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 الملخص 

عزززا الدراتززاا  ولقد يتميز الشوندر العلفي بإنتاجه الجذري المرتفع مقارنةً مع المحاصيل الرعوية الأخرى،   
 المختلفززة وماهززا أتباب التباين في المردود الجذري في الشوندر العلفي إلززا اخززتل  نززل مززن  اليززرو  ال يئيززة

زراعزززة  ولزززوحن أ الأصزززاا  والمعزززاملا الزراعيزززة المختلفزززة  ونزززذل  ، الززز  قزززوال التر زززة، رزززوض فتزززر  ا  زززا  
الاتززتفاد   لززهممززا يتززي   ،لاباا الواحززد للمسززاحة الغذا يززةالأمثل ل تتغلضالاالاباتاا بالكثافة الاباتية المثلا في 

فززي زيززاد  نسززبة المززاد   بززدور ا مززن المززا  وال ززو ، و التززالي رفززع نفززا   عمليززة التمثيززل ال ززو ي، التززي تسززا  
     الجافة في الجذور، و التالي الحصوض علا إنتاج جذري مرتفع في وحد  المساحة

 

قيمته الغذا ية العالية واتتساغته من ق ل المجتراا نتيجة احتوا ه علا نسبة عالية ويتميز الشوندر العلفي ب    
الأبقززار، حيززث  قززول المزارعززو  بتق يززع  عاززدتسززا    ززذم الميززز  فززي ارتفززاح إنتززاج الحليزز  و مززن المززا  والسزز ر، 

دا العديزززد مزززن الدراتزززاا انخفزززا  أكززز  لزززديه   وقزززد  لأبقزززارلق عزززا  ا الجزززذور وخل هزززا مزززع القزززا ق زززل تقزززد مها 
وذلزز  عاززدما  Butyric Acid Bacteria    ب تيريززا الباتريزز  الحام ززية زبسزز  ،لفسززادعوامل اتعر  الحلي  ل

 وحد ا  المالئة مع التغذ ة علا ماد  الت ن مقارنة الأبقار ل قعالشوندر العلفي في  خدل اتت  

إ  المعلومززاا المتززوفر  عززن محصززوض الشززوندر العلفززي قليلززة، ولزز  يزز درل مسززبقاً فززي  ززرو  ال يئززة السززورية،    
مزززع العلززز  أ  الشزززوندر العلفزززي مصزززدر  زززال نمحصزززوض علفزززي، وذلززز  لكونزززه مصزززدر غازززي بال اقزززة، با  زززافة 

نيزززراً لعزززدل وجزززود دراتززززاا تزززابقة حزززوض أف ززززل و   م انيزززة زراعتزززه فزززي الماززززارق الهامشزززية والتزززرب المالحززززة 
المعاملا الزراعية التي  ج  تقد مها لهذا المحصوض العلفي العالي القيمة الغذا ية في تززورية، نززا  لابززد مززن 
تافيذ بحث لمعرفة أف ل المعاملا التي تسا   في زياد  المردود الجذري مع المحافيززة علززا القيمززة الغذا يززة 

وفززي مقدمززة  ززذم المعززاملا، مواعيززد  كمززاد  علةيززة، وذلزز  فززي مختلززو الماززارق وعززرواا الزراعززة فززي تززورية 
 الزراعة والكثافاا الاباتية والأصاا  

تأثير المعاملا الزراعية علا الصفاا ا نتاجية والاوعية في نل المحاصيل،     نفذا تجر ة  نيراً لأ مية 
في    زراعية الزراعية  العلمية  البحوث  مرنز  للبحفي  العامة  للهيئة  التابع  خلض  زالرقة  الزراعية،  العلمية  وث 
الجاين من أر عة أصاا   وفي عروتين، عرو  خريةية وعرو  شتوية،زرح    ، 2012/  2011موت   ال وحيد  

نثافاا ثلث  و معدض  العلفي،  )  الشوندر  وفق   83،  80،  66.66نباتية  التجر ة  نفذا  نباا/ زكتار(   ألو 
الثانية   الدرجة  من  الماشقة  العشوا ية  الكاملة  الق اعاا  و ثلثة    Split split plot designتصمي  
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م رراا، حيث و عت مواعيد الزراعة في الق ع الر يسية والأصاا  في الق ع الماشقة من الدرجة الأولا  
 يلي  ، وقد أو حت الاتا ج ماومسافاا الزراعة في الق ع الماشقة من الدرجة الثانية

ت  ما بين الاباتاا والتي تعادض    20ت  ما بين خ وط الزراعة و  60الزراعة علا مسافة  أف لية   -
ألو نباا/   تار للحصوض علا مواصفاا مورفولوجية أف ل لاباا الشوندر   80كثافة نباتية قدر ا 

انع ست   التي  الخ ري(  المجموح  إلا  الجذري  المجموح  نسبة  ووزنه،  وق رم  الجذر  )روض  العلفي 
بش ل إ جابي علا المردود الجذري والمردود من العلو الأخ ر  نما أ  الزراعة بهذم المسافاا قد  

بلغت   والتي  المساحة  وحد   في  الاباتاا  من  عدد  أك ر  علا  ا بقا   في  و   56.700تا مت 
ألو نباا/  تار في نل من العروتين الخريةية والشتوية علا التوالي بانخفا  عن الاسبة   54.960
 وية علا التوالي  زريةية والشتزين الخز% في نل من العروت 8.4% و  5الم لو ة 

زراعة صاو الشوندر العلفي فيرمو  وحيد الجاين للحصوض علا مواصفاا إنتاجية ونوعية جيد  في   -
 كل من العروتين الخريةية والشتوية 

الزراعة   - بإم انية  ل،  الشتويةو الخريةية  ناص   في نيراً  العروتين  بين  ما  جو رية  تبايااا  وجود  عدل 
 معي  الصفاا المدروتة  
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 ن ز م (Beta vulgaris var. crassa Mansaf) لفيزالع  وندرزالش  د  ز ع      
العزن  السرمقيةزاتاا  من   Chenopodiaceae  ا لة  و و  الزراعية  ،  المحاصيل 

أ ميته نمصدر  ال  من  الرغ   علا  العال ،  بلدا   الزراعة في معي   المحدود  
الماش تغذ ة  أجل  من  لكزللأعل   وذل   مصزية،  غزونه  بال زدر  بالاسبة  زاي  اقة 

 (  Gaivoronskii, 1981للأبقار)
مجموح خ ري  معالجذر المت خ   ثاا ي الحوض،  ع ي في موت  نموم الأوض  نباا الشوندر العلفي        

مجموعة من  متزاحمة  مؤلو  مخروري  صغير قرصية  وتاق    ،أوراق  ش ل  علفاً   ، ذاا  ماه  حيث  ستفاد 
ما يزيد   إلا   صل ارتفاعه  الذي قد  ،م ونة الشمراخ الز ري  تست يل الساق  وفي موت  الامو الثاني  للحيوا ،
   من أجل إنتاج ال ذور الاوراا والأز ار ويحمل ،متر 1عن 
بأنه         العلفي  الشوندر  الجان ينوتدي م  يتميز جذر  الشي  من  بعض  إلا    ،ب ط  التر ة  ومتعمق في 

 نغ "15 - 5ويتراوح وز  الجذر من" ،ما تكو  الجذور مست يلة نمثرية الش ل ل، وغالباً 1.5مسافة قد تصل 
و ي   ما،  بسي ة غ ة تمي ة نوعاً   يو   ،للصاو ور يعة الأر   تيهر الأوراق متزاحمة علا الساق  تبعاً 

% من  12- 10در وز  الأوراق وقت الحصاد بحواليوي ق    ،وعاق رويل  ،ذاا نصل عريض مسان الحافة
 وز  الجذر  

ونوعاً، وفي     لها نماً  المقدمة  بالأعل   بدرجة ن ير   الماشية  تقل  نها ة  ترتبط تر ية  الصيف  فصل 
مما  ستدعي  رور  زراعة مثل  ذم المحاصيل من أجل توفير الأعل     ،عادً  الأعل  الخ را  ال ازجة

 الخ را  ال ازجة التي تف لها الماشية عن الأعل  المخزنة بال رق المختلفة  
تؤدي زراعة الشوندر العلفي دوراً ن يراً في مسألة حل مش لة تحسين ا نتاج العلفي، حيث  عتقد انه   

لاتيما وأنه يرفع من  واحد من من أ   المصادر العلةية الممتاز  لتواز  محتوام من ال روتيااا والكر و يدراا،  
شهية الحيواناا ويقلل من نفقاا العلو، نما أنه يزيد وي يل من فتر  ا نتاجية العالية للأبقار الحلوب بمعدض  

 ( Доспехов, 1985، Кравцов, 1988  ،Середа, 1990مراا ) 3 – 2
الأعل     دويع في  الاقص  زراعتها  تغ ي  التي  الجديد   العلو  محاصيل  من  العلفي  الشوندر 
الخ ري،،  الخ را  والمجموح  الجذور  علا  الحيواناا  تتغذى  نامل    إم انية  و التالي  حيث  من  الاتتفاد  

أي أ  الأجزا  العلوية والسفلية الاامية    (،Anonymous, 2006)خدال الأوراق  زالاباا نعلو من خلض اتت 
الدرنية  الجذور  نعلو  و  المستخدل  الأتاتي  القس   لكن  للحيواناا  نعلو  تستخدل  وجذور(  )أوراق 
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(Ibrahim, 2005)     راً مقد    الشوندر العلفيلجذور  رني  الكيميا ي  زذا ية والتزيمة الغز الق(1)  يو   الجدوض  
  (2012)الجباوي،  والتي قد تختلو باختل  الصاو علا أتال الماد  الجافة

 (: القيمة الغذائية والتركيب الكيميائي لجذور الشوندر العلفي   1الجدول )  

 النسبة المئوية  المادة  اسم
 74 الماد  الجافة

 10 كر و يدراا 

 6.6 بروتين خال 

 5.4 ا  خال زألي

 6.5 الرماد 

كما تتغذى الدواجن علا الجذور بعد تق يعها إلا أجزا  وق ع صغير  و رتها  ويتميز المحصوض       
  اقة للحيوا  زادر ال زلذل   عت ر من أجود مص  ،بارتفاح نسبة الماد  الجافة نما  متاز بارتفاح قيمته الغذا ية

   الزراعي
ل  د ع مااتباً  العلفي  السيلجصالشوندر    (Akyildiz, 1983 and Ozen et al., 1993)  اع 

الجافة   بعد تخري ه وإ افة نسبة من القا أو الت ن إليه لرفع نسبة الماد فبا م ا  تيلجة الشوندر العلفي  
تساعد    خاصة  مع مراعا  اتتخدال مواد نيماوية(     ذر   2     شوندر  1  )  % أو خل ه مع الذر  باسبة20  اإل
 الدرناا    فنزالحفن والتخزين وترعة الجفا  حتا لا تتع اعل

يتميزززز الشزززوندر العلفزززي بإنتاجزززه الجزززذري المرتفزززع مقارنزززةً مزززع المحاصزززيل الرعويزززة الأخزززرى، و قيمتزززه 
الغذا ية العالية واتتساغته من ق ل المجتراا نتيجة احتوا ه علا نسبة عالية مززن المززا  والسزز ر، وتسززا    ززذم 
الميززز  فززي ارتفززاح إنتززاج الحليزز  عاززد الأبقززار، حيززث  قززول المزارعززو  بتق يززع الجززذور وخل هززا مززع القززا ق ززل 
دا العديزززد مزززن الدراتزززاا انخفزززا  تعزززر  الحليززز  لعوامزززل الفسزززاد،  تقزززد مها  لق عزززا  الأبقزززار لزززديه   وقزززد أكززز 

وذلزز  عاززدما اتززتخدل الشززوندر العلفززي فززي  Butyric Acid Bacteriaبسززز   ب تيريززا الباتريزز  الحام ززية 
 (Chenais, 1994).عليقة الأبقار مقارنة مع التغذ ة علا ماد  الت ن وحد ا 

غرب جمهورية روتيا الاتحاد ة فإ   –وفقا لمع ياا معهد الأبحاث العلمية الزراعية لماارق شماض و 
غ نالسيول،    0.40غ بروتين قابل لله  ،    9وحد  علةية،    1.2نغ من جذور الشوندر العلفي تحوي    1كل  

 0.1نغ من المجموح الخ ري للاباا )الباقة الورقية(    1غ فوتفور، في حين ت لغ  ذم الكمياا في    0.30
و علةية،  ومجموعه   21وحد   العلفي  الشوندر  جذور  من  العالية  للإنتاجية  ونيراً  لله     قابل  بروتين  غ 
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الخ ري في وحد  المساحة فانه يت  الحصوض علا عدد ن ير من الوحداا العلةية ونمية ن ير  من ال روتين  
رن /   70أ  غلة قدر ا     (Лужинский, 2005)  و يات مع ياا  (Карпусь, 1988القابل لله   )

تع ي   العلفي  الشوندر  جذور  من  و    9.8  تار  العلةية  الوحداا  من  القابل    4.9رن  ال روتين  من  رن 
 ة رن من الوحداا العلةي  2لله  ، ويسم  اتتخدال المجموح الورقي بالحصوض علا 

إنتاجية قدر ا   و  50وعاد  العلفي  الشوندر  الخ ري   15رن /   تار من جذور  المجموح  رن من 
(  ولابد من ا شار   اا Бондарчук, 1988رن /   تار ماد  جافة )  7  –  6.5فإنه يت  الحصوض علا  

إلا أ  المجموح الخ ري لهذا الاباا لا  ختلو نثيراً عن الجذور من حيث المحتوى من الماد  الجافة، بل 
  (Карпусь, 1988)  و  محتوام أعلا من ال روتين، والأليا ، والكاروتيااا والفيتاميااا 

المزروعة  المساحاا  بالمقارنة مع  قليلة نس يًا  نسبة  العلةية  بالمحاصيل  المزروعة  المساحاا  تش ل 
حديثاً لزراعة محاصيل   المستصلحة  والساحلية  الرملية  الأرا ي  عادً   وتستخدل    عديد  بالمحاصيل الأخرى، 

(Niaziet al., 2000)   زراعةو العلفي   ا م ا   الشوندر  في فيها  محصوض  زراعته  با  افة  م انية   ،
الهامشية المالحة    الماارق  ، (Rammahet al., 1984؛  Abou El-Hassan et al., 1971)  والترب 

حيث يتميز الشوندر العلفي بتحمله للملوحة، ويم ن زراعته محملً علا بعض المحاصيل الشتوية مثل الفوض 
القم  وال رتي  حيث يت  قلعه والتغذ ة عليه في نها ة موت    زراعة أو يزرح علا القاواا وال تو  في مساحاا

 20الشوندر العلفي عادما يامو  من  رو  مااتبة إنتاجاً بمقدار     ع يو     الحقلية  نمو  ذم المحاصيل
إنتاج   مع  مقارنة  جافة  نماد   جافة    15  -13رن/ ز  ماد   محاصيلزراعة  من  ناتجة  رن/ ز    علةية   أر عة 

 . (DAF ,1998)%  75نحو  وندر العلفيزفي جذور الش المتواجد ماد  الجافة ال وت لغ نسبة ،عش ية

 

 

 

أ         العلفي  نباا  ويلحن  أروار  يفي     مر  الشوندر  ثلثة  في  الأوض  نموم  تكوين    موت   رور 
و الأوراق بالجذور،  الاختزا   الا ج ، و  رور  الخ ري    رور  الامو  ب ور  السابقة  الثلثة  وتسما الأروار 

وال ذور الأز ار  بتكوين  ياتهي  الثاني  الخ ري  الامو  رور  أما  الاويقس      الأوض،  الخ ري  زرور  علا  مو 
 الاحو التالي  
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 يول من الزراعة   11أ ال من الزراعة وي تمل بعد  5بعد  ي دأ الإنبات:  1
 غ،ن   8  نحو    تزالوق  اذزة في  زكو  وز  الدرنزة ويزي دأ بعد شهرين ونصو من الزراع  بدء تكوين الدرنات:   2
مع    الموت في نها ة    غك 15-14تصل إلا أقصا وز  لها    في العمر حتا    تقدمتلما  زاد  نزت دأ في الزي  ث 

 ملحية أ  أعلا معدض لزياد  وز  الدرنة   و  خلض الشهر الثالث من الزراعة 
تتمثل علماا الا ج في اصفرار الأوراق و    من الزراعة  أشهر 7 بعد مرور نحو    يا ج المحصوض     

التر ة ت    ناحية  التر ة    80-50 من    حيث  يهر  ،وميلها  ت    فوق  الجذر  الأصاا  )%من  حس  
يلحن    ،(المزروعة نفسه  المختلفة و الوقت  الأصاا   الدرنة حس   وتلو   السفلا  الأوراق  ياص   و   جفا  

فراغ    حدوثإلا    ي  ذل  يؤدلأ  ،أت وح  2وذل  لفتر     الصفرا  والثقيلة  الأرا يبماع الري ق ل الحصاد في  
 أو باتتخدال تلح  ا  عمل علا خلخلة الدرنة وتهولة قلعها باليدبين الدرنة وح يباا التر ة المحي ة بها مم  

ر  ا ر أ علا و التالي يت  القلع دو  حدوث  الأ تفل إلا  الأيت  تحري ه من   حيث  من الصل  ذو أصابع  خاص
عملية ال وذل  لتسهيل  زأي  5  -4   الجيرية والكلسية فياص  بريها ق ل الحصاد من  يرا للاباتاا، أما في الأ

السوذل     القلع ال بقة  ع   ويج    للتر ة   حيةلصلبة  بالدرناا  القزالعاا ة  حزاد  أو   تازلع  بجروح  ت صاب  لا 
خدوش وتصب  ع ر ة للإصابة بالأمرا  والحشراا بعد القلع، نما  ج  عدل ترك الاباتاا لفتر  رويلة بعد 

 جة اتتمرار عملية التافس والهدل  القلع حتا لا يؤدى ذل  إلا نقص وز  الدرناا نتي 
وفي  ذم الحالة ت خز  الاباتاا ناملة   امثل محصوض الب ار  بر اداافي     خز  المحصوض بعد القلع      

ويقلع ماه حس  حاجة الحيوا  و ي    ،يترك بدو  قلع في الحقل  أو  حس  الحاجة   يومياً   هاويت  التغذ ة علي
 شغل الأر  وتع يل زراعة المحصوض التالي الصيفي  احيث تؤدي إل رريقة غير اقتصاد ةعموماً 
نباا        حيا   أروار  لكل رور من  المل مة  المثلا  الحرار   العلفي،تختلو درجاا  أ    الشوندر  حيث 

وعاد  ذم الدرجة يزداد وز     ،"لْ ليلً 22  -  20درجة الحرار  المثلا لامو البادراا والدرناا تتراوح فيما بين"
 لْ 23الدرناا، أما درجة الحرار  المثلا أثاا  الاهار فتكو  حوالي 

التعر    ا    تت ل         الاباتاا  السفلا أ   الأوراق  لتيليل  حياتها  من  المتقدمة  الأروار  في  شد 
  حتاج   ا   أكثر نلما زاد في العمر  العلفي الشوندر   نباا إبالأوراق العليا لذا ف

أنواح  و  جميع  في  العلفي  الشوندر  زراعة  ال  الأرا يتجود  تيئة  الغدقة  الأر   و ذا  عدا  صر ، 
 نانت ملوحة أر ية أو ملوحة ميام المحاصيل الأخرى توا     عم  مقارنةللملوحة    متحم لالاباا يتميز بأنه  

ويف ل اتتعماض الأتمد  الع وية لزياد  خصو ة   عموماً   يت  زراعة الشوندر العلفي في جميع أنواح الأرا ي
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ة بذار زديد  الملوحة بزراعزالتر ة وقدرتها علا الاحتفاظ بالما  في الأرا ي الرملية، وياص  في الأرا ي ش
 الشتلا إلا الأرا ي المستد مة ل زقزا زت   زة ثز تل غير متأثر  بالملوحزالشوندر في أر  مش

 150يتميز محصوض الشوندر العلفي بإنتاجية ناماة عالية تصل في  رو  الزراعة المروية  حتا  
وحد  المساحة من   مردودرن/   تار، ويعزى انخفا   70 – 60رن/   تار، وفي الزراعة البعلية  200 –

جذور  ذا المحصوض إلا   عو معرفة المزارعين بالخصا ص ال يولوجية لهذا الاباا، وعدل اتتخدال حزل  
والقلع  اليدوية  الزراعة  إلا  اللجو   أ   المحصوض، نما  لهذا  ال يولوجية  للمت لباا  المااتبة  الزراعية  التقاناا 

( مما يرفع من تعر العلو الااتج Носов and Брюхов, 1979اليدوي للجذور تزيد من تكاليف ا نتاج )
باسبة   باسبة  50.54عاه  و  السيلج  مع  مقارنة  الأعشاب  %55.57  عن  الااتج  الدريس  مع  مقارنة   %

 ,Коренев and Привалов% مقارنة مع دريس الااتج عن الأعشاب المعمر  )70.71الحولية، و اسبة  

1985 ) 
 

   Justifications:مبررات البحث
فزززي الفتزززر  التزززي تقزززل فيهزززا الأعزززل  و  ،عاليزززة القيمزززة الغذا يزززةو  رازجزززة يززؤمن الشزززوندر العلفزززي مزززاد  علةيزززة1) 

محصززولًا علةيززاً مااتززباً لصززاع   عد   سيلج، حيث م ن تقد   الشوندر العلفي الم  التي تف لها الماشية و الخ را   
 السيلج 

 - 150يتميز الشوندر العلفززي بإنتاجززه الجززذري والززورقي المززرتفعين، قززد  صززل المززردود الجززذري إلززا حززوالي 2) 
رن/ ز مقارنةً مع المحاصيل الرعوية الأخرى، با  افة إلا قيمته الغذا ية العالية واتتسززاغته مززن ق ززل   200

   ذم الميز  تسا   في ارتفاح إنتاج الحلي  في الأبقار  أ   و  نماالمجتراا، 
نيراً لعدل وجود دراتاا تابقة حوض أف ل المعاملا الزراعية التي  ج  تقد مها لهززذا المحصززوض العلفززي 3) 

العززالي القيمززة الغذا يززة فززي تززورية، نززا  لابززد مززن تافيززذ بحززث لمعرفززة أف ززل المعززاملا التززي تسززا   فززي زيززاد  
المردود الجذري مع المحافية علا القيمة الغذا ية نماد  علةيززة، وذلزز  فززي مختلززو الماززارق وعززرواا الزراعززة 

 في تورية 
  Goals of studyأهداف البحث   

أر عززة  في جذور وأوراق الاوعيةدراتة تأثير اختل  موعد الزراعة والمسافة الزراعية في الصفاا ا نتاجية و 1- 
 علفي وحيد الجاين الشوندر من الأصاا  
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 لجززذور وأوراق تحديد أنس  موعد زراعة، وأف ل مسافة زراعة، بمززا يززتل ل مززع أعلززا إنتاجيززة ونوعيززة علةيززة 2- 
 محصوض الشوندر العلفي  ذم الأصاا  من 
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، و ذا مززا يؤنززد أ ميززة في تورية بصور  عامة قلة الدراتاا والأبحاث علا محصوض الشوندر العلفيلوحن       
، وأوض بحززث أكززاد مي المحصززوض العلفززي الهززال هززذال المهمززة ززذا البحززث فززي نونززه تززي و  أحززد المصززادر البحثيززة 

 يتااوض  ذا المحصوض 
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ن ق ززززل زة مزززز زاغززز زتسزلةية والاتزة الجيززززد  مززززن حيزززث القيمززززة العزززز زيل العلفيززز زالشززززوندر العلفزززي مززززن المحاصزززز  د   عززز 
يتززراوح المززردود مززن  ي وحززد  المسززاحة، حيززثزذري والورقي فزز زاج الجزاح ا نتزتميز بارتفزر ، نما يزاا المجتزالحيوان

 ;Buryakov, 1994; Rzekanowski, 1994 رن/ ز   145.24إلا   22.59در العلفي من زجذور الشون

Stroller, 1994; Koszanskiet al., 1995) Jusamet al., 1995 Podstawka&Ceglarek, 

1995; Drashkov, 1996; Grzeset al., 1996 Lukic&Vasilijevic, 1996 ; Avciogluet al., 

1999; Soyaet al., 1999 200- 150(  ويم ززن أ   ع ززي الشززوندر العلفززي مززردود جززذري  قززدر بحززوالي  
 (  Acikgoz, 1991 ; Adiyaman, 1996) بة زرو  مااتزد زراعته في  زرن/ ز عا

تت ل  مسألة رفع إنتاجية وحد  المساحة من جذور الشوندر العلفي العمل علا تحديد الموعد المثالي  
للزراعة ولكل ما قة علا حدم، واختيار الأصاا  ذاا ا نتاجية العالية وذاا القابلية للزراعة والقلع الآليتين، 
تأمين المساحة الغذا ية المثالية للاباا والتي تعد من العوامل المحدد  للمردود من وحد  المساحة، إ افة إلا  
تأمين المت لباا الما ية والغذا ية للاباا بما يتل ل وتحقيق ا نتاجية الم لو ة ولكل ما قة زراعية علا حدم 

(Дулов, 2000  ) 

 الإنتاجية:النوعية وفي ـوندر العلـــائص الشـــصـي خـزراعية فـافة الــير المسـأولًا: تأث

قد عزا الدراتاا أتباب التباين في المردود الجذري في الشوندر العلفي أو الس ري إلا اختل  ل
التي يتعر  لها   روض فتر  ا  ا  السا د  في ما قة الزراعة لاتيما    اليرو  ال يئيةو   ،لأصاا ا  كل من 
بالكثافة الاباتية المثلا في فمثلً    ،والمعاملا الزراعية المختلفة  قوال التر ة،و ،  الاباا تسا   زراعة الاباتاا 
الغذا يةلالأمثل    ضتتغلالا للمساحة  يتي     ،لاباا  نفا      لهمما  رفع  و التالي  وال و ،  الما   من  الاتتفاد  

في زياد  نسبة الماد  الجافة في الجذور، و التالي الحصوض علا   ابدور    عملية التمثيل ال و ي، التي تسا  
( المساحة  وحد   في  مرتفع  جذري   ;Salisbury & Rose, 1992 Avcioglu, 1995إنتاج 

Freckletonet al., 1999 .) 

، أو الكثافة الاباتية في وحد  المساحة  Seeding rateتتحدد نمية ونوعية محصوض الشوندر بمعدض ال ذار  
، ومعدض نمو  ا نباا  ةنسب  في  نفسه  الخط   منمسافاا بين الخ وط و ين الاباتاا  التؤثر  من الأر ، حيث  

 Leaf Aera  دليل المس   الورقيأ  اً الكثافة الاباتية      وتحدد(2001)ميهوب،    الاباتاا وت ور ا، وإنتاجيتها

Index  (LAI )  ث   نفا   الاباا زياد  الكثافة الاباتية إلا   وتؤدي  ( Pospisil et al., 2000)  التمثيلية، ومن 
نقاو  العصير ، و (Çakmakç et al., 1998الس ري )في جذور الشوندر    Sugar content  نسبة الس رزياد   
(Smith and Martin, 1977)،  الس ر تزدو    (Minx and Rikanova, 1987)  وغلة  الكثافة    ادعادما 
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فإ    الأمثل  المعدض  عن  تاخفض    الاباتية  الس ر  تراجعغلة  الس ر  نتيجة  ونسبة  الجذور    فيها  إنتاجية 
(Märländer,1990; Minx, 1993; Lauer, 1995; Çakmakç et al., 1998 ) 

نفذا خمس تجارب حقلية ة تأثير لدرات  1998ولغا ة عال    1996خلض الفتر  الممتد  من عال   في إيرلاد   ُ 
في   نباتية  نثافاا  الس ري  صاوأر ع  الصبغية    Celt  الشوندر  الصيغة  ولوحن Diploid varietyثاا ي    

، ول  يلحن زياد  معاوية 1-  تار  نباتاً  75000حدوث زياد  ملموتة في غلة الس ر بزياد  الكثافة الاباتية حتا 
  ولوحن حدوث ازد اد رةيف في نفا    1-  تار  نباا 75000الس ر عاد الكثافاا الاباتية الأعلا من  في غلة

(، ولكن ل   1-  تار   نباتاً    89000حتا  75000اتتخلص الس ر من الجذور عاد الكثافاا الاباتية العالية )< 
ليل  زتا ج التحزتيهر ن  ن لزياد  الكثافة الاباتية تأثير معاوي في زياد  نمية الس ر المستخلصة من الجذور  ول   

 ( Rice, 1999معاوية في الصفاا الاوعية بين الكثافاا الاباتية ) فروق ود زا ي وجزا حص
في   القلع  وموعد  الاباتية،  والكثافة  الزراعة،  موعد  تأثير  ترنيا  في  الأنا وض  شرق  ما قة  في  درل   ُ

  ولوحن بأ    1997ولغا ة    1994الخصا ص الكمية والاوعية لمحصوض الشوندر الس ري خلض الفتر  من عال  
لكلٍ من   1-    تارنغ    134،  703تأخير موعد الزراعة من بدا ة آذار وحتا بدا ة أ ار قد ت   تراجعاً مقدارم  

% في 10.9انخفا اً مقدارم    بالزراعة المتأخر إنتاجية الجذور والس ر علا التوالي  وت   تأخر  هور البادراا  
باحو   الس ري  الشوندر  جذور  من  اتتخلصها  المقد ر  الس ر  نمية  وانخف ت  الجذور،  في  الس ر  محتوى 

  1-    تارنباتاً    103600، وحتا  88900،  73000إلا    55500%  وت  ت زياد  الكثافة الاباتية من  15.2
، في حين ازداد علا التوالي  2ت   405،  450،  525إلا    580تراجعاً في المساحة الاها ية للأوراق الك ير  من  

 Çakmakçiعلا التوالي )  4.8،  4.8،  4.7،  4.3باحو    Leaf Area Index  (LAI)دليل المساحة الورقية  

and Oral, 2002 ) 
أ  خفض المساحة الغذا ية المخصصة لاباا الشوندر العلفي إلا  Чернова  (2008  )أ هرا نتا ج   

 300  –  150وز  تراوح بين  ز  بزير  الحجزذور صغزت ( أدى إلا الحصوض علا ج  45×    70)    2ل  0.315
   غ

  -  1996نفذا تجر ة في ما قة الغاب بسورية، خلض العرو  الخريةية لثلثة موات  زراعية ما بين عامي  
، لدراتة تأثير الكثافة الاباتية ومسافاا الزراعة في إنتاجية الشوندر الس ري نماً ونوعاً، بي ات الاتا ج أ    1999

حتا   الاباتية  الكثافة  نباا  133زياد   التصايعية    1-    تارألو  المواصفاا  وتو   ا نتاجية  تدني  إلا  أد ا 
  (40×20)(  1-    تارألو نباا  125مقارنة مع الشا د ) 1-   تاررن 0.73وانخفا  الغلة من الس ر باحو 
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أف ل الاتا ج من الااحية    (40×25)  1-    تارألو  125و    (40× 25)  1-    تارألو  100وأع ت الكثافتين  
باحو   الثانية  علا  الأولا  الكثافة  تفوق  رغ   فعلي  0.26الاقتصاد ة  ت ر  المسافة  1-    تاررن  وأع ت   ،

علا الرغ  أنهما  حققا  الكثافة    1-    تاررن  0.89بحوالي    (50× 20)( غلة ت ر أعلا من المسافة  40× 25)
( إنتاجاً جيداً وغلة ت ر 60× 15)  1-    تارألو نباا  111  وأع ت الكثافة 1-    تارألو نباا  100الزراعية  

( الشا د  من  م ااة   1-    تاررن  12.42،  12.2قريبة  حاض  في  باتتخدامها  ي وصا  لذل   التوالي(،  علا 
ن ير    مسافاا  علا  الزراعة  أد ا  نما  بين     70-60المحصوض   نباتية  نثافاا  تحقق  والتي  ألو    95-57ت  

باحو    1-    تارنباا الس ر  غلة  وانخفا   والكمية  الاوعية  المؤشراا  انخفا  جميع    رن 2.12-0.41إلا 
   ( 2002)الجداوي،  1-  تار

ًُ  70000، 52500، 46500، 35000تأثير الكثافة الاباتية ) (1996وزملؤم ) Sultanدرل    نباتاً
في محصوض الشوندر الس ري في ما قة   (1-نباا   تار  166600،  124950،  110670،  83300( )1-فدا 

  46500شماض الدلتا في مصر  ووجدوا أ   أعلا غلة من الجذور والس ر ت   الحصوض عليها عاد الكثافة الاباتية  
خلض الموتمين الزراعيين  ومن ناحية أخرى، فإ   أدنا قي  من نلٍ من إنتاجية الجذور والس ر ت      1-فدا    نباتاً 

   1-فدا   نباتاً  35000الحصوض عليها عاد الكثافة الاباتية 
وRamadan  (1999ووجد    ،)Mahmoud  ( أ   1999وزملؤم  الزراعة    (  جور  بين  المسافة  زياد  

Hills    ت ، قد أد ى إلا زياد  نلٍ من حج  الجذور ووزنها بش لٍ معاوي، الأمر الذي أدى إلا    20إلا    15من
   في وحد  المساحة من الأر   زياد  إنتاجية الجذور

قبي   الخ وط  بين  المسافة  زياد   أ   الأبحاث  بعض  الجذريات  المردود  ارتفاح  إلا  أدى  وانخفا     د 
  Oz؛ Soya  et al. 1999؛ Geren & Avcioglu, 1996)  الجافة في الشوندر العلفي الاسبة % للماد  

& Mulayim, 2001 ) 
من   كل  نفذها  التي  الدراسة  بين    (Albayrak & Camas, 2005)أوضحت  معاوي  ارتباط  وجود 

ازد اد  ، حيث لوحن مع مردود الجذري في الشوندر العلفيمعاملة المسافة بين الاباتاا علا الخط الواحد و ين ال
حتا   الاباتاا  بين  الزراعة  في    ت   60مسافة  وق رم(،  زياد   )روله  الجذر  إنتاج مأبعاد  ارتفاح  إلا  أدى  ما 

  الكر و يدراا الجذور في وحد  المساحة، نما أكدا الدراتة وجود علقة ارتباط تل ية بين محتوى الجذور من  
 مع زياد  مسافة الزراعة ما بين الاباتاا علا نفس الخط   الاوعي والمردود الجذري
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)  Roth  ني  ب مواقع2008ورفاقه  عشر   في  باسلفانيا  في  أجريت  دراتة  في  تأثير   بحثية  (  حوض 
الزراعية   الج   فيالمسافاا  لصزا نتاج  الشونزازذري  من  العلزفين  الكثزدر  أ   الازفي،  نباا/    70ة  زباتي زافة  ألو 

عاد    رن/   تار  108.5  و  48.5  الغلة من الجذور ما بين  تتراوحو ،  محصوضهذا الل  يةلاالمث ي    تار  
قدر ا نباتية  /  تار  100و   50  كثافة  نباا  اختلو  ألو  الذي  الجذري  ا نتاج  في  التباين  وعزي  ذا   ،

إلا   العلفي في مواقع أخرى  الشوندر  تعر   وإلا  المواقع  بعض  إلا نثافة الأعشاب في  المواقع  باختل  
  للتغل  علا مثل  ذم اليرو  بتقليل المسافة ما بين  ص  ا صابة بمر  تبقع الأوراق السيرنوت وري، وقد ن  

   تقريباً ت  ما بين الاباا والآخر علا نفس الخط والتي تحقق نثافة نباتية قدر ا    25ت  و  50الخ وط إلا  
    في الشوندر الس ري و الحاض نما ، بااا/  تارألو  80   بحدود

علقةعديد   أبحاث  نتا ج  أشارا   وجود  ومحتو ار   إلا  الجذور  غلة  بين  تل ي  الماد   ا ا  تباط  من 
 Geren and Avcıoğlu؛  Langer and Hill 1991  ،Adıyaman 1996)  الجافة في الشوندر العلفي

 ( Öz and Avcıoğlu 1997؛ Soya et al. 1996؛ 1996

أ  الزياد  في التبايااا بدرجة الحرار  بازد اد المرتفعاا لع ت   Cox and Atkins (1979)  وجد
الس ر  معدض  زياد   في  بين    Tayşi and Demir  (1997)  ذنرو    وز دورا  تل ي  ارتباط  علقة  يوجد  أنه 

ذور ا جابياً مع المحتوى من  زافة بالجزاد  الجزوى المز محتبط  زارتاما  زبي  ماها،غلة  ال في الجذور و   وزمحتوى الس ر 
   وزالس ر 

  في   حوض تأثير المسافاا الزراعية واتزتخدال  السزماد الآزوتزي   Muna et al. 2008  بيات نتا ج          
 ري،  زالخ  وحزوالمجم وإنتاجية اله تار من الجزذور  ، ن المزاد   الجافزة في الجزذورزإنتزاجزية الشزوندر العزلفي م

 معاوياً تبعاً   معي  الأصزاا  المدروتةها عاد  الغذا ية  في  من المزاد  الجزافة والم ونااالجذور  إنتاجية  تأثر  
كغ / N) ) (180_ 80 _ 40 _ 0 المختلفة  الآزواولمستوياا ت ، ( 20 _ 25 15_)  لمسافاا الزراعزيةل

عاد  أعلا مردود  نغ/ زكتار قد حققت N  (80  )ونمزية ( ت 25)حيث لوحن أ  المسافة الزراعية ،   تار(
 80 – 40 -0ت ( و )  20 – 15) باقي المعاملا  ة مقارنة مع  ق معاويو ر معي  الأصاا  المدروتة و ف

 كغ/   تار(  
( في الغلة من الجذور  2نباا / ل  12تأثيراً معاوياً للكثافة الاباتية )   2010et al.Patea , أو حت نتا ج  

نفذا   دراتة  خلض  من  الكر و يدراا  من  عد   ومحتوا ا  إنتاجية  في  الاباتية  والكثافة  الآزوا  تأثير  علا 
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   Ramazanونا   أصاا  من الشوندر من الجذور وصفاتها الاوعية في  رو  ما قة أصفها  ا يرانية 
استنتج2002) قد  دراسته    ،(  خلال  وغلة من  الجذور  من  أف ل  المل مة  نتاجية  الاباتية  الكثافة  حوض 

الاباتية  الس روز الكثافة  أ   الجذور    110000 – 70000،  غلة من  أف ل  و فارق معاوي    نباا/ ز تحقق 
عليها   التي حصل  الاتا ج  الشوندر  من نثافة  Allam  (2007 و   Ismailوأو حت  نباا  أ  زراعة   )

بين   تتراوح  الاباتية    105000و    70000نباتية  الكثافاا  و فروقاا معاوية مقارنة مع  نباا/   تار حققت 
 الأخرى أف ل غلة من الجذور  

بين  Masri  (2008وجد   الاباتية  للكثافة  وا جابياً  معاوياً  تأثيراً  أنه  ااك    100000و    87500( 
نباا/   تار في الغلة الاقتصاد ة للشوندر الس ري التي يت  من خللها الحصوض علا أعلا غلة من الوز  

 الجا  ومن الس روز  
نتا ج   الزراعية  Awad  (2000بيات  المسافة  أ   الخ وط و50(  بين  الاباتاا قد   20ت   بين  ت  

بياما   حققت أعلا غلة معاوياً من المواد الكر و يدراتية، وارتفاح معاوي باس تي الس روز والماد  الجافة أ  اً،
ت  بين الخ وط زياد  في الغلة    60ت  بين الاباتاا  من الخط، و مسافة    25حققت الزراعة علا مسافة  

رن/ فدا ، نما أ هرا الاتا ج أنه  ااك زياد  خ ية في الاسبة المئوية للس ر من    8.39من الجذور بمعدض  
 الو نباا/ فدا   42خلض اختزاض الكثافة الاباتية، علماً أ  الكثافة المثالية التي ت من تحقيق غلة عالية  

ل رولي من خط الزراعة بالاسبة   1بذر  / في    12  –  10 عد معدض ال ذار الماات  للشوندر العلفي  
علا   الحصوض  القلع  يت  في مرحلة  بحيث  العلو  بهد   عاد زراعتها  وذل   الجاين وراثياً  للأصاا  وحيد  

نباتية قدر ا   الكثافة من    150  –  100كثافة  نباا/   تار، ويس   زياد   ذا   ألو200  إلا    150ألو 
 ,Мартынюк) غ  500  – 400غ إلا    1000  –  800نباا/   تار إلا خفض متوتط وز  الجذر من  

2009)  

 الإنتاجية:النوعية وفي خصائص الشوندر العلفي موعد الزراعة  : تأثير ثانياً 

 Cooke يةزري ا الشمالزتدلة في أورو ا وأتيا وأمزاارق المعزيل المزباا الشوندر أتاتا من محاص زن  عد

and Scott   (1993حيث ،)   لحصوض علا أف ل إنتاجية من ا  جدا  في الماارزق المعتدلة   و  من الماات
ل  فالامو الأمثل للمجموح  في الأوقاا المب ر  في الزراعة الشتوية، تبعا لذ، و الزراعزة الخريةية  عادنباا الشوندر  
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  باا الحصوض علا نمياا ن ير  من الأشعة ز يتساا للاف) رور نمو الأوراق(  يتحقق حتا شهر تموز،  الخ ري
 ( Timothy and Donovan, 2002) أ ار وحزيرا  في  ذا ال ور يشهر  لالشمسية خل

قد مة دراتاا      الزراعزة المب ر  الااجحة بش ل ن ير علا عاملي ال قس والتر ة حس   تتوقوعموماً،  
   Gardiner (1972). جرا في المملكة المتحد 

نتا ج دراتة   المتحد    بيات  المملكة  الزراعةحوض  أجريت في  الزراعة  من   ،تأثير عرواا  ومواعيد 
وغلة  ،إنتاجية نباا الشوندر في وحد  المساحة في  القلعوفتراا  ، الواحد ( ) ثلثة مواعيد في العرو  العرو  الواحد 

الخ ري  ،الجذور المجموح  من  الجافة  ، والغلة  الشوندرأ     ،والكر و يدراا  ، والماد   لاباا  المب ر   في    الزراعة 
ماتصو شهر آذار مقارنة مع الزراعة في أوا ل شهر نيسا  وآخرم، والزراعة في العرو  الخريةية ) شهري تشرين  
و فروق   الجذور  من  أعلا  غلة  أع ت  الثاني(  نانو   )شهر  الشتوية  العرو   مع  مقارنة  الثاني(  وتشرين  الأوض 

دليل المساحة الورقية )الاسبة بين مساحة الأوراق   تتزايد قيمةالزراعة المتلحقة  حيث لوحن أنه في مواعيد معاوية، 
ازد اد عدد تاعاا الاهار خلض مراحل نمو نتيجة    الممتصة،  الأشعة الشمسية  وزياد  في نميةومساحة التر ة(  

معدلاا  تا   بازد اد  مما    شهر حزيرا ،مستوياا عالية خلض  الأشعة   ذم    ةمع مرور الوقت و لوغ نمي  الاباا
باسبة    الاباتاامعدض ال ذار في الزراعة المب ر  وتقليل المسافة بين  زياد   ، لذل  نصحوا بنمو الاباا وازد اد حجمه

نباتي مرتفع من الس ر   الاباتاامقارنة مع المسافة بين  %  15 في الزراعة المتأخر ، وذل  للحصزوض علا إنتاج 
        (Fortune et al., 1999) والماد  الجافة

مع   مقارنة  الأخرى  والم وناا  الس روز  من  ومحتوا ا  الجذور  من  الغلة  المب ر   الزراعة  في  تزداد 
نتا ج   بيات  حيث  الشتوية،  العرو   في  للزراعة  المتأخر   المايا  Hussein  (2011المواعيد  )محافية  مصر   –( 

الشوندر  التباين في     العر ية( أ وقلع جذور  الزراعة  بين موعدي  الفاصلة  ونسبة    الفتر   الجذور  غلة   يؤثر في 
ذل  لوحن أ  غلة الجزذور زادا ون  حيث  تأثير مواعيد الزراعة،ل  بش ل مماثلوماها الس ر    فيها  الم ونزاا الغذا ية

الس ر  الفاصلة    وزنسبة  الفتر   عادما نانت  بعد مرور    أ ال  210فيهل  للقلع  المب ر  الموعد    –  180مقارنة مع 
جو دافئ ومشمس  إلا    نباا الشوندر  من نموراحل الأولا  الميوماً من تاري  الزراعة  بش ل عال، تحتاج  195

    et al., .(Fortune(1999 والأتتقلب في الاباا لتاشيط عملية التمثيل ال و ي
نتا جأ هر      الشونزز زن  توىزمح  أ    let aMartin   ((1982,.و    Drewitt  (1976)  من  لً زن  ا  در  زاا 
الس ر كري  ززالس الش و   ، وزمن  العلزنز ززاا  حيثزم  فيزونزدر  الجذور    ن  من  من  الغلة  ومحتوا ا  الجافة ،   الماد  
بالاسبة للعرو  الخريةيةمع التأخر في القلع  تدريجيا    تزداد ملحية وجود   ، معمن شهر آذار حتا حزيرا  
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بالاسزب  رزةيف  السزكري  تغير  الشوندر  لمحتوى  نباا  اة  علا مستوى  لس روز  من  المدروتة  بزين الأصزاا  
حس    وذل   الواحد   العرو   للحزصاد  من  المتباياة  مزDrewittالمواعيد  تغير ع  ،  يوجد  لا  أنه    ملحية 

وذل  حس    في شهر نيسا  وأيزار  عاد القلع  وذل     لا وجود لازد اد باسبة الس روز()معاوي باسزبة الس روز
Greenwood(1980)   أصاا  من الشوندر      د زعل  وزالس ر   غلة  فيلتزأثير الحصاد المب ر      في دراتته

   نيوزيلادافي  الس ري
في نمو وإنتاجية بعض  موعد القلعير موعد الزراعة و ث تأل من خلض دراتته ( (Martin  1980وجد 
نيوزيلادا(،  زفي ت     ةزجافال اارق  مبالفي  زالعل  الشوندرمن  الأصاا    الانتر وري )  أيزأ   لوض أع ت ززراعة في 

التأخر بالزراعة حتا تشرين الثاني    وأدى،  في تشرين الأوض    مقارنة مع الزراعة  الكر و يدرااإنزتاجا أعلا من  
الكر و يدراا،   الاباا من  إنتاجية  و فروقاا معاوية في  انخفا   مستوى  إلا  علا  الوز   غلة  الونذل   من 

، وتوصل إلا نتيجة مفاد ا ونذل  وز  المجموح الخ ري  ، الماد  الجافةمحتوا ا من  من  للجذور، و    الرر
نانت و   ، الشوندر العلفيغلة  في أيزلوض ) الزراعة المب ر (  حقق أعلا إنتاجية في م وناا    أ  موعد الزراعة

و  افة أصاا  الشونزدر العلفي   أواخر شهر تمزوز أو بدا ة شهر آب  أعلا إنتاجية ماها عاد قلع الجذور في
% من 7المدروتة، حيث أدى التأخير في القلع حتا أواخر شهر أيزلوض إلا انخفا   ذم ا نتاجية باسبة  

بحدود   ا نتاج  انخفا   إلا  حزيرا   و دا ة  نيسا   شهر  في  المب ر  القلع  عن  نتج  بياما  المثلا،  ا نتاجية 
الكربوهيدراتية  20 – %30 المواد  المثلى من  الإنتاجية  نتا جو ذا     من    Jaggardو    Scott  يت ابق مع 

تأثير موعد الزراعة في إنتاجية بعض    في دراتةٍ   ((1978 حيث    ،يةزال ري انالعلفي  وندر  زأصاا  الشحوض 
محتوا ا من الماد     التي نا الجذور    منأعلا    تع ي إنتاجية(  خريةيةأ  الززراعة في أيلوض )العرو  ال  اوجد

زياد  في المساحة الورقية   حقق  الذي  الثاني رينزتش  شهر  الزراعة فيأعلا مقارنة مع موعد    الجافة والس رياا
  معاوي في مردود وحد  المساحة من المواد الكر و يدراتية  انخفا و 

عليها   التي حصل  الاتا ج  العلفي في  Крюков  (2003و يات  الشوندر  لزراعة  أف ل موعد  أ    )
عاد   وذل   أ ار  شهر  من  الأوض  الثلث  ال ي ا   و  روتيا  جمهورية  في  المرنزية  السودا   الما قة   رو  

م ( في الزراعة، وفي الثلث الأخير من شهر أ ار عاد اتتخدال 5.5  –  4.5اتتخدال الثمار الك ير  الحج  )
ت  لأنها إنتاجيتها نانت  45×   10م (، وأ  أف ل مسافة زراعية  ي    4.5  – 3.5الثمار الصغير  الحج  )

 54.9  –  43.6رن /   تار، في حين بلغت إنتاجية الشا د    69.3و    53.2الأعلا معاوياً وتراوحت بين  
ت  قد أدا إلا الحصوض علا جذور   70×    50رن /   تار، نما أ هرا الاتا ج أ  الزراعة علا مسافة  



25 
 

 – 200ت  جذوراً أصغر حجماً بوز     70×   35غ ، بياما أع ت  الزراعة علا مسافة   800 –  500بوز   
 غ 500

تعد مسألة خفض الكثافة الاباتية والقلع المتأخر في الزراعاا المب ر  لاباا الشوندر الس ري  ذاا  
نتا ج   أ هرته  ما  و ذا  الجذور،  من  المااتبة  ا نتاجية  تحقيق  في  جداً  مهمة  لأنها  تل ي  و     Durrتأثير 

Boiffin  (1995  من خلض دراتته علا الشوندر الس ري في مواقع مختلفة، ومواعيد زراعية وقلع متباياة )
    ولعد  تاواا 

بها     قال  دراتة  نتا ج  في   Abid Hussain  and  Field  (1983) بيات  نيلكو   أكاد مية  في 
نباا    عد  أصاا  من  ي جذورزف  نسبة الس رحوض تأثير الري والكثافة الاباتية وموعد الزراعة في    نيوزيلادا،

أ    الس ري  الاسبة  الشوندر  أعلا   ذم  الس ر  % وت ياً  18-16  باحونانت  ذور جفي  مقارنة مع محتوى 
بش ل مزاخرالاباتاا   وأ   التي قلعت  باسزبة    نانت  الجذور   من  لةزغال ،  المزروعة 14أعزلا  الاباتاا  % في 

   ) زراعة مب ر ( بماتصو آب مقارنة مع تل  المزروعة بماتصو أيلوض
 
 
الم وناا  لوتتخ الشزوندر مورفولوجيا  نمياا  نزباا  جزذور  الجافة( في  الماد   باختل  حج     الغذا ية ) 

الاقتصاد ة  زالجذر، و  الغلة  علا  تأثير  له  بدورم   الغلة (Snydcr and Carlson, 1978).  ذا  ارتفاح  إ  
علا تث يت الكر و  بش ل نز ير من خزلض الجذر،    ذا الابااالاقتصاد ة في نباا الشوندر تعتمد علا قدر   

ة والم وناا زياا من المزاد  الجافزوأ  الغلة من الماد  الجافة من خزلض الاختباراا الحقزلية، ونزذل  ت زاين الكم
  -موعد الزراعة   -) الآزوا  الزراعية    املازالغزذا ية عزموماً تتزوقو عزلا موت  الزراعة مزن جهة وعلا المع

 (Goodman, 1966). ،والري( من جهة أخزرى -الكزثافة الاباتية 
 

تعد مسألة اتتخدال الأصاا  وحيد  الجاين من الشوندر العلفي غا ة في الأ مية لأنها تعمل علا  
(، علماً Фомичев, 1980ألو نباا/   تار( )  100 ما  الحصوض علا الكثافة الاباتية المثالية )حتا  

أ  مثل  ذم الكثافة لا تس   خف اَ في نوعية الجذور، بل بالع س لوحن زياد  محتوا ا من الماد  الجافة،  
 وال روتيااا، والكاروتيااا  
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( نتا ج  اتتمرا    (Дулов, 2000بيات  و    3التي  مروية  نزراعة  الزراعة    7تاواا  من  تاواا 
الشوندر  البعلية   من جذور  عالية  إنتاجية  علا  الحصوض  في  مهماً  دوراً  يؤدي  المل     الصاو  اختيار  أ  

العلفي، إ افة تأمين المساحة الغذا ية المااتبة للاباا وإ افة الأتمد  المعدنية، واتتاتج ونمتوتط تاواا 
يوماً في الزراعة المروية و عد 60-65 الدراتة مايلي  ت  الحصوض علا المساحة الورقية العيما بعد مرور  

     2غ/ ل  6.63و    4.03في الزراعة البعلية، وتراوحت ا نتاجية الصافية للترني  ال و ي ما بين    75-80
يول في الزراعة الم رية، وتوقفت الغلة من الجذور    2غ/ ل  5.81و   3.75يول في الزراعة المروية و ما بين 

% علا  13.1% علا مسافة خ وط الزراعة، و4.3% علا مستوى التغذ ة المعدنية، و اسبة  81.5و اسبة  
إلا   ا نتاجية  لتصل  المساحة  الاباتية في وحد   الكثافة    118.15الكثافة  وقد أع ت    90.11رن/   تار، 

ألو نباا/   تار أعلا غلة من الجذور و  افة مستوياا التسميد المستخدمة في الزراعة المروية، نما ت ين  
أع ا  حيث  الاباتية،  الكثافة  و اختل   الزراعة،  في  المستخدمة  الأصاا   باختل   ا نتاجية  اختل  

نباتية قدر ا   أعلا غلة عاد زراعته ب ثافة  اكيادورفس ا ا الأصفر  والصاو    80الصاو  ألو نباا/   تار، 
%، 7.79%، والأليا   10.62ألو نباا /   تار، و لغت نسبة ال روتين    80.1عاد نثافة    87تيمريازفكا  
  وأدا % بالمتوتط في الوز  الجا  لجذور الصاو اكيادورفس ا ا الأصفر في الزراعة المروية، 9.41والرماد 

الاباتية من   الكثافة  المروية ومن    130حتا    50زياد   الزراعة  ألو    100حتا    40ألو نباا/   تار في 
 نباا /   تار في الزراعة الم رية إلا انخفا  وا   في نس  الم وناا السابقة 
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 الفصل الثالث 

 مواد البحث و طرائقه 
Materials and Methods 
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 مواد البحث وطرائقه

Materials and Methods 
  Plant material    المادة النباتيةأولًا:

مصدر ا الهيئة العامة للبحوث    (وحيد  الجاين)  من الشوندر العلفيأر عة أصاا   نفذا الدراتة علا  
ونانت ال ذور ذاا نفا   زراعية عالية،  الفرنسية،      Deprezالتي حصلت عليها من شرنة    العلمية الزراعية

 % 95%، ونسبة ا نباا المخ رية 100حيث بلغت نسبة الاقاو  

 أصناف الشوندر العلفي المستخدمة في الدراسة.

اسم الصنف  

 باللغة العربية 

 اسم الصنف
 باللغة الأجنبية

 اسم الشركة نوع البذار

بلد  

 المنشأ 

 لون 

 الجذر

 M.S 

%    

  Yield 

 طن/هـ   

 Jamon مون جا

الجنين   وحيد

 وراثي 
Deprez فرنسا 

   اصفر

 برتقالي
13.5   102.6 

 Splendids سبلينديدس 
 ألوان
 71.2 18.4 عديدة 

 Starmon ستارمون 
 ألوان
 77.8 15.6 عديدة 
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 Vermon فيرمون 
بيضأ  

  99.3 14.7 وملون 

 12%والشوندر العلفي عموماً  قس  إلا ثلثة ررز) مجموعاا( وفقاً لاسبة الماد  الجافة، المجموعة الأولا )
العلةيززة السزز رية، والمجموعززة الثالثززة المخصصززة لتغذ ززة  12% -16%) ) ، والمجموعززة الثانيززةالعلةيززة أو أقززل( 

  16%) أكثر من  الخاازير)

  Research site  مكان تنفيذ البحثثانياً: 
البحث العلمية في    نفذ  الزراعية  البحوث  للبحفي مرنز  للهيئة العامة  التابع  الرقة  بحوث  وث زمرنز 

ت  إجرا  التحاليل    و وفي عروتين، عرو  خريةية وعرو  شتوية،  2011/2012العلمية الزراعية، خلض موت   
لتقدير   الغذا يةنسبة  الكيميا ية  وأوراقه  الم وناا  الشوندر  نباا  للبحوث  في مخابر    في جذور  العامة  الهيئة 
   ( بعض الخصا ص الفيزيا ية والكيميا ية للتر ة في موقع تافيذ البحث2) ويو   الجدوض  العلمية الزراعية

 .( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع الذي نفذ فيه البحث خلال موسم الزراعة2جدول)     

 التحليل الميكانيكي 

قوام   %

 التربة 

الآزوت 

المتاح  

ppm 

الفوسفور  

المتاح  

ppm 

البوتاس  

المتاح  

ppm 

البورون  

المتاح  

ppm 

التحليل الكيميائي لمستخلص عجينة  

 التربة 

حموضة  

التربة  

PH 

التوصيل  

الكهربائي  

 ميليموز/سم 

كربونات  

الكالسيوم  

CaCo3  طين  سلت  رمل 

21.12 44 34.88 
سلتية 

 طينية 
6.5 2 309 0.1 8.01 1.41 26.25 

 
الجدوض رق  ) الزراعي  3وت ين مع ياا  الموت   السا د  في  المااخية  اليرو    )2011  –  2012  ،

الحرار  خلض فتر   حيث   بالاسبةتراوحت درجاا  الجذور  الخريةية ما  قلع  ، في حين  ُْ 28  –23بين    للعرو  
 ُْ   41–37للعرو  الشتوية مابين  قلع الجذور تراوحت درجاا الحرار  خلض فتر  

 .2012/2011خلال موسم الزراعة   في منطقة الزراعة )الرقة(  الظروف المناخية السائدة (3جدول )  

 الشهر 
متوسط درجة الحرارة  

 العظمى ْ م 

متوسط درجة الحرارة  

 الصغرى 

 م ْ

 كمية الهطول المطري 

 )ملم(

 17.3 4- 18 كانون الثاني
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 10.9 4- 23 شباط 

 5.5 2- 28 آذار 

 5.8 13 23 نيسان

 1.5 10 37 أيار 

 0 18 41 حزيران 

 0 20 44 تموز

 0 21 44 آب 

 4.3 14 39 أيلول

 15.2 2 36 تشرين الأول 

 25.8 2.5 16.6 تشرين الثاني 

 24.1 6- 15 كانونا لأول

 محطة الأرصاد الجوية في مركز بحوث الرقة
 

 Treatments ثالثاً: المعاملات المدروسة
 

 (:  Vالأصناف ) 1- 
   ي  فرنسية الماشأ  ورا ياً   من الشوندر العلفي وحيد الجاين  زراعة أر عة أصاا   أعلمت  نما اشرنا  

 جامو ، ت لياديدل، تتارمو ، فيرمو  

 

 (: Tالعروات الزراعية )2- 
 

 مكان التنفيذ مواعيد الزراعة  رمز المعاملة    

T 1 ( 15/10العروة الخريفية) مركز بحوث الرقة 

T 2 ( 15/1العروة الشتوية) مركز بحوث الرقة 

 
 
 
 

 (:  S)  المسافات الزراعية3- 
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 رمز المعاملة  
أبعاد المسافة الزراعية   

 ) سم ( 

المساحة المخصصة  
 للنـبـات الواحـد 

 (2) سم

 الكثافة
 ) ألف نبات/هـ (  

S1  60 ×25 1500 66.66 

S2  60×20  1200 80 

S3  50×25  1250 83.33 

 

 
 

 planting method رابعاً: طريقة الزراعة

فلحتين   من خلض تافيذ  ، والتي ت ق زراعتها بمحصوض الذر  الصفرا  وذل  ت  تجهيز الأر  للزراعة
  ت  10 عمزق علا ثالثة   فلحةت ، نما ت  تافيذ 20 ثانية علا عمق والت ،  30ولا علزا عمزق الأ، متعامدتين
بالكالتيفاتور وت  تسويتها، وتقزسيمها و د  /3ل   3تز  إ افززة الأتمد  الع ويزة بمعدض  أ بعد   ن ، وحرثت الأر  

   خ وط 8ل وتحتوي نل ق عة علا  8إلا ق ع، روض نل ماها 
ت  إ افة الأتمد  الكيماوية ق ل الفلحة الأخير ، بعززد إجززرا  تحليززل التر ززة وحسزز  المعادلززة الماصززوح      

وقززد بياززت فيهززا لزراعززة الشززوندر السزز ري مززن ق ززل وزار  الزراعززة لكززل مززن عروتززي  الزراعززة الخريةيززة والشززتوية، 
رملية رياية، متوت ة المحتوى من الماد  الع ززوية، محتوا ززا  نانت أ   تر ة الموقع( 3مع ياا الجدوض رق  )

 N   وأ ززيف السززماد الآزوتززي مرتفع من ال وتال والفوتفور، لذا ل  يت  إ افة الأتمد  ال وتاتية والفوتفورية،

( علززا ثززلث دفعززاا الثلززث الأوض نززغ يوريا/  تززار 435% )تعززادض  46وحد /  تار( علا شزز ل يوريززا   200)
  ق ل الزراعة، والثلث الثاني بعد التفريد، والثلث الأخير بعد شهر من التفريد

التفريززد عاززد اكتمززاض بززذر  / حفززر  ثزز  تزز    2بمعززدض  تزز 4 – 3 ت  تافيززذ الزراعززة اليدويززة فززي حفززر بعمززق 
الزوج الثاني )الورقة الحقيقيززة الرابعززة(  عزقززت التجر ززة بمعززد ض  الزوج الأوض من الأوراق الحقيقية و دا ة  هور

 ، مع القيال بعملية الترقيع عد  مراا مراا لكل موعد خلض موت  تافيذ البحث 3
  12  -  10بفاصل  و  اتتخدمت رريقة الري الرذاذيو   أع يت نباتاا التجر ة رية بعد الزراعة مباشر ،          

رياا، حيث يتوقو عدد الرياا علا نل 6 وذل  بعد انتها  موت  الأم ار بمعدض      يول بين الرية والأخرى،
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من  موعد الزراعة، ور يعة التر ة، واليرو  الجوية السا د  في نل موت   ت  إ قا  الري ق ل حوالي  ثلثة  
( القلع  من  الف ال    أتابيع  حوالي    21مد   )بعد  المحصوض  وقلع  الزراعة     1803يول(،  تاري   من  يول( 

ث    وذل   الجذور  فصلتيدوياَ،  القرصية مباشر ،  الساق  تحت  الأفقي  الق ع  الجذور    من خلض  أوزا   لأخذ 
الكيماوية في إدار  بحوث التحاليل  مخ ر تحليلها في والمجموح الخ ري، وأخذا عيااا من الجذور من أجل

اتتخدمت الم يداا المتخصصة لم افحة الأعشاب وا صاباا المر ية والحشرية في حاض  و   الثرو  الحيوانية،
  هور ا خلض موت  الامو وحس  الحاجة 

 
 

 Investigated parameters المؤشرات المدروسة-خامساً
حوالي   بعد  الحصاد  التج   1803ت   نباتاا  قلعت  و عد ا  للحصاد يول،  المحدد  الموعد  في  ر ة 

وذل  حس  ق عزة تجزريز ية في نزل م رر من م رراا التجر ة    من محصوض نل  ( جذور  5خذا عياة )وأ
 تقدير نل من وت   ،مت لباا وراقة عمل مخ ر تحليل المواد العلةية

 صفات الجذر:  -1
 اباا )ت ( بال  متوتط روض الجذر -1-1
 اباا )ت (  بال متوتط ق ر الجذر -1-2
 اباا )غ(  بال متوتط وز  الجذر -1-3
 اباا )غ(  بال متوتط وز  المجموح الخ ري -1-4
   جذري إلا المجموح ال خ رينسبة المجموح ال -1-5

 :لكل من المجموع الخضري والجذورنسبة المادة الجافة   –2
والجذور( ومباشر  ت  تحديززد الززوز  الررزز  لكززل جززز  عززن  ت  فصل أجزا  الاباا )المجموح الخ ري

لْ حتا ثباا  105علا درجة حرار   ةيف في فر  التجةيفزبعد ذل  عملية التجتمت  ،رريق الوز  المباشر
  التالية الاسبة المئوية للماد  الجافة تماماً حس  المعادلة تحس و    الوز  

  100النسبة المئوية للمادة الجافة %= ) وزن العينة الجافة / وزن العينة الرطب ( × 

 :لكل من المجموع الخضري والجذورنسبة الرماد  -3
 الرماد عبار  عن الجز  المتبقي من المواد الأولية للماد  العلةية بعد حرقها في درجاا حرار  عالية تتراوح بين  

حيث تحترق الماد  الع وية بش ل نامل إلا أونسيد الكر و  و خار الما  والأمونيا،   ، حرقاً ناملً  ºل600  -500
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الك ريت   من  جداً  بسي ة  نمياا  ال روتياية  المواد  حرق  من  ياتج  وقد  رماد  ش ل  علا  المعدنية  الأملح  وتبقا 
تختلو المواد العلةية في احتوا ها علا الرماد، فتقل نس ته في المواد العلةية الاباتية وتزداد في المواد و   والفوتفور 

نتيجة وجود مسحوق العي  ماد   % وتحتوي  30  -  20والسم   تتراوح نس ته ما بين    ، واللح   ، العلةية الحيوانية 
 % رماد   9- 3علا نسبة الكسبة 
درجززة  550غ من الماد  الجافة في الم رم د  علا درجة حززرار   10نسبة الرماد بحرق عياة مقدار ا   اقد ر 

  التالية نسبة الرماد في العياة من خلض المعادلة تحس تاعة و  12مئوية لمد  
  100افة هـوائياً = )وزن الرماد/ وزن العينة الجافة هوائياً( ×وية للرماد في العيـنة الجالنسبة المئ

 :لكل من المجموع الخضري والجذور نسبة المادة العضوية –4

   الرماد )%(  –  100المادة العضوية )%( =  

 :لكل من المجموع الخضري والجذور نسبة البروتين الخام –5
  التالية حس  رريقة نلدا ل وفق المعادلة  اقدر 

 هوائياااً/ المااادةة )% للبااروتين الخااام علااى أساااس المااادة الجافاا  % للبروتين الخام في المااادة الجافااة  

 100الجافة % (×

 :لكل من المجموع الخضري والجذور نسبة الألياف الخام –6
وتعززر  الأليزززا  بأنهززا المزززواد الخززال فزززي المززاد  العلةيزززة التززي لا تزززذوب بعززد معاملتهزززا بالأحمززا  والقلزززوي 

وتقززدر الأليززا  بغلززي المززاد  العلةيززة بززالحمض أولا ثزز  غسززله  ، الم ززا  إليهززا بترنيززز معززين وتبقززا نراتزز 
   لْ  525علا درجة  وغليه بالقلوي ومن ث  تجةيفه وأخيرا ترميدم

نسززبة الأليززا  الخززال فززي المززاد   تفي العيااا المجففة  وا ياً بوات ة جهاز تقدير الأليززا  وحسزز   اقدر 
  التالية  الجافة من المعادلة

لمااادة اوائياً /ااااا% للألياف الخام في المااادة الجافااة   ) % للألياااف الخااام علااى أساااس المااادة الجافااة ه

  100الجافة % (×

 حساب نسبة المستخلص الخالي من الآزوت لكل من المجموع الخضري والجذور: –7
المستخلص   نالتالي  قدريويتكو  بش ل أتاتي من الس رياا والاشا ، و عض من الهيميسيللوز الذا  ، و 

  ام + % الدهن الخام + % الألياف الخام + % الرماد (.ـالرطوبة + % البروتين الخ  %)    –100الخالي من الآزوت =  

لحساب  الإئيري(  المستخلص   ( الدهن  تقدير  تم  الآزوت  وقد  من  الخالي  المذيب  باستخدام     المستخلص 
)إيتر )،    العضوي  المستخدم  العضوي  المذيب  مع  تتوافق  درجة حرارة  على  (مْ،  100  _40بتروإيتر،..( 

 )التقليدي أو الآلي(   السونسليتبجهاز  ، يت  ا تتخلصولمد  زماية نافية تختلو حس  الماد  العلةية



34 
 

ا تتخلص انتها   ماخفض    بعد  تحت  غط  فر   في  ويجفو  بتبخيرم،  الع وي  المذي   من  التخلص  يت  
  ل ْ  80-75ميلي بار لمد  تاعتين بدرجة حرار   150-250

 Polarimeter (Bartens, 2003 )باتتخدال جهاز  :الكربوهيدراتحساب نسبة  –8
 )ألف نبات/هكتار(. )الكثافة النباتية(عدد النباتات عند الحصاد -9

 إنتاجية وحدة المساحة من العلف الأخضر والجذور )طن/هـ(: –10
الاباتززاا ووز  المجمززوح الخ ززري  تق يززعتزز   قلززع الخ ززوط الثلثززة الداخليززة فززي نززل ق عززة تجري يززة وتزز  

ل 2والمجموح الجذري مقدراً بالكيلوغرال/ل  الكمية إلا رن/ ز  توحو 

أنه يوجد   ذا ومن أبحاث أخرىأخرى  صفاا مهمة    الجدير ذنرم  تقدير ا في  ا نباا%   والتي  م ن    -نسبة 
 الاتتساغة ال    –المس   الورقي  حساب دليل -وز  الأوراق/ وحد  المساحة – 2تقدير الوز  الجا /ل

 Research design and statistical analysis   تصميم البحث والتحليل الإحصائيسادساً: 
 Split splitنفززذا التجر ززة وفززق تصززمي  الق اعززاا الكاملززة العشززوا ية الماشززقة مززن الدرجززة الثانيززة 

plot design  فززي الق ززع  الأصززاا و  ،مواعيززد الزراعززة فززي الق ززع الر يسززية و ززعتو ثلثززة م ززرراا، حيززث
فززي الق ززع الماشززقة مززن الدرجززة الثانيززة، لتحليززل مصززادر التبززاين  ومسززافاا الزراعززة ،الماشقة من الدرجة الأولا

(ANOVA)  ( للعوامل الأتاتية والتفاعل بياهاGomez & Gomez, 1984  ) 
برنزززززامج  تزززز  إجززززرا  عمليزززززاا التحليززززل ا حصززززا ي لكافزززززة الصززززفاا التززززي شزززززملتها الدراتززززة باتززززتخدال

GeneStat.7.2 ( وتقدير أقل فرق معاوي (L.S.D(  ونذل  حساب معامززل الاخززتلC.V )  وي ززين الجززدوض
يعي )علززا مسززتوى موعززدي زد( والتجمزز ز( مصززادر التبززاين للتحليززل الفززردي )علززا مسززتوى موعززد الزراعززة الواحزز 5)

 الزراعة( وفق التصمي  ا حصا ي المتبع  
 مصادر التباين للتحليل الفردي والتجميعي وفق التصميم الإحصائي المتبع. ( 4جدول )            

 التحليل التجميعي  التحليل الفردي 

 مصادر التباين 
S.O.V 

 درجات الحرية 
df 

 مصادر التباين 
S.O.V 

 درجات الحرية 
df 

 t-1 (Tموعد الزراعة )  

 Rep r-1المكررات   Rep r-1المكررات  

  T X Rep t(r-1) 

 v-1 (Vالأصناف ) v-1 (Vالأصناف )
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  V X T (v-1)(t-1) 

 t(r-1)(v-1) (aالخطأ التجريبي ) (v-1)(r-1) (aالخطأ التجريبي )

 s-1 (Sمسافة الزراعة ) s-1 (Sمسافة الزراعة )

S X V (s-1)(v-1) S X V (s-1)(v-1) 

  S X T (s-1)(t-1) 

  S X V X T (s-1)(v-1)(t-1) 

الخطأ التجريبي المتجمع 
(b) 

v(r-1)(s-1) 
الخطأ التجريبي المتجمع 

(b) 
vt(r-1)(s-1) 

 rtvs-1 التباين الكلي  rvs-1 التباين الكلي 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصـل الرابع 

 النتـائج والمناقشة 

Results and Discussion 
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 Results and Discussion: النتائج والمناقشة
 

 الشوندر العلفي: لأصناف صفات الجذر ة في يمسافة الزراعالأولًا: تأثير العروة و 
 طول الجذر )سم(:  1-1-
وجود        ا حصا ي  التحليل  نتا ج  في  P≤0.05)معاوية    فروق بي ات  الجذرمتوتط  (  بين    )ت (روض 

المدروتة المعاملا  يلحنمختلو  حيث  الجدوض    ،    بين   (P≤0.05)  معاوية  فروق وجود    (5)رق   من 
في  العروتين   العلفي  الشوندر  زراعة  عاد  معاوياً  الأعلا  ال وض  فكا   ذا  الجذر،  روض  متوتط  في صفة 

 ت (   17.17ت ( والأدنا معاوياً عاد زراعته في العرو  الخريةية )  17.91العرو  الشتوية )
الجدوض رق  ) الجذر، حيث  5تيهر مع ياا  العلفي في صفة روض  الشوندر  أدا  أصاا   تباين   )

بياها، حيث نا  متوتط روض الجذر الأدنا معاوياً في الصاو    (P≤0.05)يلحن وجود فروقاا معاوية  
( )14.97تتارمو   )ت   15.95ت (،  ومتوتط  ت 15.46(،  الشتوية،  والعرو   الخريةية،  العرو   في   )

التوالي علا  )العروتين  فيرمو   الصاو  في  معاوياً  الأعلا  ال وض  متوتط  نا   حين  في  ت (،    18.74، 
  ت ( وعلا التوالي 19.12ت (، ) 19.50)

متوتط روض الجذر بين في  أ  اً  (  P≤0.05)معاوية    فروق نتا ج التحليل ا حصا ي وجود    أ هرا
حيث نا  الأدنا معاوياً عاد الزراعة في المسافة الزراعية   ،)الكثافة الاباتية(  المسافاا الزراعية المستخدمة

 (ت   x 60 25)ت (، والأعلا معاوياً عاد الزراعة علا مسافة زراعية واتعة   16)  (ت   x 50 25)ال يقة  
ونانت الأعلا ت     (x 60  20 )ت ( وذل  في العرو  الخريةية، في حين تفوقت المسافة الزراعية    18.04)
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الشتوية العرو   في  الزراعة  عاد  معاوياً   18.84  معاوياً  الأدنا  ال يقة  الزراعية  المسافة  و قيت  مما    ،ت  
العروتين    متوتط  علا  وجود  انع س  في    فروق ويلحن  الجذرمعاوية  روض  بين    متوتط  التفاعل  عاد 

   معاوياً عاد المعاملة روض الجذر الأدنا    ، حيث نا الأصاا  والمسافاا الزراعية في نل عرو  علا حدم
، في حين نا   ذا ال وض الأعلا  ( ت   x 50 25)  علا مسافةعاد زراعة الصاو تتارمو     (ت 13.37)

 ت  وذل  عاد زراعتهما في  x 60 25))عاد زراعته علا مسافة    فيرمو  في الصزاو    (ت   19.83)  معاوياً 
الخريةية الجذرتراوح متوتط    بياما  ،العرو   الشتوية  في  )ت (  روض  ات   15.50   بينما  العرو    لصاوفي 

مما  ، (ت  x 60 25) فيرمو  في الصاو  ت 20.33   و ( ت  x 60 25) عاد زراعته علا مسافة تتارمو  
  بين الخ وط الزراعية و ين الاباتاا  من الخط   الكثافة الاباتية بتقليل مسافة الزراعة  زياد أ     ت ق نستاتج

في نس ياً  انخفا اً  الجذر  رافقه  نباا   روض  جذور  روض  بزياد   الزراعة  سا     مسافة  زياد   أ   حين  في 
العلفي من    ، الشوندر  الغذا   مصادر  علا  الاباتاا  ماافسة  خلض  من  تؤثر  الكثافة  أ   ذل   عود  وتعليل 

  عااصر معدنية وما  و و ، و ذا يؤدي إلا توجيه الاباا لتكوين المدخراا وانخفا ا في تكوين الأليا ، 
 1).الش ل)

للعروتين   التجميعي  التحليل  نتا ج  )بيات  الأعلا  نا   الجذر  روض  متوتط  في  ت (    20.08أ  
بياما نا  الأدنا  (ت   x 60 25)مسافة الزراعية الواتعة بين الاباتاا  وال  الصاو فيرمو   ت (   14.52)، 

  (ت  x 50 25)مسافة الزراعية ال يقة بين الاباتاا وال في الصاو )تتارمو (
 

 لعروة ا          

         (T) 

 

 الصنف    

    (V) 

 متوسط العروتين  العروة الشتوية  العروة الخريفية 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 

 Jamon 18.50 18.50 16.23 17.74 18.67 19.33 17.67 18.56 18.59 18.92 16.95 18.15 جامون

 Splendids 18.00 17.13 16.57 17.23 16.67 19.67 16.57 17.64 17.34 18.40 16.57 17.44 سبلينديدس 

 Starmon  15.83 15.70 13.37 14.97 15.50 16.67 15.67 15.95 15.67 16.19 14.52 15.46ستارمون

 Vermon 19.83 18.57 17.83 18.74 20.33 19.67 18.50 19.50 20.08 19.12 18.17 19.12 فيرمون

 17.54 16.55 18.16 17.92 17.91 17.10 18.84 17.79 17.17 16.00 17.48 18.04 ط ااالمتوس
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 . 2011/2012 ( لأربعة أصناف من الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة   سم ة في طول الجذر) يمسافة الزراعال(: تأثير العروة و 5الجدول )
ns 0.05  عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   

 

 

 

 

 

 

)العروة   ( لأربعة أصناف من الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة سم  ذر) ـول الج ـة في طيـسافة الزراع ـمالروة و  ـير الع ـ(: تأث1)شـكلال
 : 2012/ 2011  الخريفية والعروة الشتوية( 

 العروة الخريفية 

 
 

 العروة الشتوية 
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L.S.D 0.05 

(V) =2.35 

(S) = 1.23 

(V*S) = ns 

(V) = 1.71 

(S) = 1.04 

(V*S) = ns 

(T) = 0.34 

(V) = 1.93 

(S) = ns 

(V*S) = ns 
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 قطر الجذر )سم(: 2-1- 

( بين بعض المعاملا المدروتة في  P≤0.05)معاوية    فروق بي ات نتا ج التحليل ا حصا ي وجود  
متوتط   يلحن)ت (الجذر  ق رصفة  حيث  الجدوض    ،   بين  (P≤0.05)  معاوية  فروق وجود    (6)رق   من 
إذ  العروتين   الجذر،  ق ر  متوتط  صفة  الشتوية  في  العرو   تفوق  للعروتين  التجميعي  التحليل  نتا ج  بيات 

 في الصاو  ت    8.75وتراوحت بين أقل قيمة لها  ،معاويةبفروق    ت   9.08علا العرو  الخريةية    ت 10.09
قيمة  (  ستارمون) الصازو   ت 10.62وأعلا  )عرواا   فيرمونفزي  التجر ة  معاملا  نافة  مستوى  علا 

  ومسافاا الزراعة(
 

( عدل تباين أدا  أصاا  الشوندر العلفي في صفة ق ر الجذر عاد 6رق  )  جدوضتيهر مع ياا ال
فيما (  P≤0.05)وجود فروقاا معاوية  و زراعتها في العرو  الخريةية وتباياها عاد زراعتها في العرو  الشتوية،  

 من المسافاا الزراعية و في العرو  الخريةية    فتراوح ق ر الجذر عاد زراعة أصاا  الشوندر العلفيبياها،  
 و(  ت   x 50 25)عاد زراعته في المسافة الزراعية ال يقة  تتارمو    للصاوت     6.87المستخدمة ما بين  

 ،دو  ا  تكو  بياها فروقاا معاوية  (ت   x 60 25)  عاد زراعته علا مسافة  جامو   لصاوفزي ا  ت 10.90

18.67 19.33
17.67

16.67

19.67

16.57
15.5

16.67
15.67

20.33 19.67
18.5

0

5

10

15

20

25

25x60 20x60 25x50

ذر
ج
 ال

ول
طـ

(
(سم

المسافات-الأصـناف

جامون سبلينديدس ستارمون فيرمون



40 
 

  زراعية   عاد زراعته علا مسافة  فيرمو    وزلصاابياما أدا زراعة  ذم الأصاا  في العرو  الشتوية إلا تفوق  
(20 x 60   ت)    عاد    ت لياديدلو   تارمو  ز ت، ونا  الصافين  ت 11.67ونا  الأعلا معاوياً و متوتط قدرم

 ت    8.33الأدنا معاوياً  (x 50 25)زراعتهما علا مسافة 
الجذر بين    ق ر( أ  اً في متوتط  P≤0.05)معاوية    فروق أ هرا نتا ج التحليل ا حصا ي وجود  
حيث نا  الأدنا معاوياً   ،فقط عاد الزراعة في العرو  الشتوية  المسافاا الزراعية المستخدمة )الكثافة الاباتية(
ت (، والأعلا معاوياً عاد الزراعة علا   9.44)  (ت   x 50 25)عاد الزراعة في المسافة الزراعية ال يقة  

واتعة   زراعية  غير  ت (  10.68)  (ت   x 60 25)مسافة  الزراعية  المسافاا  بين  الفروقاا  نانت  بياما   ،
الخريةية،    معاوي العرو   غير معاوية  في  الفروقاا  لمتوتط  لصفة  ونانت  بالاسبة  الجذر  بين  ق ر  لتفاعل 

حدم،   علا  عرو   نل  في  الزراعية  والمسافاا  العروتينالأصاا   متوتط  نستاتج  وفي  ت ق   زياد  أ     مما 
الزراعة بتقليل مسافة  الاباتية  الخط  الكثافة  الاباتاا  من  و ين  الزراعية  الخ وط  يؤثر معاوياً   بين    في   ل  

في وحد  المساحة  الكثافة الاباتية    زياد   أ نستاتج  ومن خلض ما ت ق     في الشوندر العلفي  الجذرصفة ق ر  
للأصاا  المدروتة،   الجذر ق ر في  ) غير معاوي( انخفا  نس يإلا  ؤديتقليل مسافة الزراعة يمن خلض 

ودراتة روض وق ر الجذر  ع را  عن صفة ،  الشوندر العلفي   رزقفي حين أ  زياد  مسافة الزراعة يزيد في  
 (  2لاحن الش ل)حج  )  وز  الجذر(، 

 
 2011/2012 ة في قطر الجذر) سم ( لأربعة أصناف من الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة يمسافة الزراعال(: تأثير العروة و 6الجدول )  

 لعروة ا          

         (T) 

 

 الصنف    
    (V) 

 متوسط العروتين  العروة الشتوية  العروة الخريفية 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sٍٍ المسافة الزراعية )ٍ

 المتوسط 

25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 

 Jamon 10.90 9.33 9.00 9.74 11.57 10.00 10.00 10.52 11.24 9.67 9.50 10.13 جامون

 Splendids 8.67 8.67 7.83 8.39 10.00 9.67 8.33 9.33 9.34 9.17 8.08 8.86 سبلينديدس 

 Starmon  9.27 8.67 6.87 8.27 10.00 9.33 8.33 9.22 9.64 9.00 7.60 8.75ستارمون

 Vermon 9.70 9.67 10.43 9.93 11.13 11.67 11.10 11.30 10.42 10.67 10.77 10.62 فيرمون

 9.59 8.99 9.63 10.16 10.09 9.44 10.17 10.68 9.08 8.53 9.09 9.64 ط ااالمتوس

L.S.D 0.05 

(V) = ns 

(S) = ns 

(V*S) = ns 

(V) = 1.09 

(S) = 0.73 

(V*S) = ns 

(T) = 0.48 

(V) = 1.07 

(S) = ns 
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ns 0.05  عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   

 

 

 

 

 

 

 

 

)العروة الخريفية  زراعة   ـم ال ـلال موس ـلفي خ ـدر الع ـون ـة في قطر الجذر) سم ( لأربعة أصناف من الشيمسافة الزراعال(: تأثير العروة و 2 ) الشـكل
 : 2011/2012   والعروة الشتوية(

 العروة الخريفية 
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  الشتويةالعروة 

 

     

    غ(:كمتوسط وزن الأوراق للنبات )3-1- 

( بين بعض المعاملا المدروتة  P≤0.05)معاوية    فروق وجود    لوحن  التحليل ا حصا يمن خلض  
  ( 7)رق   الجدوض    في  بيات نتا ج التحليل التجميعي للعروتين، حيث  (كغ)وز  أوراق الاباا  في صفة متوتط  

الأعلا   معاوية  فروق وجود   الواحد  للاباا  الأوراق  والشتوية، حيث نا  متوتط وز   الخريةية  العروتين  بين 
( الخريةية  العرو   في  الزراعة  عاد  )نغ  0.516معاوياً  الشتوية  وفي  الفروقاا  ن  0.476(  نانت  نما  غ(، 

غ/ نباا(، والصاو  ن  0.527معاوية بين الأصاا  المزروعة، حيث نا  الصاو فيرمو  الأعلا معاوياً )
فكانت أعلا قيمة  ،بين المسافاا الزراعية المستخدمة تتارمو  الأدنا معاوية، ونانت الفروقاا أ  ا معاوية
المسافة   في  الزراعة  عاد  الاباا  وز   لمتوتط  )  25×    50معاوية  نانت    0.521ت   نما  نباا(،   / نغ 

 0.440حيث تراوح  ذا الوز  ما بين  الفروقاا معاوية بالاسبة لقي  تفاعل المسافة الزراعية مع الأصاا ،  
للصاو   الزراعية  كغ  المسافة  الزراعة في  عاد  و    25×    60تتارمو   الصاو   0.547 إلا  ت   نغ في 
ت  مما يدض علا تباين أدا  أصاا  الشوندر العلفي  25×   60عاد الزراعة في المسافة الزراعية ت لياديدل 

 المستخدمة تبعاً للمسافة الزراعية وللعرو  الزراعية 
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  متوتط وز  أوراق الاباا ( تباين أدا  أصاا  الشوندر العلفي في صفة  7رق  )  جدوضنلحن من ال
تباياها عاد زراعتها في العرو  الشتوية، ووجود عدل  عاد زراعتها في العرو  الخريةية و تبعاً للمسافة الزراعية  

عاد زراعة أصاا   متوتط وز  أوراق الاباا ، فتراوح فقط بين المسافاا الزراعية( P≤0.05)فروقاا معاوية 
العلفي   و الشوندر  الخريةية  العرو   الزراعية  في  المسافاا  بين   من  ما  نباا   0.467المستخدمة   /  نغ 

ال يقة  تتارمو    للصاو الزراعية  المسافة  في  زراعته  انغ    0.570و  ت     25×    60  عاد    لصاو فزي 
بين الأصاا  من    فروقاا معاوية  ت   دو  أ  تكو   ااك  25×    50  عاد زراعته علا مسافة  ت لياديدل

بياما أدا زراعة  ذم الأصاا  في العرو  الشتوية إلا تفوق   جهة، و ين المسافاا الزراعية من جهة أخرى، 
و متوتط قدرم    تونان  ت   25×  50  زراعية  مسافةال الاير عن    0.504الأعلا معاوياً  نباا و غض  نغ/ 

بين الأصاا  من جهة، و ين المسافاا الزراعية من جهة الفروقاا غير معاية    في حين نانت    ،الصاو
 (  3، لاحن الش ل)أخرى

 
 
 
 

 لعروة ا          

         (T) 

 

 الصنف    

    (V) 

 متوسط العروتين  العروة الشتوية  العروة الخريفية 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 

 Jamon 0.540 0.430 0.560 0.510 0.497 0.380 0.530 0.469 0.518 0.405 0.545 0.490 جامون

 Splendids 0.507 0.503 0.570 0.527 0.467 0.450 0.523 0.480 0.487 0.477 0.547 0.503 سبلينديدس 

 Starmon  0.467 0.487 0.500 0.485 0.413 0.453 0.467 0.444 0.440 0.470 0.483 0.465ستارمون

 Vermon 0.553 0.557 0.520 0.543 0.510 0.527 0.497 0.511 0.531 0.542 0.508 0.527 فيرمون

 0.496 0.521 0.473 0.494 0.476 0.504 0.453 0.471 0.516 0.538 0.494 0.517 ط ااالمتوس

L.S.D 0.05 

(V) = ns 

(S) = ns 

(V*S) = 0.79 

(V) = ns 

(S) = 0.41 

(V*S) = ns 

(T) = 0.18 

(V) = 0.39 

(S) = 0.26 
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أصناف من الشوندر العلفي خلال موسم    غ( لأربعةك ة في متوسط وزن الأوراق للنبات )يمسافة الزراعال(: تأثير العروة و   7الجدول )
 2011/2012 الزراعة  

ns 0.05.  عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أصناف من الشوندر العلفي خلال موسم   ( لأربعة  غ بات ) ـط وزن الأوراق للن ـة في متوسيمسافة الزراعال(: تأثير العروة و 3) كل ـشال
 : 2011/2012    (العروة الخريفية والعروة الشتوية)الزراعة

 العروة الخريفية 

(V*S) = 0.74 
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 العروة الشتوية 

 

 

 غ(: ك متوسط وزن الجذر ) 4-1-
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( بين بعض المعاملا المدروتة في  P≤0.05)معاوية    فروق بي ات نتا ج التحليل ا حصا ي وجود       
  بين   (P≤0.05)  معاوية  فروقٍ وجود  عدل    ( 8)رق   من الجدوض    ، حيث يلحن(غك)الجذر  وز  صفة متوتط  

العرو    أف ليةد وجد من خلض التحليل التجميعي للعروتين فق  ،غ(ك) الجذر وز  في صفة متوتط  T العروتين
في  كغ   1.203 نغ  ا ريا، وتراوحت بين أقل قيمة لها  1.509نغ علا العرو  الشتوية    1.553الخريةية  

)عرواا كغ فزي الصزازو فيرمو  علا مستوى نافة معاملا التجر ة  1.887 وأعلا قيمة  الصاو )جامو (  
  ومسافاا الزراعة(
تباين أدا  أصاا  الشوندر العلفي في صفة متوتط وز   نجد    (  8رق  )  جدوضال  من قرا اا عدل 

معاوية  فروقاا  ووجود  الشتوية،  العرو   في  زراعتها  عاد  وتباياها  الخريةية  العرو   في  زراعتها  عاد  الجذر 
(P≤0.05  فيما العلفي  (  الشوندر  عاد زراعة أصاا   الجذر  الخريةية بياها، فتراوح متوتط وز   العرو   في 
كغ 2.277 ( إلا  ت   x 50 25  )  جزامو    كغ للصاو1.130   من  المستخدمة من المسافاا الزراعية  و 

بياما أدا زراعة  ذم الأصاا  في و   (،ت   x 60 20)  فيرمو     فزي الصاو بياهما،  فروقاا معاوية فيما 
تكرار الصور  نفسها المسجلة في العرو  الخريةية، حيث تراوح متوتط وز  الجذر ما بين العرو  الشتوية إلا  

الصاو  1.107 زراعة  عاد  المسافة  كغ  في  الصاو    2.200و  ( ت   x 50 25  )جامو   زراعة  عاد  نغ 
ومع باقي الأصاا  من جهة   ،من جهة  فروقاا معاوية فيما بياهماو   (ت   x 60 20فيرمو  علا مسافة )

  (  4، الش ل)أخرى
نتا ج التحليل ا حصا ي   الجذر بين   وز  ( في متوتط  P≤0.05)معاوية    فروق وجود  عدل  أ هرا 

الاباتية(   )الكثافة  المستخدمة  الزراعية  أو  المسافاا  الخريةية  العرو   في  الزراعة  موعد  عن  الاير  و غض 
صفة بالاسبة للتفاعل بين الأصاا  والمسافاا الزراعية في نل في  ذم النانت الفروقاا معاوية  و    الشتوية

بتقليل مسافة الزراعة  زياد أ     مما ت ق نستاتجعرو  علا حدم، وفي متوتط العروتين   بين   الكثافة الاباتية 
ومن  في الشوندر العلفي     الجذر  وز  صفة    في  معاوياً   قد أثر  الخ وط الزراعية و ين الاباتاا  من الخط

تقليل مسافة الزراعة يؤدي إلا  في وحد  المساحة من خلض  الكثافة الاباتية    زياد أ   خلض ما ت ق نستاتج  
   الشوندر العلفي  وز  جذورزراعة يزيد في زافة الزاد  مسزين أ  زيزفي ح ذرزالج وز    ي فيزانخفا  نس

 
 
 

 لعروة ا          

         (T) 

 

 الصنف    

 متوسط العروتين  العروة الشتوية  العروة الخريفية 
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غ( لأربعة أصناف من الشوندر العلفي خلال ك ة في متوسط وزن الجذر للنبات )يمسافة الزراعال(: تأثير العروة و 8 الجدول )  
  2011/2012 موسم الزراعة   

ns 0.05  عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غ( لأربعة أصناف من الشوندر العلفي خلال كة في متوسط وزن الجذر للنبات )يمسافة الزراعال(: تأثير العروة و 4 )    شـكلال
 : 2011/2012    (العروة الخريفية والعروة الشتوية)موسم الزراعة

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 

 Jamon 1.363 1.161 1.130 1.218 1.272 1.183 1.107 1.187 1.318 1.172 1.119 1.203 جامون

 Splendids 1.519 1.333 1.566 1.473 1.425 1.304 1.528 1.419 1.472 1.319 1.547 1.446 سبلينديدس 

 Starmon  1.752 1.426 1.690 1.623 1.566 1.471 1.628 1.555 1.659 1.449 1.659 1.589ستارمون

 Vermon 1.831 2.277 1.585 1.898 1.839 2.200 1.588 1.876 1.835 2.239 1.587 1.887 فيرمون

 1.531 1.478 1.544 1.571 1.509 1.463 1.540 1.526 1.553 1.493 1.549 1.616 ط ااالمتوس

L.S.D 0.05 

(V) = ns 

(S) = ns 

(V*S) = 0.491 

(V) = 0.34 

(S) = ns 

(V*S) = 0.41 

(T) = ns 

(V) = 0.39 

(S) = ns 

(V*S) = 0.43 
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 العروة الخريفية

 
 العروة الشتوية 

 

 : جذري إلى المجموع ال  لخضري نسبة المجموع ا 5-1-
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بي ات نتا ج ،  جذريإلا المجموح ال  خ رينسبة المجموح البين بعض المعاملا المدروتة في صفة       
 معاوية  ااٍ وجود فروق  (9)رق   من الجدوض    حيث يلحن،  (P≤0.05)التحليل ا حصا ي وجود فروق معاوية  

(P≤0.05)  علا    الشتوية  التحليل التجميعي للعروتين تفوق العرو    ذم الصفة لت ين نتا ج  في  العروتين    بين
عاد   في الصاو )جامو ((0.23 )  ، وتراوحت بين أقل قيمة( علا التوالي0.32و    0.34الخريةية )العرو   

×   60افة )زته في المسزعاد زراعفزي الصزازو فيرمو   0.48وأعلا قيمة  ت ( 25×  50زراعته في المسافة )
 ر ة )عرواا ومسافاا الزراعة( زاملا التجزتوى نافة معزعلا مس ت ( 20
وجود فروقاا معاوية بين الأصاا  من جهة، و ين المسافاا الزراعية المستخدمة    يو    (9الجدوض ) 

من جهة أخرى، بياما نانت الفروقاا غير معاوية في تفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين الاباتاا عاد 
الخريةية العرو   في  ال  لصفةبالاسبة    والشتوية  الزراعة  المجموح  ال  خ رينسبة  المجموح  حيثجذريإلا   ، 

(  x 50 25)  جامو    للصاو  0.23  بين الأصاا  المدروتة  من المسافاا الزراعية منتراوحت قيمها  
الصاو0.47 إلا   تفوق    ،معاويةبفروق  (  x 60 20)  فيرمو     في  بقية    أ  ا الذي  مع  مقارنة  معاوياً 

أصاا  الشوندر العلفي المزروعة و غض الاير عن المسافة الزراعية بين الاباتاا، بياما نانت أعلا قيمة 
ت  و غض الاير عن الصاو المزروح، علماً أ   ذم المسافة    20×   60لهذم الصفة عاد الزراعة في أبعاد  
  ت  25×  60تفوقت معاوياً علا المسافة الزراعية 

ال  منو  )  ش لمع ياا  و ين   وجودنجد  (  5رق   جهة،  من  الأصاا   بين  أ  اً  معاوية  فروقاا 
  × الصاو  تفاعل  في  معاوية  غير  الفروقاا  نانت  بياما  أخرى،  جهة  من  المستخدمة  الزراعية  المسافاا 

بالاسبة   الشتوية   العرو   في  الزراعة  عاد  الاباتاا  بين  الزراعية  إلا    لصفةالمسافة  الجذري  المجموح  نسبة 
الخ ري حيثالمجموح  قيمها    ،  منتراوحت  الزراعية  المسافاا  المدروتة  من  الأصاا     0.23  بين 

إلا  x 50 25)  جامو    للصاو الصاو  0.48 (  تفوق   ،معاويةبفروق  (  x 60 20)  فيرمو     في  الذي 
بين   الزراعية  المسافة  عن  الاير  و غض  المزروعة  العلفي  الشوندر  أصاا   بقية  مع  مقارنة  معاوياً  أ  ا 

ت  و غض الاير عن الصاو  20×  60الاباتاا، بياما نانت أعلا قيمة لهذم الصفة عاد الزراعة في أبعاد 
الزراعة و تفوق معاوي مع مسافتي  المزروعة المزروح  العلفي  الشوندر  أدا  أصاا   تباين  عدل  ، مما  عاي 

 علا مسافاا زراعية مختلفة باختل  العرو  الزراعية المستخدمة  
معاوية   فروقااٍ  وجود  ا حصا ي  التحليل  نتا ج  متوتط  P≤0.05)أ هرا  في  المجموح (  نسبة 

بين المسافاا الزراعية المستخدمة )الكثافة الاباتية( و غض الاير عن موعد    الجذري إلا المجموح الخ ري
الشتوية أو  الخريةية  العرو   في  ال   الزراعة  في  ذم  معاوية  الفروقاا  بين  ونانت  للتفاعل  بالاسبة  صفة 

العروتين   الزراعية في متوتط  والمسافاا  بتقليل    زياد أ   مما ت ق  نستاتج  فقط،  الأصاا   الاباتية  الكثافة 
صفة وز    فينما  وا الحاض    قد أثر معاوياً   بين الخ وط الزراعية و ين الاباتاا  من الخط  مسافة الزراعة
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زياد  الكثافة    ، إذ يؤديفي الشوندر العلفي    نسبة المجموح الجذري إلا المجموح الخ ريفي صفة    الجذر
وانخفا  اك ر   وز  الجذر  الاباتية في وحد  المساحة من خلض تقليل مسافة الزراعة إلا انخفا  نس ي في

في حين أ  زياد  مسافة الزراعة يزيد في    في قيمة  ذم الصفة،   رتفاحٍ أدى لا في وز  المجموح الخ ري مما  
نسبة المجموح الجذري  ومجموعها الخ ري بصور  اك ر مما  س   انخفا  في    وز  جذور الشوندر العلفي
   إلا المجموح الخ ري

والتقدير يت  بين العيااا علا أتال الوز  الجا ، لأ  الأمر متعلق باشاط التمثيل ال و ي وانتقاض 
الفوتفور عاصري  متعلقة بال و  والحرار  و   انتقالهاالمدخراا وتخزياها في الجذور، والعوامل التي تؤثر في  
اليرو    تكو   عادما  لوحن  حيث  ال ،   والما  مل مةوال ورو   أك ر  الخ ري   و   المجموح  جاا  تفإ  

ه نحو  الادخارية الجذر فتكو  الكمية ن ير  من المدخراا، وفي حاض ل  تكن اليرو    تكو  بفا ض أك ر توج 
 مل مة   و  التوجيه مباشر للمدخراا للجذور والكمياا تكو  محدود  

لأربعة أصناف من الشوندر العلفي    نسبة المجموع الجذري إلى المجموع الخضري ة في يمسافة الزراعال(: تأثير العروة و   9الجدول )
 :  2011/2012 خلال موسم الزراعة  

ns 0.05  عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   

لأربعة أصناف من الشوندر   الخضري إلى المجموع الجذري   نسبة المجموع ة في  يمسافة الزراعال(: تأثير العروة و    5)  شـكلال
 :2011/2012    (العروة الخريفية والعروة الشتوية)  العلفي خلال موسم الزراعة

 العروة الخريفية 

 لعروة ا          

         (T) 

 

 الصنف    

    (V) 

 متوسط العروتين  العروة الشتوية  العروة الخريفية 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 

 Jamon 0.25 0.29 0.23 0.26 0.26 0.32 0.23 0.27 0.26 0.31 0.23 0.26 جامون

 Splendids 0.31 0.26 0.31 0.29 0.32 0.28 0.32 0.31 0.32 0.27 0.32 0.30 سبلينديدس 

 Starmon  0.29 0.39 0.37 0.35 0.33 0.42 0.37 0.37 0.31 0.41 0.37 0.36ستارمون

 Vermon 0.34 0.47 0.35 0.39 0.35 0.48 0.35 0.39 0.35 0.48 0.35 0.39 فيرمون

 0.33 0.32 0.36 0.31 0.34 0.32 0.38 0.32 0.32 0.32 0.35 0.30 ط ااالمتوس

L.S.D 0.05 

(V) = 0.08 

(S) = 0.04 

(V*S) = ns 

(V) = 0.07 

(S) = 0.04 

(V*S) = ns 

(T) = 0.01 

(V) = 0.08 

(S) = 0.04 

(V*S) = 0.09 
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توية العروة الش                                                          

 

 

 جذور الشوندر العلفي:لأوراق و ثانياً: تأثير العروة والمسافة الزراعية في الصفات النوعية 
 في المجموع الخضري )%(:  لمادة الجافةنسبة ا 1-2-
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( بين المعاملا المدروتة في  P≤0.05)نتا ج التحليل ا حصا ي وجود فروقااٍ معاوية    أو حت    
من الجدوض    ، حيث يلحنصفة نسبة الماد  الجافة في المجموح الخ ري و من نل عرو  زراعية علا حدم

التحليل التجميعي في  ذم الصفة لت ين نتا ج  العروتين    بين   (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود فروقعدل    (10)رق   
 % للصزاو  10.44أقزل قزيمة  قد تراوحزت بين    الخ ري )%(   في المجموح  لماد  الجافةأ  نسبة ا  للعروتين
قزيمة  (25 ×  60 )  فيرمو   ال(25 ×   60 )   لياديدل زت %    13.39  وأعزلا  للعرو   تفوق  ونلحن    شتوية ، 
تأثير معاوي علا نافة مستوى معاملا   11.96 خريةية%  ا ريا عن العرو  ال12.93 %، و دو  وجود 
 التجر ة  

( الجدوض  من  المسافاا  عدل  (  10يلحن  و ين  جهة،  من  الأصاا   بين  معاوية  فروقاا  وجود 
تفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين حين نانت الفروقاا معاوية لالزراعية المستخدمة من جهة أخرى، في 

بالاسبة   الخريةية  العرو   في  الزراعة  عاد  في نسبة    لصفةالاباتاا  الجافة  الخ ري  الماد   حيث   ، المجموح 
الزراعية  تراوحت قيمها   المسافاا  المدروتة  من  بين  بين الأصاا   للص  11.26ما  عاد   فيرمو    اوز% 

 ×   60 )عاد زراعته علا مسافة    جامو  %  للصاو  14.71   ( إلات   25×  60 )زراعته علا مسافة  

 (  ت 25
و  الكما  مع ياا  )  جدوضتيهر  معاوية  10رق   فروقاا  وجود  و بين  فقط  (  جامو   الصافين 
%( علا  12.30و    13.36نسبة الماد  الجافة في المجموح الخ ري )في صفة    بالعرو  الشتوية  ت لياديدل
معاويةالتوالي غير  الفروقاا  نانت  بياما  لتفاعل    ،  ونا   المستخدمة،  الزراعية  المسافاا  ×  بين  الصاو 

تراوحت حيث  صفة،  هذم اللبالاسبة    تأثيراً معاوياً الزراعة في العرو  الشتوية المسافة الزراعية بين الاباتاا عاد  
الجافة  نسبة )%(   الماد   الخ ري  المجموح  الأص  في  المزبين  المززروعة  زاا   الزمن  من ززراعزسافاا  ية 

مسافةجامو     للصاو%    11.42 علا  زراعته  للصاو  16.61و  (  ت 25 ×  50 )  عاد  عاد   جامو  % 
 (  6الش ل)  (ت 25 ×  60 ) زراعته علا مسافة

بالاسبة للتفاعل بين الأصاا  والمسافاكانت الفروقاا معاوية في  ذم ال  (V*S)ا الزراعيةصفة 

التوالي،    2.226  ،2.130 علا  والشتوية  الخريةية  العرو   الجافةنسبة  في    اً تبايا  وجود  مما  عايفي   الماد  
 الأصاا  المدروتة اختل  المسافة الزراعية بين بالمجموح الخ ري ب
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الأصاا     أنه لا يوجد اختلفاا معاوية لصفة نسبة الماد  الجافة في المجموح الخ ري بين  ونلحن عموما
ال الاوعية  الصفاا  لمعي   بالاسبة  ونذل   الأصاا  تالمدروتة  لتقارب  ذل   تفسير  ويم ن  دراتتها،  ت   ي 

   الصفاا الاوعية و ذا ياع س علا صفاا الاباا وماها وراثيزيث الترني  الز يما بياها من حزعة فزالأر 

  

   العلفي من الشوندرلأربعة أصناف  للمجموع الخضري  نسبة المادة الجافةفي  الزراعة والمسافة الزراعية(: تأثير موعد 10الجدول )

 . 2012/  2011 الزراعة   خلال موسم                                         

ns   0.05تعني عدم وجود فروقات معنوية على مستوى ثقة . 

 

 

 

 

خلال   العلفي من الشوندر لأربعة أصناف   للمجموع الخضري  نسبة المادة الجافةفي  الزراعة والمسافة الزراعية (: تأثير موعد 6) شـكلال
 : 2011/2012  (العروة الخريفية والعروة الشتوية) الزراعة   موسم

 لعروة ا          

         (T) 

 

 الصنف    

    (V) 

 متوسط العروتين  العروة الشتوية  العروة الخريفية 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )

 المتوسط 

 ( Sالمسافة الزراعية )ٍ

 المتوسط 

25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 25 × 60 20 × 60 25 × 50 

 Jamon جامون
12.82 11.35 12.82 12.33 16.61 11.82 11.66 13.36 14.71 11.58 12.24 12.84 

 Splendids سبلينديدس 
12.23 13.39 12.23 12.62 13.14 12.35 11.42 12.30 12.68 12.87 11.82 12.46 

  Starmonستارمون
12.59 11.83 12.59 12.34 13.64 13.54 13.54 13.57 13.11 12.68 13.06 12.95 

 Vermon فيرمون
10.44 10.77 10.44 10.55 12.08 12.70 12.70 12.49 11.26 11.73 11.57 11.52 

 ط ااالمتوس
12.02 11.84 12.02 11.96 13.87 12.60 12.33 12.93 12.94 12.22 12.17 12.44 

L.S.D 0.05 

(V) = ns 

(S) = ns 

(V*S) = 2.130 

(V) = 1.348 

(S) = ns 

(V*S) = 2.226 

(T) = ns 

(V) =  ns 

(S) =  ns 

(V*S) =  ns 
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 العروة الخريفية

 
 العروة الشتوية 

 

 

 )%(:   جذري في المجموع ال  لمادة الجافةنسبة ا 2-2-
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في  ذم العروتين  بين (P≤0.05) معاوية فروق وجود عدل لوحن نتا ج التحليل ا حصا ي  من خلض     
نتا ج   لت ين  للعروتينالصفة  التجميعي  الجدوض رق  )  التحليل  او (  11في  نسبة  الجافةأ   المجموح    لماد   في 

الخريةية    )%(  جذريال العرو   الزراعة في  عاد  نسبة  أعلا  عاد  17.82قارنة مع   ز% م16.71تجلت   %
الشتويةالزراعة في   و ين الأصاا  من  العرو   الزراعية من جهة،  المسافاا  الفروقاا معاوية بين  ، ونانت 
لماد  نسبة اقد تراوحزت  ف، و ين تفاعل الصاو مع المسافة الزراعية  من خلض التحليل التجميعي  جهة أخرى
عاد زراعته علا مسافة   تتارمو   لصزاو% في ا 13.52 لها أقزل قزيمةبين  )%(   جذريفي المجموح ال الجافة
مما  ، (ت 25 ×  50 )لا مسافة زته عز عاد زراع ت لياديدلللصاو    22.31%وأعزلا قزيمة  (ت  20 × 60 )

تباين الجافة  تكوينفي    الأصاا   تلونية   عاي  المجموح    الماد   المسافب  الجذريفي  الزراعية اا  اختل  
 د الزراعة أي تأثير في ذل  يع ا دو  أ    و  لمو و 

الجدوض ) الزراعية (  11يلحن من  المسافاا  و ين  بين الأصاا  من جهة،  معاوية  وجود فروقاا 
تفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين الاباتاا عاد الزراعة في العرو  الخريةية  و المستخدمة من جهة أخرى، 

%(، 11.62الأقل معاوياً )  تتارمو  فكا  الصاو  ،  الجذريالمجموح    الماد  الجافة في نسبة    لصفةبالاسبة  
الصاو عاد  معاوياً  الأعلا  القيمة  لوحيت  حين  )  في  فروقاا    21.16فيرمو   بياهما  تكو   أ   دو    )%

)%(بين   جذريفي المجموح ال  لماد  الجافةنسبة ا  تراوحت  و ين تفاعل الصاو مع المسافة الزراعية  معاوية،
 )  سافةزلا مزعاد زراعته ع  تتارمو    اوز % للص  11.62افاا الزراعية من  زالأصاا  المزروعة  من المس

 (  7الش ل) ،(ت  25 ×  50 ) ته علا مسافةزاد زراعزع فزيرمو  او ز% للص21.16   ( إلات 25 × 60
خلض )  من  الجدوض  و ين  لحن  ن  (11مع ياا  جهة،  من  الأصاا   بين  معاوية  فروقاا  وجود 

المسافاا الزراعية المستخدمة من جهة أخرى، وتفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين الاباتاا عاد الزراعة 
الأقل معاوياً    جامو  ، فكا  الصاو  الجذريالمجموح    الماد  الجافة فينسبة   لصفةبالاسبة    الشتويةفي العرو   

الصافين  14.31) عاد  معاوياً  الأعلا  القيمة  لوحيت  حين  في  )  ت لياديدل%(،  وفيرمو   و   21.62، 
 %( علا التوالي دو  أ  تكو  بياهما فروقاا معاوية، أما بالاسبة للمسافاا الزراعية فكانت الزراعة  16.75

 19.52ت  )  25×    50  فةالمسا  في  والأعلا معاويا%(  16.19ت  الأدنا معاوياً )  20×    60علا مسافة  
تراوحت% فقد  للتفاعل  بالاسبة  أما  التوالي،  علا  ا  (  الجافةنسبة  ال  لماد   المجموح  بين   )%(  جذريفي 

الزراع المسافاا  المزروعة  من  للص  13.81ية من  زالأصاا   علا مزعاد زراع  جامو    اوز%   )  سافةزته 
    (ت  25 ×  50 )لا مسافة زته عزعاد زراع   لياديدلت او ز% للص22.31( إلات 20 × 60
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  الزراعة خلال موسم العلفي من الشوندرأربعة أصناف لجذور  نسبة المادة الجافةفي  الزراعة والمسافة الزراعية(: تأثير موعد 11الجدول )
2011  /2012 . 

 ناف ااالأص                  

                  (V) 

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 جامون 

Jamon 

سبلينديدس 

Splendids 

 ن ستارمو

Starmon 

 

 فيرمون

Vermon  

 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 14.75 18.67 11.62 18.67 15.92 

20  × 60 13.57 17.27 12.38 17.27 15.12 

25  × 50 14.69 21.16 19.37 21.16 19.10 

 16.71 19.03 14.46 19.03 14.33 المتوسط 

L.S.D 0.05 
(V) =1.386      (S) =  0.750     (V*S) = 1.701 (V) =1.386      (P) =  0.750     (V*P) = 1.701 

ية 
و
شت
ال
ة 
و
عر
ال

 

25  × 60 14.08 21.84 13.92 17.28 17.78 
20  × 60 13.87 19.57 14.67 16.57 16.17 

25  × 50 14.99 23.46 21.67 17.96 19.52 

 17.82 17.27 16.75 21.62 14.31 المتوسط 

L.S.D 0.05 
(V) = 1.215     (S) = 0.941      (V*S) = 1.824 (V) = 1.215     (P) = 0.941      (V*P) = 1.824 

ن 
تي
و
عر
ال
ط 
س
و
مت

 

25  × 60 14.8 20.25 12.77 16.13 15.99 

20  × 60 13.81 18.42 13.52 15.42 15.29 

25  × 50 14.6 22.31 20.52 16.81 18.56 

 16.61 16.12 15.60 20.33 14.32 المتوسط 

L.S.D 0.05 
(T) =ns    (V) = 1.31   (S) = 0.88    (V*S) = 1.75 (D) = (V) =      (P) =       (V*P)=  

ns   0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من الشوندرلأربعة أصناف    في الجذر   نسبة المادة الجافة % في    الزراعة والمسافة الزراعية(: تأثير موعد 7)  ـشكلال
 : 2012/ 2011   (العروة الخريفية والعروة الشتوية)  الزراعة  خلال موسم   العلفي

 العروة الخريفية 
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 العروة الشتوية 

 

    

 نسبة الرماد في المجموع الخضري )%(:  3-2-
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نغير ا من الم وناا الغذا ية الأخرى التي تدرل في الشوندر العلفي،  مهمة     ي صفةنسبة الرماد    صفة    
لاحتياجاتها وفقا  الزراعية  للحيواناا  المقدمة  الغذا ية  المقاااا  في  تقد مها  الواج   الكمياا  لتقدير   وذل  

 والحالة ا نتاجية لها     والمرحلة العمرية حس  الوز   الغذا ية
بين العروتين في  ذم   (P≤0.05عدل وجود فروقااٍ معاوية )نتا ج التحليل ا حصا ي    يت ين من خلض 

  الخ ري في المجموح    الرمادأ  نسبة  (  12في الجدوض رق  )التحليل التجميعي للعروتين  الصفة لت ين نتا ج  
الخريةية  أقل)%( تجلت   العرو   الزراعة في  عاد  الزراعة في  4.30% مقارنة مع    4.20  نسبة  عاد   %
الشتوية الفروقاا    ،العرو   غير  ونانت  و ين الأصاا  من  أ  اً  الزراعية من جهة،  المسافاا  بين  معاوية 
بالاسبةجهة أخرى،   الزراعية  ل  بياما نانت معاوية  المسافة  الصاو مع  نسبة  تفاعل  تراوحزت  في    الرمادفقد 
×   60) عاد زراعته علا مسافة ت لياديدل % في الصزاو 3.95أقزل قزيمة لها )%( بين  الخ ريالمجموح 

   ت (20 ×  60 للصاو تتارمو  عاد زراعته علا مسافة )%  4.53 ت ( وأعزلا قزيمة 25 
ال من  المسافاا  عدل  (  12)  جدوضيلحن  و ين  جهة،  من  الأصاا   بين  معاوية  فروقاا  وجود 

تفاعل الصاو × المسافة الزراعية    ونانت الفروقاا معاوية فقط في قي   الزراعية المستخدمة من جهة أخرى،
  تراوحت  حيث ،الخ ريفي المجموح  الرمادلصفة نسبة بين الاباتاا عاد الزراعة في العرو  الخريةية بالاسبة 

% في الصاو  4.49 ( و25×  60 مسافة )    اد زراعته علاز فيرمو  ع  او% في الص  3.95   ذم الاسبة  
 ( 20 ×  60 تتارمو  عاد زراعته علا مسافة )
( تكرار الصور  نفسها المذنور  عاد الزراعة الخريةية للأصاا  المذنور   12وأ هرا مع ياا الجدوض )

العلفي، حيث   الشوندر  عدلمن  الزراعية   لوحن  المسافاا  و ين  بين الأصاا  من جهة،  معاوية  وجود فروقاا 
تفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين الاباتاا  نانت الفروقاا معاوية فقط بالاسبة لو   المستخدمة من جهة أخرى،

بالاسبة الشتوية  العرو   الزراعة في  نسبة    عاد  الخ ري،  الرمادلصفة  المجموح  بين الأصاا     في  حيث تراوحت 
الزراعية من   المسافاا  للصاو  3.95المزروعة  من  علا مسافة )  %  عاد زراعته  ( 25 ×  60 ت لياديدل 

 (  8الش ل) ( 20 ×  60 تتارمو  عاد زراعته علا مسافة )% للصاو   4.65إلا
 
 
 

                                                        ربعة أصناف من الشوندر  لأ   (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة الرماد في المجموع الخضري )%(  12الجدول )
 .  2012/ 2011العلفي خلال موسم الزراعة  
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 ناف ااالأص                  

                  (V) 

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 جامون 

Jamon 

سبلينديدس 

Splendids 

 ن ستارمو

Starmon 

 

 فيرمون

Vermon  

 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 4.29 3.92 4.49 3.95 4.16 

20  × 60 3.97 4.21 4.41 4.21 4.20 

25  × 50 4.01 4.37 4.12 4.41 4.23 

 4.20 4.19 4.34 4.17 4.09 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = ns       (S) = ns         (V*S) = 0.51 (V) = ns       (P) = ns         (V*P) = 0.51 

ة  
و
عر
ال

ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 4.55 3.95 4.46 4.13 4.27 

20  × 60 4.09 4.38 4.65 4.15 4.32 

25  × 50 4.41 4.33 4.05 4.44 4.31 

 4.30 4.24 4.39 4.22 4.35 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = ns     (S) = ns     (V*S) = 0.55 (V) = 0.34     (P) = 0.29     (V*P) = 0.55 

ط  
س
و
مت

ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 4.42 3.94 4.48 4.04 4.22 

20  × 60 4.03 4.30 4.53 4.18 4.26 

25  × 50 4.21 4.35 4.09 4.43 4.27 

 4.25 4.22 4.36 4.19 4.22 المتوسط 

L.S.D 0.05 T) =ns    (V) = ns   (S) = ns    (V*S) = 0.33) (D) =ns    (V) = ns   (P) = ns    (V*P) = 0.33 

n.s   0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                        ربعة أصناف من الشوندر لأ (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة الرماد في المجموع الخضري )%( 8 ل )ـشكال

 : 2012/ 2011  ( العروة الخريفية والعروة الشتوية) العلفي خلال موسم الزراعة 

 العروة الخريفية
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 العروة الشتوية 

 

                  

 نسبة الرماد في المجموع الجذري )%(:  4-2-

4.29
3.97 4.013.92

4.21
4.374.49 4.41

4.12
3.95

4.21
4.41

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

25x60 20x60 25x50

بة
س

لن
ا

%

المسافات-الأصناف

جامون سبلينديدس ستارمون فيرمون

4.55

4.09
4.41

3.95

4.38 4.334.46
4.65

4.054.13 4.15
4.44

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

25x60 20x60 25x50

بة
س

لن
ا

%

المسافات-الأصناف

جامون سبلينديدس ستارمون فيرمون



61 
 

   إ  ،في  ذم الصفةالعروتين    بين  (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود فروقعدل    (13 لوحن من الجدوض )  
% مقارنة   7.63نسبة عاد الزراعة في العرو  الخريةية    أعلاتجلت    )%(  الجذري في المجموح    الرمادنسبة  
في   7.59مع   الزراعة  عاد  الشتوية%  الخ ري  العرو   المجموح  في  الرماد  نسبة  حاض  ونانت   ،ع س 

حيث تفوق    ما تجلت فروقاا معاوية بين الأصاا ،بيا،  الفروقاا أ  اً غير معاوية بين المسافاا الزراعية
% علا بقية الأصاا  ونا  الأعلا معاويةً مقارنة مع بقية الأصاا  المدروتة التي  8.28  فيرمو    الصاو

نما   كانت الفروقاا بياها غير معاوية و غض الاير عن العرو  الزراعية وعن المسافة الزراعية بين الاباتاا،
بالاسبة في المجموح    الرمادنسبة  فقد تراوحزت    ،تفاعل الصاو مع المسافة الزراعيةل  كانت الفروقاا معاوية 

وأعزلا   (ت 25 ×  60) عاد زراعته علا مسافة جامو   % في الصزاو 6.62أقزل قزيمة لها بين  )%(  الجذري
مسافة    فيرمو  للصاو  %  8.55قزيمة   علا  زراعته  أدا  ،  (أ  ا  ت   25 ×   60 )عاد  تباين  مما  عاي 

نسبة   في  أ    و    الرمادالأصاا   دو   الاباتاا  بين  الزراعية  المسافة  اختل   مع  الجذري  المجموح    في 
 أي تأثير في ذل   للعرو  الزراعية 

الجدوض )و  بين الأصاا (  13يلحن من  معاوية  الخريةية أ هرا وجود فروق  الزراعة  حيث  ،  أ  
% علا بقية الأصاا  ونا  الأعلا معاويةً مقارنة مع بقية الأصاا  المدروتة  8.29 فيرمو  تفوق الصاو 

الفروقاا  التي نانت الفروقاا بياها غير معاوية و غض الاير عن المسافة الزراعية بين الاباتاا، نما نانت  
ف لغت   الاباتاا  بين  الزراعية  المسافة   × الصاو  تفاعل  قي   في  لها  معاوية  قيمة  للصاو  6.77أقل   % 

عاد  لصاو فيرمو  في جذور ا%  8.43 لها   وأقصا قيمة (ت  25 × 60 )عاد زراعته علا مسافة  جامو  
مسافة علا  أ  ا25 ×   60 )  زراعته  الزراعية  ،  (ت   المسافاا  بين  معاوية  غير  الفروق  نانت  حين  في 

 المستخدمة 
( أ  زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية أدى إلا  13ت ين مع ياا الجدوض )

وجود فروق معاوية بين الأصاا ،  تكرار الصور  نفسها المذنور  عن أدا ها في العرو  الخريةية، حيث لوحن  
ونا  الأعلا معاويةً مقارنة مع بقية الأصاا   أ  اً  % علا بقية الأصاا   8.26  فيرمو  تفوق الصاو  إذ  

المدروتة التي نانت الفروقاا بياها غير معاوية و غض الاير عن المسافة الزراعية بين الاباتاا، نما نانت  
ف لغت   الاباتاا  بين  الزراعية  المسافة   × الصاو  تفاعل  قي   في  معاوية  لها  الفروقاا  قيمة  %   6.46أقل 

علا مسافة    جامو    للصاو لصاو  في جذور ا%  8.66لها    وأقصا قيمة  (ت   25 ×  60 )عاد زراعته 
في حين نانت الفروق غير معاوية بين المسافاا  ،  (ت  أ  ا25 ×   60 )  عاد زراعته علا مسافة  فيرمو  
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الشوندر العلفي المدروتة  أصاا  أدا ج من  اا عدل تباين ت نستا9 ).   و حس  الش ل ) الزراعية المستخدمة
 باختل  العرو  الزراعية  

 
 

العلفي خلال  ناف من الشوندر ربعة أصلأ (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة الرماد في المجموع الجذري )%(   13الجدول )  
 . 2012/ 2011موسم الزراعة 

                                              

 (V) ناف ااالأص

                    

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 جامون 

Jamon 
 Splendidsسبلينديدس

 ن ستارمو

Starmon 

 

 فيرمون

Vermon  

 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 6.77 7.77 7.27 8.43 7.56 

20  × 60 8.03 6.94 7.13 8.07 7.54 

25  × 50 6.83 7.81 8.15 8.36 7.79 

 7.63 8.29 7.52 7.51 7.21 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.92          (S) = ns          (V*S)= 83 

ة  
و
عر
ال

ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 6.46 7.70 7.54 8.66 7.59 

20  × 60 7.97 6.78 7.07 8.07 7.47 

25  × 50 7.09 8 7.69 8.05 7.71 

 7.59 8.26 7.44 7.49 7.17 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.81       (S) = ns        (V*S) = 0.96 

ط  
س
و
مت

ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 6.62 7.74 7.41 8.55 7.58 

20  × 60 8 6.86 7.10 8.07 7.51 

25  × 50 6.96 7.91 7.92 8.21 7.75 

 7.61 8.28 7.48 7.50 7.19 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) = ns     (V) = 0.43       (S) = ns       (V*S) = 0.73 

ns    0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 
 
 
 
 
 
 
 

ربعة أصناف من الشوندرالعلفي خلال  لأ   (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة الرماد في المجموع الجذري )%( 9)   ـشكلال
 : 2011/2012  (العروة الخريفية والعروة الشتوية)موسم الزراعة 

 العروة الخريفية 
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 العروة الشتوية 

 

            

 نسبة المادة العضوية في المجموع الخضري )%(:  5-2-
 عدا الرماد ويم ن تقدير ا نيميا ياً وحسابياً  الغذا يةم وناا الالماد  الع وية تشمل جميع 
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في  ذم الصفة العروتين    بين  (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود فروقعدل  نتا ج التحليل ا حصا ي  بيات  
في المجموح   الماد  الع ويةأ  نسبة  (  14في الجدوض رق  )  التحليل التجميعي للعروتينحيث أ هرا نتا ج  

% مقارنة    95.81في العرو  الخريةية    لاباتاا الشوندر العلفي تجلت أعلا نسبة عاد الزراعة  )%(  الخ ري
، ونانت الفروقاا أ  اً غير معاوية بين المسافاا الزراعية، العرو  الشتوية% عاد الزراعة في   95.70مع  
الزراعية،  و ،  أ  اً    ين الأصاا و  المسافة  الصاو مع  لتفاعل  بالاسبة  الفروقاا معاوية  تراوحزت نانت  فقد 

عاد  تتارمو    % في الصزاو  95.47أقزل قزيمة لها  بين    )%(  الخ ريفي المجموح    الماد  الع ويةنسبة  
 60 )عاد زراعته علا مسافة    للصاو فيرمو  %  95.96وأعزلا قزيمة    (ت   20 ×  60 )زراعته علا مسافة  

نسبة  ،  (ت   25 ×   في  الأصاا   أدا   تباين  الع ويةمما  عاي  المجموح    الماد   مع   )%(  الخ ريفي 
 اختل  المسافة الزراعية بين الاباتاا دو  أ    و  للعرو  الزراعية أي تأثير في ذل  

وجود فروق معاوية عدل  أ  الزراعة الخريةية أ هرا  (  14)  رق   الجدوضمع ياا  من  أ  اً  يلحن  و   
الفروقاا معاوية في قي  تفاعل الصاو × نانت  ، بياما  و ين المسافاا الزراعية المستخدمةبين الأصاا ،  

 )  عاد زراعته علا مسافة    تتارمو    % للصاو  95.59أقل قيمة لها  المسافة الزراعية بين الاباتاا ف لغت  
 60 )   عاد زراعته علا مسافة ت لياديدللصاو ا  نباتاافي  %    96.08  لها    وأقصا قيمة  (ت 20 ×  60

  (ت 25 × 
إلا 10)رق     ش لال  منت ين   أدى  الشتوية  العرو   السابقة في  العلفي  الشوندر  أ  زراعة أصاا    )

لوحن   حيث  الخريةية،  العرو   في  أدا ها  عن  المذنور   نفسها  الصور   بين  عدل  تكرار  معاوية  فروق  وجود 
المستخدمةالأصاا ،   الزراعية  المسافاا  نانت  و ين  بياما   ، × الصاو  تفاعل  قي   في  معاوية  الفروقاا 

ف لغت   الاباتاا  بين  الزراعية  لها  المسافة  للصاو  95.35أقل قيمة  علا مسافة        %  عاد زراعته  تتارمو  
ت لياديدل أ  اً عاد زراعته علا مسافة لصاو في نباتاا ا%   96.05 لها   وأقصا قيمة (ت  20 × 60 )
العرو      (ت 25 ×   60 ) باختل   المدروتة  العلفي  الشوندر  أصاا   أدا   تباين  عدل  من  اا  ونستاتج 

 الزراعية  
ربعة أصناف  لأ (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة المادة العضوية في المجموع الخضري )%( 14الجدول )           

 . 2012/ 2011من الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة 

 الأصناف                  

                 (V) 

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 جامون 

Jamon 

 سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 
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وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 95.71 96.08 95.51 96.05 95.84 

20  × 60 96.03 95.79 95.59 95.79 95.79 

25  × 50 95.99 95.63 95.88 95.67 95.79 

 95.81 95.84 95.66 95.84 95.91 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = ns      (S) = ns         (V*S) = 0.51 

ة  
و
عر
ال

ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 95.45 96.05 95.54 95.87 95.73 

20  × 60 95.91 95.62    95.35    95.84    95.68    

25  × 50 95.59    95.67    95.95 95.56    95.69   

 95.70 95.76    95.61    95.78    95.65 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = ns       (S) = ns        (V*S) = 0.55 

ط  
س
و
مت

ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 95.58 96.07 95.52 95.96 95.79 

20  × 60 95.97 95.71 95.47 95.82 95.74 

25  × 50 95.79 95.65 95.92 95.62 95.74 

 95.76 95.80 95.64 95.81 95.78 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) = ns   (V) = ns    (S) = ns     (V*S) = 0.33 

n.s   0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ربعة أصناف من  لأ  د الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة المادة العضوية في المجموع الخضري )%(  ـ(: تأثير موع10)  كل ـشال
 : 2012/ 2011  ( العروة الخريفية والعروة الشتوية) الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة

 العروة الخريفية 
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 العروة الشتوية 

 

      
 نسبة المادة العضوية في المجموع الجذري )%(:  6-2-
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في  ذم الصفة العروتين    بين  (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود فروقعدل  نتا ج التحليل ا حصا ي  بيات  
في المجموح   الماد  الع ويةأ  نسبة  (  15في الجدوض رق  )  التحليل التجميعي للعروتينحيث أ هرا نتا ج  

% مقارنة   92.37لاباتاا الشوندر العلفي تجلت اقل نسبة لها عاد الزراعة في العرو  الخريةية   )%(  الجذري
،  و ذا ع س حاض نسبة الماد  الع وية في المجموح الخ ري العرو  الشتوية% عاد الزراعة في  92.41مع 

الزراعية، المسافاا  بين  معاوية  غير  أ  اً  الفروقاا  حين    ونانت  معاوية  بالكاد  في  الفروقاا  بين  نانت 
% و فروقاا معاوية فقط مع الصاو فيرمو   92.81حيث نا  الصاو جامو  الأعلا معاوية  الأصاا ،  

معاوياً   نما  91.73الأدنا  الزراعية،  %،  المسافة  مع  الصاو  لتفاعل  بالاسبة  معاوية  الفروقاا  فقد  نانت 
عاد   فيرمو    % في الصزاو  91.46أقزل قزيمة لها  بين    الجذريفي المجموح    الماد  الع ويةنسبة  تراوحزت  

×   60 )عاد زراعته علا مسافة  جامو  للصاو % 93.39وأعزلا قزيمة  (ت  25 × 60 )زراعته علا مسافة 
تباين أدا  الأصاا  في نسبة  ،  (ت 25  مع اختل     )%(   الجذريفي المجموح    الماد  الع ويةمما  عاي 

 المسافة الزراعية بين الاباتاا دو  أ    و  للعرو  الزراعية أي تأثير في ذل   
أ  الزراعة الخريةية أ هرا عدل وجود فروق معاوية (  15)  رق   الجدوضمع ياا  من  أ  اً  يلحن  و   

الفروقاا معاوية في قي  تفاعل الصاو × ، بياما نانت  بين الأصاا ، و ين المسافاا الزراعية المستخدمة
× 60 )فيرمو  عاد زراعته علا مسافة  % للصاو91.57أقل قيمة لها المسافة الزراعية بين الاباتاا ف لغت 

 ×  60 )         عاد زراعته علا مسافة جامو  لصاو  في نباتاا ا%  93.23 لها  وأقصا قيمة (ت   25 

   (ت 25
( أ  زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية أدى 11رق  )  ش لالييهر لدياا من  و 
% و فروق معاوية 92.83  حيث نا  الصاو جامو  الأعلا معاوياً وجود فروق معاوية بين الأصاا ،  إلا  

الصاو فيرمو    الأدنا معاوياً، نما  91.74فقط مع  الذي نا   تفاعل نانت  %  قي   الفروقاا معاوية في 
في الصاو فيرمو  عاد زراعته  %    91.34أقل قيمة لها  الصاو × المسافة الزراعية بين الاباتاا ف لغت  

نباتاا ا%    93.54  لها    وأقصا قيمة  (ت 25 ×  60 )علا مسافة   عاد زراعته علا لصاو  في  جامو  
ونستاتج  أ  اً   (ت 25 ×   60 )  مسافة يوجد   لا  المدروتة  في  تباين    أنه  العلفي  الشوندر  أصاا   أدا  

   بين المسافاا الزراعية المستخدمةغير معاوية ، بياما نانت الفروقاا باختل  العرو  الزراعية
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   ربعة أصناف من  لأ  (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة المادة العضوية في المجموع الجذري )%(15 الجدول ) 
 . 2011/2012الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة  

 الأصناف  

                   (V) 

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 جامون 

Jamon 

 سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 93.23 92.23 92.73 91.57 92.44 

20  × 60 91.97    93.06    92.87    91.93    92.46  

25  × 50 93.17   92.19    91.85   91.64    92.21    

 92.37 91.71   92.48    92.49    92.79 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = ns       (S) = ns        (V*S) =1.10 

وة 
عر
ال

 

 
ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 93.54 92.30 92.46 91.34 92.41 

20  × 60 92.03   93.22   92.93    93.22    92.53   

25  × 50 92.91   92.00    92.31   91.95    92.29    

 92.41 91.74    92.56    92.51    92.83 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.81      (S) = ns      (V*S) = 0.96 

ط 
س
و
مت

 

 
ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 93.39 92.27 92.60 91.46 92.49 

20  × 60 92 93.14 92.9 92.58 92.50 

25  × 50 93.04 92.10 92.08 91.64 92.25 

 92.39 91.73 92.52 92.5 92.81 المتوسط 

L.S.D 0.05   (T) = ns    (V) = 0.43     (S) = ns     (V*S) =0.73 

n.s  0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ربعة أصناف منلأ  (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة المادة العضوية في المجموع الجذري )%( 11 )   كل ـشال
 : 2011/2012  (العروة الخريفية والعروة الشتوية )الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة  
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 العروة الخريفية 

 
 العروة الشتوية 

 
T= ns                

 نسبة البروتين الخام في المجموع الخضري )%(:  7-2-
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 حتوي في ترنيبه علا نسبة وافر  وثابتة   ، مرن  ع وي معقد ذي وز  جز ي مرتفع وقوال غروي ال روتين   
    ريت والفوتفور والحديدزسجين والك يدروجين والأونزر و  والهزإلا الك با  افة ،ما من الأزوا ًُ نوعا
ا حصا ي  بيات      التحليل  فروقنتا ج  في  ذم العروتين    بينبش ل  ئيل    (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود 

نتا ج   للعروتينالصفة حيث أ هرا  التجميعي  الجدوض رق  )  التحليل  نسبة  (  16في  الخالالأ   في     روتين 
العلفيالمجموح   الشوندر  لاباا  الخريةية    أدناتجلت    الخ ري  العرو   في  الزراعة  عاد  %   14.46نسبة 
مع   في   14.68مقارنة  الزراعة  عاد  الشتو %  حيث  نما  ،  يةالعرو   الأصاا ،  بين  معاوية  فروقاا  تجلت 

الصاو   المدروتة14.74  فيرمو  تفوق  الأصاا   بقية  مع  مقارنة  معاويةً  الأعلا  ونا   نانت    %  التي 
نما نانت    الفروقاا بياها غير معاوية و غض الاير عن العرو  الزراعية وعن المسافة الزراعية بين الاباتاا،

في المجموح  ال روتين الخال  نسبة  فقد تراوحزت  الفروقاا معاوية بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،  
لهابين    خ ريال قزيمة  الصزاو  13.55  أقزل  علا مسافة   ت لياديدل   % في   (ت   25 ×  60)عاد زراعته 

في حين نانت الفروقاا  ،  (ت   25 ×   50 )عاد زراعته علا مسافة    للصاو فيرمو  %  15.64وأعزلا قزيمة  
في   ال روتين الخالمما  عاي تباين أدا  الأصاا  في نسبة  ،  في نل العروتين  معاوية بين المسافاا الزراعية

  تأثر ا بالمسافة الزراعية بين الاباتاا في الحقل  ونلحنالخريةية، الزراعية في العرو  الخ ري المجموح 
الجدوض )و  بين الأصاا ،  (  16يلحن من  الخريةية أ هرا وجود فروق معاوية  الزراعة  حيث  أ  

الصاو   نانت  15.11  فيرمو  تفوق  التي  المدروتة  الأصاا   بقية  مع  مقارنة  معاويةً  الأعلا  ونا    %
بين   الفروقاا معاوية، نما نانت الفروقاا بياها غير معاوية و غض الاير عن المسافة الزراعية بين الاباتاا

الزراعية   المسافة  تميزا  الزراعية، حيث  لل روتي   25×    60المسافاا  نسبة  بأعلا  %(، في  15.03ن )ت  
%(   14.17و    14.19ت  )  25×  50ت  و    20×    60حين نانت الفروق غير معاوية بين المسافتين  

أقل قيمة  في قي  تفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين الاباتاا ف لغت    ونانت الفروق معاوية  علا التوالي،
ا%    13.63لها   مسافة    سبلينديدس  لصاوفي  علا  زراعته  قيمة  (ت   25 ×  60 )عاد    لها    وأقصا 

  (ت 25 ×  50 ) عاد زراعته علا مسافة لصاو فيرمو  ا المجموح الخ ري لاباتاافي % 15.65
أ  زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية أدى إلا يت ين لاا  (  16الجدوض )  من

عدل وجود فروق معاوية بين الأصاا  المدروتة، و ذا  عاي أ  التأخر بزراعة  ذم الأصاا  إلا العرو   
الشتوية قد أدى إلا غياب التباين بياها الذي  هر في العرو  الخريةية في صفة نسبة ال روتين في المجموح  

قي  تفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين و ين    زراعية،الفروقاا معاوية بين المسافاا النانت  و الخ ري،  
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 (ت   25 ×  60 )افة  زته علا مسزعاد زراع  سبلينديدس  لصاوفي ا%    13.46أقل قيمة لها  الاباتاا ف لغت  
 50 )  عاد زراعته علا مسافة  لصاو فيرمو  في المجموح الخ ري لاباتاا ا%    15.63  لها    وأقصا قيمة

 من المسافاا الزراعية و غض الاير عن    الشوندر العلفي  أصاا ومن  اا نستاتج تشابه أدا     (ت 25 ×  
 (  12، انير الش ل رق  )العرو  الزراعية

ربعة أصناف من  لأ   (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة البروتين الخام في المجموع الخضري )%(  16الجدول )  
 . 2011/2012الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة  

 الأصناف                    

                   (V) 

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 جامون 

Jamon 

 سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 13.84 13.63 14.23 14.99 15.03   

20  × 60 14.22    13.83    14.02   14.69    14.19   

25  × 50 14.59   14.81    15.04    15.65    14.17 

 14.46 15.11   14.43    14.09    14.22 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.48    (S) = 0.33   (V*S) = 0.67 

وة 
عر
ال

 

 
ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 14.41 13.46 14.17 15.25 14.32 

20  × 60 14.57    14.48    13.61    15.15    14.45   

25  × 50 14.98    15.09   15.31    15.63   15.25    

 14.68   14.36   1436    14.35    14.66 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) =ns    (S) =  0.40    (V*S) =0.78 

ط 
س
و
مت

 

 
ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 14.13 13.55 14.2 15.12 14.52 

20  × 60 14.40 14.16 13.82 14.92 14.32 

25  × 50 14.80 14.95 15.18 15.64 14.71 

 14.57 14.74 14.40 14.22 14.44 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) = 0.14     (V) = 0.32   (S) = ns    (V*S) = 0.71 

n.s  0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 
 
 
 

ربعة أصناف من الشوندر  لأ  (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة البروتين الخام في المجموع الخضري )%( 12)  شكلال
 : 2012/ 2011  ( العروة الخريفية والعروة الشتوية) العلفي خلال موسم الزراعة 

 
 العروة الخريفية 
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 العروة الشتوية

 

T= 0.14                   

 نسبة البروتين الخام في المجموع الجذري )%(: 8-2-
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ع س ما   في  ذم الصفةالعروتين  بين (P≤0.05) تأثير معاويوجود عدل  أ هر التحليل ا حصا ي 
الخ ري، المجموح  ال روتين في  الحديث عن نسبة  عاد  نتا ج     و مذنور  التجميعي  حيث أ هرا  التحليل 

الجدوض رق  )  للعروتين نسبة  (  17في  الخالأ   المجموح    ال روتين  العلفيفي  الشوندر  لاباا  كانت   الجذري 
الخريةية    أعلا العرو   في  الزراعة  مع    7.57عاد  مقارنة  في    % %7.23  الزراعة  الشتويةعاد   ،العرو  

% ونا  الأعلا معاويةً مقارنة مع 7.95 فيرمو  وتجلت فروقاا معاوية بين الأصاا ، حيث تفوق الصاو 
وعن   الزراعية  العرو   عن  الاير  و غض  معاوية  غير  بياها  الفروقاا  نانت  التي  المدروتة  الأصاا   بقية 

الاباتاا،   بين  الزراعية  معاويةالمسافة  الفروقاا  نانت  نسبة    نما  فكانت  المدروتة  الزراعية  المسافاا  بين 
ت  بين الاباتاا  من الحقل، والأدنا   25×    50% عاد الزراعة علا مسافة  8.74ال روتين الأعلا معاوياً  

علا مسافة  6.36معاوياً   العلفي  الشوندر  عاد زراعة أصاا   و   25×    %60  الفروقاا معاويةت ،   نانت 
أقزل  بين    الجذريفي المجموح  ال روتين الخال  نسبة  فقد تراوحزت  بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،  

%  9.74وأعزلا قزيمة    (ت    25 ×  60 )عاد زراعته علا مسافة   ت لياديدل   % في الصزاو  6.64لها    قزيمة
تااوله عاد الحديث عن   (ت   25 ×   50 )عاد زراعته علا مسافة    للصاو فيرمو   و صور  مشابهة لما ت  

الخ ري المجموح  في  الخال  ال روتين  في ،  نسبة  الخال  ال روتين  نسبة  في  الأصاا   أدا   تباين  مما  عاي 
بالعرو  الزراعية  لمسافة الزراعية بين الاباتاا في الحقلاً لتبع  الجذريالمجموح   تأثر ا   و اا  علا ما   وعدل 

نحو   تش ل  العلفي  الشوندر  نباا  جذر  في  الخال  ال روتين  نسبة  أ   نجد  في 50ت ق  نس تها  من  فقط   %
والعرو   الزراعية  المسافة  عن  الاير  و غض  الخ ري  )و   المجموح  الجدوض  من  الزراعة (  17يلحن  أ  

% ونا  الأعلا معاويةً 8  فيرمو  حيث تفوق الصاو  الخريةية أ هرا وجود فروق معاوية بين الأصاا ،  
المسافة  عن  الاير  و غض  معاوية  غير  بياها  الفروقاا  نانت  التي  المدروتة  الأصاا   بقية  مع  مقارنة 

  60الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية، حيث تميزا المسافة الزراعية  نما نانت    الزراعية بين الاباتاا،
بأدنا نسبة لل روتين الخال في الجذر)  25×   ت  بأعلا قيمة معاوية   25×  50%(، و المسافة  6.72ت  
أقل قيمة %(، ونانت الفروق معاوية في قي  تفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين الاباتاا ف لغت  8.89)

%   9.93  لها    وأقصا قيمة  (ت   25 ×  60 )زراعته علا مسافة    عاد  سبلينديدس  لصاوفي ا%    6.62لها  
اجذور  في   علا مسافة  فيرمو    اوزلصنباتاا  الجدوض     (ت 25 ×   50 )  عاد زراعته  بيات مع ياا  نما 
إلا نتا ج م ابقة تماماً لتل  التي ت    زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية أدى( أ   17)

تفوق ف  وجود فروق معاوية بين الأصاا  أ  اً في  ذم الصفة  الحصوض عليها في العرو  الخريةية، فلوحن
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غير  7.90  فيرمو  الصاو   بياها  الفروقاا  نانت  التي  الأصاا   بقية  مع  مقارنة  معاويةً  الأعلا  ونا    %
الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية،  نما نانت ، معاوية و غض الاير عن المسافة الزراعية بين الاباتاا

  25× 50%(، والمسافة 6.00ت  بأدنا نسبة لل روتين الخال في الجذر) 25×   60تميزا المسافة الزراعية ف
في قي  تفاعل الصاو × المسافة الزراعية أ  اً  ونانت الفروق معاوية    %(،8.58ت  بأعلا قيمة معاوية )
عاد زراعته   سبلينديدس  لصاوفي ا%    6.65  لاسبة ال روتين الخال في الجذورأقل قيمة  بين الاباتاا ف لغت  

عاد زراعته    لصاو فيرمو  نباتاا اجذور  في  %    9.54  لها    وأقصا قيمة  (ت   25 ×  60 )علا مسافة  
ومن  اا نستاتج تشابه أدا  أصاا  الشوندر العلفي  من (    13، الش ل)  (ت 25 ×   50 )  علا مسافة

   اسبة ال روتين الخال في جذور أصاا  الشوندر العلفيبال  المسافاا الزراعية والعرو  الزراعية
ربعة أصناف من  لأ   (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة البروتين الخام في المجموع الجذري )%( 17الجدول )          

 . 2011/2012الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة  

 الأصناف                    

                  (V) 

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 

 جامون 

Jamon  

سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 

 فيرمون

Vermon  

 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 6.71 6.62 6.86 6.69 6.72 

20  × 60 6.87    7.02     7.06     7.39     7.09     

25  × 50 8.43     8.76     8.45   9.93     8.89     

 7.57 8.00     7.46     7.47    7.34 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) =  0.65     (S) = 0.47     (V*S) = 0.94 

ية 
و
شت
ال
ة 
و
عر
ال

 

25  × 60 7.21 6.65 7.31 6.82 6.00 

20  × 60 7.09     6.87     7.17     7.34     7.11  

25  × 50 8.19     8.63     7.96     9.54    8.58     

 7.23 7.90     7.48     7.38  7.50 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.37     (S) = 0.43      (V*S) = 0.75 
ن 
تي
و
عر
ال
ط 
س
و
مت

 
25  × 60 6.96 6.64 7.09 6.76 6.36 

20  × 60 6.98 6.95 7.12 7.37 7.10 

25  × 50 8.31 8.70 8.21 9.74 8.74 

 7.40 7.95 7.47 7.43 7.42 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.44     (S) = 0.55    (V*S) =0.77    (T) = ns 

n.s  0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
ربعة أصناف من الشوندر  لأ  (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة البروتين الخام في المجموع الجذري )%(  13)  شكلال

 : 2012/ 2011  ( العروة الخريفية والعروة الشتوية) العلفي خلال موسم الزراعة 

 خريفيةعروة الال
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 العروة الشتوية 

 

T= ns                                 
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الأليا  عبار  عن جميع ما تحتويه الماد  العلةية من السيللوز والهيميسيللوز واللجاين فالأليا  الخال ليست  
تح ير ا   ختلو   ورريقة  نوعها  حس   علةية لأخرى  ماد   من  نس تها  تختلو  مرنباا  عد   وإنما  واحد  مرن  

والق ن من   الت ن  نس تها في  تتراوح  الأليا ، حيث  العلةية من  المواد  الدريس    45-20احتوا   %،  35%، وفي 
 %   6-4وفي الاباتاا الخ را  

، حيث  ن في  ذم الصفةالعروتي  بين  (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود فروقنتا ج التحليل ا حصا ي  بيات  
نتا ج   للعروتينأ هرا  التجميعي  )  التحليل  رق   الجدوض  نسبة  (  18في  المجموح    الخال  الأليا أ   في 

%  17.82% مقارنة مع   17.42عاد الزراعة في العرو  الخريةية   اقلكانت    لاباا الشوندر العلفي  الخ ري
  ا  جامو  و تجلت فروقاا معاوية بين الأصاا ، حيث تفوق الصافنما  ،  العرو  الشتويةعاد الزراعة في  

الأدنا %  18.01و    18.07  فيرمو   تتارمو   الصاو  الصافين الآخرين، ونا   علا  التوالي معاوياً  علا 
الصفة   الاباتاا،  معاويةً في  ذم  بين  الزراعية  المسافة  الزراعية وعن  العرو   الاير عن  نما نانت  و غض 

الأعلا لأليا  الخال في المجموح الخ ري  الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية المدروتة فكانت نسبة ا
  16.53ت  بين الاباتاا  من الحقل، والأدنا معاوياً   25×   50% عاد الزراعة علا مسافة  19.68معاوياً  
،  علا التوالي ت  25×  60ت  و 20×  60% عاد زراعة أصاا  الشوندر العلفي علا مسافة %16.65و 
في  الخال  الأليا نسبة فقد تراوحزت نانت الفروقاا معاوية بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية، كما  

  25 ×  60 )عاد زراعته علا مسافة   تتارمو    % في الصزاو15.51أقزل قزيمة لها  بين    الخ ريالمجموح  
مما  عاي تباين أدا   ، (ت  25 ×  50 )عاد زراعته علا مسافة  للصاو فيرمو  % 20.59وأعزلا قزيمة  (ت 

 لعرو  الزراعية   ة الزراعية بين الاباتاا وتبعاً لتبعاً للمساف  ذم الصفةالأصاا  في 
حيث  أ هرا وجود فروق معاوية بين الأصاا ،  قد  أ  الزراعة الخريةية  (  18يلحن من الجدوض )و 
متفوقا  معاويا فقط علا الصاو   ناوناعلا التوالي  %  17.81و    17.90  فيرمو  و   ين جامو  تفوق الصاف

معاوياً   الأدنا  نانت    %16.48تتارمو   نما  الاباتاا،  بين  الزراعية  المسافة  عن  الاير  الفروقاا  و غض 
الخال في    للأليا نسبة    بأعلا ت     25×    60معاوية بين المسافاا الزراعية، حيث تميزا المسافة الزراعية  

الخ ري   بين  19.13)المجموح  الزراعية  المسافة   × الصاو  تفاعل  قي   في  معاوية  الفروق  ونانت   ،)%
 (ت   25 ×  60 )عاد زراعته علا مسافة    ستارمون  لصاوفي ا%    15.23أقل قيمة لها  الاباتاا ف لغت  
وجامو  علا التوالي  لصاو فيرمو  اباتاا ال المجموح الخ ريفي %  19.64و  19.66 لها  وأقصا قيمة
   (ت 25 ×  50 ) علا مسافة ماعاد زراعته
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( أ  زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية أدى 18كما بيات مع ياا الجدوض )
مع حدوث زياد  في نسبة الأليا     إلا نتا ج م ابقة تماماً لتل  التي ت  الحصوض عليها في العرو  الخريةية

لوحن وجود فروق معاوية بين الأصاا  المدروتة أ  اً في  ذم الصفة،  الخال في المجموح الخ ري، إذ  
% علا التوالي معاويا فقط علا الصاو تتارمو  18.11و    18.32  فيرمو  الصافين جامو  و حيث تفوق  
الفروقاا معاوية بين  نما نانت    % و غض الاير عن المسافة الزراعية بين الاباتاا،17.11الأدنا معاوياً  

الزراعية   المسافة  تميزا  حيث  الزراعية،  الصفة   بأعلاأ  اً  ت     25×    50المسافاا  لهذم  متوتط 
، ونانت الفروق معاوية في قي  تفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين  وذل  في العرو  الشتوية  %(20.22)

 ×  60 )عاد زراعته علا مسافة    ستارمون  لصاوفي ا%  18.80و    15.79أقل قيمة لها  الاباتاا ف لغت  

التوالي  (ت   20×    60)و    ت   25) قيمة  علا  لاباتاا  %  21.54  لها    وأقصا  الخ ري  المجموح  في 
الشوندر    (ت 25 ×   50 )  عاد زراعته علا مسافة  لصاو فيرمو  ا أدا  أصاا   ومن  اا نستاتج تشابه 

  المجموح الخ ري الخال في    الأليا العلفي  من المسافاا الزراعية والعرو  الزراعية بالاسبة لمؤشر نسبة  
و ش ل عال تتوجه الاباتاا لتصايع الأليا  الخال عادما تكو  الاباتاا    ،المدروتة  صاا  الشوندر العلفيلأ
زياد     قلأ خلض  من  الغذا ية  الم وناا  من  وغير ا  وال روتين  الكر و يدراا  لصاع  الاباا  ميل  لأ   نثافة، 

ال و ي التمثيل  عملية  المساحة   كفا    من  تيستفيد  الاباا  أ   نتيجة  الجذور  إلا  عالية  ب فا    وانتقالها 
بياها  بأقصا ما  م ن  المتاحة له و ذا ما    ، نو  الكثافة مرتفعة  نتيجة التاافس بين الاباتاا المتزاحمة فيما 

ت ين زياد    في حج  الجذور،   انخفا اً  فسر الانخفا  في تكوين الأليا  و  مع العل  أ  الاتا ج الملحية 
 (  14الش ل) نسبة الأليا  في الأوراق بزياد  الكثافة الاباتية، 

 
 
 
 
 
 
 



78 
 

ربعة أصناف من الشوندر   لأ  (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة الألياف الخام في المجموع الخضري )%(  18الجدول )
 . 2012/ 2011العلفي خلال موسم الزراعة  

 الأصناف  

                       (V ) 

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 جامون 

Jamon 

 سبلينديدس 

Splendids 

 

 ستارمون 

Starmon  

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 16.69 17.27 15.23 17.74 16.73 

20  × 60 17.07     16.66     15.53     16.31     16.39     

25  × 50 19.66     18.55     18.67     
19.64     

19.13     

 17.42 17.90     16.48     17.50     17.81 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.69  (S) = 0.93   (V*S) =1.48 

وة 
عر
ال

 

 
ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 16.98 17.33 15.79 16.20 16.57 

20  × 60 17.49     16.79     15.80     16.59     16.67     

25  × 50 20.49     19.12     19.75     21.54     20.22     

 17.82 18.11 17.11 17.75 18.32 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.87   (S) = 0.64   (V*S) =1.26 

ط  
س
و
مت

 

ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 16.84 17.3 15.51 16.97 16.65 

20  × 60 17.28 16.73 15.67 16.45 16.53 

25  × 50 20.08 18.84 19.21 20.59 19.68 

 17.62 18.01 16.80 17.63 18.07 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) =0.57     (S) = 1.31    (V*S) =1.37   (T) = 0.33 

ns   0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ربعة أصناف من الشوندر   لأ  (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة الألياف الخام في المجموع الخضري )%(    14ل )ـشكال

 : 2012/ 2011  ( العروة الخريفية والعروة الشتوية) العلفي خلال موسم الزراعة 

 العروة الخريفية 
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 العروة الشتوية 

 

T= 0.33             

 نسبة الألياف الخام في المجموع الجذري )%(:   10-2-
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فروقعدل    لوحن نتا ج  العروتي  بين  (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود  أ هرا  حيث  الصفة،  في  ذم  ن 
للعروتين التجميعي  الجدوض رق  )  التحليل  نسبة  (  19في  الخالأ   الشوندر  في    الأليا   نباا أصاا   جذر 

% عاد الزراعة في  10.01% مقارنة مع    9.95بلغت عاد الزراعة في العرو  الخريةية    العلفي المدروتة  
%( معاوياً علا  10.40، وتجلت فروقاا معاوية بين الأصاا ، حيث تفوق الصاو جامو  )العرو  الشتوية

بقية الأصاا  عدا الصاو فيرمو ، ونا  الصاو ت لياديدل الأدنا معاويةً في  ذم الصفة و غض الاير 
الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية    نما نانتعن العرو  الزراعية وعن المسافة الزراعية بين الاباتاا،  

 25×  50% عاد الزراعة علا مسافة 10.92المدروتة فكانت نسبة الأليا  الخال في الجذر الأعلا معاوياً 
  60% عاد زراعة أصاا  الشوندر العلفي علا مسافة    8.87ت  بين الاباتاا  من الحقل، والأدنا معاوياً 

الفروقاا  و ت ،    25×   الزراعية،  أ  اً  نانت  المسافة  الصاو مع  لتفاعل  بالاسبة  نسبة  تراوحزت   إذمعاوية 
×  60 )عاد زراعته علا مسافة    ت لياديدل  % في الصزاو8.31أقزل قزيمة لها بين   الجذر   فيالأليا  الخال  

مما  عاي تباين  ،  (ت  25 ×  50 )عاد زراعته علا مسافة  جامو  للصاو % 12.12وأعزلا قزيمة  (ت  25 
   أدا  الأصاا  في  ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية بين الاباتاا وتبعاً للعرو  الزراعية 

حيث ، عاد زراعتها في العرو  الخريةية وجود فروق معاوية بين الأصاا ( 19يلحن من الجدوض )و 
% علا التوالي ونانا متفوقا  معاويا فقط علا الصاو 10.30و    10.29  فيرمو  تفوق الصافين جامو  و 

الاباتاا، نما نانت  9.54الأدنا معاوياً    ت لياديدل بين  الزراعية  المسافة  الاير عن  الفروقاا  % و غض 
نسبة للأليا  الخال في    دنات  بأ  25×    60حيث تميزا المسافة الزراعية    معاوية بين المسافاا الزراعية،

والمسافة    %(8.90)  الجذري ع س حاض نس تها في المجموح الخ ري حيث نانت الأعلا معاوياً المجموح  
، ونانت الفروق معاوية في قي  تفاعل الصاو ×  %(10.87ت  بأنها الأعلا معاوياً )  25×    50الزراعية  

ف لغت   الاباتاا  بين  الزراعية  لها  المسافة  قيمة  من  في  %    8.40أقل  والصاو   ت لياديدل  لصاوانل 
 جامو  لصاو  افي جذور    11.94  لها    وأقصا قيمة  (ت   25 ×  60 )علا مسافة    ماعاد زراعته  تتارمو  
  (ت 25 ×  50 ) علا مسافة  عاد زراعته
)  ومن أ   19الجدوض  نتا ج  (  إلا  أدى  الشتوية  العرو   في  السابقة  العلفي  الشوندر  أصاا   زراعة 

إذ لوحن وجود فروق   (،15انير إلا الش ل ) م ابقة تماماً لتل  التي ت  الحصوض عليها في العرو  الخريةية،
معاويا فقط   %(10.50)جامو     الصاومعاوية بين الأصاا  المدروتة أ  اً في  ذم الصفة، حيث تفوق  

و غض الاير عن المسافة الزراعية بين الاباتاا، نما  %(  10.20الصاو فيرمو  )  بقية الأصاا  عدا  علا
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 بأدنات  أ  اً    25×    60الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية، حيث تميزا المسافة الزراعية  كانت  
ونانت     %(،10.96ت  بأنها الأعلا معاوياً )  25×   50والمسافة الزراعية    %(8.84متوتط لهذم الصفة )

الزراعية    الفروق  المسافة   × الصاو  تفاعل  قي   ف لغت  معاوية في  الاباتاا  لها  بين  في  %  8.22أقل قيمة 
مسافة  ت لياديدل    لصاوا علا  زراعته  قيمة  (ت   25 ×  60 )عاد  جذور 12.29  لها    وأقصا  في   %
علا مسافةلصاو  ا الشوندر ،  (ت 25 ×   50 )  جامو  عاد زراعته  أدا  أصاا   تشابه  ومن  اا نستاتج 

في   الخال  الأليا   نسبة  لمؤشر  بالاسبة  الزراعية  والعرو   الزراعية  المسافاا  نباتاا العلفي  من  جذور 
   أصاا  الشوندر العلفي المدروتة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ربعة أصناف من  لأ (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة الألياف الخام في المجموع الجذري )%(19) الجدول          
 . 2012/ 2011الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة 

 الأصناف                  

               (V ) 

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 جامون 

Jamon 

 سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 

في
ري
خ
ال

ة 
 

25  × 60 9.11 8.40 8.40 9.44 8.90 

20  × 60 9.81     10.17     9.93     10.41     10.08     
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25  × 50 11.94      10.06      10.43      11.05      10.87      

 9.95 10.30     9.67      9.54      10.29 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) =0.55      (S) = 0.59      (V*S) =1.14 

ة  
و
عر
ال

ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 9.31 8.22 8.49 9.32 8.84 

20  × 60 9.88     10.45      10.29     10.38     10.25     

25  × 50 12.29      9.98      10.64      10.91      10.96      

 10.01 10.20     9.80      9.55      10.50 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.52       (S) =0.71     (V*S) =1.22 

ط  
س
و
مت

ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 9.21 8.31 8.445 9.38 8.87 

20  × 60 9.85 10.31 10.11 10.40 10.17 

25  × 50 12.12 10.02 10.54 10.98 10.92 

 9.98 10.25 9.74 9.55 10.40 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) = ns     (V) = 0.63   (S) = 0.96    (V*S)= 1.08 

ns  0.05مستوى ثقة  تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ربعة أصناف من لأ   (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة الألياف الخام في المجموع الجذري )%(15)  شكلال
 : 2011/2012  (العروة الخريفية والعروة الشتوية)الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة

 العروة الخريفية 
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 شتويةالعروة ال                                                   

 
T= ns                

 نسبة المستخلص الخالي من الآزوت في المجموع الخضري )%(:  11-2-

9.11 9.81

11.94

8.4
10.17 10.06

8.4
9.93

10.43
9.44

10.41 11.05

0

5

10

15

20

25

25x60 20x60 25x50

بة
س

لن
ا

%

المسافات-الأصناف

جامون سبلينديدس ستارمون فيرمون

9.31 9.88

12.29

8.22

10.45 9.98
8.49

10.29
10.64

9.32
10.38

10.91

0

5

10

15

20

25

25x60 20x60 25x50

بة
س

لن
ا

%

المسافات-الأصناف

جامون سبلينديدس ستارمون فيرمون



84 
 

التحليل  حيث بيات نتا ج    ن في  ذم الصفة، العروتي  بين  (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود فروقعدل    لوحن
للعروتين الجدوض رق  )  التجميعي  نسبة    (20في  الخالي من الآزوا أ   المجموح    المستخلص  الخ ري  في 

العلفي الشوندر  معاويةكانت    لاباا  فروقاا  دو   لكن  الخريةية    أعلا  العرو   في  الزراعة  %   43.92عاد 
الزراعة في   43.51 مقارنة مع   عاد  الشتوية%  بين الأصاا ،  غير  فروقاا  ال  نانت، نما  العرو   معاوية 
و غض   علا التواليتتارمو   و    في الصافين جامو  %  44.4و    43تراوحت قيمة  ذا المؤشر بين  حيث  

نانت الفروقاا معاوية   بياما(،  16الش ل )الاير عن العرو  الزراعية وعن المسافة الزراعية بين الاباتاا،  
  في المجموح الخ ري الأعلا   المستخلص الخالي من الآزوا نسبة  فكانت    بين المسافاا الزراعية المدروتة
مسافة   علا  الزراعة  عاد  الحقل  20×    60معاوياً  الاباتاا  من  بين  معاوياً %(45.62)  ت   والأدنا   ،

مسافة    40.98% علا  العلفي  الشوندر  أصاا   زراعة  معاوية   25×    50عاد  الفروقاا  نانت  نما  ت ، 
أقزل قزيمة الخ ري بين  اسبة في المجموح   ذم الفقد تراوحزت  بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،  

 للصاو%    47.0وأعزلا قزيمة    ت   25 ×  50 عاد زراعته علا مسافة فيرمو    % في الصزاو38.59لها  
تبعاً  ،  (ت   20 ×   (60 عاد زراعته علا مسافة    تتارمو   تباين أدا  الأصاا  في  ذم الصفة  مما  عاي 

  تبعاً للعرو  الزراعية عدل اختلفها في  ذم الصفة للمسافة الزراعية بين الاباتاا و 
الجدوض  و  من  الأصاا عدل  (  20)رق   يلحن  بين  معاوية  فروق  العرو     وجود  في  زراعتها  عاد 
الخ ري متقار ة بين الأصاا  في المجموح    المستخلص الخالي من الآزوانسبة  نانت قي   حيث  ،  الخريةية

الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية، حيث نانت    بياما،  و غض الاير عن المسافة الزراعية بين الاباتاا
نانت الفروق معاوية في %(، نما  41.18)  الأدنا معاوياً بهذم الصفةت   25×  50المسافة الزراعية  كانت

عاد  فيرمو    % في الصزاو38.59ها  ل  قيمة   أقلقي  تفاعل الصاو × المسافة الزراعية بين الاباتاا ف لغت  
 60 )عاد زراعته علا مسافة    للصاو تتارمو  %    46.66وأعزلا قزيمة    ت  25 ×   50 زراعته علا مسافة 

  (ت  20 × 
( أ  زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية 20)رق   كما بيات مع ياا الجدوض  

لوحن   نتا ج م ابقة تماماً لتل  التي ت  الحصوض عليها في العرو  الخريةية، إذ  وجود فروق  عدل  أدى إلا 
الصفة في  ذم  أ  اً  المدروتة  الأصاا   بين  حين،  معاوية  بين  نانت    في  معاوية  المسافاا  الفروقاا 

الزراعية  الزراعية،   المسافة  نانت  )  25×    50حيث  الصفة  بهذم  معاوياً  الأدنا  والمسافة  40.78ت    )%
تفاعل الصاو × 45.98ت  الأعلا معاوياً )  20×    60الزراعية   %(، نما نانت الفروق معاوية في قي  
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 50 عاد زراعته علا مسافة فيرمو   % في الصزاو38.59قيمة لها  أقلالمسافة الزراعية بين الاباتاا ف لغت 

ونستاتج     (ت   20 ×   60 )عاد زراعته علا مسافة    للصاو تتارمو  %    47.34وأعزلا قزيمة    ت   25 ×  
الاباتاا   بين  الزراعية  للمسافة  تبعاً  الصفة  أدا  الأصاا  في  ذم  أ    و   تباين  الزراعيةدو   أي   للعرو  

ونما  و   الخ ري لاباا الشوندر العلفيفي المجموح    المستخلص الخالي من الآزوانسبة  تأثير في صفة  
 ( 16مو   بالش ل)

ربعة  لأ  (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة المستخلص الخالي من الآزوت في المجموع الخضري )%( 20الجدول )              
 . 2012/ 2011أصناف من الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة 

 الأصناف  

                      (V ) 

 المسافة الزراعية 

(S)          

 جامون 

Jamon 

سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 

ية 
يف
خر
ال
ة 
و
عر
ال

 

25  × 60 43.66 45.19 45.86 46.18 45.22 

20  × 60 45.63     43.36     46.66     45.73     45.35     

25  × 50 42.07     42.64     41.42     38.59     41.18     

 43.92 43.50     44.65     43.73     43.79 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) =  ns   (S) =1.27     (V*S) = 2.46 

ة  
و
عر
ال

ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 40.34 45.02 44.85 45.23 43.86 

20  × 60 44.93 44.90 47.34 46.38 45.89 

25  × 50 41.35 42.94 40.25 38.59 40.78     

 43.51 43.40     44.15     44.28     42.21 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) =   ns   (S) = 1.61    (V*S) =2.90 

ط  
س
و
مت

ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 42.00 45.11 45.36 45.71 44.54 

20  × 60 45.28 44.13 47.00 46.06 45.62 

25  × 50 41.71 42.79 40.84 38.59 40.98 

 43.72 43.45 44.40 44.01 43.00 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) = ns     (V) = ns   (S) = 2.31 (V*S)= 2.61 

ns   0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 
 
 
 
 
 

 بة المستخلص الخالي من الآزوت في المجموع الخضري )%(ـية في نسـة الزراعـ(: تأثير موعد الزراعة والمساف16)  شكلال
 : 2011/2012   (العروة الخريفية والعروة الشتوية)ربعة أصناف من الشوندر العلفي خلال موسم الزراعةلأ 

 العروة الخريفية 
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 شتويةالعروة ال
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بياناا ن في  ذم الصفة،  العروتي  بين  (P≤0.05)  معاوية  فروق وجود    لوحن  التحليل ا حصا ي  من 
  المستخلص الخالي من الآزوا أ  نسبة  (  20في الجدوض رق  )  التحليل التجميعي للعروتينحيث بيات نتا ج  

%  53.56% مقارنة مع   57.16كانت أعلا عاد الزراعة في العرو  الخريةية  جذر نباا الشوندر العلفي في 
التأخر بزراعة  ذم الأصاا  من العرو  الخريةية إلا الشتوية   أدىالعرو  الشتوية و التالي  عاد الزراعة في  

، نما نانت الفروقاا معاوية إلا انخفا  في قي   ذم الصفة و غض الاير عن الصاو والمسافة الزراعية
بين   المؤشر  تراوحت قيمة  ذا  و  53.17بين الأصاا ، حيث  الأدنا معاوياً   ت لياديدل  الصاو  % في 

في الصاو تتارمو  الأعلا معاوياً و غض الاير عن العرو  الزراعية وعن المسافة الزراعية بين  %  57.66
المستخلص الخالي من ونانت الفروقاا معاوية أ  اً بين المسافاا الزراعية المدروتة فكانت نسبة الاباتاا، 
ت  بين الاباتاا    25×    60% عاد الزراعة علا مسافة  58.10في المجموح الجذري الأعلا معاوياً    الآزوا

ت ، نما   25×   50% عاد زراعة أصاا  الشوندر العلفي علا مسافة  51.13 من الحقل، والأدنا معاوياً 
الزراعية،   المسافة  مع  الصاو  لتفاعل  بالاسبة  معاوية  الفروقاا  الكانت  تراوحزت  ذم  في  فقد  جذر  اسبة 

  ت    25 ×   50 عاد زراعته علا مسافةت لياديدل  % في الصزاو49.08أقزل قزيمة لها  الشوندر العلفي بين  
مما  عاي تباين أدا   ،  (ت    25 ×   60 )عاد زراعته علا مسافة    للصاو تتارمو  %    62.36وأعزلا قزيمة  

ولابد  اا من  ا شار  إلا  تبعاً للعرو  الزراعية   و الأصاا  في  ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية بين الاباتاا  
% مع نس ته في  15  –  10في جذور الشوندر العلفي اك ر و اسبة    المستخلص الخالي من الآزواأ  نسبة  

 المجموح الخ ري  
وجود فروق معاوية بين الأصاا  عاد زراعتها في العرو  الخريةية، (  20)رق   يلحن من الجدوض  و 
بين  حيث   المؤشر  قيمة  ذا  و  55.09تراوحت  معاوياً   الأدنا  ت لياديدل  الصاو  في  في %  %59.50 

ونانت الفروقاا معاوية ،  الصاو تتارمو  الأعلا معاوياً و غض الاير عن المسافة الزراعية بين الاباتاا
نسبة   فكانت  المدروتة  الزراعية  المسافاا  بين  الآزواأ  اً  من  الخالي  الجذري   المستخلص  المجموح  في 

ت  بين الاباتاا  من الحقل، والأدنا معاوياً   25×    60% عاد الزراعة علا مسافة  60.09الأعلا معاوياً  
مسافة  52.71 علا  العلفي  الشوندر  أصاا   زراعة  عاد  معاوية   25×    %50  الفروقاا  نانت  نما  ت ، 

يمة أقل قجذر الشوندر العلفي بين  اسبة في  فقد تراوحزت  ذم البالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،  
الص50.92لها   في  مسافةت لياديدل    او%  علا  زراعته  قزيمة    ت   25 ×   50 عاد  %   64.68وأعزلا 

مما  عاي تباين أدا  الأصاا  في  ذم الصفة ،  (ت   25 ×  60 )عاد زراعته علا مسافة    للصاو تتارمو  



88 
 

ت  انخفا  في متوتط قيمة    25×    50، حيث نتج عن الزراعة في المسافة ال يقة  تبعاً للمسافة الزراعية
   % تقريباً  8 – 5 ذم الصفة  باسبة تتراوح بين 

( أ  زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية 20كما بيات مع ياا الجدوض رق  )
أدى إلا نتا ج م ابقة تماماً لتل  التي ت  الحصوض عليها في العرو  الخريةية، إذ لوحن وجود فروق معاوية  

% في الصاو 51.29حيث تراوحت قيمة  ذا المؤشر بين  ،  بين الأصاا  المدروتة أ  اً في  ذم الصفة
و   معاوياً   الأدنا  المسافة  %  55.82ت لياديدل  عن  الاير  و غض  معاوياً  الأعلا  تتارمو   الصاو  في 

الاباتاا، بين  نسبة   الزراعية  فكانت  المدروتة  الزراعية  المسافاا  بين  أ  اً  معاوية  الفروقاا  ونانت 
 60% عاد الزراعة علا مسافة  56.10في المجموح الجذري الأعلا معاوياً    المستخلص الخالي من الآزوا

والأدنا معاوياً    25×   الحقل،  الاباتاا  من  علا  49.54ت  بين  العلفي  الشوندر  عاد زراعة أصاا    %
فقد تراوحزت  ت ، نما نانت الفروقاا معاوية بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،    25×   50مسافة  
عاد زراعته علا  ت لياديدل    % في الصزاو47.24أقزل قزيمة لها  جذر الشوندر العلفي بين  اسبة في   ذم ال
، (ت   25 ×  60 )عاد زراعته علا مسافة   للصاو تتارمو  %    60.04وأعزلا قزيمة   ت   25 ×  50 مسافة

الزراعية للمسافة  تبعاً  الصفة  أدا  الأصاا  في  ذم  تباين  المسافة  مما  عاي  الزراعة في  نتج عن  ، حيث 
% تقريباً، نما ت      8  – 5ت  انخفا  في متوتط قيمة  ذم الصفة  باسبة تتراوح بين   25×   50ال يقة  

% مقارنة مع الزراعة المب ر  التي تمت  3  – 2و اسبة تتراوح بين    أ  االتأخر بالزراعة إلا حدوث انخفا   
 ( 17، الش ل)في العرو  الخريةية

 
 
 
 
 
 
 

ربعة أصناف لأ (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة المستخلص الخالي من الآزوت في المجموع الجذري )%( 21الجدول )      
 . 2011/2012من الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة  
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 الأصناف  

                         (V) 

 المسافة الزراعية 

(S)         

 جامون 

Jamon 

 

 سبلينديدس 

Splendids  

 

 

 ستارمون 

Starmon 

  

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 59.16 57.33 64.68 59.21 60.09 

20  × 60 57.49     57.03     61.72     58.51     58.69     

25  × 50 54.34     50.92     52.09     53.47     52.71     

 57.16 57.06     59.50     55.09     57.00 المتوسط 

L.S.D 0.05  (V) = 2.51        (S) =1.03         (V*S) =2.79 

ة  
و
عر
ال

ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 56.24 52.88 60.04 55.22 56.10 

20  × 60 53.49     53.63     58.10     54.95     55.04     

25  × 50 50.74     47.24     49.33     50.84     49.54     

 53.56 53.67 55.82 51.25 53.49 المتوسط 

L.S.D 0.05  (V) =  1.84   (S) =  1.23     (V*S) =2.59 

ط  
س
و
مت

ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 57.70 55.11 62.36 57.22 58.10 

20  × 60 55.49 55.33 59.91 56.73 56.87 

25  × 50 52.54 49.08 50.71 52.16 51.13 

 55.36 55.37 57.66 53.17 55.25 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) =0.25            (V) = 1.54       (S) = 1.16           (V*S) = 2.42 

n.s  0.050تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ربعة  لأ   (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة المستخلص الخالي من الآزوت في المجموع الجذري )%(17)  كل ـشال

 : 2012/ 2011  ( العروة الخريفية والعروة الشتوية) أصناف من الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة 
 العروة الخريفية 
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  بين   (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود فروقعدل     يهر(  22في الجدوض رق  )  ونماالتحليل ا حصا ي    إ 
مقابل   عاد الزراعة في العرو  الخريةية    %6.12ف لغت نسبة المواد الكر و يدراتية    ن في  ذم الصفةالعروتي
نانت الفروقاا    بياما،  العرو  الشتوية و غض الاير عن الصاو والمسافة الزراعيةعاد الزراعة في  %  6.04

% في الصاو ت لياديدل الأدنا معاوياً   5.52معاوية بين الأصاا ، حيث تراوحت قيمة  ذا المؤشر بين  
في الصاو تتارمو  الأعلا معاوياً و غض الاير عن العرو  الزراعية وعن المسافة الزراعية بين % 6.37و 

الصفة  الاباتاا في  ذم  وفيرمو   تتارمو   الصافين  بين  معاوية  غير  نانت  الفروقاا  أ   ونانت  ،  علماً 
الكر و يدراا في جذور الشوندر العلفي  الفروقاا معاوية أ  اً بين المسافاا الزراعية المدروتة فكانت نسبة  

معاوياً   في6.60)الأعلا  الزراعة  عاد  ال يق   مسافةال  %(  الاباتاا  من    25×    50ة  الزراعية  بين  ت  
  60  الواتعة بين الاباتاا  مسافةال  في عاد زراعة أصاا  الشوندر العلفي    (%5.61)الحقل، والأدنا معاوياً  

اسبة  فقد تراوحزت  ذم الت ، نما نانت الفروقاا معاوية بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،    25×  
 ×  60 عاد زراعته علا مسافةت لياديدل  % في الصزاو4.95أقزل قزيمة لها جذر الشوندر العلفي بين في 

 ×   50 )  ال يقة  مسافةال  عاد زراعته في  في جذور نباتاا الصاو فيرمو  %    6.95وأعزلا قزيمة    ت   25

للعرو   ،  (ت   25 وتبعاً  الاباتاا  بين  الزراعية  للمسافة  تبعاً  الصفة  أدا  الأصاا  في  ذم  تباين  مما  عاي 
 الزراعية   

وجود فروق معاوية بين الأصاا  عاد زراعتها    ،(22)رق  جدوض  نتا ج التحليل ا حصا ي، وأ هرا
% في الصاو ت لياديدل الأدنا معاوياً  و  5.47حيث تراوحت قيمة  ذا المؤشر بين  في العرو  الخريةية،  

دو  وجود   عن المسافة الزراعية بين الاباتااارمو  الأعلا معاوياً و غض الاير  في الصاو تت%  6.38
ونانت الفروقاا معاوية أ  اً بين المسافاا ، فروقاا معاوية بين الصاو الأخير والصافين جامو  وفيرمو  

 50  ال يقة )  مسافةفي ال% عاد الزراعة  6.53الأعلا معاوياً    الكر و يدرااالزراعية المدروتة فكانت نسبة  
والأدنا معاوياً    (ت   25×   الحقل،  الاباتاا  من  علا 5.70بين  العلفي  الشوندر  عاد زراعة أصاا    %

فقد تراوحزت  ت ، نما نانت الفروقاا معاوية بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،    25×   60مسافة  
عاد زراعته علا  ت لياديدل    % في الصزاو4.99أقزل قزيمة لها  جذر الشوندر العلفي بين  اسبة في   ذم ال
مما ،  (ت   25 ×  50 )عاد زراعته علا مسافة  فيرمو  للصاو  %    6.92وأعزلا قزيمة    ت   25 ×  60 مسافة

، حيث نتج عن الزراعة في المسافة ال يقة   عاي تباين أدا  الأصاا  في  ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية
  في متوتط قيمة  ذم الصفة ارتفاحت   25×   50
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( أ  زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية 22كما بيات مع ياا الجدوض رق  )
أدى إلا نتا ج م ابقة تماماً لتل  التي ت  الحصوض عليها في العرو  الخريةية، إذ لوحن وجود فروق معاوية  

الصفة أ  اً في  ذم  المدروتة  بين  ،  بين الأصاا   المؤشر  تراوحت قيمة  ذا  الصاو  5.57حيث  % في 
الأعلا معاوياً   وفيرمو  علا التوالي  تتارمو    ينفي الصاف%  6.37  –  6.35ت لياديدل الأدنا معاوياً  و  

الاير   الاباتاا،و غض  بين  الزراعية  المسافة  الزراعية   عن  المسافاا  بين  أ  اً  معاوية  الفروقاا  ونانت 
عاد الزراعة علا مسافة   (%6.67)الأعلا معاوياً    الكر و يدراا في الجذر المت خ المدروتة فكانت نسبة  

  في عاد زراعة أصاا  الشوندر العلفي    (%5.52)ت  بين الاباتاا  من الحقل، والأدنا معاوياً    25×   50
حيث نا   اا تأثير المسافة الزراعية بين الاباتاا أكثر و وحاً ت ،  25×  60 الواتعة بين الاباتاا مسافةال

الخريةية،   العرو   في  الأصاا   زراعة  مع  مع مقارنة  الصاو  لتفاعل  بالاسبة  معاوية  الفروقاا  نانت  نما 
 % في الصزاو4.90أقزل قزيمة لها  جذر الشوندر العلفي بين  اسبة في  فقد تراوحزت  ذم الالمسافة الزراعية،  

عاد زراعته علا    فيرمو  للصاو  %    6.97وأعزلا قزيمة    ت   25 ×   60 عاد زراعته علا مسافة ت لياديدل  
، حيث نتج  مما  عاي تباين أدا  الأصاا  في  ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية،  (ت   25 ×   50 )مسافة  

ال يقة   المسافة  في  الزراعة  قيم  ارتفاحت     25×    50عن  متوتط  الصفةفي  التأخر  ة  ذم  ت    نما   ،
إلا حدوث   ال يقة )أ  ا    ارتفاحبالزراعة  المسافة  العلفي في  الشوندر  نباتاا  عاد زراعة   25×50لاتيما 

، ومن خلض الاتا ج نلحن توجه الاباتاا ل اا  في العرو  الخريةية  مقارنة مع الزراعة المب ر  التي تمتت (  
 ( 18ونما  و مو   بالش ل)مع زياد  الكثافة الاباتية،  الكر و يدراا وانتقالها للجذور

 
 
 
 
 
 
أربعة أصناف من الشوندر العلفي   في جذور )%(   الكربوهيرات (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة  22الجدول )

 . 2011/2012 خلال موسم الزراعة  
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 الأصناف  

                            (V ) 

 المسافة الزراعية 

               (S)         

 جامون 

Jamon 

 سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 

ة  
و
عر
ال

 

ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 5.41 4.99 6.61 5.78 5.70 

20  × 60 5.97 5.66 6.66 6.22 6.13 

25  × 50 7.55 5.76 5.87 6.92 6.53 

 6.12 6.31 6.38 5.47 6.31 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.34       (S) = 0.15               (V*S) = 0.39 

ة  
و
عر
ال

ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 5.04 4.90 6.40 5.74 5.52 

20  × 60 5.61 5.77 6.01 6.40 5.95 

25  × 50 7 6.06 6.63 6.97 6.67 

 6.04 6.37 6.35 5.57 5.88 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.48         (S) = 0.30                  (V*S) = 0.64 

ط  
س
و
مت

ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 5.23 4.95 6.51 5.76 5.61 

20  × 60 5.79 5.71 6.34 6.31 6.04 

25  × 50 7.28 5.91 6.25 6.95 6.60 

 6.08 6.34 6.37 5.52 6.10 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) = ns     (V) = 0.26   (S) = 0.18         (V*S) = 0.40 

n.s  0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أربعة أصناف من الشوندر العلفي   في جذور(: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في نسبة السكروز )%( 18) شكلال

 :2011/2012   (العروة الخريفية والعروة الشتوية)خلال موسم الزراعة  
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 العروة الخريفية      

    
 

 العروة الشتوية

                 

T= ns                             

 العلفي: ثالثاً: تأثير العروة والمسافة الزراعية في الصفات الإنتاجية للشوندر
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 )ألف نبات/ هكتار(:  وحدة المساحة بمرحلة القلععدد النباتات في   1-3-
 (P≤0.05)  معاوية  ااٍ وجود فروق( عدل  23نتا ج التحليل ا حصا ي الم ياة في الجدوض رق  )أ هرا  

ألو نباا/   تار عاد    52.080ن في  ذم الصفة، حيث بلغ متوتط عدد الاباتاا بمرحلة القلع  العروتي  بين
العرو  الشتوية و غض الاير عاد الزراعة في    ألو نباا/   تار  50.820مقابل  الزراعة في العرو  الخريةية  

الزراعية والمسافة  الصاو  الشوندر   عن  نباتاا  تأقل   تأثير معاوي في  أي  الزراعية  للعرو   ل    ن  و التالي 
القلع مرحلة  حتا  المتبقي  الاباتاا  عدد  في  و التالي  الفروقاا  نما    ،العلفي  غير  نانت  بين أ  اً  معاوية 

في  ألو نباا/   تار    50.61، حيث تراوحت قيمة  ذا المؤشر بين  نمتوتط للعروتين  المزروعة  الأصاا 
ت لياديدل نباا/   تار53.14و  الصاو  الصاو    ألو  بياما  في  بين  فيرمو ،  معاوية  الفروقاا  نانت 

ت   20×60عاد الزراعة في المسافة الزراعية المسافاا الزراعية المدروتة فكا  عدد الاباتاا الأعلا معاوياً 
، والأدنا معاوياً عاد زراعة أصاا  الشوندر العلفي ألو نباا/   تار(  55.83)  بين الاباتاا  من الحقل

، نما نانت الفروقاا معاوية ألو نباا/   تار(  48.56)  ت   25×    60في المسافة الواتعة بين الاباتاا  
ألو   41.99قي في مرحلة القلع  بحيث بلغ عدد الاباتاا المتبالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،  

/   تار   الصزاونباا  مسافة  تتارمو    في  علا  زراعته  معاوياً،    ت   25 ×  60   عاد  الأدنا  و و 
مما  عاي تباين أدا   ،  ت   20×    60ألو نباا لله تار للصاو نفسه لكن عاد زراعته علا مسافة  63.49و

   في  ذم الصفة لعرو  الزراعيةوغياب تأثير االأصاا  في  ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية بين الاباتاا 
وجود فروق معاوية بين الأصاا  عاد زراعتها عدل    ،(23)رق   جدوض    نتا ج التحليل ا حصا ي،  بيات

في الصاو ت لياديدل و   ألو نباا/   تار51.13حيث تراوحت قيمة  ذا المؤشر بين في العرو  الخريةية،  
ة  ونانت الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية المدروت،  فيرمو  في الصاو  ألو نباا /   تار    54.30

ت  بين الاباتاا    20× 60الزراعة في المسافة الزراعية    فكا  عدد الاباتاا بمرحلة القلع الأعلا معاوياً عاد
نباا/   تار(، والأدنا معاوياً عاد زراعة أصاا  الشوندر العلفي في المسافة    56.70 من الحقل ) ألو 

ألو نباا/   تار(، نما نانت الفروقاا معاوية بالاسبة لتفاعل   48.50ت  ) 25×  60الواتعة بين الاباتاا 
 قي في مرحلةبحيث بلغ عدد الاباتاا المتسافة الزراعية، زالصاو مع الم
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و و الأدنا   ت   25 ×   60 عاد زراعته علا مسافة تتارمو     في الصزاوألو نباا /   تار    40.80القلع  
مما  عاي  ت ،    20×    60ألو نباا لله تار للصاو نفسه لكن عاد زراعته علا مسافة    65.30و  معاوياً،  

     للمسافة الزراعية بين الاباتااتباين أدا  الأصاا  في  ذم الصفة تبعاً 
 

)  وتو   رق   الجدوض  رق )  ( 23مع ياا  الش ل  العلفي    (19و حس   الشوندر  أصاا   زراعة  أ  
السابقة في العرو  الشتوية أدى إلا نتا ج م ابقة تماماً لتل  التي ت  الحصوض عليها في العرو  الخريةية، إذ  

الصفةعدل  لوحن   في  ذم  أ  اً  المدروتة  الأصاا   بين  معاوية  فروق  قيمة  ذا ،  وجود  تراوحت  حيث 
الصاو    50.03بين    المؤشر في  نباا/   تار  /   تار    52.25و    جامو  ألو  نباا  الصاو ألو  في 
نانت الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية المدروتة  بياما  ،  و غض الاير عن المسافة الزراعية  فيرمو  

ت  بين الاباتاا    20× 60الزراعة في المسافة الزراعية    فكا  عدد الاباتاا بمرحلة القلع الأعلا معاوياً عاد
نباا/   تار(، والأدنا معاوياً عاد زراعة أصاا  الشوندر العلفي في المسافة    54.96 من الحقل ) ألو 

ألو    48.86و    48.63)  ت  علا حد توا    25× 50والمسافة ال يقة    ت   25×   60الواتعة بين الاباتاا 
حيث (، نما نانت الفروقاا معاوية بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،  علا التوالي  نباا/   تار

عاد زراعته علا  تتارمو     في الصزاوألو نباا /   تار  43.17قي في مرحلة القلع  ببلغ عدد الاباتاا المت
ألو نباا لله تار للصاو نفسه لكن عاد زراعته علا   61.67و  و و الأدنا معاوياً،    ت   25 ×  60 مسافة
   للمسافة الزراعية بين الاباتاامما  عاي تباين أدا  الأصاا  في  ذم الصفة تبعاً ت ،  20×  60مسافة 
 
 
 
 
 
 
  
ربعة أصناف من الشوندر  لأ هكتار( /ألف نبات) بوحدة المساحة عدد النباتات (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في  23الجدول )

 . 2012/ 2011العلفي خلال موسم الزراعة  
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 الأصناف  

                           (V ) 

 المسافة الزراعية 

(S)        

 

 جامون 

Jamon  

 سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 

وة 
عر
ال

ية 
يف
خر
ال

 

25  × 60 50.000 51.700 40.800 51.500 48.500 

20  × 60 53.200 49.500 65.300 58.800 56.700 

25  × 50 50.700 52.200 49.400 51.800 51.030 

 52.080 54.030 51.830 51.130 51.300 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = ns   (S) = 5.28    (V*S) = 10.52 

ية 
و
شت
ال
ة 
و
عر
ال

 

25  × 60 50.500 51.670 43.170 49.170 48.630 

20  × 60 50.830 48.670 61.670 58.670 54.960 

25  × 50 48.750 49.950 47.850 48.900 48.860 

 50.820 52.250 50.900 50.100 50.030 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = ns   (S) = 2.84    (V*S) = 6.26 

ن 
تي
و
عر
ال
ط 
س
و
مت

 

25  × 60 50.250 51.690 41.990 50.340 48.560 

20  × 60 52.020 49.090 63.490 58.740 55.830 

25  × 50 49.730 51.080 48.630 50.350 49.950 

 51.450 53.140 51.360 50.610 50.660 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) = ns    (V) = ns    (S) = 3.83      (V*S)= 8.02 

n.s  0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ربعة أصناف من الشوندر العلفي  لأهكتار( /ألف نبات)عدد النباتات في الهكتار(: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في 19) شكلال
 : 2012/ 2011  (العروة الخريفية والعروة الشتوية ) خلال موسم الزراعة 
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 العروة الخريفية 

 
 شتوية العروة ال

 

T= ns                       
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وجود  ( 24الم ياة في الجدوض رق  ) ،التحليل التجميعيومن خلض  ،نتا ج التحليل ا حصا يأ هرا      
 ذم ، حيث بلغ متوتط  صفة الغلة من جذور الشوندر العلفي ن في  العروتي  بين  (P≤0.05)  معاوية  ااٍ فروق
العرو  عاد الزراعة في      تار   /رن  74.23مقابل عاد الزراعة في العرو  الخريةية  رن/   تار   77.63الغلة  

أدى التأخير بزراعة أصاا  الشوندر العلفي الشتوية و غض الاير عن الصاو والمسافة الزراعية و التالي  
باحو   الجذور  من  الغلة  خفض  إلا  الشتوية  العرو   إلا  الخريةية  العرو   نانت  رن/   تار  3.5من  نما   ،

المزروعة الأصاا   بين  معاوية  أ  اً  العروتين  الفروقاا  حيث  نمتوتط  بإنتاجيته ،  فيرمو   الصاو  تميز 
بلغت   أدنا    96.0التي  المدروتة، في حين تجلت  بين نافة الأصاا   الأعلا معاوياً  رن/   تار ونا  

الصاو جامو  ) الجذور في  غير معاوية    58.65إنتاجية من  الفروقاا  و الوقت نفسه نانت  رن/   تار( 
تتارمو  ) ت لياديدل و  الصافين  بين    (، نمارن /   تار  77.87و    71.18بين  الفروقاا معاوية  كانت 

المدروتة الزراعية  الأعلا    المسافاا  الجذور  من  المساحة  وحد   إنتاجية  متوتط  فكا   للعروتين  نمتوتط 
رن /   82.09و غض الاير عن الصاو المزروح )  ت (  25×    50معاوياً عاد الزراعة في مسافاا  يقة )

عا معاوياً  والأدنا  الاباتاا    تار(  بين  الواتعة  المسافة  في  الزراعة  /    67.68)ت (    25×    60)د  رن 
الزراعية،    تار(،   المسافة  الصاو مع  لتفاعل  بالاسبة  معاوية  الفروقاا  نانت  بلغ  نما  مردود وحد   حيث 
و و الأدنا  ت (    20×   60) عاد زراعته علا مسافةت لياديدل    في الصزاو/   تار    رن  58.15المساحة  
مما  ،  ت (    20×    60)  نفسها  مسافةال  زراعة نباتاته في  عاد  فيرمو  للصاو    رن /   تار  116.1ومعاوياً،  

    لعرو  الزراعيةوتبعا ل عاي تباين أدا  الأصاا  في  ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية بين الاباتاا 

وجود فروق معاوية بين الأصاا  عاد زراعتها    ،( 24)رق   جدوض    نتا ج التحليل ا حصا ي،  أ هرا
رن/   تار ونا  الأعلا معاوياً   98.1حيث تميز الصاو فيرمو  بإنتاجيته التي بلغت  في العرو  الخريةية،

رن/   60.07بين نافة الأصاا  المدروتة، في حين تجلت أدنا إنتاجية من الجذور في الصاو جامو  )
  79.30و    73.03  تار( و الوقت نفسه نانت الفروقاا غير معاوية بين الصافين ت لياديدل و تتارمو  )

كانت الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية فكا  متوتط إنتاجية وحد  المساحة من   (، نما رن /   تار
ت ( و غض الاير عن الصاو المزروح   25×    50الجذور الأعلا معاوياً عاد الزراعة في مسافاا  يقة )

الاباتاا    84.58) بين  الواتعة  المسافة  في  الزراعة  عاد  معاوياً  والأدنا  /   تار(  ت (   25×    60)رن 
حيث بلغ رن /   تار(، نما نانت الفروقاا معاوية بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،    68.98)
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ت (   20×   60) عاد زراعته علا مسافةت لياديدل   في الصزاورن /   تار   59.30مردود وحد  المساحة  
×   60)رن /   تار للصاو فيرمو  عاد زراعة نباتاته في المسافة نفسها    118.20و  و و الأدنا معاوياً،  

 مما  عاي تباين أدا  الأصاا  في  ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية بين الاباتاا  ،  ت ( 20
( أ  زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية أدى 20رق  )  ش لمع ياا ال  و يات

نتا ج م ابقة تماماً لتل  التي ت  الحصوض عليها في العرو  الخريةية بإنتاجية أقل للأصاا  ع ر   إلا  لكن 
إذ لوحن وجود فروق معاوية بين الأصاا  المدروتة أ  اً في  ذم   ،مختلو المسافاا الزراعية المستخدمة

رن/   تار ونا  الأعلا معاوياً بين نافة   93.90حيث تميز الصاو فيرمو  بإنتاجيته التي بلغت  ،  الصفة
أراا /   تار، في   5الأصاا  المدروتة لكاها نانت أقل من إنتاجيته المسجلة في العرو  الخريةية باحو  

أراا    3رن/   تار( و ي اقل باحو    57.23حين تجلت أدنا إنتاجية من الجذور في الصاو جامو  )
نانت الفروقاا غير معاوية بين الصافين ت لياديدل و    من تل  المسجلة في العرو  الخريةية، و الوقت نفسه

كانت الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية فكا  متوتط    (، نمارن /   تار 76.34و  69.33تتارمو  )
×  60و )  ت ( 25×   50إنتاجية وحد  المساحة من الجذور الأعلا معاوياً عاد الزراعة في مسافاا  يقة )

( والأدنا معاوياً علا التوالي  رن /   تار  76.70و    69.60و غض الاير عن الصاو المزروح )  ت (20
  تار(، نما نانت الفروقاا  رن/  66.38)  ت (25 ×    60)عاد الزراعة في المسافة الواتعة بين الاباتاا  

بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،   في  رن /   تار    57حيث بلغ مردود وحد  المساحة  معاوية 
رن /   تار   114.00و  و و الأدنا معاوياً،    ت (60×    20) عاد زراعته علا مسافةت لياديدل    الصزاو

مما  عاي تباين أدا  الأصاا  في ت ،    (20×    60)للصاو فيرمو  عاد زراعة نباتاته في المسافة نفسها  
  ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية بين الاباتاا  

 
 
 

 
ربعة أصناف من الشوندر العلفي خلال  لأ (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في المردود الجذري)طن/هكتار( 24الجدول )      

 . 2012/ 2011موسم الزراعة 
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 الأصناف  

                           (V) 

 المسافة الزراعية 

 ٍٍS)           ) 

 جامون 

Jamon 

 سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 فيرمون

Vermon 
 المتوسط 

وة 
عر
ال

 

 
ية
يف
خر
ال

 

25  × 60 60.90 69.80 60.60 84.60 68.98 

20  × 60 55.50 59.30 84.30 118.20 79.33 

25  × 50 63.80 90.00 93.00 91.50 84.58 

 77.63 98.10 79.30 73.03 60.07 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 19.11   (S) = 11.06    (V*S) = 24.21 

وة 
عر
ال

 

 
ية 
و
شت
ال

 

25  × 60 57.70 66.00 60.80 81.00 66.38 

20  × 60 54.00 57.00 81.80 114.00 76.70 

25  × 50 60.00 85.00 86.70 86.70 79.60 

 74.23 93.90 76.43 69.33 57.23 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 16.28   (S) = 10.57       (V*S) = 21.92 

ن 
تي
و
عر
ال
ط 
س
و
مت

 

25  × 60 59.30 67.90 60.70 82.80 67.68 

20  × 60 54.75 58.15 83.05 116.10 78.01 

25  × 50 61.90 87.50 89.85 89.10 82.09 

 75.93 96.00 77.87 71.18 58.65 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) = 0.85        (V) = 12.69      (S) = 10.77      (V*S)= 22.99 

n.s  0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ربعة أصناف من الشوندر العلفي خلال موسم  لأ (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في المردود الجذري)طن/هكتار( 20)  شكلال
 : 2012/ 2011  (العروة الخريفية والعروة الشتوية )الزراعة  
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 العروة الخريفية 

 
 شتوية العروة ال

 
T= 0.85                                  
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وجود  (  25الم ياة في الجدوض رق  )،  التحليل التجميعيومن خلض    نتا ج التحليل ا حصا ي،بيات      
ن في صفة الغلة من العلو الأخ ر من الشوندر العلفي، حيث بلغ العروتي   بين  (P≤0.05)  معاوية  ااٍ فروق

الغلة   الخريةية  رن/   تار    29.53متوتط  ذم  العرو   في  الزراعة  عاد      تار  /رن  27.33مقابل  عاد 
العرو  الشتوية و غض الاير عن الصاو والمسافة الزراعية و التالي أدى التأخير بزراعة أصاا   الزراعة في  

رن/   2.2باحو    العلو الأخ رمن    الشوندر العلفي من العرو  الخريةية إلا العرو  الشتوية إلا خفض الغلة
، ونما  و الحاض عاد ، نما نانت الفروقاا أ  اً معاوية بين الأصاا  المزروعة نمتوتط العروتين  تار

بإنتاجيته التي بلغت  الحديث عن الغلة من الجذور لوحن   رن/   تار ونا    31.25تميز الصاو فيرمو  
في الصاو جامو    العلوالأعلا معاوياً بين نافة الأصاا  المدروتة، في حين تجلت أدنا إنتاجية من  

تتارمو     24.67) و  ت لياديدل  الصافين  بين  معاوية  غير  الفروقاا  نانت  نفسه  و الوقت  رن/   تار( 
كانت الفروقاا معاوية بين المسافاا الزراعية المدروتة نمتوتط   رن /   تار(، نما   28.65و    29.17)

عاد الزراعة في مسافاا    العلو الأخ ر الأعلاللعروتين فكا  متوتط إنتاجية وحد  المساحة من   معاوياً 
رن/   تار( والأدنا معاوياً عاد    36.94ت ( و غض الاير عن الصاو المزروح )  50×   25)  أ  اً    يقة

و ع س الحاض المذنور عن    تار(،  رن/   24.70ت  )(25×  60 )  الزراعة في المسافة الواتعة بين الاباتاا
نانت  حيث  معاوية بالاسبة لتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،  غير  نانت الفروقاا    الغلة من الجذور فقد 

رن /  40.45ت ، و(  25×60  )رن /   تار عاد زراعة الصاو تتارمو  علا مسافة 22.00اقل إنتاجية 
تباين أدا  الأصاا  عدل  مما  عاي    ت ،(   25×50   )  تار عاد زراعة الصاو السابق نفسه علا مسافة  
  تبعا للعرو  الزراعية اختلفها فقط في  ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية بين الاباتاا و 

التحليل ا حصا ي،  و حتأ عاد  عدل    ،(25)رق   جدوض    نتا ج  بين الأصاا   معاوية  فروق  وجود 
في الصاو    رن/   تار  25.73  تراوحت الغلة من العلو الأخ ر بينحيث  زراعتها في العرو  الخريةية،  

و   بياما    32.23جامو   الصاو فيرمو ،  الزراعية  رن /   تار في  المسافاا  بين  الفروقاا معاوية  نانت 
 50الأعلا معاوياً عاد الزراعة في مسافاا  يقة )العلو الأخ ر  فكا  متوتط إنتاجية وحد  المساحة من  

  ×25  ( المزروح  الصاو  عن  الاير  و غض  في    /رن  38.08ت (  الزراعة  عاد  معاوياً  والأدنا    تار( 
معاوية غير  نانت الفروقاا  و     تار(،  /رن  22.63ت  )(  20×    60)بين الاباتاا    ال يقة أ  اً المسافة  

الزراعية،   المسافة  مع  الصاو  لتفاعل  تبعاً  عدل  مما  عاي  بالاسبة  الصفة  في  ذم  الأصاا   أدا   تباين 
 للمسافة الزراعية بين الاباتاا  
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( أ  زراعة أصاا  الشوندر العلفي السابقة في العرو  الشتوية أدى  25و يات مع ياا الجدوض رق  )
نتا ج م ابقة تماماً لتل  التي ت  الحصوض عليها في العرو  الخريةية وجود فروق أ  اً عدل  إذ لوحن  ،  إلا 

رن/   30.27الصاو فيرمو   ونانت أعلا إنتاجية من العلو الأخ ر في  معاوية بين الأصاا  المدروتة  
كانت الفروقاا معاوية بين المسافاا    و(،  رن/   تار  23.60في الصاو جامو  )  تار، وأدنا إنتاجية  

المساحة من   إنتاجية وحد   الزراعة في    العلو الأخ رالزراعية فكا  متوتط  عاد  معاوياً   المسافةالأعلا 
ا معاوياً عاد رن /   تار( والأدن  35.80ت ( و غض الاير عن الصاو المزروح )  25×    50 يقة )ال

معاوية بالاسبة  غير  نانت الفروقاا    في حين،  ت (    20×    60)وت (    25×    60)الزراعة في المسافتين  
فزي  ذم العرو    المردود من العلو الأخ ر )رن/ ز(  تراوحت قي  حيثلتفاعل الصاو مع المسافة الزراعية،  

للصاو    رن/ ز  39.00 و   (ت 20 ×  60   )عاد زراعته في المسافة    جامو    للصزاو  رن/ ز  19.00  بين
تباين أدا  الأصاا  في عدل  مما  عاي  ،  (25 ×  50 )عاد زراعتهما في المسافة    فيرمو  والصاو    تتارمو  

 21).، الش ل ) ذم الصفة تبعاً للمسافة الزراعية بين الاباتاا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ربعة أصناف من الشوندر  لأ(: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في المردود من العلف الأخضر)طن/هكتار( 25الجدول )      
 . 2012/ 2011خلال موسم الزراعة   العلفي
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 الأصناف 

                    (V ) 

 المسافة الزراعية 

         (S)         

 جامون 

Jamon 

 سبلينديدس 

Splendids 

 ستارمون 

Starmon 

 

 

 فيرمون

Vermon 

  

 المتوسط 

ية 
يف
خر
ال
ة 
و
عر
ال

 

25  × 60 27.00 25.30 23.30 27.70 25.83 

20  × 60 21.50 25.20 24.30 27.80 24.70 

25  × 50 28.70 40.50 41.90 41.20 38.08 

 29.53 32.23 29.83 30.33 25.73 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = ns    (S) = 6.06    (V*S) = ns 

ية 
و
شت
ال
ة 
و
عر
ال

 

25  × 60 24.80 23.30 20.70 25.50 23.58 

20  × 60 19.00 22.50 22.70 26.30 22.63 

25  × 50 27.00 38.20 39.00 39.00 35.80 

 27.33 30.27 27.47 28.00 23.60 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) =  ns    (S) = 5.94    (V*S) = ns 

ط  
س
و
مت

ن
تي
و
عر
ال

 

25  × 60 25.90 24.30 22.00 26.60 24.70 

20  × 60 20.25 23.85 23.50 27.05 23.66 

25  × 50 27.85 39.35 40.45 40.10 36.94 

 28.43 31.25 28.65 29.17 24.67 المتوسط 

L.S.D 0.05 (T) = 1.38        (V) = 3.71     (S) = 4.08     (V*S)= ns 

n.s  0.05تعاي عدل وجود فروقاا معاوية علا مستوى ثقة   
 

 

 

 

 

 

 

 

ربعة أصناف من لأ (: تأثير موعد الزراعة والمسافة الزراعية في المردود من العلف الأخضر)طن/هكتار( 21)  شكلال
 : 2012/ 2011   (العروة الخريفية والعروة الشتوية)الشوندر العلفي خلال موسم الزراعة  

 العروة الخريفية 
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 العروة الشتوية

            

T= 1.38                               

 الاستنتاجات 

 من خلض اتتعرا  نتا ج البحث  م ن أ  نستاتج ما يلي 
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وق ززر ووز  الجززذور وانخفززا   رززوض ارتفاح الكثافة الاباتية بتقليززل مسززافة الزراعززة يززؤدي إلززا انخفززا  فززي1) 
نسبة المجموح الجذري إلا المجموح الخ ري، في حين أ  انخفا  الكثافة الاباتية بزياد  مسافة الزراعززة أثززر 
بش ل إ جابي في رززوض وق ززر ووز  جززذور الشززوندر العلفززي ونسززبة المجمززوح الجززذري إلززا المجمززوح الخ ززري  

 أما بالاسبة لوز  الأوراق للاباا فقد أدى ارتفاح الكثافة الاباتية إلا زياد  وز  الأوراق للاباا 

ووز   تفززوق الصززاو فيرمززو  علززا مسززتوى الزراعززة الخريةيززة والشززتوية بالاسززبة لصززفة رززوض الجززذر وق ززرم 2)
 الأوراق والجذر للاباا ونسبة المجموح الجذري إلا المجموح الخ ري 

جذور الشوندر    وق ر  أف لية العرو  الشتوية للحصوض علا مواصفاا مورفولوجية أف ل من حيث روض3) 
العلفي ونسبة المجموح الجذري إلا المجموح الخ ري  في حين تفوقت العرو  الخريةية علا العرو  الشتوية 

 في وز  الأوراق والجذر للاباا 

نسززبة المزززاد  الجافززة فزززي المجمززوح الخ زززري  بمسزززافة الزراعززة فزززي لزز  يززؤثر عامزززل الكثافززة الاباتيزززة المتمثززل4)  
والجززززذري ونسززززبة الرمززززاد فززززي المجمززززوح الخ ززززري والجززززذري ونسززززبة المززززاد  الع ززززوية فززززي المجمززززوح الخ ززززري 

وتفززوق مسززافة والجذري،ونسبة ال روتين الخال في المجموح الخ ري علا مستوى الأصاا  وعززرواا الزراعززة، 
( بصور  عامة  و المقابل نا  تأثير عامززل المسززافة الزراعيززة معاويززاً فززي نسززبة السزز روز 20 ×  60 الزراعة )

 ونسبة ال روتين الخال في المجموح الجذري ونسبة الأليا  في المجموح الخ ري والجذري، وتفوقت المسافة )
( علززا بززاقي المعززاملا علززا مسززتوى الأصززاا  المخت ززر   أمززا بالاسززبة لصززفة نسززبة المسززتخلص 25 ×  50

الخالي من الآزوا في المجموح الخ ززري والجززذري فقززد تأثرتززا بشزز ل معاززوي بعامززل المسززافة الزراعيززة وأع ززت 
( أعلا نسبة من المستخلص الخالي من الآزوا في المجموح الخ ري في حين 20 ×  60 مسافة الزراعة )

 ×  60 أعلززا قيمززة لاسززبة المسززتخلص الخززالي مززن الآزوا فززي المجمززوح الجززذري عاززد الزراعززة علززا مسززافة )
25 ) 
علزززا مسززتوى الزراعزززة الخريةيززة والشزززتوية بالاسزززبة لصززفة نسزززبة المززاد  الجافزززة فزززي  فيرمــون تفززوق الصزززاو 5) 

ونسززبة ونسززبة الرمززاد فززي المجمززوح الجززذري ونسززبة المززاد  الع ززوية فززي المجمززوح الخ ززري،   المجموح الخ ززري
ال زززروتين الخزززال فزززي المجمزززوح الخ ززززري والجزززذري، ونسزززبة الأليزززا  فززززي المجمزززوح الخ زززري وتفزززوق الصززززاو 

علزززا مسزززتوى الزراعززة الخريةيزززة والشزززتوية بالاسززبة لصزززفة نسزززبة السززز روز ونسززبة المزززاد  الجافزززة فزززي  ســتارمون 
المجموح الجذري ونسبة الرماد في المجموح الخ ري ونسبة الماد  الع ززوية والمسززتخلص الخززالي مززن الآزوا 
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فززي المجمززوح الجززذري، أمززا بالاسززبة لصززفة نسززبة الأليززا  فززي المجمززوح الجززذري ونسززبة المسززتخلص الخززالي مززن 
 علا باقي الأصاا  في  ذم الصفة  جامون الآزوا في المجموح الخ ري فقد تفوق الصاو 

الخ ري  6)  المجموح  في  الجافة  والماد   الس روز  من  أعلا  نسبة  علا  للحصوض  الخريةية  العرو   أف لية 
في   الآزوا  من  الخالي  المستخلص  ونسبة  الأليا   ونسبة  الجذري،  المجموح  وفي  الرماد  ونسبة  والجذري 
الخ ري  المجموح  في  الرماد  لاسبة  بالاسبة  الشتوية  الزراعة  تفوقت  حين  في  والجذري،  الخ ري    المجموح 
ونسبة الماد  الع وية في المجموح الجذري ونسبة ال روتين الخال في المجموح الخ ري ونسبة الأليا  في  
المجموح الجذري، أما بالاسبة لصفة نسبة ال روتين الخال في المجموح الجذري فقد تساوا  ذم الاسبة في نل  

 %  7.57العروتين 

بمسافة الزراعززة و شزز ل معاززوي فززي عززدد الاباتززاا فززي وحززد  المسززاحة  لقد أثر عامل الكثافة الاباتية المتمثل7) 
 والمزززردود الجزززذري والمزززردود مزززن العلزززو الأخ زززر وذلززز  علزززا مسزززتوى الأصزززاا  وعزززرواا الزراعزززة، وتفوقزززت

عززدد الاباتززاا فززي وحززد  المسززاحة فززي حززين تفوقززت المسززافة بالنســبة لصـفة  (20 ×  60 )المسززافة الزراعيززة 
 بالنسبة لصفة المردود الجذري والمردود من العلف الأخضر. (25×  60 )الزراعية 

علززا مسزززتوى الزراعززة الخريةيززة والشزززتوية بالاسززبة لصزززفة عززدد الاباتزززاا فززي وحزززد   فيرمــون تفززوق الصززاو 8) 
 المساحة والمردود الجذري 

بالاسبة لصفة عدد الاباتاا في وحد  المساحة، تفوقت العرو  الخريةية بفروق  ا رية علا العرو  الشتوية 9) 
 في حين تفوقت العرو  الخريةية بفروق معاوية علا العرو  الشتوية في المردود الجذري 

 
 
 
 

 المقترحات 

بين خطوط الزراعة و   60الزراعة علا مسافة   - نباتية   20سم ما  ت  ما بين الاباتاا والتي تعادض نثافة 
ألو نباا/   تار للحصوض علا مواصفاا مورفولوجية أف ل لاباا الشوندر العلفي )روض    80قدر ا  

إ جابي علا   بش ل  انع ست  التي  الخ ري(  المجموح  إلا  الجذري  المجموح  نسبة  الجذر وق رم ووزنه، 
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المردود الجذري والمردود من العلو الأخ ر  نما أ  الزراعة بهذم المسافاا قد تا مت في ا بقا  علا 
ألو نباا/  تار في نل من   54.96و    56.70أك ر عدد من الاباتاا في وحد  المساحة والتي بلغت  

الم لو ة   الاسبة  بانخفا  عن  التوالي  علا  والشتوية  الخريةية  و    5العروتين  % في نل من   %8.4 
 العروتين الخريةية والشتوية علا التوالي 

زراعة صاو الشوندر العلفي فيرمو  وحيد الجاين للحصوض علا مواصفاا إنتاجية ونوعية جيد  في نل  -
 من العروتين الخريةية والشتوية  

بإم انية الزراعة   - تبايااا جو رية ما بين العروتين في معي  نيراً ل،  الشتويةو الخريةية  ناص   عدل وجود 
 الصفاا المدروتة  

نقص في   - تعاني من  التي  المحافياا  التجر ة في  تافيذ  ذم  اتتمرارية  نقترح  السابقة  الاتا ج  علا  بااً  
 الماد  العلةية ال ازجة 

تافيذ   - تتعلق بالحزمة التكاولوجية المتكاملة، وخاصة المعادلة السماد ة الواج  تقد مها   أبحاثكما نقترح 
السماد ة  المعادلة  ت  يق  ت   فقد  المو وح  لعدل وجود دراتة حوض  ذا  الاباا، ففي دراتتاا ونيراً    لهذا 

علا   ت  ق  التي  يت   ذاتها  الس ري  الشوندر  لاباا  بالاسبة  معرو   ونما  و  الس ري،  الشوندر  نباا 
قدر ا م ا  من السماد الآزوتي بصور  خاصة لما له من تأثير تل ي علا نسبة الس روز في    ا قلض

فإنه  فالو ع مختلو تماماً،  الجذور الذي  عد الماتج الر يسي لهذا الاباا، لكن بالاسبة للشوندر العلفي  
وجذري ن يرين مجموح خ ري  علا  الحصوض  أجل  من  الآزوتي  التسميد  زياد   المه   مراا  من  عدد   ،

  ا  افة ومواعيد ا  افة  ج  أ  تكو  مدروتة مسبقاً ق ل الشروح في ت  يقها
حفن   - ب رق  تتعلق  أبحاث  تافيذ  أ  اً  تقد مها  وتخزين  ونقترح  أجل  من  الهامة،  العلةية  الماد    ذم 

 للحيواناا في الأوقاا التي تقل فيها الأعل  

ABSTRACT 

  Fodder beet remarks by its high root yield, many studies exhibited that the 

differences in root yield is referred to: environmental conditions, soil structure, 

light period, varieties and different agricultural treatments. For example: The 

optimum plant density leads to perfect usage of light and water, that’s decrease the 
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photosynthesis that contributes in the increment in the accumulation of dry matter 

in roots, that’s lead to high root yield. 

          Fodder beet remarks by its high nutrition, and palatable as compared with 

the other forage crops, because it concludes high water and sugar, so this 

characterization contributes to get high milk production. The farmers cut the roots 

and mix it with hay before give it to the cattle. Many studies confirm that milk 

corruption is reduced because of Butyric Acid Bacteria, when the cow meal 

included fodder beet as compared with the cow meal that included hay alone. 

   The available information about fodder beet is very tiny, and this crop is not 

studied in the Syrian conditions, in addition of it is importance as a forage crop, 

because it is considered as a source of energy, besides of it is ability to be grown in 

the salty and marginal areas. because of the absence of previous studies about the 

proper agricultural treatments of fodder beet in Syria. It was very fundamental to 

conduct this study to get the optimum treatments to get the best root yield and best 

quality of this crop. The most important treatments were: sowing dates, plant 

densities, and varieties. 

   The importance of agricultural treatments on yield and quality traits of 

fodder beet motivated us to carry out an agricultural experiment in at the General 

Commission for Scientific Agriculture Research (GCSAR), Al Raqqa Res. Station 

during 2011/2012 season, in tow sowing dates, autumn and winter time. Four 

monogerm fodder beet were sown. Three plant densities were implicated (66.66, 

80, 83 thousand plants per hectare). A split split plot design was used, with three 

replicates. The main factor was sowing date, agricultural distance were in the sub 

plots, while the varieties were in the sub sub plots. The results clarified the 

following: 

- The superiority of sowing on a distance 60 cm between rows and 20 cm within 

row (80 000 plan per hectare), to get better morphological characters of fodder 

beet (root length, diameter and weight, and root shoot ratio), that reflected 
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positively on root and shoot yields. The mentioned distances preserved the plant 

stand ability 56700 and 54960 plant per hectare for autumn and winter time 

respectively. The decrement in plant stand ability were 5 and 8.4 % for autumn 

and winter time as compared with the required density. 

- The fodder beet variety Vermon was recommended to be sown, because of its 

superiority in yield and quality traits as compared with the other varieties. 

- We recommend growing fodder beet in both autumn and winter time under Al 

Raqqa conditions. 
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