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 الملخص  
بين   التوازن  في  الكالسيوم  بروهكساديون  بمركب  الورقي  الرش  تأثير  دراسة  البحث  هذا  في  تم 

 النموين الخضري والثمري في صنفي الفستق الحلبي العاشوري والباتوري.

حماه   محافظة  في  الحلبي  الفستق  مكتب  مع  بالتعاون  التجارب  مواسم    -نُفذت  في  معان  قرية 

 .2008- 2009- 2010أعوام 

   350التركيز  عند استعمال  المساحة الورقية في الصنفين العاشوري والباتوريبينت النتائج زيادة  

    7/22).)ثالث الموعد ال ملغ/ل بمعدل أربع رشات حتى

التركيز   تفوق  أيضاً  النتائج  الماء   350وأظهرت  محتوى  ازدياد  في  رشات  أربع  بمعدل  ملغ/ل 

 .  (22/8)النسبي في عناقيد الصنفين حتى الموعد الرابع 

التركيز   استعمال  عند  الصنفين  عناقيد  النسبي في  النمو  تزايد معدل  بمعدل   350أيضاً  ملغ/ل 

 .  22/5  -  22/8أربع رشات خلال الفترة 

الضوئي  وتزايدت التركيب  أوراق    كفاءة  بالتركيز  في  المعاملة  العاشوري  ملغ/ل   250الصنف 

 . بمعدل أربع رشات  22/7   -   22/6خلال الفترة  

تزايدت الضوئي  كما  التركيب  أوراق    كفاءة  الباتوريفي  بالتركيز    الصنف  ملغ/ل   350المعاملة 

 . أربع رشات معدلب  22/7   -   22/6خلال الفترة  

رشات   بمعدل أربعملغ/ل   500زيادة كمية العناصر المعدنية مع استعمال التركيز    وبينت النتائج

N, K, P, Mg, Ca, B  واليخضور الكلي  اليخضور  وكمية  الذائبة  الصلبة  المواد  ، Bونسبة 

، والأنتوسيانين والكاروتين في أوراق ولب ثمارالصنفين خلال الموعد الرابع  B/Aونسبة اليخضور 

 بالمقارنة مع المعاملات الأخرى.  (22/8) 
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Abstract 

 
This Search Was Conducted  to study effect of spraying Ca-Prohexadione 

compounds on the balance between the vegetative and fruit growth in two 

pistachio varieties Ashouri and Batory. 

The experements were performed with the help of  Pistacia Vera office in 
Hama,  Moan village in seasons  2008,  2009,  2010.                                  

The experiments proved  increasing percentage of area increased in the 

leaves Batory and Ashouri treated with concentration of  350  mg/l during 
the first date (22/7).                                                                            

Also the results proved  increasing the water contained in the fruit both 

kind treated with concentration  350   mg/l during the first date (22/8). 

The partial growing average increazed to the fruit both kind treated with 
350  mg/l during period  22/5 - 22/8 compared with the control.  

The Photosynthesis average increased  in the leaves  Ashouri  treated with 

350  mg/l during period  22/6 - 22/7 with average four spray.              
but The Photosynthesis average increazed in the leaves Batory treated 

with 250 mg/l during period 22/6 - 22/7 with average four spray.              

The experiments showed increazing of  percentage in some elements  N, 

K, P, Mg, B, Ca, total soluble solids, amount of  total Chlorophyll 
Chlorophyll B, Chlorophyll percentage A/B, anthocyanin and carotene in 

the leaves, fruit both kind treated by 500  mg/l concentration with average 

four spray during the third date (22/8) with the other treatments.                
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 Introduction المقدمة      1:1-
، ويرجععع تععاري  Pistaciaوالجععن     Anacardiaceaeيتبععع الفسععتق الحلبععي العائلععة الب ميععة 

وقد ذكر علماء (، Jahan, 2005; Werner et al., 2001)  سنة  3500زراعته في سورية إلى 

النبات بأن زراعة الفستق عُرفععت منععذ عهععد انشععوريين، ويُعتقععد بععأن سععورية والمنععا ق الجنوبيععة مععن 

آسععيا الصععهرى هععي مو نععه الأصععلي، ومنهععا انتاععرت إلععى المنععا ق الحععارة الجافععة فععي بععلاد حععو  

 .(Anderson and Smith, 2005) البحر الأبيض المتوسط

ٍ  أساسي، كما توسعت زراعته   تنتار زراعة الفستق الحلبي في محافظة حلب وحماه وإدلب باكلِ

الحزام  ماروع  في  أدخل  حيث   ًٍ م رياً ودرعا  السويداء  محافظتي  في  الأخيرة  السنوات  في 

أهميةً  القلمون  في  التينة  عين  من قة  وتمثل  للجفاف،  مقاومة   كاجرة   أساسي  باكل   الأخضر 

جبال   هو  الفستق  تثبت بأن أصل  والتي  الحلبي  الفستق  أشجار  أقدم  تحتوي  علميةً كبيرة؛ لأنها 

( الأهمية  Werner et al., 2001)القلمون  ذات  الأشجار  من  الحلبي  الفستق  شجرة  وتعد   ،

 (.1الاقتصادية الكبيرة؛ لأن ثمارها ذات قيمة  غذائية  عالية، يوضحه الجدول )

 يبين التركيب الكيميائي للب الفستق الحلبي. (1الجدول )

 النسبة المئوية المادة  النسبة المئوية المادة 

 22.9 بروتين 0.14 كالسيوم 

 0.59 فوسفور 1.06 بوتاسيوم

 0.18 مهنزيوم 54.43 زيت 

 7.18 سكر 1.78 السللوز 

 3.38 رماد 8.32 ر وبة 

Goli et al., 2005; Kunter et al., 1994; Satil and Azcan, 2003)) 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib4#bbib4
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  أهمها:ٍ  متميزة  فوائد طبية وللفستق الحلبي

كما أنه غني   .تهذية الدماغل ضروريةوهي  ،مابعةالغني بالزيوت الدهنية غير جنين ثمرته . 1

مرا  الجل ات والفالج والنااف والرعاش أيمنع الذاكرة و يناط  الذيالفوسفور بعنصر 

   (Kucukoner and Yurt, 2003 ).الباركنسوني

 لجسم.عاليةً في ا. يولد  اقة 2

 ها. يزيد في حجمو  لكلى،ا الأداء الوظيفي في. يناط 3

 سنان. الأيقوي و  ،. ياد اللثة4

 المعدة.  حموضة تخفضو  ،الصمام الفؤادي  تقوي لأنهاللقيء  ةمانعالجافة  ته. قار 5

 . الحليب زيد نسبة دسم. يزيد في إدرار الحليب من الضرع، وي6

 مرا  التناسلية، ويناط ال اقة. . يعالج الأ7

 وخصوصاً السعال المزمن.  مرا  الصدرأ. يعالج 8

 (.Goli et al., 2005م )مستوى السكر في الد يخفض. 9

 وتؤكد الدراسات الحديثة أن قوة المجموع الجذري للفستق يفسر ظاهرة تحمله للجفاف القاسي   

.(Massei et al., 2000)  كما يستخرج من  روده مواد صمغية وراتنجية، ومن أوراقه المركبة 

(Filella et al., 1998; Castro et al., 1998)  التربنتين التي تدخل في صناعات   بية  مادة

وتحتوي ثماره الناضجة على   ((Davidson et al., 1982; Sawidis et al., 2000وع رية   

المعدنية والأملاح  والسكريات  الفوسفولبيدات  من  عالية     (et al., 1994  والبروتينات  نسبة  

(Meletiou  (كما تستخدم أخاابه في صناعة الأثاث والموبيليا1يوضحه الجدول ) (Werner 

et al., 2001)  ًوتع ي أشجاره المزروعة م رياً مردوداً جيداً مقارنةً مع المحاصيل الأخرى علما

أن الخدمات المقدمة لهذه الاجرة قليلة جداً، وازدادت المساحة المزروعة بأشجاره، وكمية إنتاجها 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib21#bbib21
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في عام   ن    65207.6كمية الانتاج    في السنوات الأخيرة زيادةً ملحوظة في سورية حيث بلهت

 (.2يوضحه الجدول)  2009

 (2005- 2010( يبين تزايد المساحة المزروعة بأشجار الفستق الحلبي، وكمية إنتاجها )2جدول )ال

 العام  2010 2009 2008 2007 2006 2005

 الإنتاج/طن 52078.0 65207.6 52068.0 52066.0 73183.0 44642.0

 المساحة/هك  35050.0 35050.0 35000.0 35000.0 35000.0 34000.0

   2010. إحصائيات أكساد 

الحرارة و درجات  ويتحمل  الصحراوية  الحارة نصف  المعتدلة  المنا ق  نباتات  من  الفستق  يعتبر 

   ( Homma et al., 2002).   م   45 – 50المرتفعة أثناء الصيف حتى 

كما يحتاج خلال فترة إزهاره لر وبة نسبية متوس ة مع حركة رياح  خفيفة  تسمح بانتقال حبوب  

يحتاج خلال فترة النضج . لكن  Najmabadi, 1969; Verdu and Garcia, 1998))  اللقاح

ٍ  في الثمار    Ilias )إلى درجات حرارة  مرتفعة  مع توفر ر وبة  نسبية  كافية  لمنع حدوث حروق 

et al., 2005) مم/ سنوياً.  300، وتت لب نجاح زراعته معدل ه ول  م ري 

(; Sawidis et al., 2000; Rhizopoulo et al., 1991 ًٍHenning et al., 1982.) 

% لأن التععرب الفقيععرة  33 وأفضععل التععرب لنجععاح زراعتععه العميقععة الخفيفععة التععي تحتععوي نسععبة  كلعع 

 بالكل  تحد من التوازن بين النموين الخضري والثمري.

 (Kuden et al., 1995; Jonasson et al., 1997; Davidson et al., 1982.) 
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 Objectives or Justification مبررات البحث     2:1-

ال شجرة  ظاهرة  Pistacia Vera فستق  تمتاز  ياجع  مما  ال رود  تكوين  على  ضعيفة  بقدرة 

مما يحد من   Sheibani, 1987)عدم توافق الإزهار )و   (Mitchem et al., 1996)  المعاومة

 (.Najmabadi, 1969كفاءة التلقيح ، ويؤدي إلى انخفا  الإنتاج السنوي )

عدد إلى  أشجاره  تتعر   في   ٍ  كما  سلباً  تؤثر  التي  والحيوية  البيئية،  الإجهادات  النمو،    من 

   (Kuden et al., 1995).وتخفض كفاءة التمثيل الضوئي، وتضعف الاستقلاب

لتع ي إنتاجاً وفيراً ذو    8%، ودرجة حموضتها    33يفضل زراعته في تربة  تحتوي نسبة كل   و 

 (.Davidson et al., 1982مواصفات تسويقية مميزة )

ايلار مركب  مثل  نمو  منظمات  الحديثة  الزراعية  البحوث  استخدمت   7500بتركيز    85لذلك 

بهدف  الثمرية  البراعم  الجانبي، وعدد  التفرع  زيادة درجة  لل رود مع  المقزم  بتأثيره  عُرف  ملغ/ل 

 (.Tanno et al., 1995تحقيق توازن بين النموين الخضري والثمري )

ويعد الإنتاج الثمري للفستق الحلبي من المحاصيل المهمة اقتصادياً نظراً للقيمة الهذائية العالية  

يبلغ متوسط   اقتصادية، حيث  لفترة زمنية   ويلة  دون كلفة  والتخزين  للتصدير  وقابليتها  للثمار، 

 كغ/ سنوياً.  50إنتاج الاجرة 
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 Research Aims أهداف البحث      3:1-

 

 في:   Prohexadione-Caدورالرش الورقي بمركب   

الأوراق  1-  في  والنسبي  الم لق  النموين  معدل  بين  التوازن  وتحقيق  الخضري  النمو  من  الحد 

 والعناقيد.  

 الاتزان المائي بين المجموعين الخضري والثمري، وتأثيره في المعايير النوعية.  -2

 التوازن بين محتوى الأصبهة في الأوراق والعناقيد، وعلاقته بكفاءة التركيب الضوئي.   -3
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  Litterature Reviewالدراسة المرجعية4:1-

 (.Prohexadione-Caمركب بروهكساديون الكالسيوم )لمحة عن  4:1:1-
 Apogee  المععععروف تجاريعععاً باسعععمProhexadione-Ca يُععععد مركعععب بروهكسعععاديون الكالسعععيوم 

Regalis - vuvral ، Ihara( فععي ألمانيععا واليابععان (Grossman et al., 1994 صععيهته

Calcium 3- Oxido-4-propionel - 5 – oxo - 3 – cyclohexan - carbon acid 
درجععة  (Yilardell, 2005)  10 الكالسيوم المعتمد فيه %  تركيزمنظم نمو نباتي غير هرموني 

بعععد حلععه  أسععابيع  2 – 5لفتععرة تتععراوح مععن  بفعاليتععه ، وهععو قععادرعلى الاحتفععا PH = 4حموضععته 

ساعات من تاري   8، ويحتاج Silberstein et al., 2002)مئوية ) 15بالماء عند درجة حرارة 

 .(Marke, 2001)  95الرش الورقي لامتصاصه بنسبة % 

  % 75 سععاعة مععن سععقو   24 – 48 بعععدProhexadione-Ca  ويفضععل الععرش الععورقي لمركععب 

  250بتركيععز (Mitchem et al., 1996من التويجات الزهريععة أي خععلال فتععرة العقععد الأعظمععي )

 Sheibani etملغ/ل بمعدل ثلاث رشات على أصناف الفستق الايراني كرمان وأكبري وأحمدي )

al., 1987( والأمريكي تكساس وفرجينيا )et al., 1991  Mozingo المزروعة في تربة سعتها )

مععع اتخععاذ كافععة  99 باععر  ته يععة  كاملععة  لتععاج الاععجرة بععرذاذ المركععب بنسععبة %   % 40الحقليععة 

 (. et al., 2000 Hommaالإجراءات الوقائية لرش المبيدات )

 ويستخدم هذا المركب كمبيد للفحة النارية الف رية والبكتيرية على أشجار الفاكهة.

 في تكون أعضاء النمو والاثمار.   Prohexadione-Caمركب  دور4:2:1-   
يزيععد إنتععاج  عععرود  Prohexadione-Ca أكععدت الدراسععات المرجعيععة أن العععرش الععورقي بمركععب 

سععم  1سععم، ويبلععغ ق رهععا   (5 – 10)يصععل  ولهععا حتععى   % 25ناضععجة معتدلععة ال ععول بنسععبة

(Mitchem et al., 1996) ؛ لأنه يزيد عدد التفرعات الجانبية، وعدد البراعم الثمرية المتوضعععة

 ,.Tanno et alجانبياً على ال رد الثمري في الأشجار المؤنثة، كما يزيد حجم المس ح الورقي )
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-Alar( ويظهر تأثيره  باكل  تراكمي خلال عدة سععنوات مععن إجععراء الععرش الععورقي كمركععب 1995

 Wynneالمعروف بتأثيره المقزم لل رود السنوية مما يؤدي إلى التخفيض مععن حجععم التععاج ) 85

et al., 1974; Hodges and Perry, 1970    .) 

 ,توازن بين النموين الثمري والخضري )Prohexadione- Ca كما يحدث الرش الورقي بمركب 

2002.(Silberstein et al ( بسععبب زيععادة الكفععاءة التمثيليععة فععي الأوراقSchupp et al., 

 .,.Silberstein et al) 2000في النبات ) C/N(، وزيادة نسبة 2003

كميعععة سعععيتوةكينين الزيعععاتين فعععي القمعععم  Prohexadione-Ca كمعععا يزيعععد العععرش العععورقي بمركعععب  

(، ويخفعععض معععن إنتعععاج  هرمعععون الجبعععريلين Mozingo et al., 1991الجذريعععة والسعععاقية )

Danielle et al., 2006; Drodriguez, 2004)لأنععه  ؛ % 20 ( فيزيععد أق ععارال رود بنسععبة

بسععبب تناععيط  (؛Kim et al., 2007; Kamiya et al., 1991يناععط الانقسععام الخلععوي )

(، وتناععيط التبععادل الاععاردي عبععر الأغاععية RNAوتاععجيع تاععكل ) اصعع ناع البروتينععات اللازمععة،

ممعععا يععؤدي إلعععى زيععادة نعععواتج  Quiñones and Zeiger, 1994)حسععب نفاذيتهعععا  للاععوارد )

 Rademacher)الاستقلاب الخلوي، ويناط أنزيمات نقل البولي فوسفات كالفوسفاتاز والكاتلاز  

et al., 2004;  Radement et al., 2005; Kim et al., 2007). 

ملعععغ/ل يزيعععد  250بتركيعععز   Prohexadione-Caكمعععا أكعععدت البحعععوث الحديثعععة أن رش مركعععب  

(، وعععدد البععراعم الزهريععة المتكونععة Owens and Stover, 1999تكععون أعضععاء النمععو والإثمععار )

فععي منتصععف حزيععران؛ لأنععه يزيععد تكععون هرمععون الفلععورجين وانتقالععه ممععا يععؤدي إلععى حععدوث التمععايز 

، ويحععد مععن انخفععا  عععدد ال ععرود (Albrecht et al., 2005)الزهععري فععي البععراعم الخضععرية 

 المتكونة سنوياً على الفروع في سنوات الحمل الهزير.

http://www.citeulike.org/author/Kim
http://www.citeulike.org/author/Rademacher
http://www.citeulike.org/author/Kim
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مععن نسععبة تسععاقط الثمععار العاقععدة )تسععاقط حزيععران(  Prohexadione-Caكمععا يقلععل ر ش مركععب  

(et al., 2003 (Elfving  لأنه يمنع تاععكل أنزيمععات السععيللولاز والبكتينععاز والبيروكسععيداز فيمنععع

تحلل الجدر الخلوية، وترسب النااء، وانتقال العناصر الهذائية مععن الثمععار، ويحععافا علععى التععوازن 

المععععائي خععععلال فتععععرات الجفععععاف فيمنععععع تاععععكل  بقععععة الانفصععععال فععععي الأوراق وال ععععرود  والعناقيععععد 

(Silberstein et al., 2002; Miller, 2007;  Deckers et al., 2004.) 

  25نسععععععععبة الإزهععععععععار بمعععععععععدل %   Prohexadione–Caكمعععععععا يزيععععععععد الععععععععرش الععععععععورقي بمركععععععععب 

(Homma et al., 2002; Ilias et al., 2005 والمتعلععق بأسععباب  وراثيععة ك بيعععة الحمععل ,)

( وزراعيععة Michaela and Georg, 2004وبيئية )معدلات اله ول، ومتوسععط درجععة الحععرارة( )

 ,Asín)التقلععيم،  معععدلات التسععميد، الاحتياجععات المائيععة، عععدد الفلاحععات السععنوية، المكافحععة( )

2007 et al., 2003; Albrecht et al., 2005; Elfving؛ لأنععه يزيععد إنتععاج الميثيععونين) 

(Claire et al., 2006)  الذي يسهم في تكون هرمون الاثيلين، مما يحسن نوعية الثمععار )درجععة

  Crane et al., 1973). التلون، المذاق(، وقيمتها التسويقية الاقتصادية )

اللازمة للععرش علععى الصععنف المععدروس، وعععدد الأشععجار  Prohexadion-Caوتعتمد كمية مركب 

و بيعععة نمععو تاجهععا )هرمععي، أو كععروي( وق ععر  ،Jordan et al., 2001)فععي وحععدة المسععاحة )

  (Jordan et al., 1998)المعاملة، وعدد الفلاحات السنوية الرذاذ ور وبة الجو، ووقت

وأكععععععدت الدراسعععععععات ال بيععععععة والبيئيعععععععة الأمريكيعععععععة عععععععدم وجعععععععود أي أثعععععععر  متبععععععق  معععععععن رش مركعععععععب 

Prohexadione-Ca   فعععي الأجعععزاء المعاملعععة والتربعععة والميعععاه الجوفيعععة والأجسعععام عنعععد  التراكيعععز

يععوم قبععل الق ععاف   21بفتععرة أمععان  بيئععي  ملتععر كحععد  أعلععى مععع الالتععزا100 غ/ 45 المنصععوح بهععا 

(Jordan et al., 2000)   غير مدروس يؤدي إلى لكن تجاوز هذه التراكيز، وعدد الرشات باكل  
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ملغ/ كغ، وحدوث بعض الأمرا  الفيزيولوجية )حروق فععي  0.3وجود أثر  متبق  للكالسيوم يعادل 

 .(Maccartney et al., 2006الأوراق والثمار( )

ملععغ/ل علععى   250 بتركيععز  Prohexadione-Caوبينععت الدراسععات الزراعيععة أن رش مركععب  

( ب ععور الاثمععار خفععض نموهععا السععنوي  (Karhu and Hytonen, 2006أشجار الفسععتق الحلبععي

( كما يخفض معدل النمععو النسععبي والم لععق لل ععرود والعناقيععد Yilardell, 2005) % 25 بنسبة 

Ramirez and Alonso, 2005) 2000; Silberstein et al., و يزيد ق ر ال رود بنسععبة )

 Zerosممععا يععؤدي إلععى زيععادة درجععة نضععجها، وعععدد براعمهععا الثمريععة المتوضعععة جانبيععاً ) %15 

and Costa, 2006 2007; Sauerborn and Buschmann, ؛ لأنععه يخفععض معععدل النمععو)

الزيععاتين فععي ال ععرود ممععا يزيععد نضععج براعمهععا الثمريععة، ونسععبة  ن ، ويزيععد تكععو % 25الجذري بنسععبة 

 (. Daniell et al., 2006; Drodriguez, 2004العقد فيها )

ويحسععن  (Elfving et al., 2003; Owens and Stover, 1999وزن الأجنععة )كمععا يزيععد  

نوعيتهععا، ويحععدث تععوازن بععين النمععوين الثمععري والخضعععري؛ لأنععه يعمععل كمععنظم نمععو غيععر هرمعععوني 

(Miller,  2007 يزيععد حمععض الأبسيسععيك )(Mozingo et al., 1991)  ويحععد مععن انتععاج

(؛ لأنعععه يمنعععع تاعععكل أنعععزيم الكعععورين (Sauerborn and Buschmann, 2007الجبعععريلين 

 .الذي يحول الكورين كورين إلى حمض الميفالونيك (Gardner, 1988) (Co-A) أوكسيداز

ملععغ/ل علععى الهععراس يزيععد الععوزن الجععاف  250بتركيععز Prohexadione-Ca ن رش مركععب أكمععا 

 .(Huang et al., 2003)  25، % 22للمجموع الجذري والخضري بنسبة % 

، ويزيععد معععدل نموهععا السععنوي حتععى  (Asín, 2007)ويزيععد المسعع ح الععورقي لاشععجار المعاملععة 

(؛ لأنععه يزيععد كفععاءة التركيععب Byers and Carbaugh, 2004) % 25بنسععبة   (22/7)تععاري 

http://www.citeulike.org/author/Karhu
http://www.citeulike.org/author/Hytonen
http://www.citeulike.org/author/Sauerborn
http://www.citeulike.org/author/Buschmann
http://www.citeulike.org/author/Sauerborn
http://www.citeulike.org/author/Buschmann
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ــيتوكرومات و الضععوئي بسععبب زيععادة تكعععون الصععانعات الخضععراء أنععزيم السعععيتوكروم والملونة،والس

  (Paul and Diego, 2002).الناتج عن زيادة امتصاص عنصري الحديد والمغنزيومأوكسيداز  

يحعععدث تعععوازن معععائي بعععين الأوراق والثمعععار Prohexadione-Ca كمعععا أن العععرش العععورقي بمركعععب 

(Huang et al., 2003 ويزيععد تركيععز العصععارة الخلويععة نتيجععة زيععادة البروتينععات والبععرولين ،)

( فيمنععععع سععععحب المععععاء مععععن العناقيععععد إلععععى الأوراق Cومضععععادات الأكسععععدة )الهلوتععععاثيون، فيتععععامين 

(Gorbet and Rhoads, 1975 فيزيد وزنها الر ب ،) ووزنهععا الجععاف بنسععبة 4 – 8 % بنسبة ،

وكميععة  Lemarquand et al., 2006)ممععا يععنعك  ايجابيععاً علععى قععوة النمععو الخضععري )  3  %

 (.Kuden et al., 1995;  Bezdicek  et al., 2003الإنتاج رغم ظروف الجفاف )

وأكعععععععدت الأبحعععععععاث التعععععععي أجريعععععععت خعععععععلال شعععععععهري نيسعععععععان وأيعععععععار دور العععععععرش العععععععورقي بمركعععععععب 

Prohexadione-Ca  مععن عععدم توافععق  95 – 100 ملععغ/ل فععي الحععد %   250 – 350بتركيععز

مععع مركععب  10الإزهار المذكر والمؤنث بدلًا من رش مزيج مؤلف من الزيععوت المعدنيععة بنسععبة % 

(D.N.O.C)  25، وزيععادة نسعععبة عقعععد الأزهععار المؤنثعععة بمععععدل % %1.9دينتععرو أورثعععو كريعععزول  

(Elfving et al., 2003والتبكير في موعد  بداية الإزهار ،) أيام ) 7 – 10Spears, 2001;  

Elfving et al., 2007; Asín, 2007 %  25( مما يزيععد كفععاءة التلقععيح والاخصععاب بنسععبة  

(Hodges and Perry, 1970)  وحجم العناقيد، وعدد حباتهاLoGiudice et al., 2003) ،)

حسععب الأصععناف  % 32 – 50  وارتفععاع نسععبة التصععافي مععن  (Spears, 2001)وعععدد ثمارهععا 

(Huang et al., 2003 (Culpepper et al., 1997; 
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 نسبة تساقط الثمار العاقدة في منتصف حزيران  Prohexadione-Ca كما يقلل رش مركب  

بتركيز   % 25بنسبة  رشه  بمعدل   250 – 350عند  تركيز     4ملغ/ل  يزيد  لأنه  رشات؛ 

  .(Bellom and Fallico, 2007الأوكسين، ويزيد قدرة تعلق الثمرة )

علعععى أصعععناف مختلفعععة معععن  Prohexadione-Caوأكعععدت الكثيعععر معععن الأبحعععاث أن رش مركعععب 

ملععغ/ل بمعععدل   250 – 350سععنة بتركيععز  25الفسععتق الحلبععي فععي  ععور الإثمععار الملععيء بعمععر 

ثععععلاث رشععععات قبععععل أسععععبوعين مععععن حععععدوث الإزهععععار وحتععععى فتععععرة العقععععد الأعظمععععي للثمععععار أي مععععن 

يزيععد وزن حامععل العنقععود، ووزن قاععرة ثمععاره، وسععرعة تلونهععا، ومقععدرتها    3/25 - 4/15تععاري 

 (.Ouzounidoui and Papadopuloui, 2007التخزينية )

( John, 2006كمعععا أكعععدت البحعععوث التعععي أجريعععت علعععى أشعععجار الفسعععتق زيعععادة كميعععة الإنتعععاج )

مركب    من  ( بعد إجراء أربع رشاتElfving et al., 2007في الهكتارالواحد )   % 8 - 14بنسبة

Prohexadione-Ca غ للرشععة 50 – 100 لتععر/ دونععم أي مايعععادل   200 – 300بتزكيععز

(Jordan et al., 2000) من    %4كغ/هكتار علماً أن تكاليف الرش تعادل 220  تزيد الانتاج

 ,Mozingo and Steeleقيمة الإنتاج، وأن الزيادة في الإنتاج تتعلق ب بيعة الأصل والصنف 

 ,Beasely( )% 10، التععرب الصععخرية % 14)الرمليععة الخصععبة  (، و بيعععة التربععة(1984

1970; Mozingo and Steele, 1984.) 

 في المعايير النوعية. Prohexadione – Caتأثير رش مركب  4:3:1-
 

ملغ/ل قبل الازهار وعند فتععرة العقععد الأعظمععي  250بتركيز Prohexadione-Caإن رش مركب 

يومععاً بععين الرشععة والأخععرى يحسععن النكهععة؛ لأنععه  15 – 21  رشات، وبفاصععل زمنععي  3 – 4بمعدل 

يزيععععد المركبععععات ال يععععارة كالألدهيععععدات والأسععععترات والكتيونععععات والفععععوران والتععععي يععععتم تميزهععععا بتقنيععععة 

ويمنع أكسدة المركبات (، Martínez, 2001; Sawidis et al., 2000الكروماتوغرافيا الهازية )

http://agron.scijournals.org/cgi/content/full/94/2/331#BIB18
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يزيعععد والألدهيديعععة المسعععؤولة ععععن ال ععععم )الهكسعععانال والأوكتانعععال(؛ لأنعععه يحعععد معععن تاعععكل الهبتنعععال،

 تاكل الفينولات واشباه الكاروتينات التي تكسب الزيوت لونها المميز، ونكهتها. 

Miniat, 1981; Crane et al .,1973; Eskling et al., 1997; Gruszecki and Strzaka, 1991) ) 

  فععي زيععادة الأحمععا  الدهنيععة فععي ألبععاب Prohexadione-Caكمععا يسععهم الععرش الععورقي بمركععب 

؛ لأنه يحلل النااء إلى سكريات تتحول بأنزيم الليباز إلى  16الفستق الحلبي الناضجة بنسبة % 

الععدخول فععي  ععور  Prohexadione-Ca ، ويسععرع رش مركععب(Tang et al., 2003ليبيععدات)

للصععنف العاشععوري، %   % 95النضج، ودرجة تاقق القصععرة وانفتاحهععا حسععب الأصععناف بنسععبة 

، والحصععول علععى لبهععا فيحسععن تلونهععا (Pattee and Young, 2007)للصععنف البععاتوري   54

 بسععبب زيععادة نسععبة الزيععوت ال يععارة ) سععويقية، وقيمتهععا الت (Spears, 2001)فقط 13بنسبة  % 

(Casanova, 2000 ميكروغرام/ الساعة لأنه يسرع إنتاج  15000وكمية الاتيلين المن لق حتى

نفاذيعععة البروتعععوبلا سعععما  د( ممعععا يزيععع Kucukoner and Yurt, 2003الأحمعععا  الأمينيعععة )

(Radement et al., 2005 وسرعة العمليععات الفيزيولوجيععة فععي الثمععرة والتععي تسععهم فععي تسععريع ،)

 Richard etانتقال السكريات في السيتوبلازما، وتح م النااء إلى سكريات ذوابععة فععي الكحععول )

al., 2004 وفقعععدان ال ععععم القعععابض؛ لانخفعععا  تركيعععز المعععواد العفصعععية والتانينيعععة كعععالفينولات ،)

وحمععععععض التانيععععععك والمركبععععععات الراتنجيععععععة الحاويععععععة علععععععى أمععععععلاح الكالسععععععيوم والبوتاسععععععيوم وتح ععععععم 

 Black, 2004البروتوبكتين إلى بكتين بوجود أنزيم البكتاز، والبكتيناز، وزيادة كمية البروتينات )

(LoGiudice et al., 2003;   ( كما تزداد كمية الكحولات وتخمرها.(Richard et al., 2004  

 وتزداد الرائحة المميزة والمحددة لدرجة نضج الثمار. 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib21#bbib21
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 (LoGiudice et al., 2003; Martínez et al., 2001)  كمععا ترتفععع نسععبة الععدهن فععي اللععب

( بالمقارنععة مععع نسععبة السععكريات التععي ترتفععع قبععل Satil and Azcan, 2003) 45لأكثععر مععن % 

 .Huang, 2003)) % 7ثم تنخفض مع اكتمال تلونها إلى   40فترة النضج حتى % 

في كمية الأصبغة الملونة  Prohexadione-Ca)علاقة الرش الورقي بمركب ) 4:4:1-
 .لعمليات الفيسيولوجية في أشجارالفستق الحلبيوسرعة ا

رشات يحدث تناسب نوعي   4 ملغ/ل بمعدل   350بتركيزProhexadione-Ca  إن رش مركب  

اليخضور نسبة  داكنة    A /Bبين  الأوراق خضراء  تصبح  ( بسبب زيادة Miniati,1981) حيث 

 الأخضر الفاتح في الاوراق.   Bالأزرق إلى نسبة اليخضور  A نسبة اليخضور 

) Elfving  et al., 2003; Bezdicek et al., 2003 (Singh  and Dubey, 1995; 

 Chen) ( في الأوراق والثمار بجهاز الم ياف الضوئي الالكتروني  (Aويقدر محتوى اليخضور

et al., 1992) ( 537، 663ومحتوى الأصبهة الملونة عند  ول موجتين ) .nm  

 (Quiñones and Zeiger, 1994 Cemeroglu et al.,1994; Bellom and Fallico,2007;  .) 

كميععة الضععوء الممتصععة علععى المسعع ح الععورقي ممععا  Prohexadione-Caأيضععاً يزيععد رش مركععب 

يؤدي إلى زيععادة كميععة ال اقععة الضععوئية الممتصععة، والمحولععة إلععى  اقععة كيميائيععة مخزنععة فععي روابععط 

. كما يزداد معدل تثبيععت الكربععون فععي حلقععة كععالفن Lichtenthaler, 1987)المركبات العضوية )

(Deckers et al., 2004  ) .فيزداد معدل الثمثيل الضوئي، وتصنيع المادة الجافة Medjoub 

and Blanco, 2007) علمعععاً أن مععععدل التمثيعععل اليخضعععوري، والعمليعععات الفيزيولوجيعععة تتعععأثر.)

 Wright and(، ور وبععة التربععة ) (Black, 2004بععالظروف المناخيععة والعمليععات الزراعيععة

Porter, 1992 و بيعة الصنف، وعمر الأعضاء النباتيععة. ففععي بدايععة  ععور النمععو تبععدأ بالزيععادة )

( مععن الأوراق الفتيععة إلععى Tanno et al., 1995مععع زيععادة عمععر الأوراق ومسعع حها الععورقي )

 CO2الناضعععجة ثعععم تبعععدأ بالانخفعععا  معععع بدايعععة الهعععرم، ومعععع ارتفعععاع متوسعععط الحعععرارة تقعععل كميعععة 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib25#bbib25
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المحولععة مععن كربععون معععدني إلععى كربععون عضععوي؛ بسععبب انهععلاق المسععامات لتخفععيض معععدل النععتح 

(Bellomo and Fallico, 2007) (  ويتوقععف نمععو ال ععرود نسععبياً بعععد الاععهر الخععامPaul 

and Diego, 2002)، ( ويتععأثر معععدل التمثيععل الضععوئي بال بيعععة الوراثيععة للصععنفMedjoub 

and Blanco, 2007; Aiyelaagbe et al., 2005 بععاختلاف التركيععب التاععريحي لععاوراق )

مععن حيععث اخععتلاف عععدد المسععامات فععي الصععفيحة الورقيععة، وتوضعععها وكثافععة اليخضععور والأصععبهة 

، ووجععود  بقععة شععمعية أو بقععة مععن الزغععب، أو تاععكيل ,.West et al)  (1990الملونععة وكميتهععا

( أوتاععكيل صععباغ انتوسععيانين (Singh and  Dubey, 1995غععدد للععتخل  مععن الملوحععة 

(Aiyelaagbe et al., 2005 فضععلًا عععن أهميععة المععاء أثنععاء تفععاعلات الضععوء  كمعععط  أول.)

( إذ يتسععبب زيععادة محتععوى المععاء فععي نسععيج Downton and Millhouse, 1985للالكترونععات )

إلععى زيععادة وتيععرة انتقععال الالكترونععات فععي سلسععلة نقععل Mesopolhyll cells الخلايععا المتوسععط 

فيععزداد مععععدل تصعععنيع المركبععات الهنيعععة بال اقعععة  (Bassman et al., 2003) الإلكترونععات

NADPH , ATP)أثنععاء تفععاعلات الظععلام  ت( اللازمععة لإرجععاع الكربععون المعععدني إلععى سععكريا

(Bellomo and Fallico, 2007 ممععا يععؤدي إلععى زيععادة كفععاءة التركيععب الضععوئي، وتصععنيع )

 -Alالمععععادة الجافععععة؛ لأنععععه يزيععععد البوتاسععععيوم وبالتععععالي نسععععبة السععععكريات المتراكمععععة فععععي الثمععععار )

Khateeb, 2002 وتظهرالأبحعععععععععاث أن معاملعععععععععة الععععععععععرش العععععععععورقي لأشعععععععععجار الفسععععععععععتق ،)

رشععات تنععتج ثمععاراً تتحمععل التخععزين 4 ملغ/ل بمعدل 250 بتركيز  (Prohexadione-Ca)بمركب

Roux et al., 2006) (Bassman et al., 2003; وذات مواصععفات بيوكيميائيععة متميععزة ،

(Wright and Porter, 1992)  يععتح م فيهععا اليخضععور إلععى كاروتينععات، وتععزداد فيهععا الأصععبهة

، وتختلععف ألوانهععا حسععب حموضععة Mata and Blanco, 2006))  25 – 50الملونععة بنسععبة %

 (.Gruszecki and Strzalka, 1991العصارة الخلوية )

http://www.citeulike.org/author/Roux
http://www.citeulike.org/author/Roux
http://www.citeulike.org/author/Mata
http://www.citeulike.org/author/Blanco
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ملونة   أصبهة  إلى  اليخضور  تح م  في  يسهم  الذي  الكلوروفيلاز  أنزيم  تكون  يزيد  كما 

(Bellomo and Fallico, 2007;  Mata and Blanco, 2006  الفلافونات وتزداد   ،)

)الصبهات الصفراء( في العصارة الخلوية الناتجة عن تح م السكريات بوجود حمض الايكميك  

يزي تلونها ونضجها    دمما  وتتاثر كمية الأصبهة   (،(Quiñones and  Zeiger, 1994درجة 

( البيئية  بالظروف  وال بيعة Schupp et al., 2003الملونة  المقدمة  الزراعية  والعمليات   ،)

 Gruszeckiالوراثية للصنف حيث تزداد مع زيادة المعدلات الحرارية وظروف الجفاف القاسية )

and Strzalka, 1991  كما يؤدي الرش بمركب.) Prohexadione-Ca    إلى التبكير في موعد

م عن س ح البحر، فيزيد درجة تلون  1000 النضج خاصةً في المنا ق التي يزيد ارتفاعها عن 

الثمري   الانتاج  يزيد كمية  مما  الكلية،  السكريات  ونسبة   ,Quiñones and  Zeigerالثمار، 

 كغ/ سنوياً.  50(، ويبلغ متوسط إنتاج شجرة الفستق  (1994

الهرم بداية  ور  مع  كميتها  تخفض  ثم  التام  النضج  حتى  بالزيادة  الملونة  الأصبهة    وتبدأ 

(Crane et al., 1973 ;Eskling et al., 1997) الصنف   ، وتبلغ كمية الأصبهة في ثمار

 . wu et al., 2006; Clair et al., 2006)العاشوري ثلاثة أمثالها في الصنف الباتوري )

سععم فقععط 10 في انتاج  رود ثمرية يصل  ولها حتععى  Prohexadione-Ca  ويسهم رش مركب

ممععا يخفعععض مععن تكعععاليف عمليععات التقلعععيم، ويزيعععد سععرعة النضعععج؛ لأنععه يحعععد مععن النمعععو الخضعععري 

 Jordanويتعلق ذلك بالصنف وموعد المعاملة وعععدد الرشععات، وتركيععز المحلععول ووجععوده منفععرداً )

et al., 2001 أوعلعععى شععكل معععزيج  معععع المبيعععدات الفوسععفورية أو الزيعععوت باعععر  تقعععارب درجعععة )

 (. Jordan et al., 2001; LoGiudice  et al., 2003الحموضة )

مركب   رش  يخفض  اقتصادية    Prohexadione-Caكما  خسارة  من  ويحد  الق اف،  تكاليف 

الزهرية  من التويجات  % 70يوم من بداية سقو   14عند إجراء ثلاث رشات بعد  % 25بمعدل 

http://www.citeulike.org/author/Mata
http://www.citeulike.org/author/Blanco
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بتركيز   العقد  بداية  وبفاصل زمني  250أي فترة  الرشة والأخرى )   20ملغ/ل  بين   ,Asínيوم 

يوم قبل الق اف مما يزيد كمية الإضاءة الواصلة إلى     45(، وقد يستمر الرش حتى فترة2007

 (.Römmelt et al., 1999)   % 25 قلب التاج بنسبة

الحد من الاجهادات  في  Prohexadione-Ca علاقة الرش الورقي بمركب  4:5:1-
 :الحيوية، والبيئية

فععي مكافحععة الحاععرات  Prohexadione-Caأظهرت الأبحاث حععديثاً دور الععرش الععورقي بمركععب  

والأمععرا  الف ريععة  ((Tang et al., 2003على أشجار الفسـتق الحلبـي  القارية كالبسيلا والمععن

 ,Norelli and Millerكالعفن ال ري والبوترايت  وبعض الأمععرا  البكتيريععة كاللفحععة الناريععة )

 ,Josh and Shawn، والأمععرا  الفيزيولوجيععة مابعععد الق ععاف كععالنقرة المععرة والععتفلن (2004

2007)  2004;  Rademacher, 2004; Buban,). 

قدرة جذور أشجار الفاكهة على مقاومععة الأعاععاب الضععارة  Prohexadione-Caكما يزيد رش    

سماكة الجدر الخلويععة،  د(، ويزيGeller et al., 2007; Fan et al., 2006الحولية، والمعمرة )

فيخفععععيض قععععدرة اليرقععععات علععععى اختععععراق الجععععدر الخلويععععة فععععي الثمععععار والأوراق والمجمععععوع الجععععذري 

(Laura and Whatley, 2001)  ملععغ/ل بمعععدل أربععع رشععات  250عنععد رشععه بتركيععزHull 

and Biddinger, 2005) كمععا يمنععع نمععو وامتععداد الميسععليوم الف ععري ويحععد مععن تاععكل الأبععواغ )

ويحد من مر  عفن الثمار خلال فترة الق اف من منتصف أب إلى  (Miller, 2007) الف رية

نهاية أيلول؛ لأنععه يزيععد نسععبة الكالسععيوم فععي الثمععار والععذي يععدخل فععي تركيععب البكتععين والبروتععوبكتين 

( ممععا يزيععد صععلابة جععدرها الخلويععة، ويحسععن  (John, 2006في الصفائح الوس ى للجدر الخلويععة

. إضععافةً لععدوره فععي إحععداث تععأثيرات فيزيولوجيععة (Quiñones and Zeiger, 1994)نوعيتهععا 

 andوبيوكيميائيعععة خعععلال المراحعععل المختلفعععة لت عععور الثمعععرة كتعععأثيره فعععي محتواهعععا معععن الجبعععريلين 

Norden, 1971) (Bauman( والفينعععولات والمركبعععات القابلعععة لاكسعععدة والأمعععلاح السعععامة ، 

http://www.citeulike.org/author/Rademacher
http://www.citeulike.org/author/Rademacher
http://www.citeulike.org/author/Buban
http://www.citeulike.org/author/Hull
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(Fryer, 1992 كمععا يحععد مععن مععر  القلعععب الأجععوف بزيععادة امتصععات عنصععر البععور، وانتقالعععه

(Kunter et al., 1995 ويختلععف موعععد الرشععات ومععدتها وعععددها حسععب الظععروف المناخيععة ،)

والخععدمات الزراعيععة، و بيعععة الأصععناف )مبكععرة أو متععاخرة( و بيعععة التربععة، وتركيبهععا الميكعععانيكي 

 . ,.Evans et al) (1999والكيميائي 

 etفي الفستق الحلبي )  % 10ظاهرة تعدد الأجنة بنسبة Prohexadione-Ca كما يزيد رش  

al., 2000  Silberstein  وأكدت التجارب أن رش مركب ،) Prohexadion-Ca  300بتركيز 

 Michaela andل علععى أشععجار الفسععتق الحلبععي قبععل يععوم مععن حععدوث الصععقيع الربيعععي)/غلعع م

Georg, 2004 يمنععع وقععوع خسععارة اقتصععادية فادحععة فععي الإنتععاج الثمععري ) Albrecht et al., 

سعععاعات بنسعععبة %   (4)معععدة 5م -12ويعععؤدي إلعععى حمايعععة الأزهعععار عنعععد درجعععة حعععرارة ، ((2005

83.33  (Login and Create, 2007 بينما تصل نسبة الأزهار المتضررة في الأشجار غير )

 ,.Goli et al؛ بسععبب زيععادة مضععادات الأكسععدة فععي العصععارة النباتيععة )78.56المعاملععة إلععى % 

التععي تخععرب الأغاععية الخلويععة، وتحععدث H2O2 ( (Fryer, 1992 ( ضععد الجععذور الحععرة 2005

وتتفاععععل معععع المعععواد العفصعععية والفينوليعععة والحمعععو   DNA  تهيعععرات  فعععي تركيعععب الحمعععض النعععووي

 Michaela andمؤديةً إلععى احتععراق، أو اسععوداد الأزهععار والأوراق وموتهععا بعععد حععدوث الصععقيع )

Georg, 2004 وتسعععاقط الأزهعععار والثمعععار العاقعععدة وحعععدوث خسعععارة اقتصعععادية تقعععدر بملايعععين ،)

بالإضافة إلى قدرته على زيادة تركيز العصارة الخلوية،    الدولارات خلال فترة  تقدر بالساعات فقط

وتععؤدي لخععروج  (2009)عبيععد,  وسماكة جدرها، ومنع تاكل البلورات الجليديععة التععي تمععزق الخلايععا

(، وتهيير  Login and Create, 2007عصارتها الخلوية منها بسبب زيادة نسبة الماء المرتبط )

الخععوات الاسععموزية للسيتوبلاسععما ممععا يمنععع تاععكل البلععورات الجليععد يععة فيهععا، ومععن ثععم تتوقععف قععدرة 

كمععا  (.Ouzounidoui and Papadopuloui, 2007محتويععات الخلايععا السععامة عععن التععأثير )

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib22#bbib22
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib18#bbib18
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib18#bbib18
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أنعععه يحمعععي ثمعععار الأصعععناف الحساسعععة معععن حعععدوث الأمعععرا  الفيزيولوجيعععة )كالاسعععوداد والجفعععاف 

( الناتجعععة ععععن الاجهعععادات البيئيعععة Michaela and Georg, 2004والحعععروق السععع حية( )

؛ لأنه يسهم في تاكيل حمض الاسكوربيك، ويمنععع تاععكل ( (Albrecht et al., 2005كالصقيع

 ;Fryer, 1992أنزيمععععات الأكسععععدة كالأكسععععيداز، فيمنععععع أكسععععدة الفينععععولات إلععععى ميلانععععين )

Lichtenthaler et al., 1981.) 

ميلععي معععول معععن  100وأكععدت الأبحعععاث التععي أجريعععت فعععي الأراضععي المالحعععة والحاويععة علعععى نسعععبة 

فععي زيععادة قععدرة النبععات علععى تحمععل الإجهععاد  Prohexadione-Caأملاح الصوديوم تععأثير مركععب 

الملحي؛ لأنععه يخفععض العجععز المععائي، ويزيععد تح ععم الكربوهيععدرات إلععى سععكريات ذوابععة بوجععود أنععزيم 

 .(Sepaskhah and Maftoun, 1988ملغ/ غ )  40 الأميلاز لتصل حتى

كمععا يزيععد محتععوى البععرولين، ونسععبة الأحمععا  الأمينيععة تحععت تععأثير التراكيععز الملحيععة فععي الوسعععط 

(Parsa and Karimian, 1975) ويعععود ذلععك إلععى زيععادة أنزيمععات تحلععل الحمععو  النوويععة ،

DNAas  –  RNAas   فيتراجع بناء البروتينات وتتراكم الحمععو  الأمينيععة، أوتتحلععل البروتينععات

 Downtonالمخزنة بوجود أنععزيم البرتيععاز إلععى أحمععا  أمينيععة تلعععب دوراً فععي التعععديل الحلععولي )

and Millhouse, 1985 ويسععهم فععي زيععادة تععدفق المععاء مععن الوسععط إلععى النبععات، ويسععاعد فععي ،)

، ومعععن ثععم انتباجهععا، وحسعععن سععير العمليعععات  (Gale, 1975)المحافظععة علععى الخلايعععا النباتيععة 

 ,Lichtenthalerالفيزيولوجيعععة وخاصعععةً انقسعععام الخلايعععا واسعععت التها، وزيعععادة المسععع ح العععورقي 

 (Huang et al., 2003(، وبالتالي زيادة تصنيع المادة الجافة وانتقالها، ونسععبة تراكمهععا(1988

( كمععا Davidson et al., 1982(، وزيادة درجة تلون الثمار، والتبكير في  بداية  ور النضج )

تحمل الإجهاد الجفافي بال بيعة الوراثية للصععنف ويعععزى التبععاين الععوراثي إلععى اخععتلاف قععدرة   قيتعل

ال ععرز فعععي المحاقظععة علعععى ضععهط الامعععتلاء لامتلاكهععا المقعععدرة علععى تصعععنيع الععذائبات العضعععوية، 
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 ,.Jonasson et al., 1997; Geller et alوزيععادة سععرعة امتصععات العناصععر المعدنيععة 

حيععث تتوقععف درجععة تحمععل الاجهععادات البيئيععة والحيويععة علععى كميععة الععذائبات العضععوية  ((2007

(، وكفععاءة ال ععرز Na-, Cl  +K ,+المصنعة، وكذلك القدرة على الاستفادة مععن الععذائبات المعدنيععة )

الوراثية في ضبط امتصات الاوارد ونقلها، واستخدامها في التعديل الحلولي حيث تعمل الذائبات 

 Giannakoula etالعضوية داخل السيتوبلاسم، والفجععوات الخلويععة علععى خفععض الجهععد المععائي )

al., 2007 وتوليد تدرج بالجهد المائي يسمح بتدفق الماء إلى داخل النبات مع استمرار عمليععة ،)

، والحصععول علععى غععاز الفحععم الععلازم Downton and Millhouse, 1985)التبععادل الهععازي )

لعملية التركيب الضوئي. كما أن انهلاق المسامات لفترة   ويلة يع ل التععأثير المبععرد لعمليععة النععتح 

( بسبب التحميععل الحععراري الزائععد، Giannakoula et al., 2007مما يؤدي إلى احتراق الأوراق )

  .(et al., 2006)  Rouxأو الايخوخة المبكرة مسبباً تراجعاً في نواتج عملية التركيب الضوئي

 
 

 

http://www.citeulike.org/author/Giannakoula
http://www.citeulike.org/author/Giannakoula
http://www.citeulike.org/author/Roux
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 search location   مكان تنفيذ البحث:   

نفذ البحث  على أشجار صنفين من الفستق الحلبي  2008 ,2009 ,2010خلال مواسم ٍُ

في بساتين محافظة  سنة م عمة على أصول بذرية  25وهما )العاشوري، البا توري( عمرها 

 (.1يوضحه الاكل: ) حماه، قرية معان

 
 . قرية معان -محافظة حماه موقع التجربة : تبين حقل(1) شكلال 
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  Methods & Materials المواد، وطرائق البحث1:2-

 Plant Materials المادة النباتية :1:1:2-

 80وهو الصنف المحلي السائد في سورية حيث تاهل مساحته الصنف العاشوري:   -1:1:1:2

 من مجمل المساحة المزروعة، يعتبر حمله متوس اً بين البياضي والعليمي، و أشجاره معمرة   %

(et al., 1991  Mozingo  .)  عمليات يسهل  مما  لاتنحني،  قائمة  و رودها  كروي،  تاجها 

الاكل،   دائرية  الأربع  الوريقات  كبيرة  خماسية  مركبة  الأوراق  الأشجار  صفوف  بين  الخدمة 

وال رفية أكبر حجماً، ومنتهية في القمة برأس باكل مهماز، ذيل الورقة متوسط، وغمدها مس ح  

 . (Homma et al., 2002) من الأعلى ومستدير من الأسفل

الثمرة . أبيض    1.2سم، سمكها     1.1سم، وعرضها  2.8:  ولها  أبعاد  الخابية  القارة  لون  سم 

أما خط  دائرة  بنصف  أشبه  محدب  فيها  الظهري  الالتحام  الثمرة متناظرة، وخط  بالبني،  ماوب 

غلاف اللوزة أحمر ناري لماع الحلقة بنية   الالتحام الب ني يظهر بمستوى بارز عند القاعدة لون 

شعاعي وخارج الحلقة ينساب حتى يصبح فستقي في ب ن الثمرة     غامقة، وداخلها أحمر غامق

 (. et al., 1991 Mozingo) % 82من الأصناف المبكرة، نسبة انفتاح الثمرة 

الباتوري:  -2:1:1:2 الاقتصادية   الصنف  الأهمية  في  العاشوري  الصنف  بعد  أشجاره  تأتي 

المزروعة مركبة Sheibani, 1987))  والمساحة  والأوراق  منحنية،  و رودها  كروي،  تاجها   .

ثماره   الأعلى  الورقة متوسط، وغمدها مس ح من  ذيل  نهايتها مستديرة،  الوريقات  خماسية كبيرة 

  أبعاد الثمرة:كبيرة الحجم ماوبة بلون زهري، ظهر الثمرة أكبر من نصف دائرة، وب نها محدباً.  

سم لون القارة الخابية للوزة أبيض ثم يصبح لونها بنياً عند قاعدة     1.4سم وعرضها   2.4 ولها

   (Mozingo et al., 1984).و رف الب ن  الثمرة

  



 

35 
 

  Chemical  Materials :المواد الكيميائية2:1:2- 

الكالسيوم1-  شركة  بروهكساديون  من  كيميائي  منتج  عن  عبارة  هو   :BASF   تجاري باسم 

Apoge    % 99.99 حبيبي القوام رمادي اللون نسبة انحلاله بالماء %  10تركيزه . 

 ،100،  50، حواجل  ml  100،  50أنابيب    ،ml  1000  ،100،  50: دوارق  مخبرية  أدوات  -2

1000  mlسعت بورسلين  جفنات  سعته  g  50ها  ،  بورسلين  هاون  ترشيح،  غ  100،  ورق   ،

 . ml  5 ، أقماع أق ارهاml 10، 5، 1 هاسحاحات سعت

يستخدم في عزل   CH 2CH =2   صيهته الكيميائية    % 99.99أبيض اللون نقاوته  :أسيتون   -3

 صباغ اليخضور.

يستخدم  OH 3CHصيهته الكيميائية   99.99%  كحول ميتلي: ميتانول أبيض اللون نقاوته    -4

 في تعقيم الأدوات المخبرية المستخدمة، وعزل صباغ الانثوسيانين.

يستخدم في الحصول على مستخل       % 99.99، نقاوته37%حمض كلور الماء: تركيزه    -5

 حمضي لتحديد محتوى العناصر المعدنية في رماد اللب الثمري. 

 يستخدم في عزل صباغ الكاروتين.    % 99.99هكسان: أبيض اللون نقاوته 6- 

مئوية يستخدم لتمديد  21.3درجة حرارته  1، كثافته  99.99% , نقاوته pH=7ماء مق ر:  -7

 ، وغسل الأدوات المخبرية المستخدمة. الأحما  والكحولات السابقة الذكر

يستخدم في   ºم  19.9, درجة حرارتهmg /l 256, ناقليته الكهربائية pH= 7.14ماء عادي:  -8

 .الرش الورقي لمركب بروهكساديون الكالسيوم

حرارة  9-  درجة  عند  المق ر  بالماء  للذوبان  قابلة  الصوديوم:  عل10 كربونات  متوفر    ىمئوية، 

  لتعديل درجة حموضة المحاليل.شكل بودرة بيضاء اللون 
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 Used Equipments المستخدمة:  الأجهزة3:1:2-

 .54، ورقمه  A0الكتروني نوعه ،قياس المواد الصلبة الذائبة: يستخدم لجهاز رفراكتومتر -1

قيمة قياس  ، يستخدم لnm   300- 800بمجال  يعمل بالأشعة المرئية  :مترفوتو رو سبكت  جهاز  -2

  . 911، ورقمهGBCلاصبهة، نوعه  الامتصات الضوئية

الكتروني    الثمار،في  العناصر المعدنية    محتوى  جهاز فوتوسبكتروكلورومتر: يستخدم لقياس  -3

 .400، ورقمه  Rgflexنوعه

، يستخدم لقياس درجة الحموضة في  221، ورقمه  HI، نوعه  : الكترونيpH  قياسجهاز    -4

 المحاليل المائية، ومحاليل الأصبهة في المذيبات العضوية. 

مهنا يسي:    -5 نوعه  ياباني  مدور  ورقمه  MSالصنع،  ومجانسة 300،  لتحريك،  يستخدم   ،

 المحاليل مهنا يسياً. 

يستخدم لقياس الناقلية الكهربائية   200، ورقمه  CMDجهاز قياس الناقلية الكهربائية: نوعه    -6

 للمحاليل والماء المستخدم في التجارب المخبرية.

يستخدم للحصول على الماء المق ر المستخدم في ،   122، ورقمهWPنوعه    تق ير:  جهاز  -7

 التجارب المخبرية.  

   (105)، يستخدم لتجفيف الأوراق والثمار على درجة حرارة 400، ورقمهMT: نوعه  مجفف  -8

  مئوية. 

   550الأوراق والثمار على درجة حرارة  ترميديستخدم ل 5000، ورقمه AHنوعه : فرن ترميد -9

 .مئوية مدة ساعتين فقط

  .m 5والأوراق،  وله  أ وال ال رود لقياس يستخدم متر: -10

 . 1200، ورقمه  GFنوعه ، g 0.1 - 0.01الكتروني درجة حساسيته  ميزان حساس -11
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  ((M/H  6.45، سرعة الرش PSI 170است اعته ، GPM  0.70ضه ه: ألي مرش -12

 ب اقات اسمية بلاستيكية: توضع على الأشجار للدلالة على كل معاملة من المعاملات. -13

 Search Methods طرائق البحث: 4:1:2- 

 Treatments المعاملات: 4:1:1:2-

نسععبة المععادة الفعالععة فيععه   Prohexadione-Caبروهكساديون الكالسععيوم  ركبالرش الورقي بم

لأشععجار الصععنفين العاشععوري والبععاتوري صععفوف عوملععت بععثلاث رشععات وأخععرى بععأربع  % 10

 رشات، وأُجريت الرشات خلال المواعيد الأتية:

 رشة أولى: أُجريت قبل الازهار المذكر والمؤنث لتحقيق التوافق في فترة الازهار -1 

 حسب اختلاف الظروف المناخية لمن قة البحث.  28/3 - 1/4 خلال الفترة الممتدة من 

رشععة ثانيعععة: أُجريعععت خععلال فتعععرة العقعععد الأعظمععي لازهعععار لتثبيعععت العقععد، وتحقيعععق أفضعععل  -2

 .(8/4 - 12/4)نوعية ثمار منتجة، وتتم خلال الاهر الرابع 

 (. 22/4 - 26/4رشة ثالثة: أُجريت بعد الرشة الثانية بأسبوعين بتاري  ) -3

( وأُجريععت الرشععات 4/5 - 8/5رشععة رابعععة: أُجريععت بعععد الرشععة الثالثععة بأسععبوعين بتععاري  ) -4

 وفق عدة معاملات:  

  ركبتجربة الااهد غير المعامل للصنفين العاشوري والباتوري دون اجراء أية معاملة بم -1

Prohexadione-Ca  0ويمثل التركيز. 

  0،150بسععععععتة تراكيععععععز  Prohexadione-Caالعععععرش الععععععورقي لأشجارالصععععععنفين بمركعععععب 2- 

250،350  ،500،700  . ًٍ  ملغ/ل بواقع ثلاث رشات وفق المواعيد المذكورة سابقاَ

 150، 0بسععععععععتة تراكيعععععععععز  Prohexadion-Ca ركععععععععبالععععععععرش الععععععععورقي لأشجارالصععععععععنفين بم -3

 ملغ/ل بواقع أربع رشات.   500،700،  250،350
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 تُؤخذ القراءات لكل من )أوراق،  رود، عناقيد، أغلفة ثمرية، أجنة( بأربعة مواعيد كالتالي:

 لدراسة تأثير المركب في الأوراق الحديثة، و ور عقد الأزهار. (22/5)الموعد الأول  

( لتحديعععد تعععأثير المركعععب فعععي الأوراق الحديثعععة، وبدايعععة  عععور امعععتلاء ثمعععار (22/6الموععععد الثعععاني 

 العناقيد.

 ( للتأكيد على تأثير المركب في الأوراق والثمار مع بداية  ور النضج.22/7الموعد الثالث )

 ( لتعيين تأثير المركب في الأوراق الكاملة والثمار الناضجة. (22/8الموعد الرابع

تُؤخذ القراءات بالمواعيد الأربعة لدراسة تععأثير المركععب فععي معععايير النمععو، والمعععايير المائيععة. وتُنفععذ 

 ( لتقييم تأثير المركب في اللب الثمري، والمعايير النوعية. 22/8،  (22/7بموعدين فقط 

يتم دراسة العلاقات الارتبا ية بين تراكيز مركب بروهكساديون الكالسيوم والقراءات بهض   كما 

 النظر عن المواعيد والأصناف والرشات. 
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 analysis    Reading and القراءات، والتحاليل -4:2:2

 :معايير النمو -4:1:2:2

، 22/5أُخععذت القععراءات بأربعععة مواعيععد وبفععارق شععهركامل مععن بدايععة تععاري  الععرش الععورقي بالمركععب 

 كانتي:   22/8 ،22/7، 22/6

ددت عاعععرة قيعععاس  عععول ال عععرود )سعععم(:  -1 بععععد تعليمهعععا معععن كعععلا الصعععنفين العاشعععوري   عععرودحعععُ

 . تم قياس  ول ال رود باستخدام المتروالباتوري بأربعة مكررات لكل معاملة، و 

بأخععذ عاععر أوراق مركبععة مععن أوراق  تععم حسععابهLeaf Area(L :) قيععاس المسعع ح الععورقي  -2

الفسععتق الحلبععي مععن كععلا الصععنفين العاشععوري والبععاتوري بأربعععة مكععررات لكععل معاملععة مععن المن قععة 

مجمععوع مسعع ح الوريقععات فععي الورقععة  المسعع ح الععورقي الوسعع ى لل ععرود، وباععكل  عاععوائي، ويُمثععل

 المركبة للفستق الحلبي، ويُع ى بالعلاقة انتية: 

العععر  الأعظمععي لكععل  x( = ال ععول الأعظمععي لكععل ورقيععة 2المسعع ح الععورقي للورقععة المركبععة )سععم

 معامل التصحيح ) x ورقية

 يتم حساب معامل التصحيح كالأتي:

 xال عععول الأعظمعععي للورقيعععة  =المسععع ح النظعععري للوريقعععات التعععي تتركعععب منهعععا الورقعععة المركبعععة  -أ

 .(Tanno et al., 1995العر  الأعظمي للورقية )

مجمععوع المربعععات الميليمتريععة = المسعع ح الفعلععي للوريقععات التععي تتركععب منهععا الورقععة المركبععة -ب

 التي تاهلها كل وريقة من الوريقات التي تاكل الورقة المركبة.

 قيمة معامل التصحيح للورقة المركبة لصنفي الفستق الحلبي العاشوري والباتوري -ج

 (Volding and Simpson, 1967).   = 0.83المس ح الفعلي/ المس ح النظري  = 
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بأخذ عار عينات من الأوراق والعناقيد من كلا الصنفين   تم حسابه:  محتوى الماء النسبي  -3

العاشوري والباتوري بأربعة مكررات من المن قة الوس ية لل رود، وباكل  عاوائي لكل معاملة،  

  ويدل على العجز المائي في الأوراق والعناقيد، ويُع ى بالعلاقة انتية:

 x 100الوزن الجاف  –الوزن الجاف/ الوزن الر ب المابع   -الوزن الر ب

 ويُحسب العجز المائي بالعلاقة انتية:  

 ( Kabir et al., 2004)محتوى الماء النسبي  -1العجز المائي=

 ويتم حساب الوزن الر ب والمابع والجاف كانتي:

-a   من كععلا الصععنفين  الأوراق والعناقيدعار عينات عاوائية تمثل  الوزن الر ب: تم حسابه بوزن

مباشععععرةً بعععععد جمعهععععا مععععن  العينععععات وُزنععععت لكععععل معاملععععة، العاشععععوري والبععععاتوري، وبأربعععععة مكععععررات

  (.Williams, 1999) الأشجار باستعمال ميزان الكتروني

-b  مععن كععلا الصععنفين العاشععوري  أوراق وعارة عناقيدعار  الوزن الر ب المابع: تم حسابه بأخذ

وحُسب الععوزن الر ععب الماععبع  والباتوري بأربعة مكررات لكل معاملة، ثم أُخذت قراءة وزنها الر ب

بوضعععها فععي جععو  ماععبع  ر ععب، داخععل أ بععاق  بتععري محكمععة  الإغععلاق تحععوي ثععلاث أوراق ترشععيح 

سععاعة تمامععاً،  48ر بة، وتلف الأ باق بالقصدير لأخذ القععراءات، ثععم تتععرا الأوراق والعناقيععد مععدة 

 .(Williams, 1999)ومن ثم توزن باستخدام ميزان الكتروني 

-c مععععن كععععلا الصععععنفين العاشععععوري  أوراق وعاععععرة عناقيععععدعاععععر  الععععوزن الجععععاف: تععععم حسععععابه بأخععععذ

، وحُسب الوزن الجاف والباتوري بأربعة مكررات لكل معاملة ثم أٌخذت قراءة وزنها الر ب والمابع

فععي أ بععاق بتععري  مئويععة 105سععاعة تمامععاً علععى درجععة حععرارة  48بوضع العينععات فععي مجفععف مععدة 

مفتوحععة للسعععماح بتحقيعععق أفضععل فقعععد للمحتعععوى الر ععوبي، ثعععم وُزنعععت الأوراق والعناقيععد التعععي جُففعععت 

 (.(Blanke, 2005باستخدام ميزان الكتروني حساس
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 (:  AGR) Absolute Growth Rate معدل النمو الم لق: -4

من كلا الصنفين العاشوري والباتوري بأربعة مكررات   أوراق وعارة عناقيدعار    تم حسابه بأخذ

الجاف بوضعها في  أُخذت قراءة وزنها    خلال أربعة مواعيد مختلفة،  لكل معاملة من المعاملات.

مدة   حرارة    48مجفف  درجة  على  انتية  105ساعة  بالعلاقة  ويُع ى   وفق  ريقة   مئوية 

(Kabir et al., 2004 :) 

 )1T-2)/(T1W-2AGR (g/month) = (W    
 = AGR معدل النمو الم لق

 2W = النهائي، الوزن الجاف خلال الموعد  1W = الوزن الجاف خلال الموعد الأول

  T 2 =(22/8) الرابع النهائي ،   الموعد    1T =( 22/5الموعد الأول )

 (:RGR) Relative Growth Rateمعدل النمو النسبي:  -5

من كلا الصنفين العاشوري والباتوري بأربعة مكررات   أوراق وعارة عناقيدعار    تم حسابه بأخذ 

ساعة على درجة حرارة    48الجاف بوضعها في مجفف مدة  لكل معاملة، ثم أُخذت قراءة وزنها  

وهو يعبر عن قيم التهيرات في الوزن الجاف لكل وحدة  ، خلال أربعة مواعيد مختلفة، مئوية 105

انتية بالعلاقة  ويع ى  الوزن الأصلي خلال فترة زمنية معينة،   ,Blanke)  وفق  ريقة  من 

2005) : 

)1T-2)/(T1lnW-2month)= (lnW/1-RGR (g.g  
 = RGR معدل النمو النسبي

 1T =الأول  الموعد     - 1lnW = القيمة اللوغاريتمية للوزن الجاف خلال الموعد الأول

       T 2 =الموعد النهائي   - 2lnW  = النهائيالقيمة اللوغاريتمية للوزن الجاف خلال الموعد 
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كفاءة التركيب الضوئي: ويُعبر عععن معععدل التهيععر فععي كميععة المععادة الجافععة فععي وحععدة المسععاحة   -6

 ويع ى بالعلاقة انتية وفق  ريقة  22/5-22/7،  22/4-22/5الورقية تتم القراءات بفترتين فقط  

(Kabir, et al., 2004) 

NAR (g /cm2.month)= ( W2-W1) ( lnT2 - lnT1)/ (T2-T1) ) ( L2-L1)   

 = NAR كفاءة التركيب الضوئي

 2W  = النهائي  الوزن الجاف خلال الموعد  1W =الأول الوزن الجاف خلال الموعد

  T 2  =النهائي الموعد  - 1T =الموعد الأول 

  2lnT   =النهائي  ،  القيمة اللوغاريتمية للموعد 1lnT =القيمة اللوغاريتمية للموعد الأول 

    2L  =النهائي ،   المساحة الورقية عند الموعد 1L =الأول  المساحة الورقية عند الموعد

 :معايير نوعية الثمار -4:2:2:2

 أُخذت القراءات خلال موعدين محددين: 

 ، الموعد الثاني:  ور النضج الأعظمي بتاري     22/7الموعد الأول:   ور بداية النضج بتاري   

22/8 

 وذلك وفق معايير النضج الخاصة بالأصناف كانتي: 

: أُجريععت القععراءات خععلال مرحلععة النضععج الأعظمععي فععي الموعععد ثمععري )الجنععين(لععب وزن ألععف  -1

ثمععععرة، وبأربعععععة مكععععررات مععععن كععععلا الصععععنفين  1000بعععععد فصععععل اللععععب آليععععاً مععععن  22/8)الرابععععع )

  (kabir et al., 2004 ).المدروسين

نسععبة التصععافي المئويععة: وتُعبععر عععن نسععبة وزن اللععب الثمععري إلععى الععوزن الكلععي للثمععرة. أُجريععت  -2

 .(22/8)القراءات خلال مرحلة النضج الأعظمي في الموعد الرابع 

 .x (Giuffida et al., 2006) 100وتع ى بالمعادلة: وزن اللب الثمري /وزن الثمرة كاملة
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 قياس نسبة المواد % الصلبة الذائبة في اللب الثمري: -3

أمثععال وزنهععا مععاء مق ععر، ثععم أُخععذ المسععتخل  النععاتج علععى  10ُ حنععت الأجنععة بالهععاون، وأُضععيف  

باسععتخدام جهععاز الرفراكتععومتر  (Tss)مععل، وحُسععبت نسععبة المععواد الصععلبة الذائبععة %  100أسععاس 

 (.Blanke, 2005الالكتروني )

 تقدير المحتوى من العناصر المعدنية:   -4:3:2:2

، وأُجريت لحساب التوازنععات (22/8)جُمعت الثمار خلال فترة النضج الأعظمي في الموعد الرابع 

كنسبة مئوية، وإمكانية استخدامها كمعايير نمو   N, P, K, Ca, Mg, Bبين العناصر المعدنية 

 وجودة.  

 :محتوى الثمار من العناصر المعدنية -1

وزن ر ععب لكععل معاملععة وقسععمت  غ 400ثمرة مععن عناقيععدها الناضععجة أي مايعععادل   200فُصلت   

لأربعة مكررات ثم قارت، وفصععل لبهععا الثمععري ثععم وضعععت فععي جفنععات مععن البورسععلين فععي المرمععدة 

سععاعة ثععم  حنععت، ووضعععت فععي جفنععات علععى شععكل  بقععة   24مئويععة مععدة  50عنععد درجععة حععرارة 

درجععة كععل عاععر دقععائق لمنععع تفحععم 50 رقيقععة  فععي المرمععدة، ورفعععت درجععة الحععرارة بالتععدريج باضععافة 

مدة ساعتين حتى الحصول على الرماد الخالي مععن  oم 550الأجنة، ولبلوغ حرارة الترميد المثالية 

الفحم. خُلط رماد كل معاملة على حدى للحصول على عينة عاوائية تمثل الصنفين المدروسين، 

مععن مسععتخل  لحمععض كلععور المععاء المركععز %  ml 5غععرام مععن كععل مكععرر، وأذيععب فععي  0.5 وأخععذ

ثععم رشععحت للحصععول علععى   ml 50ثععم أكمععل حجمععه بالمععاء المق ععر حتععى اتمععام الحجععم إلععى   37

 % فععي,K, P  Mg, Ca, Bرشاحة نقية تقدر فيها النسبة المئوية للعناصر المعدنية فععي الثمععار 

g 100  مادة جافة، وتم تقديرها باستخدام شععرائحTest Strips  بكععل عنصععر وفععق جهععاز سععبكترو

تقعععدر النسعععبة المئويعععة منعععه فعععي رشعععاحة    Nكلععورومتر الكترونعععي معععع العلعععم أن عنصعععر الأزوت % 
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بعععد هضععم عينععة خضععراء غيععر مرمععدة لأنععه يفقععد   37حمضععية مععن حمععض كلععور المععاء المركععز % 

مععادة جافععة بجععداء النتيجععة للعينععة الر بععة بنسععبة  g 100بالترميععد، وتقععدر النسععبة المئويععة منععه فععي 

 (Blanke, 2005).الترميد 

 تقدير المحتوى من اليخضور: -4:4:2:2

أُجريعععت لحسعععاب الارتبعععا  بعععين تعععأثير المععععاملات فعععي المحتعععوى معععن صعععباغ اليخضعععور، وعلاقتعععه  

 بصافي التمثيل الضوئي. 

 محتوى اليخضور الكلي في الأوراق واللب الثمري. 1-
الضوئي  ال يف  جهاز  بواس ة  الثمري  واللب  الأوراق  في  الكلي  اليخضور  محتوى  تقدير  تم 

بوزن   فصلها  بعد  الثمري  والهلاف  اللب  من  شرائح  أُخذت  وُ حنت 5الفوتوسبكتروميتر.  غ، 

  85/15مل ايتانول  45بالهاون مع رمل المزار بمعدل أربعة مكررات لكل معاملة، وأُضيف إليها 

زجاجية   أنابيب  في  ووضعت  مق ر،  ماء  مدة    %50  ووضعت  مع    24مل،  البراد  في  ساعة 

دورة/  14000دقيقة بسرعة  20حجب الضوء لمنع تأكسد الصبهة، ثم ثُفلت بال رد المركزي مدة 

قياسه تم  اليخضور  من  نقي  على راشح   والحصول  مجانسة،  أفضل  لتحقيق  أساس    دقيقة  على 

 المعادلات انتية:                                               

Chlorophyll a (µg/ml) = 12.25 (A663.6) - 2.55 (A646.6) 

Chlorophyll b (µg/ml) = 20.31 (A646.6) - 4.91 (A663.6)  

Total chl (µg/ml) = 17.76 (A646.6) + 7.34 (A663.6) 

(Lichtenthaler and Wellburn, 1983;  Porra, 2002) 

Cha  /Chb =1.75-3  (Giuffida et al., 2006) 
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 تقدير المحتوى من الأصبغة الملونة في الغلاف الثمري واللب الثمري: -4:5:2:2

 تقدير المحتوى من الأنتوسيانين.  -1

ال يف  بواس ة جهاز  الانتوسيانين  من صباغ  الثمري  واللب  الثمري،  الهلاف  تقدير محتوى  تم 

بوزن   فصلها  بعد  الثمري  والهلاف  اللب  من  شرائح  أُخذت  الفوتوسبكتروميتر.  غ    5الضوئي 

إليها   وأُضيف  معاملة،  لكل  مكررات  أربعة  بمعدل  المزار  رمل  مع  بالهاون  مل   45وُ حنت 

الماء85ايتانول) بحمض كلور  أنابيب زجاجية    1,5(% محمض  مل    50نظامي، ووضعت في 

ساعة في البراد مع حجب الضوء لمنع تأكسد الصبهة حتى زوال اللون تماماً   24ووضعت مدة  

مدة   المركزي  بال رد  ثُفلت  بسرعة    20ثم  مجانسة،    14000دقيقة  أفضل  لتحقيق  دقيقة  دورة/ 

وفق المعادلة  على أساس الغليكوزيد السائد    تم قياسه  والحصول على راشح  نقي من الأنتوسيانين

(Peksel et al., 2006) انتية:                 حسب  سياندين ثلاثي غليكوزيد    

anthocyanin (µmol ml-1) = 0.08173 A537 - 0.00697 A647 - 0.002228 A663 

A = محدد)نانومتر(     قيمة الامتصاص الضوئية عند طول موجة 

 تقدير المحتوى من الكاروتين.   2-

الضوئي  ال يف  جهاز  بواس ة  الكاروتين  من صباغ  واللب  الثمري،  الهلاف  محتوى  تقدير  تم 

غ، وُ حنت بالهاون مع رمل المزار    5أُخذت شرائح من اللب والهلاف الثمري بعد فصلها بوزن  

% محمض بحمض كلور    85مل ايتانول    45بمعدل أربعة مكررات لكل معاملة، وأُضيف إليها  

زجاجية    1.5الماء أنابيب  في  ووضعت  مدة    50نظامي،  حجب    24مل  مع  البراد  في  ساعة 

دقيقة فقط    20الضوء لمنع تأكسد الصبهة حتى زوال اللون تماماً ثم ثُفلت بال رد المركزي مدة  
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راشح     14000بسرعة   على  للحصول  مجانسة  أفضل  لتحقيق  دقيقة  دورة/  (Sims and 

Gamon, 2002)  وفق المعادلة انتية ب ريقة  نقي من الكاروتين، تم قياسه  

Carotenoids (µmol ml
-1

) = (A470 - (17.1 x (Chl a + Chl b) - 9.479 x anthocyanin) / 119.26 

A470 = نانومتر   عند  طول موجة  470    قيمة الامتصاص الضوئية 

Chl a قيمة اليخضور =a   ، Chl b قيمة اليخضور =b 

  التصميم التجريبي:  -5:1:2

صُممت التجربة باستخدام تحليل التباين من الدرجة الثانية، وُ بقععت بمعاملععة صععنفين بواقععع ثععلاث 

أشععجارعلماً أن  6 رشععات وأربععع رشععات، وبسععتة تراكيععز باسععتخدام أربعععة مكععررات، يحععوي كععل مكععرر

أُخذت الأجععزاء  n  =10  في المكرر الواحد والأغلفة الثمرية واللبعدد ال رود والأوراق والعناقيد 

 .22/8، 22/7، 22/6، 22/5المدروسة بأربعة مواعيد محددة كانتي 

 Statistical Analysis التحليل الإحصائي    -6:1:2

باسععععتخدام  ANOVAالمع يععععات إلعععى تحليععععل  أُخضعععععت، و Excelالنتععععائج إلععععى برنعععامج  أُدخلعععت

  % 95ومسعععتوى ثقعععة 5لدراسعععة الفعععروق المعنويعععة عنعععد مسعععتوى تبعععاين %    SPSSبرنعععامج 

(Alldredge and Dasgupta, 2003 الاكل )(2).  

 
 (: يبين التصميم التجريبي. 2الشكل)

تحليل تباين من الدرجة الثانية

(.22/8، 22/7، 22/6، (22/5مواعيد لجمع العينات  4

تراكيز من مركب بروهكساديون الكالسيوم6

ل/ملغ( 350-700- 0-150-250-500)

مكررات4

رشة4 رشة3
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  Results  :النتائج -    1:3
 * معايير النمو:   

 1:1:3- تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في طول الطرود الثمرية للصنف العاشوري.

( أن الرش بمركب بروهكساديون الكالسيوم قصر من النمو ال ولي 3تبين النتائج في الجدول ) 

بالمقارنة مع الموعد الأول )6/22لل رود الثمرية حتى الموعد الثاني ) (, ووصلت قيمة 5/22( 

سم بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط خلال الموعد الثاني   7.69أعلى متوسط للموعد الرابع إلى  

 . سم  3.10إلى

ملغ/ل إلى الحد من النمو ال ولي لل رود الثمرية  700    350 - 500 -وأدت المعاملة بالتراكيز

ملغ/ل إلى    0بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد، ووصلت قيمة أعلى متوسط عند التركيز  

 .سم   3.10 ملغ/ل إلى 350بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط عند التركيز سم    7.66

لل رود   ال ولي  النمو  من  الحد  أيضاً  لوحا  رشات كما  أربع  بمعدل  المعاملة  الأشجار  في 

سم     4.60ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات، 

 .  سم 3.66بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

وأكد تحليل التفاعل الحد من النمو ال ولي لل رود الثمرية في الصنف العاشوري عند استعمال  

ووصلت قيمة أعلى متوسط عند التركيز إلى    ،(6/22)ملغ/ل خلال الموعد الثاني    350التركيز  

 . سم  3.10بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى سم    4.12
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طول الطرود الثمرية  سم  للصنف   في تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم :(3)الجدول 

 العاشوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. 

 الموعد 

 رشات        
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

 3 رشة 4رشة 3 رشة 4رشة 3 رشة 4رشة 3 رشة 4رشة

0 5.22 5.33 7.66 7.66 7.69 7.69 7.69 7.69 

150 5.22 5.32 5.63 5.66 5.63 5.66 5.63 5.66 

250 3.22 3.33 3.66 4.60 3.66 4.60 3.66 4.60 

350 3.06 3.66 3.10 4.12 3.10 4.12 3.10 4.12 

500 3.06 3.66 4.11 4.12 4.10 4.12 4.10 4.12 

700 3.06 3.66 4.11 4.12 4.10 4.12 4.10 4.12 

 3.81 المتوسط

 

4.16 

 

4.71 4.73 

 

5.05 

 

4.71 5.05 4.71 

L.S.D 

5% 

* تراكيز*  مواعيد الرشات التراكيز المواعيد 

 رشات

0.91 1.14 0.018 1.01 
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 2:1:3-  تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في طول الطرود الثمرية للصنف الباتوري.

( أن الرش بمركب بروهكساديون الكالسيوم قصر من النمو ال ولي 4تبين النتائج في الجدول )

بالمقارنة مع الموعد الأول )6/22لل رود الثمرية حتى الموعد الثاني ) (, ووصلت قيمة 5/22( 

 سم.     4.10 سم، وانخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 9.10أعلى متوسط للموعد الرابع إلى 

ملغ/ل إلى الحد من النمو ال ولي لل رود الثمرية 700   -350 – 500وأدت المعاملة بالتراكيز  

  9.00ملغ/ل إلى    0بالمقارنة مع المعاملات الأخرى، ووصلت قيمة أعلى متوسط عند التركيز  

 .سم   4.10 ملغ/ل إلى 350بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط عند التركيز سم  

لل رود   ال ولي  النمو  من  الحد  أيضاً  لوحا  رشات كما  أربع  بمعدل  المعاملة  الأشجار  في 

سم     4.13ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات،

 . سم 4.10بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

استعمال  عند  الباتوري  الصنف  الثمرية في  لل رود  ال ولي  النمو  الحد من  التفاعل  تحليل  وأكد 

سم     9.00ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    ،(6/22)ملغ/ل خلال الموعد الثاني    350التركيز  

 . سم 4.10بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

والحد من طول  بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم    قويعلى وجود ارتبا      (3)  كما دل الاكل

ملغ/ل   350حتى بلوغ التركيز  حيث اتخذ الخط البياني للارتبا  منحاً مناقصاً    الطرود الثمرية

 . 0.98الارتبا   وبلهت قيمة معامل
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(: تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في طول الطرود الثمرية )سم( للصنف  4الجدول )

 . اختلاف المواعيد وعدد الرشاتالباتوري حسب 

 

 
 العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم.  : ( (3الشكل

وطول الطرود )سم ( في الصنفين العاشوري والباتوري. 

y = 1E-05x2 - 0.013x + 7.084
R = 0.98

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

7.5

0 100 200 300 400 500 600 700

  
رد

ط
 ال

ول
ط

(
(سم

(ل/ملغ)تركيز بروهكساديون الكالسيوم 

 الموعد 

 رشات          
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

 3 رشة 4 رشة 3 رشة 4 رشة 3 رشة 4 رشة 3 رشة 4 رشة

0 6.00 6.33 9.00 9.00 9.10 9.10 9.10 9.10 

150 5.02 5.11 6.69 7.00 6.69 7.00 6.69 7.00 

250 6.00 6.33 6.69 7.00 6.69 7.00 6.69 7.00 

350 4.00 4.00 4.10 4.13 4.10 4.13 4.10 4.13 

500 4.00 4.00 4.10 4.13 4.10 4.13 4.10 4.13 

700 4.00 4.000 4.10 4.13 4.10 4.13 4.10 4.13 

 4.84 المتوسط 

 

4.96 5.78 

 

5.90 

 

5.80 

 

5.92 

 

5.79 5.91 

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

0.96 0.14 0.016 0.93 
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. تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في عدد التفرعات الجانبية للصنف العاشوري   -3:1:3 

( بالمقارنة 6/22حتى الموعد الثاني )زيادة عدد التفرعات الجانبية    5) تبين النتائج في الجدول )

بينما انخفضت قيمة  تفرع     4.50(, ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  5/22مع الموعد الأول )

 .تفرع 2.00أدنى متوسط إلى 

بالتراكيز   الجانبية  ملغ/ل إلى  700   350 - 500 -وأدت المعاملة  بالمقارنة زيادة عدد التفرعات 

بينما انخفضت قيمة أدنى  تفرع    4.50مع المعاملات الأخرى، ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  

 .تفرع  1.00متوسط إلى 

في الأشجار المعاملة بمعدل أربع رشات بالمقارنة زيادة عدد التفرعات الجانبية  كما لوحا أيضاً  

بينما  تفرع     4.50ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات،

 .تفرع  3.50انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

التفاعل   تحليل  الجانبية  وأكد  التفرعات  عدد  التركيز  زيادة  استعمال  عند  العاشوري  الصنف  في 

بينما تفرع     4.50ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    ،(6/22)ملغ/ل خلال الموعد الثاني    350

 .تفرع  1.00انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 
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عدد التفرعات الجانبية للصنف   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في : (5)جدول ال

 العاشوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. 

 الموعد       

 رشات           
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

150 1.00 1.50 2.00 2.50 2.00 2.50 2.00 2.50 

250 1.00 1.50 2.00 2.50 2.00 2.50 2.00 2.50 

350 2.00 2.00 3.50 4.50 2.50 4.50 2.50 4.50 

500 2.00 2.00 3.00 4.50 3.00 4.50 3.00 4.50 

700 2.00 2.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

 3.17 2.42 3.17 2.42 3.16 2.58 1.66 1.50 المتوسط 

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

0.69 0.63 0.05 0.82 

 

 4:1:3-   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في عدد التفرعات الجانبية للصنف الباتوري.

الجانبية    (6)تبين النتائج في الجدول   التفرعات  بالمقارنة 6/22حتى الموعد الثاني )زيادة عدد   )

بينما انخفضت قيمة  تفرع     3.50(, ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  5/22مع الموعد الأول )

 .تفرع 2.00أدنى متوسط إلى 

بالمقارنة مع  إلى زيادة عدد التفرعات الجانبية ملغ/ل 700  350 - 500 -وأدت المعاملة بالتراكيز 

إلى   متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت  الأخرى،  أدنى تفرع     3.50المعاملات  قيمة  انخفضت  بينما 

 .تفرع  1.00متوسط إلى 
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الجانبية  كما لوحا أيضاً   التفرعات  بالمقارنة  زيادة عدد  في الأشجار المعاملة بمعدل أربع رشات 

بينما  تفرع     3.00ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات،

 .تفرع  2.50انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

 350في الصنف الباتوري عند استعمال التركيز  زيادة عدد التفرعات الجانبية  وأكد تحليل التفاعل  

الثاني   الموعد  خلال  إلى    ،(6/22)ملغ/ل  متوسط  أعلى  قيمة  بينما  تفرع     3.50ووصلت 

 .تفرع  2.00انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

  عدد التفرعات و على وجود ارتبا  ايجابي بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم  4) )  كما دل الاكل

متزايداً   منحاً  للارتبا   البياني  الخط  اتخذ  التركيزحيث  بلوغ  قيمة ملغ/ل،  350   حتى  وبلهت 

  .0.97 رتبا معامل الا 

الباتوري  عدد التفرعات الجانبية للصنف  تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في : (6)جدول ال

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. 

 الموعد 

 رشات              
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

150 1.00 1.50 2.00 2.50 2.00 2.50 2.00 2.50 

250 1.00 1.50 2.00 2.50 2.00 2.50 2.00 2.50 

350 2.00 2.00 2.50 3.00 2.50 3.00 2.50 3.00 

500 2.00 2.00 2.00 3.50 2.00 3.50 2.00 3.50 

700 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 3.00 2.00 3.00 

 2.59 1.92 2.59 1.92 2.58 1.91 1.66 1.50 المتوسط 

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

0.39 0.76 0.04 0.65 
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 العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم.   : (4)الشكل 

 وعدد التفرعات الجانبية.   

 

.تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في المساحة الورقية للصنف العاشوري   - 5:1:3 

(  8/22( والرابع )7/22في الموعدين الثالث )  زيادة المساحة الورقية(  7تبين النتائج في الجدول )

  219.77(, ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  6/22( والثاني )5/22بالمقارنة مع الموعد الأول )

 . 2سم  144.32بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   2سم

بالمقارنة مع المعاملات الأخرى،    إلى زيادة المساحة الورقيةملغ/ل    350وأدت المعاملة بالتركيز  

التركيز  عند  متوسط  أعلى  قيمة  إلى    350ووصلت  قيمة   2سم   219.77ملغ/ل  انخفضت  بينما 

 . 2سم  208.60ملغ/ل إلى  150أدنى متوسط عند التركيز 

المساحة الورقيةلوحظت   بالمقارنة مع الأشجار   زيادة  في الأشجار المعاملة بمعدل أربع رشات 

ووصلت قيمة أعلى متوسط لعدد الرشات خلال الموعدالثاني إلى    المعاملة بمعدل ثلاث رشات،

 .2سم  203.54بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط خلال الموعد نفسه إلى  2سم  209.39

y = -6E-06x2 + 0.006x + 0.997
R = 0.97
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التفاعل   تحليل  الورقيةوبين  المساحة  التركيز    زيادة  استعمال  عند  العاشوري  الصنف    350في 

الثاني   الموعد  خلال  إلى    ،(7/22)ملغ/ل  متوسط  أعلى  قيمة  بينما   2سم  219.77ووصلت 

 . 2سم  167.22انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

للصنف  ( 2في المساحة الورقية )سمتأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم : (7)جدول ال

 العاشوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. 

 الموعد 

 رشات         
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0 144.32 144.32 164.79 164.79 167.22 167.22 167.22 167.22 

150 166.46 164.34 203.54 208.51 205.55 208.60 205.55 208.60 

250 168.06 167.66 209.39 201.22 210.40 212.25 210.40 212.25 

350 178.45 180.11 181.58 186.76 218.17 219.77 218.17 219.77 

500 178.45 180.11 181.58 186.76 218.17 219.77 218.17 219.77 

700 178.45 180.11 181.58 186.76 218.17 219.77 218.17 219.77 

 169.03 المتوسط 

 

169.44 187.07 

 

189.13 

 

206.28 

 

207.89 

 

206.28 

 

207.89 

 

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

3.16 5.22 0.69 2.49 
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.تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في المساحة الورقية للصنف الباتوري   - 6:1:3 

(  8/22( والرابع )7/22في الموعدين الثالث )  زيادة المساحة الورقية 8)تبين النتائج في الجدول )

( الأول  الموعدين  مع  )5/22بالمقارنة  والثاني  إلى 6/22(  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت   ,)

 .2سم  215.22بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  2سم  250.21

بالتركيز الورقيةملغ/ل   350 وأدت المعاملة  المساحة  بالمقارنة مع المعاملات الأخرى   إلى زيادة 

بينما انخفضت   2سم  250.21ملغ/ل إلى   350والااهد، ووصلت قيمة أعلى متوسط عند التركيز

 .2سم  212.20ملغ/ل إلى  150قيمة أدنى متوسط عند التركيز 

الورقيةلوحظت   المساحة  بالمقارنة مع الأشجار   زيادة  في الأشجار المعاملة بمعدل أربع رشات 

ووصلت قيمة أعلى متوسط لعدد الرشات خلال الموعدالثالث إلى   المعاملة بمعدل ثلاث رشات، 

 .2سم  228.50بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط خلال الموعد نفسه إلى  2سم  250.21

التفاعل   تحليل  الورقيةوبين  المساحة  التركيز    زيادة  استعمال  عند  العاشوري  الصنف    350في 

الثاني   الموعد  خلال  إلى    ،(7/22)ملغ/ل  متوسط  أعلى  قيمة  بينما    2سم  249.67ووصلت 

 . 2سم  168.33انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

 المساحة الورقيةوجود ارتبا  ايجابي بين تراكيز بروهكسععاديون الكالسععيوم و 5)) كما أظهر الاكل

وبلهععت قيمععة ملععغ/ل   350  حتععى بلععوغ التركيععزحيععث اتخععذ الخععط البيععاني للارتبععا  منحععاً متزايععداً 

  .0.96 رتبا معامل الا

 

 

 



 

58 
 

 

الباتوري  للصنف ( 2في المساحة الورقية )سمتأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم : (8)جدول ال

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. 

 الموعد 

 رشات          
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 145.45 145.44 168.33 168.33 170.00 170.00 170.00 170.00 

150 170.93 172.88 195.89 210.55 200.17 212.20 200.17 212.20 

250 169.32 171.35 192.03 216.76 195.30 227.6 195.30 227.6 

350 213.44 215.22 226.58 249.76 228.50 250.21 228.50 250.21 

500 213.44 215.22 226.58 249.76 228.50 250.21 228.50 250.21 

700 213.44 215.22 226.58 249.76 228.50 250.21 228.50 250.21 

 187.67 المتوسط 

 

189.22 

 

205.99 

 

224.15 

 

208.495 

 

226.78 

 

208.495 

 

226.73 

 

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

2.49 3.41 2.76 3.66 

 

 

  تراكيز بروهكساديون الكالسيوم العلاقة الارتباطية بين :  (5) الشكل
. (2والمساحة الورقية ) سم 

y = -0.000x2 + 0.179x + 146.4
R = 0.96
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 7:1:3  . الصنف العاشوري تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم على الوزن الجاف لأوراق  -

الجدول  في  النتائج  العاشوري  زيادة    9))  تبين  الصنف  لأوراق  الجاف  الموعدين  الوزن  في 

ووصلت  (،  6/22)والثاني    (5/22)بالمقارنة مع الموعدين الأول  (  8/22والرابع )  (7/22)الثالث  

 .غ 1.66بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ   3.89قيمة أعلى متوسط إلى 

بالتراكيز   المعاملة  أدت  إلى  700   350 - 500 -كما  للأوراق  زيادة  ملغ/ل  الجاف  الوزن 

والااهد،   الأخرى  المعاملات  مع  إلى  بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة  بينما غ    3.89ووصلت 

 .غ 2.15انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى 

الأشععجار المعاملععة بمعععدل أربععع رشععات بالمقارنععة مععع الــوزن الجـاف لأوراق زيــادة وأكععدت النتععائج 

ووصععلت قيمععة أعلععى متوسعععط خععلال الموعععد الثععاني إلعععى  الأشععجار المعاملععة بمعععدل ثععلاث رشعععات،

 .غ 2.95بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط خلال الموعد نفسه إلى غ   3.45

التفاعل   تحليل  لأوراق  زيادة  وبين  الجاف  التركيز  الوزن  استعمال  عند  العاشوري  الصنف  في 

ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى   ، بمعدل أربع رشات(  (22/7ملغ/ل خلال الموعد الثالث    350

 . غ 1.44بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ    3.89
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تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم على متوسط الوزن الجاف )غ( لأوراق  ( 9) الجدول

 .اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسبالعاشوري الصنف 

 الموعد 

 رشات         
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

 4رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 3.82 3.82 1.29 1.29 1.44 2.15 1.40 1.40 

150 3.92 3.95 2.28 3.43 2.55 3.28 2.50 3.59 

250 4.55 4.63 2.84 3.48 3.00 3.62 2.98 3.70 

350 6.10 6.83 2.95 3.45 3.73 3.89 3.70 3.72 

500 6.10 6.83 2.95 3.45 3.73 3.89 3.70 3.72 

700 6.10 6.83 2.95 3.45 3.73 3.89 3.70 3.72 

 3.30 3.00 3.45 3.34 3.09 2.54 5.48 5.09 المتوسط 

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

1.05 0.19 0.09 0.21 

 

 8:1:3  .الصنف الباتوريتأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم على الوزن الجاف لأوراق  -

في الموعدين الثالث  الوزن الجاف لأوراق الصنف الباتوري زيادة  (10)تبين النتائج في الجدول 

الأول  (  8/22والرابع )  (7/22) الموعدين  ووصلت قيمة (  6/22)والثاني    (5/22)بالمقارنة مع 

 .غ 2.03بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ   3.79أعلى متوسط إلى 

بالتراكيز   المعاملة  أدت  إلى  700   350 - 500 -كما  للأوراق  زيادة  ملغ/ل  الجاف  الوزن 

والااهد،   الأخرى  المعاملات  مع  إلى  بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة  بينما غ    3.79ووصلت 

 .غ 1.76انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى 

النتائج   لأوراق  زيادة  وأكدت  الجاف  مع الوزن  بالمقارنة  رشات  أربع  بمعدل  المعاملة  الأشجار 

رشات، ثلاث  بمعدل  المعاملة  إلى    الأشجار  الثاني  الموعد  خلال  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت 

 . غ 3.29بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط خلال الموعد نفسه إلى غ    3.79
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  350في الصنف الباتوري عند استعمال التركيز  الوزن الجاف لأوراق  زيادة  وبين تحليل التفاعل  

الثالث   الموعد  خلال  رشات(  (22/7ملغ/ل  أربع  خلال   ،بمعدل  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت 

 .غ 2.92بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط خلال الموعد نفسه إلى غ    3.79الموعد الثاني إلى 

كيز بروهكساديون الكالسيوم والوزن الجاف اعلى وجود ارتبا  ايجابي بين تر   6))  كما دل الاكل

متزايداً    للاوراق منحاً  للارتبا   البياني  الخط  اتخذ  التركيز حيث  قيمة ملغ/ل    350حتى  وبلهت 

الارتبا                                                                                        0.99.                          معامل 
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تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم على متوسط الوزن الجاف )غ( لأوراق  ( 10) الجدول

 . اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسبالباتوري الصنف 

 الموعد 

 رشات        
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

 4رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة  4رشة 3رشة

0 1.06 1.06 1.76 1.76 1.44 1.44 2.11 2.11 

150 1.11 1.81 1.76 2.92 2.55 3.62 3.00 3.26 

250 1.18 1.28 3.25 3.45 3.00 3.71 3.30 3.60 

350 2.02 2.03 3.29 3.79 3.73 3.75 3.74 3.85 

500 2.02 2.03 3.29 3.79 3.73 3.75 3.74 3.85 

700 2.02 2.03 3.29 3.79 3.73 3.75 3.74 3.85 

 3.42 3.27 3.45 3.34 3.25 2.77 1.71 1.57 المتوسط 

L.S.D 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

1.11 0.25 0.08 0.41 

 

 

 للأوراق.الوزن الجاف )غ( و   العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم :(6)الشكل

 

 

y = -6E-06x2 + 0.006x + 1.622
R = 0.99
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. العاشوري تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في الوزن الجاف لعناقيد الصنف  -  9:1:3 

في الموعد الرابع الصنف العاشوري    لعناقيدالوزن الجاف  زيادة    11)تبين النتائج في الجدول )

الأول  (  8/22) الموعد  مع  قيمة ،  (7/22)والثالث  (  6/22)والثاني    (5/22)بالمقارنة  ووصلت 

 .غ 39.23بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ    67.95أعلى متوسط إلى 

بالمقارنة مع المعاملات  للعناقيد الوزن الجاف  زيادة  ملغ/ل إلى    350كما أدت المعاملة بالتركيز  

بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط غ     67.95ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  الأخرى والااهد،  

 .غ 19.42للااهد إلى 

النتائج   الجاف  زيادة  وأكدت  مع    لعناقيدالوزن  بالمقارنة  رشات  أربع  بمعدل  المعاملة  الأشجار 

رشات، ثلاث  بمعدل  المعاملة  إلى    الأشجار  متوسط  أعلى  قيمة  بينما  غ     67.95ووصلت 

 .غ 57.88انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

التفاعل   تحليل  الجاف  زيادة  وبين  التركيز    لعناقيدالوزن  استعمال  عند  العاشوري    350الصنف 

  67.95ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    ،بمعدل أربع رشات(  (22/8ملغ/ل خلال الموعد الرابع  

 . غ 44.90بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى غ  
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في الوزن الجاف )غ( لعناقيد الصنف   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم  (11):الجدول

 . اختلاف المواعيد وعدد الرشات  حسب العاشوري 

 الموعد 

 رشات

 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 12.97 12.97 12.97 12.97 18.48 18.48 19.42 19.42 

150 22.33 23.66 22.33 23.66 42.40 42.98 44.34 44.90 

250 27.66 37.95 27.66 37.95 47.38 47.94 49.30 49.91 

350 33.43 39.23 33.43 39.23 53.92 53.95 57.88 67.95 

500 33.43 39.23 33.43 39.23 53.92 57.95 60.25 63.25 

700 23.43 27.23 23.43 27.23 53.92 53.95 55.88 55.95 

 50.23 47.85 45.88 45.00 30.04 25.54 30.04 25.54 المتوسط

L.S.D 

 5% 

*  مواعيد الرشات التراكيز المواعيد 

 تراكيز* رشات 

3.63 0.92 0.95 1.71 
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. الباتوريتأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في الوزن الجاف لعناقيد الصنف  -  10:1:3 

فععي الموعععد الرابععع الصـنف البـاتوري  لعناقيـدالوزن الجـاف زيادة  12)تبين النتائج فععي الجععدول )

ووصععععلت قيمععععة  (7/22)والثالععععث ( 6/22)والثععععاني  (5/22)بالمقارنععععة مععععع الموعععععد الأول ( 8/22)

 بينما انخفضت قيمة أدنى متوسععط للموعععد الأول إلععى غ   78.92أعلى متوسط للموعدالرابع إلى 

 .غ6.83

بالمقارنععة مععع المعععاملات للعناقيد الوزن الجاف زيادة ملغ/ل إلععى  500كما أدت المعاملة بالتركيز 

بينمععا انخفضععت قيمععة أدنععى متوسععط غ   78.92ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى الأخرى والااهد، 

 .غ 20.95للااهد إلى 

الأشععجار المعاملععة بمعععدل أربععع رشععات بالمقارنععة مععع  لعناقيــدالــوزن الجــاف زيــادة وأكععدت النتععائج 

بينمععععا غ   78.92ووصععععلت قيمععععة أعلععععى متوسععععط إلععععى  الأشععععجار المعاملععععة بمعععععدل ثععععلاث رشععععات،

 .غ 60.28انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

 500الصععنف البععاتوري عنععد اسععتعمال التركيععز  لعناقيـدالـوزن الجـاف زيــادة وبين تحليل التفاعععل  

 78.92ووصلت قيمة أعلى متوسععط إلععى  ،بمعدل أربع رشات( (22/8ملغ/ل خلال الموعد الرابع 

 .غ 48.90بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ  

والـوزن الجـاف وجود ارتبا  ايجععابي بععين تراكيععز بروهكسععاديون الكالسععيوم  (7)الاكل  كما أظهر  

، وبلهععت ملععغ/ل 350 حتععى بلععوغ التركيععزحيععث اتخععذ الخععط البيععاني للارتبععا  منحععاً متزايععداً   للعناقيد

 .0.99قيمة معامل الارتبا  
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في الوزن الجاف )غ( لعناقيد الصنف   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم  (12):الجدول

 . اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسب الباتوري 

 الموعد 

 رشات            
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

 4رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 3.82 3.82 14.19 14.19 20.75 20.75 20.95 20.95 

150 3.92 3.95 30.89 30.89 47.38 47.94 48.32 48.90 

250 4.55 4.63 40.32 44.94 53.96 53.98 55.90 55.95 

350 6.10 6.83 43.89 50.89 55.34 72.98 58.24 75.92 

500 6.10 6.83 43.89 50.89 55.34 72.98 60.28 78.92 

700 6.10 6.83 43.89 50.89 55.34 72.98 60.25 75.55 

 59.37 50.66 56.93 53.94 40.44 36.17 5.48 5.09 المتوسط

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات التراكيز المواعيد 

4.75 1.50 1.26 1.73 
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 والوزن الجاف )غ(   العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم: (7)الشكل
 . للعناقيد

 

الصنف  تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الماء النسبي  في أوراق -11:1:3

 العاشوري. 

الجدول   في  النتائج  أوراقزيادة    (13)تبين  في  النسبي  الماء  العاشوري  محتوى  في    الصنف 

الثاني     (5/22)الأول  الموعد   الموعد  مع  )  (7/22)والثالث  (  6/22)بالمقارنة   (8/22والرابع 

إلى   الأول  للموعد  أعلى متوسط  أدنى متوسط    % 96.85 ووصلت قيمة  انخفضت قيمة  بينما 

 . 89.13للموعد الثاني إلى % 

بالتراكيز   المعاملة  أدت  إلى  700   350 - 500 -كما  في  زيادة  ملغ/ل  النسبي  الماء  محتوى 

والااهد،    الأوراق المعاملات الأخرى  للتركيز  بالمقارنة مع  أعلى متوسط  قيمة    350 ووصلت 

 .81.17بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى %    % 96.85إلى ملغ/ل 

y = -0.000x2 + 0.119x + 14.71
R = 0.99
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النتائج   أوراقزيادة  وأكدت  في  النسبي  الماء  رشات   محتوى  أربع  بمعدل  المعاملة  الأشجار 

   %96.85ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات،

 . 94.75بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى % 

التفاعل   تحليل  أوراقزيادة  وبين  في  النسبي  الماء  استعمال   محتوى  عند  العاشوري  الصنف 

ووصلت قيمة أعلى متوسط    ،بمعدل أربع رشات   (5/22)ملغ/ل في الموعد الأول    350التركيز  

 .91.66بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   % 96.85إلى 

محتوى الماء النسبي % لاوراق   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في :13)الجدول )

 .اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسبالعاشوري الصنف 

 الموعد       

 رشات             
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 81.17 81.17 78.26 78.26 44.60 44.60 44.60 44.60 

150 90.08 94.29 83.43 83.43 77.89 77.06 77.89 77.06 

250 91.13 91.66 82.87 88.04 73.42 70.22 73.42 70.22 

350 94.75 96.85 84.34 89.13 85.11 92.86 85.11 92.86 

500 94.75 96.85 84.34 89.13 85.11 92.86 85.11 92.86 

700 94.75 96.85 84.32 89.10 85.07 92.46 85.07 92.46 

 82.92 92.94 91.10 المتوسط 

 

86.18 

 

75.2 

 

78.34 

 

75.2 

 

78.34 

 

L.S.D 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

3.22 2.21 1.34 1.72 
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محتوى الماء النسبي  في أوراق الصنف   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في -12:1:3

 .الباتوري 

الموعد  في  الصنف الباتوري محتوى الماء النسبي في أوراقزيادة    (14)تبين النتائج في الجدول 

ووصعععلت  (8/22والرابعععع ) (7/22)والثالعععث ( 6/22)بالمقارنعععة معععع الموععععد الثعععاني  (5/22) الأول

للموعععد الرابععع إلععى %  بينمععا انخفضععت قيمععة أدنععى متوسععط   % 95.58قيمععة أعلععى متوسععط إلععى 

72.41. 

بالمقارنة مع   محتوى الماء النسبي في الأوراقزيادة  ملغ/ل إلى    150كما أدت المعاملة بالتركيز  

بينما انخفضت قيمة    % 95.58ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  المعاملات الأخرى والااهد،  

 .89.55أدنى متوسط للااهد إلى % 

ــادة وأكععدت النتععائج  رشععات  ثععلاثالأشععجار المعاملععة بمعععدل  محتــوى المــاء النســبي فــي أوراقزي

  %95.58ووصععلت قيمععة أعلععى متوسععط إلععى  بالمقارنة مععع الأشععجار المعاملععة بمعععدل أربععع رشععات،

 .94.57بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى % 

الصنف الباتوري عند استعمال التركيز  محتوى الماء النسبي في أوراقزيادة وبين تحليل التفاعل 

ووصععلت قيمععة أعلععى متوسععط إلععى  ،بمعععدل ثععلاث رشععات  (5/22)ملععغ/ل فععي الموعععد الأول  150

 .86.19بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   % 95.58

على وجود ارتبا  ايجععابي بععين تركيععز بروهكسععاديون الكالسععيوم ومحتععوى المععاء  8)) كما دل الاكل

حتى بلوغ الحلبي حيث اتخذ الخط البياني للارتبا  منحاً متزايداً  النسبي في أوراق صنفي الفستق

 .0.98، وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل 350 التركيز
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محتوى الماء النسبي % لاوراق   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في :14)الجدول )

 . اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسبالباتوري الصنف 

 الموعد       

   رشات           
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة   رشة   4 رشة  3 رشة   4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 89.55 89.55 84.95 84.55 81.98 81.98 81.98 81.98 

150 95.58 94.57 84.54 84.53 72.41 72.98 72.41 72.98 

250 93.40 91.59 86.41 84.83 66.04 68.85 66.04 68.85 

350 86.19 87.10 90.90 81.65 86.56 84.00 86.56 80.00 

500 86.19 87.10 90.90 81.65 86.56 80.00 86.56 80.00 

700 86.19 87.10 90.87 81.62 86.52 79.96 86.52 79.96 

 88.09 89.51 89.50 المتوسط 

 

83.13 

 

80.01 

 

77.961 

 

80.01 

 

77.295 

 

L.S.D 

 5% 

* تراكيز*  مواعيد الرشات التراكيز المواعيد 

 رشات

3.44 2.27 1.22 1.53 

 

 

   العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم  :(8)الشكل

 .  في الأوراق ومحتوى الماء النسبي %  

y = -4E-05x2 + 0.042x + 75.84
R = 0.98
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 تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في العجز المائي في أوراق الصنف العاشوري.  13:1:3-

الجدول ) النتائج في  المائي انخفاض    15)تبين  أوراق  العجز  العاشوري   في  الموعد    الصنف  في 

الثاني    (5/22)الأول   الموعد  ووصلت    (،8/22والرابع )  (7/22)والثالث  (  6/22)بالمقارنة مع 

 . 3.16بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   % 29.79قيمة أعلى متوسط إلى 

 في الأوراق  العجز المائي انخفاض  ملغ/ل إلى  700   350 - 500 -كما أدت المعاملة بالتراكيز  

والااهد،   المعاملات الأخرى  إلى  بالمقارنة مع  للااهد  أعلى متوسط  قيمة     % 18.83ووصلت 

 . 3.16ملغ/ل إلى %  350بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للتركيز 

الأشععجار المعاملععة بمعععدل أربععع رشععات بالمقارنععة  فـي أوراق العجز المــائيانخفاض وأكدت النتععائج  

بينمععا    % 5.76ووصععلت قيمععة أعلععى متوسععط إلععى  مععع الأشععجار المعاملععة بمعععدل ثععلاث رشععات،

 .3.16انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى % 

الصععنف العاشععوري عنععد اسععتعمال التركيععز  فـي أوراق العجز المــائيانخفاض وبين تحليععل التفاعععل 

ووصععلت قيمععة أعلععى متوسععط إلعععى  ،بمعععدل أربععع رشعععات  (5/22)ملععغ/ل فععي الموعععد الأول  350

 .3.16بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   % 5.71
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معدل العجز المائي % في أوراق   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في (:15الجدول )

 .اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسبالعاشوري الصنف 

 الموعد       

 رشات
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 18.83 18.83 21.74 21.74 45.40 45.40 45.40 45.40 

150 9.92 5.71 16.57 16.10 28.11 28.84 28.11 28.84 

250 8.87 8.34 17.13 11.96 16.85 29.79 16.85 29.79 

350 5.76 3.16 15.66 10.87 14.89 7.14 14.89 7.14 

500 5.76 3.16 15.66 10.87 14.89 7.14 14.89 7.14 

700 5.76 3.16 15.66 10.87 14.89 7.14 14.89 7.14 

 20.91 22.505 20.90 22.50 13.735 17.07 7.05 9.15 المتوسط

L.S.D 

 

 5% 

* تراكيز*  مواعيد الرشات التراكيز المواعيد 

 رشات

3.24 2.22 1.31 1.74 
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 تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في العجز المائي في أوراق الصنف الباتوري.  14:1:3-

الجدول   في  النتائج  المائي   (16)تبين  العجز  أوراق  انخفاض  الباتوري   في  الموعد  في    الصنف 

الثاني    (5/22)  الأول الموعد  ووصلت    (،8/22والرابع )  (7/22)والثالث  (  6/22)بالمقارنة مع 

 . 4.40بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   % 33.69قيمة أعلى متوسط إلى 

بالتركيز   المعاملة  أدت  إلى    150كما  المائي ملغ/ل  العجز  الأوراق  انخفاض  مع    في  بالمقارنة 

بينما انخفضت قيمة    % 10.45ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  المعاملات الأخرى والااهد،  

 .4.40أدنى متوسط إلى % 

العجز المائيوأكدت النتائج   بالمقارنة   ثلاثالأشجار المعاملة بمعدل    في أوراق  انخفاض  رشات 

رشات، أربع  بمعدل  المعاملة  الأشجار  إلى    مع  متوسط  أعلى  قيمة  بينما    % 20.00ووصلت 

 . 13.44انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى % 

التفاعل   تحليل  المائيوبين  العجز  أوراق  انخفاض  التركيز    في  استعمال  عند  الباتوري  الصنف 

ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى   ،بمعدل ثلاث رشات   (5/22)ملغ/ل في الموعد الأول    150

 .4.40بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %    % 8.41

 والعجز المــائيعلى وجود ارتبا  ايجابي بين تراكيز بروهكساديون الكالسععيوم  9)كما دل الاكل )

 حتى بلوغ التركيزالحلبي حيث اتخذ الخط البياني للارتبا  منحاً متزايداً  في أوراق صنفي الفستق

 .0.98، وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل 350
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معدل العجز المائي % في أوراق   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في (:16الجدول )

 .اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسبالعاشوري الصنف 

 

 
 

 العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم.  :(9)الشكل

 والعجز المائي % في الأوراق.  

y = 4E-05x2 - 0.042x + 24.15
R= 0.98

10

12

14

16

18

20

22

24

0 100 200 300 400 500 600 700

ي 
ائ
لم

ز ا
ج
لع

ا
)%

(

(ل/ملغ)تركيز بروهكساديون الكالسيوم 

 الموعد 

 رشات           
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

 4رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 10.45 10.45 15.05 15.05 18.02 18.02 18.02 18.02 

150 4.42 4.40 15.46 15.45 27.49 17.72 27.49 17.72 

250 6.60 8.41 13.59 15.17 33.96 11.15 33.96 11.15 

350 13.81 12.90 9.10 18.35 13.44 20.00 13.44 20.00 

500 13.81 12.90 9.10 18.35 13.44 20.00 13.44 20.00 

700 13.81 12.90 9.10 18.35 13.44 20.00 13.44 20.00 

 19.96 16.80 11.78 10.32 10.48 المتوسط 

 

17.81 19.97 17.82 

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

3.44 2.26 1.23 1.52 
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عناقيد    15:1:3- في  النسبي   الماء  محتوى  في  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  تأثير 

 الصنف العاشوري. 

الجدول   في  النتائج  عناقيدزيادة    (17)تبين  في  النسبي  الماء  العاشوري  محتوى   في   الصنف 

الأول الثاني    (5/22)  الموعد  )(  6/22)والموعد  الثالث    (8/22والرابع  الموعد  مع  بالمقارنة 

بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   % 99.64ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى ،  (7/22)

90.04. 

بالمقارنة مع محتوى الماء النسبي في العناقيد  زيادة  ملغ/ل إلى    350كما أدت المعاملة بالتركيز  

بينما انخفضت قيمة    % 99.64ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  المعاملات الأخرى والااهد،  

 .90.52أدنى متوسط للااهد إلى % 

النتائج   العناقيدزيادة  وأكدت  في  النسبي  الماء  بمعدل    محتوى  المعاملة  رشات    أربعالأشجار 

 99.64ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    ، فقط بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

 . 97.97بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %    %

التفاعل   تحليل  أوراقزيادة  وبين  في  النسبي  الماء  استعمال   محتوى  عند  العاشوري  الصنف 

ووصلت قيمة أعلى متوسط    ،بمعدل أربع رشات(  6/22)ملغ/ل في الموعد الثاني    350التركيز  

 .96.26بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   % 99.64إلى 
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في عناقيد   محتوى الماء النسبي % تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في (:(17الجدول 

 .العاشوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشاتالصنف 

  الموعد                

 رشات
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 91.73 91.73 90.52 90.52 90.04 90.04 94.28 94.28 

150 97.95 98.21 89.17 96.26 95.00 94.89 96.08 96.10 

250 97.00 98.73 97.81 98.28 97.97 98.16 96.88 98.25 

350 97.82 98.99 97.97 99.64 94.42 97.56 98.78 99.12 

500 97.82 97.99 97.97 99.64 92.90 97.32 97.06 99.24 

700 97.82 98.00 97.97 99.64 91.97 96.15 96.01 98.14 

 96.69 المتوسط

 

97.27 

 

96.29 97.23 93.71 95.69 96.51 97.92 

L.S.D 

 

 5% 

* تراكيز*  مواعيد الرشات التراكيز المواعيد 

 رشات

1.26 2.26 0.54 0.95 
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تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في في محتوى الماء النسبي  في عناقيد   16:1:3-

 الصنف الباتوري. 

الموعد    في   الصنف الباتوري   محتوى الماء النسبي في عناقيدزيادة  ( 18تبين النتائج في الجدول )

الثاني    (8/22والرابع )  (5/22)  الأول الموعد  ووصلت  ،  (7/22)والثالث  (  6/22)بالمقارنة مع 

 .89.24بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   % 99.65قيمة أعلى متوسط إلى 

بالتركيز   بالمقارنة  محتوى الماء النسبي في العناقيد  زيادة  ملغ/ل إلى    (350)كما أدت المعاملة 

والااهد،   المعاملات الأخرى  إلى  مع  أعلى متوسط  انخفضت    % 99.65ووصلت قيمة  بينما 

 .91.26قيمة أدنى متوسط للااهد إلى % 

النتائج   العناقيدزيادة  وأكدت  في  النسبي  الماء  بمعدل    محتوى  المعاملة  رشات   أربعالأشجار 

 99.27ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    ،فقط  بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

 . 97.38بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %    %

الصنف الباتوري عند استعمال التركيز   محتوى الماء النسبي في أوراقزيادة  وبين تحليل التفاعل  

الثاني    350 الموعد  في  رشات(  6/22)ملغ/ل  أربع  إلى   ،بمعدل  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت 

 .96.77بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   % 99.65

محتــوى علععى وجععود ارتبععا  ايجععابي بععين تراكيععز بروهكسععاديون الكالسععيوم و  (10)كمععا دل الاععكل

حتى الحلبي حيث اتخذ الخط البياني للارتبا  منحاً متزايداً   في أوراق صنفي الفستقالماء النسبي  

 .0.96، وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل 250 بلوغ التركيز
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في عناقيد   محتوى الماء النسبي % تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في (:(18الجدول 

 . الباتوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشاتالصنف 

 الموعد       

 رشات              
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 91.85 91.85 89.66 89.66 89.24 89.24 91.26 91.26 

150 96.86 98.68 98.24 99.21 95.21 96.66 97.33 96.77 

250 97.36 99.55 97.98 98.84 95.94 98.15 97.45 98.36 

350 98.15 97.18 97.30 98.24 97.86 98.56 98.85 99.65 

500 98.15 97.16 97.30 98.24 97.38 99.27 98.41 97.46 

700 98.15 97.14 97.30 98.24 96.92 98.54 96.29 98.32 

 96.75 المتوسط

 

96.92 

 

95.24 97.33 95.27 96.73 96.69 96.97 

L.S.D 

 

 5% 

 رشات  *تراكيز *مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد

0.11 2.19 0.24 0.87 

 

 

العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم ومحتوى الماء النسبي %   :(10)الشكل

 في العناقيد. 

 

y = -3E-05x2 + 0.031x + 91.67
R = 0.96
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الصنف    -17:1:3 عناقيد  في  المائي   العجز  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  تأثير 

 العاشوري. 

المائي(  19تبين النتائج في الجدول ) العجز  الموعد    في    الصنف العاشوري  في عناقيد  انخفاض 

الثاني    (5/22)  الأول )(  6/22)والموعد  الثالث    (8/22والرابع  الموعد  مع    (7/22)بالمقارنة 

 . 0.36بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   8.03  %ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى 

بالتركيز   المعاملة  أدت  إلى    350كما  المائيملغ/ل  العجز  العناقيد    انخفاض  مع  في  بالمقارنة 

بينما انخفضت قيمة    10.48  %ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  المعاملات الأخرى والااهد،  

 .0.36أدنى متوسط إلى % 

رشات بالمقارنة مع   أربعالأشجار المعاملة بمعدل  في عناقيد انخفاض العجز المائيوأكدت النتائج 

رشات، ثلاث  بمعدل  المعاملة  إلى    الأشجار  متوسط  أعلى  قيمة  بينما   2.03   %ووصلت 

 . 0.36انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى % 

التفاعل   تحليل  المائيوبين  العجز  عناقيد  انخفاض  التركيز    في  استعمال  عند  العاشوري  الصنف 

  %ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  ،بمعدل أربع رشات( 6/22)ملغ/ل في الموعد الثاني  350

 .0.36بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   5.74
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العجز المائي % لعناقيد الصنف   : تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في19)الجدول )

 . العاشوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات

 الموعد       

 رشات               
 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 8.27 8.27 10.48 10.48 9.94 9.94 5.72 5.72 

150 2.05 1.73 10.73 5.74 5.00 5.11 3.92 9.90 

250 3.00 1.27 2.19 1.72 2.03 1.86 3.12 1.75 

350 2.18 1.01 2.03 0.36 5.58 2.46 1.22 0.88 

500 2.18 2.01 2.03 0.36 7.10 2.68 2.96 0.76 

700 2.18 2.00 2.03 0.36 8.03 3.85 2.99 1.86 

 3.31 المتوسط 

 

2.71 

 

4.91 

 

3.17 

 

6.28 

 

4.31 

 

3.32 

 

3.47 

L.S.D 

 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

1.25 2.27 0.53 0.93 
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عناقيد    -18:1:3 في  المائي   العجز  معدل  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  الصنف  تأثير 

 .الباتوري 

( الجدول  في  النتائج  المائي(  20تبين  العجز  عناقيد  انخفاض  الباتوري  في  الموعد    في    الصنف 

الثاني    (8/22والرابع )  (5/22)  الأول الموعد  ووصلت  ،  (7/22)والثالث  (  6/22)بالمقارنة مع 

 .0.35بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   5.06  %قيمة أعلى متوسط إلى 

بالتركيز   المعاملة  أدت  إلى    350كما  المائيملغ/ل  العجز  العناقيد    انخفاض  مع  في  بالمقارنة 

والااهد،   إلى  المعاملات الأخرى  أعلى متوسط  انخفضت قيمة   8.74   %ووصلت قيمة  بينما 

 .0.35أدنى متوسط إلى % 

المائيوأكدت النتائج   العجز  بالمقارنة   أربعالأشجار المعاملة بمعدل    في العناقيد  انخفاض  رشات 

رشات، ثلاث  بمعدل  المعاملة  الأشجار  إلى    مع  متوسط  أعلى  قيمة  بينما   3.71   %ووصلت 

 . 1.68انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى % 

التفاعل   تحليل  المائيوبين  العجز  عناقيد  انخفاض  التركيز   في  استعمال  عند  الباتوري  الصنف 

  %ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  ،بمعدل أربع رشات( 6/22)ملغ/ل في الموعد الثاني  350

 .0.36بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى %   3.33

الاكل   دل  و  11))كما  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  بين  ايجابي  ارتبا   وجود  محتوى  على 

النسبي   الفستقالماء  عناقيد صنفي  متزايداً   في  للارتبا  منحاً  البياني  الخط  اتخذ  حيث  الحلبي 

 .0.96، وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل 250 حتى بلوغ التركيز
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الباتوري العجز المائي لعناقيد الصنف  : تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في20)الجدول )

 . حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات

 الموعد       

 رشات            

 تركيز)ملغ/ل( 

22/5 22/6 22/7 22/8 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 8.15 8.15 10.34 10.34 10.76 10.76 8.74 8.74 

150 3.24 3.32 1.76 0.79 4.79 3.34 2.67 3.33 

250 2.74 0.45 2.02 1.16 5.06 1.85 2.55 1.64 

350 1.85 2.83 2.70 1.76 2.14 1.44 1.15 0.35 

500 1.86 2.84 2.70 1.76 2.62 0.73 1.59 2.54 

700 1.85 2.86 2.70 1.76 3.00 1.46 3.71 1.68 

 3.28 المتوسط

 

3.40 

 

3.70 

 

2.92 

 

3.26 

 

4.72 

 

3.40 

 

3.04 

 

L.S.D 

 

 5% 

 رشات  *تراكيز *مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد

0.12 2.18 0.25 0.86 

 

 

  العلاقة الارتباطية بين تركيز بروهكساديون الكالسيوم و محتوى الماء النسبي% : (11)الشكل

في العناقيد. 

y = 3E-05x2 - 0.031x + 8.318
R = 0.96
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لأوراق   -19:1:3 والنسبي  المطلق  النموين  معدل  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز   تأثير 
 الصنف العاشوري. 

عند استعمال    الصنف العاشوري معدل النمو المطلق لأوراقازدياد ( 21تبين النتائج في الجدول )

بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    350التركيز   ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  ملغ/ل 

 غ /شهر.    0.35بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى غ /شهر   0.77

العاشوري الصنف  أوراق  في  النسبي  النمو  معدل  ازدياد  لوحا  استعمال    كما    250التركيز  عند 

الأخرى،   المعاملات  مع  بالمقارنة  إلى  ملغ/ل  متوسط  أعلى  قيمة  شهر     0.97ووصلت  /غ.  غ 

 غ /غ. شهر.    0.69بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى 

ازدياد   النتائج  لأوراقوأظهرت  والنسبي  المطلق  النموين  بمعدل    معدل  المعاملة   أربع الأشجار 

رشات، ثلاث  بمعدل  المعاملة  الأشجار  مع  بالمقارنة  إلى   رشات  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت 

 0.71بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ /غ. شهر على التوالي     0.97 غ /شهر،    0.77

 غ /غ. شهر.    0.93غ /شهر، 
لأوراق الصنف العاشوري عند استعمال التركيز    معدل النمو المطلقوبين تحليل التفاعل ازدياد  

من    350 الممتدة  الفترة  خلال  رشات  أربع  بمعدل  أعلى   ،8/22-5/22ملغ/ل  قيمة  ووصلت 

 غ /شهر.    0.48بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ /شهر   0.77متوسط إلى 

ازدياد   التفاعل  تحليل  أظهر  النسبي كما  النمو  استعمال    معدل  عند  العاشوري  الصنف  لأوراق 

الممتدة من    250التركيز   الفترة  أربع رشات خلال  بمعدل  ووصلت قيمة ،  8/22-5/22ملغ/ل 

 غ/غ. شهر.     0.57بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط  إلى غ /غ. شهر   0.97أعلى متوسط إلى 

 



 

85 
 

معدل النموين المطلق غ/شهر   تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في :21)الجدول )

 . اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسبالعاشوري لأوراق الصنف  والنسبي  غ/غ.شهر

 

 معدل النمو 

 

 رشات             

 التركيز )ملغ/ل( 

 معدل النمو المطلق غ/شهر  

)5/22-8/22) 

 معدل النمو النسبي غ/غ.شهر 

(5/22-8/22 ( 

رشة  رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0  0.35 0.35 0.69 0.69 

150   0.35  0.35 0.93 0.57 

250 0.43 0.48 0.93 0.97 

350 0.71   0.77 0.63 0.69 

500 0.57  0.60 0.63 0.69 

700 0.57 0.60 0.63 0.69 

 0.49 المتوسط 

 

0.52 

 

0.71 

 

0.74 

 

5% L.S.D 5% L.S.D 

 تفاعل  الرشات  التراكيز  تفاعل  الرشات  التراكيز 

0.31 0.11 0.22 0.25 0.35 0.31 

 

والنسبي لأوراق  -20:1:3 المطلق  النموين  معدل  الكالسيوم في  الصنف    تأثير بروهكساديون 

 الباتوري.

عند استعمال    الصنف الباتوري  معدل النمو المطلق لأوراقازدياد    (22)تبين النتائج في الجدول  

بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    350التركيز   ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  ملغ/ل 

 غ /شهر.    0.04بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى غ /شهر   0.73

الباتوري الصنف  أوراق  في  النسبي  النمو  معدل  ازدياد  لوحا  استعمال    كما    250التركيز  عند 

غ /غ.    0.77ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  ملغ/ل بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،  

 غ /غ. شهر.    0.096بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى شهر  

ازدياد   النتائج  لأوراقوأظهرت  والنسبي  المطلق  النموين  بمعدل    معدل  المعاملة   أربع الأشجار 

رشات، ثلاث  بمعدل  المعاملة  الأشجار  مع  بالمقارنة  إلى   رشات  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت 
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 0.54بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ /غ. شهر على التوالي     0.77 غ /شهر،    0.73

/شهر،   /غ. شهر.     0.68غ  ازدياد  غ  التفاعل  تحليل  المطلقوبين  النمو  الصنف   معدل  لأوراق 

-5/22ملغ/ل بمعدل أربع رشات خلال الفترة الممتدة من    350عند استعمال التركيز    الباتوري

بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ /شهر     0.73ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    ،8/22

عند   الباتوريلأوراق الصنف    معدل النمو النسبي كما أظهر تحليل التفاعل ازدياد  غ /شهر.    0.56

ووصلت   ،8/22-5/22ملغ/ل بمعدل أربع رشات خلال الفترة الممتدة من  250استعمال التركيز 

غ /غ.    0.66بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ /غ. شهر     0.77قيمة أعلى متوسط إلى  

 شهر.   
معدل النموين المطلق )غ/شهر(   : تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في22)الجدول )

 اختلاف عدد الرشات.  حسبالباتوري لأوراق الصنف   )والنسبي  )غ/غ.شهر

 
 

 معدل النمو 

 رشات                

 التركيز )ملغ/ل(  

 معدل النمو المطلق غ/شهر  

)5/22-8/22) 

 معدل النمو النسبي غ/غ.شهر 

(5/22-8/22 ( 

رشة  رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0 0.04 0.04 0.096 0.096 

150 0.04 0.04 0.51 0.69 

250 0.58 0.71 0.68 0.77 

350 0.54 0.73 0.71 0.66 

500 0.55 0.56 0.71 0.75 

700 0.55 0.56 0.71 0.76 

 0.38 المتوسط 

 

0.44 

 

0.56 

 

0.62 

 

5% L.S.D 5% L.S.D 

  الرشات  التراكيز  تفاعل  الرشات  التراكيز 

0.33 0.16 0.23 0.17 051  

 

لعناقيد    21:1:3- والنسبي  المطلق  النموين  معدل  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  تأثير 

 الصنف العاشوري. 
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عند استعمال   معدل النمو المطلق لعناقيد الصنف العاشوريازدياد     (23)تبين النتائج في الجدول

بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    500التركيز   ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  ملغ/ل 

 غ /شهر.    15.60بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى غ /شهر    55.44

النسبي   النمو  معدل  ازدياد  لوحا  العاشوري كما  الصنف  استعمال    لعناقيد    250التركيز  عند 

الأخرى،   المعاملات  مع  بالمقارنة  إلى  ملغ/ل  متوسط  أعلى  قيمة  شهر     0.99ووصلت  /غ.  غ 

 غ /غ. شهر.    0.69بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى 

 فقط  رشات  أربع الأشجار المعاملة بمعدل    معدل النمو المطلق في عناقيد وأظهرت النتائج ازدياد  

غ    55.44ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات،

 غ /شهر.    54.45بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى شهر  /

عناقيدازدياد    لوحا في  النسبي  النمو  بالمقارنة مع   معدل  ثلاث رشات  بمعدل  المعاملة  الأشجار 

بينما غ /غ. شهر     0.99ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    رشات،  أربعالأشجار المعاملة بمعدل  

 غ /غ. شهر.    0.57انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

عند استعمال التركيز    لعناقيد الصنف العاشوري  معدل النمو المطلقوبين تحليل التفاعل ازدياد  

من  500 الممتدة  الفترة  خلال  رشات  أربع  بمعدل  أعلى   ،8/22-5/22  ملغ/ل  قيمة  ووصلت 

 غ. شهر.    40.42بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ. شهر    55.44متوسط إلى 

ازدياد   التفاعل  تحليل  أظهر  النسبي كما  النمو  استعمال    معدل  عند  العاشوري  الصنف  لعناقيد 

ووصلت قيمة   ،8/22-5/22  ملغ/ل بمعدل ثلاث رشات خلال الفترة الممتدة من  250التركيز  

 غ /غ. شهر.    0.65بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ /غ. شهر   0.99أعلى متوسط إلى 
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معدل النموين المطلق )غ/شهر(   : تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في23)الجدول )

 اختلاف عدد الرشات.  حسبالعاشوري لعناقيد الصنف  والنسبي )غ/غ.شهر( 

 

 معدل النمو 

 رشات                       

 التركيز )ملغ/ل( 

 معدل النمو المطلق غ/شهر  

)5/22-8/22) 

 معدل النمو النسبي غ/غ.شهر 

(5/22-8/22 ( 

رشة  رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0 15.60 15.60 0.69 0.69 

150 40.42 40.98 0.96 0.57 

250 44.75 45.28 0. 99 0.57 

350 51.78 51.12 0.63 0.69 

500 54.15 55.44 0.63 0.69 

700 49.78 49.92 0.63 0.69 

 0.62 0.55 43.05 42.74 المتوسط 

5% L.S.D 5% L.S.D 

 تفاعل  الرشات  التراكيز  تفاعل  الرشات  التراكيز 

1. 49 0.23 0.19 0.035 0.025 0.030 

 

 

لعناقيد    22:1:3- والنسبي  المطلق  النموين  معدل  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  تأثير 

 الصنف الباتوري. 
عند استعمال    الباتوريمعدل النمو المطلق لعناقيد الصنف  ازدياد    ((24تبين النتائج في الجدول  

بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    500التركيز   ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  ملغ/ل 

 غ. شهر.    16.80بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى غ. شهر    70.70

ملغ/ل بالمقارنة   250التركيز  عند    الباتوريلعناقيد الصنف  كما لوحا ازدياد معدل النمو النسبي  

والااهد،   الأخرى  المعاملات  إلى  مع  متوسط  أعلى  قيمة  شهر     0.77ووصلت  /غ.  بينما  غ 

 غ /غ. شهر.    0.096انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى 
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ازدياد   النتائج  عناقيدوأظهرت  في  المطلق  النمو  بمعدل    معدل  المعاملة  رشات   أربعالأشجار 

غ.    70.70ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات،

 غ. شهر.    53.04بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى شهر  

عناقيدازدياد    لوحا في  النسبي  النمو  بمعدل    معدل  المعاملة  مع   أربعالأشجار  بالمقارنة  رشات 

بينما غ. شهر   غ/  0.77ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى    ، الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

 غ. شهر.   غ/  0.71انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

ازدياد   التفاعل  تحليل  المطلق وبين  النمو  الصنف    معدل  التركيز   الباتوريلعناقيد  استعمال  عند 

من    500 الممتدة  الفترة  خلال  رشات  أربع  بمعدل  أعلى   ،8/22-5/22ملغ/ل  قيمة  ووصلت 

 غ. شهر.    44.72بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ. شهر    70.70متوسط إلى 

لعناقيد الصنف الباتوري عند استعمال التركيز   معدل النمو النسبيكما أظهر تحليل التفاعل ازدياد  

ووصعععلت قيمعععة أعلعععى  ،8/22-5/22 ملعععغ/ل بمععععدل أربعععع رشعععات خعععلال الفتعععرة الممتعععدة معععن 250

كما دل غ. شهر. غ/ 0.66بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ. شهر  غ/  0.77متوسط إلى  

ومعــدل علعععى وجععود ارتبعععا  ايجعععابي بععين تراكيعععز بروهكسعععاديون الكالسععيوم  (13) ،(12) الاععكلين

الحلبي حيث اتخذ الخط البياني للارتبا  منحاً   في عناقيد صنفي الفستقالنموين المطلق والنسبي  

 على التوالي. 0.90 ،0.99، وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل 250 حتى بلوغ التركيزمتزايداً 
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معدل النموين المطلق غ/شهر   : تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في24)الجدول )

 اختلاف عدد الرشات.  حسباتوري باللعناقيد الصنف  والنسبي )غ/غ.شهر( 

 
 

 معدل النمو 

 رشات                    

 التركيز )ملغ/ل( 

 معدل النمو المطلق غ/شهر 

)5/22-8/22) 

 معدل النمو النسبي غ/غ.شهر 

(5/22-8/22 ( 

رشة  رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0 16.80 16.80 0.096 0.096 

150 44.15 44.72 0.51 0.69 

250 50.75 48.91 0.68 0.73 

350 51.03 67.70 0.71 0.76 

500 53.04 70.70 0.71 0.77 

700 53.03 52.33 0.61 0.66 

 0.71 0.65 50.19 44.80 المتوسط 

5% L.S.D 

 تفاعل  الرشات  التراكيز  تفاعل  الرشات  التراكيز 

2.47 1.64 2.26 0.18 0.022 0.021 

 

 
ومعدل النمو   بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم  تغيرات العلاقة الارتباطية :(12)الشكل

   (.22/8  -22/5)المطلق للعناقيد خلال الفترة 

y = -1E-04x2 + 0.091x + 9.110
R = 0.99
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ومعدل النمو    بين تراكيز بروهكساديون الكالسيومتغيرات العلاقة الارتباطية   :(13)الشكل

   (.22/8 -22/5)النسبي للعناقيد خلال الفترة 

الصنف    23:1:3- لأوراق  الضوئي  التركيب  كفاءة  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  تأثير 

 العاشوري. 
الفترة  خلال     الصنف العاشوري   كفاءة التركيب الضوئي لأوراقازدياد    (25)تبين النتائج في الجدول  

الأولى،  (  7/22-6/22)الثانية   الفترة  مع  إلى  بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة    0.0179ووصلت 

 . يوم.   2غ/سم 0.0023بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى   . يوم2غ/سم

ملغ/ل   250التركيز عند استعمال    الصنف العاشوري   كفاءة التركيب الضوئي لأوراقكما لوحا ازدياد  

بينما انخفضت   . يوم2غ/سم 0.0179ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى بالمقارنة مع المعاملات، 

 . يوم.   2غ/سم  0.0055قيمة أدنى متوسط إلى 

y = -2E-06x2 + 0.001x + 0.433
R = 0.90
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ازدياد   النتائج  لأوراقوأظهرت  الضوئي  التركيب  العاشوري  كفاءة  بمعدل    الصنف  المعاملة  الأشجار 

ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى   رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات،  أربع

 . يوم.   2غ/سم 0.0022بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   . يوم2غ/سم  0.0179

ازدياد   التفاعل  تحليل  لأوراقوبين  الضوئي  التركيب  العاشوري   كفاءة  التركيز   عند  الصنف  استعمال 

الممتدة من  250 الفترة  أربع رشات خلال  بمعدل  أعلى   ،(7/22-6/22)  ملغ/ل  ووصلت قيمة 

يوم2غ/سم  0.0179متوسط إلى   .  2غ/سم   0.00015بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى    . 

 يوم.   

لأوراق   (. يوم2غ/سمكفاءة التركيب الضوئي ) : تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في25)الجدول )

 .عدد الرشات حسب اختلاف الفترات و العاشوري الصنف 

 الموعد    

 

 رشات                           

 التركيز )ملغ/ل( 

(6/22-5/22 ( (7/22-6/22(  

 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 0.0045 0.0045 0.0055 0.0055 

150 0.0031 0.0066 0.0179 0.0089 

250 0.0093 0.0117 0.0022 0.0179 

350 0.0085 0.0023 0.0006 0.00015 

500 0.0085 0.0023 0.0006 0.00015 

700 0.0085 0.0023 0.0004 0.00012 

 0.0070 المتوسط 

 

0.0049 

 

0.0045 

 

0.0054 

 

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشاتمواعيد الرشات  التراكيز  الفترات 

0.029 0.12 0.052 0.058 
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في   -24:1:3 الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  الصنف    تأثير  لأوراق  الضوئي  التركيب  كفاءة 

 . عدد الرشاتحسب اختلاف الفترات و الباتوري 
الجدول   النتائج في  لأوراقازدياد  (  (26تبين  الضوئي  التركيب  الفترة خلال    الباتوريالصنف    كفاءة 

ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى بالمقارنة مع الفترة الأولى،  (  7/22-6/22)الثانية الممتدة من  

 . يوم.   2غ/سم 0.00055بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   . يوم2غ/سم 0.211

ازدياد   لوحا  الضوئي  كما  التركيب  استعمال  كفاءة  بالمقارنة    250-500-350التراكيز  عند  ملغ/ل 

  0.211إلى  ملغ/ل     500ووصلت قيمة أعلى متوسط عند استعمال التركيزمع التراكيزالأخرى،  

 . يوم.   2غ/سم 0.0024بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى   . يوم2غ/سم

ازدياد   النتائج  لأوراقوأظهرت  الضوئي  التركيب  بمعدل    كفاءة  المعاملة  رشات    أربعالأشجار 

رشات، ثلاث  بمعدل  المعاملة  الأشجار  مع  إلى    بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة   0.211ووصلت 

 . يوم.   2غ/سم 0.074بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   . يوم2غ/سم

ازدياد   التفاعل  تحليل  الضوئي لأوراقوبين  التركيب  التركيز   عند   الباتوريالصنف    كفاءة  استعمال 

الممتدة من  500 الفترة  أربع رشات خلال  بمعدل  أعلى (،  7/22-6/22)  ملغ/ل  ووصلت قيمة 

 . يوم.   2غ/سم 0.008بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   . يوم2غ/سم 0.211متوسط إلى 

وكفاءة التركيب   وجود ارتبا  ايجابي بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم (14)كما يوضح الاكل 

 . 0.88، وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل 500حتى بلوغ التركيز  في الأوراق الضوئي
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 كفاءة التركيب الضوئي  : تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في26)الجدول )

 . عدد الرشاتحسب اختلاف الفترات و الباتوري لأوراق الصنف  (. يوم2غ/سم) 

الموعد                             

 رشات 

 التركيز )ملغ/ل( 

(6/22-5/22 ( (7/22-6/22(  

 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 0.00055 0.00055 0.0024 0.0024 

150 0.0046 0.0111 0.0041 0.0108 

250 0.0078 0.0133 0.0104 0.0008 

350 0.0062 0.0099 0.074 0.205 

500 0.0062 0.0099 0.076 0.211 

700 0.0062 0.0099 0.070 0.203 

 0.0052 المتوسط 

 

0.0091 

 

0.040 0.1055 

 

L.S.D 

5% 

* تراكيز*  مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

 رشات 

0.24 0.062 0.17 0.12 

 

 
 .  كفاءة التركيب الضوئيالعلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم و :(14)الشكل

 

العاشوري وزن ألف لب ثمري  في الصنف    تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في  25:1:3-

 . اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسب

y = -7E-08x2 + 0.000x - 0.001
R = 0.88

0.001

0.006

0.011

0.016

0.021

0.026

0.031

0.036

0.041
0 100 200 300 400 500 600 700

ي
وئ

ض
 ال

ب
كي

تر
 ال

ءة
فا

ك
 (

/غ
سم

2.
هر

ش
)

(ل/ملغ)تركيز بروهكساديون الكالسيوم 



 

 

95 
 

الموعد   خلال    العاشوريالصنف  في    ثمري  لب  وزن ألفازدياد    27)تبين النتائج في الجدول )

المواعيدالأخرى،  (  8/22)  الرابع إلى  بالمقارنة مع  أعلى متوسط  بينما    غ    2000ووصلت قيمة 

 غ.   981 انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

ملغ/ل بالمقارنة مع    350 - 500التركيزين  عند استعمال    ثمري  لب  وزن ألفازدياد  كما لوحا  

والااهد،   إلى  المعاملات الأخرى  أعلى متوسط  انخفضت قيمة   غ    2000ووصلت قيمة  بينما 

 غ.    1716.3أدنى متوسط للااهد إلى 

رشات بالمقارنة مع   أربعالأشجار المعاملة بمعدل  في ثمري لب وزن ألفازدياد وأظهرت النتائج 

رشات، ثلاث  بمعدل  المعاملة  إلى    الأشجار  متوسط  أعلى  قيمة  بينما   غ    2000ووصلت 

 غ.    1972.9انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

 350استعمال التركيز    عند  العاشوريالصنف  في    ثمري لب  وزن ألفازدياد وبين تحليل التفاعل  

  2000ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  (،  8/22)  ملغ/ل بمعدل أربع رشات خلال الموعد الرابع

 غ.    1881.3بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ 

 

 

 

 

 

وزن ألف لب ثمري )غ( في الصنف    تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في : (27)الجدول

 . اختلاف المواعيد وعدد الرشات  حسبالعاشوري 
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 الموعد   

 رشات           

 ( تراكيز)ملغ/ل

(22/5) (22/6) (22/7) (22/8) 

 4رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 981 981 1162 1162 1616.7 1616.3 1716.7 1716.3 

150 1153 1151 1288 1298 1774 1818 1716.7 1716.3 

250 1164 1356 1234 1330 1668.7 1811.3 1698.7 1891.3 

350 1094 1266 1456 1566 1927.8 1969.5 1972.9 2000.0 

500 1094 1266 1456 1566 1927.8 1969.5 1972.9 2000.0 

700 1164 1356 1234 1330 1668.7 1811.3 1788.7 1881.3 

 1108.33 المتوسط 

 

1229.33 

 

1305.00 

 

1375.33 

 

1763.95 

 

1832.65 

 

1811.10 

 

1867.53 

 

L.S.D 

5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

8.24 4.43 2.21 5.08 

 معايير النوعية: -**

الباتوري وزن ألف لب ثمري في الصنف    تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في   26:1:3-

  .اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسب

  الموعد الرابع  خلال    الباتوريللصنف    ثمري  لب  وزن ألفازدياد    (28)تبين النتائج في الجدول  

المواعيدالأخرى،(  8/22) مع  إلى    بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة  بينما   غ    2865.3ووصلت 

عند استعمال   ثمري لب   وزن ألفازدياد  كما لوحا  غ.     1668انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

والااهد،    350 - 500 - 700التراكيز   الأخرى  المعاملات  مع  بالمقارنة  قيمة ملغ/ل  ووصلت 

إلى   متوسط  إلى    غ    2865.3أعلى  للااهد  متوسط  أدنى  قيمة  انخفضت  غ.     2048.7بينما 

رشات بالمقارنة مع   أربعالأشجار المعاملة بمعدل في  ثمري لب وزن ألفازدياد وأظهرت النتائج 

رشات،  ثلاث  بمعدل  المعاملة  إلى    الأشجار  متوسط  أعلى  قيمة  بينما   غ    2865.3ووصلت 

  ثمري   لب  وزن ألف ازدياد  وبين تحليل التفاعل  غ.    2792.6انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  

التركيز    عند  الباتوريللصنف   الرابع   (350)استعمال  الموعد  خلال  رشات  أربع  بمعدل  ملغ/ل 
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بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   غ    2865.3ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  (،  8/22)

( على وجود ارتبا  ايجابي بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم  15كما دل الاكل )غ.     2048.7

 . 0.90وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل، 350 حتى بلوغ التركيز  ووزن ألف لب ثمري

وزن ألف لب ثمري )غ( في الصنف    تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في : (28)الجدول

 . اختلاف المواعيد وعدد الرشات حسبالباتوري 

 الموعد        

 رشات

 تركيز)ملغ/ل( 

(22/5) (22/6) (22/7) (22/8) 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 1153 1153 1255 1255 2308.7 2038.7 2408.7 2048.7 

150 1183 1188 1289 1313 2430 2550 2408.7 2048.7 

250 1283 1288 1404 1448 2426.7 2554 2496.7 2594.7 

350 1668 1698 1882 1897 2662 2705.3 2792.6 2865.3 

500 1668 1698 1882 1897 2662 2705.3 2792.6 2865.3 

700 1283 1288 1404 1448 2426.7 2554 2566.7 2656.9 

 1519.33 1385.50 1373 المتوسط 

 

1543.00 

 

2486.01 2517.88 

 

2513.66 

 

2577.26 

 

L.S.D 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

9.80 6.33 3.17 6.43 



 

98 
 

 

 

 (: العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم ووزن ألف ثمرة.15الشكل)

 

الكالسيوم    27:1:3- بروهكساديون  تراكيز  الصنف  تأثير  ثمار  تصافي   نسبة  العاشوري  في 
 خلال الموعد الرابع.   اختلاف عدد الرشات حسب

الموعد الرابع   خلال    ثمار الصنف العاشورينسبة تصافي % ازدياد  (  16تبين النتائج في الاكل )

ملغ/ل بالمقارنة مع   350 - 500التركيزين  عند استعمال  بالمقارنة مع المواعيد الأخرى  (  8/22)

بينما انخفضت قيمة     40.35ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى %  المعاملات الأخرى والااهد،  

 .   % 33.33أدنى متوسط للااهد إلى 

 أربعالأشجار المعاملة بمعدل  في    ثمار الصنف العاشورينسبة تصافي %  ازدياد وأظهرت النتائج  

ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى %    رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات،

 .   % 36.50بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   40.35

y = -0.002x2 + 1.871x + 1419.
R = 0.90
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  350استعمال التركيز  عند الصنف العاشوري نسبة التصافي %  لثمارازدياد  وبين تحليل التفاعل 

الرابع   الموعد  خلال  رشات  أربع  بمعدل  إلى %  (،  8/22)ملغ/ل  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت 

 .   % 33.45بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   40.35

 

العاشوري  في نسبة تصافي% ثمار الصنف تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم   :16)) شكلال
 خلال الموعد الرابع.   اختلاف عدد الرشات حسب

   : L.S.D    =0.60تفاعل =       1.24رشات =    1.25أصناف =      2.28تراكيز 
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الكالسيوم  28:1:3-   بروهكساديون  تراكيز  الصنف  تأثير  ثمار  التصافي   نسبة  الباتوري  في 
 خلال الموعد الرابع.   اختلاف عدد الرشات حسب

الموعد الرابع   خلال    ثمار الصنف الباتورينسبة تصافي %  ازدياد  (  17تبين النتائج في الاكل )

المواعيد الأخرى  (  8/22) استعمال  بالمقارنة مع  بالمقارنة مع    350-500التركيزين  عند  ملغ/ل 

بينما انخفضت قيمة     45.35ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى %  المعاملات الأخرى والااهد،  

 .   % 35.22أدنى متوسط للااهد إلى 

 أربع الأشجار المعاملة بمعدل  في    ثمار الصنف الباتورينسبة تصافي %  ازدياد  وأظهرت النتائج  

ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى %    رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات،

 .   % 42.25بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   45.35

التفاعل   تحليل  تصافي %  ازدياد  وبين  الباتورينسبة  الصنف  التركيز    عند  ثمار    350استعمال 

حيث وصلت قيمة أعلى متوسط إلى % (،  8/22)ملغ/ل بمعدل أربع رشات خلال الموعد الرابع  

 .   % 40.22بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   45.35

  نسبة تصافي  على وجود ارتبا  ايجابي بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم    ( (18كما دل الاكل

 .0.87وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل،  350حتى بلوغ التركيز % الثمار 

 



 

 

101 
 

 
الباتوري  في نسبة التصافي % ثمار الصنف تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم   :17)) شكلال

 خلال الموعد الرابع.   اختلاف عدد الرشات حسب
: L.S.D   =0.55تفاعل =       22 .1رشات =     2.12تراكيز  

 

 
 . العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم ونسبة التصافي % (18): الشكل
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في:  29:1:3 الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  ثمار    تأثير  لب  في  الذائبة  الصلبة  المواد  نسبة 

 اختلاف المواعيد وعدد الرشات. حسبالعاشوري الصنف 

 في  العاشوري  % في ثمار الصنف    نسبة المواد الصلبة الذائبةازدياد   29)تبين النتائج في الجدول )

الثالث الأخرى،(  7/22)  الموعد  المواعيد  مع  %   بالمقارنة  إلى  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت 

نسبة المواد الصلبة  ازدياد  كما لوحا  .   % 8.95بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى     34.25

الصنف    الذائبة ثمار  استعمال  العاشوري  في  مع    350 - 500التركيزين  عند  بالمقارنة  ملغ/ل 

بينما انخفضت قيمة     34.25ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى %  المعاملات الأخرى والااهد،  

إلى   متوسط  التفاعل  .   % 26.55أدنى  تحليل  الذائبةازدياد  وبين  الصلبة  المواد  ثمار    نسبة  في 

التركيز    عندالعاشوري  الصنف   الثالث    350استعمال  الموعد  في  رشات  أربع  بمعدل  ملغ/ل 

بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى    34.25ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى %  (،  7/22)

26.55 %   . 
نسبة المواد الصلبة الذائبة % في لب    تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في: 29)الجدول )

 اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  حسبالعاشوري ثمار الصنف 
 الموعد 

 رشات                     

 التركيز )ملغ/ل( 

22/7 22/8 

 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 26.55 26.55 6.00 6.00 

150 26.55 26.55 6.00 6.00 

250 26.85 26.85 6.25 6.25 

350 34.25 34.25 8.95 8.99 

500 34.25 34.25 8.95 8.99 

700 26.80 26.83 6.50 6.50 

 7.12 7.11 29.21 29.20 المتوسط 

L.S.D 

5% 

* تراكيز* رشات مواعيد رشات  التراكيز  المواعيد   

6.28 1.81 ns 2.35 
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في:  30:1:3 الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  ثمار    تأثير  لب  في  الذائبة  الصلبة  المواد  نسبة 

 اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  حسبالباتوري الصنف 

الجدول ) النتائج في  الذائبة %ازدياد  (  30تبين  المواد الصلبة  الصنف    نسبة  ثمار  في    الباتوريفي 

  37.00ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى %  بالمقارنة مع المواعيدالأخرى،( 7/22) الموعد الثالث

 .   % 9.95بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى 

 - 500التركيزين  عند استعمال   الباتوريفي ثمار الصنف   نسبة المواد الصلبة الذائبةازدياد كما لوحا  

والااهد،    350 الأخرى  المعاملات  مع  بالمقارنة  % ملغ/ل  إلى  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت 

 .   % 28.50بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى   37.00

التفاعل   تحليل  الذائبةازدياد  وبين  الصلبة  المواد  الصنف    نسبة  ثمار  استعمال    عندالباتوري  في 

ووصلت قيمة أعلى متوسط (،  7/22)  الموعد الثالثفي  ملغ/ل بمعدل أربع رشات    350التركيز  

 .   % 28.75بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   37.00إلى % 

نسبة المواد  على وجود ارتبا  ايجابي بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم و(19) ل  كما دل الاك 

 . 0.72وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل،  350 حتى بلوغ التركيز الصلبة الذائبة
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نسبة المواد الصلبة الذائبة % في لب    تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في(: 30الجدول )

 اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  حسبالباتوري ثمار الصنف 
الموعد                                            

 رشات 

 التركيز )ملغ/ل( 

22/7 22/8 

 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 28.50 28.50 6.55 6.75 

150 28.50 28.50 6.55 6.75 

250 28.75 28.75 6.55 7.00 

350 36.55 37.00 9.85 9.95 

500 36.55 37.00 9.85 9.95 

700 28..72 28. 71 7.00 7.00 

 7.93 7.72 31.99 31.72 المتوسط 

  L.S.D 

 5% 

* تراكيز* رشاتمواعيد رشات  التراكيز  المواعيد   

6.86 1.93 ns 3.38 

 

 

نسبة المواد الصلبة  العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم و (19): الشكل

 . في الثمار%  الذائبة

 

 : * المحتوى من العناصر المعدنية**

y = -5E-05x2 + 0.032x + 15.12
R = 0.72
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في :  31:1:3 الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  ثمار    تأثير  لب  في  المعدنية  العناصر  محتوى 

 اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  حسب الصنفين العاشوري والباتوري

والبوتاسـيوم ( 21والفوسععفور )الاععكل (20)الاكل زيادة نسبة كل من عنصر الأوزتتبين النتائج  

ــيوم( و23( والمهنزيععوم )الاععكل22)الاععكل عنععد اسععتعمال  (25والبععور )الاععكل 24))الاععكل  الكالس

 ( ملغ/ل بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد.(500التركيز 

والمهنزيوم والفوسععفور والبععور والأزوت  ازدياد نسبة كل من عنصر  الكالسيوم والبوتاسيومولوحا   

 في لب الصنفين الباتوري والعاشوري. 

والمهنزيوم  نسبة كل من عنصر  الكالسيوم والبوتاسيومودلت النتائج على وجود فروق  معنوية بين  

والفوسفور البور والأزوت في الأشجار المعاملععة بمعععدل أربععع رشععات بالمقارنععة مععع الأشععجارالمعاملة 

 بمعدل ثلاث رشات.

ــل مــن عنصــر  الكالســيوم والبوتاســيوموأظهرتحليععل التفاعععل للنتععائج تفععوق   والمهنزيععوم  نســبة ك

والفوسععفور والبعععور والأزوت معنويعععاً فععي لعععب الصعععنفين البعععاتوري والعاشععوري عنعععد اسعععتعمال التركيعععز 

 (.(22/8ملغ/ل بمعدل أربع رشات خلال الموعد الرابع  500
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%  الأزوت : تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الثمار من عنصر(20) شكلال
 عدد الرشات.  حسب

: L.S.D     =تراكيزns  = 0.093، رشات =   0.01، أصناف   
 

 
%  فوسفور ال تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الثمار من عنصر تأثير   -((21الشكل 

 عدد الرشات.  حسب

  :L.S.D  =0.083، رشات =     0.05، أصناف =    0.04تراكيز 
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:  تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الثمار من عنصر البوتاسيوم  ((22الشكل 

 حسب عدد الرشات. % 

 : L.S.D    =0.02، رشات =     0.01، أصناف =    0.04تراكيز 
 

 تركيز بروهكساديون الكالسيوم ملغ/ل 

 
 

  :  تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الثمار من عنصر المغنزيوم((23الشكل 
 حسب عدد الرشات. % 

: L.S.D   =0.01، رشات =    0.02، أصناف =   0.023تراكيز     
 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

رشة  باتوري3 رشة باتوري4 رشة  عاشوري3 رشة  عاشوري4

1.19 1.19 1.13 1.131.19

2.02

1.16

1.5

%Kتركيز عنصر 

عدد الرشات والصنف

0

150

250

350

500

700

0.64

0.66

0.68

0.7

0.72

0.74

0.76

رشة باتوري3 رشة عاشوري4 رشة عاشوري3 رشة عاشوري4

0.7 0.7

0.68 0.68

0.73
0.74

0.72 0.72

%Mgتركيز عنصر 

عدد الرشات والصنف

0

150

250

350

500

700



 

 

108 
 

 

 
 

 

  الكالسيوم %  محتوى الثمار من عنصر تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في:  24)الشكل )
 عدد الرشات. حسب 

: L.S.D   =0.034، رشات =   0.067، أصناف =    0.03تراكيز 
 

  

 

بور %   ال تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الثمار من عنصر:  (25)الشكل 

 عدد الرشات. حسب 

: L.S.D   =0.013، رشات = 0.033، أصناف =   0.011تراكيز   
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 : ** المحتوى من الأصبغة **

أوراق31:1:3 في  اليخضور  كمية  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  تأثير  الصنف   : 

 العاشوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. 

الجدول ) النتائج في  أوراق اليخضور  محتوى  ازدياد    31)تبين  العاشوري   في  الموعد   الصنف  في 

الأخرى،    (7/22)  الثالث المواعيد  مع  إلى  بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة     49.40ووصلت 

 غ.  100ملغ/   32.66بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

أوراق اليخضور  محتوى  ازدياد  ولوحا   العاشوري  في  استعمال  الصنف  ملغ/ل   500التركيز  عند 

والااهد، المعاملات  مع  إلى    بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة  بينما    غ100ملغ/   49.40ووصلت 

 غ.  100ملغ/    36.22انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى

بالمقارنة مع   في الأشجار المعاملة  اليخضورفي المحتوى من    لوحظت زيادة بمعدل أربع رشات 

بينما  غ100ملغ/ 49.40ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى ، الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

 غ.  100ملغ/  45.17انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى

التفاعل   تحليل  العاشوريمحتوى  ازدياد  وبين  الصنف  أوراق  في  التركيز   عند  اليخضور  استعمال 

رشات    500 أربع  بمعدل  الثالثفي  ملغ/ل  إلى (،  7/22)  الموعد  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت 

 غ.  100ملغ/  36.25بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ100ملغ/ 49.40
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في  غ(100)ملغ/ (: تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في كمية اليخضور 31)الجدول

 الصنف العاشوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.   أوراق

 الموعد       

 رشات           

 تركيز)ملغ/ل( 

(22/5) (22/6) (22/7) (22/8) 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 21.29 21.29 33.74 33.74 36.22 36.22 35.22 35.22 

150 21.52 22.55 33.74 33.74 36.25 36.25 35.22 35.22 

250 22.13 22.32 33.75 34.87 36.25 36.25 35.23 35.24 

350 31.12 32.66 34.88 34.88 44.12 44.12 43.12 43.17 

500 31.95 32.66 42.70 42.86 45.17 49.40 45.70 46.99 

700 31.12 32.66 34.88 34.88 44.12 44.12 43.12 43.17 

 39.84 39.61 41.06 40.36 35.83 35.62 27.35 26.52 المتوسط

L.S.D 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات التراكيز المواعيد 

5.12 3.14 1.39 3.18 
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أوراق  -32:1:3  في  اليخضور  كمية  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  الصنف    تأثير 

 الباتوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  

الجدول   في  النتائج  أوراق  اليخضور  محتوى  ازدياد    (32)تبين  الباتوري في  الموعد    الصنف  في 

الأخرى،    (7/22)  الثالث المواعيد  مع  إلى  بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة     45.80ووصلت 

 غ.  100ملغ/  33.16بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ100ملغ/

أوراق  اليخضور  محتوى  ازدياد  ولوحا   الباتوريفي  استعمال    الصنف  ملغ/ل   500التركيز  عند 

الأخرى،   المعاملات  مع  إلى  بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة  بينما   غ 100ملغ/   45.80ووصلت 

 غ.  100ملغ/  36.00انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى

بمعدل أربع رشات   في الأشجار المعاملة  اليخضوربين المحتوى من  ولم تلاحا أية فروق معنوية  

رشات ثلاث  بمعدل  المعاملة  الأشجار  مع  إلى    .بالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة   45.80ووصلت 

 غ.  100ملغ/     45.12بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ100ملغ/

 500استعمال التركيز  عند الصنف الباتوريفي أوراق اليخضور محتوى ازدياد وبين تحليل التفاعل 

  45.80ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  (،  7/22)  الموعد الثالثفي  ملغ/ل بمعدل أربع رشات  

 غ.  100ملغ/  36.01بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ100ملغ/
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 في أوراق غ(100)ملغ/(: تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في كمية اليخضور 32)الجدول

 الصنف الباتوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. 

 الموعد     

 رشات

 تركيز)ملغ/ل( 

(22/5) (22/6) (22/7) (22/8) 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 21.26 21.26 29.50 29.50 36.00 36.00 34.00 34.00 

150 21.33 21.46 29.60 29.75 36.01 36.01 34.11 34.11 

250 27.22 28.30 29.68 30.89 36.12 36.12 34.12 34.70 

350 33.16 33.41 33.49 36.26 40.12 40.12 38.22 38.27 

500 33.16 33.41 42.22 42.25 45.12 45.80 44.82 44.88 

700 33.16 33.41 33.49 36.28 40.12 40.12 38.22 38.27 

 37.37 37.25 39.03 38.92 34.16 32.99 28.54 28.22 المتوسط 

L.S.D 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

4.16 2.12 ns 2.88 

في أوراق الصنف    اليخضور أ ، ب  محتوى تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في    -33:1:3

 حسب اختلاف عدد الرشات.  العاشوري

أوراق  محتوى اليخضور ب  ازدياد  (  (33تبين النتائج في الجدول   شجار  في الأ  الصنف العاشوريفي 

بمعدل ثلاث رشات، بالمقارنة مع الأشجار المعاملة  بمعدل اربع رشات  ووصلت قيمة   المعاملة 

 غ.  100ملغ/  13.66بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى غ 100ملغ/  19.25أعلى متوسط إلى 

أية فروق معنوية   تلاحا  المحتوى من  ولم  المعاملةأ    اليخضوربين  أربع    في الأشجار  بمعدل 

 . رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

لوحا   أ   ازدياد  كما  اليخضور ب،  أوراق  محتوى  العاشوريفي  استعمال    الصنف  التركيز عند 

   19.25ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  ملغ/ل بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    500

إلى  غ100ملغ/27.99 ،  غ100ملغ/ للااهد  متوسط  أدنى  قيمة    25.83 ،   13.47انخفضت 

التوالي.  100ملغ/ على  التفاعل  غ  تحليل  ب  وبين  اليخضور  محتوى  أوراق  زيادة  الصنف في 
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التركيز    عند  العاشوري رشات    500استعمال  أربع  بمعدل  الثالثفي  ملغ/ل    (،7/22)  الموعد 

إلى   متوسط  أعلى  قيمة  متوسط    غ100ملغ/  19.25ووصلت  أدنى  قيمة  انخفضت  بينما 

 الصنف العاشوريفي أوراق  كما بينت النتائج زيادة محتوى اليخضور أ  غ.  100ملغ/    14.75إلى

التركيز    عند الثالثفي  ملغ/ل    500استعمال  متوسط (،  7/22)  الموعد  أعلى  قيمة  ووصلت 

 غ.  100ملغ/   26.83بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/   27.99إلى

 غ(100ملغ/)اليخضور أ ، ب محتوى تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في ( 33الجدول)

 حسب اختلاف عدد الرشات.  في أوراق الصنف العاشوري

 الموعد   

 نوع اليخضور 

 تركيز)ملغ/ل( 

(22/7) 

A B 

رشة  4 رشة رشة  3  4 رشة  3

0 25.85 25.83 13.74 13.74 

150 26.85 26.83 13.74 13.74 

250 26.85 26.83 14.75 14.85 

350 26.88 26.88 17.27 17.28 

500 27.99 27.89 19.23 19.25 

700 26.88 26.88 18.28 18.29 

 المتوسط 
26.88 26.85 16.16 16.19 

L.S.D 

 5% 

 تفاعل  رشات  تراكيز  تفاعل  رشات  تراكيز 

1.11 ns 0.39 2.87 1.33 1.37 
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في أوراق الصنف   اليخضور أ ، ب  محتوى تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في  -34:1:3

 اتوري حسب اختلاف عدد الرشات. بال

الجدول   في  النتائج  ب  ازدياد    (34)تبين  اليخضور  أوراق  محتوى  الفي  في   اتوريبالصنف 

رشات، الأ ثلاث  بمعدل  المعاملة  الأشجار  مع  بالمقارنة  رشات  اربع  بمعدل  المعاملة    شجار 

إلى متوسط  أعلى  قيمة  متوسط غ  100ملغ/    16.20ووصلت  أدنى  قيمة  انخفضت  بينما 

 غ.  100ملغ/     12.74إلى

بمعدل أربع   في الأشجار المعاملةأ   اليخضور  بين المحتوى من  ولم تلاحا أية فروق معنوية  

 . رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

ملغ/ل   500التركيز  استعمال    عند  اتوريبالصنف الفي أوراق  محتوى اليخضور أ، ب ازدياد  كما لوحا  

 غ،100ملغ/  27.98ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،  

بينما100ملغ/ 16.20 إلى    غ   متوسط  أدنى  قيمة   12.33  غ  100ملغ/   25.83انخفضت 

 غ 100ملغ/
ملغ/ل   500عند استعمال التركيز    اتوري بالصنف الفي أوراق  زيادة محتوى اليخضور ب وبينت النتائج  

رشات   أربع  الثالث  في  بمعدل  إلى(،  7/22)الموعد  متوسط  أعلى  قيمة     27.98ووصلت 

 غ.  100ملغ/    26.83بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلىغ   100ملغ/

عند استعمال التركيز    اتوريبالصنف الفي أوراق  كما أظهرت النتائج زيادة محتوى اليخضور أ  

الثالث )في  ملغ/ل    500 إلى،  (7/22الموعد  متوسط  أعلى  قيمة  غ  100ملغ/   16.20ووصلت 

 غ.  100ملغ/     15.24بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى
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  غ(100ملغ/)اليخضور أ ، ب  محتوى تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في ( 34الجدول)

 اتوري حسب اختلاف عدد الرشات. بالفي أوراق الصنف 

 الموعد   

 نوع اليخضور

 تركيز)ملغ/ل( 

(22/7) 

A B 

رشة  3  رشة رشة  4  4 رشة  3

0 25.63 25.83 12.33 12.33 

150 26.63 26.83 12.58 12.60 

250 26.63 26.83 12.74 12.76 

350 26.80 26.87 15.23 15.24 

500 27.88 27.98 16.00 16.20 

700 26.85 26.87 15.24 15.27 

 المتوسط
26.73 26.86 14.02 14.06 

L.S.D 

 5% 

 تفاعل  رشات اتراكيز تفاعل  رشات اتراكيز

1.09 ns 0.37 2.08 1.14 1.12 
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اليخضور  أ / ب  في أوراق الصنف    نسبة تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في  35:1:3-

 اشوري حسب اختلاف عدد الرشات. عال

الاكل في  النتائج  اليخضور  ازدياد     (26)تبين  ملغ/ل   500التركيز  استعمال    عند  أ/بنسبة 

 غ100ملغ/   2.04 ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،  

 غ.  100ملغ/   1.58بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى

أربع رشات   في الأشجار المعاملة أ/بنسبة اليخضور  ولم يلاحا أية زيادة معنوية في   بمعدل 

 . بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

استعمال التركيز   عند في الصنف العاشوري   أ/بنسبة اليخضور  ازدياد لكن بين تحليل التفاعل  

ثلاث رشات    500 بمعدل  الثالثفي  ملغ/ل  إلى (،  7/22)  الموعد  أعلى متوسط  ووصلت قيمة 

 غ.  100ملغ/    1.77بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/    2.04

 
تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في نسبة اليخضور ) أ / ب ( الورقي في الصنف العاشوري خلال الموعد الثالث .    الشكل)  26):

   : L.S.D  رشات =    26 .0=  تراكيز ،ns 

        14 .0تفاعل )تراكيز* رشات( = 

 

1.45

1.5

1.55

1.6

1.65

1.7

1.75

1.8

1.85

رشة  عاشوري3

رشة  عاشوري4

1.58 1.58

2.04

2.04
1.76

1.77
1.82

1.831.77
1.77

A
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عدد الرشات
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تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في  36:1:3- اليخضور أ / ب  في أوراق الصنف    نسبةتأثير 

 اتوري حسب اختلاف عدد الرشات. بال

استعمال    عند  في أوراق الصنف الباتوري  أ/بنسبة اليخضور  ازدياد  (  27تبين النتائج في الاكل )

والااهد،    500التركيز   الأخرى  المعاملات  مع  بالمقارنة  متوسط  ملغ/ل  أعلى  قيمة  ووصلت 

 غ.  100ملغ/   1.73بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط للااهد إلى  غ100ملغ/    2.02إلى

أربع رشات   في الأشجار المعاملة أ/بنسبة اليخضور  ولم يلاحا أية زيادة معنوية في   بمعدل 

 . بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

الباتوري  أ/بنسبة اليخضور  ازدياد  لكن بين تحليل التفاعل   استعمال التركيز   عند  في الصنف 

رشات    500 ثلاث  بمعدل  الثالثفي  ملغ/ل  متوسط  (،  7/22)  الموعد  أعلى  قيمة  ووصلت 

 غ.  100ملغ/    1.74بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ 100ملغ/  2.02إلى

 
 الشكل)  27)-تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في نسبة اليخضور ) أ / ب ( الورقي في الصنف الباتوري  خلال الموعد الثالث . 

   : L.S.D رشات =  22 .0  = تراكيز   ،ns 

        0.12تفاعل )تراكيز* رشات( = 

 

1.55

1.6

1.65

1.7

1.75

1.8

1.85

1.9

1.95

2

2.05

رشة  باتوري3
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ثمار    37:1:3-  لب  في  الكلي  اليخضور  محتوى  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  تأثير 

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  الصنف العاشوري

الجدول ) نتائج  العاشوريزيادة  (   35تبين  الصنف  الكلي في لب ثمار  اليخضور  التي جمعت   محتوى 

خلال   جمعت  التي  الثمار  لب  في  الكلي  اليخضور  محتوى  مع  بالمقارنة  الثالث  الموعد  خلال 

الرابع, إلى  الموعد  أعلى متوسط  أدنى    غ100ملغ/    2.02ووصلت قيمة  انخفضت قيمة  بينما 

 غ.  100ملغ/    1.73متوسط للااهد إلى 

بتركيز   المعاملة  الكلي في الأشجار  اليخضور  ازدياد محتوى  بالمقارنة مع   500ولوحا  ملغ/ل 

بينما انخفضت   غ100ملغ/   49.90ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  التراكيز الأخرى والااهد،

 غ.  100ملغ/    45.90قيمة أدنى متوسط للااهد إلى 

بين  معنوية  فروق  وجود  النتائج  الكلي  وبينت  اليخضور  المعاملة  محتوى  الأشجار   بمعدل  في 

رشات مع    أربع  المعاملة  بالمقارنة  رشاتالأشجار  ثلاث  متوسط  ،  بمعدل  أعلى  قيمة  ووصلت 

 غ.  100ملغ/     45.11بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/     49.90إلى

استعمال  عند  العاشوري  الصنف  ثمار  لب  في  الكلي  اليخضور  محتوى  تفوق  النتائج  وأظهرت 

الثالث،  500التركيز   الموعد  خلال  رشات  أربع  بمعدل  متوسط   ملغ/ل  أعلى  قيمة  ووصلت 

 غ.  100ملغ/     46.22بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/     49.90إلى
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  غ(100ملغ/)تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى اليخضور الكلي ( 35الجدول)

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  في لب ثمار الصنف العاشوري
 الموعد      

 رشات                      

 التركيز )ملغ/ل( 

 (22/7) (22/8) 

رشة  رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0 31.77 31.77 25.22 25.22 

150 46.21 46.21 35.77 35.77 

250 46.21 46.32 36.16 36.26 

350 46.33 46.33 36.17 39.29 

500 48.11 49.90 46.81 48.90 

700 46.33 46.33 36.17 39.30 

 المتوسط 
44.16 44.47 36.05 37.45 

L.S.D 

5% 

 تفاعل  رشات  تراكيز  مواعيد 

3.71 1.14 0.93 1.36 

 

تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى اليخضور الكلي في لب ثمار الصنف    38:1:3-

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  الباتوري

التي جمعت  محتوى اليخضور الكلي في لب ثمار عناقيد الصنف الباتوري زيادة    36)تبين نتائج الجدول )

جمعت  التي  العناقيد  ثمار  لب  في  الكلي  اليخضور  محتوى  مع  بالمقارنة  الثالث  الموعد  خلال 

بينما انخفضت قيمة   غ100ملغ/   48.72ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى  خلال الموعد الرابع,

 غ.  100ملغ/ 39.27 أدنى متوسط إلى 

بالمقارنة مع   500ولوحا ازدياد محتوى اليخضور الكلي في الأشجار المعاملة بتركيز    ملغ/ل 

إلى  متوسط  أعلى  قيمة  ووصلت  والااهد،  الأخرى  انخفضت   غ100ملغ/    48.72التراكيز  بينما 

 غ.  100ملغ/   30.17قيمة أدنى متوسط للااهد إلى 

 بمعععدل فععي الأشععجار المعاملععة محتععوى اليخضععور الكلععي لععوحا عععدم وجععود أيععة فععروق معنويععة بععين 

 .بمعدل ثلاث رشاتالأشجار المعاملة  بالمقارنة مع  أربع رشات
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التركيز   استعمال  عند  الباتوري  الصنف  في لب  الكلي  اليخضور  تفوق محتوى  النتائج  وأظهرت 

     49.90ووصلت قيمة أعلى متوسط إلى ملغ/ل بمعدل أربع رشات خلال الموعد الثالث،  (500)

 غ.  100ملغ/    46.11بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

الاكل دل  الكالسيوم  28) )  كما  بروهكساديون  تراكيز  بين  ايجابي  ارتبا   وجود  محتوى  وعلى 

 .0.86وبلهت قيمة معامل الارتبا   ملغ/ل، 500حتى بلوغ التركيز  اليخضور

 غ(100ملغ/)تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى اليخضور الكلي  :(36الجدول)

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  في لب ثمار الصنف الباتوري
 الموعد 

 

 رشات 

 التركيز )ملغ/ل(             

 (22/7) (22/8) 

رشة  رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0 30.17 30.17 23.11 23.11 

150 46.11 46.11 35.41 35.44 

250 46.12 46.27 35.44 35.44 

350 46.12 46.27 35.77 35.77 

500 48.22 48.72 39.12 39.27 

700 46.12 46.28 35.77 35.77 

 المتوسط 
43.81 43.97 34.10 34.13 

L.S.D 

 تفاعل  رشات  تراكيز  مواعيد  5%

3.23 3.24 ns 2.15 
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 العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم  (28): الشكل
 

 ومحتوى اليخضور في لب الثمار.  

 

ب    39:1:3- أ،  اليخضور  محتوى  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  ثمار    تأثير  لب  في 

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  الصنف العاشوري

( الجدول  في  النتائج  الثمار  ازدياد  (  37تبين  لب  يخضور  استعمال    ب،  أمحتوى  التركيز عند 

،  ألليخضور  ووصلت قيمة أعلى متوسط  ملغ/ل بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    500

متوسط    غ 100ملغ/ - 37.24 غ  100ملغ/ 12.65 إلى  ب أدنى  قيمة  انخفضت   بينما 

 غ على التوالي. 100ملغ/ 16.41ملغ/ل 8.47

زيادة لب  لوحظت  يخضور  أ  محتوى  المعاملة  ب  ،الثمار  الأشجار  رشات   في  أربع  بمعدل 

ثلاث رشات بمعدل  المعاملة  إلى،  بالمقارنة مع الأشجار  أعلى متوسط  - 37.24ووصلت قيمة 

 غ.  100ملغ/ 11.87 - 37.20 بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   غ100ملغ/  12.60

y = -3E-05x2 + 0.034x + 28.82
R = 0.86
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استعمال  عند في الصنف العاشوري ب ،أمحتوى يخضور لب الثمار ازدياد وبين تحليل التفاعل 

ووصلت قيمة أعلى متوسط (،  8/22)  الموعد الرابعفي  ملغ/ل بمعدل أربع رشات    500التركيز  

أدنى    غ 100ملغ/ - 37.24 غ  100ملغ/  12.65 إلى   ب ،  ألليخضور   قيمة  انخفضت  بينما 

 غ على التوالي. 100ملغ/ 23.87 -ملغ/ل 11.30 متوسط 

  غ(100ملغ/)اليخضور  أ،  ب محتوى تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في ( 37الجدول)

 حسب اختلاف عدد الرشات.  في لب ثمار الصنف العاشوري

 الموعد   

 نوع اليخضور 

 

 تركيز)ملغ/ل( 

(22/8) 

A B 

رشة  رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0 8.74 8.74 16.41 16.41 

150 11.29 11.30 23.87 23.88 

250 11.87 12.12 24.30 25.27 

350 12.13 12.15 27.29 27.32 

500 12.60 12.65 37.20 37.24 

700 12.16 12.16 27.32 27.33 

 26.07 22.50 11.52 11.46 المتوسط 

L.S.D 

 5% 

 تفاعل  رشات  اتراكيز  تفاعل  رشات  اتراكيز 

0.68 0.02 0.16 2.07 1.13 1.17 

 

 

ب    40:1:3- أ،  اليخضور  محتوى  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  ثمار    تأثير  لب  في 

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  الصنف الباتوري

( الجدول  في  النتائج  الثمار  ازدياد  (  38تبين  لب  يخضور  استعمال    ب  ،أمحتوى  التركيز عند 

،  ألليخضور  ووصلت قيمة أعلى متوسط  ملغ/ل بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    500

ملغ/ل  8.40 بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط  غ100ملغ/  - 28.09 غ100ملغ/  12.06 إلى   ب

 غ على التوالي. 100ملغ/  15.48
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بمعدل    في الأشجار المعاملة   ب  ،الثمار أ  محتوى يخضور لبولم يلاحا أية زيادة معنوية في  

 . أربع رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

التفاعل   تحليل  بين  الثمار  ازدياد  لكن  لب  يخضور  الباتوري   ب  ،أمحتوى  الصنف    عند   في 

ووصلت قيمة أعلى (،  8/22)  الموعد الرابعفي  ملغ/ل بمعدل أربع رشات    500استعمال التركيز  

بينما انخفضت قيمة أدنى   غ100ملغ/  - 28.09 غ100ملغ/ 12.06 إلى  ب،  ألليخضور  متوسط  

 غ على التوالي. 100ملغ/ 23.62 – غ100ملغ/ 11.81 متوسط 

  غ(100ملغ/)اليخضور أ ، ب  محتوى تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في ( 38الجدول)

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  في لب ثمار الصنف الباتوري

 الموعد   

نوع اليخضور                       

 تركيز)ملغ/ل( 

(22/8) 

A B 

رشة  رشة  4 رشة  3  4 رشة  3

0 8.40 8.40 15.48 15.48 

150 11.80 11.81 23.60 23.62 

250 11.81 11.83 23.63 23.64 

350 11.92 11.93 23.84 23.86 

500 12.04 12.06 28.08 28.09 

700 11.93 11.95 23.88 23.88 

 23.09 23.08 11.33 11.32 المتوسط 

L.S.D 

 5% 

 تفاعل  رشات  اتراكيز  تفاعل  رشات  اتراكيز 

1.24 ns 0.24 1.47 ns 0. 73 

 

 

 

 

الكالسيوم    41:1:3- بروهكساديون  تراكيز  اللب  تأثير  يخضور  نسبة  الصنف   أ/ب في  في 

 العاشوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. 
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استعمال    عند  في الصنف العاشوري  أ/ب  نسبة يخضور اللبازدياد  (  29تبين النتائج في الاكل )

والااهد،    500التركيز   الأخرى  المعاملات  مع  بالمقارنة  متوسط  ملغ/ل  أعلى  قيمة  ووصلت 

 غ.  100ملغ/     1.88بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/     2.95إلى

في   معنوية  زيادة  أية  يلاحا  اللب  ولم  يخضور  المعاملة أ/بنسبة  الأشجار  أربع   في  بمعدل 

 . رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

التفاعل   تحليل  بين  اللب  ازدياد  لكن  يخضور  العاشوري  أ/بنسبة  الصنف  استعمال   عند  في 

ووصلت قيمة أعلى متوسط (،  8/22)  الموعد الرابعفي  ملغ/ل بمعدل ثلاث رشات    500التركيز  

 غ.  100ملغ/     2.04بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/     2.95إلى

 
شكل ال (29)  في الموعد  الرابع.في الصنف العاشوري   ( أ/بتأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في نسبة يخضور اللب )  

  : L.S.D   رشات    0.35= تراكيز   =ns     = 0.13تفاعل 

 

 

الكالسيوم    42:1:3- بروهكساديون  تراكيز  اللب  تأثير  يخضور  نسبة  الصنف   أ/ب في  في 

 الباتوري حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. 
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ملغ/ل   500التركيز  استعمال    عند  أ/بنسبة يخضور اللب  ازدياد  (   (30تبين النتائج في الاكل

  غ100ملغ/   2.33 ووصلت قيمة أعلى متوسط إلىبالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،  

 غ.  100ملغ/    1.84بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى

في   معنوية  زيادة  أية  يلاحا  اللب  ولم  يخضور  المعاملة  أ/ب نسبة  الأشجار  أربع   في  بمعدل 

 . رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

التفاعل   تحليل  بين  اللب  ازدياد  لكن  يخضور  الباتوري  أ/بنسبة  الصنف  استعمال   عند  في 

ووصلت قيمة أعلى متوسط (،  8/22)  الموعد الرابعفي  ملغ/ل بمعدل ثلاث رشات    500التركيز  

 غ.  100ملغ/     2.00بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/     2.33إلى

 
شكل ال (30) -  .في الموعد  الرابع في الصنف الباتوري  ( أ/بتأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في نسبة يخضور اللب )  

  : L.S.D   رشات     0.31=  تراكيز   =ns      = 0.11تفاعل 

 

 

 

تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الكاروتين في قشرة ثمار الصنف   -43:1:3

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. العاشوري 
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الجدول ) النتائج في  في  ازدياد    39)تبين  العاشوري  الصنف  ثمار  في قشرة  الكاروتين  محتوى 

الرابع المواعيدالأخرى،  (  8/22)  الموعد  إلىبالمقارنة مع  أعلى متوسط    15.77ووصلت قيمة 

 غ.  100ملغ/     0.84بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

  500التركيز  عند استعمال    محتوى الكاروتين في قشرة ثمار الصنف العاشوري ازدياد  كما لوحا  

والااهد،   الأخرى  المعاملات  مع  بالمقارنة  إلىملغ/ل  متوسط  أعلى  قيمة     15.77ووصلت 

 غ.  100ملغ/    11.00بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

استعمال  عند محتوى الكاروتين في قشرة ثمار الصنف العاشوريازدياد وبين تحليل التفاعل 

ووصلت قيمة أعلى متوسط (، 8/22) الموعد الرابعفي ملغ/ل بمعدل أربع رشات  500التركيز 

 غ.  100ملغ/    11.12بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/   15.77إلى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في   غ(100ملغ/)تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الكاروتين (: 39الجدول)

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. قشرة ثمار الصنف العاشوري

 (22/8) (22/7) (22/6) (22/5) الموعد       
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 رشات                

 تركيز)ملغ/ل( 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 0.74 0.74 4.79 4.79 7.67 7.67 11.00 11.00 

150 0.81 0.94 4.79 4.80 7.68 7.68 11.12 11.12 

250 0.81 0.94 4.87 4.89 7.68 7.70 11.12 11.13 

350 0.83 0.84 4.97 4.98 7.79 7.90 12.22 12.24 

500 2.28 3.45 7.12 8.40 12.70 12.90 15.50 15.77 

700 0.83 0.84 4.97 4.98 7.79 7.90 12.22 12.24 

 12.25 12.19 8.63 8.55 5.47 5.25 1.29 1.05 المتوسط 

L.S.D 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات  التراكيز  المواعيد 

2.33 2.51 ns 1.86 

 

تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الكاروتين في قشرة ثمار الصنف   -44:1:3

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  الباتوري

( الجدول  في  النتائج  في  ازدياد  (  40تبين  الباتوري  الصنف  ثمار  قشرة  في  الكاروتين  محتوى 

الرابع المواعيدالأخرى،  (  8/22)  الموعد  مع  إلىبالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة     10.22ووصلت 

 غ. 100ملغ/     0.58بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

  500التركيز  عند استعمال  محتوى الكاروتين في قشرة ثمار الصنف الباتوري  ازدياد  كما لوحا   

والااهد،   الأخرى  المعاملات  مع  بالمقارنة  إلىملغ/ل  متوسط  أعلى  قيمة     10.22ووصلت 

 غ.  100ملغ/     5.70بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

التفاعل   تحليل  الباتوريازدياد  وبين  الصنف  ثمار  قشرة  في  الكاروتين  استعمال    عند  محتوى 

ووصلت قيمة أعلى متوسط (،  8/22)  الموعد الرابعفي  ملغ/ل بمعدل أربع رشات    500التركيز  

إلى  غ100ملغ/   10.22إلى أدنى متوسط  انخفضت قيمة  دل  غ.  100ملغ/     5.77بينما  كما 

محتوى الكاروتين في  وعلى وجود ارتبا  ايجابي بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم    31  الاكل

 .0.95وبلهت قيمة معامل الارتبا  ملغ/ل،  500حتى بلوغ التركيز قشرة ثمار 
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في   غ(100ملغ/) تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى الكاروتين( 40الجدول)

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  قشرة ثمار الصنف الباتوري

 الموعد       

 رشات 

 تركيز)ملغ/ل(

(22/5) (22/6) (22/7) (22/8) 

رشة  رشة  4 رشة  3 رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 0.58 0.58 1.17 1.17 3.33 3.33 5.70 5.70 

150 0.69 0.79 1.20 1.25 3.50 3.55 5.72 5.77 

250 0.79 0.80 1.22 1.25 3.53 3.55 5.75 5.77 

350 0.81 0.82 1.24 1.24 3.70 3.77 5.80 5.80 

500 1.86 2.17 2.70 3.90 8.20 8.88 10.11 10.22 

700 0.81 0.82 1.24 1.24 3.70 3.77 5.80 5.80 

 6.51 6.48 4.47 4.32 1.67 1.46 0.99 0.92 المتوسط 

L.S.D 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات التراكيز المواعيد

1.12 0.93 ns 1.03 

 

 

كاروتين في  العلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم ومحتوى ال (31): الشكل

 . قشرة الثمار

  

y = -7E-05x2 + 0.069x + 28.84
R = 0.95
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أنتوسيانين    45:1:3- محتوى  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  ثمار    تأثير  قشرة  في   

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  الصنف العاشوري

في قشرة ثمار الصنف العاشوري في    محتوى الأنثوسيانين ازدياد  (  41تبين النتائج في الجدول )

   42.88 ووصلت قيمة أعلى متوسط إلىبالمقارنة مع المواعيد الأخرى،  (  8/22)  الموعد الرابع

 غ. 100ملغ/     0.95بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

لوحا   الأنثوسيانينازدياد  كما  العاشوري  محتوى  الصنف  ثمار  استعمال    في قشرة  التركيز عند 

   42.88 ووصلت قيمة أعلى متوسط إلىملغ/ل بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    500

 غ. 100ملغ/    20.04بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

زيادة الأنثوسيانين  لوحظت  العاشوري  محتوى  الصنف  ثمار  قشرة  المعاملة   في  الأشجار    في 

رشات ثلاث  بمعدل  المعاملة  الأشجار  مع  بالمقارنة  رشات  أربع  أعلى ،  بمعدل  قيمة  ووصلت 

  غ. 100ملغ/     34.60بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى   غ100ملغ/    42.88 متوسط إلى

استعمال    عند  في قشرة ثمار الصنف العاشوري  محتوى الأنثوسيانينازدياد  وبين تحليل التفاعل  

ووصلت قيمة أعلى متوسط (،  8/22)  الموعد الرابعفي  ملغ/ل بمعدل أربع رشات    500التركيز  

 غ. 100ملغ/     20.12بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/   42.88 إلى
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في   غ(100ملغ/)تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى أنتوسيانين (: 41الجدول)

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. قشرة ثمار الصنف العاشوري

 الموعد     

 رشات

 تركيز)ملغ/ل(

(22/5) (22/6) (22/7) (22/8) 

رشة  4 رشة  3رشة 4 رشة  3رشة  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 0.95 0.95 4.63 4.623 12.11 12.11 20.04 20.04 

150 1.66 2.016 7.63 8.00 12.12 12.12 20.12 20.12 

250 2.00 2.016 8.11 8.15 12.23 12..33 28.31 28.37 

350 1.86 2.17 8.18 8.22 14.17 14.70 29.12 36..17 

500 6.33 6.49 9.99 10.40 28.40 38.70 34.60 42.88 

700 1.88 2.17 8.18 8.22 14.18 14.70 29.60 36.17 

 29.51 26.97 18.46 15.54 7.93 7.87 2.63 2.44 المتوسط

L.S.D 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات التراكيز المواعيد 

5.22 3.16 1.16 2.23 
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تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى أنتوسيانين في قشرة ثمار الصنف   46:1:3-

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  الباتوري

الباتوري في    محتوى الأنثوسيانينازدياد  (  42تبين النتائج في الجدول ) في قشرة ثمار الصنف 

    17.00 ووصلت قيمة أعلى متوسط إلىبالمقارنة مع المواعيد الأخرى،  (  8/22)  الموعد الرابع

 غ. 100ملغ/     0.95بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

لوحا   الأنثوسيانين ازدياد  كما  الباتوري   محتوى  الصنف  ثمار  قشرة  استعمال    في  التركيز  عند 

   17.00 ووصلت قيمة أعلى متوسط إلىملغ/ل بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    500

 غ. 100ملغ/     6.40بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

الباتوري  محتوى الأنثوسيانينازدياد  وبين تحليل التفاعل   ثمار الصنف  استعمال   عند  في قشرة 

ووصلت قيمة أعلى متوسط (،  8/22)  الموعد الرابعفي  ملغ/ل بمعدل أربع رشات    500التركيز  

 غ. 100ملغ/     6.42بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/    17.00 إلى

الاكل دل  و  32  كما  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  بين  ايجابي  ارتبا   وجود  محتوى  على 

القشرة   في  التركيز  الأنثوسيانين  بلوغ  الارتبا   ملغ/ل،    500حتى   .0.81وبلهت قيمة معامل 

 
في   نتوسيانينالعلاقة الارتباطية بين تراكيز بروهكساديون الكالسيوم ومحتوى الأ (32): الشكل

 .قشرة الثمار

y = -1E-05x2 + 0.018x + 5.275
R = 0.81
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في   غ(100ملغ/)تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى أنتوسيانين (: 42الجدول)

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  قشرة ثمار الصنف الباتوري

 

ثمار    47:1:3- لب  وكاروتين  أنتوسيانين  محتوى  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  تأثير 

  حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. الصنف العاشوري

كاروتين وأنثوسيانين لب ثمار الصنف العاشوري    محتوىازدياد    (43)تبين النتائج في الجدول  

   3.02 ووصلت قيمة أعلى متوسط إلىبالمقارنة مع المواعيد الأخرى،  (  8/22)  الموعد الرابعفي  

 غ. 100ملغ/     1.11بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

التركيز عند استعمال    كاروتين وأنثوسيانين لب ثمار الصنف العاشوري  محتوىازدياد  كما لوحا  

بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    500    3.02 ووصلت قيمة أعلى متوسط إلىملغ/ل 

 غ. 100ملغ/     1.63بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

 الموعد       

 رشات

 تركيز)ملغ/ل( 

(22/5) (22/6) (22/7) (22/8) 

شة  رشة  4 رشة  3رشة 4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 0.95 0.95 1.54 1.54 5.12 5.12 6.40 6.40 

150 1.66 2.016 1.90 1.94 5.15 5.15 6.41 6.42 

250 2.00 2.016 2.02 2.044 5.15 5.15 6.50 6.55 

350 1.86 2.17 2.00 2.055 6.18 6.18 12..17 12.90 

500 6.33 6.49 3.22 3.48 14.17 15.20 16.50 17.00 

700 1.88 2.17 2.02 2.055 6.18 6.19 12.11 12.99 

 10.37 9.58 7.17 6.99 2.18 2.11 2.63 2.44 المتوسط

L.S.D 

 5% 

 * تراكيز* رشات مواعيد الرشات التراكيز المواعيد 

3.13 1.88 ns 1.35 
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  الأشجار المعاملةكاروتين وأنثوسيانين لب ثمار    محتوىولم يلاحا وجود أية فروق معنوية في  

 .بمعدل أربع رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

التفاعل   تحليل  بين  العاشوري  محتوىازدياد  لكن  الصنف  ثمار  لب  وأنثوسيانين    عند   كاروتين 

ووصلت قيمة أعلى (،  8/22)  الموعد الرابعفي  ملغ/ل بمعدل أربع رشات    500استعمال التركيز  

 غ. 100ملغ/    2.25بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/   3.02 متوسط إلى

تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى أنتوسيانين وكاروتين (: 43الجدول)

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات. لب ثمار الصنف العاشوري غ(100ملغ/)

 الصباغ   

 الموعد           رشات 

 تركيز )ملغ/ل( 

 كاروتين  انتوسيانين 

(22/7) (22/8) (22/7) (22/8) 

 4رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة 4 رشة 3رشة

0 1.11 1.11 2.45 2.45 0.60 0.60 1.63 1.63 

150 2.45 2.62 4.22 4.50 1.00 1.00 2.24 2.25 

250 2.75 2.75 4.25 4.52 1.37 1.43 2.25 2.70 

350 2.75 2.76 4.25 4.52 1.37 1.43 2.71 2.70 

500 2.95 3.00 5.06 5.11 1.55 1.75 3.11 3.02 

700 2.75 2.76 5.06 5.11 1.55 1.75 3.11 3.02 

 المتوسط 
2.46 2.5 4.22 4.36 1.24 1.33 2.55 2.51 

 

L.S.D 

5% 

5%  L.S.D 5%  L.S.D 

 تفاعل  رشات  تراكيز  مواعيد  تفاعل  الرشات  التراكيز  مواعيد 

0.92 1.12 ns 0.90 1.53 0.60 ns 0.93 
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ثمار    -48:1:3 لب  وكاروتين  أنتوسيانين  محتوى  في  الكالسيوم  بروهكساديون  تراكيز  تأثير 

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.   الصنف الباتوري

كاروتين وأنثوسيانين لب ثمار الصنف الباتوري في   محتوى ازدياد  44)تبين النتائج في الجدول )

الرابع الأخرى،  (  8/22)  الموعد  المواعيد  مع  إلىبالمقارنة  متوسط  أعلى  قيمة     1.22 ووصلت 

 غ. 100ملغ/     0.51بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

الباتوري   محتوى ازدياد  كما لوحا   ثمار الصنف  التركيز  عند استعمال    كاروتين وأنثوسيانين لب 

بالمقارنة مع المعاملات الأخرى والااهد،    500    1.22 ووصلت قيمة أعلى متوسط إلىملغ/ل 

 غ. 100ملغ/     0.30بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/

  الأشجار المعاملةكاروتين وأنثوسيانين لب ثمار    محتوىولم يلاحا وجود أية فروق معنوية في  

 .بمعدل أربع رشات بالمقارنة مع الأشجار المعاملة بمعدل ثلاث رشات

التفاعل   تحليل  بين  الباتوري    محتوىازدياد  لكن  الصنف  ثمار  لب  وأنثوسيانين    عند كاروتين 

ووصلت قيمة أعلى (،  8/22)  الموعد الرابعفي  ملغ/ل بمعدل أربع رشات    500استعمال التركيز  

 غ. 100ملغ/     0.61بينما انخفضت قيمة أدنى متوسط إلى  غ100ملغ/   1.22متوسط إلى
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تأثير تراكيز بروهكساديون الكالسيوم في محتوى أنتوسيانين وكاروتين (: 44الجدول)

 حسب اختلاف المواعيد وعدد الرشات.  لب ثمار الصنف الباتوري غ(100ملغ/)

 الصباغ  

 الموعد           

 رشات                

 تركيز)ملغ/ل( 

 كاروتين  انتوسيانين 

(22/7) (22/8) (22/7) (22/8) 

رشة  4 رشة  3رشة رشة  4 رشة  3  4رشة 3رشة 4 رشة  3

0 0.51 0.51 1.06 1.06 0.11 0.11 0.30 0.30 

150 0.52 0.55 1.06 1.06 0.22 0.22 0.60 0.61 

250 0.72 0.73 1.11 1.45 0.26 0.25 0.98 0.98 

350 0.72 0.74 1.44 2.07 0.26 0.26 0.98 0.98 

500 0.82 0.97 2.08 2.33 0.56 0.58 1.11 1.22 

700 0.73 0.74 2.08 2.33 0.56 0.58 1.11 1.22 

 المتوسط 
0.67 0.71 1.47 1.71 0.32 0.33 0.84 0.89 

 

L.S.D 

 

5% 

5%  L.S.D 5%  L.S.D 

 تفاعل  الرشات  التراكيز المواعيد  تفاعل  الرشات  التراكيز    مواعيد

0.21 1.11 ns 0.24 0.23 0.34 ns 0.33 
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 الفصل الرابع 
 المناقشة ، الاستنتاجات 

 التوصيات 
 المراجع 
 الملاحق 
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 Discussion : المناقشة -1:1:4

 معايير النمو:  -1:1:4:1
العععوزن  تزايعععدأدى إلعععى  Prohexadione-Caأظهعععرت نتعععائج البحعععث أن العععرش العععورقي بمركعععب   

؛ ويعزى ذلك إلى  تزايععد  25عناقيده بنسبة %، و 19الصنف الباتوري بنسبة %   الجاف في أوراق

الكفععاءة التمثيليععة فععي الأوراق، والتعععي تتععأثر بععال ور النبععاتي، وظعععروف المن قععة، و بيعععة الصعععنف 

(  حيث تبدأ بالزيادة Blance et al., 2005; Black, 2004; Jordan et al., 2001المدروس)

( ثععم تععنخفض مععع بدايععة الهععرم فيععزداد  (Paul and Diego, 2002مععع تقععدم الأوراق فععي العمععر

 : تصنيع المادة الجافة، وهذا يوافق النتائج التي توصل إليها

 ( ;Lemarquand et al., 2006;  Medjoub and Blanco,  2007  2010)حداد وبايرلي، 

بين  والعلاقة  المدروس،  للصنف  الوراثية  ال بيعة  اختلاف  إلى  الصنفين  بين  التباين  ويعود 

 (.(Aiyelaagbe et al., 2005;  LoGiudice et al., 2003ال ابعين الوراثي والبيئي 

فععي الصععنف  لف لب ثمـريإلى زيادة وزن أ prohexadione-Caالرش الورقي بمركب   كما أدى

أسععععهم فععععي زيععععادة  prohexadione-Ca؛ ويرجععععع ذلععععك إلععععى أن الععععرش الععععورقي بمركععععب البععععاتوري

المسعععع ح الععععورقي ممععععا أدى إلععععى زيععععادة معععععدل تصععععنيع السععععكريات، وبالتععععالي زيععععادة الععععوزن الجععععاف 

 ,Miniatiلأنه يزيد تكععون البكتععين  ؛ % 8 – 12لاوراق، والعناقيد، ونسبة المادة الصلبة الذائبة

1981) Satil and Azcan, 2003;  ( Huang et al., 2003;  والبروتععوبكتين فععي الصععفائح

الوسعععععع ى للجدرالخلويععععععة، ممععععععا يزيععععععد صععععععلابة جععععععدرها، ويحسععععععن نوعيتهععععععا  ومقععععععدرتها التخزينيععععععة 

Ouzounidoui and Papadopuloui, 2007))  عععزى اخععتلاف تععراكم المععادة الجافععة إلععى ٍُ ويِ

 ,.al  مععع ماتوصععل إليععه: يتوافععقاخععتلاف الظععروف المناخيععة، وموعععد المعاملععة مععن السععنة وهععذا 

1997)  (LoGiudice et al., 2003; Huang et al., 2003; Culpepper et

http://www.citeulike.org/author/Blanco
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib25#bbib25
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib25#bbib25
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WJH-4MMP2CW-1&_user=5043437&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000066168&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5043437&md5=2c692d37dc0ad90444ac40753dcc844e#bbib29#bbib29
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في الحد من النمو ال ولي لل ععرود،  prohexadione-Caوأكدت النتائج دور الرش الورقي بمركب 

الكفـاءة  مععن يزيععد prohexadione-Caلأن رش مركععب ؛ في عينات الصنفينوتزايد عدد التفرعات 

ــة  ؛ بسععععبب زيععععادة معععععدل تصععععنيع المركبععععات الهنيععععة بال اقععععة فععععي أوراق الصععععنف البععععاتوري التمثيليــ

(NADPH, ATPاللازمة لإرجاع غاز ثاني أوكسيد الكربون إلى سكريا )أثناء تفاعلات الظلام  ت

 ,.et alليخضور، وهذا يتفق مع النتائج التي توصل إليها  كما يزيد الكوانتونات الفعالة في جزيئات ا

2007)  (Yoon  ويرجع التبععاين فععي اسععتجابة الأصععناف إلععى اخععتلاف المسعع ح الععورقي فععي الصععنف

الباتوري بالنسبة للصنف العاشوري، وأن إنتاج الاععجرة فععي الصععنف العاشععوري أكبععر مععن إنتاجهععا فععي 

الصنف الباتوري، ويرجع ذلك لتوضع البراعم الثمرية جانبياً باكل  متقارب  على ال رود السععنوية فععي 

الصععنف العاشععوري، وباععكل  متباعععد  فععي الصععنف البععاتوري مععع ارتفععاع نسععبة التصععافي% فيععه بسععبب 

 ,Michaela and Georg, 2004   (Byers and Carbaugh)  زيععادة وزن الثمععرة فععي العنقععود

  (Silberstein et al., 2000)مما يزيد انتاج المادة الجافة، ونسععبة المععواد الصععلبة الذائبععة ;2004

يزيععد مععن كميععة سععيتوكينين الزيععاتين فععي ال ععرود، ويخفععض تكععون الجبععريلين، وهععذا بالتععالي يزيععد  ممععا

(؛  لأنه ;Radement, 2005)  Danielle et al., 2006;  Mozingo et al., 1991  أق ارها  

، وتناععيط  RNA - DNAيناععط الانقسععام الخلععوي بسععبب تناععيط اصعع ناع البروتينععات وحمضععي 

(  مما يععؤدي إلععى زيععادة نععواتج  (Rademacher, 2004التبادل الااردي عبر الأغاية وفق نفاذيتها

 والكاتلاز والأميلاز.   الاستقلاب الخلوي، وتحفيز أنزيمات نقل البولي فوسفات كالفوسفاتاز

 Kim et al., 2007; Kamiya et al., 1991)  Quiñones and Zeiger, 1994;)  

؛ الصنف العاشوري لأوراق معدل العجز المائيتناق  و، محتوى الماء النسبيتزايد وبينت النتائج  

 Medjoub and 8 – 25يزيععد نسععبة المععاء %  الععورقي بمركععب بروهكسععاديون الكالسععيوم لأن الععرش

Blanco, 2007;  Bellomo and Fallic, 2007) Iva et al., 2008; )  ارتفععاع متوسععط  لأنععه مععع؛

http://www.citeulike.org/author/Rademacher
http://www.citeulike.org/author/Kim
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المحولععة CO2 وانخفععا  ر وبععة التربععة عععن السعععة الحقليععة تقععل كميععة ، Oم 45الحععرارة اليععومي عععن 

إلععى كربععون عضععوي، بسععبب انهععلاق الثهععور النباتيععة لفتععرة  أ ععول  للتخفععيض مععن معععدل المععاء المفقععود 

 والبخر، وهذا يتوافق مع النتائج التي توصل إليها: بالنتح،

Aiyelaagbe et al., 2005)  Silberstein et al., 2002;  Schupp et al., 2003; ) 

ويرجععع تزايععد محتععوى المععاء النسععبي خععلال الموعععد الثععاني إلععى أن معععدل العمليععات الفيزيولوجيععة تتععأثر 

 ,.alبالظروف المناخية )متوسط الحرارة الاهري( كمععا يزيععد الععرش الععورقي للمركععب امتصععات المععاء 

2001; Medjoub et al., 2007)  .(Black, 2004; Jordan et  لأن مركعععب

Prohexadione-Ca  يمنعععع تاععععكل أنزيمعععات الأكسععععدة، والتعععي تلعععععب دور فعععي اسععععتقلاب الفينععععولات

المقععدرة علععى  دكمععا يزيعع  .(Bini et al., 2008المسععؤولة عععن مقاومععة النبععات لاجهععادات البيئيععة )

بالاضععافة لاخععتلاف كفععاءة ال ععرز الوراثيععة   (Bezdicek et al., 2003) انتقال الماء، وامتصاصععه

في ضبط امتصات الاوارد ونقلها، واسععتخدامها فععي التعععديل الحلععولي داخععل الفجععوات الخلويععة حيععث 

تعمل الذائبات العضوية داخل السيتوبلاسم والذائبات العضععوية داخععل الفجععوات علععى خلععق ممععال فععي 

الجهععد المععائي يسععمح بانتقععال المععاء مععن التربععة إلععى داخععل النبععات وزيععادة قععوى ارتبا ععه لتعععويض المععاء 

     (. (Giannakoula et al., 2007بالنتح    المفقود

ــاء النســبيزيععادة  فععيProhexadione-Ca وأكععدت النتععائج دور مركععب  ــوى الم ــد محت ــي عناقي  ف

أن الرش الورقي للمركب يحععدث تععوازن ويعزى ذلك إلى ؛ معدل عجزها المائيانخفا   مع  الصنفين  

بسععبب زيععادة الكفععاءة التمثيليععة التععي تزيععد (  (Byers et al., 2007بععين النمععوين الخضععري والجععذري 

نسععبة الكربوهيععدرات فععي العصععارة الخلويععة بسععبب زيععادة نسععبة المععادة الصععلبة الذائبععة كمععا يزيععد تاععكل 

الجهععد الحلععولي فععي الخلايععا النباتيعععة،  دالبروتينععات والأنزيمععات بسععبب زيععادة دورة الأحمععا  ممعععا يزيعع 

والعععذي يعععؤدي إلعععى زيعععادة امتصعععات المحلعععول الأرضعععي، وهعععذا بعععدوره يعععؤدي إلعععى زيعععادة  درجعععة التفعععرع 

http://www.citeulike.org/author/Giannakoula
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الجذري، وقوة الضهط الجذري عند انخفا  ر وبة التربة إلى الحد الأدنى مما ينعك  ايجابياً علععى 

 ,.Bezdicek, 2003 Byers et alتاععكل أعضععاء النمععو والإثمععار، فيزيععد كميععة الإنتععاج الثمععري )

 ,Asín). (. كما يزيععد تركيععز الأوكسععين، وقععدرة تعلععق الثمععرة، ووزنهععا الجععاف حتععى شععهر أب ;2007

2007; Lemarquand et al., 2006)  ،وأظهرت العلاقات ارتبا  ايجابي قوي بين معايير النمو

ملغ/ لتر، ومع زيادة التركيز يأخذ الارتبععا   350 حتى بلوغ التركيز  Prohexadione-Caوتراكيز  

منظم نمو نباتي غير هرموني له تأثير محفز، وأخععر  Prohexadione-Caمنحاً سلبياً لأن مركب 

مثبط وفقاً للتراكيز المستخدمة والنوع النبععاتي والصععنف والظععروف البيئيععة لمن قععة الزراعععة، والعمليععات 

 (.Danielle et al., 2006; Drodriguez, 2004 Lemarquand et al., 2006)الزراعية 

النسبي في أوراق الصنف    زيادة معدل النموإلى   Prohexadione-Ca وأدى الرش الورقي بمركب

الصنفين  مع  العاشوري عناقيد  في  النسبي  النمو  معدل  مركب  ازدياد  رش  أن  ذلك  ويفسر  ؛ 

Prohexadione-Ca    بنسبة %  يزيد مما يزيد تركيز العصارة الخلوية،    25محتوى الماء النسبي 

وقوى الم  الورقي ومعدل النتح الذي يتعلق بال بيعة الوراثية للصنف باختلاف التركيب التاريحي 

  لاوراق، وعدد المسامات في الصفيحة الورقية، ومكان توضعها.

               .(Aiyelaagbe et al., 2005; Black, 2004; Jordan et al., 2001)    
وبينععت النتععائج تزايععد معععدل النمععوين الم لععق، والنسععبي فععي عناقيععد الصععنف البععاتوري لأن رش مركععب 

Prohexadione-Ca  ( زاد تععراكم المععادة الجافععة (Ramirez and Alonso, 2005   ونسععبة

تسععريع دورة الأحمععا  وتععوازن الهرمونععات النباتيععة )السععيتوكينين/ الجبععريلين(  و المادة الصععلبة الذائبععة، 

 (. ;Drodriguez,  2004; Solar et al.,  2008 2008)حداد وعبيد،

 معايير النوعية: -2:1:1:4
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فععي زيععادة نسععبة المععواد الصععلبة الذائبععة ونسععبة  Prohexadione-Caكما أسهم الرش الورقي بمركععب 

-Prohexadioneرش مركب التصافي في ثمارالصنفين العاشوري والباتوري؛ ويعزى ذلععك إلععى أن 

Ca   نفاذيععة  ديحسن نسبة السكريات الكلية في اللب، ومعدل تراكمها مع اكتمال تلون الثمار لأنععه يزيعع

وسرعة العمليات الفيزيولوجية التي تناط أنزيم الأميلاز  مما يسهم في تح ععم الناععاء ،  البروتوبلاسما

 إلى سكريات بسي ة، فيسرع انتقالها، ومعدل تراكم المادة الجافة.  

Radement et al., 2005) (Medjoub and Blanco, 2007 ;Diamantoglou et al., 1980;  

ويرجع وجود تباين في استجابة الأصناف للرش الورقي إلى علاقة نسبة السكريات الكلية فععي الثمععار 

بسععبب اخععتلاف كثافععة اليخضععور وراثيععاً، وبالتععالي التبععاين فععي الكفعععاءة  بال بيعععة الوراثيععة لاصععناف،

 التمثيلية لاوراق، مما يؤدي إلى اختلاف نسبة الكربوهيدرات المصنعة في الخلايا. 

 )Huang et al., 2003; Elfving, 2003; Young et al., 1982; Yoon et al., 2007) 

علععى صععنفي الفسععتق  Prohexadione-Ca وبالنتيجععة تبععين أن الععرش الععورقي بتراكيععز مختلفععة بمركععب

الحلبي أدى إلى استجابات مختلفة في معايير النمو والمعايير المائية والمحتوى مععن العناصععر المعدنيععة 

 باختلاف مواعيد الرش، واختلاف التراكيز، والأصناف المدروسة.
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 المحتوى من العناصر المعدنية: -3:1:1:4
لقععد بينععت التجععارب زيععادة النسععبة المئويععة لعععبعض العناصععر المعدنيععة فععي لععب ثمارالصععنف البعععاتوري  

( ؛ ويعععزى ذلععك إلععى زيععادة تركيععز العصععارة النباتيععة وانخفععا  ,K,  P,  Mg,  Ca,  B Nومنهععا )
الجهععد الحلععولي وبالتععالي زيععادة محتععوى المععاء النسععبي، وخفععض معععدل العجععز المععائي ممععا يععؤدي إلععى 
زيعععععادة امتصعععععات العناصعععععر المعدنيعععععة وخاصعععععةً التعععععي تلععععععب دوراً فعععععي اتعععععزان الاعععععوارد كالبوتاسعععععيوم 

كمععا يزيععد              . (Al- Khateeb, 2002; Bellom and Fallic, 2007) المغنزيـومو
والفوســفور،  بســبب زيــادة امتصــاص الحديــد،الععرش الععورقي اصعع ناع أنععزيم السععيتوكروم أوكسععيداز 

وأظهرت النتائج وجود تباين في اسععتجابة  .(Paul and Digo, 2002وبعض العناصر الصغرى )
حيععث تزايععدت نسععبة العناصععر فععي لععب ثمععار  Prohexadione-Caالأصععناف للععرش الععورقي بمركععب 

الصنف الباتوري بالمقارنة مع الصنف العاشوري لأن معدل اص ناع السكريات، ونسبة الرماد تتأثر 
بال بيعععة الوراثيععة للصععنف بععاختلاف التركيععب التاععريحي لععاوراق، والتععي تععؤدي إلععى اخععتلاف كفععاءة 

 . (Sponheiner and Robinson, 2003)التركيب الضوئي، ومعدل امتصات الماء

 المحتوى من الأصبغة:  -4:1:1:4
تزايععد المحتععوى مععن اليخضععورالكلي واليخضععور إلععى  Prohexadione-Caأدى الرش الورقي بمركب 

؛ ويعععععزى ذلععععك إلععععى زيععععادة بعععععض العاشععععوري  ب، ونسععععبة اليخضععععور أ/ب فععععي أوراق وثمععععار الصععععنف

العناصعععر المعدنيعععة كععععالأزوت والمهنزيعععوم والفوسععععفور والحديعععد والبوتاسعععيوم اللازمععععة لتكعععون الأصععععبهة 

  .اليخضورية والملونة في الأجزاء الخضرية والثمرية

         (Lichtenthaler, 1988; YOO et al.,  2007; Mccartney et al., 2006) 

 (Giuffida et al., 2006; Bellomo and Fallico, 2007; Mata and Blanco, 2006)  

الصف     وانتظام  الصنف  إلى  بيعة  للرش  اللازمة  الكالسيوم  بروهكساديون  تركيز  تأثير  ويرجع 

المعاملة ووقت  والأرضية،  النسبية  والر وبة  تاجها،  وشكل  للاجرة  الهذائية  (                والمساحة 

Jordan et al., 2000; Jordan et al., 2001; LoGiudice et al., 2003)  
بسبب  ؛ كما تزايد المحتوى من صباغي الكاروتين والأنثوسيانين في قشرة ثمار عناقيد الصنفين

، وتكون حمض الايكميك، وتنايط أنزيم الكلوروفيلاز )تح م اليخضور(  أ استقلاب فيتامين  

http://www.citeulike.org/author/Mata
http://www.citeulike.org/author/Blanco
http://www.citeulike.org/author/Blanco
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(Bellomo and Fallico, 2007; Aiyelaagbe et al.,2005; Giuffida et al., 2006) 

كمععا يزيععد رش مركععب بروهكسععاديون الكالسععيوم كميععة الكزانثوفيععل النععاتج عععن أكسععدة مركععب الأسععتيل  

السععكريات  كولين في الصانعات الملونة، ويزيععد محتععوى أنثوسععيانينات العصععارة الخلويععة بسععبب تح ععم

التي توصل إليها:  ، وهذا يوافق النتائجمما يزيد درجة تلون الثمار ونضجها  

(Quiñones and Zeiger, 1994; Rademacher and Kober., 2003; Albrecht  et al., 2005) 

وفقاً  الملونة  نسبة تزايد الأصبهة  تباين في  النتائج وجود  بينت  العينات     لقد  لاختلاف مواعيد جمع 

العينات  اليخضور في  تزايد صباغ  بينما  التي جمعت في  ورالنضج،  العينات  حيث تزايدت  في 

ويعزى ذلك إلى أن نسب الأصبهة تتأثر بالظروف المناخية،   ؛التي جمعت قبل موعد النضج باهر

 .وعمرالأعضاء النباتية، ومراحل النضج، والعمليات الزراعية المقدمة

 (Jordan et al., 2001;  Albrecht et al., 2005;  Rademacher&Kober,  2003 ) 

الكالسيوم حيث    بروهكساديون  لتأثير رش مركب  استجابة الأصناف  تباين في  النتائج وجود  تبين 

الصنف   مع  بالمقارنة  العاشوري  الصنف  ثمار  ولب  قارة  في  الملونة  الأصبهة  محتوى  ازداد 

الباتوري؛  الصنف  في  أمثالها  ثلاثة  تعادل  العاشوري  الصنف  في  الأصبهة  كمية  لأن   الباتوري؛ 

 Medjoub andويعود ذلك لاختلاف كثافة الأصبهة ونسبها والتي تتعلق بال بيعة الوراثية.       

Blanco, 2007; Schupp et al., 2003; Aiyelaagbe et al., 2005)  .) 

كما يتأثر معدل التمثيل اليخضوري بال بيعة الوراثية للصنف باختلاف كثافة اليخضور في الأوراق  
 وسماكتها، ووجود  بقة شمعية أو زغبية، وتاكيل أصبهة ) أنتوسيانين وكاروتين(  

(Bellomo and Fallico,  2007; Schupp et al.,  2003; Giuffida et al., 2006) 

  

http://www.citeulike.org/author/Rademacher
http://www.citeulike.org/author/Rademacher
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Conclusion – الاستنتاجات 2:1:4 

 مما تقدم نستنتج مايلي: 
 
ملغ/ل  350عند استعمال المعاملة ازدياد المساحة الورقية في الصنفين العاشوري والباتوري  -1

 بمعدل أربع رشات.  
المعاملععة  وعناقيععده الصععنف البععاتوريلأوراق  ومعععدل النمععو النسععبي كفاءة التركيب الضـوئي زيادة  -2

 . بواقع أربع رشات (22/8  -  22/5)ملغ/ل خلال الفترة  350 بالتركيز

 وعناقيعععدهالصعععنف العاشعععوري لأوراق  ومععععدل النمعععو النسعععبي كفـــاءة التركيـــب الضـــوئي تزايعععدت -3

 . بواقع أربع رشات (22/8  -  22/5)ملغ/ل خلال الفترة  250 المعاملة بالتركيز

معـدل عجزهـا وانخفععا   ،الصععنفين العاشععوري والبععاتوري في عناقيد  محتوى الماء النسبي  زايععدت  -4

 .الرابع بمعدل أربع رشاتملغ/ل، خلال الموعد   350عند استعمال التركيز المائي

الصععنفين العاشععوري لثمععار  % نسـبة تصـافيزيادة وزن ألف لععب ثمععري، والحصععول علععى أفضععل  -5

 بمعدل أربع رشات (22/8) ملغ/ل خلال الموعد الرابع 350  والباتوري عند استعمال التركيز

 350 % في ثمار الصنفين العاشععوري والبععاتوري عنععد التركيععز ارتفاع نسبة المواد الصلبة الذائبة  -6

 .(22/8)ملغ/ل خلال الموعد الرابع 

)الأزوت والفوســفور والبوتاســيوم والكالســيوم   لنســبة الميويــة للعناصــر المعدنيــةازدادت ا -7

ملععغ/ل  500والبععور( فععي لععب ثمععار الصععنفين العاشععوري والبععاتوري عنععد اسععتعمال التركيععز  والمهنزيععوم

   بمعدل أربع رشات.  (22/8)الرابع خلال الموعد 

فععي الأوراق والثمععار فععي الصععنفين العاشععوري والبععاتوري عنععد  تزايععد المحتععوى مععن الأصععبهة الملونععة 8-

  بمعدل أربع رشات.  (22/8)ملغ/ل خلال الموعد  500استعمال التركيز 

Recommendations:3:1:4- التوصيات 
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 من خلال الاستنتاجات نوصٍ بالآتي: 

في    -1 في  الكالسيوم  بروهكساديون  مركب  رش  تأثير  عن  معمقة   فزيولوجية   دراسات   اجراء 

 توافق الازهار ونسبة العقد وكمية الانتاج في وحدة المساحة.                     

العمل على دراسة تأثير رش مركب بروهكساديون الكالسيوم في التبكير في  ور     -2

    الاثمارفي الصنفين العاشوري والباتوري.                                             

تقدير نسبة الزيت ونسب أحماضه الدهنية ونسبة فيتامين)ج( ونسبة البكتين والبروتوبكتين   -3

    في الثمار، وعلاقتها بالرش الورقي للمركب.                            

 الجدوى الاقتصادية: -4:1:4

غععرام/ رشععة، يلععزم أربععع  50كميععة بروهكسععاديون الكالسععيوم المسععتخدمة فععي الرشععة الواحععدة/ الععدونم = 

 رشات.

 ل.س7000 سعر الكيلوغرام من مركب بروهكساديون الكالسيوم = 

 ل.س/الدونم 1400ل.س =  x  7غرام200كلفة الرش/الدونم = 

 .  ل.س 500= )مع العلم أن عدد الرشات أربع(  ل.س 125أجرة الرش ألياً ) دونم/ رشة(=

 كغ50 كغ ثمار لكل 10كمية الزيادة )كغ( في الإنتاج= 

 ل.س35 سعر الكيلوغرام من ثمار الفستق مع قارتها= 

 كغ50 شجرة، متوسط انتاج الاجرة=   16عدد الأشجار/الدونم=

 ل.س 5250ل.س =  x150 35القيمة النقدية المضافة / الدونم= 

 ل.س  3850= 5250- 1400 =  صافي الربح/الدونم
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  المراجع العربية:

(  2008المركز العربي للزراعات الجافة، والقاحلة أكساد. ) دراسات احصائيات -1  

والعملي  -2 النظري  الجزء  الفاكهة  فيزيولوجيا  بايرلي  ورولا  سهيل  م بعة    -حداد، 

(.                                     2010-2009جامعة دماق.) -الروضة      

حسان.)  -3 وعبيد  سهيل  بروهكساديون      2008حداد،  بمركب  الورقي  الرش  تأثير   .)

  -ي التفاح غولدن ديليا  وستاركن   ديليا الكالسيوم في النمو الخضري، والثمري لصنف

.     44-55: 2، العدد 25المجلد  -مجلة جامعة دماق للعلوم الزراعية       

حسان.)  -4 وكلوريد  2009عبيد،  الكالسيوم  بروهكساديون  بمركب  الورقي  الرش  تأثير   .)

مجلة   -الكالسيوم والتوكوفيرول مع الهليسرين في خفض أضرار الصقيع في غراس التفاح  

.           54-41: 1، العدد24المجلد  -باسل الأسد للعلوم الزراعية   
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(1 الملحق )   

 a- التركيب الكيميائي للب الفستق الحلبي

 التركيب الكيميائي 

 أحماض دسمة)بالميتيك( %  70-50 فيتامين) أ ( مغ/كغ 3.2-18

 حمض لينوليك  %19 -7 فيتامين) ب( مغ/كغ1.6

 أحماض كلية  % 35 -15 فيتامين )ج( مغ/كغ 50

 ثيامين مغ/كغ8.7 فيتامين )ي( مغ/كغ23

 لارجينين  % 19.8 -8.22 رماد 2-4%

 لايسين  % 12.6-19.8 فيوفيتن) أ( مغ/ل25.68

Goli, et al., 2005;  Kunter et al.,1994; Satil and Azcan, 2003 )  ) 

 

- B   .الهيكل الكيميائي للأنثوسيانينات الستة الأكثر شيوعاً في ثمار الفاكهة 

 C6c3c6الانثوسيانين . 

R3 R2 R1 ANTHOCYANIDIN 

H OH H Pelargonidin(Pg) 

H OH OH Cyanidin(Cy) 

OH OH OH Delphinidin(Dp) 

H OH OMe Peonidin(Pn) 

OH OH OMe Petunidin(Pt) 

OMe OH OMe Malvidin(Mv|) 

( Wu et al., 2006 ) 

 
-C  .)الأطوال الموجية وفق جهاز السبكتروفوتومتر )للفستق الحلبي 

 المادة القابلة للقياس  ( nmطول الموجة) 

 اليخضور  645-663

 الكاروتين  470-550

 الانثوسيانين  515-530-885

 ( uvالكحولات) 250-300

 ( uvالسكريات الكلية) 240

 الفينولات  750

 البرولين  570

Bellomo and Fallic., 2007;  Lichtenthaler, 1987) ) 

 

  التركيب الميكانيكي، والكيميائي لتربة في منطقة معان، حماه.

غ 100التركيب الكيميائي غ/  عجينة مشبعة   التركيب الميكانيكي% 

PH EC  كربونات

 الكالسيوم

الكلس  

 الفعال

 الرمل  السلت  الطين المادة العضوية 

7.7 0.76 34 14 1.83 47 25 33 

 

  معطيات مناخية في منطقة معان، حماه.

ً  الارتفاع عن سطح البحر )م (   معدلات مطرية مم/سنوي  المتوسط الحراري صيفا

475 34 375 

 


