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 العربي الملخص                                 

تأثير  دراسةل ؛2021 الموسم الزراعي خلال في مزرعة أبي جرش بكلية الزراعة بجامعة دمشق الجحث أُجري     
 ، 17.25، 11.50لشاهد دون رش )شاهد دون رش،؛ فضلات عن االورقي بالزنك بثلاثة تراكيز الرشعاملي 

ppm23( على شكل كبريتات الزنك المائية O27H. 4ZnSO ةوتواتر الريات بثلاث، % 23 فيها الزنك نسجة 
)الصنف  الصفراء( على محصول الذرة أسابيع ةالري كل ثلاث ،الري كل أسبوع، الري كل أسبوعين)مواعيد 
وضعت التجربة وفق تصميم الق اعات العشوائية  .الشكلية والإنتاجية اعتمادات على بعض الصفات ؛1سلمية ااااا

 بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية معاملة. بثلاثة مكررات للل Split-RCBDاللاملة المنشقة 
إلى الحصول على  (23ppmالرش بالزنك بتركيز )أدى ؛ إذ الصفات المدروسة بين معاملات الرش بالزنك في

-حبة.عرنوس 454.3و 1-حبة. صف 32.33) أعلى عدد حبوب في الصف الواحد، وعدد حبوب في العرنوس

وزن حبوب من إلى الحصول على أعلى  (17.25ppm)، في حين أدى الرش بالزنك بتركيزعلى التوالي (1
 1-طن.هكتار 14200و 1-كغ.هكتار 9736و غ97.36)، ودليل حصاد العرنوس، وغلة حبية، وغلة حيوية

كانت معاملة الري كل  ؛ إذكما بينت النتائج وجود فروق معنوية بين تواتر الري . على التوالي %(40.68و
الحبوب في ، وعدد ؛ إذ بلغ ارتفاع النجات، وطول العرنوسأسبوع الأعلى معنويات في معظم الصفات المدروسة

 سم172.3) ، والغلة الحيويةحبوب من العرنوس، والغلة الحبيةووزن ال ،وعدد الحبوب في العرنوس، الواحدالصف 

 14217و 1-كغ.هكتار10098و غ92.55و 1-حجة.عرنوس 457.3و 1-صف.عرنوس 34.75و سم17.34و
فقد بينت النتائج ، بين معاملات الرش بالزنك و تواتر الري  أما بالنسجة للتفاعل. على التوالي (1-طن.هكتار
معنوية في جميع الصفات المدروسة، وقد تم الحصول على أعلى وزن للحبوب في العرنوس  اتوجود فروق

عند الرش بالزنك ( على التوالي 1-كغ. هكتار 15333و  10690غ(، وأعلى غلة حبية وحيوية )106.9)
معنوية للتفاعل بين معاملات الرش  اتفي حين لم تلن هنالك فروق، والري كل أسبوع (17.25ppm)بتركيز

، وعدد المذكر والمؤنث عدد الأيال اللازمة للإنجات، وعدد الأيال اللازمة للإزهاربالزنك و تواتر الري في كل من 
 .الأيال اللازمة للنضج

 الصفات الإنتاجية. -الصفات الشكلية -تواتر الري  -الرش بالزنك  -الذرة الصفراء الكلمات المفتاحية:
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 الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي تأثير الرش 

 

 :                                                                                                  Introductionالمقدمة -1

 حيث من الثالثة المرتجة في تأتي التي المهمةالحبوب  محاصيل من (.Zea mays L) الصفراء الذرة      

، الغذائية لقيمتها(؛ نظرات للونها ذات أهمية اقتصادية كبيرة 2008 )نقلات عن شاطي، ومكية، والإنتاج المساحة

 فهي ،الإنتاج وغزيرة ،النمو سريعة المحاصيل من عد  تُ  إذ  ، اللبيرة والحيوانات تغذية الدواجن والعلفية اسيما في

-كتاره.طن 70 يصل إلى خضر قدأ ات علف تع ي أن مكني النمو من أشهر الثلاثة زمنية قد ا تتعدى ةمدّ  خلال

) Triticum محصول القمح بعد الثالثة مرتجةوتأتي في ال ).2009يونس، و ، 2006 ، والرومي،2002 ،الدوري )1

wheat) ،والرز (Oryza sativa L.)  والحيوان للإنسان الغذائية ولأهميتها القدل منذ الإنسان عرفها التيو 

 احتوائها ؛الغذائية الصناعات في الأساسية المادة الصفراء الذرة وكون ، والبروتينات تااللربوهيدر  من لمحتواها

 . (2007 زملاؤه،و  ،Harris) والفيتامينات ءوالنشا الزيوت على

 ،Pericarp، وأغلفة الحجة Endosperm، السويداء Embryoذرة الصفراء من الجنين تتلون حجة ال 

، وتعد السويداء مخزن السكريات واليمن وزنها الجاف على الت %9-6%، 85-80%، 12-8ويشغل كل منها 

% 3ذي تبلغ نسبته نحوبهدف الحصول على الزيت الصحي ال ؛الجنين عن الأغلفة صناعيات فصل والبروتين، ويُ 

 وتتلون حبوب الذرة الصفراء .E ،Fوهو متعدد ااستعماات كغذاء للشعوب لغناه بفيتامين  ،من وزن الجنين

 ؛معدنية مواد خال وألياف، (2%)ورماد ، 4.6%))وزيت، (10.6%) وبروتينات، %(81) تاكربوهيدر  من

 (، 2015،النصراوي ) E و B2 و B12 و B1 و F و A فيتامين :مثل ،الفيتامينات على ااحتوائه عن فضلات 

 ،ااقتصادية قيمته عن فضلات  ؛وغيرهما والزيتاء كالنش ؛الغذائية الصناعات من عدد   في أولية كمادة   ودخوله

 ،Mahantesh؛  Marino et al., 2004) الماشيةو  للدواجن المركزة الأعلاف صناعة في الأساسي ودوره

 . Misra ،(2009و،  Sachin؛2006

، يتناولها (Duvick ،1996) الأساسي للغذاء الجشري على مستوى العالم الصفراء المقولّ ذرة ال تُعد            

ذرة في صناعة بعض الف ائر، وأحيانات دقيق ال عملستا مقلية، كما يُ إمّ  ا مشوية وإمّ  وا مسلوقة الإنسان مجاشرة إمّ 

 حبوبها من عُ صنّ يُ و  (.2005وحربا،  ،لصناعة الخبز)معلا %30-20يخلط دقيق الذرة مع دقيق القمح بنسجة 



2 

 
 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

ساعدت زراعتها في تشكيل حياة مستقرة في  ذإ ؛الجشرية التغذية في التي تستعمل الغذائية المنتجات من عدد  

وشجه  ،المكسيك وأمريكا الوس ى، وشكلت مصدرات مهمات للمواد اللربوهيدراتية لسكان المناطق ااستوائية

غذية غير المكلفة لأمن ا عد  تُ  و (.2007، وحياص ،مهنانقلات عن )والمناطق الدافئة في العالم  ،ااستوائية

ستراتيجية من المحاصيل اا كما تُعد(. Menkir، 2006و،  (Babaleyeمن الجوع التي تسهم في الحدّ  اقتصاديات 

 ،12% والبروتين ،70% تُشكل نسجة اللربوهيدرات إذ ؛لقيمتها الغذائية المرتفعة ؛في كثير من بلدان العالم

لل اقة الحيوية  ات همم ات ذلك يجعل حبوب الذرة الصفراء مصدر كل . (2005وزملاؤه، ،  (Keskin% 6والزيت

 من طاقة أكثر بأنها وتتميز حبوبها. (Obi ،2020و ،Okporie)حبوب القمح والرز  عليه يفوق ماتحتوي 

 ،الخبز صناعة مثل  ،الغذائية بعض الصناعات في ستعملنسجة البروتين، وتُ  في أقل وللنها ،الأخرى  الحبوب

القمح،  دقيقب لطخُ  إذا إا الآلي الخبز لصناعة يصلح وا،  Glutenالجلوتين فقير في مادة الذرة وللن دقيق

 . TryptopHan ، lysineل:مث ،الأساسية الأمينية الأحماض من بنقصه الذرة دقيق ويتصف

، (Harris et al., 2007) والدواجن لحيواناتا لأعلاف الرئيسة المكونات في ءاالصفر  الذرةتدخل         

تشكل فيتامين  التي نكاروتي بيتا بجادئات غنية وبهاحب إذ إن   ؛للدواجن المقدمة ةليقالع في 75% نسجة وتشكل

A فضلات عن ؛النشاط ةلوقّ  ،نالصيصا في مرض الشلل ورهظه نقص يسبب الذي ن،الدواج لصحة المهم 

ونظرات لأهميتها  (.2008 زملاؤه،و  ،جابر (الشديد هنقص تاحا في العمىحاات  إلى يؤديقد و  ،الريش تجعثر

 ،ذرة الصفراء في تغذية الحيوانات، وتتوقع منظمة الأغذيةمن الإنتاج من حبوب ال %42 لىيزيد ع ما تعمليس

مليون طن  400مليون طن في الوقت الحالي إلى 165ذرة من أن يزداد ال لب على ال FAOوالزراعة العالمية 

و تدخل في صناعة الأعلاف الجافة بنسجة تصل إلى  (.Paliwal et al., 2000) 2030في العال 

70%Keskin et al., 2005) ).  

 صناعة :منها ،عديدة صناعية في مجاات تدخل أن الذرة كما الزيت، صناعة   في ستعمل الحبوبوتُ  

 إمكانية فضلات عن ؛(2007، وحياص ،مهنانقلات عن )والفلين  ،والورق  ،والسيراميك ،سجستوالأ ،الأصجغة

 يُستخلص أن ويُمكن  .(Taha ،2007) وال لاء  الورق  من مختلفة أنواع صناعة في قهااوأور  ،وقهاس استعمال

 والمجلتن، المؤكسد النشاو  الذرة، سكرو كالديكسترينات،  ؛عديدة مركجات منه يُستخرج الذي النشاء الذرة حبوب من
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 سكر الحامضية  الإماهة تأثير تحت يع ي كما الدوائية، الحبوب تحضير في كسواغ أيضات  تعمليُس والذي

 b ،(2004وديب ،الحميد عبد)نقلات عن   Cفيتامين ثم   ومن ،سكر السوربيتول إلى تحويله يمكن الذي الغلوكوز

 الإيثانول. كحول لإنتاج يستخدل الذي (White ،1994) العالم مستوى  على للنشاء المصدر الرئيس عد  يُ و  ،

                                                                                                         Research Problem: شكلة البحث مُ 

بسبب منافسة المحاصيل الصيفية  ؛المساحة المزروعة بالذرة الصفراء في الق ر العربي السوري ضئيلة نسبيات  عد  تُ 

والشوندر السكري  ،(.Solanum tuberosum L)والج اطا  ،(Gossypium): الق ن مثل ،الأخرى لها

(Beta vulgaris L.)مشاريع تربية الدواجنت ور  ، نتيجة، وإن  الإنتاج الحالي ا يكفي ااستهلاك المحلي 

  في سورية.

وخاصة تحت ظروف  ، وزيادتهاالتسميد من أهم العوامل المؤثرة في تحسين إنتاجية المحاصيل الزراعية عد  يُ     

 (. 1999الأراضي الفقيرة في محتواها من العناصر الغذائية الضرورية لنمو النجات )بلجع،

ومنها الذرة الصفراء هي  ،نتاجية المحاصيل الحقليةإمال تحسين أن من بين المشاكل المهمة التي تقف إ        

متصاص بصورة قابلة للا ومنها الترب الججسية ،العناصر الغذائية الموجودة في بعض الترب توفرمشكلة عدل 

ن إلذلك ف ؛والخصوبية تها الليميائيةصفا ءةوردا ،بضعف بنائها الفيزيائيهذه الترب  تتميز إذ ؛من قبل النجات

قد يكون ال ريق  رش محاليل مخففة للعناصر المغذية على الجزء الخضري  التغذية الورقية عن طريق عمالاست

من  وامتصاصها ،في درجة العناصر الغذائية الصغرى  ومؤثرات رئيسات  دورات لتربة ا كما أن لرقم حموضة .البديل

 وحركيتها، وقابليتها للذوبان، هالأيونات في التربة في تركيز رقم حموضة محلوليتحكم  ةعام صورةب ؛قبل النجات

الحبوب المزروعة في تربة كلسية قلوية من نقص محاصيل قد تعاني  من ثم، و النجاتات من قبلوامتصاصها 

  (.2019)(Farooq،Rehman et al., 2018و ،Nadeem) الزنك

قل الأالقمح  والشعير محصولي بمقارنةت  ،الذرة الصفراء من النجاتات الحسّاسة لنقص عنصر الزنك عد  تُ        

الزنك من العناصر الصغرى الضرورية للنجات والذي ا  عد  يُ  (. Clark،1990حساسية لنقص هذا العنصر)

يزيد من تركيز و يدخل الزنك في تركيب جدران الخلايا، إذ  ؛ضروري للنجاتآخر تقل أهميته عن أي عنصر 
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 ،(، ويؤدي دورات مهمات في تحديد كمية المحصول Farshid،2010الفوسفور في الأجزاء الهوائية المتشكلة )

طريقة بسي ة لإجراء  عد  يُ الأوراق بمحلول الزنك  إن  رش   .Chidanandappa et al., 2008)) ونوعيته

 ،.Grzebisz et al، والذرة ) Erenoglu et al., 2002)لحالة التغذوية لنجات القمح )التصحيح السريع ل

 (.2008وزملاؤه، 

ثبتت كثير من  أذ  إ ؛ا من العناصر الغذائيةهمداد النجاتات باحتياجاتإق ائطر أهم  حدأالتغذية الورقية  عد  تُ و       

 ذههفة عن طريق رش النجاتات بمحاليل تلالغذائية المخ بالعناصر مداد النجاتاتإ إمكانيةوالدراسات  الجحوث

إذ   ؛الجذور طةابوس تمتصّ التي  الغذائيةالعناصر  لجميعالمكملة  أوالتغذية ب ريقة اللاملة  تضمن ،العناصر

 بالدرجة الثانيةى الأخر  النجاتيةاء والأجز  ،الأولى بالدرجةراق الأو  طةابوس العناصر الغذائية ن امتصاصوجد أ

 التربة غيرظروف  خاصة عندما تلون  ؛من اامتصاص عن طريق الجذور يةوكفا سرعة أكثر يكون عادة

 تثبيتنتيجة لل وأتضاد ما بين العناصر الغذائية لو كنتيجة لأتربة ال رقم حموضةك مناسجة امتصاص العناصر

ا  أن التغذية الورقية (2002) ذكر الجبوري . وقد 2011)الخزرجي،  (في التربة الغذائية ناصرلعل الليماوي 

على العكس تعمل  بل ؛ات الحيوية التي تجري داخل الورقة كعمليتي التنفس والتركيب الضوئياعليالف في تؤثرّ 

 يؤثر مما ؛الأوراق ستنفاذ العناصر المغذية داخلا على منع نها تعملوذلك لأ ،ونوعات  على تحسين الإنتاج كمات 

 وذات جدوى  ،ةيق التسميد كفاائكثر طر أن أن التغذية الورقية هي مBrayan ( (1999 بينو. النجات نموّ  في

ضمن  أيونات العناصر نتقالا لازمةلستهلاك ال اقة اا لتقليل توفر فرصة لأنها أهميتها . وتظهرقتصاديةا

 Werner 2000).و ،Heyland)النجات

ن إالمناطق الجافة وشجه الجافة.  يما فياسوت وره  ينتاج الزراعسة المحددة لإيحد العوامل الرئأعد الماء ي  

من المياه  %90حوالي  ةيبق ار العر معظم اا يفبلغ يوالذي اه يس لهذه الميئق اع الزراعة هو المستهلك الر 

 (.1999، ةيالزراعة والتنمالمتاحة )

ن الزراعة المروية إالصالحة للزراعة، و تعتبر سورية من الدول ذات الموارد المائية المحدودة مقارنةت مع المساحة  

راضي القابلة للزراعة، بسبب قلة المياه والفواقد اللبيرة في أقنية الري، نتيجة من مجموع الأ %27فيها ا تتعدى 
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 Prinz and، 2004% )50 لى أكثر منإاستخدال طرق الري التقليدية حيث تصل هذه الضياعات والفواقد 

Malik). 

 .اومكوناته غلةبعدل كفاية الري وينعكس ذلك على الصفات الحقلية له وبالتالي بال الذرة الصفراء محصولويتأثر   

أشارت الأبحاث والدراسات التي أجريت على محصول الذرة الصفراء إلى انخفاض ارتفاع النجات عند تقليل عدد 

  Maksimovic and et al., 2008).)الريات

التزهير في الذرة عمل على خفض مساحة الأوراق قياسات بالمعاملة غير المعرضة إن الإجهاد المائي قبل وبعد   

 Ouda and et) .)وهذا ما أيده (Andrade and et al.,  2000()Andrew and et al.,  2002) للإجهاد

al., 2006 . 

ر، وان ازھالإل لار مجاشرة وخازھكثر حساسية للجفاف في محاصيل الحبوب ھي قبل الإلأن مرحلة النمو اإو 

 (Valliyodon  خرى لأر مقارنة مع مراحل النمو اازھل الإلاھو عند حدوث الجفاف خ غلةكبر نقص في الأ

  Nguyen ،  .(2006و

ما بوساطة إعن طريق تحديد عدد البذور ية الحب الغلةن الجفاف يحدد أغلب نتائج الجحوث على أ اتفقت    

و أو التأثير غير المجاشر في وظائف حبوب اللقاح أر ازھل الإلاخ التأثير في كمية المادة الجافة المنتجة

ء البذور عن طريق تحديد تجھيز المواد لالى تقليل عقد البذور، كما يؤثر الجفاف في امتإالمجايض والذي يؤدي 

 .Prasad et al).،  (2008قلأ غلةصغر و ألى حجم بذور إالممثلة والذي يؤدي 

 ىلأع إنتاج ىلع الحصول أي؛ WUE)) المياه استعمال ةءكفا زيادة وه الناقص الري  من الرئيس دفهال نإ

 اانخفاض إن   إذ   ؛نتاجيةالإ في يلات لق اهتأثير  يكون  والتي الريات عدد يللتق خلال من مضافة ري  ماء وحدة للل

 كميات وتوفير ،ةهج من المياه لاكهاست ترشيد خلال من المتأتية بالمنفعة مقارنة ؛يلات لق يكون  الإنتاجية في

 ذ  إ ؛اهل نةمؤم   المائية الحصة تلن لم عةرا ز لل صالحة رض  أ ضافةإ خلال من المروية عةا بالزر  عتوس  لل مياه

 Yensew؛ Kirda،2002) أخرى  محاصيل ريّ  لغرض ؛الناقص الري  يةلعم خلال من رتوف   التيياه الم لتحو  

 (. Tilahun، 2009و، 
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                                       :Research questionتساؤلات البحث  -1-2

 في محصول الذرة الصفراء؟ هل الرش الورقي بكبريتات الزنك يساعد على زيادة الغلةّ  1-

 محصول الذرة الصفراء؟ ما التركيز الأمثل من كبريتات الزنك لرشّ  2-

 هل تتأثر زيادة إنتاجية الذرة الصفراء بتواتر الري؟ 3-

ما التواتر الأمثل للري الذي يضمن الحصول على إنتاجية عالية من محصول الذرة الصفراء مع المحافظة 4- 

 ؟على المياه 

 :                                                                 Research Hypothesis البحث فرضيات -1-3

في الحصول على أعلى القيم لمؤشرات الغلة في محصول الذرة بكبريتات الزنك المائية  ينجح الرش   يفترض أن  

والأخرى سيؤدي إلى الحصول على زيادة معنوية  ريةال بين الزمنية الفاصلة ةالفتر  تحديدالصفراء، كما يفترض أن 

 تؤدي إلى معرفة هذه المع يات سوف .ومكونات الغلة جميعات ضمن هذا المحصول ،في الصفات الإنتاجية

 الأمر الذي يؤدي إلى إع اء الفلاح القدرة على تحديد ما ؛وتواتر الري الأمثل ،الزنك التركيز الأمثل لرشّ 

التقليل من مدخلات الإنتاج والتي باتت ذات أسعار مرتفعة جدات، وخاصةت )الأسمدة  من ثمّ و  ؛يحتاجه النجات

ضمن  ؛وكميات المياه(، ومن ثمّ زيادة هامش الربح عند الفلاح من خلال استثمار الأراضي الزراعية ،الليميائية

 العروة التلثيفية بمحاصيل ذات قيمة غذائية ومادية عالية.

 Objectives Research:  أهداف البحث -1-4

 .1سلمية   الذرة الصفراء صنففي  الورقي بمحلول كبريتات الزنك الرشّ  دراسة تأثير -1

 .1سلمية   الذرة الصفراء تواتر الري في أداء صنف دراسة تأثير -2
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 :Research Relevanceأهمية البحث  -1-5

 دعيُ  المتوسط، الأبيض حوض الجحر من قة في زرعتُ  التي الرئيسة الصيفية المحاصيل أحد الصفراء الذرة إن     

 التي الفترة في  زرعتُ لأنها  ؛سورية في الحبية ة المحصوللغلّ  المحددة المهمة العوامل من كافية بكميات   المياه فراتو 

 ؛المحصول نجاتات ريّ  من ابد   لذلك ؛)أيلول شهر منتصف حتى شهر نيسان منتصف من(الأم ار فيها تنعدل

 حّ وشُ  ،المناخية ظل التغيرات في مرتفعة إنتاجية كفوءة تحقق معّدات ريّ  تجاعبا مجزية حبية ةغلّ  للحصول على

      (. 2017وزملاؤه، ،الرويلي(البيئات  هذه مثل في العذبة الموارد المائية

 في تغذية جديدة مصادر عن الجحث ن  أ إذ   ؛الإنتاجية من تزيد التي العوامل حدأ النجات بتغذية ااهتمال عد  يُ كما 

، قليلة بكميات   التي يحتاجها النجات لنمو الضرورية العناصر من تُعد   Micronutrientالصغرى  المغذيات إضافة

 الحيوية والفيزيولوجية العمليات في ةكبير  صورةب يؤثر الذي ، (Zn)الزنك ومنها، Kو P و N من يحتاجه بما قارنةمُ 

 يكون أو  نزيماتالإ تركيب في ويدخل ،للأمراض مقاومته من ويزيد ،وت وره ،لنموه ات أساسي عديُ  إذ   ؛النجات داخل

؛ 2000)النعيمي، ونوعات  كمات  ؛إنتاجه وزيادة ،النجات نمو تحسين في يجابيات إ توفره ويؤثر ات،مساعد عاملات 

Whitehead ،2000). 

، (Broadleyلحيوانات والمحاصيل ، وهو عنصر غذائي مهم لمن العناصر الصغرى  ((Znالزنك  عد  يُ       

وت وره بسبب عمله  ،النجات في نموّ  مشاركة العناصر الصغرى كثر أهمية بين وهو الأ 2012). و وزملاؤه،

 Cakmak)،  (2000وبخاصة  الذرة الصفراء  ؛لجميع المحاصيل تقريجتا ضوئيالتحفيزي في عملية التمثيل ال

Fageria)، (2002 ّاالنجاتات وت وره . وتقلل التربة التي تعاني من نقص في الزنك من نمو Rashid)  ،

   Ryan،.(2004و

 تشكل مراحل في خلال تأثيره من اونوعيته ،الغل ة الحبية صفات في المؤثرة المت لجات الزراعية حدأ الري  عد  يُ     

 ،الخلاياانقسال  وفي الغذائية، امتصاص العناصر في كبيرات  دورات  الماء يؤدي إذ   ؛هاونموّ  النجاتية الأعضاء

 زاءأج إلى المواد لتلك ووس ات ناقلات  مذيجات  كونه عن فضلات  ؛(NAR)يالضوئ التمثيل عملية وانتظال ،هاست التوا

 للمياه الأمثل عمالااست في الجيدة الإدارة أساليب أهم من ولعل.  2009)،وزملاؤه ،الساهوكي)المختلفة  النجات
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، وهذا يعني ضرورة جيدةت  اقتصاديةت  ه غلّةت ءوإع ا ،المحصول الضروري الذي يضمن نموّ  الريات عدد تحديد هو

 ة حبية ممكنة  غلّ  أعلى إلى الوصول بهدف الري  جدولة أي ؛والأخرى  ريةال بين الزمنية الفاصلة  ةالفتر  تحديد

Smith et al., 2002)). 

 :Research Justi fication البحث برراتم -1-6

 وكعلف   ،الغذائية الصناعات من كثير في اعمالهاست المهمة ستراتيجيةاا المحاصيل من الصفراء الذرة تُعد    

 وقلّة الموارد، الملائمة الأرض محدودية بسبب ؛المحصول هذا زراعة في التوسع الأفقي إمكانية وإن  عدل حيواني،

حزمة التقانات الزراعية بالشكل  عمالوتربة، واست ماء من المتاحة الموارد استعمال ةيكفا زيادة يت لب المتاحة المائية

من النجاتات رباعية  للمحصول. والذرة الصفراءالجيدة  والإدارة ،المتوازن  يتحقق بالتسميد أن يمكن وهذا الأمثل،

وبقدرة عالية  ؛ة تمثيل ضوئي نش ةي، وتمتاز مقارنةت بغيرها من المحاصيل النجيلية الأخرى بكفا4Cاللربون 

 صورةوب ؛احتياجاتها البيئية جميعمما يت لب تزويدها ب ؛وإع اء كتلة حيوية كبيرة، فةعلى إدخار المادة الجا

 .(Balabbo ،2015و  Simon)ة مُجديةمعيارات للحصول على غلّ  عد  يُ ااحتياجات الغذائية، وهذا  ةرئيس

من الأمور  (Fe ، Mn  ،Zn  ،Cu  ،B)مشكلة تأمين حاجة النجات من العناصر المعدنية الصغرى  تُعد  و    

 إذ ؛(pH) ن امتصاص هذه العناصر يتأثر برقم الحموضةأ، واسيما و وت وره النجاتات المهمة جدات في نموّ 

لتصجح غير  ،Complex compoundsتتعرض هذه العناصر في الترب القلوية إلى تشكيل مركجات معقدة 

 ،جوزلي)وإنتاجيتها ،هامما ينعكس سلجات على نموّ  ؛قابلة للامتصاص، وعدل تمكن النجاتات من ااستفادة منها

ونسجة كربونات اللالسيول ، 7.6على   pHأن الترب الللسية التي يزيد (2009) وجد صالح. (1988وسليمان، 

لامتصاص لفي امتصاص العناصر الصغرى الصالحة  ات وقلة المادة العضوية تسبب نقص، %2 0على تزيد

 .النجات كمركجات غير ذائجة في محلول التربة حاجة لىبكميات تزيد عبالتربة بالرغم من وجودها 

 إمدادها التربة تست يع ا التي المعدنية العناصر النجات من حاجة تأمين هو التسميد من الهدف إن   

طريقة بسي ة لإجراء التصحيح  تُعد  ، كما إن  ت بيق الزنك على الأوراق  2008)()حمود،Sumner) ،2000بها

 (. ,.Grzebisz et al 2008الذرة ) ,.Erenoglu et al)  2002)السريع للحالة التغذوية لنجات القمح 
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 المناطق في اسيماو  ،المحصول هذا نتاجيةلإ المحددة الرئيسة العوامل من الجفاف وموجات ،المياه ندرة تُعد        

 ،المياه على للحفاظ ؛العالم في المياه إدارة في تحسينات إدخال من ابد لذلك ؛العالم من الجافة وشجه ،الجافة

نتيجة الزيادة المتسارعة  ،بما يضمن تأمين ال لب المتزايد على المواد الغذائية ؛وتأمين حاجة مختلف المحاصيل

 ،بالزنك الورقية التغذية تأثير سدر  ، سيُ على ما تقدل بناءت  .( (Kassam et al., 2007في تعداد السكان في العالم

 .الصفراء الذرة والإنتاجية لدى صنف محلي من النموّ  صفات بعض في مختلفة اتوتواتر ريّ 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لالفصل الأو
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 الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي تأثير الرش 

 

 Literatrue Review:  الدراسة المرجعية -2

 والاحتياجات البيئية: ،ءصفراالتصنيف العلمي لمحصول الذرة ال 1-2-

 الظروف من واسع مدى يويت ور ف نموي ،حولي عشبي نجات Corn  (Zea mays L.)الصفراء الذرة      

( (Zea mays L.; 2n =20الصفراء  الذرة تنتمي .(Motamedi ،2012و Khodarahmpourالبيئة )

  ((Maydeae Akbar et al., 2008والفصيلة  ،(Gramineaeالنجيلية  (،Poaceae لشفويةللعائلة ا

Brash et al., 2015))اعز  . وقد (Parvez Sofi et al., 2006) إلى  الصفراء للذرة الواسع اانتشار

 وراثيات  الصفراء تجاينات  الذرة تمتلك إذ ؛جديدة وراثية تراكيب تلوين على وقدرته  النوع، هذا ضمن الوراثية ااختلافات

 عملية أهمية ذات تُعد   المؤشرات الوراثية التي لدراسة نموذجيات  محصوات  يجعلها مما ؛البيئي بتجاينها يرتجط كبيرات 

  Queen of ceroal النجيليات ةعرف بمللت اهفإن ،الواسع الذرة الصفراء نتشارا ات ونظر النجات،  لمربي

Massey)وWarsi،  .(2009  ُالمنغوزة  الذرة الصفراء: أنواع لذرةهنا ببن ز مي  ويDent corn ، الصوانية  الذرةو

corn Flint ، ال رية  أو الناعمة الذرةوSoft or floury ، الجشار الذرةوPop corn ، السكرية الذرةوSweet 

corn  ، الشمعية  الذرةوWaxy corn ، الغلافية  الذرةوPod cornبالذرة المزروعة المساحات معظم . تنتمي 

 بينما ،المنخفضة الحرارة تتحمل عادةت  الصوانية والأصناف .ال رية والذرة والمنغوزة الصوانية الذرة إلى الصفراء

 .المرتفعة درجات الحرارة المنغوزة الأصناف تتحمل

تتجمع الأزهار المذكرة في نورة  ؛ إذالجنس وحيدة المسكن منفصلة الصفراء من النجاتات صنف الذرةتُ     

عنقودية طرفية تظهر أوات على قمة الساق، في حين تخرج النورة المؤنثة من إبط إحدى أوراق الثلث الوس ي 

تتلون الحبوب في صفوف زوجية، وقد يحمل النجات الواحد عرنوسين ب تُخصّ للساق وتعرف بالعرنوس، وعندما 

التلقيح خل ي، والثمرة حجة، تتغير بنيتها وشكلها حسب النوع، ويتراوح و ثلاثة،  ينشأ الأعلى أوات ونادرات مايحمل

  (.2007وحياص،  ،غ( )نقلات عن مهنا285- 250بين ) وزن الألف حجة ما
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  توعلى ارتفاعا ،متجاينة، فتزرع في مناطق دون مستوى س ح الجحر تاء في بيئار عة الذرة الصفا تنتشر زر 

مريكية الجنوبية لأدول القارتين ا)في  )Saleem، 2000و،  (Saeedالجحرل فوق س ح  3300تتجاوز 

جنوب خط  45وحتى خط عرض  ،شمال خط ااستواء في كندا 58زراعتها من خط عرض  وتمتد   ،(فريقيةلإوا

ت اتتراوح فيها معدمرورات بمختلف المناطق البيئية التي  ؛(a ،2004وديب ، ااستواء )نقلات عن عبدالحميد

 .)2008ه، لاؤ وزم ،Akbar( (1-سنة مم 1500-250 (اله ل الم ري بين

ات الإضاءة اللافية، ونظرات ذلك تنمو وتنجح في المناطق ذل ؛من النجاتات المحجة للضوء اءر الذرة الصف تُعد      

الإنتاجية ه ذ جيدة خاصة في مرحلة النمو الخضري، هفهي تحتاج إلى إضاءة   ،لإنتاجها الخضري اللبير

رة الصفراء من نجاتات ذي يت لب إضاءة كافية، والذاليخضورية العالية عائدة إلى شدة التمثيل الضوئي فيها وال

النهار القصير التي تع ي إنتاجات ثمريات في ظروف النهار القصير، وهي حساسة جدات للفترة الضوئية، والأصناف 

أصنافات مثالية للإضاءة المنخفضة والتي ا تنتج إا عندما يميل النهار للقصر في أواخر  عد  ضج تُ متأخرة الن  

ه الأصناف، أما الأصناف مجكرة النضج ذفت ول فترة النمو الخضري عند ه ،الصيف، أما في فترة النهار ال ويل

 ).   2011ه، لاؤ وزم ،Mostafavi)والمتوس ة فمتلائمة مع ظروف النهار ال ويل 

إذ يؤدي إلى رُقادها خاصة النجاتات غير المتجذرة  ؛الذرة الصفراء على نموّ  ةواضح صورةتؤثر الرياح ب 

 ؛وتأخر في إلقاح الأزهار ،تؤدي إلى تحديد النموّ  فهي ، وللن الرياح المستمرة حتى لو لم تلن قويةةجيد صورةب

إع اء كوز فارغ من الحبوب، وتتحمل الذرة الصفراء الجفاف نوعات ما نظرات لتعمق جذورها وإمكانيتها  من ثم  و 

سم، وإمكانية استفادة الأوراق من الرطوبة 150اللبيرة على ااستفادة من الرطوبة النسبية الأرضية حتى عمق 

 .(2010وزملاؤه،  ،Khayatnezhad)الجوية، وانخفاض معامل نتحها

 ء:الصفراوالمساحة المزروعة بالذرة  ،الموطن الأصلي2-2-

صلي لأالموطن ا تُعد  إذ  ؛أمريكا الجنوبية والوس ىفي  ونشأتء من المحاصيل القديمة، االذرة الصفر  تُعد        

الموجودة  Teosinte (Zea mexicana L.)العشجة البرية  تُعد  و . (Rhodes) ، 2006والثانوي لهذا النجات

عمليات  عتقد أن  ي ذ  إ ؛(Singh، 2003و (Ram حتى الآن في المكسيك السلف الأقرب للذرة الصفراء الحالية
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أدت إلى ظهور محصول التي قال بها السكان الأصليون عبر السنين قد ّ  selection Mass نتخاب الإجمالياا

 .(Rhodes) ،  2006ات ذرة الصفراء المزروع حاليال

 (.Oryza sativa L)والرز القمح بعد العالم في النجيلية الحبوب محاصيل أهم من الصفراء الذرة تُعد       

 نامية، دولةت  53منها  ات بلد 70 نحوعلى مستوى العالم في  ؛زرع الذرة الصفراءتُ  و والإنتاج، المساحة من حيث

سيما في اتاج و لإنكما ازداد ا المرتفعة، لإنتاجيةالذرة الصفراء، بفضل ا ازدادت المساحة المزروعة بمحصولو 

 هجن   ومكننة واستنجاط   وتسميد   التقدل الحاصل في العلول والتلنولوجيا من ريت  إلى ات ر نظ ؛نهاية القرن العشرين

 1162ات، والإنتاج نحو مليون هكتار   202 بنحو 2020 عال المساحة المحصودة عالميات  تدرّ قُ  ذإ ؛الغلة مرتفعة  

نتاج العالمي من الحبوب لإويتركز ا ،)FAO، 1202( 1-كغ.هكتار 5754.69بمردود وس ي قدره  ؛مليون طنات 

 .ثم البرازيل ، تليها الصين الشعبية،من الإنتاج العالمي(% 39)نحو مريكيةلأالمتحدة ا ياتافي الو 

فقد ازداد ااهتمال بهذا المحصول، وخاصة بعد اكتشاف أهميته مصدرات  ،أما على المستوى العربي 

مليون  8.8ينتج الوطن العربي من الذرة الصفراء قرابة  إذ ؛رئيسات في تغذية الدواجن وال يور والحيوانات الحلوب

بمحصول الذرة  حصائيات إلى أن المساحة المزروعةأشارت الإ و طنات بنسجة عجز كبيرة لهذا المحصول الرئيس.

 8488.55نتاج من الحبوب لإوبلغ ارات، هكتاألف  1896.71 بلغت 2020في موسم  الصفراء في الوطن العربي

وتأتي مصر في  (.2021، المنظمة العربية للتنمية الزراعية)1-كغ.هكتار 4475.40 بمردود وس ي ؛ألف طنات 

 (.1مقدمة الدول العربية من حيث المساحة والإنتاج )الجدول، 
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 :2020لعام  وإنتاجيتها مساحة وإنتاج بعض الدول العربية من الذرة الصفراء ؛(1)الجدول            

 الإنتاج )ألف طن( (1-الإنتاجية ) كغ.هكتار المساحة )ألف هكتار( البلد

 7500 5140.93 1458.88 مصر

 419.35 4183.31 101.36 العراق

 29.89 420.44 71.09 المغرب

 227 4504.34 50.39 سورية

 8488.55 4475.40 1896.71 الوطن العربي

 (2021) 41المجلد  -المصدر: الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية العربية

بين الدول العربية، ويعود ذلك إلى اختلاف طرائق  نتاجيةتجاين كبير في إجمالي الإنتاج والإ لحظُ يُ   

من  ففي مصر وسورية والعراق تزرع الذرة مروية،ت وفي السودان والمغرب بعلات، وقد أدى تحول كثير   .الزراعة

 .إلى زيادة إنتاج هذا المحصول فيها وإنتاجها الدول العربية إلى زراعة الأصناف التركيبية والهجينة

 القمح محصولي عدب بين محاصيل الحبوب النجيلية الثالث المركز سورية في الصفراء الذرة تحتل

حدث ت ور  إذ ؛الإنتاج حيث ومن المزروعة المساحة حيث من  Barley (.Hordeum vulgare L)والشعير

إلى أهميتها اللبيرة في تغذية الدواجن والأبقار لك ذويعزى  ، وإنتاجها، ومردوديتها.كبير في ماساحة الذرة الصفراء

إذ تتركز  ؛استثمار الأراضي المستصلحة في حوض الفرات فضلات عن ؛والأغنال، وارتفاع أسعار الذرة المستوردة

ومحافظة حمص، حيث تتوافر مياه الري. وتزداد أهمية  ،ومن قة الغاب ،الزراعات التلثيفية في حوض الفرات

نة، وت بيق التقانات الحديثة في الزراعة.هذا المحصول باستمرار بسبب التوس   انت فل ع في إنتاج الأصناف المحس 

نظرات لدخولها في الزراعة التلثيفية  ؛ألف هكتار، ثم زادت 30ات بحدود يالمساحة المزروعة في أواخر السجعين

 56516، وبعد ذلك أخذت المساحة باانخفاض والتذبذب حتى وصلت إلى 1997هكتارات عال 74450حتى بلغت 

فقد بلغت المساحة  2010. أما في العال 1-كغ.هكتار 3719بمردود  ؛طنات  210166وأنتجت  ،2004هكتارات عال 

رت المساحة دّ قُ  2020ل . وفي عا1-كغ.هكتار 3510بمردودية  ؛طنات  133101هكتارات أنتجت  37918المزروعة 

  .1-كغ.هكتار 4504بمردود  ؛طنات من الحبوب 226987هكتارات، أع ت  50393المزروعة با 
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بهدف الحبوب، وت ورها على  تها؛، وإنتاجها، وغلّ المزروعةالذرة الصفراء  مساحة (2)ويبين الجدول 

 . 2020- 2011الفترة  فيمستوى الق ر العربي السوري 

 ،محصول الذرة الصفراء في جميع محافظات الق ر عدا السويداء ودرعا والقني رة وإدلب والحسكة زرعُ يُ  

ألف  130ألف هكتار والإنتاج  26الرقة ) زت في محافظةأن زراعة الذرة الصفراء ترك   2021حظ في عال لويُ 

ألف  7.06ألف طن(، ومن ثم محافظة دير الزور)  58.20ألف هكتار و  12.85طن(، تلتها محافظة حلب )

 (.2021 المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،ألف طن( ) 25.1هكتار و 

 :2020-2011الفترة  في سوريةفي  ، وإنتاجها، وغلتهامساحة محصول الذرة الصفراء ؛(2جدول )ال

 (1-الغلة )كغ. هكتار الإنتاج )طن( المساحة )هكتار( العام

2011 59109 298368 5048 

2012 60234 257684 4278 

2013 29927 109145 3647 

2014 24620 67080 2725 

2015 33584 89128 2654 

2016 17670 79348 4490 

2017 27304 91853 3364 

2018 27147 101349 3733 

2019 56231 215309 3829 

2020 50393 226987 4504 

 (.2021المصدر: المجموعة الإحصائية الزراعية )

 الرش الورقي بالزنك:أهمية 3-2-  

 (8-20)تصل مابين  بنسجة الأرضية الأسمدة من ةءكفا أكثر الورقي رشال أن  Kuepper (2003) بيّن      

 ؛تختلف الورقية للتغذية المحاصيل استجابة ن  إ إذ   ؛النجات حاجة ووقت ة،دقيق ةعلمي صورةب استعملت إذا مرة

 تُعد  كما  ،السماد إضافة ووقت ،المحصول ونوع ،الرشات وعدد ،اعلالف العنصر وتركيز،  السماد تجعات ل بيعة

       (.Schmitt ،2002و، Georgeة لتعزيز إنتاجية المحاصيل )اعلعناصر الصغرى وسيلة فبالالتغذية الورقية 

 تفاعل درجة ارتفاع :مثل ،الجذور قبل من للامتصاص محددة وجود عوامل حاات في مهم الورقي رشال عد  يُ 
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 وكذالك ،والجفاف التربة ملوحة معدات أو ارتفاع التربة في للللس العالي المحتوى  أو pH القاعدية التربة

 Martin ، وبين(EL Fouly ،2000و ،Romholdالحرارة ) درجات في الحادين واانخفاض اارتفاع

 المراحل في أثناء العناصر الغذائية من بحاجته تجهيز النجات في أهميتها تبرز الورقية التغذية أن    (2002)

 .الجذور توفرها أن ايمكن والتي النموّ  من الحرجة

الورقي  تعمالأن  ااس بينت النتائج إذ ؛الزنك حاجة النجات منلتأمين الورقي من ال رق الأساسية  الرش   عد  يُ    

وقد ثبت أن  (.2006وزملاؤه،  ،Thalooth) للزنك أدى إلى تحسن كبير في صفات نمو المحاصيل المختلفة

في  عن طريق إضافتهاالتغذية الورقية تع ي استجابة جيدة عندما ا يمكن تحسين نقص العناصر الصغرى 

 . Cakmak)،(2008التربة 

 في بما ؛للنجات الورقية التغذية في الصغرى  العناصر عمالاست أهمية إلى الجاحثين من عدد   أشار وقد       

 طريق عن امتصاصها وسرعة ،النجات في الحيوية اعلياتالف تنشيط في لأهميتها ؛والنحاس والزنك الحديد ذلك

 .(Focus ،2003)العناصر نقص وتعويض ،للنجات الخضري  الجزء

 ؛مختلفة ب رائق للفقد العنصر هذا تعرض هو بالزنك يالورق رشال طريقة عمالاست غاتسوّ م أهم من إن     

 وتلوين والترسيب اامتزاز لتفاعلات العنصر يتعرض هذا إذ   ؛pHالترب تفاعل درجة مةءملا عدل سببها

 نسجة أن   Fahadد . وأكّ  1993)ومحمد، ،ضاحي الجذور )أبو قبل من للامتصاص جاهزة غير مركجات

 الورقية التغذية عمالاست الأجدى فمن لذا ؛الإضافة من واحد يول يثبت بعد التربة إلى المضاف الزنك من %60

 كل على النموّ  ومؤشرات ،الصفراء الذرة محصول مكونات زيادة في  معنويات  تفوقت الرشّ  طريقة أن   وُجد وقد.

 (. 2001بالزنك )البديري، وتعفيرهاالبذور  ونقع ،الأرضية الإضافة طريقة من

 ب في النجات، وفي نموّ لاتقااسأن الزنك يشارك في مختلف عمليات  (2011)ملاؤه وز ،  Heidarianبين     

ف الجوي، وعند نقص عنصر الزنك تنخفض عمليات تركيب لازوت من الغلآوعمليات تثبيت ا ،زوتيةلآالعقد ا

 ن لأات ر نظ ؛ميداتلأوا مينيةلأحماض الأع ا، وللن تتجم  ةكبير  صورةالبروتين في النجات ب ومستوياتالبروتين 

في النجاتات التي تعاني من نقص الزنك يتوقف تركيب  من ثمو  ؛بلمرة البروتين زيمنلأالزنك هو العنصر الهيكلي 
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وح ما اتتر ات بنسب كبيرة جدو  (NAR)لعملية التمثيل الضوئي في النجات تثبي ات  الزنك نقص البروتينات، ويسبب

 . 2004)وزملاؤه،،  (Irshad نقص العنصرومستوى  ،على نوع النجات اعتمادات  ؛%(70-50)بين 

نزيمات والذي يصل عددها لإالعناصر الضرورية والمهمة لتنشيط عدد كبير من ا الزنك أحد أهم عد  يُ  

ميني التربتوفان والذي يتلون منه هرمون لأوالتي تحتاجها النجاتات في تلوين الحمض انزيم إ  300إلى أكثر من

ن الزنك هو جزء إ إذ ؛عن دوره في تلوين الللوروفيل لات فض ؛يا النجاتلاست الة خاالضروري  IAA وّ النم

 لابواستق، مينيةالأحماض الأمته الهيكلية، ويشارك في تخليق لاومسؤول عن س ،هيكلي من الريبوسول

 ؛(vulgaris Phaseolus)ة الفرنسي ءفي الجقوليات، مثل الفاصوليا N2 النيتروجين، كما يحفز الزنك تثبيت

إنتاج اللتلة  ات مهمات فيالزنك دور  كما يؤدي،  Hemantaranjan)،(2015 تعزيز عدد العقد الجذرية لالخ من

 ( .Higgs ،2002و ،Kaya) وكميته ونوعية الزيت ،الحبوب ومحصول ،الحيوية

 في نزيماتللإ كمنشط ويعمل ،الخلايا نموّ  هرمونات تلوين في دوره من خلال النجات تغذية في الزنك همي س

 لإنتاج اللازمة البروتينات لجعض المكون  وهو ،واللربوهيدرات البروتيني التركيب والمحافظة على ،النجات

، (RNA)النووي  الحمض بتلوين علاقة وله ،(IAA)أسيد سيتيكأ الأندول :مثل، )الأكسينات( هرمونات النموّ 

 و، نقلات عن الشاطر) (DNA) الحمض النووي  إكثار في الداخلة نزيماتالإ في تركيجات  دورات  ويؤدي

 . 2014)البلخي،

 ؛نزيميوااستقلاب للنجاتات، ويؤدي دورات مهمات في النشاط الإ ،ال بيعي الزنك عنصرات أساسيات للنموّ  عد  يُ  كما     

، كما يؤدي دورات مهمات في العمليات الأساسية نزيمات وهرمونات النموّ يُسهم في التركيب الحيوي لجعض الإ إذ

، وتركيب الأصجغة اليخضورية، ومقاومة (NAR)التمثيل الضوئيو  استقلاب الآزوت،: لحياة النجات، مثل

 ،التأكسُدي، وله دور أساسي في تمثيل اللربوهيدراتالإجهادات الأحيائية واللاأحيائية، والحماية من الإجهاد 

 هو الزنك ن  أ(  (2006وزملاؤه ،Broadlyبيّن  .(Aref ،2010a)وعملية الإخصاب  ،وتصنيع البروتينات

 في النجات. الأساسي لآاف البروتينات المكون 
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 ،الغل ة إلى انخفاض ويؤدي نقصه ،ال بيعي للنموّ  الضرورية الأساسية العناصر من الزنك د  كما يُع 

المسارات  وفي ،والبروتينات، نزيماتد من الإلعدمرافق  كعامل ات مهم دورات  يؤدي وتدني نوعية الحبوب، كما

في الوظائف  والمساعدة، اللقاح حبوب وتلوين، والبروتينات ،اللربوهيدرات كتمثيل البيوكيميائية، المهمة للعمليات

 (.Alloway ،2008ة تأثير الممرضات الرئيسة )ومقاوم ،البيولوجية لغشاء الخلية

منها: طبيعة التربة، ورقم  ،للامتصاص بعدة عوامل ةقابل صورةتتأثر درجة توافر الزنك في التربة ب       

وكمية  ،، ومحتوى الللس، ونسجة المادة العضوية، ونسجة ال ين ونوعه، وظروف المناخ(pH) حموضة التربة

 ،يتأثر امتصاص النجات للزنك بعوامل عدة، و)2002، ديب ) (Aref،  2011b)السماد الفوسفاتي المضافة 

وظاهرة التضاد  ،مستوى التسميد الفوسفاتي والآزوتي العاليو التربة،  pHدرجة و : تركيزه في محلول التربة،  هي

الزنك بانخفاض درجة  تعمالكما تنخفض قابلية اس  Cu ،Ca ،Mg ،Kل:مث ،بين الزنك وكاتيونات أخرى 

دة الضوئية  .(Mousavi ،2011)لأنهما يحدان من ت ور الجذور ؛الحرارة والش 

     .عكسية علاقة والزنك التربة(pH) تجاط بينراا علاقة أن Zawartka، (2003و(Huszcza وجد      

 بمقدار النجات في الزنك تمثيل يزيد 5.3 إلى 6.5 من التربة (pH) انخفاض أنإلى  Elalaoui (2007)وأشار

 هذا من المتاحة اللميات تزداد إذ   ؛التربة (pH)كبيرة ب بدرجة للنجات تتعلق الزنك جاهزية نإ أي ؛%50

 عندما يحدث ذلك من العكس وعلى .الحامضية الترب في الحال كما هو التربة (pH) انخفاض مع العنصر

 ،ضعيفة الذوبان مركجات تشكل نتيجة ةكبير  صورةب الزنك من المتاحة اللمية تنخفض إذ  ، التربة(pH)  يرتفع

   .3Zn CO و 2Zn(OH) مثل

 في انخفاض تركيزه عند النموّ  حديثة الأوراق على نقصه أعراض تظهر لذا ؛الحركة ب يء الزنك عد  يُ     

 وفي النامية، القمة من وتبدأ الإصابة ،الأوراق صفرارا في نقصه أعراض وتظهر .المليون /جزء 20 عن النجات

 أعراض وتظهر ،النجاتات على صفراء بقع وتظهرالللوروفيل،  تصنيع يختل بهذا العنصر الشديد النقص حال

 طويلة أشرطة ظهور إلى يت ور لها باهت تخ يط في وتتمثل ،من الزراعة أسبوعين بعد الجادرات على النقص

 الأوراق حواف على بني لون  أو احمرار يظهر وأحيانات  ،العروق  بين ما وموت المناطق ،الورقة عروق  بين
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الشديد  النقص حالة في أما محدودة، الزنك نسجة كانت إذا الأعراض هذه على النجات ما يتغلب وعادة ،والساق

 إلى نقصه تؤدي شدة كما ،الواضح الأصفر أو الأبيض اللون  الفتية الأوراق تأخذ إذ ؛واضحة الأعراض فتلون 

 النجاتات من الذرة عد  وتُ  .هرمونات النمو لنقص نتيجة جدا قصيرة سلاميات ذات وأفرع ،صغيرة أوراق تلوين

 .( Elalaoui،2007 و 2008 الوكیل، ؛ 2002 )ديب، الزنك. لنقص الحساسة

. لقد وُجد أن مجموعة كبيرة من Tariq and Khan)،  (2002الذرة حساسة جدات لنقص الزنك عد  تُ  

إذ  يؤدي نقصه  ؛ومن ضمنها محاصيل الحبوب )الذرة الصفراء والقمح والرز( ،المحاصيل تتأثر بنقص الزنك

ا هذ أهمية الدراسات من كثير ت أكد وقد، (2011وزملاؤه،  ،Panhwar) اونوعيته ،غلةإلى انخفاض كمية ال

 (. 2006الجبوري،) الزراعية المحاصيل إنتاج في العنصر

 نوعيتها وتحسين ،نموها وزيادة ،البيضاء الذرة في الزنك نقص معالجة إمكانيةClark (1982) بين  

 أو 4ZnSO اك الذائجة الزنك أملاح هيئة على ظروف هكذا مثل في بالزنك الورقية التغذية خلال من وإنتاجها

 .مخلبية أسمدة هيئه على

وجود تأثير معنوي للزنك في بعض صفات النمو والغل ة من  ((2006وزملاؤه  ،AKinrindeبين  

عنمن الزنك  ينمن خلال دراسة تأثير مستوي في محصول الذرة المادة الجافة ،  20 ) شاهد،الشاهد  ؛ فضلا ت

.2-غ.ل77 تربة سبب زيادة في اللتلة الحيوية 1-مغ. كغ 40تربة، وإن  زيادة تركيز الزنك إلى  1-مغ .كغ( 40

 الصفراء صنف آباء الذرة محصول على في تجربة حقلية (2006)ه ؤ وزملا ،فياض نتائج دراسة نتبي 

 و 0 مختلفة بتراكيز الزنك ورش ،النمو مراحل حسب المضافة الري  مياه عمق تأثير  بهدف دراسة  5012

وزن الحبوب  في صفة معنويات  الصفراء تفوقات غير   بعض مكونات الغل ة الحبية للذرة في لتر/ Znملغ  100و  50

 الواحد، الصف في الحبوب عرنوس(، وعدد بدون  (للنجات الرطب الوزن  صفات في في العرنوس، وتفوقات معنويات 

( %5.5 و  (5.9و (%1.5و (6.7 ( و%10.8و (16.9 و  2.3%)و (6.7 بلغت زيادة وبنسجة ،الورقة وعرض

 معاملة الرش. وحققت معاملة الشاهد دون ب مقارنة ؛لتر Zn/ مغ 100و  50  بمعدل الرشّ  عند على التوالي
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 أن الرش، إا   عدلب مقارنة ؛% 6.8 بلغت العرنوس صفة طول في معنوية لتر زيادة/ Zn مغ 100الرش  

 لتر.Zn/ مغ  50الرش  معاملة في غير معنوية كانت الزيادة

التسميد الورقي للزنك له تأثيّر إيجابي على المحصول ااقتصادي والبيولوجي  عمالوُجد أن  است 

الرش  عمال( باست1-طن .هكتار 8.76)تم الحصول على أعلى معدل غلّة حبية  إذ ؛لمحصول الذرة الصفراء

وزملاؤه،  ،Ehsanullahأوراق )مرحلة النمو الخضري() 9في مرحلة  %1تركيزه  4ZnSoالورقي من محلول 

 .(2014وزملاؤه، ،  Tariq؛ 2015

في  2004 لعال الربيعي الموسم فينفذت  حقلية تجربةمن خلال  (2010)ي قوشر  وحصل علي 

، الذرة البيضاء في نمو محصول الزنك بكبريتات الورقية التغذية تأثير لمعرفةفي العراق  الأنجار محافظة

على أعلى ارتفاع للنجات عند المستوى وبينت النتائج  .(1-لتر H2o.ZnSo4 غ 2و 1و 0وبمستويات ) وإنتاجيته،

وأع ى  ،نجات/2سم 27.16غ بزيادة بلغت 1كما تفوق بصفة المساحة الورقية عند المستوى  سم،159 غم بلغ1

 1-كتاره غ.م 5.31و 1-كتاره غ.م 11.45غم بلغ 1 وغلة حبوب عند المستوى  ،أعلى معدل غلة مادة جافة

 الرش. لمقارنةت بعد ؛% 53.81على التوالي بزيادة مقدارها

 الآزوت مستوى  تأثير لدراسة حقلية في العراق من خلال تجربة (2011)فياض والحديثي   نتائجُ  أظهرت   

 و 75و 50 و 25 و 7H2O4(Zn%23.4) ZnSO )0ب بخمسة مستويات من مرك بالزنك والرش المضاف

 Znملغ   50  معاملة الرش الصفراء تفوق  الذرة والغل ة الحبية لنجات موالن مؤشراتبعض  في )1-لتر .مغ100

للنجات  الللي الجاف والوزن  (،2سم 73والمساحة الورقية ) سم(، 184النجات ) في صفات ارتفاع معنويات  1-لتر

(، في حين لم 1-حبوب.نجاتغ  208) للنجات والغل ة الحبية ،(0.37)الحصاد  وصفة دليل (،1-غ. نجات 55)

 .للنجات الوراثية بالصفات وثيق ارتجاط ذات ةصف أنها يؤكد مما ؛العرانيس معنويات  عدد تتأثر صفة

 بتراكيز بالزنك التغذية الورقية عامل تأثير في العراق من خلال دراسة (2015)وزملاؤه  ،و جد المحمدي     

  Zn 80 الزنك لتركيز الصفراء تفوقات معنويات  الذرة لنجات والإنتاجيةالنمو  صفات في 1-لتر.مغ 80 و 40 و 0 

ووزن  بالعرنوس، الحبوب عدد ومتوسط الورقية، والمساحة النجات ارتفاع :يةالآتفي كل من الصفات  1-لتر.مغ
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 736.5، 2سم 5170و 6031سم،  219.33و 227.44)حجة والغل ة الحبية وفي كلا موسمي الزراعة  100الا 

 .على التوالي( 1-طن.هكتار 10.84و 12.08 غ،218.06و 239.87، 1-حجة.عرنوس 750.2و

التي أجريت خلال ثلاث  على محصول من خلال التجارب( Grzebisz (2009و، Ptarzyckiو جد      

  بمعدل  ؛في بولندا زيادة معنوية في الغلة الحبية عند الرش الورقي 2003، 2002، 2001سنوات متتالية 

 في غلة الحبوب )متوسط ثلاث %18الزيادة  بلغت إذ ؛في مرحلة الورقة الخامسة 1-هكتار. zn كغ 1.5إلى 1.0

(، وأظهرت النجاتات 1-.هكتارطن 9.45)فقط  NPKمقارنةت بالتسميد ب؛ )1-طن.هكتار 512.02) (سنوات

وأظهر عدد  .والغلة الحبية Nزيادة كبيرة في كل من مجموع امتصاص  1-هكتار. znكغ  1.0بمعدل  ؛المسمدة

 . فقط (NPKالتسميد ببمقارنة  %17.8)+حبوب النجات الواحد أعلى استجابة 

 الذرة على1-غم.لتر2.5 بتركيز للزنك الورقي الرش أن (2013)ه ئزملاو ، Ghalejoghi نتائج ظهرتأ    

 . 4.3 %بنسجة الحصاد دليل في معنوية زيادة لىإ دىأ الصفراء

 الى دىأ الصفراء الذرة محصول على 1-لتر zn ملغم 300 شّ ر  نأ )2012( وزملاؤه ،Bashir بين           

  .التوالي وعلى 20%، % 11بحدود بلغت يةالحب والغلة ،سعرنو /الحبوب عدد في معنوية زيادة

 للموسمينفي العراق  واسط محافظةفي  حقلية تجربةمن خلال  (2014)وججار ،أوضحت نتائج كاظم     

 مؤشرات بعض في والزنك دنينأ البنزل من مختلفة تراكيز رشّ  تأثير لدراسة 2013 والربيعي  2012 الخريفي

 اللاملة الق اعات تصميم وفق؛  5018التركيبي الصنفو  ،((.Zea mays Lء ونوعيتهاالصفرا الذرةغلة 

)R.C.B.D) كغ 0.6و 0.4 و 0.2و 0 ي:ه، للزنك رشّ  مستويات بأربعة مكررات ةبثلاث nZ.بصورة  1-هكتار

O2.7H4ZnSo )Zn%23) سعرنو في ال الحبوب عددو  ،سعرنو الفي  الصفوفعدد  صفات في ات معنوي، تفوقات، 

 zn كغ  0.6 المستوى  الخريفي الموسم فيتفوق إذ  ؛وللموسمين الحصاد دليلو  ،يةالحب الغلةو  حجة،  100وزن و 

حين تفوق المستوى  في ،(1-سعرنو .صف 16.12) سعرنو ال في الصفوف لعدد معدل علىأ  ع ىأ و ، 1-كتاره

وتفوق  ،(1-سعرنو .حجة 582.4س )عرنو الفي   الحبوب عدد صفةالموسم الربيعي في  في 1-كتاره كغ 0.4
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  8.95و غ 26.3) الحصاد دليلو  ،يةالحب والغلة حجة، 100 وزن  معنويات في 1-هكتار zn كغ  0.2المستوى 

 . (التوالي على %0.45 ،1-هكتار.طن

على محصول الفول لمعرفة تأثير التسميد بالبورون والزنك  (2015) زملاؤهمة و لافي دراسة أجراها س 

على شكل حمض  )1-بورون . هكتار كغ 1 ,0.75 ,0.25  ,0.50 ,0 (بتراكيز على المجموع الخضري  رشات 

وأظهرت  على شكل سلفات الزنك، (1-زنك.هكتار كغ .51 ،.1251 ،.7500 ،375.0 ،0)والزنك بمعدل ، البوريك

 100وزن و عدد القرون في النجات، و فرع، لأعدد ا) النتائج استجابات معنوية في جميع المؤشرات المدروسة

ة البذرية خرى، وأدت إلى زيادة الغلّ لأاقياسات بالمعاملات فضل لأهي ا (Zn , 0.75B.0750) وكانت المعاملة، )بذرة

      . %66.17نحو ب

 90 ،60، 30، 0)مستويات من الزنك  ةتأثير الرش الورقي بأربع (2017)درست عراك وعبد الأمير      

( مصدرها كبريتات الزنك المائية في بعض مؤشرات مكونات الغل ة ونوعيتها في نجات الذرة 1-مغ زنك لتر

يات في متوسط عدد الصفوف معنو  ؛(1-مغ زنك لتر 90الصفراء، وأظهرت النتائج  تفوق معاملة التسميد الورقي )

)الرش بالماء  الشاهدبمعاملة  مقارنة (10.21%)بنسجة زيادة مقدارها ( 1-صف.عرنوس 15.87)في العرنوس 

عدد الحبوب في تفوقات معنويات أيضات في صفة و  ،(1-صف.عرنوس 14.40)فقط( التي أع ت أقل متوسط 

التي أع ت أقل متوسط  الشاهدبمعاملة  مقارنة ؛)50.29%) زيادة مقدارها( ب1-حجة.عرنوس 639.50)العرنوس 

 مقارنة بالشاهد ؛(%20.85 (بنسجة زيادة مقدارها (غ125.48)حجة  500، ووزن (1-حجة.عرنوس 425.50)

بنسجة زيادة  %(10.74)و 5.77%)) ونسجة البروتين في الحبوب نسجة الزيتفي ، و (غ103.83)

 والغل ة الحبية، %( على التوالي7.90) (%4.12الشاهد )بمقارنة  ؛%( 35.95) (%  (40.05مقدارها

 .(1-كتارطن.ه7.48بالشاهد )مقارنة  ؛قياسات  (%49.20)بنسجة زيادة مقدارها( 1-طن.هكتار11.16)

 محافظة في 2014 و 2013 الزراعة يموسم  في  تذ  فّ في دراسة نُ (2015) بينت أبو الحسجات  

الفوسفور و  بالزنك بهدف دراسة تأثير التسميد ؛في الق ر العربي السوري  (الزراعية الجحوث العلمية )مركز الحسكة

التسميد العضوي )بدون  :عوامل تضمنت ثلاثة إذ ؛الصفراء للذرة الإنتاجية في الصفات العضوي  والتسميد
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، 1-كغ.هكتار100، )شاهد بدون تسميد والتسميد الفوسفاتي ()روث أبقار(،1-طن.هكتار 03 إضافة،

-كغ.هكتار  5تسميد، بدون  )شاهد O2.7H4ZnSO( Zn% 23)بالزنك  التسميد، و)5O2P((1-كغ.هكتار150

1 Zn ، 10 1-هكتار.كغ Zn) ،عضوي، تسميد (معاملة تفاعل تفوقت P150، Zn10(  :معنويات في الصفات

الحبوب  وزن  فيو (، 1-طن.هالتار 7.527حبية )الالغلة و غ(، 36.77 (حجة 100 وزن و  سم(،187ارتفاع النجات )

الشاهد بمقارنة  ؛الحبوب بالعرنوس وزن  في معنوية زيادة إلى الزنك تركيز زيادة وأدت ،غ( (3. 132بالعرنوس

 35.08و  27.60حجة ) 100وزن  (، وفيZn10عند  132.3، و Zn5عند  127.7 غ في الشاهد،  90.5)

 على التوالي(. 1-طن.هالتار 7.52و  7.44و  7.32الحبية ) والغلة غ على التوالي(،  36.77و 

 الريات وعدد من ،والزنك ،الفوسفاتية الأسمدة تأثير حول  (2012)والديواني ،أجراها الحمد دراسة في ظح  لُ       

(، والزنك بصورة كبريتات الزنك 1-كغ.هكتار150، 100الصفراء بإضافة معدلي سماد فوسفاتي ) الذرة على

(23%Zn(  بمعدل والزنك الفوسفور سمادي إضافة أن (1-كغ.هكتار 10، 5)بمعدلي (Zn5، P150  

وأدناها  ،غ(36.5( حجة )100بلغ أعلى قيمة لوزن الااا) إذ ؛حجة )100 (وزن  في زيادة إلى ( أدى1-هكتار.كغ

كانت إذ  ؛مقارنةت بعدل التسميد ؛%(46.73 (الحبية (غ على التوالي، وبلغت نسجة الزيادة في الغلة21.5بلغ)

(، 1-طن.هكتار 5.85أدنى قيمة لغلة الحبوب في المعاملات التي ا تحتوي على الزنك، و بلغت أعلى غلة )

 (. 1-طن.هكتار 2.69ة بلغت )بينما أدنى غلّ 

 الريات وعدد من ،والزنك ،الفوسفاتية الأسمدة تأثير حول  (2012)أجراها الحمد والديواني دراسة في ظح  لُ       

(، والزنك بصورة كبريتات الزنك 1-كغ.هكتار150، 100الصفراء بإضافة معدلي سماد فوسفاتي ) الذرة على

(23%Zn( ( 1-كغ.هكتار 10، 5بمعدلي) بمعدل والزنك الفوسفور سمادي إضافة أن (Zn5، P150  

وأدناها  ،غ(36.5( حجة )100بلغ أعلى قيمة لوزن الااا) إذ ؛حجة )100 (وزن  في زيادة إلى ( أدى1-هكتار.كغ

كانت إذ  ؛مقارنةت بعدل التسميد ؛%(46.73 (الحبية (غ على التوالي، وبلغت نسجة الزيادة في الغلة21.5بلغ)

(، 1-طن.هكتار 5.85أدنى قيمة لغلة الحبوب في المعاملات التي ا تحتوي على الزنك، و بلغت أعلى غلة )

 (. 1-طن.هكتار 2.69ة بلغت )بينما أدنى غلّ 
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في تجربة أجريت في أصص بلاستيكية في البيت الزجاجي في قسم  (2014وزملاؤه،  ،)السعديبين       

 Triticumعلى نجات القمح (2009-2010)علول الحياة جامعة المستنصرية في العراق في الموسم الشتوي 

aestivum L.  ةثلاثلدراسة تأثير مستويات من عنصري الفوسفور والزنك مصدره سماد كبريتات الزنك ب 

عند إضافة المستوى  (سم 29.13)بارتفاع النجات  معنوية   زيادة   توجد إذ ؛1-كغم.هكتار (10، 5، 0)مستويات 

على الترتيب، ووزن المادة  %(26.24، 8.05) ( بزيادة معنوية2سم10.64)والمساحة الورقية  ،1-كغم.هكتار10

 ملغ(. 0.36) (2سم 7.76) سم( 24.05) مقارنةت بعدل التسميد ؛ملغ( 0.43الجافة )

 في العراق /جربة حقلية في حقول كلية الزراعة/جامعة تلريتفي ت( 2020) وزملاؤه ،كما أظهر خليفة       

 ةالبوتاسي بأربع عوامل هي السمادُ  ةضمنت التجربة ثلاثعلى محصول الذرة الصفراء، ت 2019 للموسم الخريفي

 ةوثلاث %(14.61، 4.78)ن في نسجة الججس ان مختلفعاوموق( 1-كتاره.كغم k200 ،120، 80، 0) مستويات

أع ت التغذية الورقية بالزنك زيادة معنوية في ، 1-كتاره.كغم k (2، 1، 0)مستويات للتغذية الورقية بالزنك 

 68.39)التي بلغت Z0 شاهدمقارنة بمعاملة ال؛ Z2و Z1  للمستوى  %(13.67و 6.73) الوزن الجاف بنسجة

 (.1-نجات  .غم

 :)موعد الري( تواتر الري أهمية  -2-4

 ؛الأهمية في غاية المختلفة والبيئية المناخية الظروف تحت النجاتية للأنواع المائية المت لجات تحديد يعد 

 هدفات  الغذائي الأمن تحقيق أصجح من ثمو  السكان، عدد زيادة مع ،فقةار متوال المتوافرة المياه محدودية مع خاصة

 العنصر هي المياه لأن رات ونظ ،سيات أر  و أفقيات  عةا ر الز  تحسين خلال من تحقيقه إلى الحكومات تسعى تيجيات ار ستا

 إع اء خلال من ؛عالية ةيبكفا المياه من ااستفادة على العمل مات الز  كان فقد الهدف، هذا تحقيق في الأساس

 . للمياه الحساسة النمو حلامر  في خاصة ؛حاجتها النجاتات

د جدرها تحت تأثير جهد اامتلاء نتيجة تمدّ  ؛النجاتات حصيلة انقسال الخلايا النجاتية واست التها نمو   إن    

نتيجة خفض تمدد جدر الخلية النجاتية،  ؛والإجهاد المائي يسبب تدنيات في وتيرة انقسال الخلايا النجاتية واست التها
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 صورةنجات المائي إلى تراجع، أو حتى تع يل النمو بويؤدي تراجع جهد اامتلاء نتيجة اختلال توازن محتوى ال

 (.2006وزملاؤه،  ،في البيئات المجهدة مائيات )العودة ةكامل

 تقنين كيفية في جديات  التفلير يستوجب المياه مصادر وقلة ،المزروعة المساحة في الزيادة نكما أ   

 المحصول يتحمل بحيث مختلفة عةرا ز  قائوطر  ،حديثة ريت  اتانتق عن والجحث ،عةرا الز  في المياه عمالاست

. وتختلف المحاصيل في تحملها للإجهاد المائي، ممكنة مياه كمية بأقل علىأ  إنتاجية وتع ي ،المياه نقص

، TakabeوRai وهناك تجاين بين أنواع المحاصيل المختلفة، وال رز الوراثية التابعة للنوع المحصولي نفسه )

 (.2019وزملاؤه، ، Batista  ؛2006

ثر في ؤ البيئة والنجات، فهو ي فيوتأثيراته السلبية  ،اهتم الجاحثون منذ القديم بدراسة الإجهاد المائي 

وانتهاءت بالمراحل النهائية من دورة حياته،  ،وظهور الجادرات ،من مرحلة الإنجات ات المحصول بدء مراحل نموّ 

العمليات الفيزيولوجية والحيوية للنجات. فهو يُحدث تغيرات في التركيب الليميائي  جميعويكون تأثيره سلبيات في 

للجدار الخلوي، وعدل انتظال الأغشية الخلوية، وتح يم البروتينات والبروتوبلازل، وخلل في عمليات فيزيولوجية 

لشكل المورفولوجي للنجات، فضلات عن التأثيرات في ا ؛نزيماتالإ فاعليةمنها التمثيل الضوئي، وتقليل  ،مهمة

وزملاؤه، ، Vaughan)وكذلك إنتاج المركجات السامة التي تسبب تدهورات للأغشية والأحماض النووية والبروتينات 

2018 .) 

 زيادة على ةمعنوي صورةب ينعكس مما ؛المحصول لهذا اللبيرة المائية ااحتياجات الدراسات من عددت  تناولوقد 

 Kara and  ؛2001وزملاؤه،  ،Stone) وموعدها الري  مياه إضافة و كمية زيادة مع وذلك ،الحبية الغل ة

Biber، 2008)ومكوناتها ،ةالغلّ  في ات كبير  ات ن للري تأثير إ إذ ؛ Branka)، ن نقص  الماء ؛ وإ(2016ه، ؤ وزملا

 في (NAR)نواتج التمثيل الضوئي فيفترة اامتلاء للحبوب، كما يؤثر  فيد عدد الحبوب في العرنوس يحدّ 

الأمر الذي يحدد العدد والحجم النهائي للحبوب  ؛زهار المذكر والمؤنث والمرحلة الت ورية للحجةمرحلة الإ

 الخضري  النمو مرحلة نأ( (2015ه، ئمحمد وزملا نتائج أظهرت. و( Westgate ،2009و Boyer) المتلونة

 .المائي للإجهاد حساسية النمو حلامر  أكثر من هي
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 جدات  حساسة الفاصل الزمني بين ظهور النورات المذكرة والنورات المؤنثة مدة أن   الدراسات وأوضحت 

 بسبب ؛وتشكيله ،العرنوس نموّ  في يؤثر وهذا، (NAR)الضوئي التمثيل نواتج انخفاض بسبب؛ المائي للإجهاد

وأوضحت مجموعة من الدراسات أن  .( 2010وزملاؤه، ،العبودي) والأنثوية الذكرية النورة إلى منها جزء هتوجّ 

 ; Nesmith   1989وزملاؤه،، Grant) نقص الماء في مرحلة الإزهار يؤثر سلجات في عدد الحبوب

 .( Ritchie،1992و

وزملاؤه،  ،Sallah) محصول الذرة الصفراء من أكثر المحاصيل المزروعة حساسية للجفاف عد  يُ      

2002Khan ; ،ومرحلة نموّ  جهادلإا وترتجط درجة استجابة الذرة للإجهاد حسب شدة( 2004 ،وزملاؤه 

لت إلى من الدراسات قد توص   عددات إا أن (. 1997وزملاؤه، ، Chapman) الإجهاد وطول فترة ،المحصول

، Mostafari) إمكانية وجود تجاين وراثي واضح في استجابة ال رز المختلفة من الذرة الصفراء للإجهاد المائي

وأخرى ، توصلوا إلى هجن متحملة للإجهاد المائيإذ  ؛(2010وزملاؤه،  ،; Khayatnezhad 2011وزملاؤه، 

 حساسة.

وت ورها من الإنجات إلى مراحل  ،نجاتات الذرة الصفراء إلى تأثير الجفاف في نموّ  من الدراسات عدد أشار      

مايؤدي إلى انخفاض كبير في  ؛فضلات عن الخصائص الفيزيائية والليميائية للنجات ؛وامتلاء الحبوب ،التلاثر

 ذرة الصفراءوبما أن ال(. 2019وزملاؤه، ، Bobade ;2019وزملاؤه،  ،Queiroz)كمية الحبوب وجودتها 

إنتاج هكتار  ن  إإذ  ؛وذلك من وحدة المساحة ،فإنها تستهلك كميات كبيرة من الماء ،تنتج مادة جافة مرتفعة نسبيات 

، ويقدر آخرون أن النجات الواحد ينتح يوميات مليون لتر ماء 3.4-2.6والمادة الجافة يت لب  ،واحد من الحبوب

بحسب مراحل النمو فمنذ ظهور الجادرة وحتى ت اول  ؛ذرة الصفراء من الماءليترات ماء، وتختلف مت لجات ال 4

أيال  10الساق تجقى ااحتياجات المائية قليلة وعادية، وبتقدل النجات بالعمر تزداد الحاجة إلى الماء حتى قبل 

وتبدأ عملية تشكل المادة الجافة  ،ينتهي النجات من الإلقاح إذ ؛يومات بعد تشكلها 25من تشكل الأعضاء الزهرية و

وإن  ،همة جدات موهي الفترة الحرجة في حياة الذرة الصفراء من حيث المت لجات المائية، هذه الفترة  ،في الحبوب

-65الرطوبة الأرضية الملائمة للنمو  تُعد  انخفاض الرطوبة فيها يؤدي إلى انخفاض كبير في المحصول. و 

بقية  فيالذرة بصورة أقل من تأثيره  ويؤدي انخفاض نسجة الرطوبة الجوية على ،من السعة الحقلية 75%
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المحاصيل الأخرى، ويفسر ذلك  انخفاض معامل النتح من جهة، وإمكانية استفادة الأوراق من الرطوبة الموجودة 

تصغر  إذ ؛فلها أثر سلبي ،أما زيادة الرطوبة من جهة أخرى. أم ار خفيفة( –ضجاب  –في الجو بصورة )ندى 

 .(2005) نقلات عن نقوا، ويضعف نموها ،أوراق الجادرات

 الفعلية المت لجات أو ااحتياجات تأمين من خلال العمل على الذرة الصفراء محصول ري  أهمية تتضح     

 من قة لترطيب المياه من محسوبة كميات وإع اء ،يالمائ الفقدمن  الأدنى الحدّ  مع هنموّ  حلامر  في أثناء

 ضمان مع ؛أهمية الأقل الريات حذف من خلال الريات عدد تقليل أو ،(2000وزملاؤه،  ،Oweis)الجذور

 المائي ااستهلاك يةكفا يزيد وبما لنمو المحصول الحرجة حلاالمر  في أثناء التربة رطوبة من أدنى حدت  توفير

 .2002)، وزملاؤه، Huang؛  2003 ؛ عويس،2002  الحديثي،) أقصى ات إنتاج وليس ،أمثل إنتاج أجل من

 ،رية كل في المع اة المياه كميةب التحكم :للمياه الأمثل ااستثمار في اعلةالوسائل الف أهم وإن من         

 وحاجة للماء الترب استيعاب بحسب قابلية ؛الري  جدولة أي ؛النجات نموّ  مراحل بحسب ،الريات عدد وتحديد

 ( 2000زملاؤه،و ،Oweis)ة من وحدة المساحة غلّ  أعلى إلى للوصول ،المختلفة هنموّ  مراحل في النجات

(Nielsen، (2002. 

 عيشجّ  في طور النمو الخضري  وأخرى  ةري بين الزمنية المدة زيادة أن   إلى الجاحثين من عدد أشار          

 على النجات مقدرة لذلك تجعات  فتزداد ،التربة س ح داخل أكبر أعماق إلى في انتشارها ويزيد ،النجات جذور نمو  

كما تبين أن النقص في المياه في طوري الإزهار  .(Blum ،2006)التربة  ماء من كمية أكبر استخلاص

 (.2006على التوالي )عبدالرزاق وفهد، %( 24و 72)اللبني يؤدي لخفض الإنتاج بنسجة النضج و 

 

 نموت  مراحل أثناءفي  لى الإجهاد المائيإ الصفراء الذرة أن تعرض(2009) وزملاؤه  ،فياض ذكر 

 لأغراض استغلالها المياه يمكن من كمية توفير يمكن من ثم  و  ؛ة الحبيةفي الغلّ  معنويات  اختزاات  يسبب ا محددة

 الزراعي.  التوسع
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 تتأثر ءالصفر ة للذرة اشكليالفسيولوجية وال صفاتال أن   ( Elsahookie،2010و، (Al-Alousiذكر 

من كمية  %70فضلات عن عوامل نقص الماء الذي قد يسبب خسارة قد تصل إلى  ؛ب بيعة التركيب الوراثي

 المحصول .

 نزيماتالإ اعلياتعلى فّ  ةمجاشر  صورةب الماء نقص انعكاس (2004) وزملاؤه، Marinoبيّن         

 من ثم  و  ،الصففي  الحبوب عدد بدوره من يُقلل وهذا حديثات، المخصب والهرمونات )منظمات النمو( للمبيض  

 الغل ة الحبية. م  ث، ومن في العرنوس عدد الحبوب

في  الري  ماء قلة مع معنويات  انخفض قد النجاتات أن ارتفاع (2006وزملاؤه،  ،Elsahookie)كما بين        

 أسبوعيات.  معاملة الري  في ارتفاعهب مقارنة؛ المتجادل الري  معاملة

بحوث  مركز في سنة 22 مدى على الصفراء الذرة إنتاجية في الري  أثر (1994)وزملاؤه  ، Lammدرس

 الأشهر في الماء من كبيرة للميات   تحتاج النجاتات أن   ووجدوا ،في الوايات المتحدة الأمريكية كانساس جامعة

 مياه كمية كامل من82 % يشكل   وآب تموز شهري  خلالللماء النجاتات  استهلاك ن  أو  العمر، من الأولى

 أفضل أيال( أربعة (فترات زمنية متقاربة في الري  أن   ووجدوا غلّة حبية، أفضل ى ذلكأع و  ،الموسم في الري 

 ،المحصول بنمو الصلة ذات الأمور نفسها. ومن الري  مياه كمية عمالأيال( عند است ستة(متجاعدة بفترات الري  من

 .اومكوناته غلةال على ثم   منو  ؛الصفات الحقلية على ذلك ينعكس إذ   ؛الريات عدد هو وإنتاجيته

 ؛انخفض المحتوى المائي للنجات أكثر أظهرت عدة دراسات أنه كلما زادت فترة التعرض للإجهاد المائي 

وزملاؤه، ، SanchezBlancoمما ينعكس سلجات على الغلة الحبية ) ؛والت ور انخفضت قدرته على النموّ  من ثم  و 

2006). 

الال الموسامين خ ءاالصفر  الذرة محصول على حقلية  في دراسة   (2007) المعيني ونهابة أوضح           

ي مح ااة أبحاااث ألل يفيااة التابعااة لمركااز الجحاااوث الزراعياااة وتلنولوجياااا ف 2005و 2004  للعاميين الخاريفيين

 :هي ،لتلرار الري  باستعمال ثلاث معاملات رئيسة)وزارة العلول والتلنولوجيا( جنوب بغداد في العراق  الغااذاء

 ات تأثير  الري  رارلتل أن   (أيال 4-10)، ومرة كل (يول 7-5)يول(، وري بالتناوب مرة كل  7-5)ري المحصول كل



28 

 
 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 إلى )يومات 10-14 ) الريات بين الزمنية المدة زيادة أدت إذ   ؛ءاالصفر  الذرة نجاتات لإزهار اللازمة المدة في

-7معاملة ) مع بالمقارنة وذلك ؛وللموسمين على التوالي يول 4.3 و 5.3  بمعدل الإزهار الذكري  موعد تأخير

 يول2.4 و 2.7 بلغت للتزهير الأنثوي  اللازمة الأيال عدد زيادة إلى )يومات (10-14  الري  مدة بينما أدت ،أيال( 5

 معنوي  تقليل إلى )يومات 10-14 )الري  مدة أدت زيادةكما  أيال(.5-7) معاملة مع بالمقارنة وذلك ؛للموسمين

 أيال(5-7 معاملة )ب مقارنة ؛للموسمين كمتوسط 21% حوالي بنسجة( سم143.7و 137.3) النجاتات ارتفاع في

 .للموسمين سم(182و 173)

 (ات يوم(10-14 ي الر  مدة زيادة معنويات عند انخفاضات  أظهرت قد الورقية النتائج إلى أن  المساحة أظهرت كما      

            (.2سم75.8و 71.1) أيال( 7-5) معاملةب مقارنة وذلك ؛للموسمين 29%و 34وبنسجة  (2سم 51.1و 46.6)

 ( إلىات يوم (10-14 مدة الريات زيادة سبّبت إذ   ؛الريات بين المدة بزيادةات معنوي تأثر العرنوس طول كما أن  

 17.5 أيال() 5-7معاملة ) عن23%و 28% للموسمين بنسجة )سم13.9و (12.5 العرنوس طول تقليل

 سم(.18.1و

 و 14.4 بلغ بالعرنوس الصفوف لعدد معدل أقل أع ت )يومات 10-14) الري  أن  معاملة النتائج إلى وبي نت   

النتائج أيال(. وأظهرت  5-7)معاملة  عن معنويات  تختلف لم والتي ،عرنوس وللموسمين على التوالي/صف  15.4

 معدل أيال( أعلى5-7 ) المعاملة وأع ت ،عرنوس/الحبوب على عدد انعكست قد الريات بين المدة زيادة أن  

 لعدد معدات  (يومات  (10-14 المعاملة أع ت بينما ،للموسمين على التوالي 640.3 و 606.7بلغ  الحبوب لعدد

 اختزال إلى (يومات  (10-14الريات  بين المدة زيادة سببت إذ   ؛حجة للموسمين 519.3 و  485.7بلغ الحبوب

  بنسجة انخفض الحبوب وزن  توسطم كما أن   ،أيال( 5-7عن معاملة ) 20%و 19 بنسجة العرنوس حبوب عدد

 قل قد الحبوب غلة توسطم أيال(. وأظهرت النتائج أن   5-7) با مقارنة ؛(يومات (10-14ي الر  تأثير تحت%12

 ؛الموسمين في (1-هكتار.كغ 4609.0 و 4340.7) )يومات  14-10) الريات بين المدة زيادة بعد ةمعنوي صورةب

 .(1-هكتار.كغ 7710.7و 7277.3( (أيال 7-5) معاملة عن 33% بنسجة انخفض إذ  
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 بنسجة الصفراء وزن الحجة للذرة معدل زادت أسبوع كل الري  معاملة أن إلى ((2005 الألوسي أشار      

 يجد لم حين في ،بالتتابع الربيعي والخريفي وللموسمين أسبوعين كل الري  لمعاملة قياسيات 45% و  %64.5

 .الصفراء للذرة النمو مراحل في أثناءالمتجاينة  الري  معاملات بتأثير الحجة وزن  في فروقات معنوية ((2006ق توفي

سبّب انخفاضات مقداره إذ  ؛الصفراء يؤثر سلجات في الغل ة الحبية لحصول الذرة الإجهاد المائي أن   وُجد 

 كثيرات  ايتغير للنجات العرانيس أن عدد هو يحدث والذي (Al-Maini ،1984)اللامل  الري ب مقارنة ؛%24.80

 أكثر يتأثر الذي هو الحبوب امتلاك عدد في العرنوس ليةعفا وللن ،السائد الإجهاد المائيظروف  تحت

 متوسط علىأ  ع اءإ  في المتجادل الري  على تفوق  سبوعيات أ الري  نأ وجد فقد .(Elsahookie ،2004) جهادبالإ

 لذرةالحبية ل الغلة خفض في يؤثر المائي الشد نأب وجدكما (. 2006وزملاؤه  ،Elsahookie)سالعرنو  لحبوب

 (.Al-Maini ،1984)ااعتيادي الري  لىإ قياسات   4.52%بنسجة ءاالصفر 

نجات الذرة الصفراء إلى الإجهاد المائي في الفترة الممتدة من ( إلى أن تعرض Hughes) ،2006أشار      

الإنجات وحتى تشكل الورقة الثامنة أدى إلى تراجع مساحة الأوراق، بينما يؤدي النقص الحاد في كمية ماء الري 

 ن ثم  متراجع قدرة النجات على القيال بعملية التمثيل الضوئي، و  من ثم  إلى تراجع في عدد الأوراق الللي، و 

 انخفاض في الغلة الحبية.

موسمي زراعة خريفية من خلال دراسة تأثير مستويات  فيفي تجربة حقلية  (2012) بين سالم وزملاؤه     

 في أثناءمراحل نمو ثلاثة أصناف من الذرة الصفراء أن تقليل كميات المياه المضافة  في أثناءمحتلفة من الري 

 و%  22.53 المساحة الورقية، وانخفاض في الغلة الحبية وبنسجة  النمو الخضري أدت إلى خفض دليل

الري ااعتيادي بمقارنة  ؛موسمي الزراعة فيعلى التوالي %  21.42و 18.86والغلة الحيوية بنسجة  % 25.48

 .1-طن.هكتار 6.79الذي أع ى أعلى غلة حبية بلغت 

في حقل التجارب  2009و 2008الموسم الخريفي لعامي  في في تجربتين حقليتين 2012ن بين السعدو      

 6و 3بهدف معرفة تلرار الري كل) في العراق؛ التابع لقسم علول المحاصيل الحقلية كلية الزراعة جامعة بغداد

سجل تلرار الري كل ثلاثة أيال أعلى متوسط في اارتفاع في كلا الموسمين  إذ ؛أيال( في غلة الذرة الصفراء 9و
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بالعرنوس في الموسمين  (حجة 498و 493)وبلغ عدد حبوب العرنوس ،على التوالي)سم178.2و 177.4) بلغ

على  (1-طن .هكتارا 8.157و 7.951)و بلغت الغلة الحبية في كلا الموسمين ،الأول والثاني على التوالي

 التوالي .

أبو  –الزراعية  للجحوث العامة للهيئة التابعة الحقلية المحاصيل أبحاث مح ة في حقلية تجربة نُفذت 

تواتر الريات  تأثير دراسة بهدف ؛بأربعة مكررات لموسمين زراعيين 2009و 2008عامين  فيغريب )العراق( 

الصفراء،  في محصول الذرة الغل ة الحبية ومكوناتها أيال( في10و 5)الفترة الزمنية الفاصلة بين كل ريتين( )

 0.5149و 0.5160و 0.4953بلغت  إذ ؛الورقية المساحة في أيال خمسة كل تلرار الري  تفوق  النتائج وأوضحت

 ؛والنضج الفسيولوجي يومات  69.2و 70.3و 72.3و 73.6 وبلغ إزهار مؤنث 90% عدد أيال لغايةو  2ل 5280.0و

 ،العبودي_a)سم 185.4و 177.8للنجات  ارتفاع وبلغ أعلىأيال،  104و106 و 107.8و 107.3بلغ  إذ

 100ووزن الا في العرنوس الحبوب ، كما بيّنت النتائج  تفوق هذه المعاملة في صفات عدد( 2010وزملاؤه،

 .( 2010وزملاؤه، ،العبودي_(b ووزن الحبوب في النجات ،الحجة

 التابعة الحقلية المحاصيل أبحاث مح ة فيالمنفذة  التجربةخلال من  (2014)وشاطي  بّين العبودي 

 الذرة محصول استجابة معرفة بهدف ؛2009و 2008 عامي فيغريب  أبي في الزراعية للجحوث العامة للهيئة

 متوسط أعلى أيال خمسة كل الري  معاملة أع ت إذ ؛الزراعة طريقة و أيال وعشرة خمسة كل الصفراء للري 

 546.6و 601.0)العرنوس  حبوب وعدد( 1-عرنوس.نجات1.27)الموسمين  كلا في النجات العرانيس في لعدد

( 1-هكتار.طن 12.237و13.723((، والغل ة الحبية 1-حجة.ملغ 279.1و 282.8(، ووزن الاحجة (1-حجة.عرنوس

 .على التوالي الموسمين الزراعيين لللا

 ،أيال 9و  7و  5الري  وفترات ،التغذية عاملي تأثير دراسة من خلال (2015)وزملاؤه  ،وجد المحمدي     

 9أيال على معاملة  5 كل الري  فترةل ات معنويات الصفراء تفوق الذرة لنجات والإنتاجيةالنمو  صفات في وتداخلهما

حجة، والغل ة 1000ووزن  الحبوب في العرنوس، عدد ومتوسط الورقية، والمساحة النجات، في صفات ارتفاع أيال
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 219.59، 1-حجة عرنوس 669.2و  709.9، 2سم 4745 و 5196سم،  207.89و  214.44بلغت  إذ   ؛الحبية

 . على التوالي 1-طن .هكتار 9.58و  10.75غ،  207.39و 

 تأثير مسافات مدى بابل لمعرفة/ المهناوية في الإرشادية المح ة في حقلية تجربة (2017)نفذ الرومي    

 ؛الصفراء الغل ة الحبيجة ومكوناتها في محصول الذرة أيال( في عشرة وكل أيال خمسة الزراعة وفترات الري )كل

 الحبوب وعدد بالعرنوس، وعدد الصفوف العرانيس، عدد أيال  معنويات في صفات خمسة كل  فترة الري  تفوقت إذ

، 1-صف. عرنوس 16.70، 2-عرنوس. ل1260بلغت  إذ   ؛النجات ووزن الحبوب في حجة، 500ووزن  بالصف،

 الترتيب . على 1-نجات غ. 221.11 غ،146.15، 1-حجة. صف 38.72

       



 
 

 

 

 

 

 

 

 

الفصل الثاني
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 :Materials and methods وطرائقه ،مواد البحث -3

 :Plant materialالمادة النباتية  -3-1

 قسم المحاصيل من تم الحصول على البذور، و 1على صنف الذرة الصفراء المحلي سلمية الدراسةُ  تذفّ نُ   

الصنف  وخصائص ( المواصفات الشكلية والإنتاجية3) ل. ويبين الجدو جامعة دمشق -كلية الزراعة -الحقلية

 .العلمية الزراعية ثالذرة الصفراء التابع للهيئة العامة للجحو  اثوفق مع يات قسم أبح ؛المذكور

 :1 سلميةصنف الذرة الصفراء وخصائص المواصفات الشكلية والإنتاجية  ؛(3)رقم جدول ال

ارتفاع النجات  اسم الصنف
 )سم(

ارتفاع العرنوس 
 )سم(

الأيال عدد 
 المؤنث لإزهارل

 يول()

نتاجية الإ
 (1-طن.هكتار )

 المواصفات

 8.2 60 75 155 1سلمية

لون حبوبها أبيض، وقد يوجد فيها بعض 
الحبوب الصفراء، متوسط طول النجات 

 5- 4سم، متوسط النضج  175-210
أشهر تتميز نجاتاتها بحمل أكثر من 

يول،  125-115عرنوس، عمر النجات 
 .1-هكتار.طن 8.89تبلغ إنتاجيته 

 .الزراعيةالمصدر: الهيئة العامة للبحوث العلمية 

 :Site of experimentationموقع تنفيذ التجربة  -3-2

كعروة تلثيفية،  2021 الموسم الزراعي في نُفّذ  الجحث في مزرعة أبي جرش في كلية الزراعة بجامعة دمشق،

شماات، وخط طول  (33.537)مترات عن س ح الجحر، وعلى خط عرض  (743)على ارتفاع والتي تقع 

المحتوى من الآزوت والفوسفور  مرتفعةها تربة لومية بأنّ  في من قة الزراعةتتميز التربة غربات،  (36.319)

لمحلول عجينة  والناقلية اللهربائية ،والوسط قلوي ضعيف ،Organic matter والبوتاسيول والمادة العضوية

ائية يالميكانيكي والخصائص الليم( التحليل 4الجدول رقم ) ويبين .أو ملوحة التربة طبيعية (eEC)التربة المشجعة 

 .2021عال  في( متوسط درجات الحرارة الصغرى والعظمى 5للتربة في مزرعة أبي جرش، كما يبين الجدول )
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 :خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ التجربة؛ (4)جدول ال

 المؤشر

 الخصائص الكيميائية التحليل الميكانيكي

 رمل

)%( 

 سلت

)%( 

 طين

)%( 

N 

%)) 

5O2P 

( (ppm 

K 

(ppm) 
pH 

ECe 

(1-ds.m) 

المادة 

العضوية 

)%( 

 2.21 0.45 8.10 502 175 0.14 39.25 30.95 29.8 القيمة

 مرتفعة طبيعية قلوي  مرتفع مرتفع مرتفع تربة لومية طينية الوصف

 .المصدر: قسم علوم التربة، كلية الزراعة، جامعة دمشق

 (؛ تبعاً لمزرعة أبي جرش:c◦) 2021متوسط درجات الحرارة العظمى والصغرى لأشهر موسم  ؛(5الجدول )
 (c◦ )درجة الحرارة العظمى ( c◦) درجة الحرارة الصغرى  الشهر 

 13.7 4.5 كانون الثاني

 11.4 3.4 شباط

 14.7 5 آذار

 22.9 9.7 نيسان

 31.4 15.5 أيار

 33.6 16.9 حزيران

 35.7 18.8 تموز

 37.3 18.6 آب

 32.4 16 أيلول

 28.5 13 تشرين الأول

 19.4 8 تشرين الثاني

 12.4 4.3 كانون الأول

 .محطة الأرصاد الجوية، كلية الزراعة، جامعة دمشق :المصدر

-أيلول-آب-تموز-متوسط درجات الحرارة خلال أشهر نمو محصول الذرة الصفراء)حزيران (5الجدول )يبين    

تشرين الثاني( حيث كانت درجتي الحرارة العظمى و الصغرى مناسجة لزراعة ونمو محصول الذرة -تشرين الأول

ولم تصل نهارات، عدا بعض الأشهر حيث يلاحظ ارتفاع في درجات الحرارة الصفراء ودخوله أطواره الفينولوجية، 

 .  درجات الحرارة لمرحلة تثبيط نمو النجات
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 :Investigated traitsالمعاملات المدروسة  -3-3

 % 23فيها الزنك نسجة O27H. 4ZnSO الزنك المائية  كبريتات بشكل : Zn الرش بالزنكمعاملات  -3-3-1

 تراكيز:بثلاثة 

- 0Zn  بالماء العادي(. رش  : شاهد دون إضافة )سی 

- 1Zn :ppm 11.50. 

- 2Zn :ppm 17.25. 

- 3Zn :ppm .0023. 

مل من  200لتر وتم إضافة  1تم تحضير محلول الزنك المركز بوضع مادة كبريتات الزنك في دورق سعته 

لتر ومن ثم أخذت التراكيز الثلاثة 1الماء مع التحريك حتى الذوبان والتجانس في الماء ثم تم إكمال الحجم حتى 

 لحجم بالماء.   لتر وتم اكمال ا 1( مل حيث وضعت بدورق سعته 23، 17.25، 11.5منه )

وكمية  ،مرش يدوي بحيث تلون كمية المياه متساوية لجميع النجاتات بالنسجة للشاهد تعمالطريقة الرش باس تتم

 .حتى البلل التال للجزء الخضري من النجاتالمحلول متجانسة بالنسجة للمعاملات 

 صل الزمني بين الريات(:االري )الف تواتر مواعيد -3-3-2

- 0A : )أسبوع. الري كل)شاهد 

- 1A : كل أسبوعين. الري 

- 2A: .الري كل ثلاثة أسابيع  

 :مخطط توزيع المعاملات المدروسة ؛(6)جدول ال                       
R1 R2 R3 

A0 A1 A2 A0 A1 A2 A0 A1 A2 
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 : Planting methodطريقة الزراعة  -3-4

 والثانية س حية لتنعيم س ح التربة 18-20على عمق  للزراعة من خلال تنفيذ فلاحتينت الأرض حُضر       

الأسمدة المعدنية وأُضيفت  ،ص من الأعشاب الموجودة في الحقلوالتخلّ  ،بهدف تنعيم التربةوتسويتها؛ 

(N.P.K)سماد بوتاسي بمعدل  والإصلاح الزراعي في سورية، الزراعة وزارةُ بها  التي توصيحسب اللميات  ؛

 100سماد آزوتي بمعدل و  ،عند تجهيز الأرض للزراعة 1-كغ.هكتار 8، وسماد فوسفوري بمعدل 1-هكتاركغ. 60

 . %(46)( بإضافة سماد اليوريا النمو الخضري  في أثناءو  ،)بعد الزراعة لى دفعتينع 1-كغ.هكتار

على خ وط بفاصل ، 2021أيار (31)، وتمت الزراعة يدويات بتاريخ الأرض إلى ق ع تجريبية قُسمت 

، ل 2.5طول الخط الواحد و ، سم 25، والمسافة بين النجات والآخر ضمن الخط رسم بين الخط والآخ 75

 سم(. 3-2)في الجورة الواحدة على عمق  تانحب تعزر . و نجات 60ومتوسط عدد النجاتات في الق عة التجريبية 

)تفريد( بعد أسبوعين من الزراعة، وتعشيب حسب القيال بعمليات الخدمة الضرورية للمحصول من خفّ  تمكما 

 رشات ثلاث وتم إجراء الري، معاملات الرية الأولى بعد الزراعة ثم  الريات الأخرى بحسبالحاجة. تم إع اء 

) طور النمو  يومات من تاريخ الزراعة 25 بعد الأولى الرشة)النمو أثناء موسمفي  سمادية بكبريتات الزنك المائية

)طور  الزراعة من تاريخ يومات  75 بعد الثالثة والرشة ،)طور الإزهار( يومات  50 بعد الثانية والرشة ،الخضري(

 .(تشكل الحبوب وامتلائها

 ،القراءات والملاحظات حتى موعد النضج اللامل وسُجلت ،والت ور النموّ  خلال مراحلالنجاتات تم مراقجة      

ذتنجاتات  5القراءات الم لوبة على  تخذ  وأُ  في  الس رين الداخليينمن النجاتات الموجودة ضمن  عشوائيات  أُخ 

 .كل ق عة تجريبية

 :Investigated traitsالصفات المدروسة   -3-5

 الصفات التطورية: 1-5-3-

من  90%وحتى ظهور  ،ويمثل عدد الأيال من تاريخ الزراعة )يوم(: نباتعدد الأيام اللازمة للإ  1-1-5-3-

 الجادرات فوق س ح التربة.
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 النورات من %50 عدد الأيال اللازمة لظهور يمثلو  :(يوم) عدد الأيام اللازمة للإزهار المذكر -3-5-1-2

 . بدءات من تاريخ الزراعة ؛المذكرة

 النوراتمن  %50 عدد الأيال اللازمة لظهورويمثل  الأيام اللازمة للإزهار المؤنث )يوم(:عدد  -3-5-1-3

 . بدءات من تاريخ الزراعة ؛ةالمؤنث

وحتى اكتمال عملية  ،عةا يال من الزر الأ هو عدد عدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي )يوم(: -3-5-1-4

، وحتى (زهارالإأسبوع بعد )وتشكل الحبوب  ،خصابالإمن نهاية  بدءات  ،ء الحبوب. وتمتد هذه المرحلةلاامت

ت النضج الفسيولوجي، لاما. وتتمثل ع(NAR)ء الحبوب بنواتج عملية التمثيل الضوئيلااكتمال عملية امت

خضر إلى البني، وظهور الندبة السوداء، وهي الأق النجات، وتحول لون أغلفة العرنوس من اللون ار و ر أاباصفر 

 .اتصال الحجة بالقولحةنق ة 

 الصفات الشكلية: 2-5-3-

 المذكرة وحتى قمة النورة ،ويمثل طول النجات من مستوى س ح التربة ارتفاع النبات )سم(: 1-2-5-3-

 .باستخدال المتر

 العرنوس وحتى نق ة اتصال ،حسب من مستوى س ح التربةيو  :)سم( لارتفاع العرنوس الأو   2-2-5-3-

 .باستخدال المتر بالساق

 .باستخدال المتر العرنوس للعينات الممثّلة للنجاتات متوسط طول طول العرنوس )سم(:  3-2-5-3-

 :نتاجيةالصفات الإ  3-5-3-

 .(2-دد النباتات بمرحلة الحصاد في وحدة المساحة )نبات . مع -3-5-3-1

نجاتات من الخ وط الخارجية عند مستوى س ح التربة  خمسةم ق ع ت :وزن النبات الجاف )غ( -3-5-3-2

م حساب تثم  ، ل°70 حرارةساعة، بعد ذلك جففت في الفرن على درجة  24كت لتجف في الشمس مدة ر وت

 .5الوزن الجاف الثابت للنجاتات وتقسيم الناتج على 
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

العينات  لعرانيس الصفوف عدد متوسط أخذ :(1-ي العرنوس )صف.عرنوسفعدد الصفوف  -3-5-3-3

 .الممثلة للنجاتات

 الحبوب في الصف عدد متوسط أخذ (:1-عدد الحبوب في الصف الواحد )حبة.صف -3-5-3-4

 .العينات الممثلة للنجاتات لعرانيس

العينات  لعرانيس الحبوب عدد متوسط أخذ :(1-)حبة.عرنوس عدد الحبوب في العرنوس -3-5-3-5

 .الممثلة للنجاتات

أخذ متوسط وزن العرنوس بعد تقشيره  للعينات الممثّلة  وزن العرنوس المقشور )غ(: -3-5-3-6

 .للنجاتات

 .ن حساساميز  عمالباست وُزنت بعد التجفيف والفرط وزن الحبوب من العرنوس )غ(: -3-5-3-7

 ناباستعمال ميز  ، ووزنتللعينات الممثّلة للنجاتات أخذت مئة حجة حبة )غ(: المئةوزن  -3-5-3-8

 .حساس

فت جُفّ م ومن ثّ  ،العرانيس للعينات الممثّلة للنجاتات جُمع ت (:1-)طن .هكتار الغل ة الحبية -3-5-3-9

 :لآتية، وحسبت وفق المعادلة االحبوب تزنوو  رانيس، الع تط  ر  بعدها فُ  ،%15لتصل إلى نسجة رطوبة 

A           (الساهوكي،  1990) = Y
100 − B%

100 − C
 

A 15: وزن الحبوب عند الرطوبة%.      

Y.وزن الحبوب الحقيقي : 

C :15.% 
B :رطوبة الحبوب بعد الجني. 

𝐵% =
(B1 − B2) × 100

B1
 

B1: .وزن الحبوب بعد الحصاد قبل التجفيف 

B2.وزن الحبوب بعد الحصاد بعد التجفيف : 
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

بت (:1-)طن.هكتار من القشالغلة  -3-5-3-10  بصورةالعرانيس و  خذبعد ألنجاتات ا من خلال حصاد حُس 

نُقل ت  بعدها الشمس، أشعة تحت أوليات  اتجفيفت  تجفف ثم ،الحصاد مرحلة في التربة س ح فوق  من عشوائية

 في ساعات ثلاث لمدة 0ل 105 حرارة بدرجة تجفف، ثم ساعة 72 لمدة ل   65 حرارة بدرجة كهربائي فرن  لىإ

 . A.O.A.C (1975)الوزن  ثجات لىإ وصولها بعد تووزن ،المخبر

 ويحسب من المعادلة الآتية:  (:%دليل الحصاد) -3-5-3-11

 (al et ,.2006) prasad     100×( الغلّة الحيوية  ÷= )الغل ة الحبية  %دليل الحصاد

 .غلة القش + = الغلة الحبية حيث الغلة الحيوية

 :  Experimental design والتحليل الإحصائي للتجربة ،التصميم -3-6

-splitالمنشقة بترتيب الق ع ؛ (RCBD)اللاملة ةزراعة التجربة وفق تصميم الق اعات العشوائية اللامل تمت

RCBD) )Design)  Block Complete Randomized)كانت إذ ؛بمع دل ثلاثة مكررات للل معاملة ؛ 

النتائج المتحصل  يببوّ ت تم ،ضمن الق ع المنشقةتراكيز الزنك  معاملة و ضمن الق ع الرئيسة الري  فترات

 ؛متوس ات جميع الصفات المدروسةقُور نت  ،(GENSTAT v-12) باستعمال برنامجعليها، وتحليلها إحصائيات 

، وحساب % 5 ةعند مستوى معنوي (Difference Significant Least ) (L.S.D) ي أقل فرق معنو  باستعمال

وتم دراسة علاقات اارتجاط الجسيط بين الصفات  C.V)-variation of % (Co-efficient  معامل ااختلاف

 . (Gomez and Gomez ،1984) المدروسة حسب توصيات

                                      

 



 
 

 

 

 

 

 

 

الفصل الثالث
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 :Results and Discussionوالمناقشة ،النتائج -4

 :Phenological and Morphologicaltraits والشكلية ،الصفات التطورية -4-1

 (:يوم) عدد الأيام اللازمة للإنبات -4-1-1
والتفاعل  ،لحظ وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة )الرش بالزنك، تواتر الري لم يُ  من خلال النتائج     

و تواتر الري( في صفة عدد الأيال اللازمة لظهور الجادرات؛ إذ بلغ عدد الأيال  ،بين معاملات الرش بالزنك

فترة الإنجات لم يكن هناك ت بيق  في أثناءعزى ذلك إلى أنه اللازمة للإنجات خمسة أيال لجميع المعاملات. ويُ 

ق الرش بّ في حين طُ الق ع التجريبية،  جميعرية الإنجات بصورة متجانسة ل يتع أُ  إذ ؛للمتغيرات المدروسة

 .النمو الخضري للنجات في أثناءبالزنك 

إن سرعة النمو الخضري وسرعة تراكم المادة الجافة وغزارتها يمكن أن يع ي نجات ذو عرنوس كبير وعدد  

أكبر من مناشئ اازهار والذي ينعكس على عدد حبوب العرنوس إنا ماتوفرت مت لجات التلقيح والإخصاب 

 زروع خلال العروة التلثيفية.بدرجات حرارة ملائمة للمحصول، وهذا مهم في تحديد تاريخ الزراعة للصنف الم

 (:يوم) كرذعدد الأيام اللازمة للإزهار الم -4-1-2

يعد اازهار المرحلة التي يتوقف بها النمو الخضري لأنش ة النجاتات، وهو من بين أكثر عوامل النمو       

 (.    2005وسي، لللمحصول )الأتأثيرات بشدة الضوء ودرجة الحرارة ورطوبة التربة وتداخلها مع التركيب الوراثي 

والتفاعل بين  ،الري  تواترو بينت النتائج عدل وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة )الرش بالزنك،    

إذ تراوح عدد الأيال اللازمة  ؛كرذوتواتر الري( في صفة عدد الأيال اللازمة للإزهار الم ،معاملات الرش بالزنك

 يومات في جميع المعاملات. 50-51كر بين ذللإزهار الم

 (:يوم) عدد الأيام اللازمة للإزهار المؤنث -4-1-3

يعد ظهور الأجزاء التلاثرية المتمثلة بالنورة المذكرة والمؤنثة وإنتاج حبوب اللقاح لمحصول الذرة الصفراء      

 sheridang)هو من أهم وأكثر مراحل الحساسية لنمو وت ور المحصول وفيما يتعلق بالنهاية الغلة الحبية 

 (.Ibach ,Kiesse 1999و  Clarck 1994,و
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة )الرش بالزنك، تواتر الري و التفاعل بين بينت النتائج عدل       

إذ تراوح عدد الأيال اللازمة  ؛وتواتر الري( في صفة عدد الأيال اللازمة للإزهار المؤنث ،معاملات الرش بالزنك

 يومات في جميع المعاملات. 54-55للإزهار المؤنث بين 

 (:يوم) اللازمة للنضجعدد الأيام  -4-1-4

المجكرة  فصنالأوعادة ا. حبوبللائي هالنضج الن لكتماانجات وحتى لإا نو الفترة الزمنية الممتدة مهالنضج      

    (.AL-Karaki, 2012و et al., 2015  Mondal) ةلالقاح هخرة في البيئات شجأالمت نع لفي النضج تفض

 ةنتاجيلإحيث ا نالنجات م نالعائد م لالهاخ نحيث يتحدد م النجاتفى حياة ات مة جدهذه الصفة مهتعتبر 

ى لإيجابيات ع ذه الفترة سينعكسهما طالت لالمادة الجافة في الحبوب، فل مفترة تراكا لا تمثهذ أنإ ي نتاج الحيو لإوا

 (.2014، وفالح لجبي(الغلة الحبية كمية 

والتفاعل بين  ،تواتر الري و أظهرت النتائج عدل وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة الرش بالزنك،     

إذ كان النضج متجانسات في جميع  ؛وتواتر الري( في صفة عدد الأيال اللازمة للنضج ،معاملات الرش بالزنك

 يومات. 114وبلغ عدد الأيال اللازمة للنضج  ،الق ع التجريبية

 (:2-)نبات . معدد النباتات بمرحلة الحصاد في وحدة المساحة  -1-5 -4

بين المعاملات المدروسة الرش بمحلول الزنك،  (P<0.05) أظهرت النتائج عدل وجود فروق معنوية 

عدد النجاتات بمرحلة الحصاد في وحدة  وتواتر الري في صفة ،والتفاعل بين معاملات الرش بالزنك ،تواتر الري 

  .2-نجات. ل 6في جميع الق ع التجريبية، وبلغ النجاتات بمرحلة الحصاد متجانسات عدد  المساحة؛ إذ كان

عدد الأيام اللازمة للإنبات وعدد الأيام اللازمة للإزهار المذكر وعدد الأيام اللازمة  (7يبين الجدول رقم )

 :وعدد النباتات بمرحلة الحصاد للإزهار المؤنث وعدد الأيام اللازمة للنضج
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المعاملات 

 المدروسة

عدد الأيام 

اللازمة 

 للإنبات)يوم(

عدد الأيام اللازمة 

للإزهار 

 المذكر)يوم(

عدد الأيام اللازمة 

للإزهار 

 المؤنث)يوم(

عدد الأيام اللازمة 

 للنضج)يوم(

عدد النباتات 

بمرحلة 

 (2-الحصاد)نبات.م

 6 116-115 55-54 51-50 6-5 الرش بالزنك

 6 115-114 56-55 51-50 5-4 تواتر الري 

التفاعل بين 

 المعاملتين
4-5 50-51 55-56 115-116 6 

 ارتفاع النبات )سم(:  -4-1-6

( في صفة P<0.05وجود فروق معنوية ) (8)المدونة في الجدول لحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ  

وتواتر  ،والتفاعل بين الرش بالزنك ،بين معاملات الرش بالزنك، ومعاملات تواتر الري  النجات ارتفاعمتوسط 

سم( بدون 23ppm()170.9الرش بتركيز) Zn3الأعلى معنويات عند الرش بالزنك  النجات كان ارتفاع إذ ؛الري 

في حين  التوالي،على )سمZn1 (161.4,164 و Zn2وجود فروق معنوية بينها وبين معاملات الرش بالزنك

ذلك إلى دور الزنك في تلوين عزى ويُ سم(، 149.1)الشاهد( ) Zn0كان الأدنى معنويات عند عدل الرش بالزنك 

المسبب في تحفيز IAA) ) هرمون إندول حامض الخليك والذي يتلون منه Tryptophane الحامض الأميني

وبذلك  ،وزيادة تركيز البروتين في الخلايا ،جديد  RNAومن ثم تخليق ،عمليات ااستنساخ الجيني والترجمة

تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه  .زيادة ارتفاع النجاتبذلك في  لينعكس ؛الأنسجة المرستيمية لى نموّ إيؤدي 

 أما بالنسجة لتواتر الري،  فقد أظهرت النتائج أن ارتفاع(. 2015 ،أبو الحسجات;  2015 ،وزملاؤه ،)المحمدي

بدون وجود فروق معنوية عند الري كل أسبوعين،  )سم172.3(الأعلى معنويات كان عند الري كل أسبوع  النجات

قلة الماء المتوفر للنجات ينعكس  ن  إ إذ ؛(سم149.2( أسابيع ةفي حين كان الأدنى معنويات عند الري كل ثلاث

في التأثير الإيجابي  ات ح أن للري دور ا يوضّ ذهقلة ارتفاع النجات، و  من ثمّ و  ؛سلجات في معدل انقسال واست الة الخلايا

ل تأثيره في النمو والت ور والعمليات من خلا ؛الحيوية للمحصول واسيما ارتفاع النجات اعلياتعلى الف
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بسبب الفيسيولوجية لنجات الذرة الصفراء، بحيث يقلل اللتلة الخضرية، وفي نهاية الم اف تنخفض الغلة الحبية 

 في العرنوس، حيث يؤدي تراجع محتوى التربة المائي إلى تراجع جهد التربة المائي ووزنها نقصان عدد الحبوب

Soil water potential ، فيقل فرق التدرج في الجهد المائي(WPG) Water gradient potential ، 

تصة عن طريق المجموعة الجذرية، وتصجح فتقل كمية الماء المم نتقال الماء،االقوة المحركة  نزلةالذي يعد بم

مما  ؛ Water deficitيا النجاتية للعجز المائيلاوالنتح، فتتعرض الخ غير كافية لتعويض الماء المفقود بالتجخر

يا لابمنزلة القوة الفيزيائية التي تدفع جدر الخ عدّ يا النجاتية الذي يُ لاء داخل الخلامتيؤدي إلى تراجع جهد اا

ويتوقف تجعات لذلك  ، Cell elongationيا النجاتيةلافتتوقف است الة الخ ست الة،على ااالنجاتية 

 ،وزملاؤه ،المحمدي  ; 2015، وزملاؤه ،محمد) هذه النتائج مع ما توصل إليه تفق، ت(Cossgrove ،1989و)النم

2015)  . 

أما بالنساااااااااااااجة للتفاعل بين الرش بالزنك ومواعيد تواتر الري، فقد بينت النتائج أن ارتفاع النجات كان  

ساااااام(، في حين كان 184.3 والري كل أساااااابوع ) ppm 23))عند رش الزنك بتركيز  Zn3الأعلى معنويات عند 

قلة الماء المتوافر للنجات ينعكس سلجات في  ن  إ إذ ؛سم(135.0) أسابيع ةوالري كل ثلاث Zn0الأدنى معنويات عند 

 قلة ارتفاع النجات. من ثمو  ؛معدل است الة الخلايا

 :والرش بالزنك في صفة ارتفاع النبات )سم( ،تأثير تواتر الري ؛(8جدول )ال

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm) تركيز الزنك
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

B149.1 e135.0 cde152.7 bcd159.7 شاهد دون رش 
A161.4 de144.3 abcd162.7 ab177.3 11.50 

A164 abcd161.3 abcd162.7 abcd168.0 17.25 
A170.9 bcde156.3 abc172 a184.3 23 

161.4 B149.2 A162.5 A172.3 المتوسط 
 I.Z=20.77 Z=11.99 I=10.39 LSD 0.05 

7.6 C.V. 

 وجود فروق معنوية بين المتوسطات.تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم 
 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I)الرش بالزنك(،  Zحيث: 
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 )سم(: عرنوس الأولارتفاع ال -4-1-7

صاااااااافة  ( فيP<0.05وجود فروق معنوية ) (9)المدونة في الجدوللحظ من نتائج التحليل الإحصااااااااائي يُ       

ومعاملات تواتر الري، والتفاعل بين الرش بالزنك  ،العرنوس الأول للنجات بين معاملات الرش بالزنكارتفاع 

 80.11)(17.25ppm)بتركيز Zn2كان ارتفاع العرنوس الأول الأعلى معنويات عند الرش بالزنك  إذ ؛وتواتر الري 

، في حين كان الأدنى معنويات عند عدل الرش بالزنك سااام(Zn377 ( ( بدون فروق معنوية عند الرش بالزنكسااام

Zn0(59 ،)ارتفاع العرنوس الأول إلى دور الزنك المهم في نشااااااااااااط الخلايا المرساااااااااااتيميةزيادة عزى ويُ  ساااااااااااام، 

ول عند ارتفاع النجات عن الأنعكس على زيادة معدل ارتفاع العرنوس امما  ؛طول السلامياتوزيادة  ،نقسامهااو 

 . الرش بالزنك عدلمعاملة 

كان عند الري كل أما بالنساااااااااااااجة لتواتر الري، فقد أظهرت النتائج أن ارتفاع العرنوس الأول الأعلى معنويات      

إلى أن لك ذويعزى  ساام(، 62.5) أسااابيع ة، في حين كان الأدنى معنويات عند الري كل ثلاث(ساام 76.88أساابوع )

 .ارتفاع النجات وانقسال الخلايا وزيادةاست الة  فيللري دور في التأثير الإيجابي 

أما بالنسااااجة للتفاعل بين الرش بالزنك وتواتر الري، فقد بينت النتائج أن ارتفاع العرنوس الأول كان الأعلى     

ساام( على  82 ،83.17)والري كل أساابوع (17.25ppm) و (23ppm)بالتركيز Zn3معنويات عند الرش بالزنك 

ة ثلاثاا والري كال  Zn0، في حين كان الأدنى معنويات عند عدل الرش بالزنك دون فروق معنوية بينهما التوالي

 .سم( 44.67)أسابيع 
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 :تأثير تواتر الري والرش بالزنك في صفة ارتفاع العرنوس الأول )سم( ؛(9)جدول ال               

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm) تركيز الزنك
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

B59 c44.67 abc59.33 ab73 شاهد دون رش 
B64.5 bc57.83 abc66.33 ab69.33 11.50 
A80.11 ab77 ab81.33 a82 17.25 

A77 ab70.5 ab77.33 a83.17 23 

70.15 B62.5 AB71.08 A76.88 المتوسط 
 I.Z=20.627 Z=11.909 I=10.313 LSD 0.05 

17.4 C.V. 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I)الرش بالزنك(،  Zحيث: 

    )سم(:عرنوس ال طول -4-1-8

( في صااااااافة P<0.05معنوية )( وجود فروق 10من نتائج التحليل الإحصاااااااائي المدونة في الجدول ) يُلحظ    

 إذ ؛طول العرنوس للنجاات بين معااملات الرش باالزناك، وتواتر الري، والتفااعال بين الرش باالزناك وتواتر الري،

، في حين كان الأدنى معنويات عند الرش سمZn3(16.56) كان طول العرنوس الأعلى معنويات عند الرش بالزنك

زيادة طول  عزى ، ويُ (2013ل إليه )عيسااااااااااااى، توصااااااااااااّ  تختلف مع ما، وهذه النتائج سممممممZn1(14.52) بالزنك

زيادة نشاط  من ثمو  ؛RNA)) والللوروفيل ومركجات ال اقة والاااااااااااااا إلى دور الزنك في تلوين البروتين العرنوس

 النجات في امتصاص الماء والعناصر الغذائية والتي تنعكس إيجابات في مؤشرات النمو.

أما بالنساااااااااااااجة لتواتر الري، فقد أظهرت النتائج أن طول العرنوس للنجاتات كان الأعلى معنويات عند معاملة     

ة الري كاااال ثلاثاااا)عنممد المعمماملممة ال ممال ممة  حين كااااان الأدنى معنويااااات  (، فيسممممممم17.34) )الري كاااال أسااااااااااااابوع(

ن النمو خصاااااوصاااااات في مرحلة عزى السااااابب أن الإجهاد المائي في المراحل الأولى مويُ  ،(سمممم13.77()أساااااابيع

انخفاض ومن ثم  ،التحول من النمو الخضااااااااري إلى النمو الثمري قد أثر ساااااااالجات في معدات التمثيل الضااااااااوئي

ل توصّ  . تتوافق هذه النتائج مع ما(العرانيسالمصجات )إلى  وتصديرها تجهيز التمثيل الضوئي تصنيع منتجات

مرحلة النمو الخضري )وهي المرحلة  في أثناءالذين بينوا أن إيقاف عملية الري  (2001وزملاؤه،  ،Paul)إليه 
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من حياة النجات التي يتحدد فيها عدد الصفوف في العرنوس( مدة أربعة أيال متتالية قد أدت إلى تراجع متوسط 

 طول العرنوس. 

ج أن طول العرنوس كان الأعلى معنويات فقد بينت النتائ ،الرش بالزنك وتواتر الري  أما بالنسجة للتفاعل بين    

معاملات الرش  معنوية بينها وبين اتدون وجود فروق (سم17.67) والري كل أسبوع بالزنكعند عدل الرش 

ة أسابيع والري كل ثلاث، Zn1في حين كانت قيمته الأدنى معنويات عند الرش بالزنك ،نفسه بتواتر الري  و بالزنك

 (.سم12.23)

 :والرش بالزنك في صفة طول العرنوس)سم( ،تأثير تواتر الري ؛(10جدول )ال

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm) تركيز الزنك
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

B15.4 d13.7 cd14.83 a17.67 شاهد دون رش 
C14.52 e12.23 d14.17 a17.17 11.50 

BC15.17 d13.5 cd14.67 a17.33 17.25 
A16.56 bc15.63 ab16.83 a17.2 23 

15.41 C13.77 B15.13 A17.34 المتوسط 
  I.Z=1.214 Z=0.701 I=0.607 LSD 0.05 

4.7 C.V. 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I)الرش بالزنك(،  Zحيث: 

 : Quantitative traits نتاجيةالصفات الإ  -4-2

  : (1-)صف.عرنوسعدد الصفوف في العرنوس -4-2-1

 ،وهي من الصفات سهلة القياس ،ة الحبية للنجاتصفة عدد الصفوف بالعرنوس دالة مهمة ودقيقة في الغلّ  تُعد  

وزملاؤه، ، Haddadi)من العامل البيئي أكبر  بصاااااااااااااورة في عدد الصااااااااااااافوف بالعرنوس العامل الوراثي يؤثرو 

 ( فيP<0.05وجود فروق معنوية ) (11)المدونة في الجدولمن نتائج التحليل الإحصااااااااااااااائي  يُلحظ. (2012

كان  إذ ؛وتواتر الري، والتفاعل بينهما ،صافة عدد الصافوف في العرنوس بين معاملات الرش بالزنك المدروساة

في حين كان الأدنى  ،(1-صاااااااااااااف.عرنوس14.22) Zn3 الزنكبهذا العدد الأعلى معنويات عند معاملة الرش 
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معاملات  دون وجود فروق معنوية بينها وبين (1-صف.عرنوس12.78) )عدل الرش(معاملة الشاهد معنويات عند

فترة الإزهار يقلل التنافس بين  في أثناءالنتائج إلى أن الرش بالزنك  هذه وتفسااااااااااااار ،Zn2و Zn1 الرش بالزنك

 الصفوف في العرنوس،  زيادة في عدد  ومن ثم   ،عدد الأزهار الملقحةمن مما زاد  ؛الناشئات الزهرية على الزنك

وعبدالأمير،  ،ل إليه )عراكتتفق هذه النتائج مع ما توصااااااااااّ  إذ؛ عدل الرش بالزنكبمقارنة  ؛الحبوبومن ثم عدد 

2017. ) 

 الأعلى معنويات عندكان فقد أظهرت النتائج أن عدد الصاااااااافوف في العرنوس  ،لتواتر الري أما بالنسااااااااجة       

 ة أساااااابيع(، في حين كان الأدنى معنويات عند الري كل ثلاث1-عرنوسصاااااف. 14.5)كل أسااااابوع)الشااااااهد(  الري

 ،ها النجاتكفاية الري زادت من كمية المياه التي يمتصاااااّ  عزى هذا الأمر إلى أن(، ويُ 1-عرنوسصاااااف. 12.42)

 .(2017)الرومي،  ل إليهتتفق هذه النتائج مع ما توصّ  إذ ؛ذائية الذائجة فيهوكمية العناصر الغ

فقد بينت النتائج أن عدد الصاافوف كان الأعلى معنويات  ،أما بالنسااجة للتفاعل بين الرش بالزنك وتواتر الري      

(،  في حين كانت الأدنى معنويات عند 1-عرنوسصااااااااف. 16.33)والري كل أساااااااابوع  Zn3عند التسااااااااميد بالزنك

  12.78،12.33)أساااااااااااااااااابيع  ةوالري كاااال ثلاثااااZ2 وZ1  بااااالزنااااك شبااااالزنااااك و الر  معاااااملات عاااادل الرش

  ( على التوالي.1-عرنوسصف.

 :(1-عرنوسصف.) والرش بالزنك في صفة عدد الصفوف في العرنوس ،تأثير تواتر الري ؛(11جدول )ال 

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm) تركيز الزنك
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

B12.78 d12.33 cd12.67 bcd13.33 شاهد دون رش 

B13.22 d12.33 bcd13.33 bc14 11.50 
B13.33 d12.33 bcd13.33 b14.33 17.25 
A14.22 cd12.67 bcd13.67 a16.33 23 

15.41 C12.42 B13.25 A14.5 المتوسط 
  I.Z=1.332 Z=0.769 I=0.666 LSD 0.05 

5.9 C.V. 

 تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات.
 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I)الرش بالزنك(،  Zحيث: 
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 : (1-الحبوب في الصف الواحد )حبة.صفعدد  -4-2-2

زداد يفبزيادتها  ؛ةعددية الصفة عدد الحبوب في الصف الواحد من الصفات اللمية، وهي من مكونات الغلّ  تُعد  

)الركابي، ة كبير  صاااااااااااااورةزيادة الغلة، وتتأثر هذه الصااااااااااااافة بالظروف البيئية ب ومن ثم   ،الحبوب بالعرنوس عددُ 

 في( P<0.05وجود فروق معنوية ) إلى (12)المدونة في الجدولنتائج التحليل الإحصاااااااااائي . تُشاااااااااير (2016

 إذ ؛والتفاعل بينهماوتواتر الري  معاملات الرش بالزنك المدروساااة،بين الحبوب في الصاااف الواحد  صااافة عدد

في حين كان الأدنى  ؛(1-حجة.صاااف ppm23()32.33) Zn3ك كان هذا العدد الأعلى معنويات عند الرش بالزن

عملية  اءةكف زيادة عزى ذلك إلى دور الزنك في(، ويُ 1-حجة.صاااف 28.22) Zn0معنويات عند عدل الرش بالزنك 

 عزى ويُ وانخفاض نسجة الحبوب الضامرة،  ،والحبوب ،وزيادة تراكم المواد المصنعة في النجات ،الضوئي مثيلالت

الأمر الذي أدى إلى انخفاض  ؛اانخفاض في عدد الحبوب في الصاااااااااااااف الواحد إلى انخفاض طول العرنوس

( وتتفق 2006وزملاؤه،  ،ل إليه )فياضوصااّ ت   تشااكيل حبوب ضاامن الصااف الواحد، وهذه النتائج تختلف مع ما

   (.2013عيسى، )ل إليه وصّ مع مات  

فقد أظهرت النتائج أن عدد الحبوب في الصااف الواحد كان الأعلى معنويات عند  ،لتواتر الري أما بالنسااجة      

عزى الزيادة في عدد الحبوب في الصااف الواحد إلى الزيادة ، وتُ (1-حجة.صااف 34.75الري كل أساابوع )الشاااهد()

الزيادة في الحبوب المتشاااااكلة ضااااامن الصاااااف الواحد، في حين كان الأدنى معنويات  من ثم  و  ؛في طول العرنوس

النجاتات التمثيلية عند تعرضها  ءةعزى ذلك إلى تراجع كفاويُ (، 1-حجة.صف 26.67) ة أسابيععند الري كل ثلاث

مرحلة  في أثناءللجفاف خلال مراحل النمو الخضري، ما يؤثر سلجات في كمية المادة الجافة المصنعة، والمتاحة 

يؤدي إلى انخفاض نساااجة الأزهار الخصاااجة ونساااجة العقد، ومن ثم عدد  مام ؛وتشاااكل الحبوب وت ورها ،الإزهار

فترة الإزهار إلى اختلال  في أثناءد، والعرنوس/النجات. ويؤدي أيضات الجفاف الحبوب المتشكلة في الصف الواح

فتفشااااال  ،التوافق بين تشاااااكل النورات المذكرة والمؤنثة، فيزداد طول الفاصااااال الزمني بين نضاااااج الم بر والحرائر

. ويساابب الجفاف أيضااات تجفافات (1995وزملاؤه،  ،Otegui)عملية الإخصاااب بساابب فقد حبوب ال لع لحيويتها



48 

 
 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

، Newmanو ،Shaw)للمياساااااااااااام، ما يقلل من فرص تثبت حبوب ال لع عليها، فتفشاااااااااااال بذلك عملية التلقيح

 (.2017ل إليه )الرومي، وصّ تتفق هذه النتائج مع مات  ، (2004

فقد بينت النتائج أن عدد الحبوب في الصاااااااااااااف  ،أما بالنساااااااااااااجة للتفاعل بين الرش بالزنك وتواتر الري  

دون وجود فروق  (1-حجة.صااااااااااااف 37)والري كل أساااااااااااابوع   3Zn الواحد كان الأعلى معنويات عند الرش بالزنك

عند عدل عدد الحبوب الأدنى معنويات  معنوية مع باقي معاملات الرش بالزنك والري كل أساااااااابوع، في حين كان

عزى اانخفاض في عدد الحبوب في الصااف ، ويُ (1-حجة.صااف 24) أسااابيع ةوالري كل ثلاث Zn0 الرش بالزنك

 تصاااادير منتجاتوقلة  ضااااوئي،عملية التمثيل اليؤدي إلى تثبيط  ذإالواحد إلى التأثير الساااالبي للإجهاد المائي؛ 

 ؛نتيجة زيادة تركيز محلول الخلية ؛لجطء حركة النقل )المصاااااب(لى مواقع خزن الحبوبإ )من المصااااادر(التمثيل

 . حبوبالسهم ذلك في اختزال عدد يف ؛جهاض الحبوب الملقحةإسبب يمما 

 :(1-والرش بالزنك في صفة عدد الحبوب في الصف الواحد )حبة.صف ،تأثير تواتر الري  ؛(12)جدول ال

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm) تركيز الزنك
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

B28.22 24b b27.33 a33.33 دون رش شاهد 
AB29.89 28b b27.67 a34 11.50 
AB30.44 28.33b b28.33 a34.67 17.25 
A32.33 26.33b a33.67 a37 23 

30.22 26.67C B29.25 A34.75 المتوسط 
  I.Z=4.359 Z=2.517 I=2.179 LSD 0.05 

8.5 C.V. 

 تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات.
 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I )الرش بالزنك(، Zحيث: 

 :(1-)حبة.عرنوسالحبوب في العرنوسعدد  -4-2-3

 ( فيP<0.05وجود فروق معنوية ) (13)المدونة في الجدولمن نتائج التحليل الإحصااااااااااااااائي  يُلحظ 

كان  إذ ؛وتواتر الري والتفاعل بينهما ،بالزنك المدروساااااااةعدد الحبوب في العرنوس بين معاملات الرش  صااااااافة

(، في حين كااان الأدنى 1-حجااة.عرنوس Zn3) 23ppm()354.3هااذا العاادد الأعلى معنويااات عنااد الرش بااالزنااك
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

دور الزنك في تلوين حبوب ذلك إلى   عزى ويُ (، 1-حجة.عرنوس 365.7) Zn0معنويات عند عدل الرش بالزنك 

الصااااااااافة. كذلك  هذه في زيادة إيجابات  زهار الملقحة والتي تنعكسلأزيادة عدد ا من ثم  و  ؛وانقساااااااااال الخلية ،اللقاح

ويوفر فرصاااااااااة  وتصااااااااانيع المادة الجافة،عملية التمثيل الضاااااااااوئي  ءةكفا زيادة ن الدور الذي يؤديه الزنك فيإف

نقلات عن ) فيما بينهما على المنتج الغذائيجهاض في الزهيرات بفعل تقليل حالة التنافس لإمناسجة لتقليل حالة ا

مما  ؛(1988واليونس،  ،أبو ضااااحي)  عن دور الزنك في زيادة حبوب اللقاحفضااالات  ؛(1991واليونس، ، محمد

الزنك كرش ورقي كان  عمالن اسااات. كما أومن ثم تلوينها حبوبات  ،تاخصااااب للزهير لإيزيد من احتمالية حدوث ا

، Tabataba) ومحصاااااااول الحبوب ،سوعدد الحبوب الللي بالعرنو  ،البذور بالصااااااافيجابي في عدد إله تأثير 

 من ثم  و  ،ستؤثر مجاشرة في عدد الحبوب للل عرنو  سن عدد الحبوب بالصف للل عرنو إو . (2015وزملاؤه، 

ل إليااه هااذه النتااائج مع مااا توصااااااااااااااّ ، تتفق (2015وزملاؤه،  ،Ehsanullah) محصاااااااااااااول الحبوب لنجااات الااذرة

 .(2017وعبدالأمیر،  ،عراك ;2015وزملاؤه،  ،)المحمدي

فقد أظهرت النتائج أن عدد الحبوب في العرنوس الأعلى معنويات كان عند  ،لتواتر الري أما بالنساااااااااااااجة 

عزى هذا إلى أن توفر الرطوبة الملائمة على طول موسااام النمو قد (، ويُ 1-حجة.عرنوس 457.8الري كل أسااابوع)

 صاااااورةومن ثم زيادة منتجات عملية التمثيل الضاااااوئي التي أساااااهمت ب ،المجموع الخضاااااري أثر إيجابات في زيادة 

اء المصنع ليزيد من نسجة ذفي إمداد مواقع النشوء الجديدة في المرحلة التلاثرية للنجات بمت لجاتها من الغ اعلةف

 ،زيادة عدد الحبوب بالعرنوس، تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه )المحمدي من ثم  و  ؛في العرنوس الإخصاب

(، في حين كان الأدنى معنويات عند الري كل 2012السااااااعدون،  ;2010وشاااااااطي،  ،العبودي ;2015وزملاؤه، 

عمليااة  ءةعجز الرطوباة يؤثر في كفاااعزى هاذا اانخفاااض إلى أن ( ويُ 1-حجااة.عرنوس 360.2)ة أسااااااااااااااابيعثلاثاا

س، تتفق هذه النتيجة نقص الرطوبة يؤدي الى خفض عدد حبوب العرنو ن إ إذ؛  50%بنسااجة ضااوئيمثيل الالت

 .(2014وشاطي،  ،العبودي)  ل إليهمع ما توصّ 

فقد بينت النتائج أن عدد الحبوب في العرنوس كان  ،أما بالنسجة للتفاعل بين الرش بالزنك وتواتر الري  

(، في حين كانت الأدنى معنويات 1-حجة.عرنوس 478.3والري كل أساابوع ) Zn3الأعلى معنويات عند الرش بالزنك



50 

 
 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

( 1-حجة.عرنوس 18.73 ،30.73) والري كل أساااااااابوعين ة أسااااااااابيع،والري كل ثلاث Zn0عند عدل الرش بالزنك 

 فروق معنويات بينهما.على التوالي دون وجود 

 :(1-)حبة.عرنوس والرش بالزنك في صفة عدد الحبوب في العرنوس ،؛ تأثير تواتر الري (13)جدول ال   

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm) تركيز الزنك
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

C365.7 f318.7 f330.7 ab447.7 شاهد دون رش 
B397.1 ef344.7 cd396.7 ab450 11.50 

B394.3 ef350 de378 ab455 17.25 

A454.3 bc427.7 ab457 a478.3 23 

402.9 C360.2 B390.6 A457.8 المتوسط 
 I.Z=43.25 Z=24.97 I=21.63 LSD 0.05 

6.3 C.V. 

 تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات.
 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I)الرش بالزنك(،  Zحيث: 

 (:غ)وزن النبات الجاف -4-2-4

وزن  صفة ( فيP<0.05وجود فروق معنوية ) (14)المدونة في الجدولمن نتائج التحليل الإحصائي  يُلحظ    

كان هذا الوزن الأعلى  إذ ؛وتواتر الري والتفاعل بينهما ،النجات الجاف بين معاملات الرش بالزنك المدروسة

، Z3والرش بالزنك Z1 الرش بالزنكبين غ( ودون وجود فروقات معنوية بينها و 142) Z2 معنويات عند رش الزنك

إلاى دور ازدياد وزن النجات الجاف  عزى ويُ (، غ125.2) Z0 في حين كان الأدنى معنويات عند عدل الرش بالزنك

عزى بينما يُ  ،الضاوئي تمثيلفااي زياادة عمليااة المما ساهم  المجموع الخضري بشكل عال،الزناك فاي زياادة 

التوازن يسبب خللات في  إلاى أن زياادة تركياز الزناكعند أعلى تركيز رش بالزنك  نخفااض فاي قيماة هاذه الصافةاا

)فياض  ل إليه، تختلف هذه النتيجة مع ما توصّ الوزن الجاف للنجاتفي قيمة ذلك سلجات  وينعكس ،الغذائي

 ( .2010وشرقي،  ،)علي ل إليهتوص   (، تتفق هذه النتائج مع ما2011وألحديثي، 

الأعلى معنويات عند الري كل كان فقد أظهرت النتائج أن وزن النجات الجاف  ،أما بالنسجة لتواتر الري  

ن عزى هذا الأمر إلى أغ(، ويُ 125.8) ة أسابيعلأدنى معنويات عند الري كل ثلاثغ(، في حين كان ا146) أسبوع

 ؛ومنها الللوروفيل ،نتاج الصجغات النجاتيةإو  ،الضوئي تمثيللى زيادة سرعة الإقد أدى للنجات وفرة الماء اللافي 
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 ،يالاانقسال الخ في زيادة إيجابيات والتي انعكست النجات  التي يمتصهاوزيادة كمية العناصر  ،مما يؤثر في نواتجها

وكمية  ،وزيادة منتجات عملية التمثيل الضوئي ؛زيادة المساحة الورقيةو  ؛اتومن ثم زيادة نمو النج ،واست التها

  .خرى لأجزاء النجات األى إانتقال نواتجها من ثم و النجات،  كمة فياالمتر صنعة و المادة الجافة الم

فقد بينت النتائج أن وزن النجات الجاف كان الأعلى  ،الرش بالزنك وتواتر الري أما بالنسجة للتفاعل بين  

غZ3 (146.7 ،)الرش بالزنكغ(، وعند تواتر الري نفسه و 153.3)والري كل أسبوع  Z2 معنويات عند التسميد بالزنك

انت الأدنى غ( دون وجود فروق معنوية بينهم، في حين ك146) والري كل أسبوعينZ2 وعند التسميد بالزنك

 غ(.109) ة أسابيعوالري كل ثلاث Z0 بالزنك عدل الرشمعنويات عند 

 :(غ) والرش بالزنك في صفة وزن النبات الجاف ،تأثير تواتر الري  ؛(14)جدول ال         

 المتوسط

 تواتر الري 
 (ppm) تركيز الزنك

 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 
B125.2 e109 d125.7 abc141 شاهد دون رش 
A141.1 abcd138.3 abc142 ab143 11.50 

A142 cd126.7 a146 a153.3 17.25 
A139.2 bcd129.3 abc141.7 a146.7 23 

136.9 C125.8 B138.8 A146 المتوسط 
 I.Z=13.85 Z=8 I=6.92 LSD 0.05 

6 C.V. 

 تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات.
 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I)الرش بالزنك(،  Zحيث: 

 : وزن العرنوس المقشور)غ( -4-2-5
 ( فيP<0.05وجود فروق معنوية ) (15)المدونة في الجدولمن نتائج التحليل الإحصااااااااااااااائي  يُلحظ 

 إذ ؛وتواتر الري والتفاعل بينهما ،بالزنك المدروسااااااةصاااااافة وزن العرنوس المقشااااااور للنجات بين معاملات الرش 

،  في حين كان الأدنى معنويات (غ175.6) Zn3كان وزن العرنوس المقشااااااور الأعلى معنويات عند الرش بالزنك 

عزى هذا اانخفاض في وزن العرنوس المقشاااااور إلى انخفاض طول ، ويُ (غ92.2)  Zn0عند عدل الرش بالزنك

 اانخفاض في وزن العرنوس. من ثم  و  ،وعدد الحبوب في العرنوس ،بالصف الواحدالعرنوس وعدد الحبوب 
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

فقد أظهرت النتائج أن وزن العرنوس المقشااااور الأعلى معنويات كان عند الري  ،أما بالنسااااجة لتواتر الري  

 (.غ114.2أسابيع )ة (، في حين كان الأدنى معنويات عند الري كل ثلاثغ144.2) كل أسبوع

ومواعيد تواتر الري، فقد بينت النتائج أن صاااافة وزن العرنوس  ،أما بالنسااااجة للتفاعل بين الرش بالزنك  

(، في حين كانت الأدنى معنويات غ190والري كل أسبوع )  Zn3بالزنكالمقشور كان الأعلى معنويات عند الرش 

  (.غ60) أسابيعة عند عدل الرش بالزنك والري كل ثلاث

 :والرش بالزنك في صفة وزن العرنوس المقشور)غ( ،تأثير تواتر الري  ؛(15)جدول ال        

 المتوسط
 تواتر الري

 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل  (ppm) تركيز الزنك
C92.2 e60 de93.3 bcd123.3 شاهد دون رش 
B121.1 d113.3 bcd126.7 bcd123.3 11.50 
B125.6 cd116.7 bcd120 bcd140 17.25 
A175.6 abc166.7 ab170 a190 23 

128.6 B114.2 AB127.5 A144.2 المتوسط 

 I.Z=45.35 Z=26.18 I=22.67 LSD 0.05 

20.8 C.V. 

 تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات.
 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I)الرش بالزنك(،  Zحيث: 

 : وزن الحبوب في العرنوس)غ( -4-2-6
( P<0.05وجود فروقات معنوية ) (16)المدونة في الجدول من نتائج التحليل الإحصائي  يُلحظ              

كان هذا الوزن  إذ ؛معاملات الرش بالزنك المدروسة، وتواتر الري والتفاعل بينهمابين وزن الحبوب  في صفة

عملية  زيادة كفاءةلى دور الزنك في إذلك عزى غ(، ويُ 97.36) Zn2 الأعلى معنويات عند معاملة الرش بالزنك

تعمل زيادة المواد الغذائية، وزيادة  إذ ؛وزيادة تراكم المواد المصنعة في النجات والحبوب ،الضوئي مثيلالت

ة، في حين كان الأدنى مر لضاوانخفاض نسجة الحبوب ا ،والصفات الإنتاجية الأخرى  ،إلى زيادة الغلةالإخصاب 

وزملاؤه،  ،فياض)ل إليه وصّ ت   ، تتفق هذه النتيجة مع ما(غ80.25) Zn0معنويات عند الشاهد )دون رش( 

2006) . 
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 فقد أظهرت النتائج أن وزن الحبوب الأعلى معنويات كان عند الري كل أسبوع ،الري  أما بالنسجة لتواتر    

وبدون فروق معنوية عند الري كل ، غ(85.48) ة أسابيعفي حين كان الأدنى معنويات الري كل ثلاث، غ(92.55)

 أسبوعين.

فقد بينت النتائج أن وزن الحبوب في العرنوس كان  ،أما بالنسجة للتفاعل بين الرش بالزنك وتواتر الري  

لى التأثير التجميعي المشترك إعزى ذلك يُ و  (،غ106.9)والري كل أسبوع   Zn2 الأعلى معنويات عند الرش بالزنك

، وتراكمها خرى لأاجزاء النجات ألى إوانتقال نواتجها  ،لدور كل من الري والزنك في زيادة عملية التمثيل الضوئي

و الري كل أسبوع  Zn0، في حين كانت الأدنى معنويات عند عند عدل الرش بالزنك )الحبوب( المصبّ في 

  غ(.67.37)

 :)غ(الحبوب في العرنوسوالرش بالزنك في صفة وزن  ،تأثير تواتر الري  ؛(16)جدول ال        

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm) تركيز الزنك
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع3كل 

C80.25 de72.33 ab101.06 e67.37 شاهد دون رش 
BC85.02 cd82 d80.09 bc92.96 11.50 
A97.36 ab104.07 d81.11 a106.9 17.25 
B90.11 cd83.53 cd83.83 ab102.99 23 

88.2 B85.48 B86.52 A92.55 المتوسط 
  I.Z=10.46 Z=6.04 I=5.23 LSD 0.05 

7 C.V. 

 عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات. تشير الأحرف المتشابهة إلى
 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Zو  ،)توقيت تواتر الري( I ،)الرش بالزنك( Zحيث: 

 (:غ) وزن المئة حبة -4-2-7
( في P<0.05وجود فروقات معنوية ) (17) المدونة في الجدولمن نتائج التحليل الإحصائي  يُلحظ 

كان وزن المئة حجة  إذ ؛وتواتر الري والتفاعل بينهما ،معاملات الرش بالزنك المدروسةبين  حجةمئة وزن ال صفة

 Zn1) دون وجود فروق معنوية عن معاملات الرش بالزنك (غ26.97)Zn3 الرش بالزنك الأعلى معنويات عند

النجات  اءةفي زيادة كف إيجابات  انعكس المجموع الخضري الذيتأثير الزنك في زيادة  عزى ذلك إلى أنويُ  ،Zn2)و
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

المئة  ومن ثم زيادة وزن  ،هالائليزيد من امت ؛لتحويل منتجات عملية التمثيل الضوئي لصالح الحبوب النامية

 ،الضوئي تمثيلزيادة عملية ال من ثم  و  ؛والمساحة الورقيااة ،دور الزنك في زيادة تلوين الللوروفيل فضلات عن ؛حجة

 لات فض ؛وزيادة وزنها ،ء الحبوبلاامت مما يزيد من ؛ط النجات في امتصاص الماء والمغذياتوزيادة نشا ،والتنفس

ومن ثم  ،كبر من البروتينأهم في تمثيل كمية سمما يُ  ؛ءاالبروتينات لنجاتات الذرة الصفر  استقلابعن دوره في 

في هم للزنك في تمثيل البروتين والدهون مالدور ال فضلاً عن (؛1977، وزملاؤه، Pamila) انتقاله إلى الحبوب

ل وصّ هذه النتائج مع ما ت   تفق، ت(غ23.23)Zn0  الرش بالزنكعدل  ، في حين كان الأدنى معنويات عندالحبوب

 .(2015أبو الحسجات، ) إليه

فقد أظهرت النتائج أن وزن المئة حجة الأعلى معنويات كان عند الري كل  ،لتواتر الري أما بالنسجة  

هذه النتائج مع  تفقتغ(، 22.96) ثلاثة أسابيعالري كل  ، في حين كان الأدنى معنويات عند(غ27.81) أسبوع

 .(2015وزملاؤه،  ،المحمدي؛  2017ل إليه )الرومي، وصّ ت   ما

فقد بينت النتائج أن وزن المئة حجة كان الأعلى  ،أما بالنسجة للتفاعل بين الرش بالزنك وتواتر الري  

 Zn1 الرش بالزنكمعاملة وبدون فروق معنوية مع  (غ29.33) أسبوع والري كلZn3 معنويات عند الرش بالزنك

 ثلاثة أسابيع والري كل Zn0  الرش بالزنكعدل ، في حين كانت الأدنى معنويات عند (غ28.71) أسبوعوالري كل 

 وبغض النظر عن تركيز الزنك. نفسه؛ وبدون فروق معنوية عند تواتر الري  ،(غ21.95)

 :(غ) حبة المئةوالرش بالزنك في صفة وزن  ،تأثير تواتر الري  ؛(17)جدول ال           

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm)تركيز الزنك 
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

B23.23 c21.95 c22.97 bc24.78  دون رششاهد 
A26.25 c24.4 abc25.64 a28.71 11.50 
A25.45 c22.35 abc25.59 ab28.42 17.25 
A26.97 c23.14 ab28.46 a29.33 23 

25.48 c22.96 B25.66 A27.81 المتوسط 

  I.Z=3.468 Z=2.002 I=1.734 LSD 0.05 

8 C.V. 

 المتوسطات.تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين 
 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I)الرش بالزنك(،  Zحيث: 
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 (:1-.هكتاركغ) الغلة الحبية -4-2-5
( في P<0.05وجود فروقات معنوية ) (18)المدونة في الجدول من نتائج التحليل الإحصائي  يُلحظ 

كانت الغلة الحبية  إذ ؛وتواتر الري والتفاعل بينهما ،بالزنك المدروسة معاملات الرشبين الغلة الحبية  صفة

في حين كان الأدنى معنويات عند عدل الرش  ،(1-كغ.هكتار 9736) Zn2الأعلى معنويات عند الرش بالزنك 

إلى تفوقها  Zn2 عزى سبب زيادة الغلة الحبية عند معاملة الرش بالزنك، ويُ (1-كغ.هكتار 8025) Zn0 بالزنك

وتؤدي . تفوقهما في جميع مكونات الغّلة الحبية فضلات عن ؛اسيما ارتفاع النجات ،ت النموافي معظم مؤشر

عدد  طء الحبوب إلى زيادة متوسوامتلا ، Floweringزهارلإمرحلتي ا فيزيادة كمية المادة الجافة المتاحة 

فعلات أن الوزن الجاف  ويُلحظ. وزن المئة حجة طمتوسالمساحة، وزيادة ة وحد الحبوب المتشكلة في العرنوس/

تتحدد الغّلة الحبية عمومات،  في هذه المعاملات. ووزن المئة حجة كانت الأعلى معنويات ، ووزن الحبوب ،للنجات

وزن  طالحبوب في وحدة المساحة، ومتوس عدد طمتوس صفتا تُعد  و  ،من المكونات العددية والفسيولوجية عددب

ه ل إليهذه النتائج مع ما توصّ  ختلفت (.Gedebo،  2020و (Berhe واحدة من أهم هذه المكوناتالحجة ال

 .إلى زيادة الغلة الحبیةأدت زيادة تركیز الزنك  التي وجدت أن (2015)أبو الحسجات، 

الأعلى معنويات عند الري كل أسبوع  كانت فقد أظهرت النتائج أن الغلة الحبية ،أما بالنسجة لتواتر الري         

 يُعد، (1-كغ.هكتار 7810) ة أسابيع، في حين كانت الأدنى معنويات عند الري كل ثلاث(1-كغ.هكتار 10098)

التربة برطوبة كافية في  زودن الري في فترة متقاربة يُ إو  ،نتاجية المحصولإهمية في تحديد أ كثر لأالماء العامل ا

 وتلون سبجات في زيادة مكونات ،ء في النمو الخضري اة محصول الذرة الصفر ءمن قة الجذر التي تزيد من كفا

 ،العبودي ; 2007ونهابة،  ،)المعينيل إليهمع ما توصّ  النتائج هذهالغلة الحبية، تتفق  لى زيادةإدى أمما  ؛الغلة

ا الإجهاد ذد إنتاجية المحصول وإن هيحدت في هميةأ كثر لأاعامل الأن الإجهاد المائي هو  إذ ؛(2014وشاطي، 

، (Angusنخفاض معدات النمواأنه سبب  فضلات عن ؛ا حدث في مرحلة الإزهارذيكون أكثر ضررات إ

 (.VanHer ،2001و
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

فقد بينت النتائج أن الغلة الحبية كانت الأعلى  ،وتواتر الري  ،أما بالنسجة للتفاعل بين الرش بالزنك 

(، في حين كانت الأدنى معنويات عند عدل 1-كغ.هكتار 10690) والري كل أسبوع Zn2 معنويات عند الرش بالزنك

 .(1-كغ.هكتار 6737) ة أسابيعوالري كل ثلاث  Zn0 الرش بالزنك

 :(1-والرش بالزنك في صفة الغلة الحبية)طن. هكتار ،تأثير تواتر الري  ؛(18)جدول ال      

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm) تركيز الزنك
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

C8025 e6737 de7233 ab10106 شاهد دون رش 
BC8502 d8009 cd8200 bc9296 11.50 

A9736 d8111 ab10407 a10690 17.25 

B9011 cd8383 cd8353 ab10299 23 

8818.61 C7810 B8548 A10098 المتوسط 
 I.Z=1045.595 Z=603.675 I=522.798 LSD 0.05 

7 C.V. 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Zو  ،)توقيت تواتر الري( I ،)الرش بالزنك( Zحيث: 

 :(1-.هكتاركغ)الغلة الحيوية  -4-2-6
 ( في صفةP<0.05معنوية ) وجود فروق  (19)المدونة في الجدول من نتائج التحليل الإحصائي  يُلحظ 

كانت الغلة الحيوية الأعلى  إذ ؛وتواتر الري والتفاعل بينهما ،معاملات الرش بالزنك المدروسة الغلة الحيوية بين

( بدون وجود فروق معنوية بينها وبين معاملتي الرش 1-.هكتاركغ Zn2) 23936 الرش بالزنك معنويات عند

-.هكتاركغ Zn0) 20547 الرش بالزنكعدل حين كانت الغلة الحيوية الأدنى معنويات عند ، في Zn3و Zn1بالزنك

مقارنة  ؛ت النمورامؤش عظمفي م اتفوقه نتيجة 2Znالغلة الحيوية عند الرش بالزنكعزى اارتفاع في (، ويُ 1

زيادة نمو المجموع الخضري للنجات، ووزن النجات  من ثمو  ؛النجات ارتفاعسيما صفة ا خرى، ولأا لمعاملاتاب

 .(2017وعبدالأمير،  ،)عراك مع ما توصل إليه النتائج هذه الجاف، تتفق
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

أسبوع فقد أظهرت النتائج أن الغلة الحيوية كانت الأعلى معنويات عند الري كل  ،أما بالنسجة لتواتر الري      

في حين كانت الأدنى معنويات عند الري  ،أسبوع ثلاثة ( دون فروق معنوية عند الري كل1-.هكتاركغ 24315)

تفوقها في  عند معاملة الري كل أسبوع إلى زيادة الغلة الحيويةعزى (، ويُ 1-.هكتاركغ 21132كل أسبوعين )

 2017)الرومي،  ل إليهمع ما توصّ  النتائج هذهاقي المعاملات، تتفق جب؛ مقارنة جميع مؤشرات النمو الخضري 

 (.2010وشاطي،  ،؛ العبودي

كانت الأعلى  فقد بينت النتائج أن الغلة الحيوية ،وتواتر الري  ،أما بالنسجة للتفاعل بين الرش بالزنك       

بدون وجود فروق معنوية عند الرش  (1-.هكتاركغ 26023والري كل أسبوع ) Zn2 بالزنكمعنويات عند الرش 

  24966والري كل أسبوع )  Zn3والرش بالزنك  (1-.هكتاركغ 22711)ة أسابيع والري كل ثلاث نفسه، التركيزب

 18133والري كل أسبوعين )  0Zn في حين كانت الأدنى معنويات عند عدل الرش بالزنك، (1-.هكتاركغ

 .(1-.هكتاركغ

 :(1-)طن.هكتارالحيوية والرش بالزنك في صفة الغلة  ،تأثير تواتر الري  ؛(19)جدول ال           

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm)تركيز الزنك 
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

B20547 abc20837 e18133 d22673 شاهد دون رش 
A22613 abc22209 abcd22033 ab23596 11.50 
A23936 a22711 cd23074 a26023 17.25 
A22933 abc22550 bcd21286 a24966 23 

22507 A22077 B21132 A24315 المتوسط 
  I.Z=1384.9 Z=799.6 I=692.5 LSD 0.05 

6 C.V. 

 .تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات

 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Zو  ،)توقيت تواتر الري( I ،)الرش بالزنك( Zحيث: 

 :(%)دليل الحصاد  -4-2-7

( في صفة P<0.05معنوية ) وجود فروق  (20)المدونة في الجدول من نتائج التحليل الإحصائي  يُلحظ 

كان دليل الحصاد الأعلى  إذ ؛وتواتر الري والتفاعل بينهما ،معاملات الرش بالزنك المدروسة دليل الحصاد بين
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

عزى ويُ  ،(Zn0عدل الرش بالزنك ) الشاهدبمقارنة  ؛Zn2(40.63 %) (ppm 17.25) معنويات عند الرش بالزنك

علاى حسااب  الغلة الحبيةوزياادة  ،جية للنبااتيزيولو الف دور الزناك فاي زياادة العمليااتدليل الحصاد إلى  زيادة

 في قيمة الغلة الحبية . Zn2 تفوقت معاملة الرش بالزنك يُلحظ إذ ؛للنباات ةالبيولاوجي غلةال

فقد أظهرت النتائج أن دليل الحصاد الأعلى معنويات كان عند الري كل أسبوع  ،لتواتر الري  أما بالنسجة       

 ( . %35.32) ة أسابيع، في حين كانت الأدنى معنويات عند الري كل ثلاث(% 42.60)

أن دليل الحصاد كان الأعلى معنويات  فقد بينت النتائج ،وتواتر الري  ،أما بالنسجة للتفاعل بين الرش بالزنك      

 دون وجود فروق معنوية بينها وبين (% 45.10والري كل أسبوع ) Zn2 (17.25ppm) عند الرش بالزنك

الرش  عدل الأدنى معنويات عندالري كل أسبوع، في حين كان دليل الحصاد و   Zn0معاملة عدل الرش بالزنك

 ( .%32.33) أسابيع ةالري كل ثلاثو ،  Zn0كبالزن

 :والرش بالزنك في صفة دليل الحصاد)%( ،تأثير تواتر الري  ؛(20جدول )ال                 

 المتوسط
 تواتر الري 

 (ppm) تركيز الزنك
 كل أسبوع كل أسبوعين أسابيع 3كل 

38.93AB 32.33d 39.89bc 44.57a شاهد دون رش 
37.56B 36.06cd 37.22bc 39.40bc 11.50 

40.63A 35.71cd 41.08ab 45.10a 17.25 

39.22AB 37.18bc 39.24bc 41.25ab 23 

39.09 35.32C 40.37B 42.60A المتوسط 
  I.Z=3.704 Z=2.138 I=1.852 LSD 0.05 

5.6 C.V. 

 .معنوية بين المتوسطاتتشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروق 

 و تواتر الري(. الرش بالزنك)التفاعل بين  I.Z)توقيت تواتر الري(، و  I)الرش بالزنك(،  Zحيث: 

 بين الصفات المدروسة: Simple Correlationعلاقات الارتباط البسيط  -4-3

 رتجاطاحساب معامل اقة الموجودة بين متغيرين أو أكثر، و يمكن من علارتجاط إلى الايشير ا          

 خرى باتجاه طرديالأمعرفة مدى التغير الذي يحدث في إحدى الصفات والذي يؤدي إلى تغير في الصفة 
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 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

إلى إمكانية  بين الصفات الهامة اقتصاديات  رتجاطاارتجاط موجب( أو عكسي )ارتجاط سالب(. ويشير معامل ا)

   ,Miles and Shevlin ).  2001)  في آن واحدتحسين هذه الصفات المرتج ة معنويات 

وارتفاع  ،ارتفاع النجات بينجدات وجود علاقة ارتجاط موججة ومعنوية  (21) أظهرت النتائج في الجدول   

 =r(، وارتجط طول العرنوس بعلاقة موججة ومعنوية جدات مع ارتفاع النجات )**r= 0.80)العرنوس الأول 

عدد الصفوف (، وبينت النتائج أن *r= 0.57ارتفاع العرنوس الأول )(، وبعلاقة موججة ومعنوية مع **0.71

 **r= 0.83** ،r= 0.69وطول العرنوس ) ،موججة ومعنوية جدات مع ارتفاع النجاتفي العرنوس ارتجط بعلاقة 

 وبعلاقة موججة ومعنوية مع ارتفاع العرنوس الأول. (،على التوالي

موججة ومعنوية جدات بين عدد الحبوب   وجود علاقة ارتجاط الجسيط أظهرت نتائج دراسة علاقات اارتجاط     

وطول العرنوس، وعدد الصفوف في العرنوس  ،وارتفاع العرنوس الأول ،وارتفاع النجات ،في الصف الواحد

(r= 0.85** ،r= 0.68** ،r= 0.81** ،r= 0.84** .)على التوالي 

وكل  من ارتفاع النجات، وارتفاع  ،الحبوب في العرنوس وكانت العلاقة موججة ومعنوية جدات بين عدد     

 =rالعرنوس الأول، وطول العرنوس، وعدد الصفوف في العرنوس، وعدد الحبوب في الصف الواحد )

0.82** ،r= 0.69** ،r= 0.88**  ،r= 0.77** ،r= 0.85**  .)(21)جدول رقم العلى التوالي. 

وجود علاقة ارتجاط موججة ومعنوية جدات بين وزن  كما أظهرت نتائج دراسة علاقات اارتجاط الجسيط     

وارتفاع النجات، وارتفاع العرنوس الأول، وعدد الصفوف في العرنوس، وعدد الحبوب في الصف  ،النجات الجاف

 **r= 0.73**، r= 0.76** ،r= 0.65** ،r= 0.76** ،r= 0.72الواحد، وعدد الحبوب في العرنوس )

وبینت النتائج أن وزن العرنوس  .(*r= 0.53) وبعلاقة موججة ومعنوية مع طول العرنوس، (على التوالي

المقشور ارتجط بعلاقة موججة ومعنوية جدات مع كل من ارتفاع العرنوس، وارتفاع العرنوس الأول، وعدد الصفوف 

 ،**r= 0.76) عدد الحبوب في العرنوس، ووزن النجات الجافو في العرنوس، وعدد الحبوب في الصف الواحد، 

r= 0.74**،r= 0.67**   ،r= 0.65** ،r= 0.82** ،r= 0.63** وبعلاقة موججة ومعنوية (، على التوالي

 (.21الجدول رقم ) (.*r= 0.56) مع طول العرنوس
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وارتفاع النجات، وارتفاع العرنوس  ،وكانت علاقة اارتجاط موججة ومعنوية بين وزن الحبوب في العرنوس   

 ،*r= 0.48* ،r= 0.42* ،r= 0.39الأول، وعدد الصفوف في العرنوس، وعدد الحبوب في الصف الواحد )

r= 0.37* )الصفات اللميةمن  تُعد  صفة عدد الحبوب في الصف الواحد التي  مما يؤكد أهمية  ؛ على التوالي، 

 .زيادة الغلة من ثم  و  ؛الحبوب بالعرنوس زداد عددُ يفبزيادتها ، ومن مكونات الغلة الثانوية

وارتفاع النجات، وارتفاع العرنوس الأول، وطول  ،ارتجاط موججة ومعنوية جدات بين الغلة الحبية ظ وجود علاقةح  لُ 

 =r= 0.67** ،r= 0.81** ،rالعرنوس، وعدد الصفوف في العرنوس، وعدد الحبوب في الصف الواحد )

0.56** ،r= 0.69** ،r= 0.74**  ُظ علاقة ارتجاط موججة ومعنوية جدات بين الغلة ح  على التوالي(، كما ل

عدد الحبوب أحد مكونات الغّلة الحبية  طذلك إلى كون متوسعزى وي  وعدد الحبوب في العرنوس،  ،الحبية

عدد الحبوب في تحديد غّلة محصول الذرة الصفراء الحبية تحت  متوسطإلى أهمية صفة  يشير ما؛ مالعددية

)زيادة  تُشير قيم علاقات اارتجاط السابقة إلى أهمية المحافظة على حجم المصدرو ، ظروف الزراعة المروية

علة في الزيادة كمية الأشعة الف ؛ارتفاع النجات يؤدي لزيادة عدد الأوراق المتشكلة، وزيادة طول العرنوس(

بعد  ما مرحلة المادة الجافة المصنعة، وخاصةت خلال زيادة كمية ن ثممو  ،I)عملية التمثيل الضوئي الممتصة)

ن مو  ، Fertile floretsة المتشكلةخصجت اللزهيرانسجة ا يُساعد ذلك في زيادة إذ ؛Post-anthesisالإزهار 

وخاصةت في زيادة درجة امتلاء الحبوب،   فضلات عن ؛العرنوس/نجاتمتوسط عدد الحبوب المتشكلة في ثم 

ة نقل نواتج التمثيل الضوئي من المصدر، وخاصةت الأوراق يمرحلة امتلاء الحبوب لزيادة كفا في حال توافر المياه

رتجاطات للغلة ااأعلى  جدو حيث  ((Barutcular et al., 2016وهذا ماتوصل إليه  إلى المصب )الحبوب(

 . الحبوب في العرنوس وعددالحبية مع وزن الحبوب 

 =rوجود علاقة ارتجاط موججة ومعنوية بين الغلة الحيوية وعدد الصفوف في العرنوس ) يُلحظكما      

، (**r= 0.85)وجود علاقة ارتجاط موججة ومعنوية جدات بين دليل الحصاد والغلة الحبية  يُلحظ، كما *0.28)

قيمة دليل الحصاد لأن  ؛وبينت النتائج وجود علاقة ارتجاط غير معنوية سالجة بين دليل الحصاد والغلة الحيوية

.(21)(. الجدول رقم r= - 0.11ات مع الغلة الحيوية )تتناسب عكس
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 : (؛ قيم معامل الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة تحت ظروف الزراعة الحقلية21الجدول رقم )                                              

لصفةا  PH CH CL NR/C NG/R NG/C WTP WG/C WG/P 100KW GY BY HI 

PH -             

CH 0.80** -            

CL 0.71** 0.57* -           

NR/C 0.83** 0.59* 0.69** -          

NG/R 0.85** 0.68** 0.81** 0.84** -         

NG/C 0.82** 0.69** 0.88** 0.77** 0.85** -        

WTP 0.73** 0.76** 0.53* 0.65** 0.76** 0.72** -       

WG/C 0.76** 0.74** 0.56* 0.67** 0.65** 0.82** 0.63** -      

WG/P 0.48* 0.42* 0.15 0.39* 0.37* 0.14 0.24 0.28 -     

100KW -0.22    -0.06 -0.53 -0.48 -0.42 -0.23 -0.24 0.16 -0.13 -    

GY 0.67** 0.81** 0.65** 0.69** 0.74** 0.72** 0.84** 0.54* 0.19 -0.43 -   

BY 0.21 0.19 0.02 0.28* 0.23 0.29 0.19 0.27 0.27 0.17 0.24 -  

HI 0.58* 0.70** 0.76** 0.58* 0.74** 0.67** 0.78** 0.44* 0.22 -0.61 0.85** -0.11 - 

 P<0.05  معنويةالارتباط معنوي عند مستوى *           P<0.01  الارتباط معنوي عند مستوى معنوية  **

  

PH CH CL NR/C NG/R NG/C WTP WG/C WG/P 100KW GY BY HI 

 ارتفاع النبات

ارتفاع 

العرنوس 

 الأول

طول 

 العرنوس

عدد الصفوف 

 في العرنوس

عدد الحبوب 

في الصف 

 الواحد

عدد الحبوب في 

 العرنوس

وزن النبات 

 الجاف

وزن العرنوس 

 المقشور

وزن الحبوب في 

 العرنوس

وزن 

حبة100  

الغلة 

 الحبية

الغلة 

 الحيوية

دليل 

 الحصاد
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 الخاتمة                                                 

وقد كانت هذه الفروق  ،لبريتات الزنك وتواتر الري ل للرش الورقي بينت نتائج الدراسة وجود تأثير كبير          

 إذ الذرة الصفراء؛ معنوية من حيث تأثير المعاملات في معظم الصفات الت ورية والشكلية واللمية لمحصول

كما  الغلة الحبية والغلة الحيوية،د من في الحصول على أعلى عائ (17.25ppm)الرش بالزنك بتركيز  تفوق 

الرش الورقي بكبريتات الزنك المائية  إلى أهمية مما يشير ؛ات عيخرى جمالأت لاعلى المعامتفوق الري كل أسبوع 

، الحبية والعلفية من الغلتين ا الإنتاجيةاءتهوزيادة كف ،وذلك لتحسين أداء النجاتات ،(17.25ppm)بتركيز 

مع الحفاظ على ؛ خاصة المياه والأسمدة؛ التقليل من مدخلات الإنتاجو ، للحبوب تحسين الخصائص النوعيةو 

 النظم البيئية. 

  Conclusion الاستنتاجات

كان متوسط ارتفاع النجات، وطول العرنوس، وعدد الصفوف في العرنوس، وعدد الحبوب في الصف  -1

الواحد، وعدد الحبوب في العرنوس، ووزن العرنوس المقشور، ووزن المئة حجة الأعلى معنويات عند الرش 

تحسين مكونات ؛ مما يشير إلى الدور اللبير للتسميد بكبريتات الزنك في (ppm23)بالزنك بالتركيز 

 الغلة الحبية.

كان متوسط ارتفاع العرنوس الأول، ووزن الحبوب من العرنوس، وووزن النجات الجاف، والغلة الحيوية،  -2

؛ مما يشير ppm) 17.25)، ودليل الحصاد الأعلى معنويات عند الرش بالزنك بالتركيز الغلة الحبيةو 

 الإنتاجية، وزيادة الغلة. إلى أهمية التسميد الورقي بكبريتات الزنك؛ لتحسين

 ،وعدد الصفوف في العرنوس ،وطول العرنوس ،وارتفاع العرنوس الأول ،ارتفاع النجات كان متوسط -3

 فيووزن الحبوب  ،ووزن العرنوس المقشور ،وعدد الحبوب في العرنوس ،وعدد الحبوب في الصف

الأعلى معنويات عند الري  ودليل الحصاد، والغلة الحيوية ،والغلة الحبية ،ووزن النجات الجاف ،العرنوس

 على زيادة الغلة الحبية ومكوناتها.يشير إلى أهمية توفر كميات كافية من الماء  مام ؛كل أسبوع



63 

 
 تأثير الرش الورقي بمحلول كبريتات الزنك وتواتر الريات في أداء صنف محلي من...، الحمزاوي 

 

 وكانت أعلى قيمة للغلة الحبية ،الرش بالزنك وتواتر الري تجاينت المؤشرات المدروسة عند التفاعل بين  -4

 والري كل أسبوع . (ppm17.25)عند الرش بالزنك بالتركيز

ارتج ت الغلة الحبية بشكل موجب ومعنوي جدات مع كل من ارتفاع النجات، وارتفاع العرنوس الأول،  -5

وطول اعرنوس، وعدد الصفوف في العرنوس، وعدد الحبوب في العرنوس، ووزن النجات الجاف، ودليل 

المادة الجافة المصنعة  الحصاد، مما يشير إلى أهمية المحافظة على حجم المصدر في زيادة كمية

 وبالتالي زيادة الغلة.

الغلة يساعد التسميد بالعناصر الصغرى خاصةت الزنك بتراكيز مناسجة، والري بكميات كافية على زيادة   -6

 وإنتاجيته. ،الحبية ومكوناتها، وتحسين مردود محصول الذرة الصفراء

 : Recommendation التوصيات

لتفوقه معنويات  (ppm17.23)بالتسميد عن طريق الرش الورقي بكبريتات الزنك المائية بالتركيز  يُوصى -1

 المدروسة. ومعظم المؤشراتبالغلة الحبية، 

المؤشرات  على أعلى غلة حبية، وأفضل القيم لأغلبلأنه أدى إلى الحصول  ؛كل أسبوع بالري  يُوصى -2

 المدروسة.

استمرارية تنفيذ هذه الدراسة لتحديد حزمة التقانات الزراعية المثلى لمحصول الذرة قترح يُ بناءت على ما سبق  -3

لما له من أهمية  ؛محصولال هذا راء المزيد من الدراسات حول؛ فضلات عن إجوفي كل من قة زراعية لصفراءا

 .مختلفةوفي مواقع بيئية  تراكيز التسميد بالزنك،اقتصادية من خلال إدخال المزيد من 
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Abstract 

The research was conducted in the Abu Jerash farm at the Faculty of Agriculture, 

Damascus University, in the  agricultural season 2021, to study the effect of two 

foliar feeding agents with zinc in three concentrations in addition to the control 

without spraying (control without spraying, 17.25, 11.50, 23ppm) in the form of 

aqueous zinc sulfate ZnSO4.7H2O, the percentage of zinc is 23%, and the 

frequency of irrigation with three trial treatment (irrigation every week, irrigation 

every two weeks, irrigation every three weeks) on the corn crop, Depending on 

some morphological and productive characteristics. The experiment was 

designed according to the randomized complete split- split block design in 

arrangament (RCBD) with three replications for each treatment. The results of 

the statical analysis showed that there were significant differences in the studied 

traits between the treatment of spraying with zinc, where spraying with zinc with 

a concentration of (23ppm) resulted in obtaining the highest number of grains in 

one row (32.33grains.row), and the number of grains in cob (454.3grains.cob-1), 

while spraying with zinc at a concentration of (17.25ppm) resulted in obtaining 

the highest grain weight of cob(97.36)g, grain yield (9736) kg.ha, biological 

yield (14200) tons.ha, and harvest index (40.68). The results also showed that 

there were significant differences between the frequency of irrigation, where the 

irrigation treatment every week was the highest significant in most of the studied 

traits, as the plant height was (172.3)cm, the length of the cob was (17.34)cm, 

and the number of grains in one row was (34.75)row.cob-1, the number of grains 

in the cob was (457.3) grains.cob-1 and the weight of the grains from the grains 

from the cob was (92.55) g, grain yield (10098)kg.ha-1, and biological yield 

(14217)tons.ha-1, without significant differences between it and irrigation every 

three weeks. with resport to the interaction between spraying treaments with zinc 

and the frequency of irrigation, the results showed that there were significant 

differences in all the studied traits, and the highest grain weight was obtained in 

cob (106.9g) and the highest grain yield and vitality (10690 and 15333kg.ha-1) 

were obtained on respectively when spraying with zinc at a concentration of 

(17.25ppm) and irrigation every week, while there were no significant 

differences in the interaction between spraying treatments with zinc and the 

frequency of irrigation in each of the number of days required for germination, 

the number of days required for male and female flowering, and the number of 

days required for maturity. 

Keywords: Maize, Zinc spraying, Irrigation Frequency, Morphological Trait, 

Productivity Trait.   
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