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 شكر وتقدير
لم يكن لو أن يتم إلا بتوفيق من الله عز وجل, ثم جيود الأساتذة والعاممين في قسم إن ىذا العمل 

لتفضمو بالإشراف  رياض بمديهاليندسة الريفية في كمية الزراعة وأخص بالذكر الأستاذ الدكتور 
 عمى ىذا البحث.

عبد الوهاب الدكتور الأستاذ إلى عمادة كمية الزراعة ممثمة بالسيد العميد  أتقدم بجزيل الشكر
عمى حسن رعايتيم ليذا  محمود عبد المطيفالدكتور الأستاذ ورئيس قســم اليندسة الريفية  ,مرعي
 . العمل

فاروق أعبر عن عميق الشكر ووافر التقدير لأعضاء لجنة الحكم عمى الرسالة الأستاذ الدكتور و 
لتفضميم بقراءة  رياض بمديةالدكتور والأستاذ ، عبد الله يعقوبوالأستاذ الدكتور  ,الشوا

خراجو في صورتو الحالية.  الأطروحة ووضع ملاحظاتيم عمييا ليكتمل إنجاز ىذا العمل وا 

كما أتقدم بجزيل الشكر وعميق الامتنان إلى مديرية المشروع الوطني لمتحول إلى الري الحديث 
, ومعاونو عبد الحميد الشرعيندس في وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي ممثمة بالسيد المدير الم

, وجميع الزملاء العاممين حسام القطان, ورئيس قسم التخطيط الميندس يحيى المحمدالميندس 
 في المديرية لتشجيعيم ودعميم ليذا البحث.

ن  ،لكل من قدم لي الدعم والمساعدة لإتمام ىذا العمل مدى شكري وامتناني أعبر عن وأخيراً  وا 
تعجز عن التعبير عن مدى شكري وامتناني، إلا أن الواجب والأمانة يحتمان كانت لغة المسان 

، ىي نتاج ىذا العمل ومنذ ولادة فكرة البحثعمي أن يعمم كل من يقرأ ىذه الرسالة، بأن صفحات 
 , نعم الصديق.طارق محمود آغاالصديق الميندس نقاش طويل وعمل دائم برفقة 
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 الإىداء

 إلى جنت الفزدًس ًبحز الحناى ًأًشٌدة اللساى ًشفاء الأبداى 

 ــــــاى ً الأخـــــــــلاق ً الإيمـــــ هـــــــــي للوخنــــــــــً هـــــاًـــــــإلى

 أهً الحبٍبت  .......... 

 ــــتنــــكــت ًســـــزكــــل حـــن في كـلـــــــد ًالمــــــزشــاى المــــي كـــى هــإل

 هــــــــخ الــــــذي كــنــــج ألجـــــــــأ إلـــٍـــــــــواـــــإلــــى الجـــــبـــــــــل الشـــــ

 أبً الغالي طٍب الله ثزاه ..........

 إلى الــبســـوت لــلى شـــفـخـً ,إلى الــنـــٌر ًالأهـــل في حـٍــاحً

 طـفـــٌلـــتي ًصـبــاي ًشـبـابًهــــين لي في ير ــي كاى خــإلى ه

 أخٌاحً  - إخٌحً ..........

 ز ًأســــــــــد اللحظــــــــاثــوـام الــول أٌـن أجـج هـيـضٍـي أهـــإلى ه

 ب إلي هـــــي رًحــــً ـلـــــــدىن أهً فكــــــاًٌا أحــن حـٌة لي لـإلـــى إخ

 أصدقائً الألزاء  ..........          
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 الممخـص:

بجامعة دمشق عام في مزرعة كمية الزراعة  محصول الفميفمةىذا البحث عمى  أُجري
(, وتم تصميم التجربة وفق مبدأ القطع المنشقة باستخدام ثلاث معاملات مائية ىي: ري 1114)

% من الري الكامل, 61% من الري الكامل, وري ناقص 75, ري ناقص %111الاحتياج  كامل
ة الري طريق باستخداموصنفين من نبات الفميفمة ىما: الصنف البمدي, والصنف الأمريكي جوبتر, 

 بالتنقيط.

إلى  % من السعة الحقمية ورفعيا81تربة إلى رطوبة ال انخفاضعند  ريةتمت عممية ال
% تم تخفيض 61% و75 بالنسبة لممعاممتين مري الكامل,بالنسبة ل% من السعة الحقمية 111

 .%61% لممعاممة 41% و75% لممعاممة 15كمية المياه المقدمة بمقدار 

كفاءة طن/ىـ ب 115566أعمى إنتاجية بمتوسط امل لمصنف جوبتر حققت معاممة الري الك
لمصنف البمدي  %61, بينما كان أقل إنتاج في معاممة الري الناقص 3كغ/م 1511استخدام المياه 

, وحققت المعاممة ري ناقص 3كغ/م 1.53كفاءة استخدام المياه كانت طن/ىـ و  45651بمتوسط 
طن/ىـ, بينما  8.484وبإنتاجية  3كغ/م 1558ام المياه % لمصنف جوبتر أعمى كفاءة لاستخد61

وبإنتاجية  3كغ/م 1518كانت أقل كفاءة لاستخدام المياه في المعاممة ري كامل لمصنف البمدي 
 طن/ىـ. 55749

 الري بالتنقيط، كفاءة استخدام المياه، الفميفمة, الري الناقص. الكممات المفتاحية:
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 المقدمة:

مات الحياة واستمرارىا عمى سطح الأرض, كما يمعب دوراً ىاماً في يعد الماء مف أىـ مقو 
 (6104 ,بمديو وآخروف)يذا فقد اكتسب الماء أىمية كبيرة.  ول ,تكويف الترب

لقد قامت جميع الحضارات القديمة وازدىرت حيث توفر الماء, لقد ساد الاعتقاد بأف الموارد 
 (6103 ,بمديو) .غيرت ىذا الاعتقادت المائية المائية غير قابمة للاستنزاؼ إلا أف الأزما

% لمصناعة 62% مف الاستيلاؾ العالمي لممياه ىو لمزراعة و43أف  الفاوتدؿ إحصاءات 
 (.0771, الفاو% يذىب ىدراً )2% لمبشر و5و

% مف 0يعد الوطف العربي مف أكثر المناطؽ جفافا في العالـ ولا يممؾ سوى أقؿ مف 
العمؿ الوطنية حوؿ الموارد المائية التقميدية وغير التقميدية في  ورشة)  .عالـالالثروات المائية في 

 (6116 ,الجميورية العربية السورية

% مف مساحة الوطف العربي 45أف  0774حيث أكد تقرير المنظمة العربية لمتنمية الزراعية 
 (.6116)النفشبندي,  مـ/سنة. 011ىطولًا مطريا أقؿ مف  تتمقى

مجمؿ الموارد المائية مف إمدادات المياه الممكنة أف  أكساد راسات المركز العربيتشير دكما 
 (.6116)أكساد,  .1مميار ـ 661السطحية والجوفية في الوطف العربي لا تتجاوز 

% مف الإنتاج الزراعي في الوطف العربي تغطيو الأرض المروية وىي لا تشكؿ 51عمما أف 
 (.0777/ مميار ىكتار )الشوا, 7الغة حوالي /إلا ربع المساحة المزروعة والب

ويتفاوت معدؿ  ار ذات الموارد المائية المحدودةويعد القطر العربي السوري مف الأقط
 (0776 )ممكاني, .التبايف في الوضعإلى اليطوؿ بشكؿ كبير مف منطقة لأخرى ويرجع ذلؾ 

 إلى ويرتفع ,الشرقي الشماؿ في مـ  150و مـ 100 بيف السنوي اليطوؿ معدؿ ويتراوح
 (6117الفاو, ) .مـ 252 فيو البلاد في الأمطار ىطوؿ أما متوسط, الجباؿ في مـ 1400

المطرية يعود فيتبخر مف جديد وبذلؾ يكوف التوازف المائي  اليطولاتواف القسـ الأكبر مف 
 (0776 . )ممكاني,/ ممـ في الأقساـ الشرقية والجنوبية مف القطر6211السنوي خاسرا بنحو /
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 1مميار ـ 06.760ويبمغ إجمالي الموارد المائية المتجددة سنويا والمتاح للاستعماؿ في سوريا 
مميار  5.716أما المياه الجوفية فقدرت بحوالي  1ـ 01761تشكؿ المياه السطحية منيا حوالي 

المياه  % مف إجمالي الموارد المائية بينما تشكؿ26متجددة ومتاحة للاستعماؿ تشكؿ حوالي  1ـ
 (0777. )الشوا, 0773المتاحة لعاـ % مف إجمالي الموارد المائية 36السطحية نحو 

إف عدد السكاف ووتائر نموىـ وتطور حاجاتيـ الاقتصادية والاجتماعية والثقافية ىي العوامؿ 
 (6111والضرير, )سفر د حجـ الطمب عمى المياه في سوريا. التي تحد

حداث تغوىذا أدى إلى زيادة الضغط عم يرات كمية ونوعية في ىذه ى الموارد المائية وا 
 (0776 الموارد. )صومي وآخروف,

 القطاع عمى سمبية آثاراً  ترؾ السورية الزراعة في المائية لمموارد المرشد غير الاستخداـ إف

 ةالمتاح المائية الموارد بالحسباف الأخذ دوف المروية لممساحات السنوية الزيادة أف حيث الزراعي
 (6115, منلا حسفالأحواض. ) معظـ في مائي عجز حدوث إلى أدى لمزراعة

ومع التزايد المستمر لمسكاف أصبح لا بد مف التوسع الأفقي والرأسي في الزراعة لتوفير 
 (6111. )الفتياني وآخروف, الاحتياجات الغذائية

  (SCBS, 1988).مميوف ىكتار 4وتشكؿ الأراضي القابمة لمزراعة في سورية حوالي 

% مف الأراضي القابمة لمزراعة, ويتراوح 65كما وتشكؿ نسبة الأراضي المروية في القطر 
 (Jumaa et al, 1999) .ممـ سنويا 411-611المعدؿ المطري ليا ما بيف

 مياه الينابيع مف وذلؾ المائية, الموارد % مف61مف  بأكثر سورية في الزراعي القطاع يستأثر

 (6100النحاس, ). الأنيار ومياه السطحية المياه عمى تعتمد التي الحكومية ريال ومشاريع والآبار

لمنػػع  رطوبػػة الملائمػػةإف اليػدؼ الرئيسػػي مػػف الػػري ىػػو تزويػػد النباتػػات بالكميػػة اللازمػػة مػػف ال
, وتكمػػػف أىميػػة معرفػػػة الاحتياجػػات المائيػػػة لمنبػػػات نػػػاء النمػػو وتفػػػادي انخفػػاض الإنتػػػاجإجيػػاده أث

وعنػد تقػدير الاحتياجػات المائيػة الفعميػة لمنبػات يمكػف , الدقيقة اللازمة مف مياه الريلتقدير الكمية 
 .معرفػة الاسػتيلاؾ المػائي يتوجب عمينػا ذلؾ وانطلاقاً مف الموارد المائية بصورة أفضؿ, استغلاؿ
 (6102)بمديو, 

وحدة الوزف مف  تاجكمية الماء المستيمؾ بالبخر والنتح لإن لمنبات بأنو الاحتياج المائييعرؼ 
والمفقػود  يػو مجمػوع المػاء المسػتيمؾ مػف قبػؿ النبػات بػالنتحف المادة الجافة, أما الاستيلاؾ المائي
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وىػػػو نػػػتح  –يطمػػػؽ عػػػادة عمػػػى الاسػػػتيلاؾ المػػػائي اصػػػطلاح البخػػػر مػػػف سػػػطح التربػػػة بػػػالتبخر, و 
تحديػػػد ىػػػو الأسػػاس فػػي و  ETcنػػتح الحقيقػػي  –, والبخػػر ET0نػػتح الأساسػػػي  –البخػػػر  :نػػوعيف

نػػتح  –نػػتح الحقيقػػي مػػع البخػػر  –يػػرتبط البخػػر  بػػػ )مػػـ / يػػوـ(,ويقػػدر الاحتياجػػات المائيػػة لمنبػػات 
 ETc  =  Kc . ET0  الأساسي بالعلاقة التالية:

لمحصػوؿ معػيف  الاحتيػاج المػائيبػيف  ما العلاقة إلى يشير وىو معامؿ المحصوؿ Kcحيث 
 (6102بمديو, الشاطر و ) المرجعي. تحن - البخرمعدؿ في وقت معيف مف مراحؿ نموه و 

مرحمػػة الأوليػػػة لممحاصػػيؿ السػػػنوية عمػػى ىيئػػة بخػػػر لػػذا إف تقػػػدير ال يكػػوف البخػػر نػػػتح خػػلاؿ
التربػة  , فعنػدما يكػوف سػطحالأوليػةتكرار البمؿ خػلاؿ الفتػرة  بالحسبافيجب أف يأخذ  Kc المعامؿ

 (6102)بمديو,  .اً مبتلًا لمعظـ الوقت يكوف مقدار البخر مف سطح التربة كبير 

 الأراضي مف %84حيت إف  متدنية السورية الزراعة في المياه استعماؿ كفاءة لا تزاؿ
 استخداـ ترشيد فإف لذلؾ% 40تيا كفاء تتجاوز ة والتي لاالري التقميدي طرائؽتروى ب المروية
ـ استخدا كفاءة زيادةف لأمراف ضروريا ىما الري وتقنيات طرائؽ تطوير عمى العمؿ مع المياه

 (2007, )منلا حسف  .المروية الزراعة وتطوير مياهال

إدخاؿ تقنيات الري  مثؿ لزيادة كفاءة استخداـ المياه المتاحة طرائؽلذلؾ كاف لابدّ مف إيجاد 
اه الري والحصوؿ عمى إنتاج يالحديث وجدولة الري التي يمكف بواسطتيا توفير وترشيد استخداـ م

 (6113 )جماؿ وآخروف, .جيد

وقد تـ اختيار أحد المحاصيؿ الخضرية الصيفية والذي يزرع بشكؿ مروي لإجراء ىذا البحث 
 عميو وىو محصوؿ الفميفمة وذلؾ لانتشار زراعتو في القطر ولأىميتو الاقتصادية.
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 الأول الفصل

 أولًا: الموطن الأصمي لنبات الفميفمة, الوصف والتقسيم النباتي:

وكانت , ف الفميفمة ىو أمريكا الوسطى وأمريكا الجنوبيةموط الموطن الأصمي: -1-1-1
يتضمف معظـ أصناؼ الفميفمة الذي في ىضاب المكسيؾ و  C.annumبداية استئناس النوع 
 (2001)حسف,  المزروعة في العالـ.

 الوصف النباتي: -1-1-2

 مف:الفميفمة نبات حولي في المناطؽ المعتدلة ومعمر في المناطؽ الاستوائية ويتألؼ 

المجموع الجذري لنبات الفميفمة المزروع عف طريؽ البذور مباشرة قوي  المجموع الجذري:
لأف الجذر الوتدي يتمؼ أثناء  في النبات المزروع بوساطة الشتوؿومتفرع لكنو لا يتعمؽ كثيراً 

 (2005)بوراس,  .التشتيؿ

, مع نضج الثمارمو الأولى, تتخشب عشبية غضة مستديرة المقطع في مراحؿ الن الساق:
 (2005)بوراس,  يختمؼ طوليا ودرجة تفرعيا باختلاؼ الأصناؼ.

يختمؼ عددىا وحجميا  ,كاممة الحواؼبيضاوية الشكؿ  أوراؽ نبات الفميفمة بسيطة, الأوراق:
 (2005)بوراس, باختلاؼ الصنؼ, والعمر الفيزيولوجي لمنبات, والظروؼ السائدة أثناء الزراعة. 

لأزىار مف آباط الأوراؽ مفردة أو في مجاميع ثنائية أو ثلاثية الأزىار وقد تخرج ا الأزىار:
 (2005)بوراس,   تتشكؿ أيضاً في نياية الفروع الجانبية التي تخرج مف آباط الأوراؽ.

 عف طريؽ التمقيح الخمطيمع وجود نسبة مف  التمقيح الذاتي ىو السائد, التمقيح والإخصاب:
 (2005)بوراس,  . تواء الأوراؽ التويجية عمى غدد رحيقيةاح بسببالحشرات الممقحة 

حجيرات حسب الصنؼ, إلا أف الفواصؿ  4-3الثمرة عنبية عديدة البذور مؤلفة مف  الثمرة:
 (2001)حسف,  .رة واحدة في الطرؼ الزىري لمثمرةلا تمتد إلى نياية الثمرة حيث تظير حج

حريفة أو غير ثمار القد تكوف كما  تختمؼ الثمار في شكميا وحجميا حسب الأصناؼ,
الذي يتركز بشكؿ رئيسي في  Capsaicinحريفة الطعـ, تعزى الحرافة إلى غميكوزيد الكابسيسيف 

 (2005)بوراس, . متدة عمى جدار الثمرة مف الداخؿالمشيمة وفي خيوطيا الم
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جاف, مستديرة البذور صغيرة الحجـ إلا أنيا أكبر حجماً مف بذور البندورة والباذن البذور:
 الشكؿ ممساء غير وبرية ذات لوف أبيض مصفر تحمؿ عمى المشيمة في صفوؼ متكاثفة.

 (1996)الورع, 

 التقسيم النباتي:التصنيف العممي و  -1-1-3
 :تنتمي الفميفمة إلى

 Plantaeالمممكة النباتية: 

 Magnoliopsidaصؼ المغنوليات: 

 Scrophularialesرتبة الخنازيريات: 

 Solanaceae ة الباذنجانية: العائم

  Capsicum :الجنس
 (2001)حسف,  ويتبع ليذا الجنس عدة أنواع.

 ثانياً: الاستعمال والقيمة الغذائية:

تزرع الفميفمة مف أجؿ ثمارىا التي تؤكؿ طازجة أو مخممة, وتجفؼ ثمار بعض الأصناؼ 
ة الخؿ وصمصة البندور شديدة الحرافة وتطحف لعمؿ مسحوؽ الفميفمة الجاؼ أو ليضاؼ إلى 

تعد الفميفمة مف أكثر المحاصيؿ الخضرية احتواء عمى , لإنتاج صمصة حريفة لفتح الشيية
مادة تعد  كما, Cالعناصر الغذائية حيث تحتوي عمى كمية كبيرة مف الفيتامينات وخاصة فيتاميف 

البنكرياس.    الكابسيسيف مثيرة لمشيية حيث تزيد مف نشاط إفراز العصارات المعدية وغدة 
 (2005)بوراس, 

 ثالثاً: الأىمية الاقتصادية لمفيفمة:
تعد الفميفمة مف محاصيؿ الخضار التسويقية والتصديرية وتعد ثالث أىـ محاصيؿ العائمة 

(. 2001)حسف,  .(Cالباذنجانية بعد البندورة والبطاطا لاستعمالاتيا المتعددة ولغناىا بفيتاميف )
ىكتار, وكاف  3595حوالي  2011ية المزروعة بالفميفمة في سوريا عاـ وبمغت المساحة الإجمال
وقد توزعت المساحات  ػىكغ/ 16404طف, ومتوسط إنتاجية  58966متوسط الإنتاج حوالي 

دلب  طرطوس بشكؿ رئيسي في محافظات )المجموعة الإحصائية السنوية,     حماة.ودرعا و وا 
2011) 
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نتاج وغمة يبيف  (1)جدوؿ  وتطورىا عمى  2011الفميفمة حسب المحافظات لعاـ مساحة وا 
 (2011-2002مستوى القطر خلاؿ الفترة )

 الغـمـة : كغ/ ىـ   الإنتاج : طن   المساحة : ىكتار

 البياف
 المجموع بعؿ مروي

 غمة إنتاج مساحة غمة إنتاج مساحة غمة إنتاج مساحة
2002 2827 40496 14327 - - - 2827 40496 14327 
2003 3115 48949 15716 - - - 3115 48949 15716 
2004 2992 50144 16760 1 11 7857 2993 50155 16756 
2005 4028 60099 14920 65 473 7277 4093 60572 14799 
2006 3852 60147 15613 - - - 3852 60147 15613 
2007 4614 78163 16941 89 623 7000 4703 78786 16753 
2008 4375 67113 15339 7 60 8571 4382 67173 15329 
2009 3480 48409 13913 4 35 8140 3484 48444 13906 
2010 4383 76141 17372 466 767 1647 4849 76908 15862 
2011 3590 58903 16409 5 63 12600 3595 58966 16404 
 20000 60 3 - - - 20000 60 3 السويداء
 22286 11678 524 - - - 22286 11678 524 درعا
 - - - - - - - - - القنيطرة

 18553 705 38 - - - 18602 705 38 ريؼ دمشؽ
 14361 3935 274 - - - 14361 3935 274 حمص
 17680 6135 347 - - - 17706 6135 347 حماة
 15076 2186 145 - - - 15076 2186 145 الغاب
 21341 11652 546 - - - 21341 11652 546 إدلب

 11526 7214 626 - - - 11526 7214 626 طرطوس
 18455 3728 202 12600 63 5 18604 3665 197 اللاذقية
 22974 8220 358 - - - 22974 8220 358 حمب
 11888 1379 116 - - - 11888 1379 116 الرقة

 4053 304 75 - - - 4053 304 75 دير الزور
 5191 1770 341 - - - 5191 1770 341 الحسكة
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 المناسبة: البيئية: الاحتياجات رابعاً 

 الحرارة : -1-4-1

وتسقط في حاؿ الأزىار تفشؿ , و معتمة نسبياً  يتطمب نبات الفميفمة لنموه الخضري حرارة
اسة لمصقيع ومتحممة لمحرارة المرتفعة مع ومف جية أخرى تعد نباتات الفميفمة حسارتفاع الحرارة, 

الإشارة إلى أف الأصناؼ الحريفة أكثر تحملًا لمحرارة المرتفعة مف الأصناؼ غير الحريفة. 
 (2005)بوراس, 

 الضوء: -1-4-2

تحتاج الفميفمة الإضاءة الجيدة منذ الإنبات وحتى يتـ تكويف الشتلات, وتؤثر قمة الإضاءة 
)بوراس,  .سيئاً عمى نمو النباتات, وتتأثر نوعية الثمار الناتجة ويقؿ المردودوعدـ كفايتيا تأثيراً 

2005) 

 الرطوبة: -1-4-3

تتحمؿ نباتات الفميفمة الجفاؼ أكثر مف المحاصيؿ الخضرية الأخرى, لكنيا تستجيب لمري, 
سعة % مف ال85-80وتعطي الفميفمة أحسف مردود وبنوعية جيدة عندما تكوف رطوبة التربة بيف 

 (2005)بوراس,  الحقمية.

 التربة: -1-4-4

أف  , ويفضؿينمو نبات الفميفمة في مختمؼ أنواع الأتربة مف الرممية الخفيفة إلى الطينية
 درجة حموضة , أماجيدة الصرؼ وغنية بالمادة العضوية التربة المخصصة لزراعة الفميفمة تكوف

(PH فإنو يتراوح بيف )(2001.  )حسف, 7 -5.5 
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 فصل الثانيال

 الدراسات المرجعية

 الري الناقص: مفيوم -2-1

الجيػػػد مػػػف  معػػػيف لمسػػػتوى ىػػػو تعػػػريض النبػػػات النػػػاقص ( أف الػػػري6115, أوضػػػح )العمػػػراف
انخفػاض  فػي تأثير معنوي دوف الكامؿ النمو خلاؿ موسـ مف أو النمو بعض فترات خلاؿ المائي

 المحصوؿ, وذلؾ بيدؼ:

 .لمحصوؿ معيف الماء تقميؿ خلاؿ مف هالميا استخداـ كفاءة زيادة •

 .المحصوؿ زيادة أو جديد لمحصوؿ الزراعية الرقعة زيادة •

 .عميو والمحافظة الماء ترشيد •

تعد استراتيجيات الري الناقص طريقة مناسبة لزيادة التوفير في مياه الري مف خلاؿ تعريض و 
اضػػػات ىامشػػػية فقػػػط فػػػي غمػػػة المحاصػػػيؿ إلػػػى الإجيػػػاد المػػػائي الخفيػػػؼ والسػػػماح بحػػػدوث انخف

 (.Miguel et al, 2007) المحصوؿ والجودة

 النػاقص لمػري لاسػتجابتيا تختمػؼ المحاصػيؿ أف( stewart and musick, 1982) وذكػر
 والنباتػات القصػير الموسػـ ذات المحاصػيؿ ىػي الطريقػة ىذه تناسبيا التي المحاصيؿ اغمب ولكف

 لمجفاؼ. المقاومة

( أف حالة الإنتاجية فػي الػري النػاقص ممكػف أف تقتػرب (Kirda and Kanber, 1998بيف 
مػف الػػري الكامػؿ والميػػاه المػػوفرة تخصػص لػػري جػػزء آخػر والحصػػوؿ عمػػى كفػاءة عاليػػة لاسػػتخداـ 

 المياه .

 ,(Martin et al, 1990)وفي مجاؿ إبراز مزايا جدولة الري الناقص فقد بيف كلًا مف 

(Todd and Heerman, 1988)   و (Phene et al, 1990) جدولة الري ىي عمـ الري أن
يتطمب الأسموب حيث  المستقبمي المتضمف كمية ووقت الري مف أجؿ الإدارة الاستراتيجية لممياه,

جدولة  ترشيد المياه والطاقة والعمالة مف خلاؿ فيحديثة تساعد  أساليب يتبن الري فيالأمثؿ 
, بمعنى آخر كمية الري اللازمة, أو فترة الريتعني تحديد الوقت المناسب لمري و التي و  ,الري

مما يؤدي , وترشيد المياه والطاقة ونوعاً  ولمجدولة العديد مف المميزات مثؿ تحسيف الإنتاج كماً 
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مدى  مثؿ أساسيةوبصفة عامة ترتبط جدولة الري بعوامؿ  ,قؿ للإنتاجأتكاليؼ  إلىفي النياية 
 .نولوجي لمنبات, خصائص نفاذية الترب, المموحةاستجابة النبات لمري الناقص, الطور الفي

عمػى الاسػتنزاؼ الرطػوبي فػي المحػػيط  اعتمػاداً أف جدولػة الػري ( 6106, فػالحو  صػالحوذكػر )
الميػػاه وتػػوفير كميػػة مػػف  اسػػتخداـتقانػػات فعالػػة لزيػػادة كفػػاءة  تعػػد الجػػذري وممارسػػة الػػري النػػاقص

يػػػة لمواجيػػػة العجػػػز الحػػػالي والمتوقػػػع فػػػي المػػػوارد دارة المػػػوارد المائإ اسػػػتراتيجيةميػػػاه الػػػري لخدمػػػة 
الري الكامؿ عدـ وجود فروؽ معنوية بيف  , حيث أف تطبيؽ الري الناقص عمى الذرة أظيرالمائية

فػػي , كميػػات المػاء المضػػافة فػي معػػاملات الػري النػػاقص انخفػػاضالػري النػػاقص عمػى الػػرغـ مػف و 
مقارنػػة مػػع معاممػػة الػػري  الػػري النػػاقصي المػػاء فػػ اسػػتخداـالوقػػت نفسػػو وجػػدت زيػػادة فػػي كفػػاءة 

 الكامؿ.

 مري الناقص:ل معامل تحمل المحصول -2-2

قسػـ تغذيػػة النبػػات  تعتمػد جدولػػة الػري النػػاقص عمػى المعمومػػات المقدمػة مػػف برنػامج الأبحػػاث
دارة الأراضي والمياه بالشػراكة مػع قسػـ التقانػات النوويػة فػي منظمػة الأغذيػة و الزراعػة   IAEAوا 

FAO/ ح( يػث قػدـKirda et al, 1996)  دراسػػات لمجموعػة واسػعة مػػف المحاصػيؿ كػػالقطف
والقمح والشوندر السكري وقصب السكر والبطاطا والػذرة الصػفراء, وكانػت ىػذه الدراسػات موضػوع 

وضعت معمومات عف استجابة ىذه المحاصػيؿ لمػري مف الدراسة والتجارب الحقمية, و  أربع سنوات
 (:Stewart et al, 1977طية قدمت سابقاً مف قبؿ )الناقص تبعاً لمعادلة خ

   
  

  
    

  
   
     

 

 حيث:

Yaكغ/ىػ( : الإنتاج الفعمي لممحصوؿ في حالة الري الناقص( 

Ym: كغ/ىػ( الإنتاج الأعظمي )المتوقع( لمري الكامؿ في حاؿ عدـ وجود إجيادات مائية( 

ETa( الاستيلاؾ المائي : )المعدؿ( نتيجة الإجياد المائي )الري الناقص 

ETm: الاستيلاؾ المائي الأعظمي لمري الكامؿ في حاؿ عدـ وجود إجياد مائي. 
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والػذي يشػير إلػى الانخفػاض النسػبي  Kyإف استجابة المحصوؿ لنقص الماء تقاس بالمعامؿ 
لممعاممػة المطبػؽ  نتيجػة الػنقص النسػبي فػي الاسػتيلاؾ المػائي (Ya/Ym -1)لمردود المحصوؿ 

وىػذه العلاقػة ممكػف ,  (ETa/ETm – 1)عمييػا الػري النػاقص بالنسػبة إلػى معاممػة الػري الكامػؿ 
 أف تحدث بصفة مستمرة طيمة فترة النمو أو خلاؿ مرحمة أو أكثر مف فترات النمو.

 أف قيمػة معامػؿ اسػتجابة المحصػوؿ ((Kovacs et al, 1999ولمحصوؿ البطاطا فقد وجػد 
Ky = 0.83 لطريقػة  لكامػؿ الموسػـ % مػف الاحتيػاج المػائي53بنسػبة  تطبيؽ الري النػاقص عند

ءة اسػػػػتخداـ الميػػػػاه بمقػػػػدار %, وتزيػػػػد كفػػػػا60الػػػػري بػػػػالتنقيط, وعنػػػػدىا يػػػػنخفض الإنتػػػػاج بمقػػػػدار 
0014%. 

 اسػتجابة المحصػوؿ أف معامػؿ (Waheed, et al, 1999)وبالنسػبة لمحصػوؿ القمػح, وجػد 
Ky=0.39 في طور النمو الخضػري  % مف الاحتياج المائي53بنسبة  لري الناقصعند تطبيؽ ا

%, وتزيػػػد كفػػػاءة اسػػػتخداـ الميػػػاه 01لطريقػػػة الػػػري بػػػالأحواض, وعنػػػدىا يػػػنخفض الإنتػػػاج بمقػػػدار 
  .%0061بمقدار 

بالنسػبة لمفػوؿ   Ky= 0.74قيمة معامػؿ اسػتجابة المحصػوؿ أف ((Ahmad, 1999وجدولقد 
فػػي طػػور النمػػو الإزىػػار  % مػػف الاحتيػػاج المػػائي53بنسػػبة النػػاقص السػػوداني عنػػد تطبيػػؽ الػػري 

% , وتزيػػػد كفػػػاءة اسػػػتخداـ الميػػػاه 06لطريقػػػة الػػػري بػػػالخطوط, وعنػػػدىا يػػػنخفض الإنتػػػاج بمقػػػدار 
 % .0017بمقدار

عنػػد تطبيػػؽ   Ky=0.74أف معامػػؿ اسػػتجابة محصػػوؿ الػػذرة ((Craciun, 1999وجػػد كمػا 
لكامػػؿ الموسػػـ لطريقػػة الػػري بالمرشػػات, وعنػػدىا  ج المػػائي% مػػف الاحتيػػا53بنسػػبة الػػري النػػاقص 

 % .0017%, وتزيد كفاءة استخداـ المياه بمقدار 06ينخفض الإنتاج بمقدار 

إذا  فوجد أف محصوؿ البطاطا يصبح أكثر استجابة لمري الناقص (Iqbal et al,1999)أما 
%, وتزيد كفاءة استخداـ 01 فينخفض الإنتاج عندىا فقط بمقدار طبؽ خلاؿ فترة النمو الخضري

 Ky =0.40%, وتكوف قيمة0061المياه بمقدار 

ومػػف خػػلاؿ دراسػػتو لمحصػػوؿ فػػوؿ الصػػويا فقػػد وجػػد أف قيمػػة ( (Kirda et al,1999أمػػا 
عنػػػد تطبيػػػؽ الػػػري النػػػاقص فػػػي طػػػور النمػػػو الخضػػػري  Ky=0.58معامػػػؿ اسػػػتجابة المحصػػػوؿ 

% , وتزيػػػد كفػػػاءة اسػػػتخداـ الميػػػاه 02دار لطريقػػػة الػػػري بػػػالخطوط, وعنػػػدىا يػػػنخفض الإنتػػػاج بمقػػػ
 % .0002بمقدار 
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 لمخيػاربالنسػبة  ( (Kyقيمػة معامػؿ اسػتجابة المحصػوؿ أف( Alomran et al, 2013وجػد )
لطريقػػة  1054 -1035فتػػرات مختمفػػة مػػف مراحػػؿ النمػػو تػػراح بػػيف عنػػد تطبيػػؽ الػػري النػػاقص فػػي 

 بالتنقيط. الري

 :لمياهوكفاءة استخدام االري الناقص  -2-3

( فػػي دراسػػة أجريػػت عمػػى الفسػػتؽ الحمبػػي عػػدـ وجػػود فػػروؽ 6101 ووجػػد )مجػػوز وآخػػروف,
% الأفضػؿ مػف 61% مف الاحتياج الكامؿ وكانت المعاممػة 61% و011معنوية بيف المعاممتيف 

 الناحية الاقتصادية.

ج وقػػد بينػػت نتػػائ( بدراسػػة تػػأثير الػػري النػػاقص عمػػى العنػػب 6101كمػػا قػػاـ )الػػزيف وآخػػروف, 
بينمػػا ازدادت كفػػاءة  الػػري الكامػػؿ والػػري النػػاقص,التحميػػؿ الإحصػػائي عػػدـ وجػػود فػػروؽ معنويػػة 

نتاج شجرة الكرمة تحت ظروؼ الري استخداـ المياه في الري الناقص  مما يدؿ عمى تحسف نمو وا 
 .الناقص

( أف الإجيػػاد المػػائي عمػػى غػػراس التفػػاح أدى إلػػى قصػػر طػػوؿ الطػػرود 6102وجػػد )الحمبػػي, 
 ما ازداد تعمؽ الجذور في التربة.بين

(% مف 011-41( أف الري الناقص عمى الفاكية بنسب )Elias and Maria, 2007وجد )
 الاحتياج المائي يؤدي إلى زيادة كفاءة استخداـ المياه وكذلؾ زيادة أرباح الفلاحيف.

ور مػف ( زيادة طوؿ جذور الشػعير تحػت الإجيػاد المػائي حيػث تعػد الجػذ6106لاحظ )قنبر, 
 أىـ العوامؿ التي تسيـ في زيادة تحمؿ النبات لمجفاؼ.

معػدؿ نقػػؿ نػػواتج التمثيػػؿ الضػوئي المخزونػػة فػػي السػػاؽ  زيػػادة( 6116وآخػػروف,  عمػػيووجػد )
, كمػػا سػػبب الإجيػػاد المػػائي ازديػػاداً معنويػػاً لنبػػات القمػػح إلػػى الحبػػوب بازديػػاد شػػدة الإجيػػاد المػػائي

 في معدؿ تراكـ البروتيف.

( تبػػػػايف أصػػػػناؼ القمػػػػح فػػػػي تحمػػػػؿ الإجيػػػػاد 6106محاسػػػػنة, ال( و)6103اسػػػػعود, لاحػػػػظ )
 المائي.

 ( تبايف في استجابة طرز الذرة البيضاء للإجياد المائي.6103كما وجد )الإدلبي وآخروف, 
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( أف الػػري النػػاقص عمػػى الػػذرة الصػػفراء يػػؤدي إلػػى زيػػادة كفػػاءة 6101وجػػد )ججػػو والزيػػدي, 
 استخداـ المياه.

عػدـ وجػود عمػى الػذرة الصػفراء  الػري النػاقص( عنػد تطبيػؽ 6110, فيػد وآخػروفبد علاحظ )
فػي الوقػت نفسػو  في حاصؿ إنتاج الحبػوب, الري الناقصو فروؽ معنوية بيف معاممة الري الكامؿ 

 وجدت زيادة في كفاءة استخداـ الماء في الري الناقص مقارنة مع معاممة الري الكامؿ.

( ازديػػػاد كفػػػاءة اسػػػتخداـ الميػػػاه فػػػي الػػػري النػػػاقص لمبطاطػػػا 6101ولاحػػػظ )صػػػادؽ والشػػػبمي, 
 مقارنة بالري الكامؿ.

 ( تبايف سلالات البطاطا في تحمميا للإجياد المائي.6103كما وجد )مرشد, 

( أف الػػري النػػاقص عمػػى البنػػدورة أدى إلػػى زيػػادة كفػػاءة Kirda et al, 2004كمػػا وجػػد )
 امؿ.كاستخداـ المياه مقارنة بالري ال

دوف حػدوث  لمبنػدورة أنو يمكف تخفػيض ميػاه الػري (Veit-Kohler et al, 1999)كما وجد 
فػػػي تجربػػػة أجريػػػت لمعرفػػػة أثػػػر تقميػػػؿ ميػػػاه الػػػري عمػػػى جػػػودة الثمػػػار  أعػػػراض للإجيػػػاد المػػػائي,

ومحتواىا, ووجد أف المعاملات التي كانت معرضة للإجياد المػائي حػدثت فييػا زيػادة فػي محتػوى 
لا أنيػا لػـ تػؤثر عمػى , بالإضػافة إCيات والأحمػاض الأمينيػة, والنكيػة وفيتػاميف الثمار مف السكر 

 .جودة الثمار

 محصول الفميفمة: ري -2-4

في تركيا لمقارنة فترات ري مختمفة  أجريت تجربةفي  (Murat et al, 2008)كما وجد 
إنتاج بمعدؿ  عمى محصوؿ الفميفمة تحت نظاـ الري السطحي, أف الري كؿ سبعة أياـ حقؽ أعمى

 .ػطف/ى 41.58

إجراء تجربة في كرواتيا لمقارنة تأثير كؿ مف الري ب (Borosic et al, 1998) كما قاـ
, أظيرت النتائج أف خلاؿ موسميفبالتنقيط مع التغطية بالمالش والري بالرذاذ عمى إنتاج الفميفمة 

% خلاؿ عامي 29% و91الري بالتنقيط مع التغطية بالمالش أعطى زيادة في الإنتاج بنسب 
 الدراسة مقارنة بالري بالرذاذ بدوف تغطية بالمالش.

تجربة في محطة بحوث المختارية في حمص دُرس فييا تأثير  (2010)عودة,  أوضحكما 
)خط ري لخط زراعة( و )خط ري لخطي زراعة( في إنتاجية  GRالري الموضعي تنقيط  طرائؽ
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أف متوسط الإنتاجية لممعاممة  أوضحسطحي التقميدي, محصوؿ الفميفمة, ومقارنتيا مع الري ال
طف/ىػ لممعاممة الثانية, أما  50.48طف/ىػ, في حيف بمغ متوسط الإنتاجية  54.59الأولى كاف 

طف/ىػ. ونتيجة التحميؿ  44.46طريقة الري السطحي )التقميدي( فكاف متوسط الإنتاجية 
اج بيف المعاممة )خط ري لخط زراعة( الإحصائي كانت ىناؾ فروؽ معنوية واضحة في الإنت

)خط ري  GR%, ومنو نستنتج أف تقنية الري بالتنقيط 5وبقية المعاملات عند مستوى معنوية 
لخط زراعة( كانت الأفضؿ مف حيث التوفير في مياه الري والزيادة في الإنتاج مقارنةً مع 

 مص.الأخرى, وينصح بيا في ري محصوؿ الفميفمة في محافظة ح طرائؽال

وفي تجربة أجرتيا البحوث الزراعية في الساحؿ السوري عمى الفميفمة تـ استخداـ ثلاث 
ري: تنقيط )خط ري لكؿ خط زراعة(, تنقيط )خط لخطي زراعة(, سطحي أظيرت  طرائؽ

النتائج زيادة في المردود, وتوفير في مياه الري في المعاممتيف الأولى والثانية مقارنة بالري 
% عمى 45.3%, و50.5% عمى التوالي لممردود, وبنسب 9.2%, و27.7السطحي بنسب 

لممعاملات  3كغ/ـ 2.6, 6.5, 9.7التوالي لمتوفير في المياه, أما كفاءة استخداـ المياه فكانت 
الثلاث عمى التوالي مما يدؿ عمى أف الري بالتنقيط )خط ري لخط زراعة( ىي الأفضؿ بيف 

)البحوث الزراعية,  ظروؼ الساحؿ السوري.ري الفميفمة في في المدروسة وينصح بيا  طرائؽال
2010) 

 لمحصول الفميفمة:الري الناقص  -2-5

تطبيؽ مبدأ الإجياد المائي عمى نبات الفميفمة في منطقة جدة حيث ب(Saleh, 2012)  قاـ
بينت النتائج أف  ,% مف السعة الحقمية70% و85% و100تـ إجراء ثلاث معاملات ري 

بشكؿ  لمائي أدى إلى زيادة كفاءة استعماؿ المياه ونقصاف كمية الإنتاج مف الثمارالإجياد ا
% مف مياه الري 41% مف السعة الحقمية( أدت إلى توفير 85حيث أف المعاممة الثانية ) معنوي

% 85% مف السعة الحقمية( أدت إلى توفير 70% والمعاممة الثالثة )29ونقصاف الإنتاج بنسبة 
 يعدالإجياد المائي  أف%, بالنتيجة أوضحت الدراسة 40وانخفاض الإنتاج بنسبة  مف مياه الري

 تقنية عممية لتوفير كمية كبيرة مف مياه الري.

جراء مقارنة بيف الري لإ( تجربة في تركيا Demirtas, and Ayas, 2009)ى كما أجر 
اء أربع معاملات ري الكامؿ والري الناقص عمى نبات الفميفمة المروية بالتنقيط حيث تـ إعط

% مف الاحتياج المائي, كاف الإنتاج الأعظمي لممعاممة 25%, 50%, 75%, 100بنسب 
طف/ىكتار عمى التوالي, وكانت كفاءة استعماؿ المياه في  19و  24الأولى والثانية بمعدؿ 
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 تعدلذلؾ  ,%19ي المعاممة الأولى أقؿ بنسبة بينما كانت ف 3كغ/ـ 3.39المعاممة الثانية 
 مة لري الفميفمة بالتنقيط.ءالمعاممة الثانية الأكثر ملا

الإجياد المائي عمى نبات الفميفمة  (Rhayem et al, 2009)وفي تجربة أخرى درس فييا 
% 60% و80% و100في البقاع في لبناف باستخداـ الري بالتنقيط تـ إجراء أربع معاملات ري 

( طف/ىكتار بينما 31.9ظمي لممعاممة الثانية )% مف الاحتياج المائي, كاف الإنتاج الأع40و
% عمى 38.2% و12.2% و 11.3انخفض إنتاج المعاملات الأولى والثالثة والرابعة بنسب 

وذلؾ مف المحتمؿ بسبب توازف الماء الداخمي في النبات  التوالي مقارنة بالمعاممة الثانية,
في المعاملات الثانية افة المادة الج زدادتبينما ا واستخداـ الماء والعناصر الغذائية بشكؿ أفضؿ,

 تعدوبالتالي , المعاممة الأولىمقارنة ب % عمى التوالي39% و35% و22والثالثة والرابعة بنسب 
 كفاءة استعماؿ المياه في المناخ المتوسطي الجاؼ.ولغمة لم بالنسبة الأفضؿالمعاممة الثانية 

الفميفمة  فيالري الناقص أثر ة درس فييا إجراء تجربب (Fereres et al, 2007) كما قاـ
في اسبانيا حيث أعطيت ثلاث معاملات ري الأولى ري ناقص في مرحمة النضج والثانية ري 
ناقص خلاؿ كامؿ موسـ النمو وتـ مقارنة ىذه المعاممتيف بالري الكامؿ, كانت كميات المياه 

مـ في المعاممة  480مة الثانية, مـ في المعام 346مـ في المعاممة الأولى,  456المعطاة ىي 
الثالثة, أظيرت النتائج أف الري الناقص أدى إلى تقميؿ حجـ النبات والمساحة الورقية لمنبات 

المعاممة الثانية  تعدعقد الأزىار والإنتاج وكانت الفروؽ غير معنوية بالتالي  فيولكف لـ يؤثر 
 ىي الأفضؿ.

لري الناقص بالري الكامؿ عمى نبات الفميفمة اة مقارنبدراسة ل (Guang et al, 2008) قاـ
% 7.29لوحظ انخفاض الإنتاج وحجـ النبات في حالة الري الناقص بحوالي  ,في الصيف

% مف الري الكامؿ عمى التوالي مقارنة بالري الكامؿ 50% و75% عند الري بنسبة 24.97و
الري السابقة عمى التوالي  % عند نسب32% و26كفاءة استعماؿ المياه بمقدار  تبينما ازداد

 مقارنة بالري الكامؿ.

لري الناقص بالري الكامؿ عمى نبات الفميفمة امقارنة دراسة لفي ( Dorji et al, 2005) وجد
أدى إلى زيادة الوزف الجاؼ  ,ضافة إلى التوفير في مياه الريبالإ% 75أف الري الناقص بنسبة 

 .مقارنة بالري الكامؿ

تجربة عمى الفميفمة الحارة في غانا لمقارنة الري الكامؿ  (Owusu et al, 2010)ى أجر 
% مف الاحتياج المائي لممحصوؿ 40% و60% و80% و100والناقص حيث تـ تقديـ 
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% مف 20بيف كؿ معاممتي ري الفرؽ بينيما  بالإنتاج وأظيرت النتائج عدـ وجود فروؽ معنوية
 الأفضؿ. تعد% مف الاحتياج المائي( 80) الاحتياج المائي بالتالي فإف المعاممة الثانية
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 الثالثالـفـصـل 

 :وأىدافو مبررات البحثأولًا: 

حوض بردى  أدى تزايد الطمب عمى المياه إلى استنزاؼ الأحواض المائية في القطر وخاصة
نتيجة  عمى الغذاء الطمب المتزايدوذلؾ بسبب زيادة المساحات المروية مف أجؿ تمبية , والأعوج

مما يتوجب عمينا كاختصاصييف العمؿ عمى رفع كفاءة إضافة إلى قمة الأمطار,  د السكافلتزاي
 نبات وحسب منطقة الزراعة,استخداـ المياه انطلاقاً مف دراسات تحديد الاحتياج المائي لكؿ 

ري حديثة تحد مف اليدر واستخداـ تقنيات تقمؿ مف الاستيلاؾ المائي عف  طرائؽوأيضاً تطبيؽ 
 يعرؼ بالإجياد المائي. طريؽ ما

 أىداف البحث:

 .تحديد الاحتياج المائي لمفميفمة -1

 .دراسة تأثير الري الناقص في إنتاجية الفميفمة -2

 (.Ky) معامؿ تحمؿ المحصوؿ للإجياد المائي لنبات الفميفمة تحديد -3

 ق البحث:ائمواد وطر ثانياً: ال

 مكان إجراء البحث: -3-2-1

الواقعة ضمف حوض عة أبي جرش في كمية الزراعة بجامعة دمشؽ نفذت التجربة في مزر 
( 725عف سطح البحر ) وارتفاع (36.18( وخط طوؿ )32.3عمى خط عرض ) دمشؽ المائي

 .متر

 الظروف الطبيعية: -3-2-2

 الظروف المناخية: -3-2-2-1

ز بشتاء تتمي, مناخ البحر المتوسط المعتدؿ ضمف المنطقة الجافة تأثيرتقع المنطقة تحت 
وفصميف انتقاليف قصيريف الخريؼ , جاؼ وحار نسبياً  الطقسما الصيؼ فيكوف , أنسبياً  بارد

 .والربيع
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 :الامطار
مف سنة  وىذه الكمية تختمؼ مـ سنوياً  200مطار تصؿ حتى تتمقى المنطقة كمية مف الأ

مف شير تشريف  اً اليطوؿ المطري اعتبار  أيبد, يضاً أخرى وتتبايف في توزعيا خلاؿ السنة ألى إ
وؿ وحتى شير الشتاء كانوف الأأساسي في أويتركز بشكؿ , الثاني ويستمر خلاؿ شير نيساف

 شباط.

 :الحرارة
ب آتموز و  عمى درجة في شيريأدرجة وتصؿ  16يبمغ معدؿ الحرارة الوسطي في المنطقة 

 7رة الى وؿ حيت تنخفض درجة الحرادنى درجة حرارة في كانوف الأأدرجة و  36حيث تبمغ 
 درجات.

 :الرياح
 جنوبية. و شرقيةأغربية وغربية شمالية مع فترات تسود فييا رياح شرقية 

 :الرطوبة
% وتكوف أعمى رطوبة خلاؿ شيري 60يساوي المعدؿ السنوي لمرطوبة النسبية حوالي 

 76-71بيف  كانوف الأوؿ والثاني بسبب انخفاض درجات الحرارة حيث يتراوح المعدؿ الشيري ما
%  53-36% ثـ يأخذ بالتناقص الى أدنى قيمة لو في شيري تموز وآب حيث يصؿ إلى 

مع ارتفاع  خلاؿ ساعات النيار حيث تتناسب عكساً  كبيراً  وتختمؼ الرطوبة النسبية اختلافاً 
درجات الحرارة وتأخذ أدنى قيمة ليا عند الساعة الثالثة ضيراً وأعمى درجة عند الساعة الثالثة 

 .صباحاً 
 المعطيات المناخية لمنطقة التجربة خلاؿ أشير الدراسة (2)لجدوؿ ا

 البياف
 الشير

 حرارة دنيا
 °ـ

حرارة 
 عظمى
 °ـ

اليطوؿ 
 مـ

رطوبة 
 % دنيا

رطوبة 
 عظمى
% 

سرعة 
 الرياح
 ـ/ثا

 السطوع
 الشمسي

 يوـ/ سا
 13.09 1.2 57.1 11.5 0 34.3 16.9 حزيراف
 13.03 0.9 57.4 12.0 7.2 33.8 16.6 تموز
 12.25 0.9 56.9 12.3 0 33.6 16.7 آب
 9.98 1.1 57.1 11.8 0 34.0 16.8 أيموؿ
 8.00 1.1 57.1 11.8 20.2 34.0 16.8 الأوؿ تشريف
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 الظروف البيديولوجية: -3-2-2-2

وتشمؿ الخصائص الفزيائية والكيميائية لمتربة, تـ إجراؤىا في قسـ عموـ التربة ومخابر وزارة 
 التربة الميكانيكية مف خواص اً بعض (4)والجدوؿ رقـ  (3) معطيات الجدوؿ رقـتظير و  ,الزراعة

 فيزيائية والكيميائية ومنيا:الو 

 (% مف التركيب 52.8) حوالي عالية نسبياً حيث تصؿ إلى الطيفطيني ونسبة  قواـ التربة
 .الميكانيكي لحبيبات التربة حسب التحميؿ الميكانيكي لموقع التجربة

 3غ/سـ (1.25-1.21افة الظاىرية ما بيف )تتراوح الكث. 

  درجػةPH  :(  في كافة 8) وىي حواليتميؿ نحو القموية الخفيفة  لمحموؿ التربةالتربػة
 الأعماؽ.

 ( الناقمية الكيربائيةECلمعجينة المشبعة تتراوح قيمتػيما بيػف :) (0.65 – 0.41 )
 .ميميموز/سـ

 (% في كؿ الأعماؽ48-46بيف ) وتراوحت ما النسبة المئوية لكربونات الكالسيوـ عالية. 

 ( 1.8-1.7نسبة الدباؿ جيدة تراوحت بيف)% 

 لمتربة والصفات الفيزيائية التركيب الميكانيكي (3)الجدوؿ رقـ 

 القواـ % لمطيف % لمسمت % لمرمؿ سـ العمؽ
السعة 
 * الحقمية

الكثافة 
* الحقيقية 
 3غ/سـ

الكثافة 
* الظاىرية 
 3غ/سـ

 1.21 2.51 22.3 طيني 44.18 25.79 30.03 30 – 0
 1.25 2.53 20.1 طيني 48.77 21.8 29.43 60 – 30

 * تجارب أجريت مف قبؿ الباحث
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 نتائج التحميؿ الكيميائي لمتربة في موقع التجربة (4)الجدوؿ رقـ 

 pH العمؽ
EC 

ميميموز/ 
 سـ

 * النترات
ppm 

 * البوتاسيوـ
غ 100ـ.ـ/ 

 تربة
 الدباؿ %

بونات الكر  %
 الكمية

% الكمس 
 الفعاؿ

0 - 30 8.06 0.41 108.6 0.25 1.8 46 14 
30 - 60 8.0 0.65 360 0.25 1.7 48 15 

 * تجارب أجريت مف قبؿ الباحث

 ة:المستخدم يةالنباتالمادة  -3-2-3

 ىما:تـ استخداـ صنفيف حيث  annum Capsicumالفميفمة نبات 

( سـ, الثمار 60ؿ ارتفاع النباتات حتى )الصنؼ البمدي: وىو صنؼ جيد النمو يص
 مف الأصناؼ المبكرة بالنضج. ويعدمتطاولة, وىو صنؼ متوسط الحرافة, 

والصنؼ الأمريكي جوبتر: النباتات قصيرة والساؽ مستقيمة قائمة, الثمار خضراء غامقة, 
التبكير  مف الأصناؼ متوسطة يعدوسميكة, مكعبة متطاولة قميلًا, طعميا حمو )غير حريفة(, 

 .بالنضج, مقاوـ للأمراض

 تصميم التجربة: -3-2-4

 صممت التجربة عمى أساس القطع المنشقة حيث تتألؼ التجربة مف:

% 100معاملات وىي  بثلاثالمعاملات الرئيسية وىي المعاملات المائية المتمثمة  -1
 % مف كمية الري الكامؿ.60% و75و

 بات الفميفمة.المعاملات الثانوية وىما صنفيف مف ن -2

ليصبح عدد القطع التجريبية الكمية كررت القطع التجريبية في ثلاث مكررات بشكؿ عشوائي, 
سـ  70, وكؿ قطعة تجريبية مؤلفة مف أربعة خطوط زراعة المسافة بينيا قطعة تجريبية 18

 ـ. 2.8متر وبعرض  10بطوؿ 

 نبات. 132ية الواحدة يساوي نبات, وفي القطعة التجريب 33عدد النباتات في الخط الواحد 
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 ـ. 2 والأخرىالمسافة بيف القطعة التجريبية 

عمى  SPSS تأثير التفاعؿ بيف المعاملات باستخداـ برنامجحساب و تجربة تـ تحميؿ ال
 %.95الثقة  ىمى قيمة أقؿ فرؽ معنوي عمى مستو الحاسب الآلي لمحصوؿ ع

 :كاف نقيط عمى خطوط بحيثالري بالت ةالزراعة بطريق تمت: تخطيط أرض التجربة

 .ـ 10 طوؿ خط الزراعة =

 .ـ 0.70=  المسافة بيف خطوط التنقيط

 ـ. 0.3المسافة بيف النباتات عمى الخط = 

 .2ـ 28 مساحة القطعة التجريبية =

 3=  عدد المكررات

 قطعة 18مكررات =  X 3صنؼ  X 2معاملات ري  3عدد القطع التجريبية = 

 2ـ X 18  =504 28عدد القطع =  Xة القطعة المساحة الصافية = مساح

 364المساحة الكمية لمممرات = 

 2ـ 868 = المساحة الكمية لمممرات + المساحة الصافية المساحة الكمية =
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% مف الري 60% مف الري الكامؿ            75% مف الري الكامؿ             100
 الكامؿ

 المكررات الأوؿ والثاني والثالث R1,R2,R3: ,    ي: الصنؼ جوبتر ,   ب: الصنؼ البمدج

 ( مخطط التجربة1الشكؿ )

 خطوات تنفيذ التجربة: -3-2-5

 تحضير أرض التجربة: -3-2-5-1

تـ فلاحة الأرض فلاحة عميقة باستخداـ المحراث الحفار وبعدىا تـ إجراء فلاحة ثانية 
ث تنعيميا لتصبح التربة جاىزة لزراعة باستخداـ المحراث القرصي ثـ تييئة أرض التجربة مف حي

 تـ أخذ عينات تحميؿ التربة في بداية الموسـ. ,الشتوؿ



22 

 

 
 تركيب شبكة الري: -3-2-5-2

بتباعد ثابت  GRممـ منقطات داخمية  16خطوط المنقطات ىي خطوط بولي ايتميف بقطر 
ـ إجراء تقييـ ليا , بعد تركيب الشبكة تؿ/سا 8, وتصريؼ سـ 30يساوي  ىخر والأ النقاطةبيف 

 %.93.7وكانت كفاءة الري 
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 :الشتول زراعة -3-2-5-3

بذور الصنفيف في البيت البلاستيكي في مزرعة الكمية حتى اكتماؿ تشكؿ أربع  زراعة تتم
سـ  70لأرض الدائمة عمى أثلاـ تباعدىا ا وزراعتيا فيالشتوؿ  أوراؽ حقيقية وبعدىا تـ نقؿ

تمت عممية التشتيؿ بوجود الماء حزيراف,  مف شيرالثاني تاريخ سـ ب 30والبعد بيف الشتوؿ 
بغرس الشتوؿ يدوياً بشكؿ رأسي في التربة باستخداـ الإصبع في موضع النقاطات بحيث طمرت 
, الجذور وجزء مف السويقة الجنينية السفمى التي توجد في أسفؿ الأوراؽ الفمقية تحت سطح التربة

 ـ رية خفيفة لجميع المعاملات لترطيب وتبريد النباتات المزروعة.مف الزراعة تـ تقدي وبعد يوـ

 
 الترقيع: -3-2-5-4

مف التشتيؿ بإعادة زراعة الجور الغائبة بشتلات وبوجود  أسبوع واحدتمت عممية الترقيع بعد 
 الماء.

 العزيق: -3-2-5-5

إجراء عزقة تـ  حيثمف التشتيؿ لإزالة الأعشاب الضارة  أسبوعيفبإجراء عزقة خفيفة بعد 
سطحية وخفيفة حتى لا تتضرر الجذور التي تتواجد في الطبقة السطحية مف التربة وكررت ىذه 

 خلاؿ موسـ النمو لممعاملات. أربع مراتالعممية 
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 مكافحة الأمراض والآفات: -3-2-5-6

مبيد بمبيد فطري )مانكوزيب( و تـ الرش وقائياً تجنباً لحدوث الأمراض الفطرية أو الحشرية 
ولمرة واحدة ولـ تظير عمى النباتات أية  ,ليتر 10مؿ لكؿ  12حشري )دلتامثريف( بتركيز 
 .أمراض أو إصابات حشرية

 التسميد: -3-2-5-7

وزارة الزراعة  تمت إضافة السماد حسب تحميؿ التربة وحسب النسب الموصى بيا مف قبؿ
 :كما يميتـ التسميد عمى دفعتيف  , حيثالبحوث العممية الزراعيةو 

 .بعد شير مف التشتيؿ غ لمقطعة التجريبية 250الدفعة الأولى: سماد مركب بمعدؿ 

 .بعد شير مف الدفعة الأولى غ لمقطعة التجريبية 150الدفعة الثانية: سماد مركب بمعدؿ 

 القراءات والقياسات والعلاقات المستخدمة في البحث: -3-2-6

 القراءات الفينولوجية : -3-2-6-1

 خ زراعة الشتوؿتاري. 

 .تاريخ بداية النمو الخضري 

  والعقد والقطاؼتاريخ الإزىار. 

 : العلاقات المستخدمة في دراسة الاحتياج المائي -3-2-6-2

 ETc: الاستيلاك المائي

يعبر عنو بكمية الماء التي استيمكيا النبات خلاؿ موسـ النمو وتنفذ حسب مراحؿ النمو 
 ويحدد بالعلاقة التالية:

ETC = M + 10P + (W1 – W2) 

 حيث إف:
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ETC الاستيلاؾ المائي ويساوي النتػح والتبخر الفيزيائي مف سطح التربة خلاؿ فترة محددة :
 (.ػى/3يقاس بالػػػػػ )ـ

Mالمقدمة لمنبات. ريات( لكامؿ موسـ النمو وتساوي لمجموع الػى/3: معدؿ الري الصافي )ـ 

Pراسة )مـ(.:  معدؿ اليطوؿ المطري خلاؿ فترة الد 

  (.ػ/ى3متحويؿ مف )مـ( إلى )ـرقـ ل -10

W1-W2(.ػى/3: معدؿ الرطوبة المتاحة عند بداية الفترة الحسابية ونيايتيا )ـ 

 تـ حساب كمية المياه في الرية الواحدة مف المعادلة التالية:

m=100 . H . ρ . ( W1 – W2 ) 

 حيث:

m ىػ(./3الواحدة )ـ رية: معدؿ ال 

 ىػ(./3)ـلى إ تحويؿمل رقـ - 100

H - .)العمؽ الفعاؿ لمجذور ويتغير حسب مراحؿ النمو )ـ 

ρ - (.3سـ/الكثافة الظاىرية لمتربة )غ 

W1  ,W2 - .% (1977)الشوا,    الرطوبة العظمى والرطوبة الصغرى 

اللازمة للإنتاج العادي لمحصوؿ ما باستثناء  وىي حجـ المياه: المياه الصافية حساب كمية
 : والفواقد وتحسب بتطبيؽ المعادلة التالية المياه الواردة مف مصادر أخرى كميات

IRn =100 . H . (W1 - W2) . ρ . Kr 

 .(ىػ/3ـ)لمساحة ىكتار  ريةمعدؿ ال تحويؿ لحساب رقـ: 100

H ـ( : العمؽ الفعاؿ لمجذور ويتغير حسب مراحؿ النمو( . 

ρ  (.3ـغ / س): الكثافة الظاىرية لمتربة 
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W1  :الحقمية لمتربة قيمة الرطوبة الوزنية عند السعة . 

W2 ؿ.بالنسبة لمعاممة الري الكام : قيمة الرطوبة الوزنية عند الحد الواجب الري عنده 

Kr معامؿ الخفض :. 

ـ لمجذور خلاؿ طور التشتيؿ وحتى بداية الإزىار  0.3تـ حساب كمية المياه عمى عمؽ 
وحتى نياية الموسـ, أما الرطوبة العظمى )نياية الري( ـ مف بداية الإزىار  0.6وعمى عمؽ 

فيي تساوي إلى رطوبة التربة عند السعة الحقمية, والرطوبة الصغرى )نقطة بداية الري( ىي 
% في مراحؿ النمو الأولى وحتى بداية Kr 50 معامؿ الخفضاعتبر , % مف السعة الحقمية80

وذلؾ حسب ما ىو متبع  وحتى نياية الموسـلإزىار % في الفترة الممتدة بيف بداية ا75الإزىار و
في  ىػ/3ـ 81الصافية  كمية مياه الري ت, وبناء عمى ذلؾ كانفي البحوث العممية الزراعية

 (.5في المراحؿ اللاحقة, كما ىو موضح في الجدوؿ رقـ ) ىػ/3ـ 235المراحؿ الأولى, و 

 جدوركمية مياه الري عمى عمقيف مختمفيف لم (5الجدوؿ رقـ )

حتى بداية مف بداية الموسـ  
 الإزىار

مف بداية الإزىار حتى نياية 
 الموسـ

 0.6 0.3 )ـ( العمؽ الفعاؿ لمجذور
 %75 %50 % معامؿ الخفض

 235 81 (ىػ/3ـ) كمية الري

ػ ى/3ـ 4623بمغت كمية مياه الري الصافية خلاؿ كامؿ موسـ النمو في معاممة الري الكامؿ 
ػ, بينما كاف اليطوؿ المطري خلاؿ الموسـ ى/3ـ 5020نؼ جوبتر كانت لمصنؼ البمدي ولمص

ػ, ولمصنؼ ى/3ـ 4879ػ, وبالتالي فإف الاستيلاؾ المائي الصافي لمصنؼ البمدي ى/3ـ 256
 ػ.ى/3ـ 5276جوبتر 

إلييا الفواقد أو ما  المياه الصافية مضافاً  وىي عبارة عف كمية: المياه الكمية حساب كمية
 : المعادلة التالية باستخداـالحصوؿ عمييا  مياه أثناء التشغيؿ ويمكفيتبدد مف ال

IRg = IRn / Ea 

 :حيث
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IRnػى/3ـ 5020ولمصنؼ جوبتر  ,ػ لمصنؼ البمديى/3ـ 4623وىي  : كمية المياه الصافية 
 .في معاممة الري الكامؿ

 :Ea 93.7وكانت قيمتيا  يكفاءة الر%. 

IRg5357جوبتر ولمصنؼ , لمصنؼ البمدي ػى/3ـ 4934وتساوي  : كمية المياه الكمية 
 .في معاممة الري الكامؿ ػى/3ـ

 : ريةال حساب زمن

t = IRg /Q 

 : حيث

IRgػ ى/3ـ 251في المراحؿ الأولى و ػى/3ـ 86في الرية الواحدة وىي  : كمية المياه الكمية
( تصبح كمية 2ـ 504, وبالنسبة لمساحة أرض التجربة )في المراحؿ المتقدمة مف عمر النبات

 .3ـ 12.6, 3ـ 4.3مياه الري الواجب إضافتيا 

Q سا./3ـ 19الشبكة والذي يساوي : تصريؼ 

tفي المراحؿ  ساعة 0:40في المراحؿ الأولى و ساعة 0:15ويساوي  عةسابال رية: زمف ال
 , وذلؾ بالنسبة لمعاممة الري الكامؿ.المتقدمة

 القراءات الرطوبية: -3-2-6-3

وغر لقياس خذ عينات تربة بالأبأ وذلؾ ة كؿ خمسة أياـ وقبؿ وبعد الري,تـ تتبع الرطوب
 رطوبة التربة.

نظاـ الري لمنباتات ضمف معاممة مائية بدراسة الاحتياج المائي و حددت أىداؼ التجربة 
 % مف الري الكامؿ وقد اتبع ما يمي: 100واحدة 

 .Aقياس التبخر اليومي بواسطة حوض كلاس  -

% مف 80عند وصوؿ رطوبة التربة إلى  بالاعتماد عمى نتائج الرطوبة ريةالتحديد موعد  -
 .السعة الحقمية
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 تقديـ المياه اللازمة بواسطة شبكة الري المنفذة. -

 قياس كفاءة شبكة الري. -

 : المستخدمة في تقدير التبخر نتح العلاقات -3-2-6-4

 :  (ET0) لحسػاب استعممت العلاقات التاليػة

 (:Aلتبخر )كلاس حوض ا -1
سـ صنع مف الحديد المطمي  25سـ وعمقو  120.7ىو عبارة عف حوض دائري قطره 

سـ ويجب  20مثبت عمى قاعدة خشبية بوضع أفقي يملأ بالماء لارتفاع  مـ 0.8بالزنؾ بسماكة 
 سـ عف الحافة العموية لمحوض. 7.5ألا ييبط الماء أكثر مف 

 
 ET0 = Kp* Epan مف العلاقة: ET0ويحسب 

ET05910وكانت قيمتو المحسوبة خلاؿ الموسـ  ػ(ى/3ــ أو : التبخر نتح المرجعي )م 
 ػ.ى/3ـ

Epan: ػ( وكانت قيمتو المقاسة ى/3ــ أو م) كمية الماء المتبخر مف سطح الماء في الحوض
 ػ.ى/3ـ 7880خلاؿ الموسـ 

Kpة بالمقياس يئة المحيط: عامؿ تصحيح ويتعمؽ بمعدؿ الرطوبة النسبية, سرعة الرياح, والب
 (Allen et al, 1998)         .(6اعتماداً عمى الجدوؿ رقـ ) 0.75وكانت قيمتو 
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 (Kp) ( قيـ معامؿ الحوض6الجدوؿ رقـ )

 

 :( BLANY CRIDDLE )علاقة بلاني كريدل  -2
 والتي تعطى كما يمي:

ET0 = C [ P ( 0.46 T + 8.13 )] 

ET0 ( مـ: الاحتياج المائي الأساسي/.)يوـ 

T (.°: متوسط درجة حرارة الشير )ـ 

P .النسبة المئوية لطوؿ ساعات النيار/ مجموع طوؿ ساعات النيار السنوية : 

C  عامؿ التصحيح ويتعمؽ بمعدؿ الرطوبة النسبية الدنيا لميواء والسطوع النظري والفعمي :
(n/N.)( وسرعة الرياح )ـ/ثا                         

 (2014, بمديو)

 ET0 = a+b [ P ( 0.46 T + 8.13 )]ويمكف أف تكتب المعادلة بالشكؿ التالي: 

بمعدؿ الرطوبة النسبية الدنيا لميواء والسطوع النظري والفعمي : عاملاف يتعمقاف a,bحيث 
(n/N)( وسرعة الرياح )ـ/ثا. 
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(, 8(, )7وتأخذ عناصر ىذه المعادلة مف جداوؿ خاصة كما ىو موضح في الجداوؿ )
ػ( ى/3ـ 5829) ET0, وبعد الحصوؿ عمى ىذه المفردات ووضعيا في المعادلة تظير قيـ (9)

 .خلاؿ موسـ النمو

 (a,b) يفعاممال( قيـ 7الجدوؿ رقـ )

 مدة السطوع الشمسي الرطوبة النسبية الدنيا
 منخفضة (%20>)  متوسطة (%50-%20) مرتفعة  2)) (>50%)(n/Nنسبة )ال

b a b a b a 

 منخفضة (0.6>) 
0.98 -1.65 1.25 -1.70 1.40 -1.60 3 
0.88 -1.55 1.15 -1.85 1.28 -1.80 2 
0.80 -1.45 1. 05 -2.00 1.15 -2.00 1 
1.16 -1.7 1.52 -2.10 1.73 -1.80 3 

 2 2.05- 1.55 2.15- 1.38 1.75- 1.06 متوسطة (0.6-0.8)
0.97 -1.8 1.20 -2.20 1.35 -2.30 1 
1.31 1.70 1.82 2.55 2.06 -2.00 3 

 2 2.30- 1.82 2.5 1.61 1.95 1.22 مرتفعة  (0.8<)
1.14 2.15 1.37 2.40 1.55 2.60 1 

 م/ثا  5( سرعة الرياح النهارية =3م/ثا, ) 5-2سرعة الرياح النهارية =  2)م/ثا, ) 2-0( سرعة الرياح النهارية = 1)

 (P)عامؿال( قيـ 8الجدوؿ رقـ )

North 
latitude 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

             

60 
58 
56 
54 
52 
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 (N)السطوع الشمسي الأعظمي ( قيـ 9الجدوؿ رقـ )

 Kc : حساب  -3-2-6-5

لمفميفمة  Kcعد حساب التبخر نتح المرجعي وحساب الاستيلاؾ المائي لمفميفمة تـ حساب ب
  مف المعادلة التالية:لكؿ شير مف الموسـ 

Kc = ETc / ET0 

 حيث:

Kc.معامؿ المحصوؿ : 

ETcخلاؿ الشير : الاستيلاؾ المائي لممحصوؿ. 

ET0خلاؿ الشير : التبخر نتح المرجعي. 

 (2008)إبراىيـ ويعقوب, 
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 الفصل الرابع

 والمناقشة النتائج

 الاستيلاك المائي: -4-1
 الصنف البمدي: -4-1-1
 المعاممة الأولى ري كامل: -4-1-1-1

لمعاممة الري  الاستيلاؾ المائي الصافي ( يتبيف أف2( والشكؿ )10جدوؿ رقـ )مف خلاؿ ال
 .رية 28 ريات/ىػ بإجمالي عدد 3ـ 5190/ىػ والكمي 3ـ 4879الكامؿ بمغ 

نما يستمر الإزىار حتى نياية  يتميز نبات الفميفمة بعدـ إعطاء كامؿ الأزىار دفعة, وا 
وثماراً بأعمار مختمفة في نفس الوقت, وبالتالي لا الموسـ, بحيث نجد أف النبات يحمؿ أزىاراً 

يمكف الفصؿ بيف أطوار الإزىار والإثمار والنضج, لذلؾ تـ اعتبار الفترة الممتدة مف بداية 
الصافي حسب الأطوار المائي  الاستيلاؾ , وتـ توزيعالإزىار وحتى نياية الموسـ طوراً واحداً 

 الفينولوجية عمى الشكؿ التالي:

 شتيل والنمو الأولي:طور الت *
مف الاستيلاؾ الكمي خلاؿ % 11/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 536بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 

 /ىػ. 3ـ 21.4 يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره 25فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 طور النمو الخضري: *
لاؾ الكمي خلاؿ مف الاستي %13/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 638بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 

 /ىػ.3ـ 23.6قدره  يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي 27فترة استمرارية الطور 

 طور الإزىار والعقد والقطاف: *
مف الاستيلاؾ الكمي خلاؿ % 76/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 3705بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 

 /ىػ.3ـ 37يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره  100فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 موزعة حسب الأطوار الفينولوجية عمى الشكؿ التالي: رية 28المقدمة  رياتبمغ عدد ال

 .ريات 6طور التشتيؿ والنمو الأولي:  -

 .رية 7طور النمو الخضري:  -

 .رية 15طور الإزىار والعقد والقطاؼ:  -
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 (:Kc) محصولمعامل ال

مؿ المحصوؿ كانت في شير آب يتبيف أف أعمى قيمة لمعا (11خلاؿ الجدوؿ رقـ ) مف
آ,  –كلاس  تيبطريق 0.55, 0.60بينما كانت أخفض قيمة في شير حزيراف  1.12 ,1.07

 بلاني كريدؿ, عمى التوالي.

 صنؼ بمدي الاستيلاؾ المائي حسب الأطوار الفينولوجية لمعاممة الري الكامؿ (10)جدوؿ رقـ 

التشتيؿ والنمو  الأطوار الفينولوجية
 الأولي

الإزىار والعقد  مو الخضريالن
 المجموع والقطاؼ

 31/10 – 24/7 23/7 – 27/6 26/6 – 2/6 التاريخ

الاستيلاؾ المائي 
 (/ىػ3ـ)لمطور 

 3520 567 536 ري
4879 

 185 71 0 ىطوؿ مطري
 152 100 27 25 (يوـ) استمرارية الطور الفينولوجي

 - 37 23.6 21.4 (/ىػ3ـ) اليومي الاستيلاؾ المائي
 - 234.68 81 81 (/ىػ3ـ)معدؿ الرية الواحدة 

 28 15 7 6 رياتعدد ال

 صنؼ بمدي لمعاممة الري الكامؿ ومعامؿ المحصوؿ الاستيلاؾ المائي الصافي )11(الجدوؿ 

 المجموع 1تشريف  أيموؿ آب تموز حزيراف الشير
 4879 809 1019 1408 945 698 /ىػ(3)ـ الاستيلاؾ الشيري

  26 34 45.4 30.5 24 /ىػ(3)ـليومي الاستيلاؾ ا

 آ -كلاس
ET0 5910 998 1071 1319 1356 1166 /ىػ(3)ـ 

Kc 0.60 0.70 1.07 0.95 0.81  
بلاني 
 كريدؿ

ET0 5829 960 1005 1262 1342 1260 /ىػ(3)ـ 
Kc 0.55 0.70 1.12 1.01 0.84  
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 % من الري الكامل:75المعاممة الثانية  -4-1-1-2

/ىػ والكمي 3ـ 3735 بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي ( أف12ف الجدوؿ رقـ )نلاحظ م
 ./ىػ3ـ 3969

 الصافي حسب الأطوار الفينولوجية عمى الشكؿ التالي: الاستيلاؾزع و  و 

 طور التشتيل والنمو الأولي: *

مف الاستيلاؾ الكمي خلاؿ % 11/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 414 بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي
 /ىػ. 3ـ 17.25 يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره 24تمراريػة الطػور والبالغة فترة اس

 طور النمو الخضري:  *

مف الاستيلاؾ الكمي خلاؿ  %13/ىػ و يشكؿ نسبة 3ـ 496بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ.3ـ 18.4قدره  يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي 27فترة استمرارية الطور 

 والقطاف:طور الإزىار والعقد  *

مف الاستيلاؾ الكمي خلاؿ % 76/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 2825بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ.3ـ 28يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره  101فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 كما ذكر سابقاً.موزعة حسب الأطوار الفينولوجية  رية 28المقدمة  رياتبمغ عدد ال

 (:Kc) محصولمعامل ال

( يتبيف أف أعمى قيمة لمعامؿ المحصوؿ كانت في شير آب 13خلاؿ الجدوؿ رقـ ) مف
آ,  –بطريقتي كلاس  0.43, 0.46بينما كانت أخفض قيمة في شير حزيراف  0.84, 0.80

 بلاني كريدؿ, عمى التوالي.
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 %75الناقص لمعاممة الري الاستيلاؾ المائي حسب الأطوار الفينولوجية  (12)جدوؿ رقـ 
 صنؼ بمدي

 الأطوار الفينولوجية
التشتيؿ والنمو 

 النمو الخضري الأولي
الإزىار والعقد 
 المجموع والقطاؼ

 31/10 – 23/7 22/7 – 26/6 25/6 – 2/6 التاريخ

الاستيلاؾ المائي 
 /ىػ(3)ـلمطور 

 2640 425 414 ري
3735 

 185 71 0 ىطوؿ مطري
 152 101 27 24 (يوـ)استمرارية الطور الفينولوجي 
 - 28 18.4 17.25 /ىػ(3)ـ الاستيلاؾ المائي اليومي
 - 176 60.75 60.75 )/ىػ3)ـمعدؿ الرية الواحدة 

 28 15 7 6 رياتعدد ال

 صنؼ بمدي %75الاستيلاؾ المائي الصافي لمعاممة الري الناقص  (13)الجدوؿ 

 المجموع 1تشريف  أيموؿ آب تموز حزيراف الشير
 3735 653 764 1056 726 536 /ىػ(3)ـيري الاستيلاؾ الش

  21 25.5 34 23.4 18.5 /ىػ(3)ـالاستيلاؾ اليومي 

 آ -كلاس
ET0 5910 998 1071 1319 1356 1166 /ىػ(3)ـ 

Kc 0.46 0.54 0.80 0.71 0.65  
بلاني 
 كريدؿ

ET0 5829 960 1005 1262 1342 1260 /ىػ(3)ـ 
Kc 0.43 0.54 0.84 0.76 0.68  

 % من الري الكامل:60المعاممة الثالثة  -4-1-1-3

/ىػ والكمي 3ـ 3050بمغ  الاستيلاؾ المائي الصافي ( أف14نلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
 ./ىػ3ـ 3238

 الصافي حسب الأطوار الفينولوجية عمى الشكؿ التالي: الاستيلاؾزع و  و 
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 طور التشتيل والنمو الأولي: *
مف الاستيلاؾ الكمي خلاؿ % 11/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 342بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 

 /ىػ. 3ـ 15 يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره 23فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 طور النمو الخضري:  *
مف الاستيلاؾ الكمي  %13.5/ىػ و يشكؿ نسبة 3ـ 411بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 

 /ىػ.3ـ 15.8قدره  استيلاؾ يومي يوماً وبمعدؿ 26خلاؿ فترة استمرارية الطور 

 طور الإزىار والعقد والقطاف: *
مف الاستيلاؾ الكمي % 75.5/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 2297بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ.3ـ 22.3يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره  103خلاؿ فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 كما ذكر سابقاً.ب الأطوار الفينولوجية موزعة حس رية 28المقدمة  رياتبمغ عدد ال

 (:Kc) محصولمعامل ال
يتبيف أف أعمى قيمة لمعامؿ المحصوؿ كانت في شير آب  (15خلاؿ الجدوؿ رقـ ) مف
آ,  –بطريقتي كلاس  0.35, 0.38بينما كانت أخفض قيمة في شير حزيراف  0.67 ,0.64

 بلاني كريدؿ, عمى التوالي.

 %60المائي حسب الأطوار الفينولوجية لمعاممة الري الناقص الاستيلاؾ  (14)جدوؿ رقـ 
 صنؼ بمدي

 الأطوار الفينولوجية
التشتيؿ والنمو 

 النمو الخضري الأولي
الإزىار والعقد 
 المجموع والقطاؼ

 31/10 – 21/7 20/7 – 25/6 24/6 – 2/6 التاريخ
الاستيلاؾ المائي 

 /ىػ(3)ـلمطور 
 2112 340 342 ري

3050 
 185 71 0 مطريىطوؿ 
 152 103 26 23 (يوـ)استمرارية الطور الفينولوجي 

 - 22.3 15.8 15 /ىػ(3)ـ اليومي الاستيلاؾ المائي
 - 140.8 48.6 48.6 )/ىػ3)ـمعدؿ الرية الواحدة 

 28 15 7 6 رياتعدد ال
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 صنؼ بمدي %60الاستيلاؾ المائي الصافي لمعاممة الري الناقص  (15)الجدوؿ 

 المجموع 1تشريف  أيموؿ آب تموز زيرافح الشير
 3050 559 611 845 596 439 /ىػ(3)ـالاستيلاؾ الشيري 
  18 20.4 27.25 19.2 15 /ىػ(3)ـالاستيلاؾ اليومي 

 آ -كلاس
ET0 5910 998 1071 1319 1356 1166 /ىػ(3)ـ 

Kc 0.38 0.44 0.64 0.57 0.56  
بلاني 
 كريدؿ

ET0 5829 960 1005 1262 1342 1260 /ىػ(3)ـ 
Kc 0.35 0.44 0.67 0.61 0.58  

 1144% انخفض بمقدار 60% و75أف الاستيلاؾ المائي لممعاممتيف مف مما سبؽ  يلاحظ
عمى التوالي مقارنة بالمعاممة الري الكامؿ, وكذلؾ انخفض  ,/ىػ3ـ 1829 بمقدارو  ,/ىػ3ـ

, أي أف الري %75مقارنة بالمعاممة /ىػ 3ـ 685% بمقدار 60الاستيلاؾ المائي الكمي لممعاممة 
 الناقص أدى إلى توفي كمية كبيرة مف مياه الري.

 الصنف جوبتر: -4-1-2

 المعاممة الأولى ري كامل: -4-1-2-1

/ىػ والكمي 3ـ 5276بمغ  الاستيلاؾ المائي الصافي ( أف16نلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
 .رية 31 ريات/ىػ بإجمالي عدد 3ـ 5613

 الصافي حسب الأطوار الفينولوجية عمى الشكؿ التالي: ؾالاستيلازع و  و 

 طور التشتيل والنمو الأولي: *

مف الاستيلاؾ الكمي % 11.7/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 617بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ. 3ـ 28 يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره 22خلاؿ فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 طور النمو الخضري: *

مف الاستيلاؾ الكمي  %13.6/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 719الاستيلاؾ المائي الصافي  بمغ
 /ىػ.3ـ 24قدره  يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي 30خلاؿ فترة استمرارية الطور 
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 طور الإزىار والعقد والقطاف: *

مف الاستيلاؾ الكمي % 74.7/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 3940بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ.3ـ 42يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره  94تمراريػة الطػور والبالغة خلاؿ فترة اس

 موزعة حسب الأطوار الفينولوجية عمى الشكؿ التالي: رية 31المقدمة  رياتبمغ عدد ال

 .ريات 7طور التشتيؿ والنمو الأولي:  -

 .رية 8طور النمو الخضري:  -

 .رية 16طور الإزىار والعقد والقطاؼ:  -

 (:Kc) محصوللمعامل ا

 ( يتبيف أف أعمى قيمة لمعامؿ المحصوؿ كانت في شير آب17خلاؿ الجدوؿ رقـ ) مف
آ,  –بطريقتي كلاس  0.55, 0.60بينما كانت أخفض قيمة في شير حزيراف  1.30 ,1.25

 بلاني كريدؿ, عمى التوالي.

 صنؼ جوبتر لكامؿالاستيلاؾ المائي حسب الأطوار الفينولوجية لمعاممة الري ا (16)جدوؿ رقـ 

 الأطوار الفينولوجية
التشتيؿ والنمو 

 الأولي
 النمو الخضري

الإزىار والعقد 
 المجموع والقطاؼ

 31/10 – 30/7 29/7 – 30/6 29/6 – 2/6 التاريخ

الاستيلاؾ المائي 
 /ىػ(3)ـلمطور 

 3755 648 617 ري
5276 

 185 71 0 ىطوؿ مطري
 152 94 30 22 (يوـ)استمرارية الطور الفينولوجي 

 - 42 24 28 /ىػ(3)ـ اليومي الاستيلاؾ المائي
 - 234.68 81 81 )/ىػ3)ـمعدؿ الرية الواحدة 

 31 16 8 7 رياتعدد ال
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 صنؼ جوبتر الاستيلاؾ المائي الصافي لمعاممة الري الكامؿ (17)الجدوؿ 

 المجموع 1تشريف  أيموؿ آب تموز حزيراف الشير
 5276 849 1213 1643 873 698 ىػ(/3الاستيلاؾ الشيري )ـ
  27.4 40.4 53 28 24 /ىػ(3)ـالاستيلاؾ اليومي 

 آ -كلاس
ET0 5910 998 1071 1319 1356 1166 /ىػ(3)ـ 

Kc 0.60 0.64 1.25 1.10 0.89  
بلاني 
 كريدؿ

ET0 5829 960 1005 1262 1342 1260 /ىػ(3)ـ 
Kc 0.55 0.65 1.30 1.17 0.93  

 % من الري الكامل:75معاممة الثانية ال -2 -4-1-2

/ىػ والكمي 3ـ 4033بمغ  الاستيلاؾ المائي الصافي ( أف18نلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
 ./ىػ3ـ 4287

 الصافي حسب الأطوار الفينولوجية عمى الشكؿ التالي: الاستيلاؾزع و  و 

 طور التشتيل والنمو الأولي: *

مف الاستيلاؾ الكمي % 11.8ؿ نسبة /ىػ ويشك3ـ 475بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ. 3ـ 17.6 يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره 27خلاؿ فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 طور النمو الخضري:  *

مف الاستيلاؾ الكمي  %13.8/ىػ و يشكؿ نسبة 3ـ 557بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ.3ـ 19قدره  لاؾ يومييوماً وبمعدؿ استي 29خلاؿ فترة استمرارية الطور 

 طور الإزىار والعقد والقطاف: *

مف الاستيلاؾ الكمي % 74.4/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 3001بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ.3ـ 31يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره  96خلاؿ فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 كما ذكر سابقاً.الفينولوجية موزعة حسب الأطوار  رية 31المقدمة  رياتبمغ عدد ال

 



40 

 

 (:Kc) محصولمعامل ال

 شير آب( يتبيف أف أعمى قيمة لمعامؿ المحصوؿ كانت في 19خلاؿ الجدوؿ رقـ ) مف
آ,  –بطريقتي كلاس  0.43, 0.46بينما كانت أخفض قيمة في شير حزيراف  0.98 ,0.93

 بلاني كريدؿ, عمى التوالي.

 %75ب الأطوار الفينولوجية لمعاممة الري الناقص الاستيلاؾ المائي حس (18)جدوؿ رقـ 
 صنؼ جوبتر

 الأطوار الفينولوجية
التشتيؿ والنمو 

 الأولي
 النمو الخضري

الإزىار والعقد 
 المجموع والقطاؼ

 31/10 – 28/7 27/7 – 29/6 28/6 – 2/6 التاريخ
الاستيلاؾ المائي 

 /ىػ(3)ـلمطور 
 2816 486 475 ري

4033 
 185 71 0 ىطوؿ مطري

 152 96 29 27 استمرارية الطور الفينولوجي  يوـ

 - 31 19 17.6 /ىػ(3)ـ اليومي الاستيلاؾ المائي

 - 176 60.75 60.75 )/ىػ3)ـمعدؿ الرية الواحدة 

 31 16 8 7 رياتعدد ال

 صنؼ جوبتر %75الاستيلاؾ المائي الصافي لمعاممة الري الناقص  (19)الجدوؿ 

 المجموع 1تشريف  أيموؿ آب تموز حزيراف الشير
 4033 713 880 1232 672 536 /ىػ(3)ـالاستيلاؾ الشيري 
  23 29.3 39.7 21.7 18.5 /ىػ(3)ـالاستيلاؾ اليومي 

 آ -كلاس
ET0 5910 998 1071 1319 1356 1166 /ىػ(3)ـ 

Kc 0.46 0.50 0.93 0.82 0.71  
بلاني 
 كريدؿ

ET0 5829 960 1005 1262 1342 1260 /ىػ(3)ـ 
Kc 0.43 0.50 0.98 0.88 0.74  
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 % من الري الكامل:60المعاممة الثالثة  -4-1-2-3

/ىػ والكمي 3ـ 3288بمغ  الاستيلاؾ المائي الصافي ( أف20نلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
 ./ىػ3ـ 3492

 الصافي حسب الأطوار الفينولوجية عمى الشكؿ التالي: الاستيلاؾزع و  و 

 لأولي:طور التشتيل والنمو ا *

مف الاستيلاؾ الكمي خلاؿ % 12/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 390بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ. 3ـ 14.4 يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره 27فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 طور النمو الخضري:  *

لاؿ مف الاستيلاؾ الكمي خ %14/ىػ و يشكؿ نسبة 3ـ 460بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ.3ـ 16.4قدره  يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي 28فترة استمرارية الطور 

 طور الإزىار والعقد والقطاف: *

مف الاستيلاؾ الكمي خلاؿ % 74/ىػ ويشكؿ نسبة 3ـ 2438بمغ الاستيلاؾ المائي الصافي 
 /ىػ.3ـ 25يوماً وبمعدؿ استيلاؾ يومي قدره  97فترة استمراريػة الطػور والبالغة 

 كما ذكر سابقاً.موزعة حسب الأطوار الفينولوجية  رية 31المقدمة  رياتعدد ال بمغ

 (:Kc) محصولمعامل ال

 شير آب( يتبيف أف أعمى قيمة لمعامؿ المحصوؿ كانت في 21خلاؿ الجدوؿ رقـ ) مف
آ,  –بطريقتي كلاس  0.35, 0.38بينما كانت أخفض قيمة في شير حزيراف  0.78 ,0.75

 ى التوالي.بلاني كريدؿ, عم
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 %60الاستيلاؾ المائي حسب الأطوار الفينولوجية لمعاممة الري الناقص  (20)جدوؿ رقـ 
 صنؼ جوبتر

 الأطوار الفينولوجية
التشتيؿ والنمو 

 النمو الخضري الأولي
الإزىار والعقد 
 المجموع والقطاؼ

 31/10 – 27/7 26/7 – 29/6 28/6 – 2/6 التاريخ
الاستيلاؾ المائي 

 /ىػ(3)ـور لمط
 2253 389 390 ري

3288 
 185 71 0 ىطوؿ مطري

 152 97 28 27 (يوـ)استمرارية الطور الفينولوجي 

 - 25 16.4 14.4 /ىػ(3)ـ اليومي الاستيلاؾ المائي

 - 140.8 48.6 48.6 )/ىػ3)ـمعدؿ الرية الواحدة 

 31 16 8 7 رياتعدد ال

 صنؼ جوبتر %60عاممة الري الناقص الاستيلاؾ المائي الصافي لم (21)الجدوؿ 

 المجموع 1تشريف  أيموؿ آب تموز حزيراف الشير
 3288 607 704 986 552 439 /ىػ(3ـ)الاستيلاؾ الشيري 
  19.6 23.5 31.8 17.8 14.4 /ىػ(3)ـالاستيلاؾ اليومي 

 آ -كلاس
ET0 5910 998 1071 1319 1356 1166 /ىػ(3)ـ 

Kc 0.38 0.41 0.75 0.66 0.61  
بلاني 
 كريدؿ

ET0 5829 960 1005 1262 1342 1260 /ىػ(3)ـ 
Kc 0.35 0.41 0.78 0.70 0.63  

% انخفض بمقدار 60% و75المائي لممعاممتيف أف الاستيلاؾ  السابقة ؿو الجدايلاحظ مف 
/ىػ عمى التوالي مقارنة بالمعاممة الري الكامؿ, وانخفض 3ـ 1988 بمقدار/ىػ و 3ـ 1243

 %.75/ىػ مقارنة بالمعاممة 3ـ 745% بمقدار 60المائي الكمي لممعاممة الاستيلاؾ 
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نلاحظ أف الاستيلاؾ المائي لمصنؼ جوبتر  الصنف البمدي والصنف جوبتروبالمقارنة بيف 
% وذلؾ يعود إلى أف إنتاجية الصنؼ 8كاف أعمى مف الاستيلاؾ المائي لمصنؼ البمدي بنسبة 

 .(4(, )3(, )2, كما ىو موضح بالأشكاؿ )نؼ البمديجوبتر كانت أعمى مف إنتاجية الص

 
 ( الاستيلاؾ المائي الصافي لمعاممة الري الكامؿ لمصنفيف البمدي وجوبتر2الشكؿ )

 

 % لمصنفيف البمدي وجوبتر75( الاستيلاؾ المائي الصافي لمعاممة الري الناقص 3الشكؿ )

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

 تشرين الأول أيلول آب تموز حزيران

 جوبتر بلدي

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

 تشرين الأول أيلول آب تموز حزيران

 جوبتر بلدي



44 

 

 

 % لمصنفيف البمدي وجوبتر60الناقص ( الاستيلاؾ المائي الصافي لمعاممة الري 4الشكؿ )

 الإنتاجية: -4-2

 الصنف البمدي: -4-2-1

حيث كانت  لمصنؼ البمدي إنتاجية المعاملات المائية الثلاث (22الجدوؿ رقـ )بيف ي
%, 75في المعاممة  طف/ىػ 5.535في معاممة الري الكامؿ, و طف/ىػ 5.749الإنتاجية 

التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية بيف أظير  %,60في المعاممة  طف/ىػ 4.652و
 حيث %60%, بينما تفوقت المعاممتاف عمى المعاممة 75معاممة الري الكامؿ والمعاممة 

 883وبمقدار , %19أي ما نسبتو  كغ/ىػ 1097بمقدار  %60في المعاممة  الإنتاجيةانخفضت 
 ت, وكان% عمى التوالي75ممة والمعا معاممة الري الكامؿمقارنة ب%, 16أي ما نسبتو  كغ/ىػ

ويوضح , ي الأفضؿ% ى75%, وبالتالي تعبر المعاممة 95فروؽ معنوية عمى مستوى الثقة ال
 .الفروؽ بيف المتوسطات (24الجدوؿ رقـ )

 الصنف جوبتر: -4-2-2

حيث كانت  لمصنؼ جوبتر ( إنتاجية المعاملات المائية الثلاث22الجدوؿ رقـ ) يبيف
%, 75طف/ىػ في المعاممة  10.132طف/ىػ في معاممة الري الكامؿ, و 10.566الإنتاجية 

التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية  ت نتائجأظير %, 60طف/ىػ في المعاممة  8.484و
حيث % 60%, بينما تفوقت المعاممتاف عمى المعاممة 75بيف معاممة الري الكامؿ والمعاممة 
%, وبمقدار 19.7كغ/ىػ أي ما نسبتو  2082مقدار % ب60انخفضت الإنتاجية في المعاممة 
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% عمى التوالي, 75%, مقارنة بمعاممة الري الكامؿ والمعاممة 16كغ/ىػ أي ما نسبتو  1648
, % ىي الأفضؿ75%, وبالتالي تعبر المعاممة 95وكانت الفروؽ معنوية عمى مستوى الثقة 

 .( الفروؽ بيف المتوسطات25ويوضح الجدوؿ رقـ )

 ,Rhayem et al, )(Demirtas, and Ayas, 2009) كؿ مف وافؽ مع ما ذكرهوىذا يت
2009 ,)(Fereres et al, 2007), (Owusu et al, 2010) عدـ وجود  واحيث لاحظ

 %.80% و 75عند نسب ي الكامؿ والري الناقص الر  في الإنتاج بالمقارنة بيففروؽ معنوية 

الإنتاجية في الصنؼ جوبتر كانت  نلاحظ أف الصنف البمدي والصنف جوبتروبالمقارنة بيف 
ازدادت الإنتاجية في الصنؼ جوبتر  حيث ,أعمى منيا في الصنؼ البمدي لكؿ المعاملات المائية

الري الكامؿ,  في معاممة% 83.8كغ/ىػ أي ما نسبتو  4817مقارنة بالصنؼ البمدي بمقدار 
كغ/ىػ أي ما  3832وبمقدار  ,%75في المعاممة  %83كغ/ىػ أي ما نسبتو  4597وبمقدار 
بفروؽ معنوية عمى مستوى الثقة , وكانت ىذه الزيادة %60في المعاممة % 82.37نسبتو 

ويعود ذلؾ إلى أف حجـ ثمار الصنؼ جوبتر أكبر مف حجـ ثمار الصنؼ البمدي,  %,95
زدياد الأمر الذي يفسر ا ,وأيضاً سماكة الثمار في الصنؼ جوبتر أكبر منيا في الصنؼ البمدي
 الاستيلاؾ المائي لمصنؼ جوبتر عف الاستيلاؾ المائي لمصنؼ البمدي.

وكفاءة استخداـ المياه  الوزف الجاؼونسبة الطازجة  إنتاجية المحصوؿ مف الثمار (22)الجدوؿ 
 في جميع المعاملات والاستيلاؾ المائي الكمي

 % الوزف الجاؼ (طف/ىػ)الإنتاج  المعاملات المائية الصنؼ
استخداـ  كفاءة
 (3كغ/ـ) المياه

الاستيلاؾ 
 (/ىػ3ـ)المائي 

 بمدي
 4879 1.18 % 5.59 5.749 الري الكامؿ
 3735 1.48 % 5.90 5.535 %75الري الناقص 
 3050 1.53 % 6.95 4.652 %60الري الناقص 

 جوبتر
 5276 2.00 % 4.73 10.566 الري الكامؿ
 4033 2.51 % 4.89 10.132 %75الري الناقص 
 3288 2.58 % 5.2 8.484 %60الري الناقص 
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 :الوزن الجاف لمثمار -4-3

 الصنف البمدي: -4-3-1

( نلاحظ أف نسبة الوزف الجاؼ لمثمار إلى الوزف الطازج كانت 22مف الجدوؿ رقـ )
% عمى التوالي, أي أف 60%, و75%, و100لممعاملات  6.95%, 5.90%, 5.59%

% عمى 60% و75لمعاممتيف في ا% 24.3% وبنسبة 5.5نسبة بازداد  الوزف الجاؼ لمثمار
%, 95بفروؽ معنوية عمى مستوى الثقة التوالي مقارنة بمعاممة الري الكامؿ, وكانت ىذه الزيادة 

%, وكانت 75% مقارنة بالمعاممة 17.8% بنسبة 60لممعاممة  الوزف الجاؼ لمثمارازداد كما 
( الفروؽ بيف 26ويوضح الجدوؿ رقـ ) ,%95لثقة بفروؽ معنوية عمى مستوى اىذه الزيادة 
  المتوسطات.

 الصنف جوبتر: -4-3-2

 ( نلاحظ أف نسبة الوزف الجاؼ لمثمار إلى الوزف الطازج كانت22مف الجدوؿ رقـ )
% عمى التوالي, أي أف الوزف 60%, و75%, و100لممعاملات  5.2%, 4.89%, 4.73%

وكانت الفروؽ  مقارنة بمعاممة الري الكامؿ% 3.4نسبة بازداد  %75في المعاممة  الجاؼ لمثمار
% مقارنة بمعاممة 60في المعاممة % 10بنسبة , وازداد %95عمى مستوى الثقة  غير معنوية

الوزف الجاؼ كما ازداد %, 95بفروؽ معنوية عمى مستوى الثقة الري الكامؿ, وكانت ىذه الزيادة 
بفروؽ معنوية %, وكانت ىذه الزيادة 75المعاممة % مقارنة ب6.3% بنسبة 60لممعاممة  لمثمار

 ( الفروؽ بيف المتوسطات.27ويوضح الجدوؿ رقـ ) %,95عمى مستوى الثقة 

% أدى 80( حيث وجد أف الري الناقص بنسبة Rhayem et al, 2009وىذا يتوافؽ مع )
يث وجد أف ( حDorji et al, 2005إلى زيادة الوزف الجاؼ مقارنة بالري الكامؿ, وما ذكره )

 .% أدى إلى زيادة الوزف الجاؼ مقارنة بالري الكامؿ75الري الناقص بنسبة 

نسبة الوزف الجاؼ في الصنؼ  نلاحظ أف الصنف البمدي والصنف جوبتروبالمقارنة بيف 
في  ىذه النسبةازدادت  البمدي كانت أعمى منيا في الصنؼ جوبتر لكؿ المعاملات المائية, حيث

الري  في معاممة% 18.2أي ما نسبتو  0.86بمقدار  جوبتررنة بالصنؼ مقا البمديالصنؼ 
أي ما  1.75, وبمقدار %75في المعاممة  %20.65أي ما نسبتو  1.01الكامؿ, وبمقدار 

بفروؽ معنوية عمى مستوى الثقة , وكانت ىذه الزيادة %60في المعاممة % 33.65نسبتو 
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الاستيلاؾ المائي  كاف أكبر مفجوبتر  %, ويعود ذلؾ إلى الاستيلاؾ المائي لمصنؼ95
 لمصنؼ البمدي.

 كفاءة استخدام المياه: -4-4

 الصنف البمدي: -4-4-1

حيث  ممعاملات المائية الثلاث لمصنؼ البمديلكفاءة استخداـ المياه ( 22الجدوؿ رقـ ) يبيف
 1.53و% 75في المعاممة  3كغ/ـ 1.48في معاممة الري الكامؿ و 3كغ/ـ 1.18كانت الكفاءة 

أف كفاءة استخداـ المياه ازدادت في معاممة الري  نلاحظحيث  %,60في المعاممة  3كغ/ـ
% 60% في معاممة الري الناقص 30% مقارنة بالري الكامؿ, وبنسبة 25% بنسبة 75الناقص 

% مقارنة 60% في معاممة الري الناقص 3.4بنسبة الكفاءة مقارنة بالري الكامؿ, كما ازدادت 
 .%75ناقص بالري ال

 الصنف جوبتر: -4-4-2

حيث  جوبترلممعاملات المائية الثلاث لمصنؼ كفاءة استخداـ المياه ( 22يبيف الجدوؿ رقـ )
 2.58و %75في المعاممة  3كغ/ـ 2.51و في معاممة الري الكامؿ 3كغ/ـ 2.00كانت الكفاءة 

معاممة الري الناقص نلاحظ أف كفاءة استخداـ المياه ازدادت في %, 60في المعاممة  3كغ/ـ
% 60% في معاممة الري الناقص 29% مقارنة بالري الكامؿ, وبنسبة 25.5% بنسبة 75

% مقارنة 60قص % في معاممة الري النا3مقارنة بالري الكامؿ, كما ازدادت الكفاءة بنسبة 
 %.75بالري الناقص 

في الصنؼ  المياه كفاءة استخداـنلاحظ أف  الصنف البمدي والصنف جوبتروبالمقارنة بيف 
في  الكفاءةجوبتر كانت أعمى منيا في الصنؼ البمدي لكؿ المعاملات المائية, حيث ازدادت 

% 69.6 وبنسبة% في معاممة الري الكامؿ, 69.5 نسبةالصنؼ جوبتر مقارنة بالصنؼ البمدي ب
 الإنتاج في%, ويعود ذلؾ إلى أف 60% في المعاممة 68.6 بنسبة%, و 75في المعاممة 

 .الصنؼ البمدي كاف أكبر مف الإنتاج فيلصنؼ جوبتر ا

 (Guang et al, 2008)و  (Demirtas, and Ayas, 2009) كرهما ذ وىذا يتوافؽ مع
مقارنة بالري  كفاءة استخداـ المياه أدى إلى زيادة %75بنسبة  حيث وجدوا أف الري الناقص

 .الكامؿ
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 مري الناقص:تحديد قيم معامل استجابة محصول الفميفمة ل -4-5
والذي يشير إلى الانخفاض النسبي  Kyإف استجابة المحصوؿ لنقص الماء تقاس بالمعامؿ 

نتيجة النقص النسبي في الاستيلاؾ المائي لممعاممة ( Ya/Ymax-1الفميفمة ) لمردود محصوؿ
 .(ETa/ETmax – 1) المطبؽ عمييا الري الناقص بالنسبة إلى معاممة الري الكامؿ

Ky المعامؿ أعمى ىذا كانت قيمة  ذاإ لمري الناقص, الفميفمةاستجابة محصوؿ  ىو معامؿ
يكوف أعمى مف  يةمف الواحد الصحيح فإنيا تدؿ عمى أف الانخفاض النسبي في الإنتاج

عف  Kyوكمما قمت قيمة المعامؿ , الانخفاض النسبي الناتج مف الاستيلاؾ المائي لممحصوؿ
وأف الانخفاض النسبي , لمري الناقص الفميفمةابة محصوؿ الواحد الصحيح فإنو يدؿ عمى استج

 .أقؿ مف الانخفاض النسبي في الاستيلاؾ المائي يةفي الإنتاج

 ةنسب% ب75في المعاممة  تانخفض المحصوؿ يةإنتاج أف (23نلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
محصوؿ بالنسبة لمصنؼ البمدي, وكانت قيمة معامؿ استجابة  الري الكامؿ% مقارنة مع 3.7

في  المحصوؿ يةإنتاج تكما انخفض ,0.16الفميفمة لمري الناقص في ىذه المعاممة مساوياً 
بالنسبة لمصنؼ البمدي, وكانت قيمة معامؿ  مع الري الكامؿ% مقارنة 19 ةنسب% ب60المعاممة 

 , وبالنسبة لمصنؼ جوبتر0.51استجابة محصوؿ الفميفمة لمري الناقص في ىذه المعاممة مساوياً 
الري % مقارنة مع 4 ةنسببالمحصوؿ  إنتاجيةانخفاض في  أدت إلى% 75المعاممة فإف 
, وكانت قيمة معامؿ استجابة محصوؿ الفميفمة لمري الناقص في ىذه المعاممة مساوياً الكامؿ
الري % مقارنة مع 19.7 ةنسببالمحصوؿ  إنتاجية تانخفض% 60, وفي المعاممة 0.17
ؿ استجابة محصوؿ الفميفمة لمري الناقص في ىذه المعاممة مساوياً , وكانت قيمة معامالكامؿ
%, 75سبتيف )مما يدؿ عمى استجابة الفميفمة بشكؿ ايجابي لمري الناقص في كمتا الن 0.52

 %( ولكلا الصنفيف.60و

 يبيف معامؿ استجابة المحصوؿ لمري الناقص (23)جدوؿ رقـ 
 Ky (طف/ىػ)الإنتاج  (ػ/ى3ـ) الاستيلاؾ المائي المعاملات المائية الصنؼ

 بمدي
 - 5.749 4879 الري الكامؿ
 0.16 5.535 3735 %75الري الناقص 
 0.51 4.652 3050 %60الري الناقص 

 جوبتر
 - 10.566 5276 الري الكامؿ
 0.17 10.132 4033 %75الري الناقص 
 0.52 8.484 3288 %60الري الناقص 



49 

 

 الرصد الفينولوجي: -4-6

مراحؿ نمو المحصوؿ بينما كاف ىناؾ اختلاؼ واضح  في يكف لمري الناقص تأثير كبيرلـ 
 .جوبترالصنؼ البمدي في طور الإزىار والعقد بشكؿ أبكر مف الصنؼ  دخؿحيث  بيف الصنفيف

وذلؾ  يوـ 49, يوـ 51, يوـ 52بػ  في طور الإزىار بعد الزراعة دخؿ الصنؼ البمدي
 , عمى التولي.%60, و%75, الري الكامؿلمعاملات 

وذلؾ  يوـ 55, يوـ 56, يوـ 58بػ  في طور الإزىار بعد الزراعة دخؿ الصنؼ جوبتر بينما
 , عمى التولي.%60, و%75, الري الكامؿلمعاملات 

, كما تمت عمميات زراعة جميع % مف الشتوؿ75الإزىار الأعظمي عند تاريخ  رصدتـ 
 .حزيرافمف شير  انيالثالمعاملات بالأرض في موعد واحد وىو 

 التحميل الإحصائي: -4-7

 SPSSباستخداـ برنامج  L.S.Dتـ التحميؿ الإحصائي وحساب أقؿ فرؽ منوي 
Statistics 17.0  

 :للإنتاج التحميل الإحصائي -4-7-1

 ثقة أقؿ فرؽ معنوي بيف المعاملات المائية عمى مستوى (25و) (24الجدوؿ ) كؿ مف يبيف
 .بالنسبة للإنتاج % لكؿ مف الصنفيف95

لمصنؼ % 95 ثقة بيف المعاملات المائية عمى مستوى( أقؿ فرؽ معنوي للإنتاج 24الجدوؿ )
 البمدي

 L.S.D 5% الفروؽ بيف المتوسطات المعاملات
274.678 

 A - A 214 %75 –ري كامؿ 
 A - B 1097 %60 –ري كامؿ 

75 %- 60% 883 A - B 
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% لمصنؼ 95 ثقة عاملات المائية عمى مستوىبيف المتاج ( أقؿ فرؽ معنوي للإن25الجدوؿ )
 جوبتر

 الفروؽ بيف المتوسطات المعاملات
L.S.D 5% 

619.45 
 A - A 434 %75 –ري كامؿ 
 A - B 2082 %60 –ري كامؿ 

75 %- 60% 1648 A - B 

 :لموزن الجافالتحميل الإحصائي  -4-7-2

ثقة بيف المعاملات المائية عمى مستوى  أقؿ فرؽ معنوي (27و) (26الجدوؿ ) كؿ مف يبيف
 .بالنسبة لموزف الجاؼ % لكؿ مف الصنفيف95

% 95 ثقة بيف المعاملات المائية عمى مستوى لموزف الجاؼ ( أقؿ فرؽ معنوي26الجدوؿ )
 لمصنؼ البمدي

 الفروؽ بيف المتوسطات المعاملات
L.S.D 5% 

0.1895 
 A - B 0.31 %75 –ري كامؿ 
 A - B 1.36 %60 –ري كامؿ 

75 %- 60% 1.05 A - B 

% 95 ثقة بيف المعاملات المائية عمى مستوى لموزف الجاؼ ( أقؿ فرؽ معنوي27الجدوؿ )
 لمصنؼ جوبتر

 الفروؽ بيف المتوسطات المعاملات
L.S.D 5% 

0.2548 
 A - A 0.16 %75 –ري كامؿ 
 A - B 0.47 %60 –ري كامؿ 

75 %- 60% 0.31 A - B 

( A – B( إلى عدـ وجود فروؽ معنوية, بينما تشير الأحرؼ )A – Aلأحرؼ )حيث تشير ا
 .إلى وجود فروؽ معنوية
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 الاستنتاجات:

حيث يتفوؽ في مياه الري وزيادة في كفاءة استخداـ المياه  اً حقؽ الري الناقص توفير ي -1
 .عمى الري الكامؿ

 .%60نسبة  زراعة الفميفمة بتخفيض الري حتىالمياه يمكف  نقصفي حاؿ  -2

 الكامؿ البمدي في الري الصنؼ تفوؽ عمىوي مري الناقصملائماً لالصنؼ جوبتر  كاف -3
 الناقص.و 

 مراحؿ نمو النبات. فيلـ يكف لمري الناقص تأثير واضح  -4

 :التوصيات

 استخداـ المياه. عالية في % حيث يحقؽ كفاءة75نوصي باستخداـ الري الناقص  -1

 .لزراعة الفميفمة % مقبولاً 60يمكف اعتبار الري الناقص  في حاؿ ندرة المياه -2

أفضؿ مف  يعدنوصي بزراعة الصنؼ جوبتر في حاؿ استخداـ الري الناقص حيث  -3
 الصنؼ البمدي.
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Abstract: 

This research on pepper crop has conducted in farm of faculty of 

agriculture in Damascus university in 2014, the experiment has been 

designed through seceded plots using three transactions water are: full 

irrigation (100% from water requirement), 75% of full irrigation, and 

60% of full irrigation, and two classes of pepper plant are: Municipal 

class, and Jupiter class, irrigated by drip irrigation system. 

Watering process has conducted at low soil moisture to 80% of field 

capacity and raised to 100% of field capacity for full irrigation, for 

treatment of  75% and 60% the amount of water provided was reduced by 

25% for the treatment of 75% and 40% for the treatment of 60%. 

Treatment of full irrigation Jupiter class has treatment  achieved the 

highest productivity with average 10.566 t/ha, and efficiency of water use 

was 2.01 kg/m
3
, while the lower production was achieved in the treatment 

of deficit irrigation 60% of the municipal class with average 4.652 t/ha, 

and efficiency of water use was 1.51 kg/m
3
, and 60% Jupiter class 

treatment  achieved thehighest efficiency of water use 2.58 kg/m
3
, and the 

productivity was 8.484 t/ha, while the lowest efficiency of water use was 

achieved in the full irrigation municipal class treatment 1.18 kg/m
3
, and 

the productivity was 5.749 t/ha. 
Keywords: drip irrigation, water use efficiency, pepper, deficit irrigation. 
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