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من وكفة  دذطاص في الحَات اًـمََةذيرت وتـس فترت من مذازسة الا  ال   لاتس ًيا ونحن نخعو دعواثيا

مؽ  كسم ب مصاض اًـَون وحصاحتها في مسدشفى المواسات الجامـي ؾوام كضَياُا في زحاةب   لىا  هـوذ 

و  هحيرت مذِسًين ًيا ظصًق اًـلم والمـصفة تشلض جهوذاً ثشثيا اًىصام الشٍن كسموا ًيا اًىثير بارًين اسب  
ب ثلسم من ب ن , ا في ب ي مكان ب دصخـَمٌِسـيا ب ن ه ة ومداذئ وب ضول ظة اًـَون لاال ذلاق المِيَ

لى ب ساثشتي في اًلسم    .بجزًي اًشىص و الامذيان ا 

ًخفضله بالا شراف ؿلى ُشٍ اًصسالة, نلٌ ب ثوخَ باًشىص  اًلصٍال س خار الزنخوز ناُي  وب دص باًشىص

لى زئاسة كسم ب مصاض اًـين و حصاحتها ال س خارت الزنخوزت ٌسرى حست و ل ؾضاء لجية الحكن  ا 

كازم لاُتمامرم و ذعمِم  .ال 
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 : اُساء

ا في ب ذاء زسالة  ا لى  من هشزث عمصُ

اضيـتها  ..زسالة ثـلم اًـعاء هَف ٍىون اًـعاء   وحٌانها من ضبُر

 وب جىت كَبي تفصاكِا .... من جىت ؾًَيها من ب خلً  ا لى

 وش خان تين زسالة وزسالة... ُشٍ اًصسالة ممـي ب ُسً كمن ب تمنى وحوذ ا لى

 وب كول ذؿاؤك سر نجاحي

 نجاخ ب مي ب كلى ال حداة

 وؾز وحة من ب حمي اسمَ جكل فخص ا لى 

  زةالز لي ا لى كسوتي ال ولى وهبراسي الشي ًيير

 ا لى من ب ؾعاني ولم ٍزل ًـعَني 

 َلي وب خسٍ حولي في فصحي ض ا لى من ب خسٍ مـي في 

 مـَمي وحدَبي .. ا لى من ب فذسًَ جصوحي 

 نخوز سَلٌن ذًولوالزي الز

 واًسـاذت في ضحىذَ .... من ب زى اًخفاؤل تـًََِ  ا لى 

نبر وؿَََ ب ؾتمس  ا لى  من تَ ب 

ندسة كوت تلا حسوذ  ا لى  من توحوذٍ ب 

 سامص ب خي اًـزٍز

 ا لى زفِلة ذزبي وثوب م زوحي وسُصت حِاتي  .... جكل الحة 

اتي ضاحدة اًلَة اًعَة  اًتى تمحو بُ 

 دعوت بخعوت.. نحو الحلم  ا لى من سرث مـِا

 وسًدلى مـاً ...وحطسناٍ مـاً ...تشزناٍ مـاً 

 ًَال الححُدةسوحتي 
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 عؼدعة:أولًا

م

ا مذ, كير مٌخؼم مخصوظَاً  شكلً  فذب ذشاًلصهَةّ في  لى ثحازس  ا  حصكق مترقي ًلوذ  يحسج فَِالمخصوظَة هي اضعصاة اًلصهَّة 

ثطاة كلخا اًـَيين في كل  .تعيء تـس رلض  ٍىون اًحسء حول سن اًحَوغ مؽ حصق  و  ,زاتطالا   ستلى هلص بحا  ًؤذي 

مـؼم المصضى لزيهم  لم ًـصف تـس ذوز اًوزازة باًصغم من ب نّ و, ضاتة كس حىون ظحوقصافِة فلطمؽ ب ن الا   الحالاث ثلصًحاً 

 .(‎1)كطة ؿائََة ا يجاتَة

اًلصهَّة ن ثطََة ب   لاّ ا  اًلصهَّة اًـسساث الاضلة والحَلاث وحتى سزع  من ثـسذ دِازاث اًـلاح كاًيؼازاث وباًصغم 

المخصوظَةاًلصهَّة ًلاف حصقي ا   ا لى ُو اًـلاح اًوحِس الشي ًؤذي اًىيماوي اًضوئي
(‎2. 
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ملمحةمجـقـقةمومتشريحقة:ثاغقاً

م

 :لمحةمجـقـقةمتطورؼة

 .من اًـصف اًـطبياًلصهَّة وقشاء ذٌسمََ و اًحعاهة اًلصهَّة ش خق اٌَحمة من ال ذيم اًؼاُص و ج  اًلصهَّة ش خق اًؼِازت ج  

, ثلعي ذلايا اًوزًلة الخازحِة اًسعحَة اًـَة ( 5-4) تـس جشكل حوًطي اًـسسة والشي يحسج في ال س حوع الذلً 

سئَة ثطحح اًؼِازت اًح. اًحسئَة المىوهة من ظحلذين من الخلايااًلصهَّة اًخالي لاهللاف حوًطي اًـسسة و ثدشكل ػِازت 

ضاً (.  26-8) ظحلاث تين ال س حوؿين (  5-4) مؤًفة من  ؾن جشىِي ظحلة تومان واًتي ثطحح  ُشٍ اًؼِازت مسؤولة بً 

 (. 21) كاتلة ٌَىشف في ال س حوع 

من اٌلم اًلصهَّة ش خلة من اًـصف اًـطبي بالامذساذ تحت الخلايا اًؼِازًة ثحسب  اًِجصت ال ولى من ذلايا ال ذيم المخوسط الم  

ف من ظحلذين من الخلايا, وذلال . حملً(  5) حوالي ال س حوع الذلً  جشكل ُشٍ الخلايا اًحعاهة اًحسئَة واًتي ثخبً 

ثحلى اًؼِازت واًحعاهة مذلاتلة . الذلً ثطحح اًحعاهة اًحسئَة ظحلة وحِست وثحسب  تدشىِي قشاء ذٌسمََ(  8) ال س حوع 

ةاًلصهَّة هجصت ثاهَة من ذلايا ال ذيم المخوسط ًدشكل لذة  الذلً حِر تحسج(  7) حتى ال س حوع  ة اًثاهوً ًحسب  . الخَوً

فصاس قشاء ذٌسمََ من كدي الخلايا  كصهَة اًحاًف في مـؼم اًلصهَّة وفي اًشِص اًساتؽ جش حَ . ذلال اًشِص اًثاًراًحعاهَّة ا 

ة ؿسا الحجم  .الخطائص اًحًِوً
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 51ثخاهة اًؼِازت . لزى اًحاًفاًلصهَّة  من حجم%  81-75 ملم ب و ثلصًحاً  9.8 هَّةَلص يس اًولاذت, ٍىون اًلعص ال فلي ٌؾ 

 5, و اًحعاهة مِىصون 4ََ مِىصون , قشاء ذٌسم  451المصنزًة اًلصهَّة مِىصون, لذة  02مِىصون, ظحلة تومان 

 .مِىصون

ملم, اًحًِة اًوحِست اًتي  00.7مؽ كعص ب فلي  س يديناً ة اًحاًف تـمص باٍنمو ذلال اًعفولة ًخطي لحجم كصهَّ اًلصهَّة جس تمص 

مِىصون من اًولاذت ا لى اًحَوغ 00-6جس تمص باًخثرن ذلال الحَات هي قشاء ذٌسمََ مؽ سياذت 
.( 1). 

 

 

 الجـقنيمظطؾؼاتماظؼرغقةاظؿطورم

م

 :مؾؼرغقّةظاظؿشرؼحماظعقاغيم

 بحَػر سػفيناجم ؾن الامذساذ ال مامي ٌَطػَحة في ال ؿػلى وال   ولاً الزى اًحاًف شكًل تَضويًا مذعاًلصهَّة ثب ذش 

نحيػاء اًوخػَ اًحَػف هطػف كعػص  (.مػلم  0106)نػبر مػن اًلعػص اًـمػوذي ب  ( مػلم  00.7)ٍىون اًلعص ال فلػي 

ملم مذا ًترك مٌعلة اهخلاًَة تُػمالٌ ًحَػف  0005ملم و ُو ب كي من هطف كعص انحياء اًطَحة و اًحاًف  708ال مامي 
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اًلصهَّػة حىػون  .مػلم 6.5ًحَف هطف كعص انحياء اًوخػَ الخَفػي في حين . ملم ثسؾى الحوف 2ا لى  005ؾصضِا 

 711ثسزيجَاً ٌَمحَط ًخطي ا لى ب نثر مػن  ثخاىتهاو حزذاذ مِىصون  521ثحَف ثزاهة ب زق ما حىون في المصنز ت 

(‎1) 2سم 0038اًلصهَّة ثحَف مساحة . مِىصون
. 

 

م:مةبـقةماظؼرغقّ

ف    :من خمس ظحلاث اًلصهَّة  ثخبً 

  اًلصهَّة اًؼِازتEpithelium. 

  اًطفِحة المحسذت ال مامِة ب و ظحلة تومانBowman’s layer. 

  اًلصهَّة اٌَحمةStroma. 

  ذٌسمََاًطفِحة المحسذت الخَفِة ب و قشاء membrane Descemet. 

  اًلصهَّة اًحعاهةEndothelium. 

 ّممةزفارةماظؼرغق: 

اًلصهَّة ثخاهة من كامي % 01وجشكل  مِىصوناً  61-51ثخاىتها ازت شائىة زضفِة كير مذلصهة ثلسز ػِ وهي
(‎3)

ف  . وثخبً 

 :من 
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ثتراتط مؽ اًلشاء اًلاؿسي تحتها تواسعة ب هطاف حس يماث وهي   basal cellsظحلة واحست من الخلايا اًلاؿسًة _

 .anchoring filamentsودَِعاث اسدٌاذًة  hemidesmosomesزاتعة

 .wing cellsضفان ب و زلازة من الخلايا الجياحِة  _

 من الجسزان الجاهخِة ًفلم الزمؽل كسام اًلمَة المواجهة باي تحو  سعحَة squamousضفان من ذلايا حصشفِة  _

هفورًة المواذ اًتي حزًس ؿلى  تميؽ نلٌاًلصهَّة تميؽ جسرة محخوياث الزمؽ ا لى لذة  Tight Junctionsوضلاث مذَية 

 .ذاًخون 511

تواسعة مـلساث اًفجوت و  desmosomesثتراتط الخلايا المخجاوزت مؽ تـضِا تواسعة حس يماث زاتعة ُشا نلٌ  

gap junction. 

نّ  ًخولز كهون وِصبائي ؿلى ب هَ  حِر ًوحغالزمؽ, اًلِام تسوز حاحزي تين اٌَحمة و  وُاًلصهَّة الزوز ال ساسي ًؼِازت  ا 

مِلً فوًت وجهخَ اًساًحة ؾيس الزمؽ, وتوحوذ ُشا اًكوون فا ن الحصنة الا حلًٌَة  31حوالي مس خوى اًؼِازت ثحَف كيمخَ 

ماُة اٌَحمة ًكلوز اًطوذًوم هي من اٌَحمة باتجاٍ الزمؽ مذا يميؽ سياذت ا 
(‎4)

َاث ال ىزيمَة اًؼِازًة في  . نلٌ جساهم تـظ الً 

 . رلض

  ما ضلص مماالاّ ا  في حين تميؽ ؾحوز المححة ٌَلٌء  ,من ذلاًِا باًـحوز مواذ المححة ٌلسسمٌَوجسمح اًؼِازت 
(‎5)

. 

وسعَاً  ثشكل كامي ذلال ب س حوعاًلصهَّة ثخجسذ ػِازت ُشا و 
(‎6)

. 
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 م:رؾؼةمبوعانمم-المحددةمالأعاعقةمماظصػققةم

ف من ظحلة من ًََفاث اًىولاخين الم   اوثخبً  ثيسمج باٌَحمة ناهو متر واًتي  31-21حـثرت ثشكل ؾشوائي و ًحَف كعصُ

ن , زكِلةتُنما ًيفطي اًسعح ال مامي ؾن اًؼِازت تطفِحة كاؿسًة  ,ب سفي مماااًلصهَّة  وؿلى ذلاف قشاء ذٌسمََ فا 

نما جسددسل تًس َج ًَفي ظحلة تومان لا ثخجس تـس ال رياث وا 
(‎1)

. 

 ّةلحؿةماظؼرغق: 

شٍ اًًس حة مرمة في شفوفِة  ,مماا% 78ٌشكل الماء وس حة  تُنمااًلصهَّة ثخاهة من % 91وجشكل  وهي اًلصهَةّ وُ

ف م: من ثخبً 

قيَة بالمخلسزاث واًش حىة اًحلاسمِة  فِيي, جش حَ ضاهـاث اٌََفوهي  من حجم اٌَحمة% 5-3جشكل  ةذلايا كصهَّ  -0

وثتراتط الخلايا مؽ  ,واًبروثَوكََكان تخطيَؽ ب ًَاف اًىولاخين ُشٍ الخلايا ثلوم .الزاذََة الخش ية وجهاس قولجي

 gap junctionمجاوزاتها تواسعة مـلساث اًفجوت 
(‎7)

مََون ذََة وهي ب نثر  2.4ًحَف ؿسذ ُشٍ الخلايا في اٌَحمة  .

 .هي ؿَََ في اٌَحمة الخَفِة مذا نثافة في اٌَحمة ال مامِة

 

اًىولاخين من ال نماط ال ول واًثاًر والخامس واًساذش -2
(‎8)

و,  واًتي ًحَف )ٌشكل ضفِحاث هولاحِيَة  وُ

ةثخوضؽ ثشكل مواس ًسعح اًلصهَّ (  311-211ؿسذُا
(‎9)

تمخس ُشٍ اًطفِحاث من الحوف ا لى الحوف وثطيؽ فيما تُماا . 

في اٌَحمة ال مامِة وثطحح مذـامست ثلصًحاً في اٌَحمة الخَفِة° 91سوايا مذفاوثة حىون ب كي من 
(‎10)

. 
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ـس اًىولاخين  وملاومتها ٌَضلط ذاذي اًـيناًلصهَّة المصهة الجزًئي المسؤول ؾن شفافِة ُشا وً
(‎11‎12)

ََفاث ثحسو ً  .

ً ا, تُنما ًتراوخ كعص اٌَََف تين اًىولاخين تحت المجِص الا  ة في هطف كعصُ ناهومتر 28 -22ىتروني مدساوً
(‎13-

 
‎14)

. 

ف ب ساساً من اًلَوهوسب مِيوك  الماذت  -3 ة وثخبً  ََكان وؿلى زب سِا اًىيراثين سَفاث و اًىوهسزوثين سَفاث ذازح الخَوً

 0:3تًس حة 
(‎15)

ناهومتر 61في الحفاظ ؿلى المسافة اًثاتخة تين ًََفاث اًىولاخين واًتي ثحَف  هي جساهم و .
(‎16) 

. 

ن ثـخبر حاحز ًى, هََو ذاًخون 511نها الجزًئي ب كي وثـخبر اٌَحمة ؿاًَة اًيفورًة وجسمح بمصوز المواذ المححة ٌَلٌء اًتي وس

 َمواذ المححة ٌلسسمٌ
(‎17‎18).

. 

 مششاءمدؼلؿقه: 

ف واًلصهَّة  اًعحلة اًلاؿسًة ٌَحعاهة شكّل و ُو ٌ   لسم ا لى  طاٍنمهولاخين من  ًخبً  ب مامِة  :ظحلذيناًصاتؽ ثشكل ب ساسي وً

ت مِىصون ؾيس اًولاذ  3قشاء ذٌسمََ من ثخاهة حزذاذ . non bandedوذَفِة كير شرًعَة  bandedشرًعَة 

, وحىون ُشٍ اًزياذت ؿلى حساة اًعحلة الخَفِةمِىصون ؾيس اًىِول  02- 01حتى
(‎19)

.  

 وهي ما س يدٌاوله باًخفطَيم:اظؼرغقّةمبطاغةم. 

 

م:اظؼرغقّةماظؿشرؼحمالخؾويمظؾطاغةم

م

ف تعاهة  (  21) مِىصون و ؾصضِا حوالي (  6 – 4) ًحَف ازثفاع كل ذََة ,من ظحلة واحست من الخلايااًلصهَّة ثخبً 

.مِىصونًا مصتـاً  251مِىصونًا و تحخي مساحة ثحَف 
(‎20)
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 في ال حِاء اًعحَـَة ًلسزت كائحة في الحالاث, وًىن ُشٍ افي المخبر تمخلط اًلسزت ؿلى اًخكاثصاًحعاهَّة ًوحغ ب ن الخلايا 

ًلاف المصحلة  ة G1هدِجة ا  حكاثص  في ثثخِط مرلًٌ  ًَـة ذوزاً اًحعاهَّة و ًحسو ب ن اًتماش تين الخلايا . من الزوزت الخَوً

 والحفاظ ؿلى ظحلة ب حاذًة كير مذكاثصتاًحعاهَّة الخلايا 
(‎21)

  Ethylenediaminetetraaceticاًػيملط حامظ  .

(EDTA) ؾيس اًحعاهَّة و باًخالي ٌسمح تخكاثص الخلايا , مـاً اًحعاهَّة الحطاز اًياتج ؾن تماش الخلايا  فم اًلسزت ؿلى

ثـصًضِا ًـوامي نمو مـَية
(‎22)

. 

وثسخة اًلسزت اًضئَلة ؿلى اًخجسذ يحسج  2ملم /ذََة 5111لزى اًولاذت حوالي اًحعاهَّة اًلصهَّة ثحَف نثافة الخلايا 

ذلال اًعوز اًسرًؽ يحسج . مصحلة سرًـة ومصحلة تعَئة: هلص ثسزيجي ٌَزلايا مؽ اًخلسم باًـمص ورلض ؿبر مصحَخين

 2مد/ذََة 3111س يواث و  5تـمص  2ملم/ذََة 3511ا لى اًلصهَّة حِر ًطي ثـساذ اًلصهَّة هلص باًخـساذ تالي ٍنمو 

 2511كل س ية ًَطي اًخـساذ ا لى %  1.6تـس اًعوز اًسرًؽ يحسج هلص باًخـساذ بمـسل دعي . س ية 21تـمص 

(‎23‎24)ثسن اًىِولة 2ملم/ذََة
تب نها مذـصخة ثشست و هي تحوي ثثًِاث و اًلصهَّة حتميز الجسزان الجاهخِة لخََة اًحعاهة . 

ة , وزت ًِااذساذلة مؽ ثلط اًتي ٌَزلايا المجاس خعالاث ا ضحـَة م   gap) نلٌ ثوخس اًـسًس من اًوضلاث اًفجوً

junctions  )من الجسزان  ةال مامِ لصفةوي ال كسام اًلمَة المواجهة ٌَتح. اًتي ثؤمن اًيلي اًَِولي تين ذلايا اًحعاهة

ًخون نلٌ تخفف هََو ذا 81تميؽ هفورًة المواذ اًتي حزًس ؿلى  Tight Junctionsالجاهخِة لخلايا اًحعاهة وضلاث مذَية 

.ةا لى لذة اًلصهَّ  ةال مامِ لصفةيفـي ٌَسوائي و اًشوازذ من اًثشكل هحير من اًيلي الم 
(‎25)
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 :دؿؼلاباظؿغذؼةمومالا

ـس الخَط المائي المطسز اًصئُسي  . اس خللاة اًلَوهوس باًعصًلين اًِوائي واًلاُوائي ؿلىاًلصهَّة ثـتمس الخلايا في  ًكل  وً

اًلَوهوس من
(‎26)

مِيَة واًفِخامِياث  ًىٌَ ؿاحز ؾن ثب مين ال وهسجين جكوَاث كافِة   والذوض ال 
(‎27)

فلم ن ؤمّ ً  , تُنما 

من اًلَوهوس ملساز مرميو كهَة ُامة من ال وهسجين ؿبر الاهدشاز من الزمؽ  الزمؽ
(‎10)

. 

 

م:ةتعصقبماظؼرغقّ

يفصع من  81-71 حِر يخترق,ثـطَحاً حس َاً واسـاً اًلصهَّة  ثخـطة  فصع) اًـطة اًِسبي الخَفي اًعوً

ًيزاؿين ؿلى تـس    ثلمسُا با ُشٍ اًفصوع  فلسو ث, َطن المح ماًلصهَّة  (اًـَني ٌَـطة مثَر اًخوائم الاهلسام

ثـطَحاً اًلصهَّة ضـف حساس َة المَخحمة, نلٌ ثخَلى  011اًلصهَّة ة ثحَف حساس َ ُشا ,ملم من الحوف 2 -0

ة .وذيًا من اًـلست اًصكدَة اًـَوً
(‎5)م

م
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 ثاظـاً

مةاظوزقػةماظؾصرؼةمظؾؼرغقّ

م

م: optical propertiesةالخصائصماظؾصرؼةمظؾؼرغقّ

شا ًـني ب ن اًلسم المصنزي من  Prolateاًشكل المخعاول  ؿاذتاًلصهَّة ثب ذش  مػن اًلسػم  نػثر تحػسباً ب  اًلصهَّػة وُ

المحَعي فذيرفظ كوثػَ اًػكاسرت ٌَخرفِػف مػن اًزوكػان اًىػصوي
(‎28)

ضػاً . يػاك بً   Oblateاًشػكل المفَعػح  وُ

و  كي تحسباً ب  حِر ٍىون اًلسم المصنزي  حػس ب سػ حاة اًزوكػان اًىػصوي الشي ًـػاني مٌػَ تـػظ ب  من المحَط وُ

 .ال شزاص

شا ماهخؼام سعح اًلصهَّ ا  هسزك مذا س حق ب همَة  ثص الشي تحسزَ  ًفسر ة, وُ ا من اًلصهَّة ال  المخصوظَة و كيُر

 .    ؿلى وػَفة اًـين الاىىسازًة corneal ectasiaاًلصهَّة ثوسـاث 

عىهصوي سعح ل ي  اًلوت اًكاسرت  ا ن  : باًلاهون ث ـ

P=(n2 –n1)/r 

هطػف كعػص  وِػف  r ب مػا,اًثاني  كصًية اىىسػاز اًوسػط فيما تمثي , ال ول وسطاًكصًية اىىساز   n1 تمثي حِر

ة و ٌَلصهَّ  0.336و ٌلسمؽ و الخَط المائي  0 هي و ؿلى اؾخحاز ب ن كصًية الاىىساز ٌَِواء. انحياء اًسعح اًىصوي
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و اًوخػَ ( مد 8.8 -7)مد 7.8ة ؾيػس اًحػاًف ًحَػف وسػعَاً كعص انحياء اًوخَ ال مػامي ٌَلصهَّػ, و ب ن هطف 0.376

 :مد نجس ما ًلً 6.5الخَفي 

 .هسيرت 43.0= ذمؽ / اًلوت اًكاسرت ٌَسعح اًفاضي ُواء

 .هسيرت 5.0= ة كصهَّ / اًلوت اًكاسرت ٌَسعح اًفاضي ذمؽ

 .هسيرت -6.2= ذَط مائي / ةاًلوت اًكاسرت ٌَسعح اًفاضي كصهَّ 

ؾخحاز ب ن فػا ن اًلػوت اًػكاسرت  ,ة هي لٍوع اًلوى اًكاسرت ؾيس اًسعوخ اًفاضػلةاًلوت اًكاسرت الا حلًٌَة ٌَلصهَّ  وبا 

 .هسيرت 42ة جساوي وسعَاً ٌَلصهَّ 

    . 
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 رابعاً

مةػةماظػقزؼوظوجقةمظؾؾطاغةماظؼرغقّاظوزق

م

ضمن الحسوذ اًعحَـَة و باًخالي الحفػاظ ؿػلى اًلصهَّة ؿلى تمََ لذة  هي الحفاظاًحعاهَّة ُس َة ٌَزلايا اًوػَفة اًصئ 

تم رلض من ذلال  :شفوفِتها وً

  َّةاًوػَفة الحاحزًة ًحعاهة اًلصه. 

  ةاًلصهَّ اًحعاهَّة المضزة. 

فػصاس ظحلػة مػن اًػػ اًحعاهَّة ثلوم الخلايا  فصاس قشاء ذٌسمََ اًلاؿسي ا ضافة ا لى ا  ضا با  ؿػلى   Glycocalyxبً 

.َ اًلمياًوخ
(‎20)

 

 :ةاظوزقػةمالحاجزؼةمظؾطاغةماظؼرغقّ

نّ  اًلصهَّة اًوػَفة الحاحزًة ٌَحعاهة ة ُو ب ساش ًخلعَة اًوخَ الخَفي ٌَلصهَّ اًحعاهَّة من الخلايا  وحوذ ؿسذ كاف   ا 

ػة بالا   يمىػن ثلِػيم ُػشٍ . الموحػوذت في اًفػصاغ مػا تػين ثػلط الخػلاياضافة ا لى سلامة اًوضػلاث المخٌُػة و اًفجوً

ب و المجِص المدشػازك باًحػؤزت   specular microscopyاًوػَفة في ال حِاء باس خزسام مجِص الاهـكاش المصب تي

confocal microscopy . 
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نّ  ا ضافة ا لى , شوازذ و المس خلَحاثهَ ٌسمح تدسرًة دفِف ٌَلٌء و اً ب  وباًصغم من الحاحز اًحعاني  ُشا ا 

لا ,ؿبٍراًلصهَّة وز مـؼم المواذ اًلشائَة اًتي تحخاجها ص م  ةال مامًِلصفة الاهسفاع اًىذلً ٌَسوائي من اهَ يميؽ ب   ا 

 .ةا لى لذة اًلصهَّ 

نّ  الخػلايا  نّ ب  ص مؽ ثلسم اًـمص لا ثخلير ظالمػا ًيلاًحعاهَّة ًصغم من ب ن ثـساذ الخلايا با هفورًة الحاحز اًحعاني و ا 

اًيفورًػة يمىػن ب ن  ب ما في حالة ثـصض اًحعاهة ل رًة شسًست فا نّ , سَيمة و لا ثوخس ثحسلاث مصضَة فيهااًحعاهَّة 

 .حزذاذ تًس حة ثطي ا لى س خة ب ضـاف

  :ةثخضمن اًـوامي المؤثصت ؿلى اًوػَفة الحاحزًة ٌَحعاهة اًلصهَّ 

  (.اًلَوتاثَون تالمحاًَي المحسوذ ن اًكاًس َوم ب والمحاًَي الخاًَة م) تخصة اًوضلاث تين الخلايا 

   (.اًصض, سزع اًـسسة ذاذي المللة, ال ذواث الجصاحِة)ال رًة المَكاهَىِة 

 ة ال رًة اًىيما ة) وً (.المحاًَي اًسامة ذاذي المللة, حوافغ ال ذوً
(‎29) 

 

 :اظؾطاغقّةماظؼرغقّةمالدضكةم

لمضزة اس خللاتَة اًلصهَّة الزًَي ال ول ؿلى امذلاك  ثب ثص ورمة اٌَحمة بالحصازت كاهت نّ ا  
(‎30)

هلاص  حِر . ًؤذي ا 

ػة ؿاكة المضزة الاس خللاتَة ٌَحعاهة مذا ًؤذي ًدشكل ورمػة لذوً وؾيػس ؾػوذت ذزخػة الحػصازت . ذزخة الحصازت ا لى ا 

تحػوي ؿػلى جصوثٌُػاث ناكػلة اًحعاهَّػة ًوحغ ب ن الجسزان الجاهخِػة ٌَزػلايا . ا لى الززخة اًفيًزوًوحِة حزول اًورمة

واًتي ثخواسط هلي اًشوازذ من اٌَحمة ا لى الخَط المائي, مذا يخَق مػسزوح حَػولي ٌسػحة  ATPمـتمست ؿلى 

الماء من اٌَحمة
(‎31)

تم تحسًػس ُػشٍ . من المِم ملاحؼة ب ن ُشا المسزوح يحسج فلط توحوذ حاحز تعاني سَيم. 
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ملاًػين مماػا ؿػلى الجػسزان الجاهخِػة  3وًػوحغ وحػوذ حػوالي  Na+/K+ - ATPaseنػػ  اًبروثٌُػاث لاحلػاً 

.ٌَزلايا اًحعاهَة
(‎32-‎33)

 

ب شػِص حمََػة وتػشلض ثطػحح  7-5ب شازث ذزاساث حسًثة ب ن نثافة ُشٍ المضزة ثطي لمس خوى اًحػاًف في عمػص 

 .شفافةاًلصهَّة 

 : ؿلى المصاحي اًخاًَةاًحعاهَّة ًـتمس اًفِم الحالي ًـمي المضزة 

تلَػاة اًحعاهَّػة ا لى ذاذي الخػلايا  Co2و كاس ثاني ب وهس َس اًىصتون  +Naثسذي شوازذ اًطوذًوم  .1

 .ةال مامِ ًلصفةا لى اٌَحمة و ا +Kو اًحوتاس َوم  -Clعمي المضزة في حين تخصح شوازذ اًكلوز 

توحػوذ خمػيرت اًكازتوهَػم ب نهَػسزاس ًدشػىِي شػوازذ اًحعاهَّػة مؽ الماء ذاذػي الخػلايا  Co2ًخحس كاس  .2

 .HCO-3مؽ شوازذ اًحَىصتوناث  +Hاًَِسزوخين 

اًحعاهَّػة ًلوم اًبروثين المحاذل ًشوازذ اًَِسزوخين و اًطوذًوم والمخوضؽ ؿلى اًلشاء اًلاؿػسي ٌَزََػة  .3

دػصاح شػػوازذ اًَِػسزوخين و ا ذذػػال شػػوازذ اًطػوذًوم لزاذػػي الخََػػة هدِجػة سياذت حموضػػة الخََػػة  با 

 .اًحعاهَة

دصاح شوازذ اًحَىصتوناث مػن الخََػة و ا ذذػال ًلوم اًبروثين المحاذل ًشوازذ  .4 اًحَىصتوناث و اًكلوز با 

 .شوازذ اًكلوز لزاذي الخََة

مػؽ شػػوازذ اًحَىصتػوناث في اٌَحمػػة    اًلصهَّػة ثخحػس شػوازذ اًَِػػسزوخين الحامضػَة الزاذػلة ا لى اٌَحمػػة  .5

مػن اٌَحمػة ا لى ذاذػي  فِدشكل الماء و كاس ثاني ب هس َس اًىصتون اٌلصان ًخحصكان ثشكل مٌفـياًلصهَّة 

 .اًحعاهَّة الخلايا 
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دػصاح شػوازذ اًحَىصتػوناث و شػوازذ اًطػوذًوم مػن ذاذػي (  تَىصتػوناث -اًطوذًوم)ثلوم مضزة  .6 با 

 .ا لى الخَط المائي ؿبر اًلشاء اًلمي ٌَزََة اًحعاهَةاًحعاهَّة الخََّة 

دػصاح شػوازذ اًطػوذًوم  Na+-K+ ATPaseثلػوم مضػزة  .7 لخػازح الخََػة و و هي ال نػثر ب همَػة با 

 .ا ذذال شوازذ اًحوتاس َوم تسلًا ؾماا

ب ؿػلى ( ل/مِلً مكافئ 043) ةال مامِ لصفةًؤذي كل ما س حق ا لى تلاء  حصنيز شوازذ اًطوذًوم ضمن اً .8

 لصفػةو ًًذج ؾن رلض جشكل ضلط حَولي ا يجابي تين اٌَحمة و اً, (ل/مِلً مكافئ 034)من اٌَحمة 

 Imbibitionو ًخفوق ُػشا اًضػلط ؿػلى ضػلط اًدشرػة ٌَحمػة , ملم سئحلي 98.5ًحَف  ةال مامِ

pressure  ةال مامِ لصفةٌَ ملم سئحلي مؤذيًا باًيدِجة ا لى دصوح اًسوائي من اٌَحمة  61و اًحاًف. 

 

 الدضكةماظؾطاغقة
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 :ؤثص ؾوامي ؿسًست ؿلى عمي المضزة ث  

  اًخثخِط الزوائي ًػNa+/K+ -ATPase  ( مثيouabain .) 

  هلاص  .ذزخة الحصازتا 

 هلص اًحَكازتوناث ومثحعاث اًكازتوهَم ب نهَسزاس. 

  ة, ب و تـظ ال مصاضل رًة المَكاهَىِة, ال رًة اًىيمامن ااًحعاهَّة اًيلص المزمن في ثـساذ الخلايا  .وً

م:ةالدرطزؼةمععمطلمعنماظوزقػةمالحاجزؼةمومالدضكةماظؾطاغقّاظؾطاغقّةمسلاضةمطـاصةمالخلاؼام

 :كاًخالياًحعاهَّة ثخب ثص اًوػَفذان اًفيًزوًوحِخان ال ساسُذان ٌَحعاهة ثشكل هحير باًىثافة المصنزًة ٌَزلايا 

عؾم/خؾقةم2111رؾقعقةمأيمأطـرمعنماظؾطاغقّةماظؽـاصةمالدرطزؼةمظؾكلاؼام .1
2
: 

 .باتجاٍ اٌَحمة ٍىون ب ضلصياً  ةال مامِ لصفةاًوػَفة الحاحزًة حىون حِست و اًدسرًة من اً -

 .ثـمي باؾخسالاًحعاهَّة المضزة  -

 .وي عمي المضزةااًدسرًة ٌس -

 

عؾم/خؾقةم2111م–م511بينماظؾطاغقّةماظؽـاصةمالدرطزؼةمظؾكلاؼام .2
2
: 

 .ٍزذاذ اًدسرًة باتجاٍ اٌَحمة ثسخة ثب ثص اًوػَفة الحاحزًة -
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 .و سياذت فـاًَتهااًحعاهَّة جس خجَة الخََة لشلض جزياذت ؿسذ مواضؽ المضزة  -

 .وي عمي المضزةاًحلى اًدسرًة ٌس -

 

عؾم/خؾقةم511أضلمعنماظؾطاغقّةماظؽـاصةمالدرطزؼةمظؾكلاؼام .3
2
: 

 .ٍزذاذ اًدسرًة باتجاٍ اٌَحمة ثشست ثسخة ثب ثص اًوػَفة الحاحزًة -

مسػاحاث حىون في حسُا ال كصى ذون ب ي ا مكاهَة ٌَزياذت ثسخة هلػص اًحعاهَّة فـاًَة المضزة  -

 .الجسزان الجاهخِة ٌَزلايا حِر ثخوضؽ ُشٍ المضزاث

.ةوضة اًلصهَّ ان ب ؿلى من عمي المضزة و ثيىسر مـاًدسرًة ٍىو -
(‎34)

 

م

 :اظوزقػةمالادؿؼلابقةمظؾؾطاغةم

ؿػلى هػوات هحػيرت مػؽ ؾضػوياث مذـػسذت ثخضػمن المخلػسزاث, جهػاس شػ حل تعػاني ب مَػس اًحعاهَّة تحوي الخلايا 

بمخعَحػاث اًعاكػة اًرػوزًة لجِػاس اًحعاهَّػة حصثحط اًفـاًَة الاس خللاتَة اًـاًَة ٌَزلايا . ودشن, وجهاس قولجي
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ثاني مـػسل اًحعاهَّػة اًلصهَّػة تمػلط الخػلايا . ةهلي اًشوازذ اًحعاني الشي ًَـة ذوزا هحيراً في ثيؼػيم اماُػة اًلصهَّػ

 . اس خللاة ُوائي تـس المس خلدلاث اًضوئَة اًش حىِة

َسزاث في الحطػول ؿػلى ا ثخعَػة وػَفػة اًيلػي في الخػلايا . ًعاكػةثـتمس اًحعاهة ؿلى س حي اس خللاة اًكازتوُ

.ةب ضـاف اًفـاًَة في ػِازت اًلصهَّ  6-5ؿلى فـاًَة ب هسست ثـاذل اًحعاهَّة 
(‎35) 

خبر  ؿاكة ثوافص لشلض . هسجين في الخلايا اًحعاهَةو ًل    هسجين المحَط الجوي ُو المطسز اًصئُسيو ب  ً ـ ثؤذي ا 

هسجين و هسجين ب و في اًؼصوف مٌرفضة ال  و هسجين من ذلال اًـسساث اًلاضلة كََلة اًيفورًة ًل  و ال  

َخحول ا لى الاس خللاة اًلاُوائي وباًخالي سياذت في حصنيز حمظ اًلانخاث و ثاني ب هس َس اًىصتون ذاذي ٌ 

اٌَحمة pHاٌَحمة مؽ هلص في 
(‎36 )

هخاح .  من كدي  HETE(R)12وبالا ضافة لشلض ٌسخة هلص ال هسجة ا 

و ؾحازت ؾن مثحط لمضزة   Na+/K+ ATPaseاًؼِازت وُ
(‎37-‎38)

جشاُس ثليراث حاذت ؾىوسة مؽ هلص   .

 كس ًلوذ هلص ال هسجة المزمن ا لى ثـسذ الحجوم. ثورم اٌَحمة, سوء وػَفة اًحعاهة: ال هسجة ثخضمن

polymegathism   و ثـسذ ال شكالpleomorphism في اًحعاهة.
(‎39)

  

ثلػوم ذوزت . ةفوسفاث ا لى تيروفاث في تعاهة اًلصهَّ  -6 -من اهللاة كَوهوس% 93تحَي اًلَوهوس مسؤول ؾن 

ػتم كَػة  ATPاًحيروفػاث ا لى   مػن % 31الذظ زلاثي اًكازتوهسػ َََم اًِوائَػة تلَػة  اًحاكِػة مػن % 71وً

ضػا ؿػلى . اًحيروفاث ا لى حمظ اًلانخاث باًسػخِي اًلاُػوائي ًلانخػاث ذيهَػسزوحِياس تمػخلط اًحعاهػة اًلػسزت بً 

-dehydroكدط اًحعاهَّة جس خعَؽ الخلايا  نلٌ .من الخَط المائي dehydro-l-ascorbic acidاس خللاة 

l-ascorbic acid له ا لى حمظ اًسىوزتَم لػوم   ًـس حمظ ال سىوزتَم كاوػسو . وتحوً ٌَجػشوز الحػصت وً

رًة اًشـاؾَة .بحلًٌة اًحعاهة من الجشوز الحصت اًخاًَة ًل 
(‎40) 
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م:خاعلاً

 بادؿكدامممجفرمالاغعؽاسمالدرآتياظؼرغقّةمتؼققممخلاؼامبطاغةم

 

 (:ممSpecular Reflection)اظؼرغقّةمالدؾدأماظػقزؼائيملاغعؽاسماظضوءمالدرآتيمسنم

ػػة ؿػػلى سػػعح  ؾيػػس وزوذ حزمػػة ضػػوئَة اًشػػفافة و ثـػػاني اًلصهَّػػة فػػا ن الحزمػػة ثـػػبر ظحلػػاث  اًلصهَّػػة جزاوً

ػػة اهـػػكاش جسػػ يػػس كلالحزمػػة اهـكاسػػاً حزئَػػاً ؾ  ػػة وزوذ اًشػػـاع ؿػػلى اًسػػعح اسػػعح فاضػػي جزاوً وي ساوً

 :اًفاضي و ًدشكل لزًيا شـاؿين مٌـىسين

ـبر ؾن اًؼِازتاًلصهَّة ؾيس اًسعح اًفاضي تين فِلم الزمؽ و اًؼِازت :اًشـاع الميـىس ال ول -0  .وً

ـبر ؾن اًحعاهةوالخَاًلصهَّة ؾيس اًسعح اًفاضي تين اًحعاهة :اًشـاع الميـىس اًثاني -2  .ط المائي وً

 

 

مالدؾدأماظػقزؼائيملخاصقةمالاغعؽاسمالدرآتيمممممممم
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م

 :(Specular Microscope)مالدرآتيمجفازممجفرمالاغعؽاسم

ًـتمس ؿلى المحسب  اًفيزيائي لاهـكاش اًضوء اًوازذ ؾن اًسعح اًفاضي تػين ظحلػة الخػلايا  ُو جهاس :ثـصًفَ -

ة اًحعاهَّةاًحعاهَّة  ؾعاء ضوزت ثؼِص اًعحلة الخَوً ف من مطسز ضوئي و . و الخَط المائي مذا ٌسمح با  ًخبً 

ة   .ةذزخة ًيطفِا الخط اًـموذي ؿلى اًلصهَّ  91كاميرا تُمالٌ ساوً

لٌ اًتماسي وكير تماسي  :واسهأغ -  :لمجِص الاهـكاش المصب تي هوؿان ب ساس َان وُ

 :(Contact Specular Microscope)مجفرمالاغعؽاسمالدرآتيماظؿؿاديمم -1

تـػس ثلعػير مخػسز )حِر ًلوم مخصوط باًػتماش مػؽ اًـػين وجسػعَحِا اًلصهَّة ًـتمس ُشا اٍنمط ؿلى اًتماش مؽ  -

ؾعائػَ حىدػير ب ؿػلى ٌَزػلايا مػؽ ا مكاهَػة ا ػِػاز اًخفاضػَي ( موضـي  و له ب فضََة ؿػلى المجِػص كػير اًػتماسي با 

ة الزكِلة لشلض فِشا اًيوع  يحػس اًػتماش مػؽ  .ب فضي لززاسة اًخليراث المصضػَة في ظحلػة الخػلايا اًحعاهَّػةالخَوً

 .من سِولة اس خـلٌلهاًلصهَّة 

 (. Pachymeter)اًلصهَّة ثخاهة ثتم مشازنة مـؼم ُشٍ ال جهزت مؽ ملِاش 

 

 الدؾدأماظػقزؼائيملمجفرمالاغعؽاسمالدرآتيموالحصولمسؾىمخقالمالخلاؼاماظؾطاغقة
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 Non Contact Specular)الدرآتررريمشررراماظؿؿادررريمعؽررراسمغمجفررررمالا -2

Microscope): 

لايحخاح ا لى تخػسٍص موضػـي  فِو  .ٍتميز ُشا المجِص ثسِولة و سرؿة ا حصاء اًفحص باًًس حة ٌَمصًظ و اًعحُة

ة مػن ذػلال  وضػة كصهَّػاؿػسم مـ و لشلض يمىن اس خزسام ُشا الجِاس لمسػح المػصضى روي الخعػوزت لحػسوج

و اٍنمط المس خزسم في ذزاسدٌا. حصاحيعمي ب ي كدي ا حصاء اًلصهَّة ثلِيم وػَفة تعاهة   .وُ

 :اظؼرغقّةمععطقاتمأدادقةمفيمتؼققممخلاؼامبطاغةم

م:Central endothelial cell densityالدرطزؼةمماظؾطاغقّةمطـاصةمالخلاؼام

ؾيػس   2مػلم/ب لاف ذََػة( 4-3: )في الحػالاث اًعحَـَػة  اكيمتهػ. ضمن واحػست المسػاحةاًحعاهَّة هي ؿسذ الخلايا 

 .ؾيس المس يين  2ملم/ذََة( 2111)في مٌخطف اًـمص ثم ا لى  2مد/ذََة( 2511)اًولاذت و ًيلص ا لى 

 .2ملم/ذََة 511ؿاذت ؾيسما ثيرفظ اًىثافة المصنزًة ؾن اًلصهَّة وضة تعاهة اثيىسر مـ

 :  Hexagonalityددادقّةمالأضلاعاظؾطاغقّةماظـلؾةمالدؽوؼّةمظؾكلاؼام

سساس َّة ال ضلاع ا لى ثـساذ الخلايا اًكلي في هفس واحست المساحة مروتة باًصقم اًحعاهَّة هي وس حة الخلايا 

من الخلايا هي ذلايا سساس َّة ال ضلاع وثيرفظ اًليمة % 81-71 ؾيس اًش حاةاًعحَـَة اًلصهَّة في . 011

لى ؾيس مذوسعي اًـمص %  65-51ا لى   .ؾيس اًش َود%  61-45وا 

سؾى اًخلػير المػصضي ًِػشٍ اًًسػ حة تخـػسذ و ً ػاًحعاهَّػة ثيلص ُشٍ اًًسػ حة في حػالاث اًشػست و ب رًػة الخػلايا 

 . Poleomorphismال شكال 
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 :Coefficient Of Variationماظؾطاغقّةمععاعلماخؿلافمحفوممالخلاؼام

 .011ؿلى مذوسعِا مروبًا باًصقم ُو ناتج كسمة الانحصاف المـَازي لمساحاث الخلايا 

ةّ لمـامي ادذلاف حجم الخلايا ػو ًـخػبر مػن ( %31)وي اسػج اًعحَـَة ب كي ب و اًلصهَّة في  وكيمة اًًس حة المئوً وُ

المـاًير اًِامة اًتي جشير ا لى ذزخة اًدشاتَ في حجم الخلايا ؾيسما حزذاذ اًفصوق في حجم الخلايا حزذاذ كيمة مـامي 

 (.polymegathism)اًخيوع في مساحة الخلايا تخـسذ الحجوم  الادذلاف, ًسؾى

 .وضة تـس الجصاحةامـصضة لخعص اىىساز المـاًلصهَّة  ثـخبر% 41وس كيمة مـامي الادذلاف اؾيسما ثخج

م(Pachymetry)الدرطزؼةماظؼرغقّةمثكاغةمضقاسم

ثخاهػة في جهاس الاهـكاش المصب تي ؿلى مدسب  اًخحئير اًحصرػي بحَػر ًـػاٍص الجِػاس ًَـعػي اًلصهَّة ثخاهة ًـتمس كِاش 

. ًتم اًخحئير ؿلى ذػلايا اًؼِػازت ب وثوماثَىِاً ؾيسما ًتم اًخحئير ؿلى ذلايا اًحعاهة وحىون اًليمة ضفص ؾيسمااًلصهَّة 

لا ب نهػا ب سرع وب سػِي وثفِػس كهػؤشر اًلصهَّػة ثزاهة ُشٍ اًعصًلة ب كي ذكة من كِاش اً  بال مػواح مػافوق اًطػوثَة ا 

 .اًحعاهَّة حساش ٌَوػَفة اًفيًزوًوحِة ٌَعحلة 

 .مِىصون في المصنز وحزذاذ باتجاٍ المحَط  521اًعحَـَة وسعَاً اًلصهَّة ثخاهة ثحَف 

ورمػة اًؼِازًػة ؾيػسما وتحػسج اً ,%01بملػسازاًلصهَّػة ثزاهػة تحسج اًخثًِاث في قشاء ذٌسمََ ؾيسما حزذاذ اً 

وضة تـس االمـ مِىصون مـصضة لخعص اىىساز 651من  ثخنال  اًلصهَّة ثـخبر  .مِىصون 711اًلصهَّة ثخاهة وس اثخج

 . اًـمي الجصاحي
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مcorneal ectasiaاظؼرغقّةمتودعاتم:دادداً

م

 :وأغواسفااظؼرغقّةمتعرؼفماظؿودعاتم

مػؽ ثحػازساث تب شػكال يحسج فيهػا حصكػق كػصني  ,زيائَة الجاهة كاًحاً , مجِولة اًسخة ,وهي ب فاث كير اٍتهاتَة

 .زاتطالا   حست في سوكاناث وثسن  و  ةكير مٌخؼم لاتؤزًةلى ا  مخخَفة مؤذًة 

 

 

م

مةتودعاتماظؼرغقّ

م
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 افماظؿـؽسمالهاعشيماظشpellucid marginal degenerationم:مم

 ماظؿظاػرمواظعلاعاتم: 

ػو ة,طػُة الجًسػين وزاثي ً  , كػيرةمػن ثوسػـاث اًلصهَّػحػالة ناذزت  وُ كػس ٌشػرص دعػب   و تًسػة مدسػاوً

المخصوظَػةاًلصهَّػة ب شكال من ب ن اًحـظ ًـخبٍر من  ة مخصوظَة باًصغمباًحساًة ؿلى ب هَ كصهَّ 
(‎41-‎44 )

ػو  , ًخطػفوُ
 
 

اًلسم اًـَويو في حالاث ناذزت ٍىون اًتركق  في , في اًلسم اًسفلًة كصهَّ تددازس 
(‎45)

. 

يحػسج ثتركػق كػصني محَعػي تعػيء تؤزًة متزاًست مخاًفػة ٌَلاؿػست, حِػر لافي اًـلس اًثاًر ا لى اًصاتؽ تثخؼاُص 

ة ؾػن الحػوف تلصهَّػ مفطػول, 8-4ويمخس من اًسػاؿة ؾصضاً  مد 2-0ثلُس ثشكل شرًط ُلالي  باًلسم  اًسفلً

تؤزًػة كػير مٌخؼمػة مخاًفػة لى لاا  وثدسػعح في المحػوز المـامػس مؤذًػة  فوق الجزء المتركق,اًلصهَّة ظحَـَة, ثددازس 

 .ٌَلاؿست

. واًؼِازت اًسَيمة ُو ما يميز ُشٍ الحالة ؾن كصحة موزن واًخيىس اًِامشي ًخيٍرن اًشفافِة ٌَميعلة المتركلة  نّ ا  

الحاذاًلصهَّة سدسلاء اس يحسج اًخوؾي واًخيسة تـس حسوج ك
(‎46)

حَلة  تحسجلا المخصوظَة اًلصهَّة وذلاف  .

الحاذ ب و اًلصهَّة , تُنما كس يحسج اسدسلاء Vogt striaeب و دعوط فوهت  Fleischer’s ringفَُشر 

 .ةالاهثلاة اًـفوي ٌَلصهَّ 

 م:ماظعلاجم

صضَة وهيالخَازاث اًـلاحِة باًصغم من ثـسذ  لا ب نها كس حىون كير م   : ا 

  ؼمةخكير مصضَة ثسخة اًلاتؤزًة كير المي  ؿاذت :اًيؼازاث اًعحَة. 

  اًلصهَّة اًـسساث اًلاضلة في الحالاث اًحاهصت وحتميز تب نها ضـحة اًخلاؤم مؽ. 

  (ؿلى اؾخحاز ب نها حالة مذعوزت باس تمصاز)  اًلصهَّة ثطََة. 

  اًلصهَّة سزع الحَلاث ضمن. 



- 31 - 

  اًلعؽ الا سفِني ًٌَس َج المطاةwedge resection. 

  اًطفِحي اًِلالي اًلصهَّة زب ة. 

  اًثاكة اًلصهَّة زب ة : ُ تميز     اًخوضػؽ المحَعػي ٌَتركػق,  ثسػخة, ورلض يا تطػـوتخَ وسياذت وسػ حة اًػصفظ وٍ

 . و باًخالي كصة اًعـم من الحوف

 الدؽورةاظؼرغقّةمKeratoglobus ممم: 

 ماظؿظاػرمواظعلاعاتم: 

متركلػة ثشػكل شػار اًلصهَّػة حىػون كامػي , زيائَػة الجاهػة, كػير وزازَػة, ةمن ثوسـاث اًلصهَّػ خساً  ناذز شكل

ا ؾن  المخصوظَةاًلصهَّة وذاضة باًلسم المحَعي مذا يميُز
(‎47)

وكػس ثترافػق , في مـؼم الحػالاثثخؼاُص ؾيس اًولاذت  

َُص  .ذاهَوش اٍنمط اًساذش  مؽ اًكوية الخَلِة ٌََبر واًطَحة اًززكاء وا 

 ّ ؾيػس  جشػاُس دعػوط فوهػت ب و حَلػاث فَػُ  لاو, اًـمػق تشسًس ةمامِب   قصفةمؽ  هصوياً  َة ثوسؽيحسج ٌَلصه

تػب ؾلٌز اًلصهَّػة اهثلػاة  مؽ سياذت مشاُستثشكل شائؽ, اًلصهَّة يحسج اسدسلاء المىوزت, في حين اًلصهَّة مصضى 

باهصت
 (48-‎48.)

. 

 اظعلاجم: 

 هؼازاث واكِة لذاًة اًـين من اًصضوض. 

 ؿسساث لاضلة ظحَة. 

  اًثاكةاًلصهَّة زب ة. 

  اًطفِحياًلصهَّة زب ة. 
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 مالدكرورقةاظؼرغقّةم:Keratoconus 

 .موضوع اًفطي اًخالي, و الحسًر ؾماا ٌشكل و هي الحالة ال نثر ش َوؿاً 

 (اظؾقزكم)ماظؿاظقةمظؾفراحةمالاغؽلارؼةاظؼرغقّةمتودعاتمPost-Lasik ectasiaم(‎51-‎59
م:م(

 تلاتؤزًة  ثخؼاُصوذاضة اٌَيزك و تـس الجصاحة الاىىسازًة شاُس ج  ًىماا المخصوظَةاًلصهَّة  ثدشاتَ مؽ وهي ب فاث 

 .وكس حىون متركِة, زاتطفي حسّت الا   ؤذي ًخسن  ث ,ةكير مٌخؼم

ـخلس ب ن اًسخة ُو حسوج تمسذ تفـي اًضلط ذاذي المللة تـس  لذة في ضـف وما ٍصافلِا من عمََاث اٌَيزك وً

 .ةاًلصهَّ 

م:اظعواعلمالدؤػؾةم

 : هشهص مماا 

     forme fruste KK حزًػس مػن دعػوزت حػسوج ,تحت اًسرٍصًة كير المشرطة اًلصهَّة ثوسـاث وهي

 .اًلصهَّة اًخوسـاث 

 251ب كػػي مػػن تـػػس اًدسػحَج باٌَػػيزز  اًسرػػٍص المخحلػػي مػن اٌَحمػػةثخاهػػة فػػصط بحَػػر حىػون اًدسػحَج الم  

زًػػس دعػػوزت حػػسوج اًخوسػػـاث اًلصهَّػػاًلصهَّػػة مِىػػصون مذػػا  ًضػػـف  لا ب ن تـػػظ . ةثشػػكل سائػػس وٍ ا 

تلاء ًف( Barraquer)الجصاحين  .مِىصون ؿلى ال كي 311ضَون ا 

 اس خزسام شرائح سمَىة ثيلص من سرٍص اٌَحمة المخحلي ب و اًشسًس ؿلاح الحسر. 

  ال ساس َةاًلصهَّة ثخاهة من % 51سرٍص اٌَحمة المخحلي ب كي منثخاهة. 
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 اظوضاؼةم: 

 : يجة الاهدداٍ لما ًلً 

 المخصوظَة  كلى ضوز اًلصهَّة اف و اًِامشي اًشـصاث اًخس َعة ٌَخيىس اًححر الزكِق ؾن المش

 .ةظحوقصافِا اًلصهَّ 

  اًلصهَّة ثخاهة من   %51مِىصون ب و ب نبر من  251اًخب نس  ب ن سرٍص اٌَحمة المخحلي  ب نبر من 

 .كدي اًخطحَح 

 مثي ة, مي دعوزت لحسوج ثوسـاث اًلصهَّ في حال وحوذ ؾوا اس خزسام ثلٌَة تسًلةPRK. 

 اظعلاج : 

  اًلاس َة اًيفورت ٌَلاساًـسساث. 

 سزع الحَلاث ضمن لذة اًلصهَة. 

  َّةثطََة اًلصه. 

  اًثاكةاًلصهَّة سزع. 

 

 

 

 

 

 



- 34 - 

مالدكرورقةاظؼرغقّةم:دابعاً

 

 الدكرورقةاظؼرغقّةمتعرؼفم: 

لذة  خينثطاة فَِ ب ًَاف هولا ,كير اٍتهابي اضعصاة مترق وثـساًلصهَّة ب ش َؽ ثوسـاث  المخصوظَة هياًلصهَّة 

مؽ ثحازس موضؽ مخصوظي اًشكل ًخوضؽ ؿاذتً كصة اًلصهَّة حصكق في لذة  لىا  مذا ًؤذي  ,ب ساسي ثشكلاًلصهَّة 

 .زاتطالا   في حسّت ثسن  مذا ًؤذي ا لى , ب و حسر/و ةكير مٌخؼم لاتؤزًة ٌَ مسخداً المصنز اًحصري ب و ًل سفي م 

ٍىون اًحسء حول و  ضاتة كس حىون ظحوقصافِة فلطالا   مؽ ب ن في كل الحالاث ثلصًحاً  ثـخبر الا ضاتة زيائَة الجاهة

تعيء تـس رلض سن اًحَوغ مؽ حصقّ  
 (‎60)

 . 

 م:الحدوث

(شخص 2111ب نثر من حالة ًكل " )وسخِا ةشائـ
 (‎61) 

مؽ اًـلم ب هَ يخخَف اهدشاز المصض حسة الززاسة ال مصٍىِة 

    .بحسة الميعلة الجلصافِة

 اظلاماظلرؼريم: 

تطاز في ٍصاحؽ المصًظ ثشىوى ثسني  هدِجة سوء الاىىساز الحاضي ذاضة اًلاتؤزًة المتركِة, ب و كس ٌشىو حسّت الا 

حىون اًشىوى تـين واحست ثم ثطاة اًـين . من ثحسًي مذىصز ٌَيؼازاث اًعحَة ب و ؿسم تحمي اًـسساث اًلاضلة 

ال دصى تـس مست مذفاوثة
(‎60)

كس حىون اًـين ال دصى ما حزال في مصحلة تحت سرٍصًة وثحسي كيم لا تؤزًة بحَر  

ة ؿلاماث ب دصى و اًشسًس ب  اًلصهَّة المخصوظَة تددازس اًلصهَّة كس ثخؼاُص  المخلسمة في الحالاث  .مٌرفضة ذون بً 

  .وحىثفِااًلصهَّة اسدسلاء 
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 اظلرؼرؼةماظعلاعاتم: 

م

 ؿلامة (ًـين المحاشر من مسافة كسم واحسا مٌؼاز كـص)مٌـىس كعصت اًزًت  :اظعلاعاتماظؾاطرةم ,

شازاث ا  محاوز كير مذـامست وؿلاماث ثساذي, , لاتؤزًة كير مٌخؼمة و (مٌؼاز اًش حىِة)الملص كير مٌخؼم 

 وهي (المطحاخ اًشلي)فوهت , دعوط (كصص تلاس َسو)ذوائص كير مٌخؼمة  , مـالم(خافال)كير مذـامست 

(‎61-‎62)ثشكل  مواس  ٌَمحوز ال شس هسراً اًلصهَّة دعوط عموذًة ناعمة عمَلة في لذة 
وهي ثلَة باًضلط  

الخازجي ؿلى المللة
(‎63)

 Rizzuti’s Signؿلامة زٍزوتي  ,
(‎64)

 .ة مذحازستب ؾطاة كصهَّ  

 م كيم اًلوت  , ازثفاع( ؿلامة مووسون)جصوس الجفن اًسفلً ؾيس تحسًق ًل سفي  :اظعلاعاتمالدؿأخرة

حسًسًة حول كاؿست  , حصس حاثحصكق كصني مصنزي ب و كصة مصنزي:  , المطحاخ اًشلي(خافال)سرت ٌَلصهَة اًكا

(حَلة فلاٌشر)المخصوط 
(‎65)

, في المصاحي ال نثر ثلسماً كس يحسج تمزق ة مصنزًة ب و كصة مصنزًةهستة كصهَّ , 

ةاسدسلاء في اًلصهَّ ؾفوي في قشاء ذٌسمََ مسخداً 
(‎66)

لى ثسن  اًلصهَّة ائي ا لى هدِجة ذدول الخَط الم   مؤذيًا ا 

تطاز ناجممفاحئ في حس ب س حوع   12-6اًتي تخخفي لاحلاً حالما ًترمد اٍتمزق ؾفويًا ذلال اًلصهَّة ؾن ورمة  ت الا 

َة واًخلعَة ب و اًلصهَّة ًـالج اسدسلاء  .ةمخَفاً ثيسبًا في لذة اًلصهَّ  ثشكل محافغ تواسعة اًـوامي مفصظة الحَوً

تخار كصاز اًـسساث اًلاضلة ًفترت مسًست, يمىن ا ضافة شالاث المعاتلة ًخرفِف ال لم ولا يجة اًدسرع في ا

  .الجصاحة

 م:ماظؿشرؼحمالدرضيم

, واًؼِازت الملعَػة ًِػااًلصهَّة ة حصكق لذ, ثلعؽ في قشاء تومان :ًحسي اًدشريح المصضي الموحوذاث اًخاًَة 

 .كهَاث مذفاوثة من ثيسة مٌدشر, قشاء ذٌسمََ جشللاث في
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 اظوراثة: 

 تػين باًصغم من ب ن وس حة المصضى الشٍن  لزيهم كطػة ؿائََػة ا يجاتَػة حصاوحػت . ة ثشكل واضحكير مـصوف اًوزازة

 في تـظ الززاساث %21وحتى % 5
(‎67-‎69)

. 

  طروعقكم-تصـقفمأعلؾرAmsler- chromicالدكرورقةاظؼرغقّةملدراحلمم: 

 

غصفمضطرممالدرحؾة

اظؼرغقّةمانحـاءم

م(عؾم)

شامحدّةمالإبصارم

مالدصققة

حدّةمم

مالابصار

مالدصققة

ذػوصقةم

مةاظؼرغقّ

اظؼرغقّةمثكاغةم

فيمأرقم

م(عؾم)غؼطة

 0.1< 1.8-0.1 7.5<مالأويد
 شفافة

1.5 

 0.1-1.8 1.8-1.2 6.5-7.5ماظـاغقة
 شفافة

1.3-1.5 

 1.8-1.4 1.2-1.0 5.8-6.5ماظـاظـة
 نثافة مـخسلة

1.2-1.3 

 1.4-1.2 1.0? 5.8?ماظرابعة
نثافاث 

 شسًست
?1.2 

م

م

م
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 م:ةظؾؼرغقّالدكرورقةموصقماظؼوةماظؽادرةماظؼرغقّةمتصـقفم

  (دفِفة)هسيرت  48ذون 

 48 – 54  (مذوسعة)هسيرت 

  (شسًست)هسيرت  54فوق 

 

 م":الدكرورقةمرؾوشراصقااظؼرغقّةمتصـقفم

 ".المخصوظَة اًحاهصت خسااًلصهَّة هي اًعصًلة ال نثر حساس َة ًىشف اًلصهَّة ظحوقصافِة 

• Advanced Keratoconus (ةمذلسم ( 

• Clinical Keratoconus  (سرٍصًة) 

• Forme Fruste Keratoconus  (مذجمست ) 

• Keratoconus Suspect   (كدي سرٍصًة) 

• Normal  (ظحَـي) 

 م:مالدكرورقةماظؼرغقّةمعراصؼاتم

 مالدراصؼاتمالجفازؼةم: 

ثيػارز ذاون
(‎70) 

Atopy (‎71)اًخب ثػة ,حىػػون اًـؼػام اًيػػاكص ,اَُصذاهَػوش ,ثيػارز ثػػوزىص ,
اوسػسال اًطػػلٌم  

 .اًخاجي
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 مالدراصؼاتماظعقـقةم: 

اًصتَـياًلصهَّة اٍتهاة المَخحمة و 
(‎72) 

اًكوية الخَلِة ,  ectopia lentisاًـسسة ,اهددار ,اًطَحة اًززكاء ,

ٌََبر
(‎73)

الحىة المس تمصت ٌَـين اًتي ًـخلس تب نها جسرع  ,اس خـلٌل اًـسساث اًلاضلة ,اٍتهاة اًش حىِة اًطحاقي ,

 .مة ال حفان اًصدوتمذلاس  ,المخصوظَةاًلصهَّة ب و حتى جسخة  ب و ثفاقم

 م:اظودائلمالدلاسدةمفيماظؿشكقصم

 ة ثسخة: اظؼرغقّةمعؼقاسمانحـاءم  .اًلاتؤزًة كير الميخؼمة  ثؼِص ب دِلة مشوُ

 ضرصمبلادقدوم. 

 اظؼرغقّةمرؾوشراصقام. 

 م:مالدكرورقةمرؾوشراصقاًاظؼرغقّةمطشفم

. ةصاحة الاىىسازًة وهي اًوس َلة ال ذق وال جىص ًىشف ثوسـاث اًلصهَّ في الج ب ذات مرمةاًلصهَّة ظحوقصافِا  ثـخبر

 .ة مخصوظَةكس ثوخَ ا لى وحوذ كصهَّ ثزاهة ؿلى دصائط الازثفاع ب و الانحياء ب و اً  مشـصاثؿست ُياك 

بالاضػافة ًػزياذت انحيػاء اًلسػم  ,انحػصاف اًلسػم اًـَػوي ًصتعػة اًـيػقًـخبر مٌؼص زتعة اًـيق كػير المخيػاػصت و 

سياذت الازثفػاع   ب ننػلٌ, اًسفلً ٌَلصهَة مؽ جسعح اًلسم اًـَػوي مػن المشػـصاث اًِامػة ؿػلى دصًعػة اًخحػسة

. المخصوظَػةاًلصهَّػة كػس ثػسل ؿػلى وحػوذ اًتي شـصاث الم  من اًتركق اًسفلً في مٌعلة اًخحازس ال ؾؼمي و سفََاً 

اًلصهَّػة ذزخة ٌشػكل مشػـصاً ُامػاً ًخحػصي  20اكترخ زاتٌُوفِتز ب ن انحصاف اًلسم اًـَوي ًصتعة اًـيق تب نثر من 

 :كهَة ا ضافِة و هي نلٌ اكترخ زلازة مشـصاث. المخصوظَة

  َّهسيرت  47.2< ة المصنزًة اًلوت اًكاسرت ٌَلصه. 

  هسيرت 0.2<وحوذ فازق في اًلوت اًكاسرت تين اًيطفين اًـَوي و اًسفلً ٌَلصهَة. 
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 Sim –k  هسيرت  0.5ب نبر من. 

 :ُياك مشـصاث ب دصى مساؿست وهي 

 مىصون 471? ثخاهة ب زق هلعة 

 ًل سفيمىصون  511<اىزياخ ب زق هلعة 

 02خَ ال مامي ؾن و ب و اً  05سياذت كيمة الازثفاع ؿلى اًوخَ الخَفي ؾن 

 مىصون  31< ط َفصق اًثزاهة تين المصنز والمح 

 مىصون  31<فصق اًثزاهة تب زق هلعة تين اًـَيين 

 

 :ممالدكرورقةاظؼرغقّةمررقمععالجةم

 .اًلاتؤزًة كير الميخؼمة الخفِفةفي حالاث اًحاهصت ًخطحَح اًلاتؤزًة الميخؼمة و  : اًيؼازاث -0

لاس هفورت ٌَ(  مد 9.7)راث كعص هحير  standardاًلِاس َة :يمىن اس خزسام ال نماط اًخاًَة :  اًـسساث اًلاضلة  -2

, ؿسساث ضَحَة هفورت ليرت ؿاًَة الانحساز, ؿسساث مطممة ثشكل ذاصؿسساث ض جس خزسم في الحالاث اًحاهصت,

ة ثشست ب و في اًـَون الحساسة خسالصهَّ ٌَلاس يمىن تجصٍبها في اً واًتي لا ثخحمي اًـسساث اًلاضلة راث " اث المشوُ

 .اًلعص اًلصني

 ICR (intracorneal ring)اًلصهَّة سزع الحَلاث  -3
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4- ICL (intraocular contact lens) 

في تـظ اًلصهَّة من ب س حاة سزع % 21المخصوظَة وس حة اًلصهَّة جشكل : اًثاكة و اًطفِحي اًـمَق اًلصهَةّ ثطيَؽ  -5

اًحلسان
(‎74‎75)

مكاهَة اًىشف المحىصاًلصهَةّ شاز اًواسؽ ًخطََة د ه تراحؽ ُشٍ اًًس حة تـس الاوكس ث,  ًـخبر دط  وحاًَاً  وا 

 ,تـلاخاث ب دصىمؽ ثخاهة كََلة لا جسمح س خعة ؾيس المصضى الشٍن لزيهم مصض مترق مذلسم ٌ   و ,ب ذير في اًـلاح

 .ؾيس وحوذ ثيسة كصني مرمو ب   ,ب وتـس فشَِا

 .PRKاًضوئي اًلصهَّة جسحَج مؽ اًلصهَّة ثطََة -6

 :اًىيمَائي اًضوئياًلصهَّة ثطََة  -7

وكف ثعوز  ية اًتي تميؽ ب ي ثسُوز ٌَصؤًة وً اًلصهَّة مصضى نحو اًخحسة في اًلصهَّة و ُو اًفصضَة ال ولى واًوحِست المبُر

.المخصوظَة المتركِة
 

 .وس يدٌاوله باًخفطَي
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ماظؽقؿقائيماظضوئياظؼرغقّةمتصؾقبم:ثاعـاً

م:ملمحةمتاريخقة

ماظدباشةم وسان اًحسائي خلس 511111كدي : اظؿشؾقكمو الحَواناث  س ية في اًـصر الجََسي اس خزسم الا 

و مؽ مصوز اًزمن اندشف ب ن لحاء تـظ ال شجاز الحاوي ؿلى  .و ُيا واخَ مشكلة تحَي الجلس .لذاًة حسسٍ

وسان الجََسي المسمى . يمىن ب ن يحمي الجلس من اًخحَي Tanninاًخاهين   خلساً ملاوماً ٌَلاًة ”Oetzi“ازثسى الا 

م.ٌَخاهين ذاضَة الازثحاط مؽ اًبروثٌُاث ًدشىِي مصهة ضـة اًخحَي ب و اًخفسخ حِر 

يحػصض اًضػوء خػشوزاً حِػر . ال سػ يان في اًس حـَياث ذذَت اًحوٍيميراث ظػة: اظؿشؾقكمومربمالأدـانم

 (.مضاؾفة ال ضي ) وهي تسوزُا ثحسب  تدشخِم اًسلاسي الجاهخِة ٌَحوٍيميراث وتحصض اًحَمصت , حصت

 .ًلَي من حكلس اًطلٌماث اًلَحَة اًطيـَة  glutaraldehydeنلٌ رهص حسًثاً ب ن اس خـلٌل اًلَوتاز ب لزَُس

م:اظؼرغقّةمسؾوممأدادقةموراءمتصؾقبم

تعػاء ب و حػة المخصوظَػة شػفاء ٌَلصهَّػشػكّل لا ٌ   (اًدشػخِم)المخصوظَة باًخطََة اًلصهَّة ن ؿلاح ا   نمػا يهػسف لا  تى , ا 

ًلاف ثعوز  زثػساء اًيؼػازاث ب و اًـسسػاث اًلاضػلة . المخصوظَةاًلصهَّة ا  كػس يحخػاح )زبما يحخاح المصضى الاس تمصاز با 

حػصاء اًخطػَة, فاًِػسف اًػصئُس( ضػفتهم اًسػاتلةو  ُؤلاء ًخحػسًي حػصاء  تـػس ا  ًلػاف ثعػوز ًِػشا الا  اًلصهَّػة ُػو ا 

تطاز يؽ ثسُوز ب نثر في , وباًخالي يم المخصوظَة  .ةونشلض الحاخة ًززع اًلصهَّ حسّت الا 

مَحػوظ ؾػن المخصوظَػة ُػو مذيػاكص ثشػكل اًلصهَّػة ٌَلصهَػة في ( تَػومِكاهَل)اًشس الحَوي المَكاهَل  ًوحغ ب ن

شا ما ثؼِصٍ الززاساث ب ن اًيلص ُو اًلصهَّ  % .51اث اًعحَـَة وُ
(‎76) 
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المخصوظَػة اًلصهَّػة  لشلض فػا ن.ثشػكل ظحَـػي ًدٌػاكص مػؽ اًـمػص المخصوظَةاًلصهَّة ثعوز وكس وشفت الززاساث ب ن 

ة مػػصضى اًسػػىصي لا ًخعػػوز لزيهػػم كصهَّػػ نػلٌ ًػػوحغ ب ن. دِجػػة سياذت اًفـاًَػػة الاسػػ خللاتَةب شػ َؽ ؾيػػس اًشػػ حاة ه 

.واًًسج ال دصى من الجسماًلصهَّة مخصوظَة ثسخة ب ن مس خوياث اًسىص جسرع في عمََة اًخطََة و 
(‎77) 

 

  :ماظدراداتمالدكبرؼة

وسػان UVA مؽ باًس يواث ال ذيرت حصث ذزاسة نثيرت ًخب زير زًحوفلافين  ثحػيّن  حِػر .ؿلى الخياسٍص, اًفػب زان , والا 

سياذت في كعػص  ًػوحغنػلٌ . ةٍزًس من اًصواتط تين ب ًَاف اًىولاخين مذا ًؤذي ا لى سياذت اًتراتط المَكاهَل ٌَلصهَّ  ب هَ

الخَفِػة بالملازهػة مػؽ ًلصهَّػة با% 4.6في اٌَحمػة ال مامِػة و % 02.2تًسػ حة  ل زاهػةاث اب ًَاف اًىولاخين في كصهَّػ

 اًلصهَاث اًشاُست
(‎78)

شػفوفِتها وًىػن ُػشٍ الملاحؼػة لم اًلصهَّػة تـظ اًـَػلٌء ًيػاك  ب ن ُػشٍ اًػزياذت كػس ثفلػس . 

ثلاحغ تب ي ذزاسة سرٍصًة ب و مخبًرة
(‎79) 

هي اًلصهَّػة , ل ن اًـخحػة الحسًػة ٌَىثافػة هؼصيًا يجة ب لا ًؼِػص رلضًىن  ,

شا تحت اًـخحة الحسًػة  28 -25ًَاف اًىولاخين ب  سوف ٍزًس كعص % 02.2سياذت بمـسل ناهومتر و  051 ناهومتر  وُ

 . ٌَىثافة

ة ؾن سياذت اًشس المَكاهَل الحَوي تـػس اًخطػََة تلِاسػاث كػوت اًشػس , (stress strain)ُياك موحوذاث كوً

  حػزذاذتُػنما % 70كػوت اًشػس  حػزذاذ في الخيػاسٍصب هػَ  حِػر ًػوحغ. ىزيمػي, وذزاسػاث اًِضػم ال  الززاساث الحصازًة

وسان كصهَّ  وبالملازهة مؽ. مصت 0.8اًطلاتة   مػصت 4.5واًطػلاتة % 328.9كػوت اًشػس  كاهػت اًػزياذت فية الا 
(‎80)

مػؽ . 

وسػان والخنٍزػصكدي اًـلاح تين كوت اًشػس في كصهَّػفصق ا حطائي اًـلم تـسم وحوذ  ا ٌشػير ا لى ثػب زير ب نػبر مذػ ,اث الا 

وسانٌَخطََة ؿلى كصهَّ  ة كس . اث الا   .ثـعي هؼصت ب عمقوالززاساث واًخحََلاث اًسرٍصًة المَكاهَىِة الحَوً
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نّ  ملازهة مؽ الخَف تـس اًـلاح باًخطََة ًحين ب ن ادذحازاث اًشس هي اًلصهَّة مِىصون ال مامِة في  211ادذحاز اًػ ا 

ذزاساث ؿسًست تًَت ب ن اًزياذت في اًطلاتة كاهت محسذت نلٌ ب نّ . ب حسن مماا في ال مام وكلاُلٌ تحس يا ثشكل مَحوظ

شا كير % 25اٌَحمة ال مامِة ب كسى تػ حِر ب نّ . مامِة في كصهَاث الا وسانثشكل ب ساسي في اٌَحمة ال   من الخَفِة وُ

نثر في اًثَر ال مامي لة تومان ب و اًخلازة واًدشاتم ال  , ُشا الادذلاف زبما ًـوذ ًوحوذ ظحة الخنٍزصموحوذ في كصهَّ 

مِىصون ال مامِة  من  311اًخطََة يحسج في  ٌَحمة ملازهة مؽ الخَف وثحـاً ًيخائج الززاسة وخس ب ن اًلسم ال نبر من

ةاًلصهَّ 
(‎81) 

. 

 

 ت من اًخطََةيمثي اًشكل اًفائست المصحوّ 
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م:ررقماظؿصؾقب

 تفـي ب ىزيم ًيًزي ب وهس َساس : ب ىزيميlysil oxidase ب و حصاوس كَوتامِيػاس transglutaminase 

 .ب و ال لزَُساث اًسىصًة

 باسػػػػػ خـلٌل مػػػػػواذ مثػػػػػي ب لزَُػػػػػس اًزتػػػػػست : هيمَػػػػػائيglutaraldehyde  ب و ب لزَُػػػػػس اٍنمػػػػػي

formaldehyde. 

 باس خـلٌل ال شـة فوق اًحيفسجَة بالمشازنة مؽ اًصًحوفلافين: ضوئي هيمَائي. 

س حاة اًخاًَةاًلصهَّة اًعصًلة المـتمست في ثطََة  ًحيفسجَة مؽ اًصًحوفلافين هيا ن اس خـلٌل ال شـة فوق ا  :ًل 

 حصاءسِولة الا   .0

 كصر مست المـالجة .2

 حصاءثب زير موضـي ًلا   .3

 ةلا ًؤثص ؿلى شفافِة اًلصهَّ  .4

 ةهفورًة اًصًحوفلافين الجَست ٌَحمة اًلصهَّ  .5

َخَ الجَست في الماء .6  ثوافص اًصًحوفلافين و حَوً
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م:اظؿؼؾقديماظؽقؿقائقةمالدلؿكدعةملإجراءماظؿصؾقبماظؽقؿقائيماظضوئيالدوادم

 .مؽ الزهستران تترانيز مخخَفة% 1.0جس خزسم في اًخطََة اًىيمَائي اًضوئي محَول اًصًحوفلافين 

م(:2صقؿاعينمبم)اظرؼؾوصلاصينم

م

خسذي باًـسًس من الاس خللاباث ًـس اًصًحوفلافين ٌس خزسم ثشكل واسؽ , حزيئ ملشي ًـمي كهساؿس ب ىزيمي وً

َػة بالمػاءكهَون كشائي ف  ُػشا ويمػخلط اًصًحػوفلافين  ,ب ضػفص  ورو ًػون ِو كير سام وقزٍص اًخػوافص و حِػس الحَوً

 .ناهومتر 445, 366, 271زلاج رزى امذطاص ًل شـة فوق اًحيفسجَة وهي 

ال ولى كهحسػس ضػوئي وباًخػالي ًعَػق , عمََة اًخطََة حِر ًلػوم تػوػَفذينب ساسي في اًصًحوفلافين ًـخبر 

امذطاص ال شـة فوق واًثاهَة وهي , خشوزاً حصت ثلوم تسوزُا تدشىِي اًصواتط الجسًست تين ب ًَاف اًىولاخين

اًـمَلػة مػن ال رًػة مذا ًلػي اًحػنى اًـًَِػة( ناهومتر 366مي ؾيس ظول الموخة ثشكل ب ؾؼ)اًحيفسجَة 
(‎82)

, نػلٌ 

 .امذطاص اًصًحوفلافين ثحـاً ًعول الموخة ًوضح اًشكل
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َة اًخطََة اًىيمَائي اًضوئي  ً  :و ًوضح اًشكل اًخالي ب

 

 

  اًصئُسي الحاحز اًسَيمة ثـبراًلصهَّة ػِازت  وًىن, ثسِولة ل هَ مٌحي بالماءاًلصهَّة لذة  يمىن ٌَصًحوفلافين ؾحوز

سالةـخبر ً  ولشلض   .باًعصًلة اًخلََسًة لافين ب ساس َاً اًؼِازت كدي ثعحَق اًصًحوف ا 

تـس ثعحَلَ لمست هطػف % 10112 ةال مامِ لصفةن حصنيٍز باًب  لا ا  % 100 اًترنيز المس خزسم في اًخطََة ُو نّ ا  

و اًترنيز المعَوة ,%1014مِىصون  411ثخاهة ن حصنيٍز باًستروما الخَفِة ؾيس ب  في حين  ,ساؿة   وُ
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وشػفت الززاسػاث ب ن ال شػـة فػوق اًحيفسػجَة ثدٌػاكص شػستها  وكس ,ج اًخطََة وحلًٌة اًحنى اًـًَِةلحسو  

ا ؿبر  (  2سم /مػلً واط 1008) % 5المشػ حـة باًصًحػوفلافين, حِػر ثحَػف وسػ حة الا شػـاع اًلصهَّة لزى مصوزُ

نػلٌ  2سم/مِلً واط  1035لاسمة ل رًة ذلايا اًحعاهة هي ًمِىصون في حين ب ن كهَة اًشـاع ا 411ثخاهة ؾيس 

ب كػي اًلصهَّػة ثخاهػة يحمي دعوزت ب نبر ؿلى اًحعاهة ؾيػسما حىػون اًلصهَّة ًوضح اًشكل, و من ُيا فا ن ثطََة 

مِىصون 411من 
.(‎83)

 

 

ب ما الزهستران 
(‎83)

ف من لٍوؿة متراتعة من حزًئاث سىص اًـية فِو   ( اًلَوهوس) مصهة ؿسًس اًسىصًس ًخبً 

و مصهة محة ٌَلٌء  ومن دواضَ اًفيزيائَة ب هَ مصهة ؿسيم اٌَون واًصائحة واًشكل ويمىن ب ن ًطحح كاتماً  .وُ

لة تسزخاث حصازت مصثفـةؾيسما يخزن ًفتر  و ٌس خزسم تـست حصانيز  .اث ظوً وباًخالي يمىن الاس خلياء ؾيَ نلٌ وُ

َجب  ًِشٍ اًعصًلة في اًلصهَا ,يحسج ثورم ٌَحمة اًلصهَة   .ىصونِم  411ث اًتي ثلي ثخاىتها ؾن وً
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م:اظؿؼؾقدياظؼرغقّةمررؼؼةمإجراءمتصؾقبم

سالة ػِازت ثـتمس ُشٍ  اًعصًلة ؿلى   المصنزًة ثشكل كامي ب و ؿلى شكل ش حىة من الخعوط اًـموذًة اًلصهَّة ا 

َيها . وال فلِة تحت اًخزسٍص الموضـي مصت كل ذكِلذين  %1.0ثلعير اًصًحوفلافين ضمن محَول الزهستران تترنيز وً

لى اولمست هطف ساؿة وتـس  ثعحَق  ًتم ,ؿلى المطحاخ اًشلي ةال مامًِلصفة اًخب نس من وضول اًصًحوفلافين ا 

سم/ملً واط3ناهومتر لمست هطف ساؿة مؽ ضحط الاس خعاؿة ؾيس  371ال شـة اًحيفسجَة تعول موخة 
2
 

سم/حول 5.4والجصؿة ؾيس 
2 

وضؽ ؿسسة وجمااًة الاحصاء ًتم .ذكائق 3-2خلعير اًصًحوفلافين كل س تمصاز ت الا مؽ 

 .لحين حصمد اًؼِازتاس خزسام كعصت ضاذ حِوي و  , bandage contact lensلاضلة ضلٌذًة 

م:ةادؿطؾاباتمتصؾقبماظؼرغقّ

 .المخصوظَة المتركِةاًلصهَّة  .0

 .افاًخيىس اًِامشي اًش .2

 .اًخاًَة ٌَجصاحة الاىىسازًةاًلصهَّة ثوسـاث  .3

 .corneal meltingاًلصهَّة اهطِاز  .4

  bullous keratopathyاًفلاؾي اًلصهَّة اؾخلال  .5

م:اظؿأثااتمالجاغؾقة

 .اًؼِازتب لم ثسخة جسحَج  (0

 .ةثليم باًلصهَّ  (2
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 .ثب دص حصمد اًؼِازت (3

 .اًلصهَّة تموث الخلايا المطوزت ٌََف في  (4

 .ة مـاوذتسحجاث كصهَّ  (5

 :وهي ناذزت وًىن مشهوزت  : الإخؿلارات

 .ةخمج اًلصهَّ  .0

 .ةاهطِاز اًلصهَّ  .2

 .رًة اًحعاهةب   .3

 .ازجشاحاث محَعَة ؾليمة .4

 

 :اظظفارةاظؾـزاظؽوغقوممطؾوراؼدمومدورهمباظؿصؾقبمسبرم

 

و ؿامي ما كهحَس تَوًوجي ب و سعح ُػاتعي ا  موهَوم اًصباؾَة اًتي جس خـمي هتروحِني ُاتعي ًـوذ لمجموؿة ال   وُ

ةب و نلٌ س خـمي باًلعصاث .ذت ناكلة في اًطياؿاث اًىيماوً و مصهة زيائي اًلعة ؿالي الحَوًَة بالماء  وٌ  اًـًَِػة وُ

ُػو فـػال ؿػلى ظَػف واسػؽ مػن و  ,حػي الجػساز الخَػوي ٌَجػصازيمًَػة ب  ًـمي ت رحِثم صلميؽ اًخج نلٌذت حافؼة

ضا ٌس خزسمالمخـضَاث نلٌ    .تطياؿة اًطاتون ومس خحراث اًخجمَي بً 

ػ ًـخبر اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس اًَوم ب نثر ماذت حافؼة مسػ خزسمة في اًلعػصاث اًـًَِػة ّـ مضػاذ ال و حِػر ًـخػبر ف

ػو .  المىػصوباث ؾػن الخػلايا اًعحَـَػةتمػيز ؿػلىمن باًصغم من ؿسم اًلسزت ب  مىصوبي حِس و  ٌسػ خـمي تترانػيز وُ

 %1012_10114%ثتراوخ تين 
(‎85)

. 
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مػن ذػلال  ةمامِػال   لصفةٌَ هفورًة الزواءس خزسامَ تترهَة اًلعصاث اًـًَِة ب هَ ًـزس ا  س تمصاز اومن ب هم ب س حاة 

ػشا مػا ب زحدذػَ ؿػست ذزاسػاث  ,اًتي ثـخبر حػاحز كازٍ ٌَػلٌء واًوضلاث المخٌُةاًلصهَّة ذَزلة ػِازت  مماػا سياذت وُ

و هفورًة اًس َكلوس حوزٍن
 

ؾيس مشازنخَ مؽ اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس اًلصهَّة ؿبر  الاسىَِوفير
(‎86-‎87)

. 

 

 C6H5CH2N(CH3)RCLاًترهَة اًىيماوي 

 

           

                   
 

ة واًخب زيراث الجااًسمَّ  نّ ا   ػوحغ ة الخَوً اًحنزاًىوهَػوم كلوزاًػس يحػسج ب رًػة في  نّ ب  هخِة تم ذزاس تها ؿست مصاث وً

ػؤذي اًلصهَّػة اًلشاء الخَػوي لخػلايا ػِػازت  لى مػوث ذَػوي ا  والمَخحمػة وً
(‎88)

ن الاسػ خزسام ب  فلػس ًػوحغ ,  

اًلصهَّة لى ثيرص ذَوي ًؼِازت المَخحمة و ا  ًؤذي % 2ًىوهَوم كلوزاًس تترنيز الموضـي ٌَحنزا
(‎89)

رًػة ال  نػلٌ ب ن ,  

حػوذ في نثػير مػن اًلعػصاث والمو % 1.10ـلٌل المخىػصز ٌَحنزاًىوهَػوم تترنػيز خن تحسج بالاس  ب  ىن اًسعحَة يم

 .اًخجازًة

من وحوذ حالة ثحََف واحست لمصًظ باًصغم , وضـي بهشٍ اًترانيز تـَس الحتمالزسام المخرًة اًحعاهة من الاس  ب  ًىن 

ي  ًلعصت ؾًَِة تحوي اًحنزاًىوهَوم تترنيز ة ثسخة الاس خزسام حذاح سزع كصهَّ ا % 1.114المخـسذ واًعوً
(‎90)
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رًػة تعاهَػة كػير متراحـػة ب  فُسػخة % 1.15ما اس خزسامَ ذاذي المللة تترنيز ب  
(‎91‎92)

زسام خاسػ   ب ن في حػين, 

ؾيػس ال زاهػة ؿاجصت ومتراحـػة كصهَةورمة ب ذى ا لى  % 1010حصنيز 
(‎91)

ـخػبر  , مػن ًلاسػ خزسام ب  ب ؿػلى حػصنيز وً

ًلصفػة لشالض اًترانيز المس خزسمة باًلعصاث اًـًَِة ثـخػبر مؤرًػة ؾيػس الاسػ خزسام با% 10110ذاذي المللة ُو 

ال مامِة 
(‎91)

, ةتـس ثعحَلَ ؿػلى ػِػازت اًلصهَّػاًلصهَّة لا ًوخس مـَوماث ؾن حصنيز وحصاكم اًحنزاًىوهَوم ضمن نلٌ , 

حِػر ًػتراوخ اًػوسن , تـس ذَزلة وضػلاث اًؼِػازت المخٌُػةؿائق ًـحوزٍ اًلصهَّة وًىن لا ًفترض ب ن حىون لذة 

و ضلير نفاًة ًـحوز الذة 421- 271الجزًئي تين   .ذاًخون وُ

 :اظدراداتماظؿفرؼؾقةمسؾىماظؿصؾقبمسبرماظظفارة

لم اًي نّ ا    ضافةا   ة والاحتمال اًلََي لحسوج خمج حصزوميًباًعصًلة اًخلََساًلصهَّة جم ؾن جسحَج ػِازت اال 

ُو   ًصئُسيوكان اًـائق ا, اسالة اًؼِازتحصاء اًخطََة تسون لا  ذفؽ تـظ اًحاحثين  ,حصمد اًؼِازت ًـَوة

َة اًصًحوفلافين بالماء وظحَـة ػِازت    .اًكازٍ ٌَلٌء ثسخة وضلاتها المخٌُةاًلصهَّة حَوً

ال زاهػة باسػ خزسام ؾيس اًلصهَّة تخليم فـاًَة اًخطََة تسون وشط اًؼِازت  Wollensakكام  2119في ؿام 

 ولاحػغ اسذياذ اًلسػاوت بملػساز خمػس اًخطػََة اًخلََػسي% 1.115تنزاًىوهَوم تترنيز  ؿلى جصوجصانين حاوي

(‎93)
% 1012الشي اسػ خزسم اًحنزاًىوهَػوم تترنػيز  Pinelliًىن ُشٍ اًعصًلة لم ثددؽ اكتراخ , 

(‎94)
وًىػن مػن  .

را كاهت اًفـاًَة اًكاملة ٌَخطََة هي ًلاف اًػترقي ب و ب ن كير المـصوف فيما  ا  ُػشا الملػساز مػن سياذت  المعَوتة لا 

 .اًلساوت كاف  

لززاسػة  ذزاسة تجصًخِة ؿػلى ؾَػون اًفػ ان حصاءًـًَِة في خامـة ذزسن تب لماهَا با  كام كسم ال بحاج ا 2101ؿام 

ة وامذطاص ال  اً  وهَوم تسون اًحنزاًىشـة فوق اًحيفسجَة تـس ثعحَق اًصًحوفلافين الحاوي ؿلى خب زيراث اًحَوهيماوً
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لى ا  ذى ب  كدي اًخطػََة  لمست هطف ساؿة% 1012اًحنزاًىوهَوم تترنيز  اس خزسام نّ ب  وًوحغ , جسحَج اًؼِازت 

ضػافة ا   stress-strainوكيم لى سياذت مـامي الامذطاص ا   تسوزٍ ذىب  الشي  ٌَصًحوفلافيناًلصهَّة سياذت هفورًة 

مػؽ ولم ٍىػن ُيػاك فػصق ُػام  متها ٌَِضم ال ىزيمػيو وملااًلصهَّة حِر ثؼاُصث جزياذت كساوت  .Young’s لمـام

فِػة ًـحػوز وحػصاكم كااًلصهَّػة ن هفورًػة ػِػازت ب  وتم اس خزلاص , تلِاساث الامذطاص وؿة اًخطََة اًخلََسيلٍ

 %1012نػيز تر س خزسام اًحنزاًىوهَوم تا  اًصًحوفلافين ؾيس 
(‎95)

هخػائح واؿػست  Spoerlؾػصض  2100وفي ؿػام ,  

بمحَػول كلػوز % 1010مؽ اًحنزاًىوهَوم تترنػيز % 100ؿلى فـاًَة اًخطََة ؿبر اًؼِازت باس خزسام اًصًحوفلافين 

وتسون ذهستران% 1044اًطوذًوم 
(‎96)

. 

م:اظدراداتماظلرؼرؼة

و ,اًصًحوماٌسين باس خزسام  .Leccisottiؾيسما كام  2101كاهت ؿام  ا ن ب ول ذزاسة ب حصًت ؿلى اًخشر  وُ

 ذكِلة  05تفاضي % ( 1010واًحنزاًىوهَوم كلوزاًس % EDTA 1010و % 103من الجيخامُسين ) نمىوّ 

المخصوظَػة اًلصهَّػة حِػر ب ػِػصث ُػشٍ اًعصًلػة  زحػاث ,  %100لمست زلاج ساؿاث كدي ثعحَق اًصًحػوفلافين 

وًىن تسزخة ب كي من اًعصًلة اًخلََسًة 
(‎97) 

ب حصًت في كسم ب مصاض اًـػين تم وشر ذزاسة  2102وفي حزٍصان  .

في اسػػػ خزسام محَػػػول  Wollensakاثحـػػػت ثوضػػػَاث  Antwerp University Hospital في 

المخصوظَػة ؾيػس اًًسػان اًلصهَّػة ؿلى % 10115ؽ اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس تترنيز اًصًحوفلافين المحَول بالزهستران م

 وكاهت اًيدِجة تب نها وس َلة ب مٌة وفـالة ًىن ثشكل ب كي من اًعصًلة اًخلََسًة,
(‎98) 

. 
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ماظدرادةماظعؿؾقة:مماظؼلمماظـاغي

 

مالهدفمعنماظدرادة

 

تسون )   سوي الحَوًَة %100كعصت محَول اًصًحوفلافين  في %1010تترنيز  ذزاسة ثب زير اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس

كل  )و ثشكل مىثف وتفواضي كطيرت  ,ةؿلى سعح اًلصهَّ  اً موضـَ ثعحَلَ ؾيساًلصهَّة ؿلى تعاهة ( ذهستران 

في  ب خي ثـزٍز هفورًة اًصًحوفلافين ذَزلة وضلاث اًؼِازت المخٌُة منبهسف لمست هطف ساؿة ( زلاج ذكائق

 . اًىيماوي اًضوئي ؿبر اًؼِازتاًلصهَّة ثطََة 

 الدرضىموماظطرائق

في كسم ب مصاض اًـين وحصاحتها بمسدشفى المواسات  perspective study تم ا حصاء ُشٍ الززاسة اًخلسمِة 

َول من اًـام  َول من اًـام  2100الجامـي في اًفترت اًواكـة تين بً  اًلصهَةّ حِر ب حصي ثطََة  .2102وبً 

 .اًىيمَائي اًضوئي لدَؽ مصضى الززاسة

س ب ن تم شرخ ظصًلة اًـمي ورلض تـ( ا ناج  5رهوز, و  2) مصضى  7ؿين ل  04ضمت لٍوؿة الززاسة 

حصاء ثطََة  من ُشٍ  ولم ًحس ب ي من المصضى زفضَ ل ن ٍىون حزءاً اًلصهَّة الجصاحي واًيخائج المصحوت من ا 

 . الززاسة

وذزخة ثخاهة ة ًخحسًس حصي فحص ؾَني شامي بالمطحاخ اًشلي وب ذش ضلط اًـين مؽ ضوزت ظحوقصافِة ٌَلصهَّ ب  

ص و ثحسلاث اًوخَ ال مامي و الخَفي ٌَلصهَّ اًلصهَّة المخصوظَة وكيم انحياء سعح اًلصهَّة  اًلصهَّة ة ؿلى جهاس ثطوٍ

    corneal topography system mod . SIRIUS by CSOاًعحوقصافي   
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ضػا  ػػم       سػ خزسام مجِػػص الاهـػكاش المػػصب تي كػير اًػػتماسي مػن هػػوعبااًلصهَّػػة ًحعاهػة  ضػػوز زلازػةوب حػصي بً 

(Topcon SP-2000P)  جػػصنامج بمسػػاؿست تواسػػعة  ال نػػثر وضػػوحاً اًلصهَّػػة وتم تحََػػي ضػػوز تعاهػػة

ImageNET2000 لاس خرصاح المـعَاث اًخاًَة : 

  المصنزًةاًحعاهَّة نثافة الخلايا.  

 مـامي الادذلاف.  

 ة ٌَزلايا سساس َة ال ضلاع  .اًًس حة المئوً

 

 : الززاسة وفق ماًلًب حصًت المـالجة تيفس اًخلٌَة ؿلى مصضى 

 %. 01ثـليم الجلس حول اًـين باس خزسام اًحوفِسون  •

تسون ذهستران  وذون وشط ٌَؼِازت مػست % 1010مؽ تنزاًىوهَوم كلوزًس % 1.0ثلعير اًصًحوفلافين  •

 .هطف ساؿة تخواحص  كل زلاج ذكائق  ذون اس خزسام فاتح ال حفان

  .ؿلى المطحاخ اًشلي ةمِال ما لصفةاًخب نس من وضول اًصًحوفلافين ا لى اً •

َػػة  تػػسون % 100ناهػػومتر مػػؽ ثلعػػير زًحػػوفلافين  371ثعحَػػق ال شػػـة اًحيفسػػجَة  • سػػوي الحَوً

   .تنزاًىوهَوم كلوزًس

  .2سم \حول 5.4مست هطف ساؿة  الجصؿة  2سم \ملً واط 3اس خعاؿة  •

 .لمست ب س حوع ب زتؽ مصاث ًومِاً (  كعصت س َبروفَوهساسين )ضاذ وكائي  •
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 الدؿابعة: 

 ؿاذت اًفحص اًـَني اًكامي بالمطحاخ اًشلي في اًَوم اًخػالي  مصاحـة ذوزًة لمصضى الززاسة تم ذلاًِا ا 

  .ةوشفافِة اًلصهَّ اًلصهَّة اًَوم اًخالي ٌَخطََة ًخليم اًؼِازت 

 ومصاكدػة ثـػساذ وشػكل الخػلايا  ابالا ضػافة ًطػوزت اًعحوقصافِػ فحص المصًظ تواسعة المطػحاخ اًشػلي

تطاز مؽ ب ذش اًحعاهَّة   .ب شِص 6ب شِص و 3ورلض تـس ب س حوع وشِص وحسّت الا 

 تممدرادةمالدعاؼاماظؿاظقة : 

تطاز  .0  طححةكير الم  حسّت الا 

تطاز  .2  طححةالم  حسّت الا 

 المكافئ اًىصوي ٌَخطحَح .3

 ةثـساذ ذلايا تعاهة اًلصهَّ  .4

 وس حة الخلايا سساس َة ال ضلاع .5

 مـامي ادذلاف حجوم الخلايا .6

  K-Maxة ٌَلصهَّ اًخحسة ال ؾؼمي  .7

 .ةب زق ثخاهة ٌَلصهَّ  .8
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حصاء الملازناث كاًخالي  كدي , تـس ) , ( ب شِص 3كدي, تـس ) , ( كدي, تـس شِص) , (  كدي, تـس ب س حوع) وتم ا 

 (.ب شِص 6

 :ولملازهة اًحَاناث

 .تم حساة المخوسّط الحسابي, والانحصاف المـَازي ًكل لٍوؿة تَاناث •

   Null Hypothesisٌَملازهة وتم وضؽ فصضَّة اًـسم  Student's t-test تم ادذَاز ادذحاز  •

  :كاًخالي 

 (P>0.05)ا حطائَاً ؿسم وحوذ فازق ُام  ▫

 (P<0.05)ا حطائَاً وحوذ فازق ُام  ▫

 Graphpad Prism 5باس خزسام جصنامج  Pتم ا حصاء اًخحََي الا حطائي وحساة كيمة  •

 

 :ععاؼامإدخالمالدرضىمفيماظدرادة

جزياذت انحياء اًوخَ ال مامي ال ؾؼمي )المخصوظَة الشٍن لزيهم ا ضاتة متركِة مثحخة اًلصهَّة جمَؽ مصضى  •

ة كصهَّ ثخاهة مؽ  ( ب شِص 6بمخاتـة مستها  هسيرت 0ب و سياذت تليمة الحصح تب نثر من , هسيرت 055تب نثر من 

مد/ذََة 2111 ب نثر مناًلصهَّة مِىصون في ب زق هلعة وثـساذ ذلايا اًحعاهة  400ب نبر من 
2
شرًعة  

 .ؿسم وحوذ ب ي من مـاًير الاسددـاذ
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 :ععاؼامالادؿؾعاد

  .الذي و الا زضاع •

  .ة ساتلة بالحل  ا ضاتة كصهَّ  •

  .كطة تحسس ؿلى اًصًحوفلافين •

 .ا ضاتة بالزاء اًسىصي •

 .سواتق حصاحة ساتلة ؿلى اًـين •

 .ب مصاض المياؿة الشاثَة •

 .اٍتهاباث اًـيحة •

 .ةوحوذ هستة كصهَّ  •

 

م

م

م

م
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 اظـؿائج

 

س ية  25و 06المخصوظَة وحصاوحت ب ؾلٌزهم تين ًلصهَّة مصضى مطاتين با 7ؿين ًػ  04تَف اًـسذ اًكلي ٌَمجموؿة 

 :وكان ثوسع اًـمص كاًخالي. س ية 3.26± 09بمخوسط 

 

 

 

 

 

 

 

 

سنة 21 – 00 عدد المرضى  سنة 31 – 20 

7 5 2 
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 :كاًخاليوب ما ثوسع المصضى من حِر الجًس فكان 

 

 

 

 

 

 

 

اة ضوئيب  لم ؾَني ب  ي من المصضى شىوى ب  ؾيس في اًَوم اًخالي لم ٌسجي  وباًفحص بالمطحاخ اًشلي لم  ,و زُ

  .و ثليم كصنيب  ل فترت المخاتـة اي حالة ادذلاط نلٌ لم جسجي ظوا,ة ي حالة سحجة كصهَّ ب  جسجي 

 

 

 إناث ذكور عدد المرضى

7 2 5 
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 الدصققةشامحدّةمالإبصارمتؾدلاتم -1

 

تطاز ًوضح الجسول اًخالي كيم  حصاء اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص, الم طحّحة كير  حسّت الا   3ٌَمصضى كدي ا 

 ب شِص 6ب شِص, و 

 أشهر 6بعد  أشهر 3بعد  شهر0بعد  أسبوع 0بعد  قبل التصلوب المرضى

1 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 
. 0.20 0.20 0.20 0.20 0.30 
3 0.10 0.20 0.20 0.20 0.20 
4 0.20 0.30 0.30 0.30 0.40 
5 0.50 0.50 0.70 0.70 0.60 
6 0.50 0.50 0.60 0.60 0.70 
7 0.30 0.30 0.30 0.30 0.40 
8 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 
9 0.10 0.10 0.20 0.20 0.30 
11 0.10 0.10 0.20 0.20 0.30 
11 0.20 0.20 0.20 0.30 0.30 
1. 0.10 0.20 0.20 0.20 0.20 
13 0.10 0.10 0.20 0.20 0.20 
14 0.60 0.60 0.70 0.70 0.70 

 

  تطاز حصاوحت  .1.08±  1.27حسابي بمخوسط  1.6و  1.0اء اًخطََة تين ٌَمصضى كدي ا حص حسّت الا 

  تطاز وتـس ب س حوع حصاوحت  .1.06±  1.29بمخوسط حسابي  1.6و  1.0تين حسّت الا 

  تطاز وتـس شِص حصاوحت  .1.09±  1.34بمخوسط حسابي  1.7و  1.2تين حسّت الا 

  تطاز ب شِص حصاوحت  3وتـس  .1.09±  1.35بمخوسط حسابي  1.7و  1.2تين حسّت الا 
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  تطاز ب شِص حصاوحت  6وتـس  .1.07±  1.39بمخوسط حسابي  1.7و  1.2تين حسّت الا 

 : ولزى ذزاسة اًفصوق ثحين ماًلً

  ن ًوحغ حسوج تطاز في تحسُّ . P  =1.1823وكاهت كيمة ا حطائَاً تـس ب س حوع ثشكل كير ُام حسّت الا 

ن وكان مذوسط اً  ةم ًس حة وت  1.14±  1.12خحسُّ  .%14.. ئوً

  ن حسج تطاز في تحسُّ وكان مذوسط  P =1.1118تـس شِص فكاهت كيمة ا حطائَاً ثشكل ُام حسّت الا 

ن اً  ةم ًس حة وت  1.16±  1.17خحسُّ  .% 7.14 ئوً

  ن ب شِص فكان اً  3ب ما تـس ن ذوسط اً وكان م  P =1.1112حِر تَلت كيمة ا حطائَاً  اً ُامخحسُّ خحسُّ

ةم ًس حة وت  1.18±1.16  .%7.86 ئوً

  ن ب شِص كان اً  6تـس ًس حة وت  .1.17±  1.00ومذوسط اًخحسن P ?1.1110وكيمة ا حطائَاً  ُاماً خحسُّ

ةم   .%11.43 ئوً

تطاز و يمثي اًشكل اًخالي ثحسلاث  حصاء اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص, و الم طحّحة كير حسّت الا   3رلض كدي ا 

  .ب شِص 6ب شِص, 

 

 



- 62 - 

                                                                                                                                                                                                                        :الدصققةحدّةمالإبصارمتؾدلاتم -2

 

تطاز ًوضح الجسول اًخالي كيم  ب شِص, و  3ٌَمصضى كدي ا حصاء اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص, الم طحّحة حسّت الا 

 .ب شِص 6

 أشهر 6بعد  أشهر 3بعد  شهر 0بعد  أسبوع 0بعد  قبل التصلوب المرضى

1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 
. 0.7 0.7 0.8 0.8 0.7 
3 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 
4 0.6 0.7 0.7 0.8 1 
5 0.6 0.6 0.9 0.9 0.9 
6 0.6 0.6 0.9 0.9 0.9 
7 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 
8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 
9 0.1 0.3 0.3 0.3 0.4 
11 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 
11 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 
1. 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
13 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 
14 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 

  تطاز حصاوحت  .1.20±  1.55بمخوسط حسابي  1.9و 1.0ٌَمصضى كدي ا حصاء اًخطََة تين حسّت الا 

  تطاز وتـس ب س حوع حصاوحت  .1.08±  1.59بمخوسط حسابي  1.9و  1.3تين حسّت الا 

  تطاز وتـس شِص حصاوحت  .1.20±  1.66بمخوسط حسابي  1.9و  1.3تين حسّت الا 

  تطاز ب شِص حصاوحت  3وتـس  .1.22±  1.68بمخوسط حسابي  1.9و  1.3تين حسّت الا 
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  تطاز صاوحت ب شِص ح 6وتـس  .1.23±  1.70بمخوسط حسابي  0.1و  1.3تين حسّت الا 

 : ولزى ذزاسة اًفصوق ثحين ماًلً

   ن ًوحغ حسوج تطاز في تحسُّ . P  =1.1548وكاهت كيمة ا حطائَاً تـس ب س حوع ثشكل كير ُام حسّت الا 

ن وكان مذوسط اً  ةم ًس حة وت  1.16±  1.14خحسُّ  .%3.57 ئوً

  ن حسج تطاز في تحسُّ وكان مذوسط  P =1.1105تـس شِص فكاهت كيمة ا حطائَاً ثشكل ُام حسّت الا 

ن اً  ةم ًس حة وت  1.01±  1.00خحسُّ  .% 11.71 ئوً

   ن ب شِص كان اً  3وتـس ن وكان مذوسط اً  P =1.1116حِر تَلت كيمة ا حطائَاً  اً ُامخحسُّ خحسُّ

ةم ًس حة وت  1.03±1.00  .%86..1 ئوً

   ن ب شِص كان اً  6تـس ًس حة وت  .1.03±  1.06ومذوسط اًخحسن P =1.1113وكيمة ا حطائَاً  ُاماً خحسُّ

ةم   .%16.43 ئوً

تطاز و يمثي اًشكل اًخالي ثحسلاث  حصاء اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص, الم طحّحة حسّت الا   3و رلض كدي ا 

 .ب شِص 6ب شِص, 
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 :تبدلات المكافئ الكروي للتصحيح -3

 

حصاء اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص,  ًوضح الجسول اًخالي كيم المكافئ اًىصوي ب شِص,  3ٌَخطحَح ٌَمصضى كدي ا 

 ب شِص 6و 

 أشهر 6بعد  أشهر 3بعد  شهر 0بعد  أسبوع 0بعد  قبل التصلوب المرضى
1 -5.00 -5.00 -3.50 -3.50 -3.00 
. -8.00 -8.00 -6.00 -6.00 -7.50 
3 -8.00 -8.00 -7.50 -7.50 -8.00 
4 -4.00 -4.00 -4.00 -4.00 -4.00 
5 -3.00 -3.00 -0.75 -0.75 -0.75 
6 -3.25 -3.25 -0.50 -0.50 -0.50 
7 -2.00 -2.00 -1.75 -1.00 -0.50 
8 -1.75 -1.75 -0.50 -0.50 -0.50 
9 -11.50 -11.50 -11.00 -11.00 -10.50 
11 -5.00 -6.00 -5.50 -5.50 -5.00 
11 -5.25 -5.25 -5.00 -5.00 -5.00 
1. -5.50 -5.50 -5.25 -5.25 -5.00 
13 -4.75 -4.75 -4.50 -4.00 -4.00 
14 -1.75 -1.75 -1.50 -1.25 -1.25 

 

  بمخوسط  0.75 -و 00.51 –حصاوحت كيمة المكافئ اًىصوي ٌَخطحَح ٌَمصضى كدي ا حصاء اًخطََة تين

 .2.76±4.90 –حسابي 

 2.77± 4.98 -بمخوسط حسابي 0.75 -و00.51 -وتـس ب س حوع حصاوحت كيمة المكافئ اًىصوي تين. 

  3.11±  4.19–بمخوسط حسابي  1.51 -و  00.11 –وتـس شِص حصاوحت كيمة المكافئ اًىصوي تين. 

  3.16± 3.98–بمخوسط حسابي  1.51 -و  00.11 –ب شِص حصاوحت كيمة المكافئ اًىصوي تين  3وتـس. 
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  3.05±  3.96 -بمخوسط حسابي 1.51 -و 01.51-ب شِص حصاوحت كيمة المكافئ اًىصوي تين  6وتـس. 

 : ولزى ذزاسة اًفصوق ثحين ماًلً

    ظفِف في مذوسط كيمة المكافئ اًىصوي ٌَخطحَح تـس ب س حوع ثشكل كير ُام  ًوحغ حسوج ثسن

 . P  =1.3356وكاهت كيمة ا حطائَاً 

  ن حسج = Pشِص فكاهت كيمة تـس ا حطائَاً في مذوسط كيمة المكافئ اًىصوي ٌَخطحَح ثشكل ُام تحسُّ

ن وكان مذوسط اً  1.1170  . 1.96±  1.82خحسُّ

   ن ب شِص حسج  3وتـس ن وكان مذوسط اً  P =1.1123حِر تَلت كيمة ا حطائَاً ُام تحسُّ خحسُّ

1.93±1.92. 

   ن ب شِص كان اً  6تـس ن وكان مذوسط اً  P =1.1106وكيمة ا حطائَاً  ُاماً خحسُّ  .1.89±1.95خحسُّ

 3اًخالي ثحسلاث المكافئ اًىصوي ٌَخطحَح و رلض كدي ا حصاء اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص, و يمثي اًشكل 

  .ب شِص 6ب شِص, 
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م:ظؾؼرغقةاظؾطاغقّةمتؾدلاتمتعدادمالخلاؼام-4

 3ٌَلصهَة ٌَمصضى كدي ا حصاء اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص, اًحعاهَّة ًوضح الجسول اًخالي كيم ثـساذ الخلايا 

 ب شِص 6ب شِص, و 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممبعدمذفرمبعدمأدؾوعمضؾلماظؿصؾقبمالدرضى

1 3048 3234 2919 2950 3065 
. 3054 3034 3018 3025 3057 
3 2599 2519 2496 2512 2540 
4 2564 2538 2518 2531 2530 
5 2786 2640 2626 2620 2556 
6 2641 2583 2580 2581 2832 
7 2870 2870 2880 2867 2843 
8 2806 2893 2790 2756 2845 
9 2828 2807 2888 2819 2716 
11 2711 2617 2778 2638 2659 
11 3063 3074 3093 3050 3005 
1. 3117 3107 3132 3174 3100 
13 2378 2370 2360 2352 2363 
14 2504 2504 2498 2495 2498 

  حػصاء اًخطػََة تػين ٌَلصهَػة ٌَمػصضى كدػي اًحعاهَّة حصاوحت كيم ثـساذ الخلايا بمخوسػط  3007و  2378ا 

 .230±  2784حسابي 

  2770بمخوسػط حسػابي  3234و  2371تػين اًلصهَّػة وتـس ب س حوع حصاوحػت كػيم ثـػساذ ذػلايا تعاهػة  ±

269. 

  245±  2755بمخوسط حسابي  3032و  2361تين اًلصهَّة وتـس شِص حصاوحت كيم ثـساذ ذلايا تعاهة. 

  2740بمخوسػط حسػابي  3074و   2352تػين اًلصهَّػة ب شِص حصاوحت كيم ثـػساذ ذػلايا تعاهػة  3وتـس  ±

246. 
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  2758بمخوسػط حسػابي  3011و   2363تػين اًلصهَّػة ب شِص حصاوحت كيم ثـساذ ذلايا تعاهػة  6وتـس  ±

240. 

 : ولزى ذزاسة اًفصوق ثحين ماًلً

    وكاهت  ا حطائَاً تـس ب س حوع ثشكل كير ُام اًلصهَّة عاهة ظفِف في كيم ثـساذ ذلايا ت ًوحغ حسوج ثسن

ةم ًس حة وت  ...79±  7..1 وكان مذوسط اًخسني  . P  =1.5563كيمة  %1.53 ئوً

  تـس شِص فكاهػت كيمػة ا حطائَاً ثشكل كير ُام اًلصهَّة حسج ثسني ب نثر في مذوسط كيم ثـساذ ذلايا تعاهة

P =1.0426  ةم ًس حة وت  67.31±  8.17.وكان مذوسط اًخسني  %1.13 ئوً

   حِر تَلت كيمة ا حطائَاً ب شِص فكان اًخسني ُام  3ب ما تـسP=1.10 79..4وكان مذوسط اًخسني ± 

ةم ًس حة وت   53.15  %1.57 ئوً

  ب شِص وكاهت  3تـس اًلصهَّة وتحسًت كيم ثـساذ ذلايا تعاهة ا حطائَاً  ب شِص كان اًخسني كير ُام 6ا تـس ب م

ةم ًس حة وت  91.51 ± 5.71.وكان مذوسط اًخسني   P =1.3170كيمة   %1.91 ئوً

حػصاء اًخطػََة وتـػس ب سػ حوع, اًحعاهَّػة و يمثي اًشكل اًخالي ثحسلاث كيم ثـػساذ الخػلايا  ٌَلصهَػة و رلض كدػي ا 

 .ب شِص 6ب شِص,  3شِص, 
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م:تؾدلاتماظـلؾةمالدؽوؼةمظؾكلاؼامددادقةمالأضلاعمفيمبطاغةماظؼرغقة -5

 

ة ٌَزلايا سساس َة ال ضلاع في تعاهة  ٌَمصضى كدي ا حصاء اًلصهَةّ ًوضح الجسول اًخالي كيم اًًس حة المئوً

 ب شِص 6ب شِص, و  3اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص, 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممبعدمذفرمبعدمأدؾوعمضؾلماظؿصؾقبمالدرضى
1 55 56 48 49 60 
. 56 47 51 50 58 
3 66 60 58 59 60 
4 56 55 54 55 58 
5 66 59 58 58 67 
6 64 58 59 57 70 
7 78 69 66 64 65 
8 72 64 72 71 75 
9 68 64 65 60 62 
11 68 68 62 60 64 
11 72 70 72 68 70 
1. 65 60 71 70 63 
13 56 55 55 50 54 
14 59 59 60 59 58 

  ػة ٌَزػلايا سساسػ َة ال ضػلاع ٌَمػصضى حػصاء اًخطػََة تػين حصاوحت كػيم اًًسػ حة المئوً و %  55كدػي ا 

 .7.03± %  64.36بمخوسط حسابي % 78

  ػة ٌَزػػلايا سساسػػ َة ال ضػلاع تػػين بمخوسػػط % 71و %  47وتـػس ب سػػ حوع حصاوحػت كػػيم اًًسػػ حة المئوً

 .6.30± %  61.29حسابي 

  ة ٌَزلايا سساس َة ال ضلاع تين بمخوسػط حسػابي % 72و %  48وتـس شِص حصاوحت كيم اًًس حة المئوً

61.79  % ±7.65. 

  ػة ٌَزػلايا سساسػػ َة ال ضػلاع تػين  3وتـػس بمخوسػػط % 70و %  49ب شػِص حصاوحػت كػػيم اًًسػ حة المئوً

 .7.01± %  59.29حسابي 
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  ػة ٌَزػلايا سساسػ َة ال ضػلاع تػين  6وتـس بمخوسػط % 75و %  54ب شػِص حصاوحػت كػيم اًًسػ حة المئوً

 .5.81± %  63.04حسابي 

 : ولزى ذزاسة اًفصوق ثحين ماًلً

  ػة ٌَزػلايا سساسػ َة ال ضػلاع تـػس ب سػ حوع ثشػكل ُػام ًوحغ حسوج انخفاض في كيم اًًس حة المئوً

ػػةم ًسػػ حة وت  3.54±  4.17كان مذوسػػط الانخفػػاض  و . P  =1.1119وكاهػػت كيمػػةا حطػػائَاً   ئوً

4.17% 

  ة ٌَزػلايا سساسػ َة ال ضػلاع ثشػكل ُػام تـػس شػِص ا حطػائَاً اس تمص الانخفاض في كيم اًًس حة المئوً

ةم ًس حة وت  4.64±  3.57وكان مذوسط الانخفاض  P =1.1028كيمة فكاهت   %3.57 ئوً

  ضاً حِر تَلت كيمة ا حطائَاً ب شِص كان اًخسني ُام  3و تـس وكان مذوسط الانخفاض  P=1.1102بً 

ةم ًس حة وت  ±4.62  5.17  %5.17 ئوً

 ة ٌَزلايا سساس َة ال ضلاع وتحسًت كيم اًًس حة ا حطائَاً  ب شِص كان اًخسني كير ُام 6ا تـس ب م  المئوً

ةم ًس حة وت  5.13±  0.20ذوسط الانخفاض وكان م  P =1.3824وكاهت كيمة   %1..1 ئوً

ة ٌَزلايا سساس َة ال ضلاع و رلض كدي ا حصاء اًخطََة وتـس  و يمثي اًشكل اًخالي ثحسلاث كيم اًًس حة المئوً

  .ب شِص 6ب شِص,  3ب س حوع, شِص, 
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 :حفوممالخلاؼامفيمبطاغةماظؼرغقةتؾدلاتمععاعلماخؿلافم -6

 

ٌَمصضى كدي ا حصاء اًخطََة وتـس اًلصهَّة ًوضح الجسول اًخالي كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا في تعاهة 

 ب شِص 6ب شِص, و  3ب س حوع, شِص, 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممبعدمذفرمبعدمأدؾوعمضؾلماظؿصؾقبمالدرضى
1 31.0 30.0 31.0 30.0 30.0 
. 31.2 32.0 31.0 30.0 31.0 
3 26.0 26.0 25.0 26.0 26.0 
4 28.0 29.0 29.0 29.0 29.0 
5 23.0 24.0 25.0 24.0 22.0 
6 29.0 29.0 29.0 29.0 27.0 
7 22.0 25.0 27.0 24.5 27.0 
8 24.0 28.0 26.9 24.0 24.4 
9 28.0 25.0 28.0 29.0 30.0 
11 30.0 26.0 30.0 24.4 28.0 
11 21.2 23.0 20.5 20.7 20.0 
1. 25.7 24.6 22.0 23.6 23.4 
13 27.1 27.0 27.0 27.0 25.0 
14 30.0 27.0 29.0 29.2 29.0 

 

  بمخوسط  3002و   2002حصاوحت كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا ٌَمصضى كدي ا حصاء اًخطََة تين

 .3.3±   26.9حسابي 

  26.8بمخوسط حسابي  32.1و   23.1الخلايا تين وتـس ب س حوع حصاوحت كيم مـامي ادذلاف حجوم  

 ±2.5. 

  2702بمخوسط حسابي  30 و  2105وتـس شِص حصاوحت كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا تين.  ±

3.0. 

  26.5بمخوسط حسابي  31و   2107ب شِص حصاوحت كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا تين  3وتـس  

 ±3.1. 
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  26.6بمخوسط حسابي  30.1و   21.1ادذلاف حجوم الخلايا تين  ب شِص حصاوحت كيم مـامي 6وتـس  

 ±3.3. 

 : ولزى ذزاسة اًفصوق ثحين ماًلً

   ًوحغ حسوج انخفاض ظفِف خسا في مذوسط كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا تـس ب س حوع ثشػكل كػير

ةم ًس حة وت  P  =1.9448وكاهت كيمةا حطائَاً ُام   %1.3 ئوً

  تـػس شػِص فكاهػت كيمػة ا حطػائَاً حسج اسذياذ ظفِف في كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا ثشكل كير ُام

P =1.589  ةم ًس حة وت  2±  1.3وكان مذوسط الاسذياذ  %1.3 ئوً

   حِر تَلت كيمة ا حطائَاً ب شِص حسج انخفاض كير ُام  3و تـسP=1.4246  وكان مذوسط الانخفػاض

ةم ًس حة وت  ±0.9  1.4  %1.4 ئوً

   وتحسػًت كػيم مـامػي ادػذلاف حجػوم الخػلايا ؾػن اًػزيازت ا حطػائَاً  ب شِص كان اًخسني كػير ُػام 6و تـس

ةم ًس حة وت  2±  1.3وكان مذوسط الانخفاض  P =1.5627اًساتلة وكاهت كيمة   %1.3 ئوً

  ب سػ حوع, و يمثي اًشكل اًخالي ثحسلاث كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا و رلض كدي ا حصاء اًخطََة وتـػس

 .ب شِص 6ب شِص,  3شِص, 
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 :فيمأضلمغؼطةاظؼرغقّةمثكاغةمتؾدلاتم -7

 

حصاء اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص, اًلصهَّة ثخاهة ًوضح الجسول اًخالي كيم  ب شِص,  3في ب زق هلعة ٌَمصضى كدي ا 

 ب شِص 6و 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممبعدمذفرمبعدمأدؾوعمضؾلماظؿصؾقبمالدرضى

1 428 420 415 420 427 
. 419 409 405 405 402 
3 408 404 400 407 408 
4 418 415 417 430 432 
5 480 474 479 477 484 
6 472 466 468 468 478 
7 459 458 457 451 461 
8 459 451 470 469 469 
9 416 424 418 400 405 
11 461 460 468 454 451 
11 418 411 411 400 401 
1. 415 415 405 400 402 
13 405 402 401 400 403 
14 436 431 430 431 436 

  حػصاء اًخطػََة تػين اًلصهَّة ثخاهة حصاوحت كيم مِىػصون  481و   415في ب زق هلعة ٌَمصضى كدػي ا 

 .26±   435بمخوسط حسابي 

  مِىػصون بمخوسػط حسػابي  474و   412في ب زق هلعػة تػين اًلصهَّػة ثخاهة وتـس ب س حوع حصاوحت كيم

430   ±25. 

  432مِىصون بمخوسط حسابي  479و   411في ب زق هلعة تين اًلصهَّة ثخاهة وتـس شِص حصاوحت كيم  

 ±31. 

  مِىػصون بمخوسػط حسػابي  477و   411في ب زق هلعة تػين اًلصهَّة ثخاهة ب شِص حصاوحت كيم  3وتـس

429   ±29. 
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  ِىػصون بمخوسػط حسػابي م  484و   410في ب زق هلعػة تػين اًلصهَّة ثخاهة ب شِص حصاوحت كيم  6وتـس

433   ±30. 

 : ولزى ذزاسة اًفصوق ثحين ماًلً

   في ب زق هلعػة تـػس ب سػ حوع ثشػكل ُػام اًلصهَّػة ثخاهػة ًوحغ حسوج انخفاض ظفِف في مذوسط كيم

ػةم ًسػ حة وت  مِىصون 4.52±  3.86وكان مذوسط الانخفاض . P  =1.1170وكاهت كيمةا حطائَاً   ئوً

-1.88% 

  ضاً في كيم تـػس شػِص فكاهػت كيمػة ا حطائَاً في ب زق هلعة ثشكل كير ُام اًلصهَّة ثخاهة حسج انخفاض بً 

P =1.1818  ةم ًس حة وت  مِىصون 7.16±  3.57وكان مذوسط الانخفاض  %1.87- ئوً

  حِػر تَلػت كيمػة ا حطػائَاً ب شػِص فلػس حػسج انخفػاض ُػام  3ب ما تـسP=1.1266  وكان مذوسػط

ةم ًس حة وت  مِىصون 8.78±  5.93الانخفاض   %1.39- ئوً

  في ب زق هلعػة ؾػن اًػزيازت اًلصهَّػة ثخاهػة وتحسػًت كػيم ا حطػائَاً ب شِص كان اًخسني كػير ُامػا  6و تـس

ػةم ًس حة وت  مِىصون 9.76±  2.51وكان مذوسط الانخفاض  P =1.3552اًساتلة وكاهت كيمة  - ئوً

1.6.% 
حػصاء اًخطػََة وتـػس ب سػ حوع, اًلصهَّة ثخاهة و يمثي اًشكل اًخالي ثحسلاث كيم   في ب زق هلعػة و رلض كدػي ا 

 .ب شِص 6ب شِص,  3شِص, 
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 Max -Kتؾدلاتمضقؿةمالانحـاءمالأسظؿيممظؾوجهمالأعاعيمظؾؼرغقة -8

 

ٌَمصضى كدي ا حصاء اًخطََة وتـس  K-Maxالانحياء ال ؾؼمي ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَة ًوضح الجسول اًخالي كيم 

 ب شِص 6ب شِص, و  3ب س حوع, شِص, 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممبعدمذفرمبعدمأدؾوعمضؾلماظؿصؾقبمالدرضى

1 59.00 59.00 57.00 58.00 59.00 
. 64.00 64.00 63.00 63.00 64.00 
3 56.00 56.00 56.00 54.62 54.93 
4 50.04 50.23 50.00 49.25 50.20 
5 50.93 50.67 50.91 50.20 50.34 
6 51.09 50.92 50.62 50.32 50.75 
7 55.41 55.37 54.55 54.60 54.97 
8 53.40 53.25 52.74 53.73 53.51 
9 69.61 68.37 68.18 68.93 68.57 
11 53.09 53.23 53.19 53.84 53.55 
11 59.73 59.60 59.40 59.80 59.80 
1. 63.90 63.30 63.50 62.90 62.70 
13 57.60 57.00 56.60 56.06 54.96 
14 49.30 48.00 48.23 48.23 49.00 

  الانحيػػاء ال ؾؼمػػي ٌَوخػػَ ال مػػامي ٌَلصهَػػة حصاوحػػت كػػيمK-Max  حػػصاء اًخطػػََة تػػين ٌَمػػصضى كدػػي ا 

 .6.16±   56.65هسيرت بمخوسط حسابي  69.30و   49.31

  الانحيػاء ال ؾؼمػي ٌَوخػَ ال مػامي ٌَلصهَػة وتـس ب س حوع حصاوحت كيمK-Max  68.37و   48.11تػين 

 .5.94±   56.35هسيرت بمخوسط حسابي 

  الانحياء ال ؾؼمي ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَة وتـس شِص حصاوحت كيمK-Max  هسػيرت  68.08و   48.23تين

 .5.80±   55.99بمخوسط حسابي 

  ٌَوخػَ ال مػامي ٌَلصهَػة الانحياء ال ؾؼمػي ب شِص حصاوحت كيم  3وتـسK-Max  68.93و   48.23تػين 

 .6.11±   55.96هسيرت بمخوسط حسابي 
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  الانحياء ال ؾؼمي ٌَوخػَ ال مػامي ٌَلصهَػة ب شِص حصاوحت كيم  6وتـسK-Max  68.57و   49.11تػين 

 .5.87±  56.06هسيرت بمخوسط حسابي 

 : ولزى ذزاسة اًفصوق ثحين ماًلً

   الانحيػاء ال ؾؼمػي ٌَوخػَ ال مػامي ٌَلصهَػة ًوحغ حسوج انخفاض ظفِف في كيمK-Max  تـػس ب سػ حوع

  .1.47± هسيرت  1.31وكان مذوسط الانخفاض . P  =1.1327وكاهت كيمةا حطائَاً ثشكل ُام 

  ضاً في كيم تـػس ا حطػائَاً ثشػكل ُػام  K-Maxالانحياء ال ؾؼمي ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَػة حسج انخفاض بً 

  .1.60± هسيرت  1.66وكان مذوسط الانخفاض  P =1.1105شِص فكاهت كيمة 

  ضاً حِر تَلت كيمة ا حطائَاً ب شِص حسج انخفاض ُام  3و تـس وكان مذوسط الانخفاض  P=1.1105بً 

  .1.64± هسيرت  1.69

  ضاً وًىن كيم ا حطائَاً ب شِص كان اًخسني ُاما  6و تـس  K-Maxالانحياء ال ؾؼمي ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَة بً 

  .1.81±  1.49وكان مذوسط الانخفاض  P =1.1412اسذاذث ؾن اًزيازت اًساتلة وكاهت كيمة 

و رلض كدي ا حصاء  K-Maxالانحياء ال ؾؼمي ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَة و يمثي اًشكل اًخالي ثحسلاث كيم 

  .صب شِ 6ب شِص,  3اًخطََة وتـس ب س حوع, شِص, 
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كدي ا حصاء اًخطََة  7زقم  ٌَلصهَةياء اًوخَ ال مامي نح لخصائط اًثزاهة و اظحوقصافِا وهـصض فيما ًلً ضوز 

م(ب شِص6و, ب شِص 3,شِص,ب س حوع)وذلال فترت المخاتـة 

 

 

م

قبل التصليب 

 عبر الظهارة

 بعد أسبوع

أشهر 3بعد  بعد شهر  

 بعد ستة أشهر
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مالدـاضشة

َ  في اًحساًة  اًياجم ؾن اًحعاهَّة رًة احتمال ال    اًتي ذزست ؿالمَاً  ولىال   هي ذزاسدٌا نّ ب  لى ا  يجة اًخيوً

حول ثطََة  غم من وحوذ ذزاساث مًشوزتبراًف, اًىوهَوم كلوزاًس في اًخطََة ؿبر اًؼِازتاس خزسام اًحنز 

المصوز اًـاجص ؿلى ثحسلاث مؽ ما بالمواذ المس خزسمة ا   مؽ ُشٍ الززاسة نها ادذَفتب  لا ا  ؿبر اًؼِازت اًلصهَّة 

 مؽ المشـصاثالملازهة تمت وؿَََ , ًخحسلاث اًحعاهة ن اًخعصق نهائَاً ذو  و ادذَفت تترنيز اًحنزاًىوهَومب   ,عاهةحاً 

 .ًلاس خئٌاش تازت وًلاًضاخ تازت ب دصىمؽ ذزاسدٌا  و المشترنة المسزوسة

 

م:شامالدصققةحدّةمالإبصارمعـاضشةمتؾدلاتم:مأولًا

ة ًخحسلاث  تطاز يمثي الجسول اًخالي اًًسة المئوً ؾيس مصضى الززاسة تـس ب س حوع, الم طحّحة كير حسّت الا 

 .ب شِص 6ب شِص, و  3شِص, 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممذفرم0بعدممأدؾوعم0بعدم 

 %00.43 %7.86 % 7.04 %2.04ماظـلؾةمالدؽوؼة

P value 1.1823 1.1118 1.1112  ?1.1110 

 

تطاز باًـوذت الى هخائج ثحسلاث  ن ًوحغ حسوج الم طحّحة كير حسّت الا  تطاز بح تحسُّ تـػس ب سػ حوع ثشػكل سّت الا 

ػام  ػػن وًىػػن تـػػس شػِص ب ضػػحح اً % 2.04وتًسػ حة ا حطػػائَاً كيُر واسذاذ %  7.04ووسػػخذَ ا حطػػائَاً ُػام خحسُّ

ن اً   .ؿلى اًخوالي% 00.43و % 7.86ب شِص وكاهت اًًس حة   6و  3تـس مصوز خحسُّ
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في اًخطََة اًىيمَائي %   1010ولا ثوخس ذزاساث سرٍصًة مًشوزت ؾن اس خزسام اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس تترنيز

 .اًضوئي

يا لاتس ب ن هشهص ب ن اًِسف ال ساسي من ا حصاء اًخطََة اًىيمَائي اًضوئي ُو المحافؼة ؿػلى  في حػالة اًلصهَّػة وُ

 Refractive Surgeryالمخصوظَػة فِػيي ًُسػت عمََػة اىىسػازًة ًلصهَّػة الا ضاتة بازحاث ومٌؽ اس تمصاز حصقي 

ن حسوج  ن وا  تطاز في تحسُّ  .ُو ثب زير مصقوة وًىٌَ ًُس اًِسف الاساسي من ا حصاء اًخطََةحسّت الا 
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م:الدصققةحدّةمالإبصارمعـاضشةمتؾدلاتم:مثاغقا

ة ًخحسلاث   3ؾيس مصضى الززاسة تـس ب س حوع, شِص, الم طحّحة حسّت الا تطاز يمثي الجسول اًخالي اًًسة المئوً

 .ب شِص 6ب شِص, و 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممذفرم0بعدممأدؾوعم0بعدم 

 %06.43 %02.86 % 01.70 %3.57ماظـلؾةمالدؽوؼة

P value 1.1548 1.1105 1.1116 1.1113 

 

تطاز هخائج ثحسلاث  ا لىباًـوذت  ن ًوحغ حسوج الم طحّحة حسّت الا  تطاز بح تحسُّ  تـس ب س حوع ثشكل كيرسّت الا 

ن وًىن تـس شِص ب ضحح اً % 3.57وتًس حة ا حطائَاً ُام  واسذاذ %  01.70ووسخذَ ا حطائَاً ُام خحسُّ

ن اً   .ؿلى اًخوالي% 06.43و % 02.86ب شِص وكاهت اًًس حة   6و  3تـس مصوز خحسُّ

في %  1010 ؾن اس خزسام اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس تترنيزونلٌ رهصنا ب هَ لا ثوخس ذزاساث سرٍصًة مًشوزت 

 اًخطََة اًىيمَائي اًضوئي

 Antwerp University Hospital  وًىن بالملازهة مؽ الززاسة اًحَجَىِة اًتي ب حصًت في  
(

‎
98)

      ؿلى  

 اًتي اس خزسمت محَول اًصًحوفلافين المحَولس حـة ب ؿين لرس مصضى 
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ن حِر لاحؼت حصاء اًخطََة ؿبر اًؼِازت لا   % 10115بالزهستران مؽ اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس تترنيز   تحسُّ

تطاز   .1012±  1017وبمخوسط ا حطائَاً ثشكل ُام الم طحّحة حسّت الا 

 Leccisotti‎97الززاسة اًتي ب حصاُا وفي 
(97)

حصاء اًخطََة ؿبر اًؼِازت  في اىكلترامصًظ  50ؿلى   با 

واًحنزاًىوهَوم كلوزاًس % EDTA 1010و % 103من الجيخامُسين ) ىوناًصًحوماٌسين الم باس خزسام

ن كان اً و  1.183± 1017بمخوسط    % ( 1010   .ا حطائَاً ُام خحسُّ

ن والجسٍص بالشهص ب ن اً  ن بالززاس خين اًساتلذين ب كي من اً خحسُّ الحاضي ؾيس ا حصاء اًخطََة اًخلََسي مؽ خحسُّ

  wollensakوشط اًؼِازت  حسة ذزاسة 
(‎99)

ن فكان اً   ما في ذزاسدٌا كان ب   , 10026بمخوسط   خحسُّ

ن اً  ن مذوسط اً وثشكل ب نبر حِر كان   P =1.1113 وكيمةا حطائَاً  ب شِص ُاماً  6تـس خحسُّ لزًيا خحسُّ

و كصًة من اًخطََة اًخلََس ±1.03  1.06  .يوُ
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م:عـاضشةمتؾدلاتمالدؽاصئماظؽرويمظؾؿصققح:مثاظـا

 6ب شػِص, و  3يمثي الجسول اًخالي مذوسط المكافئ اًىصوي ٌَخطحَح ؾيس مصضى الززاسة تـس ب س حوع, شػِص, 

 .ب شِص

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممذفرم0بعدممأدؾوعم0بعدم 

م(مطلاة)ماظؿغام
-1.17 1.82 1.93 1.95 

P value 1.3356 1.1170 1.1123 1.1106 

 

بالمكافئ اًىصوي تـس ب س حوع ثشكل كير  ي ٌَخطحَح ًوحغ حسوج ثسن  باًـوذت الى هخائج ثحسلاث المكافئ اًىصو

ن وًىن تـس شِص ب ضحح اً . هسيرت 1.17-وبمخوسط ا حطائَاً ُام  هسيرت, تـس  1.82وكيمخَ ا حطائَاً ُام خحسُّ

ن ب شِص كان اً  3مصوز  ب شِص  6وتـس  . هسيرت 1.93من اًزيازت اًساتلة وكاهت اًليمة وب نثر ا حطائَاً ُام خحسُّ

ن كان اً  ضا وب نبر من ا حطائَاً ُام خحسُّ  .هسيرت 1.95ب شِص وكاهت كيمخَ  3بً 

في %   1010ونلٌ رهصنا ب هَ لا ثوخس ذزاساث سرٍصًة مًشوزت ؾن اس خزسام اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس تترنيز

 .اًخطََة اًىيمَائي اًضوئي

 حسوج ثسن    Antwerp  University Hospital  الززاسة اًحَجَىِة اًتي ب حصًت في فيًوحغ 

ن  ب شِص بمخوسط 6تـس  بالمكافئ اًىصوي  .هسيرت 1007±1033 -تحسُّ
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حصاء اًخطََة ؿبر اًؼِازت  باس خزسام 50ؿلى Leccisottiالززاسة اًتي ب حصاُا وفي  اًصًحوماٌسين  مصًظ  با 

ن كان اً % (  1010واًحنزاًىوهَوم كلوزاًس % EDTA 1010و % 103من الجيخامُسين ) المىون كير خحسُّ

 .هسيرت  1066± 1035 -بمخوسط  ا حطائَاً ُام 

ن ب ن اً  ومن الجسٍص بالشهص  ن بالززاس خين اًساتلذين ب كي من اً خحسُّ الحاضي ؾيس ا حصاء اًخطََة اًخلََسي خحسُّ

ن فكان اً   wollensakمؽ وشط اًؼِازت  حسة ذزاسة   .هسيرت 0004بمخوسط   خحسُّ

ن ما في ذزاسدٌا كان اً ب   نبر حِر كان مذوسط وثشكل ب    P =1.1106وكيمة ا حطائَاً ب شِص ُاما  6تـس خحسُّ

ن اً  و كصًة من اًخطََة اًخلََسي ,لزًياخحسُّ  .هسيرت 1.89 ±1.95 حِر تَف وُ
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م:معـاضشةمتؾدلاتمتعدادمبطاغةماظؼرغقة:مرابعا

ة ًخحسلاث ثـساذ تعاهة   3ؾيس مصضى الززاسة تـس ب س حوع, شِص, اًلصهَةّ يمثي الجسول اًخالي اًًسة المئوً

 .ب شِص 6ب شِص, و 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممذفرم0بعدممأدؾوعم0بعدم 

 %1.90 - %0.57 - %0.13 - %1.53 -ماظـلؾةمالدؽوؼةم

P value 1.5563 1.0426 1.10 1.3170 

 

تـس ب س حوع ثشكل كير اًلصهَّة تخـساذ تعاهة  ًوحغ حسوج ثسن  اًلصهَّة لى هخائج ثحسلاث ثـساذ تعاهة ا  باًـوذت 

ضاً ا حطائَاً وكان كير ُام اًلصهَّة و تـس شِص اسذاذ اًخسني تخـساذ تعاهة . %1.53وتًس حة ا حطائَاً ُام  بً 

ب شِص ًوحغ  6وتـس  %. 0.57وكاهت اًًس حة ا حطائَاً ب شِص كان اًخسني  ُام  3, تـس مصوز %0.13ووسخذَ 

ن ؾن اًساتق مؽ اًلصهَّة حصاحؽ الانخفاض تخـساذ تعاهة  وكاهت ا حطائَاً باًخـساذ وكان الانخفاض كير ُام تحسُّ

 %.1.90وسخذَ 

بجمَؽ المخاتـاث باس خثٌاء ا حطائَاً لا ب هَ كان كير ُام ا  ن اًخسني اًعفِف تخـساذ الخلايا ومٌَ وس خًذج ب هَ باًصغم م

حِر لم ًلاحػغ وحػوذ ورمػة كصهَػة ب و  وًىن كير ُام سرٍصياً ا حطائَاً ب شِص حِر كان الانخفاض ُام  3تـس 

ؾيس ثعحَلػَ ؿػلى % 1010يز خزسام اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس تترنولشلض يمىن اؾخحاز ب ن اس  , ثلير ثشفوفِة اًلصهَة

وكس ٍىون اًسخة ب هػَ باًػصغم مػن ب ن حػصنيز   ,ًخـزٍز هفورًة اًؼِازت ٌَصًحوفلافين كير مؤر ٌَحعاهةاًلصهَّة سعح 

لا ًـخبر سام لخلايا % 1010 اًلصهَّػة ح هَ ًحسو ؾيس ثعحَلَ بهشا اًترنيز ؿلى سؼب  اًحعاهة ؾيس اًخـصض المحاشر ا 

ػشا ًحػسو مٌعلػيٌ ة الخَفِة و َحملا ًطي تيفس اًترنيز ٌ حػاحز ًػصغم مػن ب ن اٌَحمػة كػس لا جشػكل با َحعاهة وُ
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شا ًتماشى مؽ ب ن حصنيز اًصًوفلافين , ًيفورًخَ تـػس وشػط ًػة لََسخ زسام اًعصًلػة اً ؾيػس اسػ خًلصفة ال مامِػة باوُ

   .ؿلى سعح اًلصهَة %100باًصغم من ثعحَلَ تترنيز , %10112 ٍىونواسالة اًـائق ًيفورًخة اًلصهَّة 

في %   1010ونلٌ رهػصنا ب هػَ لا ثوخػس ذزاسػاث سرٍصًػة مًشػوزت ؾػن اسػ خزسام اًحنزاًىوهَػوم كلوزاًػس تترنػيز

سػ خزسام المخىػصز وتفواضػي كَػَلة اًلصهَّػة اًخطََة اًىيمَائي اًضوئي ؿبر اًؼِازت وثب زيٍر ؿلى اًحعاهة  , ؾيػس الا 

 .اًخب زيرحِر ثـخبر ذزاسدٌا ال ولى في ذزاسة ُشا 

هػص ان مذوسػط لشفالجػسٍص با تسزاسػ خَ Leccisotti ًصغم من الا دذلاف تين اًعصًلة اًػتي ب حصًيػاٍ وظصًلػة وبا

وكان اًفػصق كػير ُػام  048 ± 2792وتـس اًخطػََة اضػحح  076 ± 2765ثـساذ الخلايا كدي اًخطََة كان 

 احطائَاً 

احػػصاء اًخطػػََة بمسػػاؿست اًحنزاًىوهَػػوم كلوزاًػػس  سلم ثخعػػصق الززاسػػة اًحجَىِػػة لززاسػػة اًحعاهػػة تـػػفي حػػين 

10115%. 
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م:معـاضشةمتؾدلاتماظـلؾةمالدؽوؼةمظؾكلاؼامددادقةمالأضلاعمفيمبطاغةماظؼرغقة:مخاعلا

ة ٌَزلايا سساس َة ال ضلاع في تعاهة  ة ًخحسلاث اًًس حة المئوً ؾيس اًلصهَّة يمثي الجسول اًخالي اًًسة المئوً

 .ب شِص 6ب شِص, و  3ب س حوع, شِص, مصضى الززاسة تـس 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممذفرم0بعدممأدؾوعم0بعدم 

 %0.20 - %5.17 - %3.57 - %4.17 -ماظـلؾةمالدؽوؼةم

P value 1.1119 1.1028 1.1102 1.3824 

 

ة ٌَزلايا سساسػ َة ال ضػلاع في تعاهػة  ًػوحغ حػسوج اًلصهَّػة باًـوذت الى هخائج ثحسلاث ًخحسلاث اًًس حة المئوً

و تـػس شػِص اسػ تمص حػسوج ثػسني %. 4.17وتًسػ حة ا حطػائَاً ثسني في ُشٍ اًًس حة تـس ب س حوع ثشكل ُػام 

ضػا  وكاهػت ا حطػائَاً ب شػِص اسذاذ  اًخػسني ثشػكل ُػام  3, وتـس مصوز %3.57ووسخذَ ا حطائَاً ثشكل ُام  بً 

ة ؾن  6وتـس  %. 5.17اًًس حة  ػن اًساتق مؽ ب شِص ًوحغ حصاحؽ الانخفاض باًًس حة المئوً بهػشٍ اًًسػ حة تحسُّ

  %.0.20وكاهت وسخذَ ا حطائَاً وكان الانخفاض كير ُام 
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هَ كاهػت وسػ حة الخػلايا ب  لا ا  تسزاس خَ  Leccisottiونلٌ ب سَفٌا من الا دذلاف تين اًعصًلة اًتي ب حصًياٍ وظصًلة 

 %  4400ا حطائَاً وب ضحح تـسٍ تفصق كير ُام % 4206اًسساس َة كدي اًخطََة 

 .%10115ثخعصق الززاسة اًحَجَىِة لززاسة اًحعاهة تـس احصاء اًخطََة بمساؿست اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس ولم 

 

 

 

 

 

 

 



- 87 - 

م:عـاضشةمتؾدلاتمععاعلماخؿلافمحفوممالخلاؼامفيمبطاغةماظؼرغقة:مداددا

ة ًخحسلاث مـامي ادذلاف حجوم الخلايا في تعاهة  مصضى الززاسة  ؾيساًلصهَّة يمثي الجسول اًخالي اًًسة المئوً

 .ب شِص 6ب شِص, و  3تـس ب س حوع, شِص, 

 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممذفرم0بعدممأدؾوعم0بعدم 

 %1.3 - %1.4 - %1.3 %1.3-ماظـلؾةمالدؽوؼةم

P value 1.9448 1.589 1.4246 1.5627 

 

ًوحغ حسوج ثسني ظفِف خساً في اًلصهَّة باًـوذت الى هخائج ثحسلاث مـامي ادذلاف حجوم الخلايا في تعاهة 

و تـس شِص ًوحغ حسوج اسذياذ ظفِف %. 1.3-وتًس حة ا حطائَاً ُشٍ اًًس حة تـس ب س حوع ثشكل كير ُام 

ثشكل كير  حسج انخفاضب شِص  3, وتـس مصوز %1.3ووسخذَ ا حطائَاً خساً في ُشٍ اًًس حة ثشكل كير ُام 

ضا  وكاهت اًًس حة ا حطائَاً ُام      وكاهت وسخذَ ا حطائَاً كير ُام  نخفاضشِص كان الاب   6وتـس  %. 1.4-بً 

-1.3.%  

شٍ اًيدِجة ثتماشى مؽ هدِجة ؿسم حسوج ضَاع مرم بخلايا اًحعاهة وباًخالي ؿسم الحاخة ٌَمـاوضة وباًخالي  وُ

  .ازثفاع مـامي حجوم الخلايا

 .مـامي ادذلاف حجوم الخلايالسزاسة الززاس خين ٌ  كلا لم ثخعصق و
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م:فيمأرقمغؼطةاظؼرغقّةمثكاغةمعـاضشةمتؾدلاتم:مدابعا

ة ًخحسلاث ثحسلاث  ؾيس مصضى الززاسة تـس اًلصهَّة في ب زق هلعة اًلصهَةّ ثخاهة يمثي الجسول اًخالي اًًسة المئوً

 .ب شِص 6ب شِص, و  3ب س حوع, شِص, 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممذفرم0بعدممأدؾوعم0مبعد 

 %1.62- %0.39- %1.87- %1.88-ماظـلؾةمالدؽوؼةم

P value 1.1170 1.1818 1.1266 1.3552 

 

تـس ثزاهة سوج ثسني ظفِف خساً في ُشٍ ااً ًوحغ ح في ب زق هلعةاًلصهَّة ثخاهة  باًـوذت الى هخائج ثحسلاث 

كير  بحَر ب ضححت ًوحغ حسوج اسذياذ ظفِف  و تـس شِص %1.88وتًس حة ا حطائَاً ب س حوع ثشكل  ُام 

وتـس  . %0.39وكاهت اًًس حة  ا حطائَاً كان اًفصق ُام  ب شِص  3, وتـس مصوز %1.87-ووسخذَ ا حطائَاً ُام 

 %.1.62-وكاهت وسخذَ ا حطائَاً كير ُام اًيلص ب شِص كان  6

شا كس ٍىون اًلصهَّة ثخاهة هَ لا ًوخس انخفاض هحير في ب  ثحين ن اًيدِجة الحاضلة ا   تـس اًخطََة ؿبر اًؼِازت وُ

ُشٍ اًيدِجة مرمة  نّ ا  و  ,بالا ضافة ًـسم الحاخة ًىشط اًؼِازت ؿسم اس خـلٌل الزهستران في ذزاسدٌا ناجم ؾن

ؿاذتحِر جسمح   .ةهاثزاث كََلة اً المحاولة في حال اًفشي وذاضة ؾيس اًلصهَ با 
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 6.3ومذوسط ا حطائَاً حِر كان اًيلص كير ُام ثزاهة ؿسم حسوج هلص باً  لاحؼت الززاسة اًحَجَىِة نا  

 .في ذزاس خَاًلصهَّة ثزاهة ً  Leccisotti عصقلم ًخ و . ±0077 

ا حطائَاً هَ لا ًوخس فصق ُام ب   ب ػِصث wollensakحسة  ن الززساث ؿلى اًخطََة باًعصًلة اًخلََسًةا  

و  5602شِص بمخوسط  0ب شِص من اًخطََة باًصغم من حسوج فصق ُام بمخاتـاث  6الحاذج تـسثزاهة تيلص اً 

 (‎99)0304ب شِص وب ضحح مذوسط اًيلص  6حِر حصاحؽ اًيلص الحاذج تـس   5309 ب شِص بمخوسط 3
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م:Max-Kعـاضشةمتؾدلاتمضقؿةمالانحـاءمالأسظؿيممظؾوجهمالأعاعيمظؾؼرغقةم:مثاعـاً

ة ًخحسلاث كيمة الانحياء ال ؾؼمي  ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَة  ؾيس  K-Maxيمثي الجسول اًخالي اًًسة المئوً

 .ب شِص 6ب شِص, و  3مصضى الززاسة تـس ب س حوع, شِص, 

مأذفرم6بعدممأذفرم3بعدممذفرم0مبعدممأدؾوعم0بعدم 

 1.49 - 1.69 - 1.66 - 1.31 -م(مطلاة)ماظؿغام

P value 1.1327 1.1105 1.1105 1.1412 

 

ًوحغ حسوج انخفاض بهشٍ  K-Maxلى هخائج ثحسلاث كيمة الانحياء ال ؾؼمي  ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَة ا  باًـوذت 

ضاً ا حطائَاً و تـس شِص كان الانخفاض ُام . هسيرت 1.31وبمخوسط ا حطائَاً اًليمة تـس ب س حوع ثشكل ُام  بً 

ن ب شِص كان اً  3هسيرت, تـس مصوز  1.66وكيمخَ  ب شِص  6وتـس  . هسيرت 1.69وكاهت اًليمة ا حطائَاً ُام خحسُّ

ن كان اً  ضا ا حطائَاً ُام خحسُّ  .هسيرت 1.49ب شِص وكاهت كيمخَ  3وًىٌَ ب كي من بً 

بمخوسط   اسذاذؾؼمي ال  اًلصهَّة انحياء  ب ن مشفى ب هخوزةلززاسة اًحَجَىِة اًتي ب حصًت في ػِصث اوكس ب  

شا, ب شِص من المخاتـة  6تـس هسيرت   1025 ± 1035  حِر  Leccisottiالززاسة اًتي ب حصاُا  ًتماشى مؽ  وُ

  . من المخاتـة شِصب   6ـس تهسيرت  1050 لاحؼت سياذت بالانحياء بمخوسط



- 91 - 

ن كان اً   wollensakاًخطََة اًخلََسي مؽ وشط اًؼِازت  حسة ذزاسة  ب ن في حين   2 بمخوسطخحسُّ

ن  من اً باًصغم ب هَ وومٌَ وس خًذج  .ب شِص 6ئَة تـس اهسيرت بالمخاتـة اٍما لا خحسُّ هَ ب كي ب  الشي حسج لزًيا ا 

اًخطََة ؿبر اًؼِازت ب كي باًفـاًَة  وًىٌَ كافي  نب  ة اًخلََسًة وكس ٍىون ُشا مؤشر تمن اًعصًل ثشكل واضح

ًلاف ثعوز خاتـة حتى ال  بحسة الم   .المخصوظَةاًلصهَّة ن لا 

 

 

بالاضافة ًـسم حطول ثليم كصهَة ؾيس ب ي من مصضى الززاسة ذلال كامي , لم جسجي لزًيا ب ي حالة ادذلاط

 . اي حالة ىىس ب و حصقي ٌَلصهَاث المـالجةنلٌ لم جسجل  , المخاتـة

م

م

م
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م

 الخلاصةمواظؿوصقات

 
. 

  َ  :اًخاًَةا لى اًيخائج  الززاسة طت ذ

المخصوظَة حِر ثوضَيا اًلصهَّة اًىيمَائي اًضوئي ؿبر اًؼِازت ب حس الخَازاث اًواؿست ًخستير اًلصهَّة ًـس ثطََة 

 :ب نا لى 

وباًخالي ثـزٍز هفورًة اًلصهَّة لخَزلة اًوضلاث المخٌُة ًؼِازت % 1010اس خزسام اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس تترنيز 

حساج ب رًة بخلايا ا  فـال وذون اًلصهَّة وضـي ؿلى سعح الميحي بالماء ؾن ظصًق الاس خزسام الماًصًحوفلافين 

  .اًحعاهة

تطاز تحسين ؿلى ب ػِص كسزت % 1010ن اًخطََة ؿبر اًؼِازت بمساؿست اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس ب  نلٌ  كير حسّت الا 

 .  ُامحسين كيمة المكافئ اًىصوي وثشكلخ بالاضافة ً الم طحّحة و الم طحّحة 

هًؼِص فـاًَة ب كي من اًخطََة اًخلََسي من حِر  اًخطََة ؿبر اًؼِازت ب ن من باًصغمو   اًلصهَةّ لاص انحياء ا 

ن وب ن المخصوظَة اًلصهَّة ن اًِسف من اًخطََة ُو اًلاف حصقي ب  وباؾخحاز  اًـوامي الادصى هي من تحسُّ

في حالة زحاث ويميؽ حصقي الا ضاتة ؿلى اس تمصاز اًلصهَّة فاًخطََة ؿبر اًؼِازت  يحافغ ؿلى . اًخب زيراث المصقوتة 

و باًخالي  Kوًىن يجة اس تمصاز مذاتـة المصضى ًفتراث ب ظول ٌَخب نس من ؿسم سياذت كيم . ب شِص 6المخاتـة لمست 

 .المخصوظَةاًلصهَّة ىىس 
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وبال دص ؾيس المصضى كير لة اًعصًلة مفضّ  يجـي ُشٍلم قَاة ال  و اًلصهَّة ن ؿسم الحاخة ًدسحَج ػِازت ا  

ًـوذت اًحاهصت لملٌزسة اًفـاًَة اًَومِة با وٌسمح ًلَي ثشكل هحير احتمال الاهخان َالمخـاوهين مثي اًطلاز نلٌ ب ه

تطاز ثسخة ؿسم ثسني    .اًياتج ؾن اًدسحَجحسّت الا 

دطوضاً  ما وـلاح تسئيا   ًعصًلة الجسًست وثشكل ب من وفـالب ذيرا يمىن اًلول ب هَ بالامكان الاؾتماذ ؿلى ُشٍ ا 

ذاعم لمن ب حصي لزيهم ثطََة ساتق مؽ ىىس ب و من لا يمىن ب حصاء وـلاح ب و  ؾيس المصضى كير المخـاوهين

 .مىصون تـس وشط اًؼِازت 411ب كي من اًلصهَّة اًخطََة اًخلََسي ك ن حىون ثخاهة 

ً يطح باٌَجوء ًِشٍ اًعصًلة ورط ؿلاح ب ول ؾيس كل مصضى اًلصهَة المخصوظَة كير المـالجة باًخطََة ساتلا  

  (.حمي لاحق مثلا)ف من حصقي الحالة وّ سرٍصيا  وظحوقصافِا  مؽ وحوذ تخ والمس خلصت

زغم كل الززاساث الميجزت محََا  وؿالمَا  فا نّ جهي سخة اًلصهَة المخصوظَة ًسؾو ا لى اًيطح ب ن حىون مصاكداث 

حصاء ذزاساث ًفتراث سمٌَة ب ظول لمصاكدة ثحسلاث  .مصضى اًلصهَة المخصوظَة ذوزًةّ وذائمة ويمىن ب ن ًوصى با 

 . المخصوظَة المجصى ًِا اًخطََة واًخب نس من ؿسم ثعوز الحالة المصضَةاًلصهَّة 

م

م

م

م

م

م
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معؾكصماظدرادةمباظؾغةماظعربقة

معؾكصماظؾقث

 .اًؼِازت اًىيماوي اًضوئي ؿبر المخصوظَة المـالجة باًخطََةاًلصهَّة ثب زير اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس ؿلى تعاهة 

 ذ ناُي اًلصٍ.م 

 ؿامص ذًول .ذ 

 :الهدف

في  كعصت محَول اًصًحوفلافين  1010ؾيس اس خزسامَ تترنيز اًلصهَّة ذزاسة ثب زير اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس ؿلى تعاهة 

لمست هطف ( كل  زلاج ذكائق)ثشكل مىثف وتفواضي كطيرت ( تسون ذهستران )سوي الحَوًَة  %   100

 .ساؿة

 .مسدشفى المواسات الجامـي, ذمشق, سوزيا تمت مذاتـة المصضى في: ؽانماظؾقثع

َول   َول  -2100بً   2102بً 

 اظطرائق

المخصوظَة المتركِة دضـوا ًخطََة ًلصهَّة مصًظ مطاتين با 7ؿين ًػ  04ؿلى  تم ا حصاء ُشٍ الززاسة اًخلسمِة

 UVA 370nm,3ة هيمَائي ضوئي باًصًحوفلافين مؽ اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس  وال شـة فوق اًحيفسجَة كصهَّ 

mW/cm2).) 
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وذزخة ثخاهة ب حصي فحص ؾَني شامي بالمطحاخ اًشلي وب ذش ضلط اًـين مؽ ضوزت ظحوقصافِة ٌَلصهَة ًخحسًس 

اًلصهَةّ ة ؿلى جهاس ثطوٍص و ثحسلاث اًوخَ ال مامي و الخَفي ٌَلصهَّ اًلصهَّة المخصوظَة وكيم انحياء سعح اًلصهَّة 

    corneal topography system mod . SIRIUS by CSOاًعحوقصافي   

ضا  م ضوزت ًحعاهة  -Topcon SP)  باس خزسام مجِص الاهـكاش المصب تي كير اًتماسي من هوعاًلصهَّة وب حصي بً 

2000P) تواسعة جصنامج اًلصهَّة وتم تحََي ضوز تعاهةImageNET2000 لاس خرصاح المـعَاث اًخاًَة : 

  المصنزًةهَّة اًحعانثافة الخلايا.  

 مـامي الادذلاف.  

 ة ٌَزلايا سساس َة ال ضلاع  اًًس حة المئوً

 :ب حصًت المـالجة تيفس اًخلٌَة ؿلى مصضى الززاسة وفق ماًلً 

 %. 01ثـليم الجلس حول اًـين باس خزسام اًحوفِسون  •

مست  وذون وشط ٌَؼِازتتسون ذهستران % 1010 مؽ تنزاًىوهَوم كلوزًس% 1.0ثلعير اًصًحوفلافين  •

 .هطف ساؿة تخواحص  كل زلاج ذكائق  ذون اس خزسام فاتح ال حفان

  .ي ؿلى المطحاخ اًشليةال مام لصفةاًخب نس من وضول اًصًحوفلافين ا لى اً •

َة  تسون % 100ناهومتر مؽ ثلعير زًحوفلافين  371ثعحَق ال شـة اًحيفسجَة  • سوي الحَوً

  تنزاًىوهَوم كلوزًس
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  . 2سم \حول 5.4هطف ساؿة  الجصؿة  مست 2سم \ملً واط 3اس خعاؿة  •

 ب زتؽ مصاث ًومِا لمست ب س حوع(  كعصت س َبروفَوهساسين )ضاذ وكائي 

 الدؿابعة: 

ؿاذت اًفحص اًـَني اًكامي بالمطحاخ اًشلي في اًَوم اًخالي  مصاحـة ذوزًة لمصضى الززاسة تم ذلاًِا ا 

تطاز مؽ ب ذش اًحعاهَّة بالا ضافة ًطوزت اًعحوقصافِة ومصاكدة ثـساذ وشكل الخلايا  ورلض تـس ب س حوع حسّت الا 

 .ب شِص 6ب شِص و 3وشِص و

 تممدرادةمالدعاؼاماظؿاظقة : 

تطاز  .0  كير المطححةحسّت الا 

تطاز  .2  المطححةحسّت الا 

 المكافئ اًىصوي ٌَخطحَح .3

 ثـساذ ذلايا تعاهة اًلصهَة .4

 وس حة الخلايا سساس َة ال ضلاع .5

 مـامي ادذلاف حجوم الخلايا .6

  K-Maxاًخحسة ال ؾؼمي ٌَلصهَة  .7

 .ةب زق ثخاهة ٌَلصهَّ  .8
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 :ععاؼامإدخالمالدرضىمفيماظدرادة

المخصوظَة الشٍن لزيهم ا ضاتة متركِة مثحخة جزياذت انحياء اًوخَ ال مامي ال ؾؼمي اًلصهَّة جمَؽ مصضى  •

مِىصون  400من كصهَة ب نبر ثخاهة هسيرت مؽ  0ب و سياذت تليمة الحصح تب نثر من , هسيرت 0.5تب نثر من 

مد/ذََة 2111ب نثر من  اًلصهَّة في ب زق هلعة وثـساذ ذلايا اًحعاهة 
2
شرًعة ؿسم وحوذ ب ي من  

 .مـاًير الاسددـاذ

 :ععاؼامالادؿؾعاد

  .الذي و الا زضاع •

  .ة ساتلة بالحل  ا ضاتة كصهَّ  •

  .كطة تحسس ؿلى اًصًحوفلافين •

 ا ضاتة بالزاء اًسىصي •

 سواتق حصاحة ساتلة ؿلى اًـين  •

 ب مصاض المياؿة الشاثَة •

 اٍتهاباث اًـيحة •

 ةوحوذ هستة كصهَّ  •

 :اظـؿائج

حصاء الملازناث كاًخالي  كدي , تـس ) , ( ب شِص 3كدي, تـس ) , ( كدي, تـس شِص) , (  كدي, تـس ب س حوع) تم ا 

 (.ب شِص 6
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 :ولملازهة اًحَاناث

 .المـَازي ًكل لٍوؿة تَاناث تم حساة المخوسّط الحسابي, والانحصاف •

   Null Hypothesisٌَملازهة وتم وضؽ فصضَّة اًـسم  Student's t-test تم ادذَاز ادذحاز  •

  :كاًخالي 

 (P>0.05)ا حطائَاً ؿسم وحوذ فازق ُام  ▫

 (P<0.05)ا حطائَاً وحوذ فازق ُام  ▫

 Graphpad Prism 5باس خزسام جصنامج  Pتم ا حصاء اًخحََي الا حطائي وحساة كيمة  •

 

 : الُدصقّقةمشامحدّةمالإبصارم

ن ًوحغ حسوج  تطاز في تحسُّ وكان . P  =1.1823وكاهػت كيمػةا حطػائَاً تـس ب س حوع ثشكل كير ُام حسّت الا 

ن مذوسط اً  ن حسج . 1.14±  1.12خحسُّ تطاز في تحسُّ تـػس شػِص فكاهػت كيمػة ا حطائَاً ثشكل ُام حسّت الا 

P =1.1118  ًن وكان مذوسط ا ن ب شِص فكان اً  3ب ما تـس .  1.16±  1.17خحسُّ حِػر ا حطػائَاً ُام خحسُّ

ن وكان مذوسط اً  P =1.1112تَلت كيمة  ػن ب شػِص كان اً  6و تـس .1.16±1.18خحسُّ ا حطػائَاً ُامػا خحسُّ

 .1.17±  1.00ومذوسط اًخحسن P ?1.1110وكيمة 
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  :الدصققةحدّةمالإبصارم

ن ًوحغ حسوج  تطاز في تحسُّ وكان . P  =1.1548وكاهت كيمػة ا حطائَاً تـس ب س حوع ثشكل كير ُام حسّت الا 

ن مذوسط اً  ن حسج  .1.16±  1.14خحسُّ تطاز في تحسُّ تـس شػِص فكاهػت كيمػة ا حطائَاً ثشكل ُام حسّت الا 

P =1.1105  ًن وكان مذوسط ا ن ب شِص اً  3وكان تـس .  1.01±  1.00خحسُّ حِػر تَلػت ا حطػائَاً ُام خحسُّ

ن وكان مذوسط اً  P =1.1116كيمة  ن ب شِص كان اً  6وتـس . 1.00±1.03خحسُّ = Pوكيمػة ا حطػائَاً ُامػا خحسُّ

 .1.03±  1.06ومذوسط اًخحسن 1.1113

 : تؾدلاتمالدؽاصئماظؽرويمظؾؿصققح

 ا حطائَاً ًوحغ حسوج ثسني ظفِف في مذوسط كيمة المكافئ اًىصوي ٌَخطحَح تـس ب س حوع ثشكل كير ُام  

ن حسج . P  =1.3356وكاهت كيمة تـس ا حطائَاً في مذوسط كيمة المكافئ اًىصوي ٌَخطحَح ثشكل ُام تحسُّ

ن وكان مذوسط اً  P =1.112شِص فكاهت كيمة  ن ب شِص حسج  3وتـس . 1.94±  1.98خحسُّ ُام تحسُّ

ن وكان مذوسط اً  P =1.1159حِر تَلت كيمة ا حطائَاً  ن ب شِص كان اً  6تـس . 1.85±1.75خحسُّ خحسُّ

ن وكان مذوسط اً  P =1.1106وكيمة ا حطائَاً  ُاما  1.89±1.95خحسُّ

 : ظؾؼرغقةاظؾطاغقّةمؾدلاتمتعدادمالخلاؼامت

وكاهت  ا حطائَاً تـس ب س حوع ثشكل كير ُام اًلصهَّة ًوحغ حسوج ثسني ظفِف في كيم ثـساذ ذلايا تعاهة 

حسج ثسني ب نثر في مذوسط كيم ثـساذ ذلايا  .79.22±  02.7وكان مذوسط اًخسني  . P  =1.5563كيمة
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±  28.17وكان مذوسط اًخسني  P =1.0426تـس شِص فكاهت كيمة ا حطائَاً ثشكل كير ُام اًلصهَّة تعاهة 

 42.79وكان مذوسط اًخسني  P=1.10حِر تَلت كيمة ا حطائَاً ب شِص فكان اًخسني ُام  3ب ما تـس .  67.31

ب شِص  3تـس اًلصهَةّ وتحسًت كيم ثـساذ ذلايا تعاهة ا حطائَاً ني كير ُاما ب شِص كان اًخس 6ب ما تـس . ±53.05 

 91.51±  25.70وكان مذوسط اًخسني   P =1.3170وكاهت كيمة 

 :تؾدلاتماظـلؾةمالدؽوؼةمظؾكلاؼامددادقةمالأضلاعمفيمبطاغةماظؼرغقة

ة ٌَزلايا سساس َة ال ضلاع تـس ب س حوع ثشكل ُام   ا حطائَاً ًوحغ حسوج انخفاض في كيم اًًس حة المئوً

ة  .3.54±  4.17وكان مذوسط الانخفاض  . P  =1.1119وكاهت كيمة اس تمص الانخفاض في كيم اًًس حة المئوً

ن مذوسط الانخفاض وكا P =1.1028تـس شِص فكاهت كيمة ا حطائَاً ٌَزلايا سساس َة ال ضلاع ثشكل ُام 

ضاً حِر تَلت كيمة ا حطائَاً ب شِص كان اًخسني ُام  3و تـس . ±4.64  3.57 وكان مذوسط  P=1.1102بً 

ة ٌَزلايا ا حطائَاً ب شِص كان اًخسني كير ُاما  6ب ما تـس .4.62±  5.17الانخفاض  وتحسًت كيم اًًس حة المئوً

 5.13±  0.20نخفاض وكان مذوسط الا P =1.3824سساس َة ال ضلاع ز وكاهت كيمة 

  : تؾدلاتمععاعلماخؿلافمحفوممالخلاؼامفيمبطاغةماظؼرغقة

ًوحغ حسوج انخفاض ظفِف خسا في مذوسط كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا تـس ب س حوع ثشكل كير ُام 

حسج اسذياذ ظفِف في كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا ثشكل كير ُام  .P  =1.9448وكاهت كيمةا حطائَاً 

ب شِص حسج انخفاض  3و تـس . 2±  1.3وكان مذوسط الاسذياذ  P =1.589تـس شِص فكاهت كيمة طائَاً ا ح
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ب شِص كان  6و تـس . 0.9±  1.4وكان مذوسط الانخفاض  P=1.4246حِر تَلت كيمة ا حطائَاً كير ُام 

= Pوتحسًت كيم مـامي ادذلاف حجوم الخلايا ؾن اًزيازت اًساتلة وكاهت كيمة ا حطائَاً اًخسني كير ُاما 

 .2±  1.3وكان مذوسط الانخفاض  1.5627

 : فيمأضلمغؼطةاظؼرغقّةمثكاغةمتؾدلاتم

ا حطائَاً في ب زق هلعة تـس ب س حوع ثشكل ُام اًلصهَّة ثخاهة ًوحغ حسوج انخفاض ظفِف في مذوسط كيم 

ضاً في كيم  .4.52±  3.86وكان مذوسط الانخفاض . P  =1.1170وكاهت كيمة اًلصهَةّ ثخاهة حسج انخفاض بً 

±  3.57وكان مذوسط الانخفاض  P =1.1818تـس شِص فكاهت كيمة ا حطائَاً في ب زق هلعة ثشكل كير ُام 

وكان مذوسط  P=1.1266حِر تَلت كيمة ا حطائَاً ب شِص فلس حسج انخفاض ُام  3ب ما تـس  .7.16

في ب زق اًلصهَّة ثخاهة وتحسًت كيم ا حطائَاً ب شِص كان اًخسني كير ُاما  6و تـس  .8.78±  5.93الانخفاض 

م9.76±  2.51وكان مذوسط الانخفاض  P =1.3552هلعة ؾن اًزيازت اًساتلة وكاهت كيمة 

 : K-Maxةتؾدلاتمضقؿةمالانحـاءمالأسظؿيممظؾوجهمالأعاعيمظؾؼرغقّ

تـس ب س حوع ثشكل  K-Maxت شالانحياء ال ؾؼمي ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهًَوحغ حسوج انخفاض ظفِف في كيم  

حسج انخفاض . 1.47± هسيرت  1.31وكان مذوسط الانخفاض . P  =1.1327وكاهت كيمةا حطائَاً ُام 

ضاً في كيم الانحياء ال ؾؼمي ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَة  = Pتـس شِص فكاهت كيمة ا حطائَاً ثشكل ُام  K-Maxبً 

ضاً ا حطائَاً ب شِص حسج انخفاض ُام  3وتـس . 1.60± هسيرت  1.66مذوسط الانخفاض وكان  1.1105 بً 
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ب شِص كان اًخسني  6وتـس . 1.64± هسيرت  1.69وكان مذوسط الانخفاض  P=1.1105حِر تَلت كيمة 

ضاً وًىن كيم الانحياء ال ؾؼمي ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَة ا حطائَاً ُاما  اتلة اسذاذث ؾن اًزيازت اًس K-Maxبً 

 1.81±  1.49وكان مذوسط الانخفاض  P =1.1412وكاهت كيمة 

 الخلاصةموماظؿوصقاتم

فـػال حِػر %  1010اًىيماوي اًضوئي ؿبر اًؼِازت باس خزسام اًحنزاًىوهَوم كلوزاًس تترنػيز اًلصهَّة ا ن ثطََة 

ن المخصوظَة و اًلصهَّة ًوحغ زحاث في  مؽ زحػاث   K-Maxالانحياء ال ؾؼمي ٌَوخَ ال مامي ٌَلصهَة في كيم  تحسُّ

ن نلٌ ب ذى ا لى ,اًلصهَّة في ثخاهة  تطاز في تحسُّ ن مؽ الم طحّحة وكير الم طحّحة حسّت الا  . صوي تليم المكافئ اًىػتحسُّ

و ب من حِر لم ًلاحغ  ثسن   بمـامػي  ب و وسػ حة الخػلايا اًسساسػ َة ب و سياذتاًحعاهَّػة ُام في ثـػساذ الخػلايا  وُ

 .حجوم الخلايا 

بالامكان الاؾتماذ ؿلى ُشٍ اًعصًلػة الجسًػست وثشػكل ب مػن وفـػال ب مػا وـػلاح تػسئي ب و ذاعم لمػن ب حػصي لزيهػم 

 411ب كػي مػن اًلصهَّػة ثطََة ساتق مؽ ىىس ب و مػن لا يمىػن ب حػصاء اًخطػََة اًخلََػسي ك ن حىػون ثخاهػة 

 .ىصون تـس وشط اًؼِازتِم 

حصاء ذزاساث ًفتراث سمٌَة ب ظول لمصاكدة ثحسلاث  المخصوظَة المجصى ًِا اًخطََة اًلصهَّة ويمىن ب ن ًوصى با 

 واًخب نس من ؿسم ثعوز الحالة المصضَة
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 عؾكصماظدرادةمباظؾغةمالاغؽؾقزؼة

 

Abstract 

The effect of benzalkonium chloride on the corneal endothelium cells in 

keratoconus which is treated  via  transepithelial  photochemical  cross 

linking. 

 Proff Assistant.Dr. Nahel AlKara. 

Dr. Amer Daloul 

 

purpose: 

The effect of benzalkonium chloride on the corneal endothelium cells in 

keratoconus which is treated  via  transepithelial  photochemical  cross 

linking 

Location: 

 Department of Ophthalmology- Almouassat University Hospital between 

September 2011 and September 2012. 

Materials and methods 
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This perspective non-randomized case series evaluated 14 eyes for 7 

patients with keratoconus that underwent  transepithelial corneal cross-

linking (C3R) where the epithelium was left intact, a solution of riboflavin 

that contained BAC in 0,01%was used with ultraviolet-A (UVA, 370 nm, 3 

mW/cm 2) 

 

The surgery and the desired results of cross linking were explained to the 

patients ; and the patients didn’t refuse to be part of this study. 

All patients had the following  tests: 

1. Determination the  best and un corrected visual acuity and the refraction 

2. Slit lamp eye examination with a full measure of the intraocular pressure. 

3.Evaluation included Central Endothelial cell Density, Hexagonality and 

Coefficient of  Variation 

4. Corneal topography (. SIRIUS by CSO) to study the thickness,  corneal 

curvature values, and changes in the front and back of the cornea 

elevation. 

The patients were treated with the same technique as following: 

• sterilization of the skin around the eye using a 10% povidone. 

• Distillation solution of riboflavin 0.1% that contained BAC in 0,01% for 

half-hour with frequency of two minutes without the use of speculum. 
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• Ensure access of the riboflavin to the anterior chamber by examining on 

the slit lamp. 

• The application of UV 370 nm with a capacity 3 ml watts \ cm 2 and 5.4 

dose Jules \ cm 2 for half an hour with continued distillation riboflavin 

0.1% without BAC. 

• Follow up was at week -1month - 3 months and 6 months, to examine and 

to make  corneal topography and specular microscope . 

Criteria for entry of patients in the study: 

Keratoconus with documented progression( Progression was defined by an 

increase in maximum keratometry of 1.5 diopter (D) in 6 months in the 

past or astigmatism increased by 1.00 diopter (D)), endothelial cell count 

_2000 cells/mm2, and corneal thickness _411 μm at the thinnest point 

Exclusion criteria: 

1. Pregnancy and lactation. 

2.  Cornea with previous herpes infection. 

3.  Sensitivity  of riboflavin. 

4. The presence of corneal scar  

5. Previous ocular surgery, 

6. Active ocular infections, 

7. Autoimmune disease, 

8. Diabetes  
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Follow-ups: 

Patients were followed up after a week, month, 3 months, 6 months  and 

the following values were taken: 

1.Uncorrected visual acuity 

2.Corrected visual acuity 

3. Spherical Equivalent 

4. Kmax 

5. Corneal thickness in the thinnest location 

6. Central Endothelial cell Density  

7.Hexagonality                                       

8.Coefficient of Variation   

 

Results : 

Uncorrected and best corrected distance visual acuity showed a statistically 

significant improvement at 6 months. The maximum K also showed a 

statistically significant improvement pachymetry at the thinnest point 

,Central Endothelial cell Density, Hexagonality and Coefficient of  

Variation showed no statistically significant progression throughout the 

study .No patient developed corneal haze or other complications. 
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Conclusion : 

Transepithelial CXL assisted by benzalkonium cloride 0,01%  treatment 

appeared to halt keratoconus progression with a statistically significant 

improvement in measured visual and topographic parameters. The 

treatment was safe and well tolerated. It is noninvasive and has advantages 

like absence of pain, decreased risk of infections  and complications and to 

early return to contact lens use and daily activitiy nature makes it a 

potentially useful treatment in cases in which epithelial debridement is 

ideally avoided, such as pediatric cases, uncooperative patients, and in eyes 

with thin corneas. 

The results seem promising and indicate that further modifications of the 

transepithelial CXL technique could lead to the same stiffening effect as 

standard CXL. 

Definitive judgment on the value of transepithelial CXL may require a 

paired-eye, 

randomized, controlled study, evaluating the longterm efficacy and side 

effects of each procedure  
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