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 المعنىُباللغةُالعربية المعنىُباللغةُالانكليزية الاختلار

L. S. D Least Significant Difference أل  فرل معاول 

% C.V Coefficient of Variation معام  الا تلاف 

DNA Deoxyribo Neuclic Acid 
الحمض الريبي الاوول ماقو  
 الأ سجين

Bp base pair شصع لاعدل 

EDTA 
Ethylene Dinitrilo Tetra Acetic 

Acid 
أسيتات الأثيلين حمض     

OD Optical Density ال ثافة الضوئية 

PCR Polymeras Chain Reaction  تصاع  البلمرب المتسلس 

Rpm Rotation per Minute دورب في الدليقة 

ISSR Inter Simple Sequence Repeats 

 الت رارات الترادفية للسلاس 

الدا لية البسيطة   

SSR Simple Sequence Repeats الت رارات الترادفية البسيطة 

SDS Sodium Dodecyle Sulphat  دوسيدي  الصوديوقسلصات  

dNTPs Nicloutid Tri Phosphate الاي لوتيدات ثلاثية الصوسصات 

UNPGM 
Unweighted Pair Group Method 

with Arithmetic Averaging 

 متوسطات المجموعات الزوجية

  ير المزااة 
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PAV Percent Agreement Values مصصوفة الاسب المئوية للتوافل 
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Polimorphism Information 

Content 
 معام  التعددية الش لية

FAO 

Food and Agricultural 

Organization of the United 

Nations 

 ماظمة الأ ذية والزراعة العالمية
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ت الدراسة في مزرعة أبي جرش ب لية الزراعة بجامعة دمشل   لا  الموسمين الزراعيين اُصِذ  
 تمعدّلادراسة استجابة تسعة طرز وراثية من الشوفان المزروع لبمدف   2018/2019و‌‌‌2017/2018

  اعتماداً علر بعض الصصات (1- غ.ه تار 200  و150  100  شاهدزوتي )الالآ تسميدم تلصة من ال
وضعت التجربة وفل تصميق القطاعات العشوائية ال املة  .والإاتاجية والتطورية والصزيولوجية الش لية

في م بر  الدراسة الوراثيةتمت  .ل   معاملة وطراز وراثي   بثلاثة م رراتSplit-RCBDالماشقة 
 دروسةالمالطرز  وتحديد درجة القرابة الوراثية بين  جامعة دمشل –التقااات الحيوية التابع ل لية الزراعة 

المسلولة عن تحم   دراسة التباياات الأليلية لمورثات الديميدرين ت ما تمّ   SSR ةتقاي باستعما 
 .DNAمستو  الحمض الاوول  عاد الجصاف 

الطراز  حيث  ان  في أداء الطرز المدروسةمعاوية  وجود فرولات   التحلي  الإحصائيبيات اتائ  
عدد الأياق اللازمة و ة لظمور الاورات  عدد الأياق اللازممتوسط الوراثي ألماايا الأعلر معاوياً في صصات 
. N غ 200التسميد الآزوتي الأعلر ) معدّ باست داق  الأوّ للاض  عاد زراعت  في الموسق الزراعي 

‌167.33( )1-ه تار العرال في و يوق علر التوالي(   ما تصول الطرازان الوراثيان طاجا ستان   197.0،
‌175.44صصة ارتصاع الابات ) ،171.44‌‌ باست داق  الأوّ عاد زراعتمما في الموسق  على‌التوالي(سم

 ازالأعلر معاوياً عاد زراعة الطر متوسط طو  الاورب الزهرية  وكان‌.التسميد الآزوتي الأعلر معدّ 
ات وبيّ  .(سم‌35.00) الأوّ  الزراعي الموسق  لا الأعلر الآزوتي  التسميد معدّ باست داق طاجا ستان 
 التسميد الآزوتي معدّ باست داق  الأوّ  الزراعي الموسق  لا  020سوريةالطراز الوراثي الاتائ  تصول 

متوسط عدد الحبوب في   ان (.1-إشطاء.ابات 3.22الأعلر في متوسط عدد الإشطاءات المثمرب )
التسميد الآزوتي الأعلر  معدّ باست داق  الأوّ الموسق  فيالطراز العرال لد  الأعلر معاوياً الابات 

الطراز الوراثي لد  الأعلر معاوياً وزن الحبوب في الابات متوسط و ان  .(1-حبة.ابات 124.44)
 .(1-غ.ابات 4.39التسميد الآزوتي الأعلر ) معدّ باست داق  الأوّ عاد زراعت  في الموسق طاجا ستان 

 الزراعي الأوّ الموسق   لا الطراز طاجا ستان  لد و ان متوسط وزن الألف حبة الأعلر معاوياً 
‌ ان  .غ(37.71التسميد الآزوتي الأعلر ) معدّ باست داق  لد  الأعلر معاوياً  الحبية‌الغلةّمتوسط

 .(2-غ.ق 828.78التسميد الآزوتي الأعلر ) معدّ باست داق  الزراعي الأوّ الطراز ألماايا في الموسق 
التسميد الآزوتي  معدّ باست داق  الأوّ في الموسق  933وبالاسبة للغلة الحيوية تصول الطراز روماايا

في  933الطراز روماايا لد متوسط  دلي  الحصاد  ان الأعلر معاوياً   ان .(2-غ.ق 5991.11الأعلر )



 ~‌‌ش~‌
 
 

أما في صصة  صاءب  .%(45.37التسميد الآزوتي الأعلر ) معدّ الثااي باست داق الزراعي الموسق 
 الأدار التسميد الآزوتي معدّ باست داق  الأوّ استعما  الآزوت فقد تصول الطراز العرال في الموسق 

-1غ حبوب. غ  62.24( )1-. ه تارN غ‌100)
N .موجبة ومعاوية (. لوحظ وجود علالات ارتباط 2-ق

 الغلّةو الوزن الجاف للابات  و وزن الحبوب في الابات  و ارتصاع الابات وطو  الاورب الزهرية   جداً بين
‌**r = 0.860**‌،r = 0.775)‌الحيوية الغلّةو الحبية   ‌ ،r = 0.748**‌،r = 0.580**‌،r = 

‌التوالي(.‌**0.566  20المدروسة  شوفانلتحديد درجة القرابة الوراثية بين طرز ال است دق‌حيث على
  وبلغ عدد الأليلات تُعددية ش لية رأعطماما  17  أعطت ماتجات التض يق SSRمن بادئات الم  اً زوج

أليلًا. وتراوح عدد الأليلات ال لية والمتباياة ش لياً بين ألي  واحد  أل  عدد مع  36احو المتباياة ش لياً 
‌،CDO395،‌OARE1،‌AM102،‌AY038012،‌CDO1508)   من أزواج البادئات 

AY038003،‌AX081749،‌CDO98،‌CDO122 ) اتالبادئزوج  أعلر عدد مع  ألائ  5و 
(CDO341  AM.) وبلغ المتوسط العاق ، %85 احو الاسبة المئوية للتُعددية الش لية متوسط وبلغ

دراسة ا تلافاً واضحاً الأظمرت   لمورثات الديميدرينوفي دراسة التباياات الأليلية . 0.552 (PIC) لقيمة
%. حيث 4أم ن تمييزها بسمولة علر هلامة ميتافور أ اروز   المدروسة الطرزفي هذه المورثات بين 

 الطرزمن  ظمر عاد      (A)وجود امط ش لي واحد  Dhn5بالاسبة لمورثة  PCRأظمر تصاع  المم
 ةط ش ليامثلاثة أا  Dhn6فقط  فيما أعطت مورثة الديميدرين  020سورية  933روماايا  العرال  الم سي 

(A,B,C) انش لي انمطا   وظمرةعاد    الطرز الوراثي لر الأل أحدها ع ظمر (A,B)  لمورثات
أظمرت تبايات عاد الطرز الوراثية المدروسة    ,Dhn1 Dhn2 Dhn7 ,Dhn4, Dhn3,الديميدرين 

  في حين أعطت (امطاً ش لياً  18)بعدد الأاماط الش لية التي أعطتما  Dhn6الاتائ  تصول المورثة 
الطراز أظمرت الاتائ  تصول و . (أاماط ش لية 4)  أل  عدد من الأاماط الش لية Dhn5المورثة 

أل  عدد من  933روماايا  في حين أعطر الطراز الوراثي لرين 11والبالغ  القرائن بعدد  طاجا ستان
  .(6) القرائن

ُ ُالمفتاصية: مورثات الشوفان  التسميد الآزوتي   صاءب استعما  الآزوت  تباياات أليلية  الكلمات
 .الديميدرين

 

 



 
     التسميد الآزوتي تحت ظروف الزراعة المطرية معدلّاتاستجابة لابو سعد، التوصيف الجزيئي والحقلي لتسعة طرز وراثية من الشوفان  1

 

 العالم، كان% من غذاء س70تُعدُّ محاصيل الحبوب الأهمّ زراعياً على مستوى العالم، حيث تؤُمن      
،  Barley، الشعيرWheat منها: القمح عدة محاصيل صيل الحبوب المزروعة في سوريةوتضم محا

 ياقتصاد بشكل  في القطر ، يزرع منها  Sorghum، الذرة البيضاء Corns، الذرة الصفراء Oatsالشوفان
هناك  أنّ رغم  هامشياً ها تزرع أنّ ف الشوفانكل من محصولي القمح والشعير فقط، أما المحاصيل الأخرى ك

 .(2004وزملاؤه،  Stevens) في البيئات الجافة. خاصة  و أبحاث عديدة في العالم تشير إلى أهميتها 

 العالم، في الحبية المحاصيل لائحة ضمن السادسة المرتبة Oat (Avena sativa L.) الشوفان يحتل     
 الصفراء والذرة ، Rice (.Oryza sativa L)والرز ،Wheat (Triticum spp.) القمحكل من:  بعد

Corns (Zea mays L.) ، روالشعيBarley (Hordeum  vulgare  L.)، البيضاء والذرة Sorghum 

(Sorghum  bicolor L. Moench)  (Stevens  ،2004وزملاؤه). 

الذي يضم مجموعتين  Avenaوالجنس  (Gramineae)النجيلية  Poaceaeعائلة إلى  الشوفانيتبع      
أما من حيث المجموعات ، واع بريةأنّ معمرة وكلها ، و واع برية وأخرى مزروعةأنّ حولية ومنها  واع:نّ من الأ

 Tetraploides (= 2N واع رباعيةأنّ و (، صبغي 14 = 2N)  Diploides واع ثنائيةأنّ هناك فالصبغية 
 A   .byzantina, A.sativa( مثل صبغي 42 = 2N) Hexaploides واع سداسيةأنّ و (، صبغي 28

and A.nuda ( ويتبع النوع المزروعAvena sativa L.للأ ) ّالسداسيةواع ن Penagini) وزملاؤه ،
 واع الآتيةنّ سورية تبين وجود الأالبري في  أنّ ونتيجة دراسات الحصر والجمع للشوف. (2013

:(A.barbata, A.byssinica, A.sterilis, A.fatua)،  ُارة في حقول محاصيل عد من الأعشاب الضّ وت
أهم الأصول ( .Avena sativa Lالبلدي المحلي) الشوفانعد يُ و ، الصغيرة )القمح، والشعير( الحبوب

 (.2004 ،في سورية وينتشر في المنطقة الساحلية )شاهرلي وأوبري الشوفانالمزروعة لنبات 
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 (.Avena sativa L )  الشوفانالتوصيف الجزيئي والحقلي لتسعة طرز وراثية من " دُرِس في هذا البحث     
: تضمن  من الفصول الآتية " وقد تناول كلاً  التسميد الآزوتي تحت ظروف الزراعة المطرية معدّلاتاستجابةً ل

 معدّلغذائياً وعلفياً، أسباب تهميشه وتراجع  الشوفانمحصول  تسليط الضوء على أهمية الفصل الأول
سبل تحسين تاجية في وحدة المساحة، نّ تاج والأنّ والأ الشوفانزراعته، إحصائيات المساحة المزروعة ب

التي تناولت دور التسميد الآزوتي في زيادة أهم الدراسات المرجعية الحديثة المحصول وتطويره، إضافةً إلى 
كما تضمن هذا الفصل أهم نتائج خاصةً.  الشوفانفي محاصيل الحبوب عامةً، ومحصول  الغلّةتاج و نّ الأ

ات الحيوية أنّ ، والتقالشوفان DNAالجزيئية على مستوى  الدراسات الحديثة الخاصة بدراسة المؤشرات
قة للتوصيف الجزيئي لهذا المحصول، إضافةً إلى الدراسات حول التباينات الأليلية لمورثات الديهدرين المطب
 .الشوفانفي 

الدراسة مناهج هذه ، ق المستخدمة في هذه الدراسةائعلى شرح لأهم المواد والطر  يأن  الفصل الثاحتوى     
قدمة لخدمة المحصول، تنفيذ الدراسة، طريقة الزراعة، حزمة الممارسات الزراعية الم كانوأدواتها من حيث م

المؤشرات المدروسة في هذا البحث والتي قسمت إلى  كما ذُكرتومواعيد إضافتها،  كميات الأسمدة المضافة
عدد  ،ارتفاع النباتتقييم الحقلي والتي تضمنت: )ؤشرات التطورية والشكلية المهمة في الالم -1أربعة أقسام: 

المؤشرات الكمية التي  -2(، طول النورة الزهرية،  عدد الأيام اللازمة للنضج، الأيام اللازمة لظهور النورات
عدد النباتات حُسبت على عينات نباتية بحيث شملت كامل المعاملات المدروسة وتضمنت هذه المؤشرات: )

عدد الحبوب في ، رةثمّ عدد الإشطاءات الم، عدد الإشطاءات الكلية، بمرحلة الحصادفي وحدة المساحة 
الحبية،  الغلّةوزن الحبوب في النبات الواحد، الوزن الجاف لكامل النبات، وزن الألف حبة،  النبات الواحد،

في امتصاص  تُعبر عن كفاءة النباتالمؤشرات الفيزيولوجية التي  -3(، الحيوية، دليل الحصاد الغلّة
المؤشرات الجزيئية  -4)كفاءة استعمال الآزوت(،  الآزوت، وكفاءة نقل الآزوت من المصدر إلى المصب

 ثمّ ومن  الإنحدار، ومعامل SSRة ينالمزروعة وتطبيق تق الشوفانطرز  التي درست القرابة الوراثية بين
    .الشوفانلمورثات الديهدرين في دراسة التباينات الأليلية  -5علاقة المورثات بالصفات الحقلية، 

البحث التي لُوحظت وسُجلت حقلياً، حيث سُجّلت القراءات ليستعرض أهم نتائج  الفصل الثالثجاء       
المطلوبة من كل قطعة تجريبية وكل مكرر، وبُوّبت وحللت إحصائياً، وعُرضت في جداول توضح المقارنة 

وذُكرت علاقات الارتباط البسيط بين الصفات التسميد المستخدمة،  معدّلاتبين موسمي الزراعة وبين 
، التباينات الأليلية لمورثات الديهدرينالمدروسة، إضافةً إلى نتائج التوصيف الجزيئي وشجرة القرابة الوراثية و 
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متوافقة ت كانبموضوع البحث سواءً ات المرجعية التي لها علاقة وجرى مناقشة النتائج مع أهم وأحدث الدراس
 .أو متخالفة

 من حيث كفاءةأهم الاستنتاجات وفق النتائج التي توصلنا إليها في هذه الدراسة  الفصل الرابعأوضح     
تاجيته، والتأكيد على الطرز الأكثر تأقلماً وتكيفاً مع أنّ و  الشوفانالتسميد الآزوتي في تحسين نمو محصول 

اقتراح إدخاله في برامج التربية  بل أيضاً البيئة السورية، ونشر زراعة هذا المحصول على نطاق واسع، 
 تم تحديد درجة القرابة الوراثية والتباينات الأليلية بين الطرز المستخدمة. أنّ والتحسين الوراثي بعد 

تغيير نمط الهطل المطري السنوي، و  معدّلتراجع  إلىClimate change  التغيرات المناخيةت أد        
فقد المياه بالتبخر  معدّل، نتيجة ارتفاع درجة حرارة الوسط المحيط، وازدياد وشح المياه ،هطول الأمطار

أكثر من تكراره  ، ووتيرةجفاف، الأمر الذي أدّى إلى زيادة وطأة الEvapo-transpiration (TE) والنتح
واع النباتية في النظم البيئية الزراعية والطبيعية نّ تاجية العديد من الأأنّ ، وهذا أثرّ سلباً في ذي قبل

(Wanger  ،2006) . يكمن الحل الأساسي في مواجهة تلك التحديات في اللجوء إلى التنوع الحيوي
(Rosenberg ،2004)لتلبية الاحتياجات المستقبلية لمربي النبات في تأمين مصادر  ، والمحافظة عليه

 .(2000وزملاؤه،  Jarvis )مثل هذه التبعات غير المرغوبة التغلب على  فيتُساعد وراثية 

واع النباتية التي توفر الغذاء والمأوى والدواء لشعوب العالم نّ التنوع الحيوي الوراثي الموجود ضمن الأ عدُّ يُ      
 ،الغلّةوالمادة الأولية التي تجعل مربي النبات قادراً على استنباط أصناف مرتفعة ، لبرامج التربيةهماً مجزءاً 

 Winfriedأكّد   (.Bioversity International ،2007)المستقبلية المناخية ومتأقلمة مع التغيرات 
تطوير الزراعة سيسهم في خفض نسبة الجوع خاصة بعد مشكلة ارتفاع أسعار المحاصيل  أنّ على ( 2008)

ن والمجتمع عموماً إلى و النبات والمزارع وولتحقيق ذلك يحتاج مربّ  ،2007الغذائية منذ منتصف عام
 هاأنّ كما بل، في المستق أنّ سنّ الحصول على القيمة الكامنة في المصادر الوراثية النباتية لتلبية احتياجات الأ

المستقبل في ضوء التغيرات  وستزداد أهميتها في لت أساس الزراعة المستدامةها شكّ نّ لأ ،تحمل أهمية كبيرة
ود مضاعفة الجهأهمية على ( 2003وزملاؤه ) Dolezalovaد أك   .(Icarda ،2005المناخية المحتملة )
تحسين والاستفادة منها في  لتحديد الخصائص المرغوبة منها وتوصيفها الموارد الوراثية عالمياً ودولياً لتقييم
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الهدف  أنّ Engelmann (2002 )و   Engelsبيّنو . الأصناف التي تمتلك قاعدة وراثية ضيقة نسبياً 
 الأساسي من تقييم الموارد الوراثية هو تأمينها لمربي النبات والمزارعين وللأغراض البحثية الأخرى. 

ون )الأحماض الدهنية غير المشبعة( والـده ءمصدراً جيداً للبروتين والنشا الشوفانحبوب  دتع       
فقد  (أنّ الألياف القابلة للذوب) كانغلو -βوالفيتامينات والمعادن، ونظراً لارتفاع محتواه من الألياف ولاسيما 

 الشوفانالطلب على  أدى إلى زيادة التغذية البشرية في الوقت الحاضر، وهذاأصبحت له أهمية كبيرة في 
مع ، وترافق ذلك (2008وزملاؤه،  Achleitner)للاستهلاك البشري بسبب الفوائد الغذائية للحبوب الكاملة 

 Ahmad) أنّ سنّ كغذاء لصحة الأ الشوفانات بشكل  مط رد بسبب الاهتمام بأنّ استخدامه كعلف  للحيو خفاض أنّ 
 (.2010وزملاؤه، 

هذا ما و مع الغلوتين في القمح،  ، مقارنةً الشوفانالبروتين الأساسي في حبوب  ،أفينالينمركب  عدّ يُ و 
 ،2015)وزملاؤه،  Chenمناسبة لإدراجها في نظام غذائي خال  من الغلوتين ) الشوفانيجعل حبوب 

غذائياً زيادة استخدامه إلى أد ى  ، وهذاأنّ سنّ الأ عند القلب أمراض منع على تساعد على موادحبوبه تحتوي و 
 (.Bureau ،2007) سكندنافيةالإ والدول واسكوتلندا يرلندا،ا  و  يا،أنّ ألم فيواسع  على نطاق  

ولها  الهضم وسهلة مرتفعةذات طاقة غذائية  الشوفان حبوب تُعد المنتجات الغذائية المصنوعة من
 الشوفانبالإضافة إلى الكثير من الفوائد الصحية، فتناول حبوب  ،ون من أمراض مَعدِيةأنّ أهمية كبيرة لمن يع

(. ولابد من الإشارة هنا Skoglund ،2008)  المعدة أنّ عند الإفطار يحمي الشخص من الإصابة بسرط
شابهاً بينهما في هناك ت أنّ من الدهون أعلى من محتوى حبوب القمح، و  الشوفانمحتوى حبوب  أنّ إلى 

، Biel) أنّ سنّ والميثيونين والفالين الضرورية لجسم الأ أنّ واللايسين والتربتوف الأرجينينمثل  الأحماض الأمينية

كيلو كالوري  389وي على تتح الشوفانغ من حبوب  100 أنّ ( ف2013) USDAووفقاً لمعطيات (، 2009
 .أليافغ  10.6غ دهون، 6.9غ بروتين،  16.8غ كربوهيدرات،  66.2من السعرات الحرارية، 

مح للألياف الغذائية في منتجات الق كمصدر   الشوفاندقيق  باستعمالتوصي العديد من البحوث  كما      
 قيمة غذائية يبدي لا الشوفانمن  عصنّ المُ  بزالخُ  أنّ  الدراسات وأظهرت. المتنوعة مثل الخبز والبسكويت

 من ويزيد، (2008وزملاؤه،   (Flander  حيث الرائحة من الناتج الخبز خواص من نحسّ يُ  بل ،فحسب مرتفعة

 بمرض الداء المصابين الأشخاص قبل من استهلاكه ويمكن ،الخبز يباس من تؤخر التي الماء حفظ خاصية

و   (Garsed  الغلوتين بحساسية المصابون الأشخاص منه يأنّ يع الذي Celiac Disease الزلاقي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%B6%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%81
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Scott،2007  ; Thompson ،2005)،  أك د كل منو Crestani و ( 2012) هؤ وزملاHawerroth 

 غذائياً وعلفياً نظراً لاحتوائه على البروتين والألياف. عد من المحاصيل المهمةيُ  الشوفان أنّ ( 2014) هؤ وزملا

لزراعته وذلك من أجل زيادة  الظروف المناخية في سورية مناسبة أنّ في الشتاء وخاصة  الشوفانيزرع     
إدخاله في المناطق يمكن  .المناخية في الوقت الراهن التغيراتالتنوع الحيوي للمحاصيل خاصة في ظل 

ه أنّ قل تطلباً للأراضي الخصبة مقارنة مع المحاصيل النجيلية الأخرى، كما ، وهو أالهامشية مع الشعير
إدخاله في الخلطات  يةكان، إضافة إلى إموكذلك يتحمل ارتفاع نسبة الكلس في التربة .يتحمل حموضة التربة
شباط أو في آذار، ويزرع الشتوي في  شهر الربيعي في شوفاناليزرع  أنّ يمكن عموماً ، العلفية لتغذية الفروج

بحسب  (1-. دونمكغ 15 -13)البذار ومعدّلي في موعد زراعة القمح والشعير، أنّ تشرين الأول أو تشرين الث
 .(2003حجم الحبة )زكريا، 

 
 ي بالشكل الأمثلناالحيو  تاجنالإفي سورية بمتطلبات  الشوفانالأصناف المزروعة حالياً من لا تفي      

مو  الاهتمام بمحاصيل علفية أخرى كالذرة الصفراء و الذرة البيضاء،بسبب  ية زراعة محاصيل أخرى كانا 
يتوافق موعد زراعته مع موعد زراعة القمح  إذ، في الأراضي المستصلحة حديثاً  الشوفانبدلًا من 

 أنّ من  الرغم على في سورية البشريةصناعياً في التغذية  الشوفان استخداموالشعير، وكذلك بسبب عدم 
من الناحية  المستهلكين ترضي الخبز لصناعة بديلة حبوب عن البحث فياً متزايداً عالمياً اهتمام هناك

تعد من الأغذية الرخيصة والمغذية فهي ذات  الشوفانمنتجات و  .1999) ،وزملاؤه (Zhouالصحية 
ية بسبب خلو حبوبه من دِ عِ ون من أمراض مَ أنّ ولها أهمية كبيرة لمن يع الهضم طاقة غذائية عالية وسهلة

 بروتين الغلوتين.

ه، إضافة في سورية من المحاصيل المهملة وذلك لمنافسة محصولي القمح والشعير ل الشوفانويعد      
ة الدراسات والأبحاث حول هذا المحصول وعدّه عشباً ضاراً من قبل بعض المزارعين لجهلهم إلى قلّ 

)عرابي،  في سورية الشوفانبالقيمة الغذائية والعلفية له، وعدم وجود صناعات غذائية تعتمد على 
2016). 
بكل من العوامل الوراثية المحددة تتأثر خاصةً  الشوفانة الحبوب من المحاصيل عامةً و غلّ  أنّ ما ك     

 (Mantai للصنف، ظروف البيئة في منطقة التجربة، وحزمة الممارسات الزراعية المقدمة للمحصول

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%B6%D9%85
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عد إضافة الأسمدة الآزوتية إحدى تلك الممارسات الزراعية التي تؤثر بشكل مباشر وتُ (، 2015 وزملاؤه،
 .الشوفانمحصول لة الحبوب غلّ  في

في نبات الحبية  الغلّةوصفات  التعريف بمواقع المورثات المتحكمة بالصفات الكميةبنجاح  تم         
ولكن تطبيق هذه المعلومات على (، 2001وزملاؤه،  Groh، 1999وزملاؤه،  Kianian) الشوفان

، أو بسبب الشوفانهذا بسبب التمويل المحدود لبحوث  كانالتربية الجزيئية أظهر نجاحاً محدوداً، ربما 
،  الشوفانعدم وجود برامج تربية خاصة لمحصول  وربطها مع البيولوجية الجزيئية على نطاق  واسع 

واجهت العديد من  الشوفانلمحصول وتوصيفها الجهود المبذولة لبناء القاعدة الوراثية  أنّ إضافةً إلى 
ولكن كما ، 2016)وزملاؤه، (Yan  عالي التكراراتالكبير  الشوفانالتحديات، ويعود ذلك إلى جينوم 

، ف  أنّ النجاح المستقبلي في التربية الجزيئية للشوف أنّ أصبحت البيولوجية الجزيئية متاحةً على نحو  متزايد 
على تحديد مواقع الأليلات التكيفية وذلك بربطها بالمعلمات الجزيئية المناسبة  المقدرةسيعتمد على 

Charlene) 2002 ،وزملاؤه). 

 المدروسة؟ الشوفانبين طرز  دراسة التباينمكن من خلال الصفات الشكلية والكمية كيف ي -1
ماهو المعدل الأمثل من التسميد الآزوتي لإعطاء غلة أكبر من محصول الشوفان، وماهو الطراز  -2

 ؟الأكثر استجابةً لمعدلات التسميد الآزوتي
 ؟في الدراسة خدمةالمست الشوفانوراثية بين طرز هل هناك قرابة  -3
 ؟الشوفانبين طرز  ةالوراثي اينالتب تحديد SSRة ينتق تستطيعهل  -4
لمورثات الديهدرين المسؤولة عن اينات الأليلية التبفي الكشف عن  PCRة انيمكن الاعتماد على تقهل  -5

 ؟تحمل الجفاف

 

يتفوق بعضها في التأقلم والتكيف مع  أنّ و  الشوفانتنجح زراعة الطرز المدخلة من محصول  أنّ يفترض      
 أنّ الظروف المناخية في منطقة الزراعة )مزرعة أبي جرش_كلية الزراعة_جامعة دمشق(، كما يفترض 

 معدّليتفوق الموسم الزراعي الأعلى ب أنّ تتحمل هذه الطرز ظروف الزراعة المطرية )دون ري(، ويفترض 
زيادة معنوية في  الشوفانفة السماد الآزوتي إلى محصول تحقق إضا أنّ الهطل المطري، كما نتطلع إلى 
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هو المتفوق  المتوسطالتسميد  معدّليكون  أنّ كافة من المحصول، و الحبية  الغلّةومكونات  الإنتاجيةالصفات 
 أنّ في تحسين المحصول وتطويره، إضافة إلى فرضية ارتباط التوصيف الحقلي بالتوصيف الجزيئي وبي

 ين التركيب الوراثي ومواصفات الطرز الحقلية.العلاقة الواضحة ب
ار ثمّ استجع في نّ سب والأرخص والأنّ كل هذه المعطيات ستعطي الفلاح القدرة على تحديد الطريقة الأ

 .مرتفعةالأراضي الزراعية بمحاصيل ذات قيمة غذائية ومادية 

 
ت  قريب، وحتى وق للبشرية.في تأمين الغذاء والكساء تاج الزراعي نّ يتمثل الهدف الرئيس من الأ

ومياه الري في تأمين مثل هذه  سمدة الكيميائية ومبيدات الآفاتالتي تعتمد على الأ نجحت الزراعة التقليدية
استمرار النجاح وتحقيق العوائد الاقتصادية المرجوة على المدى البعيد يبدو موضع  أنّ المتطلبات بنجاح، إلا 
، وسوء الظروف البيئية السائدة Soil quality الأراضي، وتدهور نوعية التربةتاجية أنّ تساؤل، بسبب تراجع 

الهطولات المطرية وسوء توزيعها، قلّة الموارد المائية، ارتفاع درجات الحرارة(، والنمو  معدّلخفاض أنّ )
علاف وارتفاع بالسعر المقبول، ونقص الأفر البذار المناسب اوالظروف الاقتصادية )قلة تو ي المتزايد، كانالس
أصناف  لاستنباطوالبحث المستمر  الحثيث من السعي لابدّ  كانلذا ، لخ(إ...رها في الأسواق المحليةاسعأ

مختلف المناطق واسع في  زراعتها على نطاق   بحيث يتم ،ومرونة بيئية عالية مرتفعة تاجيةأنّ ذات صفات 
 لهذهلمتطلبات الزراعية المثلى من التحديد الدقيق ل البيئية في القطر العربي السوري، وبالوقت نفسه لابدّ 

الحبية والعلفية في  الغلّةو  تاجنّ الأزيادة )حقق أقصى فائدة مرجوة ي مماصحيح  تطبيقها بشكل  و الأصناف 
 .وبالنتيجة تحقيق الاكتفاء المرجو ،موسم نمو قصير ( وذلك في وحدة المساحة

جراء التحسين الوراثي زيادة الاهتمام والعناية بهذا المحصول و ه من الضروري أنّ  يتبينمن هذا المنطلق  ا 
الذي يمثل عملًا موجهاً لتشكيل المادة الحيوية المتمثلة باستنباط طرز وراثية تتمتع بصفات وخصائص 

 كانولتحقيق ذلك   .خرىوالألياف المرتفعة وغيرها من الصفات الأ نسبة البروتينلاسيما  ،اقتصادية عالية
المربي من  نتُمكّ  في استحداث تباينات وراثية ات الحيويةأنّ ق الحديثة مثل التقائاستخدام الطر ن لابد م

القرابة الوراثية وتحديد البحث عن الصفات الشكلية والبيوكيميائية والوراثية ) وتخاب الصفات المرغوبة أنّ 
، وكذلك تطبيق يتاج والمردود الاقتصادنّ الأزيادة ارها لتحقيق ثمّ واست (،مورثات الديهدرينالتباينات الأليلية ل
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في وحدة المساحة سواءً من الحبوب أو  الإنتاجيةزيادة ات الزراعية المناسبة التي تؤدي إلى حزمة الممارس
 العلف الأخضر.

 

 بعض استناداً إلىمستويات مختلفة من التسميد الآزوتي تحت تأثير  الشوفانطرز من  يم أداءتقو  -1
 .والكمية والفيزيولوجيةالشكلية الصفات 

ضمن ظروف منطقة  المدروسة الشوفان لطرز الإنتاجيةو  والفيزيولوجيةديد أهمّ الصّفات الشّكليّة تح -2
 .الزّراعة

، وتحديد الطرز الأكثر كفاءة في استعمال الآزوت الشوفاندراسة كفاءة استعمال الآزوت لدى طرز  -3
 المرتفعة. الإنتاجيةذات الكفاءة 

 .SSRباستخدام تقنية  بين طرز الشوفان المدروسة تحديد درجة القرابة الوراثية -4
مورثات المسؤولة عن تحمل الجفاف لدى طرز الشوفان اللبعض  النظائرية )الأليلية(دراسة التباينات  -5

 المتباينة الاستجابة
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 الفصل الأول

 البيئية:والاحتياجات  الشوفانالعلمي لمحصول  التصنيف -1-1

تضم  .Sativa، والنوع Avenaلجنس ، واPoaceae  (Graminae)لة النجيليةالعائ الشوفانيتبع      
قيمة النباتية من حيث ال من أهم العائلات دّ ع، وتُ اً جنس 450نحوو  اً نوع 4500أكثر من العائلة النجيلية 

الأعشاب  ؤديت، و نوعاً  267قرابة جنساً و  90منها تشاراً، أما في سورية فيصادف أنّ قتصادية وأوسعها الا
هماً في تشكيل التجمعات النباتية العشبية، وترعى الماشية الأغلبية العظمى مالنجيلية من هذه العائلة دوراً 

 (.2005)شهاب، أو عندما تقُدّم لها على شكل دريس  ،جيدة في المرعى من النجيليات بصورة  

اً من التنوع الحيوي، حيث تتميز المصادر مواع النباتية جزءاً مهنّ د ضمن الأعد التنوع الوراثي الموجو يُ و      
تشمل هذه حيائية، أاللاو حيائية قدرتها على تحمل الإجهادات الأمالوراثية النباتية بتنوعها الوراثي الكبير وب

بالإضافة إلى الأقارب البرية وغيرها  ،من الموارد الوراثية والأصناف المزروعة حديثاً  اً متنوع اً طيفالمصادر 
المادة الخام الأهم لمربي  المصادر الوراثيةل هذه شكّ حيث تُ  ،كغذاء المستعملةمن أجناس النبات البرية 

التغيرات  المستمر بما يتناسب مع الوراثي للتحسينها ذخيرة أنّ كما  ،ساسي للمزارعينالأمورد الو  ،النبات
التنوع الحيوي  أنّ  إلىLarid (2007 ) شيرويُ  (.Lane  ،2007)لمتوقعة غير االبيئية والاقتصادية 

يشمل التنوع الحيوي التباين الموجود ضمن و  للمحصول هو أحد أهم الأسلحة في الحرب ضد الجوع والفقر.
، (Kalbermatten ،2007)والنظم البيئية التي تشغلها  ،وفيما بينها ،يةأنّ واع النباتية والحيو نّ جميع الأ

النباتي أداة من الغطاء  عدُّ يُ  إذ   ،ظمة البيئية في الأراضي الجافةنّ هماً في دعم الأمدوراً ؤدي التنوع الحيوي يو 
 واع النباتية دوراً نّ بعض الأ تؤديكما  ،المطري والمناخ المحلي الهطل وتنظيم ،وحفظها التربة أدوات تشكيل

رت قدّ و (. Raymond ،2001) أنّ سنّ في تطور الأسهم وتُ في دعم السلسلة الغذائية للكائنات الحية  هماً م
% من التنوع الحيوي  75حونه منذ بداية القرن العشرين قد ضاع أنّ  (FAO) منظمة الزراعة والغذاء العالمي

شير إلى فقد التنوع الوراثي بين المجاميع النباتية من جهة وضمنها الوراثي عن طريق التعرية الوراثية التي تُ 
وثباتيته  الغذاء العالمي إتاحةوهي تهدد  ،واع النباتيةنّ والمشكلة قائمة لمختلف الأ ،خرىأ من جهة  

(Brandeland ،2007  نجحت بعض الدول في إعادة تأهيل مساحات .) واع نّ كبيرة من أراضيها ببعض الأ
 Smale (2003)و  Gauchanكل من د أك   . ( Thomas ،2007و   Winslowالنباتية ومنها سورية )
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وحفظها للمستقبل لتفادي أي طارئ غير  وتقيمها الأصول الوراثية الممثلة للتنوع الحيوي على ضرورة جمع
 . التغيرات البيئية في المستقبل تحمللقدرتها على ، متوقع

فهي  ،من المناطق الغنية جداً بالتنوع الوراثي النباتي ، وتُعدّ تتميز سورية بتنوع ظروفها المناخية والبيئية     
 تؤديحيث  المهمة اقتصادياً،عدّ مركزاً لنشوء العديد من الأقارب البرية للكثير من المحاصيل الزراعية تُ 

غني فهي مصدر  ،في تطوير أصناف ذات صفات مرغوبة مهماً دوراً لمثل هذه المحاصيل الأقارب البرية 
وزيادة  ،والمحتوى المرتفع من البروتين ،مقاومة الأمراض المختلفةمثل مورثات لعديد من المورثات القيمة با

، Damaniaو Srivastava)الجفاف والعديد من الصفات الاقتصادية المرغوبة الأخرى  وتحملالإشطاء 
1989.) 

تسهم في برامج  أنّ الموارد الوراثية التي يتم جمعها يمكن  أنّ ( 2007)وزملاؤه  Diederichsenد أك       
 وذكر .منه للكشف عن القيمة الكامنة فيها لا بدّ  أمر   وتقيمها عملية توصيف هذه الموارد أنّ لذلك ف ،التربية

Graner (2008 ) ّماأنّ و  ،ه سيكون من المهم جداً من أجل المستقبل ليس فقط الحفاظ على الموارد الوراثيةأن 
وتطويرها  واع النباتية المختلفةنّ الأأداء  في تحسين همتس أنّ ها التي يمكن أيضاً توصيفها لاكتشاف خصائص

دخالها الطرز الوراثية المتباينة  تقييم ، فعمليةتاج الزراعينّ استدامة الأ أنّ ضم مع من أهم طرائق التربية وا 
عن أداء هذه الطرز الوراثية في  ودقيقةً  ةً واضح التي تقدم لمربي النبات معلومات   ،والتحسين الوراثي السريعة
الكمية والنوعية،  سلوكها وصفاتها وتحديد الطرز الوراثية المتفوقة من خلال دراسة ،منطقة الزراعة المستهدفة

ذات الصفات  فوقةتخاب الطرز المتأنّ يتوافر لدى مربي النبات قاعدة وراثية عريضة تتيح له  ثمّ من و 
 .(2009 ،شاهرلي)والاستفادة منها في برامج التربية والتحسين الوراثي  المرغوبة،

( نموذجاً جديداً لتربية النبات يعتمد على استخدام التنوع الطبيعي 2004) Gurو  Zamir اقترح     
ه أنّ ع التي تعيق تربية النبات، وتوقعا أنّ الموجود في الأقارب البرية للمحاصيل المزروعة وذلك لإزالة المو 

يقود إلى تحسن  أنّ إدخال مورثات من نباتات برية يمكن  أنّ بالنسبة للمحاصيل ذات التنوع الحيوي الواسع ف
 وصفات نوعية أخرى.الحبية  الغلّةمعنوي في 

في التحسين الوراثي لأي  عد التباين الوراثي أمراً لا بد منه ليتمكن المربي من ممارسة عمله التربويويُ      
عد عمليات وتُ  .لا بد من إيجاد تباينات وراثية جديدة باستمرار لمتابعة عملية التحسين ثمّ من محصول، و 
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تؤدي ق الأساسية لإحداث هذه التباينات في المحاصيل ذاتية التلقيح كما ائتخاب والتهجين الطر نّ الإدخال، الأ
 (.Gosal ،2002 و Chahalأيضاً ) الطفرات دوراً مهماً 

 أنّ ه رغم تفوق الأصناف الحديثة في معظم الصفات فأنّ ( إلى 2002)وزملاؤه  Grausgruberوأشار      
تمثل مصادر وراثية قيمة بفعل تأقلمها الجيد وامتلاكها مازالت بعض الأصناف القديمة والسلالات المحلية 

يجعل منها آباء جيدة للتهجين في برامج  وهذاالأكبر،  Root systemظمة الجذرية نّ خرى كالألصفات أ
 التربية لتحمل الجفاف وللحفاظ على التنوع الوراثي.

يات وراثية عالية للغلة كانالوصول إلى أصناف جديدة ذات إم أنّ ( Khaliq (2003و  Kashifن بيّ      
ولتحقيق هذا الهدف لا بد لمربي النبات من معرفة البناء  ،الحبية أصبح هدفاً دائماً لجميع برامج التربية

 الوراثي وطبيعة عمل المورثات المتحكمة باستجابة النبات للبيئات المختلفة.

مثل شمال الولايات  ،العادي من النباتات التي تنمو جيداً في المناطق الباردة الرطبة الشوفانيُعد      
وهذه الصفة  ،إلى مناخ حار Red Oatالأحمر  الشوفانبينما يحتاج  ،المتحدة وجنوب كندا وشمال أوروبا

ساعدت على امتداد زراعته في مناطق واسعة مثل جنوب الولايات المتحدة ومنطقة البحر المتوسط وجنوب 
الأحمر بتحمله للجفاف والحرارة المرتفعة ومقاومته للأمراض  الشوفانأوروبا وأستراليا والأرجنتين. ويتميز 

يتطلب حرارة  أنّ يوماً دون  120 - 100ة تتراوح بين يمكث في الأرض مدّ فالأبيض  الشوفانالفطرية، أما 
لى التبكير في عند التزهير إلى قل   خاصة  بمرتفعة، ويؤدي ارتفاع درجات الحرارة، و  ة نسبة العقد في النورات وا 

فر الجو الحار الرطب. ويزداد تحمل اوتزداد الإصابة بالأمراض عند تو  ،نضج البذور قبل اكتمال تكوينها
 أنّ بطيئة النمو ذات السيقالنورات الشتوية، وتعد الأصناف للحرارة بدرجة أكثر عند ابتداء تكوين  الشوفان

وتمتاز معظم الأصناف المقاومة  ،القصيرة أكثر مقاومة من الأصناف سريعة النمو ذات السوق الغليظة
عدد التفرعات الخضرية في أصناف المجموعة الشتوية أكثر مما في أصناف  ، ويكونبحبوب داكنة اللون
 .(2004وزملاؤه،  Stevens)المجموعة الربيعية 

وتعد ، الخضري أكثر من محاصيل الحبوب الأخرى هنمو إلى كمية من الماء أثناء  الشوفانويحتاج      
من  على اثنتين أو ثلاث الشوفانورات الرطوبة من العوامل المحددة للنمو، وتحتوي السنيبلات الطبيعية في ن

 ،Mattssonو (Valentine من كل زهيرة حبة واحدةتنتج و الزهيرات الخصبة في السنيبلة الواحدة، 
2000.) 
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تاج من الحبوب في نهاية الموسم بسبب نّ ية الحصول على الأكانمن عدم إم الشوفانزراعة ي انتعولكن 
 (1991تساقط الحبوب عند النضج )كيال، 

واع أنّ  8، (Diploid)الثنائي  الشوفاننوعاً من  16وجود  Leggett ((2006و  Jellenدرس كل من      
جميعها  أنّ ، ووجد (Hexaploid)السداسي  الشوفانواع من أنّ  8، و (Tetraploid)الرباعي  الشوفانمن 
 ه معمر.أنّ الذي يتميز ب  A. macrostachyaواع حولية ذاتية التلقيح، باستثناء النوع أنّ 

تحت ظروف الزراعة المطرية في  الشوفانخمسة أصناف من ( 2004وزملاؤه ) Nawazم قي  كما      
، وعدد الأيام ظهور النوراتفي كل من عدد الأيام اللازمة ل اً اختلاف تلك الأصناف معنوي ولاحظ ،أنّ الباكست

حبة،  1000وكذلك وزن  ،، وعدد الإشطاءات في النبات الواحدالنورةاللازمة للنضج، وعدد الحبوب في 
  .(By) الحيوية الغلّةوارتفاع النبات، و 

، 2005الربيعي المزروع في آذار خلال ثلاث سنوات  الشوفانتجربة في البرازيل لتقييم أجريت        
غ( للأصناف المتفوقة 29.5-26.8حبة تراوح بين ) لفمتوسط وزن الأ أنّ ، تبين 2007، 2006

(Fernando   ،2009وزملاؤه.) 

في الحقول التابعة لكلية   الشوفانمن  طرز  ( تجربة لمقارنة أداء 2013أجرى كل من يونس وعزيز)      
متوسط عدد  أنّ وبينوا  (،2013-2012الزراعة في جامعة الموصل، جمهورية العراق، في الموسم الزراعي )

 2-إشطاء.م 509، اً يوم 130متوسط عدد الإشطاءات في المتر المربع )و الأيام اللازمة لظهور النورات، 
متوسط  أنّ ( 2014أوضح يونس والجبوري )للدراسة نفسها على التوالي( وذلك حسب الصنف، وفي تتمة 

، اً يوم 163) كان (Gy) الحبية الغلّةط متوسط وزن الألف حبة، ومتوسو عدد الأيام اللازمة للنضج، 
 على التوالي(. 1-كغ.هكتار 1913غ،  31.25

في ( .Avena sativa L) تتبع للنوع الشوفانأصناف من  ستة( 2014) وزملاؤه  Siloriya مقي        
على شطاءات في المتر المربع، وأتج أكثر عدد من الإأنّ ( NDO-1الصنف ) أنّ الهند، حيث أظهرت النتائج 

 .مقارنة مع بقية الأصنافبال( 1-هكتار.طن 3.64لف حبة ما أعطى أعلى غلة حبية )للأوزن 

 Carrolup ،Wallaro and Wild) الشوفان( عند دراسته ثلاثة أصناف من 2014ي )أنّ وبي ن الحس     

oat ،في العراق وجود اختلافات معنوية بين هذه الأصناف في صفة عدد الأيام اللازمة لظهور النورات )
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يوماً للوصول إلى هذه المرحلة، بينما استغرق الصنف  111.59حيث احتاج  ،Wild oatتفوق الصنف 
Wallaro 125.33  يوماً. كما لاحظ تفوق الصنفCarrolup  الغلّةالحيوية،  الغلّةفي صفة متوسط 

-طناً.هكتار 8.55، 1-.هكتارطناً  24.73رة في المتر المربع، ودليل الحصاد )ثمّ الحبية، عدد الإشطاءات الم

في صفة وزن الألف حبة  Wallaroبينما تفوق الصنف  ،% على التوالي(36.74، 2-إشطاء.م 476.99، 1
 غ(.32.94)

 Avena sativaتتبع للنوع ) الشوفانمن  اً صنف 12 على( 2015وزملاؤه ) Shah أجراها وفي دراسة       

L. ،)كانمن العلف الأخضر، ف الغلّةشطاءات في النبات و من مؤشرات ارتفاع النبات وعدد الإ تناولت كل 
و  F-411) الصنفانسم(، في حين تفوق  129.6( الأعلى معنوياً بارتفاع النبات )Sgd-2011الصنف )

DN-8إشطاء( على التوالي، ووصلت أعلى غلة من العلف  12 -11النبات )شطاءات في ( بعدد الإ
 (. No-708( لدى الصنف )1-كتاره.اً طن 80الأخضرـ )

-2015لعراق خلال الموسم الشتوي افي  الشوفان( زراعة ثلاثة أصناف من 2017درست الحمداوي )     
اللازمة لظهور النورات، طول النورة ، وسجلت متوسطات الأصناف المدروسة في صفات عدد الأيام 2016

 531.7سم،  29.53، اً يوم 97.78رة في المتر المربع، دليل الحصاد )ثمّ الزهرية، عدد الإشطاءات الم
 % على التوالي(.43.28، 2-إشطاء.م

 على 2009-2008( في الهند في الموسم الزراعي 2017وزملاؤه ) Kumarوفي تجربة قام بها      
في الكلية شطاءات الإ: متوسط ارتفاع النبات، عدد الآتية، قاموا بتسجيل القراءات الشوفانمن عدة أصناف 
سم،  22، 1-إشطاء.نبات 3.4سم،  101.3دليل الحصاد )و وزن الألف حبة، ، طول النورة الزهرية، النبات
 % على التوالي(. 25.8غ،  21.4

 ( من الناحيةJHO-2015-1) المزروع الشوفان( بتوصيف صنف 2020وزملاؤه ) Ahmedقام      
متوسط عدد الأيام اللازمة  أنّ في الهند، فتوصلوا إلى  2018-2017في الموسم الزراعي الشكلية والتطورية 
 115) كانوزن الألف حبة و طول النورة الزهرية، و متوسط عدد الأيام اللازمة للنضج، و لظهور النورات، 

 التوالي(. غ على 25سم،  25، اً يوم 130، اً يوم
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 :الشوفانالموطن الأصلي والمساحة المزروعة ب -1-2
 في مصر الشوفان، وقد عُثِر على حبوب انوبشكل قطعي الموطن الأصلي للشوف نلم يعرف إلى الآ     
في مواقع  الشوفان، وأيضاً وجدت حبوب (2004وزملاؤه،   Stevens) سنةً  4000يعود تاريخها إلى  والتي

(، 1987سنة قبل الميلاد )اليونس، 2000مرك وفرنسا يرجع تاريخها إلى انيا والدانمتعددة في سويسرا وألم
هو  الشوفانواع أنّ الموطن الأصلي لمعظم  أنّ Hoffman(1992  ) و Murphyفي حين أوضح كل من 

كحشائش وأعشاب برية في حقول محاصيل  الشوفانتشر أنّ ، وعلى الأغلب حوض البحر الأبيض المتوسط
من  الشوفانالقمح والشعير وبدأت زراعته في وقت لاحق ومتأخر بكثير عن زراعة القمح والشعير، وينحدر 

 المطل ة على البحر المتوسط. أنّ واع البرية التي نمت أساساً في البلدنّ الأ

 (Avena sterilis)البري  الشوفانقد نشأ من نوع ( .Avena sativa L)المزروع  الشوفان أنّ يعتقد      

Loskutov) ،2005 كما أكدت منظمة الأغذية والزراعة العالمية )(FAO) (1996)  مناطق  أنّ على
 أنّ تمتد في الشرق والجنوب من حوض البحر الأبيض المتوسط إلى شرق آسيا، كما  أنّ التنوع الوراثي للشوف

لى  ثمّ معروفاً منذ القدم في شمال غرب أوروبا،  كان الشوفان امتدت زراعته إلى روسيا وتركيا وبلاد الشام وا 
 الولايات المتحدة الأمريكية.

 5.3تاج /إنمليوناً طناً/، احتلت روسيا المرتبة الأولى ب 25.3/ 2017في العام  الشوفانتاج أنّ بلغ      
تلتها كندا، أمريكا، بولندا، استراليا، وفي عام  ثمّ لعالمي، تاج انّ % من الأ23مليون طن/، أو ما يعادل 

مليون هكتار/،  9.4 مليون طن/، بمساحة قدرها / 23.1 في العالم إلى / الشوفانتاج إنخفض ان 2019
 الشوفانت أقصى مساحة مزروعة بكانأما في سورية ف (.FAO ،2020/ )1-طناً.هكتار 24.5 وغلة قدرها /
/، تركزت 1-كغ.هكتار 2360طناً/، وغلة قدرها / 1213تاجاً قدره/أنّ هكتاراً/ أعطت  514/ 2011في العام 

 الشوفانبالمساحة المزروعة  أنّ عموماً فو  واللاذقية.طرطوس  تيمحافظمعظمها في منطقة الغاب، وفي 
 47قدره /تاجاً أنّ ، أعطت 2016هكتاراً/ في عام  42خفضت بشكل  ملحوظ إلى /أنّ حيث  مستمر  تذبذب  ب

أي مساحة  2018و  2017/، ولكن لم تظهر إحصائيات 1-كغ.هكتار 1119تاجية /أنّ طناً/، بمتوسط 
عاودت المساحة  ثمّ . (2020 ،)المجموعة الإحصائية السوريةفي سورية  الشوفانمزروعة بمحصول 

تاجاً أنّ أعطت  هكتاراً/ 29إلى / 2019المزروعة بالارتفاع في السنوات اللاحقة حتى وصلت في العام 
 (.1/ )الجدول رقم، 1-كغ.هكتار 1207طناً/، وغلة قدرها / 35قدره/
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 (2020_  2011الحب على مستوى القطر العربي السوري خلال الفترة ) الشوفانتاج وغلة أن  ( مساحة و 1الجدول)

ّأنّ البي

 المجموعTotalّ بعلIrrigated Non- Irrigatedّسقيّ

ّمساحة

ّ)هـ(

ّتاجن ّالأ

ّ)طناً(

ّالغل ة

)كغ.هـ
-1

)ّ

ّمساحة

ّ)هـ(

ّتاجن ّالأ

ّ)طناً(

ّالغل ة

)كغ.هـ
-1

)ّ

ّمساحة

ّ)هـ(

ّتاجن ّالأ

ّ)طناً(

ّالغل ة

)كغ.هـ
-1

)ّ

2011ّ512ّ1210ّ2363ّ2ّ3ّ1500ّ514ّ1213ّ2360ّ

2012ّ506ّ484ّ1676ّ-ّ- -ّ506ّ484ّ1676ّ

2013ّ31ّ46ّ1484ّ-ّ-ّ-ّ31ّ46ّ1484ّ

2014ّ7ّ10ّ1429ّ-ّ-ّ-ّ7ّ10ّ1429ّ

2015 66ّ80ّ1212 - - - 66ّ80ّ1212 

2016ّ15 19 1267 27ّ28ّ1037ّ42ّ47 1119ّ

2017 -ّ-ّ-ّ-ّ-ّ-ّ-ّ-ّ-ّ

2018ّ-ّ-ّ- -ّ- -ّ-ّ-ّ-ّ

2019 - - - 13ّ17ّ1308ّ13ّ17ّ1308ّ

2020ّ-ّ-ّ- 29ّ35 1207ّ29ّ35 1207ّ

المجموعةّالإحصائيةّالسوريةّ 2020ّالمصدرّ:

 الآزوتي:مية استخدام السماد أه -1-3
 الشوفانة حبوب سبب زيادة معنوية في غلّ ة المحاصيل، ويُ غلّ  فيالتسميد الآزوتي بشكل كبير يؤثر     

(Brinkman  وRho ،1984 ،Jackson  ،1994وزملاؤه ،) عد عملية تشكل الإشطاءاتتُ كما Tiller 

proliferation تعتمد بشكل  رئيس ي، التي من العمليات التطورية الأولى وتحدث خلال مرحلة النمو الأول
 Simaneو 1991وزملاؤه،   Garcia del Moralعلى مدى توافر المياه والسماد الآزوتي في التربة )

 (.1993،وزملاؤه

 الشوفانفي محصول الحبية  الغلّة أنّ استراليا  فيMcLean (1989) و   Andersonأوضح كل من     
عند  الغلّةتحسين  أنّ التسميد الآزوتي، والصنف المستخدم. كما   معدّلمن موعد الزراعة، و  تتأثر بتفاعل كل  

المطري في موسم الزراعة،  الهطل معدّلو إضافة التسميد الآزوتي يعتمد على محتوى التربة من الآزوت، 
غلة بمقدار  Echidnaالمزروع، حيث أعطى الصنف  البذار المزروعة، والصنف معدّلو موعد الزراعة، و 

غلة  Mortlockمن الآزوت، في حين أعطى الصنف  1-كغ.هكتار 30عند إضافة  1-كغ.هكتار 240
 عند المعاملة نفسها من التسميد، عندما تم تقييمها في منطقة استراليا. 1-كغ.هكتار 230بمقدار 

 أنّ  1996 - 1995في تجربة أجريت في الهند في الموسم الزراعي  Shah  (2000)و  Hasanأفاد     
 160حتى  التسميد الآزوتين مع زيادة مستويات قد تحس   الشوفانفي  شطاءاتارتفاع النبات وعدد الإ

 .1-كغ.هكتار

من العلف  الغلّةعلى فوائد التسميد الآزوتي في Gagoi (2001)  وThakuria كما أك د كل من      
 .الشوفانالأخضر في محصول 

( على أهمية التسميد الآزوتي في زيادة المحتوى النسبي من 2001وزملاؤه ) Kumarفي حين أك د      
الآزوت  أنّ التحسن بنوعية الحبوب يعود إلى حقيقة  أنّ ، حيث لاحظوا الشوفانالبروتين في حبوب محصول 
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يؤثر في تشكيل البلاستيدات الخضراء وتراكم الكلوروفيل  ثمّ عنصر هيكلي وضروري في الكلوروفيل، ومن 
 فيها، وتركيب الأحماض الأمينية الضرورية لبناء البروتين.

تسببت في زيادة  1-.هكتارN كغ 100إلى  50زيادة التسميد من  أنّ ( 2001وزملاؤه ) Peichأفاد      
 1-كغ.هكتار 100استخدام  أنّ ( 2001)وزملاؤها  Sharma، كما كشفت الشوفانمن الحبوب في  الغلّة

خفض دليل الحصاد بشكل كبير أنّ من الحبوب والقش و  الغلّةمن الآزوت النقي أدى إلى زيادة معنوية في 
غلة الحبوب والقش في محصول  أنّ  (2002)وزملاؤها  Ranaعن طريق التسميد الآزوتي. كما أك دت 

 من الآزوت النقي. 1-كغ.هكتار 40زادت بشكل ملحوظ مع كل زيادة قدرها  الشوفان

زيادة  مع الشوفانالحبوب من نبات  غلة ازدادت يتوبا، حيثانم ظروف ظل في مماثلة نتائج ووجدت      
 أو أقل من  1-كغ.هكتار 36على) ( في الترب التي تحتوي1-كغ.هكتار 80زوتي )الآتسميد ال معدّلتطبيق 

(N سم من سطح التربة  60على ارتفاعHamill) ،2002). 

تبعاً لعوامل عدة منها: الصنف  الشوفانالتسميد الآزوتي في غل ة محصول  معدّليختلف تأثير      
التسميد الآزوتي إلى   معدّل زيادة المستخدم، نوعية التربة ومحتواها من الآزوت، موعد الزراعة، حيث أد ت

حيث  هذا الأمر اختلف حسب المواسم الزراعية، أنّ بيد  النبات. وارتفاع عدد النورات في وحدة المساحة زيادة
  سم 18 إلى 10في وحدة المساحة، وازداد ارتفاع النبات بمقدار  نورة 137 و 38 ترواحت هذه الزيادة  بين

الشاهد )غير المسم د  مقارنةً مع (1-هكتار N كيلوغرام 120 أي) من السماد الآزوتي معدّل مع أعلى
 (.2004وزملاؤه،  May).آزوتياً(

لإضافة عنصر الآزوت المغذي أهمية كبيرة  أنّ  Schuch (2003)و  Kolchinskiكما أك د كل من      
( في تجربة أجروها 2006وزملاؤه ) Browneلاحظ و  .الشوفانفي زيادة عدد الحبوب في النبات الواحد من 

التسميد الآزوتي، زاد كل من عدد  معدّلاته مع زيادة أنّ في إيرلندا الشمالية  الشوفانعلى أصناف من 
ى إلى تحسين عدد الحبوب في النبات، وهذا أدّ  ثمّ ورة ومن النورات في المتر المربع وعدد الحبوب في كل ن

 .الشوفانالحبية في نبات  الغلّة

المثالي من  معدّلالحصول على ال في الدراسات الحديثة التي أجريت في المناطق الغربية من كندا تمّ      
( في الترب التي تحتوي على  1-كغ.هكتار 80-40تسميد آزوتي ) معدّلعند تطبيق  الشوفانغلة حبوب 

 . 2004)وزملاؤه، (Mayسم من سطح التربة  60على عمق N) من  1-كغ.هكتار 20-50)

 النباتية الخلايا قسامأنّ  معدّل زيادة إلى ؤديي التربة في الآزوت امتصاص أنّ ( 2005ن العودة )بي       
 الضوئي عملية التمثيل في الفع ال الأخضر الورقي المسطح حجم زيادة إلى يؤدي الذي الأمر ،واستطالتها
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 التمثيلية النبات كفاءة ثمّ  ومن ،الممتصة الضوئي التمثيل عملية في الفعالة الضوئية الطاقة كمية وزيادة
تعد اقتصادية دائماً بسبب ارتفاع أسعار الأسمدة  لا (N)زيادة تركيز الآزوت  أنّ إلا ، الحبية المحصول وغلة

الحبية من جهة أخرى بسبب خطر الرقاد الذي يهدد النجيليات عامة  الغلّةخفاض أنّ الكيميائية من جهة، و 
 (.2006وزملاؤه،  (Samonteخاصة  الشوفانو 

مستوى المكونات البيوكيميائية في حبوب  في( تؤثر Nالأسمدة الآزوتية ) أنّ وقد أظهرت الدراسات      
، حيث يؤدي تطبيق التسميد الآزوتي في وقت مبكر إلى زيادة غلة المحصول، وزيادة محتوى الشوفان

، ما يؤدي إلى بادئات البروتين المتوافرة بكثرة في الآزوتز الأسمدة الآزوتية تحفّ  نّ لأالبروتين عموماً، 
المواد الدهنية لتصنيع  بقي كمية أقل منه متاحةً يُ  وهذا ،نواتج التركيب الضوئي في تكوين البروتين استعمال

Michalík) ،2007)وزملاؤه. 

امتلاء  معدّلخفاض أنّ  ثمّ ومن ت يسبب تسريع نضج النبات نقص الآزو  أنّ  Yau (2007)د وج     
 معدّلاتال أنّ ف ثمّ ومن نوعيتها، ل اً وتحسين الغلّةتسبب زيادة في  حبوبامتلاء ال مدةطول  أنّ  إذ، حبوبال

ستزداد  الشوفانمن حبوب  الغلّةمكونات  أنّ أعلى. علاوة على ذلك ف حبية من الآزوت تضمن غلة المرتفعة
النهائية  الغلّةهذه المكونات غاية في الأهمية كونها ترتبط ب أنّ الآزوت، وكما هو معروف ف معدّلمع زيادة 

، وهي تتأثر بالتسميد وبالكثافة النباتية، وبالعلاقة بين المصدر والمصب، وبالطراز الوراثي، حبوبمن ال
 .(Bassil ،2002)والملوحة(  ،)الجفاف جهادات البيئية السائدة في منطقة الزراعةوالإ

 2007-2006في الموسم الزراعي  الهندفي تجربته في المناطق الحارة من  Sharma (2009) وجد     
ما أدى إلى ارتفاع نسبة  ،النمو مؤشراتزادت بشكل كبير من من الآزوت  1-غ.هكتارك 150 إضافة أنّ 

 (. 1-.هكتارطن 11.13المادة الجافة )

الصفات الشكلية من عنوي م زاد بشكل   التسميد الآزوتي أنّ Agrawal (2010 ) وRawat  بين     
 1-كغ.هكتار 100باستخدام  لج  سم( سُ  103.3صى ارتفاع للنبات )أق كانف ،الشوفان لنبات الإنتاجيةو 

 آزوت نقي.

 سهم فيي لمحصول القمح الزراعة أثناء زوتيةالآ سمدةالأ إضافة أنّ ( 2013دت جنود وزملاؤها )أك  و      
 المبكرة التغطية البادرات ما يضمن ظهور في التبكير ثمّ  ومن الجنينية، للسويقة الأولي النمو معدّل زيادة
 من يقلل ما، الشمس لأشعة بشكل مباشر المكشوفة والمعرضة الأرض مساحة تقليل ثمّ  ومن التربة، لسطح
 التربة المائي. محتوى على المحافظة ثمّ  ومن بالتبخر، المياه فقد معدّل
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 لتقييمفي تركيا  2009 – 2008و  2008 - 2007جريت دراسات حقلية في المواسم الزراعية أُ     
 Seydisehir, Apak, Yesilkoy-330, Amasya, Checota) الشوفاناستجابة ستة طرز من 

andYesilkoy-1779أظهرت  .(1-كغ.هكتار 200، 100، 0)من التسميد الآزوتي  معدّلات ة( إلى ثلاث
التسميد والمواسم  معدّلاتنتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بين الصفات المدروسة لكل من 

الحبية  الغلّةحبة، و  الألفبصفات وزن الحبوب في النورة، ووزن  Checotaحيث تفوق الطراز  ،الزراعية
بصفة عدد  Seydisehirالطرازتفوق  في حين (،على التوالي 1-هكتاركغ. 2596غ، 38.5غ، 3.12)

 وازدادت(، على التوالي 1-هكتاركغ. 6660،  2-م.نورة 543الحيوية ) الغلّةالنورات في المتر المربع وصفة 
الطراز و أعلى غلة حبية،   Checotaالطراز حيث حقق التسميد،  معدّلاتتدريجي مع زيادة  بشكل   الغلّة

Seydisehir  1-هكتاركغ. 200تسميد  معدّلأعلى غلة حيوية وذلك عند
Maral)   ،2013).وزملاؤه 

ى إلى زيادة أدّ  الشوفانإضافة السماد الآزوتي لمحصول  أنّ  (2015وزملاؤه ) Jatأوضح كل من      
 الغلّةمعنوية في كل من عدد النورات في النبات الواحد، وعدد الحبوب في النورة الواحدة وهي من مكونات 

  في محاصيل الحبوب.

لمحصول  همية التسميد الآزوتيفي الهند حول أ( في تجربة 2015وزملاؤه ) Midhaكما لاحظ       
إلى  89.9من  الشوفانكبير من ارتفاع نبات  من الآزوت يزيد بشكل   1-كغ.هكتار 120إضافة  أنّ  ،الشوفان
 سم. 126.8

 ,Kent) المزروع الشوفانأصناف من  أربعة( تجربة على 2016) ؤهوزملاRatan أجرى كل من       

JHO-851, JHO-99-2 and JHO-822) نت تضمّ  (،2012-2011)هند في الموسم الزراعي في ال
 معدّلإضافة كل  تتمّ و  ،(1-كغ.هكتار 120، 80، 40، 0من الأسمدة الآزوتية ) معدّلات ةالتجربة أربع

من  اً يوم 50من الزراعة، دفعة بعد  اً يوم 25على ثلاث دفعات متساوية، دفعة عند الزراعة، دفعة بعد 
عند تطبيق  كانأعلى غلة علف أخضر وأعلى محتوى من البروتين في الحبوب  أنّ الزراعة، ولاحظوا 

 .Kentوزراعة الصنف  1-كغ.هكتار 80المعاملة 

 معنوياً  رتأث   قدمن الآزوت  فةلمخت مستويات إضافة أنّ  في العراق (2016أك دت الرفاعي وزملاؤها )     
 عدد في معنوياً  تفوقاً  1-.هكتارNكغ  180 المستوى لسج   حيث ،الشوفانلنمو في نبات ا بعض صفات في
على التوالي(،  1-طناً.هكتار 26.73، 2-نورة.م 493الحيوية ) الغلّةفي المتر المربع، وفي  ريةهالز  تراالنو 
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 الغلّةفي عدد الحبوب في النورة الزهرية، وزن الألف حبة، و  1-.هكتارNغ ك 120 المستوى تفوق حين في
 على التوالي(. 1-طناً.هكتار 4.73غ،  39.23، 1-حبة.نورة 73.76الحبية )

 120، 80، 40عند اختبار ثلاثة مستويات من التسميد الآزوتي )( 2017وزملاؤه ) Sheoranوجد      
في  شطاءاتعدد الإ أنّ في الهند،  2016_2015في الموسم الزراعي  الشوفان( على محصول 1-هكتاركغ.

 .1-كغ.هكتار 120إلى  40ارتفع بشكل كبير بزيادة مستويات الآزوت من  المتر المربع

( في الهند زيادة في متوسط الصفات المدروسة في محصول 2019) ؤهوزملا Mayوبينت نتائج      
مع زيادة مستويات التسميد الآزوتي، حيث بلغ متوسط عدد النباتات في المتر المربع، ومتوسط وزن  الشوفان

 140 إضافةسم على التوالي( عند  120غ،  33.6، 2-نبات.م 385الألف حبة، ومتوسط ارتفاع النبات )
 من الآزوت النقي. 1-كغ.هكتار

في الهند  2017 – 2016 حتى 2014 - 2013المواسم الزراعية شتاء حقلية في  تجربةأجريت كما      
عدة طرز أداء  في( 1-.هكتارNكغ 140، 120، 100، 80) التسميد الآزوتيمن عدة  معدّلاتلدراسة تأثير 
( في صفات 1-.هكتارNكغ 140) معدّلتفوق ال أظهرت نتائج التحليل الإحصائيو ، الشوفانمن محصول 

 58.29، 1-إشطاء.نبات 3.22العلف الأخضر، والعلف الجاف )و عدد الإشطاءات الكلية في النبات، 
 .(2019وزملاؤه،  Kumarعلى التوالي( ) 1-طن.هكتار 10.29، 1-طن.هكتار

 ات الحيوية:أن  أهمية التوصيف الجزيئي واستخدام التق -1-4
الأكثر نجاحاً في عملية التحسين الوراثي للغلة الحبية  يعد الربع الأخير من القرن العشرين المدة      

هي الصفة المستهدفة  الغلّةتخاب التقليدي، حيث تكون نّ لمحاصيل الحبوب، ونتج ذلك بشكل أساسي عن الأ
 (.2002وزملاؤه،  Abeledoتخاب )نّ في عملية الأ

يتضمن دراسة عدد من النواحي منها:  أنّ ينبغي  الغلّةتحسين  أنّ ( 1988)وزملاؤه  Williamsوأك د      
 الغلّةوالعلاقات فيما بينها وتأثير العوامل البيئية على  الغلّة، أهمية مكونات الغلّةالعلاقة بين نمو النبات و 

عن طريق تحسين أحد مكوناتها دون الإضرار بالمكونات الأخرى يجب  الغلّةومكوناتها. فإذا أردنا زيادة 
 تخاب.نّ لاستخدامه كمعيار للأ الغلّةادلة فيما بينها وتحديد المكون الأكثر تأثيراً في دراسة العلاقات المتب
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ات الحيوية على المستوى الجزيئي للمادة الوراثية أنّ التق استخدام أنّ ( 1996)وزملاؤه  Powellذكر      
DNA  إذ تعد المؤشرات الجزيئية  وتحسينها، تربية المحاصيلإلى تسريع أدىMolecular markers  ذات

تخاب نّ ها تعد مؤشرات مساعدة في إسراع عمليات الأأنّ أهمية قصوى على صعيد تربية النبات إضافة إلى 
والتربية وهي بذلك تختصر الزمن الذي تستغرقه عمليات التربية إضافة إلى خفضها للتكاليف المادية )سيد، 

2001). 

تقدير التشابه الوراثي و  بشكل فعال في تحاليل التنوع الوراثي ئيةلك يمكن استخدام المؤشرات الجزيكذ     
(Powell  ،1996وزملاؤه Ivandic ; ،2002وزملاؤه;  Eleuch  ،2008وزملاؤه.) 

 مورثات المتحكمة بالصفة المطلوبة.تحسين المحاصيل يعتمد على نقل ال أنّ Boyer (1982 )وبين      
ذه المورثات ارتباط وراثية مشبعة بعدد كبير من المؤشرات ومعرفة مواقع هشاء خرائط أنّ ومن هنا تنبع أهمية 

 يساعد على تسريع برنامج العمل التربوي. هذا  نّ ح لأأنّ في النبات الم

 Restriction Fragment) ةأنّ وقد بدأ رسم خرائط الارتباط الوراثية للصبغيات النباتية بعد اكتشاف تق     

Length Polymorphism- RFLP( من قبل )Botstein 1980، وزملائه) 

اء إيجابياً في بن ات حيوية جديدة لتسهمأنّ ت طورت تقايينأنّ ثمّ ه مع بداية الأنّ  (2001وقد أوضح )سيد،      
  DNAة التباين في أطوال قطع أنّ ات عديدة منها تقأنّ ، إذ ظهرت تقشائهاأنّ و  خرائط الارتباط الوراثية

(Restriction Fragment Length Polymorphism -RFLP) ، ّات المعتمدة على أنّ طورت التق ثم
ة التباينات الناتجة عن أنّ تق( كPolymerase Chain Reaction- PCR) التفاعل السلسلي البوليميرازي
مكاثرة و DNA(Randomly Amplified Polymorphism- RAPD ،) التضخيم العشوائي لقطع 
(، والتوابع Amplified Fragment Length Polymorphism- AFLP) القطع ذات التعددية الشكلية

 .(Simple Sequence Repeats- SSRالترادفية البسيطة )

من قبل الباحث  (Polymerase Chain Reaction- PCRوقد طُور التفاعل السلسلي البوليميرزي)     
(Saiki  ،الذي 1985وزملائه )هذا  عد  على صعيد الدراسات الوراثية الجزيئية، حيث  له أثر مهم كان
وزملاؤه،  Saiki)وكفاءتها عزاليةنّ جاز تطوراً مهماً ساعد في سرعة غربلة العديد من المجموعات الأنّ الأ

1985Mullis;  ،1986وزملاؤه;Tragoonrung  ،1992وزملاؤه.) 
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باستخدام بادئات عشوائية أو  DNAمن  قطع محددة Amplificationويقوم هذا التفاعل بمضاعفة      
متخصصة مصممة لهذا الهدف، مما يسمح بالحصول على ملايين النسخ المضاعفة من قطعة واحدة من 

DNA ( التي تتضاعف أسياً، وذلك باستخدام دورات حرارية متعددةKarp  ،2001سيد،  1997;وزملاؤه.) 

زيم أنّ واكتشاف  automated thermocyclerساعد تصنيع أجهزة التدوير الحراري وقد      
ات أخرى تعتمد عليه وتستخدم أنّ تطوير هذا التفاعل وفي ظهور تق على DNA Plymearaseالبوليميراز

، وزملاؤه Rafalski 1985وزملاؤه، Saiki) الوراثيةشاء خرائط الارتباط أنّ في إجراء التحاليل الوراثية و 
1993.) 

ات أنّ ( واحدة من التقSimple Sequence Repeats- SSRالترادفية البسيطة )ة التوابع انوتعد تق     
(، وأطلق Polymerase Chain Reaction- PCRالتفاعل السلسلي البوليميرازي )المهمة المعتمدة على 

 Simple sequenceمرادفات عدة منها Luty (1989)و  May (1989 ،)Littو   Weberعليها 

repeats- SSR)) و(Simple Tagged Microsatellite site- STMS.) 

هي عبارة  التوابع الترادفية البسيطة أنّ  (1996وزملاؤه، ) Powell(، و 1994وزملاؤه، )  Wangوبين     
(، Aوهي الأدينين ) ،عن تسلسلات متكررة تتكون من توليفات مختلفة من أربع وحدات هي القواعد الأساسية

أزواج نيوكليوتيدية تتوالى مراراً وتكراراً من  6-1( والمؤلفة من T( والتيامين )Gين )أنّ (، الجو Cالسيتوزين )
طرفيها، ويكون التابع الترادفي البسيط محاطاً بتتال نيوكليوتيدي معين، ثابت ووحيد في تواجده في مورثات 

ماكن تواجدها ضمن فيما بينها من حيث أ SSRالتكرارات للسلاسل البسيطة تختلف مؤشرات النوع الواحد.
 المكونة لها، ونوعية نيوكليوتيدات الوحدات المتكررة. الوحدات المتكررةعدد ،و المجين

هي عادة بسيطة، وتتكون من نيكلوتيدين أو ثلاثة أو أربعة،  SSRالوحدات التكرارية المشكلة لـ  أنّ كما      
، وهذا المؤشر الأخير 100-10من  nحيث يتراوح الرقم  motif (CA)nومثال ذلك هو التسلسل المتكرر 

CA  وخاصة عندما يرتفع عدد الوحدات العيناتالتباين الوراثي ضمن وبين ذو قابلية مرتفعة للكشف عن ،
 (.1993وزملاؤه،  Queller) 10التكرارية لأكثر من 

ة،  وتوزعها بشكل على كل أجزاء المجينات النباتي ثالية ومهمة بسبب وفرتها ووجودهاة مانوتعد هذه التق     
عالية من  اً تطفرها يعكس نسب معدّلارتفاع  أنّ منتظم أو شبه منتظم على كامل المجموع الوراثي، كما 
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، ويمكن استخدامها في الكشف عن السيادة المشتركة وفي الكشف عن polymorphismالتعددية الشكلية 
، DNAنتائجها ثابتة عند تكرارها، وهي تتطلب كمية قليلة من  أنّ كما  multiallelicالأليلات المتعددة 

ويمكن نشر البادئات وتبادلها بسهولة بين المخابر بمجرد معرفة التسلسل النيوكليوتيدي لها،  ويمكن أتمتتها،
التابع البسيط  كانه يعاب عليها حاجتها إلى بادئات ذات تسلسل نيوكليوتيدي محدد يحدد مأنّ إلا 

، وزملاؤه  Liu ;1994،وزملاؤه Yu ;1994 ،وزملاؤه Wang 1989;،وزملاؤهSSR . ( Weberالترادفي
1996;  Sweigart 1999 ،وزملاؤه(. 

باستعمال بادئات متخصصة، يتألف كل منها من شقين: الأول  SSRالخاص بـ  PCRيتم اختبار      
، ويلتحم في المنطقة Reverseي يدعى أنّ ، والثSSR، ويلتحم في المنطقة التي تقع قبل Forwardيدعى 

على نطاق واسع في مجال التحسين الوراثي للقمح، ورسم  SSRاستخدم مؤشر  .SSRالتي تقع بعد 
وتحليلها مواقع الصفات الكمية  ت الزراعية المهمة، ودراسةالخرائط الوراثية، وتحديد مواقع للصفا

QTLsQuantitative Trait Loci اثي )، وتحليل التنوع الورHamwieh  ،؛ 2005وزملاؤهOrdon 
 (. 2005وزملاؤه، 

الاختلاف في عدد الأزواج النيكليوتيدية المتكررة ينتج عن  أنّ إلى ( 1996وزملاؤه ) Powellوقد أشار     
المستخدمة والمحيطة بالتسلسل  Oligonucleotide واع البادئات قليلة النيكليوتيداتأنّ التباين في 
التكرارات  هذه الميزة للكشف عن( 1994وزملاؤه ) Morganteاستغلللتكرار البسيط الترادفي، و  النيكليوتيدي

من خلال  بعضاً زها عن بعضها ومي   ،في فول الصويا DNA(SSRs)للسلاسل البسيطة للحمض النووي 
بسيطة بالتكرار الترادفي للسلسلة الحيط تُ  site-specific flanking primersتصميم بادئات متخصصة

 . هذه التسلسلاتن كل موقع من مواقع ـللكشف ع DNA للحمض النووي

وضعت مجموعة من القواعد بهدف ترميز المورثات المسؤولة عن الصفات المختلفة  1966في عام      
و  (Zillinsky، وتم نشر قائمة بهذه المورثات من قبل لجنة مختصة لهذه الغاية الشوفانفي نبات 

Jensen، 1996). ونظمت في دليل  الشوفانحول تسمية المورثات في نبات  أخرى تقارير دراسة كما تمت
 .(1957وزملاؤه،   (Tanaka والتسميات الجينية المعنية بالرموز الدولية خاص من قبل اللجنة
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بالاعتماد على  راسات السابقة سواءفي كثير من الد الشوفانتمت دراسة التنوع الوراثي في محصول      
 ,SSRالخاصة بكل منها مثل ئاتعلى الواسمات الجزيئية والبادالتوصيف المورفولوجي أو بالاعتماد 

AFLP Pal) ،2002)  أوRAPD ( Loskutov)  وPerchuk، 2000.) 

منها  الشوفانمهمة في محصول  عدة صفاتللتحديد مواقع الصفات الكمية  عدة دراسات وقد أجريت     
الحبية، ارتفاع النبات، موعد ظهور النورات، وزن الحبوب، مقاومة الأمراض، المكونات الكيميائية  الغلّة

  Kianian  ;1998 وزملاؤه، Jin  ;1997 وزملاؤه، Beer    1996;وزملاؤه،  (Siripoonwiwat للحبوب

 .(1999 وزملاؤه،

في نبات  (QTIs) دراسة حول مواقع الصفات الكمية (2004)وزملاؤه  De Koeyerأجرى كل من     
بمواقع  جينوم لهذا النبات، إضافة إلى التعريفتوضح ال أنّ , حيث قاموا برسم خريطة وراثية للشوفالشوفان

المورثات المتحكمة بعديد من الصفات الكمية والنوعية، كما تم التعريف بموقع المورثة المسؤولة عن نسبة 
وتأثيرها على غيرها من الصفات الكمية، وذلك باستخدام العديد من الواسمات الجزيئية  القشور في الحبوب

 .....(RAPD ,AFLP ,SCAR)مثل

( .Avena sativa Lالمحلي ) أنّ في دراسة لأداء بعض الطرز الوراثية للشوف (2010أوصى عرابي )     
في الدراسات الوراثية  ISSRتحت ظروف الزراعة المطرية وتوصيفها على المستوى الجزيئي، بتطبيق تقنية 

( في دراسة على نحو 2013وزملاؤه ) Ruwaliبيّن ، والمحاصيل القريبة منه. و الشوفانالمتعلقة بمحصول 
استخدام  أنّ ( مأخوذة من مناطق جغرافية مختلفة في العالم .Avena sativa L) أنّ للشوف اً وراثي اً طراز  20
 %.79.78حزمةً بنسبة تعددية شكلية بلغت  94نتج عنها  ISSRبادئة من  26

 Avena) الأبيض المزروع الشوفانبدراسة في البرازيل للتمييز بين  (2011) وزملاؤه  Da-Silvaقام     

sativa L)  سداسي الصيغة الصبغيةHexaploids) الأسود البري الشوفان( و (Avena strigosa)  ثنائي
 البادئات زوج من 15 أنّ ، لوحظ بSSRبادئات زوج بادئ من  24باستخدام  Diploid))الصيغة الصبغية 

 .الشوفانطراز وراثي من  44ت قادرة على التمييز بشكل فع ال بين كان

تضمنت  الشوفانطرازاً من  141( بدراسة التنوع الوراثي في 2013) وزملائه Bascónقام كل من      
كشفت  ، التيSSRبادئات  زوج من 31صنفاً تجارياً باستخدام  36الأحمر، و  الشوفانالأبيض و  الشوفان
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أليلات  3بين  عدد الأليلات أليلًا تراوح 454البادئات المستخدمة أزواج أعطت فعن تعددية شكلية عالية 
، اتبادئزوج من المع كل  تأليلا 7بمتوسط  ،MAMA05مع البادئ  أليلاً  42و  AME168مع البادئ 

 .0.96إلى  0.46بين  PICالتعددية الشكلية  معاملوتراوحت قيم 

المزروع باستخدام  الشوفانطرازاً من  16بالتوصيف الجزيئي لـ  (2016) وزملائه Barzinقام كل من       
أعلى  كانو حزمة متعددة شكلياً،  20.62حزمة، منها  48.81، والتي أعطت SSRبادئات أزواج من  10

مع البادئ  1.81أدنى عدد من الحزم  كان، في حين Bmac0040مع البادئ  2.31عدد من الحزم 
Gms001. 

 الشوفاندراسة لتقييم التنوع الوراثي في محصول  ((Choudhary 2017و   Kapoorأجرى كل من      
في الهند، وذلك  عدة من مناطق جغرافية المزروع جُمعت الشوفانمن نبات طرازاً  96حيث استخدما 

عناقيد، وتراوحت التعددية الشكلية  10فصلت الطرز السابقة في أنّ ، SSR اتبادئزوج من  40باستخدام 
 .0.75إلى  PIC 0.06التعددية الشكلية  معامل% كما ترواحت قيم 0.96% إلى 0.12بين 

الموجود في  الشوفانصنفاً من  73( بالتوصيف الجزيئي ل 2019) ئهوزملا Kyungقام كل من      
، أليلاً  71.62أعطت النتائج و التي طورت في هذه الدراسة،  SSRبادئات  أزواج من 8كوريا، باستخدام 

 .PIC 0.337التعددية الشكلية  معاملمتوسط قيم  كانو 

طرازاً  99( لتقييم التنوع الوراثي بين 2021) ؤهوزملا Srivastavaوفي دراسة حديثة قام بها كل من        
، SSR اتبادئزوج من  91عليها من مناطق جغرافية مختلفة باستخدام حُصِل المزروع  الشوفانوراثياً من 

أليل مع كل زوج من البادئات المستخدمة، تفوقت  2.69أليلًا كلياً، بمتوسط  248أعطت النتائج ما مجموعه 
 SSRكما أثبتت بادئات على التواليPIC (0.50 ،0.40  ،)بأعلى قيم لمعامل  AM6 ،AM55البادئات 

  .A ، B المدروسة إلى مجموعتين الشوفانطرز  قُس متالتحليل العنقودي، حيث ها باستخدام تكفاء

 الشوفانطرازاً وراثياً من  85( عند دراسة التعددية الشكلية بين 2021) وزملاؤه Havrlentovaوجد      
مع بذور بيضاء وصفراء وبنية بالإضافة إلى  الشوفانتضمنت هذه الطرز  أنّ من البنوك الوراثية،  جُمعت

 فقط منها SSR، 7 اتبادئزوج من  20 استُخدم .((Avena nuda العاري الشوفانمجموعة فرعية من 
، وتفوق البادئ اتبادئزوج من اللكل  تأليلا 5أليل، وبمتوسط قدره  35أعطت تعددية شكلية بمقدار 

AM1  التعددية الشكلية  معامل، كما ترواحت قيم تأليلا 10بـPIC 0.327  0.5إلى. 
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المحاصيل.  يةتاجنإعلى بقاء النباتات على قيد الحياة و  في اً دات اللاأحيائية والأحيائية سلبتؤثر الإجها     
ه من الصعب فهم الأساس الجزيئي لتحمل الإجهاد أنّ تُعد صفة كمية، ف فهيمورثات، عدة كونها تتحكم بها 

نمو  فييؤثر الإجهاد اللاأحيائي و  ،(2006وزملاؤه،  Agarwal) مقارنة بالإجهادات الحيويةبالاللاأحيائي 
لتجنب الآثار البيئية الضارة، طورت النباتات آليات و  ،العالمحاء أنّ في جميع  كبير المحاصيل وتطورها بشكل  

 .)2018 ،وزملاؤه Yu) غير المناسبةالة مختلفة للاستجابة والتكيف مع العوامل البيئية فع 

المتقدمة والنامية على حد سواء، ومن  أنّ ة للزراعة في البلدهممأحد المعوقات ال Drought الجفاف ديعو     
 ،Gourdji و Lobel)الجفاف الحاد في ظل التغيرات المناخية سيهدد الأمن الغذائي العالمي  أنّ المتوقع 

في  الشوفانتتم زراعة معظم ه نّ ولأ المماثلة، المناخية والمناطقالبحر المتوسط مناطق  معظم في، (2012
من اً للتغيرات المناخية، حساس الشوفانيكون  أنّ يمكن لذلك ف ،تحت ظروف الزراعة البعليةهذه المناطق 
 .(2004 ،وزملاؤه  (Stevensاففوالج ارتفاع الحرارة

 في( دراسة لتقييم تأثير مستويات مختلفة من رطوبة التربة 2010وزملاؤه ) Pszczolkowskaأجرى        
% ، الاجهاد المائي( وأظهرت الدراسة 35% ، 30، حيث طبقت المستويات )الشوفانمحصول الحبوب في 

ولوحظ كسور في حبوب  ،خفاض في وزن الحبوب في النباتأنّ أدى إلى  Water deficitالعجز المائي  أنّ 
 ت تحت ظروف الاجهاد المائي.كانعند الحصاد عند النباتات التي  الشوفان

ه نّ لأ ،التي تواجه تطوير النباتاتأكثر المعوقات من وهو ، تاجنلإل العامل المحدد الرئيسعد الجفاف يُ      
حيث ، )Osakabe، 2014) نشاط التمثيل الضوئي في سلبية تأثيرات، و تقليل محتوى الماء الخلوييسبب 
سلباً في كل  من حجم المصدر والمصب، حيث يؤدي تعرض النباتات لظروف الإجهاد المائي إلى يُؤثر 

تقصير أطوال المراحل التطورية )الفينولوجية( المختلفة، وبالتالي تقصير طول مرحلة النمو الخضري، الأمر 
كفاءة  ثمّ ي، ومن الذي يؤدي إلى تراجع حجم المسطح الورقي الأخضر الفعّال في عملية التمثيل الضوئ

النباتات التمثيلية وكمية المادة الجافة المُصنّعة والمتاحة خلال فترة إمتلاء الحبوب. ويؤدي أيضاً تراجع 
نقل نواتج التمثيل  معدّلمحتوى التربة المائي، أو غياب المياه خلال مرحلة امتلاء الحبوب إلى تراجع 

الماء هو الناقل الوحيد لنواتج عملية  نّ بوب(، لأالضوئي من المصدر)أوراق وسوق( إلى المصب )الح
سلباً في حيوية الجفاف يؤثر  أنّ ، كما (2005العودة، )التمثيل الضوئي، وبخاصة  من الأوراق إلى الحبوب 

 Pollinationيؤثر سلباً في نسبة التلقيح  حبوب اللقاح، ويؤدي إلى جفاف المياسم، الأمر الذي

 .(2016وزملاؤه،  العودة) Seed setting وعقد الحبوب،  Fertilizationخصابوالإ
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 Jainات الحيوية الزراعية )أنّ المحاصيل لإجهاد الجفاف هو الهدف الدائم للتق تحملتحسين  أنّ      
س الجزيئي لـتحمل الجفاف، (، حيث أدت الدراسات الحديثة إلى زيادة فهم الأساSelvaraj ،1997و
 الشوفانعد ويُ  (.2002 وزملاؤه، Sekiالتي تستجيب لإجهاد الجفاف ) المورثاتمن عدة أوجدت مئات و 

من الحبوب  فارغة نوراتالتي تظهر على شكل  خاص لإجهاض الحبوب الناجم عن الجفاف، بشكل   عرضةً 
(S´anchez-Martín ،2017 وزملاؤه) . 

من أجل  ، والجزيئيةالفيزيولوجيةالمورفولوجية،  طورت النباتات عددًا من الاستراتيجيات، بما في ذلك     
التحكم ، ية على الأوراقالشمعالطبقة تراكم مثل  .)تجنب الجفاف( التكيف بشكل أفضل مع ظروف الجفاف

 ،)تحمل الجفاف( حلوليالتعديل الآلية وتشعبها،  رو الأوراق، وتحسين طول الجذ التفاف، بالناقلية المسامية
(Kadioglu   ،2012وزملاؤه ،) ليات التحمل التي أوجدتها الخلية لحماية نفسها )حماية فيزيائية( آمن بين و

 ةتاج بروتينات معينة تسمى بروتينات التطور الجنيني المتأخر أنّ لمياه أو تغيرات الحرارة، هي من نقص ا
Late Embrygensis Abundant Proteins LEA)) ، في تحمل  اً مهم اً دور  تؤديهي عائلة كبيرة و

تنتمي بروتينات الجفاف و  في أثناء إجهاد الجفاف،حيث يزداد تعبيرها ، أحيائيةللإجهادات اللاالنباتات 
 تمَ ، (2017 وزملاؤه، Malik) (LEA)إلى فصيلة فرعية داخل عائلة  Dehydrin الديهدرين المسماة 

 Liu) الوقائية للنباتات ضد الجفافها بروتينات الإجهاد تشارك في تكوين ردود الفعل أنّ على ها تصنيف

قدرة على عزل الأيونات، مما يساعد النباتات في الحفاظ  LEAبعض بروتينات ل أنّ كما ، (2017 ،وزملاؤه
بشكل  LEAعلى الحد الأدنى من متطلبات المياه للخلية. علاوة على ذلك، يمكن اعتبار بعض بروتينات 

متوافقة، والتي تدعم الأدوار المحت ملة للسكريات في الحفاظ على الهياكل السيتوبلازمية  ذوَابةأساسي مواد 
الوظائف الدقيقة للعديد من الديهدرينات  أنّ بالرغم من  ، و(Bartels  ،1996و  Ingramأثناء الجفاف )

لخلية، في غشاء اها تحمي الخلايا من عزل الأيونات لتحقيق الاستقرار أنّ غير معروفة، و لكن قد ثبت 
 .)2017 وزملاؤه، Free radicals (Liu والقضاء على الجذور الحرة

تحتوي الديهيدرينات كبروتينات على شحنات كبيرة وافرة )سالبة( وحموض أمينية مؤينة )قطبية( وتت ميز      
 Cysفي حين لاتحتوي على السيستئين  Glyبروتينات الديهيدرينات بغناها بالحمض الأميني الغليسين 

، وهي اع من بروتينات الديهيدرينات تت ميز بوجود مناطق محفوظة بينهاو أنّ . هناك عدة Trp أنّ والتربتوف
مينية معينة متوضعة بشكل مت ماثل بين الكائنات تسمى مناطق أو مجالات عبارة عن ترافق وجود حموض أ

تينات الديهيدرينات يوجد ترافق ثابت لحموض أمينية معينة ففي برو  conserved  domainمحفوظة 
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(EKKGIMDKIKEKLPG والتي تسمى )K-segment  وهي تظهر في جميع بروتينات الديهيدرين
مرة( خلال النسخة المفردة من الديهيدرين  11إلى 1نسخة)تتكرر من  11-1ولكنها تتنوع بوجودها من 

وهي غنية  Φ-Segmentsمحفوظة أخرى ولكن بتكرار أقل مثل الواحد، كما يترافق وجودها مع مجالات 
 S-segmentsوكذلك الـ  Pro والبرولين  Alaين نّ ومزيج من الألأ Glyبالحمض الأميني الغليسين 

(SGSSSSSSS الغنية بالسيرين )Ser  وY-segment (DEYGNPV .) ّتكرار كل من هذه  أن
تستخدم كمرجع  أنّ يمكن  Dhnوالتي توجد في كل  Φ و Y, S, K segmentsالمجالات المحفوظة 

ملائم لتحت تصنيف بروتينات الديهيدرينات، وتستخدم أيضاً للمقارنات النظائرية )الأليلية( بين مورثات 
 .(1999وزملاؤه،  Close ،:1997 Choiو  Campbell)الديهيدرين 

ر، و بما في ذلك، مغلفات البذ ئنات الحيةفي مجموعة متنوعة من الكاالديهيدرينات وُجدت  أنّ  عموماً      
يمكن العثور على الديهيدرينات ، كما (2018 وزملاؤه، Yu)عاريات البذور، الطحالب، الفطريات، والبكتيريا 

  ، (2017 وزملاؤه، Sánchez) بما في ذلك النواة والسيتوبلازم في العديد من المواقع تحت الخلوية
بما في ذلك درجات الحرارة غير الملائمة تعمل الظروف البيئية و وتصنف ضمن عائلة البروتينات الدفاعية، 

مترافقة مع استجابة  وهي ،الديهيدرين عن مورثات تعبيرالالمنخفضة والجفاف وارتفاع الملوحة على تحفيز 
  .(2021وزملاؤه،  Sun) الصقيعلمعاملة بحمض الأبسيسيك، وفي قدرة النبات على تحمل ل النباتات

ما يت م تحديد الاختلافات في تحمل الإجهاد المائي من خلال الاختلافات الكمية في التعبير  اً البغ     
 Vermaأوضح )، (2019، وزملاؤه Kosováأو تراكم بروتين الديهيدرين ) DHNsالوراثي لمورثات الـ 

هناك علاقة ارتباط قوية بين تراكم نسخ من بروتينات الديهدرين وتحمل الإجهاد في  أنّ ( 2017وزملاؤه، 
تعبير مورثات الديهدرين يزداد  أنّ  (2017وزملاؤه،   Hernández-Sánchez)د كل من كما أك  ، النباتات

لذلك تعتبر مورثات الديهدرين أحد أهم المؤشرات التي توضح مقدرة النبات ، تحت ظروف الإجهاد الجفافي
 .(2018 ،وزملاؤه Kosová) لإجهادات اللاأحيائيةاعلى تحمل 

محتوى الماء في النبات أثناء ينخفض ه أنّ حيث البذور من الجفاف أثناء النضج،  ديهدريناتتحمي ال     
وعادة  LEAالديهيدرينات تتكون من فصيلة فرعية من  ، LEAهذه الآلية تترافق مع تعبير  ،نضج البذور

ها تمنح البذور مقاومة أنّ فوبهذه الطريقة   ،ما يتم تصنيعها وتجميعها في المراحل المتأخرة من نضج البذور
 .(2021 وزملاؤه، Sun) للجفاف
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حيائية كالجفاف إالديهيدرين واستجابتها للإجهادات اللا( بتوصيف مورثة 2015وزملاؤه ) Zhangقام      
 في أثناءلبيولوجية لمورثة الديهيدرين الوظائف ا وكذلك دراسة، المرتفعة والملوحة المرتفعة والبرودة والحرارة

لتطبيق هذه المورثات في برامج التربية  مهمةمربي النبات بمعلومات  زودتوالتي  ،الجفاف التعرض لإجهاد
مورثة الديهيدرين طول  أنّ وقد أظهرت النتائج  .كز على تحسين تحمل القمح للإجهادالجزيئية التي تر 

TaDHN-1 487bp، 11.5 هو وزنها الجزيئي أنّ ومن المتوقع  ،اً أميني اً حمض 112 إلى وهي ترمز KD. 
الناتج عن إجهادي  (ABA) الأبسيسك ضت بتأثير حمضرّ ها حُ أنّ كما كشف التعبير الوراثي لهذه المورثة 

هتمام ومن المثير للا .ةالحرار  إجهاد ظروف يحدث التعبير المورثي تحته لم أنّ في حين ، الجفاف والملوحة
التعبير  كانو  ،خفض تدريجياً مع تطور حبوب القمحأنّ قد  TaDHN-1مستوى تعبير مورثة الديهيدرين  أنّ 

مورثة الديهيدرين لم تشارك في الحماية  أنّ أشارت إلى  ذا ضعيفاً جداً في مرحلة لاحقة من نضج الحبوب
مورثة الديهيدرين في القمح  أنّ ن من الجفاف في هذه المرحلة من حياة النبات )نضج الحبوب(، وتبيّ 

TaDHN-1  تنتمي إلى تحت صفKn .من عائلة الديهيدرينات 

لبعض  M2ي أنّ ( التباينات الأليلية لمورثات الديهيدرين في الجيل الطافر الث2013شيخموس )درس      
هدفت الدراسة الجزيئية إلى تحديد التباينات في مورثات الجفاف المشكلة و الطرز الوراثية من القمح القاسي، 

 12القمح المختلفة مع معاملات ل DNAحيث تم ت مضاعفة  ،لبروتينات الديهيدرين )مورثات الديهيدرين(
. PCRمن البادئات المتخصصة بمواقع مورثات الديهيدرين وبواسطة التفاعل السلسلي البوليميرازي  اً زوج

مختلفة )تباينات شكلية مختلفة( لكل بادئة وضمن المعاملات  DNAأظهرت نتائج هذا التفاعل قطع 
 ،رثي ديهيدريني ضمن هذه المعاملاتقع مو عكست هذه التباينات وجود نظائر مختلفة لكل مو و المدروسة، 

، وفي أنّ احد كبيرة في بعض الأحيت التباينات الشكلية في الوزن الجزيئي بين نظائر الموقع الو كانحيث 
 4زها بسهولة على هلامة ميتافور الأغاروز يت على درجة مرتفعة من التماثل، وأمكن تميكانالآخر  هابعض

 اً نمط Dhn3و  Dhn10و  Dhn6و  Dhn1بالنسبة لمورثات الديهيدرين  PCR%. وأظهر تفاعل الــ 
فقد ظهر فيها نمط   Dhn12وُجد عند أغلب المعاملات المدروسة، وبالنسبة لمورثة الديهيدرين  اً واحد اً شكلي

 ،9لدى الصنف بحوث DESشكلي واحد عند معاملة واحدة وهي المعاملة ذات التركيز المتوسط من 
  Dhn8و Dhn4ماط شكلية، وظهر في المورثات أنّ ظهر فيها سبعة  Dhn2رثة الديهيدرين وبالنسبة لمو 

، وثلاثة  Dhn7ماط شكلية في مورثة الديهيدرين أنّ ماط شكلية، في حين ظهر أربعة أنّ خمسة  Dhn11و
 .Dhn9ماط شكلية في مورثة الديهيدرين أنّ 
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بعض الصفات  لمورثات الديهيدرين المسؤولة عنفي دراسة التباينات الأليلية ( 2017وجدت الجنعير )     
اختلافاً واضحاً في هذه المورثات بين  ،DNAعلى مستوى الحمض النووي تحمل الجفاف  المرتبطة بتحسين

اً، أنّ ت التباينات الشكلية في الوزن الجزيئي بين نظائر الموقع الواحد كبيرة أحيكانحيث  ،المدروسة الطرز
الآخر، وأمكن تمييزها بسهولة على هلامة ميتافور أغاروز  بعضهات على درجة عالية من التماثل في كانو 
ظهر عند كل من  (A)وجود نمط شكلي واحد  Dhn12بالنسبة لمورثة  PCRأظهر تفاعل الــو %. 4

نمطين  Dhn6ين فقط، فيما أعطت مورثة الديهيدر  2، ودوما4، دوما8، شام6شام أصناف القمح الطري
، Ae. ovataي، وأنّ ، وحور 3، شام4، دوما9، شام8ظهرت عند كل من الطرز الوراثية شام (A,B)شكليين 

تباينت عند  ،Dhn3 ،Dhn4 ،Dhn14لمورثات الديهيدرين  (A, B, C)ماط شكلية أنّ وظهرت ثلاثة 
ماط شكلية منها في أنّ ظهرت ثلاثة  Dhn7ماط شكلية لمورثة الديهيدرين أنّ الطرز الوراثية المدروسة، وأربعة 

ــ  ،3دوما صنف القمح القاسي ماط شكلية عند كل من مورثات أنّ وجود خمسة  PCRكما أظهر تفاعل الـ
  Dhn5ماط شكلية بالنسبة لمورثتي الديهيدرين أنّ وستة ، Dhn10 ،Dhn9 ،Dhn15 ،Dhn16الديهيدرين 

 .Dhn13 و

 النظائر بعدد Dhn4تفوق المورثة في دراسة أجراها على محصول الشعير ( 2021وجد الخلف )     
مع كافة الطرز المدروسة، في حين أعطت المورثة  (قريناُ ) نظيراً   27)القرائن( التي أعطتها والبالغة 

Dhn11  وDhn12   مع الطرز الوراثية المدروسة.( قرائنظائر)ن 4أقل عدد من القرائن والبالغ 
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 يانالفصل الث

 
 Plant material المادة النباتية -2-1

طرز  سبعةو  انمحلي انطراز ، (Avena sativa .Lالمزروع ) الشوفانطرز وراثية من  تسعة تقييم تمّ 
 خلال طرازاً وراثياً وقُي مت 28أصل  مناختيرت حيث  الغلّةمدخلة، أثبتت تفوقها في معظم صفات 

 (. 2، (. )جدول2016 )عرابي، 2013/2014و  2012/2013الموسمين الزراعيين 

 الطرز الوراثية المستخدمة ومصدرها ومتوسط بعض الصفات المدروسة حسب موقع الدراسة :(2جدول رقم )

ّالرقم

الاسمّ

ّالمستخدم

ّفيّالدراسة

رقمّ

الطرازّ

فيّالبنكّ
ّالوراثي

ّالمصدر
ّارتفاع

ّالنبات
ّ)سم(

عددّ

الإشطاءاتّ

ّالكلية
)إشطاء.نبات
-1

) 

ّعدد

الإشطاءاتّ

ّرةثمّ الم
)إشطاء.نبات
-1

) 

عددّ

الحبوبّ
فيّالنباتّ

الواحدّ
)حبة.نبات
-1

) 

وزنّ

الحبوبّ

فيّالنباتّ

ّالواحد
ّ(1-)غ.نبات

وزنّ

الألفّ

ّحبة
ّ)غ(

ّالغل ة

ّالحبية
ّ(2-غ.م)

 352.62 20.60 9.85 478.23 9.34 11.45 128.75 العراق100382ّ العراق1ّ

 566.06 27.42 16.29 594.04 11.00 14.83 155.85ّأمريكا100727ّ أمريكا2ّ

 415.53 28.17 12.79 454.33 11.05 17.04 136.35 ياأن  ألم100848ّ ياأن  ألم3ّ

 425.37 25.65 12.41 483.42 6.65 10.20 121.07 ياأن  روم135933ّ 933ياأن  روم4ّ

 154.22 20.68 4.47 215.92 5.78 11.77 160.68 ايأن  روم135943ّ 943ياأن  روم5ّ

 276.70 27.95 7.55 270.35 7.68 12.01 157.65 المكسيك100900ّ المكسيك6ّ

 211.00 21.68 5.79 267.08 8.37 12.43 140.33 سورية42005ّ 005سورية7ّ

 279.81 23.94 8.01 337.75 6.01 16.44 99.90 سورية42020ّ 020سورية8ّ

 171.34 19.33 5.09 363.33 6.70 10.85 124.07 أن  طاجاكست142800ّ أن  طاجاكست9ّ

ّ(2016المصدر:ّ)عرابي،ّ
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 :Experimental site موقع تنفيذ التجربة -2-2

موسمين خلال الالدراسة الحقلية في مزرعة أبي جرش التابعة لكلية الزراعة جامعة دمشق  نُفذت 
م عن سطح  743ارتفاع والتي تقع في مدينة دمشق وعلى  ،2019 – 2018و   2018 -2017الزراعيين 

ذات شرقاً ضمن منطقة الاستقرار الثالثة و  °36.319 وخط طول، شمالاً  °33.357 البحر وعلى خط عرض
المحتوى  مرتفعةها تربة لومية أنّ ب في منطقة الزراعةتتميز التربة  ،مم 212 حونمطري سنوي ل هط معدّل

والناقلية  ،والوسط قلوي ضعيف ،Organic matter من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم والمادة العضوية
. وتمّ إجراء تحليل (3، الجدول) أو ملوحة التربة طبيعية (ECeلمحلول عجينة التربة المشبعة ) الكهربائية

التسميد  معدّلاتلتقدير محتواها من الآزوت الميسّر، والمادة العضوية، لضبط  جديد للتربة قبل بدء التجربة
الآزوتي بشكل  دقيق، وذلك بأخذ على الأقل خمس عينات من مواقع مختلفة من كامل الحقل بشكل  عشوائي 

س لتشكيل عينة مركبة أنّ سم(، وتمَ خلطها مع بعضها البعض بشكل  متج 30 – 0على عمق )
Compound sample قسم التربة  ، وتمّ إرسال العينة المركبة إلى مختبر تحليل عينات التربة في

واستصلاح الأراضي، بكلية الزراعة لتحضيرها وتحديد خصائصها الكيميائية والفيزيائية، وبخاصة  نسبة 
، Black وVolumetric method ( Walkleyالكربون العضوي، الذي تمّ تقديره بالطريقة الحجمية 

 Micro-Kjeldahl digestionالمركز ( والآزوت الكلي بطريقة كلداهل باستعمال حمض الكبريت1947

method with sulphuric acid   (Jones ،1991).  

 .يائية في موقع تنفيذ التجربة(: خصائص التربة الفيزيائية والكيم3جدول رقم )

 المؤشر
 الخصائص الكيميائية يكيكانالتحليل المي

ّرمل

)%(ّ

ّسلت

)%(ّ

ّطين

)%(ّ

N 

%))ّ

P2O5ّ

( (ppm 

K 

(ppm) 
pH 

ECe 

(dS.m-1)ّ

المادةّ

العضويةّ

)%( 

2.21ّ 175ّ502ّ8.10ّ0.45 0.14 39.25 30.95 29.8 القيمة

 مرتفعة طبيعية قلوي مرتفع مرتفع مرتفع تربة لومية طينية الوصف
قسمّعلومّالتربةّّّّّ  .جامعةّدمشقّ،كليةّالزراعةّ،المصدرّ:
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حرارة الالمعطيات المناخية من حيث درجات  سأنّ ( تج4لاحظ من خلال معطيات الجدول رقم )يُ  
ل المطري في موقع تنفيذ الدراسة خلال موسمي الزراعة، وموعد الهط معدّلرى، وتباينها في العظمى والصغ

مم( مقارنة مع  221ل المطري أعلى )ت كمية الهطكان 2018-2017ه في الموسم الزراعي الأول أنّ حيث 
س توزيع الأمطار حسب أشهر السنة، أنّ مم( كما اختلف تج 197.7) 2019 -2018ي أنّ الموسم الزراعي الث

-2017ت في حدودها الدنيا في الموسم الأول كانالأشهر الأولى من الزراعة أو حبست الأمطار في أنّ حيث 

عكس في أنّ وأيار )فترة امتلاء الحبوب(، الأمر الذي  أنّ ولكن عادت الأمطار بغزارة في شهري نيس 2018
شهري  حبست فيأنّ ت الأمطار غزيرة في الأشهر الأولى من الزراعة ولكنها كاني حيث أنّ الموسم الزراعي الث

 عكس سلباً على محتوى التربة الرطوبي خلال أشهر امتلاء الحبوب.أنّ وأيار، مما  أنّ نيس

 الهطولات المطرية خلال المواسم الزراعية معد لمتوسط درجات الحرارة العظمى والصغرى و  (:4)رقم  جدول
 .تبعاً لمحطة أبي جرش (2019/2018-2018/2017) 
 (2019-2018الموسم الزراعي ) (2018-2017الموسم الزراعي )

متوسط درجات  أشهر موسم النمو
 الحرارة )م(

مجموع 
ل الهط
 )مم(المطري

أشهر موسم 
 النمو

متوسط درجات 
 الحرارة )م(

مجموع 
ل الهط
 الصغرى العظمى الصغرى العظمى )مم(المطري

 28.8 13.8 27.7 تشرين الأول 2 13.5 27.4 تشرين الأول

 27.5 8.8 18.5 يأن  تشرين الث 0 10 21 يأن  تشرين الث

 34.3 5.2 13.8 ون الأولكان 10 6.7 17.6 ون الأولكان

 63.9 2.1 12.1 يأن  ون الثكان 60 4.6 13.6 يأن  ون الثكان

 31.7 3.8 13.9 شباط  28 6.6 16 شباط

 0.4 5.5 17.8 آذار  1 10.3 23 آذار

 11.1 7.5 22.1  أن  نيس 65 12.5 25 أن  نيس

 0.0 14.3 33.6 آيار 55 16.5 29 آيار

 197.7 7.62 19.93 المتوسط/المجموع 221 10.08 21.75 المتوسط/المجموع

 .محطة الأرصاد الجوية، كلية الزراعة، جامعة دمشق :المصدر

 Treatmentsالمعاملات المدروسة   -2-3

ان محلي انوهي طراز المزروع،  الشوفانطرز وراثية من  تسعة أداء تم تقييم :الطرز المدروسة -2-3-1
، المكسيك، 943ياأنّ ، روم933ياأنّ يا، رومأنّ )العراق، أمريكا، ألمطرز مدخلة  سبعةو  (020، سورية005)سورية

 .(أنّ طاجاكست

 الآزوتي وفق ما يلي: سمادالأُضيف  التسميد الآزوتي: معد لات -2-3-2
 شاهد بدون تسميد. -1

 .(N%46)يوريا  آزوت 1-كغ.هكتار 100 -2

 .(N%46)يوريا  آزوت 1-كغ.هكتار 150 -3

 .(N%46)يوريا  آزوت 1-كغ.هكتار 200 -4
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ية بمرحلة انالدفعة الأولى عند الزراعة، والث ،متساويتين هذه الكميات السمادية للمحصول على دفعتين أُضيفت
كميات  تبطضُ و ، (2013وزملاؤه،  Patel) للآزوت ( كمصدر  N%46اليوريا )سمدا ستخدم واُ  الإشطاء.
أُضيفت  الكمية الأولى من الأسمدة الآزوتية يدوياً مع الزراعة عند فالآزوتية حسب نتائج تحليل التربة، الأسمدة 

ية نثراً فوق سطح التربة بما يتناسب مع المعاملات انالث ضيفت  الكميةفتح سطور الزراعة، في حين أُ
 .المدروسة

 Planting method طريقة الزراعة  -2-4

الأرض للزراعة من خلال تنفيذ عدة فلاحات بهدف تنعيم التربة والتخلص من الأعشاب الموجودة حُضرت   
م، وتركت  2×1قُسمت إلى مساكب، حيث تُمثل كل مسكبة معاملة أو قطعة تجريبية بأبعاد  ثمّ في الحقل، 

 سطور في كل معاملة 5 معدّلفي سطور ب الشوفانم فاصلة بين القطع التجريبية. زُرعت حبوب 1مسافة 
( 1-كغ.هكتار 120بذار ) معدّلب سم، 3 -2سم بين السطر والآخر، ووضعت البذور على عمق  20وبفاصل 

بات، ورية أنّ رية  أُعطيت في كلا موسمي الزراعة. 27/11بتاريخ الزراعة تمت  .(2014ه، زملائيونس و )
كمجموع كلي للمياه  1-مم. سنة 375وصولًا إلى  ،عدم هطول الأمطار . بسبببعد التسميد مباشرةتكميلية 

، (2021)غني،  1-مم.سنة 425-375 ان بنحو، حيث قدر الاحتياج المائي للشوفالمقدّمة خلال موسم النمو
الزراعة والإصلاح الزراعي  وقُدمت  جميع الخدمات الزراعية والإجراءات الوقائية الموصى بها من قبل وزارة

ثلاثة ب Split-RCBDالقطاعات العشوائية الكاملة المنشقة  تصميم وفق التجربة ترعزُ  لهذا النوع المحصولي.
جدول، ة والطرز الوراثية القطع المنشقة، )التسميد القطع الرئيس معدّلات تحتل، حيث الكل معاملة مكررات

في  ينالموسمفي د المحصول صحُ و  كما هو بالمخطط الموضوع. ضيفت الأسمدة الآزوتية على دفعتينوأُ، (5
 .سبوع الأخير من شهر أيارخلال الأ يولوجي للحبوبز ينهاية مرحلة النضج الف

 
 توزيعّالمعاملاتّالمدروسةّ(ّمخطط5جدولّ)
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V2ّV8ّV8ّ

V3ّV7 V2ّ

V4 V6ّV7 

V5ّV5ّV9ّ

V6ّV4ّV6ّ

V7ّV3 V1ّ

V8 V2ّV3 

V9ّV1ّV4ّ

V6ّV2 V2ّ

كتاركغّ.هـ100ّ
-1ّ

V2ّV9ّV4ّ

V4 V3ّV3ّ

V5ّV4ّV7ّ

V8ّV1 V1 

V7ّV8 V5ّ

V3 V5 V9ّ

V9ّV6 V6 

V1ّV7ّV8ّ

V9ّV1ّV2ّ
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V8ّV2ّV4ّ

كناركغ.ّهـ150ّ
-1ّ

ّ

ّ
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R ،المكررات :V     الطرز الوراثية :                                
  Investigated traits الصفات المدروسة -2-5

الداخلية في كل قطعة  الثلاثة من النباتات الموجودة ضمن السطوركافة القراءات المطلوبة  سُجلت      
 تجريبية.

Phenological and Morphological والشكلية الصفات التطورية -2-5-1  traits 

تتميز  أنّ إذ يجب  ،في التقييم الحقلي مهمةخطوة  المدروسةوالشكلية المؤشرات التطورية يعد اختيار 
على  وبناءً  (2009وزملاؤه،  (AL-Atawnehبإعطاء معلومات واضحة قابلة للتحليل والتمييز في الحقل 

الذي يسمى حالياً باسم  ة النباتيةوراثيوفق المعهد الدولي للمصادر المؤشرات الهذه مجموعة من  اُختيرتذلك 
Bioversity (IPGRI ،1994:وهي ) 

هذه  سُجلت . وباستخدام المسطرةورة الن أسفلوحتى  تربةمن سطح القِيس  :(سم) النبات ارتفاع -2-5-1-1
ّ.(IPGRI ،1994الصفة عند اكتمال مرحلة الإزهار في النبات )

وحتى ظهور من تاريخ الزراعة  ويمثل عدد الأيام :عدد الأيام اللازمة لظهور النورات )يوم(  -2-5-1-2
 (.IPGRI ،1994من النباتات في القطعة التجريبية )% 50نصف النورة من غمد ورقة العلم في 

% من النباتات 90عدد الأيام اللازمة لوصول  ويمثل :( م)يو التام عدد الأيام اللازمة للنضج  -2-5-1-3
ويكون النضج تاماً عند اصفرار كافة أجزاء النبات وموت الأوراق السفلية وتصل الحبوب  ،لمرحلة النضج التام

 (.1991حيث لا يمكن خدشها )مشنطط،  ،إلى أقصى وزن جاف لها

، IPGRIورة الزهرية )النقاعدة وحتى قمة الباستخدام المسطرة من  قِيس طول النورة الزهرية )سم(: -2-5-1-4
1994.) 
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 :Quantitative traits الكميةالصفات  -2-5-2
نباتات من النباتات الموجودة ضمن السطور الداخلية في كل  10المؤشرات المدروسة من خلال أخذ  حُسِبت    

 قطعة تجريبية.
 1نباتات ضمن مساحة  حُصرت(: 2-عدد النباتات في وحدة المساحة بمرحلة الحصاد )نبات. م -2-5-2-1
 النباتات ضمن المساحة المحصورة. وعُدّت، قبل الحصاد وسط القطعة التجريبية 2م
ل أخذ متوسط عدد الإشطاءات من خلا حُسبت(: 1-عدد الإشطاءات الكلية )إشطاء كلي. نبات -2-5-2-2

 .نباتات بصورة عشوائية من الأسطر الداخلية من كل قطعة تجريبية لعشرِ 
في  زهريةالنورات متوسط عدد الويُمثل (: 1-ر أو نورة. نباتثم  رة )إشطاء مثم  عدد الإشطاءات الم -2-5-2-3

 تجريبية. من كل قطعة الداخلية الأسطرنباتات أخذت بصورة عشوائية من  عشر

نباتات أخذت  عشريُمثل متوسط عدد الحبوب في و : (1-عدد الحبوب في النبات )حبوب.نبات -2-5-2-4ّ
 .من كل قطعة تجريبية الداخليةالأسطر بصورة عشوائية من 

نباتات أخذت بصورة  عشرويُمثل متوسط وزن الحبوب في وزن الحبوب في النبات الواحد )غ(:  -2-5-2-5
 .من كل قطعة تجريبية الأسطر الداخليةعشوائية من 

وزن النبات أُخذ قيست هذه الصفة بعد حصاد المحصول حيث  :)غ( الوزن الجاف لكامل النبات -2-5-2-6
 .من كل قطعة تجريبية الداخلية الأسطرنباتات أخذت بصورة عشوائية من  عشرفي  (نوراتالجاف ) تبن + 

وزن ال  وضُرِبالحسّاس،  أنّ وزنت باستخدام الميز  ثمّ  يدوياً، حبة 200 عُد  حبة )غ(:  وزن الألف -2-5-2-7
 السمادية مختلف المعاملات من وراثي وطراز، وكررت العملية ثلاث مرات لكل مكرر 5حبة بـ  200

 .(1988وزملاؤه،  Wiliams)المدروسة 
 ثمّ متوسط وزن الحبوب في النبات الواحد )غ(،  حُسب(: 2-)غ.م Grain yieldالحبية  الغل ة -2-5-2-8

 الأسطر الداخليةنباتات أخذت بصورة عشوائية من  عشرفي ، 2-م 1ضُرب الناتج بمتوسط عدد النباتات في 
 .من كل قطعة تجريبية

ية متوسط وزن الأجزاء الهوائالحيوية  الغلّةتمثل (: 2-)غ.م Biological yieldالحيوية  الغل ة -2-5-2-9
متوسط وزن النبات الواحد )غ(  حُسبفي الحقل )بما فيها الحبوب(،  اً طبيعي الجافة للنباتات المجففة

نباتات أخذت بصورة عشوائية من  عشرفي ، 2-م 1ضُرب الناتج بمتوسط عدد النباتات في  ثمّ )حبوب+تبن(، 
 .من كل قطعة تجريبية الأسطر الداخلية

 الغلّةالحبية و  الغلّةر عن النسبة المئوية بين عبّ يُ  :%Harvest index ّ(HI)دليل الحصاد -2-5-2-10
 المعادلة الرياضية الآتية:حسب وفق ، ويُ (1991)مشنطط، الحيوية )حبوب+تبن( 

 100( ×2-الحيوية )غ. م الغلّة( ÷ 2-الحبية )غ. م الغلّةدليل الحصاد = 
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Physiological الفيزيولوجيةالصفات  -2-5-3  traits  : 
تُعبر عن كفاءة النبات في  :Nitrogen Use Efficiency (NUE)كفاءة استعمال الآزوت  -2-5-3-1

وحُسبت من خلال المعادلة الرياضية الآتية  الآزوت من المصدر إلى المصب. كفاءة نقلامتصاص الآزوت، و 
(Moll  ،1982وزملاؤه): 

 2-غ.مالحبية  الغل ة                                                                              

-1كفاءة استعمال الآزوت )غ حبوب. غ 
N2-. م   = )---------------- 

 2-غ.مكمية الآزوت المُضافة                                                        

 
 : Molecular Characterizationالتوصيف الجزيئي  -2-6

 : لآتيمراحل العمل على الشكل ا نُف ذت
 تعقيم البذور وزراعتها:  -2-6-1

( النقي من DNAالنووي منقوص الأوكسجين ) الريبي عُقمت البذور قبل زراعتها للحصول على الحمض     
ول تركيز أنّ في مادة الإيت ونُقعتالمدروسة  طرزمن الطراز كمية من البذور لكل  أخذتو  أجل الدراسة الوراثية،

في  ركتإلى ثلاثة بياشر على التوالي يحوي كل منها ماء مقطر معقم، وتُ  نُقلتية، بعد ذلك أنّ ث 30% لمدة 70
بيشر يحوي مادة  ووضعت في تقلنُ بعدها بعدها للبيشر الذي يليه،  تقلنُ  ثمّ ، ومن دقائق  5كل بيشر لمدة

 بعدها، في كل مرة دقائق 5لتنقع في الماء المقطر ثلاث مرات نُقلت  ثمّ دقائق،  5لمدة وترُكت % 5كلوروكس 
في  ووضعتفي أصص تحوي تورب معقم  وزُرع بذور كل طراز منها على حدهالبذور المعقمة  هذه تخذأُ

الحمض الريبي الأوراق الطازجة الفتية من أجل استخلاص  تخذأُ أسابيع 3-2غرفة الزراعة، وعند عمر 
  .DNA النووي

 :SDSبطريقة   DNAمنقوص الأوكسجين الحمض الريبي النوويعزل ّ-2-6-2
 :الآتيةوفق الخطوات   DNAمنقوص الأوكسجين الحمض الريبي النوويزل عُ      

"غير المجففة" في هاون  أسابيع 3-2غرام من الأوراق الخضراء المأخوذة من البادرات الفتية بعمر 1 حنطُ  -1
بعدها إلى حوجلة زجاجية سعة  نُقلتالآزوت السائل حتى الحصول على مسحوق ناعم،  وجودوب نّ بورسلأ

ml50  لها  أُضيفوml10 من سائل الاستخلاص (SDS)   Sodium Dodecyle Sulphat:والمكون من 

(0.1 Tris-HCl, PH=8.2, 50mM EDTA, 0.1M NaCl, 2% SDS,1mg/ml proteinase K) ،

 جيداً. تزجمُ  ثمّ 
الحوجلة إلى  تقُلت ثمّ م، °37دقيقة مع التحريك المستمر ضمن حمام مائي عند  60العينات لمدة  نتضحُ  -2

 دقائق. 10-5فيه لمدة  ووضعتالثلج 
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زج الخليط لمدة مُ  ثمّ  1:24أيزواميل كحول بنسبة  من مزيج كل من كلوروفورم/ 10ml أُضيف بعد ذلك -3
 دقيقة باستخدام هزاز آلي في درجة حرارة المخبر. 15

دقائق بسرعة  10فل المزيج )عملية الطرد المركزي( لمدة وثُ  30mlبوب تثفيل سعة أنّ المزيج إلى هذا قل نُ  -4
(10000 rpm) (10000 دورة.دقيقة

-1.) 
تمثل الوسط المائي الذي يحوي الأحماض  والتي الطبقة العليا )المتشكلة عن عملية التثفيل،  تخذأُ -5

 ابيب تثفيل جديدة.أنّ إلى  ونُقلتالنووية( بوساطة ماصة 
بهدوء  زجمن حجم الوسط المائي ومُ  2/3 معدّلب  Iso-propanolوليأنّ الكحول الإيزوبروب ف بعدهاأُضي -6

بوب رأساً على عقب عدة مرات )يتم في هذه المرحلة ترسيب الأحماض النووية على شكل كتلة نّ بقلب الأ
 خيطية هلامية أو بيضاء(.

بوب صغير أنّ ( المترسب بوساطة ماصة دقيقة ذات نهاية معقوفة إلى DNA) الحمض الريبي النوويقل نُ  -7
%( البارد)المحفوظ 76)كحول إيتيلي   Washing bufferمن محلول الغسيل ml1.5 أضيفو  2mlسعة 
( بالتثفيل بسرعة DNA) الحمض الريبي النوويمع حيث جُ  ،دقيقة في الثلج 20رك لمدة م( وتُ    20–بدرجة 

دورة.دقيقة 10000)
 م.   4دقائق وبدرجة حرارة  10( لمدة 1-

وجفف راسب ، بوبنّ المتجمع في قعر الأ( DNA) الحمض الريبي النوويفظ سائل الغسيل وحُ  دستبعاُ  -8
 .ولأنّ في الهواء للتخلص من آثار الإيت DNAالحمض النووي 

 المكون من  TE( من المحلول المنظم 50µl( في )DNA) الحمض الريبي النوويعينات  أُذيبت -9
 (10 mM Tris-HCl, PH=8 1mM EDTA) لمدة ساعة،  م   4، وبعد ذلك حُفظت العينات بدرجة حرارة
 م لحين الاستخدام.°20-خُزنت على درجة حرارة  ثمّ 

 الحمض الريبي النووي( من وجود كمية من DNAخلال أية عملية استخلاص للحمض النووي )لابد  -10
(RNA)  الحمض الريبي النوويالناتجة عن عملية الاستخلاص)تختلف كمية (RNA باختلاف طريقة )

( وفق ما RNA) الحمض الريبي النووي اد هذبعاستُ  قدالنباتي وعمره( وعليه ف نسيج الاستخلاص وباختلاف ال
 :يأتي

ضافةم( مدة نصف ساعة، و  37º( والتحضين على درجة )10 mg/ml)RNase زيم أنّ ( من 2µlإضافة )  ا 
 وأضيفبوب جديد نّ قل الطور العلوي لأ(. وبعد التثفيل، نُ 1:24حجم مماثل من الكلوروفورم: ايزوميل الكحول )

رك (، وتُ DNA) الحمض الريبي النوويالنقي لإعادة ترسيب  ethanolول أنّ له ضعف كمية المزيج من الإيت
يةً أنّ سل ثدقائق وغُ  10( ولمدة rpm 10000رسب المزيج بالتثفيل بسرعة ) ثمّ م( لمدة ساعة  °4عند الدرجة)
ول ضمن جهاز المجفف بالتفريغ والحرارة أنّ ار الإيتفف في الهواء للتخلص من آث% وجُ 70ول أنّ بواسطة الإيت

block Heater dry  نوعLabtech  ّالحمض الريبي النوويب يذأُ ثم (DNA في محلول )TE  .المعقم 
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 بواسطة الأشعة فوق البنفسجية: DNAالتقدير الكمي والنوعي للحمض النووي ّ-2-6-3
الحمض لتقدير كمية  Power Wave XTM (BIO-TEK Instruments, Inc.)جهازخدم تُ اس      

 الحمض الريبي النوويتقدير امتصاص  علىيعتمد الجهاز في عمله و  ،( وتحديد نقاوتهDNA) الريبي النووي
(DNA للأشعة فوق البنفسجية بموجات طولها )ذكر  ،ومترأنّ ن 280و 260Maniatis    ( 1982)وزملاؤه
تساعد في تقدير  (OD 260/ OD 280)ومتر أنّ ن 280ومتر والموجة أنّ ن 260النسبة بين قراءة الموجة  أنّ 

قراءة الامتصاص  أنّ  واكما أوضح ،(2-1.8تتراوح هذه النسبة بين ) أنّ إذ يجب  ،الحمض الريبي النووينقاوة 
كل وحدة من الكثافة  أنّ ( في العينة المقاسة، إذ DNAومتر تسمح بحساب تركيز )أنّ ن 260على طول الموجة 

وتم )ذات السلاسل المضاعفة(،  (DNAمن ) µg/ml 50تقابل حوالي (Optical density, OD)وئية الض
 (:1982) هئوزملا Maniatisمعادلة ( من DNAتركيز ) حساب

DNA concentration (g/L) = [OD260 X معامل التمديد   X 50 (g/ml)] / 1000 

 تــم   ومتر. أنّ نــ 260( عنــد الموجــة µg) النـووي الحمــض الريبــيالكثافـة الضــوئية لامتصــاص  OD 260إذ تمثـل 
المستخلصـة للتأكــد  DNAلتحديـد نوعيــة الحمـض النــووي  %0.8تركيزهــا الآغاااروز التقـدير النـوعي علــى هلامـة 

ــووي  ــر الحمــــض النــ ــا إذ يظهــ ــدم تقطعهــ ــن عــ ــابات  DNAمـ ــكل عصــ ــي  bandsعلـــى شــ ــي فــ ــوزن الجزيئــ ــة الــ عاليــ
ــاروز ــة الأغــ ــون ، هلامــ ــا يكــ ــوويالحمــــض بينمــ ــي النــ ــدود ( DNA) الريبــ ــح الحــ ــر واضــ ــحاً وغيــ ــة ممشــ ــيء النوعيــ ســ

Smear.  ّمـددت عينـات الحمـض النـووي ثـم DNA   وغرام/ميكرو لتـر لتسـتخدم فـي أنّ نـ 40للحصـول علـى تركيـز
 التفاعل المتسلسل البوليميرازي.

التي تعتَّمد   Simple Sequence Repeats (SSR)تقنية التكرارات الترادفية البسيطة تطبيق  -2-6-4
 : PCRة التفاعل التسلسلي البوليميرازي أن  على تق

ــ       ــوويم خضُـ ــي النــ ــتعمال  DNA الحمــــض الريبـ ــات  20باســ ــن البادئــ ــاً مــ ــة زوجـ ــتخدمة (SSR)لتقنيـ ــي  المســ فــ
ــدول،  (Micromole 10) بتركيــز Eurofins Genomicsمــن شــركة ل عليهــا صــحُ  ،الدراســة  9و  ،(6)الجـ

)الجــدول،  أزواج مـن البادئـات المسـتخدمة للكشـف عـن التباينـات الأليليـة المتخصصـة بـالمواقع المورثيـة للديهـدرين
ل صـحُ الـذي ، (2X PCR Master Mix)اسـتعملكمـا ، Eurofins Genomics شـركةل عليهـا مـن صـحُ  (7

 ,MgCl2,Taq-Polymerase :الآتيــةالحــاوي علــى المكونــات  (Eurofins Genomics)عليــه مــن شــركة 

dNTPs).) 
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 :°ودرجةّحرارةّالالتحامّ)س(SSRّ( التسلسل النكليوتيدي للبادئات المختبرة في تقنية 6) رقم الجدول

 °)س( درجة حرارة الالتحام '5 -' 3التسلسل النيكليوتيدي أزواج البادئات

CDO395 
AAAACATGGGTTGAAGGACG -F 
ATCAAGGACAGGATGGCAAG -R 

59° 

AM31 
GCAAAGGCCATATGGTGAGAA -F 
CATAGGTTTGCCATTCGTGGT -R 

61ْ° 

OARE1 
TCCCTCCCGACTGTTTGTAG -F 

ACCCTTGAAGATTCGCACAG -R 
61ْ° 

CDO595 
GACAACTGAACAAGGGCCAG -F 
AAGGCAAACCGAAGTAGCTG -R 

61° 

J05485 
TGACTCTTCCACTTTTGGGC -F 
TCCGACGTCAAATAAAAGGC -R 

59ْ° 

AM102 
TGGTCAGCAAGCATCACAAT-F 
TGTGCATGCATCTGTGCTTA -R 

58ْ° 

AM14 
GTGGTGGGCACGGTATCA -F 

TGGGTGGCGAAGCGAATC -R 
59ْ° 

AY038002 
TCCGACGTCAAATAAAAGGC -F 

TCCGACGTCAAATAAAAGGC -R 
56ْ° 

COD341 
CTTGCACCAGTCTGCAACAC -F 
TCAGACAATGAGGTCGATGC -R 

61° 

AM42 
GCTTCCCGCAAATCATCAT -F 
GAGTAAGCAAAGGCCAAAAAGT -R 

62° 

AY038012 
CCATCAACACCGTCATCAAG -F 
GTCGACGTTCACATGACACC -R 

61ْ° 

CDO1508 
TCTGGTCGAATCGAAAATCC -F 

AGTTTTTGCACCAAAGCTGG -R 
56ْ° 

AM6 
GGATCCTCCACGCTGTTA -F 

CTCATCCGTATGGGCTTTA -R 
56ْ° 

M38722 
TGAGCAACAACAGCCAATTC -F 
TGAGCAACAACAGCCAATTC -R 

60ْ° 

J05486 
CATTCATCCTTCACACACCG -F 
GCATCTGAGGCTGGAAGAAC -R 

61° 

AY038003 
GCATCTGAGGCTGGAAGAAC -F 
GCATCTGAGGCTGGAAGAAC -R 

60° 

AX081749 
ACCTGGTATGCAACGGCTAC -F 

AGCACGATGATGACGTTCAG -R 
61° 

L24391 
CTCTTGGGAAGAAAATCCCC -F 

CGATGGCCTCCAGTATCATC -R 
61° 

CDO98 
TCAGGACTAAGGCCGATCAC-F 
AAGTCTGGACATGGAGGGTG -R 

62° 

CDO122 
GAGCAGCGAGAAACAGGAAG -F 
GCAGCCTTGTTGAAGACCTG -R 

62° 
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  ودرجة حرارة الالتحام PCR ةأن  تق مدة على( المعتَّ DHNs)المختبرة المورثات التسلسل النيكليوتيدي لبادئات  :(7جدول )ال
 

 °)س( درجة حرارة الالتحام '5 -' 3التسلسل النيكليوتيدي أزواج البادئات

Dhn1 
GACGAGGGATGGCCACAAGACTGA -F 

AGTAACGCATGGCTGCGGATGCTA -R 
64° 

Dhn3 
CCAGCCGACCAGGGACGACCACAA  -F 

TTTCGAGCCATCGTACGCAAAGGATG -R 
66° 

Dhn4 
AGGCAACCAAGATCAACACCACCTG  -F 
GCGGAAGTTTTACTGCATCTCCATC -R 

63° 

Dhn5 
CGGCAGCGCAAGATGGAGTACCAG  -F 
CCCCTCCAACAGCCAAGTGAGCTA -R 

66° 

Dhn6 
AAATGACTGGCATGGGGAGGCATA -F 
CTCCACCAACGAAAGTGAGCTAGG -R 

67° 

Dhn7 
TGACGTCGTGGCACACACCCTC -F 

ACCAGGCCATGTCACAGTACTGC -R 
64° 

Dhn9ّ
ATGGAGTTCCAAGGGCAGCAGGAC -F 

AGGCTTCGACGTAGCTATGCAA -R 
62° 

Dhn10 
GCCAAGAGGCAGCAAGATGGAATACC -F 
TCGGCTTATTGCTCCACCTTCGCTCA -R 

64° 

Dhn12 
GATGATCCAGCAGCAACTCA -F 
TCAGCTCGAGCTTGACGACT -R 

55° 

(choi   ،2000وزملاؤه).ّ

حجم  كانف ،مع بعض التعديلات( 1988وزملاؤه،  Williams)( PCR)جري تفاعل البلمرة المتسلسل أُ
ّ.( مكونات هذا التفاعل8كما يظهر الجدول ) ،25µlالتفاعل النهائي 

PCRّ(:ّمكوناتّتفاعلّالبلمرةّالمتسلسل8ّالجدولّرقمّ)

 PCRمكونات تفاعل البلمرة المتسلسل  الكميات

12.5 µl 2X master mix 

2 µl (40 ng/µl) DNA 

2 µl (10pmol/µl) Primer- F 

2 µl (10pmol/µl) Primer-R 

6.5 µl H2O 

ة هذا التفاعل في جهاز التدوير الحراري من شركل Amplification وأجريت عملية التضخيم 
(APOLLO, USA ) موديلATC401 البرنامج الحراري الآتي. وفق 

  :ثمّ دقائق  5س  مدة  94دورة واحدة بدرجة حرارة 
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، 94درجة حرارة ب:  Denaturationفصالنّ الأ -1 الحمض فصال سلسلتي أنّ ليت م  دقيقة نصفة مدّ  س 
 .(DNA) الريبي النووي

وذلك  (7، 6التحام موضحة في الجدولين )، بدرجة حرارة : مدّة نصف دقيقةAnnealingالالتحام  -2
، وعدد النيكليوتيدات المكونة لها، لتلتحم البادئة بالقطعة المكملة لها من الـحمض ةتبعاً لطول البادئ

( بشكل  DNAوتُعد هذه المرحلة الأهم خلال التفاعل لكي تتضاعف سلسلة ) (،DNA)النووي 
 صحيح.

 .س   72، بدرجة حرارة مدّة نصف دقيقة: استطالة السلسة الجديدة Extensionالاستطالة  -3

ل على عدد تهاء هذا التفاعل حُصأنّ بعد لإت مام التفاعل.  س   72على حرارة  دقائق 10ترُكت العينات مدة  ثمّ 
-حُفظت العينات عند درجة حرارة  ثمّ بدءاً من قطعة واحدة.  DNA الحمض الريبي النوويكبير من سلاسل 

 .%4 اروزغآفور ميتاهلامة الكهربائي على هلامة  نّ س  لتفصل الحزم بعدها بالرحلأ 20

 ائي والتلوين والتصوير:الكهرب ن  الرحل  -2-6-5

 ميتافورو على هلامة  ،DNA الحمض الريبي النوويلمعرفة نوعية  %0.8اروز غالآ هلامةل على حرُ      
 TBEفي المحلول المنظم  ، لمورثات الديهدرين والتباينات النظائرية )الأليلية( SSRلدراسة تقنية  %4اروز غآ

1X: 

10X TBE buffer = 108g Tris borate +g55 Boric acid + 9.2 EDTA) )pH=8 ، والمضاف
الحمض ملت عينات حيث حُ  ،(رميكروغرام/ميكروليت 10ميكروليتر من صبغة الإيتيديوم برومايد ) 5إليها 

 1X loadingميكروليتر من سائل التحميل الخاص  5بإضافة  ،اروزغعلى هلامة الآ  DNA الريبي النووي

buffer BromopHenol blue   والمكون من 

(15%Ficoll 400 + 1.03% bromopHenol blue + 0.03%Xglene cyanolff + 0.4% orange 

G + 10mM Tris-Hcl + 50mM EDTA،)  ُالحمض الريبي النووين مؤشر من قِ كما ح DNA) )
1Kpb ( من شركةEuvofims Genomics لتحديد ،)ليت م بعد ذلك الترحيل بمرور  ،ناتجةلحزم الا أطوال

ورت الهلامة بجهاز وصُ  ،الناتجة عن عملية التضخيم  DNAالـ لفصل حزم ،فولط 100حقل كهربائي قدره 
 .Image Analyzer(Agle Eye II staratagene) (Serwer ،1983)  اروزغتصوير هلامة الآ
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 :Statistical analysis التحليل الإحصائيّ-2-7 

لكل  ثلاثة مكرراتب Split-RCBDالقطاعات العشوائية الكاملة المنشقة  تصميم وفق التجربة ترعزُ       
(، 5رقم ) جدولالتسميد في القطع الرئيسية والطرز الوراثية في القطع المنشقة،  معدّلات، حيث جاءت معاملة
بت  Genstat- 12م التحليل الإحصائي باستخدام برنامج التحليل الإحصائي تالنتائج المتحصل عليها،  وبُو 

)%(، CV قيم معامل الاختلافو  %،5عند مستوى معنوية  المدروسة طرزلحساب قيم أقل فرق معنوي بين ال
 بين الصفات المدروسة Simple Correlationالبسيط  لدراسة علاقات الارتباط 17SPSS خدم البرنامجستُ وا

 في التجربة الحقلية.

، لتحليل النتائج ات الحيوية المستخدمة لإجراء الدراسة الوراثيةأنّ البرامج الإحصائية الخاصة بالتق وطُب قت     
وجود أو غياب حزم  مقارنة اعتماداً على متخصصة في جداول الكهربائي نّ الرحلأنتائج عملية  تمعجُ حيث 

( عند 1الرقم ) ىعطي( عند وجود حيث 1بين النباتات، حيث يعطى الرقم ) DNA الحمض الريبي النووي
, وذلك يتضمن الحزم عند غيابها( 0والرقم ) طرازذات وزن جزيئي محدد عند أي   DNAوجود حزمة

درجة القرابة  تددحُ و . (2009وزملاؤه،  Zhong)، ةالجداول لكل بادئة على حِد نظمتالواضحة فقط و 
بتطبيق طريقة التحليل  المدروسة الشوفانبين طرز  Dendrogramشجرة القرابة الوراثية  تسمرُ الوراثية، و 
يسمح التحليل العنقودي بتقسيم  ، حيثالإحصائي NTsys، باستخدام برنامج Cluster analysisالعنقودي 

تتجمع العينات ضمن  أنّ الطرز المدروسة إلى مجموعات تعكس درجة القرابة الوراثية فيما بينها، فمن الممكن 
مصفوفة النسب المئوية  تُشكًلولهذا ، ونسبها على أصلها بناءً  أوعلى موطنها الأصلي،  مجموعة واحدة بناءً 

هذه المصفوفة وفقاً لعدد وحدات  شئتأنّ و ، Percent Disagreement Values (PDV) لعدم التوافق
 Unweighted Pair Group ةأنّ المز  ربتطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غي التضاعف المشتركة

Method with Arithmetic Averaging (UPGMAحسب ) (Sneath  وSokal ،1973) يدل ،
ارتفاع قيم هذه المصفوفة على وجود اختلاف وراثي، وبازديادها يزداد التباين الوراثي بين العينات المدروسة 

(Nei ،1972) . ُقيم معامل التعددية الشكلية تسبوح PolimorpHism Information Content (PIC) 
 :وفق المعادلة (2021، وزملاؤه Srivastava) :حسبللبادئات المستخدمة 

 

 .في جميع العينات المدروسة jالناتجة عن استخدام البادئ  iتكرارية الحزم ( Pijإذ)
 .المعياري الإنحدارومعامل  الإنحدارلدراسة معامل  SPSS17ستُخدم برنامج وا
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 الفصل الثالث

 
 Phenological and Morphological traits والشكلية الصفات التطورية -3-1
 متوسط ارتفاع النبات )سم(: -1 -3-1

ُيُ  ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ P<0.05ُمعنوية ُمتوسط ُفيُصفة ُارتفاع(
ُالتسميدُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،رزُالشوفانُالمدروسةطنُموسميُالزراعةُوُبيُعندُاكتمالُمرحلةُالإزهارُالنبات

ُوالتفاعلاتُالمتبادلةُ خلالُالزراعةُعندُُسم(129.3ُ)ُالأعلىُمعنوياُ ُالنباتُارتفاعُكانُمتوسطُا،بينهفيما
ُُالموسم ُُ(2018 – 2017)ُالأوّلالزراعي ُهطولا  عندُُسم(96.10ُ)ُمعنوياُ والأدنىُُ،مم(221ُ)الأعلى
ُ.مم(197.7ُ)الأدنىُهطولا ُُ((2019 -2018))الزراعيُالثانيُُخلالُالموسمالزراعةُ

ُل ُبالنسبة ُالآزوتيُمعدّلاتأما ُمتوسطفُ،التسميد ُزيادة ُإلى ُالنتائج ُطردا ُُت شير ُالنبات ارتفاع
ُُفروقات ُبوُ ،ُحيثُكانُمتوسطُارتفاعُالنباتُالأعلىُمعنويا ُالمستخدمُالسمادُالآزوتيُمعدّلمعنويةُمعُزيادة
ُسم 126.31) ُعند ُ)ُمعدّل( ُالأعلى ُالآزوتي 1ُ-كغ.هكتار200ُالتسميد ُفي ،)ُ ُمعنويا ُحين ُالأدنى كان
ُالآزوتي(ُسم(99.38ُ) ُالسماد ُإضافة ُ)عدم ُالشاهد ُمعاملة ُتوصلُإليهوُُ.عند ُالنتائجُمعُما ُهذه  تتفق

Hasan وShah  )2000)نتائجُوُُ؛Hamill  )2002)ُُُأنُُّالَّذينُوجدوا ىُالسمادُالآزوتيُأدُُّمعدّلزيادة
ُ ُالنبات، ُارتفاع ُزيادة ُالآزوتُبشكلُ إلى ُتأثير ُإلى ُالنبات ُسببُارتفاع مباشرُفيُبعضُالتفاعلاتُُويعود

ُ ُحيث ُالميرستيمية، ُالمناطق ُفي ُتحدث ُالتي ُأنُّ زيادة إلى ذلكُيؤديالحيوية ُالخلايامعدّل النباتيةُ قسام
ُ ُيؤدي ُوهذا ُالنباتُخاصةُ واستطالتها ُوارتفاع ُعامة  ُالنمو ُزيادة ُُ.(2005 ،العودة)ُإلى رزُطللُوبالنسبة

فيُُ،(سم 146.46)طاجاكستانُُلدىُالطرازُكانُالأعلىُمعنوياُ ارتفاعُالنباتُُأنُّمتوسطُالوراثيةُفقدُلوحظ
ُ ُكان ُحين ُعند ُمعنويا  ُطالالأدنى ُألمانيا ُالوراثي ُُ(سم 95.03)راز 9ُ)الجدول ُالنتائجُمعُ(، وتختلفُهذه

ُ ُإليه ُ)Shahُماتوصل ُللنباتُكانحيثُُ(2015وزملاؤه ُارتفاع -Sgdالصنفُ)فيُ سم(129.6ُ)ُأعلى

التباينُفيُمقدرةُالخلاياُالنباتيةُُفيُمتوسطُارتفاعُالنباتُإلىُالطرزعزىُالتباينُُبينُي ُُأنُُّويمكن،ُ(2011
ُوقدرتها ُالاحتفاظُبالماءُالضروريُلاستطالةُالخلايا،ُومرونةُجدرانُالخلايا علىُالتمددُتحتُظروفُُعلى

Cossgroveُ)الزراعةُالمطريةُ ،1989).ُُ
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ُارتفاعُالنباتُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُُُُُُُُُ
ُ ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالأعلى ُمعدّلكان ُُعند ُالسماد ُ)الآزوتي ُهكتار200ُالأعلى 1ُ-كغ. ُخلالُالموسم(

خلالُوالزراعةُُ(دونُتسميد)الأدنىُمعنويا ُفيُمعاملةُالشاهدُُسم(،ُفيُحينُكان148.63ُ)ُالأوّلالزراعيُ
ُ)ُالموسم ُالثاني 76.03ُُالزراعي ُإضافةُالأسم(، ُالآزوتيةُمعُتوفرُالكمياتُالكافيةُمنُحيثُتؤدي سمدة

ُ ُتسريع ُإلى ُُمعدّلالرطوبة ُظهورُالبادراتُفوقُسالأوّلالنمو ُفي ُالتبكير ُث م ُومن ُالجنينية، ُللسويقة طحُي
ُي فسرُتفوقُمتوسطُارتفاعُالنباتُعندُإضافةُُالتربةُبالمقارنةُمعُالشاهدُ)منُدونُتسميدُآزوتي(، ُما وهذا

ُالآزوتيةُبالمقارُ الموسمُمنُخلالُدراسةُالتفاعلُبينُُوتبيّننةُمعُالشاهدُ)منُدونُتسميدُآزوتي(.ُالأسمدة
ُوُ ُالمدروسةطالزراعي ُالشوفان ُالنباتُأنُُّرز ُُارتفاع ُمعنويا  ُالأعلى ُالطرازكان ُُلدى خلالُطاجاكستان

173.9ُُ)ُالأوّلُالزراعيُالموسم ُالارتفاعُالأدنىُمعنويا  ُُلدىُالطرازسم(،ُفيُحينُكانُهذا خلالُألمانيا
ُالصفةُتبعا ُلتباينُالمنشأُيدلُعلىُُسم(،ُوهذا65.58ُالزراعيُالثانيُ)ُالموسم تباينُأداءُالطرزُفيُهذه

ُوالتركيبُالوراثيُلها.

ُُُُُ ُلتفاعل ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُدراسة ُخلال ُمن ُالوراثيُمعدّللوحظ ُوالطراز ُالآزوتي ُأنُُّالتسميد
ُ ُالنباتمتوسط ُُارتفاع ُمعنويا  ُالأعلى ُالطرازكان ُُلدى ُمعدّلاطاجاكستان ُ)ُالتسميدُتعند 100ُالآزوتي

ُفروقات ُسمُعلىُالتوالي(ُدون153.56ُُو148.78ُو145.38ُ)ُ(علىُالتوالي1ُ-.هكتارNُكغ200ُو150ُو
دُاالسمدونُاستخدام933ُُرومانياالوراثيُُلدىُالطرازالأدنىُمعنويا ُُالنباتارنفاعُانُكينُحمعنويةُبينها،ُفيُ

ُتتفقُهذهُالنتائجُمعوُُ،بعضُالتفاعلاتُالأخرىُسم(ُومنُدونُفروقُمعنويةُمع79.06ُ)الشاهد(ُ)الآزوتيُ
(Garcia del Moral ُو1991ُه،ُوزملائSimane ُ1993ه،وزملائ )ُيُالأوّلمرحلةُالنموُُأنُُّالذينُأكدوا

ويعزىُذلكُإلىُدورُالسمادُالآزوتيُُ،علىُمدىُتوافرُالمياهُوالسمادُالآزوتيُفيُالتربةُاعتمادا ُرئيساُ تعتمدُ
ُارتفاعُالنبات.ُحدُمنالأدَّىُعدمُإضافتهُإلىُُومنُثمُ،فيُاستمراريةُالنموُالخضري

ُوُُبيّنتُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُوالطرزُالوراثيةُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالآزوتي ُأنُُّ،التسميد
ُ ُالنباتمتوسط ُُارتفاع ُمعنويا  ُالأعلى ُُلدىكان ُطاجاكستان ُالوراثي ُُخلالالطراز ُالزراعي ُالأوّلالموسم

ُفروقات ُوبدونُُ(1-.ُهكتارNكغ0ُو  100و  150و  200التسميدُالآزوتيُ)ُعندُمعدّلُ(2018 – 2017)
ُبينها، ُُمعنوية ُالعراق ُالوراثي ُالطراز (1ُ-.ُهكتارNكغ 150و  200التسميدُالآزوتيُ)ُيمعدّلُعندوزراعة

ُفروقات ُدونُوبسمُعلىُالتوالي(168.7ُُو171.44ُُو172.22ُُو173.56ُُو174.44ُُو175.44ُُ)
ُخلال943ُوُرومانيا933ُالطرزُالوراثيةُألمانياُوُرومانياُزراعةُالأدنىُمعنويا ُعندانُكينُحمعنويةُبينها،ُفيُ
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دونُسمُعلىُالتوالي(ُوب 66.56وُ 61.78و50.22ُُفيُمعاملةُالشاهدُ)ُ((2019 -2018))الموسمُالثانيُ
ُمعنويةُبينها.ُفروقات ُ
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 الزراعة .  موسمي في)سم( لدى طرز الشوفان المدروسة  التسميد الآزوتي في متوسط ارتفاع النبات معدّلات( تأثير 9جدول ) 

 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير

LSD (0.05) 2.41 4.11 6.17 5.82 8.73 12.34 17.46 

C.V (% ) 4.6 

 الطراز

(V) 

 (Sم ) (2018 -2017) الأوّلالموسم  الزراعي 

 المتوسط

 (Sم ) (2019 -2018)الموسم  الزراعي الثاني 

 المتوسط

 متوسط الموسمين

المتوسط 

 العام

السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
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 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد

 125.4e-i 133.0c-f 168.7a 171.4a 149.6b 99.3j-r 99.56j-r 99.67 j-r 106.78h-p 101.33bc f-i116.11 f-i116.17 cde134.11 b-e135.56 b125.49 العراق

 106.11h-p 106.89g-o 107.00g-o 159.7ab 119.9cd 79.1r-v 113.67e-n 104.44i-q 119.78e-k 104.25b m-p93.06 h-m105 .7 f-j112.94 bcd136.67 cd112.08 أمريكا

 118.00e-l 119.67e-k 124.78e-i 135.44cde 124.5c 50.22w 69.89uv 69.89uv 72.33tuv 65.58f pq84.94 m-p93.94 k-p97.33 i-n103.89 f95.03 ألمانيا

 96.33l-r 112.89f-o 126.22e-i 150.22bc 121.4cd 61.78vw 83.89q-u 98.11k-r 102.33j-q 86.53e q79.06 i-m105.06 g-m107.61 def124.17 e103.97 933رومانيا 

 93.44n-s 111.89f-o 127.11e-h 131.33c-f 115.9cd 66.56uvw 94.44m-s 96.89l-r 125.67e-i 95.89d opq89.22 f-l109.56 f-k110.78 f-j114.11 de105.92 943رومانيا 

 84.89p-u 106.00h-p 111.78f-o 148.11bcd 112.7d 74.3s-v 99.56j-r 101.56j-q 106.22h-p 95.42d n-p90.17 l-p95.56 h-m106.67 def 123.83 e104.06 المكسيك

 112.89f-o 115.78e-m 118.22e-l 130.89c-f 119.4cd 71.00tuv 85.11p-u 102.78j-q 128.67d-f 96.89cd j-o100.44 j-o100.94 g-m107.83 def 123.44 cde108.17 005سورية 

 115.56e-m 119.56e-k 132.89c-f 135.22cde 125.8c 80.22lr-v 91.11o-t 108.00g-o 120.56e-j 99.97bcd i-o103.33 h-m106.56 fgh120.06 efg121.61 c112.89 020سورية 

172.22a 173.56a 174.44a 175.44a 173.9a 101.78 طاجاكستان
j-q 117.22e-l 125.33e-i 131.67c-f 119.00a bc138.11 abc145.39 ab148.78 a153.56 a146.46 

 113.87c 122.13c 132.34b 148.63a 129.3A 76.03f 94.93e 100.74e 112.66d 96.10B 99.38c b108.76 116.23b 126.31a 112.67 المتوسط
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 عدد الأيام اللازمة لظهور النورات )يوم(:  -3-1-2

مُالأياُعدد(ُفيُصفةُمتوسطP<0.05ُمعنويةُ)ُفروقات ُلاحظُمنُنتائجُالتحليلُالإحصائيُوجودُيُ 
ُ ُالنورات ُلظهور ُالزراعةبياللازمة ُموسمي ُالمدروسةطوُُ،ن ُالشوفان ُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،رز ُالتسميد

ُ ُالمتبادلة ُوالتفاعلات ُُأنُُّحيثُلوحظُا،بينهفيما ُالنوراتمتوسط ُلظهور ُاللازمة ُالأيام ُالأعلىُُعدد كان
(ُوالأدنىُاُ يوم148.45ُالأعلىُهطولا ُ)ُ(2018 – 2017)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُمعنوياُ 
ُُمعنوياُ  ُعند ُالموسمالزراعة ُُخلال ُالثاني ُ)ُ((2019 -2018))الزراعي ُهطولا  ُ،(اُ يوم145.45ُالأدنى

ُ ُالحبيةُوقيمةُُأنُُّويمكنُ(.10)الجدول، ُالمحصول ُغلة ُفي ُالنوراتُسلبا  ُظهور ُموعد ُفي ُالتأخير يؤثر
ُ ُالحصاد ُوُُ(HI)معامل ُالجفاف ُمع ُتوافقت ُوُإذا ُالحرارة. ُارتفاع ُمع ُالنتائج ُهذه وزملائهNawazُُتتفق

ُالأيُأنُُّحيثُوجدواُ،(2004) ُعدد ُالنوراتمتوسط ُلظهور ُاللازمة ُ)ُام ُاُ يوم142.40ُكان موسميُُفي(
ُزراعةُمطريةُفيُالباكستانُلخمسةُطرزُوراثيةُمنُالشوفان.

ُل ُبالنسبة ُُمعدّلاتأما ُالآزوتي ُالنتائجُإلىُزيادةُمتوسطُفالتسميد امُاللازمةُلظهورُعددُالأيت شير
ُوُُالنورات ُُفروقات ُبطردا  ُزيادة ُمع ُُمعدّلمعنوية ُمتوسط ُكان ُحيث ُالآزوتي، ُاللازمةُالسماد ُالأيام عدد

ُالزهرية ُالنورات ُ)ُلظهور ُمعنويا  ُيوماُ 150.97ُالأعلى ُعند ُ)ُمعدّل( ُالأعلى ُالآزوتي 200ُالتسميد
1ُ-كغ.هكتار ُفي ،)ُ ُ)حين ُمعنويا  ُالأدنى ُالسمادُُ(يوماُ 142.88ُكان ُإضافة ُ)عدم ُالشاهد ُمعاملة عند
ُتوصلُإليهوُُ.الآزوتي( ُالنتائجُمعُما ُالذيُأوضحMalhiُ(2001ُتتفقُهذه زيادةُمستوياتُالتسميدُُأنُُّ(

ُُةُالنموُالخضريُوتأخيرُمرحلةُالإزهارُفيُنباتاتُالمحاصيل.تُإلىُزيادةُمدُّالآزوتيُأدُّ

ُمتوسطُعددُالأيامُ ُالنموُالخضريُللنبات،ُومنُث مَّ ُإلىُإطالةُفترة ُالآزوتية ُالأسمدة ُإضافة ُتؤدي عموما ،
ُيمكن ُوهذا ُالزهرية، ُالنورات ُلظهور ُالإزهارُفيُحالُتعرّضتُنباتاتُُأنُُّاللازمة ُفيُطولُفترة يؤثرُسلبا 

ُ.النموُالثمريالمحصولُللجفافُوالحرارةُالمرتفعةُخلالُمرحلةُ

كانُالأعلىُمعنويا ُمُاللازمةُلظهورُالنوراتُعددُالأيامتوسطُُأنُُّرزُالوراثيةُفقدُلوحظطللالنسبةُوب
ُالطراز ُُلدى ُألمانيا ُالأدنىُ،(يوما   160.72)الوراثي ُكان ُحين ُُفي ُالطرازمعنويا  ُالمكسيكُُلدى الوراثي

إلىُُاللازمةُلظهورُالنوراتُالزهريةعددُالأيامُمتوسطُعزىُالتباينُفيُويُ.(10)الجدول،ُُ(يوما   136.69)
ُالطرزُالوراثيةُ) تختلفُُ.وتباينهاُفيُالتركيبُالوراثيُ(،Hethernigtonُ،2001التباعدُالجغرافيُفيُمنشأ

ُالنتائ ُهذه ُمع ُحيثُوجدوا2002)ُوزملائه Cervantes-Martinezُج ُلظهورُُأنُُّ( ُاللازمة ُالأيام عدد
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(ُ ُالزهرية ُيوماُ 84ُالنورات ُبين ُالمقارنة ُعند ُفقط )10ُُ ُفي ُالشوفان ُمن ُوراثية ُالمتحدةُطرز الولايات
ُ.الأمريكية

عددُمتوسطُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُ
-كغ.ُهكتار200ُالسمادُالأعلىُ)ُعندُمعدّلالأيامُاللازمةُلظهورُالنوراتُكانُالأعلىُمعنويا ُعندُالزراعةُ

(،ُوُالأدنىُمعنويا ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميدُوالزراعةُيوماُ 152.47ُ)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسم(1ُ
رزُطالموسمُالزراعيُوُمنُخلالُدراسةُالتفاعلُبينُُ(.ُوتبيّنيوماُ 141.38ُالزراعيُالثانيُ)ُخلالُالموسم

ُالمدروسة ُُأنُُّالشوفان ُمتوسط ُلظهورُالنوراتُالزهريةُكانُالأعلىُمعنويا  ُاللازمة ُالأيام ُلدىُالطرازعدد
ُ ُالموسمألمانيا ُُخلال ُيوماُ 162.22ُ)ُالأوّلالزراعي ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويا  المكسيكُُلدىُالطراز(،

الصفةُتبعا ُفيُهذهُُالوراثيةُيدلُعلىُتباينُأداءُالطرزُوهذا(،ُيوماُ 135.19ُالزراعيُالثانيُ)ُخلالُالموسم
ُللاختلافُبالتركيبُالوراثيُلها.

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظُمنُخلالُدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُ
الآزوتيُُالتسميدُعندُمعدّلألمانياُُلدىُالطرازكانُالأعلىُمعنويا ُعددُالأيامُاللازمةُلظهورُالنوراتُمتوسطُ

ُيوما (165.83ُ)ُ(1-كغ.هكتار200ُ) ُالأدنى، ُكان ُحين ُُفي ُالطرازمعنويا  ُُلدى دونُُالمكسيكالوراثي
ُ ُاالسماستخدام ُالآزوتي ُ)د ُوُيوماُ 132.72ُ)الشاهد( ُالتفاعلاتُالأخرىُفروقات ُب( ُمع ُهذهُوُُ،معنوية تتفق
ُ.يوماُ 130ُعددُالأيامُاللازمةُلظهورُالنوراتُالزهريةُمتوسطُ(ُحيثُكان2013ُيونسُوعزيزُ)ُالنتائجُمع

ُوُُبيّنتُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُوالطرزُالوراثيةُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالآزوتي ُأنُُّ،التسميد
ُ ُالنوراتُعمتوسط ُلظهور ُاللازمة ُالأيام ُدد ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُلدى ُألمانيا ُالوراثي الموسمُُخلالالطراز
167.33ُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ200ُ)ُالأعلىُالتسميدُالآزوتيُمعدّلُعندُُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعيُ

ُخلالُالطرازُالوراثيُالمكسيكلدىُالأدنىُمعنويا ُانُكينُح،ُفيُالتفاعلاتمعنويةُمعُباقيُُفروقات ُب(ُيوماُ 
معنويةُُفروقات ُب(ُوُيوما   131.22(ُ)بدونُتسميدُآزوتي)ُمعاملةُالشاهدُعندُ(2019 -2018)الموسمُالثانيُ

ُ.التفاعلاتمعُباقيُ

ُعددُالأيامُاللازمةُلظهورُالنوراتُالزهريةُفيُمعظمُُُُُ ُزيادة ُإلى ُالآزوتي ُالتسميد ُمستويات وأدّتُزيادة
ُمساحةُ ُوزيادة ُالخضري، ُالنمو ُمرحلة ُإطالة ُإلى ُالآزوتي ُالتسميد ُيؤدي ُحيث ُالمدروسة، ُالشوفان طرز

ُالمادةُالج قُماُيؤخرُمنُافةُفيُالأوراالمسطحُالورقيُالأخضرُالفعّالُفيُعمليةُالتمثيلُالضوئي،ُوتراكم
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تراكمُالمادةُُمعدّلزيادةُإلىُقدُيؤديُةُأكبرُمنُنواتجُالتمثيلُالضوئيُتشكيلُكميوُحدوثُعمليةُالإزهار،ُ
(ُ ُُ Royo،2001 وزملاؤه Villegasالجافةُفيُالحبوبُوزيادةُوزنها ُ(2000وزملاؤه
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 الزراعة.  موسمي في )يوم( لدى طرز الشوفان المدروسة عدد الأيام اللازمة لظهور النوراتالتسميد الآزوتي في متوسط  معدّلات( تأثير 10جدول )

 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) SN SV NV SNV المتغير

LSD (0.05) 0.068 0.096 0.144 0.135 0.203 0.287 0.406 

C.V (% ) 5 
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 للنضج )يوم(: عدد الأيام اللازمة -3 -3-1
ُُأظهرت ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُ)ُفروقات ُنتائج عددُالأيامُ(ُفيُصفةُمتوسطP<0.05ُمعنوية
ُ ُللنضج ُوُبياللازمة ُالزراعة ُموسمي ُالمدروسةطن ُالشوفان ُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،رز والتفاعلاتُُالتسميد

ُ ُالمتبادلة ُُأنُُّلوحظُا،بينهفيما ُمتوسط ُللنضج ُاللازمة ُالأيام ُعدد ُمعنوياُ كان خلالُالزراعةُعندُُالأعلى
عندُُمعنوياُ الأدنىُُ،ُفيُحينُكان(اُ يوم178.57ُالأعلىُهطولا ُ)ُ(2018 -2017)ُالأوّلالزراعيُُالموسم

ُ ُالموسمالزراعة ُُخلال ُالثاني ُ)ُ(2019 -2018)الزراعي ُهطولا  ُُ(اُ يوم173.57ُالأدنى ُ،(11)الجدول،
ُالنباتاتُُسببُعزىي ُُأنُُّويمكن ُفي ُالنضج ُفي ُالموسمالتبكير ُُخلال ُتراجع ُإلى ُالثاني، ُمعدّلالزراعي

ُ،الأوّلمعُالموسمُالزراعيُُةمقارنبالالزراعيُالثانيُُخلالُالموسمالهطولُالمطريُفيُشهريُنيسانُوأيارُ
ُللهروبُمنُالجفاف،ُعلىُخلافُتوزعُالأمطار ُنضجها ُفترة ُتسريع ُإلى ُبالنباتات ُدفع ُالذي الجيدُُالأمر

هذهُُتتوافقُ.(4)الجدول،ُشهرُأيارُإلىُالذيُامتدُُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمُوالهطولاتُالمطريةُالأعلى
ُالذينُوجدوا2004هُ)وزملائNawazُالنتائجُمعُ عددُالأيامُللنضجُالفيزيولوجيُلمجموعةُمنُالطرزُُأنُُّ(

Chowdhryُ و Riazُأكَّدُكلُمنُ.يوماُ 195.40ُبلغُبالمتوسطُُفيُالباكستانُالوراثيةُمنُالشوفانُالمزروع
لُالمطري،ُوسوءُتوزيعُالأمطارُخلالُموسمُالنمو،ُوانحباسهاُخلالُالمراحلُالهطُمعدّلقلةُُأنُُّ(2003)

ُالنبات،ُ  Earlyُإلىُدفعُالنباتُللنضجُالقسريُالمبكرُ)التبكيرُبالنضج(ُؤديتالمتقدمةُالحرجةُمنُحياة

maturityُالأمرُالذيُيمكن ُسلبا ُفيُطولُفترةُامتلاءُالحبوب،ُومتوسطُوزنُالألفُحبة.يؤثرُُأنُُّ،

طردا ُعددُالأيامُاللازمةُللنضجُت شيرُالنتائجُإلىُزيادةُمتوسطُفُ،التسميدُالآزوتيُمعدّلاتبالنسبةُل
ُُفروقات ُبوُ ُزيادة ُمع ُُمعدّلمعنوية ُمتوسط ُحيثُكان ُالآزوتي، ُللنضجالسماد ُاللازمة ُالأيام الأعلىُُعدد

(ُ ُيوماُ 179.92ُمعنويا  ُعند ُ)ُمعدّل( ُالأعلى ُالآزوتي 1ُ-كغ.هكتار200ُالتسميد ُفي ،)ُ ُالأدنىُحين كان
(ُ ُالآزوتي(ُ(يوماُ 172.27ُمعنويا  ُالسماد ُإضافة ُ)عدم ُالشاهد ُمعاملة ُوُُ.عند ُمع ُالنتائج ُهذه Yauُتتفق

ُ.سببُتسريعُنضجُالنباتنقصُالآزوتُيُ ُأنُُّالذيُوجدُ(2007)

ُللطرزوُ ُالصفةُفقدُلوحظُبالنسبة عددُالأيامُاللازمةُللنضجُكانُالأعلىُمتوسطُُأنُُّالوراثيةُبهذه
ُ ُالطرازمعنويا  ُُلدى ُُ،(يوما   189.6)ألمانيا ُكان ُحين ُفي ُمعنويا  ُالطرازالأدنى ُالمكسيك،ُُلدى الوراثي

إلىُتباينهاُُاللازمةُللنضجُعددُالأياممتوسطُعزىُالتباينُفيُي ُُأنُُّيمكنوُُ.(11)الجدول،ُُ(يوما   166.5)
ُفيُموعدُظهورُالنورات.
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عددُمتوسطُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُ
خلالُ(1ُ-كغ.ُهكتار200ُالسمادُالأعلىُ)ُعندُمعدّلالأيامُاللازمةُللنضجُكانُالأعلىُمعنويا ُعندُالزراعةُ

ُخلالُالموسم(،ُوالأدنىُمعنويا ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميدُوالزراعةُيوماُ  182.4)ُالأوّلالزراعيُُالموسم
(ُ ُالثاني ُوتبيّنيوماُ 169.8ُالزراعي .)ُُ ُبين ُالتفاعل ُدراسة ُخلال ُوُمن ُالزراعي ُالشوفانُطالموسم رز

ُُأنُُّالمدروسة ُمتوسط ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُللنضج ُاللازمة ُالأيام ُالطرازعدد ُُلدى ُالموسمألمانيا ُخلال
ُالعددُالأدنىُمعنويا ُيوماُ 192.1ُ)ُالأوّلالزراعيُ ُخلالُالموسمالمكسيكُُلدىُالطراز(،ُفيُحينُكانُهذا

(ُ ُالثاني ُ)وُُيوما (.164.0ُالزراعي ُيونسُوالجبوري ُمع ُالنتائج ُهذه 2014ُتتفق ُحيثُكان )ُ عددُمتوسط
ُ(.ُيوماُ 163ُالأيامُاللازمةُللنضجُ)

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّلدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُُلوحظُمنُخلال
ُ ُللنضجمتوسط ُاللازمة ُالأيام ُُعدد ُمعنويا  ُالأعلى ُالطرازكان ُُلدى ُمعدّلاألمانيا الآزوتيُُالتسميدُتعند

ُُ(،يوماُ 194.5ُ)ُ(1-.هكتارNُكغ200ُ) ُحفي ُكين ُان ُمعنويا  ُالطرازالأدنى دونُُالمكسيكالوراثيُُلدى
،164.9ُ(ُ)1ُ-.هكتارNُكغ100ُالتسميدُالآزوتيُ)ُمعدّل)الشاهد(ُوعندُاستخدامُدُالآزوتيُاالسماستخدامُ
ُوُُيوماُ 165.1ُ ُ Garcia del Moral)ُتتفقُهذهُالنتائجُمعوُُ،معنويةُبينهاُفروقات ُُمنُدونعلىُالتوالي(
دورُالسمادُالآزوتيُفيُاستمراريةُالنموُالذينُأكدواُعلىُُ( 1993،هُوزملائُ Simaneو1991ُهُ،ُوزملائ

ُُالخضري ُإلى ُإضافته ُعدم ُأدَّى ُحيث ُالزهرية، ُالنورات ُظهور ُالوتأخر ُحد ُالخضريمن وانتقالُُ،النمو
ُنضجُمبكرا .النباتاتُإلىُمرحلةُال

ُوُُبيّنتُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُوالطرزُالوراثيةُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالآزوتي ُأنُُّ،التسميد
ُ ُمتوسط ُاللازمة ُالأيام ُُللنضجعدد ُمعنويا  ُالأعلى ُُلدىكان الموسمُالزراعيُُخلالالطرازُالوراثيُألمانيا
ُ)ُمعدّلُعندُ(2018 - 2017)ُالأوّل ُالآزوتي ُهكتارNكغ200ُالتسميد .-1(ُ ُيوماُ 197.0ُ( ُفروقات ُب(

الموسمُالثانيُخلالُُالوراثيُالمكسيكُلدىُالطرازالأدنىُمعنويا ُانُكينُح،ُفيُالتفاعلاتباقيُمعنويةُمعُ
ُمعنويةُبينهماُ(1ُ-.ُهكتارNكغ100ُومعاملةُالتسميدُ)ُالشاهدعندُمعاملةُُ)2018-2019( بدونُفروقات 
ُ.باقيُالتفاعلاتمعنويةُمعُُفروقات ُبعلىُالتوالي(ُوُُيوما    162.4، 162.6)

ُُ ُفي ُتراجعا  ُالنضج ُتأخير ُمرحلةُُالغلّةيسبب ُخلال ُالمتاحة ُالمياه ُبسببُنقصُكمية ُومكوناتها النهائية
ُالحبوب ُلذلكُيُ امتلاء ُالتبكيرُبالنضجُمهماُ ، Buerstmayrُُأشارقدُوُ،ُضمنُظروفُالزراعةُالمطريةُعد

ُللشوفانُأنُُّإلىُ(2007) ُالتربية ُبرامج ُفي ُالأهم ُالهدف ُكان ُالنضج ُفي ُ.التبكير
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 طول النورة الزهرية الرئيسة )سم(: -3-1-4
ُوجودُُأظهرت ُالإحصائي ُالتحليل طولُالنورةُ(ُفيُصفةُمتوسطP<0.05ُمعنويةُ)ُفروقات ُنتائج

فيماُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُالتسميدُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،رزُالشوفانُالمدروسةطنُموسميُالزراعةُوُبيالزهريةُ
ُالزهريةُُأنُُّلوحظُا،بينه ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُكانُالأعلىُمعنوياُ متوسطُطولُالنورة
(2017 - 2018)ُ(ُ ُهطولا  ُخلالُالموسمالزراعةُعندُُمعنوياُ الأدنىُفيُحينُكانُُ،سم( 25.04الأعلى

ُ ُالثاني ُ)ُ(2019 -2018)الزراعي ُهطولا  ُالموسمُي ُُأنُُّويمكنُ،سم( 17.14الأدنى ُتفوق ُإلى ُذلك عزى
ُ الُفيُعمليةُالتمثيلُزيادةُمساحةُالمسطحُالورقيُالأخضرُالفعُُّومنُثمفيُارتفاعُالنباتُُالأوّلالزراعي

ُالمادةُالجافةُالمصنَّعة ُوازدياده.رةُالزهريةُطولُالنوُُزيادةالأمرُالذيُيؤديُإلىُُ،الضوئيُوزيادة

ُل ُبالنسبة ُالآزوتيُمعدّلاتأما ُزيادةُمتوسطُفُ،التسميد ُإلى ُالنتائج ُالزهريةُت شير طردا ُطولُالنورة
ُُفروقات ُبوُ ُزيادة ُمع ُُمعدّلمعنوية ُمتوسط ُحيثُكان ُالآزوتي، ُالسماد ُالزهرية ُالنورة ُمعنويا ُطول الأعلى
ُسم24.27ُ) ُعند ُ)ُمعدّل( ُالأعلى ُالآزوتي 1ُ-كغ.هكتار200ُالتسميد ُفي ،)ُ ُمعنويا ُحين ُالأدنى كان
ُإلىطولُالنورةُالزهريةُزيادةُويعودُسببُ،ُعندُمعاملةُالشاهدُ)عدمُإضافةُالسمادُالآزوتي(ُسم(17.88ُ)
 .(2005ُ،العودة)واستطالتهاُالنباتيةُ قسامُالخلايامعدّلُأنُّ زيادة إلى ؤديي التربة في الآزوت امتصاص أنُّ

ُالزهريةُكانُالأعلىُمعنويا ُُأنُُّفقدُلوحظُ،الوراثيةُرزطللوبالنسبةُُُُُ  طاجاكستانُُلدىُالطرازطولُالنورة
ُُ،(سم 29.26) ُوجده ُالنتائجُمعُما ُ)Siloriyaُوتتفقُهذه (ُحيثُتراوحُمتوسطُطولُالنورة2014ُوزملاؤه

سم(،ُ 29.53حيثُكانُمتوسطُطولُالنورةُالزهريةُ)ُ،(2017سم(ُ،ُومعُالحمداويُ)29.6ُإلى26.9ُُمنُ)
وتتفقُهذهُالنتائجُ.ُ(12رقمُدولُج)(ُسم 18.00)020ُالوراثيُسوريةُلدىُالطرازالأدنىُمعنويا ُفيُحينُكانُ
ُطولُالنورةُالزهرية.متوسطُحيثُتفوقتُالطرزُالمدخلةُعلىُالطرزُالمحليةُفيُُ،(2016معُعرابيُ)

ُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُ ُنتائج طولُالنورةُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرت
ُ ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُمعدّلالزهرية ُ)ُعند ُالأعلى ُهكتار200ُالسماد 1ُ-كغ. ُالموسم( ُخلال

ُ ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميد29.54ُُ)ُالأوّلالزراعي ُوُالأدنىُمعنويا  ُخلالُالموسمالزراعةُعندُسم(،
ُرزُالشوفانُالمدروسةطالموسمُالزراعيُوُخلالُدراسةُالتفاعلُبينُُمنُسم(.ُوتبيّن13.12ُالزراعيُالثانيُ)

تلاهُالطرازُُالأوّلاعيُالزرُُخلالُالموسمطاجاكستانُُلدىُالطرازطولُالنورةُالزهريةُكانُالأعلىُمعنويا ُُأنُّ
ُومنُ لدىُسمُعلىُالتوالي(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويا 33.33ُ،31.5ُُمعنويةُبينهما)ُفروقات ُدونُألمانيا

ُُالطراز ُخلالُالموسمبسببُتعرضُهذاُالطرازُللصقيعُسم(،13.39ُُالزراعيُالثانيُ)ُخلالُالموسمألمانيا
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خفاضُدرجاتُالحرارةُماأدَّىُإلىُتباطؤُوتأخيرُنموهُانُهذاُالطرازُعانىُمنُأنُُّالزراعيُالثاني،ُحيثُلوحظ
ُنتج ُُوهذا ُالخضري ُوالمجموع ُالساق ُطول ُتراجع ُالنباتُالتمثيلية،ُُعموماُ عنه ُالذيومنُثمُتراجعُكفاءة

ُُعكسُعلىُطولُالنورةُالزهرية.أنُّ

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظُمنُخلالُدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُ
200ُالآزوتيُ)ُالتسميدُتعندُمعدّلاطاجاكستانُُلدىُالطرازكانُالأعلىُمعنويا ُمتوسطُطولُالنورةُالزهريةُ

ُفروقات ُسمُعلىُالتوالي(ُدونُ 29.33و29.89ُُوُ 32.00)ُ(علىُالتوالي1ُ-.هكتارNُكغ 100وُ 150وُ
ُ ُفي ُبينها، ُحمعنوية ُكين ُان ُمعنويا  ُالطرازالأدنى 005ُُسوريةُالوراثيُلدى ُاستخدام ُالآزوتيُاالسمدون د

(ُ ُالنتائجُمعوُُ،بعضُالتفاعلاتُالأخرىُمعنويةُمعُفروقات ُدونُوبسم(ُ 14.13)الشاهد( عرابيُُتتفقُهذه
ُالمدروسة.ُباقيُالتفاعلات(ُحيثُتفوقُالطرازُطاجاكستانُأيضا ُبطولُالنورةُالزهريةُعلى2016ُ)

ُوُُبيّنتُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُوالطرزُالوراثيةُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالآزوتي ُأنُُّ،التسميد
ُالأوّلالموسمُالزراعيُُخلالالوراثيُطاجاكستانُُلدىُالطرازمتوسطُطولُالنورةُالزهريةُكانُالأعلىُمعنويا ُ

سمُعلى33.33ُُو35.00ُُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ 150و  200التسميدُالآزوتيُ)ُمعدّلعندُُ(2018 - 2017)
.Nُكغ  200التسميدُالآزوتيُ)ُمعدّلُعندالوراثيُألمانياُُلدىُالطرازا،ُوُممعنويةُبينهُفروقات ُدونُبالتوالي(ُ
عندُالموسمُالثانيُُخلال005ُالطرازُالوراثيُسوريةُلدىالأدنىُمعنويا ُانُكينُحسم(،ُفيُ 33.56(ُ)1-هكتار

ُسم(. 9.93(ُ)بدونُتسميد)ُمعاملةُالشاهد

ُيتحددُعددُالحبوبُفيُالنورةُالواحدةُبطولُمحورهاُوعددُالزهيراتُالخصبةُفيهاُبالإضافةُإلىُكميةُ عموما 
ُالجافةُالمتاحةُ ُوالمادة ُ)العودةُوخيتي،ُُفيُأثناءُمدةالماء ومنُثمُزيادةُ،ُ(2008تشكلُالنوراتُوتطورها

ُهمُفيُزيادةُعددُالحبوبُالنهائي.طولُالنورةُالزهريةُيس
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 موسمي الزراعة. في)سم( لدى طرز الشوفان المدروسة  طول النورة الزهرية التسميد الآزوتي في متوسط  معدّلات( تأثير 12جدول )

 طرازال

(V) 

 (S) م (2018 -2017) الأوّلالموسم  الزراعي 

 المتوسط

 (S) م (2019 -2018) ثانيالموسم  الزراعي ال

 المتوسط

 الموسمينمتوسط 

المتوسط 

 العام

 (N)( 1-السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل (N)( 1-السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل (N) (1-السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل

 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد

 اقالعر
f-o22.33 f-l23.78 a-e29.78 a-e29.89 26.44b 14.89t-AB 14.89t-AB 16.11p-zA 21.22h-r gh16.78 19.22f-n d-h22.33 22.39d-g def22.50 21.61b 

 أمريكا
l-v18.89 k-v19.22 g-p21.78 abc31.44 22.83cd 15.78r-zA p-z16.67 f-l23.89 f-k24.56 

ef20.22 17.33j-q f-m19.22 e-h21.89 bc27.67 21.53b 

 ألمانيا
a-d30.33 abc30.78 abc31.33 a33.56 31.5a AB10.89 w-AB13.11 14.22u-AB s-AB15.33 i13.39 21.11e-j def22.5 def22.83 de23.33 22.44b 

 933رومانيا 
l-w18.22 i-u19.89 c-h26.67 abc30.78 cd23.89 11.67zAB v-AB14.00 15.78r-zA 16.00q-zA hi14.36 14.94pq i-p17.94 e-l20.33 de23.28 19.13cd 

 943رومانيا 
m-x18.00 g-q21.56 f-n22.56 c-g26.89 def22.25 zAB11.44 15.44s-zA 19.00k-v 20.22i-t gh16.53 17.00k-q g-p18.50 f-o19.11 def22.94 19.39cd 

 المكسيك
n-y17.33 j-v19.44 f-m23.11 a-e30.11 de22.5 12.56x-AB o-z16.89 19.67i-v i-t20.33 g17.36 16.00m-q h-p18.50 e-i21.72 de23.50 19.93c 

 005سورية 
l-w18.33 f-l23.89 e-j25.00 d-i25.11 cd23.08 9.93B 12.11y-AB 16.56p-z 19.11k-v hi14.43 14.13q i-p18.00 e-k20.78 d-h22.11 18.75cd 

 020سورية 
p-zA16.33 l-v18.78 g-q21.67 f-m23.11 f19.97 12.00y-AB 12.11y-AB 19.22k-v i-s20.78 gh16.03 15.39m-q 16.89l-q 18.56g-p 21.17e-j d18.00 

 طاجاكستان
ab32.33 ab32.67 a33.33 a35.00 a33.33 19.00k-v f-l23.67 27.44b-f 30.67abc bc25.19 25.83cd 29.33a 29.89a 32.00a 29.26a 

 المتوسط
d21.34 

23.33c 26.13b 29.54a 25.09A 13.12g 15.43f 19.75e 21.13d 17.14B 17.88c 20.35bc 21.94b 24.27a 21.12 

 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير

LSD (0.05) 0.753 1.064 1.596 1.505 2.258 3.193 4.515 

C.V (%) 13.2 
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 Quantitative traits الصفات الكمية -3-2
 ( 2-عدد النباتات في وحدة المساحة بمرحلة الحصاد )نبات. مُ-3-2-1

ُي ُُ ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ P<0.05ُمعنوية ُمتوسط ُصفة ُفي ُعدد(
ُالمساحةُاتالنبات ُوحدة ُفي ُالحصاد ُوُبيُبمرحلة ُالزراعة ُموسمي ُالمدروسةطن ُالشوفان ُمعدّلاتوُُ،رز

ُالآزوتي ُُالتسميد ُالمتبادلة ُوالتفاعلات ُُأنُُّلوحظُا،بينهفيما ُالمساحةُالنباتُعددمتوسط ُوحدة كانُاتُفي
-نبات.م248.58ُالأقلُهطولا ُ)ُ(2019 -2018)الزراعيُالثانيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُالأعلىُمعنوياُ 

212.91ُالأكثرُهطولا ُ)ُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُمعنوياُ والأدنىُُ،(2
2ُ-نبات.م ُذلكُإلى(، ُيعزى ُالموسمُالزراعيُالثانيُكانُُأنُُّوقد ىُمنُحياةُالأوّلفيُالأشهرُالأكثرُهطولا 
ُجدول)ُ،النبات ُالمناخية ُالمعطيات ُجدول ُمن ُلوحظ ُبُأنُُّ(3حيث ُتفوق ُالموسم الهطولاتُُمعدّلاتهذا

منُُمرتفعةباتُنسبةُأنُُّأدَّتُإلى)الأمطارُالمبكرة(ُوالتيُُالأوّلالمطريةُخلالُشهريُتشرينُالثانيُوكانونُ
ُا ُوسرعة ُالمزروعة، ُمرُالحبوب ُإلى ُوصلت ُنباتات ُإلى ُتحولت ُالتي ُالبادرات ُالتامُسترساء ُالنضج حلة

ُ.والحصاد

ُلُُُُُُُُ ُبالنسبة ُالآزوتيُمعدّلاتأما ُعندُفُ،التسميد ُمعنويا  ُالأعلى ُالمساحة ُوحدة ُالنباتاتُفي ُعدد كان
ُ 237.28،ُوفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميد(ُ)1-.هكتارNُكغ200ُو100ُُالسمادُالآزوتيُ)ُمعدّلاستخدامُ

ُحينُفيُمعنويةُبينها،ُُفروقات ُ(ُدون2ُ-نبات.م233.95ُو230.37ُُوُ  )ُالأدنىُمعنوياُ ُالعددكانُهذا
ُالنتائجُإلىُعدمُ(،1ُ-كغ.هكتار150ُ)ُمعدّلبالسمادُالآزوتيُُإضافةعندُُ(2-نبات.م219.38ُ وتشيرُهذه

ُزوتيةالآ سمدةالأ إضافةُمعدّلتأثرُهذهُالصفةُب .ُ

ُللطرزوُُُُُُُ ُلوحظُ،الوراثيةُبالنسبة ُُأنُُّفقد ُالمساحةُكانُالأعلىُمعنويا ُُمتوسط ُوحدة ُالنباتاتُفي عدد
ُُ،933ينُرومانيالدىُالطرازُ ُمعنويةُبينهما،ُفروقات ُعلىُالتواليُدونُ(2-نبات.م280.00ُ،273.19ُ)ألمانيا

ُالعددُ ُفيُحينُكانُهذا رقمُدولُج)(2ُ-نبات.م176.94ُ)الوراثيُطاجاكستان،ُُلدىُالطرازالأدنىُمعنويا 
ُويُ(13 ،ُ ُفي ُالتباين ُالمربعُالنباتُعددعزى ُالمتر ُُفي ُتباين ُطإلى ُفي ُالمدروسة ُالشوفان يبُكالترُرز

ُالإنباتُومنُثمالوراثيُ ُفيُقدرة ُالتكيفيةُمعُالظروفُالبيئيةُالسائدةُفيُمنطقةُُوسرعتهُتباينها وفيُقدرتها
ُتحملهاُللإجهاداتُاللاإحيائيةُ)الجفاف(،ُلاسيماالزرُ منُالحبوبُفيُُنفسهُالعددبالزراعةُتمتُُأنُُّاعةُوقدرة

ُ.ُوحدةُالمساحة
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عددُالنباتاتُفيُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُُُُُُ
ُ ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُالمساحة ُمعدّلوحدة ُ)ُعند ُالأعلى ُهكتار200ُالسماد 1ُ-كغ. خلالُ(

ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميدُعندُ(،ُوُالأدنىُمعنو2ُ-نبات.م290.58ُعيُالثانيُ)الزراُالموسم الزراعةُيا 
ُالموسم ُُخلال ُوتبيّن2-نبات.م193.33ُ)ُالأوّلالزراعي ُدراسةُالتفاعلُبينُُ(. ُخلال الموسمُالزراعيُمن

خلالُالمكسيكُُالطرازُلدىكانُالأعلىُمعنويا ُُعددُالنباتاتُفيُوحدةُالمساحةُأنُُّرزُالشوفانُالمدروسةطوُ
ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمألمانياُُ،933(ُوزراعةُالطرازينُرومانيا2-نبات.م298.6ُالزراعيُالثانيُ)ُالموسم

(290.6 ُ 2ُُ-نبات.م282.8ُو ُدون ُالتوالي( ُُفروقات ُعلى لدىُمعنويةُبينها،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويا 
(ُعلى2ُ-نبات.م157.2ُوُ 143.9)2018ُ-2017ُالأوّلُالموسمخلالُوُطاجاكستان005ُُينُسوريةالطرازُ

يدلُعلىُتباينُقدرةُالطرزُالوراثيةُوُالتكيفيةُفيُالمحافظةُعلىُُوهذامعنويةُبينهما،ُُفروقات ُالتواليُدونُ
ُأكبرُعددُمنُالنباتاتُحتىُمرحلةُالحصاد.

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظُمنُخلالُدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُُ
ُعدد ُالمربعُالنباتُمتوسط ُالمتر ُُفي ُمعنويا  ُالأعلى ُالطرازُكان 933ُرومانياُينالوراثيُينلدى ُألمانيا عندُ،

ُ)ُالتسميدُيمعدّل 150ُالآزوتي ُالتوالي1ُ-.هكتارNُكغ100ُ، ُ 296.7)ُ(على على2ُُ-نبات.م 295.6و
ُمنُجهة،ُوبينهماُوبينُبعضُفروقات ُالتوالي(ُدونُ وتختلفُالتفاعلاتُالأخرىُمنُجهةُثانية.ُُمعنويةُبينها

(ُ ُمع ُالنتائج ُوزملائMayُهذه ُالنباتاتُفيُالمترُالمربعُإلىُ)ُ،(2019ه، 385ُحيثُوصلُمتوسطُعدد
2ُ-نبات.م ُالآزوتي، ُالتسميد ُمن ُمستوى ُأعلى ُباستخدام )ُ ُانُكينُحفي الوراثيُُلدىُالطرازالأدنىُمعنويا 

ُُطاجاكستان ُاستخدام (1ُ-.ُهكتارNكغ 100ُ،ُوالشاهدُدونُتسميد،ُو150)دُالآزوتيُاالسمُمعدّلاتعند
ُدونُفروقُمعنويةُبينها.(ُعلىُالتواليُو2ُ-نبات.م166.7ُو160.0ُو156.7ُُ)

ُوُُبيّنتُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُوالطرزُالوراثيةُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالآزوتي ُأنُُّ،التسميد
ُ ُمتوسط ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُالحصاد ُالنباتاتُبمرحلة ُالطرازُعدد ُلدى ُالوراثيين ُالمكسيكين ُوُ، عندُأمريكا
التسميدُُعندُمعدّلُالمكسيكالطرازُالوراثيُُولدى(،1ُ-.ُهكتارNكغ200ُالتسميدُالآزوتيُالأعلىُ)ُمعدّل

على2ُُ-نبات.م306.7ُو324.4ُُو333.3ُُ)ُالموسمُالزراعيُالثانيُخلال(1ُ-.ُهكتارNكغ150ُالآزوتيُ)
ُوبُالتوالي( ُمنُجهةُثانية،ُفيُُفروقات ُدون ُبعضُالتفاعلاتُالأخرى ُوبين ُوبينها ُجهة، ُمن ُبينها معنوية

ُح ُكين ُان ُمعنويا  ُالُلدىالأدنى ُالوراثي ُُخلال005ُسوريةطراز ُالزراعي ُمعدّلُالأوّلالموسم ُعند دُاالسمي
معنويةُبينهاُُات ُدونُفروقبعلىُالتواليُوُ(2ُ-نبات.م124.4ُو113.3ُُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ100ُو0ُ)الآزوتيُ
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ُبع ُوبين ُوبينهما ُجهة، ُثانية.من ُجهة ُمن ُمعوُُضُالتفاعلاتُالأخرى ُالنتائج ُهذه  Garcia del)ُتتفق

Moral ُو1991ُ،ُُؤهوزملاSimane ُُيُالأوّلمرحلةُالنموُُأنُُّالذينُأكدواُ( 1993،ُؤهوزملا تعتمدُبشكل 
ُ ُمدى ُعلى ُالتربةرئيس ُفي ُالآزوتي ُوالسماد ُالمياه ُتوافر ،ُ ُسرعة ُزيادة ُثم ُالبادراتُيؤمنُومن استرساء

ُُ،التغطيةُالمبكرةُلسطحُالتربة ُالمياهُمنُطبقةُالتربةُالزراعية،ُالأمرُالذيُيُ وهذا ساعدُيخففُالتبخرُوفقد
ُإلىُمرحلةُا ُُلحصاد.بالمحافظةُعلىُاستمرارُنموُأكبرُقدرُممكنُمنُهذهُالنباتاتُووصولها

ُ
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 الزراعة .  موسمي في( لدى طرز الشوفان المدروسة 2-التسميد الآزوتي في متوسط عدد النباتات بمرحلة الحصاد )نبات. م معدّلات( تأثير 13جدول )

 طرازال

(V) 

 (S) م (2018 -2017) الأوّلالموسم  الزراعي 

 المتوسط

 (S) م (2019 -2018) ثانيالموسم  الزراعي ال

 المتوسط

 متوسط الموسمين

المتوسط 

 العام

السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
-1

) (N) السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
-1

 )(N) السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
-1

 )(N) 

 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد

 160.00i 177.78h 213.33e 200.00f 187.78h 220.00 jkl 220.0jkl 233.33h-k 260.00d-j 233.33de 230.00h-n 216.67k-p 205.56nop 190.00p 210.56c العراق

 184.44gh 186.67gh 186.67gh 268.89c 206.67fg 200.0k-m 220.00jkl 286.67b-g 324.44ab 257.78c 255.56c-h 244.44e-j 236.67f-l 192.22op 232.22b أمريكا

 268.89c 277.78b 291.11b 293.33ab 282.78ab 240.0g-k 256.67d-j 257.78d-j 300.0a-d 263.61c 275.00a-d 295.56ab 263.33c-f 258.89c-g 273.19a ألمانيا

 280.00b 286.67b 295.56ab 300.00a 290.56a 260.0c-j 260.00d-j 260.0d-j 297.78a-d 269.44bc 270.00b-e 280.00abc 296.67a 273.33a-d 280.00a 933رومانيا 

 193.33g 202.22f 213.33e 268.89c 219.44ef 200.00 k-m 226.67i-l 240.0 g-k 291.11a-f 239.44d 214.44l-p 254.44c-h 206.67nop 242.22f-k 229.44b 943رومانيا 

146.67j 162.22i 162.22i 180.00gh 162.78i 273.33c-i 281.11 المكسيك
b-g 306.67 a-c 333.3 a 298.61a 230.56h-n 234.44g-m 210.00l-p 247.78d-i 230.69b 

 113.33l 124.44k 146.67j 191.11g 143.89j 246.67f-j 260.00c-j 273.33c-i 275.56c-h 263.89c 218.89j-o 210.00l-p 192.22op 194.44op 203.89c 005سورية 

 246.67d 246.67d 248.89d 282.22b 256.11c 166.67mn 220.00jkl 220.00jkl 251.11e-j 214.44f 251.11d-i 233.33g-n 206.67m-p 250.00d-i 235.28b 020سورية 

 146.67j 146.67j 148.89j 186.67gh 157.22ij 133.33 n 166.67mn 186.67lm 300.0 a-d 196.67gh 160.00q 166.67q 156.67q 224.44i-n 176.94d طاجاكستان

 193.33b 201.23b 215.85b 241.23a 212.91 215.55b 234.56b 251.6b 290.58a 248.58 233.95a 237.28a 219.38b 230.37a 230.25 المتوسط

 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  

 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغيرُ

LSD (0.05) 5.477 7.746 11.619 10.955 16.432 23.238 32.864 

C.V (% ) 13.7%  
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 (:1-عدد الإشطاءات الكلية )إشطاء كلي. نبات -3-2-2

ُيُ  ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ P<0.05ُمعنوية ُمتوسط ُصفة ُفي عددُ(
ُ ُالحصاد ُبمرحلة ُالكلية ُوُبيالإشطاءات ُالزراعة ُموسمي ُالمدروسةُرزطن التسميدُُمعدّلاتوُُ،الشوفان

ُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُالآزوتي الزراعةُعندُُكانُالأعلىُمعنوياُ عددُالإشطاءاتُالكليةُُأنُُّلوحظُ.ابينهفيما
عندُُمعنوياُ والأدنىُُ،(1-إشطاء.نبات3.30ُالأعلىُهطولا ُ)ُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسم

ُ ُالموسمالزراعة ُُخلال ُالثاني ُ)ُ(2019 -2018)الزراعي ُأنُُّويمكن(1ُ-إشطاء.نبات2.15ُالأدنىُهطولا 
ماُساعدُعلىُاستمرارُالنباتُبالنموُُالأوّلُخلالُالموسمالهطولُالمطريُُمعدّليعزىُهذاُالأمرُإلىُارتفاعُ

ُالنباتاتُفيُوحدةُالمساحةُُمدةالخضريُ لىُارتفاعُعدد خلالُأطولُمقارنةُمعُالموسمُالزراعيُالثاني،ُوا 
ُالمنافسةُبينُالنباتاتُالمزروعةُعلىُالمتطلباتُالغذائُ،الزراعيُالثانيُالموسم يةُالأمرُالذيُزادُمنُشدة

حيثُُ،(2017)ُؤهزملاوKumarُُشطاءاتُالمتشكلة.ُوتتفقُهذهُالنتائجُمعُوالضوءُومنُثمُتراجعُعددُالإ
ُ(.1-إشطاء.نبات3.4ُعددُالإشطاءاتُالكليةُ)كانُ

طردا ُعددُالإشطاءاتُالكليةُت شيرُالنتائجُإلىُزيادةُمتوسطُفالتسميدُالآزوتيُُمعدّلاتأماُبالنسبةُلُ
ُُفروقات ُبوُ معنويا ُالأعلىُعددُالإشطاءاتُالكليةُالسمادُالآزوتي،ُحيثُكانُمتوسطُُمعدّلمعنويةُمعُزيادة
1ُ-إشطاء.نبات3.20ُ) ُعند ُ)ُمعدّل( ُالأعلى ُالآزوتي 1ُ-كغ.هكتار200ُالتسميد ُفي ،)ُ ُالأدنىُحين كان

(ُ ُالنتائجُمعُماُُ.عندُمعاملةُالشاهدُ)عدمُإضافةُالسمادُالآزوتي(ُ(1-إشطاء.نبات2.28ُمعنويا  تتفقُهذه
عمليةُُأنُُّحيثُأكدواُ،(1993وزملاؤه،Simaneُُو1991ُوزملاؤه،ُُ Garcia del Moral)  توصلُإليه

ُاعتماداُ تعتمدُي،ُوالتيُالأوّلتحدثُخلالُمرحلةُالنموُالتيُىُالأوّلمنُالعملياتُالتطوريةُُتشكلُالإشطاءات
ُرئيس  .علىُمدىُتوافرُالمياهُوالسمادُالآزوتيُفيُالتربةا 

ُللطرزوُ ُُبالنسبة ُلوحظالوراثية، ُُأنُُّفقد ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُالكلية ُالإشطاءات ُالطرازعدد ُلدى
ُ ُالأدنىُ،(1-إشطاء.نبات 3.19)طاجاكستان ُكان ُحين ُُفي ُالطرازمعنويا  ُُلدى ُالعراق،  2.44)الوراثي

ُج)ُ(1-إشطاء.نبات عزىُي ُُأنُُّويمكنُمعُمعظمُالطرزُالمدروسة،ُمعنويةُفروقات ُومنُدونُُ،(14رقمُدول
،ُوكفاءةُنباتاتُالتركيبُالوراثيُلهاإلىُالتباينُفيُُ،عددُالإشطاءاتُالكليةفيُمتوسطُُالطرزالتباينُبينُ

ُ ُ)وزملائNawazُ، وتتفق هذه النتائج مع Tillering capacityالصنفُالإشطائية ُالذينُوجدوا2004ُه )
ُالكليةُفيُالنبات.ُاختلافاتُبينُالأصنافُالمدروسةُمنُالشوفانُفيُمتوسطُعددُالإشطاءات ُ
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ُوُأ ُالزراعي ُالموسم ُلتفاعل ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُالآزوتيُمعدّلظهرت عددُُأنُُّالتسميد
ُعندُالزراعةُ خلالُ(1ُ-كغ.ُهكتار200ُالسمادُالأعلىُ)ُعندُمعدّلالإشطاءاتُالكليةُكانُالأعلىُمعنويا 

الزراعةُعندُ(،ُوُالأدنىُمعنويا ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميد1ُ-إشطاء.نبات 3.98)ُالأوّلالزراعيُُالموسم
الموسمُالزراعيُمنُخلالُدراسةُالتفاعلُبينُُ(.ُوتبيّن1-إشطاء.نبات 1.72الزراعيُالثانيُ)ُخلالُالموسم

ُالمدروسةطوُ ُالشوفان ُُأنُُّرز ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُالكلية ُالإشطاءات ُالطرازعدد ُُلدى خلالُطاجاكستان
ُ)ُالأوّلالزراعيُُالموسم ُالعددُالأدنىُمعنويا 1ُ-إشطاء.نبات4.08ُالأعلىُهطولا  لدىُ(،ُفيُحينُكانُهذا
يدلُعلىُتباينُأداءُالطرزُُوهذا(،1ُ-إشطاء.نبات 1.72الزراعيُالثانيُ)ُخلالُالموسم933ُرومانياُالطراز

ُالزراعة ُمنطقة ُفي ُالسائدة ُالظروفُالبيئية ُلتباين ُتبعا  ُالصفة ُهذه ُتوفرُميولاُ،في ُالريُفيُطبقةُسيما اه
ُ.التربةُالزراعية

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظُمنُخلالُدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُ
ُالتسميدُعندُمعدّل943ُطاجاكستان،ُرومانياُينلدىُالطرازُكانُالأعلىُمعنويا ُمتوسطُعددُالإشطاءاتُالكليةُ

(ُ ُانُكينُحلكلاُالطرازين(،ُفي1ُُ-إشطاء.نبات3.50ُ)ُ(1-.هكتارNُكغ200ُالآزوتي لدىُالأدنىُمعنويا 
(ُمنُدونُفروقُمعنوية1ُ-إشطاء.نبات2.00ُ)الشاهد(ُ)دُالآزوتيُاالسمدونُاستخدامُُالعراقالوراثيُُالطراز

ُالأخرىُمع ُالتفاعلات ُُ،بعض ُوهذا ُالنبات ُنمو ُتحسين ُفي ُالآزوتي ُالتسميد ُدور ُعلى والمجموعُيدل
ُُالخضريُوعددُالإشطاءاتُالكلية.

ُوُُبيّنتُُُُُُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالوراثية ُوالطرز ُالآزوتي ُأنُُّ،التسميد
،ُطاجاكستان،933ُرومانياُةزُالوراثيلدىُالطرُكانُالأعلىُمعنويا ُُفيُالنباتُمتوسطُعددُالإشطاءاتُالكلية

ُُخلال020ُُسورية ُالزراعي ُ(2018 - 2017)ُالأوّلالموسم ُمعدّلُ ُ)ُعند ُالآزوتي .Nُكغ 200التسميد
ُ)1-هكتار 1ُُ-إشطاء.نبات 4.33، 4.33، 4.56( ُالتوالي( ُوبعلى ُانكينُحمعنويةُبينها،ُفيُُفروقات ُدون

ُ 0ُ)ُمعاملةُالشاهدُعندُ(2019 -2018)الموسمُالثانيُُخلالُالمكسيكالطرازُالوراثيُُلدىالأدنىُمعنويا 
ُمعدّلاتيدلُعلىُاستجابةُعاليةُيبديهاُالطرازُطاجاكستانُلُوهذا(،1ُ-إشطاء.نبات1.44ُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ

ُالتسميدُالمرتفعة.
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 موسمي الزراعة. فيالشوفان المدروسة ( لدى طرز 1-شطاءات الكلية )اشطاء. نباتالتسميد الآزوتي في متوسط عدد الإ معدّلات( تأثير 14جدول )

 الطراز

(V) 

 (Sم ) (2018 -2017) الأوّلالموسم  الزراعي 

 المتوسط

 (Sم ) (2019 -2018)الموسم  الزراعي الثاني 

 المتوسط

 متوسط الموسمين

المتوسط 

 العام

السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
-1

) (N) السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
-1

 )(N) السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
-1

 )(N) 

 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد
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 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير

LSD (0.05) 0.148 0.210 0.315 0.297 0.445 0.629 0.890 

C.V (% ) 20.3%  
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 (:1-عدد الإشطاءات المثمرة )إشطاء مثمر. نبات -3-2-3
عددُالإشطاءاتُ(ُفيُصفةP<0.05ُمعنويةُ)ُفروقات ُي لاحظُمنُنتائجُالتحليلُالإحصائيُوجودُُُُُُُُُُُ
ُوُالمثمرةُ التسميدُالآزوتيُوالتفاعلاتُالمتبادلةُفيماُُمعدّلاتبينُموسميُالزراعةُوطرزُالشوفانُالمدروسة،

ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمكانُالأعلىُمعنويا ُعندُالزراعةُُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُأنُُّبينها،ُحيثُلوحظ
ُ)علالأُ(2018 - 2017) ُهطولا  ُُ،(1-إشطاء.نبات2.27ُى ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالموسموالأدنى ُخلال

يتحددُعددُالنوراتُُأنُُّعموما ُيمكن .(1-إشطاء.نبات1.83ُهطولا ُ)ُدنىالأُ(2019 -2018)الزراعيُالثانيُ
ُالنبا ُالأرضفي ُمن ُالمساحة ُووحدة ُالواحد ُوكفاءةُُت ُالنباتية( ُ)الكثافة ُالمساحة ُوحدة ُالنباتاتُفي بعدد

ُ ُالمثمرةُُ،Tillering capacityنباتاتُالصنفُالإشطائية ونسبةُتحولُالإشطاءاتُالخضريةُإلىُنظيراتها
ُ ُالمتاحة ُالجافة ُوالمادة ُالمياه ُبكمية ُالأخير ُويتحدد ُأثناء)النورات(، ُإلىُُفي ُالإشطاءاتُالخضرية تطور

ُنورات.
ُبالنسُُُُُُُُ ُلبأما ُُمعدّلاتة ُالآزوتي ُفالتسميد ُزيادة ُإلى ُالنتائج ُالمثمرةت شير ُالإشطاءات طردا ُُعدد

2.29ُالأعلىُمعنويا ُ)ُعددُالإشطاءاتُالمثمرةالسمادُالآزوتي،ُحيثُكانُُمعدّلمعنويةُمعُزيادةُُفروقات ُبوُ
1ُ-إشطاء.نبات ُعند ُ)ُمعدّل( ُالأعلى ُالآزوتي 1ُ-كغ.هكتار200ُالتسميد ُفي ،)ُ ُمعنويا ُحين ُالأدنى كان

Sheoranُ تتفقُهذهُالنتائجُمعُ.شاهدُ)عدمُإضافةُالسمادُالآزوتي(عندُمعاملةُالُ(1-إشطاء.نبات1.95ُ)
ُعلى ،(2017)ُؤهوزملا زيادةُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُفيُإضافةُالسمادُالآزوتيُأدَّتُإلىُُأنُُّالذينُأكَّدوا

ُ ُالمساحة، ُللطرزوُوحدة ُلوحظُ،الوراثيةُبالنسبة ُالمثمرةُأنُُّفقد ُالإشطاءات ُُعدد ُالأعلىُمعنويا  لدىُكان
ُ)ُالوراثيُالطراز 1ُ-إشطاء.نبات2.49ُطاجاكستان ُالأدنى(، ُكان ُحين ُالطرُُفي ُزراعة ُعند ُينزُامعنويا 
ُُينالوراثي 1.83ُ)005ُسوريةوُألمانيا، عزىُالتباينُيُ قدُوُُ.(15ُ،جدولال()علىُالتوالي1ُ-إشطاء.نبات1.79ُ،
ُفيُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُإلىُالاختلافُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُفيُ ولاُُالإشطائية.نباتاتُالكفاءة

ُالنتائجُمعُ 6.6ُمتوسطُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُكانُُأنُُّحيثُوجدواُ،(2006)ُؤهوزملاZamanُتتفقُهذه
ُمنُالشوفان.مطريةُلاالزراعةُالُتحتُظروف1ُ-إشطاء.نبات ُثناُعشرُطرازا ُوراثيا 

عددُالإشطاءاتُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُُُُُ
ُُالمثمرة ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالأعلى ُمعدّلكان ُ)ُعند ُالأعلى ُهكتار200ُالسماد 1ُ-كغ. ُالموسم( ُخلال

ُ ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميد1ُ-إشطاء.نبات2.67ُ)ُالأوّلالزراعي ُمعنويا  ُوالأدنى خلالُالزراعةُعندُ(،
ُ)ُالموسم ُالثاني 1ُ-إشطاء.نبات1.36ُالزراعي ُمعُ(. ُالنتائج ُهذه (ُحيث2007ُهُ)وزملائBrowneُوتتفق
ُُأنُُّأوضحوا ُالآزوتيُمعدّلاتارتفاع ُُالتسميد ُالمساحة، ُالنوراتُفيُوحدة ُعدد منُخلالُدراسةُُوتبيّنزاد
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لدىُكانُالأعلىُمعنويا ُُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُأنُُّالموسمُالزراعيُوطرزُالشوفانُالمدروسةالتفاعلُبينُ
لدىُ(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويا 1ُ-إشطاء.نبات3.03ُ)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمطاجاكستانُُالطراز
ُ.(1-إشطاء.نبات1.56ُالزراعيُالثانيُ)ُخلالُالموسم005ُسوريةُالطراز
ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظُمنُخلالُدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُُُُُُُُُ
ُ ُالمثمرةعدد ُُالإشطاءات ُمعنويا  ُالأعلى التسميدُالآزوتيُُعندُمعدّلُ،ُأمريكاطاجاكستانُلدىُالطرازكان

(200ُُ ُ)1ُ-.هكتارNكغ ُالتوالي( ُلكليهما1ُ-إشطاء.نبات2.67ُعلى ُفي ،)ُ ُكان ُحين ُمعنويا  لدىُالأدنى
(ُودونُفروقُمعنوية1ُ-إشطاء.نبات1.17ُدونُاستخدامُالسمادُالآزوتيُ)الشاهد(ُ)المكسيكُالوراثيُُالطراز

ُالنتائجُمعُعم ُتوصلُإليه بعضُالتفاعلاتُالأخرى،ُوتتفقُهذه ُأنُُّ(ُحيثُأكَّدوا2015وزملاؤهُ)ُ Jat ما
ُفيُالنباتُ ُمعنويةُفيُعددُالإشطاءاتُالمثمرة ُزيادة ُإلى ُأدى ُالشوفان ُلمحصول ُالآزوتي ُالسماد إضافة

ُ.الواحد
ُوُُبيّنتُُُُُُُُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُالوراثيالتُمعدّلنتائج ُوالطراز ُالآزوتي عددُُأنُُّسميد

 - 2017)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسم020ُسوريةالوراثيُُلدىُالطرازكانُالأعلىُمعنويا ُُالإشطاءاتُالمثمرة

لكلاُمعدلي1ُُ-إشطاء.نبات3.22ُ)ُ(1-.ُهكتارNكغ150ُُو200ُُالتسميدُالآزوتيُ)ُعندُمعدّلُُ(2018
ُالتسميد( ُفي ،ُ ُكان ُألمانياحين ُالوراثية ُالطرز ُزراعة ُعند ُمعنويا  ،020ُ،ُسورية005المكسيك،ُسوريةُ،الأدنى

1.00ُجميعهاُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ0ُالسمادُالآزوتيُ)ُمعُعدمُإضافةُ(2019 -2018)الثانيُُخلالُالموسم
ُ(.1-إشطاء.نبات

ُالإشطاءاتُُُُُُُُُ ُعدد ُصفة ُالواحدُمنُالصفاتُالت عدُّ ُالنبات ُفي ُهمالمثمرة ُالغلّةمةُوالمؤثرةُفيُزيادة
ُالإشطاءُ ُمعامل ُوي عدُّ ُالوراثي. ُبالطراز ُالمثمرة ُالإشطاءات ُعدد ُويرتبط ُالنجيلية، ُالمحاصيل ُفي الحبية

ُ ُعناصر ُمن ُ)المثمر( ُالرئيسةُالغلّةالإنتاجي ُُ،الحبية ُترتبط ُُالغلّةحيث ُإيجابيا  ُارتباطا  ُعددُالحبية مع
منُبدايةُُالمدةُخلالُلامتصاصُالآزوتُمعدّليكونُعادة ُأعلىُوُ،ُ(Waqas)ُ،2006الإشطاءاتُالمثمرةُ

ُآذار)بدءُالاستطالة(ُوحتىُالأسبوعُالثانيُمنُشهرُأيارُ)الإزهار(.ُويسمحُتأمينُاحتياجاتُالنباتاتُ شهر
ُ ُالآزوتي ُالسماد ُالمُفيمن ُكافيةهذه ُورقية ُمساحة ُإعطاء ُفي ُالسكرياتُُرحلة ُمن ُكافية ُكمية لتصنيع

ُ ُالمتشكلة ُالخضرية ُالإشطاءات ُجميع ُلتحول ُالنباتُ)ُفياللازمة ُحياة ُمن ُالمبكرة أوراقُ 6–4المراحل
ُإلىُإشطاءاتُمثمرةُ) ُُ.(1999وزملاؤه،Alleyُُحقيقية(
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 موسمي الزراعة. في( لدى طرز الشوفان المدروسة 1-المثمرة  بمرحلة الحصاد )إشطاء. نباتشطاءات عدد الإ التسميد الآزوتي في متوسط معدّلات( تأثير 15جدول )

 الطراز

(V) 
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-1

 )(N) 

 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد

2.00 العراق
d-k 

2.11
d-k 

2.33
b-g 

2.56
a-e 

2.25
cde 

2.00
 d-k

 2.00
 d-k

 2.00
 d-k

 2.00
 d-k

 2.00
def 

2.00
c-f  

2.06
b-f  

2.17
a-e 

2.28
a-e 

2.13
bc 

1.44 أمريكا
g-l 

1.67
g-l 

1.78
d-l 

2.33
b-g 

1.81
fg 

2.00
 d-k

 2.00
 d-k

 3.00
abc 

3.00
abc 

2.50
bc 

1.72
d-g 

1.89
d-g 

2.33
a-d 

2.67
a 

2.15
b 

1.67 ألمانيا
g-l 

2.00
 d-k

 2.00
d-k 

2.00
 d-k

 1.92
efg 

1.00
 l
 2.00

 d-k
 2.00

 d-k
 2.00

 d-k
 1.75

fg 
1.50

fgh 
1.83

d-g 
2.00

c-f  
2.00

c-f  
1.83

e 

1.89 933رومانيا 
d-k 

2.11
d-k 

2.56
a-d 

3.00
abc 

2.39
bcd 

1.33
i-l 

1.67
g-l 

1.67
g-l 

2.00
 d-k

 1.67
fg 

1.78
d-g 

2.06
b-f  

2.11
a-e 

2.17
a-e 

2.03
cde 

1.89 943رومانيا 
d-k 

2.22
c-i 

2.22
c-i 

3.00
abc 

2.33
bcd 

1.44
g-l 

1.67
g-l 

2.00
 d-k

 2.00
 d-k

 1.78
fg 

1.78
d-g 

1.83
d-g 

2.11
a-e 

2.50
abc 

2.06
cde 

1.33 المكسيك
i-l 

1.89
d-k 

2.33
b-g 

2.56
a-e 

2.03
def  

1.00
 l
 1.78

d-l 
2.00

 d-k
 2.11

d-k 
1.72

fg 
1.17

h 
2.00

c-f  
2. 17

a-e 
2.17

a-e 
1.87

de 

1.78 005سورية 
d-l 

2.00
d-k 

2.00
d-k 

2.33
b-g 

2.03
def  

1.00
 l
 1.56

g-l 
1.67

g-l 
2.00

 d-k
 1.56

g 
1.39

gh 
1.78

d-g 
1.83 2.17

a-e 
1.79

e 

2.00 020سورية 
d-k 

2.33
b-g 

3.22
a 

3.22
a 

2.69
ab 

1.00
l 

1.56
g-l 

2.00
 d-k

 2.00
 d-k

 1.64
fg 

1.67
e-h

 1.78
d-g 

2.61
ab 

2.61
ab 

2.17
b 

3.00 طاجاكستان
abc 

3.00
abc 

3.00
abc 

3.11
ab 

3.03
a 

1.50
 g-l

 2.00
 d-k

 2.00
 d-k

 2.33
b-g 

1.95
ef  

2.06
b-f  

2.50
abc 

2.50
abc 

2.67
a 

2.49
a 

1.88 المتوسط
d 

2.14
c 

2.38
b 

2.67
a 

2.27 1.36
e 

1.80
d 

2.03
c 

2.16
c 

1.83 1.95
b 

1.98
b 

1.99
b 

2.29
a 

2.05 

 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير

LSD (0.05) 0.115 0.163 0.245 0.231 0.346 0.490 0.693 

C.V (% ) % 20.9 
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ُ(:1-عدد الحبوب في النبات الواحد )حبة. نبات -3-2-4

ُيُ  ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ P<0.05ُمعنوية ُمتوسط ُصفة ُفي عددُ(
ُالنباتُ ُوُبيالحبوبُفي ُالزراعة ُموسمي ُالمدروسةُرزطن والتفاعلاتُُالتسميدُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،الشوفان

ُالمتبادلةُ خلالُالزراعةُعندُُكانُالأعلىُمعنوياُ عددُالحبوبُفيُالنباتُمتوسطُُأنُُّحيثُلوحظُا،بينهفيما
الزراعةُعندُُمعنوياُ والأدنىُُ،(1-حبة.نبات83.9ُالأعلىُهطولا ُ)ُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعيُُالموسم
يعزىُهذاُُأنُُّويمكنُ.(1-حبة.نبات71.48ُالأدنىُهطولا ُ)ُ(2019 -2018)الزراعيُالثانيُُالموسمخلالُ

ُارتفاعُالنباتُوُ ُومنُثمالهطولُالمطريُُمعدّلالأعلىُبُالأوّلُخلالُالموسمالنموُالخضريُُمعدّلإلىُزيادة
ُدُالحبوبُفيُالنبات.إلىُزيادةُعدزيادةُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُوطولُالنورةُالزهريةُالذيُيؤديُ

ُل ُبالنسبة ُالآزوتيُمعدّلاتأما ُفُ،التسميد ُزيادة ُإلى ُالنتائج ُت شير ُالنبات ُالحبوبُفي طردا ُعدد
الأعلىُمعنويا ُعددُالحبوبُفيُالنباتُالسمادُالآزوتي،ُحيثُكانُمتوسطُُمعدّلمعنويةُمعُزيادةُُفروقات ُبوُ
كانُالأدنىُمعنويا ُحينُ(،ُفي1ُ-كغ.هكتار200ُالتسميدُالآزوتيُالأعلىُ)ُمعدّل(ُعند1ُ-حبة.نبات90.98ُ)
تتفقُهذهُالنتائجُمعُماُوجدهُكلُُ.عندُمعاملةُالشاهدُ)عدمُإضافةُالسمادُالآزوتي(ُ(1-حبة.نبات65.45ُ)

ُ دُ Schuch (2003) وُ Kolchinskiمن ُأكَّ ُفيُُأنُُّاحيث ُعنصرُالآزوتُالمغذيُأهميةُكبيرة لإضافة
وي عودُالسببُفيُتراجعُعددُالحبوبُفيُالنباتُلدىُالمعاملةُالشاهدُفيُنباتُالشوفان،ُُزيادةُعددُالحبوب

ُدون) ُكميةُالآزوتُُمن ُكفاية ُبسببُعدم ُالنبات، ُفي ُالمثمرة ُالإشطاءات ُعدد ُتراجع ُإلى ُآزوتي( تسميد
ُبداي ُمع ُالتربة ُفي ُاالموجودة ُالساق ُاستطالة ُمرحلة ُكاملاُ ة ُلتطورُالنوراتُتطورا  وقدُيعزىُسببُُ،للازمة

ُالحاصلةُفيُعددُالحبوبُفيُالنباتُإلى توافرُالآزوتُفيُمراحلُنموُالمحصولُونشوئهُأسهمُُأنُُّالزيادة
ُ ُعنُزيادةُمحتوىُالكلوروفيلُُزيادةفي ُفضلا  ُنواتجها ُوزيادة ُالضوئي ُالتمثيل ُعملية ُأدىُإلىُكفاءة وهذا

يجادُفرصةُمناسبةُلتقليلُحالةُالإجهاضُفيُالزهيراتُبفعلُتقليلُحالةُالتنافسُ زيادةُعددُبادئاتُالحبوبُوا 
ُالغذائيةُالمنتجة ُعلىُالمواد ُبينها زيادةُعددُالحبوبُبالنورةُالواحدةُالذيُارتبطُبزيادةُطولُالنورةُُثمُُّ،فيما

ُُ.pecio and Bichonskiُ(2010)الزهريةُ

ُللطرزوُ ُلوحظُبالنسبة ُفقد ُُأنُُّالوراثية ُمعنويا  ُالأعلى ُالنباتُكان ُالحبوبُفي ُالطرازعدد ُلدى
ُ ُُ،(1-حبة.نبات105.3ُ)طاجاكستان ُكان ُحين ُفي ُمعنويا  ُالطرازالأدنى ُُلدى ُالمكسيك 59.64ُ)الوراثي

التباينُفيُصفةُمتوسطُعددُالحبوبُفيُالنباتُإلىُالتباينُُعزىي ُُأنُُّويمكنُ(،16ُ،)الجدولُ(1-حبة.نبات
ُ.عددُالنوراتُالحاملةُللحبوبُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُومنُثمُ،فيُعددُالإشطاءاتُالمثمرة
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عددُالحبوبُفيُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُُُُُُ
ُ ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُمعدّلالنبات ُ)ُالآزوتيُالسمادُعند ُهكتار200ُالأعلى 1ُ-كغ. خلالُ(

الزراعةُيا ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميدُعندُ(،ُوُالأدنىُمعنو1ُ-حبة.نبات100.12ُ)ُالأوّلالزراعيُُالموسم
ُالموسم ُ)ُخلال ُالثاني ُمعُ(.1-حبة.نبات47.59ُالزراعي ُالنتائج ُهذه ُ)وزملائُ Browneتتفق (2007ُه
ُالنوراتُالتسميدُالآزوتيُمعدّلاتدُارتفاعُعنُهأنُُّالذينُأوضحوا فيُالمترُالمربعُوُعددُُ زادُكلُمنُعدد

ُ ُعددُالحبوبُفيُالنبات.ُُومنُثمالحبوبُفيُكلُنورة

ُُوتبيّنُُُُُُ ُبين ُالتفاعل ُدراسة ُخلال ُوُمن ُالزراعي ُالشوفانُطالموسم عددُالحبوبُفيُُأنُُّالمدروسةرز
ُ ُكان ُالنبات ُمعنويا  ُالطرازُالأعلى ُالوراثييلدى ُين ُطاجاكستان ُالعراق، ُالموسمن ُُخلال ُالأوّلالزراعي

ُو1ُُ-حبة.نبات101.64ُ، 109.47) الزراعيُُخلالُالموسمالوراثيُطاجاكستانُُلدىُالطرازعلىُالتوالي(،
(ُ 1ُ-حبة.نبات108.96ُالثاني ُودون ُعندُُمعنويةُفروقات ُ( ُمعنويا  ُالأدنى ُالعدد ُهذا ُكان ُحين ُفي بينها،

ُرومانيا ُالعراق، ُالمكسيك، ُالوراثية ُالطرز ُرومانيا933زراعة ُالموسم943ُ، ُ)ُخلال ُالثاني ، 61.33الزراعي

ُو1ُُ-حبة.نبات59.73ُُ، 60.27، 61.2 الزراعيُُخلالُالموسمالوراثيُالمكسيكُُلدىُالطرازعلىُالتوالي(
يدلُعلىُتفوقُالطرازُطاجاكستانُفيُهذهُُوهذامعنويةُبينها،ُُفروقات ُ(ُدون1ُ-حبة.نبات57.94ُ)ُالأوّل

ُ ُالصفةُفيُالطرازُالمكسيكُفيُكلاُالموسمينُأيضا  ُالزراعةُوتراجعُهذه ُموسمي ُكلا ُفي ُومنُثمالصفة
ُتباينُأداءُالطرزُتبعا ُللتركيبُالوراثيُلها.

ُُُُُُُ ُلتفاعل ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُدراسة ُخلال ُمن ُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظ ُأنُُّالتسميد
ُالنباتُ ُالحبوبُفي ُعدد ُمتوسط ُمعنويا  ُالأعلى الآزوتيُُالتسميدُعندُمعدّلطاجاكستانُُلدىُالطرازكان

ُالمكسيكالوراثيُُلدىُالطرازمعنويا ُُفيُحينُكانُالأدنى(،1ُ-حبة.نبات119.37ُ)ُ(1-.هكتارNُكغ 200)
ُ ُاستخدام ُاالسمدون ُالآزوتي ُ)د ُتوصلُإليهُ.(1-حبة.نبات 41.26)الشاهد( ُالنتائجُمعُما  Jat تتفقُهذه

النموُُمعدّل(.ُويعودُسببُزيادةُعددُالحبوبُفيُالنباتُإلىُدورُالتسميدُالآزوتيُفيُزيادة2015ُوزملاؤهُ)
عامة ُوالحبوبُُالغلّةالخضري،ُوكفاءةُالنباتُالتمثيليةُوكميةُالمادةُالجافةُالمصنعةُوالموزعةُعلىُمكوناتُ

ُ ُُُُُُُُُُُ(.2005ُ،العودة)خاصة 

متوسطُُأنُُّ،التسميدُالآزوتيُوالطرزُالوراثيةُالمدروسةُمعدّلنتائجُدراسةُتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُبيّنتُُُُُ
ُ ُمعنويا  ُالأعلى ُالنباتُكان ُفي ُالحبوب ُالطرازُعدد ُوطاجاكستانالعراقُينالوراثيُينلدى ُالموسمُ، ُخلال

116.56ُ، 124.44(ُ)1-.ُهكتارNكغ 200التسميدُالآزوتيُ)ُعندُمعدّلُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعيُ
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ُالتواليعل1ُ-حبة.نبات ُوُى ُُفروقات ُب( ُمع ُالتفاعلاتمعنوية ُباقي ُفي ُح، ُكين ُعندان ُمعنويا  ُزراعةُالأدنى
ُ ُالمكسيك ُالوراثية ُالموسمالطرز ُُخلال ُُعندُ(2019 -2018)الثاني ُاالسماستخدام ُالآزوتي )الشاهد(ُد

الطرازُالوراثيُُأنُُّإلىوقدُيعزىُذلكُمعنويةُمعُبعضُالطرز،ُُفروقات ُدونُ(ُومن1ُ-حبة.نبات31.96ُ)
ُالتسميدُُالمكسيك ُإضافة ُعدم ُمع ُزراعته ُعند ُالنبات ُفي ُالمثمرة ُالإشطاءات ُبعدد ُمعنويا  ُالأدنى كان

ُُالآزوتيُ)الشاهد(.
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 الزراعة .  موسمي في( لدى طرز الشوفان المدروسة 1-التسميد الآزوتي في متوسط عدد الحبوب في النبات )حبة. نبات معدّلات( تأثير 16جدول )

 طرازال

(V) 

 (S) م (2018 -2017) الأوّلالموسم  الزراعي 

 المتوسط

 (S) م (2019 -2018) ثانيالموسم  الزراعي ال

 المتوسط

 متوسط الموسمين

المتوسط 

 العام

 (N)( 1-السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل (N)( 1-السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل (N) (1-السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل

 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد

-c-o89.11 a-h107.00 a-c117.33 a124.44 a109.47 39.35zA 43.17x-zA 49.43v-zA 112.84a العراق f e61.20 75.09e-j 78.34d-i 86.94c-g bc100.97 b85.33 

 77.56h-v 80.33g-t 83.56f-r e-q86.89 bc82.08 47.64w-zA 58.43p-zA 84.62d-q a-g109.54 cd75.06 67.27g-j 69.38e-j 81.09c-h bcd96.55 bc78.57 أمريكا

 64.89m-z b-m93.78 a-l96.22 a-i102.33 b89.31 39.79zA 69.61k-y 74.39i-w 81.56g-s de66.34 66.78 g-j 73.22e-j 82.91 c-h c-g88.36 bc77.82 مانياأل

 67.56l-z 87.78d-p c-n90.56 a-k97.78 bc85.92 40.31yzA 53.31s-zA 65.71m-z 81.74g-s e60.27 hij65.43 e-j 70.55 e-j 74.65 c-h 81.75 c73.09 933رومانيا 

 64.89m-z 79.22h-u a-l96.22 109.44 c87.44 39.45zA 47.78w-zA 64.43m-z 87.24d-q e59.73 ij56.33 f-j 67.84 e-j 71.82 bc98.34 c73.85 943مانيا رو

 49.67u-zA 50.56u-zA 60.560-zA 71.00j-x e57.94 31.96A 58.01p-zA 73.96i-w 81.40g-s e61.33 k41.26 hij64.50 hij65.53 g-j 67.26 d59.64 مكسيكال

 51.78t-zA 66.56l-z 73.00i-w a-f112.33 cd75.92 49.56u-zA 70.91j-x 91.34c-n c-n92.31 cd76.03 e-j 68.73 e-j 71.56 c-h 80.95 c-h 82.66 c75.97 005سورية 

 50.44u-zA 63.56n-z 67.11l-z 80.33g-t de65.36 51.07t-zA 54.39r-zA 91.96c-n 100.11a-j cd74.38 jk58.97 hij65.70 e-j 71.20 c-h83.61 c69.87 020سورية 

 66.22m-z .00a-g109 a-e114.78 a-d116.56 a101.64 89.22c-o 112.22 a-f 112.22 a-f ab122.18 a108.96 cde89.22 bc99.11 ab113.50 a119.37 a105.30 طاجاكستان

 f64.68 d81.97 c88.81 a100.12 83.90 g47.59 f63.09 e78.67 b96.54 71.48 d65.45 c73.35 b80.95 a90.98 77.69 المتوسط

 0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير

LSD (0.05)  3.922  5.547  8.320  7.844  11.766 16.640  23.532 

C.V (%) 18.8%  
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 (:1-في النبات الواحد )غ.نباتوزن الحبوب  -3-2-5
ُيُ ُُُُُُُ ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ P<0.05ُمعنوية ُمتوسط ُصفة ُفي وزنُ(

ُالنباتُ ُوُبيالحبوبُفي ُالزراعة ُموسمي ُالمدروسةطن ُالشوفان والتفاعلاتُُالتسميدُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،رز
ُ ُالمتبادلة ُُأنُُّلوحظُا،بينهفيما ُالنبات ُفي ُالحبوب ُمعنوياُ وزن ُالأعلى ُُكان ُعند ُالموسمالزراعة ُخلال
ُ ُ)ُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعي ُهطولا  ُُ،(1-غ.نبات2.08ُالأعلى ُُمعنوياُ والأدنى خلالُالزراعةُعند
ُُالموسم ُالثاني ُ)ُ(2019 -2018)الزراعي ُهطولا  ُإلىُارتفاعُعددُُ.(1-غ.نبات1.63ُالأدنى ُهذا ويعزى

،ُوزنُالحبوبُفيُالنباتُالواحدُإلىُازديادالأمرُالذيُيؤديُُالأوّلُخلالُالموسمالحبوبُفيُالنباتُالواحدُ
نقصُالمياهُفيُشهريُنيسانُوُأيارُالذيُُالثانيُخلالُالموسميكونُسببُتراجعُوزنُالحبوبُُأنُُّويمكن

ُفيُأنُُّبسبَّ ُذلكُسلبا ُُمعدّلخفاضا  الوزنُُفينقلُنواتجُالتمثيلُالضوئيُخلالُمرحلةُامتلاءُالحبوبُوأثرّ
 (.2002وزملاؤه،ُُ Tambussiالنهائيُللحبوبُ)

ُل ُبالنسبة ُالآزوتيُمعدّلاتأما ُفُ،التسميد ُزيادة ُإلى ُالنتائج ُت شير ُالنبات ُفي ُالحبوب طردا ُوزن
ُُفروقات ُبوُ الأعلىُمعنويا ُوزنُالحبوبُفيُالنباتُالسمادُالآزوتي،ُحيثُكانُمتوسطُُمعدّلمعنويةُمعُزيادة
1ُ-غ.نبات2.23ُ) ُعند ُالآزوتيُالأعلىُ)ُمعدّل( كانُالأدنىُمعنويا ُحينُ(،ُفي1ُ-كغ.هكتار200ُالتسميد
تتفقُهذهُالنتائجُمعُماُوجدهُكلُمنُُ.عندُمعاملةُالشاهدُ)عدمُإضافةُالسمادُالآزوتي(ُ(1-غ.نبات1.52ُ)

Kolchinski ُُ(2003) و Schuchُا لإضافةُعنصرُالآزوتُالمغذيُأهميةُكبيرةُفيُزيادةُُأنُُّحيثُأكدَّ
ُفيُنباتُالشوفان.ُعددُالحبوب ُووزنها

ُللطرزوُ ُلوحظُ،الوراثيةُبالنسبة ُُأنُُّفقد ُمعنويا  ُالأعلى ُالنباتُكان ُالحبوبُفي ُلدىُالطرازوزن
ُ ُُ،(1-غ.نبات3.10)طاجاكستان ُكان ُحين ُفي ُمعنويا  ُالطرازالأدنى ُُلدى ُ(1-غ.نبات1.49)الوراثيُألمانيا

ُويُ.(17ُالجدول،) ُفي ُالتباين التباينُبينُالنباتاتُفيُعددُالحبوبُفيُإلىُوزنُالحبوبُفيُالنباتُعزى
ُالنوراتُالزهرية ُمنُنتائجالنتائجُأعلاهُُقتربتُأنُُّويمكنُكماُوعددُالحبوبُفيُالنبات.ُ،النورةُوكذلكُعدد

Dumlupinarُ(2011)ُؤهوزملا،ُُ ُقيموا ُتركيا196ُحيث ُفي ُالمزروع ُالشوفان ُمن ُوراثيا  وتراوحُُ،طرازا 
ُكأعلىُقيمة.1ُ-.نباتغ5ُكأقلُقيمةُإلى1ُُ-.نباتغ1.59ُمتوسطُوزنُالحبوبُفيُالنباتُمنُ

ُوُُُُُُُُ ُالزراعي ُالموسم ُلتفاعل ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج وزنُالحبوبُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرت
ُعندُالزراعةُ ُخلالُالموسم(1ُ-كغ.ُهكتار200ُالسمادُالأعلىُ)ُعندُمعدّلفيُالنباتُكانُالأعلىُمعنويا 
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ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميد1ُ-غ.نبات2.64)ُالأوّلالزراعيُ ُخلالُالموسمالزراعةُعندُ(،ُوالأدنىُمعنويا 
(ُ ُالثاني ُوتبيّن1-غ.نبات1.09الزراعي .)ُُ ُبين ُالتفاعل ُدراسة ُخلال ُوُمن ُالزراعي ُالشوفانُطالموسم رز

ُُأنُُّالمدروسة ُمعنويا  ُالأعلى ُالنباتُكان ُالحبوبُفي ُالطرازوزن ُخلالُالموسمالوراثيُطاجاكستانُُلدى
ُ 1ُ-غ.نبات3.75)ُالأوّلالزراعي ُمعنويا  ُالأدنى ُكان ُحين ُفي ُالطراز(، ُُلدى ُألمانيا ُالموسمالوراثي ُخلال

ُ(.1-غ.نبات1.06ُالزراعيُالثانيُ)

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظُمنُخلالُدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُُُُُُُُُ
ُالنباتُ ُالحبوبُفي ُوزن ُمتوسط الآزوتيُُالتسميدُيعندُمعدّلطاجاكستانُُلدىُالطرازكانُالأعلىُمعنويا 

(200ُ ُعندانُكينُحعلىُالتوالي(،ُفي1ُُ-غ.نبات3.47ُ ،3.59)ُ(1-.هكتارNُكغ 150، ُالأدنىُمعنويا 
ُالمكسيك933رومانياُةطرزُالوراثيالزراعةُ -غ.نبات1.21ُ،1.20ُ)الشاهد(ُ)دُالآزوتيُاالسمدونُاستخدامُُ،

ُأنُُّحيثُأكدوا(2013) وزملاؤهMaralُُتتفقُهذهُالنتائجُمعُماُتوصلُإليهُُ.معنويةُبينهاُفروقات ُ(ُودون1ُ
ُُالغلّةصفاتُ ُزيادة ُمع ُالآزوتيُمعدّلاتازدادتُتدريجيا  ُوُالتسميد ُسبب، ُالحبوبُفيُأنُُّيعود خفاضُوزن

ُإذ،ُحبوبامتلاءُالُمعدّلخفاضُأنُُّومنُثمنقصُالآزوتُيسببُتسريعُنضجُالنباتُُأنُُّالنباتُالواحدُإلى
ُُأنُّ ُالُمدةطول ُُحبوبامتلاء ُفي ُوتحسَُُّالغلّةتسببُزيادة ُنوعيتها، ُالُثمُومنن ُمنُُمعدّلاتفإن العالية

Yauُ)ُالآزوتُتضمنُغلةُأعلى ،2007ُ.)ُ

ُوُُبيّنتُُُُُُُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالوراثية ُوالطرز ُالآزوتي ُأنُُّ،التسميد
ُ الزراعيُُخلالُالموسمالوراثيُطاجاكستانُُلدىُالطرازمتوسطُوزنُالحبوبُفيُالنباتُكانُالأعلىُمعنويا 

ُمعدّلاُ(2018 - 2017)ُالأوّل ُ)ُتعند ُالآزوتي ،4.39ُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ  100، 150، 200التسميد
4.30ُ 1ُُ-غ.نبات3.87ُ، ُالتوالي( ُدونعلى ُُفروقات ُُمن ُبينها، ُحينُكانُالأدنىمعنوية ُُفي لدىُمعنويا 
ُُالطراز 0.70ُ)الشاهد(ُ)دُالآزوتيُاالسمُإضافةدونُُ(2019 -2018)الثانيُُخلالُالموسمالوراثيُألمانيا
1ُ-غ.نبات .)ُ
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 الزراعة .  موسمي الشوفان المدروسة  فيلدى طرز  وزن الحبوب في النبات )غ( في متوسط التسميد الآزوتي معدّلات( تأثير 17جدول )
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 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير 

LSD (0.05) 0.107 0.151 0.226 0.213 0.320 0.453 0.640 

C.V (% ) 21.4% 
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 الوزن الجاف للنبات )حبوب+تبن( )غ(:  -3-2-6
ُيُ ُُُُُُُُُُ ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ P<0.05ُمعنوية ُمتوسط ُفيُصفة الوزنُ(

ُ ُالحصاد ُللنباتُبمرحلة ُالكامل ُوُبيالجاف ُالزراعة ُموسمي ُالمدروسةطن ُالشوفان التسميدُُمعدّلاتوُُ،رز
عندُُكانُالأعلىُمعنوياُ ُالوزنُالجافُالكاملُللنباتُأنُُّحيثُلوحظُا،بينهفيماُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُالآزوتي
ُمعنوياُ والأدنىُُ،(1-غ.نبات10.52ُالأكثرُهطولا ُ)ُ(2018 - 2017)ُالأوّلعيُالزراُخلالُالموسمالزراعةُ
ُ ُعند ُالموسمالزراعة ُ)ُ(2019 -2018)الزراعيُالثانيُُخلال وقدُيعزىُُ.(1-غ.نبات5.47ُالأدنىُهطولا 
إلىُأهميةُإتاحةُالمياهُلزيادةُكميةُالكتلةُالحيةُعندُالنضج،ُلأنُّالمحافظةُعلىُضغطُالامتلاء،ُومنُُذلك

ُالأجزاءُالهوائيةُ)الساق،ُوالأوراق(ُمرهونُبكميةُالمياهُالمتاحةُفيُمنطقة ُاستمرارُاستطالةُخلايا تشارُأنُُّث مَّ
ُبالنتح،ُأوُ ُكافيةُلتعويضُالماءُالمفقود ُالمياه ُمن ُامتصاصُكمية ُفي ُالمحصول ُنباتات ُوكفاءة الجذور،

ُ(Cossegroveُ،1989الذيُتبدأُعندهُالخلاياُبالاستطالةُ)ُعلىُالحدُالأدنىُمنُجهدُالامتلاءالمحافظةُ

ُلُ ُبالنسبة ُفالتسميدُالآزوتيُُمعدّلاتأما طردا ُُالوزنُالجافُالكاملُللنباتت شيرُالنتائجُإلىُزيادة
ُُفروقات ُبوُ ُزيادة ُمع ُالآزوتي،ُحيثُكانُمتوسطُُمعدّلمعنوية الأعلىُُالوزنُالجافُالكاملُللنباتالسماد

(ُ 1ُ-غ.نبات9.34ُمعنويا  ُعند ُالآزوتيُالأعلىُ)ُمعدّل( كانُالأدنىُحينُ(،ُفي1ُ-كغ.هكتار200ُالتسميد
(ُ ُُ(1-غ.نبات 6.40معنويا  ُمعاملة ُالآزوتي(عند ُالسماد ُإضافة ُ)عدم ُالشاهد ،ُ ُلأن ُنقصُوذلك ظروف

ُإلى ُتؤدي ُأنُُّالآزوت ُتُ ُمعدّلاتخفاض ُالتي ُالضوئي ُالتمثيل ُغالبا  ُعزى ُإلى ُمنتراجع ُالأوراق ُمحتوى
ُالخضراء ُروبيسكوُكميةوُُ،الأصبغة ُالأنزيم ُوزملاؤه، ُ)العودة ُثمُ(،2016، ُأنُُّومن تصنيعُُمعدّلخفاض

ُفيتراجعُالوزنُالجافُالكليُللنبات.ُةُ عامُالمجموعُالخضريُلجافةُوتراجعالمادةُا

ُُبالنسبةُللطرزوُ ُلدىُالطرازالوزنُالجافُالكاملُللنباتُكانُالأعلىُمعنويا ُُأنُُّفقدُلوحظالوراثية،
ُ ُالعراق 10.50ُ)طاجاكستان، ُالتوالي1ُ-غ.نبات9.88ُ، ُُ(على فيُحينُكانُُمعنويةُبينهما،ُفروقات ُدون

ُُالأدنى وقدُيعزىُالتباينُفيُالوزنُُ،(18ُالجدول،)ُ(1-.نباتغ5.39)الوراثيُالمكسيكُُلدىُالطرازمعنويا 
ُ.رزُالشوفانُالمدروسةُفيُارتفاعُالنباتُوفيُعددُالإشطاءاتُالمتشكلةطإلىُتباينُُالجافُالكاملُللنبات

ُالموسمُالزراعيُوُُُُُُُُ ُلتفاعل ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج الوزنُالجافُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرت
ُخلالُالموسم(1ُ-كغ.ُهكتار200ُالسمادُالأعلىُ)ُعندُمعدّلالكاملُللنباتُكانُالأعلىُمعنويا ُعندُالزراعةُ

ُ ُمعنو1ُ-غ.نبات12.78)ُالأوّلالزراعي ُالأدنى ُو ،)ُ ُعند ُتسميد ُدون ُالشاهد ُمعاملة ُفي ُيا  خلالُالزراعة
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ُ)ُالموسم ُالثاني ُوتبيّن1-اتغ.نب3.78الزراعي .)ُُ ُبين ُالتفاعل ُدراسة ُخلال ُوُمن ُالزراعي رزُطالموسم
ُالمدروسة ُُأنُُّالشوفان ُمعنويا  ُالأعلى ُللنباتُكان ُالجافُالكامل خلالُالوراثيُالعراقُُلدىُالطرازالوزن

ُ)ُالأوّلالزراعيُُالموسم (،ُفيُحينُكانُهذاُالعددُالأدنىُمعنويا ُعندُزراعة1ُ-غ.نبات14.44الأكثرُهطولا 
ُرومانيا ُالمكسيك، ُالوراثية ُالموسم933ُالطرز ُ)ُخلال ُهطولا  ُالأقل ُالثاني 1ُ-غ.نبات3.74ُ، 3.75الزراعي

رزُطيعزىُالتباينُفيُالوزنُالجافُالكاملُللنباتُإلىُتباينُقدُوُمعنويةُبينها،ُُفروقات ُعلىُالتوالي(ُودونُ
ُيؤديُإلىُتراجعُ ُالماءُما ُاستخدام ُفيُكفاءة ُالتمثيلُالضوئي،ُوكذلكُتباينها الشوفانُالمدروسةُفيُكفاءة

ُالجافةُالمصنعةُوالمتاحةُلتكوينُمجموعُخضريُأكبرُُومنُثمصافيُالتمثيلُالضوئيُُمعدّل كميةُالمادة
ُخفاضُالوزنُالنهائيُللنبات.أنُُّيؤديُإلىُالذي

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّلتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُلوحظُمنُخلالُدراسةُن
ُللنبات ُالجافُالكامل ُالوزن ُُمتوسط ُمعنويا  ُالأعلى ُالطرازكان ُُلدى ُمعدّلأمريكا الآزوتيُُالتسميدُعند

1ُ-غ.نبات13.06ُ)ُ(1-.هكتارNُكغ200ُ) ُعلىُوهذا(، ُالتمثيليةُلنباتاتُالُرتفاعاُيدل ُالكفاءة رازُطهذا
ُمنُ طرزُالزراعةُُمعنويا ُعندُفيُحينُكانُالأدنىُالتسميدُالآزوتيُفيُنموهاُالخضري،ُمعدّلاتواستفادتها

ُالمكسيكالوراثي ُُة ُاستخدام ُاالسمدون ُالآزوتي ُ)د ُمعُُ(.1-غ.نبات3.49ُ)الشاهد( ُالنتائج ُهذه تتفق
Thakuria ُُ(2001) و Gagoiَُّمنُالعلفُالأخضرُفيُُالغلّةعلىُفوائدُالتسميدُالآزوتيُعلىُداُاللذانُأك

ُُُمحصولُالشوفان.

ُوُُبيّنت ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالوراثية ُوالطرز ُالآزوتي ُأنُُّالتسميد
ُ ُالجافُالكاملُللنباتُكانُالأعلىُمعنويا  ُالوزن ُُلدىُالطرازمتوسط ُالموسمخلالُالوراثيُالعراق،ُأمريكا

ُ 18.56ُ،18.27ُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ200ُالتسميدُالآزوتيُ)ُعندُمعدّلُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعي
ُومن1ُُ-غ.نبات ُالتوالي( ُُفيُحينُكانُالأدنىمعنويةُبينها،ُُفروقات ُدونُعلى الوراثيُُلدىُالطرازمعنويا 

ُ.(1-غ.نبات2.22ُ)الشاهد(ُ)ُالآزوتيُدالسمدونُاستخدامُاُ(2019 -2018)الثانيُُخلالُالموسمالمكسيكُ
ُتوصلُإليهُ ُالنتائجُمعُما Maralُُتتفقُهذه ازدادتُتدريجيا ُُالغلّةصفاتُُأنُُّحيثُأكدوا(2013) وزملاؤه

ُ.التسميدُالآزوتيُمعدّلاتمعُزيادةُ

ُ
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 .الزراعة موسمي في الشوفان المدروسة)غ( لدى طرز الوزن الجاف الكامل للنبات التسميد الآزوتي في متوسط  معدّلات( تأثير 18جدول )

 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
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 وزن الألف حبة )غ(: -3-2-7

ُيُ  ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ P<0.05ُمعنوية ُمتوسط ُصفة ُفي وزنُ(
ُ ُموسميُالزراعةُوُبيالألفُحبة والتفاعلاتُالمتبادلةُُالتسميدُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،المدروسةرزُالشوفانُطن

ُ ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُكانُالأعلىُمعنوياُ متوسطُوزنُالألفُحبةُُأنُُّلوحظُا،بينهفيما
ُ)علالأُ(2018 - 2017) الزراعيُالثانيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُمعنوياُ والأدنىُُ،غ(25.09ُىُهطولا 
امتلاءُالحبوبُالمياهُخلالُفترةُُوهذاُيؤكدُعلىُأهميةُتوافرُغ(،23.56ُالأدنىُهطولا ُ)ُ(2019 -2018)

ُا ُدرجة ُ)الأوراقُلزيادة ُالمصدر ُمن ُالضوئي ُالتمثيل ُلنواتج ُالوحيد ُالناقل ُهو ُالماء ُلأنَّ ُالحبوب، متلاء
ُ ُالمصبُ)الحبوب(، ُإلى ُ)والسوق( ُ(2012التومي، ُأدُُّوهذا. ُى ُالحإلى ُوزن ُالواحدةُوزيادةُوزنُزيادة بة

ُAhmed (2020ُ،)Kumarُ(2017.) هذهُالنتائجُمعُماُتوصلُإليهتتفقُوُُالألفُحبة.

ُوُُُُُُُُُُ ُزيادة ُإلى ُالنتائج ُت شير ُالألفُحبة ُوُوزن ُُفروقات ُبطردا  ُزيادة ُمع ُالآزوتي،ُُمعدّلمعنوية السماد
ُ ُمتوسط ُحيثُكان ُالألفُحبة ُ)وزن ُمعنويا  ُغ27.50ُالأعلى ُعند ُالأعلىُ)ُمعدّل( ُالآزوتي 200ُالتسميد

1ُ-كغ.هكتار ُفي ،)ُ ُ)حين ُمعنويا  ُالأدنى ،ُعندُمعاملةُالشاهدُ)عدمُإضافةُالسمادُالآزوتي(ُ(غ21.13ُكان
،ُماُيؤديُإلىُزيادةُكميةُدرُوكميةُالكتلةُالحيةُعندُالنضجوي عزىُذلكُإلىُدورُالآزوتُفيُزيادةُحجمُالمص

ُالجافةُالمتاحةُ Mayُُهذهُالنتائجُمعُماُتوصلُإليهُتتفقُ(.2005)العودة،ُمرحلةُامتلاءُالحبوبُُفيالمادة
(ُ ُزيادةُفيُمتوسطُالصفاتُالمدروسةُفيُمحصولُالشوفانُمعُزيادةُمستويات2019ُوزملاؤه (ُحيثُلاحظوا

ُ.التسميدُالآزوتي
ُُأنُُّفقدُلوحظُ،الوراثيةُبالنسبةُللطرزوُُُُُُُُُ طاجاكستانُُلدىُالطرازوزنُالألفُحبةُكانُالأعلىُمعنويا 

ُُفيُحينُكانُالأدنىُ،(غ 29.60) ُوي مكن ُ.(19ُالجدول،)ُ(غ 18.48)الوراثيُألمانياُُلدىُالطرازمعنويا 
ُالأوراقُالتمثيلية،ُوكفاءةُُأنُّ ي عزىُالتباينُبينُالأصنافُفيُمتوسطُوزنُالألفُحبةُإلىُالتباينُفيُكفاءة

ُفيها،ُبالإضافةُإلىُالتباينُفيُكفاءةُنقلُنواتجُالتمثيلُالضوئي منُالمصدرُإلىُالمصب،ُ استعمالُالمياه
ُ(. 2008)العودةُوخيتي،والتباينُفيُسماكةُالساقُوكميةُالمدخراتُالغذائيةُالمخزونةُفيهاُ

وزنُالألفُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُ
ُخلالُالموسم(1ُ-كغ.ُهكتار200ُالأعلىُ)الآزوتيُالسمادُُعندُمعدّلحبةُكانُالأعلىُمعنويا ُعندُالزراعةُ

ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميدُوالزراعةُغ 31.25)ُالأوّلالزراعيُ الزراعيُُخلالُالموسم(،ُوالأدنىُمعنويا 
وزنُُأنُُّرزُالشوفانُالمدروسةطالموسمُالزراعيُوُمنُخلالُدراسةُالتفاعلُبينُُ(.ُوتبيّنغ 18.83الثانيُ)
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ُ غ(،36.84ُُ)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالوراثيُطاجاكستانُُلدىُالطرازالألفُحبةُكانُالأعلىُمعنويا 
(،ُغ 16.07الزراعيُالثانيُ)ُخلالُالموسمالوراثيُألمانياُُلدىُالطرازفيُحينُكانُهذاُالوزنُالأدنىُمعنويا ُ

ُمنطقةُالزراعةُُوهذا ُفي ُالسائدة ُالظروفُالبيئية ُلتباين ُتبعا  ُالصفة ُهذه ُفي ُالطرز ُأداء ُتباين ُعلى يدل
ُولاسيماُتوفرُمياهُالريُفيُطبقةُالتربةُالزراعية.

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظُمنُخلالُدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُُُُُُُُُ
ُمتوسطُوزنُالألفُحبةُ ُكغ200ُالآزوتيُ)ُالتسميدُعندُمعدّلطاجاكستانُُلدىُالطرازكانُالأعلىُمعنويا 

N31.61ُُ)ُ(1-.هكتار ُالأدنىغ(، ُكان ُحين ُُفي ُالطرازمعنويا  دُاالسمدونُاستخدامُُألمانياالوراثيُُلدى
ُمعدّلإلىُدورُالتسميدُالآزوتيُفيُزيادةُُوزنُالألفُحبةويعودُسببُزيادةُُغ(،15.77ُ)الشاهد(ُ)الآزوتيُ

ُالجافةُالمصنعةُوالموزعةُعلىُمكوناتُ ُالمادة ُوكمية ُالتمثيلية ُالنبات ُوكفاءة ُالخضري، عامة ُُالغلّةالنمو
ُ(.2005ُ،العودة)والحبوبُخاصة ،ُ

ُوُُبيّنتُُُُُُُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالوراثية ُوالطرز ُالآزوتي ُأنُُّ،التسميد
ُ ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُحبة ُالألف ُوزن ُالطرازُمتوسط ُلدى ُأمريكا ُطاجاكستان، ُالوراثيين ُالموسمين ُخلال

ُ ،37.71ُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ 200)الأعلىُالتسميدُالآزوتيُُعندُمعدّلُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعي
Siloriyaُُتتفقُهذهُالنتيجةُمعُماُتوصلُإليهوُمعنويةُبينهما،ُُفروقات ُُمنُدونغُعلىُالتوالي(ُو37.45ُُ

(ُ ُ)ُحيثُ،(2014وزملاؤه ُالألفُحبة ُوزن ُمتوسط ُُ(غ36.18ُكان ُالأدنى، ُكان ُحين ُُفي لدىُمعنويا 
(،ُوقدُيعزىُغ 11.87)فيُمعاملةُالشاهدُُ(2019 - 2018)الثانيُُخلالُالموسم005ُالوراثيُسوريةُالطراز

امتلاءُالحبوبُلملءُُفيُأثناءُالتباينُفيُوزنُالألفُحبةُإلىُعدمُكفايةُنواتجُالتمثيلُالضوئيُالمتاحةُ
جميعُالحبوبُالمتشكلة،ُالأمرُالذيُيؤديُإلىُازديادُالمنافسةُبينُالحبوبُعلىُنواتجُالتمثيلُالضوئي،ُماُ

ُُ(.2012ُ،التومي)يتراجعُمتوسطُوزنُالألفُحبة،ُُومنُثمُّثرُسلبا ُفيُدرجةُامتلاءُالحبوبُالمتشكلة،ُيؤُ



التسميد الآزوتي تحت ظروف الزراعة المطرية معدّلاتالشوفان استجابة لابو سعد، التوصيف الجزيئي والحقلي لتسعة طرز وراثية من  79   

 موسمي الزراعة. في الشوفان المدروسةالتسميد الآزوتي في متوسط وزن الألف حبة )غ( لدى طرز  معدّلات( تأثير 19جدول )

 طرازال
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 (: 2-الحبية )غ . م الغلّة -3-2-8
ُيُ ُُُُُُُ ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن الحبيةُُالغلّةُ(ُفيُصفةُمتوسطP<0.05معنويةُ)ُفروقات ُلاحظ

ُوُبي ُالزراعة ُموسمي ُالمدروسةطن ُالشوفان ُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،رز ُُالتسميد ُالمتبادلة ُوالتفاعلات ُا،بينهفيما
 - 2017)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُكانُالأعلىُمعنوياُ الحبيةُُالغلّةمتوسطُُأنُُّحيثُلوحظ

 -2018)الزراعيُالثانيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُمعنوياُ والأدنىُُ،(2-غ.م428.24ُالأعلىُهطولا ُ)ُ(2018

2019)ُ(ُ ُالأمرُإلىُتفوقُالموسمُالزراعيُُأنُُّويمكنُ.(2-غ.م402.46ُالأدنىُهطولا  بكلُُالأوّليعزىُهذا
منُارتفاعُالنبات،ُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُفيُالنبات،ُعددُالحبوبُووزنهاُفيُالنبات،ُووزنُالألفُحبةُعلىُ

الزراعيُالثانيُ)علىُالرغمُمنُتفوقهُُخلالُالموسمالحبيةُُالغلّةبالمقابلُي عزىُتراجعُُالموسمُالزراعيُالثاني،
نقلُُمعدّلمتلاءُالحبوبُوُاُفترةإلىُالتأثيرُالسلبيُلنقصُالمياهُفيُطولُعددُالنباتاتُفيُوحدةُالمساحة(ُُفي

نيسانُالهطولُالمطريُخلالُشهريُُمعدّلخفاضُأنُُّنواتجُالتمثيلُالضوئيُمنُالمصدرُإلىُالمصب،ُبسبب
ُالغلّةفيُمتوسطُُاُ متلاءُالحبوب،ُومنُثمُّمتوسطُوزنُالحبةُالواحدة،ُوتراجعاُخفاضُدرجةأنُُّوأيار،ُوهذاُسبب

ُُختلفتوُُ.الحبية ُإليه ُتوصل ُما ُمع ُالنتائج ُ)هذه ُُ،(2014يونسُوالجبوري ُمتوسط الحبيةُُالغلّةحيثُكان
ُ(1-كغ.هكتار 1913)

ُبالنسبةُل ُفالتسميدُالآزوتيُُمعدّلاتأما معنويةُُفروقات ُبطردا ُوُالحبيةُُالغلّةتشيرُالنتائجُإلىُزيادة
ُمعدّل(ُعند2ُ-غ.م 524.64الأعلىُمعنويا ُ)الحبيةُُالغلّةالسمادُالآزوتي،ُحيثُكانُمتوسطُُمعدّلمعُزيادةُ

ُالآزوتيُالأعلىُ) ُ)حينُ(،ُفي1ُ-كغ.هكتار 200التسميد عندُمعاملةُُ(2-غ.م329.17ُكانُالأدنىُمعنويا 
ُالسمادُالآزوتي( ُإضافة ُ)عدم ُتوصلُإليهوُُ.الشاهد ُالنتائجُمعُما ُ) Browne تتفقُهذه ، (2006وزملاؤه

الحبيةُفيُُالغلّةُتحسينالتسميد الآزوتي أدى إلى  معد لاتادة زي أن   حيث لاحظوا (2016الرفاعيُوزملاؤهاُ)
 نباتُالشوفان.

ُللطرزوُُُُُُُُُُ ُلوحظُ،الوراثيةُبالنسبة ُُأنُُّفقد ُُالغلّةمتوسط ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُالطرازالحبية ُلدى
،ُالمكسيك،020ُرزُالوراثيةُسوريةطالمعنويا ُعندُزراعةُُفيُحينُكانُالأدنىُ،(2-غ.م 542.25)طاجاكستانُ

ُالتوالي2ُ-غ.م354.23ُ، 356.53، 357.81)005ُسورية ُالنتيجةُُتتوافقوُُ.(20ُالجدول،)ُ(على ُنمهذه
لدىُدراسةُستةُُ(-2غ.ُم321ُ)الحبيةُُالغلّة(ُحيثُكانُمتوسط2014ُوزملاؤهُ)Siloriyُُتوصلُإليهالذيُ

ُالمزروع ُالشوفان ُمن ُطرز ُوي، ُفي ُالتباين ُعزى ُُالغلّةمتوسط ُالحبية ُالعدديةإلى ُمكوناتها ُفي ُالتباين
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ُ ،ُ ُالمثمرة ُالإشطاءات ُبعدد ُالمدروسة ُالطرز ُاختلفت ُحيث ُالحبوبوُالمدروسة، ُعدد ُالحبوبُفيُوُ، وزن
ُالنبات.

ُالغلّةمتوسطُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُُُُُُُُُ
ُ ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُمعدّلالحبية ُُعند ُالسماد ُ)الآزوتي ُهكتار200ُالأعلى 1ُ-كغ. خلالُ(

خلالُالزراعةُعندُ(،ُوالأدنىُمعنويا ُفيُمعاملةُالشاهدُدونُتسميد2ُ-غ.م 617.57الزراعيُالثانيُ)ُالموسم
ُالنتائجُمعوُ(،2ُ-غ.م 240.76الزراعيُالثانيُ)ُالموسم (2015ُ)هُئوزملاMantaiُُماتوصلُإليهُتتفقُهذه

ُالآزوتيةُتعدُإحدىُالممارُإضافةُاُأنُُّالذينُأكَّدوا علىُغلةُالحبوبُُةُ ساتُالزراعيةُالتيُتؤثرُمباشرُلأسمدة
ُالشوفان ُمحصول ُوتبيّنفي ُبينُُ، ُالتفاعل ُدراسة ُخلال ُأنُُّرزُالشوفانُالمدروسةطالموسمُالزراعيُوُمن

ُ ُُالغلّةمتوسط ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُالطرازالحبية ُُلدى ُطاجاكستان ُالموسمالوراثي ُُخلال ُالأوّلالزراعي
ُُفيُحينُكانُالأدنى(،2ُ-غ.م590.22ُ) ُخلالُالموسم005ُنُالمكسيك،ُسوريةينُالوراثييلدىُالطرازُمعنويا 

تفوقُالطرازُطاجاكستانُفيُعددُويعودُذلكُإلىُعلىُالتوالي(،2ُُ-.مغ 250.17، 258.34)ُالأوّلالزراعيُ
ُوعددُالإشطاءاتُالمثمرةُووزنُالألفُحبة. ُالحبوبُووزنها

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظُمنُخلالُدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُ
ُ ُُالغلّةمتوسط ُالحبية ُمعنويا  ُالأعلى ُالطرازكان ُُلدى ُمعدّلطاجاكستان ُكغ200ُالآزوتيُ)ُالتسميدُعند

N2ُ-غ.م710.42ُ)ُ(1-.هكتار ُحينُكانُالأدنى(، ُُفي دونُاستخدامُُالمكسيكالوراثيُُلدىُالطرازمعنويا 
ُالنتائجُوُُ.(2-غ.م228.13ُ)الشاهد(ُ)دُالآزوتيُاالسم ُأنُُّالذيُأوضحُYau (2007)ُنتائجُمعتتفقُهذه

امتلاءُُمدةطولُُأنُُّإذ،ُحبوبامتلاءُالُمعدّلخفاضُأنُُّومنُثمنقصُالآزوتُيسببُتسريعُنضجُالنباتُ
إلىُدورُالتسميدُالآزوتيُفيُُالحبيةُالغلّةويعودُسببُزيادةُُ.وتحسينُنوعيتهاُالغلّةتسببُزيادةُفيُُحبوبال

ُ ُالجافةُالمصنعةُوالموزعةُعلىُمكوناتُُمعدّلزيادة ُالنباتُالتمثيليةُوكميةُالمادة ُوكفاءة ُالخضري، النمو
ُالعودةُ)ُالغلّة ُُ(.2005عامة ُوالحبوبُخاصة ،

ُوُُبيّنتُُُُُُ ُالزراعي ُالموسم ُتفاعل ُدراسة ُالمدروسةُمعدّلنتائج ُالوراثية ُوالطرز ُالآزوتي ُأنُُّ،التسميد
 - 2017)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالوراثيُألمانياُُلدىُالطرازالحبيةُكانُالأعلىُمعنويا ُُالغلّةمتوسطُ

تتفقُهذهُالنتائجُوُُ(.2-غ.م828.78ُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ 200)الأعلىُالتسميدُالآزوتيُُعندُمعدّلُ(2018
ُتوصلُإليهُ داSchuch (2003) وُ  Kolchinskiمعُما إضافةُالتسميدُالآزوتيُتسببُزيادةُُأنُُّحيثُأكَّ

ُغلُّ ُفي ُحبوبُالشوفانمعنوية ُُفيُحينُكانُالأدنى،ُة ُخلالُالموسم005ُالوراثيُسوريةُلدىُالطرازمعنويا 
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ُ ُمعاملةُُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعي الطرازُُأنُُّإلىوقدُيعزىُذلكُ(،2ُ-غ.م 165.97)ُالشاهدفي
كانُالأدنىُمعنويا ُبعددُالنباتاتُفيُوحدةُالمساحة،ُوعددُالإشطاءاتُالمثمرةُفيُالنبات،005ُُسوريةالوراثيُ

ُعندُزراعتهُ ُالحبوبُووزنها الزراعيُُخلالُالموسم(ُبدونُتسميدُآزوتي)ُالشاهدتحتُظروفُمعاملةُوعدد
ُُ.الأوّل
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 الزراعة .  موسمي في( لدى طرز الشوفان المدروسة 2-الحبية )غ. م الغلّةالتسميد الآزوتي في متوسط  معدّلات( تأثير 20جدول )
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s-z 

318.00
q-z 

346.10
n-y 

429.00
i-s 

340.30
ef 

358.75
f-k 

415.28
e-k 

440.97
d-h 

575.12
bc 447.53b 

297.13 943رومانيا 
r-z 

399.84
j-v 

427.96
i-s 

527.79
e-l 

413.18
de 

196.22
xyz 

340.09
o-y 

416.80
i-t 

676.51
a-e 

407.41
de 

312.09
 jkl 

369.97
e-k 

472.30
c-f 

486.82
cde 410.29b 

225.60 المكسيك
w-z

 228.67
v-z 

262.29
s-z 

316.80
q-z 

258.34
g 

227.60
v-z 

473.38
h-q 

500.33
g-p 

617.56
c-h 

454.72
cd 

228.13
l 

381.31
e-k 

395.09
e-k 

421.58
e-j 356.53c 

165.97 005سورية 
z 

220.88
w-z 

279.20
r-z 

334.62
p-z

 250.17
g 

267.22
s-z 

342.44
o-y 

423.09
i-s 

800.42
ab 

458.29
cd 

300.92
jkl 

310.82
jkl 

321.98
i-l 

483.19
cde 354.23c 

320.85 020سورية 
p-z 

335.39
p-z 

363.49
l-x 

446.89
i-r 

366.66
e 

219.87
w-z 

276.71
r-z 

385.69
k-v 

513.58
e-n 

348.96
ef 

298.78
kl 

333.38
h-l 

374.59
e-k 

424.48
e-j 357.81c 

353.99 طاجاكستان
m-x 

628.26
c-h 

655.83
b-g 

722.80
a-d 

590.22
a 

202.13
w-z 

476.69
h-q 

533.33
e-k 

765.00
abc 

494.29
bc 

443.66
d-h 

462.47
d-g 

552.47
bcd 

710.42
a 542.25a 

296.66 المتوسط
e 

373.15
de 

468.52
c 

574.59
b
 428.24 240.76

f 
343.99

de 
407.52

d 
617.57

a 
402.46 329.17

d 
378.30

c 
429.27

b 
524.64

a 415.35 

 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير

LSD (0.05) 22.650 32.032 48.048 45.300 67.950 96.096 135.901 

C.V (% ) 20.3% 
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 (:2-الحيوية )غ.م الغلّةُ-3-2-9

ُيُ ُُُُُُُُ ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ ُمتوسطP<0.05معنوية ُصفة ُفي ُالغلّةُ(
فيماُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُالتسميدُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،رزُالشوفانُالمدروسةطنُموسميُالزراعةُوُبيالحيويةُ

ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُالأعلىُمعنوياُ كانُالحيويةُُالغلّةمتوسطُُأنُُّحيثُلوحظُا،بينه
(2017 - 2018)ُ(ُ الزراعيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُُمعنوياُ والأدنىُُ،(2-غ.م2216.10ُالأعلىُهطولا 

ُ)ُ(2019 -2018)الثانيُ ُمعدّليعزىُهذاُالأمرُإلىُارتفاعُُأنُُّويمكنُ.(2-غ.م1359.57ُالأدنىُهطولا 
قارنةُمعُأطولُمُمدةماُساعدُعلىُاستمرارُالنباتُبالنموُالخضريُُالأوّلُخلالُالموسمالهطولُالمطريُ

ُالموسمُالزراعيُالثاني.

ُبالنسبةُلُُُُُُُُ ُفالتسميدُالآزوتيُُمعدّلاتأما ُوُالحيويةُُالغلّةت شيرُالنتائجُإلىُزيادة معنويةُُفروقات ُبطردا 
ُ ُزيادة ُ)الحيويةُُالغلّةالسمادُالآزوتي،ُحيثُكانُمتوسطُُمعدّلمع (ُعند2ُ-غ.م2372.94ُالأعلىُمعنويا 

ُ)حينُفيُُ(،1-كغ.هكتار 200التسميدُالآزوتيُالأعلىُ)ُمعدّل عندُُ(2-غ.م1305.12ُكانُالأدنىُمعنويا 
ُالآزوتي( ُالسماد ُإضافة ُ)عدم ُالشاهد ُتوصلوُُ.معاملة ُما ُمع ُالنتائج ُهذه ُوزملاؤهاُ إليهُتتتفق الرفاعي

ُأكَّدواُ(2016) ُأثَُّمنُالآزوتُفةلإضافةُمستوياتُمختُأنُُّعلىُحيث ُفيُرتُمعنويقد ُالإنتاجيةصفاتُالا 
 الحيوية.ُُالغلّةومنهاُ

933ُرومانياُلدىُالطرازالحيويةُكانُالأعلىُمعنويا ُُالغلّةمتوسطُُأنُُّالوراثيةُفقدُلوحظُبالنسبةُللطرزوُُُُُُ
ُالأدنىُ،(2-غ.م 2304.13) ُكان ُحين ُُفي ُمعنويا  ُُالطرازلدى ُالمكسيك ُ(2-غ.م 1144.51)الوراثي
ُالتباينُفيُُ،(21ُالجدول،) ُفيُالمحافظةُُالغلّةوي عزى الحيويةُبينُالأصنافُالمدروسةُإلىُتباينُكفاءتها

هذهُُات،ُعددُالإشطاءاتُالمتشكلة(،ُوتتوافقعلىُنموُأجزاءُالنباتُالمختلفةُالهوائيةُوالأرضيةُ)ارتفاعُالنب
ُ ُنتائجمالنتيجة (ُلدىُدراسةُستةُطرزُمنُالشوفانُالمزروعُحيثُكانُمتوسط2013ُهُ)ئوزملاMaralُُن

ُ(.-2غ.م1666)ُيويةالحُالغلّة

ُالغلّةمتوسطُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُمعدّلأظهرتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُالموسمُالزراعيُوُ
ُ ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُمعدّلالحيوية ُ)ُعند ُالأعلى ُهكتار200ُالسماد 1ُ-كغ. ُالموسم( ُخلال

ُ 2ُ-غ.م 3032.83)ُالأوّلالزراعي ُتسميد ُدون ُالشاهد ُمعاملة ُفي ُمعنويا  ُوالأدنى ،)ُ ُعند خلالُالزراعة
رزُالشوفانُطالموسمُالزراعيُوُمنُخلالُدراسةُالتفاعلُبينُُ(.ُوتبيّن2-غ.م 794الزراعيُالثانيُ)ُالموسم
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الزراعيُُخلالُالموسم933ُالوراثيُرومانياُلدىُالطرازالحيويةُكانُالأعلىُمعنويا ُُالغلّةمتوسطُُأنُُّالمدروسة
2ُ-غ.م3598.78ُ)ُالأوّل ُالأدنى(، ُكان ُحين ُُفي ُالطرازمعنويا  ُرومانياُلدى ُالموسم933ُالوراثي ُخلال

ُيدلُوهذ(،2ُ-.مغ 1009.48الزراعيُالثانيُ) لتباينُالظروفُُتباينُأداءُالطرزُفيُهذهُالصفةُتبعاُ علىُا
ُالبيئيةُالسائدةُفيُمنطقةُالزراعةُولاسيماُتوفرُمياهُالريُفيُطبقةُالتربةُالزراعية.

ُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرازُالوراثيُمعدّللوحظُمنُخلالُدراسةُنتائجُالتحليلُالإحصائيُلتفاعلُ
ُ ُُالغلّةمتوسط ُالحيوية ُمعنويا  ُالأعلى ُالطرازكان 933ُُرومانياُلدى ُ)ُالتسميدُمعدّلعند ُكغ 200الآزوتي

Nُالتمثيليةُلنباتاتُُزيادةُيدلُعلىُوهذا(،2ُ-غ.م3544.63ُ)ُ(1-.هكتار رازُواستفادتهاُمنُطهذاُالالكفاءة
فيُُالمكسيكالوراثيُُلدىُالطرازمعنويا ُُفيُحينُكانُالأدنىالتسميدُالآزوتيُفيُنموهاُالخضري،ُُمعدّلات

ُ ُالشاهد ُالنتائجُمعُوُُ.(2-غ.م650.26ُ)معاملة ُهذه نُأكَّداُاللذيGagoiُ (2001) وُُ Thakuriaتتفق
ُمنُالعلفُالأخضرُفيُمحصولُالشوفان.ُالغلّةتحسينُُفيعلىُفوائدُالتسميدُالآزوتيُ

متوسطُُأنُُّ،التسميدُالآزوتيُوالطرزُالوراثيةُالمدروسةُمعدّلنتائجُدراسةُتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُبيّنتُُُُُ
ُُالغلّة ُمعنويا  ُالأعلى ُكان  - 2017)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسم933ُالوراثيُرومانياُلدىُالطرازالحيوية

2018)ُ ُمعدّلُ ُالآزوتيُ)ُعند ُفيُحينُكانُالأدنى(،2ُ-غ.م5991.11ُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ 200التسميد
ُ ُفيُمعاملةُالشاهدُ(2019 - 2018)الزراعيُالثانيُُخلالُالموسم943ُرومانياُالوراثيُلدىُالطرازمعنويا 

2ُ-غ.م 521.56) ،)ُ ُذلك ُيعزى ُإلىُأنُُّإلىوقد ُتؤدي ُنقصُالآزوت التمثيلُُمعدّلاتخفاضُأنُُّظروف

،ُ)العودةُالأنزيمُروبيسكوُكميةوُُ،الأصبغةُالخضراءُمحتوىُالأوراقُمنتراجعُإلىُعزىُغالبا ُالضوئيُالتيُتُ 
ُ 2016ُوزملاؤه، ُثم(، ُمنُُومن ُالمساحة ُوحدة ُالإشطاءاتُفي ُوعدد ُالنبات، ُفي ُالورقية ُالمساحة تراجع
ُوُ ُُالحيوية.ُالغلّةالأرض،

ُ

ُ
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 الزراعة .  موسمي في( لدى طرز الشوفان المدروسة 2-الحيوية )غ. م الغلّةالتسميد الآزوتي في متوسط  معدّلات( تأثير 21جدول )

 طرازال

(V) 

 (S) م (2018 -2017) الأوّلالموسم  الزراعي 

 المتوسط

 (S) م (2019 -2018) ثانيالموسم  الزراعي ال

 المتوسط

 متوسط الموسمين

المتوسط 

 العام

 (N)( 1-السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل (N)( 1-السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل (N) (1-السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل

 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد 200 150 100 شاهد

 2731.17b 894.91 927.20 1165.00 1930.38 1229.37efgh 1368.49k-o 1942.12d-k 2159.08c-h 2451.39cd 1980.27bc 3737.78 2989.33 2387.78 1809.78 العراق

 2123.50c 1148.93 1246.67 1484.22 2548.69 1607.13de 1218.47mno 1553.78i-o 1695.11g-n 2993.90b 1865.31c 3439.11 2143.56 1623.33 1288.00 أمريكا

 2830.22b 1003.51 1416.16 1498.67 2054.00 1493.08efg 1843.00e-l 2013.76d-j 2337.33c-f 2452.52cd 2161.65ab 3488.89 3176.00 3024.00 1632.00 ألمانيا

 3598.78a 823.33 946.40 1098.16 1170.04 1009.48h 1604.64h-o 1673.91g-n 2393.33cde 3544.63a 2304.13a 5991.11 3963.33 2262.89 2177.78 933رومانيا 

 2285.94c 521.56 1077.87 1169.33 2373.13 1285.47efgh 1275.22l-o 1576.82h-o 2045.33c-i 2245.46c-g 1785.71cd 2921.33 2117.78 2075.78 2028.89 943رومانيا 

 1154.00gh 606.73 1139.22 1339.89 1454.22 1135.02gh 650.26p 1158.22nop 1347.94k-o 1421.61j-o 1144.51f 1704.00 1356.00 862.22 693.78 المكسيك

 1201.44fgh 885.47 1441.69 1680.18 2502.71 1627.51de 1015.62op 1349.84k-o 1523.76i-o 1768.69f-m 1414.48e 1367.33 1258.00 1145.78 1034.67 005سورية 

 1907.72cd 580.40 843.82 1741.18 1885.84 1262.81efgh 1214.76mno 1440.58i-o 1808.37f-m 1877.37d-l 1585.27de 2037.33 2013.56 1849.11 1730.89 020سورية 

 2112.17c 681.16 1070.80 1598.22 2995.00 1586.29def 1555.67i-o 1595.40h-o 1644.91h-n 2600.94bc 1849.23c 2608.67 2206.89 2120.00 1513.11 طاجاكستان

 1787.84 2372.94 1883.90 1589.38 1305.12 1359.57 2101.55 1419.42 1123.31 794 2216.10 3032.83 2358.27 1927.78 1545.43 المتوسط

 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير

LSD (0.05) 116.107 164.200 246.301 232.214 348.322 492.601 696.643 

C.V (%) 28.3% 
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ُدليل الحصاد)%(: -3-2-10
ُيُ ُُُُُُُ ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ ُمتوسطP<0.05معنوية ُصفة ُفي دليلُُ(

فيماُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُالتسميدُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،رزُالشوفانُالمدروسةطنُموسميُالزراعةُوُبيالحصادُ
ُبينه ُُأنُُّلوحظا. ُالحصاد ُدليل ُمعنوياُ متوسط ُالأعلى ُُكان ُعند ُالموسمالزراعة ُالثانيُُخلال الزراعي
ُهطولاُ ُ(2019 -2018) ُُ،%(31.32) الأدنى ُُمعنوياُ والأدنى ُعند ُالموسمالزراعة ُُخلال ُالأوّلالزراعي
ُالأمرُإلىُالتراجعُالكبيرُفيُُأنُُّويمكنُ.%(20.70)ُ الأعلىُهطولاُ ُ(2018 - 2017) ُالغلّةيعزىُهذا

،ُوالذيُترافقُمعُتراجعُقليلُفيُالأوّلالزراعيُالثانيُبالمقارنةُمعُالموسمُالزراعيُُخلالُالموسمالحيويةُ
Hisirُُهذهُالنتائجُمنُنتائجُوتتوافقُكسُإيجابا ُعلىُقيمةُدليلُالحصاد.عأنُُّالحبيةُالأمرُالذيُالغلّةقيمةُ
ُ%.22.63الحصادُُبلغُمتوسطُدليلحيثُُ،منُالشوفانُاُ وراثيُاُ طراز17ُُ(ُعندُدراسة2012ُ)ُؤهوزملا

ُُُُُُُ ُزيادة ُإلى ُالنتائج ُت شير ُالحصاد ُوُدليل ُُفروقات ُبطردا  السمادُالآزوتي،ُحيثُُمعدّلمعنويةُمعُزيادة
-كغ.هكتار200ُالتسميدُالآزوتيُالأعلىُ)ُمعدّل(ُعندُ%30.76الأعلىُمعنويا ُ)دليلُالحصادُكانُمتوسطُ

ُ)حينُ(،ُفي1ُ ُلأنُّوذلكُ،ُمعاملةُالشاهدُ)عدمُإضافةُالسمادُالآزوتي(عندُُ(%22.37كانُالأدنىُمعنويا 
ُزياد ُوُُالغلّةزيادةُكلُمنُالتسميدُالآزوتيُأدَّتُإلىُُمعدّلاتة ُوهذاُ،معنويةُفروقات ُبالحبيةُوالحيويةُطردا 

  سببُزيادةُقيمةُدليلُالحصاد.

ُللطرزوُُُُُُُُ ُُبالنسبة ُلوحظالوراثية، ُُأنُُّفقد ُكان ُالحصاد ُدليل ُمتوسط ُمعنويا  ُالطرازُالأعلى ينُلدى
ُالوراثيي ُالمكسيك، ُوُن ُالتواليُ%30.55، 32.41)طاجاكستان ُالأدنىُ،(على ُكان ُحين ُُفي لدىُمعنويا 
خفاضُارتفاعُالنباتُوعددُالإشطاءاتُأنُُّإلىويعودُذلكُُ،(22ُالجدول،)ُ(%19.04)الوراثيُألمانياُُالطراز

ُ ُالطراز ُفي ُالخضري( ُ)انخفاضُالمجموع ُالمكسيكالمثمرة ُيسببُارتفاعُدليلُالحصاد،ُُوهذاُ،الوراثي قد
 ُدليلُالحصاد.قيمةُالحبيةُفيُالطرازُالوراثيُألمانياُالذيُبدورهُينعكسُسلبا ُعلىُُالغلّةخفاضُأنُُّوبالمقابل

ُوُُُُُُ ُالزراعي ُالموسم ُلتفاعل ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُالآزوتيُمعدّلأظهرت ُدليلُُأنُُّالتسميد متوسط
ُك ُالحصاد ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالأعلى ُمعدّلان ُ)ُعند ُالأعلى ُخلالُالموسم(1ُ-كغ.ُهكتار200ُالسماد

(ُ ُالثاني ُ%37.99الزراعي ُتسميد ُدون ُالشاهد ُمعاملة ُفي ُمعنويا  ُوالأدنى ،)ُ ُعند ُالموسمالزراعة ُخلال
ُالشوفانُالمدروسةرزُطالموسمُالزراعيُوُمنُخلالُدراسةُالتفاعلُبينُُ(.ُوتبيّن%16.15)ُالأوّلالزراعيُ

ُُأنُّ ُمعنويا  ُالأعلى ُكان ُالحصاد ُدليل الزراعيُالثانيُُخلالُالموسمالوراثيُالمكسيكُُلدىُالطرازمتوسط



 
التسميد الآزوتي تحت ظروف الزراعة المطرية معدّلاتالشوفان استجابة لابو سعد، التوصيف الجزيئي والحقلي لتسعة طرز وراثية من  88  

(39.69ُ ُالأدنى%(، ُكان ُحين ُُفي ُالطرازمعنويا  ُرومانياُلدى ُالموسم933ُالوراثي ُُخلال ُالأوّلالزراعي
ُ%(.36.74(ُحيثُوصلُدليلُالحصادُإلىُ)2014هذهُالنتائجُمنُنتائجُالحسانيُ)ُوتتوافقُ(.16.56%)

ُُُُُ ُلتفاعل ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُدراسة ُخلال ُمن ُالوراثيُمعدّللوحظ ُوالطراز ُالآزوتي ُأنُُّالتسميد
ُمتوسطُُدليلُالحصادُ ُكغ200ُالآزوتيُ)ُالتسميدُعندُمعدّلطاجاكستانُُلدىُالطرازكانُالأعلىُمعنويا 

N37.18ُ)ُ(1-.هكتار ،)%ُ ُحين ُالأدنىفي ُُكان ُالطرازمعنويا  ُُلدى دُاالسمدونُاستخدامُُألمانياالوراثي
ُ ُوُُ،%(14.90)الشاهد(ُ)الآزوتي ُُدليلُالحصاديعودُسببُزيادة ُمعدّلإلىُدورُالتسميدُالآزوتيُفيُزيادة

ُالجافةُالمصنعةُوالموزعةُعلىُمكوناتُ ُالمادة ُوكمية ُالتمثيلية ُالنبات ُوكفاءة ُالخضري، عامة ُُالغلّةالنمو
ُ ُُ(.2005ُ،العودة)والحبوبُخاصة 

متوسطُُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرزُالوراثيةُالمدروسةُمعدّلنتائجُدراسةُتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُبيّنتُُُُُُ
ُ ُالحصادُكانُالأعلىُمعنويا   - 2018)الزراعيُالثانيُُخلالُالموسم933ُالوراثيُرومانياُلدىُالطرازدليل

لدىُمعنويا ُُفيُحينُكانُالأدنى%(،45.37ُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ 200التسميدُالآزوتيُ)ُعندُمعدّلُُ(2019
ُُالطراز ُالعراق ُالموسمالوراثي ُُخلال ُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعي ُُ ُاستخدام ُالآزوتيُاالسمدون د

الحبوبُرزُالشوفانُالمدروسةُفيُعددُطإلىُتباينُُدليلُالحصادويعزىُالتباينُفيُ(،ُ%13.37)الشاهد(ُ)
ُووزن ُُُُ.وكذلكُتباينهاُفيُالوزنُالجافُالكليُللنباتاتها،

ُإلىُالوزنُالجافُالكليُللنباتُوهوُيتأثرُ يمثلُمعاملُالحصادُفيُمحاصيلُالحبوبُنسبةُوزنُالحبوبُ
توزيعُنواتجُالتمثيلُالضوئيُُمدةوبطولُُمعدّل(،ُويتأثرُأيضا ُبحبوبعددُالXُبحجمُالأجزاءُالثمريةُ)حجمُ

كبرُكانُعددُأبينُالأجزاءُالمختلفةُمنُالنبات،ُفكلماُكانتُكميةُالمادةُالجافةُالمسخرةُلنموُالأجزاءُالثمريةُ
ُُحبوبال ُاأووزنها ُالمحصول ُغلة ُوتقل ُالنباتُجزءكبر، ُيسخر ُعندما ُالجافةُلنُاُ لحبية موُأكبرُمنُالمادة

ُتحتُظروفُالجفافُفإنُالطرزُالوراثيةُالتيُتتمتعُبكفاءةُتسُ.المجموعتينُالهوائيةُوالأرضية خيرُوعموما 
ُالثمرية ُالأجزاء ُباتجاه ُنظرُُأكبر ُوجهة ُمن ُقدرة ُأكثر ُأي ُأكبر، ُحبية ُغلة ُإعطاء ُعلى ُأقدر ستكون

ُ ُ(.2016اقتصاديةُعلىُتحملُالجفافُ)العودةُوزملاؤه،

ُ
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 موسمي الزراعة. فيالتسميد الآزوتي في دليل الحصاد )%( لدى طرز الشوفان المدروسة  معدّلات( تأثير 22جدول )
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 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير

LSD (0.05) 1.007 1.424 2.136 2.014 3.021 4.273 6.042 

C.V (% ) 14.4% 
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ُزيولوجية:يالصفات الف -3-3

ُ:Nitrogen Use Efficiency (NUE)كفاءة استعمال الآزوت  -3-3-1
ُيُ ُُُُُُُ ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُمن ُ)ُفروقات ُلاحظ ُمتوسطP<0.05معنوية ُصفة ُفي كفاءةُُ(

ُالآزوت ُبيُاستعمال ُالمدروسةطن ُالشوفان ُوالتفاعلاتُالمتبادلةُُالتسميدُالآزوتيُمعدّلاتوُُ،رز ُ.ابينهفيما
ُ ُلوحظ ُوجود ُُفروقات ُعدم ُفي ُمعنوية ُالآزوتمتوسط ُاستعمال ُحيثُكانتُُكفاءة ُالزراعة، ُموسمي بين
ُ ُالموسمالأدنى ُُخلال ُالثاني -1غُحبوب.ُغ21.51ُُ) الأدنىُهطولاُ ُ(2019 -2018)الزراعي

N2ُ-.ُم،)
ُوُ ُانتُالأعلى ُعند ُالموسمالزراعة ُُخلال ُهطولاُ ُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعي غ21.66ُُ)ُ الأعلى

-1حبوب.ُغُ
Nُاستعمالُالآزوتُ(،2ُ-.ُم ُكفاءة إلىُتفوقهُفيُُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسموقدُيعزىُزيادة

ُي شيرُإلىُمعدّل ُاستعمالُالآزوتُتزدادُبازديادُمحتوىُالتربةُالمائي،ُعندُُأنُُّالهطولُالمطري،ُوهذا كفاءة
ُإلىُُمعدّل ُذلك ُوي عزى ُوالمصب، ُالمصدر ُحجم ُبين ُالتوازن ُضبط ُيضمن ُبما ُالأمثل، ُالآزوتي التسميد
ُالعناصرُغيرُالقابلةُللحركةُفيُُمعدّلُأنُُّحقيقة ُمن ُلأنّه ُالتربة، ُرطوبة ُبازدياد امتصاصُالآزوتُيزداد
ُ(.2021)زاهد،ُالتربةُ
ُُُُُُُُ ُإلى ُالنتائج ُالآزوتُتباينت شير ُاستعمال ُُفروقات ُبوُُكفاءة ُمع ُالآزوتي،ُُمعدّلُتباينمعنوية السماد

ُ ُمتوسط ُكان ُالآزوتحيث ُاستعمال ُ)ُكفاءة ُمعنويا  40.72ُُالأعلى ُغ ُحبوب. -1غ
Nُ 2ُ-م. ُعند ُمعدّل(

-1غُحبوب.ُغ23.08ُُ ،22.53كانُالأدنىُمعنويا ُ)حينُ(،ُفي1ُ-كغ.هكتار100ُالتسميدُالآزوتيُ)
Nُ.م-

ُالتوالي2ُ ُُ(على ُُفروقات ُودون ُبينها، ُمعنوية على1ُُ-كغ.هكتار200ُ ،150التسميدُالآزوتيُ)ُمعدّلعند
ُالتوالي( ُوُ، ُالآزوت ُاستعمال ُكفاءة ُبين ُعكسية ُعلاقة ُوجود ُجدا ُُمعدّلوي لاحظ ُالمرتفع ُالآزوتي التسميد

ُ(1-.ُهكتارNكغ200ُُ) ُت سهمُزيادة الذيُالأمرُالتسميدُالآزوتيُفيُزيادةُالنموُالخضري،ُُمعدّلات،ُحيث 
ُي ُُأنُُّيمكن ُكفاءة ُمن ُالمصدرُإلىُالمصبُقلل ُالنباتُمن ُقبل ُمن ُالممتصُوالمستعمل ُالآزوت تحويل

ُ(2019 وزملاؤه، Ata-Ul-Karim)( NUE)يؤديُإلىُتراجعُكفاءةُاستعمالُالآزوتُُوهذاُ)الحبوب(،
ُلدىُالطرازلأعلىُمعنويا ُكانُاُكفاءةُاستعمالُالآزوتمتوسطُُأنُُّفقدُلوحظُ،الوراثيةُبالنسبةُللطرزوُُُُُُُُ

ُ ُطاجاكستان ُ 29.18ُُ)الوراثي ُغ ُحبوب. -1غ
Nُ ُالتوالي2ُ-م. ُالأدنىُ،(على ُكان ُحين ُُفي لدىُمعنويا 

-1غُغُحبوب.17.7ُُ)020ُسوريةالوراثيُُالطراز
Nُ.وقدُيعزىُذلكُإلىُارتفاعُمتوسطُُ،(23ُالجدول،)ُ(2-م

 ُالحبيةُفيُالطرازُالوراثيُطاجاكستان.ُالغلّة

ُوُُُُُُ ُالزراعي ُالموسم ُلتفاعل ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُالآزوتيُمعدّلأظهرت ُُأنُُّالتسميد كفاءةُمتوسط
ُالآزوت ُُاستعمال ُالزراعة ُعند ُمعنويا  ُالأعلى خلالُ(1ُ-كغ.ُهكتار100ُ)السمادُالأعلىُُعندُمعدّلكان
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ُُالموسم ُغ42.63ُُ)ُالأوّلالزراعي ُحبوب. -1غ
Nُ.2ُ-م السمادُُعندُمعدّلعندُالزراعةُ(،ُوالأدنىُمعنويا 

-1غُحبوب.ُغ17.50ُُ)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُ(1ُ-كغ.ُهكتار200ُ)ُالأعلى
Nُ.2ُ-م،)

غ19.73ُُ)ُالثانيُالزراعيُُخلالُالموسمالزراعةُعندُ(1ُ-كغ.ُهكتار150ُ)ُالسمادُعندُمعدّلراعةُعندُالزُوُ
-1حبوب.ُغُ

Nُ.الموسمُالزراعيُمنُخلالُدراسةُالتفاعلُبينُُوتبيّنمعنويةُبينها.ُُفروقات ُومنُدونُُ(2-م
ُالمدروسةطوُ ُالشوفان ُُأنُُّرز ُالآزوتمتوسط ُاستعمال ُُكفاءة ُمعنويا  ُالأعلى ُالطرازكان الوراثيُُلدى

ُ ُالموسمطاجاكستان -1غُحبوب.ُغ30.84ُُالزراعيُالثانيُ)ُخلال
Nُ.معنويا ُُفيُحينُكانُالأدنى(،2ُ-م

-1غُحبوب.ُغ13.19ُُ، 12.25)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسم،ُالمكسيك005ُينُالوراثيينُسوريةلدىُالطرازُ

Nُ.ُمعنويةُبينها.ُفروقات ُ(ُودونُعلىُالتوالي2ُ-م
ُُُُُ ُلتفاعل ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُدراسة ُخلال ُمن ُالوراثيُمعدّللوحظ ُوالطراز ُالآزوتي ُأنُُّالتسميد

ُ ُ ُالآزوتمتوسط ُاستعمال ُُكفاءة ُمعنويا  ُالأعلى ُالطرازكان ُمعدّل943ُرومانياُلدى الآزوتيُُالتسميدُعند
-1غُحبوب.ُغ47.23ُُ)ُ(1-.هكتارNُكغ100ُ)

Nُ.الوراثيُُلدىُالطرازمعنويا ُُفيُحينُكانُالأدنى(،2ُ-م
-1غُحبوب.ُغُ 15.21)ُُ(1-.هكتارNُكغ150ُالآزوتيُ)ُالتسميدُعندُمعدّلُالمكسيك

Nُ.2-م).ُ
متوسطُُُأنُُّالتسميدُالآزوتيُوالطرزُالوراثيةُالمدروسةُمعدّلنتائجُدراسةُتفاعلُالموسمُالزراعيُوُُبيّنتُُُُُُ

 2017)ُالأوّلالزراعيُُخلالُالموسمالعراقُالوراثيُُلدىُالطرازكانُالأعلىُمعنويا ُُكفاءةُاستعمالُالآزوت

-1غُحبوب.ُغ62.24ُُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ 100التسميدُالآزوتيُ)ُعندُمعدّلُُ(2018 -
Nُ.فيُحينُ(،2ُ-م

ُالأدنى ُُكان ُالطرازمعنويا  ُسوريةُلدى ُالموسم005ُالوراثي عندُُُ(2018 - 2017)ُالأوّلالزراعيُُخلال
ُ)ُمعدّل ُالآزوتي -1غُحبوب.ُغ8.30ُُ(ُ)1-.ُهكتارNكغ 200التسميد

Nُ.كفاءةُالتباينُفيُُويعزى(،2ُ-م
سلبا ُعلىُكفاءةُُعكسأنُُّاوهذُالحبيةُُالغلّةرزُالشوفانُالمدروسةُفيُمتوسطُطإلىُتباينُُاستعمالُالآزوت
ُالحبية.ُالغلّةالذيُيتناسبُطردا ُمعُُاستعمالُالآزوت

ُي ساعدُتطُُُُ ُمناسبةُُبيقُالممارساتُالزراعيةُالمناسبةعموما ، منُخلالُإضافةُالأسمدةُالمعدنيةُبكميات 
تلفُمراحلُالنمو،ُفيُالوقتُالمناسبُفيُالحصولُعلىُخمُفيلتأمينُكاملُاحتياجاتُنباتاتُالمحصولُ

ُالمعدنيةُعامة ُ)أنُُّأعلىُكفاءة ُاستعمالُالأسمدة ُكفاءة ذاُلمُتتم2018ُْوزملاؤه،Kumarُُتاجية،ُوزيادة (.ُوا 
ُيتناسبُمعُالهدفُمنُالزراعة،ُوطبيعةُاستجابةُالصنفُُمعدّليُوفقُالالسمادُالآزوتإضافةُ الصحيحُبما

ُ ُالمائي، ُالتربة ُومحتوى ُالمعدنية، ُالعناصر ُمن ُالتربة ُومحتوى ُالكيميائيةالمزروع، ُوخصائصُالتربة ُفإنَّ ،
ُاستعمالُالعناصرُالمعدنيةُالمغذية،ُوي خفضُغلّةُالمحصولُ) ُفيُكفاءة وزملاؤه،Fixenُُذلكُسيؤثرُسلبا 

ُ.(2018وزملاؤه،Kumarُُ؛2015ُُ
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N غ. حبوب غ) الآزوت استعمال كفاءة في الآزوتي التسميد معدّلات تأثير( 23) جدول
-1

م. 
-2

 الزراعة  موسمي في  المدروسة الشوفان طرز لدى( 

 .0.05عند مستوى معنوية  معنوية بين المتوسطات والتفاعلات فروقات  شير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود ت  
 S)) N)) V)) S.N S.V N.V S.N.V المتغير

LSD (0.05) 
1.781 2.519 3.778 3.562 5.343 7.556 10.685 

C.V (%) 
20.4% 

 الطراز

(V) 

 (Sم ) (2018 -2017) الأوّلالموسم  الزراعي 

 المتوسط

 (Sم ) (2019 -2018)الموسم  الزراعي الثاني 

 المتوسط

 متوسط الموسمين

المتوسط 

 العام

السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
-1

) (N) السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
-1

 )(N) السماد الآزوتي )كغ.هكتار معدّل
-1

 )(N) 
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ُُتظهروُ ُُفروقات ُالُ(24)ُالجدول،معطيات ُالوراثيةالشُطرزبين ُفيُُوفان ُتفوقها ُحيث ُمن المدروسة
ُ ُالمؤشرات ُالحقلية ُلالمدروسة ُُمعدّلاتاستجابة  ُالآزوتي يسهلُُوهذاُتحتُظروفُالزراعةُالحقلية،التسميد

ُيتناسبُمعُأهدافُبرنامجُالتربيةُوالتحسينُالوراثي. ُبما ُالآباء ُاختيار ُالجدولُُعملية ُلمعطياتُهذا ووفقا 
ُ ُتفوّق ُطاجاكستانالنلاحظ ُأغلبُالصُطراز ُالطرازافي ُكان ُحين ُفي ُالمدروسة، ُألمانياُُنفات المكسيك،
ُفيُبعضُالصفاتُالمدروسة.ُالأدنىُمعنوياُ 

 بين طرز الشوفان الوراثية المدروسة من حيث تفوقها في الصفات المدروسة فروقات  (: ال24الجدول)
 الأدنى معنوياً                                      الأعلى معنوياً                                                          الصفات المدروسة

عدد الأيام اللازمة لظهور 
 النورات )يوم(

 المكسيك 933رومانيا  005سورية  020سورية  أمريكا 943رومانيا  طاجاكستان العراق ألمانيا

عدد الأيام اللازمة للنضج 
 (م)يو 

 المكسيك 933رومانيا  005سورية  020سورية  أمريكا 943رومانيا  طاجاكستان العراق ألمانيا

 ألمانيا 933رومانيا  المكسيك 943رومانيا  005سورية  أمريكا 020سورية  العراق طاجاكستان (سم) ارتفاع النبات

 020سورية  005سورية  933رومانيا  943رومانيا  المكسيك ألمانيا أمريكا العراق طاجاكستان طول النورة الزهرية )سم(

عدد النباتات في وحدة 
 (2-المساحة )نبات. م

 طاجاكستان 005سورية  العراق 943رومانيا  المكسيك أمريكا 020سورية  ألمانيا 933رومانيا 

عدد الإشطاءات الكلية 
 (1-)إشطاء كلي. نبات

 العراق ألمانيا 933رومانيا  943رومانيا  المكسيك أمريكا 020سورية  005سورية  طاجاكستان

عدد الإشطاءات المثمرة 
 (1-)إشطاء مثمر. نبات

 005سورية  ألمانيا المكسيك 933رومانيا  943رومانيا  العراق أمريكا 020سورية  طاجاكستان

عدد الحبوب في النبات 
 (1-الواحد )حبة. نبات

 المكسيك 020سورية  933رومانيا  943رومانيا  005سورية  ألمانيا أمريكا العراق طاجاكستان

وزن الحبوب في النبات 
 الواحد )غ(

 ألمانيا 020سورية  المكسيك 933رومانيا  005سورية  943رومانيا  أمريكا العراق طاجاكستان

الوزن الجاف لكامل النبات 
 )غ(

 المكسيك 020سورية  933رومانيا  005سورية  943رومانيا  ألمانيا أمريكا العراق طاجاكستان

 ألمانيا 933رومانيا  020سورية  005سورية  أمريكا 943رومانيا  العراق المكسيك طاجاكستان وزن الألف حبة )غ(

 005سورية  المكسيك 020سورية  943رومانيا  ألمانيا العراق أمريكا 933رومانيا  طاجاكستان (2-الحبية )غ.م الغلةّ

 المكسيك 005سورية  020سورية  943رومانيا  طاجاكستان أمريكا العراق ألمانيا 933رومانيا  (2-الحيوية )غ.م الغلةّ

 ألمانيا العراق أمريكا 020سورية  005سورية  943رومانيا  933رومانيا  طاجاكستان المكسيك دليل الحصاد)%(
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 :المدروسة المواصفات بناءً على المدروسة للطرز العنقودي التحليل -3-4
 نتائج بين فيماُبعد الربط بغية وذلك سابقاُ  المدروسة المواصفات جميع على بناءُ  العنقودي التحليل أ جريُُُُ
ُ.الطرز لهذه والوراثية الشكلية راسةدال

ُعلى قسمتأنُُّقد المدروسة الطرز أنُُّ(1) الشكل من نلاحظُُُُُ  إلىُتحت الشكلي التشابه درجة بناء 
ُ:عنقودين
 ُ ُالعنقود ُالوراثيةُالأوّلضم ُالطرز ُألمانيا،ُأمريكا،ُرومانياال: ،ُطاجاكستانُوهيُالطرز933ُعراق،

ُالتيُأبدتُتفوقا ُفيُالصفاتُالحقلية.
 ُ ُالوراثية ُالطرز ُالثاني: ُالعنقود ُسورية943رومانياوضم ُالمكسيكُوهيُالطرز020ُ،ُسورية005، ،

ُفيُمعظمُالصفاتُالحقلية.ُاُ دنىُمعنويالتيُكانتُالأ
ُ

ُ
 .تحت ظروف الزراعة الحقلية المدروسة طرزلل الحقلي التقييمشجرة  :(1الشكل)
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 بين الصفات المدروسة: Simple Correlationعلاقات الارتباط البسيط  -3-5
ي عدُإيجادُقيمُمعاملُالارتباطُبينُالصفاتُالمدروسةُإحدىُالمؤشراتُالإحصائيةُالمهمةُالتيُت مكنُُُُُُُُُ

ُالمعاييرُالانتخابيةُ وي شيرُالارتباطُإلىُالعلاقةُالموجودةُبينُمتغيرينُأوُُ،Selection indexesمنُتحديد
ُ ُالصفات، ُإحدى ُيحدثُفي ُالذي ُالتغير ُمدى ُمعرفة ُخلاله ُمن ُويمكن والذيُيؤديُإلىُتغيرُفيُأكثر،

ُعكسي ُأو ُموجب(، ُ)ارتباط ُطردي ُباتجاه ُالأخرى ُعلاقاتُالارتباطُ)ُالصفة ُدراسة ُتتيح ُسالب(. ارتباط
ُ ُمعُبعضها ،ُوت فسرُبوجودُبعضاُ البسيطُبينُالصفاتُإمكانيةُالتحسينُللصفاتُالمرغوبةُوالمرتبطةُمعنويا 

ُ ُمرتبطة Linked genesُمورثات ُإضافة  ُال، ُُتعبيرإلى ُالمورثات، ُالبيئيةُُأنُُّكماالمختلفُلهذه العوامل
ُفيُعلاق ُكبيرا  ُإلىُإظهارُصفةُمعينةُبأشكالُمختلفة،ُأنُُّاتُالارتباطُهذه،ُحيثتؤديُدورا  ُتؤديُأحيانا  ها

ُما ُأو ُالمختلفة، ُالبيئية ُالظروف ُمع ُالمورثات ُهذه ُتفاعل ُُبحسب ُاصطلاحا   *Genotypeيسمى

environment interactionُُُمدىُثباتيةُالصفة ُتحدد ُالتي ُالبيئية، ُالعوامل ُمع ُالوراثية ُالعوامل تفاعل
Stabilityُ  تخاب.أنُُّهميتهاُكمعيارأُومنُثم،

خلال  بين الصفات المدروسة Simple Correlationعلاقات الارتباط البسيط -3-5-1
 ين:الموسم

علاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُجدا ُ(ُوجود25ُيلاحظُمنُالجدولُ) عدد الأيام اللازمة لظهور النورات:

علاقةُارتباطُ،ُوكذلكُ(**r = 0.989)وُعددُالأيامُاللازمةُللنضجُُبينُعددُالأيامُاللازمةُلظهورُالنورات
ُالزهرية، ُالنورة ُطول ُالنوراتُو ُلظهور ُاللازمة ُالأيام ُعدد ُبين ُومعنوية  عدد الحبوب في النبات،و موجبة

 = r = 0.230** ،r = 0.277** ،r = 0.230**  ،r)الحيوية  الغل ةو الوزن الجاف الكلي للنبات،و

ُالتوالي **0.255 ُُُأنُُّويعزىُذلكُإلى(، على النموُطولُمرحلةُالتأخيرُبظهورُالنوراتُأدىُإلىُزيادة
ُ ُإلىُالخضري ُأدى ُالكافية ُالرطوبة ُتوافر ُالمسطحُومنُثمُ،تشكيلُمجموعُخضريُأكبرمع ُالورقيُزيادة

اُيؤديُوهذكفاءةُالنباتاتُالتمثيلية،ُوزيادةُُ)زيادةُحجمُالمصدر(ُالأخضرُالفعالُفيُعمليةُالتمثيلُالضوئي
نعكسُإيجابا ُعلىُطولُالنورات،ُوعددُالحبوبُفيُيُالذيُإلىُتصنيعُكميةُأكبرُمنُنواتجُالتمثيلُالضوئي،

ُالحيويةُالغلّةُومنُثمالكليُللنباتُالجافُالنبات،ُوالوزنُ عددُكما توجد علاقة ارتباط سالبة ومعنوية بين ،
ُاللازمةُلظهورُالنورات عزىُذلكُإلىُزيادةُعددُالحبوبُويُ  ،(**r = - 0.216)و وزن الألف حبة  الأيام
ُشهرُنيسانُ ُأمطار ُعلىُالمتطلباتُالغذائيةوُنتيجة ُالمنافسةُبينها ُأدُُّ،زيادة خفاضُوزنُالحبةُأنُُّىُإلىما

ُودليل الحصادُعددُالأيامُاللازمةُلظهورُالنوراتعلاقة ارتباط سالبة ومعنوية بين ،ُوالواحدة
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ُ(r = - 0.369** )ُُبسبب وزيادةُُتشكيلُمجموعُخضريُأكبرُومنُثمُالنموُالخضريطولُمرحلةُزيادة
 التيُتتناسبُعكسا ُمعُدليلُالحصاد.ُالحيوية الغل ة الوزن الجاف الكلي للنبات و

عددُالأيامُ (ُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُبين25يلاحظُمنُالجدولُ) اللازمة للنضج:عدد الأيام 

ُالزهرية،ُوعددُالإشطاءاتُالكليةُفيُالنبات،ُاللازمةُ عددُالحبوبُفيُالنبات،ُوالوزنُوُللنضجُوطولُالنورة
 ، **r = 0.303** ،r = 0.188**  ،r = 0.298** ،r = 0.324) الحيويةُالغلّةالجافُالكليُللنبات،ُوُ

r = 0.277** وُوزنُُللنضجعددُالأيامُاللازمةُووجودُعلاقةُارتباطُسالبةُومعنويةُبينُ  ،(علىُالتوالي
المجموعُُبسبب زيادة نمو، (علىُالتوالي **r = - 0.198** ،r = - 0.438) الألفُحبةُودليلُالحصاد

ُالخضريُالذيُيتناسبُعكسا ُمعُدليلُالحصاد.
ارتفاعُالنباتُوُطولُُ(ُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُجدا ُبين25يلاحظُمنُالجدولُ)ُارتفاع النبات:

ُ ُالزهرية، ُوُالنورة ُالنبات، ُفي ُالكلية ُالإشطاءات ُوُعدد ُالنبات، ُالحبوبُفي ُالنوُعدد ُالحبوبُفي بات،ُُوزن
ُللنبات ُالكامل ُالجاف ُالوزن ُُالغلّةوُ،  = r = 0.860** ،r = 0.541**  ،r) الحيويةُالغلّةوُالحبية،

0.513**  ،r = 0.775**  ،r = 0.748** ،r = 0.580** ،r = 0.566** كماُيلاحظُ،ُ(علىُالتوالي
ُبين ُومعنوية ُموجبة ُارتباط ُعلاقة ُالإُوجود ُالنباتُوعدد ُارتفاع ُالمثمرة، ُالألفُحبةوُشطاءات عددُوُُ،وزن

السابقةُإلىُت شيرُقيمُعلاقاتُالارتباطُ(، علىُالتوالي **r = 0.437** ،r = 0.496)الحبوبُفيُالنبات،ُ
ُحجمُالمصدرُ) ُعلى ُالمحافظة ُارتفاعُالنباتُيؤديُلزيادةُعددُالأوراقُالمتشكلةأهمية ،ُوزيادةُطولُزيادة

ُالزهرية ُالممتصةالنورة ُالضوئي ُالتمثيل ُعملية ُفي ُالفعَّالة ُالأشعة ُكمية ُلزيادة )ُ(I)،ُُُكمية ُزيادة ُث مَّ ومن
ُالجافةُالمصنَّ ُخلالُمرحلةُماُبعدُالإزهارُالمادة ُي ساعدُذلكُفيُزيادةُُ،Post-anthesisعة،ُوخاصة  حيث 

ُ ُالمتشكلة ُالخصبة ُالزهيرات ُفيُُ،Fertile floretsنسبة ُالمتشكلة ُالحبوب ُعدد ُمتوسط ُث مَّ ومن
ُمتوسطُوزنُالألفُحبة،ُوخاصةُ النورة فيُحالُُ/النبات،ُبالإضافةُإلىُزيادةُدرجةُامتلاءُالحبوب،ُومنُث مَّ

ُوخ ُالمصدر، ُمن ُالضوئي ُالتمثيل ُنواتج ُنقل ُكفاءة ُالحبوبُلزيادة ُامتلاء ُمرحلة ُخلال ُالمياه اصة ُتوافر
ُ ُ)الحبوب(، ُالمصب ُإلى ُالأوراق ُإضافة  ُالنباتُوعددُإلى ُارتفاع ُبين ُمعنوية ُسلبية ُارتباط ُعلاقة وجود

ُ(.علىُالتوالي **r = - 0.279** ،r = - 0.228)دليلُالحصادُوُالنباتاتُبمرحلةُالحصاد،ُ
ُبينُطولُالنورةُ(ُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنوي25يلاحظُمنُالجدولُ)ُطول النورة الزهرية: ةُجدا 

ُوُ ُالزهرية ُالنبات، ُفي ُالكلية ُالإشطاءات ُوُعدد ُالنبات، ُالحبوبُفي ُالنبات،ُوُعدد ُالحبوبُفي الوزنُوُوزن
ُ،**r = 0.537** ،r = 0.590**  ،r = 0.718)ُالحيويةُالغلّةوُالحبية،ُُالغلّةوُالجافُالكليُللنبات،ُ
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  r = 0.761** ،r = 0.582** ،r = 0.635** وجودُعلاقةُارتباطُموجبةُكماُيلاحظُ،ُ(علىُالتوالي
 r = 0.423** ،r)فيُالنبات،ُووزنُالألفُحبةُُلإشطاءاتُالمثمرةعددُامعنويةُبينُطولُالنورةُالزهريةُوُوُ

ُ ،(علىُالتوالي **0.302 = وُعددُُطولُالنورةُالزهريةمعنويةُبينُوُُسالبةوجودُعلاقةُارتباطُإلىُإضافة 
علاقةُُوجودوُ(، علىُالتوالي **r = - 0.196** ،r = - 0.315)دليلُالحصادُوُالنباتاتُبمرحلةُالحصاد،ُ
ُب ُومعنوية ُسالبة ُوُارتباط ُالحصاد ُالنباتاتُبمرحلة ُعدد ُين ُالنبات، ُالحبوبُفي ُالجافُالكليُوُوزن الوزن

ُالألفُحبةُوُللنبات،ُ  (.علىُالتوالي **r = - 0.259** ،r = - 0.219**  ،r = - 0.203)وزن

(ُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُجدا ُبين25ُيلاحظُمنُالجدولُ)ُعدد الإشطاءات الكلية في النبات:

ُالغلّةوُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُفيُالنبات،ُوالوزنُالجافُالكليُللنبات،ُعددُالإشطاءاتُالكليةُفيُالنباتُوُ
وجودُعلاقةُارتباطُكماُيلاحظُ،ُ(علىُالتوالي **r = 0.699** ،r = 0.625** ،r = 0.523)الحيويةُ

وزنُالحبوبُفيُالنبات،ُوُموجبةُومعنويةُبينُعددُالإشطاءاتُالكليةُفيُالنباتُوعددُالحبوبُفيُالنبات،ُ
ُمايدلُعلى(، علىُالتوالي **r = 0.416** ،r = 0.442**  ،r = 0.347)الحيويةُُالغلّةوُالحبية،ُُالغلّةوُ
ُفيُتحديدُُتؤديصفةُمتوسطُعددُالإشطاءاتُالكليةُفيُالنباتُُأنُّ ُمهما  ُالشوفانالحبيةُلطرزُُالغلّةدورا 

دُوجكماُيكلماُازدادُعددُإشطاءاتُالنباتُالكلي،ُُالنوراتيعزىُالسببُإلىُاحتمالُازديادُعددُوُُالمدروسة،
ُ(.**r = - 0.415)علاقةُارتباطُسالبةُومعنويةُبينُعددُالإشطاءاتُالكليةُفيُالنباتُودليلُالحصادُ

(ُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُبين25ُيلاحظُمنُالجدولُ)ُعدد الإشطاءات المثمرة في النبات:

الوزنُالجافُالكليُوُوزنُالحبوبُفيُالنبات،ُوُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُفيُالنباتُوعددُالحبوبُفيُالنبات،ُ
 r = 0.432** ،r = 0.442**  ،r = 0.520** ،r = 0.331** ،r)الحيويةُُالغلّةوُالحبية،ُُالغلّةوُللنبات،ُ

ُالتوالي **0.418 = ُ(على ُفيُتحديدُ، ُالصفة ُهذه ُدور ُعلى ُالشوفانالحبيةُبالنسبةُلطرزُُالغلّةمايدل
فيُُكافيةُمنُالمياهُمعُوجودُكميات ُُمناسبةُبكميات ُُالمتاحُوجودُالآزوتُأنُُّوي عزىُذلكُإلىُ،المدروسة
إلىُزيادةُكفاءةُالنباتُالتمثيلية،ُُماُيؤديُامتصاصُالآزوت،ُمعدّلتشارُالجذور،ُيؤديُإلىُزيادةُأنُُّمنطقة

ُ ُأكبر ُكمية ُتوافر ُيضمن ُما ُإلى ُالإشطاءاتُالخضرية ُلتحول ُاللازمة ُالجافة ُالمادة ُإشطاءاتُثمريةمن
(Alleyُُ،1999وزملاؤه)ُ،ُ ُفيُالنباتُُتوجدكما علاقةُارتباطُسالبةُومعنويةُبينُعددُالإشطاءاتُالمثمرة
ُوُ ُ(.**r = - 0.236)دليلُالحصادُصفة

ُ)ُعدد الحبوب في النبات: ُالجدول ُمن ُبينُعدد25ُيلاحظ ُجدا  ُومعنوية ُموجبة ُارتباط ُعلاقة ُوجود )

 r)الحيويةُُالغلّةوُالحبية،ُُالغلّةوُالوزنُالجافُالكليُللنبات،ُوُالحبوبُفيُالنباتُووزنُالحبوبُفيُالنبات،ُ

= 0.722** ،r = 0.641**  ،r = 0.614** ،r = 0.543** توجدُعلاقةُارتباطُكماُ،ُ(علىُالتوالي
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 - = r = - 0.146*ُ،rسالبةُومعنويةُبينُعددُالحبوبُفيُالنباتُووزنُالألفُحبة،ُودليلُالحصادُ)
 الحبوب امتلاء فترة خلال المتاحة الضوئي التمثيل نواتج كفاية عدم إلى ذلك ويعزىعلىُالتوالي(،ُُ*0.168

 التمثيل نواتج على الحبوب بين المنافسة شدة ازدياد إلى الذيُيؤدي الأمر المتشكلة، الحبوب جميع لملء

ُتحتُظروفُالزراعةُالمطرية، ،الضوئي  فيتراجع المتشكلة امتلاءُالحبوب درجة في سلباُ  يؤثر ماُوبخاصة 

ُحبة. وزنُالألف متوسط
ُ)ُوزن الحبوب في النبات: ُالجدول ُمن ُبينُوزن25ُيلاحظ ُومعنويةُجدا  ُموجبة ُارتباط ُعلاقة ُوجود )

ُ ُللنبات، ُالجافُالكلي ُالنباتُوالوزن ُوُالحبوبُفي ُالألفُحبة، ُُالغلّةوُوزن ُُالغلّةوُالحبية،  = r)الحيوية

0.706** ،r = 0.544**  ،r = 0.784** ،r = 0.525** علىُالتوالي.)  

ُ)ُالوزن الجاف الكلي للنبات: ُالجدول ُمن 25ُيلاحظ ُومعنوية( ُموجبة ُارتباط ُعلاقة ُالوزنُُوجود بين

 = r = 0.237** ،r = 0.565**  ،r) الحيويةُالغلّةوُالحبية،ُُالغلّةوُوزنُالألفُحبة،ُالجافُالكليُللنباتُوُ

 = rمعنوية بين الوزن الجاف الكلي للنبات ودليل الحصاد )ووعلاقة ارتباط سالبة ،ُ(علىُالتوالي **0.859

- 0.550**.)ُ
ُالغلّة(ُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُبينُوزنُالألفُحبةُو25ُيلاحظُمنُالجدولُ)ُالألف حبة:وزن 

قيمةُمعاملُالارتباطُبينُصفةُولكنُ،ُ(علىُالتوالي **r = 0.378** ،r = 0.334) الحبية،ُودليلُالحصاد
 = rالحبيةُُالغلّةالحبيةُأكبرُمنُقيمةُمعاملُالارتباطُبينُصفةُوزنُالألفُحبةُمعُُالغلّةعددُالحبوبُمعُ

0.614**)، r = 0.378** ُي شيرُإلىعلىُالتوالي أكثرُُالنباتصفةُمتوسطُعددُالحبوبُفيُُأنُُّ(،ُما
ُصفةُوزنُ ُتحسين ُي عد ُلذلك ُالمطرية، ُتحتُظروفُالزراعة ُالحبية ُالقمح ُمحصول ُغلة ُتحديد ُفي أهمية 
الألفُحبةُفيُبرامجُالتربيةُوالتحسينُالوراثيُمهما ُجدا ُلتحقيقُزيادةُلاحقةُفيُغلةُمحصولُالقمحُالحبيةُ

ُ.الحبوبُفيُالبيئاتُالمجهدةُمائيا ُلزيادةُالإنتاجُمن
ُبين25ُيلاحظُمنُالجدولُ)ُحبية:ال الغلّة ُوُُالغلّة(ُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُجدا  ُالغلّةالحبية،

ُيؤكدُحقيقة(، علىُالتوالي **r = 0.714) الحيوية الكتلةُالحيةُعندُالنضجُهيُمنُأهمُمكوناتُُأنُُّما
ُاُالغلّة ُُالفسيولوجيةلحبية ُحيثُ(2005)العودة، ،ُ ُزيادة ُُالغلّةتؤدي ُزيادة ُإلى ُالنضج ُعند ُالغلّةالحيوية

الحبية،ُنتيجةُزيادةُكميةُالمادةُالجافةُالم صنّعةُوالمتاحةُلنباتاتُالمحصولُخلالُالمراحلُالمتقدمةُالحرجةُ
ُتوزيعُ ُكفاءة ُلدىُالطرزُالوراثيةُالتيُتكونُفيها ُوبخاصة  ُالنبات، ُحياة ،Partitioning efficiencyُمن

ُ ُأكبر،ُالأمرTranslocation efficiencyُونقل ُالأجزاءُالاقتصاديةُنسبيا  ُنواتجُالتمثيلُالضوئيُباتجاه ،
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ُفيُحالُُالغلّةالذيُيؤديُإلىُزيادةُعددُالحبوبُالمتشكلةُودرجةُإمتلاءُالحبوب،ُومنُثمُّ الحبية،ُوبخاصة 
ُكافيةُخلالُمرحلةُامتلاءُالحبوبُ)العودة،ُ ُ(.2005توافرُالمياهُبكميات 

ُ) الحيوية: الغلّة ُالجدول ُمن 25ُيلاحظ ُبين ُومعنوية ُسالبة ُارتباط ُعلاقة ُوجود ُودليلُُالغلّة( الحيوية

ُتتناسبُعكسا ُمعُ.(**r = - 0.516) الحصاد وتؤديُزيادةُالكتلةُ.ُالحيويةُالغلّةلأنُقيمةُدليلُالحصاد
ُ ُزيادة ُإلى ُالنضج، ُعند ُالمرحلةالحية ُخلال ُالمتاحة ُالضوئي ُالتمثيل ُنواتج ُحياةُُكمية ُمن ُجدا  الحرجة

ُالتيُيتحددُخلالهاُالعددُالنهائيُللحبوبُ)العودة،30ُُُ–20ُالنباتُ) ُ.(2005يوما ُقبلُالإزهار(،
ُُأنُُّمماسبقُتبين ُالتيُأدتُلزيادة الحبيةُكانتُالمؤثرُالرئيسُفيُزيادةُدليلُالحصادُُالغلّةالصفاتُنفسها
ُ زيادةُُأنُُّالحبيةُستزيدُقيمةُدليلُالحصادُعلىُحسابُالوزنُالجافُالكليُللنبات،ُفيُحينُالغلّةلأنُزيادة

ُنموُالنباتُُلظهورُالنوراتعددُالأيامُاللازمةُ ُيزيدُحجمُالمسطحُالأخضرُللنباتُوالنضجُستزيدُفترة مما
دُتتفقُهذهُالنتائجُمعُوبالتاليُزيادةُالوزنُالجافُالكليُللنباتُمماُسينعكسُسلبا ُعلىُقيمةُمعاملُالحصا

ُ)Savovaُماُتوصلُلهُ ُ(.2015وزملاؤه
موجبةُومعنويةُبينُكفاءةُاستعمالُُ(ُوجودُعلاقةُارتباط25يلاحظُمنُالجدولُ) كفاءة استعمال الآزوت:

علىُ *r = 0.182** ،r = 0.168،ُوعددُالأيامُاللازمةُللنضجُ)الآزوتُوعددُالأيامُاللازمةُلظورُالنورات
ُ( التوالي ُزيادة ُيؤدي ُُمعدّلحيث  ُزيادة ُإلى نموُالأجزاءُالخضرية،ُماُُمعدّلامتصاصُالآزوتُواستقلابه

ُفيُحالُلمُتتعرضُالنباتاتُللجفافُُأنُُّيؤديُإلىُتأخرُجميعُالمراحلُالتطورية،ُويمكن يكونُذلكُمفيدا 
ُالمرتفعةُخلالُالمراحل ُالنبات،ُوالحرارة إلىُُموعدُظهورُالنوراتويؤديُتأخيرُُالمتقدمةُالحرجةُمنُحياة

ُكتلةُالأجزاءُالهوائيةُ) ويؤكدُهذاُالاستنتاجُكماُُ،الحيوية(ُالغلّةزيادةُطولُمرحلةُالنموُالخضري،ُومنُث مّ
ُاُوجود ُلدىُعلاقة ُالشكلية ُالمؤشرات ُالآزوتُو ُاستعمال ُكفاءة ُبين ُومعنوية ُموجبة ُالشوفانُطرزرتباط

ُالنبات ُ)ارتفاع ُالزُُ،المدروسة ُالنورة ُطول علاقةُ،ُوُعلىُالتوالي(،  **r = 0.164* ،r = 0.166)هرية(
ُاستعمالُالآزوتُوُ كماُتوجدُعلاقةُارتباطُُ(،*r = 0.144)الحيويةُُالغلّةارتباطُموجبةُومعنويةُبينُكفاءة

ُاستعمالُالآزوتموجبةُومعنويةُبينُ الحبوبُفيُالنبات،ُالإشطاءاتُالمثمرةُفيُالنبات،ُوعددُوعددُُكفاءة
(r = 0.171* ،r = 0.217** )وي عزىُذلكُإلىُحاجةُالنباتُلكمياتُكافيةُمنُالآزوتُ،ُعلىُالتوالي

الامتصاصُللآزوتُفيُأوجه،ُويتحددُعندُهذهُالمرحلةُمنُُمعدّلخلالُمرحلةُالإشطاءُالتيُيكونُعندهاُ
ُمكوناتُ ُمن ُي عدان ُاللذان ُالأساسيين، ُالمكونين ُالنباتُهذين ُيؤكدُذلكُُالغلّةحياة ُوما ُالأساسية، الحبية

 .(**r = 0.287الحبيةُ)ُالغلّةعلاقةُالارتباطُالموجبةُوالمعنويةُمعُ
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 .تحت ظروف الزراعة الحقلية ينخلال الموسم رتباط البسيط بين الصفات المدروسة(: قيم معامل الا25) الجدول،

 DF DM PH FL N/P NT/P NS/P NG/P WG/P WTP 1000KW GY BY HI NUE الصفة

DF 1 
             

 

DM 0.989
**

 1 
            

 

PH 0.085 0.159
*
 1 

           
 

FL 0.230
**

 0.303
**

 0.860
**

 1 
          

 

N/P -0.028 -0.070 -0.279
**

 -0.196
**

 1 
         

 

NT/P 0.102 0.188
**

 0.541
**

 0.537
**

 -0.140
*
 1 

        
 

NS/P 0.127 0.168
*
 0.437

**
 0.423

**
 -0.135

*
 0.699

**
 1 

       
 

NG/P 0.277
**

 0.298
**

 0.513
**

 0.590
**

 -0.154
*
 0.416

**
 0.432

**
 1 

      
 

WG/P 0.111 0.141
*
 0.775

**
 0.718

**
 -0.259

**
 0.442

**
 0.442

**
 0.722

**
 1 

     
 

WTP 0.255
**

 0.324
**

 0.748
**

 0.761
**

 -0.219
**

 0.625
**

 0.520
**

 0.641
**

 0.706
**

 1 
    

 

1000KW -0.216
**

 -0.198
**

 0.496
**

 0.302
**

 -0.203
**

 0.110 0.116 -0.146
*
 0.544

**
 0.237

**
 1 

   
 

GY 0.077 0.081 0.580
**

 0.582
**

 0.350
**

 0.347
**

 0.331
**

 0.614
**

 0.784
**

 0.565
**

 0.378
**

 1 
  

 

BY 0.230
**

 0.277
**

 0.566
**

 0.635
**

 0.260
**

 0.523
**

 0.418
**

 0.543
**

 0.525
**

 0.859
**

 0.100 0.714
**

 1 
 

 

HI -0.369
**

 -0.438
**

 -0.228
**

 -0.315
**

 0.083 -0.415
**

 -0.236
**

 -0.168
*
 0.072 -0.550

**
 0.334

**
 0.097 -0.516

**
 1  

NUE 0.182
**

 0.168
*
 0.164

*
 0.166

*
 0.158

*
 0.115 0.171

*
 0.217

**
 0.211

**
 0.128 0.111 0.287

**
 0.144

*
 -0.113 1 

ُمستوىُمعنوية*Pُُُُُُُُُُُ<0.01 الارتباطُمعنويُعندُمستوىُمعنويةُ ** Pُ<0.05 الارتباطُمعنويُعند

DF DM PH FL N/P NT/P NS/P NG/P WG/P WTP 1000KW GY BY HI NUE 

يام عدد الأ

لظهور 

 النورات

عدد 

الأيام 

 للنضج

ارتفاع 

 النبات

طول 

النورة 

 الزهرية

عدد النباتات 

بمرحلة 

 الحصاد

عدد الإشطاءات 

 الكلية في النبات

عدد الإشطاءات 

المثمرة في 

 النبات

عدد 

الحبوب في 

 النبات

وزن الحبوب 

 في النبات

الوزن الجاف 

 الكامل للنبات

 وزن

حبة 1000  

 الغلةّ

 الحبية

 الغلةّ

 الحيوية

دليل 

 الحصاد

كفاءة 

استعمال 

 الآزوت
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 نتائج الدراسة الوراثية: -3-6
ُُُُُُُُُُُ ُأجريت ُتقنية ُباستخدام ُالمدروسة ُالشوفان ُلطرز ُالوراثية ُالدراسة ُالجزء ُهذا ُمستوىSSRُُفي على

ُُ،DNAـ دِّدتحيث ُالنظائريةُُح  ُالتباينات ُودراسة ُالعنقودي، ُالتحليل ُو ُالوراثية ُالقرابة ُودرجة ُالشكلية الت عددية
ُُلمورثاتُالديهدرينُ)الأليلية( ـُ ُتقنية منُالبادراتُالفتيةُبعمرDNAُُصُالحمضُالنوويُلخاستُ ُ.PCRباستخدام

ُبجهازُالمطيافُالضوئيُ،أسابيع2-3ُ ُُ.Spectrophotometerُوقيسُتركيزهُونقاوته

 الكهربائي: نالمستخلص على هلامة الأغاروز بواسطة الرحلا  DNAجودة الـ ـنوعية و  اختبار -3-6-1
ُُُُُُُُُ ُالحمضُالنووي DNAُُيبدو ُالأغاروز ُ ُهلامة ُحزمُ%0.8ُالمستخلصُعلى ُعصاباتُأو ُشكل على
ُفيُالشكلُ)ُ،مضيئة والتيُتهاجرُُذاتُوزنُجزيئيُمرتفعDNAُزُالعيناتُالجيدةُباحتوائهاُعلىُميَّ(،ُوُتت2كما

ُضمنُالهلامة، ُتكونُخاليةُمنُالتقطعات،DNAُُلذلكُنجدُُببطء ُعلىُنوعيةُجيدةُعندما بأعلىُالهلامةُدالا 
ُ ُشريط ُفي ُالتقطعات ُحدوث ُعند ُعلىDNAُُولكن ُحصولنا ُإلى ُيؤدي ُذلك ُفإنَّ ُالتحضير، ُعمليات أثناء

ُئيايجزُ DNAُُ ت ُوتظهر ُالجزيئية، ُأطوالها ُفي ُطويلتتدرج ُمضيء ُخط ُشكل ُعلى ُالأغاروز ُهلامة ُعلى
(Smeer)ُُ ُقطع DNAُُأسفل ُالتقطعاتُالسليمة. ُمن ُخالية ُتكون ُعندما ُعالية ُجودة ُذات ُالعينات وت عد
(Sambrookُُ 1989ُوزملاؤه، ُ.SSRُ(ُويمكنُاستخدامهُفيُتقنية

ُ

 

مريرها على هلامة الطرز الوراثية المدروسة بعد ت المستخلص من DNAاختبار نوعية الحمض النووي  (:2الشكل )
 وتلوينها بالايثيديوم برومايد %0.8الأغاروز
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 :Spectrophotometerباستخدام المطياف الضوئي  DNAتقدير تركيز  -3-6-2

ُعيناتُُُُُُ ُقراءاتُتركيز ُبين ُالنسبة ُحساب الم ستخلصُمنُطرزُالشوفانُالوراثيةُالمدروسةُعندDNAُُعند
ُ ُبطول ُضوئية ُقيمنان260/280ُموجات ُظهرت ُالضوئي ُالمطياف ُوباستخدام ُمتر ُُو ُتتراوح و1.821ُُبين

ُ(µg/µl 0.43 – 0.33)ماُبينDNAُُ،ُكماُق دِّرتُتراكيزُعيناتDNAُوهيُت شيرُإلىُنقاوةُجيدةُمن1.964ُُ
المستخلصُمنDNAُُ(ُنتائجُتقديرُتراكيز26ُتُفيهُهذهُالعينات،ُويبّينُالجدولُ)فيُالمحلولُالمنظمُالذيُخزن

ُ.ونقاوتهُطرزُالشوفانُالمدروسة

ُ.مقدراً بالميكروغرام/ميكروليترونقاوتها  المستخلصة DNAكيز عينات الـحمض النووي اتر تحديد  :(26جدول )ال

 OD 260 /OD 280 الطرز الوراثية
 DNAتركيز الـ 

µg/µl 
 0.39 1.926 العراق

0.34ُ 1.875 أمريكا

0.41ُ 1.821 ألمانيا

 0.35 1.935 المكسيك

 0.38 1.857 943رومانيا

 0.33 1.852 933رومانيا

 0.37 1.833 طاجاكستاتن

 0.39 1.927 020سورية

 0.42 1.964 005سورية

 :المدروسة الشوفانفي طرز  SSRالناتجة عن تطبيق تقنية  دية الشكليةت عدال  -3-6-3

نتُالدراسةُاختبارُتضمُّوُُ(،SSRالتكراراتُالترادفيةُالبسيطةُ)ُتقنيةط بِّقتُُ: Polymorphismالت عدديةُالشكليةُ
ُمنُبادئاتُمتخص20ُ 20ُُأنُُّأظهرتُالنتائجُ.(6ُالجدول،،ُ)SSRةُبتقنيةُالتكراراتُالترادفيةُالبسيطةُصزوجا 
ُُاُ زوج ُبادئات ُالتضخيمSSRُمن 17ُُوُ،أعطتُمنتجات ُطرزُالشوفانُالوراثيةت عدديةُشكليةُلدىُُتأعطمنها

ُوُُ،المدروسة ُالكلية ُالأليلات ُعدد 40ُُبلغ ُبمتوسط 2ُأليلا ، ُشكليا  ُالمتباينة ُالأليلات ُعدد ُبلغ ُكما ُأليلا ،36ُ،
وتراوحُعددُالأليلاتُالكليةُوالمتباينةُشكليا ُبينُأليلُواحدُكأقلُعددُمعُكلُمنُأزواجُالبادئات1.8ُُُبمتوسطُقدرهُ

(CDO395،OARE1،AM102،AY038012،CDO1508،AY038003،AX081749،CDO98،



 

 

التسميد الآزوتي تحت ظروف الزراعة المطرية معدّلاتابو سعد، التوصيف الجزيئي والحقلي لتسعة طرز وراثية من الشوفان استجابة ل 103  

CDO122،)ُُاتالبادئزوجُكأعلىُعددُمعُُأليلات5ُو(CDO341،AM6.)ُُللت عدديةُوتراوحتُالنسبةُالمئوية
من نتائج النتائجُُهذهتتخالفُُ،%85النسبةُالمئويةُللت عدديةُالشكليةُُوبلغُمتوسط%،100ُإلى0ُُمنُالشكليةُ

Kapoor   وChoudhary 2017))،ُُو(ُ ُالشكلية ُالت عددية ُمعامل ُقيم PICُتراوحت ُمن ُأزواج0.000ُُ( عند
CDO395،ُAY038003، L24391ُالبادئاتُ) ُإلى ُقيمة، ُكأقل (AY038002ُعندُزوجُالبادئةُ)0.951ُ(

ُلقيمة ُوهذا(،3ُُ،ُوالشكل27ُ،ُ)الجدولPICُ0.552ُمعاملُالتعدديةُالشكليةُكأعلىُقيمة،ُوبلغُالمتوسطُالعام
ُالمدروسة ُالوراثية ُالطرز ُبين ُالتَّمييز ُعلى ُالمستخدمة ُالبادئات ُمقدرة ُإلى ُوُيشير من نتائج النتائجُُقتربُهذهت.

Kapoor   وChoudhary 2017))ُُو حيثُتزدادُقيمةُمعاملُُ،(2013)ه وزملائ  Bascón نتائجتبتعدُعنُ،
ُعلىُالجينومُبقدرتهُعلىُالتَّمييزُبينُالعيناتُالمدروسةُبمعنىُآخرُت عبّرPICُالتنوعُالوراثيُ) ُلموقعُوراثيُما )

PIC ُُالمحسوبتين ُالعينتين ُامتلاك ُاحتمال ُُعن ُمختلفين ُموقعين ُللعشوائيا  ُالوراثي ُموقع ويختلفُعددُنفسه،
ُفيكونُمنخفضا ُعندماُتكونُالوحداتُُالأليلاتُفيُكلُموقعُحسبُخاصيةُالوحداتُالتكرارية لمواقعُالتتابعات،

ُقصيرة،ُويزدادُعددُالأليلاتُبزيادةُطولُالتكرارُأوُزيادةُتعقيدهُ) Botsteinُالتكراريةُفيُالموقعُبسيطةُوغالبا 
ُ ُ(.2011وزملاؤه،

ُ

 ُ
طرز ( في جميع AY038012)ة دية الشكلية الناتجة عن استخدام البادئت عدال % لملاحظة4آجاروز ميتافور (: صورة هلامة 3الشكل )

 DNAحزم الحمض النووي  أطواليمثل المؤشر الجزيئي لتحديد   Mالمدروسة، الوراثيةالشوفان 
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 الكلية والمتباينة شكلياً، والنسبة المئوية للت عددية الشكلية،عدد الأليلات و (: رموز البادئات المستخدمة، 27الجدول )
 .في الطرز الوراثية من الشوفان PICوقيم معامل الت عددية الشكلية 

 اسم البادئ
الأليلات  عدد

 الكلية
عدد الأليلات المتباينة 

 شكلياً 
دية الشكلية ت عدالنسبة المئوية لل

)% ( 
دية الشكلية ت عدمعامل ال

PIC 

CDO395 1 0 0% 0.000 

AM31 2 2 100% 0.846 

OARE1 1 1 100% 0.889 

CDO595 3 3 100% 0.728 

J05485 2 2 100% 0.475 

AM102 1 1 100% 0.395 

AM14 2 2 100% 0.346 

AY038002 2 2 100% 0.951 

CDO341 5 5 100% 0.904 

AM42 2 2 100% 0.790 

AY038012 1 1 100% 0.210 

CDO1508 1 1 100% 0.691 

AM6 5 5 100% 0.756 

M38722 2 2 100% 0.463 

J05486 4 4 100% 0.556 

AY038003 1 0 0% 0.000 

AX081749 1 1 100% 0.549 

L24391 2 0 0% 0.000 

CDO98 1 1 100% 0.679 

CDO122 1 1 100% 0.821 

 11.048 - 36 40 المجموع

 0.552 %85 1.8 2 المتوسط
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العلاقةُالوراثيةُبينُُد رستُراثية المدروسة:القرابة الوراثية بين الطرز الو تحديد درجة -3-6-4

ُالش ُطرز ُُوفاننباتات ُبتطبيق ُالتوافقالمدروسة ُلعدم ُالمئوية  Percent (PDV)ُالنسب

Disagreement Valuesُ ُوراثيُأنُُّحيث، ُاختلاف ُوجود ُعلى ُيدل ُالمصفوفة ُهذه ُقيم ُ،ارتفاع
ُالوراثيُبينُالطرازينُالمدروسين ُالتباين ُيزداد ُلعددُوحداتُأنُُّويتمُ،وبازديادها ُالمصفوفةُوفقا  شاءُهذه

توافقُلعدمُالقيمةُلمصفوفةُالنسبُالمئويةُُقلأُأنُُّ(28ي لاحظُمنُالجدولُ)ُ.التضاعفُالمشتركةُبينها
(PDVُ ُهي )0.234ُُ ُالبين ُسوريةوراثييالطرازين ُعلىُدرجةُأنُُّيدلُعلىُوهذاُ،020سوريةو005ُُن هما

ُالط ُبقيمة943ُرومانياو933ُُرومانيانُانُالوراثيارازُكبيرةُمنُالقرابةُالوراثية،ُتلاهما ُانت،ُبينماُك0.255،
كبيرُُيدلُعلىُوجودُتباينُوراثيُوهذاُ،الطرازينُالوراثيينُالعراقُوُألمانيابين0.736ُُقيمةُنحوُُىعلأ

إلىُالأهميةُالكبيرةُلتحديدُدرجةُالقرابةُالوراثيةُضمنُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُ.ُتجدرُالإشارةُهناُبينهما
ُمنهاُفيُبرامجُالتربيةُوالتحسينُالوراثية. ُفيُبرامجُتربيةُالنباتُلتأمينُقاعدةُوراثيةُللاستفادة

عن تطبيق  بين طرز الشوفان المدروسة، الناتجة (PDV)(: مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق 28الجدول )
 (.Nei ،1987)حسب  SSRبتطبيق تقنية  UPGMAة نات المجموعات الزوجية غير المز متوسطا

020سورية 005سورية  943رومانيا طاجاكستان  933رومانيا   العراق أمريكا ألمانيا المكسيك 
 زالطر 

 الوراثية

 العراق 0        

 أمريكا 0.500 0       

 ألمانيا 0.736 0.396 0      

 المكسيك 0.490 0.297 0.590 0     

933رومانيا 0.581 0.293 0.301 0.476 0      

943رومانيا 0.488 0.372 0.445 0.346 0.255 0     

 طاجاكستان 0.640 0.472 0.334 0.565 0.489 0.689 0  

005سورية 0.469 0.420 0.505 0.415 0.506 0.539 0.314 0   

0 0.234 0.405 0.602 0.569 0.565 0.501 0.552 0.378 
020سورية  
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  :الشوفان من المدروسةالوراثية للطرز   Cluster analysisالتحليل العنقودي -3-6-5
ُمجموعاتُُُُُُُُُُ ُإلى ُالمدروسة ُالوراثية ُالطرز ُبتقسيم ُالعنقودي ُالتحليل ُهذهُُ،يسمح وتعكس

علىُموطنهاُُبناءُ المجموعاتُدرجةُالقرابةُالوراثيةُفيماُبينها،ُوقدُتتجمعُالعيناتُضمنُمجموعةُواحدةُ
ُُبناءُ الأصليُأوُ ُعلىُأصلهاُونسبها.

ُُُُُُُُُُ ُالتي ُللنتائج ُالعنقودي ُالتحليل ُأجري ُلإنح صل ُوذلك ُالوراثيةُعليها ُالقرابة ُشجرة شاء
Dendrogramُ.ُالوراثية ُالقرابة ُدرجة ُ)بُّويُ ُلتحديد ُالشكل 4ُين ُالوراثية ُالقرابة ُشجرة ُللطرزُالوراثية(

ُ:الطرزُالمدروسةُفيُعنقودينُرئيسينتوزعتُُ.المدروسة

ُأنُُُُُُّ Cluster-1ُ ُالأوّلُالعنقودقسم ُضمّ ُعنقودين: ُتحت ُإلى ُتحت ُالوراثيُاالطرُُالأوّلالعنقود ز
ُتحتُالعن)العراق( ُبينماُضمّ ُ ُثانيالُأماُالعنقودُ،(020،ُسورية005)سوريةُالطرازينُالوراثييننيُاقودُالث،

Cluster-2ُُعنقودين:ف ُتحت ُإلى ُُتفرع ُالطرزُُالأوّلُالعنقودُتحتضمّ ُمن ُمتفرعتين مجموعتين
ُ ُضمُّالوراثية ُبينماالأوّلت ُالمكسيك(، ُ)أمريكا، ُكلاُ ُتضمُُّى ُُالثانية ،933ُ)رومانياُطرازينالمن
ُحين943رومانيا ُفي ُالعنقودأنُُّ(، ُتحت ُُقسم ُفرعين، ُإلى ُ)ألمانيا(،ُُُالأوّلُضمُّالثاني ُالوراثي الطراز

ُُضمُّوُ ُ)الشكل، ُالوراثية. ُالقرابة ُمن ُعالية ُدرجة ُعلى ُوهما ُ)طاجاكستان( ُالوراثي ُالطراز ُ.(4الثاني
ُبرامجُ ُضمن ُكآباء ُوراثيا  ُالمتباعدة ُالوراثية ُالطرز ُاستخدام ُالوراثية ُالقرابة ُشجرة ُخلال ُمن ويمكن

ُالتربيةُوالتحسينُالوراثي.

 
 .SSR( : التحليل العنقودي للطرز الوراثية المدروسة من الشوفان باستخدام تقنية 4الشكل )
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بين التوصيف الحقلي والتوصيف الجزيئي للطرز الوراثية المدروسة من  المقارنة -3-6-6

ُالشوفان:

(ُ ُالشكل ُالوراثية5ُيوضح ُللطرز ُالجزيئي ُالتوصيف ُوشجرة ُالحقلي ُالتوصيف ُشجرة ُبين ُمقارنة ،)

ُ ُالشوفان، ُمن ُيتوافقالمدروسة ُلم ُشجرةُإنُحيث ُفي ُالشوفان ُمن ُالمدروسة ُالوراثية ُالطرز فصال

ُيدلُعلىأنُُّالجزيئيئُمعالتوصيفُ ُالتوصيفُالحقلي،ُوهذا ُفيُشجرة الطرزُالمدروسةُهيُُأنُُّفصالها

ُطرزُبيئيةُوليستُطرزُوراثيةُ.
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 معامل الانحدار ومعامل الانحدار المعياري: -3-6-7

ُُُُُُ ُماإن ُوالجهد، ُالوقت ُتوفر ُالجزيئية ُوتبدوُُالمؤشرات ُالتربوي، ُالتحسين ُوتيرة ُتسريع ُقي يسهم
ُفيُإعطاءُفكرةُمسبقةُعنُمستوىُأداءُالطرزُالوراثيةُفيُالحقل،ُحيث الشكلُأوُالطرازُُأنُُّأهميتها

لطرازُهوُالتعبيرُالآنيُعنُالتركيبُالوراثيُضمنُظروفُبيبئيةُمحددة،ُأماُاPhenotypeُالمظهريُ
ُ فهوُمجموعةُالمورثاتُالتيُتؤثرُفيُصفاته،ُفمهماُاختلفتُظروفُالبيئةGenotypeُُالوراثيُلفردُما

الشكلُالظاهريُيتغيرُبتغيرُظروفُالبيئة،ُويمكنُالتعبيرُُأنُُّفإنُالتركيبُالوراثيُيبقىُثابتا ،ُفيُحين
ُعنُذلكُبالتالي:

ُتفاعلُالتركيبُالوراثيُمعُالبيئةمظهرُالفردُ=ُتركيبهُالوراثيُ+ُتأثيرُالبيئةُ+ُ

P = G + E + GE 

ُالمعياريُر بطُُُُُ ُالانحدار ُومعامل ُالانحدار ُمعامل ُباستخدام ُوالحقلي ُالجزيئي ُالقسم حيثُُ،بين
ُكانتُ ُفإذا ُأوُالمتغيراتُالتابعةُبالاعتمادُعلىُالمتغيراتُالمستقلة، ُالتابع ُالمتغير ُبقيمة ُللتنبؤ يستخدم

قدرةُكبيرةُعلىُالتنبؤُبقيمُُذاالمستقلُوالمتغيرُالتابعُموجبةُيكونُالمتغيرُالمستقلُُالعلاقةُبينُالمتغير
ُكانتُالعلاقةُسالبةُعندهاُيتمُاستخدامُ ُإذا ُأما Rمربعُمعاملُالانحدارُ)المتغيرُالتابع،

علىُُلةلا(ُللد2
ُاتجاهُالإشارة.إلىُدونُالنظرُمنُقوةُالعلاقةُبينُالمتغيرينُ

ُُُُُ ُالمعياري ُالانحدار ُمعامل ُالشكليةُفأما ُ)الصفات ُالتابع ُللمتغير ُالمعيارية ُبالقيم ُللتنبؤ يستخدم
ُالبادئاتُالمستخدمةُفيُالدراسة(.زيولوجيةُوالبيوكيمائية(ُمنُخلالُالقيمُالمعياريةُللمتغيرُالمستقلُ)يوالف
ُدُ ُُُُ ُبادئات ُبين ُالانحدار ُمعامل SSRُُرس ُوتأثيرها ُ)ُفيالمتخصصة ُالحقلية ُالأيامُالصفات عدد

ُالنورات ُلظهور ُاللازمة ُوُ، ُللنضج، ُاللازمة ُالأيام ُوُعدد ُالنبات، ُوُارتفاع ُالزهرية، ُالنورة عددُوُطول
ُا ُالمربع، ُالمتر ُالإوُلنباتاتُفي ُالكليةُفيُالنبات،ُعدد ُفيُالنبات،ُعددُالإوُشطاءات شطاءاتُالمثمرة
ُالنباتُالواحد،ُوُ ُالحبوبُفي ُالوزنُالجافُوُوزن ُوُالكليُللنبات، ُُالغلّةوُوزنُالألفُحبة، ُالغلّةوُالحبية،

ُ ُ.دليلُالحصاد(وُالحيوية،
 الوراثية الشوفان في طرزلحقلية المرتبطة بالصفات ا المتخصصة SSRبادئات ل حدارنالا  معامل( 29الجدول )

 المدروسة.

SSR الصفة بادئات   

 معامل الانحدار
Regression 

coefficient(B) 

المعياريمعامل الانحدار   
Standarized regression 

coefficient (Beta) 

 AM6 -17.160±1.981 -1.111 عدد الأيام اللازمة لظهور النورات

CDO122 -8.617±1.981 -0.558 

 AM6 -16.950±1.950 -1.111 عدد الأيام اللازمة للنضج
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CDO122 -8.494±1.950 -0.557 

 AM6 -24.081±8.379 -0.736 ارتفاع النبات

 AM6 -5.824±2.266 -0.697 طول النورة الزهرية سم

 AY038002 -43.210±13.816 -0.606 عدد النباتات في المتر المربع

CDO122 33.910±12.184 0.540 

 AM6 -0.931±0.1641 -0.958 عدد الاشطاءات الكلية في النبات

AM31 -0.532±0.145 -0.621 

 AM102 -0.267±0.099 -0.552 المثمرة في النبات عدد الاشطاءات

AM6 -0.261±0.099 -0.541 

 CDO122 -1.073±0.288 -0.815 وزن الحبوب في النبات الواحد

 الوزن الجاف الكلي للنبات
CDO122 -5.708±0.830 -1.029 

J05485 -4.647±1.017 -0.838 

AM6 -2.355±0.881 -0.448 

 CDO122 6.558±2.334 0.728 وزن الألف حبة غ

 CDO122 -154.430±60.595 -0.694 2م 1الحبية في  الغلّة

 CDO341 -714.430±211.986 -0.787 2م 1الحيوية في  الغلّة

 AM42 -10.856±1.415 -0.941 دليل الحصاد

AM6 7.847±1.491 0.646 

ُ ُاللكان ُالمترُالمربع،ُُفيُُاُ إيجابيُاُ تأثيرCDO122ُُُاتبادئزوج ُالنباتاتُفي ُعدد وزنُالألفُوُصفة

ُ ُسلبيا  ُكانُتأثيره ُبينما ُعددُالأيامُاللازمةُللنضج،وُعددُالأيامُاللازمةُلظهورُالنورات،ُصفاتُُفيحبة،

ُوُ ُللنبات، ُالجافُالكلي ُالوزن ُالنبات، ُفي ُالحبوب ُإلىُ،الحبيةُالغلّةوُوزن ُذلك ُيعود تأثيرهاُُأنُُّوقد

الإيجابيُعلىُعددُالنباتاتُفيُالمترُالمربعُأدىُإلىُارتفاعُالكثافةُالنباتيةُماُسببُزيادةُالمنافسةُبينُ

عكسُسلبا ُعلىُوزنُالحبوبُوالوزنُأنُُّالأمرُالذيُ،نباتاتُالمحصولُعلىُالضوءُوالمتطلباتُالغذائية

ُُالحبيةُالنهائية.ُالغلّةالجافُالكليُللنباتُوبالتاليُ

ُأم صفاتُُفيسلبيا ُُاُ تأثيرُُلهاُدليلُالحصاد،ُولكنُكانُفيُاُ إيجابيُاكانُتأثيرهفAM6 ئاتُالبادزوجُا

ُ ُالنورات، ُلظهور ُاللازمة ُالأيام ُوُُعددُالأيامُاللازمةُللنضج،وُعدد ُالزهرية،ُوُارتفاعُالنبات، طولُالنورة

،ُالوزنُالجافُالكليُللنباتوُ،ُشطاءاتُالمثمرةُفيُالنباتعددُالإوُ،ُشطاءاتُالكليةُفيُالنباتعددُالإوُ

طولُالنورةُالزهرية،ُوُارتفاعُالنبات،ُكلُمنُصفاتُُفيAM6ُالتأثيرُالسلبيُلُُأنُُّوقدُيعزىُذلكُإلى

ُفيُالنباتعددُالإوُ،ُشطاءاتُالكليةُفيُالنباتعددُالإوُ ُالوزنُالجافُالكليُللنباتوُ،ُشطاءاتُالمثمرة

ُدليلُالحصاد.ُ،الحيويةُالنهائيةُالغلّةأدىُإلىُتراجعُ ُوهيُتتناسبُعكسا ُمعُصفة
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( المسؤولة عن  (DHNs دراسة التباينات النظائرية )الأليلية( في مورثات الديهيدرين -3-6-8
 :في الطرز الشوفان الوراثية المدروسة  PCRتحسين تحمل الجفاف باستعمال تقانة الـ 

ُإلى ُالإشارة ُُهأنُُّتجدر DNAُُصُاستخلاتم ُالديهيدرين، ُلمورثات ُالأليلية ُالتباينات ُأوراقُلدراسة من
ُالزراعي ُللموسم ُالحقل ُفي ُالمزروعة ُالشوفان ُ)الثانيُنباتات ُالجدول ُإلى ُوبالرجوع ُالفصل3ُ، ُفي )

ُنلاحظ ُالدراسة، ُهذه ُمن ُأنُُّالثاني ُحباسُالأمطار ُتقريبا  ُوُُالأشهرخلال أيارُأيُخلالُآذار،ُونيسان،
ُالحبوبُوامتلائهاتشكوُُالإزهارُحلامرُ ُالمرُُ،ل ُيؤديُإلىُاوهي ُما ُلنقصُالمياه، ُحساسية ُالأكثر حل
ُالمائيتعرُّ 7ُُمت،ُواستخدالمدروسةُالوراثيةُالشوفانُلطرزDNAُعيناتُُحلّلت،ُضُالنباتاتُللإجهاد

ُمنُالبادئاتُالتيُ ،ُ Dhn1ُ،Dhn2، Dhn4, Dhn3تتعرفُعلىُمواقعُمورثاتُالديهيدرينُ)أزواجا 
Dhn5ُ ، Dhn6، Dhn7)ُ .ُ ُالأظهرت ُتبايننتائج ُ)ت اتدراسة Polymorphismsُعدداتُمظهرية(

ُ ُقطع ُالطرزNAُمابين ُمابين ُالواحد ُللموقع ُبالنسبة ُالمدروسةُالمضاعفة ُحيثُتعكسُهذهُالوراثية ،
ُعلىُمستوىُالموقع هُفيُالوزنُوتدلُعلىُوجودُنظائرُمختلفةُللموقعُنفسُ،التبايناتُاختلافاتُوراثية

ُالديهيدرُُيئيالجزُ ُيلمورثات ُالمسؤولة ُن ُتحمُّجزئيا  ُالجفافعن ُل ُكانتُهذه ُو ُفيُ، ُالشكلية التباينات
ُأحي ُاناُ الوزنُالجزيئيُبينُنظائرُالموقعُالواحدُكبيرة تُعلىُدرجةُعاليةُمنُالتَّماثلُفيُانكُفيُحين،

ُُبعضها ُآغاروز ُميتافور ُهلامة ُعلى ُبسهولة ُتمييزها ُوأمكن 4ُالآخر، ُتفاعل ُحيثُأظهر ،%PCRُ
ُلمورث ُُ(Dhn5)ُةبالنسبة ُوجود ُواحد  ُشكليٍّ ُُللمورثاتُ(AA)نمط  ُبعض ُُالطرزعند ُنُ تبايُ الوراثية

ُالوراثية ُالطرز ُبين ُوالغياب ُُبالظهور ُالمكسيك،ُالمدروسة، ُالعراق، ُالوراثية، ُالطرز ُعند ُظهر حيث
ُسورية943رومانيا ُغا020، ُحين ُفي ،ُ ُالطرز ُمن ُكل ُفي ُرومانياُ،الوراثيةب ُألمانيا، ،933ُأمريكا،

تُعلىُلهذهُالمواقعُالمدروسة،ُوكانُتبايناتُشكليةPCRُُحيثُلمُتعطُنتائجُ،005طاجاكستان،ُسورية
ُ ُالتَّماثل ُمن ُعالية ُواحداُ Monomorphicُدرجة ُشكليا  ُنمطا  ُأظهرت ُفيُُ،حيث ُم بّين ُهو كما

ُ(.30ُ)الجدول،

ُ

ُ

ُ

ُ
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في  (Dhn5)ـموقع ديهيدريني لوعدد النظائر المكتشفة   PCRالـ الناتجة عن تفاعل الشكليةماط نالأ  (:30جدول )ال
ُ.المدروسة الوراثية طرزال
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Dhn5 AA ---- ---- AA ---- AA ---- ---- AA 1 

ُ)(AA,BB,CC)ُشكليةُطامأنُُّثلاثةDhn6ُ الديهيدرينُةمورثُأظهرتُ ُالشكلي ُالنمط ُظهر ،AA)ُ
ُرومانياُعند ُألمانيا، ُأمريكا، ُالعراق، ُالوراثية ُطاجاكستان،ُسورية943الطرز وغابُعندُالطرزُُ،020،

(ُفيُكلُمنُالطرزُالوراثيةBBُبينماُظهرُالنمطُالشكليُ)ُ.005،ُسورية933الوراثيةُالمكسيك،ُرومانيا
ُألمانيا ُرومانيا ،020سورية، 943رومانيا، المكسيك، أمريكا، ُالعراق، ُالوراثية ُالطرز ،933ُوغابُعند

ُسورية 005ُطاجاكستان، فيُكلُمنُالطرزُالوراثيةُالعراق،ُأمريكا،ُ (CC)بينماُظهرُالنمطُالشكليُ.
ُرومانيا ُرومانيا933المكسيك، ُسورية943، ُطاجاكستان، ُالوراثية، 005، ُالطرز ُعند ألمانيا،ُ وغاب

ُ(.31ُ)الجدول،كماُهوُم بّينُفيُ،020ُسورية

 ـموقع ديهيدرينيلوعدد النظائر المكتشفة   PCRالـ الناتجة عن تفاعل الشكليةماط نالأ  (:31جدول )ال
(Dhn6)  المدروسة الوراثية طرزالفي.ُ
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Dhn6 

AA AA AA ---- ---- AA AA ---- AA 

3 ---- BB BB BB ---- BB ---- ---- BB 

CC CC ---- CC CC CC CC CC ---- 

ُمورثُُُُُُُُُُُ ُالديهأعطت ُشكليينُنمطينُ(Dhn1،Dhn2،Dhn3،Dhn4،Dhn7)ُدرينيات
AA)،(BB ُبالنسبةُللمورثة ،المدروسةالوراثيةُالظهورُوالغيابُعندُالطرزُتباينتُفي (Dhn1) ُظهر
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ُالشكلي ُ (AA) النمط ُالوراثية ُالطرز ُكل ُبينماُظهرُالنمطُالشكليُعند ،(BBُُعندُالطرزُالور)ُاثية
ُالمدروسة.ُباقيُالتفاعلاتُدوغابُعن،020ُأمريكا،ُطاجاكستان،ُسورية

ُفيُالمورثةُ ،ُبينماُظهرُعندُكلُالطرزُالوراثيةُالمدروسة (AA) ظهرُالنمطُالشكليفقدُُ (Dhn2)أما
ُ ُالشكلي ُرومانياBB)النمط ُالمكسيك، ُألمانيا، ُالعراق، ُالوراثية ُالطرز ُعند ُسورية943( وغابُ ،005،

ُالمدروسة.ُالتفاعلاتباقيُعندُ
ُللمورثةُو ُُ(Dhn3)ُبالنسبة ُالشكليفقد ُالنمط ُالمدروسة (AA) ظهر ُالوراثية ُالطرز ُكل ُبينماُعند ،

ُالمدروسة.ُباقيُالتفاعلاتوغابُعندُ(ُفقطُفيُالطرازُالوراثيُطاجاكستان،BBُ)ظهرُالنمطُالشكليُ
ُفيُ ،ُبينماُظهرُالطرزُالوراثيةُالمدروسةعندُكلُ (AA) ظهرُالنمطُالشكليفقدُُ(Dhn4المورثةُ)أما

ُ.943،ُرومانيا933(ُفيُكلُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُعداُالعراق،ُرومانياBB)النمطُالشكليُ

ُ ُللمورثة ُُ(Dhn7)وبالنسبة ُالشكليفقد ُالنمط ُرومانياُ(AA) ظهر ُألمانيا، ُالوراثية ُالطرز ،933ُفي
(ُفيُكلBBُ)المدروسة،ُبينماُظهرُالنمطُالشكليُُباقيُالتفاعلاتوغابُفيُ، 020طاجاكستان،ُسورية

ُ(.32الجدولُ)،020ُ،ُسورية933الطرزُالوراثيةُالمدروسةُعداُالعراق،ُالمكسيك،ُرومانيا

ـلمواقع الديهيدرينية لوعدد النظائر المكتشفة   PCRالـ الناتجة عن تفاعل الشكليةماط نالأ  (:32جدول )لا
(Dhn1،Dhn2،Dhn3،Dhn4،Dhn7)  المدروسة الوراثية طرزالفي.ُ
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Dhn2 

AA AA AA AA AA AA AA AA AA 
2 

BB ---- BB BB ---- BB ---- BB ---- 

Dhn3 

AA AA AA AA AA AA AA AA AA 
2 

---- ---- ---- ---- ---- ---- BB ---- ---- 
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Dhn4 

AA AA AA AA AA AA AA AA AA 
2 

---- BB BB BB ---- ---- BB BB BB 

Dhn7 

---- ---- AA ---- AA ---- AA ---- AA 
2 

---- BB BB ---- ---- BB BB BB ---- 

ُُن لاحظُُُُُُُُ ُالمورثة ُالDhn6ُتفوق ُوالبالغةُقرائنُ)النظائر(بعدد ُمعُالطرزُقرين18ُُالتيُأعطتها ا 
ُالمورثةُُ،ماطُشكليةأنُُّثلاثةضمنُُكافةُالمدروسة Dhn4ُُتلتها فيُ،ُشكليينُينمطنقرينا ُضمن15ُُبـ

ُمعُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُقرائن4ُوالبالغُُالقرائنأقلُعددُمنDhn5ُُالمورثةُكلُمنُحينُأعطتُ
ُواحدُ  ُشكليٍّ ُ.ضمنُنمط 

ُُُُُُُُُ ُالـ ُتفاعل PCRُُبيّن ُالوراثية ُالطرز ُالأليلاتُلدى ُعدد حيثُُللشوفان،اختلافُالمورثاتُفي
ُالطرازُ ُتحمل ُزيادة ُعلى ُكدلالة ُت عد ُوزيادتها ُللمورثة، ُالأليلية ُالمواقع ُعدد ُإلى ُالأليلات ُعدد يشير

ُ ُللجفاف ُ Verma)الوراثي ُتفوقُ.(2017وزملاؤه، ُالنتائج ُأظهرت ُالوراثياالطرُُكما (ُطاجاكستان)ُز
ُالب ُالقرائن ُاعدد ُألمانيا020سورية)ُُةزُالوراثيكلُمنُالطرُُ،ُتلاهقريناُ 11ُُمتلكذي ُ،ُأمريكا، ُبـ ،)10ُ

ُ.ُقرائنُفقط6ُ(ُأقلُعددُمنُالقرائن933ُُرومانيا)ُُالطرازُالوراثيُمتلكا،ُفيُحينُائنقرُ

ُتقانُُُُُُُُ ُمكنت ُالـ للمواقعُالمورثيةُالديهيدرينيةDNAُ يُكشفُالتبايناتُالشكليةُلقطعُالفPCRُة
ُقطع ُهجرة ُمستوى ُفي ُالاختلافات ُوهذه DNAُُُالمدروسة، ُالأغاروز، ُهلامة ُنتيجةُضمن كانت

ُلها.ُددُالنيوكليوتيداتُالمكونةهاُالجزيئيةُوتعكسُاختلافا ُفيُعاختلافُأطوالهاُوأوزان
عددُالنظائرُالخاصةُلكلُمورثةُضمنPCRُُماطُالمختلفةُالناتجةُعنُتفاعلُالـُنإذُتعكسُالأُُُُُُُُ

ُ ُالمدروسة، ُالوراثية ُثمالطرز ُعنُُومن ُفكرة ُت عطي ُكما ُوراثي، ُموقع ُبكل ُالخاصة ُالوراثية التباينات
هذاُُأنُُّذلكُدليلا ُعلىُرُكانعددُالنظائرُلموقعُماُأكبُكانالطفراتُالتيُتعرضُلهاُموقعُما،ُفكلماُ

ُأكبرُمنُالطفراتال تغييرُفيُالوزنُالجزيئيُإلىُبنيةُالمورثةُوأدتُُفيلتيُأثرتُاُموقعُتعرضُلعدد 
ُ)اننقصُكانُسواء ُأوُزيادةُأوُتبديلا  Choiُُا  ُُُ(.2000وزملاؤه،

ُ

ُ

ُ



 

 

التسميد الآزوتي تحت ظروف الزراعة المطرية معدّلاتابو سعد، التوصيف الجزيئي والحقلي لتسعة طرز وراثية من الشوفان استجابة ل 115  

.مع الطرز الوراثية المدروسة لمورثات الديهيدرينالكلية وعدد النظائر ماط الشكلية نلأ ا :(33جدول )ال  
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Dhn1 
1 2 1 1 1 1 2 1 2 12 

Dhn2 
2 1 2 2 1 2 1 2 1 14 

Dhn3 
1 1 1 1 1 1 2 1 1 10 

Dhn4 
1 2 2 2 1 1 2 2 2 15 

Dhn5 
1 0 0 1 0 1 0 0 1 4 

Dhn6 
2 3 2 2 1 3 2 1 2 18 

Dhn7 
0 1 2 0 1 1 2 1 1 9 

 المجموع
8 10 10 9 6 10 11 8 10 82 

 

الشوفان بناءً  من المدروسةالوراثية للطرز   Cluster analysisالتحليل العنقودي -3-6-9
ُ:على مورثات الديهيدرين

ُالجفافُر سمتُُُُُ ُتحمل ُتحسين ُعن ُالمسؤولة ُالديهيدرين ُلمورثات ُالوراثية ُالقرابة وانفصلتُُ،شجرة
ُإلىُتح ُالشجرة ُعلىُتوزعُهذه يلاحظُمنُُ.فيُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُالمواقعُالأليليةتُعنقودينُبناء 

ُُأنُُّ(5)الشكلُ

 ُ ُالُالأوّلالعنقود ُالوراثية: ُالطرز ُضم ُقد ُالمكسيك933رومانياعراق، ،ُ ،005ُسورية،
 .943رومانيا

 ُ:ُالوراثية ُالطرز ُضم ُقد ُالثاني ُألمانياُ،أمريكاالعنقود المتفوقةُبعدد020ُُسوريةُ،طاجاكستان،
ُوزملاؤهKosováُ)للجفافُُتحملاُ وهيُالأكثرُُيلاتالأل ،2019).ُ
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 الفصل الرابع

ُ

ُكافةروسةُفيُالصفاتُالمدالهطولُالمطري(ُُمعدّل)الأعلىُبُالأوّلالموسمُالزراعيُمتوسطُتفوقُُ (1
ُالثاني ُالزراعي ُالموسم ُمتوسط ُالنباتُُ،على ُحياة ُمن ُالحرجة ُالفترات ُفي حيثُتركزتُأمطاره

 )الإزهارُوامتلاءُالحبوب(ُ)أمطارُشهريُنيسانُوأيار(.
 

ُالتُ ُ (2 ُالصفات ُجميع ُالآزوتي ُالتسميد ُزيادة والكمية،ُحيثُتفوقتُنباتاتُطرزُالشوفانُُشكليةحسن
 .1-كغ.هكتار200ُالتسميدُالآزوتيُالأعلىُمعدّلالمزروعةُفيُالصفاتُالمدروسةُكافةُعندُاستخدامُ

ضافةُالسمادُالآزوتيُعلىُدفعتينُُفراتوُؤديُيُ (3 ُكافية،ُوا  ُوالسمادُالآزوتيُبكميات  متساويتينُالمياه
(50%ُُ ُالزراعة ُإلىُالإشطاءعندُُ%50ُ+عند ُوُزيادةُعددُالأيامُاللازمةُلظهورُالنورات( عددُ،

ُللنضج ُاللازمة ُُالأيام ُالأيامُاللازمةُُمدةبسببُإطالة ُعدد ُمتوسط ُوكان ُالنشط. ُالخضري النمو
ُالنورات ُُلظهور ُبنحو ُالموسمُ%2.06أطول 148.45ُُ)ُالأوّلُخلال ُمع ُبالمقارنة الموسمُيوما (

 يوما (.145.45ُ)ُالثاني
ُكمّيةُالسمادُالآزوتيُحتىُُتؤدّي (4 إلىُزيادةُحجمُالمصدر،ُومنُثمُُّ-1كغ.ُهكتار200ُُمعدّلزيادة

 يؤديُإلىُزيادةُالغلّتينُالحبيّةُوالحيويّة.ُوهذاالتمثيلية،ُُشوفانكفاءةُنباتاتُال

5) ُ ُطاجاكستان ُالطراز ُنباتات ُ)بتتسم ُأكبر ُإشطائية ُبقية1ُ-إشطاء.نبات2.43 كفاءة ُمع ُبالمقارنة )
ُوالتسميدُالآزوتيُزيادةُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُفيُالنباتُ الطرزُالمدروسة،ُوتضمنُإتاحةُالمياه

 (1-إشطاء.نبات2.67ُ)
6) ُ ُتفاعل ُُمعدّلكان 1ُُ-كغ.هكتار200ُالتسميد ُالزراعي ُالموسم ُالكافية(ُُالأوّلمع ُالرطوبة )توفر

 ُلأفضلُبينُكلُالتفاعلاتُالمدروسة.ا
ُتكيفيةُأكثرُمعُظروفُالمنطقةُالبيئيةُالمستهدفة،ُحيثُتفوّقُفيُُطاجاكستانالطرازُمُيتّس (7 بمقدرة

ُ ُمن ُكل ُالنبات، ُارتفاع ُالإشطاءاتُصفات ُعدد ُالكلية، ُالإشطاءات ُعدد ُالزهرية، ُالنورة طول
ُ ُعدد ُُووزنهاُلحبوباالمثمرة، ُالواحدفي ُالنبات ،ُ ُللنبات، ُالجافُالكامل ُالألفُالوزن بة،ُحوزن

 المدروسة.ُالحبية،ُبالمقارنةُمعُبقيةُالطرزُالغلّةوُ
 كانُأكثرُكفاءة ُفيُاستعمالُالأسمدةُالآزوتية.طرازُطاجاكستانُُأنُُّلوحظ (8
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ُرومانيااالطرُُتفوق (9 933ُُز ُالمربع، ُالمتر ُفي ُالنباتات ُعدد ُصفات ُوذلكُالغلّةوُفي عندُُالحيوية،
 .1-هكتار.كغ200ُُزوتيالسمادُالآُمعدّلاستخدامُ

10) ُُ ُالنورات، ُلظهور ُاللازمة ُالأيام ُعدد ُصفات ُفي ُألمانيا ُالطراز ُاللازمةُوُتفوق ُالأيام عدد
 للنضج.

ُل (11 ُالصفاتُاستجابة  ُأقل ُالمساحة ُوحدة ُالنباتاتُفي ُعدد ُصفة ُالآزوتيةُمعدّلاتت عد ُالأسمدة
 وكمياتها.

ُكافيةُمنُالمياه،ُوعنصرُالآزوتُالم ضافُ (12 وريةُالمناسبةُالمراحلُالتطُفيي ساعدُوجودُكميات 
ُ  الحبية.ُالغلّةيؤديُإلىُزيادةُُوهذافيُزيادةُعددُالحبوب،ُووزنها،

ُأثبتتُُ (13 ُفيSSRُتقنية ُبُفعاليتها ُفتالتَّمييز ُالطرزُالوراثيةُالمدروسة، إعطاءُت عدديةُمكنتُمنُين
ُ ُطرزPolymorphicُشكلية ُالوراثيةُالمدروسةُشوفانالُبين 40ُأعطتُمنتجاتُالتضخيمُقرابةُ،

-1%،ُوتراوحُعددُالأليلاتُمن85ُ،ُوُبلغتُالنسبةُالمئويةُللت عدديةُالشكليةُنحو2ُأليلا ،ُبمتوسطُ

 ُُ.0.552(PICُمعاملُالت عدديةُالشكليةُ)لوبلغُالمتوسطُالعامُُأليلا ،5ُ

ُوراثيةُبينُالُ (14 ُقرابة ُدرجة ُأقل ُوجود ،ُفيُحينُل وحظتُأعلىُدرجةُألمانياُوُالعراقُطرازينل وحظ
 .005،ُسورية020الطرازينُسوريةقرابةُوراثيةُبينُ

15) ُُ ُالمدروسة، ُالصفات ُمع ُالمورثات ُبعض ُبين ُارتباط ُعلاقات ُوجود ُحينلوحظ ُأنُُّلوحظُفي
 مت عددةُالأثرُتتحكمُبأكثرُمنُصفة.CDO122 ،AM6ُالبادئاتُ

ُوالبالغةُُالنظائرُبعددDhn6ُالمورثةُُتتفوقُ (16 ُالتيُأعطتها ُ)18ُُ)القرائن( معُالطرزُُ(قريناُ نظيرا 
معُ(ُقرائنظائر)ن4ُأقلُعددُمنُالقرائنُوالبالغDhn5ُُُكافة،ُفيُحينُأعطتُالمورثةُُالمدروسة

 الطرزُالوراثيةُالمدروسة.

17) ُُ ُالوراثي ُالطراز ةُوراثيالُزالطرُمنُقرينا (،ُتلاهُكل11ُُأكبرُعددُمنُالقرائنُ)ُطاجاكستانامتلك
ُسورية) ُألمانيا، ُرومانيا020أمريكا، ،943ُ ُبـ ُائقر10ُُ( ُمنها، ُلكل ُإلىُوهذان ُطرزُوراثيةُهأنُُّيشير ا

 ،ُلأنهاُستتمكنُمنُتصنيعُكميةُأكبرُمنُالبروتيناتُالدفاعيةُ)الديهدرينات(أكثرُتحملا ُللجفاف

ُ
ُ
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 ُ ُبإضافة ُالآزوتيةي وصى لزيادةُجميعُالصفاتُالشكليةُوالكمية،ُُ،(1-كغ.هكتار200ُ)ُالأسمدة
 والحصولُعلىُأعلىُغلّةُحبية،ُوغلةُحيوية،ُودليلُحصاد.

 ُطاجاكستان ُالشوفان ُطراز ُبزراعة ُلأنّهي وصى ، ُ ُتكيفا  ُالأكثر ُالبيئيةُمع ُالمنطقة ظروف
ُ ُوأكثرُاستجابة  ُبالمقارنةُمعُلمعاملاتُالمستهدفة، بقيةُالطرزُالمدروسة،ُبسببُتفوقهُالتسميد

ُ ُالنباتوُُ(،2-غ.م542.25ُ) الحبيةُالغلّةفي ُارتفاع ،ُ ُوُالعدد ،ُفيُالنباتُالواحدُهاوزنحبوب
ُالألفُوُ -1غُحبوب.ُغُ 29.18)وكفاءةُاستعمالُالآزوتُُحبة.وزن

N2-.م ). 

 بإجراءُالمزيدُمنُالدراساتُحولُتسميدُمحصولُالشوفان،ُلماُلهُمنُأهميةُاقتصاديةُُي وصى
 التسميدُوفيُمواقعُبيئيةُمختلفة.ُمعدّلاتمنُخلالُإدخالُالمزيدُمنُ

 ُتجاربُي وصى ُفي ُالمتفوقة ُالطرز ُأنُُّبإدخال ُلتحديد ُموسعة ُالممارساتتاجية الزراعيةُُحزمة
 المثلىُوُاعتمادهاُفيُسورية.

 ُُي وصى ُالـ ُتقنية ُأثبتتُُ،وفانفيُالدراساتُالوراثيةُالمتعلقةُبمحصولُالشSSRُبتطبيق كونها
ُالتنوعُالوراثيُله.فعُّ  اليةُجيدةُفيُتقويم

 ُ ُالـ ُمورثات ُتعبير ُفي ُالتباينات ُالشDHNsُدراسة ُُوفانعند ُمستوى ستخدامُباRNAُوعلى
 .مختلفةُمنُعمرُالنباتُالالمراحلُفيReal–Time PCRُُُُةناناتُحديثةُمثلُتقاتق

 ُ ُخرائط ُالمسQTLُاستخدام ُالصفاتُتفي ُعن ُالمسؤولة ُالمورثات ُبين ُالمسافة ُوتقدير قبل
 .الفيزيولوجيةُوالمورثاتُالمشفرةُلمورثاتُالديهيدرين

 إ(ُ ُعائلة ُمن ُالمورثات ُلجميع ُالنيكليوتيدي ُالتسلسل ُالوراثيةDHNsُجراء ُالطرز ُفي )
ُ ُهذه ُبتسجيل ُوالقيام ُالمدروسة، ُالمعلومات ُبنك ُفي ُنتائجNCBIُُالمورثات ُعلى بالاعتَّماد

 .التسلسلُالنيكلوتيديُمنُأجلُحفظُالملكيةُللأصنافُالمحليةُالمدروسة

ُُُُ
ُ
ُ
ُ
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Abstract 

This study was carried out at Abu Jerash’s research field, Faculty of Agriculture, 

Damascus University, during two seasons 2017/2018 and 2018/2019, in order to study 

the response of nine Oat genotypes to different nitrogen fertilization rates (control 

without nitrogen fertilization, 100, 150, and 200 kg.ha
-1

). This study was carried out 

using morphological and productive characteristics, and some physiological 

characteristics. The experiment was set in a split-RCBD randomized complete block 
design, with three replicates for each treatment and genotype. The genetic study was 

conducted in the Biotechnology Laboratory the Faculty of Agriculture, Damascus 

University, where the genetic kinship degree between the studied genotypes was 

determined using SSR markers. Allelic variations of the dehydrin genes responsible for 

drought tolerance were also studied at the DNA level. 
The results of the statistical analysis showed that there were significant differences in the 

performance of the studied genotypes, where “Germany” genotype was significantly 

higher in the average number of days required for panicles to emerge, number of days 

required for maturity during the first season under the highest rate (200 kg N. ha
-1

). 

(167.33 and 197.0 days, respectively). While the genotypes of Tajikistan and Iraq were 

superior in plant height (175.44, 171.44, cm respectively) during the first season under 

the highest rate. Furthermore, Tajikistan’s panicle length was significantly highest during 

the first season under the highest rate of N fertilizer (35.00 cm). As for the number of 

plants per square meter, the genotypes of Mexico and America were superior during the 
second season under the highest rate (333.3 and 324.4 plants. m

-2
 respectively), while 

Syria020 genotype during the first season under the highest rate had the highest average 

number of fertile tillers (3.22 tiller.plant
-1

). The average number of grains per plant  was 

significantly higher in Iraqi genotype at the first season under the highest fertilization rate 

(124.44 grains.plant
-1

), Tajikistan was significantly the highest in grain weight per plant 

during the first season under the highest rate of N fertilizer (4.39 g.plant
-1

), and the mean 

weight of 1000 kernel weight was significantly higher in Tajikistan genotype during the 

first season under the highest rate (37.71 g). The average grain yield was significantly 

higher in the Germany genotype during the first season under the highest rate (828.78 g). 

Regarding the biological yield, Romanian933 genotype was superior (5991.11 g.m
-2

). 

Finally, the results showed that the average harvest index was significantly higher in 

Romania933 during the second season under the highest rate (45.37%). As for nitrogen use 

efficiency, the Iraqi genotype was superior during the first season for (100 kg N. ha
-1

) 

(62.24 kg grain. kg 
1-

N. ha
-1

). Very positive and significant correlations were observed 

among plant height and panicle length, grain weight per plant, total plant dry weight, 
grain yield, and biological yield (r = 0.860**, r = 0.775**, r = 0.748**, r = 0.580**, r = 

0.566**, respectively). The genetic kinship degree among the studied genotypes was 

determined using 20 pairs of SSR primers, which gave amplification products 17 of 

which were polymorphic, and the number of polymorphic alleles was 36, ranging 

between one allele as the lowest number (CDO395, OARE1, AM102, AY038012, 

CDO1508, AY038003, AX081749, CDO98, CDO122), and 5 alleles as the highest 



number (CDO341, AM). The polymorphic percentage was 90% with most of the studied 

primers pairs, and the overall mean of the PIC value was 0.552. Regarding allelic 

variations of dehydrin genes, the study showed a clear difference in those genes among 

the studied genotypes, which could be easily distinguished on the 4% metaphor-agarose 

gel. The PCR reaction for the Dhn5 gene showed the presence of one band (A) that 

appeared in each of following genotypes Iraq, Mexico, Romania933, and Syria020 only. On 

the other hand the Dhn6 gene gave three polymorphic bands (A, B, C), one of which 

appeared at least in all genotypes. Two polymorphic bands (A,B) appeared for the 
dehydrin genes, Dhn1, Dhn2, Dhn3,Dhn4 , Dhn7, varied among the genotypes studied. 

The results showed that the Dhn6 gene was superior in the number of polymorphic bands 

it gave, which was 18, while the Dhn5 gene gave the least number (4 bands). The results 

also showed the superiority of the Tajikistan genotype with the number of alleles, which 

was 11 alleles, while the Romanian933 genotype gave the lowest number of alleles (6 

alleles). 

Key words: Oats, Nitrogen fertilization, Nitrogen use efficiency, Allelic variations, 

Dehydrin genes. 
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