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 الممخص

سماد الأغناـ، سماد )أنكاع مختمفة مف الأسمدة العضكية أجريت ىذه الدراسة بيدؼ معرفة تأثير إضافة 
الزمف، كفي بعض  مركرمع في بعض خصائص التربة ( الأبقار، سماد الدكاجف كحمأة الصرؼ الصحي

نتاجيتو العضكية مخبريان مع متابعة تطكر تحمؿ المادة  إلىبالإضافة  ،صفات محصكؿ الذرة الصفراء كا 
قياس معدّؿ التفكؾ الحيكم للؤسمدة المضافة، كتحديد نكع السماد الأكثر تأثيران في تحسيف مجمؿ ب الزمف

سبؽ صممت تجربتيف حقميتيف عمى نفس التربة  لتحقيؽ ماك  ،فييا الكتمة الحيكيةبتقدير خصائص التربة 
 أخذت مف القطعة الأكلى، لات بثلاثة مكرراتبطريقة القطاعات العشكائية الكاممة، مثّمت خمس معام

الخصكبية، كعينات غير عينات مضطربة لدراسة الخصائص الفيزيائية كالكيميائية ك  (بدكف زراعة)
حيث  ،لدراسة ثباتية بناء التربة كالمحتكل الرطكبي كقياس الكتمة الحيكية( كدر أك كتؿ ترابية)مضطربة 

أما القطعة  ،شير مف إضافة الأسمدة( 24، 18، 12، 6، 3، 1)بعد : التاليةتـ الاعتياف كفقان للؤزمنة 
 ،الثانية فقد زرعت بمحصكؿ الذرة الصفراء لمكسميف زراعييف كلكف بإضافة سمادية كاحدة لممكسميف
بة، أظيرت النتائج أف إضافة الأسمدة العضكية قد أثرت إيجابان عمى مجمؿ الخصائص الفيزيائية لمتر 

كانخفاض معنكم %( 69.80 إلى% 63.65مف ) درجة تحبب التربةزيادة معنكية في  إلىحيث أدت 
 46.06مف ) كبالتالي زيادة في المسامية الكمية 3سـ/غ( 1.14 إلى 1.37مف ) في قيـ الكثافة الظاىرية

حساب متكسط  عندك . مع تفكؽ معنكم لمعاممة سماد الأغناـ، مقارنةن بمعاممة الشاىد (%54.40 إلى
 12بعد )القطر المكزكف تبيف تفكؽ طريقة الترطيب البطيء كمعاممة سماد الأغناـ كزمف الاعتياف 

في الإيصالية المائية المشبعة معنكية كما لكحظ زيادة ، باقي الطرائؽ كفي جميع المعاملاتعمى ( شير
 ازدادتخصكبيان . سماد الأغناـ مقارنة بالشاىد، مع تفكؽ معنكم لمعاممة في جميع المعاملاتساعة /سـ
عمى الترتيب (% 24، 8، 31)بنسبة المادة العضكية ك الآزكت الكمي كالبكتاسيكـ المتاح كلان مف قيـ 

بعد ) زمني الاعتياف ك ، مع تفكؽ معاممة سماد الأغناـ معنكيان عمى باقي المعاملات، مقارنةن بالشاىد
لمفسفكر المتاح فقد تفكقت معاممة حمأة الصرؼ  أما بالنسبة ،عمى باقي الأزمنة( شير 24، 18

أظيرت . عمى باقي المعاملات كالأزمنةمعنكيان ( شير 3 بعد) كزمف الاعتياف كغ/مغ( 12.92)الصحي
المنطمقة في ( CO2)نتائج قياس معدؿ التفكؾ الحيكم للؤسمدة العضكية المضافة ارتفاعان حادان في كمية 

معاممة حمأة الصرؼ ل مع تفكؽ معنكم، ؾ في جميع المعاملاتاليكـ الثالث مف زمف الحضف كذل
كعند  كؽ المعنكم لمعاممة سماد الأغناـمع تقدـ مراحؿ التفكؾ كنياية فترة الحضف لكحظ التف .الصحي

تقدير كربكف الكتمة الحيكية كانت الزيادة معنكية في جميع المعاملات مقارنةن بالشاىد مع تفكؽ معنكم 
الكربكف  إلىلحيكية كما بمغت نسبة كربكف الكتمة ا، غ100/مغ( 16.13) غناـلمعاممة سماد الأ
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الأسمدة عمى الصفات الشكمية لمحصكؿ الذرة الصفراء  تأثيردراسة نتائج  أشارت .%(2.3)العضكم 
جميع الصفات المدركسة،  المعاملات فيتفكؽ معاممة حمأة الصرؼ الصحي معنكيان عمى باقي  إلى
تاجية إنق في حيف بمغت /طف( 5.94)تفكقت معاممة حمأة الصرؼ الصحي في إنتاجية المكسـ الأكؿ ك 

 . مع تفكؽ معنكم لمعاممة سماد الأغناـ عمى باقي المعاملاتق /طف( 7.90)المكسـ الثاني 

كتمة حيكية، ثباتية البناء، محتكل رطكبي، ، تفكؾ حيكم، ذرة صفراء، أسمدة :الكممات المفتاحية
 .متكسط القطر المكزكف، الإيصالية المائية المشبعة
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effect of adding different types of 

organic fertilizers (sheep manure, cow manure, poultry manure and sewage 

sludge) on some physical, chemical, fertility and hydraulic soil Properties over 

time, on corn yield and some yield properties, in addition to following the 

decomposition of organic matter over time by measuring the rate of 

disintegration, and determining the most effective fertilizer in improving the 

overall soil properties by estimating its  microbial biomass, In order to achieve 

the above, two field experiments were designed on the same soil according to 

randomized complete block design (R.C.B.D), five coefficients with three 

replicates, disturbed samples (probes) were taken from the first field 

experiment (without crop) to study the physical, chemical and fertility 

properties, and non-disturbed samples (soil blocks) to study the soil structure 

stability, moisture content and microbial biomass, The sampled were at the 

following times (1, 3, 6, 12, 18, 24) months after the addition of fertilizers, the 

second field experiment was planted with maize crop for two agricultural 

seasons and one addition of fertilizers. The results showed that the addition of 

organic fertilizers positively affected physical properties of the soil, which led 

to a significant increase in the aggregation degree of soil (from 63.65% to 

69.80%), and Significant decrease in bulk density values (from 1.37 to 1.14) g/ 

cm
3
, and increasing the rate of total porosity(from 46.06 to 54.40)%. When 

calculating the mean weight diameter to reflect the soil structure stability, the 

slow wetting method and the treatment of sheep manure and sampling time 

(after 12 months) were superior to other methods and in all treatments 

throughout the study period. An increase in saturated hydraulic conductivity 

(cm/h),with a significant superiority of sheep manure treatment over other 

treatments. All treatments improved soil fertility, total nitrogen, available 

potassium and organic matter increased by (31, 8 , 24)% respectively compared 

to the control, with a significant superiority of sheep manure treatment, and 

sampling time (after 18, 24) month on the rest of the times. As for the available 

phosphorus, the treatment of sewage sludge (12.92)mg/kg and sampling time 

(after 3 months) was significantly higher than the other treatments and times. 

The results of measuring the rate of biodegradation of organic fertilizers 

showed a sharp increase in the amount of (CO2) released on the third day of the 

incubation period in all treatments, the treatment of sewage sludge significantly 

exceeded on all other treatments. on the end of incubation period, the 

fermented cow manure and fermented sheep manure had a significant increase 

without A significant difference between them. In the estimation of microbial 

biomass carbon, the increase was significant in all treatments compared to the 
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control with significant superiority of sheep manure treatment (16.13) mg/100 

g. The ratio of biomass carbon to organic carbon was 2.3%, The results of the 

study of the effect of fertilizers on the morphological characteristics of maize 

crop showed that the sludge treatment was significantly superior to the other 

treatments. The corn field of the first season was (5.94) ton/h and the sludge 

treatment was the best while the corn field of the second season was (7.90) 

ton/h with a significant superiority of the sheep manure treatment.  

Keywords: Fertilizers, Zea Mays, Decomposition, Microbial biomass, 

Stricture stability, Moisture content, Saturated hydraulic conductivity.   
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 مقدمة عامة -1
ف لـ ية فكائد التسميد بالمكاد العضكيةأدرؾ القدماء بالملاحظ تفسيره فشاىد رعاة  ستطيعكا، كا 

ف نمك النباتات في الأماكف التي راثت فييا أغناميـ، كخمر الصينيكف البقايا النباتية الأغناـ تحسّ 
مع الطيف، كنحا عمى ذلؾ المصريكف كالركماف، كخمر العرب فضلات الحيكاف كخمطكىا بالتراب 

العضكية مف حيث انحلاليا  المادةأف عني العمماء في العصر الحديث بدراسة  إلىكالتبف، 
في الفترة القصيرة التي أعقبت  لاّ تماـ الزارع بيا إكفائدتيا لمتربة كالنبات كلـ تفقد تمؾ المكاد اى

في التسميد المعدني كلكنيا سرعاف ما استعادت أىميتيا مف جديد عندما  Liebigنظرية ليبيج 
ميد العضكم ثـ الأحكاؿ عف التس يغني بحاؿ مف أثبت لاكس كجمبرت أف التسميد المعدني لا

تحدثو فييا  عمى ما الضكءألقت  التيـ الدراسات الميكركبيكلكجية تقدّ مع  اشتد الاىتماـ بيا
 (.2019الطاىر، ) تربةال كبةأثر كبير في خص ذاتتغيرات  مفميكركبات التربة 

في التربة أك التي أضيفت ة المكاد النباتية كالحيكانية الناشئ جميعر لفظ المادة العضكية عف يعبّ 
فالتعبير يشمؿ جذكر النباتات المختمفة كالأجزاء النباتية التي تترؾ في التربة أك تطمر فييا  ،إلييا

لحية الدقيقة المكجكدة كأجساـ الحيكانات المختمفة كفضلاتيا ككذلؾ الكائنات ا ،بالعمميات الزراعية
 (.2007ف، ؛ عكدة كالحس2000شاطر كالقصيبي، ال) في التربة

 Ligninالمجنيف  ،Polysaccharidesالسكريات العديدة  مف ان كيميائي تتركب المادة العضكية
الييمسميمكز ، Celluloseكز مالسيمي: تضـ السكريات العديدة Proteinالبركتينات ك 

Hemicellulose  يتراكح محتكل التربة مف المادة ، (2017المكسكم كالبيرماني،)كالكيتيف
، (2004كآخركف،  Schionning)كذلؾ تبعان لعكامؿ عديدة  (%10 -1)بشكؿ عاـ العضكية 

لذا  الآزكتكيرتبط ارتباطان كثيقان بمحتكيات التربة مف يا كبيران مف تركيب ان يؤلؼ الكربكف جزءكما 
كليذه  الآزكت،تحمؿ المادة العضكية كفي إفادة النبات مف سرعة في  كاضحأثر  C/Nفإف لنسبة 

إضافة  مكعدتحديد نكع ك  في، حيث تساعد العضكمالتسميد  تقانات فيأىمية كُبرل أيضان النسبة 
 (.2017الزىيرم،) الحقؿ فيلنباتات النامية ا إلىالسماد 

مخمفات ، مخمفات نباتية كحيكانية)مف تشكؿ الأسمدة العضكية عمى اختلاؼ أنكاعيا كأشكاليا 
مصدران ميمان لممادة العضكية في ( إلخ..المنزلية المعالجة، مخمفات قمامة المدف التصنيع الغذائي
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تعتبر محسنان لمجمؿ مف العناصر الغذائية التي يتطمبيا النبات بالإضافة لككنيا كالعديد التربة 
 (.2016الشاطر كالبمخي، فيزيائية كالكيميائية كالحيكية خصائص التربة ال

 :مبررات الدراسة -2
التأثير الإيجابي لممادة العضكية في تحسيف خصائص التربة الفيزيائية كالفيزيا كجد مفيدان دراسة 

الجافة، لما تعانيو ىذه الترب مف التدىكر نتيجة لأسباب  شبومائية خاصةن في المناطؽ الجافة ك 
دارة الأرض  عديدة منيا ما يتعمؽ بالإنساف تتمثؿ بالتدخؿ الخاطئ كغير المدركس في استثمار كا 

مشاكؿ الانجراؼ التي تتعمؽ بتدني درجة تحبب تمؾ الترب كانخفاض  إلىبالإضافة ة، الزراعي
درجة ثباتيتيا بالإضافة لقمة محتكاىا مف المادة العضكية مما ينعكس بشكؿ سمبي عمى النظاـ 

 .الرطكبي ليذه الترب
بيّنت العديد مف الأبحاث تأثير الأسمدة العضكية عمى درجة ثباتية التجمعات الترابية كتطكر بناء 
التربة كبعض الخصائص المائية، لكنيا اقتصرت فقط عمى تحديد مستكل الإضافة الأمثؿ ليذه 
نتاجية المحاصيؿ دكف التعمؽ في دراسة خصائص المادة العضكية  الأسمدة كتأثيره في نمك كا 

 .المختمفةفسيا كزمف تحمميا كآلية تأثير ذلؾ عمى خصائص التربة ن

 :أهداؼ الدراسة -3
دراسة تأثير إضافة أنكاع مختمفة مف الأسمدة العضكية في بعض خصائص التربة الفيزيائية  -

 .الزمف مركر كالفيزيامائية مع
لتربة الكيميائية دراسة تأثير إضافة أنكاع مختمفة مف الأسمدة العضكية في بعض خصائص ا -

 .الزمفمركر كالخصكبية مع 

بقياس معدؿ التفكؾ الحيكم ( مخبريان )متابعة تطكر تفكؾ المادة العضكية المضافة مع الزمف  -
 .كتقدير كمية الكربكف المتمعدف

تحديد نكع السماد العضكم الأكثر تأثيران في تحسيف خصائص التربة بقياس الكتمة الحيكية   -
Microbial Biomass التي تساىـ في تطكر ىذه الخصائص. 

في إنتاجية محصكؿ الذرة الصفراء  دراسة تأثير إضافة أنكاع مختمفة مف الأسمدة العضكية -
 (.82-غكطة)صنؼ 
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 :الدراسة المرجعية -4
رة بالمادة العضكية فقيعمكمان كالترب السكرية خصكصان تعد ترب المناطؽ الجافة كشبو الجافة 

كتتركز ف فصؿ النمك قصير نسبيان أ إلىكيرجع السبب في ذلؾ  ،%1بالمتكسط  فيي لا تتجاكز
، كلذلؾ فتحمؿ المادة نخفاض الغطاء النباتيبالإضافة لا أشير ستةالأمطار في أقؿ مف 

نتيجة  الفاقدالضركرم استخداـ الأسمدة العضكية لتعكيض  ، لذا مفالعضكية أسرع مف تراكميا
كمية المادة العضكية بشكؿ كانخفاض  (بفعؿ النشاط الحيكم) التحمؿ كعممية التمعدف السريع

 الأسمدةتأثير يككف  ،(2017رمضاف كآخركف، )خلاؿ عاميف مف كزنيا  % 50- 40حكاليكبير 
ف خصائصجميع لمحسف  :ىما العػضكية في مساريف المسار  تأثير التربة كمخصب ليا، كا 

 (.2012كآخركف،   Keshavarz ؛2011، الشاطر كآخركف) الأكؿ يفكؽ الثاني
ضاؼ لمتربة في جميع دكؿ العالـ بيدؼ ت التيمف أفضؿ الأسمدة العضكية السماد البمدم  يعتبر

مف  كىي بة،متر ل تقميدم محسف عضكم غيرتعد حمأة الصرؼ الصحي كما  ،تحسيف خصائصيا
، (2016، الشاطر كالبمخي)تكفرىا كانخفاض تكاليفيا فات العضكية شيكعان بسبب مأكثر المخ

باستخداميا في يسمح  لاالزراعية، ف الأراضيتراعى بعض النقاط عند استخداـ الحمأة في 
التي تزرع  الأراضيـ، ككذلؾ 1.2عمؽ أقؿ مف  مىالمياه الجكفية ع فيياالتي تككف  الأراضي

المكاصفات كالمقاييس ) القشرينزع عنيا  لاتربة كالتي ملالفاكية الملامسة أك  بالخضركات
الخيار  الحمأة بعد المعالجة استخداـعد يذلؾ  مع، (2007؛ العكدات كالبشير، 2002، السكرية

مف كرة ىالتػػرب المتػػدتحسيف  ىمع ، حيث أثبتت قدرتياشيكعان في الكثير مف الدكؿ الأكؿ كالأكثر
زيادة مساميتيا كقدرتيا  إلىيا، بالإضافة ئكتحسػػػيف بنػػػا فيياالعضػػكية المػػادة خلاؿ زيادة نسبة 

، Stasinakisك  Kelessidis)  حتفػػػاظ بالمػػػاء كتزكيػػػد النبػػػات بالعناصر الغذائيةعمى الا
 (.2017؛ الشاطر كآخركف، 2012

 :الفيزيائية لمتربة تأثير الأسمدة العضكية في الخصائص -4-1
الفيزيائية لمتربة مف بناء كقكاـ ككثافة ظاىرية كمػسامية مػف أىػـ العكامؿ المؤثرة  خصائصال تعتبر

كتأتي أىميتيا مف خلاؿ تأثيرىا غير المباشػر فػي العكامؿ ذات التأثير  في غمة المحصكؿ
 (.Letely ،1985) إلػخ...الماء، التيكية، الحرارة: مثؿ المباشر في النبات
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يتطمب الإنتاج الزراعي الكافر تييئة ظركؼ تربة ملائمة لأقصى نمك كنشاط لمنباتات كالأحياء 
بتيكية كحركة  الحصكؿ عمى بناء تربة جيّد يتميزالدقيقة، يمكف تحقيؽ تمؾ الظركؼ مف خلاؿ 

 .(2016كآخركف،  الجنابي)كقابمية لحفظ الماء ماء جيدة 

كىي ترتيب حبيبات  يائقياسات بناأىـ حدل إ Structural stability التربةبناء  ثباتية دتع
     تشكؿ فراغات كبيرةلمع بعضيا عمى شكؿ مجاميع أك كحدات بكاسطة عكامؿ ربط معينة  التربة

(Macro pores ) بيف الكحدات كفراغات بينية صغيرةMicro pores) ) داخؿ المجاميع لحركة
 (.2009البكرم كعيسى، )النبات محمكؿ التربة كتغذية 

خصائص المادة العضكية نفسيا  إلىثباتية البناء في العضكم  لمسمادالتأثير الفعّاؿ  يعكد
مثؿ الكتمة الحيكية ( بياتركيبكتريا كفطريات، سكريات عديدة كالدىكف ،خيكط فطرية 
(Dermiyati 2017، كآخركف) ، النشاط الحيكم الذم يمعب  فيالعكامؿ التي تؤثر  إلىككذلؾ

 .(2007، كآخركف Annabi) الدكر الياـ في تحمؿ المادة العضكية مثؿ الحرارة كالرطكبة

العضكية عمى  أف الطريقة التي تعمؿ بيا الأسمدةBisscho(1974 ) ك De Boodtبيف  
كطريقة الإضافة كطبيعة التداخؿ مع الكسط  كميتياتحسيف التربة كتثبيت بنائيا تختمؼ باختلاؼ 

الفعّالة لمعادف التربة كتعمؿ كمادة  سطحالمسامي كشكؿ الركابط، حيث تتفاعؿ ىذه المكاد مع الأ
رابطة فيما بينيا مف خلاؿ مد جسكر بيف دقائؽ التربة عند نقاط الاتصاؿ، كذلؾ تقكـ بتغميؼ 

د جفاؼ التربة يتقمص حجـ الماء فتتركز المكاد كعن أسطح الدقائؽ كالتجمعات أك كميا،جزء مف 
 ات التربة مؤديةالرابطة في نقاط الاتصاؿ مع دقائؽ التربة فيزداد التراكـ الكمي لجزيئات محسن

مع عدد مف التفاعلات  كيربائي ساكفتككيف ركابط قكية أساسيا إما قكل ذات جذب  إلى
              نديةالتبادلية كالكيربائية أك ركابط ىيدركجينية ككربككسيمية أك قكل فاندرفالس أك ركابط تسا

( Hallswort ،1976). 

تسيـ المادة العضكية مف خلاؿ تحمميا في تنظيـ التجمعات الترابية كتثبيتيا لتعطي التربة بناءن 
رجة النشاط الجذرم كالحيكم لمتربة كد المعدنيكأبعاده عمى التركيب  خاصان بيا، يتكقؼ في نمطو

 Kladivke)كذلؾ بغض النظر عف درجة تحمؿ ىذه المخمّفات بفعؿ الأحياء الدقيقة فييا، 
 (.1986كآخركف، 
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ىا بناء تحسيفالتي تساىـ بصكرة فعالة في السماد البمدم أحد المحسّنات العضكية لمتربة يعتبر 
التركيبي، ففي الترب الخفيفة تزيد مف تماسؾ بناء التربة كتجمعاتيا الحبيبية كتحسف نظاميا 

في الترب الطينية  كضعؼ النفاذيةالمائي، كعمى العكس مف ذلؾ فيي تخفؼ مف التماسؾ الكبير 
 (. 1994كآخركف،  Baruah؛ 1992فارس، ) ، كتحسّف نظاميا اليكائيالثقيمة

المكزكف عمى طبيعة المادة العضكية المضافة كدرجة كسرعة تحمميا مع  يعتمد معدؿ القطر
الزمف بفعؿ الأحياء الدقيقة التي تعمؿ مف خلاؿ إفرازاتيا المخاطية كمكادىا المزجة عمى تحسيف 

 .(Mabgwn ،1990 ك Piccolo )بناء التربة 

أف الاىتماـ بثبات البناء يكمف في المحافظة عمى طبقة سطحية مف ( 1999)بيّف ىاكزنبيكلر 
بيف  إيجابيةكجكد علاقة ارتباط  كأكّد عمى ،ناعمة القكاـ في حالة بناء حبيبي إلىالتربة متكسطة 

كآخركف،  Zebarth)محتكل التربة مف المادة العضكية كنسبة المجاميع الثابتة في الماء 
 ،20 ،0)مستكيات بغناـ لأمخمفات ا إضافةعند أنو  (2001)القيسي  أكضح، كما (1999
 .كمدة الحضف الإضافة مع معدؿ تناسبتالقطر المكزكف  متكسطزيادة في  متحص ق/طف (40

علاقة خطية عالية المعنكية بيف متكسط القطر المكزكف كمدة  (2005) عاتي كآخركف كجد
الناقمية زيادة في قيـ  إلىبالإضافة  تربة لكمية، إلىكذلؾ عند إضافة سماد الأغناـ  الحضف
عالية المزكجة  ف المكادأPreston (2004 ) ، كما بيفالكثافة الظاىرية كانخفاض المائية

في تككيف تؤثر كالناتجة مف نشاط الأحياء الدقيقة  Microbial gums)) كالصمغ الميكركبي
 .يايتتجمعات التربة كثبات

مـ ذات أىمية كبيرة مف الناحية التطبيقية  0.25تعتبر الحبيبات الترابية ذات الأقطار أكبر مف 
الزراعية، لأنيا تؤمّف مسامية جيدة كمقاكمة لفعؿ الانجراؼ المائي كالريحي، لذا مف المفيد زيادة 

ىذا كلقد أعطى استعماؿ السماد العضكم نتائج جيدة في ، نسبة ىذه التجمعات في التربة
 عند استعماؿ% 88.81 إلىفي بعض الحالات ىذه التجمعات الترابية المجاؿ، إذ كصمت نسبة 

حالة  إلى Microaggregateتحكيؿ بناء التربة مف حالة  ىكتار، أم/طف 60
Macroaggregate  بطريقة غير مباشرة مما ينعكس عمى تحسيف تيكية التربة مف جية كرفع

 (.2006الخكرم، )باتجاه الأسفؿ مف جية أخرل معدؿ رشح المياه مف سطح التربة 
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رفع درجة تحبب التربة كخاصة  إلىكغ تربة جافة /غ15بمعدؿ  الككمبكستأدل استخداـ 
 Coggerكما لاحظ  ،(2001كآخركف، Brosson )مـ  0.25الحبيبات التي قطرىا أكبر مف 

زيادة النسب  إلىأدت القكاـ إضافة المخمفات الحيكانية لترب مختمفة  أفSullivan (2002 )ك
 .مـ( 0.25)المئكية لمجاميع التربة التي أقطارىا أكبر مف 

( الأبقار كالأغناـركث )أف استخداـ المخمّفات الحيكانية ( 2007)لاحظ عبد العزيز كآخركف 
مقارنةن بمعاممة التسميد ىكتار حسّف معامؿ التحبّب كمعامؿ البناء في التربة /طف 20بمعدّؿ 

 بالمستكييف( دكاجف،أغناـ)إضافة المخمفات الحيكانية أف ( 2007) الجكادم أكدكما المعدني، 
،الكثافة بناء التربة ) لمتربة المدركسة في الصفات الفيزيائية إيجابان ىكتار أثر /طف( 8،16)

 .مقارنةن بمعاممة الشاىد (المائية، كالناقمية الظاىرية، المسامية، المحتكل الرطكبي

مف الغركيات المحبة لمماء الناتجة عف تحمؿ المكاد العضكية  تعتبر المكاد الدبالية
(Hydrophilic Colloids ) كزنيا، كما تؤثر في  إلىكالتي ليا مساحة سطحية عالية نسبة

التغير في بناء التربة كالتكزيع  إلىيف المحتكل المائي كاليكائي لمتربة كالسبب يعكد المكازنة ب
 (.2007، كعاتي الصحاؼ)الحجمي لمساماتيا 

ركث ) سماد عضكمعند إضافة  أنو Lal (2008)ك Mulumbaفي دراسة لكؿ مف تبيف 
حصمت  ،ىكتار/طف( 16 ،8 ،4، 2 ،0)ت مختمفة مستكيابك  لكمية طينيةتربة  إلى (الأغناـ

فعالية نشاط  إلى ذلؾ مكعز  مـ،( 1.51) إلى مـ (0.47)زيادة في متكسط القطر المكزكف مف 
عف طريؽ التأثير المباشر  إما التربة حبيباتتقكـ بربط  التي كالبكتريا كالفطرياتالدقيقة الأحياء 

 .الأحياءتمؾ أك بفعؿ نكاتج تحمؿ 

 مـ في( 0.34)كجكد زيادة في متكسط القطر المكزكف مف ( 2009) كآخركف Sodhiلاحظ 
ىكتار في تربة /فط( 8)لمستكل  أسمدة عضكيةعند إضافة  مـ( 0.51) إلى الشاىد معاممة
دكر المادة المتحممة في تككيف تجمعات التربة مف خلاؿ ربط  إلىذلؾ  رممية، كعزل لكمية

 .الطيف حبيبات

 في زيادة متكسط القطر المكزكف، المادة العضكيةدكر  لىإ (2009)كآخركف  Biswas أشار
 .المكزكف كالكربكف العضكم في التربة معدؿ القطر بيف (r=0.85) حيث بمغ معامؿ الارتباط
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مف ك ، اأف بناء التربة يعتبر مف أىـ العكامػؿ المػؤثرة فػي إنتاجيتي (2010) كآخركف Imoke كجد
 .الإنتاجية المحاصػيؿ فييػالممكف أف يصبح عاملان محددان 

بناء التربة كتككف مجمعات تحسف  العضكية الأسمدةأف جميع ( 2015)السمماني كالبنداكم بيف  
 .ثابتة تقاكـ التأثير المباشر لممياه المضافة

أخرل حسب نكع المعادف كنسبة المادة العضكية فييا  إلىالكثافة الحقيقية مف تربة  تختمؼ قيـ
(Brosson  ،2001كآخركف ) قيمة الكثافة الحقيقية المنخفضة لممكاد العضكية  إلىفنظران
فإنو ( 3سـ/غ 2.60أكبر مف ) مقارنة بالكثافة الحقيقية لممكاد المعدنية ( 3سـ/غ  1.3-1.5)

 (.1992فارس، )كمما ازدادت نسبة المادة العضكية في التربة قمّت قيمة الكثافة الحقيقية 

، التي يتـ تقديرىا مف قبؿ الباحثيف في مجاؿ التربةالخصائص  ىرية مف أىـالظاالكثافة تعد 
، فيي مؤشر لمتيكية كدرجة الانضغاطية، يمكف مف خلاليا التعرؼ عمى سمكؾ التربةحيث 

 (.2015ىبيؿ كآخركف، )مدل مقاكمة التربة لاختراؽ الجذكركبالتالي 

الخدمة  بعممياتتتأثر ببناء التربة بشكؿ أساسي ك ترتبط  فيزيائيةخاصية  الظاىريةالكثافة تعتبر 
القكاـ، )خصائص التربة مثؿ  بعضب تتأثر كما ،كاصطداـ حبات المطر المختمفةالزراعية 

 (.Prevost ،2004)( المحتكل الرطكبي، المادة العضكية كنسبة الأملاح

 نتيجة معاممتياانخفاض الكثافة الظاىرية لمتربة  Frankenberge(1992) ك Martensلاحػظ 
كأف نسبة الانخفاض تختمؼ تبعان لنػكع المحسف  ،بػأنكاع مختمفة مف المحسنات العضكية

أف الكثافة الظاىرية تتأثر بنسبة المادة العضكية ( 2004)كآخركف  Krull، كما بيف المضاؼ
يبات المكجكدة في التربة بسبب تحسيف بناءىا، حيث تشجع المادة العضكية عمميات تجميع الحب

 . كبالتالي زيادة مسامية التربة كنفاذيتيا كنقص الكثافة الظاىرية

 1.28 إلى 1.38مف  في قيـ الكثافة الظاىرية انخفاض (2004) كآخركفAssefa  كجد
( 2004)كآخركف  Celik أشارمع ازدياد مستكيات الإضافة مف مخمفات الأبقار، كما  3سـ/غ
الأبقار مخمفات  إضافةعند  3سـ/غ 1.24 إلى 1.46مف  في الكثافة الظاىرية انخفاض إلى

 .ق/طف 25 بمعدّؿ
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العضكية المخمّرة بشكؿ جيّد أفضؿ مف الأسمدة غير المخمّرة، حيث تساىـ في تعتبر الأسمدة 
ثباتية التجمعات الحبيبية كبالتالي تحسيف بناء التربة كزيادة المسامية كخفض الكثافة الظاىرية 

 (.2007كآخركف،  Dorahy)عمى نمك جذكر المحاصيؿ كتطكرىا  مما ينعكس إيجابان 

بيف معنكية عالية  دلالةذم  عكسيارتباط  معامؿكجكد  إلى( 2013) فكآخرك  Pravinأشار 
كما يترتب ، زيادة المسامية الكمية كبالتالي، المادة العضكيةكنسبة  الكثافة الظاىرية لمتربة قيـ

 .لمماء المتاحعميو مف زيادة القدرة التخزينية 

     العضكية الأسمدة أضيؼ فييا ثلاثة أنكاع مف في دراسة( 2010)الحديثي كعبد الحمزة  بيف
الفيزيائية لمتربة مع زيادة مستكل  الصفات تحسّف( مخمفات أبقار، مخمفات أغناـ، الجت المجفؼ)

الظاىرية مف ، حيث انخفضت الكثافة ىػ/طف 32عند مستكل  ككاف التأثير كاضح الإضافة،
 إلى 0.617كزاد معدؿ القطر المكزكف مف  ،1.15 إلى الشاىدفي معاممة  3سـ/غ 1.29

 .دقيقة /سـ 3.34 إلى 1.42المائية المشبعة مف  ، كما زادت الإيصالية مـ 1.109

 ككمبكست)في الدراسة  عممةالمحسنات العضكية الثلاث المستأف ( 2015)لاحظ بمدية كزحلاف 
، الحقيقة لمتربة ك  الكثافة الظاىريةمف قممت قد ( ، سماد بمدم، حمأة الصرؼ الصحيقمامة المدف
أفضميا يميو  الككمبكست، ككاف النفاذية التراكمية خلاؿ سنتي الدراسة ك  مساميتيا الكمية كما زادت

 .السماد البمدم ثـ الحمأة

الأغناـ ، الأبقار)عند استخداـ مستكيات مختمفة مف مخمفات ( 2015) السمماني ك البنداكمكجد  
التربة  كثافة كانخفاضزيادة معنكية في ثباتية تجمعات التربة في الماء حصكؿ ( كالدكاجف

 الكيربائية لمحمكؿ التربةالناقمية قيـ زيادة معنكية في  إلى، بالإضافة الظاىرية في نياية المكسـ
 .ياانخفاض معنكم في درجة تفاعم ك

عف المساحة  رتعب ككنيالدراسة بناء التربة  اليامةأحد المؤشرات  الكمية قياس المسامية يعتبر
العضكية كالحمأة الأسمدة ف أنيا تزداد بعد إضافة كاليكاء كالتي تبيّ  الكمية المشغكلة بالماء

 (.Londr ،2000 ك Aggelides)كالسماد البمدم كككمبكست قمامة المدف 
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 ان في تحديد مساميتيا، كما يؤثر في نسب التكزيع الحجمي لممساماتيمعب بناء التربة دكران رئيس
كتبمغ %  40-30المسامات الدقيقة إذ تتراكح المسامية الكمية لمترب الرممية بيف  إلىالكاسعة 

لمادة العضكية في الترب الطينية الثقيمة كقد تزيد عف ذلؾ حسب محتكاىا مف ا% 60 -45
 (.2003نقكلا، )كدرجة تجمع حبيباتيا 

كترتبط بشكؿ ممحكظ بزيادة تشكؿ كثبات  عمى تكضع جزيئاتيا كثباتياتعتمد نفاذية التربة 
، حيث تمعب المادة العضكية الدكر الفعّاؿ في التجمعات الترابية كانخفػاض الكثافػة الظاىرية

 (.2012، كآخركف Ganiger )تأميف تمؾ الظركؼ 

 :تأثير الأسمدة العضكية في الخصائص الفيزيا مائية لمتربة -4-2
مائية ككنيا تعطي فكرة عف المخزكف المائي في التربة   أىمية دراسة الخصائص الفيزياتأتي 

كفي ترشيد  محتكل التربة مف العناصر الغذائية التي يتطمبيا النبات الذم يؤثر بشكؿ مباشر في
عكدة )في المناطؽ الجافة كشبو الجافة فقيرة المحتكل بالمكارد المائية استيلاؾ مياه الرم 

 (.2000كشمشـ، 
لمكثير مف التطبيقات  أساسان  (الرطكبي، الإيصالية المائيةالمحتكل ) لمتربة تعد الخصائص المائية

جياز )ىا أكثرىا شيكعان طريقة القرص المسامي ؽ لتقدير ائطر عدّة  تكجدك ، ةالزراعية كالبيئي
 (.2011كاظـ، )كأحدثيا النمذجة الرياضية ( الضغط الغشائي

عف طريؽ خفض  التربةمجاميع  يةأف المادة العضكية تساعد في زيادة ثبات( 2001)القيسي  كجد
كؿ مف سرعة امتصاص التربة لمماء كخفض قابمية حبيبات التربة للانتفاخ، كذلؾ نتيجة لكجكد 

 .مع الطيف تقمؿ مف الامتصاصية كقابمية الانتفاخ البكليميرات التي تساعد في تككيف معقدات

يادة قدرتيا عمى في تقميؿ قابمية التربة لمتراص كالتفتيت، كز ىامان تمعب المادة العضكية دكران 
الاحتفاظ بالماء، كما تسيـ في تنظيـ حركة الماء كاليكاء في التربة كحفظ المغذّيات، كتحد مف 

 (.Carter ،2002)قابمية التربة لمتعرية 

تحسيف بنائيا  إلىأف التسميد العضكم المنتظـ للؤراضي الزراعية يؤدم ( 2006)بيف الخكرم 
كرفع قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء عند مستكيات مختمفة مف الرطكبة الأرضية، حيث أف قيـ 
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نسبة المادة العضكية في  زيادةدت نسبتيا باز عة الحقمية كنقطة الذبكؿ الدائـ الرطكبة عند الس
 . التربة

 الصرؼ الصحيفة مف حمأة ممخت مستكياتتأثير إضافة  (2009)كآخركف  Delibacak رسد
ية كنقطة مالسعة الحقعند رطكبة ، الالعضكية المادة)محتكل التربة مف  زيادة بينت النتائج حيث
ذه ىرية كالحقيقية، كأف ىالكثافة الظاكانخفاض  ،(ية كمحتكل الماء المتاحمالمسامية الك، الذبكؿ

 .مع مستكل الإضافة التغيرات تناسبت طردان 

محتكاىا مف الكربكف  يزيد العضكية سمدةخمط التربة بالأ أف( 2013)بيف ابراىيـ كبركات 
، بالرطكبة قدرتيا عمى الاحتفاظتزداد  كبالتاليؿ التجمعات الترابية كثباتيا تشك كما يزدادالعضكم 

 .لأسمدةاتمؾ مف  مستكيات الإضافة مع  طردان  تتناسبكأف ىذه الزيادة 

حيث لاحظ ، عمى المحتكل الرطكبي لمتربةلمحػسنات العػضكية في تأثير ا( 2014)بحث بمدية 
أفضميا يميو  الككمبكستككاف ، الاحتفاظ بالرطكبة عند السعة الحقميةقدرة التربة عمى  ازدياد

 (.2005)كآخركف  Tsadilas كاتفؽ ذلؾ مع السماد البمدم ثـ الحمأة

 كالمائية أف أىمية التسميد العضكم في تحسيف الخصائص الفيزيائية  (2016)ميدم كناجي بيف 
لمتربة تككف مف خلاؿ المساىمة في زيادة ثباتية بناءىا كدرجة تحببيا أم ربط الحبيبات مع 
بعضيا البعض كتشكيؿ تجمعات ثابتة  تسيؿ حركة الماء كاليكاء في التربة، مما ينعكس عمى 

زيادة قدرة التربة عمى  إلىكزيادة المسامية الكمية بالإضافة  انخفاض قيـ الكثافة الظاىرية
عند السعة الحقمية كنقطة الذبكؿ الدائـ كبالتالي زيادة كمية الماء المتاح  الاحتفاظ بالماء

 .كالتكصيؿ الييدركليكي

سماد الأبقار، ) العضكية مختمفة مف الأسمدة لمصادر تأثير معنكم  كجكد( 2017)لاحظ دكيني 
 ،2.56)المائية، حيث بمغت عمى التكالي  الإيصاليةفي قيـ  (سماد الأغناـ، الجت المجفؼ

 مف المادة العضكية ىذه الأسمدةمحتكل  اختلاؼ إلى كعزكا ىذا التبايف .سا/سـ( 2.82 ،2.79
 .تحمؿ تمؾ الأسمدة سرعة، كبالتالي  C/Nالآزكت إلىككذلؾ اختلاؼ نسبة الكربكف 

حمأة الصرؼ الصحي، ) ات العضكيةمفإضافة المخأف ( 2017)لاحظ رمضاف كآخركف 
ف ، ككاتربةمالفيزيائية ل صائصالخ ف مجمؿتحسّ  إلىأدّت ( الأبقارالقمامة، سماد  ككمبكست
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، في رية كالحقيقيةىالظا تيفالكثاف خفضك  الإيصالية المائيةفي زيادة  الدكر الأبرز مككمبكستل
الرطكبة عند السعة الحقمية زيادة في  ىادم بتأثير مكالسماد الب الككمبكستى مالحمأة عفكقت ت حيف

رفع درجة التحبب كخفض نسبة التفكؾ كرفع ككمية الماء المتاح كتحسيف بناء التربة مف خلاؿ 
 .(مـ 1-0.05)الأقطار مف  نسبة الحبيبات ذات 

عند مستكيات  العضكم مختمفة مف السمادعدّلات تأثير إضافة م( 2019)درس ابراىيـ كديكب 
، حيث في خصائص التربة الفيزيائيةميممي بار، ( 800-600-400)مختمفة مف الشد الرطكبي 

عند جميع  ،معدّلات الإضافةمع زيادة  كالإيصالية المائية ازدادت لرطكبة الحجمية لاحظكا أف ا
 .مستكيات الشد الرطكبي

 :لمتربةكالخصكبية  بعض الخصائص الكيميائية تأثير الأسمدة العضكية في  -4-3
بما  pHكمنيا خفض  ميائيةالتربة الكي خصائصفي تحسيف  ان ىام ان دكر  المادة العضكية تمعب

 كتحسيف نكعيتو الإنتاجزيادة الكبرل كالصغرل لمنبات كبالتالي  العناصر إتاحةيضمف زيادة 
(Tisdale  ،1997كآخركف.) 

 ىذه الأسمدةعمى طبيعة  الأسمدة العضكيةمع إضافة  pH في قيـالتغير الذم يحدث يتكقؼ 
 ،ككذلؾ رقـ حمكضة التربة كقدرتيا التنظيمية كالمركبات الناتجة عف تحمميا كرقـ حمكضتيا

، كلكف قدرتيا التنظيميةتتأثر بإضافة الأسمدة العضكية عند انخفاض كيمكف القكؿ أف التربة 
قيػا مػف خػلاؿ إطلا التربة في منطقة الجذكر pH خفض عمىبشكؿ عاـ تعمؿ الأسمدة العضكية 

 Schionning) لػدل تحمميػا CO2 العضكية المختمفػة كغػاز حماضلأيكنات الييدركجيف كالأ
حكؿ تأثير الأسمدة ( 2002)محمد لدراسة ، كفي (2011الشاطر كآخركف،  2004كآخركف، 
في المرحمة الأخيرة مف النمك  pHانخفاض قيـ  مى خصائص التربة الكيميائية لاحظالعضكية ع

تحمؿ المكاد العضكية المضافة ب فسر ذلؾ، أقؿ في مرحمة النمك الأكلى الخضرم، بينما كاف
إنتاج أحماض عضكية كمركبات ذائبة في الماء كمعقدات عضكية تتفاعؿ مع  إلىكالذم يؤدم 
 Young)مع  النتائجىذه  كاتفقت pH نسبي ؿ خفض إلىمما يؤدم  المختمفة ةمككنات الترب

 (.Sutton ،1985؛ 1984كآخركف،
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تعمؿ الأسمدة العضكية عمى زيادة إتاحة العناصر المغذية الكبرل كالصغرل، كزيادة نسبة المادة 
تعمؿ عمى زيادة  الدقيقة التي زيادة نشاط الأحياء دكرىا في إلىبالإضافة ، العضكية في التربة
 (.2015عمي، ) إتاحة تمؾ المغذيات

تحتكم التربة عمى كمية مف ، اتالتي يتطمبيا النب يعد الآزكت أحد أىـ العناصر المغذية الكبرل
يككف الآزكت ، %0.15نسبتو  كيشكؿ كسطيان ما(% 0.5-0.02)بيف  زكت الكمي تتراكحالآ

فعؿ تمعدنو بعمكمان في التربة عمى شكؿ عضكم كلا يستطيع النبات الاستفادة منو إلا بعد 
ضركريان مف أجؿ حساب نسبة المادة العضكية زكت الكمي في يعد تقدير الآالأحياء الدقيقة، ك 

C/N  أشكاؿ متاحة لمنبات، كبالتالي  إلىالتي تعد دليلان عمى سرعة تحكؿ الآزكت العضكم
 .إعطاء التكصيات السمادية المناسبة

الجكم بكاسطة البكتريا، لكف خصكبة ساىـ الأسمدة العضكية في تنشيط عممية تثبيت الآزكت ت
التربة بالنسبة لعنصر الآزكت لاتتكقؼ عمى محتكاىا مف المادة العضكية أك الصكرة المعدنية 

 (.2016الشاطر كالبمخي، )منو، بؿ عمى معدّؿ معدنتو في التربة 

 فسفكرال تحتكم التربة كمية مف، الثانية مف حيث الأىمية بعد الآزكت في المرتبة فسفكريأتي ال
كترتبط ىذه الكمية بكجكد المادة العضكية، يمتص النبات (% 0.1-0.02)الكمي تتراكح بيف 

Hpo4عمى شكؿ  المتاح فسفكرال
H2po4ك   --

 إلى، حيث تتعرض ىذه الأشكاؿ المتاحة  -
، حيث تككف  pHالتثبيت مع الزمف كتصبح أقؿ ذكبانان، يرتبط تركيز ىذه الصكر الأيكنية برقـ 

 (.2007كآخركف،  Herencia) 7-6مف  pHفي مدل  إتاحةن  أكثر

 فسفكركلػك بدرجػة محدكدة مما يزيد إتاحة ال  pHخفض إلىالعضكية  الأسمدةتؤدم إضافة 
عمى خمب الأيكنات المكجبة العضكية الناتجة مػف تحمػؿ المػادة تعمؿ المركبات كما ، لمنبات
عمى شكؿ فكسفات الكالسيكـ غير الذائبة كترسيبو  فسفكربال فتقمؿ مف ارتباطو ، ++Caمثؿ
(Lindsay ،1981)  مككنػة فسفكرتتفاعؿ مع الك  phospho- organic complex  معقدات

تعمؿ المركبات ، (Kirkby ،1982 ك Mengel)أك تثبيتػو  ترسبو تمنػع عضكية فسفاتية
يا بػػيف طبقػػات سفاتالفػػ احتجػػازيمنػػع يحد أك الطػػيف ممػػا  معادفعمى تغميؼ أيضان العضكية 

(Afif  ،1996كآخركف.) 
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بصكرة أملاح غير في النبات دائمان كيكجػد ات، لمنب المغذيةالكبرل  البكتاسيكـ ثالث العناصر ديع
، كينفرد عػف بقية العناصر الغذائية الأخرل في متحدان بالأحماض العضكية عضكية ذائبة، أك

كيزداد تثبيتو مع الزمف،  (%3ك 0.3)تتراكح كمية البكتاسيكـ الكمي في التربة بيف  الصفة، ىذه
ف أفضؿ   (.8 – 6)مف  pHلمبكتاسيكـ تككف في مجاؿ  إتاحةكا 

مف البكتاسيكـ في السماد العضكم % 60تعد الأسمدة العضكية مصدران لمبكتاسيكـ، حيث يشكؿ 
تقمؿ تمؾ الأسمدة مف فقد البكتاسيكـ بعمميات كما ، لممحصكؿ في العاـ نفسو متاحان مصدران 

 (.2010كآخركف،  Zhang)الغسؿ عف طريؽ تشكيؿ معقدات عضكية معو 

تحمؿ المركبات الدبالية بفعؿ النشاط الحيكم في إذابة  عفتساىـ الأحماض العضكية  الناتجة 
الأحياء الدقيقة عمى كما تعمؿ ، صخكر كالفمزات الحاكية عمى البكتاسيكـ كبالتالي تحرره منياال

 (.Sanaa ،2011ك Bouajila)مما يقمؿ تثبيت البكتاسيكـ  pHخفض 

  كجد كؿ مف ، حيثالعناصر الكبرلإتاحة العضكية عمى زيادة  الأسمدةإضافة تعمؿ 
Margaret كGasser (1970 ) إلىىكتار أدت /طف 25أف إضافة سماد المزرعة بمعدؿ 
حصكؿ Mann (1965 )ك  Havanagiكما بيف ، %0.06مقدارىا  الكمي الآزكتزيادة في 

في التربة المعاممة بسماد المزرعة  ppm (10.5)المتاح مقدارىا  فسفكرزيادة معنكية في ال
. ppm )6.4)مقارنة بالتربة غير المعاممة حيث كانت قيمتو ( سنكات 5ق مدة /طف 12.5)
سنكات  5ىكتار كلمدة / طف 15 معدؿسماد المزرعة ب عند إضافةFormoli (1979 )لاحظ ك 

ق في التربة المعاممة /كغ( 210) المتاح مقدارىازيادة في البكتاسيكـ  ،تربة طينية رممية إلى
 .سـ( 15-0)ق كذلؾ في الطبقة السطحية /كغ( 191)مقارنة بالتربة غير المعاممة 

( 1990)كآخركف  Smith، فقد كجد سيةفي محتكاىا مف العناصر الرئي الأسمدة العضكية تختمؼ
 فسفكرالك الآزكت مف (% 2.3، 0.90، 3.91) أتاحقد التربة  إلىأف إضافة السماد البمدم 
 .كالبكتاسيكـ عمى التكالي

( سماد الأبقار، سماد الدكاجف)العضكية  الأسمدةتبايف تأثير ( 2007)عاتي كالصحاؼ بيف 
، 60، 30بعد )العناصر الكبرل لمنبات مع الزمف  إتاحةفي ( مصؿ المبف أك الحميب)كالشرش 
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 >سماد الأبقار >سماد الدكاجف: يكـ مف زراعة البطاطا، حيث أخذت الترتيب التالي( 90
 .يكـ  60 <يكـ   90 <يكـ  30فقد كاف بعد  فسفكرأما تركيز الآزكت كال، الشرش

خمفات مياد الفطػر م)الأسمدة العضكية  في دراسة لتأثير( 2011)بيف الشاطر كآخركف 
في الخصائص الخصكبية  (NPK سماد القمامة كالتسميد المعدني ،الدكاجف زرؽالزراعػي، 

مقارنة كالمادة العضكية المتاحيف كالبكتاسيكـ  فسفكرمحتكل التربة مف الآزكت كاللمتربة، ازدياد 
الدكاجف تفكقان ممحكظان مقارنة بالأسمدة العضكية الأخرل، كربما يعكد  زرؽكقد أظير  بالشاىد،

 .المغػذيات بتمؾغناه  إلىذلؾ 

حمأة الصرؼ مستكيات مختمفة مف تأثير إضافة دراسة  عند( 2012)ىيفا كآخركف  لاحظ
 محتكلازدياد ، المتاح فسفكركال حيث محتكاىا مف الآزكت الكميسية مف مى التربة الكمالصحي ع

 .مقارنةن بمحتكاىا قبؿ الإضافة التربة بشكؿ معنكم مف ىذه العناصر

 كالأغناـ الأبقار) العضكمالتسميد البكتاسي ك تأثير  في دراسة حكؿ( 2014)أشار الزبيدم 
في زيادة  ان ميم ان لمتسميد العضكم دكر  متاح في التربة، أفال الآزكتفي  (ق/طف 25بمستكل 

سماد الأغناـ عمى باقي تفكؽ  ، حيثعف التسميد البكتاسي أىمية كلا يقؿ إتاحة الآزكت
 .كغ/مغ( 6.62)كغ مقارنة بالشاىد /مغ (8.91) بمغت المعاملات في كمية الآزكت المتاح التي

مشكّؽ لمدراسة كىناؾ ندرة في الأبحاث ك  ىاـ كالبكتاسيكـ مكضكع الآزكتيعتبر التداخؿ بيف 
كالبكتاسيكـ الناتج عف المنافسة بينيما في  الآزكتحكؿ تأثير التسميد العضكم عمى التداخؿ بيف 

؛ 2007تاج الديف، ) أقطارىا أنصاؼالقدرة عمى الدخكؿ بيف طبقات المعادف بسبب تقارب 
 (.2016؛ حكشاف، 2012الياسرم ،

سماد الأبقار، سماد الدكاجف، ) الأسمدةمختمفة مف  أنكاعتخداـ تأثير اس( 2015)درس عمي 
 Thermal) تقانة المجفؼ الدكراني الحرارمحمأة الصرؼ الصحي المعالجة حراريان باستخداـ 

rotary dryer ) في بعض الخصائص  (مستكيات مختمفة مف الأسمدة المعدنية إلىبالإضافة
 فسفكرحيث لاحظ ازدياد محتكل التربة مف المادة العضكية كالآزكت الكمي كال ،الكيميائية لمتربة

مع تفكؽ معاممة الحمأة في تأثيرىا عمى كؿ مف الآزكت  ،المتاح كالبكتاسيكـ المتبادؿ بشكؿ عاـ
، في حيف تفكقت معاممة سماد الدكاجف في تأثيرىا عمى ال كعند مقارنة  ،المتاح فسفكركالبكتاسيكـ
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المعدنية بالعضكية لكحظ أف الحمأة قد حققت تأثيران مقاربان للؤسمدة المعدنية بكافة الأسمدة 
 .مستكياتيا في زيادة محتكل التربة مف المغذيات الكبرل

السماد العضكم في  مفمختمفة  تأثير مستكياتفي دراسة ( 2015)أظير المشيداني كالحمي 
% 80معنكية بمغت  زيادة إلىضكم أدّت ، أف إضافة السماد العبعض صفات التربة الخصكبية

 فسفكركال الآزكتعناصر ل% 11.2ك% 61.6ك% 32.8في التربة ك المادة العضكية نسبةفي 
 .المتاحيف عمى التكالي كالبكتاسيكـ

 :تأثير الأسمدة العضكية في الإنتاجية -4-4
تحسيف جكدة المنتج ككميتو، كأف إدارة  إلىالأسمدة العضكية في الزراعة استخداـ يؤدم 

 ،(2011كآخركف،  Hammad)استخداميا بشكؿ جيد يشكؿ مفتاحان لأم نظاـ زراعي مستداـ 
حيث يعمؿ السماد العضكم عمى زيادة في نمك النبات، نتيجة الأثر المديد للآزكت العضكم 

زيادة في ارتفاع  إلىيؤدم  ، كماكبشكؿ متكازف طيمة فترة النمكيزكد النبات الذم يتحرر ببطء 
 (.2010كآخركف،  Aziz)كبالتالي إعطاء محصكؿ عالي الجكدة  النبات كالمسطح الكرقي

 انطلاؽ العناصر الغذائية مثؿللؤسمدة العضكية في زيادة المحصكؿ بالتأثير المباشر يتمخص 
جانب المكاد المنشطة لمنمك كبعض  إلىالأخرل  النتركجيف، الفسفكر كالبكتاسيكـ كبعض العناصر

ممكاد ل فيعكدأما التأثير غير المباشر ، لممسببات المرضية التي تصيب النباتالمكاد المثبطة 
تاحةالدبالية كبعض المكاد الكسطية   قابمةكجعميا  فييا العناصر المغذية في خصائص التربة كا 

 (.2004أبك نقطة، ) هر كتطك  هؤثر إيجابان في نمك ي مماللامتصاص مف قبؿ النبات 
في المرتبة الثالثة بعد القمح كالرز مف حيث ( Zea Mays. L) يأتي محصكؿ الذرة الصفراء

الأساسي  المككف الذرة الصفراء تعد، (1990ساىككي، ال)المساحة المزركعة كالإنتاج في العالـ 
كالكطف سكرية الميمة في الإستراتيجية  المحاصيؿ، كىي مف  لمغذاء البشرم عمى مستكل العالـ

 ، بالإضافة لككنيا مصدر ىاـعديدة في الصناعات الغذائيةال بسبب استخداماتياالعربي 
 . للؤعلاؼ

 صفاتالحصكؿ عمى  إلىأدل أف استخداـ الأسمدة العضكية ( 2008)جزداف كآخركف أكد 
مستكيات مختمفة مف ف إضػافة أ( 2010) بريسـ كجػد، كما لمذرة الصفراءجيدة إنتاجية كنكعية 

كس، زيادة في كزف الحبكب كالعرن إلىأدت محصكؿ الذرة الصفراء  إلىحمأة الصرؼ الصحي 
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زيادة  إلى، مما أدل كالبكتاسيكـ فػي النسػيج النبػاتي فسفكركال الآزكت زيادة نسبة إلىبالإضافة 
 .عالية في الإنتاجية

حصكؿ زيادة في ( ق/طف 20)عند إضافة مخمفات الأبقار ( 2009)كآخركف  Nyiraneza يفب
ق في معاممة /طف 7.9 إلىق في الشاىد /طف 3.9حاصؿ الذرة الصفراء في تربة لكمية مف 

 .السماد العضكم

 مختمفة مف الأسمدة العضكية       مصادر عند دراسة تأثير (2010)كجد الحديثي كعبد الحمزة 
في حاصؿ الذرة ( ق/طف 32ك 24، 16، 8)مستكيات مختمفة بك ( الجت المجفؼأبقار، أغناـ، )

 5.59مف ككانت أعمى زيادة في كافة معدّلات الإضافة ، حصكؿ زيادة في الإنتاجية الصفراء
 . في معاممة سماد الأغناـىػ /طف 32معدّؿ عند  ،ق/طف 9.71 إلى

 إلى لممحاصيؿ التي تحتاج العضكيةأىمية إضافة الأسمدة ( 2011)كآخركف  Kasimبيف 
 أف( 2013)كآخركف   Saravananأشار، كما بكميػػػات كبيػػػرة مثػػػؿ الػػػذرة الصػػػفراء آزكت

عامة كالذرة الصفراء  ارتفاع نسبة العناصر المعدنية في الحبكب إلىت إضافة السماد العضكم أدّ 
 .خاصةن 

أنكاع مختمفة مف الأسمدة الحيكانية في إضافة تأثير  (2017)كآخركف  Law-ogbomoدرس 
: أخذت الترتيب التالي الأسمدةبعض الصفات الإنتاجية لمذرة الصفراء، حيث لاحظكا أف ىذه 

سماد الأبقار كذلؾ مف حيث تأثيرىا في  >سماد الأرانب   >سماد الماعز >سماد الدكاجف 
ؾ الأسمدة في الكزف الجاؼ صفتي ارتفاع النبات ككزف الألؼ حبة، أما مف ناحية تأثير تم

سماد   >سماد الدكاجف >سماد الأرانب : : ق، فقد كانت عمى الترتيب التالي/كالإنتاجية طف
 .سماد الماعز >الأبقار 

كحمض الييكميؾ  PMتأثير إضافة مزيج مف سماد الدكاجف ( 2018)كآخركف  Hussainبيف 
HA  12.5)بعض المؤشرات الحقمية لمذرة الصفراء، حيث تفكقت المعاممة  فيبمعدلات مختمفة 
عمى المستكيات الأقؿ مف الإضافة كعمى الشاىد مف حيث طكؿ ( HAق /كغ PM +1ق /طف

غ ( 413)حبة  1000، كزف 2سـ( 411.26)سـ، مساحة المسطح الكرقي ( 85.33)النبات 
 ق/كغ( 13197)كالإنتاجية 
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صعكبة نظران لالعضكية كدكرىا الرئيس في تحديد إنتاجية الترب ك  لأسمدةيتبيّف مما سبؽ أىمية ا
ىذه  مخبرية لتتبع معدلات تفكؾتـ تنفيذ عدة دراسات متابعة تحمميا حقميان عمى المدل البعيد، 

مف عدد تمعدنيا كتراكميا في ظركؼ ىكائية كحرارية متباينة، ككضع مف أجؿ ذلؾ المادة كثكابت 
 Trinsoutrot)النماذج كالافتراضات التي جرل التحقؽ مف صحتيا تجريبيان كصلاحية تعميميا 

بعد ( نباتية كحيكانية)العضكية  الأسمدةتفكؾ كربكف  عدّةأظيرت دراسات ، (2000 ،كآخركف
ىكائية، حيث  ىكائية أك لا التربة كحضنيا معيا في درجات حرارة محددة كظركؼ إلىإضافتيا 

مف كربكف المخمفات النباتية الطازجة تـ تحريره  (% 70 - 60)أف Jenkinson (1971 ) بيف
مف الكربكف بصكرة (% 15 – 5)بعد مضي عاـ مف إضافتيا، كلا يبقى أكثر مف  CO2بشكؿ 

مف الكربكف قد تمعدف بعد سنة مف % 69مركبات عضكية مقاكمة لمتحمؿ عمى شكؿ دباؿ، كأف 
بمغت ( 1981)كآخركف   Laddالتربة، كفي دراسة ؿ إلىرة الصفراء إضافة مخمفات محصكؿ الذ

مف الكربكف المضاؼ في غضكف أربعة أسابيع، كارتفعت % 50نسبة الكربكف المتمعدف حكالي 
 بعد عاـ مف إضافة محصكؿ الفصة% 75بعد ثمانية أسابيع ، كبمغت % 70 إلىىذه النسبة 

 .لمتربة

الأكؿ مف حضف  الأسبكعمف الكربكف يتمعدف في % 65أف ( 1998)كآخركف  Pageأشار 
أسبكع، كما  37أف فترة الحضف استمرت  المكاد العضكية، ثـ تقؿ ىذه النسبة مع الزمف، عممان 

قيمان لثابت التمعدف في تربة أضيؼ إلييا قش الشعير، ( 2000)كآخركف  Trinsoutrotأكرد 
 .يكـ/  0.15بمخمفات أكراؽ المفت  يكـ مقارنةن / 0.025حيث بمغت 

إمكانية التفكؾ الحيكم لمخمفات السماد البمدم كمخمفات البيكغاز ( 2001)البمخي نتائج بينت 
أف نسبة الكربكف المتمعدف في الأسبكع  إلىلركث الأبقار، كالتي جرل حضنيا مدة ثلاثة أشير، 

 .السماديف عمى الترتيبمف الكربكف الكمي لكلا % 5ك% 58الأكؿ مف الحضف شكّؿ 

أياـ مف  10بعد %  68أف معدؿ التفكؾ الحيكم بمغ Laudon (2011 )نتائج أظيرت 
أف ( 2014)كآخركف   Bottكما ذكرتربة لكمية،  إلىضافة زرؽ الدكاجف الحضف، كذلؾ عند إ

عند إضافة قش القمح في تجربة أصص مزركعة % 70النسبة المئكية لتمعدف الكربكف بمغت 
 .ت الشعيربنبا
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مف  تربة كمسية إلىفي دراسة لمعدلات تفكؾ الكربكف المضاؼ  (2016)كآخركف  Selvamبيف 
الفصة، ككمبكست قصب السكر، قش القمح، نشارة )أربعة مصادر مختمفة لممادة العضكية 

بعد انقضاء ثلاثة أسابيع مف % 60نسبة تمعدف الكربكف العضكم بمغت  أف (خشب الصنكبر
 .ْ  ـ30 الحضف بدرجة

المككّف الحي  بأنيا  SMB Soil Microbial Biomassتعرؼ الكتمة الحيكية الميكركبية لمتربة 
   الكبيرة كجذكر النباتات  تمف المادة العضكية في التربة باستثناء الحيكانا% (4-0)بنسبة 

(Lu ،2018)،  ظركؼ اقترحت منذ زمف طكيؿ لتككف المؤشر الأكثر أىمية كحساسية لتغيرات ك
كبالرغـ مف أػنيا تشكؿ نسبة صغيرة مف المادة العضكية في التربة إلا أنيا تحدد لدرجة  ،التربة

 Jenkinson)كبيرة الدكرات البيككيميائية كعمميات تحكؿ المادة العضكية كخصكبة التربة 
ة تتحكؿ الكتمة الحيكية بسرعة، كىي تتأثر بشكؿ كبير بتغير الظركؼ البيئي، (Ladd ،1981ك

لمتنبؤ بتغيرات كربكف التربة كحركية العناصر المغذية فييا  ان ىام ان لمتربة، مما يجعميا مؤشر 
(Joergensen ك Emmerling ،2006) ، يمكف أف تستخدـ الكتمة الحيكية كمؤشر أكثر

لنمك أنكاع مختمفة مف النباتات مف محتكاىا مف المادة  ملائمتياة كمدل أىمية لمتنبؤ بجكدة الترب
كما أنيا تمثؿ أنزيمات التربة الرئيسة التي تنظـ  ،(2008كآخركف،  Muhammad) العضكية

 (. 2016، كآخركف Marsal؛ 2009كآخركف،  Zheng) عممية تحكّؿ العناصر فييا
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 وطرائقها مواد الدراسة
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 :كطرائقها مكاد الدراسة -1

 (تأثير الأسمدة العضكية في خصائص التربة مع الزمف: )التجربة الحقمية -1-1

عمى أرض بكر غير الزراعة، كمية  –مزرعة أبي جرش  في التجربة ىذه نفذّت: التربة -1-1-1
 .2015 - 2014لعاميف خلاؿ فترة امتدت كذلؾ  مستغمة زراعيان،

تـ سـ،  (30-0)مف مكقع الدراسة عمى عمؽ  أخذت عينات ترابية: الكصؼ الأكلي -1-1-2
بعض تـ تقدير ، مـ( 2)منخؿ قطر فتحاتو عمى مررت ك  جففت ىكائيان خمطيا جيدان ثـ 

( 1982)كآخركف  Pageالمذككرة في كفؽ الطرائؽ كالخصكبية خصائص الفيزيائية كالكيميائية ال
 .(2013)ك الزعبي كآخركف ( 2009) الشاطر كآخركفك 

 .بعض خصائص التربة الفيزيائية كالكيميائية كالخصكبية( 1،2)تبيف الجداكؿ 

 (الشاهد)لمتربة الخصائص الفيزيائية بعض ( 1)الجدكؿ 

عمؽ 
 العينة

 (سـ)

الكثافة 
 الظاىرية 

لكثافة ا
 الحقيقية 

CaCO3 المسامية كمس فعاؿ 
  العامة

 قكاـ %التركيب الميكانيكي 
 التربة

 طيف سمت رمؿ % 3سـ/غ

0-20   1.33 2.52 37.00 14.60 47.22 25.73 34.16 40.11 
 لومي

 طيني

 لمتربة الخصكبيةك  الكيميائية الخصائصبعض ( 2)الجدكؿ 
 عمؽ العينة

 (سـ)
pH   معمؽ
12.5: 

EC dS\m  
 5:1مستخمص 

الآزكت الكمي 
% 

P   المتاح 

 كغ/مع

CEC  

 كغ/سنتمول
O.M 

% 

0 - 20  8.04 0.15 0.05 4.3 26.26 0.72 

 تـ، ك المنشقة التجربة بطريقة القطاعات العشكائية الكاممة صممّت: تصميـ التجربة -1-1-3
ثلاثة بك ، ق بالإضافة لمعاممة الشاىد/طف 40كبمعدؿ لأسمدة العضكية مف اأنكاع  أربعةستخدـ ا

   2ـ( 2X1)مسكبة بأبعاد  15 إلىحيث قسمت أرض التجربة ، لكؿ معاممة مكررات

 .(تربة دكف تسميد عضكم) الشاىد: المعاممة الأكلى*

 (.ركث أغناـ)سماد بمدم : المعاممة الثانية*
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 (.ركث أبقار)سماد بمدم : المعاممة الثالثة*

 .زرؽ الدكاجف: المعاممة الرابعة*

 (.مف محطة الصرؼ الصحي بعدرا) المعالجة حمأة الصرؼ الصحي: المعاممة الخامسة*

أشير مف تاريخ أخذه مف ( 4)عممان أف زمف التخمر للؤسمدة البمدية لركث الأبقار كالأغناـ 
 .الحظيرة

أضيفت الأسمدة العضكية المجففة ىكائيان لجميع : تكصيؼ الأسمدة العضكية -1-1-4
تـ ، سـ 18مؽ يصؿ حتى ىكتار، كقمبت في التربة لع/طف 40المعاملات دكف الشاىد بمعدّؿ 

 :تكصيفيا كمايمي

 .بطريقة كمداىؿ تقدير الآزكت الكمي -1-1-4-1

 بعد ىضـ العينات بالطريقة الرطبة كقراءتيا عمى جياز الفسفكر الكميتقدير  -1-1-4-2
 .المطياؼ الضكئي

مطيافية الميب  باستخداـ جياز كالقياس ر البكتاسيكـ الكمي بعد ىضـ العيناتيقدت -1-1-4-3
(Jackson ،1958.) 

 .Ashكنسبة الرماد  C/Nتحديد نسبة  -1-1-4-4

 .كركمات البكتاسيكـ ماتقدير الكربكف العضكم بالأكسدة بد -1-1-4-5

 .تقدير المادة العضكية بطريقة الترميد -1-1-4-6

 فالألياؼ عمى ثلاثةتقدير  -1-1-4-7

  (Ashford  ،1992 : )مراحؿ ىخ

 .تقدير الألياؼ المتعادلة كىي مجمكعة السممكز كالييميسممكز كالمجنيف: الأكلىالمرحمة 

 .تقدير الألياؼ الحامضية  كىي السممكز كالمجنيف: المرحمة الثانية
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 .تقدير المجنيف: المرحمة الثالثة

ممة المح كلا بالمكاد بالأحماض كالييمسممكز كالمجنيفعمى عدـ تأثهر السمهمكز  طريقةتعتمد ىذه ال
 إلىفي العينة المكجكدة  (نشا –معقدة  كرياتس) الأخرلالمركبات  تحكيؿتـ ي حيث الأخرل

، ىيدرككسيدالمركز ثـ بمحمكؿ  بحمض الكبريتصكرة ذائبة عند معاممتيا  كعمى ذلؾ  الصكديكـ
الخاـ مختمطة مع العناصر  الألياؼ ىيدراتية كتبقىإذابة أكبر نسبة ممكنة مف المكاد الكربك يمكف 
يتـ ف يحرؽ كبعدىا يكزف مف جديدك  ثـ يكزف كيجفؼ عدة مرات يغسؿ المتبقي دنية حيثالمع
 .في العينةالخاـ المكجكدة  عمى الألياؼؿ بعد الطرح ك حصال

 ةالمائم إلى بف الحمكضة الخفيفةالمخمفات العضكية تراكح  pHأف ( 3)يلاحظ مف الجدكؿ 
في زرؽ الدكاجف، كما تميزت ( 7.90)في حمأة الصرؼ الصحي ك( 6.70)لمقمكية حيث بمغ 

لناقمية الكيربائية للؤملاح حيث بمغت في حمأة الصرؼ الصحي قيـ االمخمفات العضكية بارتفاع 
(4.50 )dS/m 69.46، ككانت أعمى نسبة لممادة العضكية في سماد الأغناـ حيث بمغت  %
، كما يلاحظ انخفاض محتكل حمأة الصرؼ 7.82ي حمأة الصرؼ الصحي ف C/Nنسبة  قؿكأ

 %.1.39الصحي مف المجنيف حيث بمغت 

 بعض الخصائص الكيميائية كالخصكبية للأسمدة العضكية( 3)لجدكؿ ا

 الرطوبت نكع السماد

% 

pH 
 معمؽ

(10:1) 

EC 
(1:10) 

dS/m 
O.C O.M N P K 

C/N 
 رماد

ASH  
 السممكز

C  
 الهيميسممكز

HC  
المجنيف 

L  

% % 
 5.50 5.79 6.39 32.02 21.61 1.65 0.98 1.57 58.34 33.92 2.21 7.60 19 سماد الأبقار
 7.18 6.67 9.84 28.02 22.43 2.37 1.14 1.80 69.46 40.38 2.90 7.30 16 سماد الأغناـ
 2.84 4.63 4.72 33.74 13.15 2.61 1.77 2.49 56.31 32.74 3.60 7.90 18 زرؽ الدكاجف
 1.39 2.78 1.38 58.96 7.82 2.83 2.35 3.02 40.72 23.67 4.50 6.70 32 حمأة الصرؼ

 :الاعتياف -1-1-5
 12أشير،  6أشير،  3، بعد شير) :لممكاعيد التالية ًأخذت عينات التربة خلاؿ عاميف كفقا -

 (.العضكية المختمفة الأسمدةإضافة مف  شير 24شير،  18شير، 
 :نكعيف مف العينات في كؿ مكعدأخذ  -
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سـ باستخداـ مسبار التربة، تتشكؿ كؿ  30-0كىي عينات مأخكذة بعمؽ   :عينات مضطربة
استخدمت في دراسة تأثير الأسمدة المضافة عمى عينة مف ثلاثة سبكر تغطي كامؿ المسكبة، 

 .بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية كالخصكبية
استخدمت في دراسة ثباتية بناء  بأحجاـ مختمفةأك كتؿ ترابية كدر  :عينات غير مضطربة

 .تقدير محتكاىا الرطكبي كقياس الكتمة الحيكيةك التربة 

  :التحاليؿ الفيزيائية -1-1-6

  .التربة قكاـكتحديد ر التحميؿ الميكانيكي بطريقة الييدركمت -1-1-6-1

دكف استعماؿ المادة المفرّقة أك الرج ر، كلكف بطريقة الييدركمتالتحميؿ الحبيبي  -1-1-6-2
دقيقة، كذلؾ لمتغمب ( 20)بيدكء في الماء المقطر مدة رجت العينة يدكيان ك الميكانيكي، حيث 

عمى القكل الناتجة عف الجذب الكيربائي كتحديد حالة التحبب كدرجة التحبب، مأخكذة عف 
 (.1992الجردم، )

( التحميؿ الحبيبي) مـ 0.05أقطارىا أكبر مف الحبيبات التي = % حالة التحبب  -1-1-6-3
 (.التحميؿ الميكانيكي) مـ 0.05الحبيبات التي أقطارىا أكبر مف %  -

الحبيبات التي أقطارىا %  /حالة التحبب ]( = مؤشر درجة التجمع)درجة التحبب  -1-1-6-4
  100*  [(التحميؿ الحبيبي) مـ 0.05أكبر مف 

 .pycnometer  دكرؽ مقياس الكثافة سطةابك الكثافة الحقيقية  -1-1-6-5

 3سـ 100بحجـ  بطريقة الاسطكانة حقميان الكثافة الظاىرية  -1-1-6-6

(/ الكثافة الظاىرية –الكثافة الحقيقية )]= بالطريقة الحسابية : المسامية الكمية -1-1-6-7
 .100* [الكثافة الحقيقية

 ،Le Bissonnais)الترابية حسب بناء التجمعات  ثباتيةتـ قياس : ثباتية البناء -1-1-6-8
 –سمكؾ التربة الخاضعة لظركؼ فيزيائيةل قعيكصؼ كا إعطاء إلىالتي تيدؼ ( 1996
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حكؿ ثلاث طرائؽ تتطابؽ  يتمحكر ىذا الاختبار ،(خاصة المطر)في الطبيعة ميكانيكية مكجكدة 
 : مع آليات مختمفة لتشتت التجمعات الترابية كىي مؤشرات تحدد ثباتية بناء التربة

 (.الشعرم)الترطيب البطيء -3 التفريؽ الميكانيكي - 2معاممة الترطيب السريع -1

في  Mean Weight Diameter (MWD) متكسط القطر المكزكفالدراسة بتقدير قيـ تمت 
مـ عف طريؽ النخؿ ( 5 -3)عينات غير مضطربة، حيث اختيرت التجمعات الترابية بأقطار

كذلؾ ، ساعة 24مدة  ْ  ـ 40مـ سفمي، ثـ كضعت بدرجة حرارة  3مـ عمكم ك5بمنخؿ أقطاره 
 :كفقان لمطرائؽ التالية

مؿ ماء  50تـ كضع العينة الترابية المحضرة مسبقان في كأس بيشر يحكم : الترطيب السريع -
 50منخؿ بقطر  إلىتـ التخمص مف الماء الزائد بالماصة، كنقؿ المعمؽ دقائؽ  10 مقطر، كبعد

ميكركف مغمكران في حكض مممكء بالكحكؿ الإيتيمي، ثـ طبؽ عمى المنخؿ المغمكر حركة يدكية 
 دقائؽ، حيث تسمح ىذه الحركة بتفريؽ أكلي 5باتجاه كعكس عقارب الساعة خمس مرات لمدة 

ميكركف، أما الحبيبات المتبقية عمى المنخؿ جمعت كجففت عمى درجة  50لمحبيبات الأقؿ مف 
ساعة ، ثـ مررت العينة المجففة عمى ستة مناخؿ أقطارىا بالترتيب مف  24لمدة  0ـ 40حرارة 

جمعت الكمية المتبقية فكؽ كؿ منخؿ ، مـ( 0.05، 0.1، 0.25، 0.5، 1، 2)الأكبر فالأصغر
عمى أساس الكزف الأكلي لمعينة كنسية مئكية، أما التجمعات الترابية ذات الأقطار الأقؿ  كقدّرت
حسبت بالفرؽ بيف الكزف الكمي لمعينة كمجمكع أكزاف التجمعات التي بقيت عمى  مـ 0.05مف 

 .المناخؿ
كؿ مدة في ىذه الطريقة بالإيتانمـ ( 5-3)غمرت العينة المحضّرة مسبقان  :التفريؽ الميكانيكي -
مؿ ماء مقطر،  50مخبار يحكم  إلىنقمت العينة بعد التخمص مف الإيتانكؿ دقيقة، ثـ  30
دقيقة، تـ  30ترؾ المعمؽ حتى يترسب مدة ثـ مرات متعاقبة  10رجت يدكيان بقمب الاسطكانة ك 

مغمكران في حكض مممكء بالكحكؿ  مـ 0.05منخؿ بقطر  إلىالتخمص مف الماء كنقمت العينة 
 .الإتيمي، ثـ كررت الخطكات الأخيرة كما في طريقة الترطيب السريع

كضعت العينات في ىذه الطريقة فكؽ كرؽ ترشيح مكضكع عمى اسفنجة : الترطيب البطيء -
، تركت العينات تترطب بالخاصية الشعرية مدة (سـ 1ارتفاع الماء ضمف الحكض )مبممة مسبقان 
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ثـ كررت الخطكات ، مـ 0.05منخؿ مغمكر بالإيتانكؿ قطره  إلىدقيقة، ثـ نقمت بحذر  30
 .التالية كما في الطريقتيف السابقتيف

معادلة التكزيع الحجمي بطرائؽ الترطيب الثلاث كتطبيؽ حساب قيـ متكسط القطر المكزكف تـ 
كانت ثباتية التجمعات مرتفعان  MWDفكمما كاف  ،لمحبيبات كالتي تعكس درجة تفتيت التربة

 .أعمى

 GS

DE  GE
 = M.W.D
 

  
 :حيث

M.W.D  = (مـ)متكسط القطر المكزكف لمحبيبات 
GE  = (.غ) منخؿكزف مككنات كؿ 

DE  = (.مـ) منخؿأقطار الحبيبات لكؿ 

GS  =(. غ) كزف العينة الكمي 

 :مائية التحاليؿ الفيزيا -1-1-7

، Ritzena) كرد فيكذلؾ كفقان لما : (حقميان )لتربة مشبعة الإيصالية المائية قياس  -1-1-7-1
 (.Decagon ،2006؛ 2006

في الحقؿ باستخداـ خزاف صغير مممكء بالماء كمدرّج بالميمي ليتر  الإيصالية المائيةتـ قياس  -
تـ تحضيرىا باستخداـ اسطكانة معمكمة )كمكصكؿ بأنبكب بلاستيكي يصؿ بيف الخزاف كحفرة 

 .(القطر كالارتفاع بحيث تككف أبعادىا مساكية لأبعاد الحفرة

كالتأكد مف ممئ الحفرة في كؿ ( قبؿ القياس مباشرة )الحفرة عدة مرات  إلىتمت إضافة الماء  -
 .حالة الإشباع إلىمرة مف أجؿ الكصكؿ بالتربة 

كل انخفاض الماء بدأت عممية القياس بعد ممئ الحفرة مف جديد كضبط الزمف، كمراقبة مست -
حافظ عمى مستكل ثابت لمماء فييا مف خلاؿ تعكيض كمية الماء الراشح مف في الحفرة بحيث ي

 .كؿ بالخزاف كذلؾ لمدة ساعةخلاؿ الأنبكب المكص
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كمية الماء الراشح مف خلاؿ الخزاف ( = ساعة/سـ)تمت عممية حساب قيمة التكصيؿ المائي  -
مساحة الاسطكانة ) مساحة الحفرة التي تـ خلاليا رشح الماء(/ 3حجـ الماء مؿ أك سـ)

 (سا)خلاؿ كحدة الزمف ( المستخدمة في تحضير الحفرة

 :المحتكل الرطكبي الكزني كالحجمي لمتربةتقدير  -1-1-7-2
كذلؾ انطلاقان مف  3سـ( 10-5)تقدير المحتكل الرطكبي الكزني لعينات مفككة باليد بأحجاـ  تـ

عندما تككف التربة بحالة رطكبية قريبة مف ( بحالتيا الطبيعية)غير مضطربة عينات تربة 
عند كذلؾ  3سـ( 1000-300)أحجاـ ب أك عند مستكل السعة الحقمية مأخكذة مف الحقؿ الإشباع

تـ  الضغط الغشائيبسبب تعذر كجكد جياز ، ك بار 15 إلى 0.01متغيرة مف  قكل شد رطكبي
تـ كضعو عمى اسفنجة مبممة باستخداـ كرؽ ترشيح  طريقة الترطيب بالخاصية الشعريةالاستعانة ب

تقريبان،  الإشباعدرجة  إلىبشكؿ كافي ضمف حكض مخصص لمتجربة، عندما كصمت العينات 
( 72، 48، 24)، ثـ أخذت القراءة مف جديد بعد الإشباعلتقدير المحتكل الرطكبي عند يا تـ كزن

مستكل قريب مف السعة الحقمية، ثـ تركت العينات تجؼ ىكائيان كتـ  إلىساعة، كذلؾ لمكصكؿ 
 Kutílek) الذبكؿ التي مف خلاليا قدر الماء عند نقطةك  (الاسترطابية)حساب قيمة الرطكبة ليا 

  .(Mays ،2005ك Todd؛ Nielsen ،1994 ك

 العينات مع لتتكافؽ RETC (Retention Curve) برنامج باستخداـ الرطكبة قيـ تصحيح أعيد
 الكثافة قيـ مف عمييا حصمنا التي البنائية كحالتيا التربة قكاـ الاعتبار بعيف آخذيف المدركسة
 كآخركف، Van Genuchten) الكدر عينات أخذ مكاعيد بنفس حقميان  قياسيا تـ التي الظاىرية
 (.2006 ،كآخركف Ippisch ؛1991

كنسبة مئكية عند السعة الحقمية ( الكثافة الظاىرية* الرطكبة الكزنية)تـ حساب الرطكبة الحجمية 
 .كنقطة الذبكؿ ثـ حساب كمية الماء المتاح أك الميسّر لمنبات بالفرؽ بينيما

 : التحاليؿ الكيميائية كالخصكبية -1-1-8
  pH meterبجياز كقياسو (2.5:1)التربة في معمؽ درجة حمكضة  تقدير -1-1-8-1
(Black ،1965.) 
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 EC باستخداـ جياز (5:1)في المستخمص  درجة الناقمية الكيربائيةقياس  -1-1-8-2
(Jackson ،1958.) 

 (.1982، كآخركف Page)كمداؿ تقدير الآزكت الكمي بطريقة  -1-1-8-3

 (.  1954كآخركف،  Olsen) بطريقةالمتاح ر الفسفكر يقدت -1-1-8-4

 (.Richards ،1954)تقدير البكتاسيكـ المتاح  -1-1-8-5

بطريقة الأكسدة الرطبة بديكركمات البكتاسيكـ في كسػط  الكربكف العضكمتقدير  -1-1-8-6
 (.Black ،1934ك Walkly)ة شػديد الحمكض

مف خلاؿ دراسة بعض المؤشرات ( مخبريان )تجربة متابعة تطكر تحمؿ المادة العضكية  -1-2
 :الكيميائية كالحيكية

تقدير كمية الكربكف المعدني كزمف ب كؾ الحيكم لممكاد العضكيةقياس معدؿ التف -1-2-1 
 .البقاء في التربة

 CO2اعتمدت في دراسة التفكؾ  الحيكم للؤسمدة العضكية المستعممة في البحث طريقة قياس 

المكجكد في مختبر الدراسات العميا التابع لقسـ  Incubationكذلؾ باستعماؿ جياز الحضف 
 :عمكـ التربة حيث صممت التجربة كمايمي

 .ة المدركسةلكؿ معاممة مف المعاملات الخمس( مكررات)خصصت ثلاثة دكارؽ  -

غ تربة (50)سـ مف حقؿ التجربة بكمية تعادؿ ( 20-0)أخذت عينات تربة سطحية بعمؽ  -
جافة تمامان لكؿ دكرؽ، كتمت عممية الترطيب باستمرار بناءن عمى الفقد بالكزف كالمحافظة عمى 

 (مؿ ممقح 3+ مؿ ماء 12)مؿ  15حسبت بمقدار ة، مف السعة الحقمي% 80الرطكبة بما يعادؿ 
 (.5:1)كالممقح ىك ناتج مستخمص نفس التربة المدركسة بنسبة 

شاىد، سماد الأبقار، سماد الأغناـ، زرؽ )أضيفت الأسمدة كفقان لممعاملات المدركسة  -
كبذلؾ اختمفت الكمية المأخكذة )كغ تربة /غ كربكف5بما يعادؿ ( الدكاجف، حمأة الصرؼ الصحي
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، كذلؾ بعد طحنيا كنخميا كتكحيد أبعاد (ضكيةمف كؿ سماد عضكم حسب نسبة المادة الع
 .ميكركف 250أقؿ مف  إلىحبيباتيا 

طكاؿ فترة الحضف عبر ( 2±28)جرت عممية الحضف في شركط متحكـ بيا مف الحرارة  -
جياز منظـ لضبط درجة الحرارة، كتـ قياس معدؿ التفكؾ الحيكم لممكاد العضكية المضافة عبر 

دقيقة  15النقي مدة  O2الناتج عف النشاط الحيكم كالمزاح بتمرير تيار مف غاز  CO2استقباؿ 
كفقان  N(0.5)، ثـ معايرة الزائد منيا بحمض الكبريت NaOH (1N)في حجـ معمكـ مف 

  :لممكاعيد التالية

، 280، 225، 165، 140، 110، 90، 60، 30، 28، 21، 14، 10، 7، 3، 1) بعد
 .مف بدء الحضف، مع ملاحظة زيادة عدد القياسات خلاؿ الأسبكع الأكؿ يكـ( 330

نشاء  CO2غ، ثـ تحكيؿ 100/مقدرةن مغ CO2تـ حسابيان معرفة كمية  - عمى شكؿ كربكف كا 
منحنيات لمتفكؾ الحيكم مع الزمف، بحيث يمثؿ محكر السينات الزمف بالأياـ، كمحكر العينات 

 (.غ100/مغ) كمية الكربكف المتحررة مع الزمف

نشاء منحنيات التفكؾ التراكمي  CO2تـ حساب الكميات التراكمية لمكربكف عمى صكرة  - كا 
كمحكر العينات كمية الكربكف التراكمية كتبيف أف ( زمف الحضف)بحيث يمثؿ محكر السينات 
 (.1998كآخركف،  Page: )العلاقة الأسية التاليةحركية تمعدف الكربكف تأخذ 

CT = C1e-kt 

تطبيؽ العلاقة السابقة أمكف حساب ثابت بك  Cتكقيع الكميات التراكمية لمكربكف عمى صكرة  تـ
كمنو ( الشاىد)، ككربكف التربة قبؿ الإضافة (يكـ) Kتمعدف كربكف المخمفات العضكية المضافة 

 :حسب العلاقات التالية MRT بقاءحساب متكسط زمف ال

K = (CT-C1)/ C1 t 

MRT = 1/K (Main Residual Time) 

 : حيث
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Ct : في نياية زمف الحضف( التراكمية)كمية الكربكف الكمية. 

C1 : (.في الأسبكع الأكؿ)كمية الكربكف سريع التمعدف 

K : (.يكـ)ثابت التفكؾ 

MRT :متكسط زمف مككث المادة العضكية. 

t : (.يكـ)زمف الحضف الكمي 

بطريقة  C- Microbial Biomassتقدير كربكف الكتمة الحيكية للؤحياء الدقيقة  -1-2-2
 Mergulhao ؛Fumigation-extraction (Jenkinson ،1988التبخير كالاستخلاص 

 (.2010كآخركف، 
مكررات لكؿ معاممة مف المعاملات  3مـ تربة جافة، بكاقع ( 5-3)عينات كدر  أخذت -

، 6، 3بعد شير، )كذلؾ خلاؿ الأزمنة ( شاىد، أغناـ، أبقار، دكاجف، حمأة)الخمس المدركسة 
 .شير( 24، 18، 12
غ تربة 10مؿ لكؿ معاممة، ككضع فييا حكالي  250دكارؽ مخركطية سعة  6خصصت  -

 .جافة ىكائيان 
بداخمو كأس )ساعة  24مدة  Discatorكضعت ثلاثة دكارؽ مف كؿ معاممة داخؿ مجفؼ  -

، ethanol-free chloroform (CHCl3)مؿ كمكركفكرـ خالي مف الإيتانكؿ  100بيشر يحكم 
 fumigationكذلؾ لتبخير العينات بالكمكركفكرـ( مكضكع في الظلاـك  محكـ الإغلاؽ

samples. 
تـ كضع ثلاثة دكارؽ أخرل مف كؿ معاممة داخؿ مجفؼ يحكم ماء مقطر فقط، لمحصكؿ  -

 . non fumigation samplesعمى عينات غير مبخرة 
أخذت العينات المبخرة كغير لقحت العينات المبخرة مف جديد بمستخمص التربة نفسو، ثـ  -

في شركط  Incubationف المبخرة بعد أف تـ إغلاقيا بشكؿ محكـ، ككضعت داخؿ جياز حض
  .أياـ 10مدة  ْ  ـ( 28)متحكـ بيا مف الحرارة 

المنطمؽ مف العينات المبخرة كغير المبخرة بإزاحتو عف طريؽ تمرير غاز  CO2تـ قياس كمية  -
O2  في حجـ معمكـ مف محمكؿ  كاستقبالود 15النقي مدة(NaOH )1N  ثـ معايرة الزائد منيا

 .كفقان لأزمنة الاعتياف المدركسةكذلؾ  N( 0.5)بحمض الكبريت 
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كحساب كربكف  Cثـ تحكيميا عمى شكؿ ( غ100/مغ)مقدرةن  CO2تـ حسابيان معرفة كمية  -
 :حيث     BC = FC / Kec: الكتمة الحيكية مف العلاقة

BC  :Biomass Carbon كربكف الكتمة الحيكية 
FC  :Flush Carbon  (كميض الكربكف ) كىك الفرؽ بيف كربكف العينات المبخرة كغير

 FC= CF – CNF .  المبخرة
Kec factor : extraction efficiency  المقترح مف ( 0.45)معامؿ فعالية الاستخلاص
(Beck  ،؛ 1997كآخركفVoroney  ،1991كآخركف.) 

 :إنتاجية الذرة الصفراء فيدراسة تأثير الأسمدة العضكية  -1-3
شائع  82غكطة نؼ الص، (Zea mays.L)استخدـ في الدراسة محصكؿ الذرة الصفراء  -

في حقؿ التجربة تـ تنفيذ البحث ، الاستخداـ لتنفيذ الأبحاث كالدراسات كمف قبؿ المزارعيف أيضان 
 .2015-2014المذككر سابقان خلاؿ مكسميف زراعييف  

سـ، كنفذت عمييا تحاليؿ  20-0بيف  ؿ الزراعة عمى عمؽ يتراكحقبأخذت عينات التربة  -
 .لمتربة ؼ الأكلي لتحديد بعض الخصائص الفيزيائية كالكيميائية كالخصكبيةيكصتال

سماد بمدم متخمر  -2( ركث أبقار)سماد بمدم متخمر  -1: الأسمدة العضكية أضيفت -
، (مف محطة الصرؼ الصحي بعدرا) حيحمأة الصرؼ الص -4زرؽ الدكاجف  -3( ركث أغناـ)

تكصيفيا كما ذكر سابقان مف حيث محتكاىا مف المادة العضكية كالمغذيات الأساسية كتـ 
 .كالألياؼ

ت الأرض مة، حيث أعدّ بطريقة القطاعات العشكائية الكام (ميةتجربة عام)صممت التجربة  -
يؤثر عمى درجة تماسؾ التجمعات الترابية، قسمت  بحراثتيا بشكؿ لا في المكسـ الأكؿلمزراعة 

حيث مثمت ىذه المساكب المعاملات الخمس  2ـ( 2X1)مسكبة بأبعاد  15 إلىأرض التجربة 
أضيفت المخمفات المجففة ىكائيان لجميع المعاملات  المدركسة، كبثلاثة مكررات لكؿ معاممة، ثـ

سـ،  15 إلىشكؿ جيد لعمؽ كصؿ ىكتار، كقمبت في التربة ب/طف 40دكف الشاىد بمعدؿ 
 كتـ، سـ( 20)سـ، كفي جكر تبعد حكالي  50زرعت بذكر الذرة الصفراء عمى سطكر بأبعاد 

 : دراسة الصفات التالية
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النكرة المذكرة، كتـ النبات مف مستكل سطح التربة كحتى قمة  ارتفاعكيمثؿ (: سـ) النبات طكؿ -
 .نباتات 10حسابو كمتكسط لكؿ 

 (.سـ)العرنكس طكؿ  -

 (.سـ)قطر العرنكس  -

 .عدد الصفكؼ قي العرنكس -

 .عدد الحبكب في الصؼ الكاحد -

 .عدد الحبكب في العرنكس -

 (.غ)كزف الحبكب في العرنكس  -

 .(غ)حبة  1000كزف  -

تـ حسابيا مف خلاؿ جمع العرانيس مف كؿ قطعة تجريبية كمف ثـ  :(كتارى/طف)الغمة الحبية  -
تـ بعدىا فرط العرنكس ككزف الحبكب كتـ الحصكؿ عمى %  13نسبة رطكبة  إلىتجفيفيا لتصؿ 

مع  .ت بعدد النباتات في كحدة المساحةالغمة الحبية مف خلاؿ ضرب كزف الحبكب في النبا
 .ة نباتات مف كؿ قطعة تجريبيةالأخذ بالحسباف أف الدراسة تمت عمى عشر 

، حيث جيزت مف الأسمدة العضكية تركت القطعة التجريبية عمى إضافات المكسـ الأكؿ -
 ابحس كتـ، مع الحفاظ عمى المعاملات الخمس المدركسة كمكرراتيالممكسـ الثاني المساكب 
 . فقط في ىذا المكسـ الغمة الحبية
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 :النتائج كالمناقشة -1

 :بعض الخصائص الفيزيائية لمتربة مع الزمف فيتأثير إضافة الأسمدة العضكية  -1-1

 :التحميؿ الميكانيكي كالحبيبي -1-1-1
زيادة نسبة الحبيبات  إلىأف إضافة الأسمدة العضكية أدّت  إلى( 4)النتائج في الجدكؿ تشير 

سماد  معاممةحققت كما ، مـ الناتجة عف التحميؿ الحبيبي مقارنةن بالشاىد( 0.05)الأكبر مف 
أعمى نسبة زيادة، يمييا سماد الأبقار مع كجكد فرؽ ظاىرم بيف معاممتي سماد الدكاجف الأغناـ 

الناتجة عف التحميؿ  مـ( 0.05)أما بالنسبة لمحبيبات الأكبر مف ، كحمأة الصرؼ الصحي
 .فمـ يكف ىناؾ فركقان معنكية بيف المعاملات الخمس خلاؿ فترة الدراسة الميكانيكي

كجكد زيادة معنكية في حالة التحبب كدرجة التحبب مقارنةن مع الشاىد أيضان ( 4)يبيف الجدكؿ 
تأثيرىا في معاممة سماد الأغناـ في  ، كتفكقت(2010برغكث، )استخداـ الأسمدة العضكية لدل 

سماد الدكاجف كالحمأة  حالة كدرجة التحبب تلاىا سماد الأبقار، مع فرؽ ظاىرم بيف معاممتي
احتكاء سماد الأغناـ عمى نسبة مادة عضكية أكبر مقارنةن  إلى، كربما يعكد ذلؾ (1)الشكؿ 

 .بالأسمدة العضكية الأخرل

مقارنةن بالزمف الأكؿ ( شير 24، 18بعد )تفكقان معنكيان لزمني الاعتياف ( 2)مف الشكؿ  يلاحظ
في تأثيرىا عمى نسبة الحبيبات الأكبر ، كتفكقان غير معنكيان عمى باقي الأزمنة، كذلؾ (بعد شير)

 .كذلؾ في تأثيرىا  عمى حالة كدرجة التحبب، ك مـ الناتجة عف التحميؿ الحبيبي( 0.05)مف 
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 بعض الخصائص الفيزيائية لمتربة فيتأثير الأسمدة العضكية  (4)الجدكؿ 

 شهر/الزمف المعاممة
 تحميؿ حبيبي

mm% .0.5> 
 تحميؿ ميكانيكي

mm% .0.5> درجة التحبب % حالة التحبب % 

الشاهد
 

1 70.78 o  25.73 a 45.05o 63.65m 
3 70.84 o 25.73 a 45.11o 63.68lm 
6 70.88 o 25.72 a 45.16o 63.71lm 
12 71.75 no 25.73 a 46.02no 64.14klm 
18 71.86 no 25.71 a 46.15no 64.22jklm 
24 72.91 mn 25.71 a 47.20mn 64.74ijkml 

سماد الأغناـ
 

1 74.81 kl 25.73 a 49.08kl 65.61hijk 
3 76.21 hijk 25.73 a 50.48hijk 66.24fghi 
6 79.84ef 25.72 a 54.12ef 67.79bcdef 
12 80.28 ef 25.75 a 54.53ef 67.92bcde 
18 83.91 ab 25.75 a 58.16 ab 69.31ab 
24 85.31 a 25.76 a 59.55 a 69.80a 

سماد الأبقار
 

1 75.25 jkl 25.73 a 49.52jkl 65.81ghij 
3 77.01 hi 25.74 a 51.27hi 66.58defgh 
6 79.52ef 25.73 a 53.79ef 67.64cdef 
12 80.61 de 25.73 a 54.88de 68.08bcd 
18 81.97 cd 25.73 a 57.00cd 68.61abc 
24 82.73 bc 25.73 a 57.37 bc 68.90abc 

سماد الدكاجف
 

1 76.03 hijk 25.72 a 50.31hijk 66.17fghi 
3 78.86 fg 25.73 a 53.13fg 67.37cdefg 
6 77.23 gh 25.72 a 51.51gh 66.70defgh 
12 76.87 hij 25.74 a 51.13hij 66.51defgh 
18 76.14 hijk 25.73 a 50.41 hijk 66.21fghij 
24 75.33 jkl 25.74 a 49.59 jkl 65.83ghij 

سماد الحمأة
 

1 76.41hijk 25.73 a 50.68hijk 66.33efghi 
3 79.84 ef 25.74 a 54.10ef 67.76bcdef 
6 76.10 hijk 25.73 a 50.37hijk 66.19fghi 
12 75.52 ijkl 25.73 a 49.79ijkl 65.93ghi 
18 74.91 kl 25.72 a 49.19kl 65.67hijk 
24 74.10 lm 25.72 a 48.38lm 65.29hijkl 

LSD 5% 1.633 
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 )%(درجة كحالة تحبب التربة الأسمدة العضكية المختمفة في تأثير ( 1)الشكؿ 

 
 )%(درجة كحالة تحبب التربة في  تأثير أزمنة الاعتياف( 2)الشكؿ 
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 :الكمية الكثافة الظاىرية كالحقيقية كالمسامية -1-1-2

 بعض الخصائص الفيزيائية لمتربة فيتأثير الأسمدة العضكية  (5)الجدكؿ 

 %المسامية  3سـ/الكثافة الحقيقية غ 3سـ/الكثافة الظاهرية غ شهر/ الزمف المعاممة

الشاهد
 

1 1.33c 2.520a 47.22kl 
3 1.33c 2.520 a 47.22kl 
6 1.35b 2.530 a 46.64l 
12 1.36ab 2.530 a 46.25l 
18 1.36ab 2.530 a 46.25l 
24 1.37a 2.540a 46.06l 

سماد الأغناـ
 

1 1.30d 2.520 a 48.41jk 
3 1.30d 2.520 a 48.41jk 
6 1.24ij 2.520 a   50.79fg 
12 1.19l 2.510 a 52.59bcde 
18 1.16m 2.500 a 53.60ab 
24 1.14n 2.500 a 54.40a 

سماد الأبقار
 

1 1.30d 2.520 a 48.41jk 
3 1.29de 2.510 a 48.61ijk 
6 1.26gh 2.530 a 50.20fghi 
12 1.22k 2.520 a 51.59cdef 
18 1.19l 2.520 a 52.78abcd 
24 1.18l 2.520 a 53.17abc 

سماد الدكاجف
 

1 1.25hi 2.510 a 50.20fghi 
3 1.24ij 2.500 a 50.40fgh 
6 1.25hi 2.510 a 50.20fghi 
12 1.26gh 2.530 a 50.20fghi 
18 1.27fg 2.530 a 49.80ghij 
24 1.29de 2.530 a 49.01hij 

سماد الحمأة
 

1 1.23jk 2.510 a 50.99efg 
3 1.22k 2.500 a 51.20defg 
6 1.24ij 2.500 a 50.40fgh 
12 1.26gh 2.520 a 50.00fghij 
18 1.27fg 2.520 a 49.60ghij 
24 1.28ef 2.510 a 49.00hij 

LSD 5% 0.016 1.633 1.633 
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 :الكثافة الظاىرية -1-1-2-1
لدل  متربةرية لىالكثافة الظاقيـ انخفاض كاضح في  إلى( 5)في الجدكؿ تشير نتائج الدراسة 

المخفؼ الناتج  الأثر إلىذا التأثير ىعزل ي، مقارنةن بالشاىد فةمالعضكية المخت متيا بالأسمدةمعام
الأعمى                       تربة ذم الكثافة مالمعدني ل الجزءذات الكثافة المنخفضة مع  الأسمدةط معف خ

(Delibacak  ،2009كآخركف) قدرة الأسمدة العضكية باختلاؼ أنكاعيا عمى  إلى، بالإضافة
تككيف التجمعات الترابية كثبات استقرار ىذه التجمعات الذم ينعكس بصكرة مباشرة عمى بناء 

 .(2000كآخركف،  Mosaddeghi)التربة كمساميتيا الكمية مما يؤثر عمى الكثافة الظاىرية 

 ـ عمى معاممتي الحمأة كالدكاجف بنسبة زيادةتفكقان معنكيان لمعاممة سماد الأغنا( 3)يبيف الشكؿ 
مى معاممة الأبقار، مع كجكد فرؽ ، كتفكقان غير معنكيان ع(%3.02، 2.24)بمغت عمى التكالي 

يمكف تفسير  ،حمأة الصرؼ الصحي كالدكاجف كذلؾ طيمة فترة الدراسةمعاممتي بيف  ظاىرم
كالذم يؤثر بشكؿ مباشر في سرعة التحمؿ،  C/Nماسبؽ باختلاؼ الأسمدة العضكية في نسبة 

 (.2004كآخركف،  Celik؛ 1995كآخركف،  Giusquiani)كبالتالي سرعة فقدىا مف التربة 

 

 لمتربة( 3سـ/غ) الكثافة الظاهريةالأسمدة العضكية المختمفة في قيـ تأثير ( 3)الشكؿ 
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 :الحقيقيةالكثافة  -1-1-2-2
كافة المعاملات  انخفاض في قيـ الكثافة الحقيقية في( 4)كالشكؿ ( 5)تبيف النتائج في الجدكؿ 

 . مقارنة بالشاىد، كلكف دكف فركؽ معنكية بينيا

 

 لمتربة( 3سـ/غ) الكثافة الحقيقيةالأسمدة العضكية المختمفة في قيـ  تأثير( 4)الشكؿ 

 :المسامية -1-1-2-3
 الأثر( 5)مف الجدكؿ  يلاحظبيف الكثافتيف الظاىرية كالحقيقية، حيث  عف العلاقة ةتعبر المسامي

المسامية الكمية لمتربة، حيث لكحظ زيادة الإيجابي الذم أحدثتو الأسمدة العضكية المضافة في 
، 8.24، 9.27)تفكقان معنكيان لجميع المعاملات مقارنةن بالشاىد في زيادة بمغت عمى الترتيب 

( سماد الأغناـ، سماد الأبقار، سماد الحمأة، سماد الدكاجف)معاملات في ال(% 6.73، 7.15
كىذه نتيجة طبيعية ككف الأسمدة العضكية المضافة تعمؿ عمى زيادة تشكيؿ عمى التكالي، 

، كما تساعد في زيادة (Frankenberger ،1992 ك Martens)كثباتيا التجمعات الترابية 
مقارنةن مع المساـ الصغيرة بيف  Macro poresنسبة المساـ الكبيرة بيف التجمعات الترابية 

ف تحسّ كىذا يفسر ككف التأثير الإيجابي عمى نكعية المساـ كجكدتيا ك  Micro poresالحبيبات 
 (.Antisari ،1993 ك Pagliai) حجـ كتكزع النظاـ المسامي

كتفكقان غير ، عمى معاممتي الحمأة كالدكاجف معنكيان لمعاممة سماد الأغناـ تفكقان ( 5)شكؿ يظير ال
 ،مع ملاحظة عدـ كجكد فرؽ معنكم بيف معاممتي الحمأة كالدكاجف ،عمى معاممة الأبقارمعنكيان 

 .(Orman ،2006 ك Wanas)أبحاث سابقة تتفؽ ىذه النتيجة مع 
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 ةلمترب( %) المسامية الكميةالأسمدة العضكية المختمفة في قيـ  تأثير( 5)الشكؿ 

أزمنة  خلاؿمعنكية في قيـ الكثافات كمسامية التربة  عدـ كجكد فركؽ( 6)مف الشكؿ  يلاحظ
 الاعتياف، كذلؾ في جميع المعاملات المدركسة، مع فركقات ظاىرية بينيا، كاف فييا الزمف 

ه عمى خفض الكثافتيف الظاىرية كالحقيقية كزيادة المسامية ىك الأفضؿ في تأثير ( شير 18بعد )
 .الكمية

 
  الكثافة الظاهرية كالحقيقية كنسبة المسامية الكمية في قيـ تأثير أزمنة الاعتياف( 6)الشكؿ 
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 :ثباتية البناء -1-1-3

 (:مـ)تأثير طريقة ترطيب عينات التربة في قيـ متكسط القطر المكزكف  -1-1-3-1
 لطريقة الترطيب التفكؽ المعنكم (7)الشكؿ عند مقارنة طرائؽ ترطيب عينات التربة يلاحظ 
 التفريؽ الميكانيكيالترطيب السريع ك  عمى طريقتيلمتربة القطر المكزكف  متكسطقيـ في  البطيء
( MWD)يعكد انخفاض قيـ  أفيمكف ، %(8.62، 5.17) بمغت عمى التكالي نسبة زيادةبكذلؾ 

زيادة تدىكر تجمعات التربة بسبب زيادة  إلى كالترطيب الميكانيكي الترطيب السريعفي طريقتي 
 ؛1982الكبيسي، )صغيرة كدقائؽ تربة منفردة  تتجمعا إلىالماء الذم يحطـ التجمعات الكبيرة 

 مما يؤدمفقاعات ىكائية تنحبس داخؿ تجمعات التربة مف  أيضان كما ينتج عنو ( 2011بركات، 
، كبالتالي إعادة تنظيـ دقائؽ التربة بيف فراغات المسامية كغمقيا بفعؿ الماء الجارمتحطيميا  إلى
    (.1994الرسلاني، )عضيا لب

 
 (مـ) (MWD)قيـ تأثير طريقة ترطيب عينات التربة في ( 7)شكؿ ال

 (:مـ)في قيـ متكسط القطر المكزكف  الأسمدة العضكيةتأثير  -1-1-3-2
لمتربة  في قيـ متكسط القطر المكزكف مصادر الأسمدة العضكية المضافةمقارنة يلاحظ عند 

، 44.68)بمغت عمى التكالي الأغناـ كبنسبة زيادة  سمادمعاممة معنكم لالتفكؽ ال( 8) الشكؿ
 رؽ الدكاجف،، ز حمأة الصرؼ الصحي، الشاىد) تمقارنة بمعاملا(% 13.3، 15.25، 17.24
الأبقار، )بيف المعاملات  معنكيةكجكد فركؽ  كما يلاحظ عدـ ،عمى الترتيب (رابقلأكسماد ا

، حيث (3)يمكف تفسير ذلؾ باختلاؼ طبيعة مككنات تمؾ المخمفات الجدكؿ ، (الدكاجف كالحمأة
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في سماد الأغناـ مقارنةن بباقي الأسمدة مما أثر إيجابان في زيادة متكسط  C/Nيلاحظ اتساع نسبة 
شيران ، نتيجة لتحمؿ سماد الأغناـ ( 24)القطر المكزكف خلاؿ فترة الدراسة التي استمرت مدة 

التحمؿ  إلىعمى المدل الطكيؿ نسبيان، مما كاف لو الأثر الأكبر في تحسّف بناء التربة، بالإضافة 
 الأثر الفعاؿ في ربط حبيبات التربة مع بعضيا البعض كتككيف تجمعات ثابتة الحيكم ذك

(Balks  ،2010؛ عبد الحمزة، 2002كآخركف.) 

 

 لمتربة( مـ( )MWD)تأثير مصادر الأسمدة العضكية المختمفة في قيـ ( 8)شكؿ ال

 (:مـ)في قيـ متكسط القطر المكزكف  الاعتياف زمفتأثير  -1-1-3-3
 في جميع المعاملات،كذلؾ ، مع الزمف لمتربة قيـ متكسط القطر المكزكف ازدياد( 9)الشكؿ يبيف 
 تناقصت ىذه القيمة لتصؿثـ  شيران،( 12بعد ) الزمففي  مـ( 0.70) لو أعمى قيمةبمغت حتى 

التحمؿ الثانكم لممركبات الدبالية كالذم ب تفسير ذلؾيمكف ، شيران ( 24بعد ) في الزمفمـ ( 0.62)
فترة زمنية طكيمة نسبيان مقارنةن بالتحمؿ الأكلي لممركبات العضكية  إلىكيحتاج يكصؼ بأنو بطيء 

 ، حيث(2017، المكسكم؛ 2005كآخركف،  Liu)كىذا يتفؽ مع  ،المضافة لممعاملات المختمفة
 ة،إضافة المخمفات العضكيعاـ مف ، بعد مركر MWD))حصكؿ ارتفاع في قيـ  لاحظكا

بقايا جذكر النباتات المنشرة كالمتعمقة كزيادة نشاط الأحياء الدقيقة التي تعمؿ  إلىكأرجعكا ذلؾ 
أك مع بعضيا التربة  حبيباتعمى تحسيف بناء التربة مف خلاؿ إفرازاتيا الصمغية، التي تربط 

الأحماض الدبالية عية كالبكتريا أك بإنتاج فات كأجساـ الفطريات الشعايبصكرة ميكانيكية بفعؿ ى
بعد  قيـ متكسط القطر المكزكف ازديادتفسير  يمكف أيضان ، الميكركبية كغيرىا مف نكاتج التحمؿك 
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المكاد الرابطة ازدياد  كبالتاليمتحمؿ لالعضكية قد أخذت الكقت الكافي  سمدةأف الأب ىذه الفترة
، Wagger ك Vepraskas)ضد الماء عالية  ثباتيةالتربة في تككيف تجمعات ذات  حبيباتل

 (.2013حريجة كآخركف، ؛ 1990

 

 لمتربة( مـ()MWD)في قيـ  زمف الاعتيافتأثير ( 9)شكؿ ال

  :مصادر الأسمدة العضكية في قيـ متكسط القطر المكزكفك ترطيب الطريقة تأثير  -1-1-3-4
 سمادمع  البطيءمعنكم لطريقة الترطيب التفكؽ ال إلى (10)تشير النتائج المكضحة في الشكؿ 

مقارنة (% 12.9، 12.9، 10، 30) عمى التكالي بمغتبنسبة زيادة  املاتالأغناـ عمى باقي المع
بيف الترطيب  تفكؽ التداخؿيعكد ، رتيبعمى الت (حمأةالالأبقار، الدكاجف ك ، الشاىد)ت بمعاملا
المراد، )فعالية بالمحافظة عمى بناء التربة مف التدىكر  أكثر كنوك إلى كسماد الأغناـالبطيء 

الترطيب البطيء يحافظ عمى تجمعات التربة مف التفريؽ كالانييار مقارنة مع  أفأم ( 1988
كتدىكر بناء التجمعات  تحطيـ إلىالذم يؤدم  يالترطيب السريع كالمفاجئ كالترطيب الميكانيك

 C/Nنسبة كاتساع، ياطمتح إلىاخؿ التجمعات مؤديان يحصؿ مف ضغط لميكاء د بسبب ما التربة

كآخركف،  Darren)أطكؿ  لأغناـ مقارنةن بباقي الأسمدة، يجعؿ مدة بقاء تأثيرهفي سماد ا 
  (.2013صادؽ كعاككؿ، ؛ 2005

0.42 e
0.5 d

0.61 c
0.70 a

0.65 b 0.62 c

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

1 th 3 th 6 th 12 th 18 th 24 th

LSD= 0.031

ن 
زو

مو
 ال

ر
ط

الق
ط 

س
تو

 م
يم

ق
(

 (مم



51 
 

 

 (MWD)ترطيب كمصادر الأسمدة العضكية في قيـ التأثير طريقة ( 11)الشكؿ 

 (:مـ)في قيـ متكسط القطر المكزكفكزمف الاعتياف الأسمدة العضكية تأثير  -1-1-3-5
تأثير المعنكم لمتداخؿ الثنائي بيف مصادر الأسمدة العضكية المختمفة ال (11)الشكؿ  يبيف

الأغناـ مع  سمادتفكؽ معاممة ، كتبيف قيـ متكسط القطر المكزكف كمكاعيد أخذ عينات التربة في
 ، كبنسبة زيادةبمركر الزمف السماديةلات معامالشيران عمى باقي ( 12)خذ عينة التربة بعد أمكعد 

 ،الشاىد) مقارنة مع معاملات( % 25.0، 21.42، 19.71، 51.78) بمغت عمى الترتيب
 .عمى التكالي (حمأةال، الدكاجف ،الأبقار

 
 ( MWD)في قيـ  كزمف الاعتيافتأثير الأسمدة العضكية ( 11)شكؿ 
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 (:مـ)في قيـ متكسط القطر المكزكفكزمف الاعتياف ترطيب الطريقة تأثير  -1-1-3-6
طريقة ترطيب عينات التربة كمكاعيد أخذ بيف الثنائي  لمتداخؿ معنكيان  ان كجكد تأثير  تؤكد النتائج

تفكؽ طريقة الترطيب  (12)يبيف الشكؿ حيث  لمتربة، في قيـ متكسط القطر المكزكف ،عيناتال
شيران عمى طريقتي الترطيب السريع كطريقة ( 12)عد اخذ العينة الترابية بعد مع مك  البطيء

 .(%2.85، 5.88) عمى الترتيب بمغت، كبنسبة زيادة  نفسو عند المكعد الترطيب الميكانيكي

 
 مـ (MWD)قيـ  في كزمف الاعتيافترطيب الطريقة ر تأثي( 12)شكؿ ال

في قيـ متكسط القطر زمف الاعتياف ك الأسمدة العضكية ك ترطيب الطريقة تأثير  -1-1-3-7
 (:مـ)المكزكف

 شير( 12بعد )كالزمف الأغناـ  سمادك  البطيءتفكؽ تداخؿ طريقة الترطيب  (13)الشكؿ  يبيف
، الترطيب الميكانيكي)بطريقتي  مقارنةن (% 4.81، 2.35) عمى التكالي بمغت يةبنسبة زيادة معنك 
 .عمى الترتيب(  الترطيب السريع

إضافة مصادر نتيجة التربة الفيزيائية  صائصخ يمكف تفسير التأثير المعنكم السابؽ بتحسّف
    عكامؿ التيدـلكمقاكمتيا مجاميع التربة  ثباتية الأسمدة العضكية، التي تزيدمختمفة مف 

(Cogger كSullivan  ،2002) ، التأثير المتداخؿ بيف المادة العضكية كالطيف  إلىبالإضافة
 ك (Hillel ،1980)المجاميع ىذه  ثباتيةفي تككيف معقدات طينية تعمؿ كمكاد لاحمة تزيد 
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مما يزيد ثباتية التربة  حبيبات في ربطالعضكية  الغركيات، ككذلؾ دكر (2012عمكاف، )
ـ متكسط القطر المكزكف بعد تناقص قي ءبد، كما يفسر (2010البكرم كمظفر ،)مجاميعيا 

الأسمدة مككنات تحمؿ النسبة العظمى مف  إلىأخذ عينات التربة،  ءبد عمىشيران ( 12)مركر
 نتيجة نشاط الكائنات الحية الدقيقة كأيضان تحمؿ المركبات الدبالية العضكية المضافة لمتربة

إذ  Oades (1982)ك Tisdall كىذا يتفؽ مع، عممية التحمؿكارتفاع درجات الحرارة التي تسرع 
شير لإتماـ تحمميا بكجكد الظركؼ الملائمة ( 11 – 9)أف المادة العضكية تحتاج  إلىا أشار 
  .لذلؾ

 
 (MWD)في قيـ  ترطيبالكطريقة  كزمف الاعتيافلأسمدة العضكية ا تأثير( 13)شكؿ ال

 :تأثير إضافة الأسمدة العضكية عمى بعض الخصائص الفيزيا مائية مع الزمف -1-2
 (:النفاذية) الإيصالية المائية المشبعة -1-2-1

زيادة معنكية في قيـ  إلىجميع الأسمدة العضكية المضافة أدّت  أف( 6)مف الجدكؿ  يلاحظ
متكسط يفسّر ذلؾ بتحسّف بناء التربة مف خلاؿ زيادة  ،الإيصالية المائية المشبعة مقارنةن بالشاىد

كتعديؿ النظاـ المسامي ليا، بحيث يسمح بحرية أكبر لحركة المياه ضمف قطاع المكزكف القطر 
الأسمدة  ىـتسا، (2009كآخركف،  Mosaddeghi؛ Ritzena ،2006)التربة، كىذا يتفؽ مع 

زيادة نفاذية الماء مف السطح باتجاه قطاع التربة، عبر تحسينيا  إضافة لما سبؽ فيالعضكية 
 لتحبب التربة كمنع تشكؿ قشرة سطحية قاسية تمنع نفاذ الماء، كتقمؿ مف خطر انجراؼ التربة
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مما يساعد عمى تشربيا كاحتجازىا كميات أكبر مف المياه التي يمكف أف تتسرب فيما بعد داخؿ 
أيضان ( 6)كما تبيف نتائج الجدكؿ ، (Mahdi ،2008)فيا كضياعيا مف انجراقطاع التربة بدلان 

أف معاممة سماد الأغناـ تفكقت معنكيان عمى معاممتي سماد الدكاجف كحمأة الصرؼ الصحي 
مع تفكؽ غير معنكم عمى معاممة سماد (% 34.9، 25.9)بنسبة زيادة بمغت عمى الترتيب 

 (.2016المغربي، )الأبقار كىذا يتفؽ مع 

 مع الزمف المائية المشبعةالناقمية تأثير الأسمدة العضكية عمى  (6)جدكؿ ال

 المعاممة
 سا/الإيصالية المائية سـ

 المتكسط
 شير 24 شير 18 شير 12 أشير 6 أشير 3 بعد شير

 1.41f 1.37f 1.33f 1.27f 1.16f 1.09f 1.27D الشاىد
 1.49f 1.54ef 2.41bcdef 3.13abcde 4.00ab 4.05abc 2.77A سماد الأغناـ
 1.51ef 1.58ef 2.50abcdef 2.69abcdef 3.61abcd 3.68abc 2.59AB سماد الأبقار
 1.59ef  2.46bcdef 2.42abcdef 2.22cdef 1.88ef 1.75ef 2.05BC سماد الدكاجف
 1.70ef 2.02ef 1.86ef 1.78ef 1.75ef 1.71ef 1.80CD سماد الحمأة
  1.54B 1.79AB 1.10AB 2.22AB 2.48A 2.46A المتكسط

LSD   0.70المعاملات        LSD 0.084 الزمف         LSD 1.63 تداخؿ 

مف سماد الحمأة  الإيصالية المائيةالأثر الأكبر في زيادة  لمعاملات الأسمدة البمديةكاف عمكمان 
ف سبب التبايف في ، (2017؛ رمضاف كآخركف، 2010الحديثي كعبد الحمزة، )كىذا يتفؽ مع  كا 

اختلاؼ محتكاىا مف المادة  إلىتأثير الأسمدة المدركسة في قيـ الإيصالية المائية قد يعكد 
، (14)يظير كاضحان في الشكؿ  كىذا ما، كبالتالي فترة التحمؿ C/Nالعضكية، كاختلاؼ نسبة 

بعد )مكعد الاعتياف عند كفي جميع الأسمدة  الإيصالية المائيةحيث كانت ذركة التغير في قيـ 
، ففي معاممتي سماد الدكاجف كالحمأة ، ازدادت القيـ بكتيرة عالية قبؿ (شير مف الإضافة 12
أما في معاممتي سماد الأغناـ كالأبقار فقد كانت قيـ  ،شير، ثـ بدأت بالانخفاض بعد ذلؾ 12

في الزمنيف   ريبان شير، ثـ حافظت عمى معدّؿ ثابت تق 12تزداد ببطء قبؿ  الإيصالية المائية
مع ملاحظة انخفاض مستمر لقيـ النفاذية مع الزمف في معاممة ، (شير 24كبعد  18بعد )

، 18بعد )تفكقان لزمني الاعتياف  يلاحظبشكؿ عاـ  ،شير 12الشاىد كازدياد ىذا الانخفاض بعد 
جد أنو بالرغـ مف التأثير الإيجابي للؤسمدة العضكية كبذلؾ ك  ،جميع المعاملاتفي ( شير 24
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المائية، إلا أف ىذا التأثير قصير الأمد، كتككف الفركقات غير كبيرة بالمقارنة  الإيصاليةزيادة في 
كميات كبيرة مف  إلىحتاج كاضح في الخصائص المائية لمتربة يمع الشاىد، كأنو لإحداث تغير 
؛ 2001كآخركف،  Debosz)المضافة عمى أسس سمادية  المادة العضكية، كأكبر مف تمؾ

 (. 2013شياب كعبد الكىاب، 

 
 الإيصالية المائيةقيـ متكسط تأثير التداخؿ بيف الأسمدة المضافة كأزمنة الاعتياف في ( 14) الشكؿ

 : كالماء المتاح (عند السعة الحقمية كنقطة الذبكؿ) المحتكل الرطكبي الحجمي -1-2-2
 :عند السعة الحقمية المحتكل الرطكبي -1-2-2-1

(% 38.79 -21.05)تراكحت بيف  أف قيـ الرطكبة عند السعة الحقمية (7)مف الجدكؿ  يلاحظ
لاقات الذيف طكركا ع( Bruand ،2004؛ 1977كآخركف،  Jamagne)مع تقييـ كىذا يتفؽ 

أف الرطكبة الحجمية عند  يا كبيف المحتكل الرطكبي لمتربة، حيث ذكرتربط بيف قكاـ التربة كبنائ
 ةفي التربة ذات القكاـ المكمي كتككف الكثافة الظاىري% 31السعة الحقمية تككف بمعدؿ كسطي 

 أف قيـ الرطكبة عند السعة الحقمية( 15)كالشكؿ أيضان  (7) كما يبيف الجدكؿ. 3سـ/غ1.4بحدكد 
مقارنةن بالشاىد ( الدراسةخلاؿ عامي )في جميع المعاملات  مقد زادت بفارؽ معنك  كنسبة مئكية

دكر الأسمدة المضافة في  إلىقد يعزل ذلؾ ، (2016كآخركف،  Williams)كىذا يتفؽ مع 
 mµميكركمتر (50 -0.5)خفض الكثافة الظاىرية كزيادة نسبة المسامات المخزنة لمماء 

قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء كسيكلة  ، مما يزيد فيmµ( 500 -50)والمسامات الناقلة له 
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دكرىا في زيادة محتكل التربة  إلىبالإضافة ، (2004كآخركف،  Rizzi)ضمف قطاعيا حركتو 
-10يقارب  مف المادة العضكية ذات الطبيعة الغركية كالتي تجعميا قادرة عمى امتصاص ما

أمثاؿ كزنيا  10-7يعادؿ  كما ،(2014بمدية، )ضعؼ الماء الذم تمتصو معادف التربة  100
أما بالنسبة لتبايف  ،(2008كآخركف،  Al Majou)ماء تستفيد منو التربة في ظركؼ الجفاؼ 

تفكؽ سماد الأغناـ بفارؽ معنكم عمى  فيلاحظتأثير المعاملات عمى الرطكبة عند السعة الحقمية 
معنكم  ركبفارؽ غي (%9.04، 8.6)سمادم الدكاجف كالحمأة كبنسبة زيادة بمغت عمى التكالي 

كما الدكاجف كالحمأة،  معاممة سماد الأبقار، مع ملاحظة الفرؽ الظاىرم بيف معاممتي ىعم
كانت ظاىرية بيف أزمنة الاعتياف، كأف الأثر الأكبر  أيضان أف الفركقات( 15)مف الشكؿ  يلاحظ

مع ازدياد سريع ( شير 24، 18، 12بعد )في زيادة قيـ الرطكبة عند السعة الحقمية كاف للؤزمنة 
أ لتبد( شير 6، 3، 1بعد )ليذه القيـ في معاممتي الدكاجف كالحمأة  كذلؾ في أزمنة الاعتياف 

عكس في معاممتي الأغناـ كالأبقار حيث تزداد القيـ ببطء كالبالانخفاض بعد عاـ مف الإضافة، 
 .في الأزمنة الأكلى كيبدأ ثباتيا تقريبان بعد عاـ

 

 قيـ الرطكبة عند السعة الحقميةمتكسط تأثير التداخؿ بيف الأسمدة المضافة كأزمنة الاعتياف في ( 15)الشكؿ

 :نقطة الذبكؿعند  المحتكل الرطكبي -1-2-2-2
قيـ الرطكبة الحجمية عند نقطة الذبكؿ في معنكم  انخفاض( 7)في الجدكؿ تبيف النتائج الكاردة 

ككف الإضافات العضكية تزيد نسبة  إلىيعكد ذلؾ في جميع المعاملات السمادية مقارنة بالشاىد ك 

c

a
ab

b
b

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1 th 3 th 6 th 12 th 18 th 24 th

ة 
لي
حق

 ال
عة

س
 ال

ند
ع
ة 

مي
ج
ح
 ال

بة
طو

لر
ا

%

شهر/أزمنة الاعتيان

LSD 2.572
الشاهد أؼنام  أبقار دواجن حمأة



57 
 

ميكركف ، كالتي ( <0.2)المسامات المتكسط كالكبيرة عمى حساب المسامات الشعرية الدقيقة 
كعميو  بار أك أكثر، 15شد مرتفعة تعادؿ  يككف الماء عند نقطة الذبكؿ بداخميا كمرتبط بقكل

ارتباط حبيبات التربة الأكلية كطريقة  إلىفإف النسبة الأىـ مف ىذه المساـ الدقيقة جدان يعكد 
الكبيرة ترتبط المساـ المتكسطة ك  بينما، (نسبة كطبيعة الطيف بالتربة)تجمعيا،أم تتعمؽ بالقكاـ 

 (.Calvet ،2013)الحيكم كببناء التربة بالنشاط 
نقطة الذبكؿ كاف لسمادم  أف الأثر الأبرز في انخفاض قيـ الرطكبة عند إلى( 16)يشير الشكؿ 

كانت الأزمنة الأخيرة ىي  فالأغناـ كالأبقار يمييا الحمأة ثـ الدكاجف، كبالنسبة لأزمنة الاعتيا
 . فركقات معنكية بيف الأزمنة خلاؿ فترة الدراسة الأكثر تأثيران، مع عدـ كجكد

 

 قيـ الرطكبة عند نقطة الذبكؿمتكسط تأثير التداخؿ بيف الأسمدة المضافة كأزمنة الاعتياف في ( 16)الشكؿ 

 :الماء المتاح -1-2-2-3
قيـ  زيادة( 7)الجدكؿ عف الفرؽ بيف السعة الحقمية كنقطة الذبكؿ كيكضح  الماء المتاح يعبر

حيث كانت الفركؽ معنكية في جميع المعاملات مقارنة ، الماء المتاح بإضافة الأسمدة العضكية
ترتبط ىذه الزيادة بكمية الرطكبة عند السعة الحقمية كالتي ارتبطت تغيراتيا بإضافة ، بالشاىد

د كج ، كما(2017، رمضاف كآخركف)عند نقطة الذبكؿ الأسمدة المختمفة عمى خلاؼ الرطكبة 
أف قيمة الماء المتاح زادت بنفس النسبة في معاممتي الحمأة كالدكاجف كبفارؽ بسيط عف معاممة 

 .في حيف تفكقت معاممة الأغناـ معنكيان عمى باقي المعاملات، الأبقار
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 كالماء المتاح( عند السعة الحقمية كنقطة الذبكؿ)الرطكبة الحجمية  فيتأثير الأسمدة العضكية  (7)الجدكؿ 

 %الماء المتاح  % نقطة الذبكؿالرطكبة عند  %الرطكبة عند السعة الحقمية  شهر/ الزمف المعاممة
الشاهد
 

1 25.70kl 18.70abc 7.00mn 
3 25.10lm 18.76abc 6.34no 
6 24.02mn 18.91abc 5.11o 
12 22.90no 19.50ab 3.40p 
18 22.03op 19.56a 2.47pq 
24 21.050p 19.72a 1.33q 

سماد الأغناـ
 

1 27.50ij 17.02defgh 10.48jk 
3 29.03hi 16.30fghi 12.73h 
6 30.70fg 14.20j 16.50fg 
12 38.70a 11.60lmn 27.10a 
18 38.75a 11.32mn 27.43a 
24 38.79a 11.06n 27.73a 

سماد الأبقار
 

1 25lm 18.50abcde 6.50no 
3 27.10jk 17.30cdefg 9.80kl 
6 28.50hij 15.60hij 12.90h 
12 36.90b 12.80klm 24.10c 
18 36.98b 11.79lmn 25.19c 
24 37.02b 11.30mn 25.72bc 

سماد الدكاجف
 

1 31.30ef 15.91ghi 15.39g 
3 32.70de 14.70ij 18.00ef 
6 33.10d 16.87efgh 16.23g 
12 30.02fgh 17.90bcde 12.12hi 
18 29.80fgh 18.10abcde 11.70hij 
24 29.10ghi 18.12abcde 10.98ijk 

سماد الحمأة
 

1 33.80cd 15.20ij 18.60e 
3 34.06cd 13.00kl 21.06d 
6 35.01c 16.30fghi 18.71e 
12 28.10ij 17.02defgh 11.08ijk 
18 27.08jk 18.50abcde 8.58lm 
24 27.03jk 18.54abcd 8.49lm 

LSD 5%   1.633  
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مع  لمتربة الكيميائية كالخصكبيةبعض الخصائص  فيتأثير إضافة الأسمدة العضكية  -1-3
 :الزمف

 :الآزكت الكمي في التربة -1-3-1
جميع الأسمدة المدركسة قد حققت زيادة معنكية في محتكل التربة مف أف ( 8)يبيف الجدكؿ 

كتحرر صكره المتاحة في  الآزكتمحتكاىا مف  إلىيعزل ذلؾ ، مقارنةن بالشاىدالكمي الآزكت 
لاحظ تفكقان معنكيان يكما ، (2012كآخركف،  Roghanian)التربة بعد تحمؿ تمؾ الأسمدة حيكيان 

، 7.1)لمعاممة سماد الأغناـ عمى معاممتي الدكاجف كالحمأة بنسبة زيادة بمغت عمى الترتيب 
كتبيف النتائج أيضان كجكد فركؽ  معنكيان عمى معاممة سماد الأبقار،كتفكقان غير  ،(12.9%

 6، 3، 1بعد ) شير كالأزمنة الأكلى ( 24، 18، 12بعد )ظاىرية بيف أزمنة الاعتياف الأخيرة 
سبؽ باختلاؼ نسبة  يمكف تفسير ما، ، في نسبة الآزكت كذلؾ في جميع الأسمدة المضافة(شير
C/N جعمو الأكثر تأثيران في الأزمنة بيف الأسمدة المدركسة، كأف اتساع ىذه النسبة في السماد ي

 (.2011؛ أسكد،2008؛ الحديثي، 2005السمماني، )الأخيرة مف التحمؿ 

 مع الزمف% الآزكت الكمي  فيتأثير الأسمدة العضكية ( 8)الجدكؿ 

 المعاممة
 الزمف

 المتكسط
 شير 24 شير 18 شير 12 أشير 6 أشير 3 بعد شير

 0.054m 0.052n 0.049o 0.045p 0.045q 0.041r 0.048D الشاىد
 0.056l 0.060jk 0.065h 0.075d 0.080b 0.084a 0.07A سماد الأغناـ
 0.057l 0.062i 0.067g 0.069f 0.072e 0.077c 0.067AB سماد الأبقار
 0.060jk 0.070f 0.069f 0.065h 0.062i 0.061ij 0.065BC سماد الدكاجف
 0.062i 0.064h 0.062i 0.061ij 0.060jk 0.059k 0.061CD سماد الحمأة
  0.058A 0.061A 0.062A 0.063A 0.064A 0.065A المتكسط

LSD   0.004المعاملات        LSD 0.007 الزمف         LSD 0.002 التداخؿ  

 :الفسفكر المتاح -1-3-2
المتاح الفسفكر في كمية  زيادة معنكية( 9)الكاردة في الجدكؿ  المتاح الفسفكر نتائج تقديرتبيف 

كىذا يؤكد عمى دكر الأسمدة العضكية في زيادة  عاملات السمادية مقارنةن بالشاىد،في جميع الم
نتاج حمض الكربكنيؾ الذم يعمؿ عمى  سفكرتيسر الف في التربة مف خلاؿ تحمؿ تمؾ الأسمدة كا 
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ذابة التربة  pHخفض  دكر الأحماض فضلان عف  (1997السعدم، )فييا  سفاتيةالمركبات الفكا 
منيا،  فسفكرالعضكية المصاحبة لعممية التحمؿ في إذابة المركبات المترسبة في التربة كتحرر ال

كدكرىا في تغميؼ غركيات الطيف ذات السمكؾ المخمبي الذم يقمؿ مف تفاعلات ترسيب 
الاحتفاظ بو  إلىكتشكيؿ معقدات ثابتة معو تؤدم ، (2011؛ الزيدم، 1987عكاد، )فسفكرال
 (.Gaibore ،2012ك  ALzoubi)طكؿ فترة ممكنة مف عمر النبات لأ

لاحظ تفكؽ ي ، حيثفسفكرتظير النتائج أيضان تباينان في تأثير الأسمدة العضكية عمى إتاحة ال
، 25.9)معاممة سماد الحمأة معنكيان عمى باقي المعاملات، بنسبة زيادة بمغت عمى الترتيب 

يمكف عمى التكالي ك ( ر، الأغناـ، الشاىدالدكاجف، الأبقا)في الأسمدة (% 82.8، 59.5، 44.4
 . فييا كبالتالي سرعة تحمميا C/Nنسبة تفسير ذلؾ باختلاؼ 

 مع الزمفكغ /معالمتاح  فسفكرال فيتأثير الأسمدة العضكية ( 9)الجدكؿ 

 المعاممة
 الزمف

 المتكسط
 شير 24 شير 18 شير 12 أشير 6 أشير 3 بعد شير

 3.30kl 3.10kl 2.80kl 2.10lm 1.05m 0.98m 2.22E الشاىد
 4.02k 9.40fg 6.10ij 5.80ij 3.60kl 2.50klm 5.24D سماد الأغناـ
 6.30ij 11.70cde 8.10gh 7.40hi 5.70j 3.90k 7.18C سماد الأبقار

 9.20fg 12.80bc 10.80def 10.10ef 8.40gh 6.10ij 9.57B الدكاجفسماد 
 13.40b 15.60a 13.20bc 12.90bc 11.80bcd 10.60def 12.92A سماد الحمأة
  7.25BC 10.52A 8.20AB 7.66AB 6.11BC 4.82C المتكسط

LSD   1.42المعاملات        LSD 2.86 الزمف         LSD 1.61 التداخؿ  

لاحظ مف ر المغذية في محمكؿ التربة، حيث يفي رفع مستكل العناص ىامان الزمف يعد عامؿ 
أشير، كذلؾ في جميع المعاملات ( 3)المتاح كاف بعد  فسفكرأف أعمى مستكل لم( 17)الشكؿ 

 فسفكر، كما كاف تركيز الTrenan (1979)ك  Grewalالسمادية المضافة، كىذا يتفؽ مع 
شير، مع ملاحظة التناقص في تركيزه مع الزمف حتى مع إضافة ( 12)كبعد ( 6)متقاربان بعد 

صكر غير ذائبة في  إلى فسفكرسرعة تفاعلات كتحكلات ال إلىالأسمدة العضكية، كىذا يعزل 
 (.Razaq ،1989)الماء 
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 المتاح فسفكرلتأثير التداخؿ بيف الأسمدة المضافة كأزمنة الاعتياف في قيـ ا( 17)الشكؿ 

 :البكتاسيكـ المتاح -1-3-3
إضافة الأسمدة العضكية خلاؿ عامي  مع البكتاسيكـ المتاحزيادة ( 10)لاحظ في الجدكؿ ي

دكر الأحماض العضكية الناتجة عف تحمؿ الأسمدة المضافة في تحرير  إلىيعكد ذلؾ  ،الدراسة
البكتاسيكـ مف معادف التربة، كذلؾ بإحلاؿ أيكف الييدركجيف الناتج عف تفكؾ تمؾ الأحماض 

جيّد  مخزففضلان عف ككف المادة العضكية ( 1962كآخركف،  Sharratt)البكتاسيكـ محؿ أيكف 
كما يزيد التسميد العضكم مف ، شير مف الإضافة 12تو حتى بعد يفسّر زياد لمبكتاسيكـ كىذا ما

السعة التبادلية للؤيكنات المكجبة، فتزيد قابمية التربة عمى خزف المغذيات المتاحة كمنيا 
فضلان عف دكر الأحياء الدقيقة في زيادة  ،(2007؛ عبد الرسكؿ، 2005السامرائي، )البكتاسيكـ 

كمساىمة الأحماض العضكية الأليفاتية الناتجة  ،Si+4 (Krauss ،2004)ك +Kذكباف كؿ مف 
  Rosolem)معدنية -عضكية عف إفرازات تمؾ الأحياء في تجكية المعادف كتككيف معقدات

زيادة  إلىكمف الجدير بالذكر أنو قد تؤدم زيادة الآزكت في التربة  ،(Calonego ،2013ك
NH4متكافر عمى شكؿ جذر الأمكنيكـ  الآزكتالبكتاسيكـ المتاح، لأف 

الذم يعمؿ عمى إزاحة  +
K+  البكتاسيكـ المتاح محمكؿ التربة كبذلؾ يزداد  إلىعمى سطكح الامتزاز(Huang ،2005 ؛

اختلاؼ تأثير المعاملات السمادية في محتكل أيضان ( 10)يتبيف مف الجدكؿ ، (2016حكشاف، 
لمعاممتي سماد الأغناـ كالأبقار لاحظ تفكؽ معنكم البكتاسيكـ المتاح حسب النكع، في التربة مف
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كما بينت النتائج عدـ كجكد فركؽ معنكية في ، عمى باقي المعاملات، مع فرؽ ظاىرم بينيما
كمية البكتاسيكـ المتاح خلاؿ أزمنة الاعتياف المدركسة، مع كجكد فركؽ ظاىرية بيف الأزمنة بعد 

 .شير( 6، 3، 1)شير كالأزمنة الأكلى بعد ( 24، 18، 12)

 مع الزمفكغ /معالبكتاسيكـ المتاح  فيتأثير الأسمدة العضكية ( .1)الجدكؿ 

 المعاممة
 الزمف

 المتكسط
 شير 24 شير 18 شير 12 أشير 6 أشير 3 بعد شير

 338.40n 336.20o 333.07p 328.92q 325.15r 322.80s 330.76C الشاىد
 339.04mn 342.15l 350.50h 368.35c 371.70b 377.81a 358.26A الأغناـسماد 

 340.54lm 345.10jk 352.40g 359.40e 364.98d 367.55c 355.00A سماد الأبقار
 344.12k 353.90g 350.10h 347.92i 344.12k 344.14k 347.38B الدكاجفسماد 

 346.20j 360.10e 356.11f 345.12jk 342.15l 342.10l 348.63B سماد الحمأة
  341.66A 347.49A 348.44A 349.94A 349.62A 350.88A المتكسط

LSD   6.26المعاملات        LSD 9.67 الزمف         LSD 1.63 التداخؿ  

 :% المادة العضكية -1-3-4
عاملات المزيادة نسبة المادة العضكية معنكيان في جميع ( 11)الكاردة في الجدكؿ تبيف النتائج 

نسبة عالية مف الكربكف عمى كذلؾ بسبب احتكاء تمؾ الأسمدة  السمادية مقارنةن بالشاىد،
لاحظ ، كما ي(Leblink ،2009ك Fassen)زيادة نسبتو في التربة  إلى مالعضكم، مما يؤد

تفكؽ معنكم لمعاممة سماد الأغناـ عمى معاممتي سماد الدكاجف كالحمأة بنسبة زيادة بمغت عمى 
يفسّر ذلؾ بغنى سماد  ،كتفكؽ غير معنكم عمى معاممة سماد الأبقار(% 6.4، 6.1)لترتيب ا

لاحظ تفكؽ يكما (%. 69.46)مقارنةن بباقي الأسمدة، حيث بمغت  بالكربكف العضكمالأغناـ 
في نسبة المادة العضكية عمى باقي الأزمنة كذلؾ في جميع ( شير 24، 18بعد )زمني الاعتياف 

، كما كانت نسبة (شير 12، 6، 3بعد )لمدركسة، ككجكد فركؽ ظاىرية بيف الأزمنة المعاملات ا
لمادة العضكية بعد شير مف الإضافة ىي الأقؿ في جميع المعاملات كىذه نتيجة طبيعية نظران ا

براز دكره في إتاحة العناصر في التربة كىذا يتفؽ  لمزمف الذم يحتاجو السماد العضكم لمتحمؿ كا 
 (.Engel، 2017)مع 
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 مع الزمف% المادة العضكية  نسبة فيتأثير الأسمدة المضافة ( 11)الجدكؿ 

 المعاممة
 الزمف

 المتكسط
 شير 24 شير 18 شير 12 أشير 6 أشير 3 بعد شير

 0.71lm 0.70lm 0.70lm 0.68mn 0.66no 0.64o 0.68C الشاىد
 0.73kl 0.76jk 0.84fg 0.95c 0.99b 1.10a 0.90A سماد الأغناـ
 0.76jk 0.79ij 0.86ef 0.88de 0.94c 0.97bc 0.87AB سماد الأبقار

 0.80hi 0.88de 0.85ef 0.84fg 0.84fg 0.83fgh 0.84B الدكاجفسماد 
 0.84fg 0.90d 0.85ef 0.83fgh 0.81ghi 0.80hi 0.84B سماد الحمأة
  0.77B 0.81AB 0.82AB 0.84AB 0.85A 0.87A المتكسط

LSD   0.05المعاملات        LSD 0.07 الزمف         LSD 0.03 التداخؿ  
 
1-3-5- pH التربة: 

التفكؽ المعنكم لمعاممة سماد الأغناـ عمى باقي المعاملات بنسبة ( 12)تبيف النتائج في الجدكؿ 
، كذلؾ في المعاملات ( %0.4، 0.3، 0.2، 0.2)مقدارىا عمى الترتيب  بمغ pHانخفاض ؿ 

عمى التكالي، ككانت الفركقات بيف المعاملات السمادية ( الأبقار، الدكاجف، الحمأة، الشاىد)
لاحظ بشكؿ ي ،في سمادم الأبقار كالدكاجف  pH، حيث أعطت القيـ ذاتيا ؿ ظاىريةالأخرل 

، Olsen)كاف طفيفان كىذا يتفؽ مع  pHعاـ أف تأثير إضافة الأسمدة العضكية في خفض 
التربة كاف  pHكما يبيف الجدكؿ أيضان أف أعمى انخفاض في (. 2004،كآخركف  Van؛ 1965

قد ازدادت مع الزمف  pH، كأف انخفاض قيـ (شير 24بعد )في الزمف الأخير مف الدراسة 
عمى أف مدة  مؤشرفقط بيف أزمنة الاعتياف كذلؾ في كافة المعاملات، كىذا  بفركؽ ظاىرية
؛ 2015كآخركف،  Reader)لتحمؿ المادة العضكية المضافة نكعان ما  مناسبةالدراسة كانت 

Reeves  كLiebig ،2016.) 
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 مع الزمف (205:1)التربة pHرقـ الحمكضة  فيتأثير الأسمدة المضافة ( 12)الجدكؿ 

 المعاممة
 الزمف

 المتكسط
 شير 24 شير 18 شير 12 أشير 6 أشير 3 بعد شير

 8.03a 8.03a 8.03a 8.03a 8.03a 8.02ab 8.03A الشاىد
 8.03a 8.02ab 8.01bc 8.00c 8.00c 7.90d 7.99C سماد الأغناـ
 8.02ab 8.00c 8.00c 8.01bc 8.02ab 8.02ab 8.01B سماد الأبقار

 8.03a 8.02ab 8.01bc 8.01bc 8.00c 8.00c 8.01B الدكاجفسماد 
 8.00bc 8.00c 8.01bc 8.02ab 8.03a 8.03a 8.02AB سماد الحمأة
  8.02A 8.01A 8.01A 8.01A 8.02A 7.99B المتكسط

LSD   0.015المعاملات        LSD 0.018 الزمف        LSD 0.016 التداخؿ  

 :EC dS/mالناقمية الكيربائية  -1-3-6
زيادة معنكية في قيـ الناقمية الكيربائية لممستخمص المائي، كذلؾ في ( 13)الجدكؿ لاحظ مف ي

كلكف بقيت جميع القيـ ضمف الحدكد الطبيعية لمترب  ،جميع المعاملات السمادية مقارنةن بالشاىد
غنى الأسمدة العضكية المضافة  إلىيعزل ذلؾ  ،ds/m (Miller ،2013)( 2-0)غير المالحة 

بالأملاح الكمية الذائبة كالتي ساىمت في زيادة محتكل التربة مف تمؾ الأملاح كىذا يتفؽ مع 
خلاؿ  ECكجكد فركؽ ظاىرية بيف المعاملات السمادية في قيـ  يلاحظكما  ،(2011كريدم، )

قار، كبالنسبة لأزمنة أب >أغناـ >دكاجف >حمأة: فترة الدراسة، حيث أخذت الترتيب التالي
( 6، 3، 1بعد )شير عمى الأزمنة ( 24، 18، 12بعد )الاعتياف نجد تفكقان معنكيان للؤزمنة 

 .شير
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 مع الزمف ECالناقمية الكهربائية  فيتأثير الأسمدة المضافة ( 13)الجدكؿ  

 المعاممة
 EC   (dS/m) (5:1)قيـ 

 المتكسط
 شير 24 شير 18 شير 12 أشير 6 أشير 3 بعد شير

 0.25o 0.27mn 0.27mn 0.29kl 0.29kl 0.30k 0.278B الشاىد
 0.26no 0.28lm 0.29kl 0.40ef 0.43bc 0.45a 0.352A سماد الأغناـ
 0.27mn 0.28lm 0.30k 0.39fg 0.42cd 0.44ab 0.350A سماد الأبقار

 0.30k 0.32j 0.34i 0.38g 0.39fg 0.40ef 0.355A الدكاجفسماد 
 0.30k 0.33ij 0.36h 0.41de 0.42cd 0.42cd 0.373A الحمأة سماد

  0.276C 0.296BC 0.312B 0.374A 0.390A 0.402A المتكسط
LSD   0.037المعاملات        LSD 0.031 الزمف        LSD 0.016 التداخؿ  

أزمنة الاعتياف خلاؿ أف تأثير الأسمدة المدركسة في زيادة الناقمية الكيربائية ( 18)يبيف الشكؿ 
أغناـ ، أما في  >أبقار >دكاجف >حمأة: أخذ الترتيب التالي( ؿ عاـ مف الإضافةقب)الأكلى 

 .دكاجف >حمأة >أبقار >أغناـ: فقد أخذت الترتيب التالي( بعد عاـ مف الإضافة)الأزمنة الأخيرة 

 
 ECتأثير التداخؿ بيف الأسمدة المضافة كأزمنة الاعتياف في قيـ ( 18)الشكؿ 
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ف المعدني كزمف قياس معدؿ التفكؾ الحيكم لممكاد العضكية مف خلاؿ تقدير كمية الكربك  -1-4
 :البقاء في التربة

 :التفكؾ الحيكم اليكمي للؤسمدة العضكية المدركسة -1-4-1
المنطمقة مف التفكؾ الحيكم للؤسمدة العضكية  CO2كمية ( 19)ك الشكؿ ( 14)يبيف الجدكؿ 
في اليكـ الثالث مف  CO2حيث يلاحظ بشكؿ عاـ ارتفاعان حادان في معدؿ تحرير ، المضافة لمتربة
المتحررة  CO2، حيث بمغت كمية Mineralization Flash)كميض التمعدف) زمف الحضف

لكؿ مف المعاملات السمادية المدركسة كغ عمى التكالي /مغ( 29.8، 30.4، 32.7، 36.9)
مقارنة بمعاممة ، عمى الترتيب( سماد الأبقار، سماد الأغناـ، زرؽ الدكاجف، حمأة الصرؼ)

 . كغ/مغ( 23.40)كالتي بمغت ( تربة فقط) الشاىد 
يكـ ( 21)المتحررة تبدأ بالانخفاض التدريجي لتعكد كتستقر بعد انقضاء  CO2يلاحظ أف كمية 

المنطمؽ مف التربة المعاممة بالأسمدة  CO2مع ارتفاع نسبي في معدؿ ، لحضفعمى زمف ا
 .يكـ مف زمف الحضف( 165)المختمفة بعد الزمف 

 إلىالأسمدة العضكية المضافة  كجكد فركؽ معنكية بيف إلى( 14)تشير النتائج في الجدكؿ 
، كعدـ كجكد فركؽ معنكية بيف الأسمدة فيما بينيا، الشاىدبمقارنة  CO2التربة في معدؿ تحرير 

أف التفكؾ الحيكم قد بمغ ذركتو  فيلاحظ( 3)في اليكـ أما ، زمف الحضف مف( 1)كذلؾ في اليكـ 
في جميع الأسمدة العضكية المضافة ك الشاىد مع كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات كافة في 

، 11.4)لمعاممة حمأة الصرؼ الصحي بنسبة زيادة بمغت كتفكؽ معنكم ، المتحررة   CO2كمية 
، سماد الأغناـ، زرؽ الدكاجف)عمى التكالي مقارنة بباقي المعاملات (% 36.6، 19.2، 17.6

بيف الأسمدة  C/Nيمكف تفسير ذلؾ باختلاؼ نسبة  ،عمى الترتيب( الشاىد، سماد الأبقار
المتحررة  CO2المدركسة كانخفاضيا في سماد الحمأة مما يجعمو سريع التحمؿ كبالتالي كمية 

بأف تفكؾ المكاد العضكية يرتبط أساسان ( Breland ،1999ك  Henrikson)أكبر كىذا ما بينو 
. العضكية سريعة التحكؿ كاف ىذه المرحمة تمثؿ مرحمة التمعدف السريع لممركبات C/Nبنسبة 

مف زمف  )10)حتى اليكـ عد ذلؾ انخفاضان تدريجيان في معدؿ التفكؾ الحيكم يستمر يلاحظ ب
مع بقاء كجكد فركؽ معنكية بيف جميع  ،(21)الحضف لتبدأ بعدىا مرحمة أكثر تباطؤان حتى اليكـ 

سماد ، زرؽ الدكاجف )المعاملات ك تفكؽ معنكم لمعاممة حمأة الصرؼ الصحي عمى معاملات 
 (.الشاىد، الأبقار سماد، الأغناـ 
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العضكية المختمفة الذم يأخذ منحىن مستقران بعد  المكاد تفكؾمنحنى ( 19)كما يبيف الشكؿ 
خلاؿ ىذه الفترة بقيت ، يكـ( 165)حتى الزمف  يكـ( 28)الحضف انقضاء حكالي شير مف 

ة حمأالفركؽ معنكية بيف جميع الأسمدة العضكية بالنسبة لمشاىد مع تفكؽ معنكم لمعاممة 
  .الصرؼ الصحي عمى باقي الأسمدة

تمثؿ ىذه الفترة مف التفكؾ مرحمة التمعدف البطيء لمككنات المكاد العضكية الأكثر تعقيدان كىذا 
، قش القمح) ما أكده العديد مف الباحثيف الذيف استعممكا مكاد عضكية متفاكتة في درجة تعقيدىا 

ت المادة العضكية المضافة لمتربة فإنو ثمة فعلان فلاحظكا أنو أيان كان( الحمأة، نشارة الخشب
الحيكم خلاؿ الأسبكع الأكؿ مف زمف الحضف ك ىك ما يعترم المركبات تنشيطيان يحفز النشاط 

 (. 1990، كآخركف  Collins)سيمة الذكباف ك سريعة التحمؿ تحديدان 
الأسمدة العضكية كنياية أنو مع تقدـ مراحؿ تفكؾ ( 19)كالشكؿ ( 14)تظير النتائج في الجدكؿ 

المنطمقة مف  CO2استمرار الانخفاض في كمية  ان يكم( 330، 280، 225الأزمنة )فترة الحضف 
في  C/Nالتفكؾ الحيكم لحمأة الصرؼ الصحي بنفس الكتيرة، يمكف تفسير ذلؾ بانخفاض نسبة 

تربة عمى الزمف سماد الحمأة، كبالتالي سرعة تحممو في الأسابيع الأكلى كضآلة تأثيره في ال
انخفاض محتكاه مف السيميمكز ك المغنيف المذيف يعتبراف مف السكريات بطيئة  إلىبالإضافة ، البعيد
كما يلاحظ في ىذه الأزمنة مف فترة الحضف  ،(Matzner ،1997ك  Berg)مقاكمة لمتحمؿ  إلى

مع تفكؽ ( بقاركسماد الأ، سماد الأغناـ، زرؽ الدكاجف)المتحررة مف  CO2ارتفاعان في كمية 
معنكم لمعاممتي سماد الأغناـ ك سماد الأبقار عمى باقي المعاملات ك عدـ كجكد فرؽ معنكم 

مف الأسمدة العضكية المدركسة خلاؿ ( غ100/ مغ )المتحررة  CO2كفي تقييـ لكمية . بينيما
ىك اليكـ الثالث مف فترة  CO2أف أفضؿ زمف لتحرر ( 14)يلاحظ مف الجدكؿ ، فترة الحضف
تفكؽ معنكم لمعاممة  يلاحظكما . كذلؾ في جميع المعاملات المدركسة( يكـ 330)الحضف 

عمى الترتيب عمى (% 58.9، 27.8، 25.4)حمأة الصرؼ الصحي بنسبة زيادة بمغت 
مع كجكد فرؽ ظاىرم بيف ، عمى التكالي( الشاىد، سماد الأبقار، سماد الأغناـ) المعاملات 

 .معاممتي حمأة الصرؼ الصحي ك زرؽ الدكاجف
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 المضافة لمتربة خلاؿ فترة الحضف سمدةمف التفكؾ الحيكي اليكمي للأ( غ..1/مغ)المتحررة  CO2كمية ( 14)الجدكؿ 

 
 المضافة لمتربة خلاؿ فترة الحضف سمدةمف التفكؾ الحيكي اليكمي للأ( غ..1/مغ)المتحررة  CO2كمية ( 19)الشكؿ 
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 المتكسط .33 .28 225 165 .14 .11 .9 .6 .3 28 21 14 .1 7 3 1 (يكـ)الزمف/سمدةالأ
 ab8.97 c30.4 c21.4 20.1 14.5 12.4 7.0 6.2 5.8 5.4 5.3 c5.1  c5  a9  a8.8  a8.7 10.88b سماد الأغناـ
 ab8.96 d29.8 d20.5 19.8 13.2 11.7 6.8 6.0 5.6 5.2 5.1 c5.0 c4.9 ab8.9 ab8.7 ab8.6 10.52b سماد الأبقار
 a9.1 b32.7 b23.7 22.4 16.7 14.7 8.6 7.5 6.7 6.5 6.4 b6.3 b6.2  b8.5 b8.3  b8.2 11.97ab زرؽ الدكاجف
 a9.2 a36.9 a27.8 26.6 20.4 18.3 11.8 10.5 9.4 9.2 9.1 a9.0 a8.9  b8.4 b8.2  b8.1 14.58a حمأة الصرؼ 

 c5.6 e23.4 e13.2 11.4 10.4 7.8 4.0 3.8 3.5 2.2 2.1 d2.0 d1.9  c1.7  c1.5  c1.3 5.99c الشاهد

 8.37d 30.64a 21.32b 20.06b 15.04c 12.98c 7.64de 6.8de 6.2de 5.7e 5.6e 5.5e 5.4e 7.3de 7.1de 6.9de LSD المتكسط
2.29 

LSD 5% 0.18 2.97 
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 :للؤسمدة العضكية المدركسة التراكميالتفكؾ الحيكم  -1-4-2
مف المكاد العضكية المضافة  CO2المتحرر عمى شكؿ  الكمية التراكمية لمكربكف( 15)يبيف الجدكؿ 

حيث يلاحظ كجكد فركؽ معنكية بيف الأسمدة ، ان يكم 330لمتربة خلاؿ فترة الحضف التي استمرت 
الصرؼ الصحي معنكيان عمى باقي حمأة العضكية المضافة لمتربة مقارنة بالشاىد، كما تفكقت معاممة 

أم بعد مضي ستة ( 165)كذلؾ بدءان مف اليكـ الثالث مف زمف الحضف حتى اليكـ ، المعاملات
التفكؽ  مف الحضف ان يكم( 330، 280، 225)ة خلاؿ الأزمنكما يلاحظ أيضان  ،أشير عمى التجربة

يمكف تفسير ذلؾ بارتفاع معدؿ  ،المعنكم لسمادم الأغناـ ك الأبقار عمى باقي الأسمدة المدركسة
خلاؿ التفكؾ الحيكم اليكمي ليذيف السماديف بالمقارنة مع الأسمدة الأخرل كىذا ما  CO2تحرر 

 .التراكمية CO2انعكس عمى كمية 
أيضان أف منحنى التفكؾ الحيكم التراكمي بدأ يأخذ منحى أبطأ بعد أسبكع ( 20)الشكؿ يلاحظ مف 

نتيجة لفقد  C/Nانخفاض نسبة  إلىيمكف أف يعزل ذلؾ  21مف الحضف كاستمر ذلؾ حتى اليكـ 
كبقاء الآزكت  CO2نسبة لا يستياف بيا مف المحتكل الكربكني لممكاد العضكية المضافة عمى صكرة 

 .شتى صكره العضكيةمرتبطان ب
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 المضافة لمتربة خلاؿ فترة الحضف حررة مف التفكؾ الحيكي التراكمي للأسمدةالمت( غ..1/مغ) CO2كمية الكربكف عمى شكؿ ( 15)الجدكؿ 

 
 

 
 التفكؾ الحيكي التراكمي للأسمدة العضكية المضافة( .2)الشكؿ 
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حمأة الصرف 

زرق الدواجن

سماد الأؼنام

سماد الأبقار

 المتكسط .33 .28 225 165 .14 .11 .9 .6 .3 28 21 14 .1 7 3 1 (يكـ)الزمف/المخمفات
 b215.5 b223.7  b231.8 151.2 207.1 198.2 189.2 180.1 170.9 161.5 151.0 139.2 120.9 100.5 73.9 46.1 9.2 الصرؼ  حمأة

 b176.0 b184.3  b192.5 126.2 167.5 161.3 155.0 148.6 142.1 135.4 127.9 119.3 104.6 87.9 65.5 41.8 9.1 زرؽ الدكاجف
 a156.6  a165.4 a174.1 113.2 147.6 142.6 137.5 132.2 126.8 121.0 114.8 107.8 95.4 80.9 60.8 39.4 9 سماد الأغناـ
 ab151.4  ab160.1 ab168.7 109.5  142.5 137.6 132.6 127.5 122.3 116.7 110.7 103.9 92.2 79 59.2 38.7 8.96 سماد الأبقار

 c93.0 c94.5 c95.8 71.3 91.3 89.4 87.4 85.3 83.1 79.6 75.8 71.8 64.0 53.6 42.2 29.0 5.6 الشاهد
 LSD 0.05 172.6 165.6 158.5 151.2 145.8 140.3 134.7 129.1 122.8 116.1 108.4 95.4 80.4 60.3 39.0 8.4 المتكسط
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مف زمف خلاؿ الأسبكع الأكؿ  C-CO2تبيف لدل تكقيع الكميات التراكمية لمكربكف عمى صكرة 
أف النسبة المئكية لمكربكف المتمعدف المتحرر مف التربة التي أضيفت إلييا ( 16)الحضف الجدكؿ 

مى ع( سماد الأبقار، سماد الأغناـ، زرؽ الدكاجف، حمأة الصرؼ الصحي ) المكاد العضكية التالية 
عمى الترتيب مف الكربكف الكمي المتمعدف ( % 35.1، 34.9، 34.0، 31.9)التكالي قد بمغت 

؛ 1998كآخركف،  Page)حد ما مع ما أكرده  إلىخلاؿ فترة الحضف، كيلاحظ أف ىذه القيـ تتفؽ 
المادة العضكية عمى النسبة  ، حيث تركزت معظـ الدراسات التي بحثت في حركية(2001البمخي، 

 .المئكية لمكربكف المتمعدف خلاؿ الأسبكع الأكؿ مف زمف الحضف

( MRT)لممكاد العضكية المضافة كمتكسط زمف مككثيا ( K)قيـ ثابت التفكؾ ( 17)يبيف الجدكؿ 
حيث يلاحظ كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات مقارنةن بالشاىد، مع تفكؽ معنكم  ،في التربة

كبشكؿ عاـ يلاحظ أف  ،في قيمة ثابت التمعدف مى باقي المعاملاتلمعاممة حمأة الصرؼ الصحي ع
 مقارنةن بالمكاد العضكية المضافة، كأف قيـ( 0.0039)تميزت بثابت تفكؾ منخفض ( الشاىد)التربة 

حد ما  إلى، كىذا يتفؽ (0.0060 -0.0056)العضكية المدركسة تراكحت بيف ثابت التفكؾ لممكاد 
كالتي تراكحت بيف ( Jenkinson ،1971) مف قبؿ تـ التكصؿ إليياالتي  Kمع قيـ ثابت التمعدف 

كالتي تـ ، (الزبؿ البمدم، السماد الأخضر، التبف) لمكاد عضكية مختمفة ( 0.0065 - 0.0015)
كلأراضي مزركعة كذات غطاء نباتي ( شبو الجافة، الجافة، المعتدلة )ترب المناخات  إلىإضافتيا 

كعمى الرغـ مما تقدـ فإف قيـ ثابت التمعدف التي جرل حسابيا قي شركط ، (متكسط كضعيؼ، جيد)
تجارب الحضف المنفذة في ظركؼ متحكـ بيا مف درجة حرارة كمحتكل رطكبي كانت أعمى مف تمؾ 

( 0.033 -0.015)كالتي تراكحت بيف ( 2000، كآخركف Trinsoutrot)التي تكصؿ إلييا الباحث 
 (.2001البمخي، )طينية، كتتفؽ ىذه النتائج مع ماذكره -تربة لكمية إلىلزبؿ المزرعة المضافة 

، مادة عضكية بعدد مف العكامؿ منيا طبيعة المادة العضكية لأم K التفكؾتتأثر عمكمان كمية ثابت 
زمف الحضف كالمناخ السائد كغيرىا مف ، محتكل التربة مف المادة العضكية، C/N ،pHنسبة 
يككف  ضيقة C/Nالمكاد العضكية ذات نسبة  تفكؾكمف المعركؼ أيضان أف قيمة ثابت . العكامؿ
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كيتميز بالثبات بالنسبة لتربة معينة شريطة ثبات معدؿ تفكؾ تمؾ المكاد كالتي ، ضئيلان بشكؿ عاـ 
 .ت شركط حضف التربة مف درجة حرارة ك محتكل رطكبي كغيرىايتكقؼ عمى ثبا

التعبير عف معدؿ تفكؾ المادة العضكية المضافة لمتربة  إلىلجأ العديد مف الباحثيف منذ أمد طكيؿ 
إلا أف ىذه الطريقة لا تسمح بحساب ثابت ، حساب تغير محتكل التربة مف الكربكف الكمي مع الزمفب

ما لـ يككف مقدار المادة العضكية المضافة ضئيلان ، (R)زمف مككثيا ك  (K) المادة العضكية تفكؾ
تربة تتميز  إلىأنو عندما تضاؼ مادة عضكية ما كمف الثابت ، مقارنة مع محتكل التربة مف الدباؿ

دباؿ بعد أف يحصؿ فقد كبير في كربكف  إلىبنشاط الأحياء الدقيقة فييا، فإف جزءان منيا سيتحكؿ 
 (.Jenkinson ،1971) 2±10مف  C/Nالحد الذم تقترب مف نسبة  إلىالمادة العضكية المضافة 

في التجربة لـ تتجاكز النسب  C/Nلكحظ مع مقارنة ىذه النتائج مع نتائج تربة التجربة بأف نسبة 
 .المذككرة في الدراسات السابقة

التربة كالتي  إلىالعضكية المضافة  اء المكادقيـ متكسط زمف بق( 17)الجدكؿ يلاحظ أيضان مف 
 .مع قيـ ثابت التمعدف لتمؾ المكاد عكسان تتناسب 
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 المضافة لمتربة خلاؿ فترة الحضف سمدةالمتحررة مف التفكؾ الحيكي التراكمي للأ( غ..1/مغ) Cكمية الكربكف عمى شكؿ ( 16) الجدكؿ

 

 (MRT)في التربة  كمتكسط زمف بقائها( K) العضكية سمدةقيـ ثابت تفكؾ الأ( 17)الجدكؿ 

 المدركسة الأسمدة
كمية الكربكف في الأسبكع 

 (C1)الأكؿ
كمية الكربكف نهاية زمف 

 يكـ( MRT) متكسط زمف البقاء يكـ( K)التفكؾثابت  (CT)الحضف

 c0.0057  c175  47.0 16.4 سماد الأغناـ
  d0.0056   b179  45.6 16.0 سماد الأبقار
 b  d169 0.0059 52.0 17.7 زرؽ الدكاجف
  a  e166 0.006 62.6 20.0 حمأة الصرؼ 

 e0.0039   a256  25.9 11.4 الشاهد
LSD 5% 0.0001 1.8 

 .33 .28 225 165 .14 .11 .9 .6 .3 28 21 14 .1 7 3 1 (يكـ)الزمف/سمدةالأ
 62.6 60.4 51.7 55.9 53.5 51.1 48.6 36.1 43.6 40.8 37.6 32.6 27.1 20.0 12.4 2.5 حمأة الصرؼ 
 52.0 49.8 47.5 45.2 43.6 41.9 40.1 38.4 36.6 34.5 32.2 28.2 23.7 17.7 11.3 2.4 زرؽ الدكاجف
 47.0 44.7 42.3 39.9 38.5 37.1 35.7 34.2 32.7 31.0 29.1 25.8 21.8 16.4 10.6 2.4 سماد الأغناـ
 45.6 43.2 40.9 38.5 37.2 35.8 34.4 33.0 31.5 29.9 28.1 24.9 21.3 16.0 10.4 2.4 سماد الأبقار

 25.9 25.5 25.1 24.7 24.1 23.6 23.0 22.4 21.5 20.5 19.4 17.3 14.5 11.4 7.8 1.5 الشاهد
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 :C-Microbial Biomassكربكف الكتمة الحيكية للؤحياء الدقيقة  قياس -1-5

الكربكف  إلىالحيكية في التربة كنسبة كربكف ىذه الكتمة نتائج تقدير الكتمة ( 18)يظير الجدكؿ 
في التربة،  COrgقد سمؾ نفس سمكؾ  CBioأف  يلاحظ، حيث (CBio / COrg) في التربة العضكم

، Marumoto؛ Jenkinson ،1979كOades ) كازدادت كميتو بازدياد المادة العضكية فييا
ازدادت معنكيان في جميع المعاملات خلاؿ فترة الدراسة  CBioأيضان أف قيـ  يلاحظكما  ،(1984

المعاملات  في(% 26.3، 28.8، 32.4، 35.4)مقارنةن بالشاىد، كبنسبة زيادة بمغت عمى التكالي 
مع تفكؽ معنكم لمعاممة ، عمى الترتيب( سماد الأغناـ، سماد الأبقار، سماد الحمأة، سماد الدكاجف)

  .الأغناـ عمى باقي المعاملاتسماد 
أياـ مف الحضف، حيث تزداد ( 10)بعد  CO2-Cعف معدنة كربكف الكتمة الحيكية  C-Flushيعبر 

  .الحد الأقصى نياية ىذه الفترة إلىالكتمة الحيكية لتصؿ 
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 أياـ بعد التبخير .1الكربكف الكمي خلاؿ فترة حضف  إلىتمعدف كربكف الكتمة الحيكية كنسبته ( 18)الجدكؿ 

 شهر /الزمف المعاممة
O.C 
% 

C-Flush 
 غ..1/مغ

C-Biomas 
 غ..1/مغ

CBio / COrg 
% 

الشاهد
 

1 0.41 3.75u 8.32u 2.03 
3 0.41 3.73v 8.28v 2.02 
6 0.41 3.71w 8.24w 2.01 
12 0.39 3.49x 7.76x 1.99 
18 0.38 3.38y 7.52y 1.98 
24 0.37 3.30z 7.33z 1.98 

سماد الأغناـ
 

1 0.42 4.20t 9.32t 2.22 
3 0.44 4.44r 9.86r 2.24 
6 0.49 5.07i 11.27i 2.30 
12 0.55 5.92d 13.15d 2.39 
18 0.57 6.18b 13.74b 2.41 
24 0.64 7.26a 16.13a 2.52 

سماد الأبقار
 

1 0.44 4.42s 9.81s 2.23 
3 0.46 4.68o 10.40o 2.26 
6 0.50 5.20g 11.55g 2.31 
12 0.51 5.35f 11.88f 2.33 
18 0.55 5.92d 13.15d 2.39 
24 0.56 6.05c 13.44c 2.40 

سماد الدكاجف
 

1 0.46 4.66p 10.35p 2.25 
3 0.51 5.35f 11.88f 2.33 
6 0.49 5.07i 11.27i 2.30 
12 0.49 5.05j 11.22j 2.29 
18 0.49 5.03k 11.17k 2.28 
24 0.48 4.90m 10.89m 2.27 

سماد الحمأة
 

1 0.49 5.09h 11.32h 2.31 
3 0.52 5.50e 12.22e 2.35 
6 0.49 5.05j 11.22j 2.29 
12 0.48 4.92l 10.94l 2.28 
18 0.47 4.78n 10.62n 2.26 
24 0.46 4.64q 10.30q 2.24 

LSD5% 0.016 
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في جميع المعاملات خلاؿ عامي الدراسة، حيث نجد استمرار  C-Flushتغيرات ( 21)يبيف الشكؿ 
أما في معاممتي سماد الأغناـ كالأبقار،  ،انخفاض قيمتو في معاممة الشاىد حتى نياية التجربة

عدف عند زمف بشكؿ بطيء في الأزمنة الأكلى، ثـ تتسارع عممية التم C-Flushارتفاع قيـ  يلاحظف
أف سرعة التمعدف سماد الدكاجف كحمأة الصرؼ الصحي معاممتي أشير، كجد في  6الاعتياف بعد 

تككف أعمى مف المعاممتيف السابقتيف في أزمنة الاعتياف الأكلى، ثـ تبدأ بالانخفاض ( C-Flushقيـ )
كبشكؿ عاـ كاف زمف  ،أشير لتحافظ عمى كتيرة ثابتة تقريبان حتى نياية التجربة 6في الزمف بعد 
 .شير ىك الأفضؿ في جميع المعاملات 24الاعتياف بعد 
 COrgك  CBioمؤشر أكثر أىمية لتحمؿ الأسمدة العضكية مف قيمة كؿ مف CBio /  COrgتعتبر نسبة 
 .التربة مككناتالمناخ، نكع المحصكؿ ك : عكامؿ أىمياتتأثر ىذه النسبة بعدة عمى حدا ك 

كبقيمة كسطية بمغت (% 2.52-1.98)أف ىذه النسبة تراكحت بيف ( 18)تبيف النتائج في الجدكؿ 
 (.Barker ،2018ك Jun Li؛  Domsch ،1989)تتفؽ ىذه النتيجة مع ماأكرده (%. 2.3)
 

 

 غ..1/مغ (C-Flushقيـ )تمعدف الأسمدة العضكية خلاؿ الزمف ( 21)الشكؿ 
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نتاجيتيا الذرة الصفراء في بعض صفات مككناتتأثير الأسمدة العضكية  -1-6  :كا 

 (:سـ)النبات عند الحصاد طكؿتأثير المعاملات السمادية في  -1-6-1
زيادة معنكية في طكؿ النبات في جميع المعاملات المدركسة مقارنةن  إلى( 19)تشير نتائج الجدكؿ 

المعاملات بنسبة زيادة بالشاىد، كما تفكقت معاممة سماد حمأة الصرؼ الصحي معنكيان عمى باقي 
سماد الدكاجف، )سـ في المعاملات ( 14.8، 6.3، 4.7، 3.3)في طكؿ النبات بمغت عمى الترتيب 

اختلاؼ نسبة الآزكت في  إلى، ربما يعزل ذلؾ عمى التكالي( بقار، الشاىدسماد الأغناـ، سماد الأ
 N <ؼنامالأ N <الدكاجف   N< الحمأة Nأف ( 3)حيث يلاحظ مف الجدكؿ  دركسةالم الأسمدة

كمف المعركؼ أف للآزكت تأثير ميـ في العمميات الحيكية التي تحدث داخؿ الشاهد  N  <الأبقار
النبات كالتي مف نتائجيا تككيف عدد أكبر مف الخلايا الميرستيمية الجديدة كاستطالتيا كزيادة حجميا 

 تتفؽ ىذه النتائج مع ، طكؿ السلاميات كبالتالي زيادة في طكؿ النباتكيرافؽ ذلؾ كمو زيادة في 
(Shahryari  2011، آخركفك). 

 (:سـ)تأثير المعاملات السمادية في طكؿ العرنكس  -1-6-2
بالرغـ مف أف العلاقة بينيا كبيف الإنتاج  عد صفة طكؿ العرنكس أحد عناصر الإنتاج الميمة،ت

حمأة الصرؼ تفكؽ معاممة ( 19) تبيف النتائج في الجدكؿ، (Gurjev)  ،1990ليست قكية دائمان 
كالذم زاد  سـ،( 15.38)طكؿ العرنكس عمى المعاملات الأخرل، حيث بمغ متكسط الصحي معنكيان 

الدكاجف، الأغناـ، الأبقار كالشاىد : المعاملات مقارنة مع (%10، 6.94، 6.03، 3.62)بنسبة 
نشاط حفيز بدكر الآزكت المكجكد بأعمى نسبة في سماد الحمأة في ت ذلؾيمكف تفسير  ،عمى الترتيب

دكره في إتاحة الماء كالعناصر المغذية  إلىما يشجع نمك النبات بالإضافة  ،ىرمكف حمض الخؿ
عمى طكؿ بدكره عمى نشاط عممية التركيب الضكئي كالذم ينعكس في النياية ىذا لمنبات ينعكس 

 .محكر النكرات المؤنثة
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 بعض صفات مككنات الذرة الصفراء  فيتأثير المعاملات السمادية ( 19)الجدكؿ 
                          

              المعاملات
   الصفات     

 LSD حمأة سماد ال الدكاجف سماد الأغناـ سماد الأبقار سماد الشاهد

0.05 

118.64 (سـ)النبات  ارتفاع
e

 130.49
d

 132.70
c

 134.74
b

 139.27
a
  1.78 

13.84 (سـ)طكؿ العرنكس 
e

 14.31
d

 14.45
c

 14.82
b

 15.38
a

 0.08 

3.89 (سـ)قطر العرنكس 
e

 4.05
d

 4.12
c

 4.26
b

 4.46
a

 0.04 

13.30 عدد الصفكؼ في العرنكس
e

 13.69
d

 13.48
c

 13.94
b

 14.04
a

 0.13 

 (:سـ)تأثير المعاملات السمادية في قطر العرنكس  -1-6-3
باقي عمى  معنكيان  معاممة التسميد بحمأة الصرؼ الصحيتفكؽ  إلى( 19) في الجدكؿتشير النتائج 
كانت ك  ،سـ( 3.89)، كأقؿ قيمة في الشاىد سـ( 4.46)إذ بمغ متكسط قطر العرنكس  ،المعاملات
الأسمدة أف  إلى، كيعزل ذلؾ جميع المعاملات مقارنةن بالشاىد كفيما بينيا معنكية بيفالفركؽ 

كالفسفكر ذكم الأثر البارز في تككيف المجاميع الجذرية  الآزكتالمضافة متفاكتة في غناىا بعنصرم 
زيادة مساحة المسطح الكرقي الأخضر كبالتالي  كعدد الأكراؽ عمى النبات في زيادة  كالخضرية مف

في الحبكب كالتي ستؤدم  زيادة عممية التمثيؿ الضكئي كمف ثـ زيادة المدخرات الغذائية التي ستختزف
إليو  تكصؿيتفؽ ىذا مع ما . كبر حجـ الحبكب كامتلائيا كمف ثـ زيادة قطر العرنكس إلىبالنتيجة 

كقطره كعدد الحبكب بالعرنكس ككزف  طكؿ العرنكسفي كؿ مف زيادة  مف( 2008 الخميفة كالحمد،)
الآزكت كالفسفكر بزيادة مستكيات  ، نتيجة زيادة نسبةىػ/الألؼ حبة ككزف الحبكب كالغمة الحبية كغ

 (.82غكطة )الذرة الصفراء صنؼ  عمى محصكؿ سفاتيالتسميد الّازكتي كالف

 :تأثير المعاملات السمادية في عدد الصفكؼ في العرنكس -1-6-4
 عند صفان  (14.04) أف أعمى متكسط لعدد الصفكؼ في العرنكس بمغ( 19) بيف نتائج الجدكؿت

، 3.1، 2.5، 5.3)بمغت عمى التكالي كالتي تفكقت بنسبة زيادة  الصحي،حمأة الصرؼ  معاممة
ككانت بالترتيب، ( الشاىد، ركث الأبقار، زبؿ الأغناـ، زرؽ الدكاجف)المعاملات  في % (0.7

زيادة قطر العرنكس كما مر في  إلىكربما يعكد ذلؾ . المدركسة المعاملاتباقي الفركؽ معنكية بيف 
 .زيادة عدد الصفكؼ فيو إلىذم قد يؤدم الفقرة السابقة كال
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 :تأثير المعاملات السمادية في عدد الحبكب في الصؼ الكاحد -1-6-5
حبة عند معاممة ( 30.81) أف أعمى متكسط لعدد الحبكب في الصؼ بمغ( 20) تبيف نتائج الجدكؿ

زرؽ  :المعاملاتبمقارنة (% 8.6، 5.8، 5، 3.5)كالتي تفكقت بنسبة زيادة  حمأة الصرؼ الصحي
عمى الترتيب، ككانت الفركؽ معنكية بيف المعاملات الدكاجف، زبؿ الأغناـ، ركث الأبقار كالشاىد 

  .المدركسة
 :تأثير المعاملات السمادية في عدد الحبكب في العرنكس -1-6-6
كؽ تف( 20) تبيف نتائج الجدكؿ. عد ىذه الصفة مف أكثر عناصر الإنتاج أىمية في تشكيؿ الغمةت

  (432.39)بمغ المتكسط  إذعمى المعاملات الأخرل  معنكيان التسميد بحمأة الصرؼ الصحي معاممة 
الأخرل  المعاملاتمقارنةن ب(% 14.4، 7.6، 5.9، 4.05) زادت بنسبة حيثالعرنكس، حبة في 

ربما يعكد ذلؾ لارتفاع نسبة ، عمى الترتيب( زرؽ الدكاجف، زبؿ الأغناـ، ركث الأبقار كالشاىد)
دكر في زيادة طكؿ  للؤزكتالآزكت في حمأة الصرؼ الصحي مقارنةن بالمعاملات الأخرل حيث أف 

 يتفؽ ىذا مع نتائج ،زيادة عدد الحبكب عمى العرنكس في ينعكس فيو كىذاالعرنكس كعدد الصفكؼ 
ثـ السيطرة عمى عمؿ  ت كمفدكر الآزكت في تنظيـ عمؿ اليرمكناحيث بيف  (2007محي طو،)

القمية في العرنكس إذ يقكـ السايتككاينيف بمنع انتقاؿ الأكسيف مف  يف في إحداث السيادةالأككس
ما يسيـ في زيادة نسبة عقد الحبكب عمى محكر  ،الحبكب حديثة التككيف إلىالحبكب القديمة 

في زيادة عدد الحبكب في العرنكس الكاحد التي تعد مراكز التخزيف لنكاتج  العرنكس فيؤثر إيجابيان 
 . العضكية سفاتيةكالف  الأزكتيةتمثيؿ المركبات 

 (:غ)تأثير المعاملات السمادية في كزف الحبكب في العرنكس  -1-6-7
 العرنكسفي كزف الحبكب في  معنكيان  حمأة الصرؼ الصحيتفكؽ معاممة ( 20)تبيف نتائج الجدكؿ

زرؽ الدكاجف، ) بالمعاملات الأخرل مقارنةن (% 26.7، 19، 13.2، 8)كزادت بنسبة غ، (112.64)
عمى الترتيب، ككانت الفركؽ معنكية بيف المعاملات المدركسة، ( زبؿ الأغناـ، ركث الأبقار كالشاىد

ت الغذائية في الحبكب تراكـ المدخرا كبالتاليالنبات الكاحد  فيزيادة عدد الأكراؽ  إلىذلؾ قد يعكد 
كتتفؽ ىذه النتائج مع ، الذم ينعكس في النياية عمى كبر حجـ الحبكب كزيادة كزنيا في العرنكس
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(Asif Sheh Zad  ،2012كآخركف )العلاقة الطردية بيف مساحة المسطح الكرقي  إلى حيث أشاركا
 .ممية التمثيؿ الضكئيالأخضر ككمية المدخرات الغذائية المتراكمة في الحبكب نتيجة زيادة ع

نتاجيته محصكؿتأثير المعاملات السمادية عمى بعض صفات ( .2)الجدكؿ   الذرة الصفراء كا 
                    المعاملات                            

   الصفات     
 LSD حمأة سماد ال الدكاجف سماد الأغناـ سماد الأبقار سماد الشاهد

0.05 

28.15 الصؼ الكاحدعدد الحبكب في 
e

 29.03
d

 29.27
c

 29.78
b

 30.81
a

 0.17 

370.28 عدد الحبكب في العرنكس
e

 399.39
d

 406.70
c

 414.88
b

 432.39
a

 4.43 

82.57 (غ)كزف الحبكب في العرنكس 
e

 90.98
d

 97.81
c

 103.68
b

 112.64
a

 1.78 

232.77 (غ)حبة  ...1كزف 
e

 237.85
d

 241.05
c

 250.47
b

 256.19
a

 2.88 

2.12 ق المكسـ الأكؿ/الغمة الحبية طف
e

 5.51
d

 5.62
c

 5.72
b

 5.94
a

 0.15 

3.11 ق المكسـ الثاني/الغمة الحبية طف
d

 7.82
ab

 7.90
a

 7.67
bc

 7.56
c

 0.18 

 (:غ)تأثير المعاملات السمادية في كزف الألؼ حبة  -1-6-8
عمى  معنكيان  غ(256.19)التسميد بحمأة الصرؼ الصحي  معاممة تفكؽ( 20) ت نتائج الجدكؿبين

بمغت عمى عمى التكالي كبنسبة زيادة  (زرؽ الدكاجف، ركث الأغناـ، زبؿ الأبقار، الشاىد)ت المعاملا
، فيما بينياككذلؾ كانت الفركؽ معنكية بيف المعاملات  ،% (9.1، 7.1، 5.9، 2.2)الترتيب 

زيادة مساحة المسطح الكرقي  إلى مما أدلفي المعاممة المتفكقة  الآزكت نسبةزيادة  إلىكيعكد ذلؾ 
الأخضر كمف ثـ زيادة نشاط عممية التمثيؿ الضكئي كبالتالي زيادة تراكـ المدخرات الغذائية في 

الربيعي ؛ 1979، كآخركف Garcia)يتفؽ ىذا مع نتائج  .الحبكب كمف ثـ زيادة كزف الألؼ حبة
 .حمأة الصرؼ الصحيبكب كحاصؿ الذرة الصفراء عند إضافة مف زيادة في كزف الح( 1983

  :ىكتار/تأثير المعاملات السمادية في الغمة الحبية طف -9 -1-7
            باقي المعاملاتعمى  معنكيان  الصحي حمأة الصرؼتفكؽ معاممة ( 20) بيف النتائج في الجدكؿت
، 5.4، 3.7) ىػ كالتي زادت بنسبة/طف( 5.94) حيث بمغ متكسط الغمة الحبية، (في المكسـ الأكؿ )

الدكاجف، ركث الأغناـ، زبؿ الأبقار  زرؽ) مقارنة مع المعاملاتعمى الترتيب (% 64.3، 7.2
كأخذت الترتيب التالي في متكسط الغمة  كانت الفركؽ معنكية بيف المعاملاتعمى التكالي، ك ( كالشاىد
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زيادة معنكية في  يلاحظ، أما في المكسـ الثاني شاىد >أبقار> أغناـ >دكاجف >حمأة  : الحبية
متكسط الغمة الحبية في جميع المعاملات مقارنةن بالشاىد، كتفكؽ معنكم لمعاممة سماد الأغناـ بنسبة 

سماد الأبقار، سماد الدكاجف، )لممعاملات ( % 60.6، 4.3، 2.9، 1)زيادة بمغت عمى الترتيب 
نياية المكسـ )شير 18يمكف تفسير ذلؾ أنو بعد مضي حكالي ك  اليعمى التك ( سماد الحمأة كالشاىد

كاسعة، حيث  C/Nعمى إضافة الأسمدة العضكية يككف الأثر الأكبر للؤسمدة ذات نسبة ( الثاني
تككف بطيئة التحمؿ في البداية كلكنيا ذات أمد أطكؿ في التأثير، كبذلؾ قد تككف أخذت فترة كافية 

 .لمتحمؿ
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 :الاستنتاجات
سماد الأغناـ، سماد الأبقار، سماد الدكاجف، حمأة الصرؼ )أدّت إضافة الأسمدة العضكية  -

تحسّف مجمؿ خصائص التربة الفيزيائية، حيث حققت زيادة معنكية في نسبة الحبيبات  إلى( الصحي
تحسّف بناء التربة مف خلاؿ رفع  إلىمـ الناتجة عف التحميؿ الحبيبي، كما أدّت  (0.05)الأكبر مف 

 .درجة التحبب كخفض قيـ الكثافة الظاىرية كزيادة نسبة المسامية الكمية، كذلؾ مقارنةن بالشاىد

تفكقان معنكيان عمى طريقتي ء في حساب متكسط القطر المكزكف لمتربة حققت طريقة الترطيب البطي -
 .الترطيب السريع كالميكانيكي

سماد الأبقار معاممة مييا ثـ تمعاممة سماد الأغناـ في تحسيف الخصائص الفيزيائية، ل تفكؽ معنكم -
 .كاجف كالحمأة فرقان معنكيان بينيما، في حيف لـ تظير معاممتي سماد الدغير معنكمبفرؽ 

في تأثير الأسمدة العضكية عمى جميع  القيـ أفضؿشير ( 24، 18بعد )أزمنة الاعتياف  حققت -
 .الخصائص الفيزيائية المدركسة

سا /سـ( النفاذية)التكصيؿ المائي المشبع حققت إضافة الأسمدة العضكية زيادة معنكية في قيـ  -
كانخفاض معنكم في المحتكل الرطكبي ، الحجمية عند السعة الحقمية مقارنة بالشاىدكفي قيـ الرطكبة 

 .عند نقطة الذبكؿ كبالتالي زيادة كمية الماء المتاح

كالرطكبة عند السعة الحقمية في معاممتي  التكصيؿ المائي المشبعلكحظ ازدياد سريع في قيـ  -
شير لتبدأ بالانخفاض في الزمف بعد ( 6، 3، 1بعد )كذلؾ في أزمنة الاعتياف ، الدكاجف كالحمأة

حيث ازدادت القيـ ببطء لتثبت تقريبان بعد ، كالعكس في معاممتي سماد الأغناـ كالأبقار، (شير 12)
كتفكقت معاممة سماد الأغناـ معنكيان نياية عامي الدراسة عمى باقي المعاملات ، عاـ مف الإضافة

 .كبفارؽ بسيط مع سماد الأبقار

اد محتكل التربة مف المادة العضكية كالآزكت الكمي كالبكتاسيكـ المتاح بتأثير إضافة الأسمدة ازد -
كما تفكؽ زمني ، عمى باقي المعاملات في ىذا التأثيرالأغناـ العضكية كتفكقت معاممة سماد 

 .شير عمى باقي الأزمنة في الكمية المتاحة مف ىذه العناصر( 24، 18بعد )الاعتياف 
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معاممة سماد الحمأة عمى باقي المعاملات في تأثيرىا عمى إتاحة الفسفكر في التربة ككاف  تفكقت -
شير كذلؾ بسبب تثبيت الفسفكر في التربة كتناقص تركيزه ( 3بعد )في زمف الاعتياف  ىك الأعمى
 .مع الزمف

، اىدمقارنة بالش كلكف بشكؿ غير معنكم pHساعدت إضافة الأسمدة العضكية عمى خفض درجة  -
قيـ الناقمية الكيربائية في جميع المعاملات مع بقائيا ضمف الحدكد الطبيعية لمترب غير  تكازداد

 .المالحة 

المنطمقة في اليكـ الثالث مف زمف التفكؾ الحيكم للؤسمدة العضكية المدركسة  CO2سجمت كمية  -
ثـ بدأت ىذه الكمية بالانخفاض التدريجي لتستقر بعد الزمف ، أعمى قيمة ليا في جميع المعاملات

كمع تقدـ مراحؿ التفكؾ  ،يكـ مف الحضف( 165)مع ارتفاع جديد كملاحظ بعد الزمف ، يكـ( 121)
لكحظ التفكؽ المعنكم لمعاممتي سماد الأغناـ  ان يكم( 330، 280، 225الأزمنة )الحضف  كنياية فترة

 .كالأبقار مع فرؽ ظاىرم بينيما

حيث ازدادت كميتو معنكيان في جميع ، سمؾ كربكف الكتمة الحيكية نفس سمكؾ الكربكف العضكم -
عمى باقي  CBioالأغناـ في قيمة  كتفكقت معاممة سماد، المعاملات خلاؿ فترة الدراسة مقارنة بالشاىد

 %. CBio / COrg (2.3) كبمغت نسبة ، المعاملات

لمحصكؿ الذرة الصفراء في  الإنتاجيةتحسف الصفات الشكمية ك  إلىأدت إضافة الأسمدة العضكية  -
كما كانت إنتاجية المكسـ ، كتفكقت معاممة سماد الحمأة معنكيان عمى باقي الأسمدة، المكسـ الأكؿ

ق مع تفكؽ معاممة سماد الأغناـ /طف( 5.62)ق أفضؿ مف المكسـ الأكؿ /طف( 7.90)الثاني 
 .بفركؽ ظاىرية عمى باقي المعاملات
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 :المقترحات
أكثر مف معدؿ )المزيد مف الأبحاث التي تركز عمى خصائص المادة العضكية كزمف تحمميا  إجراء -

 .كآلية تأثير ذلؾ عمى مجمؿ خصائص التربة( الإضافة

إجراء المزيد مف الأبحاث حكؿ تأثير الأسمدة العضكية في زيادة ثباتية بناء التربة كدرجة تحببيا  -
 .كذلؾ عمى ترب مختمفة القكاـ

( الايصالية المائية المشبعة)كيز عمى التجارب الحقمية في دراسة الخصائص المائية لمتربة التر   -
 .ككنيا تعطي نتائج أكثر كاقعية مف التجارب المخبرية

استخداـ البرامج الحاسكبية الحديثة التي تنطمؽ مف قاعدة بيانات كاسعة تربط بيف المحتكل  -
الكثافة ، الكربكف العضكم، قكاـ التربة)ائص التربة مثؿ الرطكبي لمتربة عند قكل شد مختمفة كخص

 ....(.،الظاىرية

تنفيذ تجربة التحضيف المخبرية بظركؼ حرارية ك رطكبية مختمفة لقياس معدؿ التفكؾ الحيكم  -
الكاسعة  إلىمف الضيقة  C/Nمتباينة في نسبة ( نباتية أك حيكانية)لأسمدة عضكية غير تقميدية 

 .لمثمى لتحمميالمعرفة الظركؼ ا

الكتمة الحيكية مف خلاؿ تجارب تحضيف ( أزكت كفسفكر، كربكف)التكسع في دراسة آلية تفكؾ  -
ككنيا   CBio / COrgكباستخداـ أنكاع مختمفة مف الأسمدة العضكية كالتركيز عمى نسبة ، مخبرية

 . تعتبر مؤشر أكثر أىمية لمتعبير عف تحمؿ المادة العضكية
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 :المراجع العربية
 .منشكرات جامعة تشريف، ص 260، فيزياء التربة0 02.13 منى بركات0 جهاد, ابراهيـ -
 الرطكبي الشد مف مختمفة مستكيات عند البكتاسيكـ ىيكمات إضافة تأثير. 2.19, ديكب إيفاف , ابراهيـ جهاد -
 لمبحكث تشريف جامعة ةممج، (zea maize)الصنؼ  الذرة نبات نمك كفي لمتربة الفيزيائية الخكاص بعض في
 .2العدد ، 41 المجمد البيكلكجية العمكـ سمسمة _ العممية ساتدراكال
 .ص، جامعة دمشؽ، سكرية 281أساسيات في عمـ التربة، 40..02 بك نقطة, فلاحأ -
تأثير السماد العضكم كالمعدني عمى بعض خصائص التربة كنمك حاصؿ البصؿ . 2.11, حسف برداف, أسكد -

(Onion)(Allium cepa L.) ، . (.2) 9مجمة الأنبار لمعمكـ الزراعية 
تأثير مكقع إضافة الأسمدة عمى تغمغؿ كانتشار جذكر 0 9..02 كسعيد سمماف عيسى0 البكري, كريـ هكاء -

 .7مجمد  1العدد . العمكـ الصرفة كالتطبيقية/ جامعة بابؿ مجمة. الحنطة
. قياس ثباتية مجاميع تربة طينية غرينية تحت ظركؼ إدارة مختمفة 02.1.0البكري, كريـ هكاء كطيبة مظفر -

 .جامعة بابؿ –كمية الزراعة . 2المجمد  2العدد . مجمة الفرات لمعمكـ الزراعية
البيكغاز، كدراسة حركيتيا في نكعيف مف  إنتاجمادة العضكية المتخمفة عف تكصيؼ ال. 1..2,البمخي, أكرـ  -

 .جامعة دمشؽ. الترب السكرية، رسالة ماجستير
 .منشكرات جامعة حمب ص،330،فيزباء الأراضي الجزء العممي 19920, أحمد , الجردي -
كالمخمفات العضكية في الخصائص الرص  تأثير. 2.16, رحيـ كاظـ, جكاد كماؿ, حمزة بريسـ,  الجنابي -

 .122-111(:4)8 -مجمة الفرات لمعمكـ الزراعية. الفيزيائية لمتربة كحاصؿ الذرة الصفراء
تأثير إضافة المخمفات الحيكانية في بعض صفات التربة الفيزيائية لمتربة . 7..02الجكادي, لازـ مجيد حميد -

 .جامعة المكصؿ كالغابات -الزراعة كمية. رسالة ماجستير. كحاصؿ البطاطا
تأثير التداخؿ بيف رطكبة التربة ك المخمفات العضكية عمى نمك كامتصاص  80..2, ياسر خضير, الحديثي -

 .40-30ص . مجمة الأنبار لمعمكـ الزراعية. النتركجيف كالفسفكر في نبات الذرة الصفراء
 في العضكية المادة كمستكيات مصادر تأثير.  .2.1 ,الحمزة عبد سلاؿ اسماعيؿ ك جبار جابر, الحديثي  -

 15 مجمد الصرفة لمعمكـ القادسية مجمة. (Zea mays L) الصفراء كحاصؿ الذرة الفيزيائية التربة صفات بعض
 . 3 العدد
دراسة تأثير عدد الريات كمستكيات التسميد الآزكتي في إنتاجية كمككنات 0 8..2لخميفة, طه كالحمد,عرفاف,ا -

 .33-46، ص67محصكؿ الذرة الصفراء، مجمة بحكث جامعة حمب، سمسمة العمكـ الزراعية، العدد
أثر إضافة معدلات مختمفة مف الأسمدة العضكية عمى درجة تحبب التربة كثبات البناء،  20060, الخكري, عصاـ -

  .154-143، ص 5مجمة الباسؿ لمعمكـ الزراعية، منشكرات جامعة البعث، المجمد رقـ 
تػأثير مخمفػات المجػارم عمػى نمػك نبػات الػذرة الصفراء كاحتمالات  0  1983 ,الربيعي , راضي مهػدي صػالح -

 . العراؽ – جامعػة بغػداد –كمية الزراعػة  –رسالة ماجستير . التمكث البيئي 
رسالة . بعض الخكاص الفيزيائية لترب جنكب العراؽ في تككيف القشرة السطحية تأثير0 01994ابتساـلاني ػػسرلا -

 .صرةلبجامعة ا –ماجستير، كمية الزراعة 



88 
 

التأثير المتداخؿ لنكعية مياه الرم كالتسميد العضكم كالفكسفاتي في نمك 0 02.11 الزيدي, حاتـ سمكـ صالح-
 .رسالة ماجستير. (Brassica oleracea  Var. botrytis) كحاصؿ القرنابيط

الجاىز كمحتكل النترات في  الأمكنيكـتاثير التسميد العضكم كالبكتاسي في 0 02.14 بشار مزهر جادر، الزبيدي -
العمكـ الصرفة / مجمة جامعة بابؿ , (.Zea mays L)التربة كفي نسبة البركتيف في حبكب الػذرة الصفػراء 

 .22المجمد ، 8العدد ، / كالتطبيقية
طرائؽ تحميؿ التربة كالنبات كالمياه  2.130,حسافدرغاـ  الزعبي محمد منهؿ, أنس الحصيني ك -

 .كزارة الزراعة. الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية ص،340،كالأسمدة
 Cucumis Sativusتأثير التداخؿ بيف التسميد العضكم كالحيكم في حاصؿ كنمك الخيار 2.170الزهيري, رعد  -
l. .65 -46(: 2)9 ةيمجمة الفرات لمعمكـ الزراع. 
نتاجيا كتحسينيا 0199.0 الساهككي, مدحت مجيد - كزارة التعميـ العالي كالبحث  ص،189،الذرة الصفراء كا 

 . العممي، جامعة بغداد
قسـ عمكـ  -دكتكراه أطركحة. حالة كسمككية البكتاسيكـ في التربة 50..02 السامرائي, عركبة عبد الله أحمد -

 .211-180. بغداد –كمية الزراعة  -التربة
تأثير إضافة بعض المخمفات العضكية في تمعدف الكربكف ك النتركجيف  19970, إيماف صاحب سمماف, السعدي -

 .جامعة بغداد، كمية الزراعة، رسالة ماجستير. في تربة في منطقة الجادرية
أثير مكعد إضافة السماد العضكم كنظاـ الرم في بعض خصائص التربة ت0 5..02 السمماني, عمر كريـ خمؼ -

 .84ع ص . العراؽ. جامعة الانبار. كمية الزراعة. قسـ عمكـ التربة كالمياه. رسالة ماجستير. كحاصؿ القرنبيط
 المائي كالإجياد العضكم السماد مستكيات تأثير0 2.15, البنداكي بدر رحيـ ك باسـ, خمؼ حميد, السمماني  -
 .28-17ص ، (1) 7، مجمة ديالا لمعمكـ الزراعية. التربة صفات بعض في
تقيـ فعالية استصلاح التربة الطينية المالحة تحت نخيؿ التمر . ...2كالقصيبي, عبد الله شاطر محمد سعيد ال -

. الإحساءالمجمة العممية لجامعة الممؾ فيصؿ لمعمكـ الأساسية كالتطبيقيػة، العػدد الأكؿ المجمد الأكؿ، . الإحساءبكاحة 
  15 – 1.المممكة العربية السعكدية

منشكرات ( الجزء العممي)خصكبة التربة كالتسميد  90..2, ميساء أكرـ ك الكبراالبمخي الشاطر محمد سعيد,  -
 .سكرية –الزراعة كمية  –جامعة دمشؽ 

تأثير بعض الأسمدة العضكية في بعض الخصائص  2.110, الشاطر محمد سعيد, الدليمي حسف كالبمخي أكرـ -
نتاجيتيا مف محصكؿ السمؽ العدد (. 27)المجمد. مجمة جامعة دمشؽ لمعمكـ الزراعية. الخصكبية الأساسية لمتربة كا 

 .28-15: الصفحات (1)
تأثير معاملات التسميد المختمفة في تراكيز بعض المعادف الثقيمة  2.160, بمخي أكرـالشاطر محمد سعيد ك ال -

 .1330ك برقـ ،  22/2/2016مجمة جامعة دمشؽ لمعمكـ الزراعية بتاريخ . في التربة ك نبات السمؽ
الزيكليت  إضافةتأثير . 2.17,كأشرؼ مازف , أكرـالبمخي , سميمافسميـ , درغاـ حساف, الشاطر محمد سعيد -

مجمة جامعة دمشؽ لمعمكـ  -كحمأة الصرؼ الصحي في ايتاحة بعض العناصر الصغرل في تربة كمسية خفيفة القكاـ 
 .1503الزراعية رقـ 
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تأثير مصدر كمستكل السماد العضكم في بعض صفات   20070 0الصحاؼ, فاضؿ حسيف كألاء صالح عاتي -
نتاج القرنبيط صنؼ سكلد سنك  (. 2)7. المجمة العراقية لعمكـ التربة. التربة كا 

المجمة السكرية لمبحكث  في إنتاجية نبات القمح( مخمفات الأبقار)تأثير السماد العضكم  2.190,الطاهر, ميرفت  -
 .242-235(: 2)3 الزارعية

مكانية استعماليا الآمف في الزراعة)الحمأة . 7..2,  ت محمد, البشير محفكظالعكدا -  ص،130، (خصائصيا كا 
 ىيئة الطاقة الذرية، سكريا، 

 في ممتمفة عضكية لمكاد الدبالية كالأحماض المتعددة السكريات تأثير . 2001 . حميد خميؿ سعادة , القيسي -
 .بغداد جامعة .الزراعة كمية .ماجستير رسالة .التربة بناء
رسالة . الترابط بيف العكامؿ المؤثرة عمى ثبات مجاميع التربة كسرعة ترطيبيا0 01982الكبيسي, كليد محمكد  -

 .جامعة بغداد -ماجستير، كمية الزراعة 
و تأثير رص التربة عمى بعض الصفات الفيزيائية كالميكانيكية كعلاقت0 01988ػػػػراد, حسيف عمي شهاب لما -

 .جامعة البصرة. كمية الزراعة( غير منشكره)بالاستيلاؾ المائي لنبات الشعير رسالة ماجستير 
تأثير مستكيات السماد البكتاسي كالعضكم ككمية ماء الرم في 0 2.15, ماجد الحمي0 كليد عمي, المشهداني -

المجمة العراقية لعمكـ ، (Brassica oleracea L.var. botrytis)بعض صفات التربة الخصكبية كحاصؿ القرنابيط 
 (.1)العدد، (5)المجمد، التربة

تأثير إضافة مستكيات مختمفة مف سماد قمامة المدف عمى بعض خكاص . 2.16المغربي, نجيب محمد حسيف,  -
 .153-147(: 2)7. جامعة المنصكرة -التربة الفيزيائية كنمك نبات الذرة الشامية، مجمة عمكـ التربة

 .2665الاستخداـ الآمف لمحمأة الناتجة عف محطات المعالجة رقـ  إعادة . 2..2المكاصفة القياسية السكرية  -
تأثير مناكبة مياه الرم كمستكل الرطكبة في الخصائص الفيزيائية لتربة 0 02.17المكسكي, ككثر عزيز حميد  -

 -مية الزراعة ك، أطركحة دكتكراه. الذرة البيضاءالأىكار كعلاقتيا بالاستيلاؾ المائي خلاؿ مراحؿ نمك محصكؿ 
 .جامعة البصرة

 .كحاصؿ الذرة الصفراء  خصائص التربةالتسميد العضكم في تأثير  2.170,المكسكي, عبادي كالبيرماني, خالد -
 .1023 -1016(: 4)9 ةيمجمة الفرات لمعمكـ الزراع

تاثير دفعات كمستكيات السماد النتركجيني كالبكتاسي في جاىزية  02.120 , محمكد ناصر حسيف الياسري -
. رسالة ماجستير(. .Triticum aestivum L)كالبكتاسيكـ في التربة كفي نمك كحاصؿ الحنطة  الأمكنيكـكتحرر 

 .جامعة بغداد –كمية الزراعة 
مػى سػمككية بعػض العناصر في ، تأثير مستكيات مف الحمأة كنكعية مياه الرم ع .2.1بريسـ , ترؼ هاشـ ,  -

 . العراؽ –جامعة بغداد  –كميػة الزراعة  -أطركحة دكتكراه  -التربة كحاصؿ الذرة الصفراء 
 لترب الفيزيائية الخصائص عمى بعض العضكية الأسمدة مف مختمفة معدلات إضافة تأثير . .2.1 .ريـ برغكث, -

 .سكريا حمص، البعث، جامعة ،كمية الزراعة كاستصلاح الأراضي،التربة  قسـ في ماجستير رسالة. القكاـ مختمفة
تأثير محتكل التربة مف الطيف كمعدؿ الترطيب في ثباتية التجمعات كعمى تشكؿ القشرة 0 02.11بركات , منى  -

  (.4)، العدد (33)المجمد. كمعدؿ الرشح كالانجراؼ، مجمة جامعة تشريف لمبحكث كالدراسات العممية
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مجمة جامعة ، العضكية المحسنات بعض لمتربة باستخداـ الفيزيائية الخكاص تحسيف, 2.14رياض ، بمدية -
 .39-27ص ، 4العدد ، 30المجمد ، مشؽد
دراسة تأثير بعض المحسنات العضكية كمستكيات الرم في إنتاجية التربة  02.150 بمدية رياض كزحلاف رهاـ -

 (.2)العدد(. 23)المجمة الأردنية في العمكـ الزراعية المجمد. الطينية كبعض خكاصيا الفيزيائية
سفكر كفاءة اليكريا كاليكريا المغمفة بالكبريت في تحرر البكتاسيكـ كجاىزية الف0 7..02 تاج الديف , منذر ماجد -

 0جامعة بغداد –كمية الزراعة . هاطركحة دكتكرا(. .Triticum aestivum L)كنمك كحاصؿ الحنطة 
 80..2,عبد الجكاد , أرسلاف أكديس, الزعبي محمد منهؿ, بيجكف ناديا, طباع محمدالجيلاني جزداف عمر,  -

إضافة الحمأة في إنتاجية القطف كالقمح كالذرة الصفراء كفي تراكـ بعض المعادف الثقيمة في التربة كالمحاصيؿ  تأثير
إصدارات المركز العربي لدراسات  -44-28ص : المجمة العربية لمبيئات الجافة المجمد الأكؿ العدد الثاني. المدركسة

 .2008المناطؽ الجافة كالأراضي القاحمة أكساد 
استعماؿ ثباتية تجمعات التربة الجافة كمؤشر  ,02.13 الهادي, صباح كالمالكي عبد الجبار0 ريجة, طالبح -

 .8854-2073. مجمة جامعة الككفة لمعمكـ. محافظة ذم قار/ لمتصحر في منطقة البطحاء
 في كالبكتاسي النتركجيني كالتسميد  )الابقار مخمفات( العضكية المادة تأثير. 02.16 ناصح محسف, حكشاف  -

 .1( 5)المجمد ، الزراعية لمبحكث قار ذم جامعة مجمة. الكمسية الترب بعض في جاىزية البكتاسيكـ
. إضافة بعض المحسنات العضكية في بعض الصفات المائية لمتربة المكمية تأثير. 2.17دكيني, حكـ كريـ,  -

 .20-13(: 1)5. مجمة المثنى لمعمكـ الزراعية
في  التقميدية كالتقميدية غير العضكية المخمفات استخداـ تأثير0 2.17,عيد هيثـ, الجردي أحمد, عمي رمضاف -

نتاجية لمتربة الطينية الفيزيائية الخكاص بعض  99 المجمد  البعث جامعة مجمة. عكار السكداني في سيؿ الفكؿ كا 
 .28-14: 42 العدد
 باستخداـ جبسية لتربة المائية الخصائص بعض تقدير. 02.13 قتيبة رياض عبد الكهاب0 شهاب, رمزي محمد -

 .527 -518(: 4)44 -مجمة العمكـ الزراعية العراقية، Pedotransfer دكاؿ 
مجمة . تأثير إضافة بعض المخمفات العضكية في بناء التربة. 02.13 صادؽ, منير هاشـ كعلاء مهدي عاككؿ -

 .198-188(: 4)5الفرات لمعمكـ الزراعية 
 التسميد العضكم العضكية كدكر بالزراعة البطاطا نتاجإ0 7..2, الصحاؼ حسيف كفاضؿ صالح ألاء , عاتي -

  52 -64 .العراقية  الزراعية مجمة العمكـ . المايككريزية الإصابة كنسبة لمنبات الكبرل العناصر جاىزية في كالشرش
المجمة العراقية . آلية تككيف تجمعات التربة 50..02عاتي, الآء صالح كعبد الأمير سجيؿ كعبد الله نجـ العاني  -

  .90 – 76(: 1)5. لعمكـ التربة
تأثير مخمفات عضكية مختمفة في بعض خصائص التربة كحاصؿ الذرة 0 .02.1 عبد الحمزة, جبار سلاؿ -

 0الصفراء، رسالة ماجستير، كمية الزراعة، جامعة بغداد
في حالة كتحرر  K)ك  (Nتقييـ تأثير التسميد العضكم كالمعدني 0 7..02 عبد الرسكؿ , قحطاف جماؿ -

 .جامعة بغداد  –كمية الزراعة . أطركحة دكتكراه. كامتصاص البكتاسيكـ
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تأثير التسميد بالأسمدة المعدنية  20070عبد العزيز, محمد عمي؛ جراد, سمير عمي؛ عمي, بساـ نهيت,  -
مجمة جامعة تشريف لمدراسات . القطف كأثره عمى التربة كالنبات إنتاجفي  (الأبقار كالأغناـ)كالمخمفات الحيكانية 

 .233-221(: 4)29كالبحكث العممية، سمسمة العمكـ البيكلكجية، 
دراسة بعض الصفات الفيزيائية لتربة رسكبية في محافظة الأنبار لمتنبؤ بمعدؿ القطر  02.120 عمكاف, حسف رز -

 .2-، العدد4-المجمد. المجمة العراقية لدراسات الصحراء. المكزكف
 في التربة خصائص بعض تحسيف في الأسمدة مف مختمفة أنكاع استخداـ دراسة 02.150 ارشد هالة, عمي  -

 .3( 20)، الصرفة مجمة تكريت لمعمكـ. تكريت
 .جامعة البصرة. كزارة التعميـ العالي كالبحث العممي. التسميد كخصكبة التربة. 01987 عكاد, كاظـ مشحكت  -
، منشكرات جامعة ص170، (القسـ العممي)خصكبة التربة كتغذية النبات  ،2000,عكدة, محمكد كشمشـ, سمير -

 .البعث، كمية اليندسة الزراعية
أثر استخداـ أنكاع كمستكيات مختمفة مف الأسمدة العضكية فػي بعض  70..2,حيدر كالحسف,كدة, محمكد ع -

 .116-87: 7، العدد 29المجمد  –مجمة جامعة البعث . المؤشرات الإنتاجية لمحصكؿ البطاطا
 .كمية اليندسة الزراعية-أساسيات عمـ الأراضي، منشكرات جامعة دمشؽ 19920,فارس, فاركؽ  -
مجمة العمكـ . RETCنماذج لمتنبؤ بالإيصالية المائية المشبعة باستخداـ برنامج . 2.11عمي جكاد, كاظـ,  -

 .164-150: 42-الزراعية العراقية
دراسة أنكاع مختمفة مف ككمبكست المخمفات الزراعية كمعرفة تأثيرىا في بعض خصائص . 02.11 كريدي, نبيمة -

نتاجية النبات  .جامعة دمشؽ -كمية الزراعة –ر أطركحة ماجستي. التربة كا 
نتاجية الخيار, 2..2محمد, رغد سمماف,  - رسالة ماجستير، جامعة  -تأثير الزراعة العضكية في خصكبة التربة كا 

 .بغداد
 .في نمك الذرة الصفراء،كمية الزراعة، جامعة بابؿ NPK أثر التغذية الكرقية بسماد 70..2محي طه, أكراس, -
. ربكناتؼ مف معادف الكمحجمي لمسامات تربة ذات محتكل مختلتكزيع الا 2.160حسف,  مهدي, نمير كناجي, -
 .1320-1312(:5)47 الزراعية العراقية مكـجمة العم
نتاجيتيا مف الحمّص، مجمة جامعة  ,3..2نقكلا, ميشيؿ زكي  - تأثير أساليب الحراثة في بعض خصائص التربة كا 

 .5، العدد 24البعث لمعمكـ اليندسية المجمد 
، ترجمة الدكتكر أنكر البطيخي، الدكتكر ص 255، مبادئ كتطبيقات(: عمـ التربة), 01999 ؿ0هاكزنبيكلر, ر -

 .سيد خطارم، منشكرات دار البشير، عمّاف
 الكالسيكـ كربكنات تأثير0 02.15 عطية ابراهيـ الظافري, كماؿ عبد السلاـ عبد القادر, أحمد يكسؼ, هبيؿ -

، 1العدد، 30مجمد ، مجمة المختار لمعمكـ، الأخضر الجبؿ الجيرية بمنقطة الميبية الترب لبعض الظاىرية الكثافة عمي
  .50-40ص 
تأثير إضافة حمأة الصرؼ الصحي عمى 0 02.12 هيفا, سكسف عبد الله, عبد الإله العبدك,أسامة أحمد خنسة -

، مجمة جامعة تشريف التربة الكمسية مف الآزكت كالفسفكر المتاح كعمى إ نتاجية نبات الذرة البيضاء في منطقة المخرـ
 (.5)العدد: 34المجمد . لمبحكث كالدراسات العممية
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