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مسـائل علـى نظريـة كاسـتليانو
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 ( ب-3مســالة:)  
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 ( ج ـ  -3مســالة:)  
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 مسـائل علـى العمــل الوهمــي
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 -آ-3مسـألة  
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 مسـائل علـى المركز المرن والتشبيه العمودي 
 

   ب ريا  ةلمركز ةلمرن وة اليب ه ة عةاديت اررص ةلآةلمي لب حل ةلمظليآت غق   -
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 -ب -

 هـ  - 

 -جـ  -  

 -و -

د  -
- 

   -آ  - 



- 256-   

 مســألة ) آ ( :
 
 
 
 
 
 
 
 

( )

( )
25.2

16

36

8
2

1
26

236
==

+

=y 

16=A 

( ) 6325.216
3

6
2

2
3

=−=Ix 

( ) 120
2

1
8301 −=−=N 

( )( ) 320
2

1
12083

3

2
2 =+−=N 

( ) 1604403 −=−=N 
( ) 1202160320120 −=−+−=N 

( ) ( ) 1010275.116025.2320120 −=++−=xM 

16

120

63

1010
0 +−= yMMFinal 

5.7032.160 +−= yM 

 
 

 

 



- 257-   

 
 
 
 
 
 
 
 

 مســألة ) ب ( :
 
 
 
 
 
 
 
 

( ) 67.1542442
3

4
5

2

1 2
2

=+=yI 

( ) ( ) 312041204
2

1
5032 =








+=yM 

xMMFinal
67.154

3120
0 −= 

xM 17.200 −= 

 
 

  

 

 



- 258-   

 
 
 
 
 
 
 

 مســألة ) جـ ( :
 
 
 
 
 
 
 
 

( ) ( )
( )

5455.2
22

56

9523

49252
==

+−

+
=y 

( ) ( ) ( ) 788.545455.22249
3

42
52

22
=−+=xI 

( ) ( ) 667.82950667.415.43
3

2
3

3

50
2

3

50
5

4

1
=−+=−+








=N 

( ) ( )( ) 09.1775455.29507455.1667.41 −=−−−=xM 

22

667.82

788.54

09.177
0 −+= yMMFinal 

758.3232.30 −+= yM 

 

 

 
 



- 259-   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مســألة ) د ( :
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

24159
3

3
5

3

3 33

=+=+=xI 

( ) 9643
3

4
5

3

4 2
33

=++=yI 

( )( )
( )

( )( ) 385.125
12

43
545.13 +=−−++−−=xyI 

 

 

 
 



- 260-   

9583.8

2

=−=
y

xy

xx
I

I
II 

833.35=yI 

( ) 1802603
2

1
+==xM 

( ) ( ) ( ) 3604603
3

1
2404

3

2
4

3

2
404

2

1
=+−=yM 

5.37
96

38
360180 =−=xM 

75
24

38
180360 =−=yM 

xyMMFinal
833.35

75

9583.8

5.37
0 −−= 

xyM 093.2186.40 −−= 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 



- 261-   

 مســألة ) هـ ( :
 

( ) 5434
3

3
2

2
3

=+=xI 

( ) ( ) 52003504
3

2
4400 =








+=xM 

y
I

M
MM

x

x
Final −= 0 

yMMFinal
54

5200
0 −= 

yM 296.960 −= 

 
 
 
 
 
 
 
  

 

 
 



- 262-   

 
 مســألة ) و ( :

 
 
 
 
 

 
 

( ) ( ) 065.9344322
12

2
22

3

2 22
23

=+++=yI 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 8.282242004
2

1
4602

3

1
46022

2

1
1152

3

2
=








++








−+−=yM 

x
I

M
MM

y

y

Final −= 0 

xMMFinal
065.93

8.2822
0 −= 

xM 33.300 −= 

 
 

 

 



- 263-   
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 مسـائل علـى نظريـة كاسـتليانو
 

   :ت ةساختأم قظري  ك سال  قا لحس ب ةتقاا تت ةلم لاب  في ةلمظليآت ةلآ -1
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 150mmالجائز من الخشب مقطعه 

 ارتفاع    mm 200عرض 
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 المركز المرن والتشبيه العمودي
 

ــبيه  -1 ــز المـــــرن والتشـــ ــة بطريقـــــة المركـــ ــآت الآتيـــ يطلـــــب حـــــل المنشـــ
 العمودي :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

 -ب - -آ  -

 -حـ  - -جـ -



- 347-   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
اســتخدم صاةــية التنــاتر والتنــاتر العكســ   ــ  حــل ا طــاري   ــ   -2
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 مسـائل علـى طريقـة العـزوم الثلاثـة
 يطلب حل المنشآت الآتية بطريقة العزوم الثلاثة -
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ΔB =1cm                            ΔC=0.5 cm 

E=3x107 KN/m2                I=0.01 cm2 
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