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 العربي الملخص

دراسة استجابة ل ؛2021 الموسم الزراعي فيفي مزرعة أبي جرش بكلية الزراعة بجامعة دمشق،  البحث أُجري 
وثلاثة مواعيد مختلفة  -1( ألف نبان.هكتار66.67،100 ،50محصول اللرة البيضاء لثلاث  ثافان نباتية )

لإضافة السماد الآزوتي )كامل  مية السماد الآزوتي عند الإنبان، إضافة نصف  مية السماد الآزوتي عند 
، إضافة ثلث  مية السماد الآزوتي عند الإنبان الأعظمي النمو الخضري  مرحلةالإنبان والنصف الآخر في 

اعتمادا  على بعض الصفان  ؛الثلث الأخير عند الإزهار(و  الأعظمي النمو الخضري  مرحلةوالثلث الثاني في 
عدد الأيال اللازمة للنضج، و عدد الأيال اللازمة للإزهار، و الشكلية والإنتاجية: عدد الأيال اللازمة للإنبان، 

وزن و وزن النبان الجاف، و  دليل المساحة الورقية،و  المساحة الورقية،و طول العثكول، و ارتفاع النبان، و 
وضعت التجربة وفق تصميم . دليل الحصادو ، الحيويةالغلة و الغلة الحبية، و وزن المئة حبة ، و العثكول، 

ائج التحليل بينت نت معاملة. ، بثلاثة مكرران لكلSplit-RCBDالقطاعان العشوائية الكاملة المنشقة 
لنباتية، حيث أدن الزراعة ا المدروسة بين معاملان الكثافةالصفان  في معنوية الإحصائي وجود فروق 

دليل المساحة و ( سم، 251.3إلى الحصول على أعلى ارتفاع للنبان ) -1كتار( ألف نبان.ه100بالكثافة )
تبين النتائج كما  .-1كتار.هطن( 2.248الغلة الحبية )و ، -1كتار( طن.ه68) الحيويةالغلة و (، 3.253الورقية )

فقد أدن إضافة السماد الآزوتي على دفعتين وعلى  ،معنوية بين مواعيد إضافة السماد الآزوتي وجود فروق 
غ، (31.71131.6وزن للعثكول )لأعلى القيم  على إلى الحصولبينهما ثلاث دفعان وبدون فروق معنوية 

مقارنة بإضافة السماد  ؛-1كتار.هطن( 2.28212.231(%، والغلة الحبية )4.14314.5الحصاد )دليل و 
فقد بينت  ،بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتيأما بالنسبة للتفاعل  الآزوتي على دفعة واحدة.

( 75.83)حيوية الحصول على أعلى غلة معنوية في معظم الصفان المدروسة، وقد تم  النتائج وجود فروق 
وإضافة السماد الآزوتي على دفعتين، أما الغلة الحبية الأعلى فقد  العاليةالزراعة بالكثافة عند  -1كتارطن.ه

 (3.17212.772وإضافة السماد الآزوتي على دفعتين وعلى ثلاث دفعان ) العاليةكانت عند الزراعة بالكثافة 
 عند الزراعة بالكثافة غ (33.32أعلى وزن للعثكول ) بينما  انوبدون فروق معنوية بينهما،  -1كتار.هطن

في حين لم تكن هنالك وإضافة السماد الآزوتي على ثلاث دفعان،  -1كتار( ألف نبان.ه66.67) لمتوسطةا
عدد الأيال اللازمة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في  ل من  فروق معنوية

 .للإنبان، وعدد الأيال اللازمة للإزهار، وعدد الأيال اللازمة للنضج
الكثافة النباتية. –د الآزوتيتوقيت إضافة السما –اللرة البيضاءالكلمات المفتاحية: 
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 :                                                                                                  Introductionالمقدمة -1

 من غلاء سكان العالم، %70تُؤمن  إذ ؛تُعدُّ محاصيل الحبوب الأهمت زراعيا  على مستوى العالم      

اللرة و  ، Wheatالقمح منها: ،عدة محاصيل على نطاق واسع عالميا  وتضم محاصيل الحبوب المزروعة 

يزرع ،  Oatsالشوفانو ،  Sorghumاللرة البيضاءو  ،Barleyالشعير، و Riceالرز و ، Zea mais الصفراء

كاللرة  ، ل من محصولي القمح والشعير فقط، أما المحاصيل الأخرى  يةاقتصاد بصورةمنها في القطر 

في البيئان  خاصة   ؛في العالم تشير إلى أهميتها عديدة   ا  رغم أنَّ هناك أبحاث هامشيا  فإنها تزرع  البيضاء

 الجافة.

 في الحبية المحاصيل  ئحة ضمن الخامسة المرتبة (.Sorghum bicolor L) اللرة البيضاء تحتل      

 واللرة ، (.Oryza sativa L)والرز، (.Triticum spp) القمح ل من المحاصيل الآتية:  بعد العالم،

 .(2011)العاني،  (.Hordeum  vulgare  L)روالشعي ، (.Zea mays L)الصفراء

 درجان الحرارة المرتفعة والملوحة  ؛قدرتها الكبيرة على تحمل الظروف القاسيةبم تتميز اللرة البيضاء 

بعض صفان التحمل  اوذلك  متلاكه( Crop camelلقبت اللرة البيضاء بجمل المحاصيل ) لللك ؛والجفاف

على، وسرعة الأ المساميةمقاومة المثل ارتفاع نسبة التمثيل الضوئي إلى التنفس، و  ،والمورفولوجية الفزيولوجية

وغيرها من الصفان التي  ،قل، و بر حجم المجموع الجلري، وقابلية الأوراق للالتفاف عند الجفافالأالنتح 

فضلا   ؛2010)وزملاؤر،   (Wiedenfeldمحصو   مؤهلا  للنمو والإنتاج في ظروف النمو المعاكسة  اتجعله

الوفير من الحبوب  اهوإنتاج مرانٍ عدة، تم حشهاحتى ولو  بالنمو السريع و سيما بعد الحشت  اعن تميزه

بعض  الحاصل في نقصالولللك من الممكن استثمار زراعة محصول اللرة البيضاء لسد  ،والعلف الجيد

ملائمة خصوصا  في المناطق الغير وف النمو المحاصيل العلفية التي من الصعب زراعتها وإنتاجها تحت ظر 

 (.2012وزملاؤر،  EL-Naim) الجافة وشبه الجافة

بروتين، من ال % 12-10 ونحو ،من النشاء %65تحتوي حبوب اللرة البيضاء على نسبةٍ تقدر بنحو 

على الفيتامينان والأملاح والمعادن الضرورية لنمو الجسم  افضلا  عن احتوائه ؛دهون من ال %3و



 2                         ...، المحمد العيسىومكوناتهاتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في الغلة الحبية 

 

 

 
 

 

(Dambiwal  ،وتتجلى أهميته2017وزملاؤر ،)الغلاء الرئيس لمئان الملايين من  اا قتصادية الكبرى أنته ا

ة من مليون إنسان في المناطق شبه الجاف 750محصول غلائي لنحو  يفه ،افريقيا والهنددول البشر في 

كونها ل ،للحيوان  املة  أو مجروشة علفا  الحبوب  فضلا  عن استعمال (Oppen ،1982و Ryan) العالم

 خلطة علفية  اللرة الصفراء  ،مع أعلاف أخرى  تخلطفي تغلية الدواجن أو  تستعمل إذ ؛مصدر جيد للطاقة

تستعمل ،  ما نظرا  لتقارب التر يب الغلائي لها مع التر يب الغلائي لللرة الصفراء ؛الماشية الحلوب تقدل إلى

وأن  ا  يوم 55يقل عمر النباتان عن  أ شريطة  ؛أخضر للماشية علفا  وهي خضراء  وسوقها وراق النباتانأ

ها على بسبب احتوائية الأوراق وهي صغيرة ، وذلك نظرا  لسماا عشرة ساعة قبل استعمالهتف الأوراق اثنجفت تُ 

وهي مولد لحمض البروسيك  ،السامة Durrhine)أو الدورين ) Cyangine)مر ب غلكوسيد السيانوجين )

 ؛عديد من المجا ن الصناعيةا يدخل محصول اللرة البيضاء في كم ،(HCN) السال أو الهيدروسيانيك

 ما وجد أن زراعة  كصناعة النشاء والكحول وسكر الغلو وز، وتصنع المكانس من نورة أصناف ذرة المكانس

على تفرز مادة تشجع اللرة البيضاء نباتان  حيث أن جلور ؛من انتشار طفيل الهالوك اللرة البيضاء تحدُّ 

 Promkhambut) فيل الهالوكما يؤدي إلى مون نموان ط ،في غياب النبان العائل الهالوك طفيلنبان إ

 .(2012وزملاؤر، 

                                                          Research Problem:  شكلة البحثم -1-1

وذلك لمنافسة محصول اللرة الصفراء  ،يعد محصول اللرة البيضاء في سورية من المحاصيل المهملة 

في القطر العربي السوري ته تعاني زراعكما و  ،والأبحاث حول هلا المحصولة الدراسان قلت  فضلا  عنله، 

تتأثر غلة  . سيما فيما يتعلق بمشاكل تدهور التربة وسوء إدارة الأراضي الزراعية ،من مشاكل عديدة

الحبوب من المحاصيل عامة  و اللرة البيضاء خاصة  بكل من العوامل الوراثية المحددة للصنف، 

 Mantai) ، وحزمة الممارسان الزراعية المقدمة للمحصولالزراعةفي منطقة السائدة بيئة ظروف الالو 

 . (2015وزملاؤر، 
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التوسع العمودي في زراعة اللرة البيضاء من الوسائل المهمة لزيادة الإنتاج وتأمين الكميان  دت ويع 

على الأساليب  وا عتمادوذلك من خلال ا ستغلال الأمثل للموارد المتاحة  ؛المطلوبة من هلا المحصول

من وحدة المساحة لتغطية  الإنتاجيةللوصول إلى زيادة  ؛التكنولوجية الحديثة في زراعة هلا المحصول

ة الطلب المتزايد على هلا المحصول في الأسواق المحلية والعالمية  ما  ونوعا  مع المحافظة على استدام

هلا ويعد ضبط الكثافة النباتية وتوقيت إضافة الأسمدة الآزوتية من الممارسان  .النظم البيئية الزراعية

 .على غلة الحبوب في هلا المحصول مباشرة  الزراعية التي تؤثر 

                                         :Research question تساؤلات البحث -1-2

 في محصول اللرة البيضاء؟الحبية زيادة الغلة  علىهل زيادة الكثافة النباتية في وحدة المساحة يساعد  1-

 ما الكثافة النباتية المثلى لزراعة محصول اللرة البيضاء؟ 2-

 بتوقيت إضافة السماد الآزوتي؟ثر زيادة إنتاجية اللرة البيضاء هل تتأ 3-

الآزوتي اللي يضمن الحصول على إنتاجية عالية من محصول اللرة  ما التوقيت الأمثل لإضافة السماد4- 

 ؟البيضاء مع المحافظة على النظم البيئية

 :                                                                 Research Hypothesis البحث فرضيات -1-2

ان الغلة في محصول اللرة على أعلى القيم لمؤشر يفترض أن تنجح الزراعة بالكثافة العالية في الحصول      

ى زيادة معنوية في إلى الحصول علسيؤدي أن تقسيم  مية السماد الآزوتي المضافة  يفترض،  ما البيضاء

إلى معرفة الكثافة  تؤدي، هلر المعطيان سوف جميعا  ضمن هلا المحصولجية ومكونان الغلة الصفان الإنتا

إعطاء الفلاح الطريقة الأنجح في الأمر اللي يؤدي إلى  ؛النباتية المثلى وتوقيت إضافة السماد الآزوتي الأمثل

 ؛وخاصة  )الأسمدة الكيميائية و مية البلار( ؛سعار مرتفعة جدا  مدخلان الإنتاج والتي باتت ذان أ التقليل من

لاح من خلال استثمار الأراضي الزراعية ضمن العروة التكثيفية بمحاصيل زيادة هامش الربح عند الف ومن ثمت 

  ذان قيمة غلائية ومادية عالية.
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 Objectives Research:  أهداف البحث -1-2

تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في نمو نباتان اللرة البيضاء والغلتة الحبية  دراسة

 ومكوناتها.

 :Research Relevanceأهمية البحث  -1-2

مع  ةطردي بصورةة من اللرة البيضاء تزداد الغلت  إذ ؛تؤثر الكثافة النباتية في إنتاجية محصول اللرة البيضاء

وهنالك العديد من العوامل التي تحدد معدل  ،الغلة بالتناقص امعين تبدأ بعده زيادة الكثافة النباتية حتى حدت 

رض وجودة موعد الزراعة وطريقتها وطبيعة الأأهمها  ،صول على الكثافة النباتية المثلىللح البلار المناسب

مثل طبيعة نمو المحصول  ،وجود عوامل أخرى  فضلا  عن ؛البلار ودرجة وجود الأعشاب الضارة في الحقل

ولللك فإن تحديد الكثافة النباتية المثلى التي تؤمن الحصول على أعلى  .وحجم البلور وعمق الزراعة وغيرها

تكون الكثافة النباتية مثالية عندما تضمن تأمين متطلبان النمو  إذ ؛غلة ممكنة يعد أمرا  بالغ الأهمية

ا وتعد  امل فترة النمو،  م في أثناء( CO2و)الضوء المعدنية المغلية( والجوية  الأرضية )الميار والعناصر

عاملا  محددا  للإنتاجية من وحدة المساحة وتزداد أهميتها في ظروف التربة الفقيرة  ؛إضافة العناصر المغلية

تحتاج لكميان  لأنها ؛من المحاصيل المجهدة للتربة عدُّ بالعناصر المغلية وذلك لأن محصول اللرة البيضاء يُ 

لللك فإن الإدارة الجيدة  ؛وخاصة  عنصر الآزون ؛مو امل فترة الن في أثناءكبيرة من العناصر المعدنية 

ى غلة من لعملية التسميد )معدل السماد الآزوتي وتوقيت إضافته( من الأمور المهمة للحصول على أعلت 

 المحصول مع المحافظة على خصوبة التربة. 

 :Justifications Researchمبررات البحث  -1-3

وهي أحد  ،وهما الحبوب والعلف الأخضر ،اللرة البيضاء من المحاصيل ثنائية الغرض تُعدت 

المحاصيل ا ستراتيجية ذان الأهمية المتزايدة سواء في الغلاء أو الصناعة أو ما توفرر من أعلاف لمشاريع 

مشاكل عدة  مثل تقلص  وعلى الرغم من الأهمية الكبيرة لهلا المحصول إ  أنت زراعته تواجه ،الثروة الحيوانية



 5                         ...، المحمد العيسىومكوناتهاتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في الغلة الحبية 

 

 

 
 

 

وذلك  رتباط زراعة اللرة البيضاء بالهطو ن المطرية وتوزعها حسب  ؛المساحان المزروعة عال بعد عال

لزراعة البعلية بنسبة مناطق ا ستقرار و حسب سنوان الجفاف والقحط ،  ما تعتمد زراعة اللرة البيضاء على ا

ي معدل الإنتاجية في وحدة المساحة وهلا التدني في إنتاجية لى تدنإ% وهلا بدورر يؤدي 95لى إكبيرة تصل 

الأساليب الحديثة  باستعمالبجدية عن جميع الوسائل الممكنة لزيادة الإنتاج  يشجع على البحثوحدة المساحة 

، وذلك من خلال زراعة الأصناف المتأقلمة مع ظروف منطقة الزراعة،  ما الزراعة للارتقاء بواقع الإنتاج في

، ونظرا  لقلتة وإنتاجيتها والتسميد من أهم العوامل المؤثرة في نمو المحاصيل النباتية الكثافانتحديد  يُعدُّ 

محصول اللرة الصفراء وفي ظل محدودية ميار الري، وقلتة احتياجه مقارنة  ب ؛متطلبان المحصول المائية

التوسع في زراعة اللرة  رى، تبرز إمكانانمحاصيل حقلية أخبمقارنة   ؛1-هكتار.3ل 3924 المائي اللي يبلغ

يحتاج إلى نصف عدد الريان اللازمة لمحصول اللرة الصفراء، مما يتيح لنا  ؛ إذبديلا   محصو   البيضاء 

في التربة. وتأتي أهمية هلر الدراسة في ظل الطلب  ةمحدود بصورةإمكانية ا ستثمار الأمثل للميار المتاحة 

المتزايد على المحاصيل الحبية عالميا  ومحليا  سواء للاستعما ن التقليدية او للاستعما ن الجديدة وظهور 

من هنا تأتي أهمية تحديد الكثافة النباتية المثلى ومواعيد  .المحصول البديل والطاقة البديلة مصطلحان

مناسبة للسماد الآزوتي للحصول على أعلى غلة حبية في وحدة المساحة، بهدف تقليل تكاليف الإضافان ال

فضلا   ؛الإنتاج الزراعي  سيما في ظل ارتفاع أسعار مدخلان الإنتاج الزراعي عامة  والأسمدة الآزوتية خاصة  

يُعد تحديد الكثافدة النباتية المثلى ،  ما و نتيجة الإضافان السمادية الضرر بالنظم البيئية الزراعية من الحدت  عن

وبالتالي زيادة الإنتاج الكلي،  ما وأن ضبط الكثافة  ، ومن ثممن أهم عوامل زيادة الغلتة في وحدة المساحة

وبخاصةٍ في ظل  ؛النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي أمر مهم جدا  لتحسين  فاءة استعمال الميار والآزون

 التغيران المناخية.



 

 

 

 

 

 

الفصل الأول
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 Literatrue Review:  الدراسة المرجعية -2
 التصنيف العلمي لمحصول اللرة البيضاء وا حتياجان البيئية: 1-2-

مثل  ،تُعد اللرة البيضاء من المحاصيل الحيوية المهمة في العالم، وتمتلك خصائص زراعية متميزة      

إذ أنها ذان قدرة على  ؛(Olsen ،2009و Ottmanتحمل الجفاف والملوحة ودرجان الحرارة المرتفعة )

ودرجان الحرارة المرتفعة، فهي تزرع بهدف الحبوب غالبا   الدنياإعطاء غلة مقبولة حتى في ظروف الرطوبة 

وفي تلك المناطق ذان  ،مطار غير  افية لنبان اللرة الصفراءالمناطق التي تكون فيها  مية الأ في تلك

 نمو. فترة ال في أثناءالهطول المطري غير المتجانس 

، والنوع Sorghumلجنس ، واPoaceae ((Graminaeلعائلة النجيلية اللرة البيضاء لتبع ت  

Bicolor النباتية من  من أهم العائلان دت ع، وتُ ا  جنس 450نحوو  انوع 4500العائلة النجيلية أكثر من . تضم

    قرابةجنسا  و  90 النجيليةمن العائلة قتصادية وأوسعها انتشارا ، أما في سورية فيصادف ا قيمة حيث ال

هما  في تشكيل التجمعان النباتية العشبية، مدورا  التي تتبع للعائلة النجيلية الأعشاب  ؤديت، و نوعا   267

ل لها جيدة في المرعى من النجيليان بصورةٍ العظمى وترعى الماشية الأغلبية  دريس  بصورة، أو عندما تُقدت

 .(2005شهاب، نقلا  عن )

أصول استوائية، واحتياجاته الحرارية الكلية تفوق احتياجان نبان اللرة  ويعد نبان اللرة البيضاء ذ   

      والحرارة المثلى بين °ل 7-12بين الدنيا تتراوح درجة الحرارة و  °ل 10يبلغ صفر الإنبان نحو  .الصفراء

غير أن معظم الأصناف المعروفة في نباتان النهار القصير، من  النمو الخضري، وهومن أجل  °ل 34-26

 تتأثر نسبيا  بطول فترة الإضاءة. الوقت الحاضر  

 ما أنها  ،في  ل أنواع الأراضي التي تحوي درجة مناسبة من الخصوبة والرطوبة تنجح زراعة اللرة البيضاء 

 .تقاول الملوحة بدرجة  بيرة
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 البيضاء:الموطن الأصلي والمساحة المزروعة باللرة 2-2- 

ن التغيران المناخية إلى تراجع معدل الهطل المطري السنوي، وتغيير نمط هطول الأمطار،         أدَّ

ل فقد الميار بالتبخر والنتح ؛وشح الميار ى  ؛نتيجة ارتفاع درجة حرارة الوسط المحيط، وازدياد معدت الأمر اللي أدت

قبل، وهلا أثتر سلبا  في إنتاجية العديد من الأنواع النباتية إلى زيادة وطأة الجفاف، ووتيرة تكرارر أكثر من ذي 

 (. Wanger  ،2006في النظم البيئية الزراعية والطبيعية )

ي المناطق شبه القاحلة في اللرة البيضاء واحدة من محاصيل الحبوب الأساسية التي تزرع فتُعد 

وعلى الرغم من أهمية هلا المحصول   يزال العائد في وحدة  2014)وزملاؤر،  Borrell)وآسيا  ةأفريقي

 ؛خر وانخفاض خصوبة التربةلى التغيران في الهطو ن المطرية من عال لآإويعزى ذلك  ا  المساحة منخفض

 نية تقليدية على نطاق واسع حتى الآالضعف بالممارسان الزراعية الحديثة والعمل بممارسان زراع فضلا  عن

(Leibman  ،2014وزملاؤر). 

 ؛ستستمر في إطعال سكان العالم المتزايدين البيضاءأن  اللرة  (2008وزملاؤر ) Patersonأوضح  

وذلك بسبب قدرتها على التأقلم في ظروف نمو غير مثالية، علاوة على ذلك ، سوف تكون محصول المستقبل 

 مشية للزراعة. الأراضي الها استعمالبسبب المناخ العالمي المتغير والزيادة في 

ويعزى انخفاض إنتاجية اللرة الرفيعة في  ا  ثيوبيا منخفضإفي  البيضاءاللرة  الغلة مند متوسط يع 

عدل انتظال  ميان  مثل ،حيائيةإحيائية واللاالعديد من العوامل الإ البلدان النامية بما في ذلك إثيوبيا إلى

 (.CSA  ،2017وانخفاض خصوبة التربة ) الأمراض والآفان التي تصيب النبانو الهطول المطري، 

عرفت قبل  إذ ؛صليا ستوائية هي موطنها الأ امن آسيا وأفريقي تجمع الآراء على أنت المناطق الحارة 

وانتقلت مع  ،وسطىفي آسيا القبل الميلاد سنة  2500بحوالي و  ،آ ف سنة في الهند والصين 3الميلاد بنحو 

وروبا(، وفي بلاد ما بين النهرين قبل أفي مصر و  40لى المناطق المعتدلة )خط عرض إالهجرة البشرية 

 (.2010، ئهوزملا يعقوبعن نقلا  سنة )  750الميلاد بحوالي 
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تمتد من خط ا ستواء على أطراف الغابان، حيث  إذ ؛تنتشر زراعة اللرة البيضاء في بيئان مختلفة  

إلى المناطق المرتفعة الباردة  ة، ومن المناطق الساحلية الحارة المساحان الهامشية إلى المناطق المدارية الجاف

للا تجود زراعتها في الأقاليم  ؛(Doggett  ،1988) فوق سطح البحر ( ل2000) علىوالتي يزيد ارتفاعها 

يوما  من الزراعة، وتزداد سرعة الإنبان مع ا رتفاع في درجان الحرارة،  12الحارة، حيث تظهر البادران بعد 

 .(2010، ئهوزملا يعقوبعن  نقلا  ولكنها   تتحمل الصقيددع ) ،كما أنها تتحمل البرد

اللرة و  ،Riceالرز و  ،Wheat القمح بعد النجيليةخامس المحاصيل الحبية اللرة البيضاء  تصنف 

بلغت المساحة المزروعة  إذ ؛من حيث المساحة العالمية والإنتاج، Barleyالشعيرو ، Zea mais الصفراء

بمردود وسطي قدرر  طنا   مليون   58.71 وأعطت ،هكتار مليون  40.25 نحو 2020موسم  في أثناء عالميا  

المزروعة باللرة البيضاء، تليها آسيا في المساحة فريقية في المر ز الأول القارة الإوتأتي ، -1 غ. هكتار 1458

      ( وبلغ الإنتاج فيها على التوالي مليون هكتار 5.48 و 6.95 و 27.29ومن ثم القارة الأمريكية )

 -1هكتار غ.  3705و  1325و 1006مليون طن على التوالي( بمردود وسطي )  20.32و  9.20و 27.47)

 % من35.9أكبر القاران إنتاجا  لللرة البيضاء، بنحو  ةتعد إفريقيعموما ،  .(FAO, 2021) على التوالي(

 إذ ؛فريقيةالقارة الإ وبللك تعد اللرة البيضاء ثاني أهم المحاصيل الحبية بعد اللرة الصفراء في الإنتاج العالمي،

  .تتر ز المساحة في بور ينا فاسو وتشاد

ألف هكتار   11393بلغت المساحة المزروعة باللرة البيضاء على مستوى الوطن العربي،أما  

يحتل السودان المرتبة الأولى من حيث المساحة و  ،-1 غ. هكتار 575 والإنتاجية ألف طن 6552والإنتاج 

هكتارا ، ويأتي  (270144) الصومالهكتارا ، ومن ثتم  503508)) اليمن( هكتارا ، يليه 7136220المزروعة )

 ( .2020)المنظمة العربية للتنمية الزراعية،  ا ،( طن68111) إنتاجا  أيضا  السودان في المرتبة الأولى 
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  :العربي الوطنعلى مستوى وإنتاجها  الذرة البيضاءمساحة  ؛(1الجدول )
 الدولة العربية المساحة بالهكتار الغلة من الحبوب طن

 السودان 7136220 68111
 اليمن 503508 12588

 الصومال 270144 5413
 موريتانيا 200000 4111
 مصر 141200 3111
 المملكة العربية السعودية 85000 2183
 العراق 23000 851
 المغرب العربي 4550 31
 تونس 2350 47
 الجمهوريتة العربية السورية 800 16
 لبنان 250 5

 . 2222المنظمة العربية للتنمية الزراعية, 

مع أنت زراعتها قد ازدهرن في  ؛في سورية من المحاصيل الثانويةحاليا   تُعد اللرة البيضاء            

      ( ألف هكتارا ، ومردود مقدارر115( بمساحة مقدارها )1952الماضي القريب، وبلغت الأوج في عال )

-1 غ.هكتار 922
(، ومن ثتم بدأن المساحة با نحدار بتأثير 1960)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،  

(، و للك تدنى 2000في عال ) ( هكتارٍ 5322منافسة المحاصيل ا قتصادية الأخرى حتى وصلت إلى نحو )

-1 غ.هكتار 673.4)) المردود إلى
بلغت  2003أنه في عال و  بد من ا شارة هنا إلى  ه،نفسالعال في  

الأخيرة،  العشر السنوان فيوهي أكبر مساحة سجلت  ا  هكتار  5133المساحان المزروعة باللرة البيضاء 

  وتراجعت المساحة المزروعة لتصل إلى ا  طن 445قدرر  2006وسجل أعلى إنتاج لللرة البيضاء في عال 

تطور المساحة المزروعة والإنتاج ( 2)يبين الجدول و  .ا  طن 1251بإنتاج قدرر  2011هكتار في عال  903

 .2020إلى  2011والإنتاجية لمحصول اللرة البيضاء خلال الأعوال من 
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 :(2020_  2011على مستوى القطر العربي السوري خلال الفترة )وإنتاجها وإنتاجيتها  الذرة البيضاءمساحة  ؛(2الجدول)

 2020المصدر: المجموعة الإحصائية السورية 

في محافظة  اللرة البيضاء زراعة فقد تركزت 2021ووفقاً لإحصائيات وزارة الزراعة في سورية لعام  

حلب  للمساحة المزروعة، وتصدرن محافظة حماة تبعا  و حمص، و القنيطرة، و درعا، و منطقة الغاب، و حلب، 

( 1500وإنتاجية ) ا  طن (525) بإنتاج قدرر ا  هكتار  (350المر ز الأول من حيث المساحة المزروعة )

 .-1كغ.هكتار

 %95إلى أنت نحو  باللرة البيضاء في سورية من سنة لأخرى  يُعزى التباين في المساحان المزروعة  

من المساحان المزروعة بهلا المحصول تقع في الأراضي البعلية، ذان الهطو ن المطرية المحدودة وغير 

المستقرة، وتتأثر بكميان الأمطار الهاطلة خاصة في فصل الربيع، ومنافسة المحاصيل الصيفية المروية 

 جية.الأخرى، وضعف مردودية وحدة المساحة، وعدل وجود أصناف هجينة عالية الإنتا

وخاصة في  ؛يتأثر بالجفاف إذ ؛البيئية انيعاني محصول اللرة البيضاء من العديد من الضغوط 

(. ويرجع ا نخفاض في غلة اللرة البيضاء إلى عدل وجود 2013وزملاؤر، Tomar ) مرحلة ما قبل الإزهار

ربة والمحاصيل منها الكثافة أنماط  وراثية عالية الإنتاجية وغيرها من الأسباب المتعلقة بعمليان خدمة الت

وتزيدها عند توافر الشروط  ،غلة الحبوب فيالنباتية والتي هي واحدة من أهم العمليان الزراعية التي تؤثر 

     (.2012 وزملاؤر AlBadrani) المناسبة للنمو الأخرى 

 ،بسبب الرعي المكثف والجفاف ؛نخفض إنتاج الأعلاف مؤخرا  في بعض البلدان الجافة وشبه الجافةا 

الذرة البيضاء في 
 سورية

 السنوات

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

 المزروعة المساحة
 702 1364 535 713 385 1014 717 931 881 903 )هكتار(

 893 2589 1001 1402 584 1860 1850 2206 1518 1251 طن( الإنتاج )

الإنتاجية)كغ 
 1272 1989 1871 1966 1516 1834 2582 2368 1723 1385 (1-هكتار.
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وأصبحت ندرة ميار الري  سيما في بيئان تلك البلدان من المشكلان المهمة التي تواجه إنتاج الأعلاف 

(Ayub   ،2010)وزملاؤر. 

 أهمية ضبط الكثافة النباتية:3-2- 
استثمار الموارد المتاحة لنمو تعد الكثافة النباتية أحد العوامل المهمة في تحديد قابلية المحصول على        

 :منها ،ويعتمد تحديد المسافان الزراعية بين النباتان والتي تحقق الكثافة المثلى على عدة عوامل ،النباتان

فضلا  عن الظروف البيئية التي يزرع فيها المحصول  ؛طبيعة نمو المحصول، وموعد الزراعة، وخصوبة التربة

(Abdul Rehman ،2009تُعد الك .) في نمو  ة بير  بصورةٍ ثافة النباتية أحد العوامل المهمة التي تؤثر

ن الكثافة إإذْ  ؛(2008وزملاؤر،   McMurray،McRae; 2004العائد من الغلة ) وتطورها ومن ثمت  النباتان

النباتية المثلى تعطي أقصى غلتة حبية من خلال تأثيرها الإيجابي في مكونان هلر الغلتة، بيد أن تحقيق 

كثافة النباتية المثالية والمحافظة عليها حتى الحصاد يُعد مشكلة  بيرة بالنسبة للمزارعين في الواقع ال

(Widdicombe وMatocha ،2002 للا فإن ضبط الكثافة النباتية تؤدي دورا  محوريا  في إدارة .)

لأنها تؤثر في حجم الغلة  ؛(2007وزملاؤر،  Hiltbrunnerالمحصول وحزمة التقانان الواجب تقديمها )

 في أثناءومدى توفرها بالتربة، و مية الأمطار  ،: نسبة الرطوبةالآتيةللعوامل النهائية والتي بدورها تختلف تبعا  

تؤدي قلة  إذ ؛وخصوصا  الآزون، والهدف من الزراعة، وباكورية الصنف ؛فترة النمو، ودرجة خصوبة التربة

انخفاض الغلتة من وحدة  ؛ ومن ثمت مثل للعناصر الغلائية والماء في التربةالكثافة إلى عدل ا ستخدال الأ

المساحة وارتفاعها من النبان الواحد، في حين تؤدي زيادة الكثافة إلى زيادة الغلتة من الوزن الأخضر والحبوب 

بب تظليل النباتان لأنت الكثافة العالية جدات تس ؛تنخفض الغلتة عند تجاوز هلر الحدود إذ ؛لكن لحدود معينة

انخفاض شدة التمثيل و تباطؤ النمو، و ، بصورة جيدةعدل نمو المجموع الجلري وتطورر و لبعضها وتطاولها، 

، ووزن الألف الحبة، وعادة  ما في العثكول انخفاض متوسط وزن العثكول، وعدد الحبوب من ثمت و الضوئي، 

 .(2010، ئهوزملا بيعقو عن نقلا  تصاب مثل هلر النباتان بأمراض مختلفة )
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دور الكثافة النباتية المناسبة من خلال تأمين البيئة المناسبة للنبات ومقدرته على التمثيل ويظهر  

ً في تأخير شيخوخة الأوراق   وزملاؤر، Yang؛ 2012 وزملاؤر، Dong)أو تبكيرها الضوئي، ودورها أيضا

ن من  فاءة (2014 لوجية في النبان وهلا  له ينعكس العمليان الفسيو  ومن ثمت  ،الضوء استعمال،  ما وتُحست

 (.2015وزملاؤر،  Yaoيجابا  على حجم الكتلة الحيوية )إ

في  2-نبان.ل 30-14.6( تأثير  ثافان نباتية تتراوح بين 2001) Faciو Berenguerدرس  

 ووجدوافي المناطق الجافة وشبه الجافة من إسبانيا،  محصول اللرة الرفيعة المزروعة ضمن تربة رملية لومية

   أنت الغلتة الحبية والحيوية لم تتأثر  ثيرا  ضمن هلا المجال من  الكثافة النباتية. 

أنت زيادة الكثافة النباتية في ثيوبيا من خلال التجارب في إ (2004وزملاؤر ) Wondimuأشار  

 ،أدن الى زيادة معامل المساحة الورقية 1-نبان.هكتار 166666لى إ 29629محصول اللرة البيضاء من 

والتي والغلتة الحبية  العائد من القشو ، طول العثكولو  ،قطر الساقو  ،الأوراق عددو  ،معدل نمو المحصولو 

     في حين  انت  1-نبان.هكتار 166666عند الزراعة بكثافة  ( -1 غ.هكتار (3817كانت الأعلى معنويا  

 .1-نبان.هكتار  29629( عند الكثافة  -1 غ.هكتار 2504)

تأثير المسافان الزراعية نُفلن في جنوب العراق لدراسة دراسة  في (2005) ظاهروجد حسين و  

زراعة اللرة ن في صفان النمو والغلة الحبية والغلة الحيوية في محصول اللرة البيضاء أ (سم70 ، 50 ،30)

 سم،  (141.68)في  ل من صفتي ارتفاع النبان سم بين السطور قد تفوقت معنويا   30مسافة البيضاء على 

سم بين النباتان في صفة عدد الأيال  70في حين تفوقت المسافة ( -1طن.هكتار (52.15 ةالحيوي والغلة

                        ، (1-.عثكولحبة 1446) عدد الحبوب ضمن العثكولو  ،ووزن الألف حبة اللازمة للإزهار،

 طن.هكتار (4.51 والغلة الحبية
1-.)    

يُسهم تشكل و تعد الكثافة النباتية أحد العوامل المهمة التي تحدد النمو والتطور والإنتاجية  ما  

زيادة  ومن ثمت  ؛شطاء في محصول اللرة البيضاء في زيادة  مية الأشعة الضوئية الممتصة، و مية الميارالإ
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وبين  ،مع ا شارة هنا إلى احتمال المنافسة النباتية العالية من الإشطاءان على النبان من جهة ؛الحبيةالغلة 

 (.  2116وزملاؤر،  Krishnareddyالنباتان نفسها من جهة أخرى ) 

في تجربة نُفلن في العراق خلال الموسم الخريفي لعامي        ( 2007أشار حسن وزملاؤر ) 

في محصول اللرة  -1نبان.هكتار 133333إلى  53333من  ن زيادة الكثافة النباتيةأ إلى( 2112و 2111)

أعطت الكثافة  حيث؛ والغلة الحبية زهارفي عدد الأيال من الزراعة حتى الإلى زيادة معنوية إأدن البيضاء 

                    وأعلى غلة حبية ،يوما  ( 97.7أعلى متوسط لعدد الأيال اللازمة للإزهار )  -1نبان.هكتار 133333

 ( عند الزراعة بالكثافة -1طن.هكتار (5.46 الأدنى معنويا    الغلة في حين  انت ،(-1طن.هكتار7.53 )

، سم (30.8)سم( ، وطول العثكول  133.4والتي تفوقت في صفة ارتفاع النبان ) -1نبان.هكتار 53333

  غ(. (36.6 حبة الألف ووزن 

ثلاث مسافان زراعية عند دراسة تأثير ( 2008ه، )ئوزملا Guler التي توصل إليها نتائجالأوضحت  

ان ( 2112و 2111( سم على محصول اللرة البيضاء في تر يا خلال عامي )71*31، 71*71121*11)

 في يجابا  إثرن أفي حين  ،وسماكة الساق ،طول النبان في معنوي   لم يكن لها تأثير   المستعملةاتية بالكثافة الن

محصول في  هاومكونات الغلة الحبيةفي  ؤثرتأن زيادة الكثافة النباتية  واحدة مساحة واستنتجفي و  يةغلة الحبال

 اللرة البيضاء.

  ،88800 ،66600 ،53300( تأثير الكثافان النباتية )2009وزملاؤر ) Mwinkaaraدرس   

أن  واووجد (2118و 2117خلال عامي ) غانافي  البيضاءاللرة  في محصول (-1بان.هكتارن 133300

 ما أدن ، الورقيةمساحة دليل ال، و زيادة ارتفاع النبانتميل إلى  العاليةنباتية الكثافة بالالمزروعة النباتان 

 مقارنة بالكثافة النباتية % 30عطاء زيادة في الغلة الحيوية بنسبةإ إلى  -1نبان.هكتار 133300الزراعة بكثافة 

  .1- ن.هكتارنبا  66600
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 انت  افية لتحقيق الغلتة  2-نبان. ل 17.5أنت الكثافة النباتية ( 2010وزملاؤر ) Wortmannوجد  

 اختلاف   وتبين هلر الدراسانُ  ، المثلى من الإيثانول في اللرة الرفيعة الحلوة ضمن الأراضي الجافة في نبراسكا

 .منطقة تنفيل الدراسةتبعا  للظروف السائدة في النباتية  الكثافة   تأثير  

خلال الموسم الربيعي والخريفي لعال في تجربة نُفلن في العراق ( 2011وزملاؤر ) Shihab وجد 

، 100600، 53300، 27600) ربع  ثافان زراعية في محصول اللرة البيضاءتأثير ألدراسة  2113

 -1نبان.هكتار 213300كانت عند الزراعة بكثافة  الأعلى ووجدوا أن الغلة الحبية (1-نبان.هكتار 213300

والتي أعطت أعلى  -1نبان.هكتار 27600مقارنة بالكثافة  ؛وفي  لا موسمي الزراعة -1طن.هكتار (3و 8)

 ،في  لا موسمي الزراعة على التوالي -1نبان غ. (92.38، 88.32النبان الواحد ) لوزن الحبوب فيقيمة 

ة والإشطاءان ر بين مساهمة  ل من الساق الرئيسوبينوا وجود اختلاف  بي ،عدد الإشطاءان على النبانلو 

وأوصوا بالعمل على استنباط أصناف بدون  ،اللرة البيضاءلمحصول النبان في الغلة الحيوية والحبية  في

( 2012وزملاؤر ) Mousavia بينوقد  من تكوين الإشطاء. للحدت إشطاء أو زراعة اللرة البيضاء بكثافة عالية 

 ازدياد الكثافة النباتية. معشطاءان على النبان قد انخفض عدد الإأن 

            من خلال دراسة لتأثير الكثافة النباتية( 2011وزملاؤر، ) Soleymani أوضح 

في ايران خلال محصول اللرة البيضاء  ( في-1 نبان.هكتار280000 ، 200000 ،100000،180000)

، والغلة والغلة الحيويةلف حبة، وزن الأو في عدد العثاكيل الخصبة،  قد أثرن الكثافة النباتية أن 2113الموسم 

على أ  -1. هكتارنبان 100000اعطت الكثافة النباتية  إذ ؛محتوى الحبوب من البروتين فضلا  عن ؛الحبية

ومحتوى الحبوب من غ( ، (28.46 ( ، ووزن الألف حبة (81.92%خصبة لكل من عدد العثاكيل ال القيم 

فقد  -1طن.هكتار( 5.6) وأعلى غلة حبية، -1طن.هكتار17.98) (، أما أعلى غلة حيوية )12.91%البروتين )

 .-1نبان.هكتار 280000كانت عند الكثافة النباتية 
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تتطلب زيادة  إذ ؛تعد الكثافة النباتية من المعاملان المهمة التي تؤثر في غلة محصول اللرة البيضاء

صناف اختيار الأو القاحلة منها التسميد، اللرة البيضاء العمل على العديد من العوامل في المناطق شبه غلة 

  .(2012وزملاؤر،  Snider) ىتحديد الكثافة النباتية المثل فضلا  عنالمحسنة 

    الآتيةضمن الحدود  تأثير ثلاث  ثافان نباتية( 2012وزملاؤر ) Fernandez درس 

 في مؤشران نمو( 1-نبان. هكتار  235000 - 199000،  198000 - 161000،  160000-124000)

أن زيادة  ووجدوا ،في و ية تكساس في الو يان المتحدة ا مريكية لةالغمكونان و  محصول اللرة البيضاء

        أعطت الكثافة النباتية ، و والوزن الرطب للنباتان الحيوية الغلةأدن إلى زيادة الكثافة النباتية 

 (.-1 غ.هكتار 6840غ( ، والغلة الحبية ) 24) ( أعلى قيمة لمتوسط وزن الألف حبة198000 - 161000)

لكن وعلى الرغم من أن الدراسان أظهرن أن زيادة الكثافة النباتية في وحدة المساحة تزيد الغلة 

النباتية عن الحد المثالي لمحصول ما ولظروف منطقة بيئية الحبية والحيوية، إ ت أنت أي زيادة في الكثافة 

                  محددة ستنعكس سلبا  بسبب المنافسة بين النباتان على الموارد المتاحة في التربة

(Leskovsek   ،2012وزملاؤر .) 

تجربة لدراسة تأثير الكثافة النباتية في صفان النمو لصنفين من  ( في(2012وجد يونس وزملاؤر 

في  معنويٍ  ان الكثافة النباتية قد اثرن وبشكلٍ ( 2118في العراق خلال الموسم الربيعي لعال )اللرة الصفراء 

    .((RGR( ومعدل النمو النسبي NAR)جميع مؤشران النمو باستثناء معدل التمثيل الضوئي 

يران في موقع يتسم بالمناخ شبه إ( من خلال دراسة أُجريت في 2013وزملاؤر ) Jahanzad  حظ 

مع زيادة الكثافة  ة بير  بصورة  العلفية وخصائصها تأثرن  البيضاءأنت المادة الجافة في اللرة إلى الجاف الجاف 

 .2-نبان.ل  25لى إ 15النباتية من 

 ، 33.3، 26.6، 22.2، 16.6 ،13.3 ثافان نباتية ) ست( تأثير 2013درس الزبيدي وزملاؤر )

في العراق خلال الموسم في محصول اللرة البيضاء  وغلته ونوعيته في نمو العلف الأخضر (-2بان.لن 44.4

واستنتجوا أن زيادة الكثافة النباتية أدن إلى زيادة معنوية في متوسط ارتفاع النبان، ( 2111الخريفي لعال )
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، (سم (155.6أعلى القيم  رتفاع النبان  -2نبان.ل  44.4أعطت الكثافة  إذ ؛الحيوية، والغلة الحبيةة والغل

والتي  -2نبان.ل 13.3الكثافة بمقارنة  طن.هكتار 12.26)، والغلة الحبية )-1طن.هكتار ((57.2والغلة الحيوية 

  ملم. (20.49)وقطر الساق  -1.نبان2سم (4250تفوقت في صفة متوسط المساحة الورقية )

في  (-2نبان.ل32 ،24 ،16تأثير الكثافان النباتية ) دراسة عند( 2013وزملاؤر ) Mahmoodوجد 

قد أعطت أعلى قيمة لمعامل  2-نبان.ل 24ثافة الزراعة بكأنت  في مصر ومكوناتها اللرة البيضاء نمو غلة

التي تميزن  2-نبان.ل 32دنى قيمة لهلا المعامل عند الكثافة النباتية أفي حين  انت  2.4)) المساحة الورقية

بزيادة الكثافة  وقد تأثرن الغلتة ،النباتية الأخرى  انثافالكب مقارنة   ؛عدد للإشطاءان في النبانبإعطاء أكبر 

وأعلى قيمة  2-نبان.ل 16عند معاملة الكثافة النباتية ( -1طن.هكتار (11.6 دنى قيمة للغلتةأفكانت  ،النباتية

نين في الحبوب غ ما تأثر محتوى البروتين واللي 2-نبان.ل 24 عند الكثافة النباتية( -1طن.هكتار 13.3)للغلتة 

      .2-نبان.ل 32-16ولكن لم يتأثر عدد الأيال اللازمة للإزهار بزيادة الكثافة النباتية من  ،بزيادة الكثافة النباتية

خلال  في ايران على محصول اللرة البيضاء (2013وزملاؤر ) Narges دراسة نفلها بينت نتائج 

ى إلى انخفاض عدد الأيال اللازمة 2-نبان.ل 20لى إ 8 أنت زيادة الكثافة النباتية من 2111موسم  للإزهار،  أدت

   أعلى القيم لعدد الإشطاءان -2بان.لن 8 أعطت الكثافة  إذ ؛النبان، وقطر الساق فيعدد الإشطاءان و 

والتي تفوقت بصفة الغلة  -2نبان.ل 20مم( مقارنة  بالزراعة بالكثافة 26.7 ، وقطر الساق )إشطاء. نبان( 3.5)

كغ.هكتار  7503الحبية )
1-

 نتها لم تؤثر في ارتفاع النبان.، ولك( 

     زراعيةعند الزراعة بأربع  ثافان  (2014)وزملاؤر  Ferreiraبينت نتائج دراسة قال بها  

 الكثافة المثالية لمحصول اللرة الصفراء وذلك لتحديد (-1نبان.هكتار 90000 ،80000 ، 70000 ،60000)

دليل المساحة الورقية و  من زيادة  لت أدن إلى أن زيادة الكثافة النباتية في وحدة المساحة  ا رجنتين في

(LAI والمساحة الورقية ،)( الفعالة في عملية التمثيل الضوئيLAD)، أعطت الزراعة  إذ ؛والغلة الحيوية

 (.-1كغ.هكتار (22225أعلى غلة حيوية  -1نبان.هكتار 90000بكثافة 
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في  (سم  9،12، 6، 3تأثير أربع مسافان زراعية بين النباتان ) ( 2014وزملاؤر، )الدليمي  درس 

تأثيرا  معنويا  للمسافان الزراعية في الغلة الحبية  أظهرن النتائجحيث  محصول اللرة البيضاء في العراق

إلى  بين النبان والآخر( سم 3) ضمن الخط أدن الزراعة على مسافان متقاربة بين النباتان ؛ إذومكوناتها

مقارنة   ؛(-1طن.هكتار (8.58(، وغلة حبية  -1طن.هكتار (34.06 من القشالحصول على أعلى غلة 

 للنبانسم والتي تفوقت بكل من صفتي متوسط المساحة الورقية  12لى مسافان متباعدة بالزراعة ع

 .(-1ورقة.نبان 8.3( ومتوسط عدد الأوراق الخضراء على النبان )2سم(3422

هم في عناصر الأالعوامل الزراعية والتغلية السليمة للمحاصيل والممارسان الزراعية الحديثة ال دُّ عتُ 

فإن المحافظة على  وبصورة عامة ،غلة من الحبوب والكتلة الحيوية وبأفضل نوعيةالحصول على أعلى 

الميار والمواد المغلية والطاقة الشمسية في اللرة  استعمالالمسافان الزراعية المثلى هو شرط أساسي لتحسين 

غلة من الحبوب على أ لى الحصول على إ 1-.هكتارنبان 123511الكثافة النباتية  استعمالادى  إذ ؛البيضاء

 .(2015وزملاؤر،  Adamsوالقش )

زوتي ير الكثافة النباتية والتسميد الآلدراسة تأث فلن في مصرنُ  في تجربة Emad ((2015وضح أ 

           أن زيادة الكثافة النباتية على محصول اللرة البيضاء (2111و 2111) والري استمرن لموسمين

الميار  استعمالدن إلى زيادة معنوية في الغلة وصفاتها و فاءة أ( -1هكتار .نبان 147000إلى  73500من )

أعلى معنويا  وأعطت  -1نبان.هكتار 147000النباتية الزراعة بالكثافة  تفوقت إذ ؛ونسبة البروتين في الحبوب

سم،  (126.5وأعلى ارتفاع للنبان ) ،-1ن.هكتار( ط(28.8 ، وأعلى غلة حيوية (-1طن.هكتار  (5.8غلة حبية

أعلى قيمة لوزن  -1هكتار .نبان 73500في حين أعطت الكثافة  ،سم( 21.67) وأعلى متوسط لطول العثكول

 همية  أ كد ، وأغ( 23.33لألف حبة )غ(، ووزن ا44.6 )  زن الحبوب ضمن العثكول، وو غ( 61.33العثكول )

بغية تحسين إنتاجية اللرة البيضاء  سيما في ظل البيئان  ؛اختيار الممارسان الزراعية المناسبة بعناية

 محدودة الموارد.
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 في ورئيس مهم حياته ذان تأثير  مراحل دورةمختلف  في باللرة البيضاءتعد العوامل البيئية المحيطة 

الكثافة  ضبطمثل  ،، ويمكن أن يتم التحكم بهلر العوامل بطرق مختلفةجية والغلة النهائية لهلا النبانالإنتا

المقدار المتاح للنبان من الماء والعناصر  فيتؤثر الكثافة النباتية  إذ ؛وإضافة السماد الآزوتي ،النباتية

    (.2116وزملاؤر،  Arunakumari) المعدنية و للك نفاذ الضوء

        في مصر خلال الموسمين (2016وزملاؤر ) Mekdad بينت نتائج الدراسة التي نفلها

 166000إلى  111000النباتية من  الكثافان زيادة الغلة ازدادن معموعد الإزهار و  أن( 2114و 2113)

أعلى (، و -1طن.هكتار 2.38) غلة حبية علىأ  -1بان.هكتارن 166000 الكثافة أعطت  إذ ؛1-نبان.هكتار

 مقارنة  بالزراعة بالكثافة  ؛( يول83.2وأعلى متوسط لعدد الأيال اللازمة للإزهار ) ل( 2.28ارتفاع للنبان )

 غ(،  0.15، ووزنه )سم( 37.87)  طت أعلى قيمة لمتوسط طول العثكولوالتي أع -1بان.هكتارن 111000

 .غ( 26.64ووزن الألف حبة )

في  أنت زيادة الكثافة النباتية في البرتغال (2016ر )ؤ وزملا Andre الدراسة التي نفلها أظهرن نتائج 

وارتفاع  ،انخفاض عدد الأوراق إلىأدن  1-نبان. هكتار 140000إلى 80000من  محصول اللرة البيضاء

 114.42إلى  180.27من  الطازجةالحيوية الغلتة انخفضت و  ،وعدد الإشطاءان في النبان ،النبان

 .-1  طن.هكتار

 على محصول اللرة البيضاء ربع مسافان زراعية بين النباتانأ( تأثير 2016درس عبود وزملاؤر ) 

 ا  معنوي ا  تأثير  وأظهرن الدراسة (سم 25، 20، 15، 10) وهي ،(2118خلال الموسم الخريفي لعال ) في العراق

 بين النباتانسم  10أدن الزراعة على مسافان متقاربة  ؛ إذفي الغلة الحبية ومكوناتها لمسافان الزراعيةل

، والغلة (3.58ودليل المساحة الورقية ) (،سم (179.89ضمن الخط إلى ازدياد  ل من متوسط ارتفاع النبان 

 على مسافان متباعدة مقارنة  بالزراعة ؛-1طن.هكتار (10.55، والغلة الحبية )-1ن.هكتار( ط40.14الحيوية )

  .(مم16.41 والتي أعطت أعلى قيمة لمتوسط قطر الساق )سم  25
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في  (سم 60، 45، 30)درسوا تأثير ثلاث مسافان زراعية  ( اللين2016وزملاؤر ) Kumarأشار 

قد  بين النبان والآخر سم 30قاربة ووجدوا أن الزراعة على مسافان متفي الهند محصول اللرة البيضاء 

مقارنة   ؛(7.36%، ونسبة السكر المستخرج  )(-1لتر.هكتار  (880.2يثانولالإقيمة لكل من غلة  أعطت أعلى

 (.%46.49والتي تفوقت في  مية العصير المستخرج )سم  61بالزراعة على مسافان متباعدة 

 على الرغم منمساحة الوحدة  في الحبية والحيوية الغلةإلى زيادة إنتاج  النباتيةكثافة الزيادة  تؤدي

الكثافة النباتية المنخفضة الغلة في يمكن تعويض  بيد أنه إشطاء،لكل  ووزنها المتشكلة انخفاض عدد الحبوب

 ووزن مرتفع من الحبوب إشطاءعدد  بير من الحبوب لكل العمل على تكوين ب في ظل ظروف الري المناسبة

Alderfasi)  ،2016وزملاؤر.) 

جب تقليل إجمالي مدخلان الإنتاج من أجل ضمان ( أنه ي2117وزملاؤر ) Abunyewaأوضح 

لللك أصبح استعمال مصادر  ؛نتاجية عالية في جميع أنحاء العالمإا ستدامة الزراعية والحصول على 

 فضلا  عن ؛الأعلاف البديلة التي تتمتع بتحمل الظروف القاسية للتعامل مع مشكلة تناقص توافر ميار الري 

الأدنى  المخاطر البيئية الناجمة عنها للحدت ل قلت تُ  إذ ؛زوتية قدر الإمكانتقليل أعداد النباتان وإضافة الأسمدة الآ

 .الموارد إلى أقصى حد استعمالوزيادة  فاءة 

 عدل وجودفي السودان ( في دراسة على نباتان اللرة البيضاء 2017عبد الرحمن ) بينت نتائج

زيادة مع ودليل المساحة الورقية  ،وسماكة الساق ،وعدد الأوراق ،ارتفاع النبانصفان: معنوية في  انفروق

             حيوية تمت الحصول على أعلى غلتة  بيد أنه ،-1 غ. هكتار 175لى إ 100معدل البلار من 

في حين تمت الحصول على  ، -1كغ. هكتار 100 الزراعة باستخدال معدل البلارعند  (-1طن.هكتار 23.5)

 . -1كغ. هكتار 175  معدل البلار باستعمالالزراعة عند  (-1طن.هكتار 16.4حيوية )دنى غلتة أ

عند دراسة تأثير الكثافة النباتية في محصول اللرة البيضاء في ( 2017وزملاؤر ) Adrianوجد 

 الغلةزيادة في  إلى في محصول اللرة البيضاء أدى 2-نبان.ل 34لى إ 22 من النباتية ن زيادة الكثافةأرومانيا 
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)طن.هكتار (35.38أعلى غلة حيوية  -2نبان.ل 34أعطت الكثافة  إذ ؛لحيويةا
في حين  انت الأدنى  -1

 . -2بان.لن 22 ( عند الكثافة -1طن.هكتار (31.4

، 68200، 51100، 41000) ( تأثير خمس  ثافان نباتية2017وزملاؤر ) Rouseدرس  

  غ.هكتار (168و84 ومعدلي تسميد آزوتي ) (1-نبان.هكتار 20500، 102500
تحت ظروف الزراعة -1

وا تفوقا  ووجد ،في الو يان المتحدة ا مريكية وإنتاجيتها محصول اللرة البيضاءفي نمو  المرويةالمروية وغير 

مكن مع تطبيق أنه ي واواستنتج(، 1- غ.هكتار 44.588)حيوية ال معنويا  للكثافة النباتية المنخفضة في الغلة

الحد الأدنى من  وإضافة ،الكثافة النباتية المنخفضة استعمالعند  عاليةنتاجية إلى إعملية الري الوصول 

 زوتي.السماد الآ

للإيثانول الحيوي  ا  خام ا  مصدر  تُستعملاللرة البيضاء والتي  همية  أ  (2017وزملاؤر ) Suwartiكد  أ

 ،83333 ، 95238 ،111111 ،142857 ،166667) نباتية  ثافانتأثير  واودرس ،للأغراض الصناعية

أن عدد  واووجد ،في اندونيسيا لمحصول اللرة البيضاء النمو والإنتاجية ،( في مؤشران-1نبان.هكتار  71429

، ووزن الورقة ،الحيوية ، والغلةلساقالجاف لوزن ال في صفان امعنوي االنباتان في وحدة المساحة  ان له تأثير 

 معنوي  العصير ارتباط لكميةوة على ذلك  ان علا، (Brix) بريكس معامل عدد العقد وقيمة، ارتفاع النبانو 

أعلى القيم لجميع المؤشران  1-نبان.هكتار 166667 العالية عطت الكثافة النباتيةأ ، و الحيوية الغلة مع

سم وقد  336.7وبلغ ارتفاع النبان  -1طن.هكتار 80.67بلغت الغلة الحيوية عند هلر الكثافة  إذ ؛السابقة

  .-1لتر.هكتار 19445أما  مية العصير فقد بلغت  %17.17( Brixكانت قيمة معامل بريكس )

 ن          موسميالمن خلال دراسة نُفلن في السودان خلال ( 2017وزملاؤر ) El Dieأشار  

دى للحصول على أسم  25*50المسافة الضيقة  فيأن زراعة محصول اللرة البيضاء لى ( إ2116و 2115)

غلة  والتي أعطتسم  75*50الزراعة على مسافان واسعة ب( مقارنة  -1طن.هكتار 12.79) غلة حبيةأعلى 

 .، وتميزن بصفة ارتفاع النبان(-1طن.هكتار 6.22) حبية
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والممارسان  للصنف المزروع،على الإمكانان الوراثية  يتوقف حجم الغلة الحبية في وحدة المساحة 

 Kondombo بينت نتائج إذ المستعمل؛الكثافة النباتية ومعدل السماد الآزوتي  المقدمة  سيما الزراعية

 (1-نبان.هكتار 93750، 83500، 62500)  ثافان نباتية ثلاث من خلال دراسة تأثير( 2017)ه ئوزملا

أدن زيادة الكثافة إلى انخفاض قطر الساق،  إذ ؛معظم الصفان المدروسة للكثافة النباتية في ا  معنويا  تأثير 

 باستعمال، وتم الحصول على أعلى غلة حبية  وأعلى غلة من القش عند الزراعة هاوعرضالورقة وطول 

 .1-نبان.هكتار  93750، 83500الكثافتين النباتيتين 

قطر و  ارتفاع النبان إلى انخفاضفي تجربة نُفلن في البرازيل ( (2017 ؤروزملا Silva وقد أشار 

ليه إ ونتائجهم هلر أكدن ما توصل، -1نبان.هكتار140000 إلى 80000 من  الساق مع زيادة الكثافة النباتية

May ( من أن المنافسة بين النباتان على الماء والعناصر المغلية  انت سببا  لتراجع ارتفاع 2012) وزملاؤر

النباتية في الوزن الرطب الكلي والمادة الجافة، ولكنتها أثرن في محتوى النبان، في حين لم تؤثر زيادة الكثافة 

 (.Brixالحبوب من النشاء وقيمة معامل بريكس )

 استمرن لموسمين في الصين ( من خلال دراسة2018ه )ئوزملا Chaochenأظهرن نتائج  

قد ، وارتفاع النبان (LAD)، والمساحة الورقية الفعالة (LAIأنت دليل المساحة الورقية ) (2115و 2114)

أعلى  -2نبان.ل 12حيث أعطت الكثافة النباتية  ،2-نبان.ل 12لى إ 6ازدادن مع زيادة الكثافة النباتية من 

               مقارنة  بالكثافة ؛(1-طن.هكتار 13.2) الغلة الحيويةسم(، و  234قيمة لكل من ارتفاع النبان )

( ، -1 طن.هكتار 11.6سم( ، والغلة الحيوية )219 ) يمة  رتفاع النبان والتي أعطت أدنى ق -1نبان.هكتار 6

                     معدل صافي التمثيل الضوئي  ل منأدن زيادة الكثافة النباتية إلى انخفاض ولكن 

(Net Assimilation Rate (NAR، ،واللي  ان الأعلى معنويا   وقطر الساق وعدد الإشطاءان     

زهار مهمة جدا  في فترة النمو من ا ستطالة وحتى الإطول  و انت، -2نبان.ل 6سم( عند الكثافة  1.81)

 Leaf Area Duration (LAD)ة  ان مؤشر المساحة الورقية الفعالهلر الفترة  وفي البيضاءاللرة  إنتاجية

ن زيادة الكثافة النباتية إلى  إذ ؛هو العامل الأهم لتكوين الغلتة الحيوية إلى إعطاء قيم  2-نبان.ل 10.5أدت
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توازن إيجابي بين عمليتي التمثيل الضوئي  وحصول( NARو ،LADو، LAI) الآتيةمرتفعة للمؤشران 

 .والتنفس

     تأثير الكثافة النباتية من خلال دراسة ( 2018وزملاؤر )  Sahu بينت النتائج التي توصل إليها

غلة ال في  ل منثرن أن الكثافة النباتية أفي الهند، في محصول اللرة البيضاء  (-2نبان.ل 11.11،13.33)

ومعامل  ،وزن العثكولو ضمن العثكول،  الحبوبعدد و الغلة الحيوية الجافة، و الغلة الحيوية الخضراء، و ، يةالحب

 حيويةال غلةالو  حبيةالغلة ال معنويا  في صفان 2-بان.لن 13.33الكثافة النباتية  تفوقتحيث  ،الحصاد

في  ،الأخرى الكثافان ب مقارنة   ؛(1-طن.هكتار 6.5)جافة الحيوية الغلة الو ( 1-طن.هكتار 25.77ء )خضراال

، (حبة 1421.2) العثكول فيالحبوب من عدد  معنويا  في صفة 2-نبان ل 11.11 تفوقت الكثافة النباتيةحين 

  (.%(19.38الحصاد  دليل و  ،(غ (19.97 الواحد النبان من الحبيةغلة ، وال(غ 23.4)وزن العثكول و 

النباتية  نُفلن في اللاذقية لدراسة تأثير الكثافانفي تجربة  (2121) وعبد العزيزأوضح عنتر 

في بعض  -1هكتار.(  غ 411، 3111211، 111)التسميد الآزوتي معد ن و  (-2نبان.ل 11، 5، 3.33)

لصفان في جميع ا معنويا  أثرن النباتية  كثافةلمحصول اللرة البيضاء أن الالصفان الشكلية والإنتاجية 

راق و ، وعدد الأ(سم136.54أعلى القيم لكل من ارتفاع النبان) (-2نبان.ل 3.33)أعطت الكثافة   إذ ؛المدروسة

، وعدد الحبوب (غ74.85، ووزن العثكول )(سم 27.23، وطول العثكول )(1-نبان ورقة. 17.27) على النبان

والتي أعطت  (-2نبان.ل 11مقارنة  بالكثافة ) ؛(غ3.33، ووزن المئة حبة )(1-.عثكولحبة 4381) العثكولفي 

 (.7.35) ، ودليل المساحة الورقية(%31.34ومعامل حصاد ) (،1-طن.هكتار 1.23) غلة حبيةأعلى 

أصناف من اللرة البيضاء ( في تجربة لدراسة استجابة ثمانية 2020وزملاؤر ) Dembele وجد 

 (178و 83و 1) يزوتالآ معد ن للتسميد ةوثلاث( -1نبان.هكتار53333 ،26666تين )نباتي كثافتينل

 ل من  وقد تباينت قيم ،ومكوناتها الحبيةغلة الفي معنويا  ثرن أ ن الكثافة النباتية قدأ ،ماليفي  -1.هكتاركغ

، ووزن الألف حبة، بوحدة المساحة ووزنها وعدد العثاكيل ،من القش والغلة ،ومؤشران النمو، الكلوروفيل مؤشر
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في حين أعطت الكثافة  (،-1 غ.هكتار 6611أعلى غلة حبية ) -1نبان.هكتار 53333الكثافة النباتية  وأعطت

 غ. 22.9أعلى قيمة لصفة وزن الألف حبة  -1نبان.هكتار 26666النباتية 

لدراسة تأثير الكثافة النباتية             في ايران ( في تجربة 2121ر )ؤ وزملا Shahrajabianاستنتج  

 (1- غ.هكتار 11611811241)لتسميد الآزوتي أربعة معد ن لو  (1-بان.هكتارنالف  251,311,351,411)

الكثافة  أعطت إذ ؛ووجدوا فروقا  معنوية بين الكثافان النباتيةوغلتها  في صفان محصول اللرة البيضاء

   ، وعدد الأوراق على النبان(سم 213.5أعلى القيم لكل من ارتفاع النبان) 1-نبان.هكتار 411111

، (1-طن.هكتار 163.3) (، والغلة من الوزن الرطب3.22(، ودليل المساحة الورقية )-1ورقة.نبان 11.15)

والتي أعطت أعلى  1-نبان.هكتار 251111الكثافة بمقارنة   ؛(1-طن.هكتار 11.37والغلة من الوزن الجاف )

(، ووزن الألف 1-عثكول .حبة 2484) ، وعدد الحبوب في العثكول(ممل 21.56القيم لمتوسط قطر الساق )

، في حين  انت أعلى قيمة لمتوسط طول العثكول (1-طن.هكتار 5.58، والغلة الحبية )(غ7.72حبة )

 .1-نبان.هكتار 311111عند الكثافة  (سم 27.13)

  تأثير ثلاث  ثافان نباتيةتجربة نُفلن في اندونيسيا لدراسة ( في 2021وزملاؤر ) Lestariوضح أ 

 الغلة ه قد تم الحصول علىأن ،في محصول اللرة البيضاء -1نبان.هكتار 320000)،  213333، 106667)

في حين  ،1-نبان.هكتار 320000الكثافة النباتية بالزراعة  عند( 1-.هكتارا  طن 44) علىالحيوية الجافة الأ

( 1-طن.هكتار 30.4)الحيوية الجافة  الغلةمن  مردودأقل  1-.هكتارا  نبات 106667عطت الكثافة النباتية أ 

ولكنها لم  في محتوى السكر ا  وقد أثرن الكثافان النباتية معنوي، غ( 41.2ولكنها تفوقت في وزن الألف حبة )

  تؤثر في ارتفاع النبان.

     عند زراعة محصول اللرة البيضاء بأربع مسافان زراعية 2021)وزملاؤر ) Yangاستنتج  

وجود تأثيران معنوية للمسافان الزراعية في في الصين  (سم104*35 ،  104*30، 104*25،  104*20)

 سم. 104*30الغلة ومكوناتها، ووجدوا أن الغلة الحبية الأعلى  انت عند الزراعة بمسافة 



 25                         ...، المحمد العيسىومكوناتهاتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في الغلة الحبية 

 

 

 
 

 

                نباتيةان  ثافثلاث تأثير  لال دراسةخمن  (2021وزملاؤر ) Husseinأوضح  

 أن اختلاف الكثافان النباتيةفي العراق اللرة البيضاء  في غلة 1-( نبان.هكتار 53333، 71420، 83333)

أعلى القيم في صفة عدد  1-نبان.هكتار 83333أعطت الكثافة  إذ ؛جميع الصفان المدروسة أثر معنويا  في

              أعطت الكثافة النباتية  في حين ،سم( 163.22)وصفة ارتفاع النبان  يول  (70.77)للإزهار أيال اللازمة

 عدد الأوراقو  (،1-نبان.إشطاء 11.67)النبان  في الإشطاءانعدد  كلأعلى القيم ل 1-نبان.هكتار 53333

 . (2سم 4095.89) للنبان المساحة الورقية، و (1-نبان.ورقة (11.76على النبان 

في  نباتيةتأثير ثلاث  ثافان  في تجربة نُفلن في البرازيل لدراسة  (2021وزملاؤر ) Porfirio وجد 

 50000 النباتية الكثافةبأن الزراعة ( -1نبان.هكتار150000 ،50000،100000)محصول اللرة البيضاء 

           الحيوية الرطبة، والغلة سم( 303أعطى أعلى القيم لكل من ارتفاع النبان ) -1نبان.هكتار

 النباتية الكثافةبالزراعة بمقارنة  ؛(-1 غ.هكتار 22.946، والغلة الحيوية الجافة )(-1 غ.هكتار 86.491)

 ، في حين أعطت الكثافةملم( 28.69التي أعطت أعلى قيمة لمتوسط قطر الساق ) -1نبان.هكتار 150000

 .(% 72.1أعلى قيمة لمحتوى الحبوب من البروتين ) -1نبان.هكتار 100000 النباتية

 أهمية توقيت إضافة السماد الآزوتي: 4-2-

يمكن ا عتماد عليها في إظهار ا جهادان  ؛ إذتُعد صفة ارتفاع النبان من الصفان الشكلية المهمة 

نمور الموسمي وعبر السنين،  ما يُسهم في معرفة مدى استجابة النبان  في أثناءالتي يتعرض لها النبان 

  (.2004 وزملاؤر،  Abd Azizالمبيدان الحشرية والعشبية ) باستعمالللتسميد وتأثرر 

النبان بكميانٍ  بيرة   إليه يحتاج إذ ؛ويُعد الآزون من العناصر الغلائية الأساسية في نمو النبان

 فهو يؤدي دورا  مهما  في تكوين المجموع الجلري  ،رية امتصاصه طيلة مراحل النمووالسبب في ذلك استمرا

يؤثر في عملية التمثيل الضوئي وتكوين المسطح  ومن ثمت  ؛فضلا  عن المشار ة في تكوين الكلوروفيل وتقويته،

 ؛سين نوعية المحصوليجابا  في الغلة النهائية من الحبوب،  ما يسهم في تحإالورقي والمادة الجافة ما ينعكس 

 ما أنته يدخل في تر يب الخلايا  ،مينيةض الألأنته العنصر الأساسي  في تر يب الأحماض النووية والأحما
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ونظرا  لقابلية عنصر الآزون للانتقال والحر ة في التربة فعند إضافته للتربة يتعرض للفقد بأشكال مختلفة مثل 

  (. 2009، وآرولالغسل والتطاير ) الجبوري 

 وتطورر، تُعد الأسمدة الكيميائية بخاصة  الأسمدة الآزوتية عاملا  مهما  ومحددا  في مراحل نمو النبان 

ومستوى الإنتاجية فهي تشكل الر يزة التي يستمد منها النبان العناصر الغلائية، وتزداد أهمية الأسمدة في 

 (.Amin،2011الأساسية ) ظروف التربة التي تفتقر إلى المادة العضوية وبعض العناصر

أهمها إضافة الآزون بمعدل أعلى من المعدل الأمثل عدة عوامل بيتعلق فقد الآزون بعملية الرشح 

بمعدل عال أو الري بكميان  بيرة  وهطول الأمطارنفاذية التربة، و في الوقت الأمثل،  إضافتهوعدل 

(Fageria  ،2005وزملاؤر ) ،والفعال يمكن أن تقلل من فقد  الوقت الأمثلإضافة الآزون في فإن  ومن ثم

        المحصول فيزيادة العائد وجودة الحبوب  الأمر اللي سيؤدي إلى(% 70-58) زون بحدودالآ

(Haile ،2012 وزملاؤر.) 

لالمر بان مباشرة من قبل النباتان أو  تُمتصُّ  إذا لم و  إلى مر بان أخرى عن طريق الأكسدة تُحوت

          يتسرب من خلال التربة إلى الميار الجوفيةسوف  ،من قبل الجلور الآزونامتصاص يتم 

(Tamme  ؛  2009وزملاؤرBrady وWeil ،2008) ستكون الآزون الكمية الزائدة من . وبالتالي فإن

إلى الغلاف الجوي  N2Oطريق انبعاث ا حتباس الحراري عن  وذلك بسبب ،للبيئة المحيطة خطيرا   تهديدا  

 .(2014، وزملاؤر Liuمضية )االأمطار الحو 

يمكن لإضافة الأسمدة الآزوتية على دفعان أن تؤدي دورا  مهما  في استراتيجية إدارة العناصر  

مضرة بيئيا ، وفي تعزيز  فاءة العناصر المغلية وزيادة الغلتة  وأن تكون منتجة ومربحة وغير ،المغلية

         الرشح وما ينتج عنه من ضرر بيئي للميار الجوفيةوالتخفيف من فقدان الآزون عن طريق 

(Mengel وKirby،2001.) 

من ظهور تزيد  إضافة  امل السماد الآزوتي عند الزراعة أن 1996)وزملاؤر ) Celatoأوضح 

لللك ، الحاجة إلى عمليان التعشيب اليدوي والتي تزيد من تكاليف الإنتاج ومن ثمت ، العريضة الأوراقالأعشاب 
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و فاءة  الأعشاب الضارة مكافحةمن حيث  كثر اقتصادا  الأ الطريقة تُعدُّ الآزون على دفعان فإن تطبيق 

 .  الحبوب إنتاج محاصيلالآزون لتحسين  استعمال

الآزون أمر ضروري لضمان التغلية المستدامة في نهاية النمو  لإضافةمعرفة التوقيت الأمثل إن  

بمواعيد دقيقة لتلبية احتياجان هلا  تضافكمية الإجمالية للآزون إلى دفعان يجب تقسيم الا لل ؛الخضري 

والهدف من ذلك تجنب زيادة النمو الخضري المبكر وتشجيع  تطوير  ،المحصول في مختلف مراحل نمور

ص المتأخر قد يؤدي إلى نق الإضافةأما  ،تشارك في تكوين الحبوبالتي الأجزاء العلوية الأكثر خضرة مباشرة 

 .(2000وزملاؤر،  Bekele ) هلا العنصر في المراحل الأكثر حاجة إليه

بالغ الأهمية لتلبية احتياجان المحاصيل  ومعد ته أمرا   السماد الآزوتي ضافةلإ المناسب تيوقتاليعد 

 استعمالحدد  فاءة تالأسمدة فيها  تُطبَّقمرحلة نمو المحاصيل التي ن إذ إ ؛الآزون استعمال فاءة وتحسين 

  .(2002ر، ؤ وزملا  (Blankenua الوراثي الطرازيمكن أن تختلف حسب  فإن ا ستجابة ومع ذلك، الآزون

، ومن بية المناطق الزراعية في العالمالعامل الغلائي المحدد لإنتاج المحاصيل في غال يعد الآزون

ن إ إذ ؛اعتماد استراتيجيان إدارة جيدة لهلا العنصر غالبا  ما يؤدي إلى فوائد اقتصادية  بيرة للمزارعين ثمت 

؛ الآزون يسهم أكثر من أي عنصر سمادي آخر في زيادة غلة محاصيل الحبوب بما في ذلك اللرة البيضاء

    د والجودة ومكوناتهما ة في إنتاج هلا المحصول لتأثيرر في العائفهو من المدخلان الرئيسللا 

(Wondimu  ،2004) ، علما  أن الموعد المناسب لإضافة السماد الآزوتي يكاد يكون أكثر أهمية من تحديد

 .(F.A.O ،2000الكمية الموصى بها وذلك عندما يكون الطلب عليه عالي ا من قبل النبان )

وذلك لأن الرية  ،يعرضها للفقد بنسبة  بيرةإنَّ إضافة سماد اليوريا بأي  مية  انت عند الزراعة قد 

على  الحبوب المزروعةو للك لمساعدة  ،الأولى عادة ما تكون غزيرة بسبب جفاف التربة المعدة للزراعة

 وظهور البادراننبان ن طول فترة الإأ ما  ،فوق سطح التربة وظهور البادران ،بالإنبانالتشرب والشروع 

زاد ذلك من فرص فقد سماد ظهور البادران   مية السماد المضاف فكلما تأخر ستفادة منفي معدل ا تؤثران 

 (. 2002وزملاؤر،  Schmithمونيا )ء  بالغسل او تطايرر بشكل غاز الأاليوريا سوا
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رسان الزراعية التي تزيد من المما واستعمالعلى تعزيز خصوبة التربة في الماضي ر زن الزراعة 

        الممارسان التي تضمن استدامة النظم البيئيةبدأن في التر يز على  حاليا   ولكن ،كمية الإنتاج

(Moon 2010، وزملاؤر)، مع  لزيادة الإنتاجية الأسمدة الآزوتية استعمالممارسان  من المهم تحسين لللك

 .(2001وزملاؤر،  Hirel النظر في الكفاءة ا قتصادية وتجنب تلوث التربة ) مراعاة 

لمعرفة تأثير توقيت إضافة السماد في السودان  عند تنفيل دراسة El-Telib ((2004 بينت نتائج 

عة ، إضافة  امل الجر ل الجرعة بعد أسبوعين من الزراعة، إضافة  امالآزوتي الآزوتي )عدل إضافة السماد

الأسبوع ، إضافة نصف الجرعة بعد أسبوعين من الزراعة والنصف الآخر في في الأسبوع الخامس من الزراعة

أنت توقيت إضافة الآزون  ان له تأثير ووجد  ،وإنتاجيتها نباتان اللرة البيضاءالخامس من الزراعة( في نمو 

وعدد الأوراق في  ،في طول النبان ا  في حين لم يؤثر معنوي ،معنوي في محتوى العلف من البروتين والألياف

ولكن معاملة  ،والوزن الرطب والجاف ،ودليل المساحة الورقية ،ةيمساحة الورقالو  ،الساق ةكاوسم ،النبان

الإضافة بمقارنة  ؛في الأسبوع الثاني من الزراعة حققت نتائج أفضل نسبيا   الكمية السماديةإضافة  امل 

من  في الأسبوع الخامسو بعد أسبوعين من الزراعة والإضافة  الكمية على دفعتينالمتأخرة للآزون أو تقسيم 

 .ةالزراع

من خلال إضافة السماد في ايران ( 2006وزملاؤر ) Almodares أظهرن نتائج دراسة نفلها

الخضري،  امل الكمية في بالمواعيد التالية لمحصول اللرة البيضاء )كامل الكمية في مرحلة النمو الآزوتي 

 ،ارتفاع النبانصفان في  ةمعنوي،  امل الكمية في مرحلة النضج العجيني( عدل وجود فروقان مرحلة الإزهار

على فقد  ان الأ في الوزن الجاف الكلي ا  معنوي ولكنه أثر ،وقيمة معامل بريكس ،والوزن الرطب ،وقطر الساق

 ( عند إضافة  امل  مية السماد الآزوتي في مرحلة النمو الخضري.1- غ.هكتار 44.8)

يُعد إحدى التحديان الأساسية في نَّ فقدان الآزون بعملية الرشح أ 2006))وزملاؤر  Jamalوضح 

% من الآزون اللي يضاف 50بحاث أن ما يزيد على وقد أظهرن الأ ،مناطق هطول الأمطار العالية

 .للمحصول   يستفيد منه النبان نتيجة  لفقدر بهلر العملية
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عند  ا  نسبيت دا  اهتماما   بيرا  لإعطائها مردودا  جي المستعملةنالت اليوريا من بين الأسمدة الكيميائية 

، بيد أن المشكلة الأساسية التي ترافقها % 46لكونها تحتوي على الآزون بنسبة   ؛استعمالها بصورة علمية

الأسمدة بطرائق هلر و للك تقلبان المناخ ونظرا  لسهولة فقدان  ،هي تطاير ا مونيا خاصة في الترب الكلسية

 .(2117 ،وزملاؤر Kulsumدفعان ) فإنها غالبا  ما تضاف للمحصول في عدة ،مختلفة

لى تقليل معدل انتشار العناصر الغلائية من إرطوبة التربة أو الجفاف أن تؤدي يمكن  نخفاض 

تقلل من امتصاص المغليان عن طريق الجلور لللك من الضروري معرفة مدى  ومن ثمت  ،التربة إلى الجلر

 (.2007، وزملاؤر Ahmed) إضافتهاسمدة المراد  مية الأ لتناسبتوفر الرطوبة 

عند دراسة تأثير مواعيد إضافة السماد الآزوتي )نصف الكمية عند ( 2007وزملاؤر ) Hoseinأشار 

الإنبان والنصف الآخر في مرحلة النمو الخضري ، نصف الكمية عند الإنبان والنصف الآخر عند الإزهار، 

عند الإزهار( في محصول الأخير الخضري والثلث  ثلث الكمية عند الإنبان والثلث الثاني في مرحلة النمو

أنت موعد إضافة السماد الآزوتي  ان له تأثير معنوي في عدد الأيال اللازمة للظهور  في يران، اللرة البيضاء

،  Leaf Dry Weight (LDW) الوزن الجاف للورقةو ، عدد الأيال اللازمة للإزهارو ، فوق سطح التربة

ارتفاع و ، Leaf Area (LA) ةيمساحة الورقالو ، Total Dry Weight (TDW)الوزن الجاف الكلي و 

 .النبان، والغلتة الحبية

ة لأنه من العناصر من العوامل الرئيس البيضاء في نظال إنتاج اللرة للآزونتعد الإدارة الفعالة و 

وتشمل الإدارة  (،2008 وزملاؤر، Blumenthal)وتطورها  المغلية الأولية الأكثر أهمية لنمو المحاصيل

ن حاجة المحصول إذ إ ؛مثل لإضافتهلى الوقت الأإزون بالإضافة المعدل الأمثل من الآ تحديد الفعالة

زهار وامتلاء لى الإإلأنه ضروري للنبان ابتداء  من الإنبان وصو    ؛للآزون   تقتصر على مرحلة معينة

من التلوث البيئي  نها تحدُّ أ ما  المغلية،المواد  ستعمالوانتاجية الإز أن يعزت  لللك يمكن الأمر اللي ،الحبوب

(Nielsen ،2013.) 
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القمح واللرة والأرز والشعير واللرة  :( لمحاصيل الحبوب )مثلNUEالآزون ) استعمال فاءة تبلغ 

موعد إضافة  :منهاعدة ، وتعتمد على عوامل % في جميع أنحاء العالم تقريبا  33والدخن والشوفان( البيضاء 

موعد الزراعة، ومعد ن  :الظروف البيئية، وحزمة الممارسان الزراعية مثلو نوع المحصول، و السماد الآزوتي، 

 .(Johnson ،1999و (Raunالتسميد، والدورة الزراعية 

الآزون انخفضت مع زيادة معدت ن التسميد، وتباينت  استعمالأنت  فاءة  ((Nameless 2010وجد 

إنت التبد ن في دليل  ،  مافترة امتلاء الحبوب فيهلر الكفاءة تبعا  للأصناف المدروسة، و انت قيمتها الأدنى 

و مية نواتج التمثيل الضوئي  ،الحصاد تعتمد أيضا  على التباين في معدل تصنيع نواتج التمثيل الضوئي

التباين في معدل نقل نواتج التمثيل الضوئي بين الطرز الوراثية  فضلا  عن ؛مرحلة امتلاء الحبوب يفالمتاحة 

 . لإضافة إلى التباين في قوة المصبالمدروسة قبل مرحلة التلقيح با

 مرحلة من مراحل نمو نبان اللرة وتطوررأنَّ نقص الآزون في أي   Anonymous ( 2011)أوضح

 .الغلائية العناصرإلى للنبان وخاصة عندما تكون هناك حاجة  سيؤدي إلى خفض الغلة

 ل من الصفان  فياليوريا بمعد ن ومواعيد إضافة محددة يمكن أن يكون لها تأثير إيجابي  استعمالإنَّ 

 ما أنَّ معرفة الموعد الأنسب  ،نسبة البروتين المهم في تغلية الحيوانان وخاصة   البيضاءالكمية والنوعية في اللرة 

تقليل المشاكل الناجمة عن  فضلا  عنالآزون تسهم في توفيرر للنباتان في مراحل النمو المختلفة  لإضافة

( واللي وجد أنَّ إضافة 2012وزملاؤر،  Kheirabadi سيما اليوريا ) ،المفرط للأسمدة الكيميائية ا ستعمال

 لبني أفضل من إضافته قبل أسبوع من الإزهار في اللرة البيضاء.الآزون في منتصف مرحلة النضج ال

بما في ذلك التوقيت المناسب لإضافة السماد عدة؛ النبان للآزون على عوامل  استعمالتعتمد  فاءة 

معدل الآزون وطريقة تطبيقه والظروف  فضلا  عن ؛العامل الأكثر أهمية في إدارة الأسمدة يُعدُّ الآزوتي واللي 

 (.Kidist ،2013ية للمنطقة )البيئ

ز نمو النبان واللي يعزت فهو  لتي يحتاجها النبان بكميان  بيرة،الآزون من العناصر الكبرى ا يُعدُّ 

 ،في زيادة إنتاج اللرة البيضاء مهما   ما أنه يؤدي دورا  بدورر يزيد من مقاومة النباتان للإصابة بالأمراض 
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 من حيث المعدل وموعد إضافته  باستعمالهجب اتباع الممارسان الصحيحة ولللك ي ؛وتحسين نوعية الإنتاج

Tanzubil )،2014  .) 

تأثير ثلاثة مواعيد لإضافة السماد الآزوتي )كامل  مية السماد ( 2014وزملاؤر ) Madineh درس

الخضري، الآزوتي عند الإنبان، نصف  مية السماد الآزوتي عند الإنبان والنصف الآخر في مرحلة النمو 

في مرحلة الأخير ربع  مية السماد الآزوتي عند الإنبان ونصف الكمية في مرحلة النمو الخضري والربع 

في عدد  ا  تقسيم  مية السماد الآزوتي قد أثر معنوي ، ووجدوا أنفي محصول اللرة البيضاء في ايران الإزهار(

من السماد الآزوتي عند  %25)  المعاملة أعطت إذ ؛الغلتة الحيويةو  ،وزن الألف حبةو الحبوب في النبان، 

  (.-2غ.ل 317.02أعلى غلة حبية ) خصاب(% في مرحلة الإ25في مرحلة استطالة الساق و  %50و الزراعة

عند دراسة مواعيد مختلفة لإضافة السماد الآزوتي )كامل الكمية عند ( 2014أوضح جياد وزملاؤر )

 15،  امل الكمية بعد أيال من الزراعة 10أيال من الزراعة ،  امل الكمية بعد  5الزراعة،  امل الكمية بعد 

يوما  من الزراعة  15بعد  أنَّ إضافة السماد الآزوتي في العراق، يوما  من الزراعة( في محصول اللرة البيضاء

من الآزون، قد تفوق على باقي المعاملان في نسبة ا نبان، والوزن الرطب والجاف ومحتوى البادران 

في عدد البادران في وحدة المساحة،  ما  سلبا   قد أثر عند الزراعة من سماد اليوريا امل الكمية واستنتجوا أنَّ 

محتوى البادران من عنصر الآزون قد ازداد مع التأخير في موعد زن الرطب والجاف للبادران و للك أنَّ الو 

زراعة لتأثيرر السلبي في نسبة بعدل إضافة الدفعة الأولى من سماد اليوريا عند ال ولللك نصحوا ،إضافة السماد

نبان الحقلية، وضياع القسم الأعظم من هلا السماد بسبب الغسل مع ميار الري،  وتأخر تكوين الأجزاء الإ

زيادة  فاءتها في  النباتية في البادرة  سيما الجلور ودرجة انتشارها في التربة، لما لللك من دور  حق في

  امتصاص هلا العنصر.

عديد من العوامل الحيوية أن تسهم في انخفاض الغلة يمكن ل ( أنه2015) وزملاؤر Mourice شارأ

 .ة التي تسهم في انخفاض الإنتاجية ضعف الإدارة المناسبة للعناصر المغليةصوبة التربة، ومن العوامل الرئيسوخ
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  عند دراسة تأثير إضافة السماد الآزوتي بمواعيد مختلفة( 2015وزملاؤر ) Aleminewأشار 

نصف الآخر في مرحلة النمو )كامل الجرعة في مرحلة النمو الخضري ، نصف الجرعة عند الإنبان وال

، ثلث الجرعة عند الإنبان المتبقيين في مرحلة النمو الخضري ، ثلث الجرعة عند الإنبان والثلثين الخضري 

،  نصف الجرعة بعد التفريد عند استطالة الساقالأخير حلة النمو الخضري والثلث والثلث الثاني في مر 

أن تأثير توقيت إلى  في اثيوبيا والنصف الآخر في مرحلة النمو الخضري( في صنفين من اللرة البيضاء

ووجدوا أنه عند زراعة الصنف  وموقع الزراعة، ب الصنف المزروعإضافة السماد الآزوتي اختلف حس

Jiguritie  ( نصف الكمية عند (  انت عند إضافة السماد الآزوتي ) -1 غ.هكتار 4345فإن أعلى غلة حبية

( في حين لم تؤثر مواعيد إضافة السماد الآزوتي في  ل من النمو الحضري  في أثناءوالنصف الآخر  الإنبان

فقد تم الحصول على  Girana-1 نف ، أما عند زراعة الصوالغلة الحيويةوزن الألف حبة ، وارتفاع النبان ، 

غ ( عند إضافة  امل  36.52وأعلى قيمة لمتوسط وزن الألف حبة ) (-1 غ.هكتار 4868)   أعلى غلة حبية 

، ولم تؤثر مواعيد إضافة السماد الآزوتي في  ل من ارتفاع د الآزوتي في مرحلة النمو الخضري كمية السما

 النبان والغلة الحيوية.

في تجربة نُفلن في  وريا لدراسة تأثير إضافة السماد الآزوتي على  (2016ؤر )وزملا Jungبين 

أنه لم يكن لمواعيد إضافة السماد الآزوتي أي تأثير معنوي في ارتفاع النبان، وقطر نباتان اللرة البيضاء، 

              الساق، ومحتوى السكر في محصول اللرة البيضاء عند إضافة السماد الآزوتي وفق المعاملتين 

% بعد الحشة الأولى( و)نصف  مية السماد 30في مرحلة النمو الخضري و 30%عند الإنبان و %40) 

 الآزوتي عند الإنبان والنصف الآخر بعد الحشة الأولى(.

في بيضاء إضافة السماد الآزوتي في محصول اللرة الموعد ( تأثير 2016وزملاؤر )  Dargieدرس 

ا نبان،  عند)إضافة  امل  مية السماد الآزوتي على دفعة واحدة  :الآتيةمعاملان من خلال الاثيوبيا، 

إضافة  امل  مية السماد الآزوتي في مرحلة النمو الخضري، إضافة  امل  مية السماد الآزوتي عند 

 بان والنصف الآخر عند الإزهار، إضافة نصففي إثناء الإنالإزهار، إضافة نصف  مية السماد الآزوتي 
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، إضافة نصف  مية السماد خضري نبان والنصف الآخر في مرحلة النمو الفي أثناء الإالسماد الآزوتي 

نبان والثلث في أثناء الإزوتي في مرحلة النمو الخضري والنصف الآخر عند الإزهار، إضافة ثلث الكمية الآ

ووجدوا أن إضافة السماد الآزوتي في مواعيد  ،والثلث الثالث عند الإزهار( في مرحلة النمو الخضري  الثاني

وزن ، و غلة الحيوية وال،  العثكولطول ومتوسط ارتفاع النبان ، متوسط  في  ل من تؤثر معنويا  مختلفة لم 

( عند إضافة  امل السماد -1طن.هكتار 3.2معنوية في الغلة الحبية ) انفروقال في حين  انتالألف حبة، 

     ،الإنبان في أثناءعند إضافة  امل  مية السماد الآزوتي ( -1طن.هكتار 3.1)و الآزوتي عند الإزهار،

نصف  مية السماد الآزوتي خلال ا نبان عند إضافة السماد الآزوتي على دفعتين )( -1طن.هكتار 2.38)و

عند إضافة السماد الآزوتي على   -1ن.هكتارط 2.4))  انت أدنى قيمة للغلةو  ،عند الإزهار(والنصف الآخر 

 ثلاث دفعان.

في و ية  ( عدل وجود أي فروق معنوية في غلة محصول اللرة البيضاء2017) Davidsonأوضح  

عند إضافة  امل  مية السماد الآزوتي قبل الزراعة أو إضافة  امل  او لاهوما في الو يان المتحدة ا مريكية

 الكمية في مرحلة النمو الخضري أو إضافة  مية السماد الآزوتي في  لا المرحلتين.

)كامل  مية  عند دراسة تأثير مواعيد التسميد الآزوتي (2017)ه ئوزملا Melakuaأظهرن نتائج  

 مية السماد الآزوتي في مرحلة النمو الخضري، نصف  مية السماد  السماد الآزوتي عند الإنبان،  امل

أنت في محصول اللرة البيضاء في اثيوبيا، الآزوتي عند الإنبان والنصف الآخر في مرحلة النمو الخضري( 

إضافة السماد الآزوتي على دفعتين نصف عند الزراعة والنصف الآخر خلال مرحلة النمو الخضري أعطى 

زون فقد الآ إلىذلك  ، وعزواوقت الزراعة واحدة   إضافته دفعة  بمقارنة ؛ %19-15بنسبة الحبية غلة زيادة في ال

       لى زيادة طول العثكول بنحوإذلك مع ميار الري عند إضافته على دفعة واحدة عند الزراعة،  ما أدتى 

واللي يعد واحدا  من المؤشران الإنتاجية المهمة في اللرة الرفيعة،  ما تأثر عدد الإشطاءان في   %  8-20

ل  إذ ؛النبان أيضا  بموعد إضافة الأسمدة ارتفاع  وزاد، أضعاف 1.7 - 1.4ازداد عدد الإشطاءان بمعدت

أيضا  في تقصير فترة نضج المحصول بحدود  وأسهم ،ووزن الألف حبة ،العثكول فيالنبان، وعدد الحبوب 
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وبالتالي تجنب تعرض النباتان للإجهادان البيئية وذلك من خلال تسريع دورة حياة المحصول يوما   37-40

 .على دفعة واحدةالآزوتية  الأسمدة  بإضافةمقارنة ؛ المختلفة

لتحديد المعدل في اثيوبيا ( في دراسة أجريت على اللرة الصفراء 2017) Hailuو Zerihunوضح أ

من الإنبان  ا  يوم 10-15) نصف  مية السماد الآزوتي بعد  السماد الآزوتيلإضافة الأمثل والموعد الأمثل 

الإنبان والثلث الثاني  ا  يوم10-15 ثلث الكمية بعد ومعاملة ، من الإنبان ا  يوم 35-40والنصف الآخر بعد 

 35-40 بعد  ثلث الكمية ومعاملة ،يوما  من الإنبان 55-60بعد خير الأمن الإنبان والثلث  ا  يوم 35-40 بعد

، ا  من الإنبانيوم 75-80 بعد الأخير من الإنبان والثلث  ا  يوم 55-60من الإنبان والثلث الثاني بعد  ا  ومي

من الإنبان والربع الثالث  يوما   41 - 33 من الإنبان والربع الثاني بعد يوما   10-15ربع الكمية بعدومعاملة 

 إضافة السماد قد أثرموعد نَّ أ (من الإنبان ا  يوم 75-80بعد الأخير من الإنبان والربع  ا  يوم 55-60بعد 

الغلة الحبية ومعامل الحصاد وتوصل إلى أنَّ أفضل موعد لإضافة السماد الآزوتي و في الغلة الحيوية،  ا  معنوي

الزراعة وإضافة النصف الآخر من الكمية بعد  منيوما   15-10بعد  الآزوتيو إضافة نصف  مية السماد ه

ما في أ ،موسم الزراعة فيوذلك في حال  انت معد ن الأمطار جيدة ومنتظمة  ،يوما  بعد الزراعة 35-40

موسم الزراعة غزيرة وغير منتظمة فأوصى بإضافة ثلث  مية السماد الآزوتي بعد  فيحال  انت الأمطار 

   فبعدالأخير يوما  بعد الزراعة أما الثلث  40-35يوما  بعد الزراعة والثلث الثاني من هلر الكمية بعد  10-15

 يوما  بعد الزراعة. 55-60

% عند 50(  تأثير مواعيد مختلفة لإضافة السماد الآزوتي )2017وزملاؤر )  Raypuriyaدرس 

% 25من الزراعة و  ا  يوم 30% بعد 25عند الزراعة و 50%من الزراعة ، ) ا  يوم 30% بعد 50الزراعة و 

% عند الزراعة 25% قبل الإزهار، 25من الزراعة و  ا  يوم 30% بعد 50عند الزراعة و 25%قبل الإزهار، 

% عند الزراعة 25 في مرحلة امتلاء الحبوب ، %10قبل الإزهار و %15من الزراعة و ا  يوم 30بعد  50%و

في  %10% قبل الإزهار و15من الزراعة و ا  يوم 45% رش ورقي بعد 5من الزراعة و ا  يوم 30% بعد 45و

ووجدوا أن موعد التسميد الآزوتي قد أثر في في الهند، ( في محصول اللرة البيضاء مرحلة امتلاء الحبوب
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 ؛يوية والحبيةعدد الأيال اللازمة للإزهار، وعدد الأيال اللازمة للنضج وعدد الحبوب ضمن العثكول والغلة الح

من  ا  يوم 45% رش ورقي بعد 5من الزراعة و ا  يوم 30% بعد 45% عند الزراعة و(25أعطت المعاملة  إذ

         ( أعلى غلة حبية من القطعة التجريبيةفي مرحلة امتلاء الحبوب %10% قبل الإزهار و15الزراعة و

 غ( ، و انت أعلى قيمة لمتوسط عدد الحبوب  2.88، وأعلى غلة حيوية من القطعة التجريبية )(غ  2.79 )

من  ا  يوم 30بعد  50%% عند الزراعة و25حبة( عند إضافة السماد الآزوتي ) 2369.33ضمن العثكول )

% عند 25% في مرحلة امتلاء الحبوب( وعند إضافة السماد الآزوتي )10% قبل الإزهار و15الزراعة و

% قبل الإزهار 15من الزراعة و ا  يوم 45% رش ورقي بعد 5ومن الزراعة  ا  يوم 30% بعد 45الزراعة و

  حبة(. 2111.17( )في مرحلة امتلاء الحبوب %10و

( أن إضافة السماد الآزوتي وفق المعاملان )إضافة نصف الكمية 2020وزملاؤر ) Aragawوجد 

عند الإنبان والنصف الآخر في مرحلة النمو الخضري، إضافة ثلث الكمية في مرحلة الإنبان والثلث الثاني 

عند الإزهار ، إضافة ثلثي  مية السماد الآزوتي في مرحلة النمو الأخير في مرحلة النمو الخضري والثلث 

عند الإزهار ، إضافة  ثلث الكمية عند الإنبان وثلثي الكمية في مرحلة النمو الأخير والثلث  الخضري 

الخضري ، إضافة  امل الكمية في مرحلة النمو الخضري( لم يؤثر معنويا  في الغلة الحيوية والغلة الحبية 

 يساعدتلفة خية في مواعيد مالأسمدة الآزوت ، بيد أن إضافةفي محصول اللرة البيضاء في اثيوبيا ومكوناتها

أفضل من  المراد إضافتها الآزون مية  تقسيم ويُعدُّ ، هامن فقدان حدت والجيدا  استثمار ا سمدة  علىالمزارعين 

وقت إضافة السماد الآزوتي عاملا   فيويعد توافر رطوبة التربة  على دفعة واحدة،كامل الكمية ل الإضافة

 حجم فييؤثر مراحل النمو المختلفة    في أثناءمتساوية  انكميالآزون ب أن إضافة إلى ، وأشارواأساسيا  

 .الغلة

( من خلال تجربة لدراسة تأثير مواعيد إضافة السماد الآزوتي )نصف 2020وزملاؤر ) Aberaوجد 

كمية السماد الآزوتي عند الزراعة والنصف الثاني عند منتصف النمو الخضري، نصف  مية السماد الآزوتي 

عند منتصف النمو الخضري والنصف الثاني عند الإزهار، ثلث  مية السماد الآزوتي عند الزراعة والثلث 
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في  عند منتصف النمو الخضري والثلث الأخير عند الإزهار( في نمو محصول اللرة البيضاء وإنتاجيتهاالثاني 

، ووجدوا أن توقيت إضافة السماد الآزوتي أثر معنويا  في مختلف مؤشران النمو المدروسة والغلة، اثيوبيا

مؤشران الآتية: عدد الأيال و انت معاملة إضافة السماد الآزوتي على ثلاث دفعان الأعلى معنوية في ال

سم(، ووزنه  24.72) ، وطول العثكول2.86)يوما (، ودليل المساحة الورقية ) 68.78اللازمة للإزهار )

) غ.هكتار 4635غ(، والغلة الحبية ) 83.44)
 %غ(، ومعامل الحصاد 44.67، وزن الألف حبة )-1

مية السماد الآزوتي عند منتصف النمو نصف  (؛ مقارنة بإضافة السماد الآزوتي على دفعتين )0.45)

    ( والتي أعطت أعلى قيمة لكل من عدد الأيال اللازمة للنضجالخضري والنصف الثاني عند الإزهار

 سم( 162.02)(، أما أعلى قيمة لمتوسط ارتفاع النبان -1 غ.هكتار 10142يول(، والغلة الحيوية ) 109.9)

  .الآزوتي عند الزراعة والنصف الثاني عند منتصف النمو الخضري نصف  مية السماد فقد  انت عند إضافة 

تأثير ثلاث مواعيد لإضافة تجربة نُفلن في اثيوبيا لدراسة ( في 2021وزملاؤر ) Temecheستنتج ا

)نصف  مية السماد الآزوتي عند الزراعة والنصف الثاني في مرحلة النمو الخضري، ثلث  السماد الآزوتي

، ثلث  مية السماد الآزوتي عند في مرحلة النمو الخضري وتي عند الزراعة وثلثي الكمية كمية السماد الآز 

عند الإزهار( في محصول اللرة البيضاء وجود الأخير الزراعة والثلث الثاني في مرحلة النمو الخضري والثلث 

على دفعتين )نصف عند فروقان معنوية بين مواعيد إضافة السماد الآزوتي ووجدوا أن إضافة السماد الآزوتي 

، (سم 26.38الزراعة والنصف الثاني في مرحلة النمو الخضري( أعطت أعلى القيم لكل من طول العثكول )

، في حين لم يتأثر وزن الألف حبة بمواعيد (-1طن.هكتار 5.83، والغلة الحبية )(غ 91.62ووزن العثكول )

 إضافة السماد الآزوتي.

 



 

 

 

 

 

 

الفصل الثاني
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 :Materials and methods وطرائقه ,مواد البحث -2
 :Plant materialالمادة النباتية  -2-1

 لية  -الحقلية من قسم المحاصيل تم الحصول على البلورو   ،عماني محلي المحلي تم العمل على الصنف

 .مواصفان الصنف المل ور( 3. ويبين الجدول )جامعة دمشق -الزراعة

 :عماني محليمواصفات الصنف  ؛(2جدول )ال

اسم 
 الصنف

 المصدر

عدد الأيام 
 اللازمة
للإزهار 
 )يوم(
 

عدد الأيام 
 اللازمة
 للنضج
 ()يوم

نسبة  العثكول
التصافي

% 

ارتفاع 
النبات 
 )سم(

طول 
العثكول 

 )سم(

 الإنتاجية
 1-كغ.هكتار 

 شكل لون 

عماني 
 812.1 12.2 32.9 42.5 مندمج كريمي 107.7 52.7 عمان محلي

 المصدر: مديرية البحوث العلمية الزراعية.

 :Site of experimentation التجربةموقع تنفيذ  -2-2

،  عروة تكثيفية  2021 خلال الموسم البحث في مزرعة أبي جرش في  لية الزراعة بجامعة دمشق، نُفتل  

شما  ، وخط طول  (33.537)عن سطح البحر، وعلى خط عرض  ا  متر  (743)على ارتفاع والتي تقع 

المحتوى من الآزون والفوسفور  مرتفعةها تربة لومية بأنت  في منطقة الزراعةتتميز التربة غربا ،  (36.319)

لمحلول عجينة  والناقلية الكهربائية ،ضعيفوالوسط قلوي  ،Organic matter والبوتاسيول والمادة العضوية

( التحليل الميكانيكي والخصائص 4الجدول رقم ) ويبين .أو ملوحة التربة طبيعية (ECeالتربة المشبعة )

خلال والعظمى درجان الحرارة الصغرى  ( متوسط5للتربة في مزرعة أبي جرش،  ما يبين الجدول )الكيمائية 

 .2121عال 

 

 



 33                         ...، المحمد العيسىومكوناتهاتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في الغلة الحبية 

 

 

 
 

 

 :خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ التجربة ;(2جدول )ال

 المؤشر
 الخصائص الكيميائية التحليل الميكانيكي

 رمل

)%( 

 سلت

)%( 

 طين

)%( 

N 

%)) 

P2O5 

( (ppm 

K 

(ppm) 
pH 

ECe 

(ds.m
-1

) 

المادة 

العضوية 

)%( 

 2.21 0.45 3.12 502 175 0.14 39.25 30.95 29.8 القيمة

 مرتفعة طبيعية قلوي  مرتفع مرتفع مرتفع لومية طينيةتربة  الوصف
 .جامعة دمشق ,كلية الزراعة ,المصدر: قسم علوم التربة

 ؛ 2021لأشهر موسم  والهطول المطري )مم( (c ◦والصغرى )العظمى ة ر متوسط درجات الحرا ؛(5جدول )ال
 :تبعاً لمزرعة أبي جرش

) درجة الحرارة الصغرى  الشهر 
◦

 c)  الحرارة العظمىدرجة(
 ◦

c) )الهطول المطري )مم 
 63.9 13.7 4.5 كانون الثاني

 31.7 11.4 3.4 شباط

 0.4 14.7 5 آذار

 11.1 22.9 9.7 نيسان

 0.0 31.4 15.5 أيار

 0.0 33.6 16.9 حزيران

 0.0 35.7 18.8 تموز

 0.0 37.3 18.6 آب

 0.0 32.4 16 أيلول

 28.8 28.5 13 تشرين الأول

 27.5 19.4 8 الثاني تشرين

 34.3 12.4 4.3 كانون الأول

 .محطة الأرصاد الجوية, كلية الزراعة, جامعة دمشق :المصدر
 :  Investigated traits المعاملات المدروسة -2-2

 المعاملان الآتية: دراسة تمت

 :معاملات الكثافة النباتية -2-2-1

 1-لف نبان.هكتارأ 111والتي تحقق  ثافة نباتية مقدارها  سم 20*50 -

 1-ألف نبان.هكتار 66.67والتي تحقق  ثافة نباتية مقدارها  سم 30*50 -

 1-ألف نبان.هكتار 51التي تحقق  ثافة نباتية مقدارها سم و 40*50  -
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 :توقيت إضافة السماد الآزوتي -2-2-2

 كامل  مية السماد الآزوتي عند الزراعة -

 .النمو الخضري الأعظميفي مرحلة  نصفعند الزراعة + كمية السماد الآزوتي  نصف -

+ ثلددث الأعظمددي مرحلددة النمددو الخضددري  فدديعنددد الزراعددة+  ثلددث كميددة السددماد الآزوتددي  ثلددث -

 .عند الإزهار

 : Planting methodطريقة الزراعة  -2-2

والثالثة  18-20والثانية على عمق  ،التربة لقلب 25-30فلاحان )الأولى عميقة  ثلاث أُجريت 

( حسب الكميان الموصى بها من N.P.Kالأسمدة المعدنية )وأُضيفت سطحية لتنعيم وتسوية سطح التربة( 

، سماد فوسفوري )سوبر فوسفان( -1كغ. هكتار 140وهي سماد بوتاسي )سلفان بوتاسيول( بمعدل  قبل وزارة الزراعة

 .-1 غ.هكتار 160وسماد آزوتي )يوريا( بمعدل  -1 غ.هكتار 140بمعدل 

 (27)على خطوط بتاريخ  يدويا   ، وتمت الزراعةل 5)خطوط( طول الخط  قطع تجريبيةالأرض إلى  قُسمت

ضمن الخط  سم(، في حين تباينت المسافان بين الجور 51حزيران،  انت المسافة بين الخط والآخر ثابتة )

، بعد أسبوعين من الزراعة )تفريد( القيال بعمليان الخفت  تمحسب الكثافة النباتية المحددة للقطع التجريبية،  ما 

 . ايال( 11)حيث تم الري بمعدل رية  ل  والري  ،حسب الحاجةالتعشيب و 

 القراءان والملاحظان حتى موعد النضج الكامل وسُجلتمراحل النمو والتطور خلال مراقبة النباتان  تتم

في  السطرين الداخليينمن النباتان الموجودة ضمن  عشوائيا   تؤخلنباتان  5القراءان المطلوبة على  تم اخلو 

 .( تشرين الأول5، حيث تم الحصاد بتاريخ )كل قطعة تجريبية

 

 

 

 

 



 41                         ...، المحمد العيسىومكوناتهاتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في الغلة الحبية 

 

 

 
 

 

 :  Investigated traitsالصفات المدروسة   -2-2

من البادران فوق  90%ويمثل عدد الأيال من تاريخ الزراعة وحتى ظهور  )يوم(: موعد الانبات 1-5-3-

 سطح التربة.

من النباتان  %50تؤخل بدءا  من تاريخ الزراعة وحتى إزهار  :(يوم) عدد الأيام اللازمة للإزهار -3-5-2

 المدروسة.

من العثاكيل على  %90تؤخل بدءا  من تاريخ الزراعة وحتى نضج  :(يوم) عدد الأيام اللازمة للنضج -3-5-3

 النبان.

 ويمثل طول النبان من مستوى سطح التربة وحتى قمة العثكول. النبات )سم(:ارتفاع  -3-5-4

أي مساحة المسطح الورقي ؛ يعبر هلا المؤشر عن درجة تورق المحصول(:  2سملمساحة الورقية )ا -3-5-5

الأخضر الفعال في عملية التمثيل الضوئي، وتم  حساب المساحة الورقية بعد قياس الطول والعرض الأعظمي 

ت المساحة الورقية الفعلية لكل ب  س  للحصول على المساحة الوقية النظرية، وحُ  ؛مسطرة مدرجة باستعمالللورقة، 

 :(Bueno and Atkins, 1981)  الآتيةوفق العلاقة  ؛نبان

 0.75(= الطول* العرض الأعظمي للورقة*2المساحة الورقية الفعلية)سم 

 .(Bishnoi 1966) 17.5معامل التصحيح الخاص بمحصول اللرة البيضاء هو 

 ويحسب من المعادلة الآتية: دليل المساحة الورقية: -3-5-6

 (.1988 أمين،محمد ) 111(*2النبان )سم( / مساحة الأرض التي يشغلها 2مساحة المسطح الورقي )سم 

 .متوسط طول العثكول للعينان الممثتلة للنباتان طول العثكول )سم(: -3-5-7

 .تم من خلال وزن النبان بعد الجفاف التال في الحقل: وزن النبات الجاف )غ( 8-5-3-

 تجريبية وأخل وزن العثكول.تم حسابها من خلال جمع العثاكيل من  ل قطعة  (:غ) وزن العثكول 9-5-3-

 وزنها.و حبة   100: ويتم بعد  حبة )غ( المئةوزن   10-5-3-
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تم حسابها من خلال جمع العثاكيل من  ل قطعة تجريبية في مرحلة  (:1-.هكتار طنالغلة الحبية ) 11-5-3-

    وتحويلها إلىالنضج التال في الحقل بعدها تم فرط العثاكيل ووزن الحبوب في القطعة التجريبية 

 (.1-.هكتارطن)

1-.هكتار طن) الحيويةالغلة  12-5-3-
تم حسابها من خلال جمع النباتان من  ل قطعة تجريبية في  :(

  (.1-.هكتارطن) مرحلة النضج التال في الحقل بعدها تم وزن النباتان في القطعة التجريبية وتحويلها إلى

 : الآتيةويحسب من المعادلة  :%دليل الحصاد 13-5-3-

 .100( ×-1طن. هكتار الغلة الحيوية÷   -1)الغلة الحبية طن .هكتار

 التصميم والتحليل الإحصائي للتجربة: -2-3

        ((split-RCBD ةة المنشقزراعة التجربة وفق تصميم القطاعان العشوائية الكامل تمت 

Design)  Block Complete Randomized)مواعيد  كانت إذ ؛ثلاثة مكرران لكل معاملة ، بمعدل

وتم تبويب النتائج  ،ضمن القطع المنشقة النباتية والكثافة ةضمن القطع الرئيسي إضافة السماد الآزوتي

مقارنة متوسطان  تتمثم  ،(GENSTAT v-12) برنامج باستعمالالمتحصل عليها، وتحليلها إحصائيا  

 (Difference Significant Least ) ي أقل فرق معنو  باستعمالالمدروسة، جميع الصفان والخصائص 

  C.V)-variation of .% (Co-efficient  ، وحساب معامل ا ختلاف(L.S.D% )5 ةعند مستوى معنوي

 :مخطط توزيع المعاملات المدروسة ؛(3جدول )ال
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 :Results and Discussion النتائج والمناقشة -2

 :Phenological and Morphological traits والشكلية الصفات التطورية -2-1

  (:يوم) الأيام اللازمة للإنباتعدد  -2-1-1

معنوية بين المعاملان المدروسة )الكثافة النباتية، مواعيد  لال النتائج لم يلاحظ وجود فروق من خ

التسميد الآزوتي والتفاعل بين معاملان الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي( في صفة عدد الأيال 

 د الأيال اللازمة للإنبان سبعة أيال لجميع معاملان.بلغ عد إذ ؛اللازمة لظهور البادران

  (:يوم) عدد الأيام اللازمة للإزهار -2-1-2

معنوية بين المعاملان المدروسة )الكثافة النباتية، مواعيد التسميد  بينت النتائج عدل وجود فروق  

صفة عدد الأيال اللازمة  الآزوتي والتفاعل بين معاملان الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي( في

 .المعاملان جميع ا  فييوم 44-45بينعدد الأيال اللازمة للإزهار تراوح  إذ ؛للإزهار

  (:يوم) الأيام اللازمة للنضجعدد  -2-1-2

معنوية بين المعاملان المدروسة )الكثافة النباتية، مواعيد التسميد  أظهرن النتائج عدل وجود فروق  

في صفة عدد الأيال اللازمة الآزوتي والتفاعل بين معاملان الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي( 

 .ا  يوم 96-35بلغ عدد الأيال اللازمة للنضج و  ، ان النضج متجانسا  في جميع القطع التجريبية إذ ؛للنضج

  متوسط ارتفاع النبات )سم(: -1-2 -2

( في صفة P<0.05معنوية ) وجود فروق ( 7المدونة في الجدول )لاحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ 

حيث  ان ، بين معاملان الكثافة النباتية، توقيت إضافة السماد الآزوتي والتفاعل بينهما النبان ارتفاعمتوسط 

في حين  ان الأدنى  (سم250.3 ) (1-رنبان.هكتاألف  111) العاليةارتفاع النبان الأعلى معنويا  عند الكثافة 

ويعزى هلا التباين إلى أن الزراعة بكثافة عالية  (سم 182.33) (1-ألف نبان.هكتار 51) الدنيامعنويا  عند الكثافة 

 ،وهلا بدورر يؤدي إلى التنافس بين النباتان على متطلبان النمو ،ليل المتبادل بين النباتانظيادة التى ز إلتؤدي 

 بوسب ،الخضري  المجموعالضوء داخل  بنفوذ  مية  بيرة من فيما سمحت الكثافة النباتية الدنياومنها الضوء 
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هلر النتائج مع ما توصل إليه . تتفق ع النبانارتفا كنمو الساق فقل بلل فتوقو  للأو سينانالتحطم الضوئي 

 ،(2021ه، وزملائ Hussein ;2118، هئوزملا Chaochen ;2015, Emad ; 2013ه، زملائ)الزبيدي و 

 Narges ،2013 Andre ;، Silva ; 2016 2007;ه،زملائحسن و وتختلف مع ما توصل إليه  ل من )

 .(2021 ،هئوزملا Lestari 2017 ;، هئوزملا

عند  فقد أظهرن النتائج أن ارتفاع النباتان  ان الأعلى معنويا   ،إضافة السماد الآزوتي لموعدأما بالنسبة 

 نصف  مية السماد الآزوتي عند الإنبان والنصف الآخر في مرحلة النمو الخضري إضافة السماد على دفعتين )

إضافة  امل  مية السماد الآزوتي )المعاملة الأولى  في في حين  ان الأدنى معنويا  ، (مس 238.83( )الأعظمي

النمو  مرحلة)ثلث  مية السماد الآزوتي عند الإنبان والثلث الثاني في  الثالثةوالمعاملة  (في مرحلة الإنبان

، على التوالي (مس215.17 ،208.33)والثلث الثالث عند الإزهار( وبدون فروق معنوية بينهما  الأعظمي الخضري 

 ضافة السماد الآزوتي علىإأن  حيث والمتأخرة لم تؤثر في هلر الصفة أي أن الإضافة المبكرة؛ (1شكل رقم )ال

ورقي أخضر مسطح  تشكيلساهم في اللي عتين أدى الى توفر الآزون في التربة خلال مرحلة النمو الخضري و فد

وتكوين  مية أكبر من نواتج التمثيل الضوئي زيادة حجم المصدر  وبالتالي الضوئي التمثيلكبير فعال في عملية 

ضافة هلا السماد على ثلاثة دفعان  انت فيه الدفعة أن إوهلا الأمر ساهم في زيادة ارتفاع النبان، في حين 

     ، تتفق هلر النتائج مع ما توصل إليهبعد اكتمال نمو النبان في الطولالثالثة المتأخرة قد أضيفت 

(Melakua 2017ه ئوزملا ; Abera و  2020ه،وزملائ ) تختلف مع( Almodares ،وزملاؤر

2116Aleminew ;  ر، زملاؤ وJung ; 2015 2016;ه، وزملائ Dargie 2016) ه، وزملائ. 

فقد بينت النتائج أن ارتفاع النبان  ،إضافة السماد الآزوتي وموعدأما بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية 

)نصف عند الإنبان والنصف  زوتي على دفعتينوإضافة السماد الآ العاليةكان الأعلى معنويا  عند الزراعة بالكثافة 

 القليلةفي حين  ان الأدنى معنويا  عند الزراعة بالكثافة  ،(سم 253.9) (الأعظمي الآخر في مرحلة النمو الحضري 

وعند الزراعة بنفس  (سم 156.7) دفعة واحدة عند الإنبان( وإضافة السماد الآزوتي على 1-ألف نبان.هكتار 50)

وق معنوية بينهما ويعزى ي فر وبدون أ (سم 168.7)ثلاث دفعان وإضافة السماد الآزوتي على  النباتية الكثافة

السبب في زيادة ارتفاع النبان عند الكثافة النباتية العالية وإضافة السماد الآزوتي على دفعتين إلى ازدياد المنافسة 
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بين النباتان على الضوء وزيادة تر يز الأو سينان التي تعمل على استطالة السلاميان بالإضافة إلى توفر 

 مرحلة النمو الخضري.خلال تفادة النبان منه واسعنصر الآزون في التربة 

 :تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة ارتفاع النبات )سم( ؛(4جدول )ال     
الكثافة النباتية )ألف 

نبات. هكتار
-1
) 

 المتوسط توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 دفعات 2 دفعتان دفعة واحدة

100  247.3
ab

 253.9
a

 249.7
ab

 250. 3
A

 

66.67  221
c

 241.0
abc

 227.1
bc

 229.7
B

 

50 156.7
d

 221.6
c

 168.7
d

 182.33
C

 

208.33 المتوسط
B

 238.83
A

 215.17
B

 220.78 

LSD 0.05 T=13.217 D=13.217 T.D=22.893  

C.V. 3 

 .ية بين المتوسطاتومعن لى عدم وجود فروقإرف المتشابهة تشير الأح

)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 
 إضافة السماد الآزوتي(.

 (: 2سم) المساحة الورقية -2-1-2

( في P<0.05وجود فروق معنوية )( 8المدونة في الجدول )لاحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ 

الورقية للنبان بين معاملان الكثافة النباتية والتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة المساحة صفة متوسط 

السماد الآزوتي، في حين لم تكن هنالك فروق معنوية في صفة متوسط المساحة الورقية للنبان بين معاملان 

لكثافة النباتية المتوسطة توقيت إضافة السماد الآزوتي، حيث  انت المساحة الورقية الأعلى معنويا  عند ا

( 1-ألف نبان.هكتار 51( وبدون فروق معنوية مع الكثافة الدنيا )2سم 3848( )1-ألف نبان.هكتار 66.67)

       (1-ألف نبان.هكتار 111(، في حين  انت الأدنى معنويا  عند الكثافة العالية )2سم 3714.33)

، حيث أن انخفاض الكثافة النباتية يؤدي إلى وبدون فروق معنوية مع الكثافة المنخفضة (2سم 3474)

انخفاض المنافسة بين النباتان على الضوء والماء والعناصر المغلية، تتفق هلر النتائج مع ما توصل إليه 

 (.2021وزملاؤر،   Hussein  ;2114الدليمي وزملاؤر،; 2013)الزبيدي وزملاؤر، 
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 .تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة ارتفاع النبات )سم( ؛(1شكل)ال

LSD 0.05 D*T=22.893 LSD 0.05 T=13.217 LSD 0.05 D=13.217 
C.V.=6 
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متوسط توقيت إضافة السماد  متوسط الكثافة النباتية 1-هكتار.ألف نبان50  1-هكتار.ألف نبان66,67    1-هكتار.ألف نبان100 
 الآزوتي

247.3 253.9 249.7 
221 

241 227.1 

156.7 

221.6 

168.7 

250.3 
229.7 

182.33 
208.33 

238.8 
215.17 

 (سم)ارتفاع النبات 
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أما بالنسبة لتوقيت إضافة السماد الآزوتي، فقد أظهرن النتائج أن إضافة السماد الآزوتي بمواعيد مختلفة 

السماد على عند إضافة  2سم 3562لم تؤثر في صفة المساحة الورقية للنبان حيث تراوحت المساحة الورقية بين 

تتفق هلر النتائج مع ما (، 2ن الشكل رقم )عند الإضافة على ثلاث دفعا 2سم 3752و  دفعة واحدة عند الإنبان

 .(2007 ،وزملاؤر (Hoseinوتختلف مع ما توصل إليه   2004)،El-Telibتوصل إليه )

فقد بينت النتائج أن المساحة  ،أما بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي

وإضافة السماد الآزوتي ( 1-ألف نبان.هكتار 66.67) المتوسطةالورقية  انت الأعلى معنويا  عند الزراعة بالكثافة 

     القليلةوبدون فروق معنوية مع الكثافة  (على التوالي 2سم 4117،3332)وعلى دفعتين  على ثلاث دفعان

وبدون فروق معنوية مع الكثافة المتوسطة وجميع مواعيد إضافة السماد الآزوتي، ( 1-ألف نبان.هكتار 51)

وبدون فروق معنوية أيضا  مع الزراعة على دفعة واحدة، وتي ( وإضافة السماد الآز 1-ألف نبان.هكتار 66.67)

معنويا  عند في حين  انت الأدنى ثلاث دفعان،  دفعتين وعلى وإضافة السماد الآزوتي على العاليةبالكثافة 

   دفعة واحدة عند الإنبانوإضافة السماد الآزوتي على  (1-ألف نبان.هكتار 100) العاليةالزراعة بالكثافة 

، ويعزى السبب في ذلك إلى زيادة المنافسة بين وبدون فروق معنوية ايضا  مع معظم التفاعلان (2سم 3278)

ماء وضوء ومواد مغلية عند الزراعة بالكثافة العالية بالإضافة إلى فقدان عنصر النباتان على متطلبان النمو من 

الآزون نتيجة  للغسل مع ميار الري عند إضافته على دفعة واحدة عند الإنبان الأمر اللي أثر سلبا  على المساحة 

 الورقية للنبان.

 :(2)سم المساحة الورقية للنباتتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في  ؛(3جدول )ال   
الكثافة النباتية )ألف 

نبات. هكتار
-1

) 

 المتوسط توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 دفعات 2 نادفعت دفعة واحدة

100 3278
b

 3482
ab

  3662
ab

 3474
B

 

33.34 3495
ab

  3932
a

 4117
a

 3848
A

 

22 3913
ab

 3753
ab

 3477
ab

 3714.33
AB

 

3562 المتوسط
A

 3722.33
A

 3752
A

 3678.78 

LSD 0.05 T= 370.844 D=370.844 T.D=642.321  

C.V. 12.2 

 .ية بين المتوسطاتومعنق لى عدم وجود فروإف المتشابهة تشير الأحر

)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 
 إضافة السماد الآزوتي(.
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 .(2تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في المساحة الورقية للنبات )سم ؛(2شكل )ال

LSD 0.05 D*T=642.321 LSD 0.05 T=370.844 LSD 0.05 D=370.844 
C.V.=10.2 
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 1-هكتار.نبان

متوسط توقيت إضافة  متوسط الكثافة النباتية 1-هكتار.ألف نبان50 
 السماد الآزوتي

3278 3482 3662 3495 
3932 4117 3913 3753 

3477 3474 
3848 3714.33 3562 3722.33 3752 

 (2سم) المساحة الورقية
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  دليل المساحة الورقية: -2-1-3
( في P<0.05معنوية ) وجود فروق ( 3المدونة في الجدول )لاحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ 

دليل المساحة الورقية بين معاملان الكثافة النباتية، والتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد صفة 

في حين لم تكن هناك فروق معنوية في صفة دليل المساحة الورقية بين معاملان توقيت إضافة  الآزوتي،

ألف  111) العاليةالأعلى معنويا  عند الزراعة بالكثافة دليل المساحة الورقية حيث  ان  السماد الآزوتي،

( 1-ألف نبان.هكتار 51) القليلة(، في حين  ان الأدنى معنويا  عند الزراعة بالكثافة 3.253( )1-نبان.هكتار

(، وتعزى الزيادة في دليل المساحة الورقية بزيادة الكثافة النباتية إلى قلة المسافة الزراعية بين النبان 1.828)

 2016ه، ئزملاعبود و  2009;ه،وزملائ Muinkaara تتفق هلر النتائج مع ما توصل إليه ) والآخر،

Chaochen; 2018 ه،ئوزملا.) 

دليل معنوية في  قد أظهرن النتائج عدل وجود فروق ف ،بالنسبة لتوقيت إضافة السماد الآزوتيأما 

     بين دليل المساحة الورقية ، حيث تراوحالمساحة الورقية بين مختلف مواعيد إضافة السماد الآزوتي

الآزوتي على ند إضافة السماد ع 2.534والآزوتي على دفعة واحدة عند الإنبان  عند إضافة السماد 2.372

هلر تتفق ، (3شكل رقم )ال (الأعظمي والنصف الآخر في مرحلة النمو الخضري  الإنبان دفعتين )نصف عند

 . 2021)ه،وزملائ Abera) معوتختلف El-Telib، (2004)توصل إليه  النتائج مع ما

دليل أما بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي فقد بينت النتائج أن  

وبغض النظر ( 1-ألف نبان. هكتار 111) العالية ان الأعلى معنويا  عند الزراعة بالكثافة  المساحة الورقية

، في حين  ان الأدنى معنويا  عند الزراعة (3.278، 3.284، 3.215) إضافة السماد الآزوتي عن موعد

 1.652)) دفعة واحدة عند الإنبان( وإضافة السماد الآزوتي على 1-ألف نبان. هكتار 51) القليلةبالكثافة 

نتيجة  لزيادة المسافة بين النبان والآخر عند الزراعة بالكثافة القليلة وفقدان عنصر الآزون مع ميار الري عند 

 إضافته على دفعة واحدة عند الإنبان وبالتالي عدل استفادة النبان منه خلال مراحل النمو الأخرى.
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 :السماد الآزوتي في صفة دليل المساحة الورقيةتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة  ؛(9جدول )ال     
الكثافة النباتية )ألف 

نبات. هكتار
-1

) 

 المتوسط توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 دفعات 2 دفعتان دفعة واحدة

122 3.215
a

 3.284
a

 3.278
a

 3. 259
A

 

33.34 2. 25
bc

 2.623
b

 2.331
bc

 2. 401
B

 

22 1.652
d

 1.876
cd

 1.957
cd

 1.828
C

 

372 .2 المتوسط
A

 2.594
A

 2.522
A

 2.496 

LSD 0.05 T=0.253 D=0.253 T.D=0.438  

C.V. 9.4 
 .ية بين المتوسطاتومعن لى عدم وجود فروقإبهة تشير الأحرف المتشا

)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 
 إضافة السماد الآزوتي(.

  (:سم) طول العثكول -2-1-4

( P<0.05وجود فروق معنوية )( عدل 11المدونة في الجدول )لاحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ 

بين معاملان الكثافة النباتية، وبين مواعيد إضافة السماد الآزوتي  لنبانطول العثكول لفي صفة متوسط 

                سم في معاملة الكثافة النباتية القليلة 21.41والتفاعل بينها، حيث تراوح طول العثكول بين 

تختلف هلر  ،(1-ألف نبان. هكتار 111سم عند الزراعة بالكثافة العالية )22.33 ( و1-ألف نبان. هكتار 51)

، وزملائه ;Emad ،2015 Kondombo 2004;وزملائه، (Wondimu النتائج مع ما توصل إليه 

تشكيل مسطح ورقي أكبر مما يزيد من نشاط عملية التمثيل  تؤديزيادة الكثافة النباتية حيث أن  ،2004)

 الضوئي وتكوين  مية أكبر من نواتج هلر العملية ونقلها من المصدر إلى المصب.

فقد أظهرن النتائج عدل وجود فروق معنوية في صفة طول  وبالنسبة لتوقيت إضافة السماد الآزوتي

سم عند إضافة السماد الآزوتي على دفعة واحدة عند الإنبان  21.43العثكول، حيث تراوح طول العثكول بين 

                 سم عند الإضافة على دفعتين، وتختلف هلر النتائج مع ما توصل إليه 22.22و 

(Melakua 2017 ،هئوزملا ; Abera ،2021وزملائه   Temeche;  ،2021 وزملائه)( 4، الشكل رقم). 
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  .المساحة الورقية دليل تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في ؛(2شكل )ال

LSD 0.05 D*T=0.438 LSD 0.05 T=0.253 LSD 0.05 D=0.253 
C.V.=9.7 
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ألف 100 
 1-هكتار.نبان

ألف 66,67   
 1-هكتار.نبان

متوسط توقيت إضافة  متوسط الكثافة النباتية 1-هكتار.ألف نبان50 
 السماد الآزوتي

3.22 3.28 3.28 

2.25 
2.62 2.33 

1.65 1.88 1.96 

3.26 

2.4 
1.83 

2.37 2.59 2.52 

 دليل المساحة الورقية
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تراوح طول العثكول بين  بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي فقدأما   

وإضافة السماد الآزوتي على ثلاث دفعان  (1-ألف نبان. هكتار 51)سم عند الزراعة بالكثافة القليلة  21.22

 وإضافة السماد الآزوتي على دفعتين (1-ألف نبان. هكتار 111الزراعة بالكثافة العالية ) سم عند 22.44و 

 (.الأعظمي مرحلة النمو الخضري  )نصف  مية السماد الآزوتي عند الإنبان والنصف الآخر في

 :)سم( العثكولطول تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة  ؛(12جدول )ال     
الكثافة النباتية )ألف 

نبات. هكتار
-1

) 

 المتوسط توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 دفعات 2 نادفعت دفعة واحدة

122 22.33
a

 22.44
a

 22.22
a

 22.33
A

 

33.34 20.25
a

 22.11
a

 22.33
a

 21.56
A

 

22 21.89
a

 22.11
a

 20.22
a

 21. 41
A

 

21.49 المتوسط
A

 22.22
A

 21.59
A

 21.44 

LSD 0.05 T=1.531 D=1.531 T.D=2.652  

C.V. 4.1 

 .ية بين المتوسطاتومعن لى عدم وجود فروقإرف المتشابهة تشير الأح

)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 
 إضافة السماد الآزوتي(.

 

 :Quantitative traits الصفات الكمية -2-2

  (:غ) الوزن الجاف للنبات -2-2-1

وجود فروقان معنوية ( عدل 11المدونة في الجدول )لاحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ 

(P<0.05 في صفة متوسط ) الوزن الجاف للنبان بين معاملان الكثافة النباتية، توقيت إضافة السماد

            معنوية بالنسبة للتفاعل بينهما، حيث تراوح الوزن الجاف بين الآزوتي، في حين  انت الفروق 

 1-هكتارنبان.( ألف 51و  111الكثافة النباتية العالية  والدنيا ) باستعمالغ عند الزراعة  742.59غ و  678

 على التوالي.

 

 
 



 54                         ...، المحمد العيسىومكوناتهاتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في الغلة الحبية 

 

 

 
 

 

 
 .تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة طول العثكول )سم( ؛(2شكل )ال
LSD 0.05 D*T=2.652 LSD 0.05 T=1.531 LSD 0.05 D=1.531 

C.V.=7.1 
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ألف 100 
 1-هكتار.نبان

ألف 66,67   
 1-هكتار.نبان

متوسط توقيت  متوسط الكثافة النباتية 1-هكتار.ألف نبان50 
إضافة السماد 

 الآزوتي

22.33 22.44 22.22 

20.25 

22.11 22.33 21.89 22.11 

20.22 

22.33 
21.56 21.4 21.49 

22.22 
21.59 

 (سم) العثكولطول 
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أما بالنسبة لتوقيت إضافة السماد الآزوتي، فقد أظهرن النتائج أن إضافة السماد الآزوتي بمواعيد 

غ عند إضافة  748.83و  633.13مختلفة لم تؤثر في صفة الوزن الجاف للنبان، وتراوح هلا الوزن بين 

لنصف الآخر في مرحلة وا السماد الآزوتي على دفعة واحدة عند الإنبان وعلى دفعتين ) نصف عند الإنبان

 .(5، الشكل رقم )( على التواليالأعظمي ضري النمو الخ

فقد بينت النتائج أن الوزن  ،أما بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي

غ( دون  761.11دفعتين )وإضافة السماد الآزوتي على الدنيا الجاف  ان الأعلى معنويا  عند الزراعة بالكثافة 

الأدنى معنويا  عند  معنوية مع معظم التفاعلان الأخرى، في حين  ان الوزن الجاف للنبان وجود فروق 

 هلا  غ(، يعزى  631.67على دفعة واحدة عند الإنبان ) وإضافة السماد الآزوتيالعالية الزراعة بالكثافة 

نتيجة  لزيادة المنافسة بين النباتان على متطلبان النمو من ماء ومواد للنبان  الجافالوزن في نخفاض ا 

مغلية بالإضافة إلى فقدان عنصر الآزون الهال للنمو الخضري نتيجة  لغسله مع ميار الري مما أدى إلى 

انخفاض نمو النبان وعدل تشكيل مسطح ورقي  بير وفعال في عملية التمثيل الضوئي وبالتالي انخفاض 

 .المواد الجافة المصنعة بهلر العملية الأمر اللي انعكس سلبا  في وزن النبان الجافكمية 

 :(غ) ماد الآزوتي في صفة الوزن الجاف للنباتتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة الس ؛(11جدول )ال
الكثافة النباتية )ألف 

نبات. هكتار
-1

) 

 المتوسط توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 دفعات 2 نادفعت واحدةدفعة 

122 630.67
b

 758.89
a

 644.44
ab

 678.00
A

 

33.34 726.67
a

 726.67
a

 714.44
a

 722.59
A

 

22 722.22
a

 761.11
a

 744.44
a

 742.59
A

 

693.19 المتوسط
A

 748.89
A

 701.11
A

 412.29 

LSD 0.05 T=73.153 D=73.153 T.D=126.704  

C.V. 12.2 

 .ية بين المتوسطاتومعن عدم وجود فروقى إلتشير الأحرف المتشابهة 

)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 
 إضافة السماد الآزوتي(.
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 .صفة الوزن الجاف للنبات )غ(تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في ؛ (2) شكلال

LSD 0.05 D*T=126.704 LSD 0.05 T=73.153 LSD 0.05D=73.153 

C.V.=10.2 
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ألف 100 
 1-هكتار.نبان

ألف 66,67   
 1-هكتار.نبان

متوسط توقيت إضافة  متوسط الكثافة النباتية 1-هكتار.ألف نبان50 
 السماد الآزوتي

630.67 
758.89 

644.44 
726.67 726.67 714.44 722.22 761.11 744.44 

678 722.59 742.59 693.19 
748.89 701.11 

 (غ)الوزن الجاف للنبات 
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 (:غ)وزن العثكول  -2-2-2
( في P<0.05وجود فروقان معنوية )( 12المدونة في الجدول )لاحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ 

بين معاملان الكثافة النباتية المدروسة، وموعد إضافة السماد الآزوتي والتفاعل وزن العثكول صفة متوسط 

غ( على التوالي  28.52و  28.91بينهما، حيث  ان هلا الوزن الأعلى معنويا  عند الكثافة القليلة والمتوسطة )

 ويعزى غ(،  22.48ودون وجود فروقان معنوية بينهما، في حين  ان الأدنى معنويا  عند الكثافة العالية )

ازدياد وزن العثكول بانخفاض الكثافة النباتية إلى انخفاض المنافسة بين النباتان وبالتالي ا ستفادة من 

متطلبان النمو ) ماء، مواد مغلية، ضوء،..الخ( بشكل أكبر وهلا ينعكس ايجابا  على مكونان الغلة، تتفق 

 (.6،الشكل رقم )Emad ; ، (2015 2018وزملاؤر،  Sahuهلر النتائج مع ما توصل إليه )

أن وزن العثكول الأعلى معنويا   ان  ،أما بالنسبة لتوقيت إضافة السماد الآزوتي فقد أظهرن النتائج

( على التوالي دون وجود غ 31.6و  31.71 ) ثلاث دفعانعلى و  ندفعتي عند إضافة السماد الآزوتي على

في حين  ان الأدنى معنويا  عند إضافة  امل  مية السماد الآزوتي عند الإنبان  معنوية بينهما، فروق 

ويعزى هلا الأمر الى أن توفر عنصر الآزون في التربة في المراحل المتأخرة من نمو النبان ، (غ16.6)

لمصدر يساهم في اطالة فترة اخضرار المسطح الورقي واستمرارية عمله في التمثيل الضوئي أي زيادة حجم ا

على وزن  لتكوين المادة الجافة ومن ثم نقلها باتجار المصب )الحبوب( وزيادة حجمها ما ينعكس ايجابا  

 .2021)وزملاؤر،  Temeche ; 2020 وزملاؤر، Aberaتتفق هلر النتائج مع ما توصل إليه ) العثكول،

أن وزن  ،أما بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي فقد بينت النتائج 

العثكول  ان الأعلى معنويا  عند الزراعة بالكثافة المتوسطة وإضافة السماد الآزوتي على ثلاث دفعان 

 دفعان، 3والتسميد على دفعتين أو تفاعلان بين الكثافة النباتية المعنوية مع معظم  ودون فروق  غ 33.92))

 (غ 9وإضافة السماد الآزوتي على دفعة واحدة ) العاليةفي حين  انت الأدنى معنويا  عند الزراعة بالكثافة 

  نخفاضنتيجة   وإضافة السماد الآزوتي على دفعان وتعزى زيادة وزن العثكول مع انخفاض الكثافة النباتية

ما هو متوافر منها للنبان  زيادةالمنافسة بين النباتان على متطلبان النمو من ماء ومواد مغلية وبالتالي 



 58                         ...، المحمد العيسىومكوناتهاتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في الغلة الحبية 

 

 

 
 

 

عند إضافة السماد الآزوتي إلى توفر الآزون خلال مراحل نمو النبان المختلفة  بالإضافةمن جهة  الواحد

مسطح ورقي أكبر واعتراض تشكيل الفعال للمغليان وهلا أدى إلى  ا ستعمال ساهم في مماعلى دفعان 

 في المصدر كمية أكبر من الأشعة الضوئية وبالتالي تشكيل  مية أكبر من نواتج عملية التمثيل الضوئي

 في متوسط وزن العثكول. ايجابا  أثر الأمر اللي ونقلها إلى المصب )الحبوب( 

 (.)غ وزن العثكولتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في متوسط  ؛(12جدول )ال
الكثافة النباتية )ألف 

نبات. هكتار
-1

) 

 المتوسط توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 دفعات 2 نادفعت دفعة واحدة

100 9
d

 30.72
ab

 27.72
b

 22.48
B

 

66.67 18.46
c

 33.2
ab

 33.92
a

 28.52
A

 

50 22.33
c

 31.22
ab

 33.17
ab

 28.91
A

 

16.6 المتوسط
B

 31.71
A

 31.6
A

 26.64 

LSD 0.05 N=3.094 S=3.094 N.S=5.358  

C.V. 11.6 

 .معنوية بين المتوسطات إلى عدم وجود فروق تشير الأحرف المتشابهة 
)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 

 إضافة السماد الآزوتي(.

  (:غ) وزن المئة حبة -2-2-2
وجود فروقان معنوية ( عدل 13المدونة في الجدول )من نتائج التحليل الإحصائي  لاحظيُ 

(P<0.05 في صفة متوسط )وزن المئة حبة بين معاملان الكثافة النباتية، حيث تراوح الوزن بين      

عند الزراعة باستخدال الكثافة النباتية العالية والمتوسطة على التوالي، تختلف هلر النتائج  2.888و  2.221

 Emad ،;2015 Kondombo 2011;وزملاؤر، Soleymani ; 2007، زملاؤرحسن و  (مع ما توصل إليه

واللين وجدوا أن الكثافة النباتية  (2121،وزملاؤر Lestari 2020;وزملاؤر، Dembele 2017 ;وزملاؤر، 

أثرن معنويا  في وزن المئة حبة وعزوا ذلك إلى أنه مع زيادة الكثافة النباتية انخفض عدد الأوراق وهلا أدى 

إلى انخفاض نواتج عملية التمثيل الضوئي اللازمة  متلاء الحبة بالإضافة إلى زيادة المنافسة بين الجلور 

 .مما أدى إلى انخفاض وزن المئة حبة مع ازدياد الكثافة النباتية على المغليان المعدنية 
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 )غ(. وزن العثكولتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في متوسط  ؛(3شكل )ال

LSD 0.05 S*N=5.358 LSD 0.05 N=3.094 LSD 0.05 S=3.094 

C.V.=11.6 
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ألف 100 
 1-هكتار.نبان

ألف 66,67   
 1-هكتار.نبان

متوسط توقيت إضافة  متوسط الكثافة النباتية 1-هكتار.ألف نبان50 
 السماد الآزوتي

9 

30.72 27.72 

18.46 

33.2 33.92 

22.33 

31.22 33.17 

22.48 
28.52 28.91 

16.6 

31.71 31.6 

 (غ)وزن العثكول 
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أما بالنسبة لمواعيد إضافة السماد الآزوتي فقد أظهرن النتائج أيضا  عدل وجود فروقان معنوية بين 
غ عند إضافة الآزون على دفعة  2.837و  2.215المعاملان السمادية المختلفة، حيث تراوح الوزن بين 

 2121وزملاؤر،  Temecheواحدة و على دفعتين على التوالي، تتفق هلر النتائج مع ما توصل إليه )
Aleminew ;  ولكنها تختلف مع )2016)وزملاؤر ،Abera  2021وزملاؤر ; Melakua ،2017وزملاؤر   

Madineh;  ،زيادة وزن المئة حبة عند إضافة السماد الآزوتي على دفعان أن ( واللين وجدوا 2014 وزملاؤر
مسطح ورقي أكبر واعتراض  مية أكبر من بسبب ا ستخدال الفعال للمغليان وهلا أدى إلى تشكيل  كان

ونقلها إلى المصب  في المصدر الأشعة الضوئية وبالتالي تشكيل  مية أكبر من نواتج عملية التمثيل الضوئي
 (.7دى إلى زيادة وزن الحبوب، الشكل رقم ))الحبوب( مما أ

أما بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي فقد بينت النتائج أن وزن المئة 
غ(، في  3.2حبة الأعلى معنويا  عند الزراعة بالكثافة المتوسطة وإضافة السماد الآزوتي على ثلاث دفعان )

حين  ان الأدنى معنويا  عند الزراعة بالكثافة العالية وإضافة السماد الآزوتي على دفعة واحدة عند الإنبان 
         غ(، حيث أدى انخفاض الكثافة النباتية إلى زيادة شدة الإضاءة وازدياد فعالية أنزيم 1.326)

Nitrate reductase ازدياد  مية البروتين المتكونة فتزداد بللك  اللي يعمل على اختزال النتران ومن ثم
كمية المادة الجافة المتراكمة وبالتالي زيادة وزن المئة حبة فضلا  عن أن انخفاض الكثافة النباتية يؤدي إلى 

بالإضافة إلى ازدياد الوزن الأولي للزهيران وازدياد معد ن نمو وامتلاء الحبة خلال طور تخزين النشاء، 
في التربة في المراحل الأخيرة من نمو النباتان واللي ساهم في استمرارية نشاط عملية التمثيل توفر الآزون 

الضوئي فترة زمنية أطول وبالتالي تكوين  مية أكبر من نواتج هلر العملية وانتقالها إلى الحبوب ما يساهم في 
 . حبة 111زيادة حجم الحبة وبالتالي وزن الد 

 :)غ( بةح 122 الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة وزن  تأثير ؛(12) جدولال     

الكثافة النباتية )ألف 

نبات. هكتار
-1

) 

 المتوسط توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 دفعات 2 نادفعت دفعة واحدة

122 1.926
b

 2.512
ab

 2.224
ab

 2.221
A

 

33.34 2.436
ab

 3.029
ab

 3.2
a

 2.888
A

 

22 2.284
ab

 2.97
ab

 2.443
ab

 2.566
A

 

2.215 المتوسط
A

 2.837
A

 2.622
A

 2.558 

LSD 0.05 T=0.718 D=0.718 T.D=1.243  

C.V. 23 
 .تشير الأحرف المتشابهة الى عدم وجود فروقات معنية بين المتوسطات

)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 
 إضافة السماد الآزوتي(.
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 .حبة )غ( 211تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة وزن  ؛(4) شكلال

LSD 0.05 D*T=1.243 LSD 0.05 T=0.718 LSD 0.05 D=0.718 

C.V.=7.1 
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ألف 66,67    1-هكتار.ألف نبان100 
 1-هكتار.نبان

متوسط توقيت إضافة  متوسط الكثافة النباتية 1-هكتار.ألف نبان50 
 السماد الآزوتي

1.93 
2.51 

2.22 2.44 
3.03 3.2 

2.28 

2.97 
2.44 2.22 

2.89 
2.57 

2.22 
2.84 2.62 

 (غ)وزن المئة حبة 
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 :(-1.هكتارطن)الغلة الحبية  -2-2-2

( في P<0.05وجود فروق معنوية )( 14المدونة في الجدول )لاحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ 

حيث  انت  ،الغلة الحبية بين معاملان الكثافة النباتية، موعد إضافة السماد الآزوتي والتفاعل بينهماصفة 

( في حين -1.هكتارطن 2.248) -1ألف نبان.هكتار(100)  الغلة الحبية الأعلى معنويا  عند الكثافة العالية

، ويعزى سبب زيادة -1.هكتارطن( 1.445) -1( ألف نبان.هكتار50كان الأدنى معنويا  عند الكثافة القليلة )

الغلة الحبية بزيادة الكثافة النباتية إلى زيادة دليل المساحة الورقية واعتراض أكبر  مية من الإشعاع الشمسي 

وزيادة نمو المحصول واللي انعكس على تراكم المادة الجافة بالإضافة إلى زيادة عدد النباتان في وحدة 

احد إ  أنه عوض عنه بعدد النباتان وحدة المساحة. تتفق هلر المساحة بالرغم من انخفاض غلة النبان الو 

وزملاؤر،  Narges ; 2011وزملاؤر ; Soleymani 2117النتائج مع ما توصل إليه )حسن وزملاؤر، 

 ;Sahu   2017وزملاؤر، ; Emad ; 2013 ،2015  Kondomboالزبيدي وزملاؤر،  2013;

 .(2020وزملاؤر،  Dembele ;2118وزملاؤر،

أما بالنسبة لتوقيت إضافة السماد الآزوتي فقد أظهرن النتائج، أن الغلة الحبية الأعلى معنويا   انت 

 عند إضافة السماد الآزوتي على دفعتين )نصف عند الإنبان والنصف الآخر في مرحلة النمو الخضري 

ث  مية السماد ( وعند إضافة السماد الآزوتي على ثلاث دفعان ) ثل-1.هكتارطن 2.282( )الأعظمي

   والثلث الأخير عند الإزهار( الأعظمي الآزوتي عند الإنبان والثلث الثاني في مرحلة النمو الخضري 

( في حين  ان الأدنى معنويا  عند إضافة  امل  مية السماد الآزوتي عند الإنبان -1.هكتارطن 2.231)

سينتج عنه فقدان هلا  الإنبانواحدة عند  لى أن اضافة الآزون على دفعة( ويعود ذلك إ-1.هكتارطن 1.082)

العنصر من خلال الغسل مع ميار الري وبالتالي ا صفرار المبكر للأوراق ما ينتج عنه انخفاض نشاط التمثيل 

ومكوناتها، تتفق هلر النتائج مع ما  سلبا على الغلة الحبية انعكس الأمر الليالضوئي وقلة نواتج هلر العملية 

          ، وتختلف مع 2017)وزملاؤر،  Melakua ; 2021 ،وزملاؤرTemeche ) توصل إليه

(Aragaw  ،2017) 2121وزملاؤر,Davidson;( 8، الشكل رقم).   
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بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي فقد بينت النتائج أن الغلة الحبية 

وإضافة السماد الآزوتي على  -1( ألف نبان.هكتار100) العاليةكانت الأعلى معنويا  عند الزراعة بالكثافة 

       (الأعظمي مرحلة النمو الخضري  نصف  مية السماد الآزوتي عند الإنبان والنصف الثاني في)دفعتين 

زوتي على ثلاث دفعان )ثلث  مية السماد كثافة النباتية وإضافة السماد الآ، وعند نفس ال(-1.هكتارطن 3.072)

      عند الإزهار( الأخير والثلث  الأعظمي الآزوتي عند الإنبان والثلث الثاني في مرحلة النمو الخضري 

 -1( ألف نبان.هكتار100) العاليةفي حين  انت الأدنى معنويا  عند الزراعة بالكثافة  (-1.هكتارطن 2.772)

ويعزى هلا  ما ذ رنا أعلار الى دور الآزون في  (-1.هكتارطن 0.9وإضافة السماد الآزوتي على دفعة واحدة )

في النبان ونقل  من خلال زيادة حجم المسطح الورقي الأخضر الفعال المحافظة على عملية التمثيل الضوئي

بالإضافة إلى أهمية الآزون في تشكيل جزيئان الكلوروفيل ضمن الصانعان  نواتج هلر العملية باتجار الحبوب

 .الخضراء

-1.هكتارطن) الغلة الحبيةتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة  ؛(12) جدولال    
): 

الكثافة النباتية 

)ألف نبات. هكتار
-

1
) 

 المتوسط توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 دفعات 2 نادفعت دفعة واحدة

122 0.9
e

 3.072
a

 2.772
a

 2.248
A

 

33.34 1.230
cde

 2.213
b

 2.261
b

 1.902
B

 

22 1.117
de

 1.561
cd

 1.658
c

 1.445
c

 

1.082 المتوسط
B

 2.282
A

 2.231
A

 1.865 

LSD 0.05 T=25.907 D=25.907 T.D=44.872  

C.V. 12.9 

 .معنية بين المتوسطات قى عدم وجود فروإلتشير الأحرف المتشابهة 

)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 
 إضافة السماد الآزوتي(.

 :(-1.هكتارطن)الغلة الحيوية  -2-2-2

( في P<0.05وجود فروقان معنوية )( 15المدونة في الجدول )لاحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ 

بين معاملان الكثافة النباتية، والتفاعل بين معاملان الكثافة النباتية ومواعيد إضافة السماد  الحيوية الغلةصفة 

 غير معنوية في صفة الغلة الحيوية بين مواعيد إضافة السماد الآزوتي.  لآزوتي، في حين  انت الفروق ا
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 .(-1.هكتارطنتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة الغلة الحبية ) ؛(3شكل )ال

LSD 0.05 D*T=44.873 LSD 0.05T=25.907 LSD 0.05 D=25.907 

C.V.=13.09 
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متوسط توقيت إضافة  متوسط الكثافة النباتية 1-هكتار.ألف نبان50 
 السماد الآزوتي
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 بالنسبة لمعاملان الكثافة النباتية  انت الغلة الحيوية الأعلى معنويا  عند الكثافة النباتية العالية 

           (، في حين  ان الأدنى معنويا  عند الكثافة القليلة -1طن.هكتار 68( )1-ألف نبان.هكتار (100

          ( تتفق هلر النتائج مع ما توصل إليه-1طن.هكتار 37.13( )1-ألف نبان.هكتار (50

(Kondombo 2117،وزملاؤر; Wondimu  ،ويعزى سبب  ،2014)الدليمي وزملاؤر،  2004 ;وزملاؤر

زيادة الغلة الحيوية بزيادة الكثافة النباتية إلى زيادة عدد النباتان في وحدة المساحة واللي انعكس ايجابا  في 

زيادة ارتفاع النبان ودليل المساحة الورقية وبالتالي زيادة  مية الضوء المعترض من قبل المسطح الورقي اللي 

 ومن ثم الغلة الحيوية.ينعكس ايجابا  في صافي التمثيل الضوئي 

عدل وجود فروقان معنوية بين مختلف  أما بالنسبة لتوقيت إضافة الآزون فقد بينت النتائج،

عند إضافة  1-طن. هكتار 43.41المعاملان المدروسة في صفة الغلة الحيوية، حيث تراوحت هلر الغلة بين 

عند إضافة السماد الآزوتي على دفعتين  1- غ.هكتار 54.13السماد الآزوتي على دفعة واحدة عند الإنبان و 

) نصف  مية السماد الآزوتي عند الإنبان والنصف الثاني في منتصف مرحلة النمو الخضري الأعظمي( 

وتختلف مع  2016)وزملائه،   ;2116Aragawوزملائه، Aleminewوهلا يتفق مع ما توصل إليه )

(Madineh  ،وزملائهAbera ;2014  (.3، الشكل رقم )2021)ه،وزملائ 

أما بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي فقد بينت النتائج أن الغلة 

        الحيوية الأعلى معنويا   انت عند الزراعة بالكثافة العالية وإضافة السماد الآزوتي على دفعتين 

ألف  (50(، في حين  انت الأدنى معنويا  عند الزراعة بالكثافة النباتية القليلة -1طن.هكتار 75.89)

( على  1-طن.هكتار 37.22138.16136.11( وبغض النظر عن موعد إضافة السماد الآزوتي )1-نبان.هكتار

 العالية.ساحة مقارنة  مع الكثافة التوالي ويعزى هلا ا نخفاض إلى قلة عدد النباتان في وحدة الم
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 :(-1.هكتارطن) الحيوية تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة الغلة؛ )12) جدولال

الكثافة النباتية )ألف 

نبات. هكتار
-1

) 

 المتوسط توقيت إضافة التسميد الآزوتي

 دفعات 2 نادفعت دفعة واحدة

122 63.67
b

 75.89
a

 64.44
b

 68
A

 

33.34 48.45
c

 48.45
c

 47.63
cde

 48.18
B

 

22 36.11
f

 38.06
cef

 37.22
f

 37.13
c

 

49.41 المتوسط
A

 54.13
A

 49.77
A

 51.10 

LSD 0.05 T=5.603 D=5.603 T.D=9.705  

C.V. 11 

 . لى عدم وجود فروق معنية بين المتوسطاتإتشير الأحرف المتشابهة 

)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 
 إضافة السماد الآزوتي(.

 ( %دليل الحصاد ) -2-2-3

( في P<0.05معنوية ) وجود فروق ( 16المدونة في الجدول )لاحظ من نتائج التحليل الإحصائي يُ 

إضافة السماد الآزوتي والتفاعل بينهما،  حيث  ان دليل الحصاد بين معاملان الكثافة النباتية، موعد صفة 

( 1-ألف نبان.هكتار 66.67دليل الحصاد الأعلى معنويا  عند الزراعة باستعمال الكثافة النباتية المتوسطة )

( دون وجود فروق معنوية بينهما، في % 3.819) (1-ألف نبان.هكتار 51( وعند الكثافة القليلة )% 3.87)

(. تتفق هلر % 3.268) 1-( ألف نبان.هكتار111صاد الأدنى معنويا  عند الكثافة العالية )حين  ان دليل الح

 .) 2018وزملائه،  Sahuالنتائج مع ما توصل إليه )

أما بالنسبة لتوقيت إضافة السماد الآزوتي فقد أظهرن النتائج، أن دليل الحصاد  ان الأعلى معنويا  

دفعان ) ثلث  مية السماد الآزوتي عند الإنبان والثلث الثاني في عند إضافة السماد الآزوتي على ثلاث 

( وعند إضافة السماد الآزوتي % 4.5والثلث الأخير عند الإزهار( ) الأعظمي منتصف مرحلة النمو الخضري 

( دون % 4.143( )الأعظمي على دفعتين )نصف عند الإنبان والنصف الآخر في مرحلة النمو الخضري 

ة بينهما، في حين  انت قيمته الأدنى معنويا  عند إضافة  امل  مية السماد الآزوتي عند وجود فروق معنوي

 .(11، الشكل رقم )(2121وزملائه، Abera(، تتفق هلر النتائج مع ما توصل إليه )% 2.318الإنبان )
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 .(-1)طن.هكتارالحيوية صفة الغلة تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في  ؛(9شكل )ال

LSD 0.05 D*T=9.705 LSD 0.05 T=5.603 LSD 0.05 S=5.603 

C.V.=11 
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 السماد الآزوتي

63.67 

75.89 

64.44 

48.45 48.45 47.63 

36.11 38.06 37.22 

68 

48.16 

37.13 

49.41 
54.13 
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  (-1هكتار.طن) الغلة الحيوية
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فقد بينت النتائج أن دليل  ،أما بالنسبة للتفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي

    الحصاد  ان الأعلى معنويا  عند الزراعة بالكثافة المتوسطة وإضافة السماد الآزوتي على ثلاث دفعان

عند الأخير والثلث  الأعظمي )ثلث  مية السماد الآزوتي عند الإنبان والثلث الثاني في مرحلة النمو الخضري 

 معنوية بينها وبين معاملان التسميد الآزوتي على دفعتين وثلاث دون وجود فروق  (% 4.617) الإزهار(

الأدنى معنويا  عند الزراعة بالكثافة  قيمته في حين  انت ،المستعملةدفعان وبغض النظر عن الكثافة النباتية 

عند إضافة قيمة دليل الحصاد  زيادةويعزى  (% 1.373) وإضافة السماد الآزوتي على دفعة واحدة  العالية

المعدنية نتيجة توفر الآزون خلال مراحل السماد الآزوتي على دفعان بسبب ا ستخدال الفعال للمغليان 

وهلا أدى إلى تشكيل مسطح ورقي أكبر واعتراض  مية أكبر من الأشعة الضوئية وبالتالي النمو المختلفة 

قلها إلى المصب )الحبوب( مما أدى إلى تشكيل  مية أكبر من نواتج عملية التمثيل الضوئي في المصدر ون

 والغلة الحبية مما أدى إلى زيادة قيمة دليل الحصاد. زيادة وزن الحبوب

 :(%) دليل الحصادتأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة  ؛(13جدول )ال    
الكثافة النباتية )ألف 

نبات. هكتار
-1

) 

 المتوسط الآزوتيتوقيت إضافة التسميد 

 دفعات 2 نادفعت دفعة واحدة

122 1.379
c

 4.022
a

 4.402
a

 3.268
B

 

33.34 2.586
b

 4.407
a

 4.617
a

 3.87
A

 

22 2.958
b

 4.018
a

 4.481
a

 3.819
A

 

2.308 المتوسط
B

 4.149
A

 4.5
A

 3.65 

LSD 0.05 T=0.54 D=0.54 T.D=0.935  

C.V. 14.8 

  .معنية بين المتوسطات وجود فروقعدم لى إتشير الأحرف المتشابهة 

)التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت  T.D)توقيت إضافة السماد الآزوتي(، و T )الكثافة النباتية(،  Dحيث: 
 إضافة السماد الآزوتي(.
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 .)%(تأثير الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي في صفة دليل الحصاد  ؛(12) شكلال
LSD 0.05 D*T= 0.935 LSD 0.05 T= 0.54 LSD 0.05 D= 0.54 

C.V.= 14.8 
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 بين الصفات المدروسة: Simple Correlationعلاقات الارتباط البسيط  -2-2

يُعد إيجاد قيم معامل ا رتباط بين الصفان المدروسة أحد المؤشران الإحصائية المهمة التي تُمكن         

ويُشير ا رتباط إلى العلاقة الموجودة بين متغيرين أو  ,Selection indexesمن تحديد المعايير ا نتخابية 

اللي يؤدي إلى تغير في الصفة أكثر، ويمكن من خلاله معرفة مدى التغير اللي يحدث في إحدى الصفان، و 

الأخرى باتجار طردي )ارتباط موجب(، أو عكسي )ارتباط سالب(. تتيح دراسة علاقان ا رتباط البسيط بين 

الصفان إمكانية التحسين للصفان المرغوبة والمرتبطة معنويا  مع بعضها بعضا ، وتُفسر بوجود مورثان 

أنت العوامل البيئية تؤدي دورا   ما المختلف لهلر المورثان، ، إضافة  إلى التعبير Linked genesمرتبطة 

كبيرا  في علاقان ا رتباط هلر، حيث إنها تؤدي أحيانا  إلى إظهار صفة معينة بأشكال مختلفة، بحسب تفاعل 

                            هلر المورثان مع الظروف البيئية المختلفة، أو ما يسمى اصطلاحا  

Genotype* environment interaction  تفاعل العوامل الوراثية مع العوامل البيئية، التي تحدد مدى

 هميتها  معيار انتخاب.، ومن ثم أ Stabilityثباتية الصفة 

، وارتبط طول *r=0.4731) وارتفاع النبان ) المساحة الورقيةوجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين لوحظ 

(، وبعلاقة موجبة ومعنوية مع **r = 0.9571نوية جدا  مع ارتفاع النبان )العثكول بعلاقة موجبة ومع

وبينت النتائج أن وزن العثكول ارتبط بعلاقة موجبة ومعنوية مع  ل *r= 0.6036 ) ) المساحة الورقية

 (.17جدول رقم ) (.على التوالي *r = 0.4069* ،r = 0.534) ووزن المئة حبةالمساحة الورقية 

الغلة الحبية وارتفاع  وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين دراسة علاقان ا رتباط البسيط أظهرن نتائج

،  *r = 0.4945* ،r = 0.4069*  ،r = 0.5414)النبان، وطول العثكول، ووزن المئة حبة، ووزن العثكول 

r = 0.6582*  المحافظة على حجم المصدر ، تُشير قيم علاقان ا رتباط السابقة إلى أهمية (على التوالي

الة في  )زيادة ارتفاع النبان يؤدي لزيادة عدد الأوراق المتشكلة، وزيادة طول العثكول( لزيادة  مية الأشعة الفعَّ

ومن ثُمَّ زيادة  مية المادة الجافة المصنَّعة، وخاصة  خلال مرحلة ما  ،(I) عملية التمثيل الضوئي الممتصة

حال توافر حيثُ يُساعد ذلك في زيادة درجة امتلاء الحبوب، وخاصة  في  ،Post-anthesisبعد الإزهار 
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خلال مرحلة امتلاء الحبوب لزيادة  فاءة نقل نواتج التمثيل الضوئي من المصدر، وخاصة  الأوراق إلى  الميار

والغلة  الحيويةن الغلة وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بي كما بينت النتائج، (17المصب )الحبوب( جدول رقم )

والغلة  وزن العثكول مع  ل منعلاقة ارتباط موجبة ومعنوية جدا  ب وارتبط دليل الحصاد(، *r = 0.5445الحبية )

جود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين دليل و بالإضافة ل، (على التوالي **r = 0.9755** ،r = 0.7274) الحبية

 (.على التوالي *r = 0.4005*، r = 0.4466)الحصاد ووزن المئة حبة الحصاد والمساحة الورقية وبين دليل 

علاقة وب ،**r = 0.9171))الغلة الحيوية مع  علاقة ارتباط موجبة ومعنوية جدا  بوارتبط دليل المساحة الورقية 

بين دليل ومعنوية  سالبةوجود علاقة ارتباط لبالإضافة ، (*r = 0.5306) الغلة الحبيةمع ارتباط موجبة ومعنوية 

 (.17جدول رقم )ال .(*r = -0.6189)المساحة الورقية والمساحة الورقية 

 :الحقليةتحت ظروف الزراعة  رتباط البسيط بين الصفات المدروسةقيم معامل الا  ؛(14الجدول رقم )
 

 PH LA PL WDP 100KW PW GY BY HI LAI الصفة

PH  - 

         LA *0.4731  - 

        PL **0.9571 *0.6036  - 

       WDP 0.1957 0.2466 0.2562  - 

      100KW 0.1289 0.0171 -0.3801 0.1067  - 

     PW 0.2606 *0.4069 0.2321 0.3789 *0.534  - 

    GY *0.4945 0.0803 *0.4069 0.0785 *0.5814 *0.6582  - 

   BY 0.2211 -0.2921 0.156 -0.3986 0.2645 -0.2392 *0.5445  - 

  HI 0.2903 *0.4005 0.2428 0.3521 *0.4466 **0.9755 **0.7274 -0.1629  - 

 LAI 0.3009 *-0.6189 0.2585 -0.1628 0.1195 -0.2369 *0.5306 **0.9171 -0.1041  - 

 P<0.05 ا رتباط معنوي عند مستوى معنوية*           P<0.01 ا رتباط معنوي عند مستوى معنوية  **

PH LA PL WDP 100KW PW GY BY HI LAI 

 ارتفاع النبات
المساحة 

 الورقية

طول 

 العثكول

الوزن الجاف 

 للنبات

وزن المئة 

 حبة
 الحيويةالغلة  الغلة الحبية وزن العثكول

دليل 

 الحصاد

دليل المساحة 

 الورقية 
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 الخاتمة

وقد  انت هلر الفروق  ،للكثافة النباتية ومواعيد إضافة السماد الآزوتيبينت نتائج الدراسة وجود تأثير  بير 

 إذ ؛معنوية من حيث تأثير المعاملان في معظم الصفان التطورية والشكلية والكمية لمحصول اللرة البيضاء

لسماد ،  ما أدن إضافة اد من الغلة الحبية والغلة الحيويةتفوقت الكثافة العالية في الحصول على أعلى عائ

مما يشير إلى أهمية  ؛الآزوتي على دفعتين وعلى ثلاث دفعان إلى الحصول على أعلى عائد من الغلة الحبية

وذلك لتحسين أداء النباتان وزيادة  فاءتها  ،تبعا  لحاجة المحصول ،إضافة السماد الآزوتي على دفعان

  الإنتاجية مع الحفاظ على النظم البيئية. 

  Conclusion الاستنتاجات

 ودليل المساحة الورقية إلى الحصول على أعلى قيمة لمتوسط ارتفاع النبان العاليةأدن الزراعة بالكثافة  -1

 الحيوية.والغلة الحبية والغلة 

ف للنبان، ومتوسط وزن لم يؤثر اختلاف الكثافة النباتية في متوسط طول العثكول، ومتوسط الوزن الجا -2

 .المئة حبة

ودليل المساحة متوسط المساحة الورقية، لم يؤثر توقيت إضافة السماد الآزوتي بمواعيد مختلفة في  3-

ومتوسط طول العثكول، ومتوسط الوزن الجاف للنبان، ومتوسط وزن المئة حبة، ومتوسط الغلة الورقية، 

 الحيوية.

عثكول ودليل الحصاد عند الزراعة لم تكن هناك فروق معنوية في متوسط المساحة الورقية، ومتوسط وزن ال 4-

 والمتوسطة. القليلةبالكثافة 

نبان والنصف الآخر ضافة السماد الآزوتي على دفعتين )نصف عند الإإلم تكن هناك فروق معنوية عند  -5

( وعند إضافة السماد الآزوتي على ثلاث دفعان )ثلث الكمية  عند الأعظمي في مرحلة النمو الخضري 
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في متوسط وزن والثلث الأخير عند الإزهار(  الأعظمي الثاني في مرحلة النمو الخضري الإنبان والثلث 

 العثكول ومتوسط الغلة الحبية ودليل الحصاد. 

كن هناك فروق معنوية بين الكثافان النباتية، وتوقيت إضافة السماد الآزوتي، والتفاعل بينهما في  ل تلم  -6

 الأيال اللازمة للإزهار، وعدد الأيال اللازمة للنضج. من عدد الأيال اللازمة للإنبان، وعدد

تباينت المؤشران المدروسة عند التفاعل بين الكثافة النباتية وتوقيت إضافة السماد الآزوتي و انت أعلى  -7

 وإضافة السماد الآزوتي على دفعتين وعلى ثلاث دفعان. العاليةقيمة للغلة الحبية عند الزراعة بالكثافة 

زيادة  علىعد وجود  ميانٍ  افية من الميار، وعنصر الآزون المُضاف في المراحل التطورية المناسبة يُسا -8

 ، وتحسين مردود المحصول وإنتاجيته.ومكوناتها الغلة الحبية

 : Recommendation التوصيات

اللرة قدرة نباتان منظرا  لعدل  -1نبان.هكتار 100000)بكثافان عالية ) البيضاءبزراعة اللرة  وصىيُ 1- 

 666666)) والكثافة المتوسطة -1نبان.هكتار 50000)) عند الزراعة بالكثافة المنخفضة البيضاء

 الحبية.على تعويض النقص الحاصل في عدد النباتان من خلال زيادة مكونان الغلة  -1نبان.هكتار

الآخر في مرحلة النمو  د الإنبان والنصفلسماد الآزوتي على دفعتين )نصف عنبإضافة ا وصىيُ  -2

 الخضري الأعظمي( لأنه أدى إلى الحصول على أعلى غلة حبية وأفضل القيم لمعظم المؤشران المدروسة.

قترح استمرارية تنفيل هلر الدراسة لتحديد حزمة التقانان الزراعية المثلى لمحصول اللرة يُ بناء  على ما سبق  -3

لما له من  محصولال هلا راء المزيد من الدراسان حوللى إجالإضافة إب البيضاء وفي  ل منطقة زراعية

وطرق إضافته والمزيد من  مواعيد التسميد الآزوتي ومعد تهأهمية اقتصادية من خلال إدخال المزيد من 

 .وفي مواقع بيئية مختلفةالكثافان الزراعية 
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Abstract 

This study was carried out in Abi Jarash farm, Faculty of Agriculture, Damascus 

University, during the 2021 agricultural season, to study the response of the 

sorghum crop to three plant densities (50, 66.67,100) thousand plants.ha
1-

 and three 

different dates for adding nitrogen fertilizer (the full amount of nitrogen fertilizer 

upon germination, adding the half amount of nitrogen fertilizer at germination and 

the other half in the middle of vegetative growth, adding one-third of the amount of 

nitrogen fertilizer at germination and the second third in the mid of vegetative 

growth and the last third at flowering) depending on some formal and productive 

characteristics: such as the number of days required for planting, the number of 

days required for flowering, the number of days required for maturity, plant height, 

leaf area, leaf area index, panicle length, dry plant weight, panicle weight, hundred 

grains weight, grain yield, dry matter yield, harvest index. The experiment was set 

in a split-RCBD randomized complete block design, with three replicates for each 

treatment. The results of the statistical analysis showed significant differences in 

the studied characteristics between plant density treatments, where cultivation by 

the density (100 thousand) plants.ha
-1

 to obtain the highest plant height (250.3) cm, 

leaf area index (3.259), yield of dry weight (68) tons.ha
-1

, grain yield (2.248) 

tons.ha
-1

. The results also show that there are significant differences between the 

dates of adding the nitrogen fertilizer, as the addition of the nitrogen fertilizer in 

two and three batches without  any significant differences led to obtaining the 

highest weight of panicle (31.71,31.6) g, harvest index (4.149,4.5)%, grain yield 

(2.282,2.231) tons.ha
-1

, compared to adding the nitrogen fertilizer in one batch. As 

for the interaction between plant density and the timing of adding nitrogen 

fertilizer, the results showed significant differences in most of the studied 

characteristics, and the highest yield of dry weight (75.89)  tons.ha
-1

 was obtained 

when planting at maximum density and adding nitrogen fertilizer in two batches. 

The highest grain yield (3.072,2.772) tons.ha
-1 

was when planting at maximum 

density and adding nitrogen fertilizer in two batches and in three batches without 

any significant differences, while the highest weight of the panicle (33.92) g was 

when planting at the medium density (66.67) thousand plants.ha
-1

 and adding 

nitrogen fertilizer in three batches. While there were no significant differences in 

the interaction between plant density and the timing of adding nitrogen fertilizer in 

the number of days required for planting, the number of days required for 

flowering, the number of days required for maturity. 
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