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 1   الغاب منطقة في 11 بحوث صنف( Triticum durum) القاسي للقمح والبوتاسيوم سفوروالف الآزوت من الأمثل السمادي الاحتياج تحديد

 الملخص
-9112التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية خلال الموسمين ( حماه)في محطة بحوث الغاب  الدراسة تنفذ

في منطقة الغاب،  11للقمح القاسي صنف بحوث  (N،P،K)بهدف تحديد التوصية السمادية  9191/9191-9191

 (.السمادية المعتمدة من وزارة الزراعة والإصلاح الزراعيكنسبة مئوية من التوصية ) :تكونت المعاملات مما يلي

 N0  (بدون إضافة)شاهد، N1=75% ،N2=100%   ،N3=125% . 

P0  (بدون إضافة)شاهد ،P1=125%. 

K0  (بدون إضافة)شاهد، K1=75%  ،K2=100%   ،K3=125% . 

طع شغلت الق إذ وبثلاثة مكررات، ،(split-split plots)نفذ البحث بتصميم القطع المنشقة من الدرجة الثانية 

سفوري، والقطع المنشقة من الدرجة الأولى معاملات التسميد البوتاسي، بينما شغلت الرئيسية معاملات التسميد الف

في التربة  (N,P,K)بينت النتائج زيادة طردية في تركيز . معاملات التسميد الآزوتي القطع المنشقة من الدرجة الثانية

المدروسة بينت النتائج زيادة  الشكليةمن حيث المؤشرات  .شاهدبالوالنبات مع ازدياد معدل السماد المضاف مقارنة 

مستمرة في صفات طول النبات وطول السنبلة وعدد السنابل في المتر المربع بازدياد معدل السماد مقارنة معنوية 

استخدام صنف قمح عالي الإنتاجية  ناهيك عنللعناصر السمادية في التربة ذلك إلى التركيز العالي  يعود، و شاهدلاب

على جميع  N3P1K3أما من حيث المؤشرات الإنتاجية، فقد لوحظ تفوق المعاملة . يستجيب للتسميد بشكل جيد

نتاج القش  1-هكتار.كغ 0011المعاملات بالنسبة للإنتاجية الحبية  دخل ، وتحقيقها أفضل 1-هكتار.كغ 2119وا 

ما لوحظ ك. في القش 1-هكتار.كغ 3053في الحب و 1-هكتار.كغ 1010التي بلغت  صافي مقارنة بمعاملة الشاهد

التربة في منطقة الغاب سفور المضاف بسبب غنى ثر الصفات المدروسة بمعاملات الفتأت انه لامن التجربة 

تأثيراً إيجابياً على الصفات  يومالمدروسة، وأظهر البوتاسسفور، بينما كان تأثير الآزوت إيجابياً في جميع الصفات بالف

 .المدروسة بوجود الآزوت

 .، المؤشرات الإنتاجيةالمورفولوجيةسفور، المؤشرات القمح، الآزوت، البوتاسيوم، الف: الكلمات المفتاحية



 2                     الغاب منطقة في 11 بحوث صنف( Triticum durum) القاسي للقمح والبوتاسيوم والفوسفور الآزوت من الأمثل السمادي الاحتياج تحديد

 :Introductionًً:المقدمة:ًأولاً

يحتللل محصللول القمللح ممانللة مميللز  فللي يا مللة المحاصلليل الحبيللة الغيا يللة فللي الاللالمة ويتصللدر المحاصلليل الحقليللة مللن 

 لليا المحصللول بسللبب دورر الاسللتراتيمي فللي الأمللن حيللث المسللاحات المزرواللة والاسللتلمي الاللالمية وتتاللا م   ميللة 

نتاملاا وتلازينلاا وصلولاا إللى الاسلتلمي الأمثلل إي ةالغليا ي  ياتملد اسلتقرار  ي بللد اللى ملدر تلوفر  لير الملاد  زراالةا وات

ة وبللالن ر إلللى  ن اللدد سللمان الاللالم دلاللي فللي الازديللاد يومللاا باللد يللوم مللن ملللةة و ن الحقللول (2112الللوو والحللافية )

للا فللي  المسللتلادمة للزرااللة يللد وصلللت حللدود ا مللن ناحيللة  لاللررة فةنللع ي لللر  ن زيللاد  الاا للد مطلللوب لمسللتمرار  ي ا

ماني مقابلل الاملز المبيلر فلي تااني  غلب الدول من مشلملة التزايلد السل إي ة(Yildiz and Beyaz, 2019)المستقبل 

مللن احتيامللات السللمان  %(21)تللوفير المللواد الغيا يللة لااصللة محاصلليل الحبللوب التللي لا يمللاد إنتاملللا الفالللي يغطللي 

زيلاد  إنتاميلة وحلد  إللى دراسلة الوسلا ل الالميلة المممنلة التلي ملن شلأنلا   مسلتمر  صلور الباحثون وبيلمأ ليلي  ةالحقيقية

بلغلت  إية بسبب محدودية الأرا ي القابلة للزرااةة وما يقابللا من الزياد  المبيلر  فلي الدد السلمانة المزرواة المساحة

مليلللون  (.2671)منللللا  (2111)مليلللون  متلللار الللام  (61.6.)مسلللاحة الأرا لللي الزراايلللة القابللللة للزراالللة فلللي سلللورية 

 (.2672)منللا  (6171.)القابللة للزراالة  بلغلت مسلاحة الأرا لي (2121)بالفالة  ملا فلي الام  زُرِاَت متار  را ي 

ويللد  در النمللو المتزايللد فللي اللدد السللمانة . (2121المممواللة اصحصللا ية السللوريةة )مليللون  متللار  را للي مسللتثمر ة 

واستمرار الطلب الاالمي الى محاصيل الحبوبة وانلافاض لاصلوبة التربلةة إللى ارتفلاا تملاليف اصنتلاج وزيلاد  الطللب 

، ومن أجل  يالة خ وبل ال ربة الل   ل  (Ruder and Bennion, 2013)لااصة الأسمد  المسلتورد  الى الأسمد ة و 

 (Getinet and Wassie, 20196)ربمدى ربقبي  اجب إضةفل ربمغذاةت ربض ورال بنم  ربمحةصي  إب  ربة ال 

وياتبللر اسللتلادام الأسللمد  اسللتلاداماا رشللليداا مللن   للم وسللا ل زيللاد  اصنتلللاج الزرااللية إ للافةا ل للرور  إتقللان الامليلللات  

الزرااية الألاررة ميلي فةن وملود الاناصلر الغيا يلة فلي التربلة بصلور  متوازنلة وبمميلة مافيلة وملا ز  لممتصلا  ملن 

 . والأمطاروالاستفاد  القصور من ميار الري  الوصول للإنتاج الأمثل في  م الاوامل التي تسااد 



 3                     الغاب منطقة في 11 بحوث صنف( Triticum durum) القاسي للقمح والبوتاسيوم والفوسفور الآزوت من الأمثل السمادي الاحتياج تحديد

فللي المرتبللة الأولللى مللن بللين المحاصلليل الزراايللة الحبيللة مللن ناحيللة المسللاحةة واصنتللاجة وتترمللز  سللوريةيللأتي القمللح فللي 

الية املاد اصنتلاج الزرا سلوريةزرااتع في منطقة الاستقرار الأولى والثانيةة ويزرا بالما ومرويلااة ويالد إنتلاج القملح فلي 

ملن ييملة %( 68)ملن ييملة اصنتلاج النبلاتية و %(22)من القيملة اصمماليلة ملن اصنتلاج الزراالية و %(12)إي يشمل 

نتللاج وغلللة القمللح وتطور للا الللى مسللتور القطللر ( 1)ويبللين المللدول (. 2006ملنللا وحيللا ة )إنتللاج الحبللوب  مسللاحة وات

 .2121-2111بين اامي 

نتاجًمساحة(1ً)الجدولً 1111ً-1111ًًالفترةًخلالًالقطرًمستوىًعلىًوتطورهاالقمحًًوغلةًوا 

 البيان

 

 الممموا بال سقي

 مساحة
  لمتار

 إنتاج
 طن

 غلة
 1- ل.مغ

 مساحة
  لمتار

 إنتاج
 طن

 غلة
 1- ل.مغ

 مساحة
  لمتار

 إنتاج
 طن

 غلة
 1- ل.مغ

1111 495367 5179366 7131 434777 911451 818 1311158 5838551 1354 

1111 818485 5133183 5451 487151 337111 414 1911817 5916169 1131 

1115 968145 1189488 5155 949117 663515 1741 1547144 5181111 1519 

1117 919111 1381888 1911 981883 771773 976 1184883 1117551 1341 

1113 346316 1111154 5796 914961 831561 1548 1164111 1891918 1561 

1119 761174 1115689 1794 989736 311191 479 1148319 1419174 1793 

1114 738769 1111141 1775 411713 451341 1114 1196611 1831471 1381 

1118 719113 1118197 1778 981815 117417 511 1169818 1111688 1113 

1116 361197 1845111 5198 437575 1111188 1914 1573914 5183164 1165 

1111 346981 1819817 5131 441834 1111974 1513 1531358 1878741 1116 

 الغاب

1111 

56856 177184 5911 1911 7183 1911 71771 178741 5385 

 (.0202المممواة اصحصا ية السوريةة )

ويلد ، (Semenov et al., 2007)إن إنتلاج مميلات االيلة ملن القملح يتطللب زيلاد  فلي اص لافات السلمادية 

مارتفلاا تملاليف اصنتلاج وارتفلاا  سلاار مسللتلزماتع   الد   ن مزارالي القملح تلوامللم ماويللات  (2117)بلين ابلد الازيلز 

وميلي فةن اللادمات اصرشادية التي تقدم للمزاراين  ايفة وليست الى المستور المطلوبة و ي من الأسلباب الململة 
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ن   للم اامللل محللدد لتلللي الالاتمفللات  للو نمللط  ةتمللاليف إنتللاج القمللح مللن منطقللة إلللى  لاللرر تلاتلللف. لتللدني اصنتللاج وات

 ن إنتلاج  متلار ملن القملح الملزروا فلي  (2112)ساد الدين واطيلة   م دو  ةسواء مان مروياا  و بالياا  الزرااة المستلادم

ياللود إلللى تملفللة الميللار الغا بللة فللي الزاراللة  لي الباليللة  يللل تملفللة مللن ن يللرر المللزروا فللي الأرا للي المرويللةة و لليا راالأ

 .في حال الزرااة المروية( الأسمد  لاصوصاا )الباليةة إ افة إلى زياد  استلادام مدلامت اصنتاج 

الللى  يللنام تاللاني زرااللة محصللول القمللح مشللامل مثيللر  لااصللة فيمللا يتالللا بللةدار  المحصللول والتربللة ممللا   

انلافاض صلفات  ليا المحصلول وانلافلاض إنتاميتلعة وتشلير التويالات إللى  ن الطللب اللى الحبلوبة وبلالألا  القملح 

و ليا ملا سلوف ي لم المنتملين  ملام مشلملة زيلاد   ،(Tilman et al., 2002)ة (2121)سوف يت ااف بحللول الام 

التللللي سللللوف تزيللللد مللللن ملفللللة اصنتللللاج غم مللللن تللللأثير مممواللللة مللللن الاواملللللة اصنتللللاج والحفللللا  الللللى الللللربح الللللى الللللر 

(Semenov et al., 2007)6  
والبي يلللة يات   ميلللة مبيلللر  وتأثيراتللللا فااللللة فلللي اصنتلللاج الزراالللية إلا  نلللع  نلللاي اواملللل  لالللرر  المنالايلللةال لللروف  الللد  تُ 

ة وياللد نللوا ومواايللد الزرااللة والللدورات الزراايللة التسللميد وماللدلات البلليارموامليللات زراايللة اديللد  يممللن الللتحمم فيلللا 

 Tahir) تلعزيلاد  إنتاميو  اا ملماا في تحسلين المحصلولتؤدي  ثر السماد الم اف إلى التربة الزرااية  حد الاوامل التي 

and Valkoun, 1994)6  لليلي لا بلد ملن إيملاد تقنيلات مديلد  تزيلد ملن إنتاميلة القملحة وتحسلن ملن نوايتلع مزراالة

نا يلللي الللن الأصلللناف المحسلللنةة والمالللاممت الزراايلللة الميلللد ة واسلللتلادام  سلللاليب اللللري الحلللديثة وممافحلللة الآفلللاتة 

ة وتسلللااد اللللى زيلللاد  إنتلللاج بأسلللاليب الميلللةة فالأسلللمد  تملللد النبلللات بحامتلللع ملللن الاناصلللر الغيا يلللة اسلللتلادام الأسلللمد 

وتشلللميم ة المحاصللليل يات الاا لللد النقلللدي بملللود   ف للللة وتايلللد اللاصلللوبة للتربلللة التلللي تار لللت لمسلللتغمل المفلللرط

 (.2112اللي ة الاامة للبحوث الالمية الزراايةة )الفمحين الى استلادام الميمنة الزرااية 

الد ة ويجة بواسلطة المحصلول حتلى مرحللة الن لالممتصل  ية المادنيلةالغيا الاناصر ترتبط الغلة مباشر  بممية

وزيللاد   الأسللمد  اسلتامال لزيللاد  مفلاء  الميللد  اسلتلادام السللماد المناسلب بالمميللة المناسللبة  حلد   للم اسلتراتيميات اصدار 

 لرورية للحفلا  اللى تلوازن  ة ليلي تاد التوصلية السلمادية(Jan et al, 2007; Fageria,2016)إنتامية المحاصيل 



 2                     الغاب منطقة في 11 بحوث صنف( Triticum durum) القاسي للقمح والبوتاسيوم والفوسفور الآزوت من الأمثل السمادي الاحتياج تحديد

 Buah and)غللليا ي إيمللللابي اللللن طريللللا تالللويض الاناصللللر الغيا يللللة التللللي يلللتم امتصاصلللللا مللللن يبللللل النبلللات 

Mwinkaara, 2009) ة والمسلااد  فلي تقليلل د نتاج الن طريلا تقليلل اسلتلادام الأسلماصة و رورية في لافض تملفة

 .(Good et al, 2007)التلوث النامم ان استلادام  ير الأسمد  

 

 Problem Research :البحثية الإشكالية

بللالن ر لأ ميللة القمللح ممحصللول اسللتراتيمي  للام والا تمللام البللالغ مللن يبللل الدولللة واللي للات البحثيللة لزيللاد  إنتاميللة  لليا 

التربلللة وتلللد ور ا بشلللمل الللامة إ لللافة المحصلللول مملللاا ونوالللااة وبسلللبب تطلللور الأصلللناف المزروالللةة وتغيلللر لاصلللا   

 ن الأسلللمد  ملللن المقوملللات الر يسلللية للتطلللور الزراالللية وبسلللبب غلللمء  سلللاار ا  الللد  للتغيلللرات المنالايلللة الألايلللر ة واللللى 

مللن ( 11بحللوث)وصللاوبة تأمينلللا تحللت ال للروف الحاليللةة ينبغللي الامللل الللى تحديللد الاحتيللاج الأمثللل  للقمللح القاسللي 

وسفاتية والبوتاسية في منطقة الغاب للحصول الى إنتامية االية ونواية ميد  ملن القملحة لااصلة الأسمد  الآزوتية والف

فللي  للروف غللمء  سللاار الأسللمد  وتمللاليف نقللللاة  وتقليللل اللللدرة والتلللوث البي للي النللامم اللن زيللاد  إ للافة الأسللمد  

 . المادنية بشمل اام

 

   Research Questions:الدراسة تساؤلت

  ؟(11بحوث ) القمح القاسي لصنفالماتمد  مم مة ل روف المنطقة و  ل التوصية السمادية 

 إنتامية؟ بأالىمن القمح  الى  ف ل إنتاج للحصول المثلى المادني التسميد مادلات ما ي 

 ل يممن التقليل من استلادام الأسمد  الميميا ية مم الحفا  الى إنتامية نبات القمح؟  

  الصفات الشملية والمؤشرات اصنتامية للقمح؟ فيإلى  ي مدر تؤثر الأسمد  الميميا ية 

  لاصوبة التربة المستقبلية؟ في ل يؤثر التقليل من استلادام الأسمد  الميميا ية 
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   ypothecHResearch:الدراسة فرضيات

 دفللي مسلللتويات الاناصللر الغيا يلللة الم للافة انللل %2 مانويلللةد فللروا يات دلاللللة إحصللا ية انلللد مسللتور يوملل .2
 .سمد  المادنية في التربة ونبات القمحالأ إ افة

فللي الصللفات المورفولوميللة للقمللح بتغيللر ماللدلات % 2 مانويللةيومللد فللروا يات دلالللة إحصللا ية انللد مسللتور  .0
 .الأسمد  الم افة للتربة

فلللي المؤشلللرات اصنتاميلللة للقملللح بتغيلللر مالللدلات  %2 مانويلللةيوملللد فلللروا يات دلاللللة إحصلللا ية انلللد مسلللتور  .3
 .الأسمد  الم افة للتربة

الللى بللايي الماللاممت مللن حيللث % 2 مانويللةتتفللوا بفللروا مانويللة انللد مسللتور  الأالللىالسللمادية  ةالماامللل .4

 .المؤشرات المدروسة والمدور الايتصادية للإ افات السمادية

 

 Research Important :الدراسة أهمية

تحديللد  نسللب مميللة مللن الأسللمد  الآزوتيللة والفوسللفاتية والبوتاسللية يممللن إ للافتلا للحصللول الللى إنتاميللة االيللة  .2
 .لنبات القمح ونواية ميد  بأف ل مدور ايتصادية

التلافيللف مللن  مبللر اامللل مللن اوامللل ازديللاد ملفللة الزرااللة الباليللة فللي  للل نللدر   ومللن ثلَلم  تقليللل  للدر الأسللمد   .0
 . ساار ا المستمرالأسمد ة وارتفاا 

 .التقليل من التلوث البي ي النامم ان الاستلادام الاشوا ية  و الزا د للأسمد  المادنية .3

 

   Research Justification:الدراسة مبررات

الحفللا  الللى اسللتدامة التربللة مللأ م مللورد طبياللي مللن اسللتنزاف لاصللوبتلا  و زيللاد  ملوحتلللا نتيمللة الاسللتلادام  .2

 .المادنية دون  س  الميةالمفرط للأسمد  

 . واستامال الأسمد  المادنية نقل مرااا  المدور الايتصادية بسبب الارتفاا المبير في  ساار وملفة .0

 .افتلا للمحصولص  الأمثلد المادل يتحدترشيد استامال الأسمد  من لامل  .3
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   bjective OResearch:الدراسة أهداف

 .الحفا  الى لاصوبة التربة فيوالتفاال بينلا والفوسفاتي والبوتاسي  التسميد الآزوتيمااممت دراسة تأثير  .2
فللي باللض الصللفات اصنتاميللة  لللاوالتفااللل بينالتسللميد الآزوتللي والفوسللفاتي والبوتاسللي ماللاممت دراسللة تللأثير  .0

 (.طول النباتة طول السنبلةة اصنتاج الحيوي للقمحة دليل الحصادة وزن الألف حبة) والشملية للقمح

 (.مرمز بحوث الغاب)في مويم التمربة اطي  ف ل مردود ي ييال الأمثلالسمادي  المادل تحديد .3

 Terminology of Study :الدراسةمصطلحاتً

 التربلللة وتغييلللة المحاصللليل الزراايلللة بللللدف زيلللاد   لاصلللا  ملللاد  م لللافة تسلللتلادم فللي تحسلللين   يً:السمممماد

ً.تمد النباتات بالاناصر المغيية مباشر   و غير مباشر  لمي يتحسن نمو ا ويزيد إنتاملا مماا ونوااا  إياصنتاج 

 ًحصول ماين صاطاء  ف ل اا د مممنالتي يحتاملا مممية السماد :ًالسماديالحتياج. 

 ًالسمادية تقدير  ي الصيغة  و الماادلة السمادية للحاصمت الزرااية التي تتحدد باد  :التوصية

الاحتيامات السمادية والتي ت من توفير الاحتياج السمادي للير المحاصيل تحت ال روف المزرواة فيلا 

 .صاطاء  ف ل اا د و يل تلوث للبي ة

 التربة القادر  الى تأمين مل احتيامات النباتات من الاناصر الغيا ية المادنية القابلة   ي:ًالتربةًالخصبة

مم يلة ومود المواد السامة المثبطة للنمو وامتياز ا بلاوا  فيزيا ية مناسبة لنمو  للإفاد  بنسب متوازنةة

التربة التي تتوافر فيلا الشروط السابقة إ افة إلى ومود ا في   ي :التربةًالمنتجة  ما. الميور وانتشار ا

 .منطقة بي ية تتمتم بتوفر الحرار  والرطوبة واص اء  المناسبة لنمو وتطور النباتات

يممن  ن تمون ترباا لاصبة منتمة  و  ن تمون ترباا لاصبة غير منتمة مالترب  التربًالخصبةوبالتالي فةن  

لمافة ونصف المافة والتي يممن  ن تمون الى درمة االية من اللاصوبة إلا  ن الواياة في المناطا ا

 .إنتاميتلا مشروطة بتأمين انصر  ساسي من اناصر النمو  لا و و الماء
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 Literature Review: المرجعية الدراسة-1

 :القمحأهمية محصول  1-1

من غذذا  سذنان العذالم، وي ذنل  %07تؤمن  إذتعد محاصيل الحبوب أهم المحاصيل الزراعية على وجه الأرض،     

مذذن إنتذذاج الحبذذوب العذذالمي، ويتصذذدر القمذذح  المذذة محاصذذيل الحبذذوب مذذن  %07محصذذولي القمذذح والأرز مذذا يعذذادل 

يستتدم ع ى تتا  وتتع  ي ستتت لاتتا  شستتدله   تبةتتال يتتت   ادبتت  ىعتيتت   إذ، (FAO, 2020)ناحيذذة المسذذاحة واجنتذذاج 

مذن أهذم المحاصذيل الا تصذادية إذ  القمذح د  عذي  ي  ت  بتي   توبتيلأ  سسعستي   ت ةايىت  لاتا ن يتت ل وتع،  ت تعتع  ىعت يع  

 مذن سذنان العذالم%  24مذن الاحتيذاج العذالمي مذن الغذذا ، نمذا ي ذنل مصذدراً غذذالياً رليسذاً لحذوالي %  4.32يغطي 

(Omara et al., 2019)    بزراعتهذا وتحسذينها منذذ  لاف السذنين  اجنسذانأ ذدم المحاصذيل التذي  ذام مذن أهذم و  ي عَذد  و

إذ يحتذل المرتبذة الثانيذة مذن اجنتذاج العذالمي للحبذوب بعذد الذذرب، والمرتبذة ، (Wolde et al., 2019)وحتذى يومنذا هذذا 

مليذذون  010نحذذو  0707و ذذد بلغذذت المسذذاحة المحصذذودب عالميذذا فذذي عذذام  العذذالم،الأولذذى مذذن المسذذاحات المزروعذذة فذذي 

الصذذذين، الهنذذذد، روسذذذيا، والولايذذذات المتحذذذدب  الأوروبذذذي،وتعذذذد دول الاتحذذذاد  ،مليذذذون طذذذن 097حذذذوالي  واجنتذذذاجتذذذار، نه

 3(FAO, 2020)الدول المنتجة له  أنثروأستراليا من  نندا، الأمرينية

وهنذا  أصذناف ، Triticumينتمي نبات القمح إلى الفصيلة النجيلية، وهو من النباتات الحولية التذي تتبذا الجذن       

 Triticum. Durum L.3و  .Triticum. Aestivum Lمن القمح في العالم ينتمي معظمها إلى النوعين عدب 

م أهميتذه الغذاليذة فذي نذويعذد بحواسذا،  نطذا  علذى المزروعذة الحبذوب محاصيل أحد أساسي القمح نغذا د  عي  

تذزداد أهميتذه نتيجذة  إذ العذالمي،و  الذوطني ، وأهم محصول للأمن الغذذالي علذى المسذتو الاستراتيجيةطليعة المحاصيل 

للانفجذار السذناني علذى مسذتو  العذذالم فذي القذرن الحذالي، ويعتمذذد اسذتقرار أي بلذد، وأمنذه الغذذذالي علذى مذد  تذوفر هذذذ  

نتاجاً، وتخزين  علذى العذالم سذنان ويحصذل ،(0710علذو  والحذافي، ) اً، وصولًا إلذى الاسذتهلا  الأمثذلالمادب زراعةً، وا 

وسذذعدب ولاونذذد  ؛0715 جبيذذل وفذذالح) القمذذح مذذن البذذروتين مذذن ٪57 مذذن وأنثذذر الحراريذذة، السذذعرات مذذن ٪50 مذذن أنثذذر

 يجذبلأراضذي الزراعيذة المحذدودب، لا ابالذذين يذزداد عذددهم مقارنذة ، ولتغذيذة السذنان (Zhang et al., 2021 ؛0712
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إنتاج القمح هو الحصول علذى نسذبة بذروتين ، ولنن الهدف الرليسي في في وحدب المساحة علينا فقط تحقي  غلة عالية

موجذود علذى البذروتين ال اعتمذاداً أساسذياً في المناط  التي يعتمد فيها تناول البروتين الغذالي  عالية في الحبوب، خاصةً 

تسذتخدم حبذوب القمذح مذادب أوليذة فذي العديذد مذن الصذناعات الغذاليذة  إذ ،(Shi et al., 2010) فذي حبذوب المحاصذيل

، ويمنذذن اسذذتخدام القذذ  النذذاتو عذذن محصذذول القمذذح علفذذاً للحيوانذذات المعنرونذذةو البسذذنويت، و المعجنذذات، و ، الخبذذزمثذذل 

 ونظراً للتزايد النبير بعدد السنان، تنمن الحاجذة إلذى زيذادب  3 ( Tadesse et al., 2019 ؛0710 المحاسنة،: نقلًا عن)

 ,.Tadesse et al)تياجذذات المتزايذذدب علذذى هذذذا المحصذذول سذذنوياً لتغطيذذة الاح % 1,2فذذي اجنتذذاج العذذالمي  ذذدرها 

2019 ;Al-Ghzawi et al., 2018 ;Ljubicic et al., 2016 ) لبحذذث عذذن سذذبل جديذذدب لزيذذادب اممذذا اسذذتدعى

نتاجذذه  ة القمذذحاليب البحذذث العلمذذي فذذي بذذرامو زراعذأسذ تطبيذذ مذذن خذذلال  واجنتاجيذذة اجنتذاج ؛ 0712 و خذذرون،حسذذن )وا 

Al-Ghzawi et al, 2018.)  
لتلبيذة الاحتياجذات  0707أن إنتاج المحاصيل يجب أن يتضاعف بحلول عذام ( .440)وزملاؤ    Rayا ترح 

حقي  الأمن الغذذالي هذو زيذادب إلى أن المسار الأنثر استدامة لت عة، و د أ ارواالغذالية للسنان الذين يتزايد عددهم بسر 

غلذة هذو أهذم هذدف لجهذود اللذذل ، فذ ن تحسذين 3 المحاصيل بدلًا من توفير المزيد من الأراضذي جنتذاج المحاصذيل غلة

 3الزراعة العالمية طويلة الأجل

 الأسذ  وفذ  المطبقذة الخدمذة بعمليذات نانذت مواصذفاته رهينذة مهمذا صذنف   لأي اجنتاجيذة المقذدرب نأ إلا

 مذن النثيذر مهذم فذي دور مذن المغذذيات تؤديذه لمذاوالتسذميد  الاهتمذام بالتغذيذة العمليذات هذذ  ومذن ،الصذحيحة العلميذة

نتذاج النلوروفيذل تنذوين وفذي ،والتذنف  الضذولي التمثيذل عمليتذي مثذل النبذات داخذل ةفيسذيولوجيوال الحيويذة العمليذات  وا 

 نذواتو نقذل نفذا ب زيذادب فذي دورهذا عذن فضذلاً  اجنزيمية وبنا  الأحمذاض الأمينيذة والدهنيذة والنوويذة، والتفاعلات الطا ة

تعبذان، )النبذات  وتطذور لنمذو أساسذاً مهمذاً  التذي تعذد النبذات أجذزا  بذا ي إلذى تصذنيعها أمذانن مذن الضذولي التمثيذل

  3(0779الألوسي،  ؛0770
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يذذزرا القمذذح عالميذذاً ضذذمن مذذد  بيلذذي وجغرافذذي واسذذا، ويعتقذذد أن المذذوطن الأصذذلي لمعظذذم الأنذذواا المزروعذذة 

القمذذح بذذدأت مذن بذذلاد ال ذذام منذذذ نحذذو سذذتة  لاف  زراعذذةإن  الأوسذذط، ويذذذهب الذبعض إلذذى القذذول القمذذح هذذو ال ذذر مذن 

 3الهند وروسيا والصين، وغرباً إلى مصر ومن ثم إلى أوربا والأمرينيتينفعام، ثم انتقلت زراعته  ر اً إلى إيران 

والقمذذذح  (Triticum aestivum) الخبذذذزطذذري أو  مذذذح قمذذذح الالنوعذذذان مذذذن القمذذح، وهمذذذا  ةيذذزرا فذذذي سذذوري

بعذذذلًا  حسذذذب منذذذاط  الاسذذذتقرار المنذذذاخي يذذذزرا ، حيذذذتنذذذةيتحذذذت ظذذذروف بيليذذذة متبا ،(Triticum durum)القاسذذذي 

إلا أن اجنتذاج لا  نامذل فذي المنذاط  الجافذة،الذري ال وأتحت الذري التنميلذي فذي منذاط  أخذر ،  وأبالظروف المطرية، 

، تذدهور الجفذاف، الملوحذة)واللاحيويذة  ،(والح ذال  الآفذات، الأمذراض)بسبب العديد مذن الضذغوط الحيويذة  يزال متدنياً 

مذذن محصذذول  واجنتاجيذذة اجنتذذاجولزيذذادب 3 الجيذذدب الأصذذنافو لذذة تذذوفر الحبذذوب المحسذذنة مذذن  ،(خصذذوبة التربذذة وغيرهذذا

 3الحديثةوالدراسات؛ واتباا تطبي  التقنيات يستوجب الاهتمام بالبحوث  الأمرظل نل تل  الضغوط فأن  فيالقمح 

نانت الجمهورية العربية السورية فذي طليعذة الذدول المنتجذة للقمذح القاسذي فذي العذالم، إذ احتلذت المرتبذة الثالثذة  

نانذذت تقذذوم بتصذذدير القمذذح إلذذى العديذذد مذذن  إذ ،(Belaid, 2000)فذذي تصذذدير  بعذذد ننذذدا والولايذذات المتحذذدب الأمرينيذذة 

دول العالم، غير أن الزيادب السريعة في عدد السنان، وزيادب الوعي الاجتماعي والصذحي، ودخذول محاصذيل ا تصذادية 

 مذذن ثذذمأدت و  ،منافسذذة للقمذذح، باجضذذافة لتذبذذذب معذذدلات الهطذذول المطذذري، جعذذل المسذذاحات المزروعذذة بذذالقمح متغيذذرب

 3جنتاج، مما أد  لاستيراد بعض النميات من القمح والطحين لسد الحاجات المتزايدبافي استقرار  انه لا يوجدإلى 

القمذح  محصذول وغلذة زراعذة فذي الحاصذلة الزيذادب مذن الذرغم وعلذىنظراً للأهمية الا تصادية للقمح القاسي فذي سذورية، 

 إذمعذاً،  والمحصذول التربذة بذ دارب تعلذ ت يذربنث لأسذباب متدنيذةبقيذت  احةسذالم وحذدب فذي إنتاجيتذه أن فذي سذورية إلا

 000)، حتذذى وصذذلت إلذذى 1997عذذام ( ألذذف هنتذذار 027)المسذذاحة المزروعذذة بذذه خذذلال العقذذود الماضذذية مذذن  ازدادت

 09)، منهذذا (ألذذف هنتذذار 055)نانذذت المسذذاحة المزروعذذة بذذالقمح القاسذذي  0707، وفذذي عذذام 0715عذذام ( ألذذف هنتذذار

المجموعذة اجحصذالية ) 0-نتذاره3طذن 0.0منطقة الغاب، بينما لم تتجاوز إنتاجيته في أفضذل الأحذوال في ( ألف هنتار

مذذن مجمذذل المسذذاحات المزروعذذة  %00ي ذذنل القمذذح البعلذذي فذذي سذذورية مذذا نسذذبته حذذوالي  عمومذذاً و ، (0701السذذورية، 
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يتذأثر بذدور  بذالهطول المطذري والذذي يعذد الذذي رية يذرتبط ب نتذاج القمذح البعلذي، ف ن إنتاج القمذح فذي سذو  ومن ثمبالقمح 

 (.Juusola, 2010) ن أهم العوامل المحددب جنتاجيتهم

 جديذدب أصذناف واعتمذاد وتسذجيل ،زراعذة القمذح تلالذم ومنذا  وميذا  تربذة من اجنتاج عوامل توفر من وبالرغم

 اسذتخدام انذه لا يوجذد ومنهذا خذرلآ أو لسذبب منخفضذاً  لايذزال المسذاحة وحذدب إنتذاج فذ نالأخيذرب،  السذنوات فذي همنذ

 الغلذة فذي خسذارب حذدوث يسذبب ممذا ،بهذا الموصذى والمواعيذد بالنميذات التسذميدمثذل  اجنتذاج لزيذادب الحديثذة لوسذاللل

تحسذين إنتاجيذة  لذذل  لابذد مذنللإنتذاج،  ملالمذة غيذر ظذروف ضذمن النبذات أعضذا  يزاوتمذ وتطذور ونمذو ن ذو  بسذبب

 (07103علو  والحافي، )اتباا الطر  المناسبة بالقمح في سورية وتقليص الفجوب بين اجنتاج والنميات المستوردب 

 :وعند إجرا  أي دراسة على محصول القمح يتم عادب دراسة عدد من الصفات ال نلية أهمها

  فنذرب للتنبذؤ بمعذدل النمذو واجنتاجيذة للمحصذول مؤ ر مهم لنمو النبات وتطذور ، ويعطذي (: سم)ارتفاع النبات

(Kaur,2017 3)مهمذذذا فذذذي فتذذذرب امذذذتلا  الحبذذذوب، نظذذذراً  أثذذذراً صذذذفات السذذذا  نارتفاعذذذه ووزنذذذه النذذذوعي  ؤديوتذذذ

، ويجذذب (Sallam et al., 2015)الحبذذوب  امذذتلا لقذذدرتها علذذى تخذذزين النربوهيذذدرات التذذي تذذدعم بذذدورها 

نبذذات ب ذذنل نبيذذر تسذذبب فذذي اسذذتهلا  نميذذه أنبذذر مذذن المذذادب الجافذذه المسذذخرب الانتبذذا  إلذذى أن زيذذادب ارتفذذاا ال

لمرحلذذة النمذذذو الثمذذذري، فيتراجذذذا معذذذدل تنذذذوين السذذذنابل وعذذدد الحبذذذوب فذذذي السذذذنبلة الواحذذذدب ووزنهذذذا مؤديذذذا إلذذذى 

 (44023سعدب ولاوند، )انخفاض في الناتو النهالي 

 مذا اجنتذاج النهذالي  إيجابيذاً  الهامة المرتبطة ارتباطذاً من الصفات السنبلة عد صفة طول ت (:سم)السنبلة  طول

لأن لها علا ة إيجابية ما عدد الحبوب بالسنبلة ووزنها، نمذا أن محصذول الحبذوب النهذالي يتذأثر ب ذنل نبيذر 

و ذد ترجذا الزيذادب فذي (3 4402السذقرات،  Protic et al., 2019 ;)بالتغيرات في الجذز  العلذوي مذن السذنبلة 

فعاليذذة البنذذا  )مجتمعذذة مذذن إذ أنتذذاج وتذذرانم المذذادب الجافذذة جميعهذذا ة لنفذذا ب عمذذل الأجذذزا  النباتيذذة طذذول السذذنبل

عذذذدد بولطذذذول السذذذنبلة تذذذأثير غيذذذر مبا ذذذر علذذذى محصذذذول الحبذذذوب (3 4402 ،الطذذذاهر والحمذذذداوي( )الضذذذولي

 (Ljubicic et al., 20143)السنيبلات، وعدد السنيبلات الخصبة، وعدد الحبوب لنل سنبلة 
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 مذن أحذد اهذم الصذفات التذي ( 2م)عدد السنابل في وحدب المساحة  (:2-م.سنبلة)عدد السنابل في المتر المربع

يمنذن تقذدير القذدرب اجنتاجيذة للمحصذول  بهذايهتم بها الباحثين لأنها من احد  منونات اجنتاج الأساسذية التذي 

نمذا أنهذا صذفة تعتمذد ، (4402مري والعبيذدي، العذا)المزروا، وهي تتحدد في المراحل الأولى من نمو النبذات 

، نظذذم الحراثذذة هاطرالذذ  الزراعذذة ومواعيذذد)حسذذن إدارب العمليذذات الزراعيذذة بتذذوفر متطلبذذات النبذذات   علذذى مذذد

 (Al-Ouda 2013; Moshatatia et al., 20173)موسم النمو ب( والري، معدلات البذار والتسميد

  هذذذ  الصذذفة عذذن درجذذة امذذتلا  الحبذذوب، التذذي تعتمذذد علذذى  ذذوب المصذذب نمسذذتلم  تعبففر (:غ)وزن الألففح ةبففة

و ذد يعذز  (3 4404الفهذداوي، )توزيذا نذواتو التمثيذل الضذولي للنواتو التمثيل الضولي ومد  جاهزية المصدر 

ب نميذة إلى استدامة أجزا  النبات بمذا فذي ذلذ  الأورا  وزيذادب فعاليتهذا فذي عمليذة البنذا  الضذولي ومذن ثذم زيذاد

 ،ديذذذب)الحبذذذوب ممذذذا يذذذؤدي إلذذذى زيذذذادب وزن الألذذذف حبذذذة  لمذذذل المذذذادب الجافذذذة المصذذذنعة والمترانمذذذة، وتوجيهذذذا 

، أو إلى طول فتذرب امذتلا  الحبذوب ومنونذات المحصذول الأخذر ، والنفذا ب العاليذة فذي اسذتثمار نذواتو (4442

الأزهار والحبوب مذا يذؤدي إلذى زيذادب عذدد البنا  الضولي وتصنيا نمية أنبر من المادب الجافة وتسخيرها إلى 

وزن الألذذذف حبذذذة  عَذذذد  وي  (3 4404المحاسذذذنة،  ;4402العذذذامري والعبيذذذدي، )الحبذذذوب وحجمهذذذا ودرجذذذة امتلالهذذذا 

نذذذاتو عمذذذل نذذذل أجذذذزا  النبذذذات أثنذذذا  البنذذذا  الضذذذولي خذذذلال حياتهذذذا، عذذذلاوب علذذذى تناسذذذب العمليذذذات الزراعيذذذة 

صذذراً مهمذذاً مذذن منونذذات اجنتاجيذذة المترافذذ  مذذا عذذدد ووزن الحبذذوب المصذذاحبة وخاصذذة التسذذميد، وي ذذنل عن

 (3 .440؛  يخمو  وزملاؤ ، 4402؛ سعدب ولاوند، 4402ديان ) بالسنبلة وعدد السنابل في وحدب المساحة

  وتذذؤدي زيذذادب المحصذذول البيولذذوجي عنذذد النضذذو إلذذي زيذذادب اجنتاجيذذة نتيجذذة (: 1-كتففاره.طففن)الغلففة الةيويففة

المراحذذل المتقدمذذة الحرجذذة مذذن حيذذاب النبذذات، بزيذذادب نميذذة المذذادب الجافذذة المصذذنعة والمتاحذذة لنباتذذات المحصذذول 

حالذة الأمر الذي يؤدي إلى زيادب عدد الحبوب المت نلة ودرجة امتلا ها ومن ثذم إنتاجيذة الحبذوب خاصذة فذي 

ن المحصول البيولذوجي هذو حصذيلة م ذترنة إ (44023 نبر و خرون، )توفر الما  في مرحلة امتلا  الحبوب 

لمنونذذذذذات اجنتذذذذذاج مثذذذذذل عذذذذذدد الأفذذذذذرا بالنبذذذذذات، ارتفذذذذذاا النبذذذذذات، عذذذذذدد الحبذذذذذوب بالسذذذذذنبلة ووزن الألذذذذذف حبذذذذذة 
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(Mushtaq et al., 2011) ،ر إلذى ارتفذاا معذدل التمثيذل وتعز  الزيذادب فذي اجنتذاج البيولذوجي إلذى حذد نبيذ

نمذا أن زيذادب (Tshikunde et al., 2019 3)الضذولي وتبذادل الغذازات، ومحتذو  الأورا  مذن النلوروفيذل 

ارتفذذاا النبذذات والمسذذاحة الور يذذة التذذي تذذتم فيهذذا معظذذم عمليذذة البنذذا  الضذذولي لا سذذيما عنذذد وجذذود النلوروفيذذل 

التميمذذي )عمليذذة التذذي تذذنعن  علذذى زيذذادب الحاصذذل البيولذذوجي بترنيذذز مرتفذذا سذذيؤدي إلذذي زيذذادب نذذواتو هذذذ  ال

نمذذذا يعذذذود انخفذذذاض الحاصذذل البيولذذذوجي تحذذذت ظذذذروف اججهذذاد المذذذالي إلذذذى تقليذذذل تذذذرانم (3 4402وزمذذلاؤ ، 

المذذادب الجافذذة للنباتذذات نتيجذذة لقلذذة النمذذو الخضذذري المذذرتبط بعذذدد الأ ذذطا  وارتفذذاا النبذذات والمسذذاحة الور يذذة 

ومن ثم تقليل اعتراض الأ عة ال مسية و لة تحويل الطا ة ال مسية إلى طا ة نيمياليذة نتيجذة ووزنها الجاف، 

  (44023فرهود والمعيني، )لانغلا  الثغور وزيادب التنف  وحصول اضطرابات للعمليات البيونيميالية 

  نونذات اجنتذاج مذن إنتاجية الحبوب صفة نميذة معقذدب ناتجذة عذن التفاعذل بذين م (:1-كتاره.طن)الغلة الةبية

ناحية والظروف البيلية والنظم المزروا بها من ناحية أخر ، نما يعن  أيضا تأثير ما تعذرض لذه النبذات مذن 

وهنذا  العديذد مذن العوامذل التذي يمنذن أن تذؤثر فذي إنتاجيذة الحبذوب (3 4402سعدب ولاوند، )ضغوط معانسة 

بوبذذازين وافذذرو ، )وب فذذي السذذنبلة، ووزن الألذذف حبذذة عذذدد اج ذذطا  المثمذذرب والنليذذة، ووزن الحبذذ: للقمذذح مثذذل

44023) 

  المربذون لزيذادب المذردود النهذالي مذن  بهاالتي يسعى  المهمةيعد دليل الحصاد أحد البدالل  )%(:دليل الةصاد

ودليذذل الحصذذاد يبذذرز وبوضذذوح دور أجذذزا  النبذذات فذذو  سذذطح التربذذة فذذي اسذذتقلاب 3 نذذواتو محاصذذيل الحبذذوب

زيذذادب نسذذبه حاصذذل إنتذذاج تتعلذذ  بدليذذل الحصذذاد  ةن زيذذادب صذذفإ (Wnuk et al., 20133)نذذواتو الطا ذذة 

إلذذذى حاصذذذل اجنتذذذاج الحيذذذوي، فعنذذذد انخفذذذاض اجنتذذذاج الحيذذذوي يرتفذذذا دليذذذل الحصذذذاد والعنذذذ  نسذذذبةً الحبذذذوب 

(Wnuk et al., 2013 3) وتتذذأثر صذذفه دليذذل الحصذذاد نثيذذرا بالجفذذاف أثنذذا  مرحلذذة النمذذو الخضذذري وفتذذرب

امذذذتلا   مذذذدبمذذذا بذذذين النمذذذو الخضذذذري و  بالمذذذدبا فذذذ ن زيذذذادب حفذذذظ المذذذدخرات النربوهيدراتيذذذة ذامذذذتلا  الحبذذذوب، لذذذ

نما أن صذفة دليذل الحصذاد مذن (3 4400نعمة و خرون، )في البيلات الجافة  ةً خاص جداً  الحبوب ينون مفيداً 
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إذ تزداد  يمة دليذل الحصذاد بزيذادب ضمن ظروف الزراعة البعلية،  المرتبطة باجنتاجية خاصة المهمةالصفات 

وزن الحبوب، أو بتراجا الذوزن الجذاف النلذي للنبذات، لذذل  تذؤدي زيذادب منونذات إنتاجيذة الحبذوب العدديذة إلذى 

 (3 4402سعدب ولاوند، )زيادب  يمة دليل الحصاد بتحسين إنتاجية الحبوب النهالية 

 :أهمية عنصر الآزوت لمةصول القمح 2-1

لنمذو  لابذد مذن تذوفر نميذات مناسذبة منذه فذي التربذةو  ،عنصذر متحذر  فذي النبذاتوهذو  ،النمذو الخضذريعنصر الآزوت 

ة الموصذذى بهذذا يحفذذز النمذذو الخضذذري، ويذذؤخر النضذذو، اجضذذافولنذذن يجذذب الانتبذذا  إلذذى أن الآزوت الزالذذد عذذن  ،النبذذات

عنصذر  هذوو ، (Mojid et al,2012) لما يتسبب في فقدان غلذة المحاصذي ويقلل من مقاومة النبات للأمراض، وغالبًا

  :يوجد الآزوت في التربة على  نلين، و  صيرب أما بالغسل أو بالتطاير بمدبيفقد من التربة 

 3نترات وهو الجز  الصالح للامتصاص أمونيوم أو :المعدني -

 3ولا يستفيد منه النبات إلا بعد تحلله وتحوله إلى ال نل المعدني :العضوي-

، أهذم منونذات البروتذوبلازم ي عَذد  ، و يذدخل فذي بنذا  المذواد البروتينيذة بأنذه أهم وظالف الآزوت في النبذاتويمنن تلخيص 

فذذذي  ذذذدرب النبذذذات علذذذى امتصذذذاص أيضذذذاً يذذذتحنم ، و أنثذذذر منونذذذات الأزهذذذار والثمذذذار، و يذذذدخل فذذذي ترنيذذذب اليخضذذذورنمذذا 

 3الفوسفور والبوتا عنصري 

 تذأثير  بسذبب الزراعيذة، المنذاط  مختلذف فذي الزراعيذة المحاصذيل وغلذة نمو تتحنم في التي المغذيات أهم هو الآزوتو 

 النبذذات، نمذذو فذذي اً مبا ذذر  تذذأثيراً  تذذؤثر التذذي( الأنزيمذذات ون ذذاط ،الضذذولي الترنيذذب ،التذذنف ) يولوجيةالفيسذذ العمليذذات علذذى

 وتحسذذين ،المحصذذول غلذذة رفذذا فذذي لأهميتذذه نظذذراً  الحبذذوب لمحاصذذيل بذذالآزوت التسذذميد أثذذر علذذى رنذذزت الأبحذذاث و ذذد

تطذذاير  فذذي الجذذو، أو  ومذذن ثذذم اسذذتخدامه نفذذا ب انخفذذاض عذذن الناجمذذةالسذذلبية  البيليذذة للآثذذار باجضذذافة العجذذين، جذذودب

 (.Sharma et al., 2021; Singh et al.,2021) تلويثه للميا  الجوفية

فذي نظذم الزراعذة،  أنذواا المحاصذيلالمحددب جنتاجيذة أغلذب النبر  يعد عنصر الآزوت من العناصر المعدنية المغذية 

حياتذه مذن المرحلذة  بمذدببنميذات نبيذرب يحتاجه النبات  إذالعنصر الأنثر أهمية من بين العناصر الغذالية البا ية،  ي عَد  و 
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 لمحاصذذيل الزراعيذذةلزيذذادب إنتذذاج ا السذذماد الآزوتذذي مذذن أنثذذر الأسذذمدب اسذذتعمالاً  ي عذذد  ولذذذل   ،الخضذذرية وحتذذى الحصذذاد

(Madana,2009; Spiertz,2010).  

 أن هنا  ارتباطاً وثيقاً بين محتو  التربة من الآزوت وبذين نميذة المذادب الجافذة Perrier (1990) و Matar حظو د ل

مثذل )والنجيلية ب ذنل خذاص  عموماً يعد العنصر الأول الذي يحدد إنتاجية المحاصيل الزراعية  إذ ،للمحصول المزروا

، فهذو العنصذر الأول الذذي (0710،  خذرونالبدراني و )فيعمل على زيادب منونات حاصل القمح النمية والنوعية ( القمح

أن التسذميد  إلذى Lawlor (0770)     ي ذيرو  ،(Emam and Niknejad, 2005)تعذاني مذن نقصذه حقذول القمذح 

لمحصول القمذح يمثذل عذاملًا مهمذاً ومحذددًا للنمذو، وأن أصذناف القمذح عاليذة اجنتذاج تحتذاج إلذى نميذات نبيذرب  الآزوتي

لذذدعم عمليذذة التمثيذذل الضذذولي التذذي تنذذتو الطا ذذة اللازمذذة  المختلفذذة، افذذي مراحذذل نموهذذ ومنتظمذذة مذذن التغذيذذة الآزوتيذذة

،  NADH2 :والأنزيمذات ومرافقاتهذا مثذل ،بنذا  البروتذوبلازمفذي ، باجضافة لدور الآزوت المهذم نلهاللعمليات الحيوية 

NADPH2،  ومرنبذذات الطا ذذة(ATP/CTP  وGTP)،  الأحمذذاض الأمينيذذة لمنظمذذات النمذذو الضذذرورية وفذذي تنذذوين

حجذذر الأسذذا  فذذي تنذذوين البروتينذذات التذذي تعذذد الأمينيذذة  ، والأحمذذاض(0717البذذدراني، ) فذذي اسذذتطالة الخلايذذا النباتيذذة،

 .(Taiz and Zeiger,2002; Habtegebrial et al, 2007; Xue et al, 2016) الخلية بنا  في الداخلة

 الميذذا ، فذذي المتزايذذد الذذنقص يعذذد، و (Zhang et al., 2021) الزراعذذي اجنتذذاج فذذي مهمذذاً  أثذذراً  مومذذاً ع التسذذميد يذذؤدي

 مذن إذ، (Wu et al., 2020) حاليًذا العالميذة الزراعذة تواجههمذا نرليسذي تحذديين الآزوتيذة للأسذمدب المفذرط والاسذتخدام

 3(Yan et al., 2021) الجوفية الميا  وتلوث التربة تدهور إلى هذا اجفراط يؤدي أن المحتمل

 الآزوتذذي السذذماد إضذذافة أن   وجذذد إذ القمذذح، حبذذوب ونوعيذذة ،نميذذة فذذي المذذؤثرب الغذاليذذة العناصذذر أهذذم مذذنالآزوت  يعذذد

 Koch 1991أبذو ضذاحي وعذزت، ; Gerba et al, 2013)فذي الحبذوب  الآزوت معذدل امتصذاص مذن يزيذد للتربذة

and Mengel, 1977;) ،  نما أ ارElmejahed (1993) وامتصذاص  ،إلى أن للسماد الآزوتذي دور مهذم فذي نمذو

فذي تنذوين وتقويذة  فضلًا عن اثر  المهم ت جيعه على النمو الخضري الجيد،بوذل   محاصيل الحبوب لعنصر الآزوت،
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 حبذوب فذي المخذزن البذروتين ترنيذز فذي مهمذاً  أثذراً الآزوت  ومن ثم يؤدي ،(Pandey et al., 2001)المجموا الجذري 

 3(Vazquez et al.,2019) الخبز المصنوا منها، ، وجودب(Bhatia and Rabson., 1987) القمح

مرحلذة اسذتطالة السذا  فذي إعطذا  مسذاحة ور يذة عاليذة، بيسمح تأمين احتياجات القمح من السماد الآزوتذي خصوصذاً  

البدددنيا  ،  ;0772فذذذرج وعبذذد الوهذذذاب، )و الغذذذذالي فذذذي الحبذذذة باجضذذافة لتذذذأخير  ذذذيخوخة الأورا ، وزيذذذادب حجذذذم النسذذي

ة وهذذذا يذذؤدي جطالذذة المذذدب الفعالذذة لامذذتلا  الحبذذوب، وزيذذادب النفذذا ب فذذي تجميذذا نذذواتو التمثيذذل الضذذولي اللازمذذ (0710

 ومذن ثذم، (Zende et al., 2005) الجافذة المذادب نمراوتذ ،(Pandey et al., 2001)لامتلا  جميا الحبوب المت ذنلة 

  3(Alley et al., 1999)إعطا  غلة حبية جيدب 

 امتصاصه واستخدامه من  بل النباتزيادب  ومن ثمفي محيط الجذور،  إتاحتهتؤدي زيادب مستويات الآزوت إلى زيادب 

(Ali et al, 2003; Fallahi et al, 2008) لينتقذل إلذى الأجذزا  الحديثذة التنذوين مثذل المرسذتيمات المسذؤولة عذن ،

مذن زيذادب المسذاحة الور يذة، ونذذل  يزيذد  ومن ثم، (0717البدراني، )النمو، ويؤدي إلى زيادب انقسام الخلايا واستطالتها 

وهذذا يذؤثر بذدور  علذى زيذادب نفذا ب عمليذة التمثيذل الضذولي، لاسذيما  ،(Taiz and Zeiger., 2002)اليخضذور ترنيز 

نذذواتو تذذدعم  إذ، (0772الحيذذدري ورعذذد، )الترنيذذب الضذذولي  عمليذذة عنذذد بدايذذة موسذذم النمذذو ممذذا يزيذذد مذذن نذذواتو تمثيذذل

 العلذوي، ;0770 ،أبذو ضذاحي وزمذلاؤ )واسذتمرار نموهذا  ن ذو  وت ذنل بادلذات اج ذطا الترنيب الضذولي  عملية تمثيل

 Satorre and)، نمذذا يسذذهم الآزوت فذذي زيذذادب نسذذبة اج ذذطا ات المنتجذذة علذذى حسذذاب تلذذ  غيذذر المنتجذذة (0711

Slafer, 1999)، ادب عذدد السذنابل فذي وحذدب المسذاحةوهذا يؤثر إيجابياً في زي (Ali et al., 2003; Alam et al., 

 (Shearman et al., 2005 حبذة الألذذف ووزن، (Fallahi et al., 2008) ، وعذدد الحبذذوب فذذي السذذنبلة(2003

(Savin and slafer, 1991;ا يزيذد مذن انقسذام وتوسذا الخلايذا، نمذ (Konoplya and higa,1999; Dario et 

al., 2010)، زيادب ارتفاا النبذات  ومن ثم(hussain et al,2006; Jamaati et al, 2011 )  باجضذافة لزيذادب طذول

فذي النتلذة الحيويذة ، وهذذا بذدور  يذؤدي لزيذادب (0717،  ذاطي وصذبيحةDonato and Fornaro., 2012 ; ) السذنبلة

 3(0717البدراني،  Latiri et al, 1998;) والغلة الحبية
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تحسذين  فذييذة هذو المذدخل الأنثذر فعاليذة الآزوتن اسذتخدام الأسذمدب أ( 0715)وزملاؤه   Grahmannيعتبر 

إنتاجيذة أعلذى زوتذي السذماد الآنميات نبيذرب مذن يضمن استخدام  إذ 3القمح الحبوب فيترنيز بروتين زيادب المحصول و 

إضذذافته نذذن تلذذم زيذذادب الفا ذذد مذذن السذذماد، وزيذذادب التلذذوث البيلذذي بذذالآزوت الذذذي يتسذذبب فذذي إمنانيذذة  ولننذذه، لللمحصذذو 

لذذل  مذن الضذروري زيذادب نفذا ب اسذتخدام السذماد الآزوتذي وزيذادب إنتاجيتذه  للمحصذول،لتحقي  اجنتذاج الأمثذل  ةضروريً 

 ,.Sharma et al)العمليذذات الزراعيذذة المتنوعذذة بمذن خذذلال تقليذذل المذذدخلات وزيذذادب امتصذذاص المحصذول لذذلآزوت 

اسذذتخدام يحسذذن مذذن نفذذا ب  (N.P.K,S) الحديثذذة إلذذى أن الاسذذتخدام الم ذذتر  للأسذذمدب الدراسذذاتت ذذير ، فمذذثلًا (2022

تفذذو  يسذذتخدمون نميذذات مذذن السذذماد الآزوتذذي الفلاحذذين  ولنذذن، (Duncan et al., 2018)الآزوت مذن  بذذل النبذذات 

 3(Zhang et al., 2015)سعياً ورا  تحقي  إنتاجية عالية  بنثير حاجة المحاصيل المزروعة

محصذذول الحبذذوب ومحتذذو  البذذروتين فذذي القمذذح ال ذذتوي نانذذا مذذرتبطين ب ذذنل إنتاجيذذة أ ذذارت الدراسذذات السذذابقة إلذذى أن 

، (Zhang et al., 2017)وموا ذا الزراعذة المختلفذة جميعهذا فذي السذنوات الآزوتيذة إيجابي بمعدلات اسذتخدام الأسذمدب 

ل الحبذوب إلذى انخفذاض نذل مذن محصذو  الآزوتمن  نافيةغير استخدام نميات  وأ ،المفرط الاستخداموما ذل ، أد  

 (.Wu et al., 2019)ومحتو  بروتين الحبوب 

الحاجذذذة نبيذذذرب لاسذذذتعمال الأسذذذمدب الآزوتيذذذة لرفذذذا نفذذذا ب المجمذذذوا الخضذذذري عبذذذر تسذذذريا العمليذذذات  ممذذذا سذذذب  نجذذذد أن

 ، وهذذا يتفذ  مذاونميتذه الحيوية المختلفة في إنتاج المواد العضوية ومن ثم زيادب المادب الجافة وتحسين نوعية الحاصذل

(peltoman,1995.)  

  :لمةصول القمح الفوسفورأهمية عنصر  3-1

وهذذو مذذن العناصذذر الغذاليذذة النبذذر  فذذي تغذيذذة  ، ليذذل الحرنذذة فذذي التربذذةو ضذذمن النبذذات  اً متحرنذذ اً عنصذذر ي عذذد  الفوسذذفور  

، المحاصذذيل الزراعيذذةالنميذذة التذذي يحتاجهذذا النبذذات بعذذد الآزوت والبوتاسذذيوم ولمعظذذم بيذذأتي فذذي المرتبذذة الثالثذذة و  ،النبذذات

 (19993النعيمي، )يولوجية في النبات سيطل  عليه مفتاح الحياب لدور  المبا ر في العديد من العمليات الفي
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 تنذون النبذات  بل من للامتصاص الجاهزب والصورب، العضويو  المعدني أساسيين هما ب نلين التربة في الفسفور يوجد

فذي التربذة علذى  ذنل فوسذفات ثلاثذي  هيثبت جذز  نبيذر منذو  ،الأحادية والثناليةأيون الأورثوفوسفات بصورته  هيلة على

النالسيوم وهذا المرنب غير  ابل للإفادب علماً أن النباتات تستطيا الاستفادب من فوسذفات أحذادي وثنذالي النالسذيوم فذي 

 والمترسب الممتز ذوبان الفسفور يف إيجابيا تؤثر العضوية المادب أن( 1982العبيني، )بين  إذوجود المادب العضوية، 

 مذا الأيونذات هذذ  تمنذا ارتبذاط والألمنيذوم والحديذد والمغنيسذيوم النالسذيوم أيونذات مذا مخلبيذة مرنبذات تنذوين بسذبب

لذا فأن جاهزيته في التربة هامة جذداً خذلال مراحذل نمذو النبذات  ،ترسيبه من وتقلل للامتصاص الجاهز الفسفور أيونات

نتاجيتذهوهذو ولاسيما عند مرحلذة التفرعذات والتزهيذر،  ، ويتواجذد فذي التربذة بنميذات نبيذرب، عنصذر أساسذي لنمذو النبذات وا 

يمنذذن  تلفذذة،ولنذذن نسذذبة الفوسذذفور المتذذاح للنبذذات غالبذذاً مذذا تنذذون منخفضذذة، لتظهذذر أعذذراض نقصذذه علذذى النباتذذات المخ

عذذذن طريذذذ   ف مذذذن الأضذذذرار البيليذذذةيذذذخفالتمذذذن اسذذذتخدام الأسذذذمدب النيماويذذذة و  للتقليذذذلتحسذذذين نفذذذا ب اسذذذتخدام الفسذذذفور 

فذذي جذذذور الأ ذذجار الممذذتص يخذذزن الفوسذذفور  3(Epstein et al, 1983) الأسذذمدب الفوسذذفورية إدارب طرالذذ تحسذذين 

، وتعتبذر البذذور فذي نهايذة فصذل النمذو الأورا  ويخزن بالجذورمن  هالمثمرب عند عدم الحاجة إليه ونذل  ينتقل جز  من

نقذذص الفوسذذفور المتذذاح فذذي  يعذذد إذ أغنذذى أجذذزا  النبذذات بذذه، ويعذذد ضذذرورياً للحصذذول علذذى إنتاجيذذة جيذذدب للمحاصذذيل،

 أثذر مذن لذه لمذا 3(Wissuwa, 2003)انخفذاض غلتهذا تسذبب التربة من أهم العوامل التي تحذد مذن نمذو المحاصذيل و 

 والمرافقذات بالطا ذة الغنيذة المرنبذات تنذوين فذي يذدخل النبذات، فهذو ة فذيفيسذيولوجيالعمليذات ال مذن العديذد فذي نبيذر

 الترنيذب عمليذة مذن الناتجذة النربوهيذدرات تحلذلمثذل الحيويذة  بوظالفذه أن يقذوم للنبذات يمنذن لا بذدونها التذي الأنزيميذة

 البذذور للثمذار، وتنذوين المبنذر والنضذو وتطذور الجذذور، نمذو وتحفيذزالنباتيذة  الخلايذا انقسذام فذي ويسذاعد الضذولي

(Tisdale et al.,1997)3 

 ، ولذهعنصذر مهذم فذي عمليذات التذنف  ب، وهذويدخل في ترنيب بروتين النذوا بأنه يمنن تلخيص أهم وظالف الفوسفورو 

يسذرا ، نمذا تمثيذل الذدهون ، وفذيسذنرفي عمليات التحول للنربوهيدرات داخل النبات مثذل تحذول الن ذا إلذى رلي  دور 

 .في عمليات نضو الثمار
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 بقيذة إلذى تنوينهذا أمذانن مذن نالسذنريات المصذنعة المواد نقل عملية في تسهم التي الطا ة عناصر أحد الفسفور يعد إذ

 (19883 واليون ، ضاحي أبو) والثمار والسيقان نالجذور النبات أجزا 

 النباتيذذة الخلايذذا وانقسذذام وت ذذنل نمذذو عمليذذات فذذي يذذدخل فهذذو النبذذات تغذيذذة فذذي الرليسذذية العناصذذر مذذن الفوسذذفور وي عَذذد  

ن النمذذو، ومرحلذذة المحصذذول لنذذوا تبعذذاً  للفسذذفور حاجتهذذا فذذي النباتذذات تختلذذف إذ البذذذور، وتنذذوين  لا نقصذذه أعذذراض وا 

 بسذبب للامتصذاص  ابذل ب نل توافر  عدم إلى أحيانا السبب يرجا  د بل التربة، في نافية بنمية وجود  عدم إلى ت ير

 الأ ذذل المعقذذد ال ذذنل إلذذى للنبذذات والمتذذاح الذذذالب ال ذذنل مذذن تحولذذه أي واجدمصذذاص، الترسذذيب بذذيليتي للتثبيذذت تعرضذذه

تاحةً، ذوباناً   الأيونذات، وتذأثير الحموضذة، ودرجذة الطذين، معذادن ونذوا نميذة: منهذا عذدب عوامل العملية هذ  في تؤثر وا 

و ذد  ،(0778 و م ذم، عذودب) التربذة ومنونذات الفوسذفات أيونذات بين التلام  زمن عن فضلاً  العضوية، المادب وتأثير

 خمسذة إلذى أربعذة بعد النصف إلى تدريجياً  نميته تتنا ص ثم السماد، إضافة بعد مبا رب يزداد المتاح الفسفور بأن تبين

 3( Cavazza and Patruno, 1997)اجضافة من أ هر

 الجذذواد عبذذد؛ 9111النعيمذذي، ) البذذذور وتنذذوين الخلايذذا وانقسذذام وتطذذور نمذذو فذذي وضذذرورياً  أساسذذياً  اً دور  الفسذذفور يذذؤدي

 Page et) والمغذذذذيات المذذذا  امتصذذذاص فذذذي عاليذذذة نفذذذا ب ذو  ذذذوي جذذذذري مجمذذذوا وتنذذذوين ،(0770 وزمذذذلاؤ ،

al.,1982)، مذذن المصذنعة والمذواد والنربوهيذدرات السذنريات نقذل فذي المهمذذة العناصذر أحذد الفوسذفور نذون ناهيذ  عذن 

 البذذذور إلذذى ينتقذذل إذ للطا ذذة فعلذذي ومصذذدر البذذذور، فذذي رليسذذي مرنذذب فهذذو ذلذذ  عذذن وفضذذلاً  الحبذذوب، إلذذى الأورا 

 طذذول زيذذادب علذذى يذذؤثر نمذذا الخلايذذا، نمذذو زيذذادب إلذذى يذذؤدي بذذدور  وهذذذا ،(Kaiser et al., 2013) التنذذوين الحديثذذة

 (19883واليون ،  ضاحي أبو) حبة الألف وزن وزيادب السنبلة،

 تذوفر مذن يزيد مما النمو صفات زيادب في اجيجابي دور بسبب  ات في القمحالأ طا  عدد زيادب في الفسفور يسهم نما

 وحذدب فذي السذنابل عذدد زيذادب ثذم ومذن واسذتمرارها نموها ونجاح اج طا  بادلات وت نل ن و  تدعم التي المتمثلة المواد

حسان، الجلبي) المساحة ، (1988واليذون ،  ضذاحي أبذو) والحبية الحيوية والغلة النمو في زيادب يعني وهذا ،(0710 وا 
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إضذافة  أدت بازدياد السماد الفوسفوري المضذاف للمحصذول، ولنذن فذي المقابذل اً نبير  ازدياداً تبين ازدياد المادب الجافة  إذ

 (.Cai et al., 2004)السماد بنسب عالية أدت لتراجا نمو المحصول 

أنهذذا منخفضذذة  ذرب الرفيعذذة والذذذرب عاليذذة اجنتاجيذذةبينمذذا أظهذذرت دراسذذات أخذذر  أجريذذت علذذى أصذذناف القمذذح ال ذذتوي والذذ

الحساسية لنقص الفوسفور، أي انه في حالذة انخفذاض نسذبة الفسذفور، يمنذن للنباتذات المذذنورب أن تنمذو وتتطذور ب ذنل 

 George, 1985 ;Gstdiner) طبيعذي، وتنذتو غلذة حبيذة عاليذة، وهذذا  ذد يعذود إلذى معذدل التمثيذل الضذولي الممتذاز

and Christensen, 1990.) نقذذص الفوسذذفور ب ذذنل طفيذذف لذذم تتذذأثر نميذذة الفوسذذفور فذذي  وتبذذين أنذذه تحذذت ظذذروف

النبات، نما لم تتأثر أهم خصالص المحصول اجنتاجية مثل الغلة النلية والغلة الحبية، وهذا  ذد يعذز  لطبيعذة الصذنف 

 .(Huang et al., 2009)المستخدم في الزراعة 

تربذذة الزراعيذذة، والوصذذول إلذذى تحقيذذ  هذذدف اجنتاجيذذة غالبذذاً مذذا ينذذون نقذذص الفوسذذفور عذذاملًا محذذدداً للإنتاجيذذة فذذي ال

العالية للمحصول يتطلب استخدام معدلات أسذمدب عاليذة نسذبياً نوسذيلة لمراعذاب تلذ  النفذا ب المتزايذدب فذي اجنتذاج، وهذذا 

المذذادب النيمياليذذة يذذؤدي إلذذى انخفذذاض نميذذة  للأسذذمدبالحذذل إضذذافة لنلفتذذه العاليذذة، فذذ ن اسذذتخدام المعذذدلات فذذو  المثلذذى 

، وللحفذذاظ علذذى إنتاجيذذة ا تصذذادية (Battaglia et al., 2018)العضذذوية فذذي التربذذة لتعذذويض نميذذة اجنتذذاج العاليذذة 

محذدودب المذوارد الل  للمحاصيل المختلفة، يجب علينا استخدام الأسمدب بنميات نبيذرب، ممذا يولذد تنذاليف باهظذة، ويسذته

، وعذلاوب علذى ذلذ ، فذ ن الاسذتخدام المفذرط (Quan and Yan., 2002; Zhang et al., 2005) من خام الفوسذفات

فضذلًا للأسمدب النيماوية في الزراعة يؤدي لم ذانل بيليذة مثذل تلذوث الميذا  الجوفيذة بذالنترات والفوسذفور، وتملذح التربذة، 

لسذذليمة للمذذدخلات السذذمادية فذذ ن اجدارب ا ومذذن ثذذماخذذتلال التذذوازن الطبيعذذي لنسذذبة العناصذذر المعدنيذذة فذذي التربذذة، عذذن 

 .(Ibrikci et al., 2005)للتربة يحسن من صحة واستدامة التربة على المد  الطويل 

مذذذا بقيذذذة الأسذذذمدب المختلفذذذة مذذذا الانتبذذذا   ةومتوازنذذذ ةعقلانيذذذ بصذذذورباسذذذتخدام الأسذذذمدب الفوسذذذفاتية  لذذذذل  بذذذرزت أهميذذذة

زيذذذادب  ذذذدرب النبذذذات علذذذى  ومذذذن ثذذذمفذذذي زيذذذادب معذذذدل نمذذذو الجذذذذور  ، بسذذذبب دور  النبيذذذراً خاصذذذ انتباهذذذاً لخصذذذالص التربذذذة 

 3(Copper et al., 1988) امتصاص الما  خصوصا خلال أ هر الربيا وبداية الصيف



 00                            الغاب منطقة في 11 بحوث صنف( Triticum durum) القاسي للقمح والبوتاسيوم والفوسفور الآزوت من الأمثل السمادي الاحتياج تحديد
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، وينفذرد البوتاسذيوم (Fageria., 2016) الآزوت بعذدالعناصر الغذالية النبر  المهمة لنمو النبذات  ثانيالبوتاسيوم  ي عَد  

بظاهرب الاستهلا  الترفي من  بل النبات دون سالر العناصر المغذية الأخر ، ويقصد بذل  استمرار جذور النبذات فذي 

نظذذراً ، %(0و 1)تبلذذن نسذذبة البوتاسذذيوم فذذي النبذذات بذذين  إذأخذذذ أيذذون البوتاسذذيوم مذذن التربذذة طالمذذا تذذوفر الأخيذذر فيهذذا، 

 (07103 ال اطر والبلخي،)ي عمليات تنوين النربوهيدرات والزيوت لأهمية هذا العنصر ف

بذبط  تحذرر  مذن موا ذا تثبيتذه فذي لننذه يتميذز و  ،تذوافراً فذي التربذةالتذي يحتاجهذا النبذات من أنثر المغذذيات  والبوتاسيوم 

ولا سذذيما فذذي المراحذذل  معذذادن الطذذين لذذذل  فذذالميزب ليسذذت بالنميذذة النليذذة المتواجذذدب منذذه فذذي التربذذة ولنذذن بمذذد  تحذذرر ،

 إذ الأنبر من هذا العنصر في الطبقذات السذطحية مذن التربذة حظ الجز لوي   Adday, 2002))3 الحرجة من نمو النبات

فذذي صذذورب هيلذذة ذالبذذة، وفذذي صذذورب هيلذذة متبادلذذة فذذي محلذذول التربذذة، القسذذم القابذذل للامتصذذاص مذذن  بذذل النبذذات يتواجذذد 

جذد فذي الصذورتين المعدنيذة والمثبتذة ، أمذا القسذم الآخذر منذه فيو من محتذوا  النلذي (%0) وت نل نلتا الصورتين أ ل من

 هذي للبوتاسذيوم المميذزب الصذفةو  3(Bajwa, 1994) فذي أنظمذة التذرب المختلفذة (%90)أنثذر مذن  هذذا القسذم ي ذنلو 

يطلذ  عليذه الأيذون الموجذب الذرلي  و ، (Havlin et al., 2005) داخذل الخلايذا حذر أيذون  نل علىفي النبات  وجود 

(Mengel and Kirkby., 2001)، العنصذر الغذذذالي الذذي يذؤثر علذذى نمذو النبذذات  هيعتقذذد علذى نطذا  واسذذا أنذ إذ

 3(Broadley et al., 2004) بالتعاون ما العناصر الأخر 

يسذاعد ت، نمذا فذي النبذا إنتاج وانتقال السنرياتفي  هامعنصر  في النبات بأنه ويمنن تلخيص وظالف البوتاسيوم

يقلذذل مذذن عمليذذات النذذتح  ،أساسذذي لعمليذذات التمثيذذل الضذذولي، وهذذو عنصذذر علذذى اختذذزال السذذنريات وتحولهذذا إلذذى ن ذذا

ينسذذب السذذا  والأورا   ، نمذذاةيسذذاعد فذذي امتصذذاص الآزوت مذذن التربذذ ، وللنبذذات ومذذن ثذذم يزيذذد مذذن مقاومتذذه للجفذذاف

 3اضيزيد في مقاومة النبات لبعض الأمر و  متانة

 مذا غالبذا لذذل  المحاصذيل، جذودب علذى ويذؤثر الغذذالي، التمثيذل عمليذات مذن العديذد مسذارات فذي البوتاسيوم ي ار 

 مثذذل ةفيسذذيولوجيال العمليذذات مذذن نثيذذر فذذي يذذدخل إذ ،(Ali et al., 2019) النوعيذذة أو الجذذودب عنصذذر عليذذه يطلذذ 
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 ،(أنذذذزيم 22 مذذذن أنثذذذر) الأنزيمذذذات مذذذن نبيذذذر عذذذدد عمذذذل وتن ذذذيط النبذذذات، داخذذذل السذذذنريات وانتقذذذال الضذذذولي، التمثيذذذل

 تنظذذيمب النذذتح عمليذذة تنظذذيم فذذي لذذدور  باجضذذافة ،;Salman,2007) (Tisdale et al.,1997 البروتينذذات وتخليذذ 

 العذادب فذي هذو النباتيذة والأنسذجة الخليذة فذي المذا  فامتصذاص ،(Si-Smail et al., 2004) وغلقهذا الثغور فتح عملية

 الخلايذذا داخذذل ترانيذذز  تغيذذر نتيجذذة الخليذذة فذذي الأسذذموزي المذذنظم يذذؤدي أثذذر إذ للبوتاسذذيوم، الفعذذال للامتصذذاص نتيجذذة

(Marschner, 2012)3 الآزوت سذيما لا المغذذيات امتصذاص فذي النبات نفا ب رفا في مهمة أدوارا البوتاسيوم يؤدي 

 وتحسذين إنتاجيتذه، وزيذادب النبذات، نمذو تحسذين فذي إيجابياً  تظهر التي الغذالي التوازن عملية ضمان ثم ومن والفسفور،

 (07703 عداي،؛ 0770 السامرالي،) نوعيته

 يعذد إذ ،(Tan et al., 2012) معظذم التذرب العالميذة فذي التنذا ص فذي  خذذب الزراعيذة التربذة فذي البوتاسذيوم نميذة إن

 للأمذذراض النبذذات مقاومذذة لتقليذذل النبذذات فذذي نقصذذه ويذذؤدي ،(Dobermann et al., 1998) عالميذذة م ذذنلة نقصذذه

 الخلويذذذذة، الجذذذذدر سذذذذمانة وزيذذذذادب بنذذذذا  فذذذذي دور نتيجذذذذة  ،والر ذذذذاد للجفذذذذاف النبذذذذات مقاومذذذذة مذذذذن يقلذذذذل نمذذذذا3 والح ذذذذرات

(Edward, 2000) 3الأسذذمدب جضذذافة نميذذة زالذذدب مذذن نتيجذذة عذذادب المحاصذذيل إنتذذاج فذذي البوتاسذذيوم نقذذص ويظهذذر 

همال والفوسفورية الآزوتية  3(Ju et al., 2005) البوتاسي التخصيب وا 

 لامتصذذذاص النبذذذات  ابليذذذة زيذذذادب ومذذذن ثذذذم الجذريذذذة، المجموعذذذة وتطذذذور نمذذذو زيذذذادب إلذذذى البوتاسذذذي التسذذذميد زيذذذادب تذذذؤدي

 .(Sherchand and paulsen., 1985) المختلفة المغذيات

 مذن ،(0770 وتعبذان، ضذاحي أبذو) التذنف  وعملية الضولي، التمثيل عملية ومعدل نفا ب زيادب في أثر مهم للبوتاسيوم

 جميعهذذذا النمذذو مراحذذذل فذذي الأنزيمذذذات تن ذذيط فذذذي والمسذذاهمة النبذذذات، فذذي المنتجذذذة الأورا  ومسذذاحة عذذذدد زيذذادب خذذلال

(Tahir, 2008)، موسذم نهايذة حتذى ن ذطة بحالذة النباتيذة الأورا  مذن ممنذن عذدد أنبذر علذى الحفذاظ فذي يسذاعد ممذا 

 امتصذذاص نفذذا ب مذذن يزيذد أن  ذذأنه مذذن نلذه وهذذذا الطا ذذة، إنتذذاج زيذادب ومذذن ثذذم ،(1988 واليذون ، ضذذاحي أبذذو) النمذو

 الهذذدم تعذذاني التذذي الخلايذذا فذذي ، وتمثيلهذذا(Morad, 1974) والبوتاسذذيوم والفوسذذفور الآزوت ومنهذذا للمغذذذيات، النبذذات

 يقذذوم النبذذات نمذذو اسذذتمرار ومذذا ،(Gething, 1997) القذذ  فذذي نسذذبتها زيذذادب علذذى إيجابذذاً  يظهذذر إذ ال ذذيخوخة، جذذرا 
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 فذذي الخذذزن موا ذذا إلذذى منهذذا ممننذذة نميذذة أنبذذر انتقذذال ثذذم ومذذن والنربوهيدراتيذذة، الآزوتيذذة المرنبذذات مذذن المزيذذد ب نتذذاج

 الفعاليذذات فذذي إيجابيذذة بصذذورب لاحقذذاً  يذذؤثر ممذذا ،(0771; محمددن، Sherchand and paulsen, 1985) الحبذذوب

 Maser) نوعيتذه، وتحسذين اجنتذاج زيادب ويساهم في ،(0770 وتعبان، ضاحي أبو) النبات داخل تحدث التي الحيوية

et al., 2002)، عذذددها، وزيذذادب السذذلاميات واسذذتطالة الخلايذذا، انقسذذام زيذذادبو  الميرسذذتيمية، الأنسذذجة نمذذو ت ذذجيا و 

(EL-Medani et al., 1997)، ومنظمذذات البروتينذات، وتصذذنيا الطا ذة، أنزيمذذات ن ذاط فذي حيويذذاً  أثذراً  يذذؤدي نمذا 

 زيذادب علذى يذنعن  الذذي المغذيذة، العناصذر امتصذاص تحسذين فذي لذدور  باجضذافة ،(Aown et al., 2012) النمذو

 فذي السذنابل عذدد وزيذادب ،(Tisdale et al., 1997) عمومذاً  النبذات ونمذو للنبذات،( الأ ذطا ) الخضذرية الأفذرا عذدد

 3(Thalooth et al., 2006; Baque et al., 2006) المربا المتر

 استعمال ميذا  الذرينفا ب  تحسين بواسطة للجفاف الضارب التأثيرات تقليل على تساعد بالبوتاسيوم الجيدب لذل  فالتغذية

وتحفيذز  ،(Chaves et al., 2005) للخلايذا الامذتلا  وضذغط الأسذموزي الجهذد علذى المحافظذةمذن خذلال  للمحاصذيل

 3(Waraich et al., 2011) النبات في امتصاص المغذياتنفا ب رفا بنمو النبات 

نتاجية مةصول القمح (N,P,K) بالعناصر السمادية التغذية المتوازنةتأثير  5-1  :في نمو وا 

 احتيذاج مذا الغذذالي العنصذر تذوفير مذة موا هذو الصذحيح السذماد معذدل لاختيذار الأساسذي العلمذي المبذدأ إن  

 الاحتيذذاج غلذذة المحصذذول بالعنصذذر الغذذذالي الموجذذود فذذي الحذذد الأدنذذى، ويعذذز  تذذرتبط إذ .الغذذذالي النبذذات للعنصذذر

 بعض متصت   إذ ،النمو موسمخلال  المحصول للامتصاص يحتاجها التي الغذالية للعناصر النلية النمية إلى الغذالي

 مذن المتبقذي بينمذا التربذة، مذن يذتم اسذتنزافها وبذذل  للمحصذول المحصذود الجذز  مذن خذلال الغذاليذة العناصذر هذذ 

رجاعها تدويرها يتم الغذالية العناصر  3(IPNI., 2013) المحصول بقايا ما للتربة وا 

، الأمطذار وظذروف التربذةنميذة و  السذمادنوعيذة و  النبذاتي بالصذنفلمغذذيات ارتباطًذا وثيقًذا ليذرتبط امتصذاص المحاصذيل 

نتاجيذذذة الحبذذذوب وفقًذذذا لبيانذذذات مذذذن  التربذذذة،مذذذن ( NPK)هنذذذا  علا ذذذة خطيذذذة إيجابيذذذة بذذذين امتصذذذاص و  مو عًذذذا ( 00)وا 

 0710Cao et al., 2017) )3-0779 بالمدبتجريبيًا 
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حيويًذا فذي تحسذين غلذذة المحاصذيل، ولنذن أحذد القيذود الرليسذية المثبتذة فذي تحقيذذ   أثذراً المعدنيذة  الأسذمدب تذؤدي

إمنانذذات المحصذذول هذذو الاسذذتخدام غيذذر المتذذوازن للمغذذذيات، ولا سذذيما الاسذذتخدام المذذنخفض للفوسذذفور مقارنذذة بذذالآزوت 

(Jelic et al., 2014)ذذرنات الأسذذمدب أو علذذى  ، وغالبًذذا مذذا يعتمذذد المزارعذذون علذذى الأسذذمدب المرنبذذة التذذي طورتهذذا 

الخبرب التي تعود لسنوات اجنتاج السابقة، وهذا يطرح م ذنلة نبيذرب لان الذنقص أو الزيذادب فذي نميذة المغذذيات  ذد تذؤدي 

نتيجذة لانغسذال النميذة الزالذدب مذن المغذذيات أو يؤدي إلذى تلذوث البيلذة  ،(Caplan et al,2017)إلى تقليل المحصول 

وهذذا التلذوث ي ذنل  ضذية فذي  (.;Beerling et al., 2014 Zheng., 2018) أو الجذوفي الجريذان السذطحي بفعذل

إلذى ميذا  ال ذرب وبمعذدلات تفذو  المسذموح بذه للإنسذان والحيذوان  هالعديد من المناط  الزراعية في العالم بسبب وصذول

(Schindler et al., 2016 .) 

غالبًذا مذا تذؤدي و  ،الأسمدب غير المتوازنة فذي إنتذاج المحاصذيل  ذالعًا فذي العديذد مذن البلذدان الناميذة استخدامأصبح و د 

 البيلذذة، إلذذى جانذذب الاسذذتنزاف المسذذذتمر ثارهذذا الضذذارب علذذى مذذا الآزوتيذذة  هذذذ  الممارسذذة إلذذى زيذذادب اسذذتخدام الأسذذمدب

 3(Farmaha et al., 2021)للبوتاسيوم المتاح في التربة ب نل رليسي 

 يمنذذن أن ينذذون الاسذذتخدام الم ذذتر  للأسذذمدب المختلفذذة أنثذذر فعاليذذة مذذن اسذذتخدام نذذوا واحذذد مذذن الأسذذمدب وحذذدها     

 الحبذوب،محصذول الحبذوب واسذتقرار محتذو  بذروتين وبالنسذبة ل، (Macholdt et al., 2019) بالنسذبة لاسذتقرار الغلذة

 3(Sedri., 2022) عنصرنل الاستخدام المفرد لفضل من نان أللآزوت والبوتاسيوم ف ن الاستخدام الم تر  

نميذات أ ذل مذن الأسذمدب يزيذد مذن نفذا ب اسذتخدام المغذذيات، إلا أن المذزارعين على الرغم من حقيقة أن استخدام       

، ويمنذذن أن يذذؤدي هذذذا اججذذرا  إلذذى تحسذذين امتصذذاص (Ghosh  et al., 2015) الا تصذذادي  لقذذين حذذول العالذذد

 ,.Fateh et al)، وبذذروتين الحبذذوب، و زوت التربذذة، وخصذذالص التربذذة، وزيذذادب تذذوافر العناصذذر الغذاليذذة الآزوت

ات المنخفضذذة مذذن العناصذذر الغذاليذذة المختصذذة، وتعذذد اجضذذافتبذذين أن نفذذا ب المغذذذيات نانذذت أعلذذى عنذذد  إذ، (2019

ل وتقليذذذل اسذذذتخدام الأسذذذمدب وحمايذذذة البيلذذذة نفذذذا ب اسذذذتخدام الأسذذذمدب أمذذذراً بذذذالن الأهميذذذة لزيذذذادب غلذذذة وجذذذودب المحاصذذذي

(Rawal et al., 2022)الفرديذة المحاصذيل غلذة اسذتجابة إلذى بالمغذذيات المتعلقذة التوصذيات تسذتند أن ينبغذي ، فذلا 
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 ,.Dai et al)التاليذذة  للمحاصذذيل المغذذذيات بتذذوافر المتعلقذذة اللاحقذذة الآثذذار إلذذى أيضًذذا تسذذتند أن يجذذب بذذل فحسذذب،

لبوتاسذيوم مذن التربذة بسذبب ل إضافة السماد الآزوتي بنميات نبيرب يزيد من امتصذاص المحصذولفقد تبين أن ، (2010

ولنذذذن لذذذي   لمحصذذذولاغلذذذة  الزيذذادب فذذذيزيذذادب السذذذماد البوتاسذذذي تصذذذبح ضذذذرورية لتحقيذذذ   ومذذذن ثذذذم نمذذذو النبذذذات،زيذذادب 

فذ ن إضذافة علذى العنذ  مذن ذلذ ، ، و (Duncan et al., 2018) بالضرورب أن تنون هذ  الزيذادب ذات عالذد ا تصذادي

سذيؤدي إلذى زيذادب النمذو الخضذري للنبذات لمحاصذيل مذا عذدم نفايذة السذماد البوتاسذي لالأسذمدب الآزوتيذة  نمية زالدب من

نافيذذة  نميذذاتيجذذب اسذذتخدام لذذذل ، اسذذتنزاف نميذذة أنبذذر مذذن البوتاسذذيوم ممذذا يذذنعن  علذذى نميتذذه فذذي التربذذة،  ومذذن ثذذم

متوازنذذة مذذن الآزوت والبوتاسذذيوم للحصذذول علذذى غلذذة مناسذذبة مذذا الحفذذاظ علذذى احتيذذاطي التربذذة مذذن البوتاسذذيوم والمذذادب و 

نان القمذح أنثذر اسذتجابة لزيذادب إضذافة الأسذمدب الآزوتيذة والبوتاسذية، وانخفذاض  إذ 3(Zhao et al., 2010)العضوية 

ثِّقَذتو ذد  3(Rawal et al, 2022)معذدل إضذافة الأسذمدب الفوسذفورية،   ليذة التفاعذل بذين العناصذر المغذيذة الثلاثذة،  و 

فامتصاصذها ومذن ثذم نقذل نذل مذن الآزوت والفوسذفور ضذمن النبذات، يعتمذد علذى تيسذر البوتاسذيوم، وهذذا يتطلذب إمذداد 

 فذي النبذات عت ارتفذاا نسذبة الآزوتبينما زيادب التسميد الفوسفاتي  ج ،(Gaj., 2013)النبات بالبوتاسيوم ب نل دالم، 

 (07703الحلي، ) جعت امتصاص البوتاسيوم من التربة، نما  (0775الموسوي، )

، ويمنذذن عمومذذاً نقذذص المغذذذيات والتقلبذذات المناخيذذة  فذذيالرليسذذة لتذبذذذب إنتاجيذذة المحاصذذيل  تذذتلخص الأسذذباب      

وخصوصذذاً التغذيذذة ، باتبذذاا ممارسذذات جيذذدب فذذي إدارب المحصذذول ٪ 07-07زيذذادب غلذذة أي محصذذول بنسذذبة تتذذراوح بذذين 

لذذذل ، يجذذب توصذذيف أفضذذل اسذذتجابة جضذذافة الأسذذمدب المتنوعذذة للمحصذذول، 3 (Lobell et al., 2009)المتوازنذذة 

، مذذا (N,P,K)خصوصذذاً للعناصذذر المغذيذذة النبذذر   ،والتفذذاعلات بذذين العناصذذر الغذاليذذة لتحقيذذ  أفضذذل غلذذة مسذذتدامة

 (Sharma et al., 2021 ;Singh et al., 2021)  لبا ي العناصر المغذية الانتبا

 ومذن ثذمفذي التربذة،  المعن يد  العناصذر إتاحذة إلذى تذؤديمناسذب للمحصذول  NPK سذماد مسذتو  إضذافة نإ      

 محتذو  ادبيذنز  النبذات فذي الحيويذة العمليذات ن ذاط زيذادب علذى تذنعن  النبذات، والتذي  بذل مذن امتصاصذها سذهولة

 وعذدد النبذات ارتفذاا مثذل النمذو مؤ ذرات علذىمذن ثذم  تذنعن  التذيالضذولي،  التمثيذل عمليذة فذي المذؤثرب النلوروفيذل
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وعنذد دراسذة الارتبذاط بذين المغذذيات تبذين أن النباتذات فذي طبيعتهذا تسذتهل  نميذات  ،للور ذة السطحية حةاوالمس الأورا 

نذل مذن الآزوت إضذافة ونذان جغفذال  (.Gaj, 2010)والفوسذفور، عالية من البوتاسيوم وأ ل من ذل  بالنسبة لذلآزوت 

العاليذة إلذذى  أدت اجضذذافات إذإنتذذاج القمذح،  فذيالزالذدب عذذن المتطلبذات  ثذذار سذلبية ها إضذذافاتوالبوتاسذيوم والفوسذفور أو 

الأ ذذذل مذذذن الحذذذد الأمثذذذل إلذذذى اسذذذتنفاذ  اجضذذذافاتضذذذعف اجزهذذذار المذذذرتبط بذذذالنمو الخضذذذري المفذذذرط للقمذذذح، بينمذذذا أدت 

المحصذذول لمعظذذم العناصذذر الغذاليذذة وظهذذور علامذذات نقصذذها علذذى النبذذات، ونذذان الآزوت هذذو العامذذل الأنثذذر تحديذذدًا 

 3(Mojid et al., 2012)جنتاج القمح، والبوتاسيوم هو أ لها 

تتفذذاوت احتياجذذات مختلذذف الحاصذذلات الزراعيذذة مذذن العناصذذر المغذيذذة، إضذذافة لذذذل  نثيذذراً مذذا تعتمذذد النميذذة 

، ولذي  الأمذر (أو التذي مذن المتو ذا الحصذول عليهذا)المطلوبة من هذ  العناصر على الغلة التي سب  الحصول عليهذا 

ها للأسذمدب فحسذب بذل إنهذا تتفذاوت أيضذاً بالنسذبة  اصراً على اختلاف الاحتياجات تبعذاً لاخذتلاف المحاصذيل واسذتجابت

الأسذمدب أ ذل مذن ويمنذن القذول عمومذاً أن اسذتجابة الأصذناف المحليذة جضذافة 3 للمحصول الواحد تبعذاً لصذنفه وسذلالته

نمذذذا أن هنذذذا  عوامذذذل أخذذذر  يجذذذب أخذذذذها فذذذي الحسذذذبان لتقذذذدير الاحتياجذذذات السذذذمادية 3 اسذذذتجابة الأصذذذناف المحسذذذنة

بعضذه إن لي  نل ما يضاف من أسمدب يتذاح للنبذات، إذ  ذد يثبذت  إذاصة تل  المتعلقة بخصالص التربة، الحقيقية وخ

 (07103 ال اطر والبلخي،) أو يزال بالغسل أو بالتطاير

 أصذذبحت مسذذألة الحفذذاظ علذذى اسذذتقرار اجنتذذاج الزراعذذي منوطذذة باسذذتعمال مسذذتويات مثاليذذة مذذن مذذدخلات اجنتذذاج    

الزراعي، وخاصة الأسمدب المعدنية وميا  الري، و د أد  ارتفاا أسعار الأسمدب ونفقات نقلها إلى زيذادب تنذاليف اجنتذاج 

الزراعي، وتقليل هام  الربح الا تصادي للمزارعين، الأمر الذي أثر سذلباً فذي دخلهذم ومسذتو  معي ذتهم، وأصذبح لزامذاً 

التربذذذة )ي المنتجذذذة والمربحذذذة والأ ذذذل اسذذذتنفاذاً للمذذذوارد الطبيعيذذذة الزراعيذذذة علينذذذا أن نبحذذذث عذذذن أسذذذاليب اجنتذذذاج الزراعذذذ

 (3 والميا 
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 Previous studies :الدراسات السابقة 6-1

والفوسذذذذفور  الآزوتإلذذذذى نميذذذذة محذذذذددب مذذذذن العناصذذذذر الغذاليذذذذة الرليسذذذذية، مثذذذذل جميعهذذذذا تحتذذذذاج المحاصذذذذيل 

لنموهذذذا وتطورهذذذا ب ذذذنل طبيعذذذي، وبمجذذذرد أن تتجذذذاوز  الصذذذغر والبوتاسذذذيوم إلذذذى جانذذذب العديذذذد مذذذن العناصذذذر الغذاليذذذة 

نتاجيته  3جرعات المغذيات الحد الأمثل، يتم إعا ة نمو المحصول وا 

ادب زيذ أن للتغذية النافية بذالآزوت والفوسذفور تذأثير معنذوي فذي Al-shammari (1977) و Mosluh أند إذ

تجذذارب حقليذذة نف ذذذت فذذي فرنسذذا أن إضذذافة البوتاسذذيوم للتذذرب ب Loue (1979) وبذذين، نميذذة اجنتذذاج عنذذد نبذذات القمذذح

نذن تربذة، فذي حذين نانذت /مذن 87أ ذل مذن ا  محتذو  نذانمحاصيل الحبوب عندما  يةمتوسطة القوام أدت إلى زيادب إنتاج

3  نذن تربذة/مذن 127محتذو  البوتاسذيوم المتبذادل اعلذى مذن  نذاناستجابة النباتات جضافة السماد البوتاسذي  ليلذة عنذدما 

إلى أن إضافة الأسذمدب الآزوتيذة والفوسذفاتية ب ذنل متذوازن تذؤدي إلذى زيذادب  (1988) وزملاؤ  Copper أ ارفي حين 

، رأن إنتاج المادب الجافة للقمح يذرتبط بمحتذو  النبذات مذن عنصذر الفسذفو  تبيننما ، واجنتاج الحبيإنتاج المادب الجافة 

 3(Azzaaoui et al., 1989) والنمية الممتصة منه

إضذافة ثمانيذة معذدلات مذن الآزوت ومعذدلين  تذأثيرتجربة حقليذة فذي إننلتذرا لدراسذة  Bhogal (1990) أجر 

والبوتاسذذذيوم فذذذي اسذذذتجابة محاصذذذيل مزروعذذذة ضذذذمن دورب زراعيذذذة، وتذذذأثير هذذذذ  اجضذذذافات فذذذي تذذذوازن  مذذذن الفوسذذذفور

 ،فوسددروي (كدد  80.0)نميذذة زالذذدب مذذن عنصذذري الفوسذذفور والبوتاسذذيوم إضذذافة  أنوتبذذين 3 العناصذذر الغذاليذذة فذذي التربذذة

التربذة  تزايد في مخذزونفقط القمح، ولوحظ نبات  يةمعنوية في إنتاج استجابةلم تؤدِ إلى  بوتاسيوم للهنتار (ك  127)و

 97)أربعذذذة معذذذدلات مذذذن السذذذماد الآزوتذذذي فقذذذد اسذذذتخدما  Wicks (1992)و Valnti أمذذذا3 مذذذن الفوسذذذفور والبوتاسذذذيوم

هكتاي.ك  187و 107و 107و
-1

هكتاي.ك  187 عند المعاملة يةأعلى إنتاج تعلى نبات القمح وتحقق (
-13 

وجذود علا ذة و  الذزمن لنمية البوتاسيوم في التربة بمذرور اً ملحوظ اً إيران تنا صفي  أجريت ةأظهرت نتالو دراس

 3( Siada and Roozitalb., 1993) البوتاسيوم المتبادلمن ارتباط نبيرب بين نمية إنتاج القمح ومحتو  الترب 
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بعنصذذري الآزوت حقليذذة فذذي منذذاط  زراعذذة القمذذح فذذي الجزالذذر أهميذذة التغذيذذة المتوازنذذة أظهدد ت اردداي  كمددا 

البعذل تجذارب حقليذة علذى القمذح  Shafiq (1994) ونف ذذ 3(Daoud, 1993) والبوتاسذيوم فذي إنتاجيذة محصذول القمذح

خلال موسمين متتاليين لمعرفة تأثير التسميد الآزوتي والفوسفاتي في نمية اجنتاج وفي النميذة الممتصذة مذن العناصذر 

 %107وزيذذادب إنتذذاج المذذادب الجافذذة النليذذة بنسذذبة  %110الغذاليذذة، وأظهذذرت النتذذالو زيذذادب اجنتذذاج الحبذذي للقمذذح بنسذذبة 

 3مقارنة بال اهد

بزيذادب معنويذاً حبذة ازداد  1777الحبذوب، ووزن  يذةإنتاج أن نبذي  تنبذات القمذح ومن خذلال تجذارب حقليذة علذى  

دلد  ( 1992) السدادنيأنذد فذي حذين   3(Brennan, 1995) (1-هنتذار3نذن 57إلذى  7)سذفاتي مذن و نمية التسميد الف

 3سماد مرنب في زيادب نمو محصول القمح وتحسين صفاته بصوربالمهم لعنصري الفوسفور والآزوت المضافة  الاثر

 107و 7)لمعرفذذة تذأثير إضذذافة الآزوت عنذد المعذذدلات  Sharma(0771) و Singhا وبتجذارب حقليذة نف ذذذه

1-هنتذذار3نذذن 107و
ضذذافة البوتاسذذيوم بالمعذذدلات  ،( 1-هنتذذار3نذذن 00و 07و 7)وا 

أظهذذرت فذذي اسذذتجابة نبذذات القمذذح،  (

عنذذد معذذدل  زيذذادبً معنويذذةً الآزوت مذذن الحبذذوب والقذذ ، وزيذذادب محتذذو  الحبذذوب والقذذ   يذذة القمذذح مذذنالنتذذالو زيذذادب إنتاج

 البوتاسذيوم بمعذدل البوتاسذيوم ب ذنل معنذوي عنذد إضذافةمذن وزيادب محتو  الحبوب والق   ،(1-هنتار3نن 107)إضافة 

 (2004) وزمدلاؤه Srivastave وأ ار 3ضافة أثر واضح في زيادب نمو النباتاجولم ينن لموعد  ،(1-هنتار3نن 07)

 3ا من هذا العنصرمحتواهإضافة البوتاسيوم يسبب تنا صاً في  دون التربةأن الزراعات المتنررب في نف  

 27)أثذر إضذافة  تبي نذ( نينذو ، غذرب الموصذل، العذرا )المحاصذيل الحقليذة  أبحاثتجربة حقلية نف ذت في محطة  وفي

إنتذذاج الحبذذوب  إذ بلذذن، إنتذذاج ومنونذذات إنتذذاج نبذذات القمذذح فذذي (NPK) 0070077مذذن السذذماد المرنذذب ( 1-هنتذذار3نذذن

هكتاي.ك  5011و 0200) والق 
-1

 . (0770، محمد محفوظ و اسم) %50.0على التوالي، ودليل الحصاد  (

تجذذارب حقليذذة نف ذذذت فذذي أربعذذة منذذاط  مختلفذذة فذذي محافظذذة نينذذو   ذذمال ب (0772) زمذذلاؤ العبيذذدي و ولاحذذظ 

والبوتاسذذيوم  ،(1-هنتذذار3نذذن 107)بمعذذدل  ، والفوسذذفور(1-هنتذذار3نذذن 077)العذذرا ، أن إضذذافة السذذماد الآزوتذذي بمعذذدل 

حبذة، وعذدد الحبذوب فذي السذنبلة، والحاصذل النلذي، ومحتذو   الألذف ذد أدت إلذى زيذادب وزن  ،(1-هنتذار3نذن 07)بمعدل 
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إلذذى أن هنذا  اسذذتجابة عاليذذة لمحصذول القمذذح ب ضذذافة  (0779 ،الأرانذذوزي)نمذذا أ ذذارت دراسذة 3 الحبذوب مذذن البذروتين

 3سمادي اليوريا وسوبر فوسفات، وأد  ذل  إلى زيادب نمو هذا النبات وتحسين صفاته

للتربذة سذببت زيذادب فذي صذفات النمذو لمحصذول القمذح نمسذاحة ور ذة العلذم وارتفذاا أن إضافة البوتاسذيوم تبين 

نما أنذدت العديذد مذن الأبحذاث أن زيذادب المسذتو   3(Alam et al., 2009) فرا وحاصل المادب الجافةالنبات وعدد الأ

 ،الخلايذذذذاواسذذذتطالة يذذذؤدي إلذذذى زيذذذادب طذذذول النبذذذذات، بسذذذب دور الآزوت المهذذذم فذذذي عمليذذذة انقسذذذام  الآزوتذذذي السذذذمادي

(Hussain et al,2006; Dario et al,2010; Subedi et al,2010) ممذا يذؤدي لزيذادب رفذا نفذا ب الجذذور فذي ،

 3زيادب النتلة الحيوية والغلة الحبية ومن ثم وزيادب نمو الخلايا امتصاص العناصر الغذالية

( P)والفوسذفورية  (N)المثلى من الأسذمدب الآزوتيذة  اجضافاتلتحديد  (2012) وزملاؤه Mojid وفي دراسة  

لزراعذذة القمذذح تحذذت الذذري بميذذا  الصذذرف الصذذحي البلديذذة، تذذم إجذذرا  تجذذارب منفصذذلة علذذى العناصذذر  (K)والبوتاسذذية 

تذذذم إعطذذذا  نميذذذة متسذذذاوية مذذذن الذذذري بميذذذا  الصذذذرف 3 نذذذل منهذذذا بخمذذذ  معذذذدلات مختلفذذذة أ ضذذذيف إذالغذاليذذذة الثلاثذذذة، 

أظهذرت النتذالو زيذادب فذي طذول السذنبلة، والسذنيبلات لنذل سذنبلة، وحاصذل الحذب، ومؤ ذر حصذاد 3 الصحي لنل تجربة

ات اجضافية، نمذا تحسذنت اجضاف، ولنن لم تحصل زيادب ما (1-هنتار3نن 177)القمح ما زيادب جرعة الآزوت حتى 

، ومذا (1-هنتذار3نذن 07)مذا زيذادب جرعذة الفوسذفور حتذى  %0معظم صذفات النمذو والغلذة معنويذاً عنذد مسذتو  معنويذة 

 177)زيذادب إضذافات الفوسذفور لذم يلحذذظ زيذادب فذي صذفات المحصذذول، ونانذت جرعذات الآزوت والفوسذفور والبوتاسذذيوم 

الأمثذذل للوصذذول إلذذى أفضذذل إنتاجيذذة لمحصذذول للقمذذح تحذذت ظذذروف الذذري علذذى التذذوالي هذذي ( 1-هنتذذار3نذذن 27و 07و

 3بميا  الصرف الصحي البلدية

أصذذناف مذذذن القمذذح الطذذري لمسذذذتويات متزايذذدب مذذذن  5حذذول اسذذذتجابة دراسذذة ( 0710)علذذو  والحذذذافي  أجذذر 

1-هنتذذذذار3نذذذذن 077، 127، 107، 87، 57، 7)الآزوت 
، بينذذذذت النتذذذذالو زيذذذذادب معنويذذذذة فذذذذي عذذذذدد اج ذذذذطا ات، وعذذذذدد (

أن للسذماد الآزوتذي تذأثيراً فذي زيذادب  عذدب دراسذاتأنذدت و ذد 3 السنابل، وعدد الحبذوب بالسذنبلة، وأيضذاً اجنتاجيذة الحبيذة

 3(0710، وزملاؤ حميد )مستويات اجضافة بين  عدد السنابلمعنوية في زيادب  ومن ثم، اج طا اتعدد 
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بعذض الدراسذات أنذه فذي الحذالات التذي لا ينذون فيهذا ترنيذز البوتاسذيوم  Schwartzkopf (0718)ذنذر نما 

NO3نافيذذذاً يقذذذل امتصذذذاص بعذذذض ال ذذذوارد المعدنيذذذة نذذذالنترات 
PO4، والفوسذذذفات -

Ca، والنالسذذذيوم 3-
، والمغنيزيذذذوم 2+

Mg
 .، نما يتراجا تمثيل الأحماض الأمينية2+

الذذذذرب فذذذي ولايذذذة أيذذذوا فذذذي الولايذذذات المتحذذذدب الأمرينيذذذة بذذذين عذذذامي دراسذذذة علذذذى  (Hirniak, 2018) أجذذذر 

، وأربذذذا معذذذدلات مذذذن (1-هنتذذذار3نذذذن 000-7) بذذذين تراوحذذذت خمذذذ  معذذذدلات مذذذن الآزوت أ ضذذذيفت ، إذ(0710-0712)

تذؤدي لزيذادب  التوصذية السذماديةأن زيذادب نميذات  من خذلال الدراسذة ، تبين(1-هنتار3نن 08-7)تراوحت بين البوتاسيوم 

تبذين أن ت علذى امتصذاص الآزوت واسذتعماله، نمذا في النبات، وأن نقص البوتاسيوم يحد من  درب النبا نسبة العناصر

نتاجيتذذذه، وأفضذذذل معاملذذذة نانذذذت   07)المسذذذتويات العاليذذذة مذذذن البوتاسذذذيوم أدت إلذذذى انخفذذذاض فذذذي جذذذودب المحصذذذول وا 

تذأثير التفاعذل بذين أن  Duncan (2018) بذينو ذد  3مذن الآزوت( 1-هنتذار3نن 000)من البوتاسيوم ما ( 1-هنتار3نن

و ذذد تتعلذذ  هذذذ   3حبذذة للقمذذح 1777 ووزن ،القذذ  وحاصذذل ،الحبذذوب حاصذذل فذذيالآزوت والبوتاسذذيوم لذذم ينذذن معنويذذاً 

لمعذدلات حاجذة هنذا  تنذون لا نيز عالية من البوتاسيوم والفوسذفور،  ذد ابوجود تر ، و البوتاسيوم في التربة النتالو بنقص

وبمعنذذى  خذذر يمنذذن لنميذذات البوتاسذذيوم المضذذافة أن تقلذذل مذذن معذذدلات الأسذذمدب الآزوتيذذة 3 زوتذذيالآلسذذماد عاليذذة مذذن ا

الحبذوب ومحتواهذذا مذن البذروتين ومذذا يتبذا ذلذ  مذذن تقليذل التلذوث النذذاجم  ةالتذي يحتاجهذا القمذذح مذا تحسذين واسذذتقرار غلذ

 107-177-87-27-7) ترانيذذز مذذن البوتاسذذيوم خمسذذة (0719)وزمددلاؤه  Aliاسذذتخدم و  3عذذن إضذذافة السذذماد الآزوتذذي

1-هنتار3نن
نبيذر فذي زيذادب  أثذرتبذين أن التسذميد بالبوتاسذيوم لذه  إذ، لبيان تأثير  في نمذو القمذح بأو ات إضافة مختلفة (

 87) بمعذذدل البوااسدديو  إضذذافة أن إنتاجيذذة القمذذح ومحتذذو  الحبذذوب مذذن الآزوت والبوتاسذذيوم والفوسذذفور، وتوصذذل إلذذى

٪ 00.0)لمحصذذول ومنوناتذذه بنسذذبة ل فذذي الصذذفات اجنتاجيذذةب ذذنل نامذذل  بذذل الزراعذذة أدت إلذذى زيذذادب ( 1-هنتذذار3نذذن

 0573)ب ة قارنذذم (1-هنتذذار3نذذن 5000) اجنتاجيذذة نانذذت إذفذذي حاصذذل  ذذ  وحبذذوب القمذذح علذذى التذذوالي ( ٪00.5و

إن اسذذتخدام الأسذذمدب المختلفذذة مجتمعذذة : ممذذا سذذب  يمنذذن القذذول 3بوتاسذذيوم( 1-هنتذذار3نذذن 107) للمعاملذذة( 1-هنتذذار3نذذن

 3(Macholdt et al., 2019)وهذا يترق مع  ستقرار الغلةبالنسبة لاأنثر فعالية من استخدام نوا واحد من الأسمدب 
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 منذه ن بذي  ت (0712-1922) علذى القمذح مذنطويذل الأمذد تقيذيم حقلذي بدجر ا   (Lollato et al., 2019) ذام   

 3البوتاسيوم والفوسفور نميةزدياد الآزوت المضافة للتربة، وتنخفض با نميةازدياد بالآزوت في التربة تزداد  نميةأن 

ترنيذز الآزوت فذي  فذيحذول أثذر اخذتلاف معذدلات التسذميد والذري (Yan et al., 2020) أجراهذا وفذي دراسذة 

الحبذذذوب للقمذذذح البعذذذل، أظهذذذرت النتذذذالو اسذذذتجابات مختلفذذذة لترنيذذذز الآزوت فذذذي حبذذذوب القمذذذح ال ذذذتوي بتغيذذذر معذذذدلات 

فذذي الآزوت مذذا زيذذادب معذذدل التسذذميد والذذري، وازداد ترنيذذز الآزوت فذذي الحبذذوب حتذذى حذذد معذذين، ثذذم لذذم تلحذذظ أي زيذذادب 

 3انخفض ترنيز الآزوت في الحبوب في البداية ثم بدأت هذ  الصفة بالازديادوبالنسبة لزيادب معدل الري فقد  التسميد،

أنذه تذم  (0303) وزمدلاؤه Han علذى القمذح ال ذتوي البعلذي، أنذد( سذنة 07)وفي تجربة تسذميد طويلذة الأمذد 

الحصذذذول علذذذذى محصذذذذول حبذذذذوب أعلذذذى واسذذذذتدامة فذذذذي اجنتاجيذذذذة مذذذذن خذذذلال الاسذذذذتخدام المتنامذذذذل للأسذذذذمدب الآزوتيذذذذة 

تذأثير المعذدلات المختلفذة للأسذمدب  (2020) وزمدلاؤه Liu در نمذا  3والفوسفورية مقارنة باستخدام أحد السمادين فقط

علذذذى إنتاجيذذذة القمذذذح والذذذذرب فذذذي ( التقليذذذدي والحافظذذذة)ونمطذذذي الحراثذذذة  (٪7٪ ، 00٪ ، 07 ٪ ،00٪ ، 177)الآزوتيذذذة 

وتذذم الوصذذول إلذذى أعلذذى غلذذة، فذذي نذذل مذذن نظذذام محاصذذيل القمذذح والذذذرب عذذن طريذذ  ( سذذنوات 17)تجربذذة طويلذذة الأمذذد 

و المحصذول تحديد المعدل الأمثذل لنمذ ي عَد   إذمن الآزوت ما نظام الزراعة الحافظة،  (٪07٪ و 00)إضافة المعدلين  

والحصول على اجنتاجية الأفضل، وتجنب اجفراط في استخدام الأسمدب الآزوتية و لة اسذتخدامها يعذد أمذرًا مهمًذا للغايذة 

  3للحفاظ على أ صى إنتاجية ما انخفاض التناليف والحد من التلوث البيلي

فذي الحقذول التجريبيذة التابعذة لجامعذة بلوفذديف الزراعيذة  (Kolev et al.; 2020) ذام بهذا  ميدانيذة فذي دراسذة

، بالزراعذذة البعليذذة، العامذذل (Deni)فذذي بلغاريذذا، لتحديذذد تذذأثير عذذاملين مختلفذذين علذذى محصذذول القمذذح القاسذذي صذذنف 

 ,N0P0K0, N60P40K0, N120P80K0)تذذذذم اختبذذذذار أربعذذذذة معذذذذاملات تسذذذذميد وهذذذذي  إذ: الأول التسذذذذميد

N180P120K60) وتذذذذذم اختبذذذذذار ثلاثذذذذذة معذذذذذدلات بذذذذذذار : الثذذذذذاني هذذذذذو معذذذذذدل البذذذذذذار فذذذذذي وحذذذذذدب المسذذذذذاحة، والعامذذذذذل

 عمومذاً بظذروف مناخيذة ملالمذة ( 0718-0710)امتذدت التجربذة علذى ثلاثذة مواسذم ، و (9-هنتذار3نن 277،077،577)

 :الآتي خلصت التجربة إلىنوياً بتوزا جيد خلال موسم النمو، و س( ملم 507)لنمو القمح، ومتوسط معدل أمطار 
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أفضذل إنتاجيذة لمحصذول القمذح، ( 9-هنتذار3نذن 077)ما معدل بذذار ( N120P80K0)أعطت المعاملة  93

 3طذن 0.09)بينمذا بلغذت فذي ال ذاهد ( 9-هنتذار 3طذن 5.00)وبفرو  معنوية عن با ي المعذاملات، بلغذت 

التسذذميد الأعلذذى عذذن ال ذذاهد، بينمذذا انخفضذذت اجنتاجيذذة عنذذد مسذذتو  ( %10.2)، بزيذذادب تقريبيذذة (9-هنتذذار

ومعدل البذار الأعلى وهذا  د يعود لزيادب نثافة المحصول بالنسبة لوحدب المسذاحة، وزيذادب النمذو الخضذري 

 3على حساب الحبوب

أفضذل النتذذالو لمنونذذات اجنتذذاج ( 9-هنتذذار3نذذن 077)مذذا معذدل بذذذار ( N120P80K0)أعطذت المعاملذذة  03

 3(0إنتاج الق  ووزن الحبوب وعدد السنابل في م) عموماً 

، فذذذذي معهذذذذد (0719-0715)تجربذذذذة تسذذذذميد ثابتذذذذة لعذذذذدب سذذذذنوات Stefanova(2021 ) و Muhova أجذذذذر 

 7)المحاصيل الحقلية في مدينة ت يربان، بلغاريا، لدراسة تذأثير إضذافة عذدب مسذتويات مذن السذماد الآزوتذي والفوسذفاتي 

إنتاجيذذذذة القمذذذذح القاسذذذذي البعلذذذذي وبعذذذذض صذذذذفاته ال ذذذذنلية، فذذذذي تربذذذذة  فذذذذي( 1-هنتذذذذار3نذذذذن 127 – 107 – 87 – 57 –

(Vertisols ) السذذذذذودا  الغنيذذذذذة بالمذذذذذادب العضوية،باجضذذذذذافة لمعاملذذذذذة ال ذذذذذاهد، والمعاملذذذذذة(N120P120K80 ) التذذذذذي

 3أضيفت لدراسة تعويض ما يستنزفه اجنتاج العالي للنبات من عناصر التربة

 :نما يلي ونانت نتالو الدراسة

  و دون فذذر عذذن ال ذذاهد،  %52بزيذذادب إنتاجيذذة ( N160)بالنسذذبة لمعذذاملات التسذذميد الآزوتذذي تفو ذذت المعاملذذة  93

علذى بذا ي المعذاملات،  بفذرو  معنويذةعذن ال ذاهد، و  %50التي أعطت زيذادب ( N120)المعاملة  ما ةمعنوي

أظهذذرت المعاملذذة ( NP)لتذذداخل المعذذاملات بالنسذذبة زيذذد اجنتاجيذذة، أمذذا الآزوتذذي ت التسذذميدنميذذة زيذذادب  أي أن

(N80P40 ) 3عن معاملة ال اهد% 25.0أفضل إنتاجية بمعدل زيادب 

، أعطذت معاملذة التسذميد (طذول النبذات، وطذول السذنبلة، ووزن الحبذوب)للصفات المورفولوجيذة للنبذات بالنسبة  03

النتذالو لتذداخل معذاملات التسذميد أفضذل ( N160P120)أفضل النتالو، وأعطت المعاملة ( N120)الآزوتي 

 3على الصفات المدروسة
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، رويمذ ،، وهو صنف عذالي اجنتذاج0على القمح القاسي صنف  ام دراسة ( 0701 ( عبد الرحمن وزملاؤ  أجر 

فذذذي ( 1-هنتذذذار3نذذذن 050 – 017 – 100 – 157 – 170 – 07 – 7)تذذذأثير إضذذذافة عذذذدب مسذذذتويات مذذذن الآزوت  لبيذذذان

، نفذذذت التجربذذة فذذي محطذذة بحذذوث حميمذذة التابعذذة لمرنذذز بحذذوث حلذذب للقمذذح المورفولوجيذذة واجنتاجيذذةبعذذض المؤ ذذرات 

ملذذم سذذنوياً، تربذذة مو ذذا التجربذذة  010، وهذذي منطقذذة اسذذتقرار ثالثذذة معذذدل أمطارهذذا لا يتجذذاوز (0707-0719)لموسذذمي 

يذرب بذالآزوت المعذدني، غنيذة بالفوسذفور ذات  وام رملي طيني لذومي،  اعديذة، غيذر متملحذة، غنيذة بالمذادب العضذوية، فق

 :وأظهرت النتالو ما يلي3 والبوتا  المتاحين للنبات

بنسذبة ( N245)تفو ذت المعاملذة  إذزيادب في معدل الصفات المورفولوجيذة مذا زيذادب مسذتو  التسذميد الآزوتذي  93

 3لطول السنبلة، مقارنة بال اهد% 00.20لطول النبات، و 12%

 إذ، ثذم بذدأت بالانخفذذاض، (N210)اجنتاجيذة بزيذذادب مسذتو  التسذميد الآزوتذي حتذذى المعاملذة زيذادب المؤ ذرات  03

 8020)فذي الصذفات اجنتاجيذة علذى بذا ي المعذاملات وحققذت أعلذى إنتاجيذة بلغذت  (N210)تفو ت المعاملذة 

 3(9-هنتار3نن

سبعة معذدلات  ب ضافة (0715-0779) نفي نيبال، في الفترب ما بيدراسات  (2021)وزملاؤه  Ojhaأجر  

منطقذة فذي ، وفي دورب زراعية من محصذولي القمذح والأرز، (1-هنتار3نن 97-00-27-50-07-10-7: )من البوتاسيوم

، (ملد 1877-1777)منا   به استوالي يمتاز بصيف دافذ  ورطذب، و ذتا  بذارد، بمتوسذط أمطذار سذنوية بذين يحنمها 

، والقيذذام بجميذذا العمليذذات (1-هنتذذار3نذذن N100,P30)الموصذذى بهذذا وتمذذت إضذذافة الأسذذمدب البا يذذة حسذذب المعذذدلات 

نما هو متعارف عليها في منطقة الزراعة، أظهرت نتذالو تحليذل التربذة الأوليذة أن تربذة المنطقذة رمليذة لوميذة، الزراعية 

النلي، والبوتاسيوم المتذاح، وغنيذة بالفوسذفور  ، وفقيرب بالآزوت(%7.00)، فقيرب بالمادب العضوية (PH=6.1)حامضية 

 :نتالو على محصول القمح الطري ما يليالبينت  3المتاح

زيادب نمية البوتاسيوم المتذاح فذي التجربذة تذدريجياً خذلال سذنوات الدراسذة لتصذل إلذى مسذتو  جيذد يحذافظ علذى  93

 3استدامة التربة للزراعة للسنوات المقبلة
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 إذزيذادب وزن الألذذف حبذة، واجنتاجيذذة الحبيذة، وغلذذة القذ ، وارتفذذاا النبذات، بزيذذادب معذدلات التسذذميد البوتاسذذي،  03

عذذذن معاملذذذذة ال ذذذاهد خذذذذلال سذذذذنوات ( %87-27)بمعذذذدلات تتذذذذراوح بذذذذين ( K60)ازدادت اجنتاجيذذذة للمعاملذذذذة 

 3 (0-هنتار3نن 27إل   07)المنطقة من الدراسة، لذل  ا ترح الباحثون رفا معدلات التسميد البوتاسي لتربة 

إلذذى عذذدم اسذذتجابة القمذذح فذذي زيذذادب دون رفذذا معذذدلات السذذماد الآزوتذذي مذذن البوتاسذذيوم أدت المعذذدلات العاليذذة  03

 3عموماً الغلة النلية، لذل  من الضروري التسميد المتوازن للحصول على الزيادب المرجوب في اجنتاج 

علذى النمذو  (K)والبوتاسذيوم  (N)لدراسة تأثير معدلات سماد الآزوتي تجربة  (0701)وزملاؤه  Godeboأجر  

، وامتصذاص العناصذر الغذاليذة ونفذا ب الاسذتخدام خذلال (Chorma ETBW5483)والحاصذل للقمذح الطذري صذنف 

اً، مذذم سذذنوي( 1190)فذذي منطقذذة نمباتذذا جنذذوب إثيوبيذذا، التذذي تتمتذذا بمنذذا   ذذبه اسذذتوالي، بمعذذدل أمطذذار  0719موسذذم 

، ضذذذعيفة المحتذذذو  بالمذذذادب العضذذذوية والآزوت النلذذذي، (PH=5.8)أجريذذذت التجربذذذة فذذذي تربذذذة طينيذذذة لوميذذذة، حامضذذذية 

وذات محتذذو  ضذذعيف مذذن البوتاسذذيوم المتذذاح، ومحتذذو  متوسذذط مذذن الفوسذذفور المتذذاح، تذذم إضذذافة أربعذذة معذذدلات مذذن 

1-هنتذذذذذار3نذذذذذن 27و 07و K2O (7 مذذذذذن البوتاسذذذذذيوم وثلاثذذذذذة معذذذذذدلات( 1-هنتذذذذذار3نذذذذذن 29و 52و 00و 0)الآزوت 
) 3

 :ما يأتي أظهرت النتالوو 

أدت زيذذادب السذذمادين الآزوتذذي والبوتاسذذي إلذذى حذذد معذذين إلذذى زيذذادب فذذي غلذذة الحبذذوب، وامتصذذاص المغذذذيات،  93

 معنويذة عند مسذتو  معنويةومنونات المحصول، وعدد السنابل في وحدب المساحة، ونفا ب الاستخدام بفرو  

 3تعز  إلى تأثيرات تفاعل استخدام السمادين الآزوتي والبوتاسي ،0%

( 1-هنتذار3نذن 5090)با ي المعذاملات باجنتاجيذة بمقذدار  على (ك  K30)، و(ك  52N)تفو ت المعاملة    03

، (كدد  52N)المعاملذذة  ، نمذذا تفو ذذت(1-هنتذذار3نذذن 1751) أدنذذى إنتاجيذذة بلغذذت معاملذذة ال ذذاهد بينمذذا حققذذت

 3بالنسبة لمؤ ري وزن الألف حبة، وعدد السنابل في المتر المربا (ك  K30)و

 إلذذىوهذذذا  ذذد يعذذز  ، زيذذادب إنتاجيذذة لمحصذذول القمذذح أنذذه لا توجذذد إلذذى زيذذادب جرعذذة البوتاسذذيوم المعطذذاب أدت 03

 3الوصول إلى إنتاجية مثلى للصنف المزرواحتى  أنبرسماد  زوتي إلى نمية حاجة ال



 02                            الغاب منطقة في 11 بحوث صنف( Triticum durum) القاسي للقمح والبوتاسيوم والفوسفور الآزوت من الأمثل السمادي الاحتياج تحديد

فذذذذي تذذذذلال نيبذذذذال  ،WK-2286بذذذذ جرا  تجربذذذذة حقليذذذذة علذذذذى نبذذذذات القمذذذذح الطذذذذري صذذذذنف  Rawal (2022)  ذذذذام

علذى أدا  محصذول القمذح، ونفذذا ب  (N،P،K)، لدراسذة أثذر إضذافة أسذذمدب (0701-0707و 0707-0719)للموسذمين 

 (مد 1050)هذ  الأسمدب، أجريت التجربة في منا   به استوالي، حار صيفاً، وبارد وجاف  تاً ، معدل أمطار  حوالي 

، منخفضذة (PH=5.98)منهذا بذين  ذهري تمذوز وت ذرين الأول، تربذة التجربذة طينيذة، حامضذية  %(05)سنوياً، يتذوزا 

، وعاليذذذذة المحتذذذذو  بالبوتاسذذذذيوم المتذذذذاح، ومتوسذذذذطة %(0)والمذذذذادب العضذذذذوية  %(7.15)المحتذذذذو  مذذذذن الآزوت النلذذذذي 

 1-هنتذذذار3نذذنالمحتذذو  بالفوسذذفور المتذذاح، نانذذت المعذذذاملات السذذمادية نمذذا يلذذي، باجضذذافة لمعاملذذذة ال ذذاهد، مقذذدرب بذذذ 

(N:100-125-150) ،(P:25-50-75) ،(K:25-50-75) 3وخلصت الدراسة إلى النتالو التالية: 

د السذذماد الآزوتذذي المضذذاف، ونانذذت ازدادت غلذذة المحصذذول، وترنيذذز الآزوت والبوتاسذذيوم فذذي الحبذذوب، بازديذذا 93

1-نتاره3طن 2.00)هي الأفضل ب نتاجية بلغت  (N125)المعاملة 
)3 

ازدادت غلة المحصول، وترنيذز الآزوت والبوتاسذيوم فذي الحبذوب، بازديذاد السذماد البوتاسذي المضذاف، ونانذت  03

1-نتاره3طن 2.0)هي الأفضل ب نتاجية بلغت  (K50)المعاملة 
)3 

هنذا  تذأثير معنذوي للفوسذفور علذى الغلذة، ونسذبة العناصذر فذي الحبذوب، وهذذا  ذد يعذود لمحتذو  التربذة  لم ينن 03

 3الجيد من الفوسفور  بل الزراعة

 3ازدياد نسبة السماد البوتاسي المضاف زادت من نفا ب امتصاص النبات للآزوت 43

 (N125,P25,K50 3)أوصت التجربة باعتماد المعاملة  .2

ران، الذذي يتصذف إيذمحطة  ذاملو للبحذوث الزراعيذة فذي إ لذيم نردسذتان فذي  فيدراسة  Sedri (0700)أجر  

تجربتين حقليتين تحت ظروف الزراعة البعليذة، الأولذى دون ري، والثانيذة مذا ري  إجرا فيها بمنا  جاف وبارد، تم 

ح، وجيذذدب المحتذذو  مذذن تنميلذذي، فذذي تربذذة غضذذارية ماللذذة للقلويذذة وغيذذر مالحذذة، فقيذذرب المحتذذو  مذذن البوتذذا  المتذذا

 الآزوتالفوسفور المتاح، ومتوسطة المحتو  بذالآزوت المعذدني، وذلذ  لتقيذيم التذأثيرات الرليسذية والتفاعليذة لأسذمدب 

تذذذم تطبيذذ  أربعذذذة معذذدلات مذذذن Azar-2 3والبوتاسذذيوم علذذى الخصذذذالص النميذذة والنوعيذذذة لصذذنف القمذذذح القاسذذي، 
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 K60و K30و K0)مذذذذا أربعذذذذة معذذذذدلات مذذذذن البوتاسذذذذيوم  ،(0-هنتذذذذار3نذذذذن N90و N60و N30و N0) الآزوت

 :خلصت التجربة إلى ما يليو ، (0-هنتار3نن K90و

، (البذروتين)زاد محصول القمح النلي، واجنتاجية الحبية، ونسبة الآزوت فذي الحبذوب : بالنسبة للسماد الآزوتي 03

 3الآزوتييات التسميد ونسبة البوتاسيوم الممتصة من  بل النبات، بزيادب مستو 

ومذن ينن تأثير التفاعل بين الآزوت والبوتاسيوم معنوياً على محصول الحبوب، والقذ ، ووزن الألذف حبذة، لم  43

ما تذوافر الفوسذفور، و ذد تنذون  بة منطقة الدراسة د ينون متعلقاً بنقص البوتاسيوم في تر  وهذا الغلة النلية، ثم

 3اججهاد الماليا ظروف بنمية متناسبة مهنا  حاجة لسماد  زوتي 

للقمذذح المذذروي ريذذاً تنميليذذاً لزيذذادب محصذذول الحبذذوب  N90K60للقمذذح البعلذذي،  N60K30توصذذية باسذذتخدام  3.

 3ومحتو  البروتين في الحبوب

لدراسذة تذأثير إضذافات متزايذدب مذن السذماد ، 0719-0718فذي  في منطقة جبلذةدراسة  Alloush (2022)  أجر 

، والتذذأثير المتذذداخل بينهمذذا فذذي (ه/نذذن17-0-0.0)، وهيومذذات البوتاسذذيوم (ه/نذذن 577-077-077-177-7)الآزوتذذي 

نانت تربة التجربذة طينيذة، ذات  لويذة خفيفذة،  ،(17 ام )نفا ات النمو والاستفادب من الآزوت لمحصول القمح الطري 

نانذذذت نميذذذة  إذ  حاجذذذة للذذذري غنيذذذة بالبوتاسذذذيوم المتذذذاح، وفقيذذذرب بالبوتاسذذذيوم المتذذذاح، والآزوت المعذذذدني، ولذذذم ينذذذن هنذذذا

 :نافية وتوزعها خلال موسم النمو جيداً، خلصت الدراسة إلى الأمطار

 3أدت إلى زيادب عالية المعنوية في نسبة البروتين في الحبوب دب من السماد الآزوتيالتسميد بنميات متزاي 03

 3نمية زالدب منهأن زيادب التسميد الآزوتي المضاف تؤدي إلى عدم استجابة النبات لامتصاص  43

أعطذذت أفضذذل ( 0-نتذذاره3نذذن هيومذذات البوتاسذذيوم 0.0، 0-نتذذاره3يوريذذانذذن  077)تبذذين أن اجضذذافة بمعذذدل  3.

 3 إنتاجية حبية وأعلى نسبة بروتين في الحبوب

لتوضذذيح نفذذا ب إدارب واسذذتخدام الأسذذمدب لمحاصذذيل القمذذح والذذذرب  (2022) وزمددلاؤه Tangأجراهذذا  وفذذي دراسذذة

تجذذارب  2)تجربذذة حقليذذة علذذى القمذذح  57للمسذذاهمة فذذي الأمذذن الغذذذالي لمقاطعذذة  ذذينجيانن والصذذين بأنملهذذا، تذذم إجذذرا  
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وعملياتهذذذذا الزراعيذذذذة وفقذذذذاً جميعهذذذذا التجذذذذارب أجريذذذذت ، (0707عذذذذام تجربذذذذة  12 ،0719عذذذذام تجربذذذذة  18 ،0718عذذذذام 

تعذذد منطقذذة الدراسذذة مذذن المنذذاط  الناليذذة فذذي أوراسذذيا، وهذذي عبذذارب عذذن واحذذة نبيذذرب  إذللممارسذذات الزراعيذذة  للمقاطعذذة، 

، فقيذذذرب %(1.88)، فقيذذذرب بالمذذذادب العضذذذوية (PH=8.2)مرويذذذة، ذات منذذذا  جذذذاف وأمطذذذار  ليلذذذة، تربتهذذذا  لويذذذة خفيفذذذة 

، وجيذذذدب المحتذذذو  مذذذن الفوسذذذفور (011.5ppm)، متوسذذذطة المحتذذذو  مذذذن البوتاسذذذيوم (5.28ppm)بذذذالآزوت المعذذذدني 

(00.5ppm)،  مذذن النميذذات التذذي يسذذتخدمها المزارعذذون فذذي الو ذذت %( 042-22)معذذدلات تتذذراوح بذذين  اسذذت خدِمَتإذ

مذذذذن ، ومعذذذذدلات اجضذذذذافة (0-هنتذذذذار3نذذذذن 077و 107)الحذذذذالي، فنانذذذذت معذذذذدلات اجضذذذذافة مذذذذن الآزوت تتذذذذراوح بذذذذين 

 000و 108)، ومعذذذذذدلات اجضذذذذذافة مذذذذذن البوتاسذذذذذيوم تتذذذذذراوح بذذذذذين (0-هنتذذذذذار3نذذذذذن 107و 97)الفوسذذذذذفور تتذذذذذراوح بذذذذذين 

 :خلصت الدراسة إلى ما يليو ، (0-هنتار3نن

زيذادب التسذميد الآزوتذي تزيذد إيجابيذاً فذي المؤ ذرات المدروسذة  إذ أنالآزوت هو العنصر المحدد جنتاج القمح،  03

أن غيذذذاب السذذذماد الآزوتذذذي يذذذؤدي لوجذذذود دور سذذذلبي  ناهيذذذ  عذذذن، ( ذذذنلية واجنتاجيذذذةالخصذذذوبية وال)جميعهذذذا 

 3للسماد البوتاسي في اغلب المؤ رات المدروسة

يجب استخدام البوتاسيوم بالنمية وال نل السليم للحفاظ علذى جذودب محصذول القمذح، وضذبط تذوازن البوتاسذيوم  43

الغلة، لأن البوتاسيوم يعزز  درب النبذات علذى امتصذاص  ما با ي العناصر في التربة، وهذا يؤدي إلى تحسين

  3والاستفادب من الأسمدب الآزوتية والفوسفاتية والبوتاسية المضافة للتربة

عذن متوسذط الغلذة %( 04)الترانيز المثلى مذن الآزوت والفوسذفور والبوتاسذيوم التذي تعطذي أفضذل غلذة بزيذادب  3.

تمذذذت زيذذذادب نميذذذات البوتاسذذذيوم وتخفذذذيض  إذ( 0-هنتذذذار3نذذذن ..4، .223، 442)الحذذذالي هذذذي علذذذى التذذذوالي 

 3الفوسفور بينما لم يطرأ تغيير على التوصية الحالية من الآزوت
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 :الدراسات المرجعية خلاصة 7-1

 ةالسذليم وبالصذورببنميذات مناسذبة  يةوالفوسفور  ية والبوتاسيةالآزوت الاستخدام المتنامل للأسمدب ضروربمما سب  يتبين 

 :يلي ما خلصت الدراسات المرجعية إلىللحفاظ على خصوبة التربة وجودب المحصول، و 

الآزوت هو العنصر المحدد لنمو القمح وجودب محصوله، وزيادب الغلة ترتبط بزيادب نميته فذي التربذة حتذى حذد  03

 3معين لا يستجيب النبات عند  لامتصاص النميات الزالدب

 3القمح أن تقلل من معدلات الأسمدب الآزوتية التي يحتاجها يمنن لنميات البوتاسيوم المضافة 43

 3الحساسية لنقص الفوسفور  ليلالقمح  3.

ضذذذرورب الاعتمذذذاد علذذذى تحليذذذل التربذذذة  بذذذل الزراعذذذة مذذذن أجذذذل إضذذذافة عناصذذذر التوصذذذية السذذذمادية بالنميذذذات  23

 3المناسبة للمحصول المزروا

 ناحيذذذةمذذذن ، سذذذتخدام نذذذوا واحذذذد مذذذن الأسذذذمدب وحذذذد ا للأسذذذمدب المختلفذذذة أنثذذذر فعاليذذذة مذذذن المتذذذوازن الاسذذذتخدام 23

 3وجودب المحصول الناتو استقرار الغلة،
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 MATERIALS and METHOODS :اوطرائقه الدراسةمواد -2

، فِِّّي مر ِِّّز بحِِّّوث 9491-9494و 9494-9412 الموسِِّّمين الِِّّزرا يينخِِّّ ل  دراسِِّّةال تذ  ف ِِّّن   :المكاااو والمو اا -2-1

شِِِّّّر   ₒ(36.336)الغِِِّّّاب، محافحِِِّّّة حمِِِّّّا ، التِِِّّّابا للليبِِِّّّة اللامِِِّّّة للبحِِِّّّوث الللميِِِّّّة الزرا يِِِّّّة، والوا ِِِّّّا  لِِِّّّ  خِِِّّّط طِِِّّّول 

منطقِّة اسِّتقرار  وت ل ِّد   ن سطح البحِّر، ( م189)شمال خط الاستواء،  ل  ارتفاع  ₒ (93.23.)غرينتش، وخط  رض 

متمزعةف  أن كمية  الهلةل الملةرا ك كةف ك لية  لمالةمل ال مة ( 1)كل يُظهر الش (.ملم 328)أول  بملدل أمطار سنوي 

 .للممسمين الأمل مالث كي (مم837)، (مم728)مت  رب  خلال ممسمي الكممك كف م بشكل جيد على لمل ممسم الكمم لل م 

 
 الغاب 9191-9191/9191-9112الهطل المطري لموسمي النمو ( 1) الشكل

سِِّّم،  بِِّّل ( 4.-4)أخِِّّذت  ينِِّّات مر بِِّّة  شِِّّوابية مِِّّن مو ِِّّا التقربِِّّة،  لِِّّ   مِِّّ   :تحلياال التر ااة وتوصاايفها-9-9

 (:9)و انت النتابج حسب القدول التحاليل ال زمة للا  وأقريتإضافة الأسمدة والزرا ة، 

   ل الزراعةتر ة المو   الفيزيائية والكيميائية ل الخصائصعض   (9)الجدول 
 PH التاليل

1:2.5 

EC 

1:5 

OM N 

 معدكي

P 

 مت ح

K 

 متب دل

 رمل

 

 لين سلف

dS.m - الماادة
1-

 % 1-كغ.مغ % 

 34 .9 .1 .10 1.3.9 03.9 13.1 43903 83193 الممسم الأمل

 31 .9 19 10938 10349 039 .139 43099 83190 الممسم الث كي
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 إذ، (حسِِّّب مثلِِّّث القِِّّوام الأمري ِِّّي) أحلِِّّرت نتِِّّابج التحليِِّّل فِِّّي القِِّّدول أن التربِِّّة بتر يبلِِّّا المي ِِّّاني ي ذات  ِِّّوام طينِِّّي

 مِّا  ،(Marx et a., 1999)وفِّ   و ا ديِّة، (Jones, 2001) وهِّي غيِّر مالحِّة ،%34 وصلت نسبة الطين فيلا إل 

وذات محتِِِّّّو   ،وفقيِِّّرة بِِِّّّالآزوت الملِِِّّّدني ،(FAO, 1980) بمحتواهِِّّا مِِِّّّن المِِِّّّادة اللضِِّّوية متوسِِِّّّطةتبِِّّين أن التربِِِّّّة 

 3(Olsen and Somers, 1982)الفوسفور المحتو  من  ومتوسطة ،(FAO, 2007) بالنسبة للبوتاسيوم منخفض

 :(.941، وزم ؤ الز بي ) نقً   ن التحاليل في مخبر التربة التابا للليبة اللامة للبحوث الللمية الزرا ية أقريت

1. pH: للتربة باستخدام قلاز  (1:2.5)في ملل  مابي    د ر تpH meter (Mclean, 1982). 

2. EC: باستخدام قلاز النا لية ال لربابية  (5 :1)مابي  مستخلصفي    د ر ت(Richards, 1954). 

 . (Piper,1950)بلد تقدير التر يب المي اني ي بطريقة الليدرومتر :  وام التربة .3

 .(Walkly&Black, 1934)بطريقة الأ سدة الرطبة بدي رومات البوتاسيوم بطريقة : المادة اللضوية .4

 .(Olsen, 1982) الضوبيبطريقة أولسن باستخدام قلاز الامتصاص : الفوسفور المتاح .5

 .بطريقة أسيتات الأمونيوم باستخدام قلاز التحليل الطيفي بالللب: البوتاسيوم المتبادل .6

 (كتةةةراف+أممكيةةمم) الاسةةتخلاب بمالةةمل كلمريةةد البمت سةةةيمم مت ةةدير الآزمف المعةةدكي: الآزمف المعةةدكي .7

 . (ماتفظ  برلمبته  الا لي )كلداهل بإض ل  خلل  ديف ردا، مذلك للعيك  الل زج  للترب  بلري   
وهِِِّّّو م بِِّّم لحِِِّّّروف المنطقِِّّة حسِِِّّّب توصِِِّّّيات وزارة ( 11بحِِّّوث )القمِِِّّّح القاسِِّّي صِِِّّّنف  :المااازرو  الصاان -9-3

وهِِّّو صِِّّنف مِِّّن القمِِّّح القاسِِِّّّي، . الزرا ِِّّة والاصِِّّ ح الزرا ِِّّي، ويتصِِّّف بالانتاقيِِّّة اللاليِِّّة ويسِِّّتقيب للِِّّري والتسِِّّميد

، (الغِِّّاب، إدلِِّّب، الحسِِّّ ة/در ِِّّا، طرطِِّّوم، حمِِّّا )ا تمِِّّد للزرا ِِّّة البلليِِّّة فِِّّي منطقِِّّة الاسِِّّتقرار الأولِِّّ  فِِّّي محافحِِّّات 

  (.)، وأ لمته الواسلة، وحبوبه تحمل مواصفات ت نولوقية قيدة القدول (1-ه تار.طن 4554) لاليةيمتاز بغلته ال

 في منطقة الاستقرار الأولى( 11)مواصفات القمح صن   حوث ( 3)الجدول 
 عكبرا لمن الابمب 130 الكضج الت م .11 الإسب ل اتى الأي معدد 

 الملف الكب تي

 كلف متل مل شكل الابمب م  مم الرق د سم 82-84 لمل الكب ف

 م  مم الاكفرال اسمد لمن السف  كريم غ مق لمن السكبل 

 ممجمد زغب السكبل  2-. سم/لمل السكبل  هرمي شكل السكبل 

 (.941اي اردا،)
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 split-split)نفِِّّذت التقربِِّّة وفِِّّ  تصِِّّميم القطِِّّا المنشِِّّقة مِِّّن الدرقِِّّة الثانيِِّّة  :تصااميو وتخطاايط التجر ااة-9-4

plots ) ،شِِّّغلت القطِِّّا الربيسِِّّية ملِِّّام ت التسِِّّميد الفوسِِّّفوري، والقطِِّّا المنشِِّّقة مِِّّن الدرقِِّّة الأولِِّّ   إذبث ثِِّّة م ِِّّررات

 .ملام ت التسميد البوتاسي، بينما شغلت ملام ت التسميد الآزوتي القطا المنشقة من الدرقة الثانية
 

ديصددو   زرتعدد  وتلاصددلز ت زرتعدد   وزترة ت  ت سدددلة   واًددل   د وصددات  كلند  بعد  جردد تح ليل اددر ت   بدد  -

 : كدل  ل  (94)حسب ت ج و    ًدح ت بعر عل   تلان لج ا  منطً  تلاس ً تر ت دط ي تلأو ىت

:N (114 )(%03)سماد يوريا  1- تاره. غ( 904)، وهذا يلادل  تاره/ غ. 

K2O( :34 )(.94)سماد سلفات البوتاسيوم  1- تاره. غ( 194)، وهذا يلادل  تارهِّ/ غ% 

P2O5:  غ( 19) دون إضافة ول ن تم إضافة  P2O5/تاره  ( للملاملةP1) 1- تاره. غ( ..)، وهذا يلادل فقط 

 . ملاملة إضافية لدراسة تأثير ال مية الاضافية في المؤشرات المدروسة في الدراسة %(03)فوسفات  سوبر

 :الملام ت  ما يليلتصبح 

هك لر3كغ ،N0= 0، N1= 180،  N2= 240 ، N3= 300 :معاملات الآزوت
-1

 %03سدلة  ور ل  

هك لر3كغ ،K0= 0، K1= 90، K2= 120، K3= 150 :معاملات ال وتاسيوو
-1

 %94سدلة سلفلت ت بوللساوم  

هك لر3كغ P0 = 0، P1 = 33 :معاملات الفوسفور
-1

 %03سدلة سوب  اوسفلت  

 

توصِِّّيات وزارة الزرا ِِّّة والاصِِّّ ح الزرا ِِّّي بلِِّّد إقِِّّراء تحليِِّّل حسِِّّب ( 0)معلملدد  مباندد  ادد   ت جدد و   9.أصددبح  دد  نل 

 :إذ التربة

  طلة تقريبية/سماد غ216التوصية السمادية من السماد الآزوتي اليوريا  . 

  طلة تقريبية/سماد غ4 سوبر فوسفاتالالتوصية السمادية من سماد  . 

  طلة تقريبية/سماد غ148 يومالبوتاسسلفات التوصية السمادية من سماد  . 
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 .×معلملت لسددا  اوسدفوري 9×معلملت لسدا  بوللس  0×معلملت لسدا  آزول  0)بلغ  دد القطا التقريبية  - 

 .ل ل  طلة 2م 5= 3×3بمساحة  ( طلة تقريبية 23 =مك رتت 

 .سم (94)م والتبا د بين الخطوط ( .)خط زرا ة؛ طول الخط ( 14) ل  طلة تقريبية تحوي  -

سم  مسافة فاصلة للدم تِّداخل تِّأثير الأسِّمدة بِّين القطِّا، ويوقِّد حِّول  (144)بين  ل  طلة والأخر  مسافة  يوقد -

 .م (9)حقل التقربة إطار مزروع بالقمح دون إضافات بلرض 

 

N3 N0

N0 N1 N2

N1

N3

N2

N0N3N2N1

N2N1N0N3

N1N0N3N2

N0N3N2N1

P0 P1

N3N2N1N0N3N2N1N0 K0

K1

K2

K3

ا  لالم رر 

N3 N0

N0 N1 N2

N1

N3

N2

N0N3N2N1

N2

N1

N3N2N1

 الم رر ا  ل ال  م م ال  ل  لم  م   ال  ر   

 

 :التحليل الإحصائي-9-5

ل لِِّّت   genstat الحاسِِّّب الآلِِّّي بالا تمِِّّاد  لِِّّ  برنِِّّامجباسِِّّتخدام إحصِِّّابياً   ِِّّل موسِِّّم  لِِّّ  حِِّّد بيانِِّّات  ح 

12
th، ل ِِّّل  نِِّّد مسِِّّتو  ملنويِِّّة ( LSD) ِِّّل فِِّّر  ملنِِّّوي أالمتوسِِّّطات باختبِِّّار   ورنِِّّتوسِِّّة، و التبِِّّاين للصِِّّفات المدر  وح 

، وتمِِّّت الاشِِّّارة إلِِّّ  وقِِّّود فِِّّرو  ملنويِِّّة بِِّّين المتوسِِّّطات باتبا لِِّّا (9444الِِّّراوي و بِِّّد اللزيِِّّز، )نقًِِّّ   ِِّّن ، (9%)

 .في قداول خاصة موقودة في الملحقات بأحرف مختلفة
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 توز  المعاملات المختلفة حسب كميات الأسمدة المضافة(: 4)جدول
 المضاف السماد البوتاسي المضاف يالفوسفاتالسماد  المض ف  الآز  السم د  رقم الم  مل 

1 (K0P0N0) N0=0 P0= 0% K0= 0 

2 (K1P0N0) N0=0 P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K1=90  

3 (K2P0N0) N0=0 P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K2=120  

4 (K3P0N0) N0=0 P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K3=150  

5 (K0P0N1) هك لر3كغ
-1 

N1=180  P0= 0% K0= 0 

6 (K1P0N1) هك لر3كغ
-1 

N1=180 P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K1=90  

7 (K2P0N1) هك لر3كغ
-1 

N1=180 P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K2=120  

8 (K3P0N1) هك لر3كغ
-1 

N1=180 P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K3=150  

9 (K0P0N2) هك لر3كغ
-1 

N2=240  P0= 0% K0= 0 

11 (K1P0N2) هك لر3كغ
-1 

N2=240  P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K1=90  

11 (K2P0N2) هك لر3كغ
-1 

N2=240  P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K2=120  

12 (K3P0N2) هك لر3كغ
-1 

N2=240  P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K3=150  

13 (K0P0N3) هك لر3كغ
-1 

N3=300  P0= 0% K0= 0 

14 (K1P0N3) هك لر3كغ
-1 

N3=300  P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K1=90  

15 (K2P0N3) هك لر3كغ
-1 

N3=300  P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K2=120  

16 (K3P0N3) هك لر3كغ
-1 

N3=300  P0= 0% هك لر3كغ
-1 

K3=150  

17 (K0P1N0) N0=0 هك لر3كغ
-1 

P1=33 K0= 0 

18 (K1P1N0) N0=0 هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K1=90  

19 (K2P1N0) N0=0 هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K2=120  

21 (K3P1N0) N0=0 هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K3=150  

21 (K0P1N1) هك لر3كغ
-1 

N1=180 هك لر3كغ
-1 

P1=33 K0= 0 

22 (K1P1N1) هك لر3كغ
-1 

N1=180 هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K1=90  

23 (K2P1N1) هك لر3كغ
-1 

N1=180 هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K2=120  

24 (K3P1N1) هك لر3كغ
-1 

N1=180 هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K3=150  

25 (K0P1N2) هك لر3كغ
-1 

N2=240  هك لر3كغ
-1 

P1=33 K0= 0 

26 (K1P1N2) هك لر3كغ
-1 

N2=240  هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K1=90  

27 (K2P1N2) هك لر3كغ
-1 

N2=240  هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K2=120  

28 (K3P1N2) هك لر3كغ
-1 

N2=240  هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K3=150  

29 (K0P1N3) هك لر3كغ
-1 

N3=300  هك لر3كغ
-1 

P1=33 K0= 0 

31 (K1P1N3) هك لر3كغ
-1 

N3=300  هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K1=90  

31 (K2P1N3) هك لر3كغ
-1 

N3=300  هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K2=120  

32 (K3P1N3) هك لر3كغ
-1 

N3=300  هك لر3كغ
-1 

P1=33 هك لر3كغ
-1 

K3=150  
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 :تجهيز التر ة وزراعتها-9-6
ل ِّزت إذفِّي التقربِّة بموا يِّدها،  أ قريِّتأهم اللمليِّات الزرا يِّة التِّي ( 5)يحلر القدول  الأرض  بِّل الزرا ِّة بِّاقراء  ق 

( القطِِّّا تحِِّّت المنشِِّّقة)ف حِِّّة متوسِِّّطة ثِِّّم تنلِِّّيم للتربِِّّة، وبلِِّّد تخطِِّّيط أرض التقربِِّّة حسِِّّب تصِِّّميم التقربِِّّة الملتمِِّّد 

تحليِّل بلِّد زرا ِّي  امل  مية الأسمدة الفوسفاتية والبوتاسية المقررة حسب توصيات وزارة الزرا ِّة والاصِّ ح ال أ ضيف ت

 .ةلمختار وحسب الملام ت ا ،التربة

 9191-9191و 9191-9112د أهو العمليات الزراعية للموسميو يمواع( 5)الجدول 

 العملية الزراعية
 تاريخ القياو  العملية الزراعية

 الموسو الأول
2119-2121 

 الموسو الثاني
2121-2121 

أقل تحديد خصابص التربة أخذ  ينات من تربة المو ا لتحليللا من 
 .وتحديد التوصية السمادية حسب توصيات وزارة الزرا ة

99/2/9412 13/2/9494 

 19/14/9494 90/14/9412 الانتلاء من تحليل اللينات وتحديد التوصية السمادية الخاصة بالتربة

 13/14/9494 90/14/9412 حراثة وتنليم وتخطيط لأرض التقربة حسب التصميم الاحصابي

 13/14/9494 99/14/9412 إضافة  امل السماد البوتاسي والفوسفوري المقرر حسب تصميم التقربة

 19/11/9494 99/11/9412 هِّ/ غ944زرا ة التقربة باستخدام البذارة الآلية بملدل 

 99/11/9494 1/19/9412 بداية الانبات

 19/9494/. 19/19/9412 (من الدفلة ال لية %94)إضافة الدفلة الأول  من السماد الآزوتي 

 11/1/9491 1/9494/.1 (من الدفلة ال لية %04)إضافة الدفلة الثانية من السماد الآزوتي 

 10/1/9491 19/1/9494 إقراء  ملية التلشيب والرش حسب برنامج محطة البحث

 10/9/9491 19/9/9494 (من الدفلة ال لية %04)إضافة الدفلة الثالثة من السماد الآزوتي 

 13/9/9491 18/9/9494 إقراء  ملية التلشيب والرش حسب برنامج محطة البحث

 4/9/9491.-99 3/9494/.-9 حصاد المحصول يدويا بلد النضج التام وقما اللينات الترابية والنباتية

 4/9/9491. 3/9494/. نقل اللينات إل  المخبر وتقليزها لاقراء التحاليل المختلفة

القيام بتحليل الآزوت الملدني في  ينات التربة وتحضير اللينات الترابية 
 والنباتية لاقراء با ي التحاليل المقررة

8/3/9494 .1/9/9491 
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رعم ثِِّّ  %(94) أ ضِِّّيف، وبلِِّّد الانبِِّّات (Harrow)باسِِّّتخدام البِِّّذارة ، 1- تِِّّاره. ِِّّغ 944بملِِّّدل ل امِِّّل الحقِِّّل البِِّّذار  ز 

 نِِّّد تطِِّّاول السِِّّا ، مِِّّا القيِِّّام  %(04) نِِّّد الاشِِّّطاء، و %(04)يِِّّوم مِِّّن الزرا ِِّّة، و (19)مِِّّن السِِّّماد الآزوتِِّّي بلِِّّد 

 .(حسب توصيات وزارة الزرا ة والاص ح الزرا ي) ب افة اللمليات الزرا ية ال زمة في موا يدها

وأقريِِّّت وقمِِّّا اللينِِّّات أخِِّّذت قميِِّّا القياسِِّّات الشِِّّ لية والمؤشِِّّرات الانتاقيِِّّة ): المدروسااة والمؤشااراتالقااراتات -9-7

 .(قميا التحاليل  ل  التربة والنبات بحسب الطر  المتبلة في الليبة اللامة للبحوث الللمية الزرا ية السورية

  :المؤشرات الشكلية والإنتاجية-2-7-1

الربيسة  ند الازهار، من سطح التربة إل   مِّة تم  يام ارتفاع السو   (:سو)ارتفا  الن ات -9-7-1-1

 .السنبلة، دون  يام السفا للشر نباتات مختارة  شوابياً من  ل  طلة تقريبية وأخذ المتوسط الحسابي

تِِّّم  يِِّّام طِِّّول السِِّّنبلة فِِّّي السِِّّا  الربيسِِّّية دون  يِِّّام السِِّّفا للشِِّّر  (:سااو)الساان لة  طااول-9-7-1-9

 .ريبية وأخذ المتوسط الحسابينباتات مختارة  شوابياً من  ل  طلة تق

لدددم حسدددلا عددد ة ت سدددنلبر اددد  ت دسدددلح   (:9-و.سااان لة)عااادد السااانا ل فاااي المتااار المر ااا -9-7-1-3

 3ت ديصوةة وليو ر ت ن لئج ج ى م   م بع

 .باستخدام اللداد الال تروني والميزان الحسام تم حسابلا (:غ)وزو الأل  ح ة -9-7-1-4

مِِّّن  ِِّّل  طلِِّّة ( 2م .)حصِِّّدت  ينِِّّات  شِِّّوابية بمسِِّّاحة (: 1-كتاااره.طااو)الغلااة الحيويااة -9-7-1-5

 . ل  أسام الوزن القاف( 1-ِّ تاره.طن)، و دلت  ل  أسام إنتاج  لي ( ش+حبوب )تقريبية، ووزنت 

( 2م 3)أخذت اللينات اللشِّوابية التِّي تِّم حصِّادها بمسِّاحة   (:1-كتاره.طو)الغلة الح ية -9-7-1-6

 .  ل  أسام الوزن القاف 1- تاره.فرطلا، وحولت إل  طنمن  ل ملاملة، ووزنت بلد 

 . درت بحساب فر  الوزن بين الغلة الحيوية والحبية (:1-كتاره.طو)غلة القش -9-7-1-7

 3هو ت نسب  ت دئو    لغل  ت يبا  ج ى ت غل  ت ياو  : ة ار ت يصلة )%(:دليل الحصاد -9-7-1-8

 



 08                    الغاب منطقة في 11 بحوث صنف( Triticum durum) القاسي للقمح والبوتاسيوم والفوسفور الآزوت من الأمثل السمادي الاحتياج تحديد

 : الحصاد  عدالمتاح  NPK مو محتوى التر ة -9-7-9

قراء التحاليل و  (سم34-4) ل   م   من  ل ملاملة و ت الحصادترابية مر بة   ينةتم أخذ   :التاليةا 

محلول  لوريد البوتاسيوم وتقدير الآزوت واسطة الاستخ ص ب: تقدير الآزوت المعدني -9-7-9-1

لتحويل قميا أش ال الآزوت إل  آزوت  (Cu 50, Al 45, Zn 5) الملدني بطريقة  لداهل باضافة خلطة ديفاردا

 (.برطوبتلا الحقلية)، وذلك لللينة الطازقة للتربة أمونيا ي الذي يقدر بالتقطير  ل  قلاز  لداهل

الاستخ ص بواسطة محلول بي ربونات الصوديوم : للن ات المتاحتقدير الفوسفور  -9-7-9-9

 .نانومتر 334،  ل  طول موقة (Spectrophotometer) قلاز الامتصاص اللوني والقراءة  ل  بطريقة أولسن

أسيتات  الاستخ ص بمحلول :للن ات( المت ادل والذائب)تقدير ال وتاسيوو المتاح  -9-7-9-3

 .(Flamphotometer) باستخدام قلاز التحليل الطيفي بالللبتحديد محتو  البوتاسيوم المتاح  الأمونيوم 

 : عد الحصاد NPKمو  الن ات محتوى-9-7-3

بمزيج  اللينات هضماً رطباً  تاللينات النباتية من  ل ملاملة و ت الحصاد بالتزامن ما اللينات الترابية وهضم أ خِذ ت

 :لتقدير اللناصر الملدنية التالية في الراشح حمض ال بريت المر ز ما السيلينيوم وحمض الساليساليك،

تلتمد الطريقة أنه بلد هضم اللينة النباتية : لقشتقدير الآزوت الكلي في الح وب وا-9-7-3-1

تتحول أش ال الآزوت المختلفة إل  سلفات الأمونيوم الذي يتفا ل بدور  ما قذر الساليسالات بوقود مر ب  لورة 

مناسب وبوسط  لوي ليلطي مر ب أندوفينول ذو اللون الأخضر المزر  المتناسب من حيث شدته ما تر يز 

 .(Autoanalyzer) باستخدام قلاز التحليل الآلينانومتر  334سط والذي يقرأ  ل  طول موقة الامونيوم في الو 

باستخدام  اشف بارتون حيث تلتمد هذ  : تقدير الفوسفور الكلي في الح وب والقش-9-7-3-9

لت ون مر ب ملقد أصفر اللون في وسط حامضي تتناسب  الطريقة  ل  تفا ل الفوسفور ما الفاندات والموليبدات
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باستخدام قلاز  نانومتر 434شدة اللون ما تر يز الفوسفور في اللينة وتقام هذ  الشدة  ل  طول موقة 

 .(Spectrophotometer)الضوبي الامتصاص 

تقدر في المستخلص بلد هضم اللينة  :الح وب والقش ال وتاسيوو الكلي فيتقدير -9-7-3-3

 .(Flamphotometer) باستخدام قلاز التحليل الطيفي بالللبالنباتية ي قرأ محتواها من البوتاسيوم 

 .(.941الز بي وآخرون، )نقً   ن 

 :الكفاتة الزراعية للسماد الآزوتي-9-7-4

جن كفلحة تس خ تم ت سدلة ه  ت علمر ت  ئاس ا  لي    معد   ت سددلة ت دطلدوا أو ت  وصدا  ت سددلة    لديصدو ، ولعد  

ت كفلحة ت زرتعا  جح ى ط ق حسلا كفلحة تس خ تم ت سدلة، جذ لعب  ت كفدلحة ت زرتعاد  عدم كداد  ت ز دلةة اد  ت غلد   كدر 

ت كفددلحة  وليسددب ت عنصدد  ت دغدديي ادد  تلان لرادد ،   دديرا ددد ى و دد م تسدد خ تمؤ كدقصدد  لصددا  ت  وحدد ة سدددلة   م ددلا 

 :حسب ت دعلة   agricultural efficiencyت زرتعا  

     AE=(Yn-Y0)/F 

كداد  ت عنصد  ت د دلل  لدعلملد ،  Fت غلد  ت يباد   دعلملد  ت ددله ، و  Y0ت غل  ت يبا   دعلمل  ت ًالس، و  Ynحاث 

هك لر3كغ)رداعهل مً رة ا 
-1

) 3(IPNI., 2013) 

 :التقييو المالي-9-8

وخسِّابر، وللقيِّام بلِّذا التقيِّيم لابِّد مِّن  أربِّاح تشِّير إلِّ إن التقييم المالي يلني تحويل نتابج التقِّارب اللمليِّة إلِّ  أر ِّام 

وهِِّّي تحلِِّّر بحسِِّّب القِِّّدول  9494ملرفِِّّة الت ِِّّاليف و ِِّّيم الانتِِّّاج التِِّّي  ِِّّدرت حسِِّّب الأسِِّّلار الفلليِِّّة فِِّّي السِِّّو  للِِّّام 

مِِّّن  %(9)مِِّّن الانتِِّّاج، بالاضِِّّافة لِِِّّّ  %(2)مِِّّن الانتِِّّاج، وفابِِّّدة رأم المِِّّال بِِِّّّ  %19 ِِّّدر إيقِِّّار الأرض ب  إذ ،(3)

م للطِِِّّّن الواحِِِّّّد، .ل (12.444% )03لسِِِّّّماد اليوريِِِّّّا  2424 ِِِّّّام  النفقِِِّّّات  نفقِِِّّّات نثريِِِّّّة، و ِِِّّّد بلِِِّّّغ السِِِّّّلر الرسِِِّّّمي

م .ل (998444) %94تاسِِّّيوم م للطِِّّن الواحِِّّد، ولسِِّّماد سِِّّلفات البو .ل (944..9% )03ولسِِّّماد السِِّّوبر فوسِِّّفات 

م للطِِِّّّن .ل (400000)وسِِِّّّلر الحبِِِّّّوب  م للطِِِّّّن الواحِِِّّّد.ل (144444)للطِِِّّّن الواحِِِّّّد، بينمِِِّّّا بلِِِّّّغ سِِِّّّلر تِِِّّّبن القِِِّّّش 

 .الواحد
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 (كتاره/س.ل)وسطي تكلفة إنتاج محصول القمح القاسي ال عل ( 6)الجدول 
 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 ال   ن

 19396 26916 23471 15397 12367 10525 7015 ال راث  

 6993 6936 5113 4928 4378 3848 2623 الزراع 

 2501 3255 2419 1888 1531 1635 1109 ال سم د

 914 783 653 376 364 292 244  ال  ش ب ال زق

 1886 3412 2201 2047 1538 1957 995 الم  ف  

 28672 12216 11097 8158 5685 4593 3595 ال ن  أ  ال   د

 20065 3366 2641 2494 2003 1942 1352 الم   ل ن ل

 80427 56884 47595 35288 27866 24792 16933 الم م ع

 19139 34949 34228 22096 17145 13080 12215 ال  م  ي السم د ق م 

 970 50 50 50 50 50 - ال   ا  ق م 

 28946 31212 29478 23582 10577 7803 6069 ال ذار ق م 

 7203 3175 3175 3175 3175 1870 1870 الم  ف   م اد ق م 

 56258 69386 66931 48903 30947 22803 20204 الم م ع

 25844 22904 20807 15296 10658 8611 6741 ر ا رضإ   

 3987 - - - - - - ف ئدة رأس الم ل

 6707 3469 3347 2445 1547 1140 1062 نف    نثر  

 173223 152643 138680 101932 71018 57346 44940 إ م ل  ال   ل ف

 1197 1132 1034 1034 1122 1269 1177 هـ/ المرد د  غ 

 144.7 134.8 134.1 98.6 63.3 45.19 38.18 س .ل ال لغ لف  

 711 111 175 140 100 61 45 س .لالس ر الرسم  

 (2121)المجممع  الاال ئي  السمري  
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 :در س   أ ير    ع  لات   س  دي  في    ؤ ر ت     رف   جي   ل ب ت: أ لا 

المضدافة  ذ   المعددلات السدمادية بزيداد ارتفدا  النبدات  زيداد  (7) تبين من الجددول(: سم) ر   ع    ب ت -1

فدي ( سدم 98197)و (سدم 8119)بإعطائه أفضل معدل للصفة بلد   (N3P1K3)تفوق تداخل مستوى التسميد 

  %(1)الموسددمين الأول والثدداني علددا التددوالي  وبفددروق معنويددة عددن أنلددب المعددامةت عنددد مسددتوى معنويددة 

في الموسممن  ( سم 5915)و (سم 1.15)إذ بلغ ( N0P0K0)في معاملة الشاهد  ارتفا  للنباتبينما بل  أدنا 

 .%1عند مستوى معنوية  (N0)  بدون فروق معنوية مع جميع معامةت الأول والثاني على التوالي

 ( سم) أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في  ر   ع    ب ت (  7)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 50.4 72.4 75.5 86.7 7117 48.2 74.7 76.4 84.8 711. 

k1 51.2 73.4 76.5 88.7 7511 50.3 76.3 76.7 87.6 7517 

k2 51.7 77.5 79.6 87.7 7511 48.3 76.4 78.3 88.6 7518 

k3 50.9 83.7 80.6 90.8 7.11 50.1 81.2 79.4 89.5 711. 

p1 

k0 50.8 71.4 75.5 87.7 7115 48.6 71.0 76.4 87.8 711. 

k1 50.4 75.5 78.5 89.8 771. 49.8 74.3 77.4 89.3 7517 

k2 50.6 76.5 79.6 88.7 7718 51.1 76.7 79.0 88.9 7718 

k3 51.8 83.6 83.6 91.8 7717 48.3 81.7 83.1 89.9 7119 

  P  P 

PN 
p0 1111 7.19 7911 9911 771. 5815 7711 7717 971. 7518 

p1 1.18 7.19 7817 9811 7511 5811 7118 781. 981. 7717 

  K  K 

KN 

k0 1.1. 7118 7111 9715 7117 5915 7519 7.15 9.17 711. 

k1 1.19 7511 7711 9817 771. 1.11 7117 7711 9915 7517 

k2 1115 771. 781. 9915 751. 5817 7.11 7917 9917 7715 

k3 1115 9717 9511 8117 7711 5815 9111 9115 9817 7115 

N 111. 7.19 7917 981. 7719 5817 7.11 7917 9917 7711 

LSD 
K = 1.466 N = 1.466 

LSD 
K = 1.461 N = 1.461 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 2.932 NPK =4.136   NK = 2.927 NPK =4.129  
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لددم تدداثر العوامددل المدروسددة جميعتددا فددي ارتفددا  النبددات  مددا يتددر مددن نتددائ  التحليددل ا حصددائي  ذ   

بالنسبة لارتفدا  النبدات فقدط % 1مستوى معنوية  دوجود فروق  ات دلالة ذحصائية عن (7) جدولالييتر من 

 .(N-K-N*K-N*P*K)في المعامةت 

أيتددرت مسددتويات الآزوت المدروسددة تددعثيراً معنويدداً فددي ارتفددا  النبددات  ذ  ازداد ارتفددا  النبددات بزيدداد   

 99157)و (سددم 99188)  و ددان أعلددا معدددل لارتفددا  النبددات (7)مسددتوى التسددميد  مددا هددو مبددين مددن الجدددول 

 58175)و (سدم 1111)  وأقدل معددل للصدفة  (N3)للمعاملدة  فمي الموسممن  الأول والثماني علمى التموالي( سم

وهد   الزيداد  قدد تعدزى ذلدا زيداد  جاهزيدة فدي معاملدة الشداهد   فمي الموسممن  الأول والثماني علمى التموالي( سم

الآزوت فددي محدديط الجدد ور ومددن ثددم زيدداد  امتصاصدده مددن قبددل النبددات  والآزوت مددن العناصددر سددريعة الحر ددة 

الحديثدة الت دوين مثدل المرسدتيمات المسداولة عدن النمدو ممدا يدادي ذلدا زيدداد  داخدل النبدات فينتقدل ذلدا الأجدزا  

 hussain)   وه ا يتفق مع ما وجدد (.5.1البدراني  )انقسام الخةيا واستطالتتا ومن ثم زياد  ارتفا  النبات 

et al,2006;Jamaati et al, 2011; Donato and Fornaro, 2012). 

  ذ  ازداد ارتفدا  النبدات (7)روسدة معنويداً فدي ارتفدا  النبدات  الجددول أثرت مستويات البوتاسيوم المد

فمي الموسممن  الأول ( سدم 7115)و (سدم 7711)بزياد  مستويات التسميد البوتاسي  و ان أعلا ارتفدا  للنبدات 

  أمدا %(1)وبفدروق معنويدة عدن بداقي المعدامةت عندد مسدتوى معنويدة  (K3)للمعاملدة  والثاني علمى التموالي

للموسمممن  الأول والثمماني علممى ( سددم 7.187)و (سددم 71157)أقددل معدددل للصددفة ف ددان لمعاملددة الشدداهد ذ  بلدد  

 عمليددة زيدداد  لدداذ تددادي التددي الضددوئي التمثيددل عمليددة زيدداد  فدديدور البوتاسدديوم  ذلددا   وهدد ا قددد يعددود التمموالي

 ودور  واسدتطالة السدةميات الخةيدا انقسدام زيداد  فدي لددور  با ضدافة النبات  نمو تحسين ومن ثم الغ ا  صنع

 المدا  بوجدود ندهأو   (Aown et al., 2012)والطاقدة  البروتينات ومنيمدات النمدو تصنيع أنزيمات في الحيوي

 مددن  ددل  يتفددق مددع مددا   ددر  وهدد ا  النبددات ارتفددا  زيداد  ثددم ومددن النباتيددة يدداةالخ واسددتطالة نمددو زيدداد  لدداذ يدادي

 .(1899 واليونس  ضاحي أبو EL-Medani et al., 1997; ;1..5 محمد )
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  أن أعلددا معدددل للصددفة المدروسددة (7)أيتددر التددداخل بددين مسددتويات السددمادين الآزوتددي والبوتاسددي  الجدددول 

  بينما أقل ارتفدا  للنبدات  دان فدي معاملدة الشداهد (سم ..981)و (سم 8117)ذ  بل   (N3K3) ان للمعاملة 

(N0K0 )  للموسمين الأول والثاني علا التوالي( سم 5915)و (سم 1111)النبات ذ  بل  ارتفا. 

 يترت زياد  معنوية في متوسط طول السنبلة بزيداد  معددلات التسدميد بشد ل عدام  (: سم)ط     س بل  -9

 (سدم 9185)علدا بداقي المعدامةت وبلد  طدول السدنبلة  (N3P1K3)ذ  تفوقت المعاملدة معنويداً   (9)الجدول 

بلممغ لممول بينمددا وبفددروق معنويددة عددن بدداقي المعددامةت   للموسددمين الأول والثدداني علددا التددوالي( سددم 9187)و

 .في كلا الموسمن ( N0P0K3)للمعاملة ( سم 115) السنبلة أدنى مستوياته

 ( سم) أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في ط     س بل  ( 8)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 5.76 7.27 7.42 8.56 7151 5.37 7.13 7.53 8.37 711. 

k1 5.64 7.35 7.64 8.65 7175 5.27 7.30 7.47 8.73 7118 

k2 5.65 7.54 7.84 8.75 7151 5.21 7.63 7.73 8.63 717. 

k3 5.23 8.32 7.84 8.92 7119 5.20 8.30 7.93 8.83 7117 

p1 

k0 5.66 6.92 7.58 8.74 7157 5.22 7.10 7.43 8.57 71.9 

k1 5.44 7.43 7.68 8.74 7175 5.07 7.33 7.73 8.90 715. 

k2 5.35 7.56 7.94 8.76 715. 5.37 7.57 7.70 8.77 7171 

k3 5.46 8.32 8.34 8.94 7177 5.33 8.10 8.10 8.97 71.7 

  P  P 

PN 
p0 1117 71.5 71.8 9175 715. 115. 7118 71.7 91.5 7158 

p1 1159 711. 7198 919. 7157 1151 7117 7175 919. 7177 

  K  K 

KN 

k0 1171 711. 711. 91.1 7155 117. 7115 7159 9157 71.8 

k1 1115 7178 71.. 917. 7175 1117 7175 71.. 9195 7157 

k2 111. 7111 7198 917. 7155 1158 71.. 7175 917. 7177 

k3 1171 9175 91.8 9187 71.7 1157 915. 91.5 918. 71.. 

N 1115 7118 7178 917. 7151 115. 711. 717. 9175 7171 

LSD 
K = 0.058 N = 0.058 

LSD 
K = 0.055 N = 0.055 

PK = NS NP = 0.0818 PK = NS NP = 0.0823 

NK = 0.116 NPK =0.166   NK = 0.11 NPK =0.162   
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أثدددرت أنلدددب العوامدددل المدروسدددة فدددي صدددفة طدددول السدددنبلة  مدددا أيتدددرت نتدددائ  التحليدددل ا حصدددائي   

وجدددود فددروق  ات دلالددة ذحصدددائية بالنسددبة لطدددول السددنبلة فددي جميدددع المعددامةت ماعددددا  (9)وييتددر الجدددول 

 .%1مستوى معنوية  دعن (P*K)المعاملة 

  ذ  بلددد  (9)أيتدددرت مسدددتويات الآزوت المدروسدددة تدددعثيراً معنويددداً فدددي معددددل طدددول السدددنبلة  الجددددول  

للمعاملدددة  ول والثددداني علدددا التدددواليللموسدددمين الأ( سدددم 91755)و (سدددم 9171)أعلدددا معددددل للصدددفة المدروسدددة 

(N3)  للموسددمين الأول والثددداني ( سددم1155)و (سددم 1159)  وأدنددا معدددل لطددول السددنبلة لمعاملددة الشددداهد بلدد

والمساحة الورقية فضدةً عدن تدعثير   الآزوتي في زياد  ارتفا  النبات وه ا يعود ذلا تعثير التسميد  علا التوالي

 وبالتدالي زيداد انقسام ونمو الخةيا ومن ثم زياد   فا   عملية التمثيل الضوئي وزيداد  نواتجتدا  عمليةفي زياد  

  با ضدافة ذلدا دور  (.5.1شداطي وصدبيحة   Konoplya and Higa., 1999;)الخةيدا  واسدتطالةانقسام 

 Taiz and)لمنيمدددات النمدددو الضدددرورية فدددي اسدددتطالة الخةيدددا النباتيدددة  فدددي ت دددوين الأحمدددا  الأمينيدددة

Zeiger.,2002). 

فددي متوسددط طددول السددنبلة فددي  %(1)أثددرت مسددتويات البوتاسدديوم ذيجابيدداً بشدد ل معنددوي عنددد مسددتوى  

 (K3)  ذ  ازداد طددول السددنبلة بازديدداد معدددل التسددميد البوتاسددي  وحققددت المعاملددة (9)نبددات القمددح  الجدددول 

  وأقدل معددل للصدفة للموسدمين الأول والثداني علدا التدوالي( سدم 7118)و (سدم 71.5)أعلا معددل للصدفة بلد  

للموسددمين الأول والثدداني علددا ( سددم .71.9)و (سددم 7118) ددان لمعاملددة الشدداهد ذ  بلدد  معدددل طددول السددنبلة 

 وتحسدددين امتصدددا   يةالميرسدددتيم الأنسدددجة فدددي نمدددو ذلدددا تدددعثير البوتاسددديوم ا يجدددابي  وهددد ا قدددد يعدددود التدددوالي

 ,.Baque et al)وطددول السددنبلة بالضددرور   عددام  بشدد ل النبددات نمددو علددا ممددا يددنع س المغ يددة  العناصدر

2006; Thalooth et al., 2006)1 
بينددت نتددائ  التددداخل بددين مسددتويات السددمادين الآزوتددي والفوسددفوري تددعثيراً معنويدداً فددي متوسددط طددول  

ذ  زادت صددفة طددول السددنبلة بزيدداد  مسددتويات التسددميد الآزوتددي والفوسددفوري ولددم ييتددر   (9)السددنبلة  الجدددول 
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ه ا التعثير للفوسفور ذلا في المستويات العالية مدن التسدميد الآزوتدي  فالفسدفور عنصدر أساسدي وضدروري فدي 

المعاملدددة    ذ  تفوقدددت(1888النعيمدددي  )  (السدددنابل)  وخصوصددداً أمدددا ن التخدددزين واسدددتطالتتاانقسدددام الخةيدددا 

(N3P1)   بينمدا بلد  للموسدمين الأول والثداني علدا التدوالي( سدم 919)و( سدم 9171)بععلا معدل للصدفة بلد  

عنددد مسددتوى التددداخل ( سددم 11551)وفددي الموسددم الثدداني ( سددم 11551)أقددل معدددل للصددفة فددي الموسددم الأول 

(N0P1). 

والبوتاسدديوم فددي صددفة طددول السددنبلة ازداد طددول السددنبلة بزيدداد   وبالنسددبة لتددعثير التددداخل بددين الآزوت 

مستويات التسميد الآزوتي والبوتاسي  أمدا عندد نيداب السدماد الآزوتدي نجدد تدعثيراً ع سدياً للسدماد البوتاسدي فدي 

فددددي  (سددددم 918)بددددععلا معدددددل للصددددفة بلدددد   (N3K3)ذ  تفوقددددت المعاملددددة   (9)الصددددفة المدروسددددة  الجدددددول 

ذ  بلدد  معدددل طددول السددنبلة ( N0K3)  وأقددل معدددل للصددفة المدروسددة  ددان للمعاملددة ول والثددانيلموسددمين الأا

  .للموسمين الأول والثاني علا التوالي( سم ..111)و (سم 117)

 (: 9-م.س بل )عدد   س  ب  في     ر    ربع -3

تفوقدت المعاملدة معددلات التسدميد المضدافة للتربدة ذ   بزيداد عددد السدنابل  زيداد  (8)تبين من الجدول  

(N3P1K3)   للموسدددمين الأول  (2-م.سدددنبلة .8.)و (2-م.سدددنبلة .8.)بإعطائتدددا أفضدددل معددددل للصدددفة بلددد

أقدل معددل لعددد السدنابل فدي واحدد  المسداحة ( N0P0K0)والثاني علا التدوالي  بينمدا أعطدت معاملدة الشداهد 

 .للموسمين الأول والثاني علا التوالي (2-م.نبلةس 571)و (2-م.سنبلة 579)بل  

أيتددرت نتددائ  التحليددل ا حصددائي أن أنلددب العوامددل المدروسددة لددم تدداثر فددي عدددد السددنابل فددي وحددد   

بالنسدددبة لعددددد % 1مسدددتوى معنويدددة  دوجدددود فدددروق  ات دلالدددة ذحصدددائية عنددد (8)المسددداحة  ذ  ييتدددر الجددددول 

 .فقط (N-K-N*K-N*P*K)السنابل في المتر المربع في المعامةت 
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 أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في عدد   س  ب  في   حدة    س ح  ( 2)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين ( 9-م.س بل )

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 278 454 474 498 55. 275 449 476 484 551 

k1 284 398 497 541 57. 289 471 483 512 578 

k2 295 478 501 632 577 292 463 526 621 57. 

k3 301 547 584 677 157 300 521 585 629 1.8 

p1 

k0 295 468 487 512 551 296 473 492 548 515 

k1 310 475 525 597 577 306 451 522 542 511 

k2 316 498 567 635 1.5 321 471 550 638 581 

k3 329 553 597 696 155 334 540 600 690 151 

  P  P 

PN 
p0 58. 5.8 115 197 5.1 598 57. 119 1.5 5.1 

p1 717 588 155 .1. 581 715 595 151 ..1 59. 

  K  K 

KN 

k0 597 5.1 591 1.1 577 59. 5.1 595 11. 577 

k1 587 577 111 1.8 517 589 5.1 1.7 157 557 

k2 7.. 599 175 .75 58. 7.7 5.7 179 .7. 591 

k3 711 11. 181 .97 17. 717 171 187 ... 151 

N 7.1 595 158 188 579 7.5 59. 158 197 577 

LSD 
K = 7.12 N = 7.12 

LSD 
K = 7.19 N = 7.19 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK =14.24 NPK =20.51   NK = 14.38 NPK =20.24   

 

ازديداد متوسدط عددد السدنابل فدي المتدر المربدع بازديداد معددل التسدميد الآزوتدي   (8)تبين من الجددول  

  وأدندددا عدددددد (N3)فدددي المعاملددددة  (2-م.سدددنبلة 19711)و (2-م.سددددنبلة 18911)ذ  بلددد  أعلدددا معدددددل للصدددفة 

  و لدددل للموسدددمين الأول والثددداني  ذ  (N0)فدددي المعاملدددة  (2-م.سدددنبلة .7.11)و (2-م.سدددنبلة 7.1)للسدددنابل 

يتددر تددعثير الآزوت ا يجددابيً فددي ذنتاجيددة القمددح بالنسددبة لعدددد السددنابل فددي وحددد  المسدداحة وعدددد الحبددوب فددي 

وه ا قدد يعدود ذلدا دور الآزوت فدي زيداد  النمدو الخضدري بشد ل عدام عندد مراحدل   (Alley., 1999)السنبلة 

نمو المحصول المختلفة مما نت  عنه  فا   عالية في عملية التر يب الضدوئي لاسديما عندد بدايدة موسدم النمدو 

  واسدددتمرار نموهدددا ومدددن ثدددم زيددداد  ندددوات  تمثيدددل التر يدددب الضدددوئي التدددي تددددعم نشدددو  وتشددد ل بادئدددات ا شدددطا
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 ,.Taiz and Zeiger)فضة عن  دون الآزوت يسدتم فدي زيداد  تر يدز ال لوروفيدل ( ...5الحيدري ورعد  )

 (Alam et al., 2003)ومن ثم زياد   فا   عملية التمثيل الضدوئي وهد   النتيجدة تتفدق مدع مدا أ دد   (2002

  .(Zende et al., 2005) من زياد  عدد السنابل بزياد  التسميد الآزوتي  ويتفق مع

  تدددعثيراً معنويددداً فدددي عددددد السدددنابل فدددي وحدددد  (8)أيتدددرت مسدددتويات البوتاسددديوم المدروسدددة  الجددددول  

علددا بدداقي المعددامةت بددععلا معدددل للصددفة  (K3)  ذ  تفوقددت المعاملددة %(1)المسدداحة عنددد مسددتوى معنويددة 

  وأقددل معدددل للصددفة والثمماني علممى التمموالي للموسمممن  الأول( 2-م.سددنبلة 15518)و (2-م.سددنبلة 17111)بلدد  

للموسممن  الأول والثماني علمى ( 2-م.سدنبلة 57.171)و (2-م.سدنبلة 577151) بلمغ( K0) ان لمعاملدة الشداهد

الحنطددة  لنبددات الأشددطا  عدددد صددفة فددي البوتاسدديوم لتر يددز معنددوي تددعثير وجددود   وهدد ا قددد يعددود ذلدداالتمموالي

(Aown et al., 2012) ذليده توصدل مدا مدع النتيجدة هد   وتتفدق (Thalooth et al., 2006; Baque et 

al., 2006)، مدن للسداق العقدد وعددد النبدات ارتفدا  زيداد  للبوتاسديوم فدي التدعثير ا يجدابي ذلدا  لدل يعدود وقدد 

 عددد زيداد  وال ي ينع س علدا المغ ية العناصر وتحسين امتصا  يةالميرستيم الأنسجة لنمو تشجيعه خةل

 .ومن ثم زياد  عدد السنابل في المتر المربع (Tisdale et al., 1997) للنبات الخضرية الأفر 

تدعثير التدداخل بدين الآزوت والبوتاسديوم فدي متوسدط عددد السدنابل فدي المتدر المربدع   (8)بين الجدول  

البوتاسددديوم  ذ  زاد متوسدددط عددددد السدددنابل بزيددداد  مسدددتويات التسدددميد الآزوتدددي والبوتاسدددي  ولدددوحي الت امدددل بدددين

تفوقداً معنويداً  (N3K3)والآزوت في تحسدين هد   الصدفة فزيداد  أحددهما ت مدل نقد  الآخدر  وايتدر التدداخل 

للموسممممن  الأول والثممماني علمممى ( 2-م.سدددنبلة 1811.)و (2-م.سدددنبلة 9.11.)علدددا جميدددع المعدددامةت بمعددددل 

( 2-م.سددنبلة 59111)و (2-م.سددنبلة 59.11)  وأقددل معدددل  ددان لمعاملددة الشدداهد ذ  بلدد  عدددد السددنابل  التمموالي

 1للموسمن  الأول والثاني على التوالي
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 :در س   أ ير    ع  لات   س  دي  في    ؤ ر ت  لإ   جي   ل ب ت:    ي ا 

 الحيويدةتدعثير المعدامةت السدمادية المختلفدة فدي الغلدة  (.1)يبدين الجددول  (:1-هك ة ر.طةن)  غلة    حي ية   .1

السدددددماد المضدددددافة للتربدددددة  وتفوقدددددت المعاملدددددة  معدددددامةتبتغيدددددر  الحيويدددددةلمحصدددددول القمدددددح ذ  تغيدددددرت الغلدددددة 

(N3P1K3)   1-ه تدددار.طددن 111.5)معنويدداً بإعطائتدددا أفضدددل معدددل للصدددفة بلددد
1-ه تدددار.طدددن 15179)و( 

 )

فدي الموسدم الأول  الحيويدةللموسمين الأول والثاني علا التوالي  بينمدا حققدت معاملدة الشداهد أقدل معددل للغلدة 

1- تداره.طن 5189) بلغت يةبإنتاج
 (N0P0K2)  أمدا أدندا معددل للصدفة فدي الموسدم الثداني  دان للمعاملدة (

1- تاره.طن 1115)بل  
 %.5بدون فروق معنوية عن الشاهد عند مستوى معنوية ( 

 (1-هك  ر.طن)في   غل    حي ي    أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي( 11)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين  

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 4.98 10.35 11.29 13.23 818. 5.32 9.50 10.84 12.81 81.5 

k1 5.10 10.65 11.99 14.24 1.11. 5.28 9.88 10.87 13.75 8181 

k2 5.21 11.08 12.90 14.62 1.181 5.12 10.50 12.68 13.62 1.159 

k3 5.11 12.35 13.72 14.84 11111 5.18 12.59 12.49 13.79 111.1 

p1 

k0 5.61 10.45 11.68 13.57 1.177 5.91 10.48 11.18 12.15 8187 

k1 5.69 11.07 12.12 14.48 1.195 5.74 10.19 11.49 13.02 1.111 

k2 5.75 11.15 12.74 14.78 11111 5.80 10.45 11.23 13.04 1.117 

k3 5.44 12.40 13.85 15.02 111.9 5.70 12.51 12.04 14.38 1111. 

  P  P 

PN 
p0 111. 11111 15159 15157 1.177 1157 1.1.5 11175 17158 1.15. 

p1 11.5 11157 151.. 1515. 1.188 1178 1.181 11158 17111 1.177 

  K  K 

KN 

k0 117. 1.15. 11158 1715. 1.111 11.5 8188 111.1 15159 8177 

k1 115. 1.19. 151.. 1517. 1.1.7 1111 1.1.5 11119 17178 1.1.7 

k2 1159 11115 15195 1517. 111.7 115. 1.159 1118. 17177 1.171 

k3 1159 15179 17178 15187 11118 1155 15111 15157 151.8 111.8 

N 117. 11118 15115 15171 1.19. 1111 1.17. 111.. 17175 1.17. 

LSD 
K = 0.2679 N = 0.2679 

LSD 
K = 0.2671 N = 0.2671 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 0.5358 NPK =0.7569   NK = 0.5342 NPK =0.7556   
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وجدود ( .1)للمحصدول  ذ  ييتدر الجددول  الحيدويلم تاثر العوامدل المدروسدة جميعتدا علدا ا نتداج  

 . %1عند مستوى معنوية  (N-K-N*K)في المعامةت الحيوي فروق  ات دلالة ذحصائية بالنسبة للإنتاج 

بشد ل واضدح  الحيويدة  ذ  ازدادت الغلدة الحيدويأيترت مستويات الآزوت المدروسة تدعثيراً معنويداً فدي ا نتداج 

معنويدداً  (N3)  وتفوقددت المعاملددة (.1)بازديدداد معدددل السددماد الآزوتددي المضدداف  مددا هددو مبددين فددي الجدددول 

1-ه تدددار.طدددن 15171)بلددد  علددا بددداقي المعدددامةت بمعددددل ذنتددداج 
1-ه تدددار.طدددن 17171)و( 

للموسدددمين الأول ( 

بلدددددد    وأخيددددددراً الشدددددداهد بعقددددددل ذنتدددددداج (N1)  ثددددددم المعاملددددددة (N2)  تلتتددددددا المعاملددددددة والثدددددداني علددددددا التددددددوالي

1-ه تار.طن.117)
1-ه تار.طن 111)و( 

  وه ا يعدود للتدعثير ا يجدابي  للموسمين الأول والثاني علا التوالي( 

 واسددتطالةفددالآزوت يزيددد مددن انقسددام  ،(Alley., 1999)لددوزوت فددي ذنتاجيددة القمددح بالنسددبة لوحددد  المسدداحة 

أبوضدددددداحي  ؛5.11العلددددددوي )د  عدددددددد البددددددراعم الخضددددددرية وعدددددددد التفرعددددددات الحاملددددددة للسددددددنابل الخةيددددددا وزيددددددا

 وعددددد النبدددات  فدددي ا شدددطا ات عدددددو    ومدددع زيددداد  الآزوت المضددداف يدددزداد طدددول النبدددات (1..5وزمدددةا  

 Zende et) الجافدة المداد   مراوتد حبدة  الألدف ووزنفدي السدنبلة   الحبدات وعددد المسداحة  وحدد  في السنابل

al., 2005)  مما يسبب زياد  في ال تلة الحيوية والغلة الحبية(Dario et al., 2010). 

 الحيويددة  ذ  ازدادت الغلددة الحيددويأيتددرت مسددتويات البوتاسدديوم المدروسددة تددعثيراً معنويدداً فددي ا نتدداج 

معنويدداً  (K3)  وتفوقددت المعاملددة (.1)بازديدداد معدددل السددماد البوتاسددي المضدداف  مددا هددو مبددين فددي الجدددول 

1-ه تدددار.طدددن 11118)بلددد  علدددا بددداقي المعدددامةت بمعددددل ذنتددداج 
1-ه تدددار.طدددن111.8)و( 

للموسدددمين الأول ( 

1-ه تددار.طددن 1.111)بلدد    وحققددت معاملددة الشدداهد أقددل معدددل للإنتدداج ال لددي والثدداني علددا التددوالي
 8177)و( 

1-ه تددار.طددن
 عمليددة ومعدددل  فددا   زيدداد  فددييدداثر  البوتاسدديوم لأن   التددواليللموسددمين الأول والثدداني علددا ( 

  النبدددات فدددي الأوراق مسددداحة زيددداد  علدددا يسددداعدممدددا  بوهيددددرات ال ر  مدددن النبدددات ومحتدددوى الضدددوئي التمثيدددل

 مم دن عددد أ بر علا الحفاي في يساعد النمو مراحل جميع في الأنزيمات تنشيط في العنصر ه ا وبمساهمة

 ارتفددا  زيدداد  فددي تددعثير  ا يجددابي   ومددن ثددم ييتددرالنمددو موسددم نتايددة حتددا نشددطة بحالددة النباتيددة الأوراق مددن
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 المغ يدة العناصدر وتحسين امتصدا  يةالميرستيم الأنسجة لنمو تشجيعه خةل من للساق العقد وعدد النبات 

(Tisdale et al., 1997)  عدام  ومدن  بشد ل النبدات ونمدو للنبات الخضرية الأفر  عدد زياد  في وه ا يتر

 .(Maser et al., 2002)  ال ربوهيدرات من ومحتوا  نوعيته وتحسين ا نتاج زياد ثم 

معنويمماع علممى  منمم  ( N3K3)تفددوق المعاملددة  (.1)أمددا التددداخل بددين الآزوت والبوتاسدديوم فقددد ايتددر الجدددول 

1-ه تددار.طددن 15187)بلدد  بمعدددل ذنتدداج المعمماملا  
1-ه تددار.طددن 151.8)و( 

للموسددمين الأول والثدداني علددا ( 

1-ه تدددار.طدددن 1159)معددددل ا نتددداج ال لدددي إذ بلمممغ ( N0K3)التدددوالي  واقدددل قيمدددة للصدددفة  اندددت للمعاملدددة 
 )

1-ه تار.طن 11551)و
 .للموسمين الأول والثاني علا التوالي( 

 (: 1-هك  ر.طن)  قش  غل  .9

معدددل  ازدادالقددل لمحصددول القمددح ذ   نلددةتددعثير المعددامةت السددمادية فددي  (11)يتبددين مددن الجدددول 

بإعطائتدددا أفضدددل معددددل  (N3P0K2)السدددماد المضدددافة للتربدددة وتفوقدددت المعاملدددة   ميدددة بازديدددادذنتددداج القدددل 

1-ه تددار.طددن 9.08)للصددفة بلدد  
1-ه تددار.طددن 9.05)و( 

للموسددمين الأول والثدداني علددا التددوالي  بينمددا حققددت ( 

1-ه تدار.طدن 7155)في الموسدم الأول بلد   القل لغلةمعاملة الشاهد أقل معدل 
 ، وفمي الموسمم الثماني ت  م (

1-ه تدددار.طدددن 7151)أقدددل معددددل للصدددفة المدروسدددة بلددد  ( N0P0K3)المعاملدددة 
بددددون فدددروق معنويدددة عدددن  (

 . %1الشاهد عند مستوى معنوية 

التالنمة ف م   القدل فدي المعدامةت لغلدةوجود فروق  ات دلالة ذحصائية بالنسدبة ( 11)ييتر الجدول 

(N-K-N*K-N*P*K) 1مستوى معنوية  دعن%. 

سددببت زيدداد  ذ    (Alley., 1999)يدداثر الآزوت ذيجابيدداً فددي ذنتدداج القمددح بالنسددبة لوحددد  المسدداحة  

القددل  وقددد أيتددرت مسددتويات الآزوت المدروسددة فددي  نلددةالتسددميد الآزوتددي زيدداد  معنويددة مسددتمر  فددي صددفة 

 نلدةمعنوياً علا باقي المعامةت بدععلا  (N3)تفوقت المعاملة ذ  القل   نلةتعثيراً معنوياً في  (11)الجدول 

1-ه تار.طن 9187) تبلغ
1-ه تدار.طن 91579)و( 

  وأدندا معددل بلد  للموسدمين الأول والثداني علدا التدوالي( 
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1-ه تار.طن 71.7)
1-ه تار.طن .7177)و( 

في معاملدة الشداهد  وهد ا  للموسمين الأول والثاني علا التوالي( 

يعود ذلا تدعثير التسدميد الآزوتدي فدي زيداد  ارتفدا  النبدات والمسداحة الورقيدة فضدةً عدن تدعثير  فدي زيداد  فعاليدة 

  فدالآزوت يزيدد (.5.1شداطي وصدبيحة  )انقسام ونمو الخةيا  ومدن ثدم زيداد   فدا   عمليدة التمثيدل الضدوئي 

 ؛5.11العلددوي )عدددد البددراعم الخضددرية وعدددد التفرعددات الحاملددة للسددنابل الخةيددا وزيدداد   واسددتطالةمددن انقسددام 

 المداد   مراوتد  ا شدطا ات عدددو  زيداد  الآزوت المضداف يدزداد طدول النبدات ب  و (1..5أبو ضاحي وزمةا  

 . (Dario et al., 2010)  مما يسبب زياد  في ال تلة الحيوية (Zende et al., 2005) الجافة

  ذ  أدى (11)القدل  الجددول  نلدة ما بينت مستويات البوتاسديوم المدروسدة تدعثيراً معنويداً فدي معددل  

 7159)بلد  أعلدا معددل للصدفة المدروسدة و ارتفا  مستويات البوتاسيوم ذلا ازدياد نلدة المحصدول مدن القدل  

1-ه تار.طن
  وأقدل معددل (K3)للموسمين الأول والثاني علا التوالي في المعاملدة ( 1-ه تار.طن .71.1)و( 

1-ه تددار.طددن 171.)القددل  لغلددة
1-ه تددار.طددن 1579.)لمعاملددة الشدداهد فددي الموسددم الأول  و( 

للموسددم الثدداني ( 

 التمثيدددل عمليدددة زيددداد  فدددي البوتاسددديوم دور  وهددد ا قدددد يعدددود لددددون فممم وع معنويمممة مممم  ال ممما  ( K1)للمعاملدددة 

 المدا  بوجدود ندهأو   زيمداتلأنا مدن العديدد فعاليدة زيداد  مدع الغد ا  صدنع عمليدة زيداد  لداذ تادي التي  الضوئي

 ؛EL-Medani et al., 1997) النبدات ارتفدا  زيداد  ثدم ومدن النباتيدة ةيداالخ واسدتطالة نمدو زيداد  ذلدا يدادي

 للنبدات الخضدرية الأفدر  عددد زيداد  فدي  لدل   ومدن ثدم انع دس(1899أبمو اماتي والنمون ،  ؛1..5محم ، 

 .(Maser et al., 2002) عام بش ل ا نتاج زياد و   النبات ونمو

نويداً مع (N3K3)  تفدوق المعاملدة (11)وأيتر التداخل بين مسدتويات الآزوت والبوتاسديوم  الجددول   

1-ه تدار.طدن ..81)القل فيتا علا باقي المعامةت ذ  بلغت نلة 
1-ه تدار.طدن .9191)و( 

للموسدمين الأول والثداني ( 

1-ه تددار.طددن 71151)أدنددا معدددل للصددفة المدروسددة بلدد  ( N0K3)  بينمددا حققددت المعاملددة علددا التددوالي
 71.18)و( 

1-ه تار.طن
 .للموسمن  الأول والثاني على التوالي دون ف وع معنوية م  ال ا  ( 

 



 7.                    في منطقة الغاب 11بحوث صنف ( Triticum durum)تحديد الاحتياج السمادي الأمثل من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم للقمح القاسي 

 ( 1-هك  ر.طن)   ب   سي في غل    قش  أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري ( 11)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 3.36 7.14 7.91 8.91 .197 3.72 6.18 6.99 8.08 .155 

k1 3.39 7.27 8.17 9.31 71.5 3.64 6.37 6.40 8.46 .155 

k2 3.48 7.81 8.71 9.76 7155 3.48 6.75 7.83 8.37 .1.1 

k3 3.40 7.74 9.25 9.75 7115 3.52 8.04 7.51 8.03 .179 

p1 

k0 3.83 7.17 7.96 9.25 71.1 4.10 7.02 7.31 7.46 .157 

k1 3.84 7.88 7.97 9.34 715. 3.90 6.43 7.09 7.38 .15. 

k2 3.84 7.67 8.20 9.73 717. 3.94 6.56 6.69 7.44 .11. 

k3 3.56 7.86 9.09 9.49 711. 3.93 7.95 7.03 8.51 .19. 

  P  P 

PN 
p0 7151 7158 9111 8157 7151 7118 .195 7119 9155 .15. 

p1 7177 71.1 9171 8151 7158 7187 .188 71.7 717. .155 

  K  K 

KN 

k0 71.. 711. 7185 81.9 .185 7181 .1.. 7111 7177 .17. 

k1 71.5 7119 91.7 8177 7111 7177 .15. .171 7185 .151 

k2 71.. 7175 915. 8171 715. 7171 .1.. 715. 7181 .179 

k3 7159 719. 8117 81.5 7115 7177 91.. 7157 9157 .195 

N 7118 7117 9151 8155 7151 7179 .181 7111 7187 6.44 

LSD 
K = 0.211 N = 0.211 

LSD 
K = 0.206 N = 0.206 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 0.422 NPK =0.570   NK = 0.412 NPK =0.571   

 

 (: 1-هك  ر.طن)  غل    حبي   .3

 الحبيددددةالغلدددة  ازدادتذ   الغلدددة الحبيدددة تدددعثير معدددامةت التسدددميد المختلفددددة فدددي  (15)يبدددين الجددددول 

المعدامةت بإعطائتدا  معيدممعنوياً علدا  (N3P1K3)السماد المضافة للتربة  وتفوقت المعاملة   مية بازدياد

1-ه تدار.طن 1117)أفضل معدل للغلة الحبية بل  
1-ه تدار.طدن 1197)و( 

  بينمدا حققدت معاملدة الشداهد أقدل (

1-ه تار.طن 11.5)بل   للغلة الحبيةمعدل 
1-ه تار.طن .11)و( 

 .للموسمين الأول والثاني علا التوالي( 

-N-K)وجدود فدروق  ات دلالدة ذحصدائية بالنسدبة للغلدة الحبيدة فدي المعدامةت  (15)ييتر الجدول 

N*K-N*P*K) 1مستوى معنوية  دعن%. 



 5.                    في منطقة الغاب 11بحوث صنف ( Triticum durum)تحديد الاحتياج السمادي الأمثل من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم للقمح القاسي 

 ( 1-هك  ر.طن) أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في   غل    حبي  ( 19)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 1.62 3.21 3.38 4.32 7117 1.60 3.32 3.85 4.73 7179 

k1 1.71 3.38 3.82 4.93 715. 1.64 3.51 4.47 5.29 7177 

k2 1.73 3.27 4.19 4.86 7111 1.64 3.75 4.85 5.25 7197 

k3 1.71 4.61 4.47 5.09 7187 1.66 4.55 4.98 5.76 5155 

p1 

k0 1.78 3.28 3.72 4.32 7159 1.81 3.46 3.87 4.69 715. 

k1 1.85 3.19 4.15 5.14 7119 1.84 3.76 4.40 5.64 7181 

k2 1.91 3.48 4.54 5.05 7171 1.86 3.89 4.54 5.60 7187 

k3 1.88 4.54 4.76 5.53 5119 1.77 4.56 5.01 5.87 517. 

  P  P 

PN 
p0 11.8 71.5 7187 519. 7115 11.5 7179 5115 115. 719. 

p1 119. 71.5 5158 11.1 717. 1195 7185 515. 1151 7181 

  K  K 

KN 

k0 117. 7151 7111 5175 715. 1171 7178 719. 5171 7155 

k1 1179 7158 7188 11.5 7115 1175 71.5 5155 1157 7195 

k2 1195 7179 5177 518. 71.7 1171 7195 517. 1157 7185 

k3 119. 5119 51.5 1171 51.7 1175 511. 11.. 1195 5157 

N 1177 71.5 5117 5181 71.1 1177 7191 511. 1171 3.86 

LSD 
K = 0.113 N = 0.113 

LSD 
K = 0.116 N = 0.116 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 0.226 NPK =0.3255   NK = 0.232 NPK =0.3267   

 

الغلددة الحبيددة يتددر التددعثير المعنددوي الواضددح فددي مسددتويات التسددميد الآزوتددي المدروسددة جميعتددا فددي 

عدددد السددنابل فددي وحددد  )الحبددوب   نلددة  ذ  أثددر الآزوت ذيجابيدداً فددي م ونددات (15)محصددول القمددح  الجدددول ل

  وتفوقددت المعاملددة (Alley., 1999)  (المسدداحة  وعدددد الحبددوب فددي السددنبلة الواحددد   ووزن الحبددة الواحددد 

(N3 ) 1-ه تدار.طدن 5181)حبيدة  بغلدةمعنوياً علا باقي المعدامةت
1-ه تدار.طدن 1171)و( 

  تلتتدا المعاملدة (

(N2) ثدددم المعاملدددة  (N1) 1177)الحبيدددة  نلتددده  بتفدددوق معندددوي واضدددح علدددا معاملدددة الشددداهد الددد ي بلغدددت 

1-ه تددار.طددن
1-ه تددار.طدددن 11775)و( 

  وهددد ا يعددود ذلدددا زيدداد   ميدددة للموسدددمين الأول والثدداني علدددا التددوالي( 

 ,.Ali et al.,2003; Fallahi et al)الآزوت التي تدادي ذلدا زيداد  امتصاصده واسدتخدامه مدن قبدل النبدات 



 1.                    في منطقة الغاب 11بحوث صنف ( Triticum durum)تحديد الاحتياج السمادي الأمثل من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم للقمح القاسي 

يسددمح تدددعمين احتياجدددات القمدددح  مدددن السدددماد الآزوتددي خدددةل مرحلدددة اسدددتطالة السددداق فدددي ذعطدددا  ذ    (2008

مسدداحة ورقيددة  افيددة لتصددنيع  ميددة  افيددة مددن السدد ريات الةزمددة لامددتة  جميددع الحبددوب المتشدد لة  ومددن ثددم 

 ,.Latiri et al)  مما يسبب زياد  فدي الغلدة الحبيدة وهد ا يتفدق مدع (Alley.,1999)ذعطا  نلة حبية جيد  

ال ين وجدوا أن توفر الميا  والآزوت يم ن أن يزيدا من ذنتاج الغلة الحبية بسدبب زيداد  سدطح الأوراق ( 1998

 .الخضرا   ومن ثم زياد  معدل عملية التمثيل الضوئي خاصة عند مستوى السماد العالي

أيتددددرت مسددددتويات ذ  بزيدددداد  نسددددبة السددددماد البوتاسددددي المقدمددددة للنبددددات   الحبيددددة الغلددددة مددددا ازدادت 

 51.7)حبيددة  نلددةبلغددت أعلددا ذ    (15)البوتاسدديوم المدروسددة تددعثيراً معنويدداً فددي الصددفة المدروسددة  الجدددول 

1-ه تددار.طددن
1-ه تددار.طددن 51575)و( 

  وأدناهددا (K3)فددي المعاملددة  للموسددمين الأول والثدداني علددا التددوالي( 

1-ه تدددار.طددن 715)
1-ه تدددار.طددن 71555)و( 

لمعاملددة الشددداهد  و قدددد  للموسدددمين الأول والثدداني علدددا التدددوالي( 

يعزى  لل ذلا تعثير البوتاسيوم في تعخير شيخوخة الأوراق مما ينع س ذيجاباً علا ذطالة عمرهدا ومدن ثدم فدي 

تدنع س ذيجابداً علدا زيداد  وزن الألدف حبدة  ومدن  زياد   فا   النبات في عملية التمثيل الضدوئي والتدي بددورها

  فددا   زيدداد  فددي البوتاسدديوم دور  با ضددافة لدد(1..5أبددو ضدداحي وتعبددان  )ثددم الزيدداد  فددي حاصددل الحبددوب 

ومدن ثدم   (Tisdale et al., 1997) وعملية نقل المدواد الغ ائيدة ذلدا الحبدوب الضوئي  التمثيل عملية ومعدل

 .(Maser et al., 2002)  نوعيته وتحسين ا نتاج زياد 

  تفدددوق المعاملدددة (15)أيتدددر تدددعثير التدددداخل بدددين مسدددتويات السدددمادين الآزوتدددي والبوتاسدددي  الجددددول 

(N3K3)  1-ه تدددار.طدددن 1171)حبيدددة بلغدددت  بغلدددةمعنويددداً علدددا بددداقي المعدددامةت
1-ه تدددار.طدددن 11915)و( 

 )

1-ه تددار.طددن 117)بلغددت  نلددة حبيددةللموسددمين الأول والثدداني علددا التددوالي  وأقددل 
1-ه تددار.طددن 117.5)و( 

 )

 .للموسمين الأول والثاني علا التوالي  انت في معاملة الشاهد

 

 



 ..                    في منطقة الغاب 11بحوث صنف ( Triticum durum)تحديد الاحتياج السمادي الأمثل من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم للقمح القاسي 

 )%(: ع      ح  د  .4

تدددعثير المعدددامةت السدددمادية المختلفدددة فدددي معامدددل الحصددداد ذ  تفوقدددت  (17)أيتدددر الجددددول   

  وحققددت %(781.7)فددي الموسددم الأول علددا بدداقي المعددامةت بنسددبة مئويددة معنويدداً  (N3P1K3)المعاملددة 

  بينمددددا فددددي الموسددددم الثدددداني تفوقددددت المعاملددددة %(711.1)أدنددددا معدددددل للصددددفة بلدددد  ( N0P1K0)المعاملددددة 

(N3P1K1)  ًت المعاملددة   بينمددا حققدد%(41.11)علددا بدداقي المعددامةت بنسددبة مئويددة معنويددا(N1P1K0) 

وجدددود فدددروق  ات دلالدددة  (17)جددددول التحليدددل ا حصدددائي  رييتددد، و%(71115) أدندددا قيمدددة للصدددفة بلغدددت

 .فقط (N-K-N*K)  بالنسبة لمعامل الحصاد في المعامةت %1مستوى معنوية  دذحصائية عن

 )%(  أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في  ع      ح  د ( 13)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 31.11 31.30 33.56 35.68 75181 31.31 34.64 31.77 33.83 75198 

k1 32.12 32.50 35.62 36.86 75159 32.36 34.77 36.99 36.17 711.7 

k2 32.61 33.41 35.82 37.90 75185 32.69 31.64 34.81 33.70 77151 

k3 32.18 36.91 36.30 39.21 7.111 33.38 36.53 35.82 36.52 7111. 

p1 

k0 31.01 33.39 32.45 35.81 77117 31.41 31.12 34.05 34.25 75171 

k1 32.15 33.32 36.87 37.36 75187 32.33 31.96 35.50 41.11 71157 

k2 32.45 33.26 36.59 38.97 71175 32.85 34.99 39.28 37.59 7.119 

k3 32.18 37.83 36.23 39.67 7.159 33.38 35.23 39.31 37.85 7.155 

  P  P 

PN 
p0 751.1 77117 71177 77151 75117 75155 7515. 75191 711.. 75119 

p1 71181 75151 71115 77181 75187 75158 77177 771.5 7717. 71115 

  K  K 

KN 

k0 711.. 75171 771.1 71171 771.5 7117. 75199 75181 751.5 7519. 

k1 75115 75181 7.151 77111 751.. 75171 77177 7.151 791.5 71111 

k2 75117 77175 7.151 79155 71117 75177 77175 771.1 711.1 751.8 

k3 75119 77177 7.157 78155 7.171 77179 71199 77117 77118 7.1.. 

N 71189 77188 71157 771.9 75177 7515. 7719. 71185 7.179 751.. 

LSD 
K = 0.718 N = 0.718 

LSD 
K = 0.713 N = 0.713 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 1.436 NPK =2.019 NK = 1.426 NPK =2.022   

 



 7.                    في منطقة الغاب 11بحوث صنف ( Triticum durum)تحديد الاحتياج السمادي الأمثل من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم للقمح القاسي 

أيترت مستويات الآزوت المدروسة تعثيراً معنويداً فدي معامدل الحصداد ذ  ازدادت هد   الصدفة بازديداد 

معنويداً علدا بداقي المعدامةت ( N3)  ذ  تفوقت المعاملة (17)نسبة السماد الآزوتي المضاف للتربة  الجدول 

  وحقددق الشدداهد أدنددا معدددل للصددفة %(7.179)و %(771.9)بالنسددبة المئويددة لمعدددل الحصدداد وبلغددت قيمتدده 

وهدد ا يعددود لدددور الآزوت ا يجددابي فددي  للموسددمين الأول والثدداني علددا التددوالي %(.7515)و %( 71189)بلدد  

 1(Mojid et al., 2012)زياد  الغلة الحبية وبالتالي زياد  قيمة معامل الحصاد وه ا يتوافق مع 

 ما أيترت مستويات البوتاسديوم المدروسدة تدعثيراً معنويداً فدي معامدل الحصداد ذ  ازدادت هد   الصدفة 

معنويدداً علددا بدداقي ( K3)  ذ  تفوقددت المعاملددة (17)بازديدداد نسددبة السددماد البوتاسددي المضدداف للتربددة  الجدددول 

  وحقددق الشدداهد %(36.01)و %(36.31)الحصدداد وبلغددت قيمتدده معامددل المعددامةت بالنسددبة المئويددة لمعدددل 

وه ا يعود للددور الد ي  للموسمين الأول والثاني علا التوالي %(7519)و %( 771.5)أدنا معدل للصفة بل  

 .(Ojha et al., 2021)يلعبه البوتاسيوم في زياد  الغلة الحبية للقمح  ويتفق  لل مع 

معنويددداً علدددا بددداقي  (N3K3) أمدددا بالنسدددبة لتدددداخل السدددمادين الآزوتدددي والبوتاسدددي تفوقدددت المعاملدددة

أعلدددا معددددل فدددي الموسدددم  (N3K1)  بينمدددا حققدددت المعاملدددة %(78155)المعدددامةت فدددي الموسدددم الأول بلددد  

وحققدددت معاملدددة   %(791.7)الثددداني بفدددروق معنويدددة عدددن بعددد  المعدددامةت ذ  بلغدددت قيمدددة معامدددل الحصددداد 

 . لموسمين الأول والثاني علا التواليفي ا %(.7117)و%( ..711)الشاهد أقل معدل للصفة المدروسة بل  

ذ  ازدادت النسبة المئوية لمعامدل الحصداد بزيداد  السدماد الآزوتدي والبوتاسدي بسدبب تعثيرهمدا المعندوي 

نتاجية المحصول: الواضح علا م ونات حساب معامل الحصاد وهي  .الغلة ال لية للمحصول  وا 

 (:غ) زن  لأ ف حب   .5

السمادية المختلفة معنوياً في صفة وزن الألف حبدة  مدا هدو مبدين مدن الجددول  ان تعثير المعامةت 

بإعطائتددا أفضددل  (N3P1K3)ذ  ازدادت هدد   الصددفة بزيدداد  مسددتويات التسددميد  وقددد تفوقددت المعاملددة  (15)

للموسددمين الأول والثدداني علددا التددوالي  بينمددا أعطددت ( غ 17159)و (غ 15155)معدددل للصددفة المدروسددة بلدد  



 9.                    في منطقة الغاب 11بحوث صنف ( Triticum durum)تحديد الاحتياج السمادي الأمثل من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم للقمح القاسي 

والمعاملددددددة   (غ 79158)أقددددددل معدددددددل للصددددددفة المدروسددددددة فددددددي الموسددددددم الأول بلدددددد   (N0P1K3)املددددددة المع

(N0P1K2)   دون فروق معنوية مع الشاهد (غ 77175)أقل معدل للصفة المدروسة في الموسم الثاني بل. 

وجددود فددروق  ات دلالددة ذحصددائية بالنسددبة لددوزن الألددف حبددة ( 15)ييتددر جدددول التحليددل ا حصددائي 

 %11مستوى معنوية  دعن (N-K-N*K-N*P*K)في المعامةت 

 (غ) أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في  زن  لأ ف حب  ( 14)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين  

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 39.45 42.58 45.47 48.92 55111 38.24 39.67 43.08 46.53 51199 

k1 39.64 43.46 46.04 50.01 55178 38.72 40.88 44.29 46.84 551.9 

k2 39.68 44.12 46.32 50.76 51155 38.51 41.49 44.82 47.60 57111 

k3 39.12 45.78 47.35 51.65 51189 38.07 45.43 45.18 51.20 55187 

p1 

k0 39.41 42.44 45.67 49.02 55115 38.64 40.35 43.79 47.11 55157 

k1 38.65 43.47 46.15 50.12 551.. 39.05 41.12 44.78 46.99 55188 

k2 38.56 44.60 46.33 51.72 5117. 37.72 41.72 44.88 48.06 5711. 

k3 38.49 49.64 48.93 54.42 57197 39.02 45.09 45.15 53.28 511.5 

  P  P 

PN 
p0 78157 57188 5.17. 1.175 511.5 79178 51197 55175 591.5 5711. 

p1 79179 511.5 5.177 11175 51159 791.1 551.7 551.1 5919. 57111 

  K  K 

KN 

k0 78157 55111 51117 59187 55115 79155 5.1.1 57155 5.195 55119 

k1 78111 57157 5.11. 1.1.7 551.8 79198 511.. 55115 5.185 55197 

k2 78115 5517. 5.177 11155 5115. 79115 511.1 55191 57197 5711. 

k3 79191 57171 59115 171.5 5.185 79111 5115. 51117 15155 5117. 

N 78117 55111 5.117 1.197 51151 7911. 51187 5511. 59151 57171 

LSD 
K = 0.699 N = 0.699 

LSD 
K = 0.691 N = 0.691 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 1.398 NPK =1.972   NK = 1.382 NPK =1.965   

 

المدروسدة تددعثيراً معنويدداً فدي صددفة وزن الألددف حبدة ذ  ازدادت هدد   الصددفة  أيتدرت مسددتويات الآزوت

 1.197)  و ددان أعلددا معدددل للصددفة المدروسددة (15)بازديدداد نسددبة السددماد الآزوتددي المضدداف للتربددة  الجدددول 

للموسممن  الأول والثماني علمى التموالي وب م وع معنويمة واامحة عم  ( N3)في المعاملدة ( غ 59151)و ( غ



 8.                    في منطقة الغاب 11بحوث صنف ( Triticum durum)تحديد الاحتياج السمادي الأمثل من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم للقمح القاسي 

( غ 79158)و ( غ 78117)  وبلد  أدنددا معدددل للصددفة المدروسددة %1المعمماملا  عنمم  مسممتوي معنويممة بمما ي 

ذلا أثر الآزوت ا يجابي في زياد   فا   عملية التمثيل الضدوئي الد ي يزيدد  في معاملة الشاهد  وه ا قد يعود

الحبددة بتددعخير الشدديخوخة  ذنتدداج المدداد  الجافددة  ومددن ثددم وزن الحبددوب   مددا أن الآزوت يزيددد مددن مددد  امددتة 

فدرج وعبدد )  وزياد   فا ته في تجميع نوات  البنا  الضدوئي (الأندوسبرم)وزياد  حجم النسي  الغ ائي في الحبة 

طالدة المدد  ( pandey et al., 2001)  ذضدافة ذلدا أثدر الآزوت ال بيدر فدي ملدو الحبدوب (...5الوهداب   وا 

 (.5.17البدراني  )خوخة الأوراق الفعالة لامتة  الحبوب عن طريق تقليل شي

 مددا أيتددرت مسددتويات البوتاسدديوم المدروسددة تددعثيراً معنويدداً فددي صددفة وزن الألددف حبددة ذ  ازدادت هدد   

  و ددان أعلددا معدددل للصددفة المدروسددة (15)الصددفة بازديدداد نسددبة السددماد البوتاسددي المضدداف للتربددة  الجدددول 

ن الأول والثداني علدا التدوالي وبفدروق معنويدة عدن بداقي للموسدمي( K3)في المعاملدة ( غ5117)و( غ 5.185)

فدي معاملدة الشداهد ( غ55119)و( غ 55115)  وبلد  أدندا معددل للصدفة %5المعامةت عند مستوى معنويدة 

 الضددوئي التمثيددل عمليددة زيدداد  فددي البوتاسدديوم دور للموسددمين الأول والثدداني علددا التددوالي  وهدد ا قددد يعددزى ذلددا

التخدددددددزين  أمدددددددا نذلدددددددا  (الأوراق) المصددددددددر مدددددددنونقلددددددده  الغددددددد ا  صدددددددنع عمليدددددددة زيددددددداد  ذلدددددددا تدددددددادي التدددددددي

 فدي الأنزيمدات تنشديط فدي العنصر ه ا وبمساهمة، ( EL-Medani et al., 1997؛1..5محمد ) (الحبوب)

 نتايددة حتدا نشدطة بحالدة النباتيددة الأوراق مدن مم دن عددد أ بددر علدا الحفداي فدي يسدداعد جميعتدا النمدو مراحدل

  ومددن ثددم ذطالددة المددد  الفعالددة لامددتة  الحبددوب عددن طريددق تقليددل (Maser et al., 2002) النمددو  موسددم

 .  وه ا ينع س بصور  ذيجابية في زياد  وزن الألف حبة(5.17البدراني  )شيخوخة الأوراق 

علدددا بددداقي ( N3K3)  تفدددوق المعاملدددة (15)  الجددددول (N*K)أيتدددر تدددداخل مسدددتويات السدددمادين 

للموسددمين الأول والثدداني علددا ( غ 151551)و( غ 171.71)معدددل للصددفة المدروسددة بلدد  المعددامةت بددععلا 

( غ 78115)وبلغدددددت  (N0K2)التدددددوالي وبفدددددروق معنويدددددة عدددددن بددددداقي المعدددددامةت  وأدناهدددددا  اندددددت للمعاملدددددة 

 .للموسمين الأول والثاني علا التوالي( غ 79115)و



 .7                    في منطقة الغاب 11بحوث صنف ( Triticum durum)تحديد الاحتياج السمادي الأمثل من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم للقمح القاسي 

 :     ح  لآز ت      س  ر    ب   سي مفي  ح  ى    رب   ن   أ ير    ع  لات   س  دي : ثالثاً 

  : لآز ت      ح ح  ى    رب   ن  .1

حدددي تغيدددر  ميدددة الآزوت لن الآزوت المتددداع بعدددد الحصددداد  وي  محتدددوى التربدددة مددد (11)يبدددين الجددددول  

 .ة بتغير المعدل المضاف من السمادالمتاع في الترب

     ح    لآز ت لآز  ي      س  ري    ب   سي في  ح  ى    رب   ن  أ ير  ع  لات    س يد ( 15)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين ( 1-كغ. غ)

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 1115 5188 7187 1115 7158 .181 5197 7195 519 7111 

k1 1 5188 7181 1111 7171 1 518. 5118 5178 7155 

k2 1 715. 515. 11.7 7111 1 518. 511. 5185 7157 

k3 1 515. 7195 1155 7117 11.5 517 5155 111. 7119 

p1 

k0 1 715. 7 71.. 5177 1117 5111 5 51. 71.9 

k1 1115 7118 5115 1117 7178 .18. 51.1 51.9 518. 711. 

k2 1115 7175 7195 5188 7175 .185 51.7 5155 11.1 7155 

k3 11.1 5155 7171 5198 71.5 1 5118 51.. 1151 7117 

  P  P 

PN 
p0 11.7 519. 7187 1155 7175 .188 5177 511. 5185 715. 

p1 11.7 71.9 71.7 51.7 7115 11.5 5115 511. 518. 7111 

  K  K 

KN 

k0 11.. 715. 7157 5178 71.7 11.. 5171 7181 517. 711. 

k1 11.. 71.8 51.5 1175 7177 .189 5191 5115 5199 715. 

k2 11.7 715. 51.1 1171 7151 .187 5195 515. 5189 7155 

k3 11.1 5175 7178 111. 71.7 11.1 5151 5111 1151 7111 

N 11.1 5187 7195 11.5 7155 11.1 51.5 511. 5185 7117 

LSD 

K = 0.169 N = 0.169 

LSD 

K = 0.161 N = 0.161 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 0.338 NPK =0.466  NK = 0.322 NPK =0.467   
 

وبلغددت  (N3P0K2)بالنسددبة للموسددم الأول  انددت  ميددة الآزوت المتدداع الأعلددا قيمددة فددي المعاملددة   

كغ1مغ 5.63)قيمته 
-1

 1)وبلغدت  (N0P0K1)  بينما  انت  مية الآزوت المتاع الأدندا قيمدة فدي المعاملدة (

كممغ1مممغ
-1

مددع الشدداهد مقارنددة دون فددروق معنويددة وأيضدداً  N0مددع بدداقي معددامةت مقارنددة دون فددروق معنويددة  (
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(N0P0K0)  كغ1مغ 1115)ذ  بلغت  مية الآزوت المتاع
-1

الآزوت   أما بالنسبة للموسم الثاني بلغدت  ميدة (

كمغ1ممغ 5.25)و اندت  (N3P1K3)المتاع أعلا قيمة في المعاملة 
-1

مم  بما ي م ارنمة دون فم وع معنويمة  (

 0.95)وبلغدددت  (N0P0K0)  بينمدددا  اندددت  ميدددة الآزوت المتددداع الأدندددا قيمدددة فدددي المعاملدددة N3معممماملا  

كغ1مغ
-1

 N01مع باقي معامةت مقارنة دون فروق معنوية  (

 ذلددا امتصاصدده مددن قبددل النبدداتيعددود  وت المتدداع فددي المعددامةت المختلفددةالسددبب فددي انخفددا   ميددة الآز و 

 .أمونيا أو ينغسل علا ش ل نترات علا ش ليتطاير قسم منه  لفقدبا ضافة 

فدددي متوسدددطات  %1وجدددود فدددروق  ات دلالدددة ذحصدددائية عندددد مسدددتوى معنويدددة  (11)ييتدددر الجددددول  

 .  فقط (N, K, N*K, N*P*K)لمعامةت لالمتاع   ميات التربة من الآزوت

 ذ  ميدددة الآزوت المتددداع فدددي التربدددة   فددديالمدروسدددة تدددعثيراً معنويددداً المضدددافة أثدددرت مسدددتويات الآزوت  

  و اندددت أعلدددا  ميدددة (11)بزيددداد  مسدددتوى التسدددميد  مدددا هدددو مبدددين فدددي الجددددول معنويددداً ازدادت هددد   ال ميدددة 

كممغ1مممغ 1117)فددي التربددة  فددي الموسددم الأول لددوزوت المتدداع
-1

وبفددروق معنويددة عددن بدداقي  (N3)للمعاملددة  (

كممغ1مممغ 11.1)علددا التددوالي  وأدناهددا  (N1)و (N2)ثددم   المعددامةت
-1

فددي   دد لل  (N0)لمعاملددة الشدداهد  (

كمغ1ممغ 5191)أعلا  مية لدوزوت المتداع فدي التربدة  بلغتالموسم الثاني 
-1

وبفدروق  (N3)للمعاملدة و اندت  (

كممغ1مممغ 11.5)علددا التددوالي  وأدناهددا  (N1)و (N2)ثددم   معنويددة عددن بدداقي المعددامةت
-1

لمعاملددة الشدداهد  (

(N0)،  الميا  بعد القمح لنمو الأساسي العاملالآزوت  عَد  ي   ذ (Passioura., 2002)  نمدو فدي أثر متم وله 

 Elmejahed., 1993 Gerba et al., 2013; Bhatia) الآزوت لعنصدر الحبدوب محاصديل وامتصدا 

and Rabson., 1987;)، ميددة الآزوت فددي التربددة   مددا أن (1881وعددزت  ضدداحي أبددو) مددع يتفددق وهدد ا  

 . (5.18وزمةا    Lollato)بزياد   مية السماد الآزوتي المضاف للتربة  تزداد

المتداع فدي التربدة  مدا هدو واضدح   مية الآزوت في اً مغاير  تعثيراً أثرت مستويات البوتاسيوم المدروسة  

كمغ1ممغ 7157و  7159)بلغدت  ميدة الآزوت المتداع أعلدا مسدتوياته  ففي الموسدم الأول  (11)في الجدول 
-1

) 
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 71.7)علددا التددوالي  وبفددروق معنويددة عددن أدنددا مسددتوى  (K2)و (K1)عنددد مسددتويات البوتاسدديوم المتوسددطة 

كممغ1مممغ 5185و
-1

أمددا فددي الموسددم الثدداني فقددد بلغددت  ميددة الآزوت  علددا التددوالي  (K0)و (K3) للمعدداملتين (

كممغ1مممغ 717و  7178)المتدداع أعلددا مسددتوياته 
-1

علددا  (K1)و (K2)عنددد مسددتويات البوتاسدديوم المتوسددطة  (

كممغ1مممغ7111و 715)التددوالي  وبفددروق معنويددة عددن أدنددا مسددتوى 
-1

 علددا التددوالي  (K3)و (K0)للمعدداملتين  (

 ,.EL-Medani et al) ةالنباتيد يداةالخ واسدتطالة نمدو زيداد  فدي أثدر لتدا التدي المغ يات همأ من البوتاسيومف

 لمغد ياتا امتصدا النبات فدي   فا  رفع  شعنه من ه او  الج ري المجمو  وتطور نمو زياد   و  لل (1997

 .(5..5ع اي،  ;1..5السام ائي، ) الآزوت المعدني خصوصاً و 

السددددمادين الآزوتدددي والبوتاسددددي الدددددور ا يجدددابي لمسددددتويات البوتدددداس أيتدددر التددددداخل بدددين مسددددتويات  

 ذ  مية الآزوت المتاع في التربة  والدور السدلبي عندد نيداب الآزوت المضداف   فيالمدروسة بوجود الآزوت 

كممغ1مممغ 117) ولفددي الموسددم الأ أن أعلددا  ميددة لددوزوت المتدداع (11)تبددين مددن الجدددول 
-1

 انددت للمعاملددة  (

(N3K2)  بينمدا حققدت المعاملدة(N0K1)  كمغ1ممغ 1)أقدل  ميدة لدوزوت المتداع
-1

دون فدروق معنويدة عدن  (

كمغ1مغ 11.1)  أما بالنسبة للموسم الثاني بلغت أعلا  مية من الآزوت المتاع الشاهد
-1

 (N3K1)للمعاملمة ( 

كغ1مغ 1)أقل  مية لوزوت المتاع  (N0K3)بينما حققت المعاملة 
-1

 .دون فروق معنوية عن الشاهد (

أن  ميدددة الآزوت المتددداع فدددي نتايدددة التجربدددة لدددم تتدددعثر بإضدددافات السدددماد  (11)لدددوحي مدددن الجددددول  

 مددا أشددارت نتددائ  تحليددل التربددة فددي بدايددة . الفوسددفاتي  وقددد يعددزى  لددل ل فايددة الفوسددفات بالأصددل فددي التربددة

1- دد .مدد  .511)تددوى بددالآزوت المعدددني ذلددا أن التربددة  انددت فقيددر  المح (7)التجربددة الجدددول 
  وعنددد ذضددافة (

معامةت السماد الآزوتي للتربة ازدادت  مية الآزوت المتاع  ليمت  النبات حاجته من ه ا العنصدر  وتعدود 

 .التربة فقير  بالآزوت المتاع عند الحصاد

مددددع البوتاسدددديوم  با ضددددافة لددددوزوت  أن تددددداخةت معددددامةت الآزوت (11)وقددددد تبددددين مددددن الجدددددول 

 (.7..5الفرطوسي  )المتحرر من الماد  العضوية في التربة حققت حاجة النبات من الآزوت 
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  :    س  ر      ح ح  ى    رب   ن  .9

المتداع فدي  ي تغيدر  ميدة الفوسدفورحَدالفوسدفور المتداع بعدد الحصداد  وي لمحتوى التربة من  (.1)يبين الجدول 

 فدي الموسدم الأول الفوسدفور المتداع  ميدةأعلدا قيمدة ل بلغدت ذ التربة مدع تغيدر المعددل المضداف مدن السدماد  

كممغ1مممغ 16.99)
-1

وبلغددت  (N3P0K3)فددي المعاملددة  أدنددا قيمددة ت  بينمددا  اندد(N1P1K1)فددي المعاملددة ( 

كمممغ1ممممغ 5.8)
-1

بلغدددت فدددي الشددداهد  ذ  %1عندددد مسدددتوى معنويدددة  (N0P0K0)بفدددروق معنويدددة مدددع الشددداهد  (

كممغ1مممغ 8117)
-1

كممغ1مممغ1.155)أمددا فددي الموسددم الثدداني فقددد بلغددت أعلددا قيمددة ل ميددة الفوسددفور المتدداع   (
-1

) 

كغ1مغ 4.38)  وأدنا قيمة  (N1P1K0)للمعاملة 
-1

 .(N3P0K3)  انت للمعاملة (

في  ح  ى    رب   ن     س  ر    أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي( 61)  جد   
  9196-9191و  9191-9162خلا      س ين   زر عيين ( 1-كغ. غ)     ح 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 
N 

PK 
N 

PK 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 8117 8197 8157 715. 81.9 91.7 8118 9151 .117 9175 

k1 815. 8157 9117 .111 915. 8151 815 7117 1179 7175 

k2 817. 817 7177 .17 9157 91.5 91.9 .175 1157 7157 

k3 8 .157 7117 119 71.5 9187 .157 .1.5 5179 .151 

p1 

k0 1.15. 1.19 1119. 15119 11187 1117 1.155 11117 17179 1117. 

k1 1.15. 1.188 15185 15195 1117. 1.151 11179 15151 11171 15118 

k2 1.151 1.177 1511 171.1 15187 11157 1111 1511 11197 15119 

k3 1.177 1711 171.7 11188 1717. 1119 171.. 17111 1115. 17171 

  P  P 

PN 
p0 8171 9191 9155 .157 915. 9197 9159 .188 1151 7155 

p1 1.179 11195 151.7 1711. 15189 1119. 11118 15158 1511. 1517. 

  K  K 

KN 

k0 171.5 17175 151.7 111.5 1511. 15118 171.1 11188 1.119 11195 

k1 1518. 17157 11175 8158 11191 15197 15158 1.177 9117 1111. 

k2 15191 171.5 1.185 81.. 111.. 11181 151.8 1.151 91.1 1.175 

k3 151.7 81.7 1.179 918. 1.15. 15177 8171 8119 7195 8199 

N 1519. 15171 11155 817. 11118 15177 11197 1.1.5 919. 10.90 

LSD 

K = 0.273 N = 0.273 

LSD 

K = 0.262 N = 0.262 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 0.546 NPK =0.758  NK = 0.524 NPK=0.757  
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 المتاع في المعامةت المختلفدة بشد ل رئيسدي ذلدا امتصاصده مدن قبدل النبدات ويعزى انخفا   مية الفوسفور

  .وتثبيته في التربة

 ميددة الفوسددفور المتدداع فددي التربددة  مددا أيتددرت نتددائ  التحليددل  فدديلددم تدداثر جميددع العوامددل المدروسددة  

فدددددي  %1وجدددددود فدددددروق  ات دلالدددددة ذحصدددددائية عندددددد مسدددددتوى معنويدددددة  (.1)ييتدددددر الجددددددول  ذ ا حصدددددائي  

 . (N،K,N*K)متوسطات محتوى التربة من الفوسفور المتاع لمعامةت الآزوت والبوتاسيوم وتداخةتتما 

انخفدد   ذ  ميددة الفوسددفور المتدداع فددي التربددة   فدديأثددرت مسددتويات الآزوت المدروسددة تددعثيراً معنويدداً  

  و اندت أعلدا (.1)المضداف  الجددول  محتوى التربة من الفوسفور المتداع بازديداد مسدتويات السدماد الآزوتدي

كغ1مغ 1518) في الموسم الأول  مية للفوسفور المتاع في التربة
-1

كمغ1ممغ 15171)، وفمي الموسمم الثماني (
-1

) 

كغ1مغ 81.7)بلغت  (N3)  واقل  مية للمعاملة (N0)لمعاملة الشاهد 
-1

كمغ1مغ 8115)للموسم الأول  و (
-1

) 

 .%1عند مستوى معنوية  المعامةت جميع وبفروق معنوية بينللموسم الثاني 

محتوى التربدة مدن الفوسدفور المتداع مشدابتاً لتدعثير الآزوت   في ان تعثير مستويات البوتاسيوم المدروسة      

كغ1مغ .151)بلغت  مية الفوسفور أعلا معدلاتتا  ذ 
-1

كمغ1مغ 11175)في الموسم الأول  و (
-1

فدي الموسدم  (

كممغ1مممغ .1.1)  وأدنددا معدددلاتتا (K0)لمعاملددة الشدداهد الثدداني 
-1

كممغ1مممغ81.8)فددي الموسددم الأول  و (
-1

فددي  (

 .(.1)الجدول   وبفروق معنوية بين جميع المعامةت (K3)للمعاملة الموسم الثاني 

المتدداع فدددي   ميددة الفوسدددفور فددديالتدددداخل بددين مسدددتويات البوتاسدديوم والآزوت المدروسددة  تددعثير أيتددر 

التربدددة فروقددداً معنويدددة بدددين المسدددتويات العاليدددة والمنخفضدددة مدددن السدددمادين المسدددتخدمين   مدددا هدددو موضدددح فدددي 

كمممغ1ممممغ 171.1) فدددي الموسدددم الأول بلغدددت أعلدددا  ميدددة للفوسدددفور المتددداع ذ  (.1)الجددددول 
-1

عندددد المسدددتوى  (

(N0K1) المعاملدددة  توفدددي الموسدددم الثددداني حققددد دون فدددروق مدددع الشددداهد(N1K0)   أعلدددا معددددل للصدددفة بلددد

كغ1مغ 17171)
-1

فدي الموسدمين الأول أقدل معددل ل ميدة الفوسدفور المتداع  (N3K3)  بينمدا حققدت المعاملدة (

كغ1مغ 9117)بلغت  ذ والثاني 
-1

كغ1مغ 9111)و  (
-1

 . على التوالي( 
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اد دز ا ذ مدن قبدل النبدات بزيداد  نمدو المجمدوعين الخضدري والجد ري   وه ا قد يعدود لزيداد  امتصدا  الفوسدفور

معدل امتصا  الفوسفور من قبل النبات بزياد  السمادين الآزوتي والبوتاسي بسدبب تنشديط العمليدات الحيويدة 

 ال ميدة القمدح حاصدل م وندات زيداد  علدا يعمل  فالآزوت (Hanson and westfall, 2002)داخل النبات 

 ما أن سماد اليوريا المضاف للتربة له دور فدي زيداد  جاهزيدة الفوسدفور   (5.17 وزمةا   البدراني) والنوعية

يدادي البوتاسديوم   أمدا (Hanson and westfall., 2002)الموجود فدي التربدة لةمتصدا  مدن قبدل النبدات 

سدفور ومدن ثدم ضدمان عمليدة الآزوت والفو  لا سديمامتصدا  المغد يات امتمة في رفع  فا   النبات في  أدواراً 

السدامرائي   Sherchand and paulsen., 1985;)وهد ا يتفدق مدع التدوازن الغد ائي التدي تحسدن نمدو النبدات 

بددددعن التسددددميد البوتاسددددي يزيددددد  فددددا   امتصددددا  النبددددات للمغدددد يات ومنتددددا أيونددددات  (5..5عددددداي  و  ;1..5

 .(Morad.,1974)الفوسفات 

ولوحي في نتاية التجربة تغيدر  ميدة الفوسدفور المتداع فدي التربدة عنتدا فدي بدايدة التجربدة لتتدراوع بدين  

1- دد .مدد  5-17)
كممغ1مممغ 8-1)لتتددراوع بددين  (p0)انخفضددت  ميددة الفوسددفور المتدداع للمعاملددة  ذ  ،(

  بينمددا (1-

 .1-15)المتدداع فددي التربددة عنددد مسددتوى جيددد للموسددم القددادم  علددا مسددتوى الفوسددفور (p1)حافيددت المعاملددة 

كغ1مغ
لتوازن الفوسفور في التربة بين الش لين المثبدت والمتداع   ضافة السماد الفوسفاتي و  لل يعودوقد   (1-

 .للنبات وننا منطقة الدراسة بالفوسفور بجميع أش اله في التربة

  :  ب   سي م      ح ح  ى    رب   ن  .3

لدوحي  ذ تغير  مية البوتاسيوم المتاع في التربدة مدع تغيدر المعددل المضداف مدن السدماد    (17)يبين الجدول 

 (N3P0K3)فدددي المعاملدددة   دددان محتدددوى التربدددة مدددن البوتاسددديوم المتددداع الأعلدددا قيمدددة فدددي الموسدددم الأول أن

كمممممغ1ممممممغ 236.1)وبلغدددددت قيمتددددده 
-1

  بينمدددددا  دددددان محتدددددوى البوتاسددددديوم المتددددداع الأدندددددا قيمدددددة فدددددي المعاملدددددة (

(N3P0K0)  كمغ1ممغ 135.3) ميتده وبلغت
-1

عندد مسدتوى  (N0P0K0)بددون فدروق معنويدة مدع الشداهد   (

كغ1مغ 138.4)بلغت قيمته في الشاهد  ذ  %1معنوية 
-1

فدي الموسدم الثداني تبدين أن محتدوى التربدة مدن  أما  (
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كمغ1ممغ 57715)وبلغدت قيمتده  (N0P0K3)البوتاسيوم المتاع الأعلا قيمدة  دان فدي المعاملدة 
-1

  بينمدا  دان (

كممغ1مممغ 136.9) ميتدده وبلغددت  (N3P0K0)محتددوى البوتاسدديوم المتدداع الأدنددا قيمددة فددي المعاملددة 
-1

بدددون   (

كمغ1ممغ 134.1)بلغت قيمته في الشاهد و  %1عند مستوى معنوية  (N0P0K0)فروق معنوية مع الشاهد 
-1

)   

 .وقد يعزى انخفا   مية البوتاسيوم المتاع في المعامةت المختلفة ذلا امتصاصه من قبل النبات

 أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في  ح  ى    رب   ن   ب   سي م  ( 17)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين ( 1-كغ. غ)     ح 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 138.4 139.6 137.8 135.3 17719 134.1 140.2 139.8 136.9 177171 

k1 19515 1.917 17119 1.918 174.4 185.9 177.2 176.1 183.6 180.70 

k2 5..1. 5.917 18.15 5.117 202.7 204.1 199.1 201.4 206.4 202.75 

k3 5751. 55111 55711 57.11 230.7 237.2 235.9 233.2 234.5 235.20 

p1 

k0 139.5 136.7 137.0 135.8 137.3 140.9 140.8 137.7 137.7 139.28 

k1 19515 17915 19517 19511 181.4 175.0 178.2 180.7 182.1 179.00 

k2 5.911 5.117 5.515 5.915 205.6 202.1 202.7 201.2 203.1 202.28 

k3 57515 55918 55715 57118 229.1 231.9 229.7 224.6 229.9 229.03 

  P   

PN 
p0 189.2 185.6 184.3 186.5 19.15 190.3 188.1 187.6 190.4 19811 

p1 190.6 186.3 186.7 189.7 188.3 187.5 187.9 186.1 188.2 187.4 

     

KN 

k0 139 138.2 137.4 135.6 137.5 137.5 140.5 138.8 137.3 138.5 

k1 183.3 173.6 179.1 175.7 177.9 180.5 177.7 178.4 182.9 179.9 

k2 204.1 205 200.4 207.1 204.1 203.1 200.9 201.3 204.8 202.5 

k3 233.2 227.2 225.2 234 229.9 234.6 232.8 228.9 232.2 232.1 

N 189.9 186 185.5 188.1 187.4 188.9 188.0 186.8 189.3 188.2 

LSD 

K = 1.95 N = 1.95 

LSD 

K = 2.03 N = 2.03 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 3.9 NPK =5.851   NK = 4.06 NPK =5.843   

 

 ميدة البوتاسديوم المتداع فدي التربدة  مدا أيتدرت نتدائ  التحليدل ا حصدائي   فديأثرت أنلب العوامل المدروسدة 

بالنسدددبة  %1وجدددود فدددروق  ات دلالدددة ذحصدددائية عندددد مسدددتوى معنويدددة  (17)ييتدددر جددددول تحليدددل التبددداين  ذ 

 .(P*K- N*P)ت ماعدا لمتوسطات البوتاسيوم المتاع في التربة عند نتاية التجربة  في جميع المعامة
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حققددت  ذ  ميددة البوتاسدديوم المتدداع فددي التربددة   فدديأيتددرت مسددتويات الآزوت المدروسددة تددعثيراً معنويدداً  

تبدين مدن الجددول  ذ المستويات المتوسطة مدن السدماد المضداف أعلدا قيمدة امتصدا  للبوتاسديوم مدن التربدة  

كمغ1ممغ 1791.5) الموسدم الأولفي  أن أعلا قيمة ل مية البوتاسيوم المتاع (17)
-1

 و  (N0) المعاملدةفمي  ،(

كغ1مغ 5.515)في الموسم الثاني 
-1

بداقي المعدامةت وأدندا قيمدة   وبفدروق معنويدة عدن (N3) المعاملة، في (

كممممغ1مممممغ 175177)فددددي الموسددددم الأول 
-1

فقددددد بلغددددت أدنددددا قيمددددة  أمددددا فددددي الموسددددم الثدددداني   (N2)للمعاملددددة  (

كممغ1مممغ187175)للبوتاسدديوم المتدداع 
-1

 معدددل عنبدد (Shristian.,1981)وهدد ا يتوافددق مددع    (N1)للمعاملددة  (

 .الآزوت عنصر من توسطةالم ا ضافات عند البوتاسيوم بعنصر التغ ية  مية بزياد  زدادي النبات نمو

 ذ نسدددبة البوتاسددديوم المتددداع فدددي التربدددة   فددديأيتدددرت مسدددتويات البوتاسددديوم المدروسدددة تدددعثيراً واضدددحاً  

بلدد  أعلددا و   (17)ارتفعددت  ميددة البوتاسدديوم المتدداع بازديدداد  ميددة السددماد البوتاسددي المضدداف للتربددة  الجدددول 

كمغ1ممغ 5581.7) فدي الموسدم الأول  تر يدز للبوتاسديوم المتداع
كمغ1ممغ 575187)  وفدي الموسدم الثداني (1-

-1 ) 

كممغ1مممغ .17915) فددي الموسددم الأول   وأقددل تر يددز لمعاملددة الشدداهد(K3)للمعاملددة 
وفددي الموسددم الثدداني   (1-

كمغ1ممغ 177115)
 عنصدر ذضدافة عددمالزراعدة مدع  عنبد (Srivastave et al., 2004) وهد ا مدا وجدد   (1-

 ،K1)  أمدا ا ضدافات المختلفدة بالبوتاسديوم النبات تزويد علا التربة قدر  في تناقصاً  يسبب للتربة البوتاسيوم

K2، K3 ) فددي زيدداد  محتدوى التربددة مددن البوتاسدديوم المتداع فددي نتايددة التجربدة ذلددا نسددب مقبولددة   أسدتمتفقددد

عندد  تزايدد فدي مخدزون التربدة مدن البوتاسديومالتدي أيتدرت  (Bhogal et al., 1990)وهد ا يتفدق مدع دراسدة 

 .ذضافة السماد البوتاسي

 أن أعلدا  ميدة للبوتاسديوم المتداع (17)فدي الجددول  السمادين البوتاسي والآزوتديأيتر التداخل بين  

كغ1مغ 571178) في الموسم الأول
كمغ1ممغ 575151)  وفدي الموسدم الثداني (1-

 (N0K3) اندت للمعاملدة   (1-

كممغ1مممغ 17111) الموسددم الأولوأدنددا  ميددة للبوتاسدديوم المتدداع فددي 
، بننممما كانمم  (N3K0) انددت للمعاملددة ( 1-

كغ1مغ 17.15)في معاملة الشاهد وبلغت  الثانيأدنى كمنة للبوتاسنوم المتاح في الموسم 
-1). 
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 :(N, P, K) ح  ى    ب ت  ن  فيدر س   أ ير    ع  لات   س  دي  : ر بع ا 

 :  سب   لآز ت في    ب ت .6

 :  سب   لآز ت في   حب ب-1-1   

فدددي الحبدددوب بتغيدددر مسدددتوى  ذلدددا تغيدددر معددددل امتصدددا  الآزوت (19)تبدددين النتدددائ  فدددي الجددددول  

، وفمممي الموسمممم الثممماني %(7155) فدددي الموسدددم الأول بلغدددت أعلدددا نسدددبة لدددوزوت فدددي الحبدددوب ذ التسدددميد  

وفددي الموسددم  ،%(.117) فددي الموسددم الأول   بينمددا بلغددت أدنددا نسددبة(N3P1K3)فددي المعاملددة  %(7151)

 .(N0P0K2)و انت للمعاملة  (11.7)الثاني 

في   حب ب   لآز ت أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في    سب       ي   ( 18)  جد   
  9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 1.82 2.52 2.76 3.22 5119 1.67 2.49 2.83 3.20 5111 

k1 1.81 2.57 2.91 3.14 2.61 1.68 2.15 2.87 3.19 2.47 

k2 1.76 2.53 2.87 3.27 2.61 1.67 2.62 2.90 3.27 2.62 

k3 1.79 2.62 2.92 3.19 2.63 1.68 2.55 2.85 3.24 2.58 

p1 

k0 1.92 2.55 2.93 3.11 2.63 1.97 3.17 2.83 3.17 2.79 

k1 1.88 2.63 2.92 3.31 2.69 1.97 2.57 2.97 3.38 2.72 

k2 1.87 2.60 2.94 3.39 2.70 2.01 2.61 2.93 3.39 2.74 

k3 1.95 2.68 2.99 3.44 2.77 1.99 2.64 2.92 3.41 2.74 

  P  P 

PN 
p0 1.80 2.56 2.87 3.21 51.1 1.68 2.45 2.86 3.23 5111 

p1 1.91 2.62 2.95 3.31 2.69 1.99 2.75 2.91 3.34 2.75 

  K  K 

KN 

k0 1.87 2.54 2.85 3.17 2.60 1.82 2.83 2.83 3.19 2.67 

k1 1.85 2.60 2.92 3.23 2.65 1.83 2.36 2.92 3.29 2.60 

k2 1.82 2.57 2.91 3.33 2.65 1.84 2.62 2.92 3.33 2.68 

k3 1.87 2.65 2.96 3.32 2.70 1.84 2.60 2.89 3.33 2.66 

N 1.85 2.59 2.91 3.26 51.1 1.83 2.60 2.89 3.28 51.1 

LSD 
K = NS N = 0.689 

LSD 
K = NS N = 0.694 

PK = NS NP = 0.0977 PK = NS NP = 0.0984 

NK = NS NPK =0.21   NK = NS NPK =0.19   
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فددي حبددوب القمددح  مددا يتددر فددي نتددائ  التحليددل  نسددبة الآزوت فدديلددم تدداثر معيددم العوامددل المدروسددة  

بالنسدددبة  %1وجدددود فدددروق  ات دلالدددة ذحصدددائية عندددد مسدددتوى معنويدددة ( 19)جددددول الييتدددر  ذ ا حصدددائي  

 .(N, N*P)لمتوسطات الآزوت ال لي في حبوب القمح فقط في المعاملتين 

ازدادت نسددبة الآزوت  ذ أثدرت مسدتويات الآزوت المدروسددة ذيجابيداً علددا نسدبة الآزوت فددي الحبدوب   

فدي    وبلغدت أعلدا نسدبة لدوزوت فدي الحبدوب(19)في حبوب القمح بازديداد تر يدز السدماد الآزوتدي  الجددول 

 %(1177)  وأدناهددددددا (N3)فددددددي المعاملددددددة  %(7177)، وفممممممي الموسممممممم الثمممممماني %(7155) الموسددددددم الأول

أبدددو ضددداحي وعدددزت  )  وهددد ا يتفدددق مدددع للموسدددمين الأول والثددداني علدددا التدددوالي لمعاملدددة الشددداهد %(1185)و

1881 koch and Mengel., 1977 ;)   الآزوت  ميدة مدن يزيدد للتربدة الآزوتدي السدماد ذضدافة أن   وجدد ذ 

 .(Gerba et al, 2013  ;...5  وزمةا العبيدي ) القمححبوب  في البروتين ومن ثم

أعلدا نسدبة لدوزوت  أن (19)  الجددول أيتر التدداخل بدين مسدتويات السدمادين الفوسدفوري والآزوتدي 

  وانخفضددت بالتدددري  لتبلدد  أدنددا %(7171)و%( 7175)وبلغمم   (N3P1) انددت للمعاملددة  فددي حبددوب القمددح

شدددجعت  ذ   للموسدددمين الأول والثددداني علدددا التدددوالي   و لدددلفدددي معاملدددة الشددداهد %(.117)و %(1171)نسدددبة 

 المرجددداني )  وهددد ا يتفدددق مدددع (5..5الموسدددوي  )فدددي النبدددات  زيددداد  التسدددميد الفوسدددفاتي ارتفدددا  نسدددبة الآزوت

  .السمادية التوصية مستويات ذضافة بزياد  مرتبط الب ور في الآزوت تر يز زياد  نبع (1..5

 :  سب   لآز ت في   قش-1-9   

 ذ  ميدة السددماد المضدافة للتربددة   بازديدادالنسدبة المئويدة لددوزوت فدي القددل  زيدداد  (18)يبدين الجددول  

  (N3P1K3)فدددي المعاملدددة فدددي الموسدددمين الأول والثددداني  %(175.) بلغدددت أعلدددا نسدددبة لدددوزوت فدددي القدددل

دون فمم وع معنويممة ممم   (N0P0K3)و انددت للمعاملددة  %(171.) فددي الموسددم الأول بينمددا بلغددت أدنددا نسددبة

أن ذضدافة عناصدر التوصدية  ذ ، فمي معاملمة ال ما  %( 175.)بلغ  أدنى نسبة في الموسمم الثماني  و، ال ا  

 (.1991أبو ضاحي وعزت  )السمادية يزيد من امتصا  القمح لوزوت وتخزينه في الحبوب والقل  
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في   قش   لآز ت أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في    سب       ي   ( 12)  جد   
 9191-9191   9191-9112خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 0.36 0.48 0.55 0.67 .115 0.32 0.48 0.57 0.66 .111 

k1 0.35 0.50 0.59 0.66 0.53 0.36 0.46 0.58 0.67 0.52 

k2 0.37 0.49 0.58 0.69 0.53 0.37 0.51 0.59 0.69 0.54 

k3 0.35 0.51 0.59 0.68 0.53 0.38 0.50 0.57 0.69 0.54 

p1 

k0 0.38 0.50 0.59 0.67 0.54 0.39 0.48 0.57 0.68 0.53 

k1 0.39 0.52 0.59 0.70 0.55 0.39 0.50 0.61 0.72 0.56 

k2 0.40 0.50 0.60 0.74 0.56 0.39 0.51 0.60 0.74 0.56 

k3 0.39 0.53 0.62 0.74 0.57 0.37 0.52 0.60 0.74 0.56 

  P  P 

PN 
p0 0.36 0.50 0.58 0.68 .117 0.36 0.49 0.58 0.68 .117 

p1 0.39 0.51 0.60 0.71 0.55 0.39 0.50 0.60 0.72 0.55 

  K  K 

KN 

k0 0.37 0.49 0.57 0.67 0.53 0.36 0.48 0.57 0.67 0.52 

k1 0.37 0.51 0.59 0.68 0.54 0.38 0.48 0.60 0.70 0.54 

k2 0.39 0.50 0.59 0.72 0.55 0.38 0.51 0.60 0.72 0.55 

k3 0.37 0.52 0.61 0.71 0.55 0.38 0.51 0.59 0.72 0.55 

N 0.37 0.50 0.59 0.69 .115 0.37 0.50 0.59 0.70 0.54 

LSD 
K = 0.0052 N = 0.0052 

LSD 
K = 0.0058 N = 0.0058 

PK = NS NP = 0.0079 PK = NS NP = 0075 

NK = 0.0129 NPK =0. 016   NK = 0.011 NPK =0.014   
 

نسدددبة الآزوت فدددي القدددل  مدددا أيتدددرت نتدددائ  التحليدددل  فددديتقريبددداً جميعتدددا أثدددرت العوامدددل المدروسدددة  

بالنسدبة لنسدبة  %1وجود فروق  ات دلالة ذحصائية عند مسدتوى معنويدة  (18)جدول الييتر  ذ ا حصائي  

 .(K*P)ال لي في القل في جميع المعامةت ماعدا المعاملة  الآزوت

بلغدت أعلدا نسدبة  ذ نسدبة الآزوت فدي القدل   فديأيترت مستويات الآزوت المدروسدة تدعثيراً معنويداً  

 %(1791.)و %(1711.)  وأدندددددا نسدددددبة (N3)للمعاملدددددة  %(.171.)و %(.1.7.)لدددددوزوت فدددددي القدددددل 

 ;Fallahi et al., 2008)وهد ا يتفدق مدع  وذلك في الموسممن  الأول والثماني علمى التموالي، لمعاملة الشاهد 
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Ali et al., 2003)  بددعن زيدداد   ميددة السددماد الآزوتددي المضدداف للتربددة تددادي لزيدداد  امتصددا  الآزوت

 .(Gerba et al., 2013) القمح نبات في الآزوتنسبة  من يزيد ومن ثم واستخدامه من قبل النبات 

نسدبة  فديواضدحاً مسدتويات البوتاسديوم المدروسدة تدعثيراً معنويداً ل أن (18)النتائ  في الجدول  أيترت  

  وأدندا (K3)للمعاملدة  %(11.1.)و %(1177.)بلغت أعلا نسبة لوزوت في القدل  ذ الآزوت في القل  

وهد ا  وذلك في الموسمن  الأول والثاني على التوالي،  انت لمعاملة الشداهد  %(1177.)و %(1111.)نسبة 

بددعن زيدداد  التسددميد البوتاسددي أدت ذلددا زيدداد  امتصددا  الآزوت وتمثيلدده فددي  (Gething., 1997)يتفددق مددع 

 .الخةيا التي تعاني التدم جرا  الشيخوخة مما انع س ذيجاباً علا زياد  نسبة الآزوت في القل

  أن أعلدددا (18)أيتددر التددداخل بدددين مسددتويات الأسدددمد  الآزوتيددة والفوسددفورية المسدددتخدمة  الجدددول  

 %(..17.)وأدناهدددددددددا  (N3P1)فدددددددددي المعاملدددددددددة  %(.1.8.)و %(1771.)نسدددددددددبة لدددددددددوزوت فدددددددددي القدددددددددل 

 .وذلك في الموسمن  الأول والثاني على التوالي  في معاملة الشاهد %(1755.)و

  فقدد بدين أن أعلدا (18)أما التداخل بين مستويات الأسمد  الآزوتية والبوتاسية المستخدمة  الجددول  

 %(1779.)وأدناهدددددددددا  (N3K3)فدددددددددي المعاملددددددددة  %(.175.)و%( 1.85.)نسددددددددبة لددددددددوزوت فدددددددددي القددددددددل 

 .  و لل في الموسمين الأول والثاني علا التواليفي معاملة الشاهد %(1795.)و

 

  :في    ب ت  سب      س  ر 51

 :  سب      س  ر في   حب ب-9-1   

تغيددر النسددبة المئويددة للفوسددفور فددي الحبددوب بتغيددر  ميددة السددماد المضددافة  (.5)لددوحي مددن الجدددول  

  (N3P1K3)فدي المعاملددة  %(1.7.)و %(1.8.)فدي  الحبدوببلغدت أعلدا نسدبة للفوسددفور فدي  ذ للتربدة  

 و لدددل فدددي الموسدددمين الأول  (N0P0K0)و انددت للمعاملدددة  %(115.)و %(117.)بينمددا بلغدددت أدندددا نسدددبة 

 .والثاني علا التوالي
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 أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في    سب       ي   ل  س  ر في ( 91)  جد   
 9191-9191   9191-9112  حب ب خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 0.53 0.61 0.57 0.61 .119 0.52 0.55 0.58 0.54 .111 

k1 0.53 0.56 0.59 0.59 0.57 0.58 0.60 0.59 0.57 0.59 

k2 0.54 0.55 0.60 0.57 0.57 0.59 0.59 0.54 0.62 0.59 

k3 0.53 0.60 0.55 0.58 0.57 0.58 0.55 0.59 0.56 0.57 

p1 

k0 0.60 0.62 0.63 0.62 0.62 0.59 0.57 0.61 0.61 0.60 

k1 0.60 0.60 0.61 0.68 0.62 0.58 0.62 0.63 0.64 0.62 

k2 0.59 0.59 0.61 0.63 0.61 0.59 0.62 0.59 0.67 0.62 

k3 0.59 0.59 0.60 0.69 0.62 0.60 0.62 0.64 0.67 0.63 

  P  P 

PN 
p0 0.53 0.58 0.58 0.59 .117 0.57 0.57 0.58 0.57 .117 

p1 0.60 0.60 0.61 0.66 0.62 0.59 0.61 0.62 0.65 0.62 

  K  K 

KN 

k0 0.57 0.62 0.60 0.62 0.60 0.56 0.56 0.60 0.58 0.57 

k1 0.57 0.58 0.60 0.64 0.60 0.58 0.61 0.61 0.61 0.60 

k2 0.57 0.57 0.61 0.60 0.59 0.59 0.61 0.57 0.65 0.60 

k3 0.56 0.60 0.58 0.64 0.59 0.59 0.59 0.62 0.62 0.60 

N 0.56 0.59 0.60 0.62 .118 0.58 0.59 0.60 0.61 0.59 

LSD 
K = NS N = 0.112 

LSD 
K = NS N = 0.121 

PK = NS NP = 0.0169 PK = NS NP = 0.0163 

NK = NS NPK =0.035   NK = NS NPK =0.031   
 

نسددبة الفوسددفور فدي حبددوب القمددح  مددا تبدين مددن نتددائ  التحليددل  فدديلدم تدداثر أنلددب العوامددل المدروسدة  

بالنسددبة % 1وجددود فددروق  ات دلالددة ذحصددائية عنددد مسددتوى معنويددة  (.5)جدددول الييتددر مددن  ذ ا حصددائي  

 .فقط (N-N*P) في المعامةتلمتوسطات الفوسفور ال لي في الحبوب 

ازدادت النسدبة  ذ نسدبة الفوسدفور فدي الحبدوب   فديأيترت مستويات الآزوت المدروسة تعثيراً معنوياً  

  وبلغدت أعلدا (.5)المئوية للفوسفور في الحبوب بزيداد  مسدتوى التسدميد الآزوتدي  مدا هدو مبدين فدي الجددول 

  وبفدروق معنويدة عدن (N3)فدي المعاملدة %( 1.15.)و %(1191.)نسبة مئوية للفوسفور فدي حبدوب القمدح 

و لدل  لمعاملدة الشداهد  %(1185.)و %(1118.)  وأدندا نسدبة %(1)بداقي المعدامةت عندد مسدتوى معنويدة 
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فدي عمليددة التر يدب الضددوئي  التددام وهد ا قددد يعدود ذلدا دور الآزوت والثدداني علدا التددوالي  فدي الموسدمين الأول

ناهيدل   (pandey et al., 2001; Zende et al., 2005) فدي الحبدوب الجافدة المداد   مراتدزيداد   ومدن ثدم

البددددراني  )الرئيسدددي فدددي ذطالدددة المدددد  الفعالدددة لامدددتة  الحبدددوب عدددن طريدددق تقليدددل شددديخوخة الأوراق  عدددن أثدددر 

فددي الحبددوب لأن الفسددفور عنصددر أساسددي وضددروري فددي  زيدداد  نسددبة الفوسددفور فددي  وهدد ا بدددور  يدداثر (5.17

 (.1888النعيمي  )نمو وتطور وانقسام الخةيا وت وين الب ور 

أيتددر تددعثير التددداخل بددين مسددتويات السددمادين الآزوتددي والفوسددفوري أن النسددبة المئويددة للفوسددفور فددي  

 %(1.11.)ة للصددفة المدروسددة بلغددت أعلددا نسددب ذ حبددوب القمددح تددزداد بزيدداد  مسددتويات الأسددمد  المضددافة  

 انددددددت لمعاملددددددة الشدددددداهد %( 1115.)و %(11.1.)وأدنددددددا نسددددددبة   (N3P1)فددددددي المعاملددددددة  %(1.17.)و

(N0P0)  مددرتبط نبددات القمددح فددي سددفورو الف تر يددز زيدداد ف والثدداني علددا التددوالي  و لددل فددي الموسددمين الأول 

 زيداد  ذلدا يدادي التربدة ذلدا (NP) الغ ائيدة العناصدر ذضدافة ذن ذ  السدمادية التوصدية مستويات ذضافة بزياد 

 .(1..5 المرجاني )حسب   النبات في ترا يزها

 

 : سب      س  ر في   قش-9-9   

تغيددر النسددبة المئويددة للفوسددفور فددي القددل بتغيددر ذضددافة مسددتويات التوصددية  (51)تبددين مددن الجدددول   

فددددددي المعاملدددددددة %( 1581.)و %(177.)فدددددددي القددددددل  بلغددددددت أعلدددددددا نسددددددبة للفوسددددددفور ذ السددددددمادية للتربددددددة  

(N3P1K3)  بينمددددا بلغددددت أدنددددا نسددددبة   %5بفددددروق معنويددددة عددددن بدددداقي المعددددامةت عنددددد مسددددتوى معنويددددة

 1والثاني علا التوالي   و لل في الموسمين الأول(N0P0K0)و انت للمعاملة %( 1515.)و %(155.)

النسبة المئوية للفوسفور في القل  ما تبين مدن نتدائ  التحليدل  فيلم تاثر العوامل المدروسة جميعتا  

بالنسددبة % 5وجددود فددروق  ات دلالددة ذحصددائية عنددد مسددتوى معنويددة ( 51)جدددول الييتددر مددن  ذ ا حصددائي  

 . فقط (N-K-N*P)لمتوسطات الفوسفور ال لي في القل في المعامةت 
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والفوسفوري والبوتاسي في النسبة المئوية للفوسفور في القش تأثير معاملات التسميد الآزوتي ( 96)الجدول 

 9196-9191و  9191-9162خلال الموسمين الزراعيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 0.220 0.228 0.224 0.228 .1551 0.212 0.227 0.239 0.228 .1557 

k1 0.224 0.236 0.236 0.228 .1571 0.222 0.226 0.237 0.234 .157. 

k2 0.224 0.234 0.228 0.244 .1577 0.223 0.214 0.234 0.237 .1557 

k3 0.230 0.220 0.226 0.238 .1558 0.217 0.228 0.228 0.226 .1551 

p1 

k0 0.262 0.258 0.278 0.266 .15.. 0.258 0.267 0.265 0.276 .15.7 

k1 0.266 0.266 0.264 0.291 .1575 0.253 0.256 0.276 0.283 .15.7 

k2 0.264 0.255 0.265 0.283 .15.7 0.265 0.264 0.277 0.294 .1571 

k3 0.253 0.261 0.275 0.330 .159. 0.253 0.259 0.273 0.295 .157. 

  P  P 

PN 
p0 .1551 .157. .1558 .1571 .1558 .1518 .1555 .1571 .1571 .1557 

p1 .15.1 .15.. .1571 .1587 .1571 .1517 .15.5 .1577 .1597 .157. 

  K  K 

KN 

k0 .1551 .1557 .1511 .1557 .155. .1571 .1557 .1515 .1515 .1557 

k1 .1551 .1511 .151. .15.. .1511 .1579 .1551 .1517 .1518 .1559 

k2 .1555 .1551 .1557 .15.5 .151. .1555 .1578 .151. .15.. .1511 

k3 .1555 .1551 .1511 .1595 .1515 .1571 .1555 .1511 .15.1 .1557 

N .1557 .1551 .151. .15.5 .151. .1579 .1557 .1515 .1518 0.248 

LSD 
K = 0.0028 N = 0.0028 

LSD 
K = 0.0037 N = 0.0037 

PK = NS NP = 0.0049 PK = NS NP = 0.0046 

NK = NS NPK =0.009   NK = NS NPK =0.008   

 

ازدادت  ذ النسدبة المئويدة للفوسدفور فدي القدل   فديأيترت مستويات الآزوت المدروسة تعثيراً معنويداً  

بددععلا  (N3)تفوقددت المعاملددة و   (51)  الجدددول  يددز السددماد الآزوتددي المضددافبازديدداد تر  معنويدداً هدد   النسددبة 

وبفروق معنوية عن باقي المعامةت  بينمدا سدجلت معاملدة  %(1595.)و %(1557.)قيمة للصفة المدروسة 

و لددل خدددةل   (N1)بفددروق ياهريدددة عددن المعاملدددة و%( 1555.)و %(1579.)الشدداهد أدندددا معدددل للصدددفة 

فدي زيداد  سدطح الأوراق الخضدرا  ونمدو  وه ا قد يعود ذلدا دور الآزوت الموسمين الأول والثاني علا التوالي 

 Latiri et) الج ور وه ا يعني زياد  معدل عملية التمثيل الضدوئي خاصدة عندد المسدتوى العدالي مدن التسدميد
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al., 1998) زياد  ذنتاج الطاقة وه ا  له من شعنه أن يزيد مدن  فدا    ومن ثم  با ضافة لزياد  عملية التنفس

 .(Morad., 1974)صوصاً أيونات الفوسفات امتصا  النبات للمغ يات وخ

 اندت أعلدا نسدبة  ذ زاد تر يز البوتاسيوم من معدل تر يز الفسفور في القل بش ل معندوي عدن الشداهد فقدط  

بدداقي المعدددامةت وفددرق معنددوي عدددن  مددع دون فدددروق معنويددة%( 15.7.)و %(1551.)للفوسددفور فددي القددل 

  خددةل الموسددمين الأول %(.15.)و (%155.)معاملددة الشدداهد فقددط الدد ي أعطددا أقددل معدددل للصددفة بلغددت 

يعددزى  لددل ذلددا التددعثير ا يجددابي للبوتدداس فددي زيدداد  قابليددة النبددات لامتصددا  الفسددفور والثدداني علددا التددوالي  و 

 .(Sherchand and paulsen., 1985)في أجزا  النبات المختلفة 

أيتددر تددعثير التددداخل بددين السددمادين الآزوتددي والفوسددفوري أن أعلددا قيمددة لنسددبة الفوسددفور فددي القددل  

لمعاملددددددددددة %( 1517.)و %(1519.)  وأدنددددددددددا نسددددددددددبة (N3P1)فددددددددددي المعاملددددددددددة %( 159.)و %(1597.)

 نبددات القمددح فددي سددفورو الف تر يددز زيدداد فخددةل موسددمي النمددو الأول والثدداني علددا التددوالي    (N0P0)الشدداهد

 ذلدا يدادي التربدة ذلدا (NP) الغ ائيدة العناصر ذضافة ذن ذ  السمادية التوصية مستويات ذضافة بزياد  مرتبط

 .(1..5 المرجاني ) وه ا يتفق مع  النبات في ترا يزها زياد 

  : سب    ب   سي م في    ب ت 71

بتغيدر ذضدافة ( حبدوب  قدل)تغير النسدبة المئويدة للبوتاسديوم فدي القمدح  (57-55) ينتبين من الجدول 

ععلا نسدددبة للبوتاسددديوم فدددي الحبدددوب بددد (N3P1K3)تفوقدددت المعاملدددة  ذ مسدددتويات التوصدددية السدددمادية للتربدددة  

للموسددمين الأول والثدداني علددا التددوالي وبفددروق معنويددة واضددحة عددن بدداقي المعددامةت %( .17.)و %(175.)

 %(7157)و %(17155.)بلغدددت  ذ وكممم لك بمممسعلى نسمممبة للبوتاسمممنوم فمممي ال ممم    %1 معنويدددةعندددد مسدددتوى 

الشددداهد لمعاملدددة للبوتاسددديوم فدددي القدددل ف اندددت   أمدددا أدندددا نسدددبة موسدددمي النمدددو الأول والثددداني علدددا التدددواليب

(N0P0K0)  وذلك لموسمي النمو الأول والثاني %(111)  وفي القل %(175.)بلغت في الحبوب  ذ. 

 



 .9                    في منطقة الغاب 11بحوث صنف ( Triticum durum)تحديد الاحتياج السمادي الأمثل من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم للقمح القاسي 

 

 أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في    سب       ي   لب   سي م في ( 99)  جد   
 9191-9191   9191-9112  حب ب خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 0.34 0.36 0.36 0.37 .17. 0.34 0.35 0.36 0.36 .171 

k1 0.40 0.41 0.39 0.40 .15. 0.38 0.41 0.42 0.39 .15. 

k2 0.44 0.49 0.47 0.51 .159 0.45 0.48 0.48 0.53 .158 

k3 0.56 0.58 0.62 0.62 .1.. 0.56 0.59 0.62 0.65 .1.1 

p1 

k0 0.35 0.36 0.37 0.38 .177 0.35 0.36 0.37 0.37 .17. 

k1 0.39 0.40 0.42 0.40 .15. 0.41 0.41 0.42 0.40 .151 

k2 0.37 0.47 0.49 0.49 .15. 0.49 0.46 0.47 0.49 .159 

k3 0.55 0.59 0.61 0.74 .1.5 0.56 0.58 0.61 0.76 .1.7 

  P  P 

PN 
p0 .155 .15. .15. .159 .15. .157 .15. .157 .159 .15. 

p1 .155 .15. .157 .11. .15. .151 .151 .157 .111 .157 

  K  K 

KN 

k0 .171 .17. .177 .179 .17. .171 .17. .177 .177 .17. 

k1 .15. .151 .151 .15. .15. .15. .151 .155 .15. .151 

k2 .151 .159 .159 .11. .157 .157 .157 .159 .111 .159 

k3 .11. .118 .1.5 .1.9 .1.1 .11. .118 .1.5 .171 .1.5 

N .157 .15. .157 .158 .15. .155 .15. .157 .158 0.47 

LSD 
K = 0.0069 N = 0.0069 

LSD 
K = 0.0077 N = 0.0077 

PK = 0.0101 NP = 0.0101 PK = 0.0109 NP = 0.0109 

NK = 0.0138 NPK =0.023   NK = 0.0146 NPK =0.021   

 

وتددداخةتتا تددعثيراً معنويدداً فددي النسددبة المئويددة للبوتاسدديوم فددي حبددوب  جميعتددا أثددرت العوامددل المدروسددة 

وجدود فدروق  ات دلالددة  (57-55) نجددوليالالقمدح وقشده  مدا أيتدرت نتدائ  التحليدل ا حصدائي  وييتدر مدن 

 .%1ذحصائية بالنسبة لمتوسط النسبة المئوية للبوتاسيوم في جميع المعامةت عند مستوى معنوية 
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 أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في    سب       ي   لب   سي م في ( 93)  جد   
 9191-9191   9191-9112  قش خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 1.50 1.57 1.57 1.62 1117 1.50 1.55 1.60 1.60 111. 

k1 1.91 1.83 1.78 1.84 1195 1.76 1.83 1.91 1.79 1195 

k2 2.12 2.22 2.08 2.23 511. 2.12 2.15 2.14 2.29 5119 

k3 2.51 2.42 2.59 2.69 5111 2.42 2.48 2.61 2.80 5119 

p1 

k0 1.68 1.58 1.60 1.70 11.5 1.51 1.59 1.59 1.65 1118 

k1 1.94 1.82 1.91 1.82 1197 1.82 1.87 1.92 1.80 1191 

k2 2.23 2.10 2.17 2.10 5111 2.22 2.06 2.11 2.11 5117 

k3 2.51 2.43 2.58 3.22 51.8 2.39 2.42 2.56 3.27 51.. 

  P  P 

PN 
p0 51.1 51.1 51.1 511. 51.7 1181 51.. 51.7 5115 51.7 

p1 51.8 1189 51.7 5151 51.8 1188 1188 51.1 5151 51.. 

  K  K 

KN 

k0 1118 1119 1118 11.. 11.. 1111 1117 11.. 11.7 1117 

k1 1187 1197 1191 1197 119. 1178 1191 1185 119. 1195 

k2 5119 511. 5117 5117 511. 5117 5111 5117 515. 5111 

k3 5111 5157 5118 518. 51.5 5151 5151 5118 71.5 51.5 

N 51.1 51.. 51.5 5111 51.. 1187 1188 51.. 511. 2.05 

LSD 
K = 0.0252 N = 0.0252 

LSD 
K = 0.0257 N = 0.0257 

PK = 0.0354 NP = 0.0.354 PK = 0.0363 NP = 0.0.363 

NK = 0.0502 NPK =0.075   NK = 0.0514 NPK =0.071   
 

نسدبة البوتاسديوم فددي  دل مدن الحبدوب والقددل   فديالمدروسدة تدعثيراً معنويدداً  أيتدرت مسدتويات الآزوت 

ازدادت نسددبة البوتاسدديوم فددي  ددل مددن الحبددوب والقددل بزيدداد  مسددتوى التسددميد الآزوتددي   مددا هددو مبددين فددي  ذ 

  (N3)  للمعاملددة (%11.7.)و (%159.)  و انددت أعلددا نسددبة للبوتاسدديوم فددي الحبددوب (57-55) ينالجدددول

 .  و لل للموسمين الأول والثاني علا التوالي%(1571.)و (%1578.) لمعاملة الشاهد بلغتوأدنا نسبة 

  %(5151)و %(5111)بددععلا نسددبة للبوتاسدديوم فددي القددل بلغددت ( N3)فقددد تفوقددت المعاملددة فددي القددل أمددا 

 %(1189)وبلغددت  بفددروق معنويددة واضددحة عددن بدداقي المعددامةت  وأدنددا نسددبة ةزوت  انددت لمعاملددة الشدداهد
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 قددددر  فدددي يدددتح مالآزوت وهددد ا قدددد يعدددزى ذلدددا أن  وسدددمين الأول والثددداني علدددا التدددوالي   و لدددل للم%(51.1)و

 .(Gaj., 2010) حسب البوتاس امتصا  علا النبات

نسبة البوتاسيوم في  ل مدن الحبدوب والقدل   فيأيترت مستويات البوتاسيوم المدروسة تعثيراً معنوياً   

فدددي  دددل مدددن الحبدددوب والقدددل بزيددداد  مسدددتوى   %5معنويددداً عندددد مسدددتوى معنويدددة ازدادت نسدددبة البوتاسددديوم  ذ 

  و انددددت أعلددددا نسددددبة للبوتاسدددديوم فددددي الحبددددوب (57-55) ينالتسددددميد البوتاسددددي   مددددا هددددو مبددددين فددددي الجدددددول

  وأدنددا نسددبة للبوتاسدديوم فددي (K3)للمعاملددة %( 51.7)و (%5117)وفددي القددل  %(1.15.)و (1.11%.)

و لددددل لموسددددمي  لمعاملددددة الشدددداهد  %(11.1)و (%.111)وفددددي القددددل  %(1717.)و (%17.8.)الحبددددوب 

فدي تغ يدة النبدات  يلعبده البوتاسديوم يال بيدر الد  بسدبب الددوروهد ا قدد ي دون  النمو الأول والثاني علدا التدوالي 

الخةيدا  فدإن أي زيداد  فدي  وانقسدام للرقدادومقاومتده   الضدوئيالتمثيل عملية جميع العمليات الحيوية بما فيتا و 

فددي للبوتاسدديوم متمددة ال دوارالأ نمددو النبددات يقابلتددا زيدداد  فددي امتصددا  البوتاسدديوم مددن التربددة ب ميددات تددوازي

 . (5..5عداي   ؛1..5 السامرائي ) ضمان عملية التوازن الغ ائي

فدي الجددولين نسبة البوتاسديوم فدي النبدات  في (N*P)والفوسفوروقد بينت نتائ  التداخل بين الآزوت  

 %(5151)وفدددددددي القدددددددل  %(1119.)و %(..11.)أعلدددددددا نسدددددددبة للبوتاسددددددديوم فدددددددي الحبدددددددوب أن  (55-57)

وفددي القددل  %(.157.)و %(1559.)  وأدنددا نسددبة للبوتاسدديوم فددي الحبددوب (N3P1)للمعاملددة %( 5171)و

وقدد تدم    و لدل لموسدمي النمدو الأول والثداني علدا التدوالي (N0P0) لمعاملة الشداهد %(1195)و %(51.5)

امتصدددا  القمدددح زيددداد  مدددن جتدددة و فدددي التربدددة الآزوت والفوسدددفور زيددداد   ميدددة بدددين توثيدددق العةقدددة ا يجابيدددة 

 .(Gaj., 2013)للبوتاسيوم من جتة أخرى من خةل الدراسات المتعلقة بجود  القمح 

 ذ نسدبة البوتاسديوم فدي النبدات   فديفقدد أثدر  المتداحين فدي التربدةوالبوتاسيوم  أما التداخل بين الآزوت 

 %(.1.7.)بددععلا نسددبة للبوتاسدديوم فددي الحبددوب بلغددت  (N3K3)تفددوق المعاملددة  (57-55)أيتدر الجدددولان 

  أمددا أدنددا نسددبة %( 7151)و %(5175)بلغددت النسددبة المئويددة للبوتاسدديوم   أمددا فددي القددل فقددد %(.171.)و
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لمعاملدددددددة الشددددددداهد  %(.11)و %(111)وفدددددددي القدددددددل  %(.171.)و %(1715.)للبوتاسددددددديوم فدددددددي الحبدددددددوب 

(N0K0)   النمو الأول والثاني علا التواليموسمي و لل خةل. 

أن أعلددا نسددبة للبوتاسدديوم فددي   (57-55) ينبينمددا أيتددر التددداخل بددين الفوسددفور والبوتاسدديوم  الجدددول 

  وأدنددددددا نسدددددددبة (P1K3)للمعاملدددددددة %( .517)و %(5118)وفدددددددي القددددددل  %(1.1.)و %(1.5.)الحبددددددوب 

لمعاملدددددة الشددددداهد  %(.111)و %(1117)وفدددددي القدددددل  %(1717.)و %(17.7.)للبوتاسددددديوم فدددددي الحبدددددوب 

(K0P0)و لل لموسمي النمو الأول والثاني علا التوالي  . 

  Agricultural Efficiency of nitrogen fertilize:  ك  ءة   زر عي   لس  د  لآز  ي: خ  س ا 
بتغنمم  معمماملا  التسمممن  الم تل ممة، إذ ( NAE)تغنمم  الا ممالز اليراعنممة لمم  و  ( 24)يبممن  الومم ول  

تممم ر   الا مممالز مممم  أدنمممى  نممممة عنممم  ال ممما   فمممي الموسممممن ، ووممممل  إلمممى أعلمممى  نممممة عنممم  المعاملمممة 

(N1P1K3,N1P0K3 )  و مم ا يتوافمم  ممم   فممي الموسمممن ( .7)بلغمم(Duncan et al., 2018 ) بممسن

 1يحس  م  ك الز است  ام الآ و  م   بل النبا  ( NPK)الاست  ام الم ت ك للأسم ز 

 مددا ( NAE)الا ممالز اليراعنممة لمم  و  وتددداخةتتا تددعثيراً معنويدداً فددي  فقددطالعوامددل المدروسددة بعدد  أثددرت 

وجدددود فدددروق  ات دلالدددة ذحصدددائية بالنسدددبة  (24) ولجددددالأيتدددرت نتدددائ  التحليدددل ا حصدددائي  وييتدددر مدددن 

 1%1عند مستوى معنوية  (N-K-N*K-N*P*K)في المعامةت  ال فا   الزراعية لوزوتلمتوسط 

  ذ  (NAE)الا مممالز اليراعنمممة لممم  و  أيتدددرت مسدددتويات الآزوت المدروسدددة تدددعثيراً معنويددداً فدددي  

فددي الموسددمين الددزراعيين ( 22و  22)وبلغددت قيمتتددا ( N3و  N1)عنددد المسددتويين  ال فددا   الزراعيددة تسدداوت

   مدددا هدددو مبدددين فدددي معاملدددة الشددداهدعدددن و ( N2)الاول والثددداني علدددا التدددوالي وبفدددروق معنويدددة عدددن المعاملدددة 

لأن الآزوت هو من أهم المغ يات التدي تحدد مدن نمدو ونلدة محصدول القمدح واسدتخدام  ميدات   (24)الجدول 

نخفدا  فدي الغلدة وبالتدالي انخفدا  ال فدا   الزراعيدة لدوزوت وهد ا يتفدق مدع نير  افية من الآزوت يدادي لا

 . (Zhang et al., 2017 , Wu et al., 2019) ل من 
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   لآز ت   ك  ءة   زر عي  أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي في ( 24)  جد   
  9196-9191و  9191-9162خلا      س ين   زر عيين 

 5.51-.5.5الموسم الثاني  .5.5-5.18الموسم الأول  

P K 

N 

PK 

N  

PK 

 
N0 N1 N2 N3 N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 0 19 16 20 14 0 21 20 23 16 

k1 0 21 20 24 16 0 23 26 27 19 

k2 0 20 23 24 17 0 26 30 27 21 

k3 0 36 26 25 22 0 36 31 30 24 

p1 

k0 0 20 19 20 15 0 23 21 22 17 

k1 0 19 23 26 17 0 26 25 29 20 

k2 0 23 27 25 19 0 28 27 29 21 

k3 0 36 29 28 23 0 36 31 31 25 

  P  P 

PN 
p0 0 24 21 23 17 0 27 27 27 20 

p1 0 24 25 25 18 0 28 26 28 21 

  K  K 

KN 

k0 0 20 18 20 14 0 22 21 23 16 

k1 0 20 22 25 17 0 25 26 28 20 

k2 0 22 25 25 18 0 27 29 28 21 

k3 0 36 28 27 22 0 36 31 31 24 

N 0 24 23 24 19 0 27 26 27 5. 

LSD 
K =0.512  N = 0.512 

LSD 
K =0.518  N = 0.518 

PK = NS NP = NS PK = NS NP = NS 

NK = 1.024 NPK =  1.482 NK = 1.036 NPK =  1.531 
 

 فدا   ال  ذ  ازدادت تال فدا   الزراعيدة لدوزو  المدروسة تعثيراً معنوياً في البوتاسيومأيترت مستويات  

لل فددا   أعلددا نسددبة  وقددد بلغددت  (24)   مددا هددو مبددين فددي الجدددول البوتاسدديبزيدداد  مسددتوى التسددميد  الزراعيددة

  و لدددل (.1)و (15)  وأدندددا نسدددبة لمعاملدددة الشددداهد بلغدددت (K3)  للمعاملدددة (55)و (55)الزراعيدددة لدددوزوت 

ضدددمان عمليدددة التدددوازن لأن التغ يدددة الجيدددد  بالبوتاسددديوم تسددداعد علدددا   للموسدددمين الأول والثددداني علدددا التدددوالي

 .(5..5 ع اي، )وه ا يتفق مع  في تحسين نمو النبات وزياد  ذنتاجيته الغ ائي التي تيتر ذيجابياً 

ال فددا   فددي تددعثيراً معنويدداً  المدروسددةالآزوت والبوتاسدديوم مسددتويات بددين نتددائ  التددداخل  أيتددرت  مددا 

 فددا   بددععلا  (N1K3)تفددوق المعاملددة  (24)ذ  أيتددر الجدددول  ،%1عنددد مسددتوى معنويددة الزراعيددة لددوزوت 
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 (51)و (19) الآزوت الزراعيدددة بلغدددتمئويدددة ل فدددا   أمدددا أدندددا نسدددبة  فدددي الموسدددمين الدددزراعيين  (.7)بلغدددت 

المشدددترل   فالاسدددتخدام النمدددو الأول والثددداني علدددا التدددوالي  و لدددل خدددةل موسدددمي (N2K0)لمعاملدددة ل اندددت 

 .(Sedri., 2022)  وه ا يتفق مع  لوزوت والبوتاسيوم  ان أفضل من الاستخدام المفرد ل ل عنصر

مددع الانتبددا  لبدداقي  والبوتاسدديوميم ددن زيدداد  نلددة أي محصددول باسددتخدام التغ يددة المتوازنددة مددن الآزوت ذ  أندده 

 (Singh et al.,20211)العناصر المغ ية وه ا يتفق مع 

 :     دي  در س : س ا س د

أجريت الدراسة الاقتصادية علا متوسط نتائ  الموسمين بسبب التقارب ال بيدر فدي النتدائ  بالنسدبة للمعدامةت 
بسدددبب اخدددتةف للمقارندددة  .5.5الخاصدددة بعدددام  (.)الجددددول الأسدددعار فدددي المختلفدددة للموسدددمين المددد  ورين وتدددم اعتمددداد 

 .الأسعار بش ل  بير من عام لآخر
ذ  تغيدر  (25) ان تعثير المعامةت السمادية المختلفة معنويداً فدي الددخل الصدافي  مدا هدو مبدين مدن الجددول 

معنويدداً علددا بدداقي المعددامةت  (N3P1K3)الدددخل الصددافي للت تددار بتغيددر مسددتويات التسددميد  وقددد تفوقددت المعاملددة 

  بينمددا أعطددت (1-ه تددار.مليددون ليددر  سددورية 5185)بإعطائتددا أعلددا دخددل صددافي مددن الت تددار الواحددد بالمتوسددط بلدد  

مليدددددون ليدددددر   1957.)  وبلغددددت أقدددددل قيمدددددة للدددددخل الصدددددافي (1-ه تدددددار.مليدددددون ليددددر  سدددددورية 1955.)معاملددددة الشددددداهد 

 .(N0P0K3)في المعاملة ( 1-ه تار.سورية

-N-K-N*K)وجود فروق  ات دلالة ذحصدائية بالنسدبة لصدافي الددخل فدي المعدامةت ( 25)جدول الييتر 

N*P*K) 1مستوى معنوية  دعن%. 

  (25)ذ  أيتددرت مسددتويات الآزوت المدروسددة تددعثيراً معنويدداً فددي صددافي الدددخل مددن وحددد  المسدداحة  الجدددول 
وازداد الدخل الصافي لوحد  المساحة بش ل معنوي بازدياد مستوى التسميد الآزوتدي  وبلد  أعلدا معددل للددخل الصدافي 

 مليددددون ليددددر  1975.)  بينمددددا أدنددددا معدددددل للدددددخل الصددددافي (N3)للمعاملددددة ( 1-ه تددددار.مليددددون ليددددر  سددددورية 51.97)
ماد الآزوتددي فددي زيدداد  نمددو النبددات وتحسددين نوعيتدده  ذ  لمعاملددة الشدداهد  وهدد ا يعددود للتددعثير الواضددح للسدد( 1-ه.سددورية

علدددا المعدددامةت الباقيدددة جميعتدددا بفدددروق معنويدددة واضدددحة خدددةل موسدددمي النمدددو عندددد مسدددتوى  (N3)تفوقدددت المعاملدددة 
 .بالنسبة لجميع الصفات المدروسة %1معنوية 
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 ذ   (25)صدافي الددخل مدن وحدد  المسداحة  الجددول  فديأيترت مستويات البوتاسيوم المدروسة تعثيراً معنوياً  

ازداد الدخل الصافي لوحد  المساحة بش ل معنوي بازدياد مستوى التسميد البوتاسدي  وبلد  أعلدا معددل للددخل الصدافي 

مليددددون ليددددر   11798)الصددددافي   بينمددددا أدنددددا معدددددل للدددددخل (K3)للمعاملددددة ( 1- تدددداره.مليددددون ليددددر  سددددورية 51117)

تفوقدددت  ذ   (قدددل+حبدددوب )لمعاملدددة الشددداهد  وهددد ا يعدددود لتدددعثير السدددماد البوتاسدددي علدددا نمدددو المحصدددول ( 1-ه.سدددورية

 .لجميع الصفات والماشرات المدروسة %1علا باقي المعامةت وبفروق معنوية عند مستوى معنوية ( K3)المعاملة 

  أن أعلدا معددل للصدفة المدروسدة (25)أيتر التداخل بين مسدتويات السدمادين الآزوتدي والبوتاسدي  الجددول 

وبلد   (N0K3)  بينما أدنا دخل صدافي حققتده المعاملدة (N3K3)للمعاملة ( 1- تاره.مليون لير  سورية 519.1)بل  

 (.1- تاره.مليون لير  سورية 1915.)

 

 لي ن )في   في   دخ    أ ير  ع  لات    س يد  لآز  ي      س  ري    ب   سي( 25)  جد   
 9191-9191   9191-9112    سط     س ين   زر عيين ( 1-هك  ر.  يرة س ري 

P K 
N 

PK 
N0 N1 N2 N3 

p0 

k0 0.844 1.722 2.027 2.449 117.1 

k1 0.844 1.836 2.199 2.699 11981 

k2 0.837 1.901 2.440 2.687 118.. 

k3 0.827 2.382 2.525 2.810 5117. 

p1 

k0 0.926 1.846 2.083 2.416 11919 

k1 0.913 1.870 2.241 2.747 11857 

k2 0.923 1.943 2.331 2.736 11897 

k3 0.877 2.360 2.523 2.920 5117. 

  P 

PN 
p0 .1979 118.. 51589 51..1 11878 

p1 .181. 51..1 51581 517.1 11879 

  K 

KN 

k0 .1991 11795 51.11 51577 11798 

k1 .1978 11917 5155. 51757 11818 

k2 .199. 11855 5179. 51715 11871 

k3 .1915 51771 51155 519.1 51117 

N .1975 11897 5158. 51.97 11818 

LSD 
K = 0.052 N = 0.052 NK = 0.104 

PK =NS NP = NS NPK =0.2021   
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       ي ت لس    ج ت 

Conclusion and Recommendation 
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  Conclusion: لس    ج ت: أ لا 

 دددان معددددل الأمطدددار جيدددداً وتوزعتدددا مناسدددباً لزراعدددة محصدددول القمدددح خدددةل موسدددمي التجربدددة ومدددع 

 (1-ه تدار. د  N138P15K75)لمتر  تعلر   N3P1K3أظهرت  لمعامعةر  التسميد الجيد أعطا نتائ  جيدد   ذ  

أفضدل  حققدت  ذ  %1الماشدرات المدروسدة عندد مسدتوى معنويدة  بالنسدبة لجميدعالمعامةت تفوقمً عةى جعيع 

 وأعلددا  فددا   الددوزن والم ونددات الغ ائيددة  فددينمددو خضددري  وأعلددا ذنتاجيددة  و فددا   فددي مواصددفات الحبددوب 

نتاجيدة ويسدتجيب الي ا وهد ا يعدود ذلدا أن الصدنف المددروس عد   وأ بر صافي للدربحزراعية للسماد الآزوتي

 .  بينما حقق الشاهد أدنا القيم في جميع التحاليل والماشرات المدروسةللتسميد بش ل جيد

 N83P0K75)لمترر  تعلرر   N1P0K3 تررم ا لماتل رر  أ ررج   توجررا وررتوي عا ويرر  نرري  لمعاررمعةتي   كعررم ني رر 

وبدين معاملدة التوصدية الحاليدة مدن جتدة  (1-ه تدار. د  N83P15K75)لمت  تعلر  N1P1K3 و  (1-ه تار.  

N2P0K2 التي تمثل (N110P0K60   .1-ه تار) مدن جتدة ثانيدة  في أنلب التحاليل والماشرات المدروسة  

 .وكم   أا ى لمقتلءل  ولمعؤشتل  لمعاتو   معامعة  لمشمها

 Recommendation :     ي ت:    ي ا 

  تحليل التربة قبل الزراعدة أمدر أساسدي لاسدت مال  ميدات الأسدمد  المضدافة حتدا الوصدول للتوصدية السدمادية

 .المناسبة للمحصول المزرو  ضمن المنطقة المناخية المحدد 

  اعتمدداد المعاملددةN3P1K3 (N138P15K75  1-ه تددار. دد)  ً11لصددنف القمددح القاسددي بحددوث  مثلددا معاملددة 

 .%5لتفوقتا علا جميع المعامةت ب افة الصفات المدروسة بفروق معنوية عند مستوى  في منطقة الدراسة

  يم دن اعتمداد المعاملددةN1P0K3 (N83P0K75 اتممار1كممغ 
-1

فدي منطقددة  11لصدنف القمددح القاسدي بحددوث  (

ت  مم   إذ، (1-ه تددار. دد  N110P0K60) N2P0K2لممم تعمم  ف و مماع معنويممة م ارنممة بالمعاملممة  التممي الدراسدة 

 .الحالية   عن التوصية%51مع زياد  السماد البوتاسي بنسبة % 55السماد الآزوتي بنسبة است  ام 

  (.الغاب)ذعاد  الدراسة علا أصناف أخرى من القمح في منطقة الدراسة 
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 .63-22 (:3)32. مجلة جامعة تكريت للعلوم الزرا ية. اح صغ ح طة الدبت

يللثثر ح صللغ ح طللة الدبللت ام ا  يلل  بمااييللد . 2003. الحيوودري   نوواي خيووير محموود  لووي ور وود  اشووم بكوور (18

 .33-22( 3) 62مجلة العلوم العرايية . إض ةة ممياي   ما اليمميد ال ييراجي   امعدر  الب ار

 –إ ي جيلللة  يللللل ال يراجي للل  اليملللميد ملللا مديل لللة مملللياي   يلللثثير(.  2033. )سوووالم العزيوووز  بووود ديوووان  (19

 .26-29(: 3)33 التطبيقية  للعلوم الأندل  مجلة.  لي  ما  

وزارة التعلوويم . يصللميي ايحليللغ اليجلل رب التراييللة. 2000. الووراوي  خاشووم محمووود و بوود العزيووز محموود خلووف اه (21

 .388ص. جامعة الموصل  الطبعة الثانية-العالي والبحث العلمي

طرائللت يحليللغ اليربللة اال بلل   االميلل   . 2036. الز بوي  محموود منهوول وأنوو  المصوطفى الحصووني وحسووان در ووام (21

 .سوريا –وزارة الزرا ة والإص ح الزرا ي  –الهيةة العامة للبحوث العلمية الزرا ية  –االأممدة 

درامة يثثير الجبس ة  ال ما االح لة الة ائيلة لمحصلاغ الح طلة ةل  . 3993.سم حسين السا دي   با  جا (22

 . أطروحة دكتورا   كلية الزرا ة والغابات  جامعة الموصل  العراق. م طحة محدادة ارمط ر

-أطروحووة دكتووورا   .ح لللة املللا ية الباي مللياي ةلل  يللرب الترايللة المحميللة.2002.السوامراةي   روبووة  بوود اه (23

 .جامعة بغداد-لية الزرا ة ك

 مؤيللة مللهاغ ةلل  المحصللاغ إ ي جيللة يلللل دصلل ئا المارةاميريللة أثللر(. 2033. ) موور فرحووات السووقرات  (24

 .660-608(: 2)2 الاجتما ية  للعلوم الأردنية المجلة. ال ر  مح ةظة/ الج ةة شب  الج اب  االمتار
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وريوة  .ةمح، قطا، شلعير: التراي  لمح صيغ مدي رةيحليغ الإ ي ج (. 2009)سعد الدين  أحمد وباسمة  طية  (25

 .33صفحة . وزارة الزرا ة والإص ح الزرا ي.   المركز الوطني للسياسات الزرا ية33 مل ريم 

ةل   .(Triticum ssp. L)بع  أصل  ف الحملح  اا  ي جيةيحييي أداء (. 2033. )سعدة  هينا   ولاوند  س م (26

 .332-82(: 9)68مجلة جامعة البعث  . ظراف مح ةظة دمشت

كليوووووة . منشوووووورات جامعوووووة دمشوووووق . يللللل ب الأملللللمدة االيملللللميد.2032.الشوووواطر  محمووووود سوووووعيد  أكووووورم البلخوووووي (27

 .330ص.الزرا ة

يلثثير معلدر  البل ار امملياي   الملم د اوتايل  . 2030. شاطي  ريسان كريم وصبيحة حسون كاظم ال موي (28

 .36-32( 8) 3. مجلة الأنبار للعلوم الزرا ية.  ما ح طة الدبت امعدر  اميدداي مبيدا  الأدغ غ ة 

 ةلللل  اال يمي ئيللللة ال يتي ئيلللة المط للللرا  دار(. 2036. )سووو م ولاونوووود  مخلوووص  شووووا رلي  أحمووود  شووويخمو   (29

 للعلووم دمشوق جامعوة مجلوة.  الح م  الحمح ما لص  يا الث    الط ةر الجيغ ة  ا ايية  مية يةيرا  اميحداث

 .92-86(: 2)29 الزرا ية 

 االأارات العللللي ارقلللة ممللل همة (.2033. )صووويهود را وووي هسوووراي والحموووداوي  مووودلول  محوووب  فيصووول الطووا ر  (31

 الح طلللة ملللا أصللل  ف لثلاثلللة الحبلللاب ح صلللغ اي لللايا الج ةلللة المللل دة إ يللل ج ةللل  المللل بلة اأجلللتاء المللل لل

(Triticum aestivum L.) 39-36(: 2)3 الزرا ية  للعلوم المثنى مجلة. 

ةامل     الملابر ملم د ي ل يلا  يللل العضلاية المدل ل   إضل ةة يلثثير .1986 . زيوز سوعيد كوريم العبيودي  (31

 .البصرة جامعة _الزرا ة كلية _ماجستير رسالة_ ال لمية اليرب بع  ة 

يللثثير اليمللميد الباي ملل   :2003: العبيوودي محموود  لووي جمووال  محموود حسوون  شووام  الوووزان فووار  أكوورم صووالح (32

 (.23)مجلة زرا ة الرافدين المجلد . يلل إ ي جية الح طة
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 اراثيللللة يرا يللللب يللللدة يحللللايي(. 2033. ) وووودير  ويوووود محمووود والعبيوووودي  الإلوووو    بووود محمووووود محموووود العوووامري  (33

 للعلووووم الأنبوووار مجلوووة. الملللليم  ية مح ةظلللة ةللل  الديميلللة الترايلللة ظلللراف يحللل  االيريي يلللغ الح طلللة لمحصلللال 

 .323-336(: 3)33الزرا ية 

يلللي المح صلليغ . 2002.   بوود الجووواد   بوود العظوويم أحموود ونعمووت  بوود العزيووز نووور الوودين وطووا ر بهجووت فايوود (34

 . 333ص. الدار العربية للنشر والتوزيم. الحاايد االأمس

درامللة اقيصلل دية لإ يلل ج ايمللايت محصللال  الحمللح االحطللا ةلل  م طحللة (. 2002) بوود العزيووز   لووي محمووود  (35

 .320-362(: 2) 26. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزرا ية. مح ةظة حم   –الة ب 

يحديلد (: 2023) بد الرحمن  فاطمة مصطفى و بد الغني خورشيد وبودر الودين جلوب ومصوطفى موازن  طوري  (36

 (.7الصلل ف شلل ي ) Triticum aestivumيللة الحمللح المللراا ارحييلل ج الأمثللغ مللا اوتا  ةلل   مللا اا  ي ج

 .230-392(: 2) 8المجلة السورية للبحوث الزرا ية 

يللثثير إضلل ةة اليمللميد الللارق  االأرضلل  للباي مللياي ةلل   مللا اح صللغ . 2002. ووداي  صووادق كوواظم تعبووان  (37

 .جامعة بغداد-كلية الزرا ة . رسالة ماجستير. الح طة

بعللل  أصللل  ف الحملللح الملللارا الطريلللة لليملللميد  امللليج بة(: 2032)ي سوووليمان  لووو    يووواث والحوووافي  ووو  (38

المجلود  –سلسولة العلووم البيولوجيوة  –مجلوة جامعوة تشورين للبحووث والدراسوات العلميوة . ال ما االإ ي جية: اوتاي 

 (.6)العدد  –( 62)

املل   الباي مللياي ةلل  يللثثير اليمللميد اوتايلل  اهي(: 2022) لووو    يوواث ويبيلووي  صووالح والحووافي   وو ي  (39

مجلووة . يحلل  ظللراف الم طحللة الملل حلية( 11شلل ي )  لل ءا  ال مللا اارمللي  دة مللا اوتا  ل بلل   الحمللح الطللرا 

 . 303-93(: 6) 33سلسلة العلوم البيولوجية  –جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية 

مجلوة . ص    اليربة ال يمي ئيلةأثر مصدر اوتا  ة  الح طة ابع  . 2033. العلوي  حسن  ادي مصطفى (41

 .82-26( 3) 6. ديالى للعلوم الزرا ية
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-362:   جامعوووة البعووث  الصوووفحاتدصلللابة اليربللة اية يلللة ال بلل   .2008.  ووودة  محمووود  وسووومير شمشووم (41

333. 

يلللثثير اليملللميد الأرضللل  االلللارق  ةللل  دصللل ئا  ملللا . 2003. فووورج   لوووي حسووون و بووود الو ووواب  بووود الووورزاق (42

 .30-3( 2) 22. مجلة العلوم الزرا ية العرايية.  طةام ا    ح صغ الح

يثثير المميدلصل   الم ئيلة للبع  المدل ل   العضلاية ةل   ملا  بل   . 2006. الفرطوسي  بيداي  بود جاسم (43

 .جامعة بغداد –رسالة ماجستير  كلية الزرا ة  (L aestivum Triticum)الح طة 

 صل    ةل  ال ام  ي  االيمميد الم ئ  الإجه د يثثير(. 2033. ) لي حسين هياد المعيني  ناظم   لي فر ود  (44

(: 3)3 الزرا يووة  للعلوووم الفوورات مجلووة. .(Triticum aestivum L) الح طللة لمحصللاغ ام ا  يلل  الح صللغ

333-323. 

 االح صلغ المارةالاجية للص    الح طة ما الاراثية اليرا يب بع  مح ر ة(. 2030. )ظوا ر حميد الفهداوي  (45

 .322-333(: 3)8 الزرا ية  للعلوم نبارالأ مجلة. ام ا  ي 

 االلدارة المحصلاغ بح يل  أهميلة دراملة(.  2032. )يوسوف ونمور  الشوحاطة  أيمون العوودة  حسوين  أسوامة ينبر  (46

 الأردنيوة المجلوة.  الح ةظلة الترايلة  ظل ي يحل  الملتار  اددلغ الحبيلة الحملح محصلاغ غلة يحميا ة  الترايية

 .238-202(: 3)36 الزرا ية  العلوم في

يحيلليي أداء أصلل  ف مللا الحمللح ليحمللغ إجهلل د  حللا الملل ء ةلل  ظللراف مدي للة (. 2032. )المحاسوونة  حسووين (47

 .333-322(: 2)28مجلة جامعة دمشق للعلوم الزرا ية   .دمشت

اللل رة يللثثير اليمللميد ال املل  ي  االباي ملل  ايجللت ملل ء الللرا ةلل   مللا اح صللغ . 2003.محموود  حسووين  زيووز  (48

 .جامعة بغداد-كلية الزرا ة. رسالة ماجستير L Mays Zea.الص راء
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درامة مح ر ة يدة أصل  ف ملا الح طلة الدشل ة ايلثثير : 2002محمد محفوظ   بد القادر وياسم طياب أحمد   (49

  مجلووة اليمللميد اوتايلل  اال املل  ي  ةلل  ح صللغ الحبللاب ام ا  يلل  يحلل  الظللراف الديميللة ةلل  شللم غ العللرات

 .93-88(:3)66الرافدين زرا ة 

ارشلله  ةلل   مللا اح صللغ  NPKيللثثير ممللياى الإضلل ةة الأرضللية ب لللل . 2002. المرجوواني   لووي حسوون فوورج (51

 .جامعة بغداد –رسالة ماجستير  كلية الزرا ة  (L aestivum Triticum)الح طة 

 .93  ص 2003.   منشورات جامعة البعثالحباب االبحاغ. مهنا  أحمد وحياص  بشار (51

 يللل اھايطلار( الطلرا االح مل )مم حة اا  ي ج اغلة الحملح  .2023.المجمو ة الإحصاةية الزرا ية السنوية  (52

الجمهوريوووة العربيوووة السوووورية  وزارة الزرا وووة والإصووو ح الزرا وووي  ( 2020–2033. )خووو ل الفتووورة الحطلللر مملللياى

 .مديرية التخطيط والإحصاي

بع  أ اا  الأملمدة ال امل  يية ايجتئلة إضل ةيه  ةل  ال امل ار يثثير . 2003. الموسوي  أحمد نجم  بد اه (53

 .جامعة بغداد. كلية الزرا ة. رسالة ماجستير. الج هت ة  اليربة اح صغ ال رة الص راء

 طللرت بعلل  أداء يحيلليي(. 2033. )نا وود وسووليمان  ميلووودي  نشوويط  حيوواة  طوشووان  الوودين  زيوون محموود نعمووة  (54

 الشل لية المؤشلرا  بعل  يللل اييم دا   الم ئ  العجت ظراف يح   .( LTriticum durum) الح م  الحمح

 .32 -3(:3)3. الجافة للبيةات العربية المجلة. االإ ي جية اال يتيالاجية

جامعووووة . وزارة التعلوووويم العووووالي والبحووووث العلمووووي. الأمللللمدة ادصللللابة اليربللللة. 3999. النعيموووي  سووووعد اه نجووووم  بوووود اه (55

 .الموصل

  الجمهوريوة مشرا  يعتيلت الأملا الةل ائ  ةل  البللداا العربيلة(. 2032)الهيةة العامة للبحوث العلمية الزرا ية  (56

 .صفحة 23العربية السورية  دليل زرا ة القمح في سوريا  حلب  

ب    هدارة بحووث المحاصويل  يسوم الحبوو دليغ أص  ف الحمح ة  ماريةالهيةة العامة للبحوث العلمية الزرا يوة   (57

 .داةرتي القمح القاسي والطري
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Abstract 

The experiment was carried out at Al-Ghab Research Station (Hama) of the General Commission 

for Scientific Agricultural Research during the two growing seasons 2019-2020/2020-2021 in 

order to determine the fertilizer recommendation (N,P,K) for durum wheat (Bohouth 11) in the 

Al-Ghab region; the treatments consisted of the following: 

-N0 control (without addition), N1=75%, N2=100%, N3=125%. 

-P0 control (without addition), P1 (15kg P2O5). 

-K0 control (without addition), K1=75%, K2=100%, K3=125%. 

The research was carried out by Split- split plots design, where the treatments of Phosphoric 

represented the main treatments, and the treatments of Potassium the split plots, and the 

treatments of Nitrogen the split-split treatments, with three replications for each treatment. The 

results showed a direct increase in the concentration of (N, P, and K) in the soil and plant with an 

increase in the rate of fertilizer added compared to the control. This is due to the high 

concentration of fertilizer elements in the soil, in addition to the use of a high-yield wheat variety 

that responds to high fertilization. 

In terms of the studied morphological traits, the results showed a continuous sagnificant increase 

in the characteristics of plant height, spike length, and number of spikes per square meter with an 

increase in the fertilizer rate compared to the control. 

In terms of productivity traits, it was noticed that the treatment N3P1K3 outperformed all 

treatments with regard to grain productivity and straw production per unit area, and it achieved 

the best net income compared to the control treatment. It was also observed from the experience 

that the studied traits were not affected by the added phosphorous treatments due to the richness 

of the soil in the Al-Ghab area with phosphorous, while the effect of nitrogen was positive in all 

the studied traits, and potassium showed a positive effect on the studied traits in the presence of 

nitrogen. 

Key words: Wheat, nitrogen, potassium, phosphorous, vegetative indicators, productivity 

indicators. 
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