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 فهرس المخططات
الر
 قم

 عنوان المخطط
رقم 

 الصفحة
 11 توزع عينة التغطية المبية المباشرة. 1
 19 ات الجذرية.نثقابتوزع عينة ختـ الا 1
يمثػػؿ النسػػبة المئويػػة لتػػوزع الأرحػػاء فػػي عينػػة دراسػػة التغطيػػة المبّيػػة المباشػػرة سػػريرياً وفقػػاً لنػػوع  1

 الرحى وموقعيا والمادة المستخدمة.
58 

ات الجذريػػة سػػريرياً وفقػػاً لنػػوع نثقابػػيمثػػؿ النسػػبة المئويػػة لتػػوزع الأرحػػاء فػػي عينػػة دراسػػة خػػتـ الا 1
 الرحى وموقعيا والمادة المستخدمة.

59 

يمثػػؿ النسػػبة المئويػػة لنتػػائج تحديػػد درجػػة التسػػرّب الصػػباغي فػػي عينػػة الدراسػػة المخبريػػة وفقػػاً  5
 لممجموعة المدروسة

61 

المئوية لنجاح المعالجة في عينة دراسة التغطية المبّيػة المباشػرة سػريرياً وفقػاً لممػادة يمثؿ النسبة  6
 المستخدمة.

61 

ات الجذرية سػريرياً وفقػاً لممػادة نثقابيمثؿ النسبة المئوية لنجاح المعالجة في عينة دراسة ختـ الا 7
 المستخدمة.

65 
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 جدول الاختصارات

 بالمغة العربية الانكميزيةبالمغة  الاختصار
MTA Mineral Trioxide Aggregate مركب ثلاثي الأكاسيد المعدنية 
DPC Direct Pulp Capping المباشرة التغطية المبية 
CH Calcium hydroxide  ماءات الكالسيوـ 

HDPSCs human dental pulp stem cells الخلايا الجذعية لمب السني 
PH Power of hydrogen درجة الحموضة 

HBMSCs Human bone marrow stem cells الخلايا الجذعية في نقي العظـ 
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 المقدمة
Introduction 

 
عمى  1991عاـ  Torabinejad أوؿ مرة مف قبؿ الباحث MTAقُدـ مركب ثلاثي الأكاسيد المعدنية 

ف لمعديػد مػاليػوـ  ستخدـي لكنو ،الراجع في الجراحات المبيةلمحشو ات الجذرية و نثقابالامادة لختـ  أنو
 فػي مجػالات شػتى، دةتوالت الدراسات التي تبيف قدرة وفائدة ىذه المػا .المخبريةالتطبيقات السريرية و 

كمػا ىػو  ،عند العديػد مػف حيوانػات التجربػة في التغطية المبية حيث دُرست MTAثبتت فائدة الػ أُ  فقد
 .Simon et al)الفئػراف و  (Tziafa et al. 2014)الكػلاب و   (Ford et al. 1996) الحػاؿ عمػى القػرود

2008) . 
 Gold Standard مػادة مثاليػة ومرجعيػة MTAوبنػاءً عمػى الدراسػات الحديثػة فقػد تػـ اعتبػار مػادة الػػ 

وبػػدأت الكثيػػر مػػف الدراسػػات   (Paranjpe et al. 2011)المخبريػػة فػػي التطبيقػػات السػػنية السػػريرية و 
 الحديثة مقارنتيا مع ما تطوره أو تنتجو الشركات العالمية.

لعديد مف الدراسات التي قامت بيا كوادرىا مادة جديػدة ىػي الػػ بعد ا 1339عاـ  Septodontقدمت شركة 
Biodentine  حيث قدمت ىذه المادة عمى أنيا تمتمؾ خواص ميكانيكية عالية مع تقبؿ حيػوي ممتػاز كمػا

ىػػذا السػػموؾ نػػاتج عػػف المركػػب الجديػػد  ،Bioactive Behaviorوصػػفت بأنيػػا تمتمػػؾ سػػموكاً نشػػط حيويػػاً 
الػػذي اعتبُػػر كمػػادة اسػػتبداؿ عػػاجي و  Calcium-Silicateدة بشػػكؿ أساسػػي وىػػو الػػذي دخػػؿ بتركيػػب المػػا
Dentine Replacement تتوضع كبديؿ لمعاج المصاب (Laurent et al. 2012) . 

تطبيقػات السػنية السػريرية فػي ال وتوالت العديد مف المقالات التي تصؼ ىذه المادة وتقدميا كبديؿ قػوي
 Biodentineمػػػف أف مػػػادة الػػػػ  Septodentوخصوصػػػاً بعػػػد الإدعػػػاءات التػػػي قػػػدمتيا شػػػركة  ،المخبريػػػةو 

مف حيث اعتبارىا أفضؿ وأنسب لمتطبيػؽ السػريري مػف مػادة  MTAتمتمؾ خواص تتفوؽ عمى مادة الػ 
MTA ، كما أنيا أظيرت وبشكؿ أكيد أنيا آمنةSafety  أكثر مف الػMTA. 

 Biodentineالمخبػػػري لمػػػادة ذا البحػػػث ليقػػػيـ الأداء السػػػريري و وبنػػػاءً عمػػػى ىػػػذه المعطيػػػات يػػػأتي ىػػػ
 في بعض الجوانب التطبيقية. MTAبالمقارنة مع مادة الػ 
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 البحث الهدف من
Aims of Study 

 
 :ييدؼ ىذا البحث إلى

كحشػػػو راجػػع فػػي الأقنيػػة الجذريػػػة  Biodentine, Septodentتقيػػيـ الفعاليػػة المخبريػػة لمػػادة الػػػػ   -1
Retrograde Filling  مقارنة مع فعالية مادة الػMTA, Dentsply. 

فػػي التغطيػػة المبيػػة المباشػػرة  Biodentine, Septodentتقيػػيـ الأداء والفعاليػػة السػػريرية لمػػادة الػػػ   -1
Direct Pulp Capping  مقارنػػة مػػع أداء وفعاليػػة مػػادة الػػػMTA, Dentsply  بالمراقبػػة وذلػػؾ

 .شير 13لفترات زمنية مختمفة تمتد حتى 
ات الجذريػػة نثقابػػفػػي خػػتـ الا Biodentine, Septodentتقيػػيـ الأداء والفعاليػػة السػػريرية لمػػادة الػػػ   -1

Sealing Perforations  مقارنػػػة مػػػع أداء وفعاليػػػة مػػػادة الػػػػMTA, Dentsply  وذلػػػؾ بالمراقبػػػة
 .يرش 13لفترات زمنية مختمفة تمتد حتى 
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Literature Review 
 

 استطباباتها:و  MTAمادة الـ تعريف  .7.7.7
Mineral Trioxide Aggregate MTA مػػادة الػػػ

ىػػي مركَّػػب ثلاثػػي الأكاسػػيد المعدنيَّػػة، وىػػي مػػادةٌ  
                 وزملائػػػػػػػػػو  Torabinejad المب يَّػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػف قبػػػػػػػػػؿللاسػػػػػػػػػتخداـ فػػػػػػػػػي مػػػػػػػػػداواة الأسػػػػػػػػػناف حديثػػػػػػػػػةٌ طػُػػػػػػػػو رت 

(Abedi & Ingle 1995)، محكػٍـ لكػؿ طػرؽ الات صػاؿ بػيف منظومػة القنػاة  بيدؼ الحصوؿ عمى خت ٍـ
ػاً بالنسػبة لممػواد الأخػرى مػف حيػث  الجذريَّة والسَّطح الخارجي لمس ف، حيث ظيػرت لتكػوف تطػوًراً ميم 
انسجاميا الحيوي  الرَّائع، وفعَّاليَّتيا العلاجيَّة، فكانت بداية وصػفيا فػي الأدب الط ب ػي  الس ػني مػف قبػؿ 

(Lee et al. 1993)،  ٍلػػ  فػي دراسػةTawil اتنثقابػالاقػدرة ىػذه المػادة عمػى إصػلاح  تاختبػر  وزملائػو 
نةً الحشػػو الرَّاجػػع لمقنػػاة  ّـَ اُسػػتخدمت فػػي الإجػػراءات المحافظػػة والجراحيَّػػة متضػػم  الجذريَّػػة الجانبيَّػػة، ثػػ

(Tawil et al. 2009) ،ّات مفتػػرؽ الجػػػذور، انثقابػػو ، والتَّغطيػػة المب يَّػػة المباشػػرة، وبتػػر المػػػب  الحػػي
وتحػػػريض انغػػػلاؽ الػػػذًروة فػػػي الأسػػػناف غيػػػر مكتممػػػة الجػػػذر، أو كسػػػدادةٍ ذرويَّػػػةٍ فػػػي الأسػػػناف فاقػػػدة 

ات الشػريطيَّة ومعالجػة اافػات الامتصاصػيَّة نثقابػالاالحيوية غير مكتممة النمو، كمػا تفيػد فػي تػرميـ 
للأسػػػناف فاقػػػدة الحيويػػػة غيػػػر  وكػػػاف كػػػذلؾ ليػػػا دور فاعػػػؿ فػػػي إعػػػادة الترويػػػة الدمويػػػة ،المستعصػػػية
 (.1لشكؿ )ا Revascularization (Cohen 2016) مكتممة النمو

 
 MTA (Parirokh & Torabinejad 2010.) تبين استطبابات مادة الـ  :(7لشكل )ا
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تأخػػذ رواجػػاً  Tricalcium Silicate الس ػػيميكات ثلاثيَّػػة الكالسػػيوـعمػػى  الحاويػػةالمػػواد و  MTAبػػدأت مػػادة الػػػ 
جية تقػػبلًا لمػػا تمتمكػػو ىػػذه المػػادة مػػف يالمػػب السػػني. حيػػث أظيػػرت الدراسػػة النسػػمشػػاكؿ كمػػادة بديمػػة لعػػلاج 

مقارنػػة  اً جيػػد اً وختمػػ Antibacterialلمجػػراثيـ  اً مضػػاد خػػواص فيزيائيػػة وكيميائيػػة، وأظيػػرت المػػادة كػػذلؾ فعػػلاً 
الكثيػر مػف قارنػت . كمػا (Camilleri & Pitt Ford 2006Torabinejad & Parirokh 2010) مواد الأخػرىبػال

 .Cho et al)كخيػار بػديؿ فػي التغطيػػات المبيػة  الدراسػات بينيػا وبػيف مػادة مػاءات الكالسػيوـ وطرحتيػا

2013Hilton et al. 2013)ة الػػػػ . عمػػػى الػػػرغـ مػػػف تمتػػػع مػػػادMTA بعػػػض  يػػػال بحسػػػنات إلا أف
مكانيػة تمػوف سػاعات 1-1الػذي يبمػب بػيف  ، وزمف التصمب الطويؿ نسػبياً ياالسمبيات كارتفاع ثمن ، وا 

 .(Parirokh & Torabinejad 2010a)الأسناف التي توضع بداخميا 
 :MTAتركيب مادة الـ  .7.7.6

رماديَّػػػة  Hydrophilicعبػػػارةٌ عػػػف مسػػػحوؽٍ مؤلَّػػػؼٍ مػػػف ذرَّاتٍ دقيقػػػةٍ محبَّػػػةٍ لممػػػاء  MTAإفَّ مػػػادة الػػػػ 
 الموف وىي:

  الس يميكات ثلاثيَّة الكالسيوـ Tricalcium silicate 
  الألومينات ثلاثيَّة الكالسيوـ Tricalcium aluminate 

 الأوكسيد ثلاثي الكالسيوـ Tricalcium oxide 
  الس يميكات أوكسيد Silicate oxide 
  كبريتات الكالسيوـ ثنائيَّة التَّميًو Calcium sulfate dihydrate or Gypsum 

كمػػػا تحتػػػوي أيضػػػاً عمػػػى كميَّػػػاتٍ صػػػغيرةٍ مػػػف الأكاسػػػيد المعدنيَّػػػة الأخػػػرى المنسػػػجمة مػػػع الخػػػواص 
الػػذي يضػػاؼ لجعػػؿ المػػادة ظميمػػة شػػعاعياً،  الفيزيائيَّػػة والكيميائيَّػػة ليػػذه المػػادة مثػػؿ أوكسػػيد البزمػػوت

كميَّػػةٍ محػػدَّدةٍ مػػف  تحتػػوي أيضػػاً عمػػى كميَّػػاتٍ قميمػػةٍ مػػف البوتاسػػيوـ، بالإضػػافة إلػػى احتوائيػػا عمػػىو 
 .(Camilleri & Pitt Ford 2006)الفوسفات 

لكػػف مػػع غيػػاب الرَّماديَّػػة و  MTAالبيضػػاء فيػػي ذات التَّركيػػب المشػػابو لمػػادة الػػػ  MTAأمػػا مػػادة الػػػ 
 :Tetracalcium Alumino-Ferrite (Asgary et al. 2006)الحديد الذي يشكؿ 

 الس يميكات ثلاثيَّة الكالسيوـ  Tricalcium silicate 
 أوكسيد البزموت  Bismuth oxide 
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 الس يميكات ثنائيَّة الكالسيوـ  Dicalcium silicate 

 الألومينات ثلاثيَّة الكالسيوـ  Tricalcium aluminate 
 كبريتات الكالسيوـ ثنائيَّة التَّميًو  Calcium sulfate dihydrate or Gypsum 

 : Biodentineمادة تعريف  .7.6.7
 ،لمخػػػواص الميكانيكيػػػػة لمعػػػػاج السػػػػني مشػػػػابية Bioactiveنشػػػطة حيويػػػػاً  Cementية تسػػػػمنإىػػػي مػػػػادة 

الجػػذور السػػنية. تمتمػػؾ فػػي التيجػػاف و  Dentine Replacementوبالتػػالي يمكػػف اسػػتعماليا كبػػديؿ لمعػػاج 
 ،Tertiary Dentin عمػى خلايػا المػب السػني وتعمػؿ عمػى تشػكيؿ العػاج الثػالثي اً إيجابيػ ىذه المادة فعلاً 

لإصػػػػػلاحي مػػػػع النسػػػػػيج المبػػػػي فلنيػػػػػا تعػػػػزز تشػػػػػكؿ العػػػػاج ا Directأمػػػػا فػػػػي حػػػػػاؿ التمػػػػاس المباشػػػػػر 
reparative (Giuliani et al. 2010). 

 :Biodentineتركيب مادة  .7.6.6
و  Tricalcium silicate الس ػيميكات ثلاثيَّػة الكالسػيوـ :مسػحوؽ يحػوي مػف Biodentineتتػألؼ مػادة الػػ 

 يحتػػوي فػػي حػػيف ،Zirconium Oxide أكسػػيد الزيركػػوف و Calcium Carbonate كربونػػات الكالسػػيوـ
وعامػؿ مرجػع  Setting Acceleratorوالػذي يعمػؿ كمسػرع لمتصػمب  Calcium chlorideالسائؿ المػائي 

Water-reducing Agent كمػػا أنيػػا تتمتػػع ة, ثانيػػ 63, تمػػزج ىػػذه المػػادة بوسػػاطة خػػلاط الأممغػػـ لمػػدة
 .(Han & Okiji 2011) دقيقة 11 -13بزمف تصمب نيائي بيف 

 :Biodentineاستطبابات استعمال  .7.6.4
فػػي العديػػد مػػف  Biodentineإمكانيػػة اسػػتخداـ مػػادة الػػػ  (Giuliani et al. 2010)أظيػػرت دراسػػة 

 (:1لشكؿ )ا الإجراءات السريرية السنية ومنيا
 المبي نتيجة النخر السني. للانكشاؼالتغطية المباشرة  -
 .Partial Pulpotomyالتغطية المباشرة الناجـ عف الرضوض السنية أو في بتر المب الجزئي  -
 أرض الحجرة المبية. اتانثقابالجذرية أو  اتنثقابالاإصلاح  -
 بتر المب في الأرحاء المؤقتة. -
 .Apexificationالذروي  التصنعفي حالات  -
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 .Biodentine (Giuliani et al. 2010)استطبابات الـ  :(6لشكل )ا

أنػو  كمبوزيػتالمُغطػى بال Biodentineالسػريرية لتقيػيـ تحمّػؿ الػػ  (Koubi et al. 2013) دراسػةأثبتػت 
بشػػكؿ  مُتَقػػبّلاً  اً عاجيػػ ، فلنػػو يشػػكؿ بػػديلاً بالكمبوزيػػتبوقػػت لاحػػؽ  Biodentineعنػػدما يػػتـ تغطيػػة الػػػ 

 عػػػاج تحػػػت ترميمػػػاتلمكبػػديؿ  Biodentineولػػػذلؾ خمصػػػت الدراسػػػة أنػػو يمكػػػف أف يسػػػتخدـ الػػػػ  ،جيػػد
 الخمفية. الكمبوزيت

 :Biodentine و MTA كل من خواصلمقارنة دراسات  .7.4
 :ر الوسط الحمضي عمى خواص المادة المستعممةتأثي .7.4.7

ربمػػا يػػؤثر الوسػػط الحامضػػي والػػذي ينػػتج عػػف النشػػاط الجرثػػومي أو الالتيػػاب النسػػيجي عمػػى الخػػواص 
والتػي تسػتعمؿ فػي  ،Calcium Silicateسػيميكات الكالسػيوـ الفيزيائيػة والميكانيكيػة لممػواد التػي أساسػيا 

 .(Giuliani et al. 2010)ات الجذرية، ختـ النياية الجذرية والسدادات الذروية نثقابالاسد 
المتصػػمبة قػػد تػػأثرت سػػمباً فػػي  MTAأف سػػطح مػػادة  (Namazikhah et al. 2008)أظيػػرت دراسػػة 
 تتصػمب  يُمكػف المػادة مػف أفالحموضة ربما لاافترض كذلؾ أف الوسط العالي و  ,الوسط الحمضي

 ،PH = 5فػي الوسػػط الحمضػي  تنحػػؿ MTA بمػورات أف وزملائػػو Lee ذكػػرت دراسػة بالشػكؿ التػاـ.
مما يتسبب بخمؿ فػي أداء المػادة ولػذلؾ نصػحت الدراسػة باسػتعماؿ مػواد تعػدؿ مػف حموضػة الوسػط 

ليػػذا  لتحػاوؿ جعمػػو أقػػرب مػا يمكػػف لموسػػط القمػػوي واقترحػت الدراسػػة اسػػتعماؿ مػادة مػػاءات الكالسػػيوـ
 .(Lee et al. 2004) الغرض

انحلاليػػة  ا تزيػػد مػػفكمػػا أنيػػ ،وعمػػى الالتصػػاؽ ضػػة المنخفضػػة عمػػى التفاعػػؿ التصػػمبيتػػؤثر الحمو 
والذي بدوره سػيؤثر عمػى الخػواص الميكانيكيػة لممػادة بمػا  Calcium Silicateالإسمنت المعتمد عمى 

 .(Roy et al. 2001)فييا خشونة السطح 
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فػي حػاؿ وجػود  ،الكالسػيوـ سػيميكاتللإسمنت المعتمد عمى  Hydrationعممية إضافة الماء  ستؤدي
طبقػػػة ىجينػػػة  وتشػػػكيؿ ،ت ىيدروكسػػػي الأباتيػػػتتشػػػكيؿ بمػػػوراإلػػػى  Tissue Fluidسػػػوائؿ نسػػػيجية 
Hybrid Layer  بػيف العػاج والإسػمنت(Sarkar et al. 2005) . ىػذا التفاعػؿ لتشػكيؿ فػراغ سػيؤدي و

interfacial  يعمؿ عمى قمقمة الإسمنت في الأوساط الحمضية(Shokouhinejad et al. 2010). 
فػػي دراسػػة  مػػف عػػاج القنػػاة الجذريػػة Silicon والسػػيميكوف Calcium تػػـ تحػػرّي امتصػػاص الكالسػػيوـ

حيػػث تمػػت الإشػػارة إلػػى أنػػو يمكػػف أف يسػػبب امتصػػاص  ،(Han & Okiji 2011)حديثػػة مػػف قبػػؿ 
الكالسيوـ والسيميكوف تعديلات بنيوية وكيميائية في العاج المحيط، والذي يمكف أف يؤدي إلى ارتفاع 

 Biodentine لمػػػػادة لحيويػػػػةإلػػػػى أف الفعاليػػػػة ا ىػػػػذا يشػػػػير ،لقػػػػوة الفيزيائيػػػػة ومقاومػػػػة الأحمػػػػاضفػػػػي ا
 .MTAوخواص التمعدف الحيوي المسمّـ بيا متفوقة عمى خواص 

 MTAكبػػديؿ لمػػادة  Biodentineأنػػو مػػف الممكػػف اسػػتعماؿ مػػادة  (Elnaghy 2014)أظيػػرت دراسػػة 
لموسػط  اخػلاؿ تعرضػيم تػافي الأوسػاط الحامضػية عمػى الػرغـ مػف أف خػواص كمتػا المػادتيف قػد تأثر 

ارتباط بعػاج الجػذر أكبػر مػف مػادة  حافظت عمى قساوة سطح وقوى Biodentineإلا أف  ،الحامضي
 في مثؿ ىذه الأوساط. MTAالػ 

 :Biodentineو MTAالتغير الموني التالي لتطبيق مادتي  .7.4.6
أظيػػػػػػػػرت تمونػػػػػػػػاً  MTAأف الأسػػػػػػػػناف التػػػػػػػػي عولجػػػػػػػػت باسػػػػػػػػتعماؿ مػػػػػػػػادة  Valles دراسػػػػػػػػةأظيػػػػػػػػرت 

Discoloration بمػػادة، فػػي حػػيف أف الأسػػناف المعالجػػة Biodentine  لػػـ تظيػػر أي تغيػػر لػػوني. وقػػد
 MTAىػو المسػؤوؿ عػف ىػذا التمػوف فػي مػادة  Bismuth Oxideالدراسػة بػأف أكسػيد البزمػوت  تأكػدَّ 

 (.1لشكؿ )ا (Valles et al. 2015) سواء كانت بيضاء أـ رمادية
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 .(Valles et al, 2015) تمون النسج السنية بعد استعمال مواد التغطية المبية بفترات زمنية مختمفة :(4لشكل )ا

فػػي حػػالات إعػػادة الترويػػة الدمويػػة  Biodentineأنػػو عنػػد اسػػتعماؿ مػػادة  Camilleriدراسػػة  أظيػػرت
. ويعػػود ذلػػؾ لحػػداث أي تصػػبب عمػػى عينػػات التجربػػةلػػـ تقػػـ ب ،ف الدائمػػة غيػػر مكتممػػة الػػذروةللأسػػنا

لاسػػتعماؿ أوكسػػيد الزيركػػوف كمػػادة لمظلاليػػػة الشػػعاعية بػػدلًا مػػف أكسػػػيد البزمػػوت المسػػتعمؿ فػػي الػػػػ 
MTA، تموف الأسناف  و المسؤوؿ عفى وىذا الأخير(Camilleri 2015). 
 السمية:التقبل الحيوي و  .7.4.4

 Biodentineعنػػػػد تماسػػػػيا مػػػػع  Viabilityبقػػػػاء أطػػػػوؿ   Fibroblasts مصػػػػورات الميػػػػؼالخلايػػػػا أظيػػػػرت 
حيػػث تكػػوف  Radio pacifier، وربمػػا يعػػود ىػػذا الاخػػتلاؼ لاخػػتلاؼ المػػادة الظميمػػة MTA بمػػادةمقارنػػة 

، ومػػػف Biodentineفػػػي  Zirconium oxideفػػػي حػػػيف أنيػػػا  MTAفػػػي  Bismuth Oxideىػػػذه المػػػادة 
عمػى تعزيػز نمػو الخلايػا قػد يكػوف السػبب  Bismuth Oxideالأسئمة التي طرحت سػابقاً عػف عػدـ قػدرة الػػ 

فػػػي حػػػيف أف الدراسػػػات الأخػػػرى لػػػـ تلاحػػػظ أي سػػػمبية  .(Camilleri et al. 2004)فػػػي الاخػػػتلاؼ 
Zirconium oxide  عمى نمو الخلايا(Dion et al. 1997). 

مػػػػف الخلايػػػػا  Osteoblastعمػػػػى تمػػػػايز الخلايػػػػا  اً تػػػػأثير  Biodentineو MTAالػػػػػ  تيتمتمػػػػؾ كػػػػؿ مػػػػف مػػػػاد
والػػذي بػػدوره يػػدعـ اسػػتعماليا فػػي  Mesenchymal stem cellsالجذعيػػة الميزانشػػيمية مصػػورات العظػػـ 

 .(Lee et al. 2014)الحشو الراجع للأقنية الجذرية 
 :Direct Pulp Capping المباشرة التغطية المبية .7.3.7

يتضمف وضع مواد طبية مباشرة فػوؽ المػب السػني  سريري تُعرؼ التغطية المبية المباشرة بأنيا إجراء
 Mente et) اً المكشوؼ، عمى أف تمتمؾ ىذه المواد القدرة في الحفاظ عمى المب السػني حيويػاً وسػميم

al. 2010). 
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 .(Mente et al., 2010) التغطية المبية المباشرة لمب السني يبين :(3لشكل )ا

بأنيا الإجراء الذي ييدؼ لعلاج المب السني المنكشؼ عف  DPCتعرؼ التغطية المبية المباشرة كما 
 تيػػدؼ ىػػذه التغطيػػة لفصػػؿ المػػب السػػني عػػف حيػػث ،طريػػؽ التغطيػػة المباشػػرة لػػو بمػػواد متقمبػػة حيويػػاً 

 يعػػػدّ تسػػاعد التغطيػػة فػػػي الحفػػاظ عمػػى المػػػب السػػني والػػذي  بالتػػػاليو الجػػراثيـ والمحرضػػات الضػػارة، 
 .(Song et al. 2015)أفضؿ مف إزالتو 

حيػػث تمػػت تغطيػػة الانكشػػاؼ المبػػي ـ 1756عػػاـ  Pfaffذكػػرت التغطيػػة المبيػػة لأوؿ مػػرة فػػي أعمػػاؿ 
، كمػا اسػتعممت ىػذه المػواد كػذلؾ فػي بتػر Lead foil (Mente et al. 2010)رقػائؽ الحديػد  بوسػاطة

 .(Marques et al. 2015)المب السني لفترة مف الزمف بغية الحفاظ عمى المب السني 
بالمنطقػة وخاصػة  الالتياب الطبقة السطحية مػف المػب السػني عنػدما يكػوف النخػر عميقػاً فػي السػف يشمؿ

بحالػػة طبيعيػػة، مػػع وجػػود المػػب السػػني فػػي الأقنيػػة الجذريػػة يبقػػى القريبػػة مػػف القنيػػات العاجيػػة، فػػي حػػيف 
قميػػؿ جػػداً مػػف حيػػث الترويػػة الدمويػػة، وبػػذلؾ فػػلف المػػب السػػني يعػػود لحالتػػو الطبيعيػػة بعػػد إجػػراء  ؤتبػػاط

. قػد يسػبب (Marques et al. 2015)التغطية المبية أو حتى إجػراء بتػر المػب الجزئػي أو الحػوادث الرضػية 
انكشػاؼ فػي المػػب  إلػ  ...لحشػوة أو تػػاج النخػر العميػؽ والرضػوض السػنية والإجػػراءات السػنية كتحضػير

السني. ولقد اعتبُرت المعالجة لمب السني المنكشػؼ واعػدة إذا مػا قورنػت بػلجراءات بتػر واستئصػاؿ المػب 
 .(Aguilar & Linsuwanont 2011)السني 

يعتمػػد الإنػػذار المثػػالي لعػػلاج المػػب السػػني الحػػي عمػػى إزالػػة كػػؿ العوامػػؿ الإمراضػػية مػػع إزالػػة النسػػج 
ي مفػاج  فلنػو يفضػؿ أف تػتـ بػ، وبذلؾ فلنػو فػي حالػة حػدوث انكشػاؼ ل(Bogen et al. 2008)المؤوفة 

 .(Marques et al. 2015)لتقميؿ خطر الانتاف وخطر الإضرار بالمب السني  مباشرةً  التغطية المبية
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 (Barthel et al. 2000)% 95-11الأدب الطبػػي بػػيف فػػي ة نجػػاح التغطيػػة المبيػػة المػػذكورة تبمػػب نسػػب
أف  (Massler 1972)دراسػػة  افترضػػت لمباشػػرة بيػػذه النسػػب مثيػػرة لمجػػدؿ.وبالتػػالي تبقػػى التغطيػػة المبيػػة ا

المب الفتي مع ذروة غير مكتممة وتروية دموية كبيػرة يممػؾ نسػبة نجػاح أكبػر مػف المػب الناضػج مػع ذروة 
سػػنة يمتمكػػوف نسػػبة نجػػاح أعمػػى مػػف  13مكتممػػة وترويػػة دمويػػة فقيػػرة. كمػػا أف المرضػػى الأقػػؿ عمػػراً مػػف 

أف العمػر  Matsuo ةفػي حػيف ذكػرت دراسػ ،(Marques et al. 2015)أقػرانيـ ذوي الأعمػار الأكبػر سػناً 
 weak outcome (Matsuo et تػأثير ضػعيؼ عمػى نتػائج التغطيػة المبيػة المباشػرة  ذاعػاملاً  يمكف اعتبػاره

al. 1996). 
 . مراجعة في المواد المستخدمة في التغطية المبية المباشرة:3.6

 في التغطية المبية المباشرة: CHاستعمال ماءات الكالسيوم  .7.3.6
, حيػػث لعقػػود عديػػدة الكالسػػيوـ المػػادة القياسػػية مػػف أجػػؿ المحافظػػة عمػػى حيويػػة المػػب مػػاءاتكانػػت 

حققت نسيجياً وسريرياً نتائج مرضية في التغطية المبية المباشػرة وغيػر المباشػرة، بسػبب قػدرتيا عمػى 
مػػع النسػػيج المبػػي  عنػػد تماسػػيا لكالسػػيوـا مػػاءاتسػػاىـ تتحفيػػز تشػػكيؿ العػػاج الثػػالثي مػػف قبػػؿ المػػب. 

يثاً. تػـ توثيػؽ ىػذا حػد متشػك ؿختـ الانكشػافات بنسػيج صػمب والذي ي مرمـفي تشكيؿ العاج الالحي، 
 مف حػالات% 83دلات نجاح مذكورة تفوؽ الػ مف قبؿ البحوث الأساسية والدراسات السريرية مع مع

 .(Poggio et al. 2014)التغطية المبية المباشرة 
الكالسيوـ واسعة الانتشار والاستعماؿ في حالات التغطية وقد تراوحت نسبة النجاح  مادة ماءات تعد

ولكػف المتابعػة الدقيقػة  %.97.8إلى  (Barthel et al. 2000)% 11فييا حسب بعض الدراسات مف 
 Mente)ليذه الحالات عمى مراحؿ طويؿ الأمد أثبتت أف نسبة النجاح تنقص مع زيادة مدة المراقبة 

et al. 2014a)أظيػػرت تقػػارير . Trials report سػػنة  1-1وـ بعػػد بػػأف نسػػبة نجػػاح مػػاءات الكالسػػي
 13ثػـ بعػد  ,%17% إلػى 81.8ت نسبة النجاح بيف سنوات بمغ 5-1، وبعد %93كانت أكثر مف 

دراسػػة  حيػػث ذكػػرتفػػي حػػيف  .(Mente et al. 2014a)% 11سػػنوات وصػػمت نسػػبة النجػػاح إلػػى 
Horsted سػػنوات  13 % بعػػد11.8بعػػد سػػنة حتػػى % 71.7نسػػبة نجػػاح ليػػذه المػػادة تتػػراوح بػػيف  أف

(Horsted et al. 1985) 
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 المػرمـداً لتشػكيؿ العػاج يػخيػاراً ج , بحيػث تقػدـفي التغطيػات المبيػة الكالسيوـ الأولى اعتبرت ماءات
Reparative المضػادة لمجػراثيـ  اإضػافة لخواصػي(Bogen et al. 2008) ىػذه المػادة  سػمبيات. ولكػف

 عيػػوب النفقيػػػةوطبيعػػة العػػػاج المتشػػكؿ تحتيػػػا والػػذي يحػػوي عمػػػى العديػػد مػػػف ال وقػػػتانحلاليػػا مػػع ال
Multiple Tunnel Defects، (Nair et al. 2008) لمجػراثيـ وبػذلؾ فػلف ىػذه العيػوب تعمػؿ كممػرات 

مػادة  اىذه السيئات جعمت منيػ ،(Nair et al. 2008)الحشوات وبالتالي تساىـ في فشؿ الحالة  أسفؿ
 فلنيػا تتصػؼذلؾ، لػ إضػافة .(Hilton 2009)غير متوقعة النتائج عند استخداميا فػي ىػذه الظػروؼ 

 فلنيػػػا لا تمنػػػع نتيجػػػة لػػػذلؾو  ،بػػػاط الضػػػعيؼ بالعػػػاجوالارت Instabilityقرار الميكػػػانيكي عػػػدـ الاسػػػتب
 .(Poggio et al. 2014)عمى المدى البعيد  المجيري التسرب الحفافي

 في التغطية المبية المباشرة: MTAاستعمال مركب ثلاثي الأكاسيد المعدنية  7.3.4
اً سػػميك اً عاجيػػ اً . كمػػا تُشػػكؿ جسػػر Hyperemiaالاحتقػػاف و  عمػػى إنقػػاص الالتيػػاب MTAتعمػػؿ مػػادة 

 .CH (Nair et al. 2008)مقارنة بالػ  العيوب النفقيةقميؿ و  سريع التوضع
 Bogen) اً ياية لمب السني تساىـ في بقائو حبالتالي تشكؿ حمو  الجرثوميالتسرب  MTAمادة تقاوـ 

et al. 2008) طويػػؿمػػع زمػػف تصػػمب معيػػا التعامػػؿ  وبةالتمػػوف، صػػع مػػا يؤخػػذ عمػػى المػػادة، ولكػػف 
 .(Asgary et al. 2008) ة لثمنيايالتكمفة المادوارتفاع 

%  98 91تراوحػػػػػت بػػػػػيف  MTAذكػػػػرت بعػػػػػض الدراسػػػػات أف نسػػػػػبة نجػػػػػاح تغطيػػػػة الأسػػػػػناف بمػػػػادة 
(Bogen et al. 2008) ،لأنػػو ىػػو الشػػخص  ربمػػا لانحيػػاز الباحػػث لاخػػتلاؼ فػػي نسػػبة النجػػاح ا عػػزي

أقػػؿ نسػػبة نجػػاح تغطيػػة للأسػػناف  Clinical Trial ذكػػرت الػػػ فػػي حػػيف الحػػالات وتابعيػػا. الػػذي أنجػػز
 .(Miles et al. 2010)% 5661وقد بمغت  MTAبمادة الػ 

% ونسػبة 83.5 بمغػت MTAو أف نسبة نجاح التغطية المباشرة بمػادة ئوزملا Menteأظيرت دراسة 
فػػػي حػػػيف أف نسػػػبة النجػػػاح فػػػي مػػػادة مػػػاءات  ،سػػػنوات 13% بعػػػد مراقبػػػة اسػػػتمرت لػػػػ 19.5فشػػػؿ ال

الكالسػيوـ عنػد اسػتعماليا فػي  أفضػؿ مػف مػادة مػاءات MTA%. وبذلؾ تكوف مادة الػػ 59الكالسيوـ 
 Mente)بعػد التغطيػة  مباشػرةً التغطية المباشرة، كما أوصت الدراسة بضرورة وضع التػرميـ النيػائي 

et al. 2014a). 
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 ،MTA% بالنسػػبة لمػػادة 91.1أف نسػبة نجػػاح التغطيػػة المباشػرة كانػػت  وزملائػػو Marquesدراسػػة ذكػرت 
 Secondary cariesأف نسبة النجاح كانػت منخفضػة فػي الأسػناف التػي تعػاني مػف نخػور ثانويػة  في حيف

 13مرضػػى تحػػت %، كمػػا أظيػػرت الدراسػػة أف نسػػبة النجػػاح عنػػد ال88.9 فييػػا وقػػد بمغػػت نسػػبة النجػػاح
أف  إلػى الدراسػة وخمصػت ،سػنة 13% عنػد المرضػى أكبػر مػف 83كانػت  حػيففػي  ،%133سنة كانت 

خػػػلاؿ عمميػػػة التحضػػػير لحفػػػرة سػػػنية وذلػػػؾ عػػػف حػػػدث انكشػػػافو حػػػافظ عميػػػو إذا المػػػب السػػػني يمكػػػف أف يُ 
 .(Marques et al. 2015) خلاؿ زيارتيف MTAطريؽ تطبيؽ مادة الػ 

وبعػد ذلػؾ  ،Blood Oozing عمػى ترشػيح الػدـ غيػر المتخثػر Soak upكمرشػحة  MTAتعمػؿ مػادة 
اسػػػتبعاد نصػػػحت الدراسػػػة ب دقػػػائؽ، ولػػػذلؾ 13بحػػػوالي  MTAمباشػػػرة يمكػػػف أف يشػػػاىد تمػػػوف مػػػادة 

 13نزؼ دموي شديد مف خلاؿ ىذه المشاىدات، لأف استمرار النزؼ لأكثر مف  تُظيرالعينات التي 
 .5الشكؿ  (Mente et al. 2010)دقائؽ اعتبر مف دلائؿ التياب المب غير الردود 

 
 Calcific Barrier (Mente et al., 2010)وتشكل  MTAظهر رد الفعل النسيج المبية عمى مادة ي :(5لشكل )ا

 في التغطية المبية المباشرة: Biodentineاستعمال  .7.3.3
كمػادة تغطيػة مباشػرة لمػب  Biodentine مادة أنو عند تطبيؽ (Camilleri et al. 2014)ذكرت دراسة 
شوارد الكالسػيوـ تتحػرر لمسػوائؿ النسػيجية  كما أف ،اءات الكالسيوـممركب  تـ تشكيؿسيالسني فلنو 

دوف أف تػدخؿ فػي تركيػب الجسػر العػاجي, حيػث أف شػوارد الكالسػيوـ  والتي تعتبر مفيدة لمب السػني
 Biodentine تركيػػب مػػادة ، كػػذلؾ أظيػػرت الدراسػػة أفالمطموبػػة لبنػػاء الجسػػر العػػاجي تؤخػػذ مػػف الػػدـ

كمػػا  بػػو لا تػػؤثر عمػػى أدائػػو أو تركيبػػو.أقػػرب لممثاليػػة، كمػػا أف ظػػروؼ البيئػػة المحيطػػة  يكػػاد يكػػوف
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 Biomineralizationوالتمعػػػدف الحيػػػوي  Proliferationعمػػػى زيػػػادة تكػػػاثر  Biodentineتعمػػػؿ مػػػادة 
 .(Zanini et al. 2012)لمخلايا الصانعة لمعاج 
كمػػادة تغطيػػة  Biodentineبأنػػو عنػػد اسػػتعماؿ مػػادة  (Tziafa et al. 2014)أظيػػرت نتػػائج دراسػػة 

تشػػكؿ جسػػر  لػػوحظ ،Swineفػػي أسػناف الخنزيػػر  لمػػب السػػني عنػػد إحػػداث انكشػػاؼ ميكػانيكي ةمباشػر 
 في منطقة الانكشاؼ. ذو ثخانة جيدةعاجي 

 تمػايز الخلايػا مصػورات العػاج تحػريضعمى  القدرة ,متقبمة حيوياً الفعّالة و ال Biodentineتمتمؾ مادة 
Odontoblast مف Human Dental Pulp Stem Cells (HDPSCs)  والتي ىي الخلايا الجذعية لمػب

 Mitogen)الػ  مسارات بوساطة يُنظَّـ ىذا الحثّ أو الإنتاجإف إلى  كذلؾ تشير نتائج الدراسة ،السني

Activated Protein Kinase) MAPK  والػػػ(Calcium- Calmodulin – Dependent Protein 

Kinasell) CAMKII (Luo et al. 2014). 

 
بين  (mt)حيث يظهر تشكل الجسر العاجي  Biodentineظهر رد فعل النسيج المبي اتجاه مادة ي :(2لشكل )ا

 .(Luo et al. 2010) يوم 761رة تخلال ف (p)النسيج المبي و  (d)العاج 

 



 المراجعة النظرية -------------------------------------------------------------------------------------- الباب الأول  

-65- 

 

 :لمواد التغطية المبيةنتائج مقارنات الدراسات  .7.3.5
 CHأف نسػػػبة الفشػػػؿ كانػػػت أكبػػػر بمػػػرتيف ونصػػػؼ عنػػػد اسػػػتعماؿ مػػػادة  وزمػػػلاؤه Mente الباحػػػثذكػػػرت 

 MTA, CHكػػلا المػػادتيف فػػي حػػيف أف  .MTA (Mente et al. 2014a)مػػاءات الكالسػػيوـ مقارنػػة بالػػػ 
 CHالػػ  PH درجػة الحموضػة لكػف (Parirokh & Torabinejad 2010b) 11-13بػيف  تمتمؾ قموية عاليػة

تمنػػع  Bovine serumوبالتػػالي فػػلف العػػاج وىيدروكسػػي الأباتيػػت و .MTAنخفض بسػػرعة مقارنػػة بالػػػ تػػ
 MTA، عمػػى النقػػيض فػػلف مػػادة الػػػ CH (Portenier et al. 2001)النشػػاط المضػػاد لمجػػراثيـ بالنسػػبة لمػػػ 

تحػػتفظ بقمويػػة عاليػػة لفتػػرة طويمػػة ممػػا يسػػاىـ فػػي الحفػػاظ عمػػى خواصػػيا المػػذكورة رغػػـ تشػػكؿ العػػاج عنػػد 
 .(Fridland & Rosado 2005)لمب تماسيا مع ا

معػػدؿ نجػػاح أعمػػى  تمتمػػؾ MTA مػػادةبػػأف  CHمػػع مػػاءات الكالسػػيوـ  MTAعنػػد مقارنػػة الػػػ وُجِػػدَ 
لتشػػكيؿ جسػػر عػػاجي  more predictable أكثػػر توقعػػاً  تلتيابيػػة أقػػؿ، كمػػا كانػػالاسػػتجابة الا كانػػتو 

المسػػتخدـ فػػي التغطيػػة المبيػػة  CHبػػديؿ مناسػػب لمػػاءات الكالسػػيوـ  MTAصػػمب. لػػذلؾ يبػػدو أف الػػػ 
 .(Li et al. 2015)المباشرة 

 تتحػػوؿ تػػيوال Colloidal gel مػػادة ىلاميػػة سػػاعات مشػػكمة 1فػػي غضػػوف  MTAتتصػػمب مػػادة الػػػ 
بعػد التصػمب،  1165تمتمؾ قمويػة عاليػة تصػؿ إلػى  MTAإلى مركب قاسي، كما أف مادة الػ  ابدورى

 .(Lee et al. 2014)الكالسيوـ  وىذه القموية تشابو ماءات
يحرضػاف عمػى تشػكيؿ الجسػر العػاجي بػنفس   CHو  MTAالػػ لًا مػف مػادتيأظيػرت التجػارب أف كػ

 السػػػػػػػطحية             الطبقػػػػػػػة تتحػػػػػػػوؿحيػػػػػػػث  (Tziafa et al. 2014)الطريقػػػػػػػة غيػػػػػػػر المباشػػػػػػػرة 
Osteotypic extracellular matrix  ،إلػى  تتحػوؿ مػع الػزمف ثـوالتي تتشكؿ عمى سطح الجرح المبي

 Odontoblast like cell (Tziafa etبالخلايا المولدة لمعاج  مرمـ يترافؽ مع تمايز خلايا شبيية عاج

al. 2014). 

تجػػاه سػػيميكات الكالسػػيوـ مقارنػػة بمػػادة رد فعػػؿ إصػػلاحي مػػف قبػػؿ النسػػج  وجػػود أظيػػرت الدراسػػات
CH وربمػػا يعػػود ذلػػؾ لمقػػدرة التطويعيػػة ،Recruitment  الخلايػػا الجذعيػػة فػػي المػػب  تجػػاهليػػذه المػػادة

عمػػى سػػبيؿ  Transcription Factors السػػني. حيػػث تقػػوـ ىػػذه الخلايػػا بتنظػػيـ إفػػراز عوامػػؿ النسػػ 
 ،ذي يسػاىـ فػي عمميػة التولػد العػاجيوالػ RUNX2 (runt-related Transcription factor 2) المثػاؿ
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 Biodentineو MTAالكالسػػيوـ ىػػي المكػػوف الأساسػػي فػػي مػػادتي الػػػ  وكمػػا ىػػو معمػػوـ بػػأف سػػيميكات
(Nowicka et al. 2015). 

أظيػرت ىػذه  Biodentineأنػو عنػد حضػف خلايػا المػب السػني مػع الػػ  (Bachoo et al. 2013)ذكػر 
والتػي  (odontoblastic cell markers)مف دلالات خلايػا الأرومػة السػنية  اً الخلايا مستوى نسبة عالي

التػػي تممػػؾ الصػػفات الجزيئيػػة و  mineralization nodulesحرَّضػػت عمػػى تركيػػب عقيػػدات التمعػػدف 
 .لمعاج

 ,MM-MTA (Margunato et al. 2015)دراسػػػة لمػػػواد السػػػنية المسػػػتخدمة فػػػي تبُػػػدي كػػػؿ ا

Biodentine, MTA خلايػا مولػدة لمعظػـإمكانيػة تمػايز ال Osteogenic cells  مػفhBMSCs  الخلايػا
 .الجذعية في نقي العظـ

 عند استعمالهما في التغطية المبية: MTAو Biodentineآلية عمل  .7.3.2
المكوف الأساسػي لمػػ وىو  Tricalcium silicate السيميكات ثلاثية الكالسيوـ مف البمميةإف نزع الماء 
Biodentine ىػػػػػػػػػػػػلاـ سػػػػػػػػػػػػميكيات الكالسػػػػػػػػػػػػيوـينتج سػػػػػػػػػػػػ (CSH) ومػػػػػػػػػػػػاءات الكالسػػػػػػػػػػػػيوـ Ca (OH)2                 

(De Rossi et al. 2014).  

كسػيد الكالسػيوـ مػع المػاء والسػوائؿ الخلاليػة وينػتج مػاءات تفاعػؿ أي MTAفي حيف أنو فػي مػادة الػػ 
 .(Camilleri et al. 2013)الكالسيوـ وبالتالي تنتج خلاؿ تفاعميما ماءات الكالسيوـ 

 :المباشرة عوامل نجاح التغطية المبية .7.3.1
تكػػوف متقبمػػة حيويػػاً وقػػادرة عمػػى الحػػث عمػػى تشػػكيؿ  بحيػػث يجػػب أف يػػتـ اختيػػار المػػادة بشػػكؿ صػػحيح

 (Poggio et al. 2014)ىناؾ عوامؿ أخػرى تمعػب دوراً أساسػياً فػي نجػاح التغطيػة المبيػة و نسيج صمب، 
 :وىي
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A .  ًىػذا  ،مػف الناحيػة السػريرية ،السػموـ الجرثوميػةمف الجػراثيـ أو يجب أف يكوف نسيج المب خاليا
بسػػرعة  لمػػب التػػالي للانكشػػاؼنػػزؼ ا يضػػبط يعنػػي أف السػػف يجػػب أف يكػػوف غيػػر عرضػػي وأف

 وسيولة.
B  . الدمويػة الخثػرات  إزالػة حيػث أف ،ء بشػكؿ دقيػؽ أساسػيالإرقاClots الفاصػؿ بػيف المػب  لمسػطح

ىيبوكموريػػد  يعػػدّ  ،يمكػػف أف يػػؤدي إلػػى فشػػؿ المعالجػػة Material – Pulp Interfaceوالمػػادة 
 .بنفس الوقت يطير الحفرةو  مباشرةً الصوديوـ مرشح مثالي للإرقاء، لأنو يضبط النزؼ 

C . يج المػػػب خػػػلاؿ المعالجػػػة بشػػػكؿ دقيػػػؽيجػػػب أف يػػػتـ تجنػػػب التمػػػوث الجرثػػػومي المجيػػػري لنسػػػ، 
نػد معالجػة الثمػث العػاجي القريػب وأفضؿ طريقػة لتحقيػؽ ىػذا ىػو اسػتخداـ الحػاجز المطػاطي ع

 ،بشػػكؿ فعػػاؿ مػػف المػػب والػػذي يمنػػع غػػزو العضػػويات المجيريػػة مػػف الحفػػرة الفمويػػة أو المعػػاب
فػػػي نجػػػاح التغطيػػػة المبيػػػة.  ياً أساسػػػ منػػػع العضػػػويات المجيريػػػة مػػػف دخػػػوؿ المػػػب عػػػاملاً  يعػػػدّ و 

المبيػػة المباشػػرة, وقػػد قػػد لا يػػؤثر عمػػر المػػريض وحجػػـ الانكشػػاؼ عمػػى نجػػاح التغطيػػة بالمقابػػؿ 
 تمعب دوراً ثانوياً في ذلؾ.

 :العوامل التي تأخذ بعين الاعتبار أثناء إجراء التغطية المبية .7.3.8
 NaOCl بوسػاطةبعدـ معالجة العاج السني حوؿ الانكشػاؼ المبػي  (Kawashima 2012)دراسة نصحت 

تطبيػػؽ كمػػا أف  .اج مػػف الخلايػػا الجذعيػػة لمػػب السػػنييمنػػع تمػػايز الخلايػػا الصػػانعة لمعػػ لأنػػو قػػد% 5.15
تػتـ السػيطرة عمػى النػزؼ مػف  بػذلؾو . MTA (Tanalp et al. 2012)الكمورىيكسػيديف يمنػع تصػمب مػادة 

أو باسػتعماؿ  أو بوضػع قطنػة معقمػة فػي الحفػرة المييئػة المصػؿالانكشاؼ المبي إمػا عػف طريػؽ الغسػؿ ب
 .(Nowicka et al. 2015) % لمدة دقيقتيفNaOCl 1.5تركيز منخفض مف 

 لمبيئػة الفمويػة فلنػو يػتـ Biodentineوأنو خػلاؿ تعػرض مػادة  (Bachoo et al. 2013)دراسة  أظيرت
كػػػف أف يزيػػػػد الخػػػػتـ عمػػػػى سػػػػطح المػػػادة الجديػػػػدة وبالتػػػػالي يم (Crystalالبمػػػورات )ترسػػػب الكريسػػػػتاؿ 

 .MTAأف ىذا النمط مف ترسب البمورات معروؼ سمفاً لدى الػ  عمماً  ،الحفافي لممادة

بحمػض الفوسػفور  Biodentineأف تحضػير سػطح الػػ  (Bachoo et al. 2013)نتػائج دراسػة  أظيػرت
Phosphoric acid  ثانيػة المتبػوع بتطبيػؽ عامػؿ مػزدوج سػيلاني  15لمػدةSilane Coupling agent 

 التسرب المجيري. الأمر الذي يمنع حدوثيؤدي إلى ختـ ممتاز لحواؼ المادة 
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لأف الرطوبػة تسػاعد  MTAبوضػع قطنػة رطبػة فػوؽ مػادة الػػ  (Tanalp et al. 2012) دراسػة نصحت
ف ت الدراسة بختـ السف بحشوة مؤقتة في الجمسة الأولػى ليػتـ التأكػد مػحعمى تصمب المادة كما نص

 (Barrieshi-Nusair & Qudeimat 2006)اسػة فػي حػيف ذكػرت در  .تصمب المادة فػي الجمسػة الثانيػة
بأنو لـ يتـ وضع أي قطنة خلاؿ عممية التغطية المبية، وقد أكدت الدراسة حػدوث التصػمب بمػادة الػػ 

MTAمادةال ىذه ، واقترحت الدراسة أف الرطوبة القادمة مف المب السني كافية لتصمب. 
، وقػػد عمػػى جمسػػتيف MTAعمػػى القيػػاـ بعمميػػة التغطيػػة المباشػػرة بمػػادة الػػػ  Marquesدراسػػة  اعتمػػدت

فػي  .(Marques et al. 2015)كػاف ىػذا البروتوكػوؿ ىػو المتبػع فػي شػبيياتيا مػف الدراسػات الأخػرى 
أعطػت نتػائج مشػابية لمدراسػة و  تمت بجمسة واحػدة  Barrieshi-Nusair & Qudeimatدراسة أفحيف 

 .(Barrieshi-Nusair & Qudeimat 2006)الحالية 

وضػع طبقػة مػف الإسػمنت الزجػاجي الشػاردي فػوؽ مػواد التغطيػة ثػـ بعػد ب Nowickaنصحت دراسػة 
ذلؾ ترمـ الأسناف بالكمبوزيت، عمى الرغـ مف أف بعض الدراسات نصحت بمؿء الحفرة المييئػة بالػػ 

Biodentine  دوف الحاجػة لأسػمنت زجػاجي شػاردي  فػوراً ثػـ وضػع حشػوة الكمبوزيػت(Nowicka et 

al. 2015). 
التيػػاب ب أصػػيبتأف الأسػػناف التػػي رممػػت بحشػػوة مؤقتػػة لفتػػرة طويمػػة  وزمػػلاؤه Menteدراسػػة  ذكػػرت

أو  لبػػػي نتيجػػػة مػػػرور الجػػػراثيـ مػػػف خلاليػػػا، ولػػػذلؾ نصػػػحت الدراسػػػة بعػػػدـ تػػػأخير الحشػػػوة النيائيػػػة
 .(Mente et al. 2014a) الإجراء بجمسة واحدةبقياـ الإجراءىا فوراً في حاؿ 

 :Perforations ات الجذريةنثقابالا  .7.5.7
لقنػػاة الجذريػػة وسػػطح عمػػى أنػػو اتصػػاؿ مرضػػي أو ميكػػانيكي بػػيف منظومػػة ا الجػػذري نثقػػابالايُعػػرؼ 

% 13 يشػكؿو  Iatrogenic Event يكػوف مترافقػاً مػع حػدث علاجػي المنشػأمػا ، غالبػاً السف الخػارجي
 .(Schafer & Al Behaissi 2000)مف جميع الحالات غير الممتئمة 

% 51الجذريػػة تحػػدث خػػلاؿ المعالجػػة المبيػػة فػػي حػػيف  اتنثقابػػالا% مػػف 17ذكػػرت إحػػدى الدراسػػات أف 
% مػف الأسػناف العمويػػة 7165 كمػػا أف .(Siew et al. 2015)منيػا تحػدث خػلاؿ المعالجػػات التعويضػية 

   .(Siew et al. 2015) %1565ىي  نسبة حدوثو في الأسناف السفميةأف في حيف  نثقابعرضة للا
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أو أثنػػاء  قنػػاة متكمسػةعنػد البحػػث عػف ات الجذريػة أثنػػاء التحضػير التػػاجي نثقابػػالايمكػف أف تحصػؿ 
باسػػػتخداـ  نثقػػػابالاأداة مكسػػػورة، كمػػػا أنػػػو غالبػػػاً يكػػػوف مػػػف الصػػػعب تحديػػػد موقػػػع  زالػػػةالمحاولػػػة لإ

التصػػوير التقميػػدي بسػػبب عػػدـ إمكانيػػة الحصػػوؿ عمػػى أيػػة معمومػػات عػػف البعػػد المسػػاني الػػدىميزي 
(Young 2007). 

. Stripping شػػػريطياً أو  Direct اً مباشػػػر  إمػػػابشػػػكؿ عػػػاـ مفتػػػرؽ الجػػػذور فػػػي منطقػػػة  نثقػػػابالايكػػػوف 
نتيجػػة انػػدفاع  غالبػػا يكػػوفو  البحػػث عػػف فوىػػات الأقنيػػة العاجيػػة يحػػدث الشػػكؿ الأوؿ المباشػػر خػػلاؿ

دراف مػػف بجػ اً وقػد يكػػوف محاطػ اً صػغير  نثقػػابالاىػذا  قػػد يكػوف ،الحجػرة المبيػة قػػاعنبمة مػف خػلاؿ السػ
ف خػػػلاؿ مػػػواد التػػػرميـ مػػػ مباشػػػرةً وقػػػد يكػػػوف غيػػػر ذلػػػؾ. يفضػػػؿ تػػػرميـ ىػػػذا الػػػنمط إف أمكػػػف  ،السػػػف

 إنػذار السػف فػي مثػؿ ىػذه الحػالات جيػداً إذا تػـ الخػتـ بأسػرع وقػت يعػدّ الخاصة بمثؿ ىذه الحػالات. 
(Torabinejad et al. 2015). 
الحجػػرة  قػػاعو  الشػػريطي فيػػو يشػػمؿ القسػػـ المتصػػؿ بػػيف القسػػـ التػػاجي مػػف القنػػاة الجذريػػة الػػنمط اأمػػ

 المباشر نثقاباؿ بالنسبة للايحدث نتيجة التوسيع الزائد لفوىة الأقنية الجذرية. وكما ىو الحو  ،المبية
يتمثػػؿ بتيػػدـ  تاليػػاً  ات لأف التغاضػػي عنيػػا سيسػػبب فشػػلاً نثقابػػالا ىػػذامػػف المنصػػوح بػػو سػػرعة خػػتـ ف

 .(Torabinejad et al. 2015) بالتالي فشؿ الحالةو  النسج حوؿ السنية

 
 .(Torabinejad et al. 2015) ات الجذريةنثقابالا تظهر مناطق مختمفة لحدوث  :(1لشكل )ا

 لػػ ةقارنػمفػي دراسػة  ،اتنثقابػالافي تشػخيص  اً الأشعة السنية بالإضافة لممشاىدة السريرية دور  تمعب
(Shemesh et al. 2011)  حساسػية وخصوصػية الػػ بػيفCBCT التصػوير الػذروي ثنػائي التػزوي مػع 

Two angulation ات الشػريطية أو الجذريػة نثقابػالالتقيػيـ إمكانيػة كشػؼ  باستخداـ لوحات فوسػفورية
اسػمنت الحشػو. وجػدوا أف كػلا التكثيػؼ الجػانبي لمكوتابيروكػا و  بعد معالجة القناة الجذرية عف طريؽ
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 CBCT imageأكبػػػر  دقػػةأظيػػػرت  CBCTالطػػريقتيف ليمػػػا نفػػس الخصوصػػػية، ولكػػف صػػػورة الػػػ 

volumes أظيػػرت الصػػور الشػػعاعية الذرويػػة وحيػػدة التػػزوي .Single angulated PA 13 مػػف %
%، ممػا يشػير إلػى أنػو عنػدما 61أظيػرت  Two angled PAثنائيػة التػزوي فػي حػيف أف ات نثقابػالا

 .الصور ثنائية التزويلـ تتفوؽ عمى  ،لوحدىا PAsاستُخدمت 
 :الجذرية اتنثقابالا ترميم  .7.5.6

بػػيف البيئػػة الفمويػػة والنسػػج حػػوؿ الجذريػػة،  اً محكمػػ اً المثاليػػة ختمػػ نثقػػابالايجػػب أف تقػػدـ مػػادة تػػرميـ 
، مثؿ قوى الإطباؽ الميكانيكية dislodging forcesكما يجب أف تبقى في مكانيا تحت قوى الإزاحة 

 جػػػب أف تكػػػوف غيػػػر سػػػامة، غيػػػريو  .(Guneser et al. 2013)أو تكثيػػؼ المػػػواد المرممػػػة فوقيػػػا 
 Shahi)ة الأبعاد بعػد التصػمب تللانحلاؿ بالسوائؿ النسيجية وثاب ة، متقبمة حيوياً، غير قابممسرطنة

et al. 2009).  ات نثقابػالالتقييـ قدرة المػواد عمػى الخػتـ فػي حالػة  المستخدمةيوجد العديد مف الطرؽ
 & Hashem)الجذريػػػة مػػػف ىػػػذه الطػػػرؽ التمػػػويف الصػػػباغي، النفػػػوذ الجرثػػػومي، ارتشػػػاح السػػػوائؿ 

Hassanien 2008). 
ات المفتػرؽ انثقابػ، يجػب أف يػرمـ الطبيػب أنػو وخػلاؿ العمػؿ السػريري (Loxley et al. 2003)ذكػر 
الػذي  Periodontalلتقميؿ التموث الجرثومي وتييّج النسج حوؿ السػنية  سبةالمنامادة الباستخداـ  فوراً 

 .Endodontic irrigantsاستخداـ المخرشات المبية قد يسببو 

تخػرج  قميمػة الكثافػة الشػعاعية كمنػاطؽات غالبػاً خػلاؿ مرحمػة التشػخيص حيػث تظيػر نثقابالاتشخص 
وقػػػد الأوتػػػاد خػػػارج الحػػػدود المعترضػػػة لمفػػػراغ القنػػػوي كمػػػواد الحشػػػو الجذريػػػة أو المػػػواد الترميميػػػة  منيػػػا

لأشػػعة تمعػػب ا بػػيف العػػاج والػػرابط حػػوؿ السػػني. الحػػد الفاصػػؿ الشػػعاعي ىػػذه المػػواد جتػػازتقتػػرب أو ت
 ،يػػاانثقابالسػػطوح الجذريػػة التػػي تػػـ وتحديػػد السػػطح أو  نثقػػابالاجػػود و الزاويػػة أىميػػة كبيػػرة فػػي تحديػػد و 

ات متوسػط انثقابػات العنقيػة وأحيانػاً نثقابػالاتترافػؽ  خيػارات المعالجػة. مة ميمػة لتحديػدالمعمو  وتعد ىذه
لػذلؾ مػف الضػروري  ،وبالتالي عيوب حػوؿ سػنيةتراجع في الارتباط البشري مع  غالباً  midrootالجذر 

 .(Main et al. 2004) لتحديد خيارات المعالجة إجراء تقييـ حوؿ سني كامؿ
إمػا بالطريقػػة المحافظػة أو بالطريقػػة  نثقػػابالاكػػاف لػدى الطبيػػب المعػالج خيػػاراف لسػد بشػكؿ عػاـ إذا 

ج أقؿ عدوانية، وأقؿ تػدميراً لمنسػ ، حيث أنيا غالباً المجوء إلى الطريقة المحافظة فلنو يحبذ ،الجراحية
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 Roda) عف الجراثيـالعزؿ و  ، كما أنيا تعزز التطييرفيما لو تـ المجوء لمحؿ الجراحيحوؿ الجذرية 

2001). 
الوصوؿ بسيولة لمعيب جراحياً وكاف فؾ الترميمات الحالية سيفرض كمفة  أمكفمف ناحية ثانية، إذا 

فػي و عالية ووقت معالجة طويػؿ غيػر مقبػوليف بالنسػبة لممػريض، فلنػو يػتـ اختيػار التػرميـ الجراحػي. 
حػػاؿ العيػػب القػػديـ والػػذي تشػػكمت حولػػو آفػػة حػػوؿ سػػنية، فلنػػو مػػف الممكػػف أف يكػػوف ىنػػاؾ حاجػػة 

 .(Roda 2001)ع الجراحة لتجديد النسج الموجو م
، الوقػت المنقضػي قبػؿ إصػلاح نثقابالاموقع  نثقابالاتتضمف العوامؿ التي تؤثر عمى إنذار ترميـ 

 السػػػػػػػػػػػػػابؽ بالعضػػػػػػػػػػػػػويات المجيريػػػػػػػػػػػػػة.، القػػػػػػػػػػػػػدرة عمػػػػػػػػػػػػػى إغػػػػػػػػػػػػػلاؽ العيػػػػػػػػػػػػب، والتمػػػػػػػػػػػػػوث نثقػػػػػػػػػػػػابالا
فلف العكس صػحيح بالنسػبة  ، بالمقابؿبشكؿ عاـ الأفضؿ إنذاراً ىو  الأكثر ذروية نثقابالاموقع إف 

إذا كػاف  نثقػابالالإجراءات الترميـ بحد ذاتيا. يتـ تحديػد صػعوبة التػرميـ بنػاء عمػى مسػتوى حػدوث 
 يعػػدّ فلنػو  ،الثمػػث التػاجي فػػي قنػاة مسػػتقيمةفػي العيػب فػػي مفتػرؽ الجػػذور فػي سػػف متعػدد الجػػذور أو 

ات انثقابػ Strip or post perforation)إذا كػاف فػي الثمػث المتوسػط لمقنػاة  ،مػف السػيؿ الوصػوؿ إليػو
فػلف  (instrumentation errorsأخطػاء تحضػير )تزداد الصعوبة، وفي الثمث الذروي لمقنػاة  (شريطية

ويعػد  .(Roda 2001)ف ىنػاؾ حاجػة لإجػراء جراحػة ذرويػة الترميـ المتوقػع أكثػر صػعوبة وغالبػاً تكػو 
النسػج الداعمػة,  تخػربالترميـ الفوري أفضؿ مف الترميـ المتأخر، حيث أف التأخير يمكف أف يسبب 

إف تقميػػؿ التمػػوث الجرثػػومي . كمػػا مػػف الصػػعب تػػدبيرىا endo-perioلثويػػة  –مؤديػػاً إلػػى آفػػات لبيػػة 
 ناسب أساسي لمنجاح.وختمو بشكؿ م لمعيب

سػػف المنثقػػب عػػف الات عمميػػة التػػرميـ والتػػي تعمػػؿ عمػػى المحافظػػة عمػػى نثقابػػيعػػزز الخػػتـ الفػػوري للا
 نثقػػابالاحيػػث يعػػدّ الوقػػت بػػيف حػػدوث  ،نثقػػابالاطريػػؽ منػػع الانتػػاف الجرثػػومي مػػف التسػػرب لمكػػاف 

 اً مسػػاىم المػػواد الترميميػػة عػػاملاُ مػػة ءكمػػا يعػػدّ عػػدـ ملا ،والتػػرميـ أحػػد أىػػـ العوامػػؿ الأساسػػية لمنجػػاح
 .(Fuss & Trope 1996)لمحصوؿ عمى نتيجة ضعيفة لإجراءات الترميـ 

بػو بعػد  التنبػؤشػفاء يمكػف  لـ تقدـ أي منيػا ات في الماضي ولكفنثقابالاتـ طرح مواد عديدة لترميـ 
وفي  ،ومواد راتنجية مختمفة Super EBA المعالجة. تتضمف المواد المستخدمة عادة الأممغـ، إسمنت

 . (George 2015) (8الشكؿ ) MTA ااونة الأخيرة، مركب ثلاثي الأكاسيد المعدنية
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عمػػػى التكيػػػؼ مػػػع جػػػدراف  MTA دوراً مسػػػاعداً لػػػػ نثقػػػابالاوجػػػود بعػػػض الرطوبػػػة فػػػي موقػػػع ل كػػػاف
عند تػـ تطبيػؽ كريػة قطنيػة جافػة أو رطبػة  MTA ، ولكف لـ يكف ىناؾ فرؽ كبير في ثباتنثقابالا

 .(Sluyk et al. 1998)في الحجرة المبية خلاؿ زمف التصمب 

 
 .MTA (Lee et al.1993)باستخدام الـ  الجذور مفترقفي منطقة  نثقابالا تظهر ختم  :(8لشكل )ا

               ، فقػػػػػػػد وجػػػػػػػد كبيػػػػػػػرةٍ  Seal abilityتتمتَّػػػػػػػع بقابميَّػػػػػػػة خػػػػػػػتـ  MTAنػػػػػػػت الد راسػػػػػػػات أفَّ مػػػػػػػادة الػػػػػػػػ لقػػػػػػػد بيَّ 
(Lee et al. 1993)  فػػي دراسػػةٍ مخبريَّػػةٍ لاختبػػار قػػدرة مػػادة الػػػMTA  ات الجذريَّػػة نثقابػػالاعمػػى إصػػلاح

، ومػادة الػػ  لتَّسػرًب مػف حيػث قابميَّػة الخػتـ، وا IRMالجانبيَّة اعتماداً عمى قدرتيا السَّادة، أنَّيا تفوؽ الأممغػـ
، والثَّبات. ، والػػMTAشػممت مػادة الػػ  (Ford et al. 1995)وفي دراسػة لػػ  الحفافي  ، لتحػر ي  IRM، والأممغػـ

ػػباغي  لأزرؽ الميتيمػػيف التػػالي لإصػػلاح ال ات مفتػػرؽ الجػػذور المحدثػػة صػػنعي اً باسػػتخداـ انثقابػػتَّسػػرًب الص 
أشػػػارت نتػػػائج دراسػػػػة  المػػػواد الأخػػػػرى. عمػػػى MTAىػػػذه المػػػواد، وقػػػد أظيػػػػرت النَّتػػػائج تفػػػوًؽ مػػػػادة الػػػػ 

(Guneser et al. 2013)  إلػػى أفAmalgamو ،IRM قػػوة ارتبػػاط أكبػػر مػػف الػػػ  اأظيرتػػMTA والػػػ 
Biodentine  ولكػػف بػػالرغـ مػػف ارتفػػاع قػػوى الارتبػػاط ليػػذه المػػواد، فػػلف إمكانيػػات الخػػتـ المناسػػبة ليػػا

كمػػادة لتػػرميـ  amalgamاسػػتخداـ الػػػ  يعػػدّ فػػي حػػيف  لتػػرميـ المفتػػرؽ يجػػب أف تكػػوف موضػػع تسػػاؤؿ.
 Guneser)النسج المحتمػؿ، والتسػرب الحفػافي موف تموضع جدؿ بسبب السميَّة، الاىتراء،  نثقابالا

et al. 2013)،  تكػوف فػي تمػاس مػع النسػج حػوؿ السػنية  اتنثقابػالاولأف مواد تػرميـPeriradicular ،
 فلف التقبؿ الحيوي ىو أحد العوامؿ الأساسية عند اختيار مادة الترميـ.

والأممغػـ وقػدرتييما عمػى  MTAمقارنػة بػيف الػػ النسػيجية ال Hashem & Hassanien في دراسػةتبيف  
كمػػػا  ,لتيػػػاب فػػػي النسػػػج حػػػوؿ السػػػنيةلػػػـ تظيػػػر أي ا MTAات الجذريػػػة أف مػػػادة الػػػػ نثقابػػػالاتػػػرميـ 
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رد فعؿ التيػابي شػديد دوف أي إشػارة لوجػود توضػعات الأممغـ  أظيرلمملاط في حيف  اً أظيرت ترسب
 .(Hashem & Hassanien 2008)ملاطية جديدة 

تصػػػػؿ إلػػػػى  MTAات الجذريػػػػة بمػػػػادة الػػػػػ نثقابػػػػالاأف نسػػػػبة النجػػػػاح فػػػػي سػػػػد  Siew دراسػػػػة أظيػػػػرت
 كانػت نثقػابالاشعاعية في النسج حوؿ السنية قبػؿ الشفوفية ذات الأف الأسناف  بينتكما  ،8369%

كمػػا أف نسػػبة النجػػاح فػػي الأسػػناف العمويػػة  ،فييػػا أقػػؿ مػػف الأسػػناف السػػميمة نثقػػابالانسػػبة نجػػاح سػػد 
 .(Siew et al. 2015)أعمى منيا مف الأسناف السفمية 

فػي حػيف أف الػػ  ،كػاف سػامّاً للأليػاؼ المثويػة البشػرية Compomerأف الػػ  (Huang et al. 2002)وجػد 
IRM حديثاً  اً يمكف أف يسبب سمية خفيفة إلى متوسطة عندما يكوف ممزوج Freshly mixed،  وذلؾ

يمكػف أف يُظيػر انحلاليػة مػع مػرور الوقػت.  IRMبسبب مكوف الأوجينوؿ بالإضػافة إلػى ذلػؾ، فػلف 
 .IRMو ىي المعيار الذىبي عند المقارنة مع الأممغـ، الكومبومير MTAليذه الأسباب، تبقى الػ 

 ات:نثقابالا ترميم  العوامل التي تأخذ بعين الاعتبار أثناء. 7.5.4
الصػػوديوـ يجػػب أف يأخػػذ بعػػيف الاعتبػػار أف  عنػػد اسػػتخداـ سػػائؿ الإرواء المطيػػر مثػػؿ ىيبوكمورايػػد

 نثقػابالاليس كبيراً بحيث يسمح لسائؿ الإرواء بتدمير النسج حوؿ الجذرية. في حػاؿ كػاف  نثقابالا
المعقـ كسائؿ للإرواء، ويتـ إنجاز تطيير حواؼ العيب مف خلاؿ الإزالة  المصؿكبيراً، يتـ استخداـ 
 الميكانيكية لمعاج.

لمعيب الحاصؿ فػي  Copious flushingاستخداـ الغسؿ الغزير  (Arens & Torabinejad 1996)أيَّد 
دة المحتممػػة للانتشػػار دي% ىيبوكمورايػػد الصػػوديوـ، ولكػػف فػػي ضػػوء الاختلاطػػات الشػػ165الجػػذر بػػػ 
 ، يجب توخي الحذر الشديد.نثقابالاضمف  ييبوكمورايدالمفرط ل
، ووجػدوا NaOClتراكيػز مختمفػة مػف  تجػاهنسػج عنػد الفئػراف الوزملاؤه رد فعػؿ  Gomes-Filhoدرس 

% حيث استطاع ىذا التركيػز أف يحػدث التيػاب خفيػؼ جػداً زاؿ أثػره بعػد 165أف أفضؿ تركيز كاف 
أظيػػرت أظيػػر تقبػػؿ حيػػوي ممتػػاز لمنسػػج. يػػوـ، كمػػا  13يػػوـ وتػػـ الشػػفاء الكامػػؿ لمنسػػج خػػلاؿ  11

%، فػػػػي حػػػػيف وجػػػػد 1كػػػػاف مشػػػػابياً لتركيػػػػز كمورىيكسػػػػيديف  NaOCl% لمػػػػػ 165الدراسػػػػة أف تركيػػػػز 
NaOCl  الأكثر سمية 5615بتركيز %(Gomes-Filho et al. 2008). 
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، ـ الكػػولاجيفـ تنظيػػؼ العيػػب، قػػد ينػػتج نزيػػؼ قػػوي، يمكػػف أف يػػتـ إجػػراء الإرقػػاء باسػػتخدابعػػد أف يػػت
، أو مػػػاءات الكالسػػػيوـ، بالمقابػػػؿ، ينبغػػػي تجنػػػب الأدويػػػة القابضػػػة مثػػػؿ كبريتػػػات كبريتػػػات الكالسػػػيوـ

يمكػػف أف تعػػزز النمػػو البكتيػػري وتعػػرض خػػتـ التػػرميـ  يخمفيػػا المركػػب الحديػػد، حيػػث أف الخثػػرة التػػي
 .(Arens & Torabinejad 1996)خطر لم

كة خارجيػػػة لتحديػػػد فيمػػػا إذا كػػػاف ىنػػػاؾ حاجػػػة لشػػػب نثقػػػابالابعػػػد حمايػػػة القنػػػوات، يػػػتـ تحػػػري موقػػػع 
مف الممكف في حاؿ كاف العظـ المحيط متكيؼ بلحكاـ مع حواؼ العيب،  ،لضماف التكييؼ لمترميـ
، مػف ناحيػة أخػرى، فػي حػاؿ كػاف Matrix materialلاسػتخداـ مػادة القالػب  ألا يكوف ىنالػؾ ضػرورة

مترافػػػؽ مػػػع عيػػػب عظمػػػي كبيػػػر، فلنػػػو يجػػػب أف يػػػتـ ممئػػػو بقالػػػب خػػػارجي مسػػػندة خارجيػػػة  نثقػػػابالا
External Matrix يجػب أف تكػوف مػادة المسػندة متقمبػة حيويػاً، وغالبػاً  ،المػادة المرممػة لتقميػؿ تجػاوز

 ،ىيدروكسػػػي أباتيػػػت ،مػػػادة ممتصػػػة مثػػػؿ الكػػػولاجيف، طعػػػـ عظمػػػي منػػػزوع المعػػػادف مجفػػػؼ ومبػػػرد
 .(Roda 2001)جيمفوـ، أو كبريتات الكالسيوـ 

بعد تييئة العيب، يتـ تطبيؽ المػادة المرممػة. يػتـ حمميػا أو نقميػا باسػتخداـ محقنػة صػغيرة أو حامػؿ 
عيػب  فػي MTA. عند استخداـ الػػ micro spatulasأو  pluggers أممغـ وتُكثّؼ، باستخداـ المكثفات

امتصػاص بعػض  للأقماع الورقية كمكثؼ ممتاز لأنيا تستطيع butt end الكبيرة مُتاح، تعمؿ النياية
يػػتـ وضػػع  MTAالمػػاء مػػف المػػادة معطيػػة إياىػػا تماسػػؾ أكبػػر، ومسػػاعدة بػػالتكثيؼ. بعػػد تطبيػػؽ الػػػ 

بالتصمب. قبؿ إعادة فتح  MTAالمادة ويتـ ختـ السف لمسماح لمػ  Hydrate ماىةقطنة رطبة فوقو لإ
 .(Cohen 2016) نثقابالاوثابتة بشكؿ جيد في مكاف لسف، يجب أنت كوف المادة متصمبة ا

تراسػػونيؾ يمكػػف أف يعػػزز الخػػتـ ضػػد لباسػػتخداـ الأ MTAىنػػاؾ بعػػض الػػدلائؿ عمػػى أف تطبيػػؽ الػػػ 
عمػػى الػػرغـ مػػف أف بػػاحثيف آخػػريف لػػـ يتفقػػوا مػػع ىػػذه النتيجػػة نمػػوذج الػػتكمس الػػذروي، و تيريػػا فػػي البك

لمقنػػػوات باسػػػتخداـ التكثيػػػؼ  ووجػػػدوا تكيػػػؼ أضػػػعؼ لجػػػدار القنػػػاة عنػػػدما تػػػـ حشػػػو الامتػػػداد الػػػذروي
 .(Cohen 2016)بالأمواج فوؽ الصوتية مقارنة مع الحشو اليدوي 

بشكؿ كبير واقترح  MTAقمؿ قساوة سطح الػ  CHX 2%أف  (Nandini et al. 2010)أظيرت دراسة 
كشػػفت فػػي حػػيف  يجػػب أف يػػتـ تجنبػػو. MTAسػػاعة مػػف تطبيػػؽ الػػػ  11خػػلاؿ  CHXأف الإرواء بػػػ 

 الدراسػة وجػود سػيميكوف مػع كالسػيوـ وأوكسػجيف وكربػوف، كمػا أظيػرت (Hong et al. 2010)دراسػة 
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. ىذهغ  push outقػوة ارتبػاط الػػ  CHXالنتائج ربما تشرح لماذا قمؿ الػ  ياب بمورات ماءات الكالسيوـ

bond MTA  وعمػػى النقػػيض، فػػلف الػػػCHX  لػػـ يسػػبب تسكػػؿ سػػطح الػػػBiodentine  كمػػا ىػػو الحػػاؿ
 .MTAعمى سطح الػ 

تبار فػي إجػراءات يمكف أف يّؤخذ بعيف الاع المصؿأو محموؿ  NaOClأف  Guneser دراسةأظيرت 
دوف أف يػػؤثر عمػػى خػػواص المػػادة  كمػػادة مرممػػة MTAالجمسػػة الواحػػدة إذا كػػاف سػػيتـ اسػػتخداـ الػػػ 

(Guneser et al. 2013). 
مػػف  Biodentineالقػػوة اللازمػػة لفصػػؿ أو إزاحػػة الػػػ  وفقػػاً ليػػذه الدراسػػة المخبريػػة، يمكػػف الاسػػتنتاج أف

الػػ  "push-out"زاد قػوة ارتبػاط  المصػؿمحمػوؿ  فػي حػيف أف MTAالعاج الجذري كانت أكبر مف الػػ 
MTA بينمػػػػا قمَّميػػػػا الػػػػػ ،CHX ومػػػػع ذلػػػػؾ، المخرشػػػػات المبيػػػػة لػػػػـ تػػػػؤثر عمػػػػى مقاومػػػػة الانزيػػػػاح لمػػػػػ .

Biodentine . يُنصػػح بأخػػػذ الحػػذر لتجنػػػب تمػػاس محمػػػوؿ وبالتػػاليCHX  مػػع الػػػػMTA  عنػػد القيػػػاـ
 .(Guneser et al. 2013)بالمعالجة المبية في جمسة واحدة 

 إنذار إعادة المعالجة: .7.2.7
 apical periodontitisيعتمد الإنذار إلى حد كبير عمى فيما إذا كػاف ىنػاؾ التيػاب نسػج داعمػة ذرويػة 

أنو عند غيػاب  (Friedman & Mor 2004)في مراجعة منيجية لنتائج الدراسات، لاحظ  ،قبؿ المعالجة
بعػػػد كػػػؿ مػػػف  healedمعػػػدؿ الحػػػالات الممتئمػػػة  التيػػػاب النسػػػج الداعمػػػة السػػػنية الذرويػػػة السػػػابؽ، فػػػلف

عػػادة المعالجػػة  بعػػد  سػػنوات 13% حتػػى 98% إلػػى 91تػػراوح مػػف ي "orthograde"المعالجػػة الأوليػػة وا 
عنػػػد وجػػػود التيػػػاب نسػػػج داعمػػػة سػػػنية ذرويػػػة قبػػػؿ المعالجػػػة، فػػػلف معػػػدؿ حػػػدوث الشػػػفاء المعالجػػػة. و 

أو  initial treatmentز معالجػػة أوليػػة % بغػػض النظػػر فيمػػا إذا تػػـ إنجػػا86% إلػػى 71يػػنخفض إلػػى 
فػػي حػػاؿ عػػدـ حػػدوث شػػفاء، يكػػوف الطبيػػب فػػي و  ."orthograde retreatment" إعػػادة معالجػػة تقميديػػة

الخيػػار ىػػو مػػف بػػيف أربعػػة خيػػارات معالجػػة:  what to do nextمواجيػػة قػػرار مػػاذا سػػيفعؿ بعػػد ذلػػؾ 
عادة زرع المراقبة، جراحة لبية، قمع،  .قمع وا 

ويػة مسػتمر قد يحدث في بعض الأحياف، السف التػي تعػاني مػف التيػاب نسػج داعمػة سػنية ذر لكنو و 
لمػدة طويمػة مػف الػزمف، يػتـ الإشػارة إلػى ىػذه  asymptomatic function تبقػى وظيفيػاً غيػر عرضػي

 "Functional retention of the tooth."الحالة عمى أنيا احتفاظ وظيفي لمسف 
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 قطع الذروة: .7.2.6
تعرؼ الجراحة المبية عمى أنيا عامؿ علاجي ىاـ لمحفاظ عمى الجذر السني، وفي بعض الأحيػاف تكػوف 
الحػػؿ الوحيػػد فػػي العػػلاج، إف عمميػػة قطػػع الجػػذر خػػلاؿ الجراحػػة المبيػػة يسػػاعد فػػي إظيػػار العػػاج الػػذروي 

لمقنػػاة الجذريػػة عمػػى مسػػاحة القطػػع كمػػا أف يظيػػر القنػػاة المبيػػة فػػي ذلػػؾ المقطػػع، كمػػا أف الحشػػو الراجػػع 
 .(Bodrumlu 2008)المحضرة لاستقباؿ ىذا الحشو يساعد في ختـ المنظومة الجذرية 

بالتقبػؿ الحيػوي، كمػا يجػب أف تمتصػؽ بجػدراف  يجب أف تتمتع المػواد المسػتخدمة فػي الحشػو الراجػع
 Bodrumlu)العاج في الحفرة المجيزة كما يجب أف تقاوـ الامتصاص والرطوبة الموجودة بالمنطقة 

2008). 
العديػػد مػػف المػػواد اسػػتخدمت لمحشػػو الراجػػع لمقنػػاة الجذريػػة مثػػؿ الأممغػػـ، الكوتابيركػػا، أوكسػػيد الزنػػؾ 

وللأسػؼ حتػى ااف لػـ يػتـ  MTAوالأوجينوؿ، الإسمنت الزجاجي الشاردي، الذىب، الكمبوزيػت والػػ 
 .(Bodrumlu 2008)التوصؿ لحشو الراجع المثالي 

 :Root-End Cavity preparationتحضير حفرة نهاية الجذر  .7.2.4

مػؿ حفػرة فػي تحضير حفرة نياية الجذر خطوة أساسية في تأسػيس الخػتـ الػذروي. اليػدؼ ىػو ع يعدّ 
بحيث تكوف أبعادىا كافية لتطبيػؽ مػادة حشػو النيايػة الجذريػة وفػي  resected نياية الجذر المقطوعة

 Iنفػػس الوقػػت تجنػػب الأذى غيػػر الضػػروري لبنػػى نيايػػة الجػػذر. التحضػػير المثػػالي ىػػو حفػػرة صػػنؼ 
 Cohen)( 9الشكؿ )along the long axis  ممـ عمى الأقؿ 1محور السف بعمؽ  محضرة عمى طوؿ

2016). 

 
 .(Cohen 2016) تظهر تحضير نهاية الجذر لاستقبال الحشو الراجع :(3لشكل )ا
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ىػي التػي تمتصػؽ بجػدراف الحفػرة العمبيػة المحضػرة  ،تـ الاتفػاؽ عمػى أف مػادة الحشػو الراجػع المثاليػة
ظميمػػة  ،كمػػا يجػب أف تكػوف سػيمة التطبيػؽ ،لمنظومػة القنػاة الجذريػة Tight Sealلتػؤمف خػتـ محكػـ 

تمتصػؽ مػع  ،ولا تتػأثر بالرطوبػة ،وغيػر قابمػة للامتصػاص ،ثابتة الأبعاد بعد التصػمب ،عمى الأشعة
 & Dorn)كػذلؾ تلائػػـ النسػج حػوؿ الجذريػة وتحفػز عمػى الشػػفاء  ،لمنسػج الحيػةغيػر سػامة  ،العػاج

Gartner 1990). 
 Cavit،الأممغػػػـ ،ع وعمػػػى سػػػبيؿ المثػػػاؿ الكوتػػػا بيركػػػااسػػػتُعمؿ العديػػػد مػػػف المػػػواد فػػػي الحشػػػو الراجػػػ

intermediate restorative material "IRM"، Super EBA، glass ionomers، الكمبوزيػػػت، 
carboxylate cements، ومركػػب ثلاثػػي  ،الأوجينػػوؿلزنػػؾ و اسػػمنت أكسػػيد ا ،اسػػمنت فوسػػفات الزنػػؾ

 .MTA (Holt & Dumsha 2000)الأكاسيد المعدنية 
أسػػػباب الفشػػػؿ فػػػي إف التشػػػعبات التشػػػريحية العديػػػدة فػػػي نيايػػػة الجػػػذور السػػػنية ربمػػػا قػػػد تكػػػوف أحػػػد 

ممـ مف نياية الجذر" ضػرورة  1ما يجعؿ مطمب إزالة الجراثيـ مف الثمث الذروي "م ،العلاجات المبية
ييػدؼ الحشػو الراجػع بعػد عمميػة قطػع الػذروة إلػى بالتػالي و  ،(Gagliani et al. 1998)ممحػة لمنجػاح 

لى إيجػاد portals of exitختـ كؿ المخارج   النسػج حػوؿ الجذريػةحػاجز كػافي بػيف القنػاة الجذريػة و  وا 
(Galhotra et al. 2013)  . 

عمبيػة وعمػى سػبيؿ المثػاؿ قبضػة ذات ىنالؾ العديد مف الطرائؽ التي يمكننا استخداميا لصػنع حفػرة 
 رؤوس الأجيزة فوؽ الصوتية. ،(توربيف)قبضة ذات السرعة العالية  ،(مايكروموتو)السرعة البطيئة 

وعمى الرغـ مف أف رؤوس الأجيزة فوؽ الصوتية تساير القناة الجذرية إلا أف نسبة حدوث الانكسار 
 .(Min et al. 1997) ممـ 1يوصؼ العمؽ المثالي لمحفرة العمبية  ،أعمى مف جراء استعماليا
المػػواد و  المػػواد الكيمائيػػة بػػيف النسػػج الجذريػػةو  السػػوائؿو  عمػػى أنػػو ممػػر لمجػػراثيـ يعػػرؼ التسػػرب الحفػػافي

الحشػو الراجػع فػي منطقػة  التػرميـ طػوؿ عمػر التي تػؤثر عمػى العوامؿ الرئيسة واحد مف وىو ،الحاشية
ىنالؾ العديد مف الدراسات قيمت الختـ الذروي المحقػؽ عػف طريػؽ الحشػو الراجػع و  ،التماس مع الجذر

Root end filling درجػػة عمػػؽ نفػػوذ رائػػؽ لتقيػػيـ ىػػذا الخػػتـ نػػذكر منيػػاوقػػد اعتمػػدت عمػػى عػػدة ط :
 تقنيػات ترشػيح السػوائؿ ،الوسائؿ الكيميائية والكيربائية ،النفوذ البكتيري، نفوذ النظائر المشعة، الصباغ

(Wu & Wesselink 1993) . ًىنالػػػؾ العديػػػد مػػػف و  ،تعتبػػػر طريقػػػة النفػػػوذ الصػػػباغي الأكثػػػر انتشػػػارا
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أزرؽ  ،نتػرات الفضػة مػع مظيػر ،India ink ,basic fuchsinالأصػبغة المسػتعممة مثػؿ: الحبػر الينػدي 
 .  (Ahlberg et al. 1995)الأفضؿ في حقؿ المداواة المبية الأشير و  يعدّ الذي الميثيميف و 
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 الباب الثاني
 مواد وطرائق البحث

Materials & Methods 

 
 :عينة الدراسة المخبرية .6.7.7

)بعػػػد فحصػػػيا  بشػػػرية وحيػػػدة القنػػػاة خاليػػػة مػػػف النخػػػر والتصػػػدع اً سػػػن 13تألفػػػت عينػػػة الدراسػػػة مػػػف 
الشػكؿ  اؿ، قُمَعػت لأسػباب تقويميػةوالترميمات، وحيدة الجذور، مكتممة الػذرا، متقاربػة الأطػو  بالمكبرة(

باسػتخداـ أدوات التقمػيح اليدويػػة، ثػـ وُضػعت فػػي عبػوات تحػوي المحمػػوؿ  فػػوراً بعػد القمػع  نُظفػت، 13
لمصػػؿ لمػػدة أسػػبوع فػػي درجػػة حػػرارة الغرفػػة، بعػػد ذلػػؾ حُفظػػت با %0,5بتركيػػز  Tالمػػائي لمكمػػوراميف 

جػػػػراء  الفيزيولػػػػوجي لحػػػػيف إجػػػػراء الاختبػػػػارات بحيػػػػث لا تتجػػػػاوز الفتػػػػرة الزمنيػػػػة بػػػػيف قمػػػػع الأسػػػػناف وا 
المحػػددة لشػػروط حفػػظ الأسػػناف مػػف أجػػؿ  ISOالاختبػػارات سػػتة أشػػير وذلػػؾ التزامػػاً بمعػػايير الايػػزو 

أف الشػػكؿ  كمػػا تػػـ إجػػراء صػػورة شػػعاعية ليػػذه الأسػػناف لمتأكػػد مػػف، إجػػراء اختبػػارات الارتبػػاط عمييػػا
 Pelliccioni et)التشريحي لمسف عبارة عف قناة واحػدة وتػـ اسػتبعاد أي سػف خػارج ىػذه المواصػفات 

al. 2007). 

 
 .لأسنان المستعممة في العينة المخبريةا :(71الشكل )

 :موعتيف اثنتيف رئيسيتيفقُسمت العينة بشكؿ عشوائي إلى مج
كحشػػو راجػػع لمقنػػاة  MTA (White, Dentsply)طُبػػؽ عمييػػا مػػادة الػػػ  اً سػػن 13: تألفػػت مػػف الأولــى

 بعد علاجيا. Retrograde Fillingالجذرية 
كحشػػػػو راجػػػػػع  (Biodentine, Septodent)طُبػػػػؽ عمييػػػػا مػػػػادة الػػػػػ  اً سػػػػن 13: تألفػػػػت مػػػػف الثانيــــة

Retrograde Filling .لمقناة الجذرية بعد علاجيا 
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حيػث تػـ إنيػاء  Protaper, Dentsplyتػـ إجػراء المعالجػة المبيػة للأسػناف وفػؽ تعميمػات العمػؿ بنظػاـ الػػ 
تػػػػـ حشػػػػوىا بأقمػػػػاع الكوتػػػػا بركػػػػا الخاصػػػػة بنظػػػػاـ الػػػػػ و  بعػػػػد ذلػػػػؾ جُففػػػػت القنػػػػاة ،F3التحضػػػػير بػػػػالأداة 

Protaper, Dentsply  بطريقة الػػsystem B  مػع الػػObtura مػف شػركة (META, Korea)، مػع اسػمنت 
بعػػد تمػػاـ حشػػو الأسػػناف  ،زج حسػػب تعميمػػات الشػػركة المنتجػػةمُػػالػػذي  (AH Plus, Dentsply) الحشػػو

حُفظػت  A3.5 (Tetric N-ceram, VivaDent) وبعػد إنيػاء التػرميـ التػاجي للأسػناف بوسػاطة كمبوزيػت
 Bortoluzzi et) يػوـ 15لمػدة  saline صؿ الفيزيولوجيعة مف الشاش مغمورة بالمالأسناف ممفوفة بقط

al. 2006).   

 
 .لترميم الأسنان قبل طلائها لإجراء الاختبارات :(77)الشكل 

درجػػة عمػػى المحػػور  93ممػػـ مػػف المنطقػػة الذرويػػة بزاويػػة قػػدرىا  1بعػػد مضػػي الفتػػرة المػػذكورة قُطعػػت 
  fast-setting epoxy resinكػػػؿ السػػػطوح الخارجيػػػة للأسػػػناف بطبقػػػة واحػػػدة مػػػفغطيػػػت ، الطػػػولي

 (Araldite, Ciba Specialty Chemicals, Santo Amaro, SP, Brazil)  وطبقتػػيف مػػف طػػػلاء
سػػاعة وذلػػؾ لتجنػػب تسػػرب أي مػػف مػػادة الصػػباغ مػػف  11تركػػت الأسػػناف لمػػدة و  (11)الشػػكؿ الأظافر

مػػع أخػػذ الحػػذر عنػػد تطبيػػؽ ىػػذه المػػواد ، مػػف أولويػػة دراسػػتنا ىنػػا يعػػدّ الػػذي لا و  خػػلاؿ السػػطوح السػػنية
ثػػـ تػػـ تحضػػير حفػػرة عمبيػػة متوازيػػة الحػػواؼ فػػي  ،قطػػع التػػي تمػػت فػػي المنطقػػة الذرويػػةقػػة العمػػى منط

 ,Maillefer, Ballaigues) 1ممػػػػـ بوسػػػػاطة سػػػػنبمة دائريػػػػة قيػػػػاس  1منطقػػػة القطػػػػع الػػػػذروي بعمػػػػؽ 

Switzerland) بعػػػػد  غُمػػػرت الأسػػػػناف. تحػػػػت التبريػػػد بالمػػػػاء المقطػػػػر ،بوسػػػاطة قبضػػػػة بطيئػػػة الػػػػدوراف
درجػػة  17سػػاعة بدرجػػة حػػرارة  71لمػػدة  Rhodamine B %0.2 بمحمػػوؿ الحشػػو الراجػػع الانتيػػاء مػػف

بعػد ذلػؾ أزيمػت ، يتمتػع بحجػـ جزيئػات صػغير بالنسػبة لأزرؽ الميثيمػيف Rhodamineوذلؾ لأف  مئوية
الأسػناف بمقطػع دىميػزي  قُطعػت ،سػاعة 11الأسناف مف الصباغ ثـ غسمت تحػت صػنبور المػاء لمػدة 
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لسػػػاني فػػػي القسػػػـ الػػػذروي ليكشػػػؼ الحشػػػو الراجػػػع فػػػي نيايػػػة الجػػػذور السػػػنية وذلػػػؾ بوسػػػاطة قػػػرص 
 .(Bortoluzzi et al. 2006)كاربوراندوـ 

باسػػتعماؿ  (11)الشػػكؿ  4Xعمػػى تكبيػػر قػػدره  stereomicroscopeتػػـ فحػػص الأسػػناف تحػػت المكبػػرة 
الػػذي أخػػذ مػػف دراسػػة  ثػػـ قيمػػت النتػػائج عمػػى المقيػػاس التػػالي (11)الشػػكؿ  مقيػػاس الثخانػػة الرقمػػي

Bortoluzzi وزملائو: 
 : لا يوجد تسرب.3
 : تسرب حتى الثمث الأوؿ مف الحشوة الراجعة.1
 : تسرب حتى الثمث الثاني مف الحشوة الراجعة.1
 .(Bortoluzzi et al. 2006): تسرب عمى كامؿ الحشوة الراجعة وصولًا لحشو القناة الجذرية 1

 
وئيَّة( المستخدم في البحث مالمجهر المجس   :(76لشكل )ا  .)المكب رة الضَّ

 
 في البحث. عممة)البياكوليس( المست مقياس الثخانة الرقمي :(74لشكل )ا

ثػػـ تػػـ  ،مسػػتقميف لػػـ يكونػػا عمػػى عمػػـ بطبيعػػة المػػواد المختبػػرةتػػـ إجػػراء القياسػػات مػػف قبػػؿ فاحصػػيف 
وأعػػدت لمدراسػػة الإحصػػائية لاختبػػار ( 16-15-11فػػي الاسػػتمارة الخاصػػة )الشػػكؿ  تسػػجيؿ النتػػائج

 إمكانية وجود فروؽ بيف المادتيف الخاضعتيف لشروط التجربة.
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 استمارة البحث المخبري المستعممة لتدوين النتائج. :(73الشكل )

 
 .0درجة  Biodentineتظهر التسرب الصباغي بمادة الـ  :(75لشكل )ا

 
 .3درجة  Biodentineتظهر التسرب الصباغي بمادة الـ  :(72لشكل )ا

 :(Direct Pulp Capping)دراسة التغطية المبية المباشرة  .6.6.7
 (Vital)المػػب السػػني  رحػػى )سػػفمية أو عمويػػة( غيػػر متموتػػة 13عينػػة الدراسػػة السػػريرية مػػف  تتألفػػ
تعرضػػت  ،( سػػنة13-15أعمػػارىـ مػػف ) راوحػػتى الػػذيف تمكتممػػة الػػذرا عنػػد المرضػػو  غيػػر عرضػػيةو 

ات كميػة طػب ىذه الأرحاء لانكشاؼ نقطي عرضي خػلاؿ عمميػة تجريػؼ النخػر السػني ضػمف عيػاد
النقطػي لمحجػرة  كشػاؼالعينة إلى مجموعتيف حيث تتـ تغطيػة الان تقسم ،جامعة دمشؽ - الأسناف
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أما المجموعة الثانيػة فيػتـ  ,(Biodentine, Septodont)المبية في المجموعة الأولى باستخداـ مادة الػ 
العينػػة ككػػؿ عمػػى  مػػت مراقبػػةوت (MTA White, Dentsply)باسػػتخداـ مػػادة الػػػ  كشػػاؼتغطيػػة الان
 .شير 13فترات لمدة 

 
 توزع عينة التغطية المبية المباشرة. :(7) مخطط

 معايير قبول ورفض العينات في التغطية المبية: .6.6.6
نتيجػة )سنة ولػدييـ انكشػاؼ لبػي  13-15كؿ المرضى الذيف تتراوح أعمارىـ بيف الػ شممت الدراسة 

حيػػث تػػـ اسػػتبعاد المرضػػى الػػذيف يعػػانوف مػػف انكشػػاؼ لبػػي نتيجػػة رض خوفػػاً مػػف أف يػػؤثر  ,(نخػػر
الأمػر  بعض حالاتػو إلػى تمػوت المػب السػنيالرض عمى حالة المب السني والذي يمكف أف يقود في 

 .الذي قد يؤثر عمى نتائج البحث
لمتأكػد مػف سػلامة ىػذه  تحتاج إلػى عػلاج الأسناف التي كؿلتـ أخذ صورة شعاعية ذروية قبؿ العمؿ 

عػػػف طريػػؽ سػػػبرىا  النسػػػج حػػوؿ السػػنية كمػػػا تػػـ التأكػػد مػػػف سػػلامة ،الأسػػناف مػػف الناحيػػػة الشػػعاعية
واختبػار الحيويػة اختبػار القػرع، أنجز كذلؾ كػؿ مػف ، WHOبوساطة مسبر منظمة الصحة العالمية 

التيػاب  ذات الأسػنافتػـ اسػتبعاد  . (Endo-Frost,Colten,Germany)باستعماؿ كمور الإيتيؿ الذي تـ
حػاد غيػر ردود، أو متموتػة المػب السػني وكػذلؾ التػي تطػور فػي بيئتيػا الفمويػة ناسػور فمػػوي، المػب ال

أو  المجػػردة مرئيػػة بػػالعيفالتصػػدعات ذات الالتيػػاب نسػػج داعمػػة، حركػػة زائػػدة فػػي السػػف، والأسػػناف 
أو  اً لأسػػناف التػػي تظيػػر امتصاصػػاً داخميػػكسػػور واضػػحة سػػريرياً أو شػػعاعياً، كمػػا تػػـ اسػػتبعاد ا فييػػا

واستبعدت أيضاً الأسناف التػي لػـ يتوقػؼ فييػا النػزؼ مػف المػب السػني المنكشػؼ بعػد عشػر ، اً خارجي
 .(Song et al. 2015) دقائؽ مف حدوث الانكشاؼ العرضي

عُنح الرغطُح اللثُح 
 المثاششج

 سحً 30

سحً ذمد ذغطُرها  15
 تالـ 

MTA 

سحً ذمد ذغطُرها  15
 تالـ 

Biodentine 
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، أي أنيػا الحػالات التػي العلامات المرضيةو  عُرّؼ النجاح في حالات التغطية بأنو غياب الأعراض
 .( ,Marques et al. 2015 Song et al. 2015) تظير نجاحاً سريرياً وشعاعياً 

مػػات بأنيػػا الحالػػة التػػي تػػوافر فييػػا أي مػػف الأعػػراض أو العلا ،فػػي حػػيف عرفػػت حالػػة التغطيػػة فاشػػمة
 Discomfortألػػـ أو عػػدـ راحػػة  ،لمقػػرع اختبػػارجابيػػة يإشػػعاعية مثػػؿ:  ـالمرضػػية سػػواءً كانػػت سػػريرية أ

الالتيػاب حػوؿ  ،فمػوي متعمػؽ بالسػف المعػالج وجود ناسور ،بالنسبة لمسف الذي أجري لو تغطية مباشرة
، التيػػاب المػػب أو أفقيػػة ، امتصػػاص داخمػػي، كسػػور الجػػذر العاموديػػةApical periodontitisالػػذروي 

، قمػع تػالي لتغطيػة المػب السػني Loss of Functionعميػة السػف نقػص فا ،الحاد، تموت في المػب السػني
(Mente et al. 2014a). 

 :(Direct Pulp Capping) طريقة العمل السريرية لعينة الدراسة .6.6.4
كميػػة طػػب الأسػػناف  -مػػداواة الأسػػنافقسػػـ فػػي المعتمػػدة تػػـ فحػػص المػػريض وفػػؽ بطاقػػة التشػػخيص 

الفحػص  تبوساطة أدوا تـ التأكد مف وجود النخر السني سريرياً ثـ قبؿ البدء بالعمؿ ، جامعة دمشؽ
تػػػـ التأكػػػد مػػػف إيجابيػػػة الاسػػػػتجابة لاختبػػػار البػػػرودة بغػػػاز كمػػػور الإيتيػػػؿ ومػػػف سػػػػمبية كمػػػا  ،السػػػنية

 Endoبوسػاطة الػػ  تأخػذف الصػورة الشػعاعية )تػـ التأكػد أو  .percussionالاسػتجابة لاختبػار القػرع 

Ray , Kerr)  حيػث تظيػر ىػذه المراقبة الشعاعية مف خلاؿ استخداميا لحفظ زوايػا التصػوير،  تتمو
القريػب ، وكػذاؾ مػف وجػود النخػر العميػؽ و الصور عدـ وجود علامػات مرضػية فػي المنطقػة الذرويػة

 .19-18-17الشكؿ  مف المب السني

 
 لنخر السني قبل البدء بالعمل.ا :(71الشكل )
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 .Biodentineظهر النخر قبل المعالجة بال ي :(78لشكل )ا

 
 ظهر حدوث الانكشاف خلال عممية تحضير الحفرة السنية.ي :(73لشكل )ا

النخػر  أزيؿطبؽ الحاجز المطاطي، و  (Septanest, 1 mL, Septodont, France)تـ تخدير المريض 
 مع الإرواء بماء مقطر. Low-speedالموجود بسنبمة كروية عمى قبضة المايكروموتور 

 
 .HYGIENIC, USAحاجز مطاطي من شركة  :(61لشكل )ا
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الحفػػرة المجرفػػة اليدويػػة، وعنػػد انكشػػاؼ المػػب السػػني تػػـ تطييػػر  بوسػػاطةإزالتػػو  تتمػػأمػػا النخػػر المتبقػػي ف
 بوسػػاطةتػػـ غسػػؿ الحفػػرة السػػنية %، بعػػد توقػػؼ النػػزؼ 165الصػػوديوـ  بقطنػػة مشػػبعة بييبوكموريػػد السػػنية
تػػـ  ثػـ ؛(Song et al. 2015)طبقػة مػف مػػادة التغطيػة عمػى المنطقػػة  توضػعبقطنػة ثػػـ  تجففػو  المصػؿ

ثػػػـ  ةدقيقػػػ 15تػػػرؾ السػػػف لمػػػدة  صػػػنعة ثػػػـوفقػػػاً لتعميمػػػات الشػػػركة الم Biodentineأو  MTAمػػػزج مػػػادة 
لضػػماف عػػدـ نػػزع مػػادة الاختبػػار نتيجػػة قػػوى الػػتقمص  GIC (Vitrebond, 3M)طبقػػة مػػف  توضػػع

وغيرىا  Nowickaوىذا ما نصحت بو أيضاً دراسة  التصمبي الناتجة عف تقمص مادة الترميـ النيائي
لػـ تقػـ الدراسػة الحاليػة بػلجراء أي  Song عمػى دراسػات سػابقة ودراسػة وبنػاءً عمماً أنو  ،مف الدراسات

يػػػرمـ السػػػف بكػػػلا المجمػػػوعتيف وعميػػػو  ،قبػػػؿ إجػػػراء التػػػرميـ النيػػػائي Biodentineتخػػػريش لسػػػطح الػػػػ 
وضػػع السػػف تحػػت ثػـ  ،Tetric N-ceram, VivaDent (Song et al. 2015) باسػتخداـ الكمبوزيػػت

 شير. 13لمدة  متقطعة الشعاعية عمى فتراتو  السريرية المراقبة

 
 لاستمارة بحث التغطية المبية المستعممة لتدوين النتائج. :(67لشكل )ا
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 .Biodentineشهر من التغطية المباشرة بالـ  61ظهر المتابعة بعد ي :(66لشكل )ا

سػريرياً  السػف يفحػص كؿ زيػارة كػاف يقػوـ بيػا المػريضفي  ؛تـ التقييـ عمى مراحؿ بعد تطبيؽ المادة
تقيػػيـ النتػػائج مػػف قبػػؿ ويػػتـ مػػف حيػػث حيويػػة المػػب وشػػعاعياً مػػف حيػػث سػػلامة النسػػج حػػوؿ السػػنية، 

لػػـ يشػػتركا فػػي البحػػث عمػػى أف يػػتـ إخفػػاء  )يحمػػلاف درجػػة الماجسػػتير فػػي مػػداواة الأسػػناف( بػػاحثيف
 .(Song et al. 2015)( تعمية)طبيعة المادة المطبقة في عممية التغطية 

 :(Sealing Perforation)ات الجذرية نثقابالا دراسة ختم  .6.4.7
 (Vital)( غيػػر متموتػػة المػػب السػػني رحػػى )سػػفمية أو عمويػػة 18تتػػألؼ عينػػة الدراسػػة السػػريرية مػػف 

في كمية  المبية ةبالنسج السنية عمى مستوى مفترؽ الجذور خلاؿ عممية فتح الحجر  نثقابتعرضت لا
 1-1    نثقابالاعمى ألا يتجاوز حجـ  نثقابالاحجـ  بالاعتباريأخذ  ،طب الأسناف جامعة دمشؽ

فييػا أكثػر  نثقػابالاحيػث تػـ اسػتبعاد أي حالػة مضػى عمػى زمػف حػدوث  نثقػابالازمػف  وكػذلؾ ،ممـ
مػػع العمػػـ أنػػػو لا يوجػػد دراسػػة واحػػدة تحػػدد زمنػػػاً محػػدداً لقبػػوؿ أو رفػػض إجػػراء عػػػلاج  يػػوـ 63مػػف 

عمػى مسػتوى مفتػرؽ الجػذور خػلاؿ  نثقػابلأرحاء تعػاني مػف التيػاب لػب حػاد غيػر ردود تعرضػت لا
 يوـ لأنيا المدة التي تمت خلاليا جمػع العينػة السػريرية 63ولكننا اكتفينا بمدة الػ  ،فتح الحجرة المبية

, تقسػـ العينػة إلػى مجمػوعتيف حيػث وليس ليا علاقة بالزمف المنقضي بيف حدوث الانثقػاب وترميمػو
أمػػا  (Biodentine, Septodont)لػػى باسػػتخداـ مػػادة ات الحاصػػمة فػػي المجموعػػة الأو نثقابػػالايػتـ خػػتـ 

وتراقػب العينػة ككػؿ  MTA (white, Dentsply)ات باسػتخداـ مػادة نثقابػالاالمجموعة الثانية يػتـ خػتـ 
 .شير 13عمى فترات لمدة 
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 ات الجذرية.نثقابالا توزع عينة ختم  :(6) مخطط

 :(Sealing perforation) طريقة العمل السريرية لعينة الدراسة .6.4.6
ثػـ تؤخػذ صػورة شػعاعية ليػتـ التأكػد مػف  القسػـفػي الموجودة يفحص المريض وفؽ بطاقة التشخيص 

وتػػتـ المراقبػػة الشػػعاعية مػػف ، Endo Ray , Keerخػػذ بوسػػاطة الػػػ ؤ تبالنسػػج السػػنية ) نثقػػابالاوجػػود 
المطػػاطي ويػػتـ ثػػـ يػػتـ تخػػدير المػػريض ويطبػػؽ الحػػاجز  خػػلاؿ اسػػتخداميا لحفػػظ زوايػػا التصػػوير(،

عػػف طريػػؽ دؾ الحجػػرة  فيمػػا لػػو كػػاف موجػػود يُسػػيطر عمػػى النػػزؼ الحاصػػؿبيػػة و تنظيػػر الحجػػرة الم
وذلػػؾ باسػػتعماؿ  الحاصػػؿ نثقػػابالاتػػزاؿ النسػػج السػػنية المؤوفػػة ويحػػدد مكػػاف وحجػػـ  ،بػػالقطف المعقػػـ

د بمقػدار درجػة فػي رأس المبػر  93حيث تػـ إحػداث انحنػاء بزاويػة  ،(MANI) 15قياس  K-fileمبرد 
اوز الموجػود وبػذلؾ لا يتجػ نثقابالاممـ لمتأكد مف أف ىذه الجزء المنحني مف المبرد لا يخرج مف  1

 NaOClكمػػػا ويػػػتـ تطييػػػر الحجػػػرة المبيػػػة باسػػػتعماؿ  ،(11)الشػػػكؿ  ممػػػـ 1 نثقػػػابالقطػػػر الكبيػػػر للا
مػف دخػوؿ  خشػيةبعد ختـ فوىات الأقنيػة الجذريػة  نثقابالاثـ يعمؿ عمى ختـ  ،لمدة دقيقتيف 1.5%

 Pretaper nextوفػؽ نظػاـ  تحضػير الأقنيػة الجذريػة يسػتكمؿثػـ  ،مادة التػرميـ لػداخؿ القنػاة الجذريػة

(Dentsply) باسػػػتعماؿ الكوتابيركػػػا مػػػع اسػػػمنت الحشػػػو  وحشػػػوىا(AH26, Dentsply) عػػػف طريػػػؽ 
System B  مػػعObtura  بوسػػاطة جيػػاز(META, Korea) . باسػػتعماؿ مػػادتي نثقػػابالايػػتـ خػػتـ                    

ثػػـ يػػرمـ السػػف بكػػلا المجمػػوعتيف باسػػتخداـ  (MTA, Dentsply)الػػػ و  (Biodentine, Septodont)الػػػ 
الشػعاعية عمػى فتػرات و  السػريرية ويوضػع السػف تحػت المراقبػة (3M ESPE, Germany)الكمبوزيػت 

 Roda, وىػػذا مشػابو لمعػػايير دراسػة (11-13-19-18-17-16-15-11)الشػكؿ شير 13لمػدة 

2001. 

عُنح خرم الانثقاتاخ 
 الدزسَح

 سح28ً

سحً ذمد علاخها 14
 تالـ 

MTA 

سحً ذمد علاخها 14
 تالـ 

Biodentine 
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 بأرض الحجرة المبية خلال البحث عن الأقنية الجذرية. نثقابيظهر الا  :(64الشكل )

 
 .MTAفي رحى سفمية مع حشو الأقنية الجذرية  نثقابيظهر ختم الا  :(63شكل)

 
 .MTAبمادة  نثقابصورة شعاعية تظهر سد الا  :(65الشكل )
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التقيػيـ عمػى مراحػؿ بعػد تطبيػػؽ المػادة فػي كػؿ زيػارة كػاف يقػػوـ بيػا المػريض كػاف يفحػص سػػريرياً  تػـ
لػـ   )يحمػلاف درجػة الماجسػتير فػي مػداواة الأسػناف( وشعاعياً، كما تػـ تقيػيـ النتػائج مػف قبػؿ بػاحثيف

 .(تعمية) الختـيشتركا في البحث عمى أف يتـ إخفاء طبيعة المادة المطبقة في عممية 
الشػػعاعية, كسػػلامة النسػػج الداعمػػة و  العلامػػات السػػريريةو  فػػي غيػػاب الأعػػراض ناجحػػةتعتبػػر الحالػػة 

البناء العظمي السميـ بمنطقة و  حوؿ السنية مع غياب وجود أي جيوب لثوية أو حركة لمسف المعالج,
ر أي ففػػي حػػيف تعتبػػر الحالػػة فاشػػمة فػػي حػػاؿ تػػوا وسػػلامة النسػػج السػػنية لمسػػف المعػػالج. ،نثقػػابالا

كسػػور فػػي  - جيػػوب لثويػػة كبيػػرة - قػػيح -ألػػـ  -كوجػػود ناسػػورة )عػػرض أو علامػػة مرضػػية سػػريري
أو  (إلػػ  ...غيػػاب الناحيػػة الوظيفيػػة لمسػػف - حركػػة السػػف - البنػػى السػػنية واضػػحة بػػالعيف المجػػردة

كسػػػػور  - خسػػػػارة نسػػػج حػػػػوؿ سػػػنية -امتصػػػػاص عظمػػػي -خػػػراج كوجػػػػود وجػػػود دلائػػػػؿ شػػػعاعية )
وقد تـ الاعتماد  إل ( ...نثقابالاانزياح لممادة المستعممة في ختـ  -امتصاص خارجي  - عامودية

 .(Mente et al. 2014a)عمى ىذه المعايير بناءاً عمى دراسة 

 
 .شهر 61ظهر الشفاء في مفترق الجذور بعد ي :(62الشكل )

 
 بأرض الحجرة المبية خلال البحث عن القناة الأنسية المسانية. انثقابيظهر  :(61الشكل )
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 مع حشو الأقنية الجذرية. Biodentineباستعمال مادة  نثقابيظهر سد الا  :(68الشكل )

 
 حشو القناة الجذرية.و  نثقابيظهر شعاعياً ختم الا  :(63الشكل )
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 .MTAالجذري باستعمال الـ  نثقابيظهر ختم الا  :(41الشكل )

 
 شهر. 61يظهر المراقبة الشعاعية لمدة  :(47الشكل )

 :الإحصائي ليالتحم
 :ةيالإحصائ اتيالفرض

مجموعػة و  Biodentineالفشػؿ بػيف مجموعػة ارات النجػاح و لا توجد فروؽ دالػة إحصػائياً فػي تكػر  -1
 ات الجذرية.نثقابعند استعماليا كحشوة لختـ الا MTAالػ 

مجموعػة و  Biodentineالفشػؿ بػيف مجموعػة و  لا توجد فروؽ دالػة إحصػائياً فػي تكػرارات النجػاح -1
 .استعماليا كتغطية لبية المباشرة عند MTAالػ 

لا توجػػػػػد فػػػػػروؽ دالػػػػػة إحصػػػػػائياً فػػػػػي تكػػػػػرارت درجػػػػػة الارتشػػػػػاح الصػػػػػباغي بػػػػػيف مجموعػػػػػة الػػػػػػ  -1
Biodentine  مجموعة وMTA نية الجذرية. عند استعماليا كحشوة راجعة للأق 

 
 



 المواد والطرائق -------------------------------------------------------------------------------------  الثانيالباب  

-53- 

 

 التحميل الإحصائي:
لممتغيػػرات المػػراد  لإدخػػاؿ البيانػػات وتحميػػؿ النتػػائج وفقػػاً  16إصػػدار رقػػـ  SPSSتػػـ اسػػتخداـ برنػػامج 

 .P<0.05دراستيا وعند مستوى دلالة 
 :المجهري لمعينة المخبرية الحفافي التسرب لاختبار ةيالإحصائ الدراسة

لدراسة دلالة الفروؽ في تكرارات درجة التسػرّب الصػباغي بػيف  Mann-Whitney Uتـ إجراء اختبار 
 ثقػػة بدرجػػة ذلػػؾو  ،فػػي عينػػة الدراسػػة المخبريػػة MTAومجموعػػة مػػادة  Biodentineمجموعػػة مػػادة 

p<0.05. 
تكــرارات نجــاح المعالجــة وفشــمها فــي عينــة دراســة التغطيــة المبّيــة المباشــرة ل ةالإحصــائي الدراســة
 :المعالجة المقدمةوفقاً لنوع  سريرياً 

تـ إجراء اختبػار كػاي مربػع لدراسػة دلالػة الفػروؽ فػي تكػرارات نجػاح المعالجػة وفشػميا بػيف مجموعػة 
عمػى فتػرات  في عينة دراسة التغطية المبّية المباشرة سػريرياً  MTAومجموعة مادة  Biodentineمادة 

 .p<0.05 ثقة بدرجة ذلؾو  ( شير13-16-11-9-6-1زمنية متقطعة )
ات الجذريــة نثقابــتكــرارات نجــاح المعالجــة وفشــمها فــي عينــة دراســة خــتم الا راســة الإحصــائية لالد

 سريرياً وفقاً لنوع المعالجة المقدمة:
تـ إجراء اختبػار كػاي مربػع لدراسػة دلالػة الفػروؽ فػي تكػرارات نجػاح المعالجػة وفشػميا بػيف مجموعػة 

سريرياً عمى فتػرات  ات الجذريةنثقابفي عينة دراسة ختـ الا MTAومجموعة مادة  Biodentineمادة 
 .P<0.05( شير وذلؾ بدرجة ثقة 13-16-11-9-6-1زمنية متقطعة )
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 الثاب الثالث

 النرــــائــح

Results 
 

  

1 
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 الباب الثالث
 تائجنال

Results 

 

 وصف العينة: :أولاً 
سػػناً بشػػريةً كانػػت مقسػمةً إلػػى ثػػلاث عينػػات فرعيػػة مختمفػػة وفقػػاً لميػػدؼ  98تألفػت عينػػة البحػػث مػػف 

المنشػػػود )عينػػػة الدراسػػػة المخبريػػػة، عينػػػة دراسػػػة التغطيػػػة المبّيػػػة المباشػػػرة سػػػريرياً، عينػػػة دراسػػػة خػػػتـ 
سػػناً بشػػريةً وحيػػدة القنػػاة  13لمخبريػػة مؤلفػػةً مػػف وكانػػت عينػػة الدراسػػة اات الجذريػػة سػػريرياً(. نثقابػػالا

لأسػباب تقويميػة وكانػت قمعػت وخالية مف النخر والتصدع والترميمات ووحيدة الجذور ومكتممػة الػذرا 
الأسػػػناف فػػػي عينػػػة الدراسػػػة المخبريػػػة إلػػػى مجمػػػوعتيف اثنتػػػيف وفقػػػاً لممػػػادة  قسػػػمتمتقاربػػػة الأطػػػواؿ، 

أمػا عينػة دراسػة  (.MTA، مجموعػة مػادة Biodentineالمستخدمة في الحشو الراجع )مجموعة مادة 
مريضػػاً  13رحػػى أولػػى وثانيػػة عمويػػة وسػػفمية لػػدى  13التغطيػػة المبّيػػة المباشػػرة سػػريرياً فتألفػػت مػػف 

بحاجػػة إلػػى تغطيػػة لبّيػػة  عامػػاً وكػػاف لػػدى كػػؿ مػػنيـ رحػػى 13و 15عمػػارىـ بػػيف ومريضػػةً تراوحػػت أ
كانت الأرحاء في عينة دراسة التغطية المبّية المباشرة سػريرياً مقسػمةً إلػى مجمػوعتيف اثنتػيف مباشرة، 

ات نثقابػالا(، أما عينة دراسة ختـ MTA، مادة Biodentineمتساويتيف وفقاً لممادة المستخدمة )مادة 
مريضاً ومريضةً وكاف لدى  18رحى أولى وثانية عموية وسفمية لدى  18جذرية سريرياً فتألفت مف ال

كانػت الأرحػاء فػي عينػة ، الموجود في منطقة مفترؽ الجذور نثقابسد الاكؿ منيـ رحى بحاجة إلى 
ادة ات الجذريػػػػة سػػػػريرياً مقسػػػػػمةً إلػػػػى مجمػػػػوعتيف اثنتػػػػيف متسػػػػاويتيف وفقػػػػاً لممػػػػػنثقابػػػػالادراسػػػػة خػػػػتـ 

تػػوزع الأسػػناف فػػي عينػػة الدراسػػة المخبريػػة وفقػػاً كػػاف (. MTA، مػػادة Biodentineالمسػػتخدمة )مػػادة 
لممػػادة المسػػتخدمة وكػػاف تػػوزع الأرحػػاء والمرضػػى فػػي كػػؿ مػػف عينػػة دراسػػة التغطيػػة المبّيػػة المباشػػرة 

 كما يمي: العلاجفي  وفقاً لنوع المادة المستخدمة السريريتيفات الجذرية نثقابالاوعينة دراسة ختـ 
 
 
 :7كما هو واضح بالجدول رقم  توزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لمعينة الفرعية المدروسة -7
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 يبين توزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لمعينة الفرعية المدروسة. :(7جدول رقم )
 النسبة المئوية عدد الأسنان العينة الفرعية المدروسة

 40.8 40 عينة الدراسة المخبرية

 30.6 30 عينة دراسة التغطية المبّية المباشرة سريرياً 

 28.6 28 ات الجذرية سريرياً نثقابالاعينة دراسة ختـ 

 100 98 المجموع

كما هو واضح بالجدول رقم  توزع الأسنان في عينة الدراسة المخبرية وفقاً لممادة المستخدمة -6
(6:) 

 يبين توزع الأسنان في عينة الدراسة المخبرية وفقاً لممادة المستخدمة. :(6جدول رقم )
 النسبة المئوية عدد الأسنان المادة المستخدمة

 Biodentine 20 50.0مادة 

 MTA 20 50.0مادة 

 100 40 المجموع

 وفقاً لممادة المستخدمة:توزع الأرحاء في عينة دراسة التغطية المبّية المباشرة سريرياً  -4
 يبين توزع الأرحاء في عينة دراسة التغطية المبيّة المباشرة سريرياً وفقاً لممادة المستخدمة. :(4جدول رقم )

 النسبة المئوية عدد الأرحاء المادة المستخدمة

 Biodentine 15 50.0مادة 

 MTA 15 50.0مادة 

 100 30 المجموع
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تــوزع الأرحــاء فــي عينــة دراســة التغطيــة المبّيــة المباشــرة ســريرياً وفقــاً لنــوع الرحــى وموقعهــا  -3
 والمادة المستخدمة:

يبين توزع الأرحاء في عينة دراسة التغطية المبيّة المباشرة سريرياً وفقاً لنوع الرحى وموقعها  :(3جدول رقم )
 والمادة المستخدمة.

 المادة المستخدمة

 النسبة المئوية الأرحاءعدد 

وية
 عم

ولى
ى أ

رح
وية 

 عم
نية

ى ثا
رح

مية 
سف

ى 
أول

ى 
رح

مية 
سف

ية 
 ثان

حى
ر

 

موع
مج

ال
وية 
 عم

ولى
ى أ

رح
وية 

 عم
نية

ى ثا
رح

مية 
سف

ى 
أول

ى 
رح

مية 
سف

ية 
 ثان

حى
ر

 

موع
مج

ال
 

 Biodentine 4 3 4 4 15 26.7 20.0 26.7 26.7 100مادة 

 MTA 3 4 4 4 15 20.0 26.7 26.7 26.7 100مادة 

عينة دراسة التغطية المبّية المباشرة سريرياً 
 كاممةً 

7 7 8 8 30 23.3 23.3 26.7 26.7 100 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

يمثل النسبة المئوية لتوزع الأرحاء في عينة دراسة التغطية المبيّة المباشرة سريرياً وفقاً لنوع  :(4مخطط رقم )
 الرحى وموقعها والمادة المستخدمة.
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enoitnedoiB مادة ATM مادة عينت دراست التغطيت اللبيّت

المباشزة كاملتً

المبدة المستخذمت

النسبت المئىيت لتىسع الأرحبء في عينت دراست التغطيت اللبيّت المببشزة سزيزيبً 

وفقبً لنىع الزحى ومىقعهب والمبدة المستخذمت

ى علويت رحى أول رحى ثانيت علويت ى سفليت رحى أول رحى ثانيت سفليت
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 ات الجذرية سريرياً وفقاً لممادة المستخدمة:نثقابالا توزع الأرحاء في عينة دراسة ختم  -5
 ات الجذرية سريرياً وفقاً لممادة المستخدمة.نثقابالا يبين توزع الأرحاء في عينة دراسة ختم  :(5جدول رقم )

 النسبة المئوية عدد الأرحاء المادة المستخدمة

 Biodentine 14 50.0مادة 

 MTA 14 50.0مادة 

 100 28 المجموع

ات الجذريــة ســريرياً وفقــاً لنــوع الرحــى وموقعهــا نثقابــالا تــوزع الأرحــاء فــي عينــة دراســة خــتم  -2
 والمادة المستخدمة:

ات الجذرية سريرياً وفقاً لنوع الرحى وموقعها نثقابالا يبين توزع الأرحاء في عينة دراسة ختم  :(2جدول رقم )
 والمادة المستخدمة.

 المادة المستخدمة

 النسبة المئوية عدد الأرحاء
وية

 عم
ولى

ى أ
رح

وية 
 عم

نية
ى ثا

رح
مية 

سف
ى 

أول
ى 

رح
مية 

سف
ية 

 ثان
حى

ر
 

موع
مج

ال
وية 
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ى أ

رح
وية 

 عم
نية

ى ثا
رح

مية 
سف

ى 
أول

ى 
رح

مية 
سف

ية 
 ثان

حى
ر

 

موع
مج

ال
 

 Biodentine 4 3 4 3 14 28.6 21.4 28.6 21.4 100مادة 

 MTA 3 4 4 3 14 21.4 28.6 28.6 21.4 100مادة 

ات الجذريػػػػػػة نثقابػػػػػػالاعينػػػػػػة دراسػػػػػػة خػػػػػػتـ 
 سريرياً كاممةً 

7 7 8 6 28 25.0 25.0 28.6 21.4 100 

 
ات الجذرية سريرياً وفقاً لنوع نثقابالا يمثل النسبة المئوية لتوزع الأرحاء في عينة دراسة ختم  :(3مخطط رقم )

 الرحى وموقعها والمادة المستخدمة.
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enoitnedoiB مادة ATM مادة عينت دراست ختم الانثقاباث

الجذريت كاملتً

المبدة المستخذمت

النسبت المئىيت لتىسع الأرحبء في عينت دراست ختم الانثقبببث الجذريت سزيزيبً 

وفقبً لنىع الزحى ومىقعهب والمبدة المستخذمت

ى علويت رحى أول رحى ثانيت علويت ى سفليت رحى أول رحى ثانيت سفليت
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 الدراسة الإحصائية التحميمية: :ثانياً 
I- :الدراسة المخبرية 

 وتػػـدرجػػة التسػػرّب الصػػباغي لكػػؿ سػػف مػػف الأسػػناف المدروسػػة فػػي عينػػة الدراسػػة المخبريػػة،  حػػددت
إعطاء كؿ درجة مف درجات التسرّب الصباغي قيمة متزايدة تصاعدياً وفقاً لشػدة التسػرّب الصػباغي 

 كما ىو موضّح في الجدوؿ التالي: في عينة الدراسة المخبرية
يبين الدرجات المعتمدة لمتسرّب الصباغي في عينة الدراسة المخبرية والقيم الموافقة المعُطاة لكل  :(1جدول رقم )

 درجة.
 القيمة الموافقة المُعطاة درجة التسّرب الصباغي

 0 لا يوجد تسرّب صباغي

 1 الراجعةتسرّب صباغي حتى الثمث الأوؿ مف الحشوة 

 2 تسرّب صباغي حتى الثمث الثاني مف الحشوة الراجعة

تسػػػرّب صػػػباغي عمػػػى كامػػػؿ الحشػػػوة الراجعػػػة وصػػػولًا إلػػػى حشػػػوة 
 القناة الجذرية

3 

درجػػة التسػػرّب الصػػباغي فػػي عينػػة الدراسػػة المخبريػػة  تخدمة عمػػىثػػـ تمػػت دراسػػة تػػأثير المػػادة المسػػ
 :وكانت نتائج التحميؿ كما يمي
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  تحديد درجة التسرّب الصباغي في عينة الدراسة المخبرية وفقاً لممجموعة المدروسة:نتائج 
 يبين نتائج تحديد درجة التسرّب الصباغي في عينة الدراسة المخبرية وفقاً لممجموعة المدروسة. :(8جدول رقم )

المجموعة 
 المدروسة

 النسبة المئوية عدد الأسنان

لا يوجد 
تسرّب 
 صباغي

تسرّب 
صباغي 

حتى 
الثمث 

الأول من 
الحشوة 
 الراجعة

تسرّب 
صباغي 

حتى 
الثمث 
الثاني 

من 
الحشوة 
 الراجعة

تسرّب 
صباغي 

عمى 
كامل 

الحشوة 
 الراجعة

 المجموع

لا يوجد 
تسرّب 
 صباغي

تسرّب 
صباغي 

حتى 
الثمث 

الأول من 
الحشوة 
 الراجعة

تسرّب 
صباغي 

حتى 
الثمث 
الثاني 

من 
الحشوة 
 الراجعة

تسرّب 
صباغي 

عمى 
كامل 

الحشوة 
 الراجعة

 المجموع

مجموعة مادة 
Biodentine 

0 18 1 1 20 0 90.0 5.0 5.0 100 

مجموعة مادة 
MTA 

0 18 1 1 20 0 90.0 5.0 5.0 100 

 
 
 
 
 
 
 
 

في عينة الدراسة المخبرية وفقاً  يمثل النسبة المئوية لنتائج تحديد درجة التسرّب الصباغي :(5مخطط رقم )
 المدروسةلممجموعة 

  

90.0

5.0
5.0

90.0

5.0
5.0

0

50

100

يت
ى
مئ

ال
ت 

سب
لن

ا

enoitnedoiB مادة ATM مادة

المبدة المستخذمت

النسبت المئىيت لنتبئج تحذيذ درجت التسزّة الصببغي في عينت 

الذراست المخبزيت وفقبً للمبدة المستخذمت

تسزّب صباغي على كامل الحشوة الزاجعت وصولاً إلى حشوة القناة الجذريت

تسزّب صباغي حتى الثلث الثاني من الحشوة الزاجعت

تسزّب صباغي حتى الثلث الأول من الحشوة الزاجعت

لا يوجد تسزّب صباغي
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 :دراسة تأثير المجموعة المدروسة عمى درجة التسرّب الصباغي في عينة الدراسة المخبرية 
لدراسة دلالة الفروؽ في تكرارات درجة التسػرّب الصػباغي بػيف  Mann-Whitney Uتـ إجراء اختبار 
 في عينة الدراسة المخبرية كما يمي: MTAومجموعة مادة  Biodentineمجموعة مادة 

 إحصاءات الرتب: -
 يبين متوسط الرتب لدرجة التسرّب الصباغي في عينة الدراسة المخبرية وفقاً لممادة المستخدمة. :(3جدول رقم )

 المتغير المدروس = درجة التسرّب الصباغي

 متوسط الرتب عدد الأسنان المجموعة المدروسة

 Biodentine 20 20.50مجموعة مادة 

 MTA 20 20.50مجموعة مادة 

 :Mann-Whitney Uنتائج اختبار  -
لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة التسرّب  Mann-Whitney Uيبين نتائج اختبار  :(71جدول رقم )

 في عينة الدراسة المخبرية. MTAومجموعة مادة  Biodentineالصباغي بين مجموعة مادة 
 المتغير المدروس = درجة التسرّب الصباغي

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة Uقيمة 

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 200.0

، أي أنػػػو عنػػػد 3.35أف قيمػػػة مسػػػتوى الدلالػػػة أكبػػػر بكثيػػػر مػػػف القيمػػػة  13رقػػػـ يُلاحػػػظ فػػػي الجػػػدوؿ 
% لا توجػػد فػػروؽ ذات دلالػػة إحصػػائية فػػي تكػػرارات درجػػة التسػػرّب الصػػباغي بػػيف 95مسػػتوى الثقػػة 
 في عينة الدراسة المخبرية. MTAومجموعة مادة  Biodentineمجموعة مادة 

II- :ًدراسة التغطية المبّية المباشرة سريريا 
تـ تحديد نتيجة المعالجة مف حيث النجاح والفشؿ لكؿ رحى مف الأرحاء المدروسػة فػي عينػة دراسػة 

نجػاح المعالجػة التغطية المبّية المباشرة سريرياً، ثػـ تمػت دراسػة تػأثير المػادة المسػتخدمة فػي تكػرارات 
 وفشميا في عينة دراسة التغطية المبّية المباشرة سريرياً وكانت نتائج التحميؿ كما يمي:
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  ًنتــائج تحديــد نجــاح المعالجــة وفشــمها فــي عينــة دراســة التغطيــة المبّيــة المباشــرة ســريرياً وفقــا
 لممادة المستخدمة:

ة دراسة التغطية المبيّة المباشرة سريرياً وفقاً لممادة يبين نتائج نجاح المعالجة وفشمها في عين :(77جدول رقم )
 المستخدمة.

 المادة المستخدمة

 النسبة المئوية عدد الأرحاء

فشل 
 المعالجة

نجاح 
 المعالجة

 المجموع
فشل 

 المعالجة
نجاح 
 المعالجة

 المجموع

 Biodentine 1 14 15 6.7 93.3 100مادة 

 MTA 1 14 15 6.7 93.3 100مادة 

 
يمثل النسبة المئوية لنجاح المعالجة في عينة دراسة التغطية المبيّة المباشرة سريرياً وفقاً لممادة  :(2مخطط رقم )

 المستخدمة.
  دراسة تأثير المادة المستخدمة فـي تكـرارات نجـاح المعالجـة وفشـمها فـي عينـة دراسـة التغطيـة

 المبّية المباشرة سريرياً وفقاً لنوع المعالجة المقدمة:
تـ إجراء اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروؽ في تكرارات نجاح المعالجة وفشميا بيف مجموعػة  -

في عينة دراسة التغطية المبّية المباشػرة سػريرياً، وذلػؾ وفقػاً  MTAومجموعة مادة  Biodentineمادة 
 لنوع المعالجة المقدمة كما يمي:
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المبدة المستخذمت

النسبت المئىيت لنجبح المعبلجت في عينت دراست التغطيت اللبيّت المببشزة سزيزيبً وفقبً 

للمبدة المستخذمت
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 نتائج اختبار كاي مربع: -
يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات نجاح المعالجة وفشمها بين  :(76جدول رقم )

في عينة دراسة التغطية المبيّة المباشرة سريرياً، وذلك وفقاً  MTAومجموعة مادة  Biodentineمجموعة مادة 
 لنوع المعالجة المقدمة.

 المادة المستخدمة× المتغيران المدروسان = نجاح المعالجة وفشمها 
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة درجات الحرية قيمة كاي مربع عدد الأرحاء

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 1 0 30

، أي أنػو عنػد مسػتوى الثقػة 3.35أف قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمػة  11رقـ يُلاحظ في 
% لا توجػػد فػػروؽ ذات دلالػػة إحصػػائية فػػي تكػػرارات نجػػاح المعالجػػة وفشػػميا بػػيف مجموعػػة مػػادة 95

Biodentine  ومجموعة مادةMTA تغطية المبّية المباشرة سريرياً.في عينة دراسة ال 
III-  ت الجذرية سريرياً:انثقابالا دراسة ختم 

تـ تحديد نتيجة المعالجة مف حيث النجاح والفشؿ لكؿ رحى مف الأرحاء المدروسػة فػي عينػة دراسػة 
ات الجذرية سريرياً، ثـ تمت دراسة تػأثير المػادة فػي تكػرارات نجػاح المعالجػة وفشػميا فػي نثقابالاختـ 

 التحميؿ كما يمي:اً وكانت نتائج ات الجذرية سريرينثقابالاعينة دراسة ختـ 
  ات الجذريــة ســريرياً وفقــاً نثقابــالا نتــائج تحديــد نجــاح المعالجــة وفشــمها فــي عينــة دراســة خــتم

 لممادة المستخدمة:
ات الجذرية سريرياً وفقاً لممادة نثقابالا يبين نتائج نجاح المعالجة وفشمها في عينة دراسة ختم  :(74جدول رقم )

 المستخدمة.

 المادة المستخدمة

 النسبة المئوية الأرحاءعدد 

فشل 
 المعالجة

نجاح 
فشل  المجموع المعالجة

 المعالجة
نجاح 
 المجموع المعالجة

 Biodentine 2 12 14 14.3 85.7 100مادة 

 MTA 2 12 14 14.3 85.7 100مادة 
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الجذرية سريرياً وفقاً لممادة  اتنثقابالا يمثل النسبة المئوية لنجاح المعالجة في عينة دراسة ختم  :(1مخطط رقم )
 المستخدمة.

  دراســة تــأثير المــادة المســتخدمة فــي تكــرارات نجــاح المعالجــة وفشــمها فــي عينــة دراســة خــتم
 ات الجذرية سريرياً وفقاً لنوع المعالجة المقدمة:نثقابالا 

يف مجموعػة تـ إجراء اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروؽ في تكرارات نجاح المعالجة وفشميا ب -
ات الجذرية سريرياً، وذلؾ وفقػاً نثقابالافي عينة دراسة ختـ  MTAومجموعة مادة  Biodentineمادة 

 لنوع المعالجة المقدمة كما يمي:
 نتائج اختبار كاي مربع: -

مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات نجاح المعالجة وفشمها بين  يبين نتائج اختبار كاي :(73جدول رقم )
ات الجذرية سريرياً، وذلك وفقاً نثقابالا في عينة دراسة ختم  MTAومجموعة مادة  Biodentineمجموعة مادة 

 لنوع المعالجة المقدمة.
 المادة المستخدمة× المتغيران المدروسان = نجاح المعالجة وفشمها 

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة درجات الحرية قيمة كاي مربع عدد الأرحاء

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 1 0 28

، أي أنػو عنػػد مسػػتوى 3.35أف قيمػة مسػػتوى الدلالػػة أكبػر بكثيػػر مػف القيمػػة  11رقػػـ يُلاحػظ فػػي الجػدوؿ 
% لا توجػػد فػروؽ ذات دلالػػة إحصػائية فػػي تكػرارات نجػػاح المعالجػة وفشػػميا بػيف مجموعػػة مػػادة 95الثقػة 

Biodentine  ومجموعة مادةMTA  ات الجذرية سريرياً.نثقابالاختـ في عينة دراسة 
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المبدة المستخذمت

النسبت المئىيت لنجبح المعبلجت في عينت دراست ختم الانثقبببث الجذريت سزيزيبً وفقبً 

للمبدة المستخذمت
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 الباب الرابع
 Discussion المناقشة

 
بالمقارنػػة مػػع مػػادة الػػػ  Biodentineالمخبػػري لمػػادة الأداء السػػريري و تقيػػيـ  إلػػى تػػـ إجػػراء ىػػذه الدراسػػة

MTA  في بعض الجوانػب التطبيقيػة. حيػث قسػمت العينػات إلػى عينتػيف سػريريتيف تمػت مػف خلاليػا
عينة مخبرية تمػت دراسػتيا مػف خػلاؿ التسػرب الصػباغي لممػادة و  شير 13لمدة  مراقبة سموؾ المادة

 المدروسة.
 العينة المخبرية:مناقشة نتائج  .3.7
جراحة قطع الذروة مف الجراحػات الشػائعة التػي تيػدؼ لإزالػة جػزء مػف الجػذر يحتػوي عمػى فػراغ  تعد

قنػػوي غيػػر نظيػػؼ كمػػا تيػػدؼ لتحقيػػؽ خػػتـ ذروي لمقسػػـ المتبقػػي مػػف القنػػاة الجذريػػة والػػذي لا يمكػػف 
تيػػدؼ الجراحػػة حػوؿ الجذريػػة لتػػأميف ، (Walton & Torabinejad 2014)ختمػو بالطريقػػة التقميديػة 
كمػا تيػدؼ  ،وتقيػيـ حالػة كػؿ مػف الجػذر والقنػاة الجذريػة ،Affected Areaمدخؿ لممنطقػة المتضػررة 

توجػػد  .إلػػى خػػتـ نيايػػة الجػػذر السػػني بمػػادة متقبمػػة حيويػػة قػػادرة عمػػى تحػػريض التجػػدد حػػوؿ الجػػذري
ولكػػف الػػذي يجعػػؿ بعػػض المػػواد تتفػػوؽ عمػػى  ،العديػػد مػػف المػػواد المسػػتعممة لمخػػتـ فػػي الحشػػو الراجػػع

نجػاح طويمػة الأمػد نسػبة ال ،قدرتيا عمى الختـ الػذروي ،تقبميا الحيوي ،أقرانيا ىو خواص ىذه المادة
(Johnson 1999). 

مة لتقيػػيـ جػػودة الخػػتـ لمػػواد الحشػػو العديػػد مػػف الطػػرؽ المسػػتعم (Wu & Wesselink 1993)ذكػػر 
الوسػػػائؿ الكيميائيػػػػة  ،النفػػػوذ البكتيػػػري ،النظػػػائر المشػػػػعةنفػػػوذ  ،درجػػػة عمػػػؽ نفػػػػوذ الصػػػباغ ،الراجػػػع

لكػف العلاقػة بػيف ىػذا التسػرب الصػباغي وانعكاسػو عمػى الواقػع ؿ. تقنيات ترشػيح السػوائ ،الكيربائيةو 
كػاؼ. وعمػى أي حػاؿ فػلف المعطػى المنطقػي  السريري داخػؿ العيػادة مػا يػزاؿ يمبسػو الغمػوض ولػيس

 ربمػػػا تمنػػػع ىجػػػرة الجػػػراثيـ ،الػػػذي يقػػػوؿ بػػػأف الحشػػػوة الراجعػػػة التػػػي تمتمػػػؾ أصػػػغر تسػػػرب صػػػباغي
وعمػى ىػػذا الأسػاس تػـ الاعتمػػاد عمػى التسػػرب  ،ذيفاناتيػا إلػى النسػػج حػوؿ الجذريػػة قػد يكػوف مقبػػولاً و 

كما تـ الاعتماد في ىذه الدراسة عمى صػنع  .(Kokate & Pawar 2012) الصباغي في ىذه الدراسة
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حفرة عمبية ذات جدراف جانبية متوازية باستعماؿ سنبمة دائرية بوسػاطة قبضػة بطيئػة الػدوراف, ولػيس 
وث تسػػاير القنػػاة الجذريػػة إلا أف نسػػبة حػػد يػػاوعمػػى الػػرغـ مػػف أن رؤوس الأجيػػزة فػػوؽ الصػػوتيةعمػػى 

 .(Min et al. 1997) الانكسار أعمى مف جراء استعماليا
بػػيف  لكػػف التسػػرب الصػػباغي كػػاف متسػػاوياً و  ،البحػػث أظيرتػػا تسػػرباً صػػباغياً  مػػادتينتػػائج أف ال بينػػت

مػػػع النتػػػائج المنشػػػورة فػػػي دراسػػػات  MTAوقػػػد اتفقػػػت نتػػػائج التسػػػرب الصػػػباغي لمػػػادة الػػػػ  ،العينتػػػيف
 MTAفيمػا يخػص تقػارب النتػائج لمػادة الػػ أمػا  .(Perez et al. 2003 Shipper et al. 2004)عالمية 

& Biodentine  فلف التشػابو فػي تركيػب كػلا المػادتيفTricalcium silicate فعمػى الػرغـ  ،ذلػؾ يفسػر
المػػادة المثاليػػة لمتطبيقػػات السػػنية ومػػف بينيػػػا  MTAمػػف أف الكثيػػر مػػف الدراسػػات اعتبػػرت مػػادة الػػػ 

 ،التػي تمػزج مػع المػاءو  Biodentineتركيػب مسػحوؽ مػادة الػػ إلا أف  ،الحشو الراجػع للأقنيػة الجذريػة
 MTA (Paranjpe et al. 2011خبري مشابو لمادة الػ مجعمتيا ذات تقبؿ حيوي عالي وأداء سريري و 

Kokate & Pawar 2012)،  كمػا أثبتػت الدراسػات أف المػواد السػنية التػي يشػكؿ سػيميكات الكالسػيوـ
والذي يسػتمر  CaCO3 crystalsتقوـ خلاؿ تصمبيا بتكويف مركب  calcium silicate-basedأساسيا 

يساعد في تحسيف خواص المادة مقارنػة بغيرىػا مػف المػواد  الأمر الذي ،تصمبالبالتشكؿ خلاؿ فترة 
بػالرغـ مػف أف سػرعة تشػكمو بمػادة الػػ  Biodentineو MTAوىذا ما يحدث خلاؿ تصمب كػؿ مػف الػػ 

Biodentine سػػرع بسػػبب قصػػر زمػػف التصػػمب الأولػػي لممػػادة أ(Walton & Torabinejad 2014). 
عمػى غيرىػا مػف المػواد المسػتعممة  MTAتفػوؽ مػادة الػػ  (Torabinejad et al. 1995)أظيػرت دراسػة 

كؿ المواد المؤلفة مف و  حب ىذه المادةحيث يعود السبب في ذلؾ لفي الحشو الراجع لمقناة الجذرية, 
لمماء الأمر الذي يعمػؿ عمػى تمػددىا فػي الأوسػاط الرطبػة ممػا يسػاىـ فػي  السميكات ثلاثية الكاسيوـ

  .عمماً أف التمدد لـ يذكر لو أي رقـ بالتحديد المستعممة فيياختـ المنطقة زيادة 
 امتصػػاص عمػػى Biodentine & MTA قدرة كػػؿ مػػف الػػػمقارنػػة لػػػال Okiji و   Han بينػػت دراسػػة

 تأف كػلا المػادتيف اسػتطاع ،إلػى العػاج السػني Silicon Siو Calcium Ca الكالسػيوـ و السػيميكات
المنطقػة البينيػة  وعنػد البحػث عػف ،العاجيػة القنيػاتضػمف  tag like crystal line نػدخالاتا تشػكيؿ

تبيف وجودىا بشكؿ أكبر في مادة  Ca and Si rich interfacial layer الغنية بالكالسيوـ و السيميكوف
ف أف ىذا التشكؿ الأخير يساىـ بشكؿ كبير بدعـ الخواص الفيزيائية لممواد بالرغـ م Biodentineالػ 
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(Nowicka et al. 2013)،  التقارب بالنتائج بيف المادتيف لأف نواتج المزج والتصمب  يفسرره وىذا بدو
 وحتى التركيب شبو متقاربة.

انحلاليػػػة  ا تزيػػد مػػفكمػػا أنيػػ ,الحموضػػة المنخفضػػة عمػػى التفاعػػؿ التصػػمبي وعمػػى الالتصػػاؽتػػؤثر 
والذي بدوره سػيؤثر عمػى الخػواص الميكانيكيػة لممػادة بمػا  Calcium Silicateالإسمنت المعتمد عمى 
أظيػرت أنػو مػف الممكػف  (Elnaghy 2014)دراسػة إلا أف  .(Roy et al. 2001)فييػا خشػونة السػطح 

فػي الأوسػاط الحامضػية عمػى الػرغـ مػف  MTAلمادة الػػ بشكؿ مماثؿ  Biodentineاستعماؿ مادة الػ 
حافظت  Biodentineإلا أف الػ  ،خلاؿ تعرضيـ لموسط الحامضي تاأف خواص كمتا المادتيف قد تأثر 

وىػػذا  ،فػي مثػؿ ىػذه الأوسػاط MTAعمػى قسػاوة سػطح وقػوى ارتبػاط بعػاج الجػذر أكبػر مػف مػادة الػػ 
 بدوره يدعـ التقارب بالنتائج الحاصمة في ىذه الدراسة.

أف كمتػػػا المػػػادتيف المسػػػتعممتيف يمكننػػػا أف نسػػػتنتج  ،بالاعتمػػػاد عمػػػى ىػػػذه الدراسػػػة المخبريػػػة التقييميػػػة
ممػػػػا يبشػػػػػر بنتػػػػائج واعػػػػػدة لممػػػػادة المقدمػػػػػة حػػػػػديثاً  ،باغياً بقػػػػدرٍ متسػػػػػاوٍ بالبحػػػػث أظيرتػػػػػا تسػػػػرباً صػػػػػ

Biodentine  قد تنافس مستقبلًا ما وصمت إليو مادة الػMTA. 
 مناقشة نتائج عينة التغطية السنية المباشرة السريرية: .3.6

غيػػر المباشػػرة.  وأبشػػكؿ واسػػع فػػي التغطيػػات المبيػػة السػػنية سػػواء المباشػػرة  MTAتسػػتعمؿ مػػادة الػػػ 
حيث أظيرت الدراسة النسيجية تقبلًا جيداً لما تمتمكو ىذه المادة مف خواص فيزيائية وكيميائية، كمػا 

غيرىػػػػا مػػػػف المػػػػواد ع مػػػػ اً جيػػػػد اً وختمػػػػ antibacterialلمجػػػػراثيـ  اً مضػػػػاد وأظيػػػػرت المػػػػادة كػػػػذلؾ فعػػػػلاً 
(Camilleri & Pitt Ford 2006Torabinejad & Parirokh 2010)قارنت الكثيػر مػف الدراسػات  . كما

 .Cho et al)           الكالسيوـ وطرحتيا كخيار بديؿ في التغطيات المبية  بينيا وبيف مادة ماءات

2013Hilton et al. 2013)ة الػػػ . عمػػى الػػرغـ مػػف تمتػػع مػػادMTA  بحسػػنات إلا أنيػػا تمتمػػؾ بعػػض
مكانيػة تمػوف الأسػناف التػي توضػع بػداخميا ياالسمبيات كارتفاع ثمن ، وزمف التصمب الطويػؿ نسػبياً، وا 

(Parirokh & Torabinejad 2010a). 
والتػػي ىػػي  Biodentineبػػدأت الدراسػػات باختبػػار مػػادة الػػػ  MTAالػػػ ب ليػػذه السػػمبيات المتعمقػػةونتيجػػة 
وبالتػالي اعتبػرت  ،مشػابية لمخػواص الميكانيكيػة لمعػاج السػني Bioactiveسمنتية نشطة حيوياً إمادة 

 اً إيجابيػ فػي التيجػاف والجػذور السػنية. كمػا تمتمػؾ ىػذه المػادة فعػلاً  Dentin Substituteكبػديؿ لمعػاج 
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أمػا فػي حػاؿ التمػاس  ،Tertiary Dentinعمى خلايػا المػب السػني وتعمػؿ عمػى تشػكيؿ العػاج الثػالثي 
 Reparative (Giuliani etمػع النسػيج المبػي فلنيػا تعػزز تشػكؿ العػاج الإصػلاحي  Directالمباشػر 

al. 2010) إضػػافة لتمتعيػػا بخػػواص مشػػابية لمػػػ .MTA  وتفوقيػػا عمييػػا فيمػػا يخػػص زمػػف التصػػمب
 وغيره مف الخواص.

عمى انجاز الحالات السريرية في كمتػا المػادتيف بجمسػة واحػدة وذلػؾ لتفػادي  الدراسة الحاليةاعتمدت 
 .Kim et al)حيػث ذكػرت دراسػة  ،حدوث التسرب الحفافي الذي يمكػف أف يػؤثر عمػى نتػائج الدراسػة

تغطيػػػػة كامػػػػؿ القنيػػػػات العاجيػػػػة أف مػػػػادة التغطيػػػػة المسػػػػتعممة فػػػػي التغطيػػػػة المبيػػػػة لا تقػػػػوـ ب (2015
ولػػػذلؾ لابػػػد مػػػف خػػػتـ الحفػػػرة السػػػنية بمػػػادة تمنػػػع التسػػػرب  ،المنكشػػػفة نتيجػػػة تحضػػػير الحفػػػرة السػػػنية

كمػػػا ذكػػػرت الدراسػػػة أف الحشػػػوات المؤقتػػػة بكامػػػؿ  ،الحفػػػافي والػػػذي يعػػػدّ ممػػػر لمجػػػراثيـ باتجػػػاه المػػػب
نػػت ار التسػػرب انخفػػض عنػػدما كاوأف مقػػد ،أنواعيػػا لا تػػتمكف مػػف منػػع التسػػرب الحفػػافي بشػػكؿ تػػاـ

ممػـ ولكػف مػا زاؿ ىنالػؾ ممػر يسػمح لمجػراثيـ وغيرىػا بػالمرور لمػب  1 سماكة الحشوة المؤقتػة بحػدود
ولػػذلؾ حرصػػت الدراسػػة الحاليػػة عمػػى تجنػػب ىػػذه المشػػكمة بالقيػػاـ بػػلجراءات التغطيػػة بجمسػػة  ،السػػني
ساعد في إمكانية إنياء العينػات ليػتـ انيائيػا  Biodentineكما أف قصر زمف تصمب مادة الػ  واحدة.

تػػـ  Biodentineإف التحسػػيف الػػذي طػػرأ عمػػى زمػػف التصػػمب الخػػاص بمػػادة الػػػ بجمسػػة واحػػدة حيػػث 
حيػث  ،أولًا حجـ الجزيئػات الكبيػر يػؤثر فػي زمػف التصػمب ،تحقيقو بالمزاوجة بيف العديد مف العوامؿ

 calcium كمػػور الكالسػػيوـ كػػذلؾ إضػػافة ،تصػػمبوبالتػػالي يػػنقص زمػػف ال ،يزيػػد مػػف مسػػاحة السػػطح

chloride وأخيػػراً إف التخفيػػؼ مػػف مكونػػات السػػائؿ كػػذلؾ  ،إلػػى مكونػػات السػػائؿ يسػػرع ىػػذه العمميػػة
 .(Kokate & Pawar 2012)يساعد في ىذا اليدؼ 

ثػػـ الانتظػار فتػػرة  Biodentineالحفػػرة السػنية بعػػد التغطيػة المبيػة بمػػادة الػػ  ءنصػحت بعػض الدراسػػات بمػؿ
مػف صػفات ميكانيكيػة مشػابو  Biodentineزمنية قبؿ إجراء الترميـ النيائي معتمديف عمى ما تتمتع بػو الػػ 

ذكػرت أف حشػوات الػػ  (Giuliani et al. 2010) . فػي حػيف أف دراسػة(Koubi et al. 2013)لمعػاج السػني 
Biodentine ىػػذا إلػػى التعامػػؿ  اويمكػػف أف يُعػػز  ،فػػي الزيػػارة التاليػػة لمعػػلاج اً حفافيػػ اً ماديػػ اً أظيػػرت فقػػد

 Biodentineخػػلاؿ تعػػػديؿ الإطبػػاؽ، حيػػػث يجػػب أف لا يػػػتـ تحضػػير الػػػػ  ،مػػع المػػػادة بشػػكؿ خػػػاط 
ومف الأفضؿ أف يتـ تطبيقػو فػي الحفػرة باسػتخداـ  ،بأدوات دوارة وكما يجب أف لا يتلامس مع الماء
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كمػا أف  ،بػاؽمدكات الإسمنت مع تطبيؽ ضغط خفيؼ ويُفضػؿ اسػتخداـ أدوات النحػت لتعػديؿ الإط
حيػػث أف الضػغط الزائػػد أو التمميػػع والتشػػذيب  ،يجػػب أف يُيمػػؿ Biodentineالتمميػع التػػالي لحشػػوة الػػ 

 بالإضػػافة إلػى خسػػارة فػػي قػػوة Biodentineالمبػالب بيمػػا يمكػػف أف يخػؿ أو يعطػػؿ بالبنيػػة البموريػة لمػػػ 
فػػػوؽ   Biodentineة الػػػػ عمػػػى ىػػػذا فقػػػد عمػػػدت الدراسػػػة الحاليػػػة إلػػػى تطبيػػػؽ مػػػاد وبنػػػاءً  .ارتباطيػػػا

مػػػع إعطائيػػػا الوقػػػت الكػػػافي لمتصػػػمب ثػػػـ وضػػػعت طبقػػػة مػػػف الاسػػػمنت  ،الانكشػػػاؼ بشػػػكؿ مباشػػػر
بػأي أداة دوارة  Biodentineدوف أف يػتـ لمػس مػادة الػػ  ،GIC (Vitrebond, 3M)الزجػاجي الشػاردي 

 أو تعديؿ. تشذيبنتيجة أي   حتى لا تتأثر خواص ىذه المادة
عمػػاؿ المنجػػزة عمػػى أسػػناف الحاليػػة عمػػى تطبيػػؽ الحػػاجز المطػػاطي خػػلاؿ كافػػة الأاعتمػػدت الدراسػػة 

المػػواد و  وذلػػؾ لأف التغطيػػة المبيػػة المباشػػرة تتعمػػؽ بالعديػػد مػػف العوامػػؿ مثػػؿ حالػػة المضػػيؼ الدراسػػة،
وكذلؾ حالػة المػب الأوليػة عنػد التغطيػة مػف حيػث  ،الشخص الذي يطبؽ المادة ،المستعممة بالتغطية

. (De Rossi et al. 2014)الالتػزاـ الكامػؿ بتطبيػؽ كافػة مراحػؿ العمػؿ و  ،غيػاب التمػوث الجػراثيـ فيػو
مي يكػاد يكػوف أىػـ عامػؿ فػي التغطيػة المبيػة ولػذلؾ أف التمػوث الجرثػو  De Rossiكمػا ذكػرت دراسػة 

مػف  ا الإجػراء مػف قػدرة عمػى حمايػة السػفلمػا ليػذ ،نصحت الدراسة وبشدة تطبيػؽ الحػاجز المطػاطي
كمػػػا أوصػػػت بتعقػػػيـ الأدوات المسػػػتعممة خػػػلاؿ المعالجػػػة بالإضػػػافة إلػػػى الإرواء  ،التمػػػوث الجرثػػػومي

 .(De Rossi et al. 2014)بشكؿ لطيؼ لقطع النزؼ مف المب السني 
ميمػػا كانػػت المػػادة  3.35أف قيمػػة مسػػتوى الدلالػػة أكبػػر بكثيػػر مػػف القيمػػة  الدراسػػة الحاليػػةأظيػػرت نتػػائج 

% لا توجػػػد فػػػروؽ ذات دلالػػػة إحصػػػائية فػػػي تكػػػرارات نجػػػاح 95المسػػػتخدمة، أي أنػػػو عنػػػد مسػػػتوى الثقػػػة 
 Biodentineالمعالجػػة وفشػػميا بػػيف مجموعػػة حػػالات التغطيػػة المبّيػػة المباشػػرة فػػي كػػؿ مػػف مجموعػػة مػػادة 

فػػي عينػػة الدراسػػة السػػريرية. حيػػث بمغػػت نسػػبة النجػػاح فػػي عينػػة التغطيػػة المبيػػة  MTAومجموعػػة مػػادة 
الأدب الطبػػي بػػأف نسػػبة نجػػاح التغطيػػة المبيػػة بػػيف ي فػػالمػػادتيف. وىػػذا يتفػػؽ مػػع مػػا ذكػػر  ا% لكمتػػ91.1

11-95 %(Barthel et al. 2000)المبيػػة . فػػي حػػيف ذكػػرت دراسػػات أخػػرى أف نسػػبة نجػػاح فػػي تغطيػػة 
أف ىػذا الاخػتلاؼ فػي  ، عممػاً 9198 %(Bogen et al. 2008)تراوحػت بػيف  MTAسناف بمادة الػ للأ

كمػا  ،سػنوات 13-1الأدب الطبي يعود سببو إما لفترة المراقبة التػي امتػدت بػيف في النسبة المذكورة 
حيػػث نسػػبة نجػػاح التغطيػػة المبيػػة فػػي حفػػر  ،كػػذلؾ اً ؼ فػػي الحفػػرة السػػنية يمعػػب دور أف موقػػع الانكشػػا
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وذلػػؾ لأف المنطقػػة العنقيػػة مػػف السػػف المجػػاورة لقمػػة  Vأعمػػى منيػػا مػػف حفػػر الصػػنؼ  II, Iالصػػنؼ 
 .(Dejak et al. 2005)خلاؿ القوى الإطباقية  Tensile Stressالنتوء السنخي تتركز فييا قوى الشد 

زيػادة فػي لػوحظ وجػود  MTAو Biodentine  أنػو عنػد اسػتعماؿ (Chang et al. 2014)دراسػة  ذكرت
زيادة فػي وبالتالي تساىـ في في ترسب العقد التمعدنية،  زيادةىذه ال تساىـ نشاط الفوسفاتاز القموية،

ىػػذه النتيجػػة تؤكػػد  MTAو Biodentineتمػػايز الخلايػػا طلائػػع العػػاج عنػػد تمػػاس المػػب مػػع كػػؿ مػػف 
 .تقارب رد فعؿ ىذه المواد في حاؿ استعماليا في التغطية المبية المباشرة

فػػرؽ داؿ  يوجػػد أنػػو لا التػػي ذكػػرت (De Rossi et al. 2014)توافقػػت نتػػائج دراسػػتنا مػػع دراسػػة 
حيػث عػزا  ،عنػد اسػتعماليما فػي التغطيػة المبيػة المباشػرة MTAو Biodentineإحصائي بيف مادة الػػ 

De Rossi الػذي يعتمػد بشػكؿ و  يميػائي فػي تركيػب المػادتيف،ىذا التطابؽ في النتيجة إلى التشػابو الك
البمميػػة لمركػػب . حيػػث أف عمميػػة Tricalcium Silicateأساسػػي عمػػى السػػيميكات ثلاثيػػة الكالسػػيوـ 
 (CSH)ىػػلاـ سػػميكيات الكالسػػيوـ سػػوؼ ينػػتج  Biodentineالسػػيميكات ثلاثيػػة الكالسػػيوـ فػػي مػػادة الػػػ 

 السوائؿو  يتفاعؿ مع الماء أكسيد الكالسيوـ MTAبالمقابؿ في مادة الػ  Ca(OH)2 وماءات الكالسيوـ
، المػػادتيف ىػػو  عػػف تفاعػػؿ كمتػػا ركػػب النيػػائي النػػاتجوعميػػو فػػلف الم النسػػيجية لينػػتج مػػاءات الكالسػػيوـ

ا الصانعة لمعاج في وية عالية قادرة عمى تحفيز الخلايىذا المركب الذي يتمتع بقم ،ماءات الكالسيوـ
المعقػػػد المبػػػي العػػػاجي لتنػػػتج عػػػاج جديػػػد يسػػػاىـ فػػػي بنػػػاء الجسػػػر العػػػاجي الػػػذي سػػػيعمؿ عمػػػى خػػػتـ 

 .(De Rossi et al. 2014)الانكشاؼ المبي الموجود  
وبالرغـ مف التشابو في التفاعؿ الكيميائي لكمتا المادتيف إلا أف الجسر العاجي المتشكؿ يكوف أثخػف 

وربمػػا يكػػوف السػػبب فػػي ذلػػؾ ىػػو اخػػتلاؼ زمػػف التصػػمب والػػذي يعػػدّ  ،Biodentineعنػػد اسػػتعماؿ الػػػ 
خػلاؿ ىػذا الػزمف حيػث أنػو  .MTA (Camilleri et al. 2013)منو مف الػ  Biodentineأقصر في الػ 

وىػػػي  MTAالػػػػ  فػػػي أكبػػػر منيػػػا Biodentineشػػػوارد الكالسػػػيوـ المتحػػػررة مػػػف الػػػػ  لقصػػػير فػػػلف كميػػػةا
. فػي (Camilleri et al. 2008)تشػكؿ جسػر عػاجي أثخػف مػف غيرىػا مػف المػواد  عمػىتساعد بػدورىا 

عػؿ سػبب رد فيخػلاؿ فتػرة تصػمبيا الطويمػة ربمػا  MTAحيف أف التمرير الطويؿ لمشوارد مف مادة الػػ 
 ذي الثخانػػة الأقػػؿتشػػكيؿ الجسػػر العػػاجي  وىػػذا قػػد يػػؤدي إلػػى Exothermicمتسػػـ بػػلطلاؽ الحػػرارة 

(Camilleri et al. 2013). 
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المسػتعممة  أفضػؿ مػف مػادة مػاءات الكالسػيوـ يمػافي كمتػا حالتي افالمستعممت افالمادت تعدعمى ما سبؽ  بناءً 
بعػد سػنة مػف التطبيػؽ وتناقصػت النسػبة  %71.7 فييػا التي بمغػت نسػبة النجػاحو  في التغطية المبية المباشرة

 .(Horsted et al. 1985) سػػػػػػػػػػػػنوات مػػػػػػػػػػػػف المراقبػػػػػػػػػػػػة 13بعػػػػػػػػػػػػد  %1168لتصػػػػػػػػػػػػؿ 
حيػث ذكػر  شؿ لحالة المػب السػني فػي الحػالتيف،حالتي الفشؿ المتيف حدثتا فمربما يعزا ىذا الفأما فيما يخص 

لػػـ يكػػف ) يػػأتي لمحظػػات بشػػكؿ قػػوي ثػػـ يػػذىب خػػلاؿ عمميػػة شػػرب المػػاء البػػارد وجػػود ألػػـ سػػابؽ المريضػػاف
ردود سػػابؽ وىػػذا إف دؿ فلنمػػا يػػدؿ عمػػى احتماليػػة وجػػود التيػػاب لػػب  ،(موجػػود خػػلاؿ عمميػػة التغطيػػة المبيػػة
وىػو بػدوره  ،ولربمػا سػاىـ ىػذا الالتيػاب الػردود عمػى إجيػاد المػب السػني بالسف نتيجة النخر السني الموجود،

مػػف أف  (Cohen 2016)وىػػذا مطػػابؽ لمػا ذكػػره  ،ميػػة التغطيػػة التػي تمػػت خػػلاؿ البحػثسػاعد فػػي إفشػاؿ عم
أو دونػػو ربمػػا يعمػػؿ عمػػى تحػػوؿ ىػػذا مػػع تطػػور مػػرض سػػني  تكػػرار حػػدوث التيػػاب المػػب الػػردود المترافػػؽ

 (.irreversible pulpitisالالتياب ليصبح غير ردود )

 
 تظهر الحالة قبل البدء بعممية التغطية المبية المباشرة. :(42الشكل )
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 تظهر الحالة بعد قيام التغطية المبية المباشرة. :(41الشكل )

 
 القيام بالمعالجة المبية لمسن.و  تظهر فشل الحالة :(48الشكل )

 ات الجذرية السريرية:نثقابالا مناقشة نتائج عينة ترميم  .3.4
محكػػـ بػػيف البيئػػة الفمويػػة والنسػػج حػػوؿ الجذريػػة الالجػػذري ىػػو الخػػتـ  نثقػػابالاإف اليػػدؼ مػػف تػػرميـ 

(Guneser et al. 2013) تكػوف غيػر سػامة، غيػر . وعميو فلف المػواد المسػتعممة فػي العػلاج يجػب أف
 Shahi)ة الأبعاد بعػد التصػمب تللانحلاؿ بالسوائؿ النسيجية وثاب ة، متقبمة حيوياً، غير قابممسرطنة

et al. 2009). 
ميما كانت المادة  3.35أف قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمة  البحث الحاليأظيرت نتائج 
% لا توجد فروؽ ذات دلالػة إحصػائية فػي تكػرارات نجػاح 95أي أنو عند مستوى الثقة  المستخدمة،

مػػػػػادة  ات الجذريػػػػػة فػػػػػي كػػػػػؿ مػػػػػف مجموعػػػػػةنثقابػػػػػالاالمعالجػػػػػة وفشػػػػػميا بػػػػػيف مجموعػػػػػة حػػػػػالات خػػػػػتـ 
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Biodentine  ومجموعػػة مػػادةMTA  اية. حيػػث بمغػػت نسػػبة النجػػاح فػػي كمتػػفػػي عينػػة الدراسػػة السػػرير 
 (Mente et al. 2014b) % وىػذه النسػبة تتوافػؽ مػع دراسػةMTA, Biodentine 85.7المػادتيف الػػ 
بغػػض النظػػر عػػف مكػػاف  MTA% بمػػادة الػػػ 86السػػني  نثقػػابالانسػػبة النجػػاح فػػي سػػد حيػػث بمغػػت 

ات بمػادة الػػ نثقابػالاأف نسػبة نجػاح تػرميـ  (Attik et al. 2014)دراسػة فػي حػيف أظيػرت  .نثقػابالا
MTA  وذلػػؾ لأف العينػػة لػػـ تقتصػػر عمػػى الحػػالات ذات الحيويػػة  %8969إلػػى  6761تراوحػػت بػػيف

ث لعبػػت العديػػد مػػف ، حيػػالمبيػػة بػػؿ شػػممت حػػالات إعػػادة المعالجػػة و الحػػالات متموتػػة المػػب السػػني
، توضػػع السػػف فػػي القػػوس نثقػػابالاالعوامػػؿ دوراً فػػي ىػػذه النسػػبة، كتواجػػد شػػفوفية شػػعاعية بمنطقػػة 

 السنية السفمية أو العموية حيث أظيرت الأسناف العموية نسبة نجاح أعمى.
 ،نثقػابالاقبػؿ تػرميـ مكػاف  %5.15بتركيػز  NaOClباسػتعماؿ سػائؿ الغسػؿ  تقـ الدراسػة الحاليػةلـ 

 (Hulsmann & Hahn 2000)وذلػػؾ لأف دراسػػة  %،1.5اسػػتعممت سػػائؿ الغسػػؿ بتركيػػز  ولكنيػػا
تمػػاس مػػع النسػػج السػػنية فػػي عمػػى % سػػاـ ومػػف الأفضػػؿ ألا يكػػوف 5.15 بتركيػػز NaOClاعتبػػرت 

ؿ يسػاعد عمػى % سائNaOCl 1.5ات. ولكنيا بالوقت ذاتو ذكرت أف انثقاب حدث فيياالأسناف التي 
، ولػػػذلؾ مػػػف المنصػػػوح بػػػو أف يسػػػتعمؿ بتراكيػػػز Bactericidalمثػػػبط لمجػػػراثيـ حػػػؿ النسػػػج المتموتػػػة و 

 .انثقابخفيفة في تطيير الحجرة المبية للأسناف التي تعاني مف 
داخميػػػػة     مسػػػػندة  نصػػػػح باسػػػػتعماؿ الػػػػذي (Hashem & Hassanien 2008)عمػػػػى توصػػػػية  بنػػػػاءً 

Internal Matrix  حيػث  ،الكػولاجيفوـ و فػ، مثػؿ الجيمممػـ 1 مػفات الكبيػرة الأكبػر نثقابػالافي حالات
تقوـ ىذه المساند بعممية الإرقاء كمػا أنيػا تتمػدد بالرطوبػة وبالتػالي تسػاعد عمػى وضػع المػادة السػادة 

. أمػػا MTA-Angelusبكميػات كبيػػرة ىػذا فيمػا يتعمػؽ بمػادة  نثقػابالادوف أف تسػمح بخروجيػا خػارج 
بينيػا وبػيف المػواد الأخػرى فنتيجة لوجود اختلاؼ في التراكيب  Pro Root MTAفيما يخص مادة الػ 

ات الجذريػػة نثقابػػالافقػػد أظيػػرت الدراسػػة إمكانيػػة اسػػتعماليا دوف مسػػندة فػػي حالػػة اسػػتعماليا فػػي سػػد 
يػػتـ حيػث لػـ  الدراسػة ىػذه وىػػذا مػا تػـ الاعتمػاد عميػو فػػي (Hashem & Hassanien 2008)الكبيػرة 
 أي مسندة. استعماؿ

. نثقابالاواد المرممة عندما يتـ استخداميا لترميـ مزايا أكثر مف غيرىا مف الم MTAتمتمؾ مادة الػ 
تختـ ىذه المادة بشكؿ جيد، حتى عندما تكػوف حجػرة التحضػير مموثػة بالػدـ. كمػا أنيػا متقبمػة حيويػاً 
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بشػػكؿ كبيػػر، ونػػادراً مػػا يكػػوف ىنػػاؾ ملاحظػػة لأي رد فعػػؿ مػػف النسػػج حػػوؿ الجذريػػة، وبشػػكؿ ثابػػت 
 نتػائج MTAظير نمو مباشر لمادة شبيية بػالملاط عمػى المػادة بعػد التطبيػؽ. كمػا أظيػرت مػادة الػػ 

 دراسػةكمػا أظيػرت  .(Roda 2001) نثقػابالاعندما تـ استخداميا كمادة لترميـ طويمة الأمد  إيجابية
Ment باستعماؿ الػ  أف نسبة النجاح وزملاؤهMTA  ممػـ 1أقػؿ مػف  نثقػابالاتزداد عندما كاف حجػـ 

(Mente et al. 2014b).  تعمػؿ مػادة الػػMTA  عمػى تحفيػز الخلايػا الصػانعة لممػلاط عمػى ترسػيب
 PH، بعد أف تكوف المادة المرممة قد ىيأت الظروؼ المناسبة مػف درجػة الػػ نثقابالاالملاط بمنطقة 

 .(Attik et al. 2014)والتقبؿ الحيوي والقدرة عمى مقاومة والاستفادة مف رطوبة المنطقة 
 Biodentine  ذكػػرت أف الػػػ عمػػى تفسػػير نتػػائج ىػػذه العينػػة العديػػد مػػف الدراسػػات التػػي دممػػا يسػػاع

ات حتى بعد تعرضو لمخرشات لبية متنوعة، بينما أظير الػ نثقابأظيرت أداءاً ىاماً كمادة مرممة للا
MTA  أخفػػػػػض قػػػػػوة ارتبػػػػػاط لمعػػػػػاج الجػػػػػذريThe lowest push out bond strength               

(Guneser et al. 2013) كمػا تمتمػؾ مػادة .Biodentine وى قػدرة جيػدة عمػى الخػتـ، وتحمػؿ شػديد لقػ
. وبذلؾ تعتبر المادة متقبمة حيوياً وتمتمؾ خواص (Raskin et al. 2012)الشد، وزمف تصمب قصير 

biomineralization  مقبولػػػة وكػػػذلؾ قػػػوى التصػػػاؽ كافيػػػة لجعميػػػا تسػػػتخدـ كمػػػادة مرممػػػة فػػػي جػػػذور
 .(Guneser et al. 2013) ات مثلاً نثقابالاكختـ  الأسناف

الخلايػػا  بوسػػاطة Dentine like matrix القالػػب الشػػبيو بالعػػاج أف يشػػكؿ Biodentineيسػػتطيع الػػػ 
الشبيية بمولدة العاج وذلؾ عمى شكؿ عقيػدات متمعدنػة تحتػوي عمػى جزئيػات تممػؾ خػواص العػاج. 

تماسػػيا مػػع السػػوائؿ  دعنػػ HAتشػػكيؿ مركػػب ىيدروكسػػي الأباتيػػت  Biodentineكمػػا تسػػتطيع مػػادة 
 MTAبػػدوره عمػػى تشػػكيؿ العظػػـ وىػػذه الميػػزة تشػػترؾ بيػػا كػػذلؾ مػػادة الػػػ  HAالنسػػيجية وبػػذلؾ يعمػػؿ 

(Tziafa et al. 2014). 
لقػػوى الإزاحػػة مػػف الػػػ  أكبػػر مقاومػػة (Guneser et al. 2013)فػػي دراسػػة  Biodentineالػػػ أظيػػرت 

MTA.  لف قػػدرة الػػػ بالتػػالي فػػوBiodentine  عمػػى التمعػػدف الحيػػويbiomineralization ، عمػػى أعمػػى
              دراسػػػػػػة وىػػػػػػذا مػػػػػػا أثبتتػػػػػػو  .لقػػػػػػوى الإزاحػػػػػػة مقاومػػػػػػة يجعمػػػػػػو Tagsالأرجػػػػػػح خػػػػػػلاؿ تشػػػػػػكؿ الأوتػػػػػػاد 

(Han & Okiji 2011)  ًلتشػكيؿ  أف امتصاص الكالسيوـ والسيميكوف ضمف العاج والػذيف يعػد أساسػيا
 .MTAكاف أعمى منو في الػ  Biodentineالبنى شبيية الأوتاد في الػ 
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مجموعػػػة فػػػلف المتابعػػػة السػػػريرية  حػػػالات اثنتػػػيف فػػػي كػػػؿ 1أمػػػا فيمػػػا يخػػػص حػػػالات الفشػػػؿ وىػػػي 
لػػؾ نتيجػػة التيجػػاف التػػي وضػػعت عمييمػػا الشػػعاعية أظيػػرت حػػدوث كسػػر فػػي السػػنيف ربمػػا يعػػود ذو 

أمػػا السػػنيف الأخػػرييف فقػػد تطػػور فييمػػا ألػػـ عمػػى القػػرع وحركػػة وذلػػؾ نتيجػػة اسػػتعماليما فػػي  ،لاحقػػاً 
 الأجيزة المتحركة الجزئية حيث تـ الاعتماد عمييما كدعامتيف لمجياز المتحرؾ.

تيف ج أف كمتػػػا المػػػادتيف المسػػػتعمميمكننػػػا أف نسػػػتنت ،بالاعتمػػػاد عمػػػى ىػػػذه الدراسػػػة السػػػريرية التقييميػػػة
 ،ات الجذريػةنثقابػالافػي مجػاؿ خػتـ و  فػي مجػاؿ التغطيػة المبيػة المباشػرة بالبحث أظيرتا أداءً متماثلاً 

عمى اعتبار الػ  ربما تساعد ىذه الخواص، Biodentineمما يبشر بنتائج واعدة لممادة المقدمة حديثاً 
Biodentine  كبديؿ لمادة الػMTA في بعض الجوانب التطبيقية. 
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 الباب الخامس
 Conclusion ستنتاجاتالا

 
 و (Biodentine, Septodont)ضمف شروط ىذه الدراسػة المخبريػة حػوؿ التسػرب الصػباغي لمػادتي 

(MTA, Dentsply) لاستنتاج:يمكف ا 
عند اختبار قدرتيا في منػع  MTAتمتمؾ إمكانية وقدرة مماثمة لمادة الػ  Biodentineأف مادة الػ  -1

 ارتشاح تسرب الصباغي حيف استعممت كحشوة راجعة للأسناف.
 لـ تستطع أي مف المادتيف منع تسرب الصباغ المستعمؿ في الاختبار بشكؿ كامؿ. -1

 
يمكػف  (MTA, Dentsply) و (Biodentine, Septodont)ضمف شروط ىذه الدراسة السريرية لمادتي 

 الاستنتاج:

نتػػائج متقاربػػة مػػف حيػػث اسػػتعماليا فػػي  MTAو Biodentineحققػػت كػػؿ مػػف المػػادتيف المدروسػػتيف 
.شػػػػػػيراً  13 خػػػػػػلاؿ فتػػػػػػرة الدراسػػػػػػة البالغػػػػػػة خػػػػػػتـ الانثقابػػػػػػات الجذريػػػػػػةو  التغطيػػػػػػة المبيػػػػػػة المباشػػػػػػرة
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لدراسػػػة إمكانيػػػة  Bioceramicوبػػػيف مػػػادة الػػػػ  Biodentineإجػػػراء دراسػػػة مماثمػػػة بػػػيف مػػػادة الػػػػ  -1
 استخداميما في التغطية المبية المباشرة.

لدراسػػػة إمكانيػػػة  Bioceramicوبػػػيف مػػػادة الػػػػ  Biodentineإجػػػراء دراسػػػة مماثمػػػة بػػػيف مػػػادة الػػػػ  -1
 .ات الجذريةنثقابالااستخداميما في ختـ 

فػػػي التطبيقػػػات السػػػريرية و  MTAكمػػػادة مماثمػػػة لمػػػادة  Biodentineنوصػػػي باسػػػتعماؿ مػػػادة  -1
 المخبرية.
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 بالمغة العربية الممخص
Arabic Abstract 

 
 ةفػػي التغطيػػة المبيػػة المباشػػر  Biodentineو MTAتيػػدؼ ىػػذه الدراسػػة لمقارنػػة أداء كػػؿ مػػف مػػادتي 

ات الجذريػػة للأسػػناف الدائمػػة وكحشػػػو راجػػع لمقنػػاة الجذريػػة وذلػػػؾ نثقابػػػللأسػػناف الدائمػػة وفػػي سػػد الا
 باستعماؿ المكبرة الضوئية.
رحػى )سػفمية أو عمويػة(  13عينػة الدراسػة السػريرية لمتغطيػة المبيػة مػف  تمػواد وطرائػؽ البحػث: تألفػ

-15المرضى الذيف تتراوح أعمارىـ مف )غير متموتة المب السني وغير عرضية ومكتممة الذرا عند 
كمػا  ،تعرضت ىذه الأرحاء لانكشاؼ نقطػي عرضػي خػلاؿ عمميػة تجريػؼ النخػر السػني ،( سنة13

رحى )سفمية أو عمويػة( غيػر متموتػة  18ات مف نثقابتألفت عينة الدراسة السريرية لمجموعة ختـ الا
توى مفتػرؽ الجػذور خػلاؿ عمميػة فػتح بالنسػج السػنية عمػى مسػ نثقػابتعرضت لا (vital)المب السني 
سناً بشػرية مقموعػة سػميمة تػـ تحضػيرىا  13في حيف تألفت عينة الدراسة المخبرية مف ،الحجر المبية

بعػد ذلػؾ تػـ صُػنع حفػرة عمبيػة  ،ممـ مف المنطقة الذرويػة للأسػناف 1ثـ قُطع  ،وحشو أقنيتيا الجذرية
لمػدة  Rhodamine B %0.2بمحمػوؿ  , ثػـ غمػرتتقميديػة لمحشػو الراجػع ومُػلأت بلحػدى مػواد البحػث

 متقسػدرجة مئوية, لاحقاً تػـ قيػاس التسػرب بوسػاطة المكبػرة الضػوئية.  17ساعة بدرجة حرارة  71
في المجموعة الأولػى  (Biodentine, Septodont)كؿ العينة إلى مجموعتيف حيث يتـ استعماؿ مادة 

 ,MTA White)أما في المجموعة الثانية فيتـ استعماؿ مػادة  ،مف عينة البحث دوفؽ اليدؼ المنشو 

Dentsply). 
 SPSSباسػػتخداـ برنػػامج  وذلػػؾ تػػـ إجػػراء اختبػػار كػػاي مربػػعالنتػػائج: فيمػػا يخػػص العينػػات السػػريرية 

لدراسػة دلالػة الفػروؽ فػي تكػرارات نجػاح المعالجػة وفشػميا , %95مسػتوى الثقػة عند  16إصدار رقـ 
أف قيمػػة مسػػتوى الدلالػػة أكبػػر  حيػػث لػػوحظ, MTAومجموعػػة مػػادة  Biodentineبػػيف مجموعػػة مػػادة 
% لا توجػد فػروؽ ذات دلالػة إحصػائية فػي 95أي أنػو عنػد مسػتوى الثقػة  ، 3.35بكثير مػف القيمػة 

فػي عينػػات  MTAومجموعػة مػػادة  Biodentineتكػرارات نجػاح المعالجػػة وفشػميا بػيف مجموعػػة مػادة 
لدراسػػػة دلالػػػة  Mann-Whitney Uلاختبػػػار خضػػػعت أمػػػا العينػػػة المخبريػػػة فقػػػد ، الدراسػػػة السػػػريرية
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إصػدار  SPSSباسػتخداـ برنػامج  وذلػؾ الفروؽ في تكرارات درجة التسرّب الصباغي بػيف مجمػوعتيف
، 3.35, حيث لوحظ أف قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمة %95مستوى الثقة عند  16رقـ 

% لا توجػػػد فػػػروؽ ذات دلالػػػة إحصػػػائية فػػػي تكػػػرارات درجػػػة التسػػػرّب 95ة أي أنػػػو عنػػػد مسػػػتوى الثقػػػ
 في عينة البحث. MTAومجموعة مادة  Biodentineالصباغي بيف مجموعة مادة 

أظيرتػػا أداءً متمػػاثلُا فػػي مجػػاؿ  MTAو Biodentineكمتػػا المػػادتيف  أظيػػرت النتػػائج أف الاســتنتاج:
 ،الجذريػػة وفػػي حػػاؿ اسػػتعماليا كحشػػو راجػػع لمقنػػاة الجذريػػة اتنثقابػػالتغطيػػة المبيػػة المباشػػرة وخػػتـ الا

فػػي العديػػد مػػف التطبيقػػات  MTAكبػػديؿ لمػػادة الػػػ  Biodentineوعميػػو فلنػػو يمكػػف اسػػتعماؿ مػػادة الػػػ 
 السنية. 

 التسرب الصباغي.  ،اتنثقابالا ،التغطية المبية المباشرة ،Biodentine, MTAكممات مفتاحية: 
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 الإنجميزيةالممخص بالمغة 
English Abstract 

 

The aim of this clinical study to compare the performance of Biodentine and MTA in 

the direct pulp capping, sealing perforation for permanent teeth and root end filling 

materials. 

Material and methods: for the direct pulp capping sample, thirty vital mature molars 

(upper and lower) for patients’ ages between (15- 40) years had pulp exposure during 

cavity preparation. In the sealing perforation sample,twenty eight vital mature molars 

(upper and lower) had perforation during access cavity for endodontic treatment, the 

teeth in both samples were divided to two groups, each one was treated by one of the 

materials, then the patients were recalled later for follow up. In the laboratory sample, 

forty extracted human teeth with intact and straight roots were instrumented and 

obturated, then the roots were sectioned 2mm from the apical end. Standardized 

retrograde cavities were prepared, filled with one of the materials, and immersed in 

0.2% Rhodamine B solution for 72 hours, dye leakage was analyzed on a light of 

stereomicroscope. 

Results: In clinical samples the Chi square test at 95% of confidence level was used to 

compare success and failure occurrence. P-value is much greater than 0.05, so we can 

conclude at 95% of confidence level that there are no significant differences between 

Biodentine and MTA group, whereas in the laboratory sample Mann-Whitney U test at 

95% of confidence level was used to compare two groups arranged in increasing order 

of leakage, according to mean rank of scores. P-value is much greater than 0.05, so we 

can conclude at 95% of confidence level that there are no significant differences in 

Leakage categories between Biodentine and MTA group. 

Conclusion: Both materials MTA and Biodentine exhibited equal performance in all 

samples, so Biodentine could be used instead of MTA in the direct pulp capping, 

sealing perforation and root end filling. 

Key words: Direct pulp capping, perforation, microleakage, Biodentine, MTA. 
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