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 خص:المل
 

بهدف دراسة بعض  2019عام  في )سوريةدمشق، (   فذ البحث في مزرعة أبي جرش في كلية الزراعة بجامعة دمشقن  

 Juniperus excelsa .ولنبات اللزاب Acacia farnesiana Willd  الأكاسيا صفات النمو الخضري والجذري لنبات

M.-Bieb  عدد الأوراق، المساحة الورقية، الوزن الرطب للمجموع الجذري، الوزن الرطب رتفاع النباتلإنبات، ا)ا ،

تحت تأثير المعالجة المغناطيسية  الوزن الجاف للمجموع الهوائي( الوزن الجاف للمجموع الجذري،للمجموع الهوائي،  

 .  لمياه الري والبذور

ويت ضت لعدة مستويات من و اللزاب (  الأكاسيا ) نبات الب الأصص المزروعة ر  بمياه معالجة مغناطيسيا  إذ عر 

إلى واللزاب (  الأكاسيا )نبات البذور عينات وع رضت Tesla  . 0,03, 0,06, 0,09التحريض المغناطيسي بلغت قيمها

دقيقة  20, 40, 60  المستويات نفسها من التحريض المغناطيسي التي تعرضت لها مياه الري ولفترات زمنية مختلفة بلغت 

 . لكل معاملة من معاملات شدة التحريض المغناطيسي المدروس

تمثل بذور معالجة  التيT2 ة د المعاملنع % 63بلغت  الإنبات ة نسببمعنوي   الى تفوق لنبات الأكاسيا أشارت النتائج

 . عادية ورويت بمياه د 20ولمدة  Tesla  0,06  .مغناطيسيا بشدة

معالجة مغناطيسيا  االتي تمثل بذور T1تفوقت فيه المعاملةفقد الهوائي  والوزن الجاف للمجموع لوزن الرطب ل اما بالنسبة 

 (  .g 8,34عادية ) مياه ورويت بدقيقة   20 ولمدة زمنية Tesla  0.03  على الشدة

ومتوسط الوزن الرطب للمجموع الجذري  فقد تفوقت  متوسط الوزن الجاف و لورقيةمتوسط المساحة ال اما بالنسبة 

 Tesla 0,06 بتحريض مغناطيسي شدته  البذورع ولجت وتسلا   0.06معالجة على الشدة رويت بمياه التيT14المعاملة  

 على التوالي.غ  2.9 غ،6.8، ²سم 14,23لكل منها   متوسطاتوبلغت ال ،دقيقة60لمدة 

لبذور عادية )غير    Tesla 0.09التي رويت بمياه معالجة مغناطيسيا  بتحريض مغناطيسي شدته  T12تفوقت المعاملة و  

ذ بلغت هذه القيم  إ ، وراقه صفات متوسط ارتفاع النبات ومتوسط عدد أإلى بالنسبة  معرضة للتحريض المغناطيس (

 على التوالي. ورقة   23.22سم،  14.22

 أما بالنسبة لنبات اللزاب فلم نحصل على أي إنبات في جميع المعاملات المستخدمة.

 

 .  ، إنبات ، بذور ، نمو ،اللزاب فرنيزياناأكاسيا المعالجة المغناطيسية للمياه والبذور، : الكلمات المفتاحية
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 :Introductionة المقـدم-1

 أساسي لذلك لابد من البحث عن بعض الأجراءات قنضي إنتاج غراس بذرية بشكلتعمليات التشجير وتوسع مساحات الغابات 

عن   ينتج قد الذيلأشجار الحراجية من السكون تعاني بذور بعض أنواع ا حيث لأكثار البذري والمعاملات التي تسهل عملية ا

لذلك  )صلب،كتيم( أوبسبب  وجود مواد مثبطة داخل البذرة أوعدم أكتمال نضج الجنين كليا أو جزئيا، الأغلفة الخارجية للبذرة

السكون وتنشيط  جنين البذرة مثل معاملة البذور  بالهرمونات أوالأحماض أوالخدش  يتم تطبيق طرق عديدة لكسر طور

 وغيرها من الطرق التي تتباين بتكلفتها. الميكانيكي

إحدى  كونها لأختبارث أن هذه التقانة بحاجة لومن التقانات الحديثة نسبيا استخدام المعالجة المغناطسية للماء والبذور حي

 ويختلف تأثير المغنطة بأختلاف شدة التحريض المغناطيسيللبيئة.  ار اضر أولا تسبب تطبيق التكلفة وسهلة الق رخيصة الطر 

 المطبق وبأختلاف المدة الزمنية المستخدمة.

ولمدة محددة  لمجال مغناطيسي بشدة معينة أوالبذور ت الإيجابية فيما لو تم تعريض الماءامن الممكن إنتاج العديد من التأثير 

 .Denver (1996) للبذور والمياه المعالجة المغناطسية فوائد لمتنوعة التي اختبرت ، ومن هنا بدأت سلسلة الأبحاث ان الزمنم

هذا النبات إلا  لم يحظ والأنقراض بالتدهور امهدد انبات مع كونه والطبية لشجرة اللزابالاقتصادية و  ةالبيئ الرغم من الأهميةب

 .( 1987) رحالي ، صعوبة في الإنبات لقساوة القصرةما يتعلق بإكثاره حيث يعاني من ولاسيما  لدراساتابالقليل من 

تأقلمها التي لها فوائد في مجال التشجير الأصطناعي والتي أثبتت  ،وكذالك هناك الكثير من الأنواع الشجرية المدخلة

 إمكانية استعمالها (1989) حيث ذكر نحالفرنيزيانا  الأكاسيا ومن هذه الأنواع شجرة .مع مناطق مختلفة في سورية

لإنشاء الأسيجة في المناطق الساحلية أو لتشجير الرمال وتم استعمالها لهذه الغاية في الساحل السوري وبعض المحافظات 

 الداخلية.
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ومعرفة مدى أهمية هذه الطريقة في جية ار في إنبات البذور الح ةجديد انةن المدروسين وأهمية استخدام تقلأهمية النوعي ا  ر ونظ

الذي تتميز بذوره  زابطور ، ولاسيما بالنسبة للهذا وكسر طور السكون للبذور التي تحتاج لكسر  تهسريع الإنبات وزيادة نسبت

 .  السكون المركبب

وذالك بتطبيق  سين النمولذلك وقع الأختيار على هذين النوعين الحراجين لمحاولة كسر طو السكون لديهما وتسريع الأنبات وتح

 شدات مختلفة من التحريض المغناطيسي على البذور ومياه الري ولمدد مختلفة.

 :Research problem  مشكلة البحث1-1-
 .وهو نبات مهدد بالتدهورالمركب)غلافي وجنيني( لسكون نتيجة من صعوبة في الإنبات  بذور اللزاب  عانيت -1

 نسب إنبات منوسطة.لذالك لديها  اوكتيم اقاسي اغلاف تملك بذور نبات الأكاسيا  -2

 :Research question تساؤلات البحث 2-1

؟هل  المعالجة المغناطسية للماء وللبادرات انةباستخدام تق للزاب هل يمكن كسر طور السكون  المركب)غلافي وجنيني( -1

لفترات زمنية مختلفة المغناطيسي  تأثر شدة التحريض في كسر طور السكور؟هل تأثر مدة تعريض البذور لتحريض؟

 ؟انةسبة الأنبات بأستخدام هذه التقوبشدات تحريض مختلفة ؟ هل يمكن تسريع إنباته وزيادة ن

لفترات زمنية المغناطيسي   هل تأثر شدة التحريض في كسر طور السكور للأكاسيا ؟هل تأثر مدة تعريض البذور لتحريض -2

 ؟انةسبة الأنبات بأستخدام هذه التقكن تسريع إنباته وزيادة نمختلفة وبشدات تحريض مختلفة ؟ هل يم

 :Research Postulates لبحثالمسلمات ل3-1-

نشيط ،وتنها كسر طور سكون البذرة القاسي يتم خلالاب من صعوبة في الأنبات وتحتاج لفترة زمنية طويلة تعاني بذور اللز  -1

 حمض الكبريت ...(المعاملة بالمختلفة لذلك)التنضيد _ لجنين بالرغم من استخدام التقاناتا

 أهمية نبات الأكاسييييا في التشيييجير واسيييتخدامه كأسييييجة وتثبيت التربة تفرض وجود طرق تسييياعد في كسييير الغلاف القاسييي -2

 وتسريع إنباته. والكتيم
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المساعدة على ذرات الأملاح وغسل التربة و ها في تفتيت للماء والبذور التي أثبتت فعاليتة المعالجة المغناطسية أهمية تقان - 3

 المحاصيل. من ترب عالية الملوحة وتسريع نضجامتصاص المعادن 

 : Research Objectivesأهداف البحث 4-1-

 .  اص الفيزيائية والكيميائية للماءسة تأثير المعالجة المغناطيسية في الخو راد .1

 .  كاسيا واللزاب  وتمو وتطور بادراتهاالأ بذور إنبات سة تأثير المعالجة المغناطيسية لمياه الري في راد .2

 .  لتربةا خواص الفيزيائية والكيميائيةالسة تأثير المعالجة المغناطيسية على راد .3

  research relevance  : أهمية البحث5-1-

البحث في أحد الأسييييييييييياليب الهامة لإعادة تأهيل وتجديد بقايا غابات اللزاب المتدهورة في جبال القلمون خاصييييييييييية وأن التجدد  

لكسيير طور السييكون لبذور اللزاب  )المعالجة المغناطسييية( ة حديثةاندوم ، وذلك من خلال البحث في تقالطبيعيي لها شييبه مع

كبير بنسبة الإنبات وطول الفترة اللازمة للإنبات على الرغم من اتباع  وانخفاضوالتي تتصف بسكون مركب غلافي وجنيني 

 .الأساليب المختلفة لمعاملة بذورها 

)روسييييييييا _الصيييييييين_بعض دول في كثير من الدول فضيييييييلا عن تطبيق تقانة المعالجة المغناطسيييييييية للماء والبذرة المسيييييييتخدمة 

وتكمن أهمية المعالجة المغناطسية للماء أنها  ودراسة مدى تأثيرها على تسريع إنبات الأكاسيا فارنيزيانا(lin ،1989أوروبا( ) 

 تساعد على حل مشكلة الملوحة وحصول النباتات على كميات كبيرة من المغذيات من التربة 

  Research justification مبرارت البحث -6-1

 .  لزابوال كاسيانمو وإنبات نباتي الأ فيوالبذور المعالجة مغناطيسيا   لمعالج مغناطيسيا  سابقة لتأثير الماء ا اتلا يوجد دارس .1

 .(غلافي وجنيني)مركب السكون ة اللازمة له بسبب الر نبات وطول الفتيعاني نبات اللزاب من صعوبة في الإ .2
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 .بسبب وجود غلاف بذري كتيم وقاسي يعاني نبات الأكاسيا من انخفاض نسبي في نسية الأنبات  .3

 Research Limitationsالبحث  حدود -1-7 -

م عن سققققق   720تم تنفيذ هذا البحث في مزرعة أبو جرش في كلية الزراعة بجامعة دمشقققققي التي ترتف   :الحدود المكانية

وامت زر  د  ابذور بتع  وفي مخابر قسمممممممر  امو رع  اابمتمد  امالععئ و ابم د وقسمممممممر   ور  ااربد   البحر

 ومم وءئ من اربد  اك مد . بلاسامكمد  صمتام اها في أص

 /5 /13) عة حيث تم زراعة الأكاسيييييييييييييييا بتاري  تم تنفيذ هذا البحث في مزرعة ابي جرش في كلية الزرا  :الحدود الزمانية -
   .(4/11/2019 لزابال و 2019

 .ا لبذور نوعين هما للزاب )طبيعي( والأكاسيا فرنيزيانا )مدخل(مغناطسيتم دراسة تأثير المياه المعالجة الحدود الزراعية:  -

المعالجة المغناطسييييييية للماء والبذور على نبات اللزاب ونبات الأكاسيييييييا  درسييييييت فائدة تطبيق تقانة : الحدود الموضــــوعية -
 نسبة الأنبات ومدى تأثيرها على الصفات المورفولوجية الأخرى. في تسريع   وزيادة فرنيزيانا وبيان أهمية هذه التقانة

 :  Research assumes فرضيات البحث8-1-
 .  للأنواع المدروسة : الري بالمياه الممغنطة يؤدي إلى زيادة في نسبة الإنبا تالفرضية الأولى
 .المدروسة للأنواع المورفولوجيةتحسن في الموصفات الري بالمياه الممغنطة يؤدي إلى  الفرضية الثانية:
 .الماء في خواص يؤثر الري بالمياه الممغنطة  الفرضية الثالثة:
 .التربة الفيزيائية والكيميائية في خواص ثرلمياه الممغنطة يؤ الري با الفرضية الرابعة:
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 : Definitionsلتعريفات ا9-1-

مغناطيسيييية تنشيييأ في الحيز المحيط بالجسيييم  وهي قوة: (Field Magnetic )المجال المغناطيســأ أو الحقا المغناطيســأ  -

 سبالمغناطي المغناطيسييييييييي أو الموصييييييييل الذي يمر به تيار كهربائي، أوبتعبير أبسييييييييط يمكن وصييييييييفها بأنها المنطقة المحيطة

 .(على مواد معينة)ويظهر فيها أثره 

، وليس تمغنط الماء كما هو شائع خطأ ، فالماء ليس كالمواد القابلة للمغنطة عند تعريضها إلى المعالجة المغناطيسية للماء  -

إلى  الماء ميعها يمتلك خواص المواد الدايامغناطيسيييية فعندما يتعرضمجال مغناطيسيييي قوي، إلا أنه كما هو حال السيييوائل ج

هو ماء تم :الماء المعالج مغناطيســـيا  . إذ أن سيييييا  ضيييي يفا  في الاتجاه المعاكسمجالا  مغناطي مجال مغناطيسييييي سييييوف ينتج 

 تعريضه لمجال مغناطيسي مما تسبب في إكسابه صفات مغناطيسية تميزه عن الماء العادي. 

ختلفة باختلاف الأنواع عدم إنبات البذور أو تأخره على الرغم من حيوية الجنين ويعود ذلك لأسييييييييييييييباب مهو :  الســـــــــكو    -

  .النباتية 

  وهو متعلق بطبيعة أجزاء البذرة وتركيبها  ويدعى السييييييييكون الأولي الداخلي :Primary dormancy الســـــكو  الأولأ  -

Endogenous dormancy   عن عدم اكتمال نضييييييييييييييج الجنين كليا  أو جزئيا  أو عند وجود مواد مثبطة عندما  يكون ناتجا 

 )الخرنوب_اللزاب(داخل البذرة 

ينتج عن أسييييييييباب فيزيائية أو ميكانيكية متعلقة بأغلفة البذرة  Exogenous dormancyوقد يكون السييييييييكون الأولي خارجي  -

 )الأكاسيا(زات الخارجية ومحيطها الداخلي والتي تمنع نفوذيتها للماء والغا

وهو سييييييييكون مرتبط بشييييييييروة الإنبات الخارجية المتعلقة بالوسييييييييط كالحرارة  :Secondary dormancyالســـــكو  الثانو   -

 والرطوبة والإضاءة والتهوية

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3


   7 
 

 تعبر الناقلية الكهربائية عن تركيز الأملاح اللاعضوية الذوابة في التربة والناقلية :EC للماءقياس الناقلية الكهربائية 

ويبعدان عن بعضييهما  ²سييم 1من محلول موضييوع بين صييييحتين من البلاتين مسيياحة كل منهما  ³سييم 1الكهربائية هي ناقلية 

سيييييييييم وتقاس بالسيييييييييمينز. ويمكن بدلالة الناقلية الكهربائية لمحلول مامعرفة كمية الأملاح الذائبة فيه .وتقاس الناقلية 1بمسيييييييييافة 

وأيضيييييا هي  بارة   ECوهو مقلوب المقاومة الكهربائية بجهاز خاص يسيييييمى جهاز ال  الكهربائية بتعيين التوصييييييل الكهربائي

 عن اصطلاح عددي عن قدرة محلول مائي على نقل التيار الكهربائي وهذه القدرة تعتمد على:  

 نوع الأيونات الموجودة في المحلول المائي  -1

 درجة تركيز الأيونا ت  -2

 تكافؤ الأيونا ت  -3

 درجة المحلول ويعبر عنها بواحدة تدعى سمينز ومشتقاتها، وتقاس بجهاز قياس الناقلية الكهربائية.   -4

 : للماء الكثافة الظاهرية

رة محددة إلى كتلة مثل حجمها من الماء المقطر اتعرف الكثافة الظاهرية لجسم ما بأنها نسبة كتلة من هذا الجسم في درجة حر 

مئوية لأنها الدرجة التي تكون فيها الكتلة الحجمية للماء عظمى، وتسيياوي  4درجة مئوية. وقد حددت الدرجة+  4في الدرجة+ 

 الواحد تقريبا  .

- pH عن درجة حموضيية التربة أو قلويتها وله علاقة بتغذية النبات، والعناصيير الغذائية المتاحة وله أثرمباشيير في  :التربة

التربة اللغواريتم العشيييييييييري لمقلوب تركيز  pHومعدل انتشيييييييييار جذور النباتات، ويمكن أن يعرف  حيوية الكائنات الحية الدقيقة،

 شوارد الهيدروجين في المحلول. 
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 أنواع المغانط: 

 تقسم المغانط بشكل عام إلى قسمين:  

وهي قطع مغناطيسية ذات أقطاب شمالية وأخرى ذات أقطاب جنوبية يمكن تركيبها بشكل أفقي متقابل على  مغانط دائمة:

جانبي أنبوب الري،  بحيث يتشكل فيما بين الأقطاب تحريض مغناطيسي عامودي على الماء يكون هذا الحقل ثابت في الشدة. 

الكهربائية وبعدم إمكانية التحكيم في قيمة التحريض المغناطيسي الناتج تتميز  هذه المغانط بغلاء أسعارها بالمقارنة مع المغانط 

 عنها.  

وهي تنتج عن مرور التيار الكهربائي في ملف ذو قلب حديدي من أجل توليد تحريض مغناطيسي. تغذى  مغانط كهربائية:

أجل التحكم بقيمة شدة التحريض الناتجة  عى في تصميمها إمكانية تغيير قيمة التيار منرا هذه المغانط من منبع تيار مستمر، ي

 عنها تبعا   لمتطلبات العمل . 

مغناطيسية تمتلك صفة  لاإنها سالبة وهي  لافاذية نسبية أقل من واحد أيضا  إوهي التي تكون ذات ن: المواد الدايا مغناطيسية
ان الماء من المواد الدايا مغناطيسية ،لكاربون ااز النتروجين وثاني أوكسيد غكسجين الزنك والزئبق والفضة و لأو ومن أمثلتها ا

ض يفا  وتتعامد  راالمجال المغناطيسي تنافالتي تمتاز بمدارات مكتملة واذا ما تعرضت الى مجال مغناطيسي فأنها تتنافر مع 
 . ( 2004النجم واخرون ،)جزيئات الماء مع خطوة فيضه 

-  

-  

-  
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   Literature Review الدراسة المرجعية2_

 :النباتات المدروسة 1-2-

 :farnesiana(L) Willd Acaciaالأكاسيا فرنيزيانا  -1-1-2

حساسة نوعا  ما للبرد وتتجلى هذه الحساسية بسلوكها كشجرة متساقطة الأوراق بينما تكون  هي شجرة : الوصف المورفولوجأ

 وشوكية ، كثيرة التفرع ،في المناطق الدافئة نصف متساقطة

الفروع ملسييييييياء تحمل أشيييييييواكا  أذينية ناعمة وقصييييييييرة ، متبادلة ، مركبة ثنائية ، وبرية قليلا  ، الأوراق مركبة ريشيييييييية زوجية ، 

قوسييييية قليلا  أو سيييييم ، صيييييفراء ، الثمار قرنية أسيييييطوانية الشيييييكل تقريبا  ، م1ابلة ، الأزهار إبطية كروية قطرها يصيييييل حتى متق

  (. 1989. ) نحال ، رحمة ، شيييييييلبي ،  سيييييييم تقريبا  ، البذور بنية غامقة تتوضيييييييع عرضيييييييانيا  في القرن  6مسيييييييتقيمة ، طولها 

 (1الشكل)

 

 (:ثمار شجرة الاكاسيا1الشكل)                                                 

 :أهمية النوع

له أهمية كبيرة في تشيييييجير وتثبيت الرمال ويمكن اسيييييتعمالها لإنشييييياء الأسييييييجة وهي تقاوم رياح البحر وتتحمل الأتربة الرملية 

تأقلمها مع مناطق د في مجال التشييييييجير الأصييييييطناعي والتي أثبتت الأنواع الشييييييجرية المدخلة التي لها فوائهو من  والكلسييييييية 
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لإنشاء الأسيجة في المناطق الساحلية أو لتشجير الرمال وتم  ( إمكانية استعمالها1989) حيث ذكر نحال .مختلفة في سورية

  .صناعة العطور أزهارها فيإضافة الى الاستفادة من  استعمالها لهذه الغاية في الساحل السوري وبعض المحافظات الداخلية.

والسيييييييبب في أختيار هذا النوع المدخل أن  بذوره لها غلاف قاسيييييييي وكتيم وتعاني من بعض الصيييييييعوبات في الأنبات و لديها 

نسيييييييب إنبات منوسيييييييطة لذلك تم تطبيق تقانة المغنطة لأول مرة في سيييييييياق هذا البحث كأحدا التقانات لتسيييييييريع وزيادة سيييييييرعة 

 ع بذور الأكاسيا من مزرعة أبي جرش كلية الزراعةالأنبات، حيث تم جم

 المتطلبات البيئية

كماتتحمل العطش عندما تصييبا الأشييجار كبيرة لأن جذورها لهاطبيعة  الأتربة الرملية والكلسيييةالاكاسيييا  تتحمل  :قوام التربة 

 البحث عن الماءفي أعماق الأرض.

ما تتحمل الأنخفاض البسيط في درجة الحرارة ولكنها تتأثر بشدة وقد تموت تفضل الأكاسيا المناطق الحارة، ك المناخ الملائم:

 .اذا انخفضت درجة الحرارة بشكل كبير

 :Juniperus excels M.- Bieb اللزاب-2-2-2

م  20غالبا  ، وقد يصييل ارتفاعها إلى تأخذ شييكل شييجري أو شييجيري ، وأشييجاره ذات شييكل مخروطي الوصف المورفولوجأ: 

وهي ذات قلف متشييييقق ضييييارب إلى اللون الرمادي ، وأغصييييانها الفتية ذات لون قريب إلى الأحمر ، وأوراقها مثلثية حرشيييييية 

بيضاوية متداخلة بشكل كبير ومتشابكة ، ونوراتها بيضوية الشكل منتصبة أو منحنية قليلا  ، والمخاريط ذات لون بني مسود 

 .   (  1987) رحااي    بذور5  -3مزرق . وتحتوي الثمرة على  تعلوه مادة غبارية أو مسحة ذات لون 

 ونبات اللزاب منفصل الجنس وقد يكون أحادي المسكن أو ثنائي المسكن.

 

 

 



 

12 
 

  :أهمية النوع

أشيجار اللزاب لها صيفات بيئة واقتصيادية وطبية، حيث أن خشيبها يقارب بمتانته وقسياوته ومواصيفاته الميكانيكية والتصيني ية 

خشييييييب الأرز اللبناني ، عدا عن أهميتها الطبية واحتوائه على زيوت عطرية ،إضييييييافة انه مرعى للنحل ويعطي عسييييييل جبلي 

 .متميز

من صييييييييييعوبة في الأنبات وتحتاج لفترة زمنية طويلة يتم خلالها كسيييييييييير طور ه تعاني ور بذ والسييييييييييبب في أختيار هذا النبات أن

 سكون البذرة القاسي وينشيط الجنين بالرغم من استخدام التقنات المختلفة لذلك)التنضيد _المعاملة بحمض الكبريت ...(

 ف.وتم جمع البذور من بعض المواقع في جبال القلمون في نهاية الصيف وبداية الخري

 المتطلبات البيئة

يعد اللزاب ذو سييعة تحمل بيئية واسييعة وربما له أكثر من نمط بيئي ، ولكنه ينمو بشييكل أسيياسييي في الطابق المناخ الملائم: 

 .( Quezel  1980) شبه الجاف البارد جدا  كما يدخل بشكل عابر في الطابق شبه الرطب وفي جميع أشكاله الحرارية

 قوام التربة:

ويبدو أن نموه الجيد في  والترب قليلة العمق  والأراضييي الصييخرية والمنحدرة غير المتطورة والمتدهورة ، لتربجميع افي ينمو 

الارتفاعات العالية الباردة مرهون بغياب الأنواع الشجرية المنافسة له والتي لا تستطيع أن تنمو وتنافسه في مثل هذه الأوساة 

 المتدهورة .

 
 اللزابثمار شجرة  (2)شكل
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 المغناطيسية فأ الخواص الفيزيائية والكيميائية للماء:  عالجة تأثير الم 2-2-

الماء مادة  عالية الفعالية وذات صفات فريدة ومميزة، فهو أساس الحياة الذي يشكل أعلى نسبة من المكونات الكيميائية  يعد

% من الوزن 95 – 60هذه النسبة بين تتراوح ذ إ وأشكالها ،التي تدخل في تركيب أجسام الكائنات الحية مهما تعددت صورها 

الكلي الطري للخلايا والأنسجة المختلفة. لقد أجيري خلال العقدين الماضيين عدد من التحاليل الكيميائية لمعرفة تركيب ماء 

بب وقوع بئر زمزم في واد عالية من المعادن وأنه معالج مغناطيسيا  بستركيزات زمزم فهو يتميز بصفة عامة باحتوائه على 

بين جبال ويبدو أن الرواسب المغناطيسية في تلك الطبقات تعمل على مغنطة مجرى المياه التي تمر ببئر زمزم إذ تعمل 

الرواسب المغناطيسية في الطبقات التي تحيط بمجرى المياه الذي يغذي بئر زمزم على معالجته مغناطيسيا ، بتأثير المكان 

ولد مجالا  مغناطيسيا  ينعكس على مياه زمزم لك بة بعكس دوارن عقارب الساعة يوإن دوارن الحجيج حول ا الذي توجد فيه،

 .  (2009،الموصلي )وهذا ما يطلق عليه العلماء ذاكرة الماء 

ي خاصية على الحديد والمنغنيز فقط، بل ه ا  ر ى أن الخواص المغناطيسية ليست حكمشيرة  إل لقد تطورت العلوم المغناطيسية

 . (2005هلال ،)ترتبط بجميع المواد الصلبة والسائلة والغازية والأحياء كافة 

ارت الماء نفسه، فهو مكون من جزيئين يرتبطان ببعضهما بتركيب يسي في الماء بسبب طبيعة تركيب ذيؤثر الحقل المغناط

 .  إن هذا الارتباة مكون من ذرتيرية عالية جدا  ار اقة حفق مع طار ة أن ارتباطهما أو انفصالهما يتبسيط ولكنه قوي جدا  لدرج

بإمكانها أن تتعدد لتصل إلى  الهيدروجيني قويا  وعنقوديا ، فقد يبدأ بروابط ثنائية ولكن  بطار هيدروجين وذرة أوكسجين.  يعد ال

إما تتغير أو  زيئاتالروابط، وعند وضع جزيئات الماء داخل مجال مغناطيسي فإن الروابط الهيدروجينية بين الج تار عش

ء الماء فيما بينها، ويزيد من قابلية التحليل الكهربائي، از الطاقة فيقلل من مستوى اتحاد أجتتفكك، مما يؤدي الى امتصاص 

 .  (Hilal  ،Hilal  ، a&b، 2000 ) ويؤثر في تحلل البلوارت

أو ° 104كسجين وذرة الهيدروجين فهي إما وية بين ذرة الأو از قيم مختلفة بعض الشيء لمقدار ال إلى دراساتأشارت ال

  في بط  بين ذرتي الاوكسجين والهيدروجيناوية التر اإن معالجة الماء مغناطيسيا  تقلل ز °.  105.03أو° 105أو ° 104.45
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-6تتجمع في مجاميع أصغر مكونة من  درجة، وأن هذا التحول في الزوايا يجعل جزيئة الماء103الى  104الماء من جزيئة

ارن ود إلى امتصاص أفضل للماء عبر جدمجموعة، وهذا التجمع الصغير يق12 -10 مجاميع بعد أن كانت تتكون من 7

الماء المعالج مغناطيسيا  للأغشية الخلوية وحصول امتصاص  قار ضغط المساحة السطحية ممايسهل اختالخلية نتيجة تقليل 

 . (oRa  ،2002)عليه زيادة امتصاص العناصر الغذائية  أفضل للماء ودخول أسرع إلى خلايا الجذر والذي يترتب

 مجال مغناطيسي شدته  بعد تعريض الماء إلى 8،7الى  pH، بينما تصل درجة 7بحدود pHإن ماء الحنيية العادي له 

تكوين ل( – (OH، إذ يتم تكوين المزيد من أيونات الهايدروكسيل(مجال مغناطيسي قوي ولمدة طويلة من الوقتتسلا)  0.07

 ، أي تقليل الحموضة. pHبيكربونات الكالسيوم وبعض المواد القلوية الأخرى، وهذا يساعد على رفع قيمة الي 

الهيدروجينية وقوة ارتباطها  أن مرور الماء عبر مجال مغناطيسي يؤدي إلى خفض عدد الروابط Martin  (2003)وجد العالم

 تشاره وفعاليته.   وزيادة انا يسبب انخفاضا  في لزوجة الماء مم

  (Hugh 2005) . 7.80 يىإل7.32 ينم  pH عيرف Tesla 0.03 دره كميا أن تعيريض المياء لتيدفق مغناطيسيي ق

بنسبة   pHنيزيد م  Tesla  0.02ساته أن تعريض الماء لتحريض مغناطيسي قدرهار من خلال د (2002) أوضا بابكر

 كما ويؤدي لزيادة في الناقلية الكهربائية.  % 2.8

يخفض من توتره  أن تعريض الماء لتحريض مغناطيسي (أمريكا)في فيلادلييا  Lee (2005)و   Choوجد العالمان 

 السطحي.  

أن معالجة الماء مغناطيسيا  تكسبه طاقة كامنة تعيد تنظيم شحنات الماء العشوائية بشكل   Rawls& Davis (1996)ذكر

أن المعادن في المحاليل المائية سوف تغير من ترتيبها وتنظيمها و  ق جدارن الخلايا.امنتظم مما يعطيه القدرة العالية في اختر 

 عند تعرضها إلى المجال المغناطيسي ومن ثمة فأنها تمر بصورة جاهزة وسريعة خلال الأغشية البيولوجية. 
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خلص من ارسته في كاليفورنيا أن استخدام الماء الممغنط يرفع من كفاءة التمن خلال د  kronenberg (2005)لقد لاحظ  

  Lipusaيحول دون تشكل رسوبيات جديدة ، وقد أيده بذلك   اكم،% 40- 20وح بين ار اسب كربونات الكالسيوم بنسبة تترو 

ارستهما في بنسلفانيا حيث بينا أن استخدام الماء المعالج مغناطيسيا  يساعد على د    من خلال Dohersek  (2007)و

 ياه غير المعالجة حيث بلغت سماكةيوم على أنابيب الري النحاسية مقارنة بالري بالمالتقليل من ترسب أملاح كربونات الكالس

 مرة أكثر عند الري بمياه غير معالجة عنه عند استخدام مياه معالجة مغناطيسيا . 2.5لرسوبيات على الجدار الداخلي للأنبوب  ا

 :  المغناطيسية فأ خواص التربة الفيزيائية والكيميائية لجةتأثير المعا -2_3  

كيز الأيونات الذائبة، ولاسيما أيونات اأن الماء الممغنط يخفض من ملوحة التربة وتر  (2006 )أوضا  الجوذري وآخرون 

الهيدروجيني   بطاالر ره أولاعلى وذالك من خلال تأثي الصوديوم والكالسيوم والمغنزيوم والبوتاسيوم والكلور والكبريتات والبيكربونات.

الروابط، وعند وضع جزيئات الماء داخل  تايبدأ بروابط ثنائية ولكن بإمكانها أن تتعدد لتصل إلى عشر الذي عنقوديا ، القويا  و ال

من إما تتغير أو تتفكك، مما يؤدي الى امتصاص الطاقة فيقلل  مجال مغناطيسي فإن الروابط الهيدروجينية بين الجزيئات

، ويؤثر في تحلل وبالتالي يخفض من ملوحة التربة ء الماء فيما بينها، ويزيد من قابلية التحليل الكهربائيامستوى اتحاد أجز 

وية بين ذرة الأوكسجين وذرة الهيدروجين المقدار الز  . وثانيا من خلال تأثيرة  (Hilal  ،Hilal  ، a&b، 2000 ) البلوارت

بط  بين ذرتي الاوكسجين اوية التر اإن معالجة الماء مغناطيسيا  تقلل ز °.  105.03أو° 105و أ° 104.45أو ° 104فهي إما 

 درجة، وأن هذا التحول في الزوايا يجعل جزيئة الماء تتجمع في مجاميع أصغر103الى  104الماء من جزيئة في والهيدروجين

لتجمع الصغير يقود إلى امتصاص أفضل للماء مجموعة، وهذا ا12 -10مجاميع بعد أن كانت تتكون من  7-6مكونة من 

الماء المعالج مغناطيسيا  للأغشية الخلوية وحصول  قاعبر جدارن الخلية نتيجة تقليل ضغط المساحة السطحية ممايسهل اختر 

  .(oRa  ،2002)امتصاص أفضل للماء ودخول أسرع إلى خلايا الجذر والذي يترتب عليه زيادة امتصاص العناصر الغذائية 

 أن الماء الممغنط يعمل على غسل الأملاح من التربة ويزيد من جاهزية المغذيات للنبات.    korenenberg  ( 2005)ذكر 
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بغسل التربة من الأملاح بفاعلية تزيد ثلاثة أضعاف عن فاعلية   الماء غير المعالج  الماء المعالج مغناطيسيا   كما يقوم

 مغناطيسيا  . 

 تأثير الماء الممغنط فأ النبات:   2_4_

ق الماء ار %، وعللوا سهولة اخت 40-30 بنحو المعالج مغناطيسيا  قد انخفضتأن لزوجة الماء (1998) زملائهو  Colicأكد 

  المعالج مغناطيسيا  للأغشية الخلوية للنبات وزيادة نفاذيتهاإلى صغر المجاميع الجزيئية للماء المعالج.

كيز متباينة من مياه البحر ابتر  (باسيف الغر ) Gladiolu ssp( عند ري أبصال الغلاديول2000وزملاؤه )أوضا خطاب 

أن استخدام الماء الممغنط يؤدي إلى غسيل الأملاح ،من المياه وبالتالي زيادة الوزن تسلا  (20، 15،  0.5،10) على التوالي

  .الجاف وزيادة المساحة الورقية ونسبة الكلوروفيل

قد تعود إلى أن الماء  (وقطره الزهري  الحاملل ، طو هاالأزهار، قطر  عدد)ن تأثير المعالجة المغناطيسية في عملية الإزهارإ

فيزيد من جاهزية العناصر، وامتصاصها من قبل  المعالج مغناطيسيا  يمتلك خاصية إذابة عالية قياسا  على الماء العادي

أن الماء المعالج مغناطيسيا  يمتلك خواصا  تجعله أكثر انسيابية وذا كفاءة قطبية عالية، ونتيجة زيادة سرعة  فضلا عن،النبات

امتصاص أكبر كمية من العناصر  على  ارت وذوبانها مما يساعد النباتز جزيئاته، مما يؤدي إلى التفكيك السريع للبلو ااهتز 

 .  (2003الشكلي واحمد، )الغذائية وبصورة أسرع 

من خلال أبحاثهما في تركيا أن هنالك زيادة في عدد الأزهار وغلة الثمار لنبات الفريز Turan ( 2004)و  Esitkenوجد

 والبندورة عند تعريض الماء المستخدم في الري إلى تحريض مغناطيسي .

ء وحبوب الذرة انيس الذرة الصفر اعر  د من وزن اء بمياه مالحة ممغنطة قد ز اأن ري نبات الذرة الصفر  (2005)بيّن فهد وزملاؤه 

 . مقارنة بالري بمياه مالحة  % على التوالي( 15، 11) بمقدار
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أن الماء الممغنط يساعد على تكسر الروابط الهيدروجينية في المياه المالحة مما يساعد على غسل  (2006 )وجد حباس 

التربة ومساعدة النبات على امتصاص الماء والمعادن بسهولة من الترب عالية الملوحة وبناء على ذلك فإن استخدام الماء 

ض ويقلل من او نوعا  و زيادة قدرة النبات على مقاومة الأمر المعالج مغناطيسيا  يساعد على زيادة الإنتاج الزارعي كما  

 استخدام الأسمدة الكيميائية مما ينعكس إيجابا  على صحة الانسان والبيئة. 

المياه الممغنطة وأظهرت  انةمية على هذه الجذور استخدمت تقت الجذرية الناافي دارسة على نمو جذور الفجل والشعير و 

ت الجذرية اثير للحقل المغناطيسي على طول الجذور ولكن وجد تأثير كبير على عدد الشعير النتائج أنه لا يوجد تأ

 . (2006حباس ،)المتشكلة على هذه الجذور

ه الممغنطية أثير معنوييا  فيي عيدد الأفيرع والأوارق والمسياحة الورقيية وأطوال الأفرع وكيذلك فيي معيدل اتعمال المييسوجيد أن ا

 (. 2007، روميالمعاضيدي وآ ) خياروالحاصل الكليي لمحصيول اليار عيدد الثم

فقد أدى ريها بالماء المعالج مغناطيسيا  إلى زيادة عدد وقطر (Ranunculus asiaticus )نباتات الحوذان في حين تم ري 

  10ملم ، والعمر المزهري  3.11سم والقطر 28سم ،وطول وقطر الساق الزهري  97.,4 زهرة/ نبات والقطر 3.15 الأزهار

  .سم2.28سم والقطر2.84يوم ، وطول وقطر الجذور الدرنية  

أن استخدام الماء الممغنط يزيد من غلة محصول البندورة مع التقليل من كمية  Basant LM ,Harsharnt (2009)أوضا 

  الماء المستخدم في الري.

ق أن مغنطة الماء المستخدم لري نبات الخيار بتعريضها افي العر  يتفي دراستهم التي أجر  (2011 ) وجد العبيدي وزملاؤه

أدت إلى زيادة في ارتفاع النبات وعدد الثمار في النبات الواحد ونسبة  Tesla 1 .15,0 .0لتحريض مغناطيسي قدره 

 مغناطيسيا  . الكلوروفيل في الأوارق، كما انخفض عدد الأزهار غير العاقدة مقارنة بالري بالماء غير المعالج 
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مغناطيسيا  أدى إلى زيادة  فقد وجد أن ري نبات اللوبياء بمياه معالجة Aghaei (2013)و  Sadeghipourمن خلال أبحاث

%،وزيادة في وزن الجذور الجافة 19%،الطازج 20% ووزن الساق الجاف 22% والطازجة 20في وزن الأوارق الجافة حتى 

 %.  6% ،وفي مساحة المسطا الورقي 24زن الطازج الكلي %، وزيادة في الو 47% ،والطازجة 47

 0.09 اأن المعالجة المغناطيسية لمياه الري بشدات مختلفة من التحريض المغناطيسي أفضله (2017)وجد الاء قزح  

Teslaت الإنتاجية لنبات البطاطا. ار تؤدي إلى ارتفاع المؤش 

 كيفية معالجة الماء مغناطيسيا : 2_5_

دة. ارت أو جزيئات الماذ  صييييف ار مجال مغناطيسييييي خارجي يعود إلى تظاهرة تأثير المادة مغناطيسيييييا  لوقوعها تحت تأثير   -

تتعرض لمادة، ولكن عندما اطيسييييييييي لجزيئات عزم مغنا جزيئات المادة يؤدي الى عدم ظهورت أو ار إن التوزيع العشييييييييوائي لذ

صييف باتجاه المجال ار تها وجزيئاتها سييوف تتار نائيات الأقطاب المغناطيسييية لذث هذه المادة الى مجال مغناطيسييي خارجي فإن

 المسييييتخدم، وهذا يؤدي إلى تقوية المجال المغناطيسييييي المسييييتخدم، ونشييييوء عزم مغناطيسييييي للمادة. تكون جزيئات المادة غير

رجي فإن ال مغناطيسييي خاث تكون محصييلة العزوم تسيياوي صييفر، وعندما توضييع في مجالممغنطة في نطاقات عشييوائية بحي

 . (2004القيسي ،)ت تميل إلى الاصطفاف مع المجال، مما يؤدي الى تمغنط العينةار العزوم المغناطيسية للذ

معينة، إذ يجري تمرير  بشييييدة معينة ولمدة Magnetronإن معالجة المياه مغناطيسيييييا  تتم باسييييتخدام أجهزة مغناطيسييييية تدعى 

يمكن تركيبها على الأنابيب وتبدأ من  مختلفة والتي ، وهي ذات مقاسات(2008وأمين،   2005تكاتشينكو،)الماء من خلالها 

 استخدامها للأحواض الصغيرة في الحدائق إلى المساحات الكبيرة.   إنش والذي يضمن 30  –0.25القطر
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 :  استجابة البذور لعملية المعالجة المغناطيسية2_6_

ئق الكيمائية أو الفيزيائية كتعريضيييييها لمجال كهربائي أو موجات ار عتها باسيييييتخدام بعض الطرا ر قبل ز يمكن تحسيييييين أداء البذو 

عي را تحسييين الإنتاج الز  مايكروية أو اشيييعاعات. إن الطرق الفيزيائية ليسيييت فعالة فقط لكونها رخيصييية الكلفة، بل لكونها أيضيييا  

احيوية في البذور، تسييييهم بذلك بالحصييييول على أعلى حيوية ر بالبيئة، فهي تؤثر في العمليات الفسيييييولوجية والكيمار دون الإضيييي

لمنقوعة أو وقوة للبذور، ومن ثم أفضيييييل تأسييييييس حقلي. إن معاملة البذور بالمجال المغناطيسيييييي يمكن أن يطبق على البذور ا

أن يمرر من  تم ذلك من خلال سييييييييييييييكب كمية من الماء في وعاء بعدعة. بالنسييييييييييييييبة للبذور المنقوعة فيرا غير المنقوعة قبل الز 

أن تمرر من المجال غناطيسييييييييييييا  لمدة ثلاثين دقيقة بعدخلال مجال مغناطيسيييييييييييي، ومن ثم توضيييييييييييع البذور في الماء المعالج م

عة، را جال المغناطيسيييي لتصيييبا جاهزة للز ن خلال المالبذور مرة أخرى م سيييه، ثم بعد ذلك يسيييكب الماء وتمررالمغناطيسيييي نف

لبذور فقط من خلال المجال المغناطيسييييي دون نقعها، خصييييوصييييا  بذور المحاصيييييل التي تزرع المنقوعة فتمرر اأما البذور غير 

لمعالج على مسيييييياحات واسييييييعة كالقما والشييييييعير والذرة والدخن وغيرها، علما  أن النتائج سييييييتكون أفضييييييل عند اسييييييتخدام الماء ا

  .(Fairgrieve ،2011 )عة أعلاهرا ر مغناطيسيا  بأي من طريقتي الز د معالجة البذو عة بعرا مغناطيسيا  في الز 

 .عند تعريضها لمجال مغناطيسي مستمر ((Quercusتحسن إنبات بذور البلوة  (2000) زملائهو  Celestinoذكر 

سيييياعة،  40لمدة  (ميكروتسييييلا10 )أن تعريض بذور القما لمجال مغناطيسييييي مقداره (2002وزملائه)  HarichAndوجد    -

 السنبلة والحاصل. قد أدى الى زيادة ارتفاع النبات ووزن البذور في

الرطب للبادرة وطول الرويشيييييييييييييية. أدى  أن المجال المغناطيسييييييييييييييي يزيد الإنبات والوزن  Aladjadjiyan (2002)وجد  كما -

. كما (2005، زملائهو Rajendra )تسيييلا إلى تحسييين إنبات البذور m 100تعريض بذور البازلاء لمجال مغناطيسيييي شيييدته 

 Podlesny)ت وعدد القرون وناتج البذور ازيادة نسبة بزوغ البادر  أن معالجة بذور الفول السوداني والبازلاء مغناطيسيا ،سبب

 . (2005وزملاؤه،
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هناك عامل آخر ومهم في عملية زيادة إنبات البذور هو (  أن أمريكا)في فيلادلييا  Lee (2005)و   Choالعالمان اوجد

التوتر السيييييييييطحي للمياه الذي يعتمد على قوة الروابط أو التماسيييييييييك بين جزيئات الماء والضيييييييييغط ودرجة الملوحة فعندما تكون 

صييييييحيا، إن عملية القوى بين جزيئات الماء والمواد الذائبة أكبر من القوى بين جزيئات الماء يزداد التوتر السييييييطحي والعكس 

معالجة المياه مغناطيسيييييييييييييييا  تعني إعطاءه طاقة، ومن ثم يمكن فك ارتباة جزيئات المواد الذائبة وكذلك قسييييييييييييييم من الروابط 

الضيي يفة لتكتلات المياه ، مما يؤدي الى قلة التوتر السييطحي ، فكلما كان التوتر السييطحي قليلا ، ازدادت النفاذية إلى البذور 

نبيات، ومن ثم تنتقيل المواد الغيذائيية بكمييات كيافيية لتتحول الى طياقية وحيويية مقيارنية بيالميياه ذات الشيييييييييييييييد ومن بعيدهيا إلى ال

 السطحي العالي. 

سييييييييتهم لمعرفة فيما إذا كان المجال المغناطيسييييييييي الذي تولده الأجهزة المسييييييييتخدمة في افي در  (2005وزملائه )  Nagy  قام

الشييمس، فأشييارت نتائجهم الى زيادة   باديات الأيضييية التي تحدث أثناء إنبات بذور المجال الطبي له القدرة على زيادة العمل

سيييييييياعة من زارعتها في أطباق بتري إلى عدة مجالات  24ت، بعد أن عُرضييييييييت البذوراتضيييييييياعف الخلايا ونمو وتطور البادر 

   ،على التوالي (دقيقة 72و  48و  24و  16و  8  )ت مختلفةالفتر  (ميكروتسلا 400و200و 100) مغناطيسية

 دقائق. 8ميكرو تسلا لمدة   200إذ تفوقت المعاملة  

الضيييييييييروري لنمو الجذير  التي تتم معالجتها مغناطيسييييييييييا  بشيييييييييكل سيييييييييريع، ويعزى ذلك إلى تحفيز تكوين البروتين البذور تنمو

عة أكثر من را ا مغناطيسيا  قبل الز د معالجتهاالمر  ألّاتكون رطوبة البذور وتنشيط العمليات الأيضية في البذور الض يفة ويجب

 (. Selim 2008(  ر عملية المغنطة غير مجديةاإن تكر مع ملاحظة %، 14

ستهما لخمسة أصناف من الحمص ،لمعرفة تأثير المعالجة المغناطيسية للبذور افي در  Tahir  (2010)و    Karimوجد   

بوصة، إذ تم معالجة البذور مغناطيسيا  بقوة   1المغناطيسية بقطرفي بعض صفات النمو المتعلقة بالبادرة، باستخدام الأجهزة 

المختبرة، (المعايير)ت ادقيقة، فأشييييييارت النتائج إلى تحسيييييين البذور من حيث المؤشيييييير   70و 50و   30ت  اتسييييييلا للفتر 0.15
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جة المغناطيسييييييييييييييية في ت بشييييييييييييييكل ملحوو مقارنة بالبذور التي لم تتعرض للمعالرات والوزن الرطب والجاف للباداكطول البادر 

بعض الأصناف، ومع ذلك فقد سجلت استجابات مختلفة باختلاف مدة التعرض للمعالجة المغناطيسية، وكانت أفضل النتائج 

 دقيقة، مقارنة بالبذور غير المعالجة مغناطيسيا  .70و   50للبذور المعالجة مغناطيسيا  لمدة 

مغناطيسييييييييييا ، جاء من خلال قياس طول الجذور الجنينية، فقد ثبت من  إن الوصيييييييييف الفسييييييييييولوجي لإنتاجية البذور المعالجة

خلال التجربة أن النباتات التي لها سرعة جيدة في نمو الجذور الجنينية خلال عملية التحول من مرحلة الاعتماد على غذائها 

 )م جذري أكثر نمو ا وتطوا ر المخزون إلى مرحلة الاعتماد على منتجات التمثيل الضييييييييييييييوئي، تكون ذات إنتاجية أعلى ونظا

Fairgrieve ،2011) . 

أنه عند تعريض بذور الرز والبصييييييل المتدهورة الى مجال كهرومغناطيسييييييي ضيييييي يف لمدة   Doijodeو  Alexanderجد و و 

 تار الجذير والرويشة للبادساعة، سبب زيادة في الإنبات وطولي  12
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  Research Methodolo ثئق البحرامواد وط3-

 مواد البحث:1-3-

 :    Plant matter المادة النباتية- 3-1_1

 الأكاسيا فرنيزيانا : -3-1-1_1

    farnesiana(L) Willd Acacia الأسم العلمأ:

   Leguminales :رتبة البقوليات

 Mimosaceaeالفصيلة:  

  Acaciaالأكاسيا الجنس : 

  ازر  د   ار  احصول   ى بذور  لأكاسما فارنمزمانا من مزر د أبي لرش ك مد : مكان الجمع:

 :اللزاب2-1-1-3-

 Juniperus excels M.- Biebالأسم العلمأ: 

 :Cupressales لرتبةا 

 Cupressaceaeالفصيلة :السروية: 

 Juniperus الجنس:

 .ن في نهامد  اصمف وبع مد  اخرمف بذور  ا ز ب من بتض  امو قع في لبال  اق موار  احصول   ى مكا  الجمع: 

 مكا  وتنفيذ البحث:  -3_2

وفي مخابر قسممر  .2019خلال العام  (سيييورية)نُفذت هذه الدارسييية في مزرعة أبي جرش التابعة لكلية الزارعة بجامعة دمشيييق 

 cm30قطرهافي أصص بلاستيكية بعد معاملتها  تمت زارعة النباتات د    امو رع  اابمتمد  امالععئ و ابم د وقسر   ور  اارب
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للبذور والمياه في صيييفات النمو الخضيييري  على إحدى وعشيييرون معاملة وبثلاثة مكرارت لدارسييية تأثير المعالجة المغناطيسيييية
 والجذري للنبات وتأثيرها في التربة. 

في قسيييييييم الهندسييييييية الرييية في كلية الزارعة بجامعة دمشيييييييق، يُنتج قيما  مختلفة من  تم اسيييييييتخدام جهازمغنطة مصيييييييمم مسيييييييبقا  

تسييييلا لايبدي أي تأثير في  0.03( تسييييلا وتم أختيار هذه القيم لان اقل  ( 0.09,0.06,0.03تالتحريض المغناطيسييييي بلغ

 . (4 شكل)تسلا تؤدي الى ضرر وتلف بالبذور . ,0.09النبات واعلى من 

 

 سة.رانطة الكهربائي المستخدم في الدجهاز المغ(:3الشكل )

 

 العمليات الزراعية -3-4

 بية.  االأرض من الحجارة والكتل التر  تنظيف -1

 بية بنايلون من البولي الإيتلن على كامل مساحة التجربة. راالأرض الت تفرش -2

 .  (الكليةتربة )بية راالأصص البلاستيكية، ترتيبها ضمن صفوف وتعبئتها بالخلطة الت رقمت -3

وتمت عملية ، غلاف البذرة السييييميك والقاسيييييسيييياعة لتسييييهيل الإنبات بسييييبب 24في ماء فاتر لمدة الأكاسيييييا تم نقع بذور  -4

 تسهيلا  للإنبات. يوما 40التنضيد البارد لبذور اللزاب لمدة 
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 زمنية متعددة تاتسيييييييييييلا وعلى فتر (  0.06,0.03, 0.09)تم تعريض البذور لشيييييييييييدات مختلفة من الحقل المغناطيسيييييييييييي  -5

 دقيقة.   (20,40,60)

      .(4/11/2019)  لزابال ( 2019 /5 /13) بتاري  الاكاسيا تمت زارعة -6

 ماثلةالبذور بشدات مكذالك و ، تسلا(  0.06,0.03, 0.09 )  المياه بشدات مختلفة من الحقل المغناطيسي عالجةتمت م -7

 تسلا. (  0.06,0.03, 0.09 )من الحقل المغناطيسي

 . المذكورة سابقا ر بمياه معالجة مغناطيسيا  وبمياه عادية حسب خطة التجربةرويت الأصص  -8
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 طرائق البحث: 5-3-

 مخطط التجربة:   -1-5-3

 تم دارسة تأثير المعاملات حسب المدة الزمنية لمغنطة البذور والري بالماء المعالج مغناطيسيا  بشدات 

لنبات الأكاسيييييييييا  بالنسييييييييية بذور  10   وزرع في كل مكرر مكرارت  3النباتيين  وتضييييييييم كل معاملة  مختلفة على النوعيين 

 بالنسبة لنبات اللزاب. بذرة 15و
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 : مخطط بحث التجربة.(1)جدول                   

 غير معالجة مغناطيسيا   بذورعادية غيرمعالجة مغناطيسيا  مع مياه الشاهد : -معاملة 

  

 تسلا 0.03 تسلا 0.06 تسلا 0.09

 
  بذورمعالجة مغناطيسيا  + مياه عادية

T3  T2 T1  20  دقيقة 

T6  T5 T4 40  دقيقة 

T9 T8 T7 60  دقيقة 

  بذورغير معالجة مغناطيسيا  + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

T12  T11  T10   

  بذورمعالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

 T15  T14  T13 20  دقيقة 

T18  T17  T16 40  دقيقة 

 T21  T20 T19 60  دقيقة 

 

 

 

   الشدة  

   الزمن
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 تحاليا الماء: 3_5_2_

 (A  للماءقياس الناقلية الكهربائيةEC : 

 ومشتقاتها، وتقاس بجهاز قياس الناقلية الكهربائية.   ويعبر عنها بواحدة تدعى سمينز

(B  :قياس التوتر السطحأ 

 وزن القطرة الواحدة.  ثم يحسبقطرة من الماء  20وزن وذالك بجهاز قياس التوتر السطحي  التوتر السطحي باستخدام يقاس

 المعادلة:  منقيمة التوتر السطحي  وتحسب 

A=mg  

.8r
 حيث:        

A داين/م للماء: التوتر السطحي 

:m  (غ)كتلة قطرة الماء  

:g  ²تسارع الجاذبية الأرضية-m.s  

 :r  قطر النصف . 

  (C :قياس اللزوجة  

تم قياس لزوجة الماء المعالج مغناطيسييييييييا  بالاعتماد على الزمن اللازم لسيييييييقوة كرة معروفة الكثافة في وسيييييييط معروف الكثافة 

 وذلك كما يلي:  

حسييييياب السيييييرعة الحدية: إن تسيييييارع الكرة يتناقص كلما ازدادت سيييييرعة سيييييقوة الكرة حتى تتسييييياوى قوة الثقالة مع دافعة 1  _ 

أرخميدس وقوة الاحتكاك فتنعدم عندها قيمة التسارع وتتابع الكرة حركتها بسرعة منتظمة تعرف باسم السرعة الحدية ويرمز لها 

V0  وتعطى بالعلاقة 

       V0=  𝑑

𝑡
 حيث:   
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 :V0 السرعة الحد ( يةcm/s) . 

:d  سم وحتى قاعدة الأسطوانة5المسافة من أسفل سطا السائل ب( cm) . 

t زمن قطع المسافة السابقة :(s) . 

 امل اللزوجة. ع 2_

 تتعلق قوى الاحتكاك اللزج عند سقوة الكرة في الوسط اللزج بشكل الجسم وسرعة حركته وبكثافة السائل. _ 3

 يعطى عامل اللزوجة بالعلاقة:     

𝛈 = 
2

9
∗

(𝑝1−𝑝2)

v0
 𝒈 ∗ 𝑟2 

 . (boAz): عامل اللزوجة وواحدته ηحيث: 

P1كثافة الزجاج : 

 P2 كثافةالماء ب :(g/cm³) . 

: g  تسارع الجاذبية الأرضية( m/s²) . 

: r نصف قطر الكرة الزجاجية(mm)  . 

V0 السرعة الحدية :(cm/s) . 

  (D للماء الظاهرية قياس الكثافة : 

 تم تقدير الكثافة للماء كالتالي: 

 .  M1ن الحساس وتسجيل كتلة الدورق اتنظيف الدورق وتجييفه، ووضعه على الميز  -1

ن اإلى جانب الدورق على الميز  M2ت الجافة ان الحسيييييييياس ووضييييييييع عدد من الكر املء الدورق بالماء ووضييييييييع على الميز  -2

 .   M=M2-M1كتلة الماء: الحساس وتسجيل الكتلة الناتجة فتكون 

 . M3ةن وتسجيل الكتلة الناتجات ضمن الدورق وتجييف الدورق والميز اوضع الكر  -3
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 Mˋ=M2-M3كتلة الماء:

 حساب الكثافة النسبية للماء:   -4

𝑑𝑒 = 
𝑀

𝑀"
∗ 𝑑é 

 رة.  االكتلة الحجمية للماء بدلالة درجة الحر  déحيث 

       E  )  قياس درجةpH  :الماء 

 الماء كالتالي:   pH قدر             

 جفف.الماء المقطر و غسل الإلكترود ب  -1

 ءة.االقر  تسجلنات الماء المأخوذة كل على حدا و غمس الإلكترود في عي 2_

 :تحاليا التربة3_5_3-

   (A قياس الناقلية الكهربائية للتربة EC : 

 . (5لشك) ECبجهاز خاص يسمى جهاز كما ذكر سابقا قياس الناقلية الكهربائية للماء: 

 

 
 للتربة (EC )جهاز تقدير الناقلية الكهربائية4) )شكل
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B   ) قياس درجةpH التربة : 

 التربة كالتالي:   pH. تم تقدير (تربة: ماء)1:2.5في معلق pHتم قياس الي 

 مل. 250 سعته مم في كأس بيشر زجاجي2من التربة المنخولة على غربال بقطر  20gوزن  -1

مل ماء مقطر ثم التحريك المسييييييتمر للعينة بقضيييييييب زجاجي ثم تترك العينة لفترة وذلك لضييييييمان دخول الماء  50إضييييييافة  -2

 غات ولتمام ذوبان الأملاح بها. ا وملء كافة الفر 

 . (6شكل،)ءة ايغمس الإلكترود في معلق التربة لأخذ القر  -3

 

 
 التربة pH: جهاز تقدير  (5)شكل 

 

C   ) العناصر المعدنيةقياس(:(NPK  

  :كالآتي الأزوت بطريقة كلداهل قدر: تقدير الأزوت 

 :  وذالك وفق الخطوات الآتية عملية الهضم-أ 

  1وزنg ن حساس ووضعها في أنبوب الهضم. امن التربة على ميز 
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   12إضافةتمتml  غ 0.2سيوم  وغ سلفات لبوتا10غ من حمض السالسيليك و1)حمض الكبريت التجاري مع مساعد هضم

 مع تحريك الخليط حتى تترطب المادة.  (من السيلينيوم

 درجة مئوية لمدة ربع ساعة.   100ر ةاأنابيب الهضم على جهاز الهضم وضبطه على درجة حر  توضع 

 يبرد ويجب أن يكون لون العينة شفاف أو أصفر فاتا.   ج الأنبوب من جهاز الهضم وتركخر أ 

 مل ماء مقطر 100ضيف للعينة المهضومة أ 

 عملية التقطير:  -ب 

 وضع أنبوب الهضم في المكان المخصص له في وحدة التقطير.   •

ثبت الدورق على جهاز التقطير بحيث ينغمس مل. ثم  250مل من حمض البوريك في دورق مخروطي سييييييييييييعة  25خذ أ •

 أنبوب التقطير في محلول حمض البوريك. 

،  وتبدأ (45%)مل من محلول هيدروكسييييد الصيييوديوم  50إلى أنبوب الهضيييم أضييييفم فتا الماء البارد لتبريد المكثف، ث •

 عملية التقطير.  

 غسل طرف أنبوب التقطير بقليل من الماء المقطر فوق الدورق. رفع دورق الاستقبال و  •

 

 المعايرة:    -ج

 مل من الدليل المزدوج. 10إلى دورق الاستقبال  أضيف 

  رييتالمعيايرة بمحلول حمض الكبتميت(0.2N )  تسييييييييييييييجيل  تم . ثماللون الوردي ظهور حتى اختفياء اللون الأزرق وبيدء

 الحجم المستهلك من حمض الكبريت في معايرة العينة.  
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 :  تقدير الفوسفور

 .  BAUSCH &LOMBماركة   SPECTRONIC 21الفوسفور المتاح بجهاز  قدر 

 بيكربونات الصوديوم. مل  20 مع إضافة مل  250 تربة في دورق مخروطي سعة غ  1وزن  -1

 ترشيحها.  تم العينة لمدة نصف ساعة ومن ثمت رج -2

 . مل50   ق ر إلى دو مل  5 سلسلة المحاليل القياسية (الشاهد)شا العينات اأخذ من ر  -3

 حتى زوال الفقاعات.  تم الانتظارنظامي و  5مل حمض الكبريت  0.5 أضيف -4

 مل ماء مقطر.  15 أضيف -5

 دقائق حتى ثبات اللون. 10مل من محلول قياسي مع التحريك، والانتظار 5 أضيف -6

 نانومتر.   882ءة الامتصاص على جهاز سبكتروفوتومتر على طول الموجةاقر أخذت  -7

 المقابل لها.  Pت اءات العينات وتسجيل تركيز ااستخدام معادلة المنحني من الحاسب وإسقاة قر تم  -8

 طريقة الحساب:  

 المنحني من التركيز × الاستخلاص محلول حجم              

 =  الفوسفور

 التربة وزن                            
 

 تقدير البوتاسيوم:

 Sherwoodماركة  Flame Photometer 410يتم تقدير االبوتاسيوم بجهاز التحليل الطيفي باللهب  

 :كما يلي  

 أسيتات الأمونيو م  ml25تربة مع إضافة  g5وزن  -1

 ترشيحها  تم العينة لمدة نصف ساعة ومن ثم ترج -2
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ءة القياس اقر  تضيييييبطو  0على  (أسييييييتات الأمونيوم)ءة الشييييياهد اقر ت ضيييييبط و عداد الخط البياني لجهاز اللهب، إ تم  -3

مقابلاتها  يرسييم المنحني  تسييجلسييلسييلة القياسيييات على التوالي و ت  أقر ،ثم 100على    (مغ/لتر  200 )الأعظمي

لإعداد جداول  تسيييييتخدمالتي المنحني و معادلة ا تحسيييييبو توقع سيييييلسيييييلة القياسييييييات عليه،  إذ  باسيييييتخدام الحاسيييييب 

 ءات. اكيز المقابلة للقر اللتر 

 مغ/لتر.  200للقياسي 100شا على جهاز اللهب بعد ضبطه على الصفر للشاهد وعلى اءة الر اقر تمت  -4

 . ءات من الجدول المعد مُسبقا  اكيز المقابلة للقر اج التر رااستختم  -5

 وحسب البوتاسيوم من المعادلة الآتية:

 المنحني من التركيز × الاستخلا ص محلول حجم                     

 =  البوتاسيوم      

 التربة وزن                                
 

 مؤشرات النمو: 4-5-3-

( A  النمو:  مؤشارتو  نسبة الإنباتتأثير المعالجة المغناطيسية للماء والبذور فأ 

 في نهاية فترة التجربة من المعادلة: ت حسب(%) النسبة المئوية للإنبات -

 .  (1996 ،الرفاعي) 100 ×نسبة الإنبات=  عدد البذور النابتة/عدد البذور الكلية المزروعة 

   (:سم)ارتفاع النبات -

تم قياس ارتفاع النبات من نقطة التقاءه بالتربة إلى أعلى نقطة منه بوسييييياطة مسيييييطرة بلاسيييييتيكية مدرجة. ويحسيييييب متوسيييييط 

 الارتفاع من العلاقة: 

 متوسط ارتفاع النبات = مجموع طول النباتات الكلي/عدد النباتات الكلي.  
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 :  )N )عدد أوارق النبات -

الناشييييييييئة على السيييييييياق الرئيسييييييييية في كل معاملة، وتم حسيييييييياب المعدل لكل معاملة على حدة بالعلاقة  دّ جميع الأوارق تم ع

 التالية:  

 معدل عدد الأوارق = مجموع الأوارق لجميع النباتات / عدد النباتات الكلي. 

 : (²سم)المساحة الورقية  -

سيا فرنيزيانا ذات الأوراق     ش تم حساب المساحة الورقية لنبات الأكا ستخدام برنامج يالمركبة الري  إذ  Siontmageة با

سققم وبعدها تم اسققتخدام برنامج الرسققام لءققب  10تم أخذ صققور لروراق علو ورقة بيءققاد محدد  من الأسققفب بخ  ب و 

  . Siontmageأبعاد الصور ،وبعدها تم حساب المساحة من البرنامج 
النمو الخضييييييري  وتم فصييييييلالنباتات عند نهاية التجربة،  تم أخذ  : (غ) للمجموع الهواىأ والمجموع الجذر   الوز  الرطب

 . (غ)، وتم حساب الوزن الرطب لهاكل على حدا في أكياس ورقيةووضع  الجذري عن المجموع 

كهربائي بدرجة وضيييييعت النباتات المجموعة سيييييابقا  في فرن  :(غ) للمجموع الهوائأ والمجموع الجذر  الوز  الجاف 

  (.غ)ساعة لحين ثبات الوزن، ووُزنت النباتات لحساب وزنها الجاف 48لمدة  ºم70 رةار ح

 

 صميم جهاز المغنطة: ت -3_5_ 5 

استنادا  على قيم التحريض المطلوبة وبالرجوع لقوانين التحريض المغناطيسي تم اختيار قطر سلك لف الوشيعة بحيث يتحمل 

لفة.   3000وسييم/ أماعدد اللفات فه15مم/ وطول وشيييعة/ 1الغاية هو قطر/أمبير/ والأنسييب لهذه 10تيار تصييل شييدته إلى/ 

 علما  أنها تعطى شدة التحريض المغناطيسي المنتظم والمتكون داخل الوشيعة بالعلاقة التالية :

B=µ0)×    𝑁𝑖

𝑗
)..(....1) 

 

 : شدة التحريض المغناطيسي وواحدتها ]تسلا[ Bحيث: 
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0µ[  معامل النفاذية المغناطيسييييييييييييييية للهواء ويسيييييييييييييياوي :[H/m 7−10×π4 ، N  عدد لفات :

 الوشيعة وواحدتها لفة.  

I .شدة التيار الكهربائي المار بالوشيعة وواحدته أمبير : 

𝐿:   تم حساب المقاومة الأومية للوشيعة نظريا من خلال القانون التالي

𝑠
  ρR= 

mm2Ωرالمقاومة النو ية للنحاس وتقد  P:ب أوم ، ة وتقدر: مقاومة الوشيعRحيث:  

𝑚
  . 

:S ، مساحة مقطع السلكL   :طول سلك الوشيعة وتحسب كالتالي : 

 Ln = πD     حسب العلاقة  يكون متوسط طول اللفة الواحدسم ومنه 2.5تم لف الوشيعة على أنبوب قطره 

 م س7.85= 2.5*3.14يساوي 

 قطر اللفة سم   D:: طول اللفة،   Lnث حي

 ارسات المرج ية فقد تم اختيار ثلاث قيم للتحريض المغناطيسي وهي:  وبناء   على الد

  B3=0.09Tesla، B2=0.06Tesla، B1=0.03Tesla  

 3_5-6- جهاز التغذية:  

د التغذية هي فولط هتم اختيار محولة كهربائية متعددة المخارج لتغذية الملف بحيث تقدم هذه المحولة عدة مسيييييييييييييتويات من ج

 فولط وزودت هذه المحولة بمفتاح تبديل من أجل التبديل بين مخارج المحولة ذو الوض ية المتعددة:   24، 48، 72

   V1: =0دمثل الشاهتو    T0الوض ية الأولى:

مثل ت T2الوضيي ية الثالثة:   V2 = 24 vمثل المعاملة الأولى تو  T1الوضيي ية الثانية: 

   V4 =72vمثل المعاملة الثالثةتT3بعة: راالوض ية ال  V3 = 48vالمعاملة الثانية 
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تم وصل خرج المحولة بجسر التقويم من أجل تحويل التيار المتناوب إلى التيار المستمر وتم إضافة مكثفة لتن يم جهد الخرج 

 ء.  از وحماية الأج لإستخدامء في علبة معدنية لتسهيل ازامقياس للتيار،تم وضع هذه الأج وإضافة

 
 مخطط دارة جهاز المغنطة مع وحدة التغذية. (6)الشكل:

 

 :معايرة الملف ومصدر التغذية 7-5-3

 عند تغذية الملف بعدة مستويات من جهد التغذية المستمر Ω 8بلغت المقاومة الأومية لملف المغنطة 

 تم الحصول على النتائج التالية 

 معايرة الملف بجهد تغذية مستمر: نتائج (2)جدول 

 فولط (V)جهد التغذية 24  48  72 

 أمبير( Aفي الملف )ر التيارالمقاس والما 3.5  6.5  9.5 

  (تسلا)التحريض المغناطيسي المقاس  0.03  0.06  0.09 
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 : التحليا الأحصائأ8-5-3-

معاملة إضييافة للشيياهد، ولكل معاملة  21أجري تصييميم التجربة باسييتخدام التصييميم العشييوائي الكامل، إذ بلغ عدد المعاملات 

  بذور. 10ثلاثة مكرارت، وفي كل مكرر

 ( بين متوس ات  نسبANOVAلحساب التباين) Spssار إلر ء  ااح مل  لإحصا ي باساخع ر  ابر مج  لإحصا مد  امناسبد       

 %.5 نع مساوى متنومد  LSDبين المعاملات المختلفة وحساب أقب فرق معنوي  البادراتالإنبات  ومتوس ات مؤشرات نمو 
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 الفصا الثالث:

    النتائج والمناقشة

 RESULTS AND DISCUSSION 
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 الفصا الثالث:

 Results and Discussion 4_ النتائج والمناقشة 

 الخواص الفيزيائية للمياه:  دراسة تأثير المعالجة المغناطسية فأ -4_1  

 : EC قياس الناقلية الكهربائية للماء -4-1_1

 °. م15رة ار ائية للمحلول المائي عند درجة حنتائج قياس الناقلية الكهرب (3)يبين الجدول

في الناقلية الكهربائية  طييفتسييييييلا إلى انخفاض  ( 0.03, 0.06, 0.09)أدى تعريض الماء لتحريض مغناطيسييييييي قدره إذ 

حيث  (2002)مع ما وجده بابكر لايتطابقتوالي عن قيمة الشييييييياهد وهذا (  ميكروسيييييييمينز على ال-2 ،-5، -6)قيمته  بلغت

فاض في % وقد يعزى هذا الانخ 13وجد أن المعالجة المغناطيسييييية للماء تؤدي إلى زيادة في الناقلية الكهربائية للماء بنسييييبة 

 الخطأ التجريبي.سة راناقلية الماء وفقا  لهذه الد

 ءسية في الناقلية الكهربائية للماالمغناطي لحة: تأثير المعا(3)جدول 

شيييييييييييييييييدة  /المعييياملييية 0.09  0.06  0.03  0 
 (تسلا التحريض )

ة النيياقلييية الكهربييائييي 808  805  804  810 
 ز ميكروسمين

 في مقدارالتغير  2-  5-  6-  0 

 ( (µs/mالناقلية
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 : قياس الكثافة الظاهرية للماء -4-2_1

 .  ظاهرية للماءالكثافة ال فيجود تأثير للسيالة المغناطسية لا و ((4تبين من الجدول 

 : تأثير المعاملة المغناطيسية في الكثافة الظاهرية للما ء(4)جدول 

 المعاملة .تسلا  0.09  0.06  0.03  0

الكثافة الظاهرية  0.993  0.992  0.984  0.990
g/ml))  

لييتييغيييييرفييي اار مييقيييييييد 0.003  0.002  -0.006  0
 الكثافة 

 

 قياس التوتر السطحأ:  -4-3_1

تسييييلا أدى إلى انخفاض ( 0.03, 0.06, 0.09 (أن المعاملة المغناطيسييييية للماء بتحريض مغناطيسييييي قدره (5الجدول )  يبين 

 وهذا يتوافق مع ماعلى التوالي عن قيمة الشييييييييييياهد.  (-0.158،-,0.103 -0.009 )قيمته بلغتمعنوي في التوتر السيييييييييييطحي 

يخفض من توتره  أن تعريض الميياء لتحريض مغنيياطيسييييييييييييييي ( إذأمريكييا)في فيلادلييييا  Lee (2005)و   Choالعييالمييان هوجييد

  السطحي.  

 ي: نتائج قياس التوتر السطح5 ) (جدول 

 . تسلا المعاملة  0.09  0.06  0.03  0 

 ي التوتر السطح 1.573  1.628  1.722  1.731
 سم/داين

 التغير في مقدار  0.158-  0.103-  0.009-  0

 ي التوتر السطح

 



 

42 
 

 :قياس لزوجة الماء4-1-4-

أن المعالجة المغناطيسييييييييية للماء قد أثرت على لزوجته حيث أدى تعريض الماء لتحريض مغناطيسييييييييي  ( 6 )بين الجدول

  -0.03،    - 0.038،    -0.099تسيييييلا إلى انخفاض معنوي في اللزوجة كانت قيمته  )(   0.03, 0.06, 0.09)

boAz)   على التوالي، وهذا ما يتوافق مع ما وجده العالم(Martin,2003)  حيث وجد أن المعالجة المغناطيسييييييييييييية للماء

 الهيدروجينية وقوة ارتباطها .لزوجة الماء وقد عزى ذلك إلى انخفاض عدد الروابط  تؤدي إلى انخفاض

 : متوسط قياس لزوجة الماء(6)جدول 

 المعاملة .تسلا  0.09  0.06  0.03  0 

  (boAz)اللزوجة  0.383  0.444  0.452  0.482 

 مقدار التغير في  0.099-  0.038-  0.03-  ___ _ 

  (boAz)اللزوجة 

 
 

  قياس درجة حموضة المياه: -4-5_1

حيث أدى تعريض الماء لتحريض ( pH)أن المعالجة المغناطيسية للماء قد أثرت على حموضة المياه (7)يبين الجدول

 ( 2،  0،   15  )قيمته   بلغتفي درجة الحموضة  نحراف طييفتسلا إلى ا(   0.03, 0.06, 0.09)مغناطيسي  

pH  وهذا يتوافق مع. على التوالي(2005 Hugh)  يدفق مغناطيسيي قدره أن تعيريض المياء لت إذ أظهر Tesla 0.03 

  7.80 إليى7.32 مين  pH يرفع
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 : درجة حموضة المياه(7)جدول 

 المعاملة. تسلا  0.09  0.06  0.03  0 

  (pH)حموضة المياه  7.45  7.43  7.58  7.43 

 التغير في الحموضة مقدار  0,02 0  0,15  0 

 

 التربة:   خواص دراسة تأثير المعالجة المغناطسية فأ 4_2_

 الناقلية الكهربائية للتربة:   يبين الجدول التالي نتائج تأثير المعالجة المغناطيسية فيقياس الناقلية الكهربائية:   4_2_1_

 الناقلية الكهربائية للتربة تأثير المعالجة المغناطسية في: (8) جدول

 0  0.03  0.06   0.09   )تسلا(التحريض المغناطيسأ 

      الناقلية 

 0.203  0.273  0.33   0.245  )ميكروسمينز/سم (الكهربائية

      مقدارلتغير في 

 ______  0.07  0.127   0.042  )ميكروسمينز/سم (الناقلية

  

ا المفل)غير طييف وهذا يتفق مع ت وجود ويلاحظ لناقلية الكهربائية للتربةنتائج تأثير المعالجة المغناطيسية في ا8) )يبين الجدول 

 .  ECؤثر فيي تغيير قييم ت مياهبيين ان مغنطية ال لذيوا ( 2005،

 قياس الحموضة:    -2-4-2

  يبين الجدول  التالي  نتائج تأثير المعالجة المغناطيسية في درجة حموضة التربة:
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 درجة حموضة التربة تأثير المعالجة المغناطسية في :(9)جدول

  (تسلا)التحريض المغناطيسأ
      0.09  

 
0.03 

 0 

 8.27   8.28  8.18  8.3  ( pH)الحموضة

      مقدار التغير في الحموضة 

)pH(  -0.03   -0.02  -0.12  _____ 

  

المغناطيسييييييييييية  أن  المعالجة نتائج تأثير المعالجة المغناطيسييييييييييية لعينات التربة في درجة حموضييييييييييتها إذ يلاحظ (9)يبين الجدول 

طييف غير مضطرد وقد يرجع ذلك الى الخطأ  انخفاضا  pHقيمة اليييييييييينخفاض أدت إلى ا تسلا 0.06بتحريض مغناطيسي شدته 

 . التجريبي

 :  NPKقياس العناصر المعدنية   -4-3_2

 يبين الجدول التالي نتائج تأثير المعالجة المغناطيسية في نسبة العناصر الكبرى للتربة 

 (NPK )تأثير المعالجة المغناطيسية في عناصر التربة :(10)جدول

المغنــــاطيســـــــــأ  التحريض

 0 0.03 0.06 0.09 (تسلا )

 ppm   0.28  0.28  0.28  0.11الازوت 

 ppm   72  75  81  69الفوسفور 

 ppm   169  289  199  145البوتاسيوم 

  

جلت أعلى نسيييبة له في المعالجة  (10)يلاحظ من الجدول أن تركيز البوتاسييييوم قد ازداد في جميع المعاملات مقارنة بالشييياهد وسيييُ
  .اح( تعد هذه التربة عالية المحتوى من البوتاسيوم المت2007) FAO، ووفقا لتقييم الي (289)تسلا0.06المغناطيسية على الشدة 
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 .(81) تسلا0.03 المعالجة المغناطيسية على الشدةكما أن تركيز الفوسفور حقق أعلى نسبة عند 
 بينما ازدادت نسبة الآزوت في جميع المعاملات عن نسبتها في الشاهد وكانت متساوية 

تسلا لا تؤثر في زيادة الازوت في التربة، ويعزى سبب ازدياد تركيز العناصر  03.0في الشدات الثلاث وبالتالي زيادة الشدة بعد 
المغناطيسية للحصول على المياه المعالجة  مغناطيسيا   في الزارعة تؤدي الى زيادة القابلية  تقانةبة إلى  ان اتباع في التر  الكبرى 

تكاتشييييييييينكو   )سييييييييفور والبوتاسيييييييييوم و الذوبانية للماء وغسييييييييل الأملاح من التربة وزيادة جاهزية العناصيييييييير الغذائية كالنيتروجين والف
 .  (2005ويوري،

 مؤشرات النمو لصفات المدروسة: دراسة تأثير المعالجة المغناطسية فأ ــ       4_3

 الأكاسيا فرنيزيانا4_3_1_

 :تأثير المعالجة المغناطيسية للماء والبذور على نسبة الإنبات _             4_3_1_ 1

امثل بذور متاالد مغناامسما  ااي التي T2 عند المعاملات نسب الإنبات وبفروق معنوية واضحة( تفوق 11)نلاحظ من الجدول

  0.06ئ  ااي امثل بذور متاالد مغنااسممما بشممع T14 ،و،( % 63.33)   اعمد ورومت بمماه ع  20سمملا وامعئ ا  0.06بشممعئ
ثل بذور معالجة التي تمT1 يليها المعاملة ،،(% 50.00) تسييييلا 0.06معالجة مغناطسيييييا بشييييدة ع ورومت بمماه  20اسمملا وامعئ

جلت أقل نسيييييييبة  للإنبات عند )  ،( % 46.67)  بمياه عادية دقيقة ورويت  20 ولمدة تسيييييييلا0.03 مغناطيسييييييييا بشيييييييدة بينما سيييييييُ
عادية دقيقة مع الري بمياه   40تسييييييييييييييلا  ولمدة زمنية قدره   0.03مثل بذور معالجة مغناطسيييييييييييييييابشييييييييييييييدةالتي ت T4ت المعاملا

،والمعاملة عادية دقيقة مع الري بمياه  40ولمدة زمنية قدرها  تسيييلا  0.09مثل بذور معالجة مغناطسييييابشيييدة التي تT6،والمعاملة
T7 اضييييييييييييييافتا  عادية دقيقة مع الري بمياه 60 ولمدة زمنية قدرها تسييييييييييييييلا  0.09ثل بذور معالجة مغناطسيييييييييييييييابشييييييييييييييدة التي تم،

بمياه معالجة مع الري  دقيقة 40ولمدة زمنية قدرها  0.09 ثل بذور معالجة مغناطسيييييييييييييييابشييييييييييييييدة  تسييييييييييييييلاالتي تم T18للمعاملة
 دقيقة 60ولمدة زمنية قدرها    تسلا   0.03ثل بذور معالجة مغناطسيابشدةالتي تم T19،والمعاملة تسلا 0.09بشدة  مغناطسيا

 .0.03بشدة  مع الري بمياه معالجة مغناطسيا
 9بعد 100يسيا  بلغت %من أن نسبة إنبات بذور القما المروي بماء معالج مغناط ( Selim 2008(هذا يتوافق مع ما وجده   

ا ، ويعود سيييييييبب التفوق إلى يمن الزارعة عند الري بمياه غير معالجة مغناطيسيييييييا يوم 12بعد %  86أيام من الزارعة بينما بلغت 
أن البذور المعرضة لمجال مغناطيسي تنمو بشكل سريع، وذلك يعود إلى تحفيز تكوين البروتين الضروري لنمو الجذير وتنشيط 

 .(FAirgrieve 2011, )لأيضية في البذور الض يفة العمليات ا
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 الأكاسيانسبة إنبات تأثير المعالجة المغناطسية في  : (11 )جدول                 

 6.67± 5.77 غير معالجة مغناطيسيا   بذورعادية غيرمعالجة مغناطيسيا  مع مياه : لشاهدا

  
 تسلا 0.03 تسلا 0.06 تسلا 0.09

 
  بذورمعالجة مغناطيسيا  + مياه عادية

T3: 36.67 b±15.27  T2: 63.33 a±15.27 T1: 46.67  a b± 11.54 20  دقيقة 

T6: 0.00 c ±0.00 T5: 6.67 c±5.77 T4: 0.00 c±0.00 40  دقيقة 

T9: 3.33 c±5.77 T8: 3.33 c±5.77 T7: 0.00 c±0.00 60  دقيقة 

  معالجة مغناطيسيا  + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة بذورغير

T12: 23.33  b c± 11.54  T11: 43.33 a b±35.11  T10: 43.33 a b±23.09   

  بذورمعالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

 T15: 36.67   b±20.82  T14: 50.00  a±10.00  T13: 20.00 b c±20.00 20  دقيقة 

T18: 0.00 c±0.00  T17: 23.33  b c±15.27  T16: 20.00 b c±26.45 40  دقيقة 

 T21: 6.67 c±5.77  T20: 3.33 c±5.77 T19: 0.00 c±0.00 60  دقيقة 

LSD 0.05  23.33  
 

 0.05*الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى 

 

 

   الشدة  

   الزمن
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 تأثير المعالجة المغناطيسية فأ ارتفاع النبات:  -4_3_1_2

غير معييالجيية  االتي تمثييل بييذور  T12ع النبيياتييات وبفروق معنوييية واضييييييييييييييحيية عنييد المعيياملات تفوق ارتفييا( 12)يلاحظ من الجييدول

  تسلا 0.06بشدة  التي تمثل بذورا معالجة  مغناطيسياT5و (  سم41.22) تسلا 0.09  اطيسيا مع مياه معالجة على الشدةمغن

لفترة  تسييييييييييييلا 0.06 التي تمثل بذور معالجة على الشييييييييييييدةT17يليها المعاملة (  سييييييييييييم 37.67) عادية مع مياه دقيقة  40لمدة 

لشاهد ا معاملة بينما كانت أقل متوسطات لارتفا ع النبات عند م(س37.00 ) تسلا 0.06معالجة بشدة  دقيقة مع مياه  40زمنية

 .  سم(2.13 مغناطسيا ومياه عادية ) التي تمثل بذور غير معالجة

من خلال أبحيياثهم في العراق إذ وجييدوا أن المعييالجيية المغنيياطيسييييييييييييييييية للميياء ) 2011)وهييذا يتوافق مع مييا وجييده العبيييدي وزملاؤه 

لري أدت إلى زيادة في ارتفاع النبات مقارنة باتسلا   0.1, 0.15المستخدم لري نبات الخيار بتعريضه لتحريض مغناطيسي قدره 

أعلى مقارنة بالماء العادي،  إذابةا  له قابلية يسيبالماء غير المعالج مغناطيسيا  ، ويعود سبب التفوق إلى أن الماء المعالج مغناط

فيعمل على إذابة المعادن والأملاح، فيزيد من جاهزية العناصر الغذائية عن طريق تكسير بلوارت الأملاح، وكذلك غسل الأملاح 

 من التربة 
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 (سملأكاسيا )متوسط ارتفاع ا( تأثير المعالجة المغناطسية في 12)جدول

          1.852.13 ± غير معالجة مغناطيسيا   بذورعادية غيرمعالجة مغناطيسيا  مع مياه : لشاهدا

  
 تسلا 0.03 تسلا 0.06 تسلا 0.09

 
  مغناطيسيا  + مياه عادية بذورمعالجة

T3:26.93  a b±15.27  T2: 23.70 a b ±4.42 T1: 25.79a b±9.92  20  دقيقة 

T6: 0.00 b±0.00 T5: 37.67 a ±32.65 T4: 0.00 b ±0.00 40  دقيقة 

T9: 14.00 a b±24.24 T8: 16.67 a b±28.86 T7: 0.00 b ±0.00 60  دقيقة 

  معالجة مغناطيسيا  + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة بذورغير

T12: 41.22 a±11.21   T11: 33.29 a±13.09  T10:36.55 a ±4.14   

  بذورمعالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

 T15: 32.17 a±11.65  T14: 21.09 a b±4.71  T13:18.41 a b ±16.12 20  دقيقة 

T18:0.00 b ±0.00  T17: 37.00  a±3.96  T16:32.53 a ±33.54 40  دقيقة 

 T21:26.33a b±26.50  T20:15.67 a b±27.13 T19: 0.00 b±0.00 60  دقيقة 

LSD 0.05 27.04  
 

 0.05*الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى 

 

 

   الشدة  

   الزمن
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 تأثير المعالجة المغناطيسية فأ عدد أوارق النبات:  -4_3_1_3
 

لتي تمثل بذورا غير معالجة مغناطيسيا مع مياه   (ورقة23.22)عدد الأوراقمعنويا ب T12 لةالمعامتفوق ( 13)يلاحظ من الجدول

  على الشيييييييييييييييدة  لجة معالجة مغناطيسيييييييييييييييا مع مياه معاغير ا تمثل بذور  التي T11 والمعاملة،تسييييييييييييييلا0.09ة معاملة على الشيييييييييييييييد

تسييييييييييلا    0.03  ةمعالجة مع مياه معاملة على الشييييييييييدغير التي تمثل بذور  T10و يليها المعاملة ( ورقة 22.25تسييييييييييلا)0.06

  (ورقة20.16,عادية  ) دقيقة مع مياه 40لفترة زمنية   تسيييييلا 0.06ة  معالجة على الشيييييد االتي تمثل بذور  T5،  (ورقة 21.05)

لفترة زمنية   تسلا 0.09  معالجة على الشدةا التي تمثل بذور  T9أقل متوسطات عدد أوراق النبات عند المعاملة  في حين سجلت

وجيييييييييييييد ( 2007، زملائهالمعاضيدي و  )وهذا يتوافق مع . (ورقة 7.33 ( ومعاملة الشاهد)ورقة7.67) .عاديةمع مياه دقيقة   60

يار ه الممغنطية أثير معنوييا  فيي عيدد الأفيرع والأوارق والمسياحة الورقيية وأطوال الأفرع وكيذلك فيي معيدل عيدد الثماتعمال المييسأن ا

  لخيار.والحاصل الكليي لمحصيول ا
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 كاسيامعدل عدد أوارق الأتأثير المعالجة المغناطسية في   (13)جدول 
 

± 6.42 غير معالجة مغناطيسيا   غيرمعالجة مغناطيسيا  مع مياهبذورعادية  : لشاهدا
b c 7.33 

  
 تسلا 0.03 تسلا 0.06 تسلا 0.09

 
  بذورمعالجة مغناطيسيا  + مياه عادية

T3: 20.16a b±2.56  T2: 15.73a b±2.97 T1: 20.69 a b ± 2.97 20  دقيقة 

T6: 0.00 c d ±0.00 T5: 20.16a b±18.77 T4:0.00 c d ±0.00 40  دقيقة 

T9:7.67 b c ±13.28 T8: 9.00 b c ±15.58 T7: 0.00 c d±0.00 60  دقيقة 

  بذورغير معالجة مغناطيسيا  + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

T12: 23.22a± 3.42  T11: 43.33 a b±3.22  T10: 21.05  a b±23.09   

  بذورمعالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

 T15: 16.33 a b±4.05  T14:12.10a b   ±3.16  T13: 11.23 a b±9.81 20  دقيقة 

T18:0.00 c d ±0.00  T17:16.83 a b±0.76  T16:15.47a b ±15.50 40  دقيقة 

 T21∶15.67  a b± 16.61  T20: 8.33 b c±14.43 T19:0.00 c d ±0.00 60  دقيقة 

LSD 0.05  14.49  
 

 
 

 0.05*الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى 
 

   الشدة  

   الزمن
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 تأثير المعالجة المغناطيسية فأ المساحة الورقية:  -4_3_1_4
 

   ى  اشممعئ  مغناامسممما متاالد  ااي امثل بذورمتنوما  ( ²سممر)اامسمماحد  اورقمد ب T14  د امتام افو( 14)يلاحظ من الجدول

 ااي امثل بذور متاالد T3  و امتام د   (²سممممر14.24اسمممملا)0.06وار رمها بمماه متاالد بشممممعئ   عقمقد20اسمممملا وامعئ 0.06

  بذور ااي امثل T17د م مها  امتام  ( ²سمممر13.86)  اعمد مع مماه عقمقد  20اسممملا امعئ زمنمد  0.09  ى  اشمممعئ  مغناامسمممما 

  وهذ  ماو فق مع  (²سر12.46) اسلا  0.06متاالد   ى  اشعئ عقمقد مع مماه 40افارئ زمنمد   اسلا0.06ئ متاالد   ى  اشع

من أن  امساحد  اورقمد انبات  اخمار  زع عت  نع إضافد  اماء  امتااج مغناامسما  مقارند  ( 2011 اتبمعي وزملا ه)ما ولعه 

  .باامماه غمر  امتاالد مغناامسما  

لل ت أقل قممد اماوسممما  امسممماحد  اورقمد  نع  امتام د  افارئ    Tesla 0.09 ااي امثل بذور  متاالد   ى  اشمممعئT9بمنما سممم 

 عقمقد مع 20افارئ زمنمد   اسلا 0.03  ااي امثل بذور   متاالد   ى  اشعئT1و ( ²سر 1.53)   اعمدعقمقد مع مماه 60زمنمد  

 .   (²سر1.72 مماه  اعمد )

 ه الممغنطيييييية أثيييييير معنويييييييا  فييييييي عييييييدد الأفييييييرع والأوارق اتعمال الميييييييسوجييييييد أن ا( 2007، زملائهالمعاضيدي و  )وهذا يتوافق مع 

 .والمسياحة الورقيية وأطوال الأفرع
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 (²سمالأكاسيا) المساحة الورقية تأثير المعالجة المغناطسية في :(14)جدول
 

 3.96c b 3.68±  غير معالجة مغناطيسيا   بذورعادية غيرمعالجة مغناطيسيا  مع مياه : لشاهدا
  

 تسلا 0.03 تسلا 0.06 تسلا 0.09

 
  بذورمعالجة مغناطيسيا  + مياه عادية

T3:13.87a ±4.14  T2: 5.32 b c± T1: 1.72c b± 0.37 20  دقيقة 

T6: 0.00c b±0.00 T5: 9.59 a b±8.38 T4: 0.00c b±0.00 40  دقيقة 

T9: 1.54 b c±2.66 T8: 0.75 c b±1.29 T7: 0.00c b±0.00 60  دقيقة 

  معالجة مغناطيسيا  + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة بذورغير

T12: 8.75 a b± 1.11  T11: 3.95 b c±2.57  T10: 8.52 a b±5.80   

  بذورمعالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

 T15: 9.27a b±4.01  T14: 14.24 a±3.71  T13: 9.31 a b±8.24 20  دقيقة 

T18: 0.00c b±0.00  T17: 12.46a±3.56  T16: 7.97a b±7.21 40  دقيقة 

 T21: 4.95 c b±4.29  T20: 3.21c b±5.56 T19:0.00c b ±0.00 60  دقيقة 

LSD 0.05 6.74  
 

 
 0.05الأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية عند مستوى *

 

   الشدة  

   الزمن
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 :  تأثير المعالجة المغناطيسية فأ الوز  الرطب -4_3_1_5

 : كاسيالنبات الأ للمجموع الهوائأ  متوسط الوز  الرطب  -أ
 

التي تمثل بذور ا T1وبفروق معنوية واضييييييييييييييحة عند المعاملة للمجموع الهوائي  تفوق قيم الوزن الرطب  (15)يلاحظ من الجدول

معالجة  االتي تمثل بذور T14( ، غ8.34عادية)مع مياه  دقيقة  20نيةولمدة زمتسييييييييلا  0.03على الشييييييييدة   معالجة مغناطيسيييييييييا

أقل  وسييجلت، ( غ 7.33تسييلا )  0.06معالجة مغناطسيييا بشييدة مع مياه  دقيقة 20ولمدة تسييلا   0.06 على الشييدة مغناطيسيييا

 معالجة مغناطيسيييييييييا على الشييييييييدةاالتي تمثل بذور T9عند المعاملة  لنبات الأكاسيييييييييا للمجموع الهوائيقيمة لمتوسييييييييط الوزن الرطب 

 معالجة مغناطيسييييا  على الشيييدة االتي تمثل بذور T8وعند المعاملة  (غ1.08) عادية دقيقة مع مياه  60لفترة زمنيةتسيييلا   0.09

 .(غ1.22عادية ) دقيقة مع مياه  60لفترة زمنيةتسلا   0.06

مغناطيسييييييييييا  أدى إلى زيادة في  أن ري نبات اللوبياء بمياه معالجة فقد Aghaei (2013)و  Sadeghipourوقد أظهرت نتائج

%،وزيادة في وزن الجذور الجافة 19%،الطازج 20% ووزن السييييييييييييييياق الجاف 22% والطازجة 20وزن الأوارق الجافة حتى 

 %. 6% ،وفي مساحة المسطا الورقي 24%، وزيادة في الوزن الطازج الكلي 47% ،والطازجة 47
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 كاسياالأ (غ)الوزن الرطب  تأثير المعالجة المغناطسية في(: 15)جدول
  b c 1.95 غير معالجة مغناطيسيا   بذورعادية غيرمعالجة مغناطيسيا  مع مياه : لشاهدا

  
 تسلا 0.03 تسلا 0.06 تسلا 0.09

 
  بذورمعالجة مغناطيسيا  + مياه عادية

T3: 6.30  a b  T2: 5.70  a b T1: 8.34 a 20  دقيقة 

T6: 0.00 c  T5: 6.72 a b T4: 0.00 c 40  دقيقة 

T9: 1.08b c T8: 1.22 b c T7: 0.00 c 60  دقيقة 

  بذورغير معالجة مغناطيسيا  + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

T12: 6.33 a b  T11: 5.54 a b  T10: 6.85 a b   

  بذورمعالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

 T15: 6.32 a b  T14: 7.33 a b  T13: 4.07 b c 20  دقيقة 

T18: 0.00 c  T17: 6.73a b  T16: 4.49 a b 40  دقيقة 

 T21: 3.29b c  T20: 2.97b c T19: 0.00 c 60  دقيقة 

 
 

 

 

   الشدة  

   الزمن
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كاسيارطب للمجموع الجذر  لل متوسط الوز  ال-ب  
 

 ااي امثل T14  امتام دوبفروق متنومد و ضمممممممحد  نعا ملموع  الذري  افوق قمر  اوزن  اراب  (16)م لاحظ من  العول 

(  غ6.83) اسممممممملا0.06متاالد   ى  اشمممممممعئ   مع مماه عقمقد 20اسممممممملاوامعئ   0.06  ى  اشمممممممعئ  متاالد مغناامسمممممممما بذور

عقمقد ورومت بمماه متاالد   ى  40اسممملا امعئ زمنمد    0.06 ااي امثل بذور  متاالد مغناامسمممما   ى  اشمممعئ T17و امتام د 

ا ملموع بمنما كانت أقل قممد اماوسممممما  اوزن  اراب    ااي أ ات نفس  اقممد أمضممممما T2 و غ( 4.65اسممممملا) 0.06 اشمممممعئ 

 اعمد  عقمقد مع مماه60    افارئ زمنمد   اسمملا  0.06   ى  اشممعئ متاالد مغناامسممما    ااي امثل بذورT8 نع  امتام د  الذري 

 اعمد   عقمقد مع مماه 60افارئ زمنمد اسممملا  0.09متاالد مغناامسمممما   ى  اشمممعئ   ااي امثل بذورT9 نع  امتام د و (غ0.47)

 . (غ1.06) 03

مغناطيسييييييا  أدى إلى زيادة في  أن ري نبات اللوبياء بمياه معالجة فقد Aghaei (2013)و  Sadeghipourوقد أظهرت نتائج  

%،وزيادة في وزن الجذور الجافة 19%،الطازج 20% ووزن السييييييييييييييياق الجاف 22% والطازجة 20وزن الأوارق الجافة حتى 

 %. 6% ،وفي مساحة المسطا الورقي 24%، وزيادة في الوزن الطازج الكلي 47% ،والطازجة 47
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 كاسياالأ (غ) للمجموع الجذري  الوزن الرطب تأثير المعالجة المغناطسية في (16)جدول

   b c 1.23 غير معالجة مغناطيسيا   بذورعادية غيرمعالجة مغناطيسيا  مع مياه : لشاهدا
  

 تسلا 0.03 تسلا 0.06 تسلا 0.09

 
  مغناطيسيا  + مياه عادية بذورمعالجة

T3: 3.51 a b  T2: 4.65 a   T1: 3.89a 20  دقيقة 

T6: 0.00 c b T5: 3.15   a b  T4: 0.00 c b  40  دقيقة 

T9: 1.06 b c T8:  0.47b c  T7: 0.00 c b  60  دقيقة 

  بذورغير معالجة مغناطيسيا  + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

T12: 2.90 a b  T11: 3.37a b  T10: 3.85 a    

  بذورمعالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

 T15: 3.09a b  T14: 6.83   a b  T13: 1.11b c 20  دقيقة 

T18: 0.00 c b  T17: 4.65a  T16: 3.07 a b 40  دقيقة 

 T21: 1.36  b c  T20: 1.17b c T19: 0.00 c b 60  دقيقة 

 
 

 

 

   الشدة  

   الزمن
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 : لنبات الأكاسيا تأثير المعالجة المغناطيسية فأ الوز  الجاف-4_3_1_6

 :  الأكاسيالنبات للمجموع الهوائأ متوسط الوز  الجاف  -أ
 

مد و ضمممممممحمد  نمع  امتمام مدا ملموع  اهو  ي ف تفوق قيم الوزن الجييا (17)يلاحظ من الجييدول ثل   T1وبفروق متنو  ااي ام

سما بذور شعئمتاالد مغناام  ااي امثل T14 و نع  امتام د (غ  4.24  اعمد) مع مماهعقمقد 20اسلا وامعئ زمنمد    0.03  ى  ا

  بمنما (غ3.87)اسممملا  0.06متاالد   ى  اشمممعئ مع مماه  عقمقد 20اسممملا وامعئ   0.06  ى  اشمممعئ  متاالد مغناامسمممما  بذور

 متاالد مغناامسمممممممما   ى  اشمممممممعئ   ااي امثل بذور T9  نع  امتام د ا ملموع  اهو  ي كانت أقل قممد اماوسممممممما  اوزن  الاف

 متاالد مغناامسممما    ى  اشممعئ   ااي امثل بذورT8و نع  امتام د  (غ0.47)مماه  اعمد عقمقد مع  60 افارئ زمنمد اسمملا 0.09

 . (غ0.68 اعمد ) عقمقد مع مماه 60افارئ زمنمد  اسلا  0.06

مغناطيسييييييييييا  أدى إلى زيادة في  أن ري نبات اللوبياء بمياه معالجة فقد Aghaei (2013)و  Sadeghipourنتائجوقد أظهرت 
%،وزيادة في وزن الجذور الجافة 19%،الطازج 20% ووزن السييييييييييييييياق الجاف 22% والطازجة 20وزن الأوارق الجافة حتى 

 %. 6% ،وفي مساحة المسطا الورقي 24%، وزيادة في الوزن الطازج الكلي 47% ،والطازجة 47
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 .للمجموع الهوائي للأكاسياالوزن الجاف تأثير المعالجة المغناطسية في  :(17)جدول

   b 1.42 غير معالجة مغناطيسيا   بذورعادية غيرمعالجة مغناطيسيا  مع مياه : لشاهدا
  

 تسلا 0.03 تسلا 0.06 تسلا 0.09

 
  بذورمعالجة مغناطيسيا  + مياه عادية

T3: 3.05 a b  T2:  3.42 a b T1: 4.24 a 20  دقيقة 

T6: 0.00 c b T5: 3.56 a b T4: 0.00 c b  40  دقيقة 

T9:  0.47 b c T8:  0.68 b c T7: 0.00 c b  60  دقيقة 

  معالجة مغناطيسيا  + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة بذورغير

T12: 3.43 a b  T11: 2.31 a b  T10: 3.17 a b   

  بذورمعالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

 T15: 3.03 a b  T14: 3.87 a b  T13: 1.93 a b 20  دقيقة 

T18: 0.00 c b  T17: 2.75 a b  T16: 2.78a b 40  دقيقة 

 T21: 1.28 b c  T20: 2.12 a b T19: 0.00 c b 60  دقيقة 

 
 

 

 

 

   الشدة  

   الزمن
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  :للمجموع الجذر  للكاسيا متوسط الوز  الجاف -ب           
 

 ااي امثل  T17 وبفروق متنومد و ضمممممممحد  نع  امتام دا ملموع  الذري افوق قمر  اوزن  الاف  (18)يلاحظ من الجدول

  T2و امتام د  غ(3.35اسلا)0.06عقمقد مع مماه متاالد   ى  اشعئ 40اسلا وامعئ  0.06بذور متاالد مغنااسما   ى  اشعئ 

  بمنما كانت أقل (غ  2.87 ( اعمد مع مماه  عقمقد 20اسمممملا وامعئ زمنمد  0.06  ى  اشممممعئمتاالد مغناامسممممما  ااي امثل بذور

اسممملا   0.06لد مغناامسمممما    ى  اشمممعئ  متاا ااي امثل بذورT8 نع  امتام د  ا ملموع  الذري قممد اماوسممما  اوزن  الاف

اسممملا 0.09 متاالد مغناامسمممما   ى  اشمممعئ   ااي امثل بذور T9  نع  امتام دو.(غ0.34 اعمد ) عقمقد مع مماه 60افارئ زمنمد 

 عقمقد 60 افارئ زمنمد 

  غ(. 0.50) اعمد مع مماه
مغناطيسييييييييييا  أدى إلى زيادة في  فقد أن ري نبات اللوبياء بمياه معالجة Aghaei (2013)و  Sadeghipourنتائجوقد أظهرت 

%،وزيادة في وزن الجذور الجافة 19%،الطازج 20% ووزن السييييييييييييييياق الجاف 22% والطازجة 20وزن الأوارق الجافة حتى 
 %. 6% ،وفي مساحة المسطا الورقي 24%، وزيادة في الوزن الطازج الكلي 47% ،والطازجة 47
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 للمجموع الجذري للأكاسياالوزن الجاف تأثير المعالجة المغناطسية في  : (18)جدول

 
 b c0.80غير معالجة مغناطيسيا   بذورعادية غيرمعالجة مغناطيسيا  مع مياه : لشاهدا

  
 تسلا 0.03 تسلا 0.06 تسلا 0.09

 
  بذورمعالجة مغناطيسيا  + مياه عادية

T3: 2.02a b  T2: 2.87a T1: 2.30 a b 20  دقيقة 

T6: 0.00 c  T5: 1.74 a b T4: 0.00 c 40  دقيقة 

T9: 0.51b c T8: 0.34b c T7: 0.00 c 60  دقيقة 

  بذورغير معالجة مغناطيسيا  + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

T12: 1.22 b c  T11: 1.67 a b  T10: 1.754a b   

  بذورمعالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة + مياه معالجة مغناطيسيا  بشدات مختلفة

 T15:  1.56 b  T14: 2.90a  T13: 0.54 b c 20  دقيقة 

T18: 0.00 c  T17: 3.35 a   T16: 1.25 b c 40  دقيقة 

 T21: 0.79b c  T20: 0.90 b c T19: 0.00 c 60  دقيقة 

 

 

   الشدة  

   الزمن
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 بات اللذابن4_2_2_

في كافة يوم ولم نحصل على انبات 40بعد القيام بعملية التنضيد البارد لمدة 11/2019/ 4 بتاري تم زراعة اللذاب 

             ويعزى ذلك إلى:المعاملات حتى  وقتنا الحاضر 

  يوما للبذور. 40عدم كفاية وفعالية مدة التنضيد 

 الشديد لانبات بذور اللزاب عموماعف ضال. 

 في كسر طور السكون المركب )الغلافي ،الجنيني(. عدم فاعلية التحريض للمغناطيسي للمياه والبذور   

 

 الشكا(7)تجربة اللزاب
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  :CONCLUSIONS AND SUGGESTION ستنتاجات والمقترحاتالت   _ 5  

الإستنتاجات: -   

  من خلال النتائج التأ تم التوصا اليها ومناقشتها يستنتج مايلأ : 

ية والكيميائية للماء تسيييلا أثرت على الخواص الفيزيائ0.06 إن المعالجة المغناطيسيييية للماء بتحريض مغناطيسيييي شيييدته   .1

 تسلا.  (0.03, 0.09 )ن معالجته بقيمتيبفعالية أكبر م

نبات عند لأاب ا عاليةنسب حيث أعطت بنفس الشدة معالجة البذورمع تسلا  0.06 أهمية معالجة ماء الري مغناطيسيا بشدة .2

كبيرة  ورقيةومسييييييياحات د  40مع المدة  سيييييييم(37)( T17لنبات )ات عالية رتفاعاد و  20مع المدة(50%)(T14)الأكاسييييييييا 

(T14،T17)  ( 14.24،12.46² سم).  

يوجد تأثير للمعالجة المغناطيسييييييييييييية في الكثافة الظاهرية للماء،  بينما تؤدي المعالجة المغناطيسييييييييييييية إلى انخفاض في لا  .3

  التوتر السطحي ولزوجة الماء. 

تسلا أعطت أعلى قيم لصفات المدروسة حيث 0.06د بالتحريض المغناطيسي ولاسيما مع شدة 20أن معاملة البذور لمدة  .4

 سييم،T14 (12.24)%(  وفي المسييياحة الورقية )50، 65( على التوالي )T2،T14للأكاسييييا  ) إنباتأعطت أعلى نسييييت 

غ( والوزن الرطب والجاف للمجموع 3.87غ( والجاف )7.33( الرطب )T14( والوزن الرطب والجاف للمجموع الهوائي )²

 . ير المعالجة مغناطيسيا  مقارنة بالبذور غغ( 3.35غ( والجاف )6.83على التوالي الرطب ) (T14 )الجذري 

 %(50، 65على التوالي ) (T2،T14) أعطت أعلى نسيييب إنبات تسيييلا 0.06ة على الشيييدلجة المغناطيسيييية للبذور إن المعا .5

   .(² سم14.24) (T14) لنبات مساحة ورقيةوأكبر  سم(41.22،37.67على التوالي ) (T5،T17) وأعلى أرتفاعات

المعالجة المغناطيسييية للماء أدت إلى ازدياد تركيز العناصيير الكبرى في التربة حيث أن هذه التقنية أدت إلى زيادة القابلية  .6

 الذوبانية للماء وغسل الأملاح من التربة وزيادة جاهزية العناصر الغذائية كالنتروجين والفوسفور والبوتاسيوم. 



 

64 
 

عند الري بمياه معالجة  مغناطسييييييييياعلى شييييييييدات مختلفة مع بذور غير معالجة   زيادة بعدد أوراق  نبات الاكاسيييييييييالوحظ  .7

 مغناطسيا.

(أعطت أدنى قيم لصيييييييييييفات T9،بينما المعاملة )(T14)أفضيييييييييييل المعاملات التي أعطت أعلى قيم لصيييييييييييفات المدروسييييييييييية  .8
 المدروسة

 :  مقترحاتالالتوصيات و  -2

  والأستنتاجات المنبثقة عنهامن خلال النتائج التأ تم التوصا اليها ومناقشتها 

د حيث أعطت أعلى قيم لصيييييييييفات  20تسيييييييييلا ولمدة 0.06يوصيييييييييى بمعالجة البذور  بالتحريض المغناطيسيييييييييي على الشيييييييييدة 

 .دون معالجة المياه المدروسة

 : كما يمكن أقتراح

للآثار  راولبذور النباتات نظ المختلفة ،تعميم اسيييييييييتخدام تقنية المعالجة المغناطيسيييييييييية لمياه الري في المجالات الزار ية  -1

 الإيجابية الناتجة منها على المياه والتربة والنبات . 

 رتفاع تكلفة المنتج المستورد منها. لا ا  ر المعالجة المغناطيسية محليا نظضرورة تشجيع الجهات المحلية لإنتاج أجهزة  -2

ت الإنتاجية للنبات وذلك لتحديد قيم مثالية للتحريض ار غناطيسيييييييي ودارسييييييية تأثيرها في المؤشيييييييقيم أعلى للتحريض الم اختبار -3

 المغناطيسي.  

لأهمية زيادة الإنتاج في هذه  ا  ر عات في البيوت البلاسييييييييييييييتيكية نظا ر قة الري بالماء المعالج مغناطيسيييييييييييييييا  على الز تطبيق طري -4

 البيوت.  

 . والمياه المالحة دارسة تأثير المعالجة المغناطيسية في مياه الصرف الصحي -5

 



  65 
 

 

 

 

 

 المراجع

 )عربأ _انكليز (

Bibliograph 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

66 
 

 Bibliography : راجعالم

 عة جامعة را .رسيييييييييييالة ماجسيييييييييييتير كلية الز تأثير الر  بالماء الممغنط فأ إنبات وإنتاجية نبات البطاطا (2017 )لاء قزحآ

 دمشق.   

 مواصفات النمو الخضر  والزهر  لنبات حلق "تأثير الرش بالنحاس كالماء الممغنط فأ  ( 2008 )أمين، سامي كريييييييييييم

 د. جستير، كلية الزارعة/ جامعة بغداأطروحة ما السبع"،

  

 ،رسالة ماجستير . جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا.    تأثير الماء الممغنط على الملاريا. 2002بابكر،منذر . 
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 ة التربية والتعليم زار . و ت زمنية مختلفة على نبات الفولراأثر استخدام الماء الممغنط لفت (2000 (خطا ب وزملاؤه-
 شرق غزة
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 ت. راالإما 
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Abstract 

This research aims to investigate some characteristics of vegetative and radical growth of  Acacia 

farnesiana Willd. plant (germination, length, number of leaves, leaf area, root total evolution, 

wet weight, dry weight) under the influence of magnetic treatment of irrigation water and seeds, 

The research was carried out at the Faculty of Agriculture / Damascus University (Syria) during 

the year 2019.  

The seedlings were irrigated by magnetically treated water which exposed to several levels of 

magnetic flux density of 0.03, 0.06, 0.09 Tesla as such, the seeds of Acacia  plant has exposed to 

the same levels of magnetic flux density applied on irrigated water, and at several periods of 20, 

40, 60 mints.  

The obtained results indicated that the treatment was superior to T2 with a germination rate that 

reached 63%, in which the plant was irrigated with water magnetically treated with magnetic 

induction of 0.06 intensity, the seeds were exposed to magnetic stimulation of 0.06 Tesla for 60 

minutes. The values for wet weight of the antenna were 8.3 g and the dry weight of the antenna 

was 4.2 g.  

As for the characteristics of average plant height and average number of leaves, the treatment 

T12, which was irrigated with magnetically treated water with magnetic stimulation of 0.03 

Tesla, and normal seeds (not subject to magnetic induction) were superior to these values of 

14.22 cm, 23.22 ², respectively. 

As for the average leaf area, average dry weight of the root group, and the average wet weight 

of the root group, the treatment T14 that was irrigated with plain water exceeded the seeds. 

The seeds were treated with magnetic induction of 0.06 Tesla for 60 minutes. The values for 

each were 14.23 cm², 6.8 g and 2.9 g respectively. 
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As for the wet weight of the air group and the dry weight of the air group, the treatment T1 

representing the magnetically treated seeds exceeded the intensity 0.09 Tesla for a period of 

time 60 minutes with treated water at the intensity 0.09 Tesla (8.34 g). 

As for the glutinous Juniperus excels seeds, we did not get any germination in the transactions. 

Keywords: Magnetic treatment of water and seeds , Acacia farnesiana Willd , Juniperus excels 

M.- Bieb   ,Germination, Seesds , Growth.  
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