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 إهداء

سندي وقوتً وملاذي بعد الله إلى  

  الإصرارالصبر والعزٌمة  علمنًمن  إلى

فً تشجٌعً وتقدٌم الدعم لً  الأكبروكان له الفضل   

والدي الغالً أطال الله عمره  إلى  

 

نبع المحبة والتفاإل والأمل  إلى  

التً نذرت عمرها من أجلنا  الإنسانة إلى  

 وزرعت فٌنا حب العلم والمعرفة 

 وعلمتنا كٌف ٌكون العطاء 

أمً الحبٌبة  إلى  

 

من بهم أكبر وعلٌهم أعتمد  إلى  

 وبوجودهم أكتسب قوة ومحبة لا حدود لها 

رفاق دربً  إلى  

 أخوتً الأعزاء 

 

 أهدي هذا العمل المتواضع راجٌة من الله التوفٌق والنجاح 

 

  



 كلمة شكر

و خطواتنا الأخٌرة فً الحٌاة الجامعٌة من أن نتقدم بفابق الشكر والتقدٌر نخط لابد لنا ونحن

والاحترام لجامعة دمشق هذه الجامعة العظٌمة التً ما زالت رغم الظروف الصعبة منارة 

 العلم والمعرفة 

كما أتوجه بالشكر الجزٌل لرباسة جامعة دمشق وعمادة كلٌة طب الأسنان ممثلة بالأستاذة 

الشعرانً نابب العمٌد  إٌادالدكتورة رزان خطاب عمٌد كلٌة طب الأسنان والأستاذ الدكتور 

لما ٌبذلونه من  الإدارٌةللشإون العلمٌة والأستاذ الدكتور ٌاسر مدلل نابب العمٌد للشإون 

ر للارتقاء بجامعتنا نحو الأفضل جهد كبٌ  

اللذٌن حملوا أقدس رسالة فً الحٌاة ومهدوا لنا  إلىالشكر والامتنان  آٌاتكما أقدم أسمى 

جمٌع أساتذتنا الأفاضل أعضاء الهٌبة التدرٌسٌة فً قسم مداواة  إلىطرٌق العلم والمعرفة 

الأسنان ممثلا بربٌس القسم عوٌضات الثابتة واللثة وأخص بالشكر قسم مداواة الأسنان والت

 الأستاذ الدكتور هشام العفٌف 

على مشروع  بالإشرافالدكتور محمد سالم الركاب الذي تكرم  للأستاذوالشكر الأكبر 

القٌمة  بؤرابهتخرجً وقدم لً النصح والعون وزودنً   

 فله منً خالص الشكر والتقدٌر والاحترام

أمضٌت معهم أجمل الأٌام  وأخٌرا أود أن أشكر زملاء الدراسة الذٌن  

 وأتمنى لهم التوفٌق والنجاح الدابم فً حٌاتهم العلمٌة والعملٌة 
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 المقدمة :

 CAD-CAM                                                     هو اختصار             

Computer Aided Design / Computer Assisted Manufacturing 

 التصنٌع بمساعدة الحاسوب –التصمٌم بمساعدة الحاسوب 

 فً المخبر  laboratoryضمن العٌادة و chairside إلى   CAD-CAMوٌمكن تصنٌف 

المقدمة هً  جهزةالأ أولوكانت م  0891  عام الأسنانلطب  CAD CAMوقد أدخل 

CEREC (Sirona)-Procera (Nobel Biocare )   .89 

CEREC  كان مقدم كتقنٌة chairside  وكان الهدف منها إجراء الترمٌمات الثابتة بجلسة

 من مادة inlayحٌث تم إنتاج أول ترمٌم  onlayو inlayوكان تركٌزها على تقدٌم  5واحدة

من جامعة  Brandestini والدكتور    Mormann  خزف السٌلٌكات من قبل البروفٌسور

 01. زٌورٌخ 

حٌث ٌرسل مخبر  non chairside cad camباعتباره جهاز  proceraفً المقابل قدم 

وٌتم مسحها ضوبٌا ثم ٌتم صنع القبعة المعدنٌة ثم تعاد procera خابر مالأسنان الأمثلة ل

 إلى المخبر لتصنٌع الخزف علٌها 

فً طب الأسنان بشكل كبٌر فً العقد الماضً وذلك بفضل التطور  cad camلقد استخدم 

السرٌع للتكنولوجٌا الرقمٌة وقدم كنظام ذو كفاءة ودقة عالٌة وخالٌة من الأخطاء لإنتاج 

ترمٌمات بجودة عالٌة بدلا من الطرٌقة التقلٌدٌة والصنع الٌدوي الذي هو عرضة لكثٌر من 

 0.  الأخطاء

عام منذ بداٌة هذا النظام إن التطور السرٌع فً  01ولوحظ خلال مضً أكثر من  

التكنولوجٌا خلال هذه الفترة و تطور الأجهزة والمواد و الطرق جعلته أكثر كفاءة وٌمكن 

الاعتماد علٌه ولكن الشكوك وعدم المعرفة حول هذا النظام لا تزال موجودة بٌن الأطباء 

و توفٌر أداة تقٌٌم مفٌدة مع وصف هذا النظام وتسلٌط الضوء والغرض من هذا البحث ه

  .على إمكانٌاته وحدوده 



 

 

 :CAD CAM نظام  مكونات

 : أساسٌةعناصر  0من  CAD CAM  أنظمةتتكون 

و للأسنان المحضرة والإطباق ٌستخدم للحصول على طبعات رقمٌة   :الماسح الضوئي -

 الصور وذلك باستعمال كامٌرات داخل أو خارج فموٌة حٌث ٌتم التقاط  الأسنان المقابلة 

 .لحاسوب باستخدام امعلومات رقمٌة ٌمكن معالجتها  إلى وٌحولها 

 

حاسوب متطور مزود ببرنامج ذكً ٌستخدم لتصمٌم التعوٌض أو الترمٌم  :البرمجيات  -

  أو المخبري. ث ٌستخدم من قبل الطبٌب حٌ



من المناورة حٌث  ملك  محاور متعددة تمكنهحٌث ٌ :الذي ٌقوم بصنع الترمٌمجهاز النحت -

تشرٌحٌة أفضل وذات الكلما زاد عدد المحاور زادت الدقة وإمكانٌة المناورة وكانت النتابج 

 دقة أعلى .

                                     محاور  0ٌتراوح عدد المحاور فً الأنظمة المتوفرة حالٌاً من 

  محاور. 2إلى   (CEREC Chair side)نظام 

 

  

  

 

 

 

 

  



 وبساطة هذا النظام : CAD CAMتطور

فً مجال طب الأسنان  تطور من خلال  0892عام  CEREC1النظام  منذ عرض هذا 

 CEREC 3Dسلسة من البرامج والأجهزة حتى وصل إلى 

للصور الممسوحة  وكان قادر على صنع  2D بعرض محدود ثنابً الأبعاد  CEREC 1سمح

Inlay "0.  حصرا  

الذي وسع القدرات الترمٌمٌة وٌمكنه   CEREC 3ومع تقدم هذه الأنظمة مع الوقت ظهر 

وتحسنت 111وحدات ومغطٌات دعامات الزرع  0وتٌجان وجسور  onlayو Inlayصنع 

 سرعة برنامج التصمٌم والذاكرة وسٌر العمل والخطوات السرٌرٌة 

وهو دقٌق الذي لا ٌحتاج لمسحوق عاكس   CEREC  omnicam ٌوجد نظاموحدٌثا 

 جمٌع الترمٌمات الخزفٌة  إنتاجوٌعطً صور مستمرة بؤلوان طبٌعٌة وٌمكنه 

إلا انه سهل التعلم و ن هذه العملٌة معقدة وتستغرق وقت طوٌل ٌوجد اعتقاد خاطا بؤ

الترمٌمات الخزفٌة  وهنا  أنواعالاستعمالات ودقٌق وٌمكن به تصمٌم جمٌع  دعدالتشغٌل ومت

فً حوالً   لا نحتاج لطبعات تقلٌدٌة وتعوٌضات مإقتة والمرٌض ٌحصل على الترمٌم

 5.جلسة واحدة  ساعة فً

حٌث ٌتم اخذ الطبعة الضوبٌة عن طرٌق جهاز مسح ضوبً من اجل التقاط  تفاصٌل 

 0. الرخوة جةوالأنسكاملة  الأسنان

ٌث ٌسمح البرنامج الطبٌب معالجتها ح وبإمكانلحاسوب وتعرض الصور على شاشة ا 

ونقاط   الإطباقرح من اجل الترمٌم وضبط ع المقتٌبتعلٌم الحواف وتصمٌم رقمً للتشم

 DSD  .2مثل تصمٌم الابتسامة الرقمً  إضافٌةالتماس وهناك  مٌزات 

جل نحت قوالب  خالٌة من حاسوب ٌتحكم بوحدة النحت من أ إلىالبٌانات النهابٌة  إرسالٌتم 

 تلمٌع ( –تزجٌج –) تلوٌن  الإنهاءالمعدن وٌخضع الترمٌم لمرحلة 

 .  للإلصاقوبعدها ٌكون جاهز 



 :CAD CAM  تطبيقات تكنولوجيا

o التٌجان المفردة.  

o الجسور. 

o المعدنٌة فً إعادة تؤهٌل الفم بالزرعات السنٌة. عارضاتال 

o فوق الزرعات. التعوٌض 

o  ترمٌمات  Inlay & Onlay 

o ًالتاج اللب  

o  الوجوه التجمٌلٌة  

 الجبابر الاطباقٌة التقوٌمٌة CAD CAMقدمت تطبٌقات التطبٌقات السابقة  إلى بالإضافة

  الأجهزةصنع  إلى بالإضافةمجال الزرع  والتخطٌط للمعالجة التقوٌمٌة وتطبٌقات فً

 الوجهٌة .الفكٌة  فً مجال التعوٌضات وأٌضاالمتحركة الكاملة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  



  التاج اللبي : 

 00 هو تاج ٌستمد ثباته من الحجرة اللبٌة.

   

 

 

 



 : لصنع الترميمات  التقليديةالتقنية 

تتطلب الطرق التقلٌدٌة  استخدام مواد الطبع لتسجٌل أبعاد التحضٌر ٌلً ذلك صب الطبعة 

المثال الذي ٌتم تقطٌعه وصنع التوأم الذي ٌستخدم فً صنع بالجبس الحجري للحصول على 

و ٌع  وصب الترمٌم الثابت المعدنً أحٌث ٌقوم المخبري بالتشم الترمٌم النهابً فً المخبر.

هتمام الا دقة والكثٌر من ال الأمرو ٌخبز الخزف علٌها  وفً كلا الحالتٌن ٌتطلب القبعة 

 00 .بالتفاصٌل 

وعزل  ارقاء وصعوبة وتتطلب دقة فً العمل  الإجراءاتخذ طبعة دقٌقة هو أحد أكثر أ إن

نسجة اللثوٌة عن حواف التحضٌر واختٌار مناسب لمادة الطبع والطابع ٌد الأعبوتجٌد 

 . المناسب للتقنٌة المستخدمة 

تى عند ومع ذلك ح الإبعادفً  طبعات أكثر دقة و ثبات إلىلقد أدى التطور فً مواد الطبع 

الدقٌقة  راستخدام مواد مناسبة فان الحذر مطلوب لتجنب اندخال الفراغات والحواف غٌ

  .والتمزق والتشوه 

 خذ الطبعة ٌجب وضع تعوٌض مإقت ٌإمن النواحً الجمالٌة والوظٌفٌة للمرٌضوبعد أ

معدات  أومحدد  إجراء إياستخدام الطرٌقة المثبتة التً لا تتطلب  تشمل مزاٌا هذه التقنٌة 

القدرة على تزوٌد المرضى بالترمٌمات الثابتة التً كانت فً الماضً متفوقة  وأٌضاكبٌرة 

 Chairside CAD CAM 00-00جمالٌا على تلك المصنوعة باستخدام تقنٌة 

فً اخذ الطبعة وصب المثال والتوأم ومراحل الاجراءات  للخطؤوتشمل مساوبها الفرصة 

من غٌر الممكن تقدٌم الترمٌمات الثابتة فً جلسة واحدة نه أ إلى بالإضافة  المخبرٌة

شكل اللثة أو للمساعدة فً تخطٌط   لتحسٌنتعوٌض مإقت لتوفٌر فترة الشفاء  وٌتطلب صنع

 .الترمٌم النهابً فً الحالات المعقدة 

 

 



 

 :CAD - CAMتقنية ترميمات 

غناء عنها عن ن تبسٌط عدد من الخطوات أو الاستباستخدام هذه التقنٌة ٌمك

 طرٌق استخدام الماسح الضوبً 

لثة والارقاء شرطان أساسٌان وهذه لا إبعادوللحصول على نتابج دقٌقة فان 

مواد الطبع لدٌها  إنالخطوات هنا أكثر حسما منها فً الطبعة التقلٌدٌة حٌث 

اللثوي وٌمكن لمواد الطبع بعض التسامح لكمٌات صغٌرة من السابل المٌزابً 

 تندخل بشكل أعمق تحت حواف اللثة . أنة المطاطٌ

جٌد للأنسجة وقد اقترح  وإبعادجاف  عمل الماسحات الضوبٌة تتطلب حقل

اللٌنة لكشف الحواف تحت اللثة وتؤمٌن ارقاء جٌد  للأنسجةDIOD استخدام لٌزر 

وتسرٌع الشفاء .
01

 

 ٌمكن للطبٌب رإٌة التحضٌر بصورة مكبرة على شاشة الحاسوب كما ٌظهرها

وهذا ٌمكن من الكشف المبكر لأي عٌب فً تصمٌم التحضٌر  المسح الضوبً

 المسح  الضوبً مجددا  إعادةقبل  وبالتالً ٌمكن القٌام بالتعدٌلات المطلوبة 

أٌضا ٌمكن تقٌٌم المسافة بٌن السطوح الاطباقٌة والفراغ الناتج عن تحضٌر 

  الآمرلزم  إذاالتعدٌلات  وإجراءمن قبل البرنامج  الأسنان

واحدهما هو    CAD- CAMاتلترمٌم خدام اثنتٌن من التقنٌات ٌمكن است

Chairside  التواصل   الآخر الإجراءوهً تقنٌة زٌارة واحدة  فً حٌن ٌتضمن

 chairside-laboratory بٌن المخبر والعٌادة 

بعٌن الاعتبار  الأخذوعلى الرغم من الكلفة المالٌة المرتبطة بشراء الوحدة ٌجب 

مثل  الأخرىخفض التكالٌف المخبرٌة وتوفٌر الوقت فضلا عن التكالٌف  إمكانٌة

الاسمنتات والتعوٌضات المإقتة ومواد الطبع والطوابع المستخدمة فً التقنٌة 

  .التقلٌدٌة 

 

 



 

 

  CAD CAM:58 أنظمة

 : 0 إلىالمتاحة  الأنظمة ٌمكن تقسٌم

 

- : In office system   المحضرة رقمٌا  الأسنانحٌث ٌقوم الطبٌب بمسح  فً العٌادة

 نع الترمٌم بالعٌادة بجلسة واحدةوص

- In lab system   :  الأمثلةحٌث ٌمكن للمخبري القٌام بمسح  نظام فً المخبر 

 لصنع الترمٌمات  CAD CAMواستخدام  المصنوعة من الطبعة التقلٌدٌة

 

 Centralized production - الطبعات الرقمٌة  بؤخذ:حٌث ٌقوم الطبٌب  نحتمركز ال

 المخبر  إلىوٌرسلها عبر الانترنٌت 

 

  



  

chairside 

 جلستٌن 

chairside -laboratory 
cad cam 

صنع القبعات او 
البنى التحتٌة فً 

 المخبر 

اضافة طبقات الخزف 
 علٌها بالطرٌقة التقلٌدٌة 

ارسال الترمٌم الى 
 العٌادة

 تثبٌت الترمٌم 

صنع الترمٌم فً 
 المخبر 

ارسال الترمٌم الى 
 العٌادة

 تثبٌت الترمٌم

 جلسة واحدة

chairside cad 
cam 

صنع الترمٌم فً 
 العٌادة 

التثبٌت النهابً 
 للترمٌم 



 : Chairside CAD CAMتقنية 

 تتضمن المسح الضوبً للتحضٌر ثم صنع الترمٌم فً جهاز النحت 

CEREC –E4D  
04

 

قبل المسح ٌتم توزٌع طبقة رقٌقة من البودرة على السن المحضر وٌتم أخذ 

الطبعة الضوبٌة بعد أن ٌتؤكد الطبٌب أن جمٌع الحواف واضحة ومربٌة بالنسبة 

 للماسح الضوبً 

 الصور الساكنة  cerec3ٌستخدم نظام 

 اللٌزر فً جهاز المسح الضوبً المحمول   E4Dبٌنما ٌستخدم نظام 

 ظر المرٌض هناك العدٌد من المزاٌا فالطبعة لٌست مطلوبة من وجهة ن

واحدة   وبالتالً  الإزعاج والترمٌم جاهز فً جلسةالذي ٌزٌل مصدر  الأمر

وهناك انخفاض فً احتمال  إضافًعدم الحاجة للحصول على موعد وتخدٌر 

 CAD – CAMد علمإقت وٌسالتعوٌض احاجة ل حدوث الحساسٌة السنٌة ولا

 فً تخطٌط حالة من الفن والصورة  التكنولوجٌة للتسوٌق للعٌادة السنٌة . أٌضا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : حالة سريرية
25

 

 استبدال ترمٌمات أملغم فاشلة 

 نلاحظ هنا تصمٌم التحضٌر المحافظ الذي ٌحافظ على بنٌة الأسنان الطبٌعٌة 

مقارنة مع التحضٌر لاستقبال تاج كامل . كما أنه ٌوفر طول العمر السرٌري 

 دون عٌوب تجمٌلٌة 

ومع استخدام الأجٌال الحالٌة من المواد اللاصقة فان قوة مقاومة الترمٌمات 

أصبحت مشابهة لمقاومة الأسنان   CAD – CAMالخزفٌة المصنوعة ب 

 الطبٌعٌة .

  

 

 

 

 

 الحالة قبل المعالجة 

 التحضٌر المحافظ

 التثبٌت النهابً للترمٌمات 



 : Chairside – Laboratory CAD CAMتقنية

 تتطلب جلستٌن 

المخبر أو ٌؤخذ طبعة تقلٌدٌة  إلىٌقوم الطبٌب بمسح التحضٌر مباشرة وٌرسل المسح  إما

 وبعدها ٌتم صب المثال الجبسً وٌقوم المخبري بمسح هذا المثال 

للمرٌض ومصدر  الإزعاجالأولى لسنا بحاجة لأخذ طبعة وبالتالً إزالة مصدر فً الحالة 

 لعدم الدقة للطبٌب محتمل  

 مسح التحضٌر والنقل الرقمً للمخبر ٌمكن تحقٌقه من خلال العدٌد من الأنظمة مثل 

CEREC( sirona) ,iTero ( cadneT) 

 المخبر من اجل نحت الترمٌم  إلىٌؤخذ سلسلة من اللقطات وٌرسل الصورة الرقمٌة  أن إما

الصور عبر  إرسال أٌضاومن الممكن   iteroنحت القبعات فً مختبر الشركة المصنعة  أو

  المخبر  إلىالبرٌد الالكترونً من العٌادة 

دقٌقة ٌمكن استخدامها لصنع الترمٌمات الثابتة  أمثلةلصنع   iteroٌستخدم  أنوٌمكن 

 25. مخبر أيبالطرٌقة التقلٌدٌة فً 

 تجمٌلٌة  أمامٌةفً المخبر لترمٌمات  CAD CAMتخدام سالحالة التالٌة توضح النتابج مع ا

 25 مع ثنٌة علوٌة  ٌمنى متلونة  وكانت هذه هً الشكوى فقط  أتتالمرٌضة 

جمالٌة  الأكثرالخٌار  إنبعد المناقشة للخٌارات المتاحة قرر الطبٌب بالاتفاق مع المرٌضة 

 هو صنع تاج خزفً كامل ووجه تجمٌلً على الثنٌة الٌسرى 

الخواص التجمٌلٌة فً  إضافةوتم   chairside laboratory cad damوتم اختٌار 

 المخبر بعد نحت الترمٌم 

 

 

 تلون الثنٌة الٌمنى  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

منى ى لاستقبال وجه خزفً والثنٌة الٌتحضٌر الثنٌة الٌسر

 لاستقبال تاج كامل

 

  

 المسح الرقمً للتحضٌر

 صورة التصمٌم الرقمً



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صورة تصمٌم التاج فً المخبر

 صورة تصمٌم الوجه الخزفً 

 CAD CAMالمصنوع ب المثال ودلٌل التشمٌع 



 

 

 

 

 لاحظ اللون المزرق للثنٌة الٌمنى مقارنة مع الٌسرى 

وسٌطة  حٌث ٌكون الخزف فً مرحلة e. max cadسمة من سمات  هذا اللون مإقت وهو

 ومع اللون الجمالً المختار أقوىالخزف  بلورٌة وبعدها ٌوضع فً الفرن لٌصبح

 

 

  

   

 

 

 

 كتل الخزف المستعملة للترمٌمات 

 نحت الترمٌمات



 

 

 

 

 

 

  

 الصورة بعد التثبٌت النهابً للترمٌمات 

 بناء طبقات الخزف



Chairside  

 العٌوب  المزاٌا 

منه فً  أهمٌة أكثرالرخوة  الأنسجةتدبٌر  الترمٌمات بجلسة واحدة  إجراء
 الطرق التقلٌدٌة 

تعتمد على المواد و المرٌض  وتحتاج  طبعة  لأخذلا حاجة 
 للتدرٌب وقد تكون هناك حاجة للتخصص 

 لتغطٌة رأس المال  الإنتاجزٌادة  لا  ٌتطلب ترمٌمات مإقتة 

 الحاجة لتجهٌزات باهظة الثمن  خفض احتمال حدوث الحساسٌة السنٌة 

  لا ٌوجد تكالٌف مخبرٌة

  الدقة 

  فرصة أقل للخطؤ مقارنة مع التقنٌة التقلٌدٌة

  تساعد فً تصور التحضٌر

  نتوقع حالة  من الصورة الفنٌة

 

Chairside - laboratory 

 العٌوب  المزاٌا

 تتطلب جلستٌن خطوات صنع الترمٌمات الثابتة  أتمتة

  الدقة 

  نسبة خطؤ أقل مقارنة مع الطرق التقلٌدٌة

  تجنب الكلفة الزابدة

  فرصة للتركٌز على الخزف الفنً 

  نقل الصور مباشرة من العٌادة للمخبر 

  العٌادةٌقلل من الوقت اللازم فً 

  ٌعزز نهج العمل  كفرٌق 

 

  



CAD-CAM وتقنيات الطبعة الرقمية  في العيادة

Chairside 22 

 أومسح رقمً وصنع ترمٌمات ثابتة فً العٌادة  إمامتطورة  CAD CAM أنظمة الآنتتوفر 

 مركز التصنٌع  أوللمخبر  وإرسالهاالطبعة الرقمٌة فً العٌادة  اخذ

  العٌادة والتً تصنع الترمٌم هًالنظم الحالٌة فً 

    E4D  -  CEREC( sirona) 

 المخبر تشمل  إلىترسل  وأنظمة الطبعة الرقمٌة التً  

LavaC.O.S –CEREC-iTerO   

القدرة على اخذ الطبعات  إن دقٌقة  هً أخذ طبعة رقمٌة الأنظمةنقطة البداٌة فً جمٌع  إن

لا ٌمكنه تحمل مواد  أوٌكون مٌزة فً حالة المرٌض الذي لدٌه منعكس اقٌاء  أنرقمٌا ٌمكن 

مناطق تثبٌت  أوالعلوي  أولدٌه عرن عظمً فً الفك السفلً  أوالطبع فً الفم لعدة دقابق 

تمزق  أومستحٌلة دون التسبب بانزعاج المرٌض  أوالطبعة صعبة  إزالةتجعل  أنمن شؤنها 

 01.  إعادتهاطبعات عدٌمة الفابدة وٌجب  إلىٌإدي  حواف الطبعة مما

للمخبر ولٌس  إرسالهاطبعة ولا ٌتطلب بروتوكول لتطهٌر الطبعة قبل  لأخذ" هنا لاحاجة اذا

 هناك مشكلة عدم توافق بٌن مواد محددة ومطهرات محددة 

 فً العٌادة  CEREC  أو  E4D  لاعتبارات فً الاختٌار بٌن تقنٌةعدد من ا هناك

 والتقنٌة التً تجمع بٌن الطبعة الرقمٌة فً العٌادة والعمل المخبري 

ٌر ومراقبة معاٌ  لاتصالات المخبرٌةواستخدام المخبر واوهذا ٌشمل الوقت المطلوب 

 الجودة  وتعقٌد الحالة والرغبة فً المعالجة بجلسة واحدة والمطالب الجمالٌة 

هذا النظام  من المهم التفكٌر بهذا الاعتبار  حٌث انه ٌلزم مستوى كبٌر من الاستثمار لشراء

 قبل اختٌار نظام محدد

 الطبعة المجسمة  إرسالمإخرا ٌوجد خٌار ثالث بدلا من 

 إلىللمخبر وهذا قد ٌكون مفٌد لتصدٌر الصور  وإرسالهاحٌث ٌتم اخذ مسح للطبعة التقلٌدٌة 

ظ  بالعدٌد من العٌوب مناطق بعٌدة دون استثمارات كبٌرة ولكن بقً هذا النظام محتف

 المحتملة الممثلة بالطبعة التقلٌدٌة لأنه ٌقوم على المسح الضوبً لهذه الطبعة 

 



 : E4D نظام

 الزرعات   ٌمكن استخدامه لجمٌع الترمٌمات الثابتة باستثناء الجسور و

 آلٌةلدٌه وحدة مسح ضوبً ووحدة نحت منفصلتان داخل عربة واحدة مع وحدة اتصال 

وذلك باستخدام ضوء  الأسنانداخلٌة .ٌقوم الماسح الضوبً بعكس الضوء مباشرة من فوق 

المثال الافتراضً  وإنشاءدورة /ثانٌة لالتقاط سلسلة من الصور  51111زر أحمر بتواتر ٌل

ٌكن الماسح الضوبً مثبت على مسافة محددة فوق  أن. هذه التقنٌة تتطلب  الأبعادثلاثً 

ساعدة محددة مطاطٌة تكون على رأس الماسح و ٌجب ان تكون المنطقة وذلك بم الأسنان

 إعدادللترمٌم المنحوت بعد   الإطباق فً مركز الصورة وٌتم تقٌٌم الارتفاع الاطباقً و

 القوس وصور تسجٌل العضة 

وٌكون لدى الطبٌب الفرصة لفحص التحضٌر من جوانب مختلفة للتؤكد من دقتها وعرض 

الترمٌمات المقترحة قبل النحت . ٌتضمن عنصر النحت لوحة تعمل باللمس وتوفر التوجٌه 

النحت بواسطة ناقل سلكً أو لا سلكً  آلة إلىأثناء العملٌة حٌث ٌتم نقل المسح الرقمً 

 الجانبٌن فً وقت واحد  ٌتٌح هذا النظام الفرصة لمسح رقمً وٌتم نحت الترمٌم من كلا

المخبر وٌمكن استخدامه أٌضا لمسح الطبعة التقلٌدٌة . إلىونقل رقمً للصور 

 

  



 : CERECنظام 

صورة رقمٌة بواسطة  إرسالهذا النظام ٌعطً الطبٌب الخٌار فً التطبٌق فً العٌادة أو  

عمل مثال لصنع الترمٌم  أوصنع الترمٌم مباشرة المخبر حٌث ٌمكن  إلىناقل مباشرة 

 Connectorالتقلٌدي  والنقل للمخبر ممكن فقط فً حال كان المخبر لدٌه جهاز لاستقباله 

المربً المنبعث من الثنابٌات الباعثة  الأزرقٌعمل الماسح الضوبً باستخدام الضوء 

السابقة والتً  CERECوجٌة للضوء  اقصر من نماذج م أطوالللضوء )المصابٌح ( مع 

 تزٌد من دقة الماسح  الضوبً .

من النماذج السابقة نظرا للالتقاط  CEREC ACعلى الصور أكثر سرعة مع الحصول 

 المستمر لسلسلة من الصور بالماسح الضوبً مرة واحدة فً الوضعٌة .

   اقالإطب وتظهر على الشاشة بورقة الأقواسٌتم تسجٌل الإطباق ببساطة عن طرٌق مسح 

    المناطق التً فٌها تماس.

 

 

 

     

كافٌة للترمٌم بعد  إطباقةالمقابلة تظهر أٌضا إذا كان هناك مسافة  الأسنانصور تشابك 

ٌقوم النظام بتعلٌم الحواف رقمٌا  الإطباقةتحقق الطبٌب من التحضٌر والمسافة بٌن السطوح 

 وتقدٌم نسخة رقمٌة من الترمٌم المقترح قبل التصنٌع .

 

 

 



  دقابق . 4تٌجان كاملة فً   لإنشاء  CEREC MCXL ٌمكن استخدام مركز النحت 

جمٌع  إنشاءو ٌمكن بهذه التقنٌة   MCL ٌمكن بدلا من ذلك استخدام وحدة النحت المدمجة 

 أنواع الترمٌمات غٌر المباشرة.

 

 

 

 

  



 LAVA C.O.S:     نظام 

عدسة مع الضوء الأزرق  55مصباح و 085ٌستخدم ماسح ضوبً  ٌحتوي على نظام ذو 

النابض وٌستخدم التصوٌر المتواصل لالتقاط  البٌانات التً تظهر على شاشة الحاسوب 

 التً تعمل باللمس 

 مجموعة بٌانات لكل قوس  5011أثناء المسح ٌتم التقاط ما ٌقارب 

ادر على  تدوٌر وتكبٌر العرض على الشاشة  وٌمكن وبعد مسح التحضٌر ٌكون الطبٌب ق

 إنوٌتم مسح القوس كامل بعد  الأبعادثنابً  إلى الأبعادتبدٌل عرض الصورة من ثلاثً 

عن طرٌق  الإطباقتلٌها صورة الربع المقابل وٌتم تقٌٌم تكون صورة التحضٌر قد اكتملت 

 رقمٌا  الأقواسوعرض  طباقالأفً حالة  للأسنانالمسح الضوبً من الجانب الدهلٌزي 

المخبر حٌث  إلى. بعد المسح ٌمكن نقل الصورة مباشرة  المخبرٌةوتستكمل المعلومات 

  الإرسالالمثال الافتراضً قبل مخبري بتعلٌم الحواف رقمٌا وٌقطع ٌقوم ال

 الشركة المصنعة وٌتم بعدها التخلً عن هذا المثال  إلى 

 صلبة ومقاومة  لٌةٌاكر  أمثلةالمجسمات لعمل   SLAوٌرسل الى مركز التصنٌع من أجل 

 CAD CAMوٌمكن بعد هذا أن تستخدم فً المخبر بالطرٌقة التقلٌدٌة او باستخدام ترمٌمات  

 لعمل قبعات   أٌضاالمخبرٌة متاحة   IAVA آلة

 

 



 :  iteroنظام 

ٌستخدم الماسح الضوبً التصوٌر أحادي البإر المتوازي لأخذ الطبعات الرقمٌة ثلاثٌة 

نقطة من ضوء اللٌزر ولدٌه صور 011111الأبعاد للأسنان والنسج اللثوٌة . حٌث ٌلتقط 

 عمق بإري  011ذات تركٌز مثالً أكثر من 

 ملٌون نقطة بٌانات لكل قوس  0،2ٌلتقط النظام   

و   inlayلدٌه القدرة على التقاط تحضٌر التٌجان والجسور وترمٌمات  الماسح الضوبً إن

onlay 

المسح عندما  وبإمكانه الأسنانوهنا لا نحتاج تثبٌت الماسح الضوبً على مسافة معٌنة من 

 ٌكتشف محٌط الزاوٌة  أنوهو قادر  الأسنانٌمس 

ٌتم اعطاء سلسلة من المطالب اللفظٌة والبصرٌة خلال عملٌة المسح وهذا ٌساعد فً توجٌه 

 المسح  أثناءالطبٌب 

 ثانٌة  51- 02والوحشً فً حوالً   نسًمن الدهلٌزي واللسانً والأ ٌتم تسجٌل التحضٌر

طرٌق عن  الإطباقالمجاورة من الدهلٌزي واللسانً وٌتم تسجٌل  الأسنانبعد ذلك ٌتم مسح 

 المركزي للمرٌض  الإطباقفً وضعٌة  للإطباقاخذ صورتٌن 

كافٌة  ثانٌة والتؤكد من أن المسافة الاطباقٌة  01عرض الصور فً  بعد ذلك ٌمكن للطبٌب

 مواد لتسجٌل العضة أيللترمٌم المخطط قبل مغادرة المرٌض وهذا لا ٌتطلب 

رسوم البٌانٌة الموصوفة من أجل هذا النظام ٌسمح ببدء المسح فقط بعد أن ٌتم انجاز ال

بالكامل مع خٌار لمسح القوس  إدخالهاالترمٌم فً هذا البرنامج . والتؤكد من أن الوصفة تم 

وٌمكن الاطلاع على مسار العملٌة على  الإجراءأو ترك الخٌار للطبٌب اعتمادا على  أولا

 الأسنانمخبر  أوعة الشركة المصن إلىالشاشة بعد التقاط الصور تنقل الطبعة الرقمٌة 

 الطبٌب فً اختٌار المخبرالمختار ولا توجد قٌود على 

التمدد وهً قوٌة ودابمة وهذا  أوالتقلص  أوالراتنجٌة المنتجة لا تعانً من الفراغات  الأمثلة

 والحت  التآكلٌساعد فً الحصول على تكٌٌف ممتاز للحواف ومقاومة  

 

 

 

 



  

محاور باستخدام مادة الراتنج وفً نفس الوقت  2نحت ذات ٌقوم المصنع بنحت المثال بالة 

والبدء بتصنٌع القبعات  CAD CAMنظام  إلىصدٌر ملف الطبعة ٌمكن للمخبري ت

قمٌا التوأم الافتراضً حٌث هناك أدلة للمخبري ان ٌلقم ر "ٌضالترمٌمات الكاملة . ٌمكن أل

خدم المثال الراتنجً لتقنٌة المخبر ن ٌستٌنة التً تإثر على الحواف وٌمكن أنسجة اللمن الأ

 التقلٌدٌة 

 

 

 

مع مٌزات مضادة  CERES  blue camمً فً تطور مستمر وقد قدمت التصوٌر الرق إن

ذر طبقة خفٌفة من مسحوق  إلىصورة متدنٌة وٌحتاج  أي بإلغاءللاهتزاز وٌقوم تلقابٌا 

 جل التصوٌر عاكس من أ

الخالً من المسحوق   CERES  omnicamهوقدم سٌرونا نظام جدٌد  5105وفً عام 

 لوان كاملة لذي ٌعرض البٌانات بشكل ثلاثً الأبعاد مع أوا



 

 القواسم المشتركة والاختلافات :

 كل الطبعات التقلٌدٌة تتطلب حقل عمل جاف ورإٌة واضحة لعمل طبعة دقٌقة 

القدرة على  مطلب ضروري مع المسح الضوبً ولكن الطبعات التقلٌدٌة لدٌها أٌضاوهذا 

اللثة بعٌدا  أنسجةكمٌات صغٌرة من السابل المٌزابً خلال عمل الطبعة وٌمكنها دفع  إزاحة

مصدر للفراغات والعٌوب فً الطبعة النهابٌة فً حٌن ان الماسحات الضوبٌة  أٌضاولكنها 

 الأنسجةاللثوٌة ولٌس لها القدرة على تبعٌد  الأنسجة أوترى من خلال السوابل  إنلا ٌمكن 

 55-54.اللثوٌة القرٌبة من حواف التحضٌر 

 الأنسجةو تبعٌد تتضمن العملٌة تدبٌر مناسب للنسج  اللثوٌة لضمان الدقة  أنلذلك ٌجب 

 أواللٌزر  أوالخٌط المزدوج  أو الأحاديوالتحكم فً الرطوبة وذلك باستخدام تقنٌة الخٌط 

لٌشمل المسح حواف الترمٌم كاملة  مزٌج من هذه الطرق وذلك   أوالكٌمٌابً  التبعٌد

 8- 05.ملم بالاتجاه الذروي للحواف من اجل ترمٌم نهابً صحٌح  1،2وحوالً 

  مطلب ذر المسحوق العاكس المختلفة و هو الأنظمةهناك فرق وحٌد بٌن 

 طلاء من مسحوق عاكس على التحضٌر الجاف قبل المسح  CERECحٌث ٌتطلب نظام

ذر لا ٌتطلب عادة    E4Dٌجب ذر بودرة مضٌبة  أما نظام   Lavaنظام وعند استخدام 

  iTeroمع نظام  الأمروكذلك    المسحوق

 Lava –iTero  - CEREC ACالترمٌمات الثابتة تشمل   أنواعالعالمٌة لجمٌع  الأنظمة

 وحدات   0قدره  أقصىحد  إلىللجسور التً تصل  Lava ٌستخدم  نظام  أنٌمكن 

 فرٌدة ومٌزات وقدرات عرض مختلفةلكل نظام تقنٌة مسح 

 

 

 

 



 طريقة العمل :

  الأسنانتحضٌر  

  انعكاس على الماسح الضوبً  لإعطابهتطبٌق المسحوق على السن المحضر 

  اخذ الطبعة الضوبٌة وتخزٌن الصور فً الحاسوب 

  تصمٌم الترمٌم المطلوب على الشاشة بمساعدة الحاسوب 

 باللون المناسب الآلً زف بعد التصمٌم ٌتم اختٌار قطعة من الخ 

 خلال عدة دقابق بواسطة البٌانات الموجودة فً الحاسوب وذلك  ٌتم نحت الترمٌم

 فً حجرة صغٌرة متصلة بالحاسوب 

  ٌتم تخرٌش السن المحضر بحمض الفوسفور والسطح الداخلً للترمٌم بحمض

 لراتنجٌة الترمٌم الخزفً بالمواد اللاصقة ا لإلصاقالفلور وٌطبق علٌه السٌلان 

  ٌتم تشكٌل السطح الطاحن فً الفم بواسطة السنابل الماسٌة 

 ٌتم صقل وتلمٌع الترمٌم  وأخٌرا 

 

 00مواد الترميم :

تم تطوٌر العدٌد من المواد المبتكرة من اجل تلبٌة الطلب المتزاٌد على الترمٌمات التً لا 

لهذه المنظومات الخالٌة من  الأولىالمجاورة ولذلك فان المهمة  الأسنانٌمكن تمٌٌزها عن 

الخصابص الحٌوٌة التً تضمن طول العمر  وأٌضاالمعدن هً توفٌر الجمالٌة العالٌة 

الخواص المٌكانٌكٌة والفٌزٌابٌة تسمح بنحت  أنالمماثل للترمٌمات الخزفٌة المعدنٌة كما 

 أثناءسبابك بسرعة ومقاومة التخرب  أوهذه المواد التً تكون مقدمة على شكل قوالب 

 02.  التلمٌع ( قبل تثبٌتها نهابٌا فً الفم –التزجٌج –)التلوٌن  الإنهاءالتصنٌع وسهولة 

 التحضٌر الجابر  من الأدنىعدم وجود المعدن ٌوفر مٌزتٌن هما الجمالٌة العالٌة والحد  إن

 حٌث بإمكان  الطبٌعٌة من حٌث اللون والشفوفٌة الأسنانوالترمٌمات الناتجة تشبه بنٌة 

 الترمٌم  إلىالضوء الانتقال خلالها وهذا ٌإمن استمراري بصرٌة من بنٌة السن 

زة الثانٌة هً التحضٌر المحافظ حٌث لا داعً هنا لزٌادة سماكة التحضٌر من أجل ٌالم

 09-05-04.المعدن 

 Chairside CEREC  .08-51فً الوقت الحاضر هناك عدة مواد متوفرة لنظام  

 

 



 ديسيلكات الليثيوم : 

Ipse.max cad (ivoclar vivadent )  اللٌثٌوم ٌستخدم كات ٌلٌهو خزف من زجاج  س

  CADCAMلتطبٌقات 

القوالب تنتج بصب سبابك الزجاج الشفاف ، عملٌة التصنٌع المستمرة مبنٌة على تقنٌة 

 تراكم التصبغات وغٌرها ( –الزجاج التً تستخدم لمنع تشكل العٌوب )المسام 

تإدي عملٌة البلورة الجزبٌة الى تشكل بلورات مٌتا سٌلٌكات اللٌثٌوم والتً هً مسإولة عن 

 المعالجة المثالٌة للمواد واستقرار الحواف والقوة العالٌة نسبٌا خصابص 

النحت ٌتم تخفٌف الترمٌم وتتشكل بلورات دٌسٌلٌكات اللٌثٌوم التً تضفً  إجراءبعد 

 صابص الخزف مع القوة العالٌة المرجوة خ

 onlayو Inlayلفٌة وتٌجان الزرع والوجوه والخالأمامٌة ٌستخدم للتٌجان 

( والطبقات CAD CAMاختبرت تجانس سٌلٌكات اللٌثٌوم )م  5101وجدت دراسة عام 

 ٌجان الخزفٌة الكاملة ان استخدام المصنوعة ٌدوٌا والمغطاة بطبقة زركونٌا للت

 Ips e.max  cad  التٌجان المصنوعة  أنتٌجان مقاومة للاجهادات فً حٌن  إلى أدى

 55.  ٌدوٌا بطبقات ومغطاة بالزركونٌا كشفت فً وقت مبكر فشل القشرة 

  خزف زجاج اللوسٌت :

 00-00.متوفر من الخزف الزجاجً المقوى  CAD CAMقالب  أولكان 

 Ips empress cad ( ivoclar vivadentبداله ب )ثم تم است PRO CADباللوسٌت هو 

الذي هو خزف زجاج اللوسٌت مع بلورات  اللوسٌت  التً تزٌد من قوة المادة وتخفف من 

 المرحلة البلورٌة تمتص طاقة الكسر  أنحدوث التصدع فً حٌن  أوامتداد 

 تجانس  أعلىمن اجل الحصول على  ألٌاالكتلة ٌضغط المسحوق   إنتاج أثناء 

3M ESPE AG الب خزف زجاجً مصنوع من مرحلتٌن من خزف اللوسٌت ومتوافر و قه

  A1 - A2- A3 - A3,5-B3 -Bleachمختلفة  ألوان 4ب 

البلورات داخل القالب بعد عملٌة المعالجة  إنشاءمختلفة للقوالب  وٌتم  أحجام 2وتوجد ب 

 أخرىخطوة بلورة  لأيالحرارٌة الخاصة لذلك لٌس هناك حاجة 

 

 

  



 الخزف الفلدسباتي 

Vita blocs mark 2  هو خزف فلدسباتً ذو كثافة لونٌة واحدة 

 الآنوالخلفٌة وهو  الأمامٌةوالتٌجان  onlayو Inlayه من اجل القشور الخزفٌة وموصى ب

طبقات ذات كثافات  0 أو 0والتً تكون مصنوعة من   triluxe – triluxe fortمتوافر ك 

 لونٌة مختلفة 

المواد المطورة  وأكثردة الطبقات تإكد انتقال لونً طبٌعً فً الترمٌم القوالب المتعدهذه 

غاٌة فً  أمامٌةالذي ٌوصى به من لجل ترمٌمات   vita blocs real lifeحدٌثا هو 

هذا ٌحاكً مٌزة تبدلات اللون بٌن العاج طى بالمٌناء عاج ومغ أساسلوجود  "ارالجمالٌة نظ

 الطبٌعٌة  الأسنانبنٌة والحد القاطع وفقا ل

 CEREC block ( sirona)والتً تسمى  أخرىكما تم تقدٌم نفس المٌزات من خلال مواد 

 : الخزف الهجين

ENAMIC (VITA Zahnfabrik)  هو مادة هجٌنة مطورة حدٌثا تجمع بٌن الخصابص

للمواد الخزفٌة مع تلك من المواد الراتنجٌة  المركبة  حٌث ٌكون القالب الخزفً  الاٌجابٌة

مملوء بالمواد متعددة التماثر وهذا المزٌج ٌزٌد من مقاومة الكسر مقارنة مع الخزف 

 التقلٌدي

Lava Ultimate (3M ESPE AG)   هو راتنج نانومتري  مصنوع من مكونات نانومترٌة 

خارج  أوبالمٌتاكرٌلات ذات التصلب الضوبً داخل  إصلاحها ٌمكن  هذه المواد المبتكرة

 الفم 

  الراتنجات :

Paradigm MZ 100 (3M/ESPE AG)  شعة هو جمالً وظلٌل على الأ 

وتحت ظروف المعالجة المثالٌة   ٌإكد على التصلٌب العمٌق بسبب وجود روابط قوٌة فٌه 

 السرٌري  والأداءوهذه العملٌة تحسن من الخصابص الفٌزٌابٌة 

Telio CAD (Ivoclar Vivadent AG)  هً قوالب من روابط بولً مٌتٌل مٌتا كرٌلات 

PMMA   ( أقصىشهر كحد  05)حوالً  الأمدوتستخدم من اجل الترمٌمات المإقتة طوٌلة 

  الأمثلوتتوافر ملونات وطبقات متنوعة لتحقٌق الجمالٌة 

CAD Temp (VITA Zahnfabrik)  وتتكون من روابط   الألٌافخالٌة من هً قوالب

 اكرٌلٌة متعددة التماثر مع مواد مالبة مكروٌة  

 فً  الترمٌم المإقت على المدى الطوٌل  التآكلوهً تستخدم من اجل زٌادة مقاومة 



 : سيليكات الليثيوم مع الزركونيا

Suprinty (VITA Zahnfabrik)  هو خزف سٌلٌكات اللٌثٌوم المقوى بالزركونٌا 

ببنٌة متجانسة والتً تضمن نوعٌة ممتازة وقدرة تحمل وتتمٌز هذه المادة الخزفٌة الزجاجٌة 

 عالٌة وهً وفر خصابص جمالٌة ممتازة بفضل الشفافٌة الممتازة  

Celtra Duo (Dentsply,  من الزركونٌا مع سٌلٌكات اللٌثٌوم وهً مادة  آخرهو نوع

 ل الحرباء مقاومة للانحناء وتإمن جمالٌة عالٌة مث

 الخزف المقوى باللوسٌت ips impress شملت المواد المستخدمة فً العٌادة  

  paradigmوالمواد الراتنجٌة  vita mark 2 الفلدسباتً  والخزف   

ماكان الترمٌم سٌصنع  إذاٌعتمد اختٌار المواد على المطالب الوظٌفٌة والجمالٌة وعلى 

CAD CAM  21. المخبر  أوفً العٌادة 

من التعدٌلات التجمٌلٌة بعد  الأدنىمواد جمالٌة وقوٌة وتتطلب الحد  Chair sideلترمٌمات 

 النحت 

 الخزف الزجاجً المقوى باللوسٌت 

(IPS Empress CAD, Ivoclar Vivadent; Paradigm C, 3M ESPE) 

 وخزف زجاج سٌلٌكات اللٌثٌوم   
 (IPS e.max, Ivoclar Vivadent) 

CAD CAM  للترمٌمات المفردةدامها ٌمكن استخ المخبر أوسواء بالعٌادة    
   أونلاي -انلاي  العالٌة الشفافٌة لترمٌمات قوالب الخزف تستطبو 
مما ٌتٌح نقل لون السن من خلال المادة وتستطب منخفضة الشفافٌة فً التٌجان والقشور  

20. الخزفٌة حٌث توفر اخفاء متفوق لبنٌة السن تحت الترمٌم  
مهم  فان ترمٌمات سٌلٌكات اللٌثوم توفر القوة  أمرفً الحالات التً تكون فٌها القوة 

الترمٌم المنحوت  إعطاءمتجانسة و توفر المقاومة وٌمكن  أحادٌةوٌستخدم باعتباره مادة 
طبقات من الخزف ثم توضع طبقة الغلٌز   أوخصابص بالملونات   

الزركونٌوم  أكسٌدالقوالب الخزفٌة المستخدمة فً الترمٌمات المنحوتة فً المخبر هً 
 وقوالب زجاج سٌلٌكات اللٌثٌوم 

الزركونٌوم  ٌمكن استخدام اكسٌد   
(IPS e.max ZirCAD, Ivoclar Vivadent; Cercon, Dentsply 

Ceramco) 

لصنع قبعات دقٌقة وقوٌة والبنى التحتٌة للجسور وبعد النحت ٌمكن استخدام طبقات خزف 
 خارجٌة  

 (Zirliner, Ivoclar Vivadent) 

 

 



 وعندما تكون الجمالٌة هً الاعتبار الاساسً ٌمكن استخدام زجاج سٌلٌكات اللٌثٌوم 

                             (IPS e.max CAD or IPS e.max CAD LT , Ivoclar )                                   
       

منخفضة الشفوفٌة وٌمكن  أولعمل التٌجان وتٌجان الزرعات وٌمكن اختٌار قوالب عالٌة 

 ن المواد الخزفٌة تغطٌة الترمٌمات بطبقات م

(IPS e.max Ceram, Ivoclar Vivadent) 

 لمزٌد من الجمالٌة ثم ٌستخدم بعدها الملونات والتزجٌج  بنفس طرٌقة الترمٌم التقلٌدي 

 : تحضير السن

ودعم هذا  الأدنىبالحد  الأسنان تحضٌر إلىالحفاظ على النسج السنٌة  أهمٌة أدتلقد 

التً  الإلصاقالمستمر للمواد الجدٌدة الخالٌة من المعدن ومواد  الإدخالالمفهوم بواسطة 

 4.  لتعزٌز الخصابص الفٌزٌابٌة والمٌكانٌكٌة  أدت

 5. ٌعتمد على تحقٌق السماكة المناسبة لمادة التعوٌض  الأسنانمقدار تخفٌض 

من السماكة بسبب عدم وجود  الأدنىحٌث ٌتم الحصول على الجمالٌة والمتانة مع الحد 

 9.البنٌة المعدنٌة 

والمواد  الأسنانبب التوافق اللونً بٌن والطبٌب لٌس مضطر لوضع الحواف تحت اللثة بس

 مع غٌاب الحواف المعدنٌة  المرممة

وتؤمٌن  الأسنانعلى مستوى اللثة من اجل تسهٌل عرض  أوٌوصى بوضع الحواف فوق 

  الإلصاق وإجراءاتاخذ الطبعة الرقمٌة  أثناءحقل عمل واضح ومعزول بشكل جٌد 

ٌعدل الشكل المقاوم )الطول و العرض ( والشكل المثبت )الزواٌا  الإلصاقاستخدام اسمنت 

 الغٌر ضروري  الأسنان إضعافالمتقاربة ( للتحضٌر التقلٌدي وتجنب 

هنا تفضل الزواٌا المدورة على الزواٌا الضٌقة  من اجل توزٌع القوى خلال المواد وتجنب 

غٌرة والسطوح غٌر النظامٌة ٌجب تجنب مناطق التثبٌت والنتوءات الص أٌضا.   الإجهاد

 05-00 . من حواف التحضٌر 

 

 

 

 



 لاستقبال تاج كامل ٌجب ان توفر ما ٌلً  الأسنانوفقا لما سبق مبادئ تحضٌر 

 ملم  0102ارتفاع لا ٌتجاوز 

 مم 0 -109من دنى كتف مستدٌرة مم عموما الحد الأ 001 الأدنىعرض الحد 

 درجات تقرٌبا  4زواٌا متقاربة بمقدار 

 مم  002- 005 الإطباقمن  الأدنىالحد 

 : اعتبارات سريرية

                                                Inlay & Onlayحشوات 

                                

الدرجات والزواٌا  الأجزاء المشطوبة، الانحناءات،  لا ٌستطٌع الكمبٌوتر أن ٌقرأ بوضوح 

                                                                             غٌر الواضحة

o ( الأجزاء المثبتةundercuts)  

  فؤنها ستحجب أثناء أخذ الطبعة الرقمٌة  إذا تشكلت أثناء تحضٌر الحفر

 .01 فً الإلصاق وسٌملأ بالراتنج المستخدم  

 الجدران المحورٌة الملاصقةالخفٌفة فً  ٌستثنى من ذلك المناطق المثبتة

       



 

o  درجات. 4الجدران المحورٌة تحضر بزاوٌة مثالٌة  

 

 

o  00  الانطباقالزواٌا الحادة ستقٌض من 

o      

o لتكون  مستوٌة بقدر الإمكان الحواف اللثوٌة ٌجب أن تنهى 

o    

 



o  ملم(. 004السنبلة) فً التحضٌر التً تقٌس أقل منٌجب الابتعاد عن الشذوذات  

o  

 

o 00     الحدود الدنٌا  لثخانة  الخزف المستعمل. 

o  

 :التٌجان الخزفٌة الكاملة 

o  ملم على الأقل. 0الكتف مدور بسماكة 

o  داخلٌة ناعمة.كتف قابم ومنعم مع زاوٌة 

o  00 ملم 905ٌجب ألا ٌتجاوز ارتفاع الجدران المحورٌة. 

o  

 



 ٌجب دابماً أن ٌتم إنهاء الحواف

    

 .00  الأدنى للثخانة فً التاج الخزفً الكاملالحد 

  

 05 : مضادات استطباب

 مناطق التثبٌت                           -

 

 Jحواف بشكل حرف  -

 



 درجة  81كتف بزاوٌة  -

 

 جدران متوازٌة  -

 

 

 حدبات حادة  -

 

 الجسر المنحنً  -

 



 : cerecتصميم الترميم مع نظام 

 تنفٌذ العمل  أثناءالطبٌب خطوة بخطوة  بإرشادٌقوم البرنامج 

ٌمكن اختٌار مواد ونوع الترمٌم  والبرنامج ٌسمح بالاختٌار بٌن ثلاثة خٌارات لتصمٌم 

 bioreference, biocopy or biogeneric. .00-00وهً    الترمٌم 

ة والجانبٌة المقابل للأسنانلتصمٌم الترمٌم ٌتضمن المٌزات التشرٌحٌة  bioreferenceخٌار  

 كانت موجودة إذا

Biocopy   الترمٌم المإقت من اجل الحفاظ على  أوقبل التحضٌر  الأسنانٌنسخ تشرٌح

 الجمالٌة دون تغٌٌر الوظٌفة 

Biogeneric  المرٌض للتنبإ بالشكل الصحٌح والوظٌفة   أسنانٌقرأ شكل 

المثال  إنشاءبٌة وبعد من خلال الطبعة الضوتتوفر بٌانات القوسٌن والعلاقة الاطباقٌة 

 وتعلٌم الحواف  الإدخالالافتراضً ٌمكن للطبٌب اختٌار محور 

وفقا لنوع المشروع ومإشرات المشغل ٌقوم البرنامج بصنع الترمٌم وتسمح العدٌد من 

  نقاط التماس الاطباقٌة الملاصقة ...جمٌع التغٌرات المطلوبة مثل الشكل و بؤداء الأدوات

 : الإلصاقاسمنتات 

 لأيعلى نفس المعاٌٌر بالنسبة CAD CAMالإلصاق لترمٌمات  ٌعتمد اختٌار اسمنت 

 52- 59 . تصمٌم التحضٌر أو مادة الترمٌم نوع  – أخرىترمٌمات جاهزة 

 adhesive –non adhesiveبالاعتماد على تصمٌم التحضٌر ٌمكن استخدام اسمنتات 

 درجات  9-0فً حال التٌجان الكاملة  التً ٌحقق التحضٌر فٌها  تقارب جدران بٌن 

التحضٌر الذي لا ٌحقق   أمانوع من الاسمنتات بسبب الشكل المثبت  أيٌمكن استخدام 

 نستخدم اسمنت ٌعتمد على قوة الترابط الثبات 

الاسمنتات التقلٌدٌة –ق :اسمنت الراتنج اللاص أساسٌتٌنفبتٌن  إلىوٌمكن تقسٌم الاسمنتات 

 الاسمنت الشاردي الزجاجً (–بولً كربوكسٌلات  –)فوسفات زنك 

الراتنجٌة  جمالٌة عالٌة ولزوجة منخفضة وربط كٌمٌابً بٌن سطح  الإلصاقتقدم اسمنتات 

التحضٌرات واستخدامها ضروري فً حال الشكل  أنواعالسن وسطح الترمٌم وتستخدم لكل 

 20. دعامات قصٌرة  وأالغٌر مثبت للتحضٌر 

 .  ثنابً التصلب  –ذاتً  –الاسمنت الراتنجً : ضوبً 



الترمٌم   من اجل وضع أكثرنستخدم الضوبً مع الترمٌمات الشفافة وهذا ٌعطً وقت 

 بشكل دقٌق وازالة الزوابد من الاسمنت 

 الذاتً وثنابً التصلب وٌفضل ثنابً التصلب مع الترمٌمات الكتٌمة ونستخدم 

 حٌث ٌكون الذاتً قادر على التصلب فً الداخل والضوبً عند الحواف  

 22 : حالة سريرية

 ترمٌمات ( –راتنجٌة  أمثلة فً صنع الطبعة الرقمٌة )  iteroهذه الحالة توضح طرٌقة 

 بعد الانتهاء من التحضٌر تم تبعٌد اللثة باستخدام  خٌوط التبعٌد 

 معزولة جٌدا ٌمكن البدء بالمسح  سنانوالأالحواف واضحة  أنعند التؤكد من 

وتشٌر الانبعاثات الضوبٌة الحمراء  الإطباقعلى سطح  أولاحٌث ٌوضع الماسح الضوبً 

 المسح قد بدأ  أن إلىالخفٌفة 

 

 

 

 

 

 

 التحضٌر وتعٌد اللثة

 تؤمٌن رإٌة واضحة للحواف وعزل جٌد 



 

  

ٌمكن للطبٌب رإٌة  والإطباقمن جمٌع الزواٌا المطلوبة ومسح القوس  الأسنانبعد مسح   

المجاورة  والأسنانالشاشة والفراغ الاطباقً على التحضٌر  المسافة الاطباقٌة بسهولة على

 الألوانالاطلاع على تباٌن   أٌضاوٌمكنه 

  

 

  أٌضاترسٌم الحواف وٌكمن رإٌة تحضٌر التوأم  ةأداوٌمكن تقٌٌم الحواف بواسطة 

 بالطرٌقة التقلٌدٌة  إماثم نحت الأمثلة الراتنجٌة وهذه ٌمكن الاستفادة منها 

  CAD -CAMطرٌقة أو

 

 

 استخدام الماسح الضوبً 

 الاطباقً بعد التحضٌرصورة للفراغ 

 تعلٌم الحواف



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوأم الافتراضً

 نحت المثال   

 المثال الراتنجً  المنتج بواسطة جهاز النحت 



 

 

 

 

 

 

 

 الترمٌمات النهابٌة 



 

 

 

 

 

 

 CEREC 3D: 20حالة سريرية  

 

 

عام وٌشكو من وجود  وجوه سٌبة  من الكومبوزٌت على  00راجع العٌادة مرٌض عمره 

 10-7 الأسنان

 إلى بالإضافة الأسنانهناك فوارق لونٌة واضحة بٌن  أصبحالتبٌٌض المنزلً  إجراءبعد 

 10كسر الوجه على السن 

ة بترمٌمات مناقشة خٌارات الترمٌم مع المرٌض تم اختٌار استبدال الوجوه الحالٌبعد 

  CEREC 3Dمصنوعة ب 

تقنٌات للتصمٌم                                             0ٌتضمن  CEREC 5112نظام 

Dental Database  

Correlation  

 Replication 

 50منها سنستخدم فً حال السن قبل التحضٌر  أياتخاذ قرار  ٌتؤثر

 Correlationكان شكل السن مرغوب به والطبٌب ٌرٌد نسخه فان نظام  إذا



 هو التقنٌة المختارة 

و علاقة اطباقٌة أ  هل نسخه سوف تنتج شكل غٌر مرغوب بكانت حالة السن فً حا إذا

 Dental Database أو Replication إماغٌر مرغوبة عندها نختار 

Replication  وهذا ٌإمن  الأخرىٌنسخ وٌعكس الرباعٌة فً الجهة  أنٌسمح للمستخدم

 .عند الابتسام الأمامٌةتناظر تام فً المنطقة 

Dental Database  المتعددة  الأشكالٌسمح بصنع ترمٌمات جدٌدة باختٌار شكل من

  الأسنانالمخزنة فً البرنامج وبالتالً ٌوفر حرٌة اكبر فً تغٌٌر شكل 

قبل الترمٌم ٌتوافق مع النتابج المطلوبة لذلك تم اخذ طبعة ضوبٌة للسن قبل  7شكل السن  إن

 Correlationالتحضٌر لٌتم نسخه لاحقا فً تصمٌم الوجه  باستخدام 

ٌوجد فٌه كسر فً الثلث القاطع والتناظر المطلق لٌس مطلوب لهذه الترمٌمات  10السن 

وبالتالً الصورة قبل التحضٌر  10لتصمٌم الترمٌم  Dental Databaseلذلك تم اختٌار 

 50-50 هنا غٌر مطلوبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذر المسحوق العاكس 

 تحضٌر الرباعٌات 



 

 

الطبعة  ثم تم تصمٌم الوجه بنسخ  لأخذ 7ثم ذر المسحوق على السن  الأسنانتم تحضٌر 

  دقابق  5-3السن قبل التحضٌر وتتطلب هذه العملٌة حوالً 

 

 

   

 

دقابق  5-3وتستغرق عملٌة التصمٌم  10وتم اختٌار الشكل المناسب لتصمٌم الوجه للسن  

 الشكل المرغوب . لإنتاج

 اتتصمٌم الترمٌم



 

 

 

بالحسبان تؤثٌر لون  الأخذقبل نحت الترمٌم تم اختٌار اللون المناسب للقطعة الخزفٌة مع 

 السن المحضر على اللون النهابً 

بعد نحت الوجوه التجمٌلٌة تم تقٌٌم لون الترمٌم باستخدام توأم من الراتنج المركب لونه 

 ٌقترب من لون السن المحضر             

  



 

 

 الملونات للحصول على نتابج جمالٌة عالٌة  وإضافةوالتزجٌج  بالإنهاءوبعدها ٌمكن القٌام 

تكمن فً الانتقاء المناسب للون  الأمامٌةلون الترمٌمات  خطوة النهابٌة فً السٌطرة على ال

المخصص للتجرٌب وذلك  الإلصاقحٌث ٌتم تجرٌب الوجه مع اسمنت  الإلصاق تاسمن

 لتسهٌل اختٌار الاسمنت المناسب 

 الموصى به  الإلصاقالوجوه باتباع بروتوكول  إلصاقثم تم 

 

 

ن النهابٌة بجلسة واحدة فً حوالً الساعتٌن وكاعلى الترمٌمات فً هذه الحالة تم الحصول 

 9قصٌر جدا حٌث استغرق نحت الوجه حوالً  CAD CAMالوقت المنفق على معدات 

 دقٌقة 02التزجٌج والتلوٌن حوالً  إجراءات وأخذتدقابق 

  والإلصاقالعزل والتحضٌر  إجراءاتت ٌنفق على أن مجمل الوق أي

 CERE C3D 00حالة سريرية 

 الشعاعً  و  الفحص السرٌري إجراء القصة المرضٌة وبعد أخذ 



 بسبب النخر  16 وجدنا فقدان كبٌر فً بنٌة السن 

 بحاجة للقلع بسبب افة حول لثوٌة   15والسن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فوق  13وتحضٌر السن  15قلع السن 

 تحت مستوى اللثة  16مستوى اللثة والسن 

 موقع حواف التحضٌر 

 منظر إطباقً

 تكبٌر صورة التحضٌر 

  13للسن 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المثال الناتج من الطبعة الرقمٌة 

 

 منظر جانبً 

 

 منظر إطباقً 

 تصمٌم الجسر 

 

 منظر جانبً 

 

 

 منظر  إطباقً

 

 

 العلاقة الاطباقٌة

 

 

 



 

 

 

 نحت كتلة طرٌة زرقاء من خزف 

IPS e. max  تسمح لوحدة النحت

 بالعمل دون جهد

 

منح التاج خصابصه باستخدام السنابل 

 ثم الملونات والتزجٌج

 

نحصل على اللون النهابً بعد وضع 

 دقٌقة 02الترمٌم فً الفرن مدة 

 منظر جانبً 

 تثبٌت الجسر بعد تجربته

 نحتاج فقط لتعدٌلات طفٌفة قبل الإلصاق 

 

 

 منظر إطباقً 

 

 

 العلاقة الاطباقٌة 



 المناقشة :

التً تسمح بالعلاج بجلسة Chairside تقنٌة  إلىمن بداٌة بدابٌة  CAD CAMلقد تطور 

 القٌام بزٌارة ثانٌة  . إلىواحدة دون الحاجة 

 بالتؤكٌدالعالم و  أنحاءفً جمٌع  الأطباءببطء ولكن بشكل مستمر بٌن  CERECانتشر نظام 

فإن النهج مع التكنولوجٌا الجدٌدة و التكالٌف ومنحنً التعلم و العدد المحدود من المواد 

مشككٌن  الأطباءجعلت  الأمدالمخصصة وكذلك نطاق الاستخدامات ونقص المتابعة طوٌلة 

مواجهة مطالب المرضى المتزاٌدة على السرعة  الأطباءفً هذا النظام ومع ذلك كان على 

تك  الأخٌرةٌة والمعالجة المحافظة وبفضل تتطور التكنولوجٌا فً العقود والجمالٌة العال

  0سهولة فً الاستعمال. وأكثر أسرعمن العقبات فً هذا النظام وهو الان التغلب على كثٌر

ٌغطً معظم الاحتٌاجات السرٌرٌة وهناك  وأصبحكما ان نطاق الحدود الترمٌمٌة توسع 

عدد المستخدمٌن  أصبحة وقد قبل الشركات المصنع مواد جدٌدة ٌتم تطوٌرها ٌومٌا من

CEREC  تم تحسٌن الدقة فً عملٌات النحت من خلال التطور  أٌضافً تزاٌد ملحوظ

المستمر للبرنامج وهناك العدٌد من الدراسات المخبرٌة و السرٌرٌة التً تإكد طول العمر 

 05.السرٌري وموثوقٌة هذه التقنٌة

التقلٌدٌة من  الإجراءاتمع  CEREC وات العمل بنظام ٌمكن مقارنة كل خطوة من خط

 . الإلصاقالترمٌم ،اجراءات  إنتاج ،أخذ الطبعة ،التصمٌم الرقمً، الأسنانحٌث تحضٌر 

 .الإلصاقالنحت ونوع  آلةٌم التحضٌر على نوع الترمٌم ومادة الترمٌم وقدرة ٌعتمد تصم

معاٌٌر التعوٌض التقلٌدٌة من حٌث الشكل المثبت والمقاوم لاتزال نفسها  إنعلى الرغم من 

 04-02. اللب إصابةتحفظا وتقلل خطر  أكثرهذه الترمٌمات  إن إلا

فهً تسمح بتقلٌل سماكة المادة المرممة وتعزٌز الجمالٌة والسماح بالحفاظ على حواف  

الطبعة  وإجراءاتاللوٌحة  إزالةمستوى اللثة وبالتالً تسهٌل  وعلىالتحضٌر فوق 

ومن  الإنهاءموقع الحواف ٌجنب اذٌة النسج الرخوة ونمو اللثة على خط  أٌضا والإلصاق

   05ٌوم . 50ٌة دهنا ٌمكن تفادي تكٌٌف النسج بالترمٌم المإقت وفترة الشفاء التقلٌ

 إزاحةكما ذكر سابقا الحواف اللثوٌة ٌمكن ان تمثل محدودٌة لهذا النظام لما تتطلبه من 

وتبعٌدها بشكل جٌد عن الحواف للسماح للماسح الضوبً بالتقاط كل  للأنسجةمثالٌة 

تقنٌات الطبعة التقلٌدٌة تستغل لزوجة مواد الطبع لمواصلة تبعٌد اللثة  أنالتفاصٌل فً حٌن 

الماسح ٌكتشف ماهو  أماخٌوط التبعٌد  أوالمغطاة قلٌلا باستخدام سوابل  الأسطحوقراءة 

 00-00. إلزامً أمروضبط النزف هو العزل التام  إنمربً فقط كما 

ثانٌة فً  01من التقلٌدٌة حٌث تإخذ طبعة نصف قوس فً  وأسهل أسرعالطبعة الرقمٌة 

 حٌن طبعة كامل القوس تؤخذ دقٌقتٌن .



الجراحٌة كتطوٌل التاج  الإجراءاتتاجٌة باستخدام  أكثرمنطقة  لىإٌمكن نقل الحواف 

 09- 05السرٌري قبل اخذ الطبعة الرقمٌة .

لزم  إذاٌتٌح التصمٌم الرقمً للتبٌٌض التقٌٌم الفوري للتحضٌر والقٌام بالتصحٌح الفوري 

 واخذ طبعة جدٌدة ٌنحصر بالمناطق التً تم تعدٌلها . الأمر

 08ٌتطلب سوى تعدٌلات طفٌفة . الترمٌم الناتج لا

للحصول  أداة أفضلقبل التحضٌر ٌمثل  الأسنانالذي ٌنسخ تشرٌح  Piocopyفان  بالتؤكٌد

 وظٌفٌة للترمٌم الجدٌد . أسطحعلى 

تحسنت الخواص  الأخٌرةٌوجد خٌارات واسعة من المواد الترمٌمٌة المتاحة وفً السنوات 

 إلىالفٌزٌابٌة و المٌكانٌكٌة لهذه المواد مثل مقاومة الكسر والاهتراء والاستقرار اللونً 

 24- 00جانب المزاٌا التً تقدمها مثل الجمالٌة العالٌة والتوافق الحٌوي والدٌمومة .

لوقت التقلٌدٌة وٌوفر ا للإجراءاتٌبدو كبدٌل   chairsideأعلاه فان نظام كما هو موضح 

 خفض الكلفة وتحسٌن الجودة وقبول المرٌض . إلىوالعمل وٌإدي 

المال للتدرٌب على هذا النظام وكذلك  وإنفاقكتقنٌة جدٌدة ٌحتاج الأطباء لبعض الوقت 

فٌه الكفاٌة من الترمٌمات سٌكون لدٌهم مشكلة فً جعل استثماراتهم  بدون كمٌة كبٌرة بما

 تعود علٌهم بالربح .

 الملخص :

 بشكل كبٌر منذ بدء العمل بها   CAD CAMرت اجراءا ت الترمٌمات ب تطو

 وأصبح نظام متعدد الاستعمالات  

زٌادة الطلب على طبٌب الأسنان لتحقٌق التفوق فً النواحً الجمالٌة والوظٌفٌة دفع الى 

 التقدم فً المواد وطرٌقة الصنع 

 مع مجموعة  واسعة من الألوان   المواد المتاحة حالٌا وفر القوة والجمالٌة بشكل ممتاز

والممارسٌن لدٌهم الفرصة لإضافة مٌزات جمالٌة بعد النحت وٌمكن استخدام قوالب خزفٌة 

 متعددة الكثافة اللونٌة  

متوافر بمسح رقمً وصنع الترمٌمات بالعٌادة وذلك بجلسة واحدة ولا  CAD CAMنظام 

ٌتطلب التواصل مع المخبر وتكون دقٌقة ومرضٌة جمالٌا أو اخذ الطبعات الرقمٌة بالعٌادة 

وإرسالها للمخبر  حٌث ٌتم صنع مثال دقٌق وٌمكن أن ٌستخدم لصنع الترمٌمات بالطرٌقة 

  CAD CAMالتقلٌدٌة أو بطرٌقة 



 وهذا ٌقلل من الوقت اللازم فً العٌادة وٌتٌح التواصل السلس بٌن الطبٌب والمخبر

وعند اختٌار الإجراء ٌنبغً أن نولً الاهتمام للمطالب الجمالٌة والوقت والكلفة وعدد 

 الجلسات وعابدات الاستثمار 

CAD CAM رٌض هو تغٌٌر للطرٌقة التً ٌقدم فٌها الطبٌب الترمٌمات غٌر المباشرة للم

وٌجعل المعالجة أكثر سهولة وملابمة ودقة و موثوقٌة وٌعطً الطبٌب والمخبر الفرصة 

لصنع الترمٌمات الثابتة ألٌا"  ٌقدم للمرٌض ترمٌمات غاٌة فً الجمالٌة فً مجرد جلسة أو 

 .جلستٌن 

 

 

 

 الخاتمة :

ات الباب أمام طب أسنان خال من الطبع  CAD  CAMمع إدخال الطبعة الضوبٌة فتحت

 وجعل المخابر السنٌة افر بالى سٌر العمل فً الممارسات السرٌرٌة 

ٌوجد اعتقاد خاطا بان هذه العملٌة معقدة وتستغرق وقت طوٌل إلا أن هذا النظام سهل 

التشغٌل ومتعدد الاستعمالات ودقٌق وٌمكن به تصمٌم جمٌع أنواع الترمٌمات الخزفٌة كما 

دٌة والتوٌضات المإقتة والمرٌض ٌحصل على الترمٌم أننا لا نحتاج إلى الطبعات التقلٌ

 النهابً فً جلسة واحدة 

ثبت سجل حافل فً جمٌع سنة من الخبرة السرٌرٌة وأ 01من  ٌقترب هذا النظام من أكثر

السرٌري بما فً ذلك  الملابمة وطول العمر والدٌمومة والقوة  بالأداءالجوانب ذات الصلة 

  الاهتراءومقاومة 

 هذا النظام فً تزاٌد مستمر بفضل التطور السرٌع للتكنولوجٌا الرقمٌة  واستخدام

وظهور مواد جدٌدة كل ٌوم لتلبً المطالب المتزاٌدة للمرضى فهو أداة مفٌدة للطبٌب توفر 

 الجهد والكلفة والوقت وتحسن فبول المرضى للإجراءات وتزودهم بترمٌمات قوٌة وجمالٌة 

لعدٌد من التغٌرات فً جوانب متعددة من طب الأسنان هذه الأنظمة ساهمت  بإجراء ا

خاصة فٌما ٌتعلق بالبساطة والسرعة وسهولة العلاج لذلك ٌجب على الأطباء والفنٌٌن أن 

ٌكونوا على بٌنة من مزاٌا وعٌوب هذه الأنظمة التى لا زالت مستمرة فً التطور لتصبح 

 .جزء لا ٌتجزأ من طب الأسنان  
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