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  لخصالم
تأثیر مستویات مختلفة من الزنك والفوسفور والتسمید العضوي على خصوبة 

  التربة وبعض الصفات المورفولوجیة للذرة الصفراء

في محافظة الحسكة (مركز البحوث  2014و 2013نفذت الدراسة خلال موسمي الزراعة 

مكررات وبوجود ثلاثة  لقطاعات العشوائیة الكاملة بوجودالعلمیة الزراعیة) وفق تصمیم ا

  ثلاثة عوامل:

  السماد العضوي: أضیف روث الأبقار المتخمر بمعاملتین: العامل الأول:

  طن/هـ 30بدون إضافة ومع الإضافة: أضیف بمعدل  -

  )P2O5( السماد الفوسفاتي العامل الثاني:

  ) P2O5) كغ/ه (P2O5 ، ()150) كغ/ه (100(الشاهد بدون تسمید)، (

) 5الشاهد بدون تسمید)، (ZnSO4.7H2O (Zn % 23  )( كد بالزنالتسمی العامل الثالث:

  .Zn) كغ/ه Zn) ،10كغ/ه 

  كمادة تجریبیة. 82- استخدم صنف الذرة الصفراء غوطة

  الفوسفور والتسمید العضوي في:تـأثیر الزنك و  وقد هدفت الدراسة إلى دراسة

  ة الصفراء.محتوى بعض العناصر الخصوبیة في التربة وأوراق وحبوب نبات الذر  .1

  تأثیر الفعل المتبادل بین سمادي الفوسفور والزنك والسماد العضوي. .2

 .الصفات الإنتاجیة للذرة الصفراء .3

  .)pH) ودرجة الـ (EC 1:5قیم الناقلیة الكهربائیة ( .4



  

، محتوى التربة pH)، درجة الـ (1:5الناقلیة الكهربائیة لمستخلص  درست المؤشرات التالیة:

المعدني، محتوى التربة من الزنك المتاح، محتوى الحبوب من الفوسفور من الآزوت المتاح 

الكلي  محتوى الأوراق من الفوسفور)، ppmالكلي (%)، محتوى الحبوب من الزنك الكلي (

 ،توى الأوراق من الأزوت الكلي (%)مح ،(ppm)، محتوى الأوراق من الزنك الكلي (%)

ة (غ)( ارتفاع النبات ّ ة (طن/ه). سم)، وزن المئة حب ّ هائی ة النّ ّ ی ّ ة الحب   ، الغلّ

  لى النتائج التالیة:إوقد تم التوصل 

باختلاف معاملات   pH لم یكن هناك فروق معنویة في مؤشري الناقلیة الكهربائیة ودرجة الـ

) على باقي P150 ،Zn10التسمید المختلفة. كما تفوقت المعاملة (تسمید عضوي، 

الفوسفور والزنك والبوتاسیوم وللصفات المورفولوجیة (ارتفاع المعاملات في محتوى التربة من 

%) ومحتوى الأوراق من الكلي (حبة) ومحتوى الأوراق من الفوسفور  100النبات، وزن 

  الآزوت الكلي (%).

) P150 ،Zn5) و(تسمید عضوي، P150 ،Zn10أعطت المعاملتان (تسمید عضوي، 

  بدون فروق معنویة بینهما.طن/هـ و  8.592و  8.540أعلى إنتاجیة بلغت 



  

The summary 

Field experiment was conducted during the growing season (2013 and 

2014) in Agricultural Research Center of Al-Hasaka in (RCBD) with 

three replicates and three Factors as: The first factor was Organic 

fertilizer:add cow dung fermented bmaamlten (with and without 

added) was added at a rate of 30 tons/hectare and the second factor 

was phosphorus element (P2O5 46%) (witness without fertilization)   

(100 kg/h), (150 kg/h) and the third factor was zinc element  

(ZnSO4.7H2O) ( Zn % 23) (witness without fertilization), (5kg/h zn), 

(10kg/h Zn). 

 and  zea mays (Variety Gota – 82), was used as expernental material. 

And the study aimed to estimate effect zinc  and phosphorus and 
Organic fertilizer:  

1. the content of some fertile elements in the soil and leaves and 

grains of zea mays 

2. the effect of the mutua act between  phosphor and zinc  fertilizers 
and organic fertilizer. 

3. the prodaction object of zea mays. 

4. electrical  conductivity and the soil pH. 

The following  indicators was  studied: 

The electrical conductivity of the extract(1:5)EC ,the soil  pH value.  

The soil content of available mineral nitrogen  ,the soil content of the 
availabe potassium benefit.the soil content of availabe  Phosphor  ,the 
soil content of available zinc. 

the grains content of total  phosphor (%), the grains content of total 
zinc (ppm)   the leaves content of  total phosphor (%) 



  

the leaves content of total zinc (ppm), the leaves content of total 
nitrogen (%),       

The plant hight (c.m) the wight of hundred grains (g) the final grain 
yield (tons/hectare) . 

The most important results of average seasons are as follows : 

There are no significant differences for both the averages of EC and 

pH soil .   

The treatment of (With add organic matter P150 Zn10) was the best 
results to all charactitics.in soil content of phosphor and zinc and 
potassium and morphololgical characteristics (The plant hight (c.m) 
the wight of hundred grains (g)) and the leaves content of  total 
phosphor (%) and the leaves content of total nitrogen (%). 

The tow treatments (With add organic matter  Zn10, P150) and (With 

add organic matter  Zn5, P150) were the best results in the yield 

(8.540 and 8.592) (tons/hectare) without singificant differences 

between them. 

  

  

  

  

  

  

  

  



1 
  

  

 

 

 

 المقدمة

 
•  

•  

•  

  

  



2 
 

   introdaction لمقدمة:ا

محاصیل الزراعیة وخاصة التسمید من أهم العوامل المؤثرة في تحسین وزیادة إنتاجیة ال یعد

  الضروریة لنمو النبات. العناصر المغذیةالفقیرة في محتواها من تحت ظروف الترب 

اللازمة لزیادة كفاءة إنتاج  العناصر المغذیةالمزارع لأهمیة التسمید في توفیر  ولقد بدء إدراك

التسمید واستخدام التغذیة  تقانة ومع التقدم في 1960، ومنذ عام لةالمحاصیل منذ فترة طوی

صة المعدنیة بدأت إنتاجیة المحاصیل الزراعیة بالتحسن كماً ونوعاً في معظم مناطق العالم وخا

) من زیادة وتحسن إنتاجیة محصول الذرة وبعض محاصیل %50منها. وقد وجد أن (المتطورة 

 Ross و Salisbury  ; 1985وزملاؤه  (Tisdaleاستخدام الأسمدة إلىالحبوب الأخرى یعزى 

1992.( 

حاجة النبات  تأمینبأن الهدف من التسمید هو  )2008(حمود ) و Sumner  )2000وقد أشار

. إذاً فالهدف من إعداد برنامج تسمیدي مدادها بهالتي لا تستطیع التربة إا العناصر المعدنیةمن 

التي یتطلبها  العناصر المعدنیةلمحصول أو محاصیل معینة كالذرة الصفراء هو تحدید كمیة 

استعمال السماد بأقل كمیة  إلى ذلك المحصول أو تلك المحاصیل خلال فترة النمو وهذا یقود

. وأن خرى متوفرة بشكل جیدل حاصل عندما تكون ظروف النمو الأممكنة وأعلى كفاءة وأفض

جهاز  ایضاً . ویتطلب سس العلمیة والفنیة الزراعیةأي برنامج تسمیدي یتطلب الإلمام بالأ

ینقل نتائج البحوث العلمیة للفلاحین ویرشدهم لأداء العملیات الزراعیة نشیط وفعال إرشادي 

یعطي الزراعیة الأخرى ري والتسمید أو غیرها من العملیات ق لأن إجراء عملیة الائبأفضل الطر 

  . الكمیة والنوعیةمن الناحیتین نتاج أعلى من الاإمكانیة 

كما یعتمد نبات الذرة الصفراء بشكل كبیر على عنصري الفوسفور والزنك في وقت مبكر من 

ن ارتفاع النبات النمو لذلك یتطلب وضع السماد قرب الجذر وبعد أن یتكون الجذر ویمتد یكو 
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اسعة من منطقة و ة المغذیالعناصر المعدنیة ) سم تصبح له القابلیة على امتصاص 60بحدود (

  . )2008، من التربة بشكل كبیر (حمود

بتراكیز محددة تتناسب مع كل ومنتظمة و  جیدةالأسمدة بصورة  إضافةتتجلى أهمیة التسمید ب

عناصر وزیادة في جاهزیة ال كفاءة التسمیدلتزید من ف المناخیة النبات والظرو من حاجة 

ناسبة أن الإدارة المو  .كماً ونوعاً ن في الإنتاجیة یتحسلبالتالي غذیة للنبات والتي تؤدي مال

  .)Amberger ،2006ستفادة من المغذیات (فة قد عززت من الإسمدة المضللأ
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  : )justification of the stady( مبررات الدراسة

من محاصیل الحبوب الرئیسیة، لأهمیتها في تغذیة الإنسان حصول الذرة الصفراء یعدّ م

والحیوان والدواجن، وتأتي الذرة الصفراء في سوریة بالمرتبة الثالثة بعد القمح والشعیر، حیث 

ألف طن   298ألف هكتار، أنتجت حوالي 59حوالي 2011بلغت المساحة المزروعة في عام 

استعمال  یساهمو ). 2012كغ/هـ (المجموعة الإحصائیة الزراعیة،   5048وبمتوسط مردود قدره

ل كما یعد ك إضافةالمغذیة بالشكل، الأسمدة العضویة في زیادة خصوبة التربة وتوفیر العناصر 

الفوسفور والزنك من العناصر المهمة  لمحصول الذرة الصفراء ویتعرضان للتثبیت في التربة من 

معدلات مختلفة من هذین العنصرین وتفاعلهما مع بعضهما سة الأمر الذي تطلب منا درا

 اصهما من محصول الذرة الصفراء.صلدور السماد العضوي في إتاحتهما في التربة وامت إضافة

  

  : )Objectives of the study( أهداف الدراسة

  :إلى تهدف الدراسة 

  :العضوي في فوسفور والزنك والسماددراسة تأثیر معدلات مختلفة من سمادي ال

تاحة الفوسفور والزنك في التربة و  .1 ٕ أوراق وحبوب محتوى محتوى بعض العناصر الخصوبیة وا

  .من هذه العناصر نبات الذرة الصفراء

 تأثیر الفعل المتبادل بین سمادي الفوسفور والزنك والسماد العضوي. .2

 الإنتاجیة للذرة الصفراء.المورفولوجیة و الصفات  .3

   سم.)30-0في العمق () pH) ودرجة الـ (EC 1:5( كهربائیة لمستخلصمتوسط قیم الناقلیة ال .4
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  ):Reference studyلدراسة المرجعیة (ا

  لمحة عن نبات الذرة الصفراء وأهمیته واستخداماته: -1

 (Gramineae)) للعائلة النجیلیة (Zea mays L.; 2n = 20الذرة الصفراء  تنتمي

Poaceae, والفصیلة Maydeae وهو نبات عشبي حولي منفصل الجنس أحادي المسكن ،

Miranda و Hallaure) ،1981؛(Monoecious, Akbar  ) یعتقد أن 2008وزملاؤه (

الموطن الأصلي للذرة الصفراء هو المكسیك وأمریكا الوسطى وبالذات المكسیك وجواتیمالا    

)Galinat , 1988نتقلت فیما بعد إلى اسبانیا، حیث زرعت في الحدائق، ثم انتقلت إلى )، ثم ا

البرتغال وفرنسا وایطالیا وباقي الدول الأوروبیة، ثم انتقلت إلى الهند والصین وباقي دول العالم 

 ). 1992(كف الغزال وزملاؤه، 

تلافات ) سبب الانتشار الواسع للذرة الصفراء للاخ2006وزملاؤه (  Parvez Sofiوقد عزى

تمتلك الذرة الصفراء  الوراثیة ضمن هذا النوع، وقدرته على تكوین تراكیب وراثیة جدیدة. حیث

اً لدراسة المؤشرات ّ اً كبیراً یرتبط بتباینها البیئي، مما یجعلها محصولاً نموذجی ّ ة  تبایناً وراثی ّ الوراثی

ة ّ ة عملی ّ   .لمربي النبات التي تعدّ ذات أهمی

ء في الاستخدامات الطبیة والأغراض صناعیة حیث تعد المصدر تستخدم الذرة الصفرا

) الذي یستخدم لإنتاج كحول الإیثانول White (1994الرئیسي للنشاء على مستوى العالم 

إضافة لصناعة الورق والطلاء كما یعد مصدرا للزیت والبروتین كما تعد الذرة الصفراء من 

عالم، لأهمیتها وتمتعها بالقیمة الغذائیة العالیة، المحاصیل الاسترتیجیة في كثیر من بلدان ال

  )., (Hobbs 2003%  6% والزیت 12% والبروتین 70حیث تشكل نسبة الكربوهیدرات 
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% تلیها 39تعتبر الولایات المتحدة الأمریكیة أهم الدول المنتجة في العالم وتشكل حوالي 

لدول المنتجة للذرة الشامیة في الوطن الارجنتین.  وأهم ا -فرنسا - المكسیك -البرازیل  -الصین

  العربي  مصر والمغرب والسودان وسوریا. 

 Flint ، الذرة الصوانیة Dent cornومن أهم الطرز الوراثیة للذرة الصفراء الذرة المنغوزة 

cornالذرة الناعمة أو الطریة ،Soft or floury  الذرة البشار ،Pop corn الذرة السكریة ،

Sweet corn لذرة الشمعیة، اWaxy corn الذرة الغلافیة ،Pod corn .  

تنتمي معظم المساحات المزروعة بالذرة الصفراء إلى الذرة الصوانیة والمنغوزة والذرة الطریة، 

والأصناف الصوانیة عادة تتحمل الحرارة المنخفضة بینما تتحمل الأصناف المنغوزة درجات 

  الحرارة المرتفعة.

صفراء في الاستهلاك البشري ویمكن صناعة أنواع من الخبز ولكن تستعمل حبوب الذرة ال

إلا إذا خلط مع  ولا یصلح لصناعة الخبز اللآلي Gluten دقیق الذرة فقیر في مادة الجلوتین

  دقیق القمح. 

. TryptopHan, lysineالأحماض الأمینیة الأساسیة مثل ویتصف دقیق الذرة بنقصه من

ي تغذیة الحیوانات والدواجن وهي اساسیة في تغذیة الدواجن وتتمیز كما تستعمل الذرة الصفراء ف

حبوبها بأنها أكثر طاقة من الحبوب الاخرى ولكنها أقل في نسبة البروتین. وتستعمل في بعض 

  الصناعات الغذائیة فیتم فصل الأندوسبرم عن الجنین ویتم استخراج الزیت منه والنشاء.

  بات الذرة الصفراء:أهمیة عنصري الفوسفور والزنك لن -2

  الفوسفور: -2-1

یعد الفوسفور أحد العناصر السمادیة الرئیسة المهمة لتغذیة النبات والذي یأتي في المرتبة 

الثانیة بعد الآزوت لأنه ینشط مكونات الإنتاج الأساسیة كالتمثیل الضوئي وغیرها من العملیات 
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اس في تركیب بعض المواد الناقلة للطاقة الكیمیائیة والفسیولوجیة للنبات كونه یدخل كعنصر أس

)ATP وADP .(Anonymous، )2000 وقد وجد أن تزوید نبات الذرة الصفراء بكمیة (

جیدة من الفوسفور تزید من نمو الجذور كونه یعد أحد منشطات المجموع الجذري، كما یسرع 

  ).Nayakekovala and Taylor, 1990الفوسفور من فترة النضج في محاصیل الحبوب (

كما یوجد في التربة بكمیات قلیلة مما یستدعي بالضرورة تعویض ذلك النقص عن طریق 

  إضافة الفوسفور إلى التربة من خلال الأسمدة العضویة والأسمدة الفوسفاتیة المعدنیة.

یعد الفوسفور ضروریاً لجمیع أوجه النشاط الحیوي للنباتات كافة. حیث یتراوح تركیزه في 

. ویوجد بتراكیز عالیة في البذور والثمار ویعد ضروریاً في عملیة % )0.5–0.1بین (النبات ما 

تكوین البذور. كما ویوجد في التربة بكمیات قلیلة مما یستدعي بالضرورة تعویض ذلك النقص 

عن طریق إضافة الفوسفور إلى التربة من خلال الأسمدة العضویة والأسمدة الفوسفاتیة 

  المعدنیة.

الأسمدة المعدنیة المضافة من أهم مصادر كسب الفوسفور بالإضافة للمخلفات تعد كما 

. كما أن الفوسفور مثل معدن (الأوجیت) العضویة وكذلك الفوسفور المتحرر من معادن التربة

  یفقد من التربة عن طریق الامتصاص من قبل النبات، الغسل، الانجراف، التثبیت.

دة الفوسفاتیة للترب الزراعیة تحصل تفاعلات شتى ومن المعلوم أنه عند إضافة الأسم

تتحول من خلالها الفوسفات الذائبة إلى صور أقل ذوباناً نتیجة تفاعلها مع العدید من مكونات 

التربة ویتثبت جزء من الفوسفور على شكل مركبات غیر ذائبة. أما الجزء المتبقي من الفوسفور 

أن یحدث ادمصاص للفوسفات على سطوح الجسیمات  في محلول التربة فكمیته قلیلة كما یمكن

   .الغرویة بوجود  صور كاتیونیة في التربة
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) بأن اتاحة الفوسفور في الترب ترتبط بشكل أساسي بالمستوى 2005وجد كامل والمحمود (

الفوسفاتي المضاف. حیث أن إضافة السماد الفوسفاتي إلى المحاصیل الزراعیة بمعدلات 

لالها احتیاجات النبات من الفوسفور وفي الوقت نفسه یخفف من ضیاع مناسبة یؤمن من خ

وفقد الفوسفور نتیجة لعملیات الادمصاص والترسیب التي یتعرض لها الفوسفور من قبل التربة. 

) أنه من بین العملیات المؤثرة في تركیز الفوسفور في محلول التربة 2000وأكد علي ویحیى، (

  النبات، وهذه العملیة وصفت بأنها عملیة غیر عكسیة. هو عملیة الامتصاص من قبل

لى فترة ما یقارب الشهرین من نمو  حیث ٕ یحتاج النبات للفوسفور في المراحل الأولى وا

H2PO4المحصول ویمتص النبات الفوسفور بصورة معدنیة على شكل أیون أحادي 
 أو ثنائي -

HPO4
--.  

ل التربة بشكل ذائب تعد العامل الرئیس ومع أن الكمیة من الفوسفات الموجودة في محلو 

ما  ) إلا أن1991وزملاؤه ( Shnek )،1990، وزملاؤه؛ (Jungالمحدد للكمیة الممتصة 

یمتصه النبات من الفوسفور الذائب یعتمد على صفات الجذور ومتطلبات الجزء العلوي من 

  ).Nayakekovala and Talor ،1990النبات للفوسفور (

) عینة من الترب الحمراء في حوض 19) عند دراسة (1996زملاؤه (و  Tsadilas أشارو 

إذ ، pHالمتوسط أن امتصاص الفوسفور یتأثر بكمیة الطین وبأكاسید الحدید الحرة وبدرجة الـ 

یحدث تفاعل سریع بینها وبین الفوسفور المضاف حال ملامسته للتربة، وتبین أن أكاسید الحدید 

فور ولها تأثیر مسیطر في تفاعلات الفوسفور في الترب هي التي تتحكم في سلوك الفوس

  المدروسة.
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ضافته بمستویات أعلى أو  ٕ كما أن عدم التقید بإضافة المستوى المثالي للسماد الفوسفاتي وا

 ,Wasiullah Anonymousأدنى من ذلك یؤثر سلباً على نمو محصول الذرة الصفراء (

  ).  1995وزملاؤه  2000

) في تجاربه التي أجریت على محصول الذرة الصفراء Arya )2001 و Singhوجد حیث 

) كغ/ه بأن استجابة 39.6، 26.4، 13.2، 0عند إضافة مستویات مختلفة من الفوسفور (

النبات تختلف باختلاف المعدلات المضافة وجزء النبات المتأثر. حیث لوحظ إستجابة مساحة 

كغ/هـ،  39.6والمادة الجافة عند المستوى الورقة ومحصول العلف والحبوب وارتفاع النبات 

  %) من الإزهار في فترة أقل.50وتشكل (

وأدت زیادة مستوى الفوسفور المضاف للتربة إلى زیادة محتوى الذرة الصفراء من النشاء 

  ).Bakhsh ،1997والبروتین بشكل أعلى مقارنة مع الشاهد (

عدد الأوراق  زیادة إلىأدى الفوسفور  إضافةبأن ) Sherma )1984 و Adam وجدكما 
  نبات. ال في

 )2001(وزملاؤه   Mahmood)؛2001( Arya و Singh)، Bakhsh  )1997وأشار

  .المضافةاد بزیادة مستویات الفوسفور دز ابأن ارتفاع نبات الذرة الصفراء قد 

)سم 30–20زیادة التباعد بین النباتات إلى (أن ) 2004، وزملاؤه (Rasheedوقد بین 

)كغ/هــ أعطى نباتات بطول 30لى زیادة ارتفاع النبات. وأن إضافة الفوسفور بمستوى (أدى إ

  )سم.171(

تظهر أعراض نقص عنصر الفوسفور في محصول الذرة الصفراء في بطء النمو وظهور 

 اللون الارجواني على حواف الأوراق السفلیة ویأخذ نصل الأوراق اللون الارجواني البنفسجي.

ن القرمزي على السیقان والأفرع. حیث یتأخر النضج ویقل المحصول  ویكون اللو  كما یظهر
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انتاج الحبوب أقل جودة إلا أن زیادة هذا العنصر تؤدي ایضا إلى صغر حجم النبات وانخفاض 

؛ الشاطر 1998انتاجیته وقد یصاحب ذلك ذبول الأوراق (دلیل زراعة محصول الذرة الصفراء، 

  ).2014والبلخي، 

  نك:الز  -2-2

یعد عنصر الزنك من العناصر الضروریة في تغذیة النبات، ویبلغ تركیزه في القشرة 

الصخرة الأم. یساهم الزنك في تغذیة النبات من ب/كغ ویرتبط محتواه في التربة ملغ 80الأرضیة 

خلال دوره في تكوین هرمونات نمو الخلایا ویعمل كمنشط للأنزیمات في النبات والمحافظة 

یب البروتیني والكربوهیدرات وهو المكون لبعض البروتینات اللازمة لإنتاج هرمونات على الترك

) وله علاقة بتكوین الحمض النووي IAAالنمو (الأكسینات) مثل الأندول اسیتیك أسید (

)RNA ویؤدي دوراً تركیبیاً في الأنزیمات الداخلة في تكاثر الحمض النووي ()DNA .(

)Tsui، 1948 2014البلخي، الشاطر و في ؛(.  

. كما یمكن للنبات أن یمتص الزنك Zn++یأخذ النبات الزنك من محلول التربة على صورة 

عن طریق مجموعه الخضري، ورغم ضآلة الكمیة التي یحتاجها النبات من عنصر الزنك، فإن 

یة أهمیته كبیرة جداً في التفاعلات الحیویة التي تؤدي إلى تكوین الهرمونات والنظم الأنزیم

اللازمة لنمو الخلایا. كما یؤدي نقصه إلى تأخیر اصطناع البروتینات والكربوهیدرات وقلة 

  ).2002(دیب، في استطالة النموات الحدیثة 

على أهمیة الزنك للنبات كونه یرتبط ارتباطاً وثیقاً بعدد كبیر  )1990( وزملاؤه Jungkأكد 

ء البروتین واستقلاب السكریات، كما أن للزنك من الأنزیمات المهمة في استقلاب النبات مثل بنا

دور في العملیات الحیویة في النبات حیث یشترك في تكوین النشاء، ویدخل في بناء الكلوروفیل 
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ومنع تكسیره. ویعد نقص الزنك شائعاً في الترب القلویة والكلسیة والرملیة والفقیرة بالمادة 

  ) 1993(زیدان وزملاؤه، في العضویة 

زیادة الغلة  فيلتأثیر أسمدة الزنك  حقلیة ) في دراسة1988(  وزملاؤه ، Lu manjiووجد

 ) كغ/هـ إلى34.3في الذرة الصفراء أظهرت النتائج زیادة في الغلة الحبیة المسمدة بالزنك من (

) حیث أن إضافة الزنك 1994، (Korzeniowska) كغ/هـ. وانسجم ذلك مع نتائج 74.2(

%) وذلك بعد 9.7في الغلة الحبیة للذرة الصفراء والزیادة الأعلى كانت ( أدت إلى زیادة معنویة

  /هـ.Zn SO4) كغ 20إضافة (

) فقد أشار في دراسة لإستجابة محصول الذرة الصفراء لإضافة 2002( ،وزملاؤه  Gillأما

 10الزنك في الباكستان أن غلة الذرة الصفراء زادت بشكل معنوي عند أعلى مستوى من الزنك (

  ).NPKوذلك بإضافة الزنك مع ( ـ) كغ/ه15 –

). pHوتتأثر كمیة الزنك الموجودة في محلول التربة بجملة من العوامل منها تفاعل التربة (

  ).  2014الشاطر والبلخي، في ؛ 2007 وزملاؤه Hu و 2002دیب، في (

أن علاقة الارتباط  )Huszcza – Ciolkowska and Zawartka) ،2003وجد  حیث

) pH)، أن انخفاض (2007( Elalaoui. وأشار قة عكسیة) التربة  والزنك علاpH( بین

%، أي أن جاهزیة الزنك للنبات 50یزید تمثیل الزنك في النبات بمقدار 5.3إلى  6.5من  لتربةا

) التربة، إذ تزداد الكمیات المتاحة من هذا العنصر مع انخفاض pHتتعلق بدرجة كبیرة بـ (

)pHهو الحال في الترب الحامضیة. وعلى العكس من ذلك یحدث عندما یرتفع  ) التربة كما

)pH التربة إذ تنخفض الكمیة المتاحة من الزنك بشكل كبیر نتیجة تشكل مركبات ضعیفة (

  .Zn(OH)2و Zn CO3الذوبان مثل 
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) سلوك الزنك في الترب الغنیة بالمادة العضویة، Hanafi )1998و   Salwaدرس

المادة العضویة الدبالیة تحوي مجامیع وظیفیة تحمل شحنات سالبة وأخرى وخلصوا إلى أن 

  تحمل شحنات موجبة فهي بذلك تستطیع أن تدمص أیونات الزنك ومعقداتها أیاً كانت شحنتها.

) بأن امتصاص النبات 2014الشاطر والبلخي، (في )؛ 2001( وزملاؤه،  Alpaslanأكد

بسبب  ++Mn و  Cu++و  ++Feر الأخرى مثل لعنصر الزنك یتأثر بوجود بعض العناص

  التنافس بین هذه العناصر على مواقع الامتصاص في الجذر.

وتؤدي الزراعة الكثیفة واستخدام الأنواع المحسنة ذات الإنتاجیة العالیة، والتسمید الكثیف 

بالأسمدة الرئیسة إلى استهلاك أكبر من العناصر الصغرى. ولاسیما في الترب الرملیة 

) مرتفعة والتي pHلحامضیة التي تكون أصلاً فقیرة  وفضلاً عن الترب القلویة حیث درجة الـ (ا

تكون فیها قابلیة العناصر الصغرى للامتصاص من قبل النبات قلیلة حیث تؤدي العناصر 

نتاجیته على الرغم من حاجة هذا الأخیر إلیها بكمیات  ٕ الصغرى دوراً بارزاً في نمو النبات، وا

  ).Rashid 2004 و Ryan ؛ وFageria .2002( قلیلة

) لتأثیر العناصر النادرة على التوازن الغذائي والنمو والغلة Ibrahim ) ،1995وفي دراسة

 .Mnفي اثنین من محاصیل الحبوب، فقد بینت النتائج أن التسمید یزید من تراكیز العناصر (

Cu. Zn. Feدت إلى زیادات هامة في الغلة وبعض ) في أوراق القمح والذرة الصفراء، وكذلك أ

  مكوناتها.

) في بحثه لإستجابة محصول الذرة الصفراء لإضافة الزنك أن 2002وزملاؤه (  Gillأكد

)كغ/هـ وذلك 15–10غلة الذرة الصفراء زادت بشكل معنوي عند أعلى مستوى من الزنك (

  ).NPKبإضافة الزنك مع (
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) طن/هـ من 13لصفراء التي تصل إلى (أن غلة نبات الذرة ا1998) ( ،Bundyذكر 

  ) غرام من الزنك.280الحبوب مع ما یرافقها من مادة جافة تحتوي (

) تبین أن تأثیر العناصر الصغرى (بورون، نحاس، Raihan ) ،2000وفي دراسة أجراها

منغنیز، زنك) على نبات الذرة الصفراء كان عالي المعنویة على معظم صفات النمو 

  وناته.والمحصول ومك

) بأن نقص الزنك أثر بشكل معنوي في عدد الحبوب بالصف 1992ووجد أحمد وزملاؤه، (

وانخفاض إنتاجیة المحصول. كما وتتأثر إنتاجیة الذرة الصفراء بكمیات الفوسفور والزنك المتاحة 

  بالتربة.

ة إن لظاهرة نقص الزنك علاقة بالظروف الجویة كما في بعض المناطق ذات درجات الحرار 

المنخفضة والرطوبة العالیة ویعزى ذلك إلى ضعف نمو الجذور في الترب الباردة أو إلى قلة 

تحرر الزنك من المادة العضویة بواسطة الكائنات الحیة الدقیقة بسبب انخفاض درجات الحرارة 

)Lucas and Knezek، 1972.(  

للأسمدة والمخلفات العضویة من أهم مصادر كسب الزنك معادن التربة الأولیة والثانویة إضافة 

  المضافة، كما أنه یفقد عن طریق امتصاص النبات والغسل والتثبیت. 

ویعد الزنك بطيء الحركة لذا تظهر أعراض نقصه على الأوراق حدیثة النمو عند انخفاض 

جزء/الملیون. وتظهر أعراض نقصه في إصفرار الأوراق وتبدأ  20تركیزه في النبات عن 

قمة النامیة، وفي حال النقص الشدید بهذا العنصر یختل تصنیع الكلوروفیل الإصابة من ال

وتظهر بقع صفراء على النباتات وتظهر أعراض النقص على البادرات بعد أسبوعین من 

الزراعة وتتمثل في تخطیط باهت لها یتطور إلى ظهور أشرطة طویلة بین عروق الورقة وموت 

ظهر احمرار أو لون بني على حواف الأوراق والساق وعادة ما المناطق ما بین العروق وأحیاناً ی
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یتغلب النبات على هذه الأعراض إذا كانت نسبة الزنك محدودة، أما في حالة النقص الشدید 

فتكون الأعراض واضحة حیث تأخذ الأوراق الفتیة اللون الأبیض أو الأصفر الواضح كما تؤدي 

ذات سلامیات قصیرة جداً نتیجة لنقص هرمونات  شدة نقصه إلى تكوین أوراق صغیرة وأفرع

  النمو. وتعتبر الذرة من النباتات الحساسة لنقص الزنك.

  ).2014؛ الشاطر والبلخي، Elalaoui  ،2007و 2008؛ الوكیل، 2002(دیب، 

  أهمیة التسمید العضوي: -3

ضویة مما لاشك فیه أن خصوبة التربة ترتبط بشكل مباشر بمحتوى التربة من المادة الع

ومن العناصر المغذیة الأساسیة الكبرى منها والصغرى. كما ترتبط وبشكل غیر مباشر بمختلف 

خصائص التربة الفیزیائیة منها والكیمیائیة. ومن المؤكد أن المادة العضویة تلعب دوراً رئیساً في 

الكیمیائیة المحافظة على خصوبة التربة نظراً لتأثیراتها الإیجابیة في الخصائص الفیزیائیة و 

الأساسیة للتربة. كما وتؤثر إیجاباً في خواصها الحیویة من خلال رفعها لوتیرة نشاط الأحیاء 

  ).Campbell and Zenter , 1993الدقیقة للتربة (

في زیادة الانتاج لعدد من  المهمةة العضویة واحداً من التقانات یعد استعمال الأسمدلذلك 

عنویة مسهم بتكما  العناصر المغذیةخصوبة التربة وتوفیر سهم في زیادة وت محاصیل الحبوب

 إضافةكما أن الغلة الحبیة یجاباً في إتصاص العناصر المغذیة مما ینعكس زیادة ام فيعالیة 

هم في تحسین الصفات الفیزیائیة للتربة فضلاً عن دورها البالغ في زیادة االأسمدة العضویة یس

    .)2010الراوي، ( غذیة.مالكفاءة الجذور في امتصاص العناصر 

)، دور المخصبات العضویة في تحسین خصائص التربة Mataraiv )2002بین حیث 

  الفیزیائیة والكیمیائیة، وذلك عن طریق تفاعلها مع معادن الغضار.
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أما دور المادة العضویة في التأثیر في الصفات الكیمیائیة للتربة فتتمثل حول زیادة السعة 

تیونیة للتربة وعملها كمادة مخلبیة تحد من فقد العناصر المغذیة وترسیبها فضلاً التبادلیة الكا

التربة في منطقة الجذور النباتیة من خلال إطلاقها لأیونات الهیدروجین  pHعن خفض 

  لدى تحللها. CO2لمختلفة وغاز والحموض العضویة ا

ة یعد وسیلة مهمة لزیادة إن رفع حیویة الترب الزراعیة بإضافة المادة العضویة الضروری

إتاحة العناصر المغذیة الكبرى والصغرى على حد سواء. وعلیه فإن تأثیر المادة العضویة یكون 

الماء والهواء في التربة وانتشار الجذور وتغلغلها (حركة في مسارین هما محسن لخواص التربة 

  ).2006( البلخي،في ) و 1996الشاطر، (في  ) ومخصب لها.والاحتفاظ بالرطوبة

لأن هذه المخلفات  التربة pH بشكل نسبي إن إضافة المخلفات العضویة باستمرار تخفض

نتیجة ویتشكل حمض الكربون  CO2كما یتحرر تحرر الأحماض العضویة المختلفة عند تحللها 

العناصر المغذیة في  یزید من جاهزیةالتربة و  pHفي خفض  مما یساهماتحاده مع ماء التربة 

  ینعكس ایجابیاً في النمو والإنتاج. وهذا. لجذورمنطقة ا

أن استخدام  (2002) وزملاؤه , Mashhoor)؛ Pacovasky ) ،1998كل من كما وجد

كیمیائیة للتربة والمحافظة على الكتلة افي الصفات الفیزی تحسینالأسمدة العضویة أدى إلى 

  الحیة وزیادة كفاءة امتصاص الجذور للمواد الغذائیة.

  استخدام الأسمدة العضویة والحیویة له آثار إیجابیة في زیادة الانتاج.  كما أن

)Dwivedi و Hegde ،1994 ؛Ishac ،2000(.  

 الجوي الآزوت تثبیت منها مختلفة آلیات بعدة النباتي العائل في الحیوي التسمید تأثیر یتمو 

نتاج منشطات ٕ   <العناصر المغذیة امتصاص وزیادة النمو وا
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أن الأسمدة الآزوتیة تلعب دوراً كبیراً في زیادة نمو النبات  )1999یمي (النعفي وذكر 

وبالتالي زیادة الحاصل، وأشار الباحث نفسه إلى أن المادة العضویة تعد مصدراً للعناصر 

الغذائیة وخاصة الآزوت والفوسفور والكبریت والعناصر الأخرى وكذلك تحتوي على مواد منشطة 

فقد العناصر المغذیة بعملیة الغسل الناتجة من هطول الأمطار أو میاه  للنمو وتعمل على تقلیل

مداد الكائنات الحیة الدقیقة وخاصة المثبتة للآزوت  ٕ الري وتعد المادة العضویة مصدراً للطاقة وا

بالكربون. كما تعد الأسمدة العضویة محفزاً للأحیاء الدقیقة النافعة التي تساهم في زیادة نمو 

نتاجیة ال ٕ   نباتات.وا

ازدادت المادة العضویة والقیم الكلیة لكل من الآزوت والفوسفور والبوتاسیوم في التربة عند 

إضافة الأسمدة العضویة للتربة ولقد حصل على أعلى قیم للمادة العضویة والبوتاسیوم الكلي في 

 في الموسمین بینما حصل على أعلى قیم لهكتاركغ أزوت عضوي ل150التربة عند إضافة 

كغ أزوت معدني 300كغ أزوت عضوي للهكتار +150للآزوت الكلي بالتربة من إضافة 

أزوت  كغ150في الموسمین وكانت أعلى قیم للفوسفور الكلي في التربة من المعاملة  هكتارلل

أزوت عضوي  كغ150كغ أزوت معدني للهكتار في الموسم الأول ومن إضافة 300عضوي +

  ي العام الثاني.كغ أزوت معدني للهكتار ف150+

) إلى الدور الایجابي 2006وزملاؤه، (  Ramasamy) وGarcia-mina )2004 أشار

  .للمادة العضویة في اتاحة العناصر الصغرى

تؤثر في إتاحة  pH ـأن المواد العضویة ودرجة الPrasad ) (1982 و Sinhaوذكر 

  العناصر الصغرى في التربة كالحدید والزنك والنحاس.

من المتاحة للنبات وجود نقص في العناصر الصغرى  إلى ،)Tan  )1998كما أشار

نسیج الخفیف في المناخات الرطبة الحدید والزنك والنحاس في الترب الكلسیة وفي الترب ذات ال
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الصغرى في التربة  العناصروبین أن دور المواد العضویة في اتاحة  المادة العضویة.والغنیة ب

  تاحتها في التربة.إت التي یمكن أن تزید أو تقلل من بیایتم من خلال تشكیل المخل

أن استخدام زبل المزرعة في الترب الكلسیة یزید من اتاحة ) 1996( زملاؤهو  ،Jones بینو 

زیادة الانتاجیة باستعمال المواد العضویة مع  إلى1994) ( وزملاؤه Biondi نكما بی الحدید.

  المعدنیة.

بثلاثة مستویات  في دراسة على استخدام زبل الأبقار )2010(وزملاؤه  ،بو نقطةأووجد 

لىو  نتاجیة السبانخإزیادة  إلىومستخلص الحموض الدبالیة أدت  )40، 30، 20( ٕ زیادة في  ا

  .طن/هـ هو الأفضل 30اس والزنك وكان المستوى نحتركیز الحدید وال

الحبة  100 الـ ووزن نتاج الحبيزیادة معنویة في الإ )2007(ه وزملاؤ  ،كما وجد السامرائي

وعدد الحبوب بالعرنوس من الذرة الصفراء باستخدام الأسمدة العضویة كما ازداد محتوى الأوراق 

  من الحدید والزنك بزیادة مستوى السماد العضوي المستخدم.

 تأثیروذلك تحت  لزنكانقص  أعراضلفوسفور تزید من ظهور اص امتصادة ازی أنوجد 

 أدىتیة قد الفوسفاسمدة لمستمر للأام استخدلاانك والفوسفور فقد لوحظ أن الفعل المتبادل بین الز 

لحقلیة وذلك في جمیع اصیل المحالعدید من النمو في افي  انخفاضللزنك و  شدیدنقص  إلى

لـ النمو ودرجة امل اتغییر عو  أولزنك الفوسفور و اعل بین التفالسبب اوقد یكون  لترباع او أن

)pH لتربةارة وملوحة الحر العضویة ودرجة اد المو الرطوبة و ا) و.  

مع كمیة  اً سب عكسیا) تتنP2O5حة (المتا لفوسفوراكمیة  أنلحة المالترب افي كما لوحظ 

  .)1993وزملاؤه،  Maji( حةالمتالزنك ا

في  )pHفي التربة أو ارتفاع درجة الـ ( بأن زیادة الفوسفور )2008( الوكیل، فيلوحظ و 

  .واضحةبصورة العضویة تظهر أعراض نقص الزنك  المادةالفقیرة من  تربال
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التسمید بالفوسفور والزنك على غلة  تأثیرفي دراسة ل )2003( ،وزملاؤه  Bukvicوجدوقد 

لذرة الصفراء، وذلك بزراعة ثلاثة أصناف من الذرة الصفراء في أصص وبتسع لالكتلة الحیویة 

وقد إجمالي الكتلة الحیویة المنتجة.  ) قللZnأن التسمید بـ (و ) Znو Pمستویات تسمید بـ (

بات الذرة ات إیجابیة على ارتفاع نتأثیر أن التسمید بعنصري الفوسفور والزنك له  إلىأشار 

  . الصفراء

 سفور لم تؤدي لزیادة حبوب القمح،الفو  إضافةالزنك على محصول القمح ودون  إضافةن إ

لفوسفور أدى لزیادة في ا إضافةـ مع ه) كغ/20ى محصول القمح بمعدل (الزنك عل إضافةبینما 

الفوسفور أدى  إضافةدون  ـ) كغ/ه20الزنك بمعدل ( إضافة. وعلى خلاف ذلك فإن الإنتاجیة

 إضافة) كغ/هـ مع 40الزنك بمعدل ( إضافة، وعند روق معنویة بمحصول الذرة الصفراءلوجود ف

  ).Verma ،1987و  Minhas( الفوسفور زاد ذلك من حبوب الذرة الصفراء وتحسین نوعیتها

بأن استعمال كمیة مناسبة من الفوسفور والزنك للترب ) Abd El Naim، )2001 وجدو 

وب الذرة الصفراء وتحسین زیادة معنویة في إنتاجیة حب إلىالفقیرة بهذین العنصرین أدت 

تغذیة قد یسبب نقصاً في في التربة الفوسفور المتاح أیضاً بأن ارتفاع محتوى  . وأضافنوعیتها

    .النبات بالزنك

 بأن سبب هذا الاضطراب هو تشكل )Kalyanasundar )1990 و Mehtaوفسر ذلك 

Zn3(PO4)24H2O وز إلىمحلول التربة ، والذي یخفض تركیز الزنك في بالتربة ُ  ،مستویات الع

. والنظریات التي بین البروتین والزنك غیر متحركة حیث أن الفوسفور یشجع تكوین معقدات

ت بأن الزنك یصبح غیر فعال في العملیات الحیویة بسبب ترسبه على شكل وضح

Zn3(PO4)24H2O  یمكن إهمالها حیث تبین أن درجة ذوبان هذا المركب في النبات لیست

  .درجة یمكن أن تحدث نقصاً  للزنك إلىمنخفضة 
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بأن الإضافات  )1998( وزملاؤه Lian)؛ و Boawn) ،1994 و Leggett وخلص

، وقد تعرقل حركة ل من درجة ذوبان الزنك في التربةمن الفوسفور في وسط النمو تقل الزائدة

  . مواقعه الفعالة بالنبات إلىلزنك ا

)؛ Olsen )1972 وأن الأسباب الرئیسة التي أخذت بعین الإعتبار من قبل

أجزاء  إلىهي المعدل البطيء لإنتقال الزنك من الجذور  )1990وزملاؤه ( Stukenholtzو

عدم ضطراب الحیوي في خلایا النبات الناتج عن ، والاقلة امتصاصه النبات العلیا وتجمعه أو

  . التوازن بین الزنك والفوسفور

أن عنصر الفوسفور یثبط امتصاص عنصر  إلى )1999( وزملاؤه Takkar وتوصل

م ، وفي بعض الحالات یمكن أن یساه)داخلها (على سطح الجذور أو الزنك من قبل الجذور

زیادة إنتاجیة  إلىعنصر الفوسفور في زیادة امتصاص عنصر الزنك من قبل النباتات مؤدیاً 

  .ونوعیة بذورها

على امتصاص عنصر  تأثیربأن عنصر الفوسفور لیس له  )Adriano  )1990ولاحظ

الفوسفور  إضافةأن  )1955( وزملاؤه  Watanabeفي حین استنتج أو زیادة امتصاصه، الزنك

، ینخفض تركیز الزنك في قمة النباترص ظهور أعراض نقص الزنك دون أن تزید من ف

الزنك المتاحة  إلىویمكن تفسیر ذلك بأن أعراض نقص الزنك مرتبطة بنسبة تركیز الفوسفور 

  .)1995 وزملاؤه ,Millikan 1983  Watanabeبالتربة (

لأحیان زیادة ، ففي بعض اك والفوسفور لیست على تضاد مستمرإن العلاقة بین الزن

الحفاظ  إلى، وربما یكون السبب نتیجة وجود میل نك حفز تركیز الفوسفور في النباتمعدلات الز 

ضرورة الحفاظ على نسبة كل  إلىعلى التوازن الصحیح بین هذین العنصرین. وتشیر الأبحاث 



21 
 

و  Krauze؛ Krauze ،1996( من عنصري الفوسفور والزنك بمستوى مناسب

Benedycka ،1995.(  

الزنك والفوسفور على الغلة الحبیة للذرة  تأثیرفي دراسة ل )1981( وزملاؤه  Orabiأكد

) أن زیادة في الغلة الحبیة للذرة الصفراء أكثر calcareous( كلسة الصفراء النامیة على تربة

كل من  إضافةعلاقة إیجابیة بین هناك وأن /هـ ZnSO4) كغ 50( إضافة) ب%22من (

  . الحبوبفي الزنك كمیة الفوسفور زادت من  إضافةحیث أن معاملة  ،نكالفوسفور والز 

ختلاف الأنواع ویتم تعدیلها بشكل حة بین الزنك والفوسفور مختلفة باكما أن العلاقة الصحی

ومع التقدم في العمر فإن المزید من الفوسفور یمتص  ر،مستمر كلما نما النبات وتقدم بالعم

) 20و 10(عند عمر  الزنك المثالیة إلىسبة الفوسفور بلغت ن ،راعمالب إلىوینتقل من الجذور 

) على التوالي وذلك 12.4و 8.5(والذي بلغ ل الذرة الصفراء یوماً من عمر الشتلات لمحصو 

) في حبوب القمح دلیل 200و  100والزنك من ( الفوسفور نسبةن أ). و pH )8.5عند درجة 

  ) . Krauze، 1996(ك لكمیة جیدة من الزننبات امتصاص العلى 

تتمیز حیث أن بعض الأصناف صناف باختلاف الأ تركیز الزنك والفوسفور یختلف

، Moraghan امتصاص الفوسفور إلىهذه الإختلافات بالقدرة تعود ، بحساسیة زائدة للزنك

 Erdal)؛ و1999، (Grewalو  Williams)؛ 1997وزملاؤه، ( Weber )؛ و1984(

  ).2002وزملاؤه، (

وأن نسب الزنك  جابة الأصناف للفوسفور تختلف باختلاف امتصاصها للزنكستاو 

أیضاً على یتوقف ولكن  ،فة لا یتوقف فقط على مرحلة النمووالفوسفور في النباتات المختل

)، 2003وزملاؤه ( Li)؛ Spiak) ،2000و  Wall الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة
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وزملاؤه،  Kadar، 1998وزملاؤه،  pH )Zhao الـ رجةودعناصر الغذائیة ال تأثیروعلى 

2000 ،Filipek  وKwiecie ،2002.(  

 تأثیربأن ). 1990، (Binghamو  Garber)؛ Shang) ،1987 و Bates وبین

لكلسیوم) وى التربة من كربونات االقوام ومحتذوبان الزنك مرتبط بنوع التربة (الفوسفور في درجة 

حرضاً فعلیاً لعوز الزنك . ولا یزال السبب في كون الفوسفور مالمضافةوكمیة السماد الفوسفاتي 

،  إضافةویمكن تلافي نقص الزنك على النبات من خلال التسمید الورقي بالزنك أو  مجهولاً

  ) سنوات. 5–3من الزنك المضاف للتربة تستمر ( وأن مدة استفادة النبات  ،الزنك للتربة

تأثیر الأسمدة الفوسفاتیة والزنك وعدد حول )، 2013واني (أجراها الدیلوحظ في دراسة كما 

أدى ) Zn5, P150سمادي الفوسفور والزنك بمعدل ( إضافةأن الذرة الصفراء من الریات على 

 للتربة ودرجة المشبعةبسیطة في متوسط قیم الناقلیة الكهربائیة لمستخلص العجینة  زیادة إلى

 والغلة الحبیة ارتفاع نبات الذرة الصفراءزیادة في أعطت كما  مقارنة بباقي المعاملات.  pHالـ

وزیادة في محتوى  المتاحالبوتاسیوم و ، زیادة في محتوى التربة من الفوسفورو ) حبة 100( ووزن

  .والبوتاسیومزوت من الفوسفور والزنك والآ والحبوب الأوراق
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 
  

  

  

  

  



24 
 

  الدراسة (ائق مواد وطرmaterials and methods of the study(: 

  :مواد الدراسة - أولاً 

في مركز البحوث العلمیة الزراعیة بالحسكة، وفق تصمیم القطاعات العشوائیة  اربنفذت التج

  الكاملة على ثلاثة مكررات وبوجود ثلاثة عوامل: 

 ى معاملتین:العامل الأول: السماد العضوي: أضیف روث الأبقار المتخمر عل  

  بدون إضافة -

  طن/هـ 30ضیف بمعدل مع الإضافة: أ -

 الشاهد:  ماد الفوسفاتي أضیف بمستویین بالإضافة إلىالعامل الثاني: الس  

 بدون تسمید)الشاهد (  -

   1-هـ  P2O5) كغ 100( -

   1-هـ P2O5) كغ 150( -

  .)P2O5 %46( كلسیومثلاثي أحادي ال ت الإضافة على شكل سوبر فوسفاتوتم

 إلى الشاهد بالإضافةمل الثالث: التسمید بالزنك أضیف بمستویین العا:  

 ) إضافةبدون الشاهد ( -

   1-هـ Zn) كغ  5(  -

   1 - هـ  Zn) كغ 10(  -

  . ZnSO4.7H2O ( Zn % 23على شكل كبریتات الزنك (  ضافةوتمت الإ

  الیة:بالمواصفات التكمادة تجریبیة والذي یتمیز  )82( الصفراء غوطةاستخدم صنف الذرة 

  ) یوم .120(بالنضج متوسط التبكیر صنف تركیبي ذو قاعدة وراثیة واسعة  – 1

  .سم190-180متوسطة الارتفاع یصل إلى النباتات  – 2
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  الساق .دون متوسط منغوزة وتتوضع متوسط والحبوب العرانیس حجمها  – 3

  طن/هـ .  7حوالي متوسط یته بالنتاجإ – 4

  : طرائق الدراسة - ثانیاً 

 2013بالاعتماد على الطرائق المذكورة في الزعبي وزملاؤه (ف التربة توصی(: 

 بطریقة الهیدرومتر.  :حلیل المیكانیكيلتا )1

 .بالإسطوانة :الكثافة الظاهریة )2

 بالبكنو متر. :الكثافة الحقیقیة )3

 .حسابیاً  :المسامیة الكلیة )4

 م الأمونیو  بخلاتوالإزاحة  الصودیوم بخلاتالإشباع  :السعة التبادلیة )5

 الأمونیوم . بخلاتستخلاصها ا :الكاتیونات المتبادلة )6

7( PH  2,5: 1معلق  :التربة 

8( :EC  1:5مستخلص dS/m 

   ).1947( Walkleyوفقاً لطریقة : المادة العضویة )9

بوجود  )K2Cr2O7( أكسدة الكربون العضوي بمحلول دیكرومات البوتاسیوم والتي تعتمد على

  .عایر بمحلول كبریتات الحدیدي النشادریةثم الم (H2SO4)حمض الكبریت المركز 

  ).Black ،1965( Kjeldahlبطریقة كلداهل  في التربة:الكلي تقدیر الآزوت  )10

نشادر وذلك بهضمها مع  إلىعلى تحویل الآزوت في المواد الآزوتیة طریقة كلداهل مبدأ یعتمد 

  حمض الكبریت المركز بثلاث مراحل:

 عملیة الهضم -1

 عملیة التقطیر -2
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  رة.المعای -3

  بطریقة أولسن :في التربة تقدیر الفوسفور المتاح )11

 إلىالاستخلاص بمحلول بیكربونات الصودیوم، ثم یحمض الراشح بحمض الكبریت لیصل 

 ,SpectropHoto meter (1982  بواسطة جهاز شدة اللون ثم تقدیر (PH-5)درجة 

Olsen and Sommers.)  
  :سیوم المتاح في التربةتقدیر البوتا )12

حیث تقوم هذه الطریقة بقیاس  Flame pHoto metryیره بطریقة التحلیل بضوء اللهب یتم تقد

  شدة إشعاع العنصر الذي یتهیج عند تسخینه في اللهب.

 ).Lindsay ،1971و  Follettفي ( DTPA في التربة:الزنك المتاح  )13

 توصیف السماد العضوي : 

 ریقة كلداهل (هضم وتقدیر ومعایرةبط :الأزوت الكلي.(  

 رشیح وتقدیر : بالترمید ثم الإذابة والتلفوسفور الكلي والبوتاسیوم الكلي والزنك الكليا

والزنك على جهاز الفوسفور على جهاز الإمتصاص الضوئي والبوتاسیوم باللهب 

  .الذريالإمتصاص 

 تحلیل النبات:  

  :عینات النبات -

التجربة وبالموقع المدروس  حبوب) من كل مكررات معاملات ،فتیة تم أخذ عینات نباتیة (أوراق

ْ لمدة (70لى درجة حرارة (وتحضیرها بالتجفیف ع  . وطحنها وفقاً لطریقة) ساعة48)م

Jackson) ،1973.(  زوت والبوتاسیوم باستخدام جهاز تم تقدیر الآو وبالرماد الرطب الناتج

)Semi – Kjeldahl) وجهاز (FlamepHotometer .على التوالي (  
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) باستخدام ). والرطوبة (Chapman )1961%و   Prattلزنك وفقاً لطریقة وسفور واقُدر الف

  . )Corporation Auburn 62615 USAجهاز (

 :تقدیر الفوسفور الكلي في العینات النباتیة  

تم هضم العینات النباتیة بحمض الكبریت المركز ویعامل جزء من المستخلص بإضافة 

 تقاسي من فوسفومولبیدات الأمونیوم (أصفر اللون) مولبیدات الأمونیوم حیث یتشكل معقد لون

نانومتراً وبمقارنة القراءة  470عند موجة طولها  Spectro PHoto meterشدته بجهاز 

  الناتجة مع قراءات المحالیل القیاسیة للفوسفور یمكن معرفة كمیة الفوسفور في العینة النباتیة.

 :تقدیر البوتاسیوم في العینة النباتیة  

البوتاسیوم في مستخلص العینة النباتیة على جهاز اللهب بعد رسم الخط البیاني للمعایرة یقدر 

العینات،  وذلك بوضع تراكیز المحالیل القیاسیة على محور السینات، وقراءة الجهاز على محور

  بعد ذلك تحسب نسبة البوتاسیوم في العینة.

  :تنفیذ التجربة - ثالثاً 

 وأجریت )سم30متعامدتین لسطح التربة على عمق (تین تم تحضیر الأرض بإجراء فلاح .

  مساكب حسب مخطط التجربة.  إلىعملیات التنعیم والتسویة والتقسیم 

  القطع التجریبیة وخلطها جیداً بالطبقة السطحیة ثم  إلىأضیف سماد زبل الأبقار المتخمر

)    TSP( كلسیومثلاثي أحادي الأضیفت الأسمدة الفوسفاتیة بصورة سوبر فوسفات 

)P2O5 %46كغ 150، 100( ) بمعدلي (P2O5 هـ، والزنك بصورة كبریتات/

حسب معاملات /هـ Zn) كغ 10، 5بمعدلي ( )ZnSO4.7H2O %   )Zn %23زنكال

  التجربة قبل الزراعة. 
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  12/7/2013هـ بتاریخ ()كغ/30) بمعدل (82-زرعت بذار الذرة الصفراء (صنف غوطة 

  زراعیین الأول والثاني على التوالي.م  للموسمین ال)7/7/2014و

 سم، وبین النبات 70م والمسافة بین الخط والأخر (8 تمت الزراعة على خطوط بطول(

  سم وبمعدل ستة خطوط لكل معاملة.)25( والأخر

 أضیف السماد الآزوتي (الیوریا .N %46 ) كغ )120) والتي تساويN هـ على دفعتین/

یوماً من  45الأولى عند الزراعة والدفعة الثانیة بعد هـ لكل دفعة وكانت /Nكغ 60بمعدل 

، كما لم یتم إضافة الأسمدة البوتاسیة لأن التربة تحتوي على كمیة الزراعة أي قبل الازهار

  .كافیة من البوتاسیوم (مع العلم أن التربة طینیة)

  وم بین ی 15وأجریت عملیات الري حسب الحاجة بمعدل  أیام للموسمین. 6تم الانبات بعد

جریت عملیة التعشیب الیدوي یة الأولى هي تاریخ الزراعة كما أالریة والأخرى واعتبرت الر 

 عند الحاجة.
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  :المعاملات

  معاملات مع التسمید العضوي  معاملات بدون تسمید عضوي

  P0+Zn0تربة مع سماد عضوي + .P0  +Zn0  1تربة بدون سماد عضوي +  .1

  P0  +Zn5بة مع سماد عضوي + تر  .P0  +Zn5  2تربة بدون سماد عضوي +  .2

  P0+ Zn10تربة مع سماد عضوي +   .P0+ Zn10  3تربة بدون سماد عضوي + .3

  P1  +Zn0تربة مع سماد عضوي +  .P1  +Zn0  4تربة بدون سماد عضوي +  .4

  P1 + Zn5تربة مع سماد عضوي +  .P1 + Zn5  5تربة بدون سماد عضوي + .5

  P1 + Zn10وي + تربة مع سماد عض .P1 + Zn10  6تربة بدون سماد عضوي + .6

  P2 + Zn0تربة مع سماد عضوي +  .P2 + Zn0  7تربة بدون سماد عضوي + .7

  P2+ Zn5تربة مع سماد عضوي + .P2 +Zn5  8تربة بدون سماد عضوي +  .8

  P2+ Zn10تربة مع سماد عضوي +  .P2+ Zn10  9تربة بدون سماد عضوي + .9
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 2014 - 2013لزراعیین ثة مكررات وثلاثة عوامل للموسمین ابثلا  رباالمخطط العام للتج

    مكرر ثالث  مكرر ثاني  مكرر أول
  نطاق خارجي

جي
خار

ق 
نطا

  

Zn0 

Po  

وي
ض

 ع
مید

 تس
ون

بد
  

    

جي
خار

ق 
نطا

  

Zn5     
Zn10     
Zn0 

P100 
    

Zn5     
Zn10     
Zn0 

P150 
    

Zn5     
Zn10     
Zn0 

Po  

وي
ض

 ع
مید

تس
  

    
Zn5     

Zn10     
Zn0 

P100 
    

Zn5     
Zn10     
Zn0 

P150 

    
Zn5     

Zn10      
    نطاق خارجي

(المسافة بین  0.70× متر (طول الخط)  8× خطوط  6مساحة القطعة التجریبیة=  

مكررات =  3× طعة تجریبیة ق 18×  2م33.6مساحة التجربة:  2م33.6الخطوط)= 

  2م1814.4
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  :ةالصفات المدروس

  : المؤشرات المتعلقة بالتربة
 1:5( الناقلیة الكهربائیة لمستخلص( EC.  

  درجة الـpH 2.5:1(معلق  في التربة.(  

 المعدني المتاح محتوى التربة من الآزوت  

  محتوى التربة من الفوسفور المتاح  

 .محتوى التربة من البوتاسیوم المتاح  

 .محتوى التربة من الزنك المتاح  

       لیل في نهایة كل موسم زراعي حیث أخذت عینات ترابیة من العمقأجریت هذه التحا

  سم )30- 0(

  المؤشرات المتعلقة بالنبات:
 الكلي %الفوسفور  الحبوب من محتوى.  

  الكلي (الزنك الحبوب من محتوىppm(. 

 ) محتوى الأوراق من الفوسفور الكليP) (%(  

 ) محتوى الأوراق من الزنك الكليZn) (ppm( 

  الأوراق من الآزوت الكلي %.محتوى  

ها بالتجفیف على وذلك بأخذ عینات حبوب من معاملات التجربة وبالموقع المدروس وتحضیر 
ْ لمدة ()70درجة حرارة (   .)Jackson ،1973قة (. وطحنها وفقاً لطری) ساعة48م

وجهاز ) Semi – Kjeldahlالرطب الناتج باستخدام جهاز ( بالترمیدتقدیر الآزوت والبوتاسیوم 

)FlamepHotometer .على التوالي (  

  ).Chapman ،1961و  Prattالفوسفور والزنك وفقاً لطریقة ( قُدر
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  نتاجیة للنبات:الصفات المورفولوجیة والإ 
 تّى قاعدة النورة المذكرة.ارتفاع النبات (سم َ طح التّربة ح َ  ): یقاس من س

  تّى قاعدة أو َ طح التّربة ح َ   ل عرنوس .رتفاع العرنوس (سم) : من س

 :(غ) ة ّ ط وزن المئة حب تَوسّ ُ   م

  :(كغ/هـ ) ة ّ هائی ة النّ ّ ی ّ ة الحب  الغلّ

  

  التحلیل الاحصائي:

) كتجربة عاملیة بثلاثة MSTAT-Cحللت البیانات احصائیاً باستخدام البرنامج الاحصائي (

القیاسیة  عوامل (التسمید العضوي، التسمید الفوسفوري، التسمید بالزنك) وذلك باستخدام الطرائق

، كما تم حساب أقل فرق Fحیث تم حساب معنویة الفروق بین المعاملات باستخدام اختبار 

  ).Gomez ،1984و  Gomez(للمقارنة بین المتوسطات  LSD0.05معنوي 
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 
  

  
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  :)The results and discussion( النتائج والمناقشة

 2013أنه تم عرض النتائج ومناقشتها كمتوسط لنتائج الموسم الأول  إلىمن الضروري التنویه 

وسة للموسم لعدم وجود فروق معنویة بین نتائج المؤشرات المدر  نظراً  2014والموسم الثاني 

  .الأول والموسم الثاني

  .ولكلا الموسمین في جداول الملحق وقد تم وضع النتائج كاملة

) بعض صفات التربة الفیزیائیة والكیمیائیة والخصوبیة وصفات 4و 3و 2و 1ول (تبین الجدا

وقد  .الأمریكي نتائج أن التربة ذات قوام طیني حسب مثلث القوامال تبینالسماد العضوي، حیث 

ة سم. أما قیم المسامیة الكلی)30-0في العمق ( 3)غ/سم1.40بلغت قیمة الكثافة الظاهریة (

لذلك  فقد بلغت  إضافة )سم.30- 0في العمق ( % حجماً )46.15یمتها (للتربة فقد بلغت ق

كما یلاحظ من  %.5والكربونات الكلیة  غرام تربة 100ملیمكافئ/ 422.السعة التبادلیة للتربة 

والبوتاسیوم جید، بینما كانت نسبة  ن محتوى السماد العضوي من الآزوت) أ4الجدول (

  %.   0.8الفوسفور فیه 
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  ) بعض الصفات الفیزیائیة للتربة قبل الزراعة1( جدول

 العمق/سم
 طین سلت رمل

EC  
)1:5(  pH 

الكثافة 
 الظاهریة

الكثافة 
 الحقیقیة

المسامیة 
الكلیة % 

 /مسمنیدیس % من وزن التربة الجافة تماماً  حجماً 
غ / سم 

3
 

30-0 27.0 30.0 43.0 1.3 7.5 1.40 2.6 46.15 

  

  

  الكیمیائیة للتربة قبل الزراعة ) بعض الصفات2جدول (

 العمق/سم

غ 100مللیمكافئ/

 تربة
 غ تربة100الكاتیونات المتبادلة، مللیمكافئ/

كربونات 

وم یكلسال

 الكلیة

النسبة المئویة للصودیوم 

) % من ESPالمتبادل (

 السعة التبادلیة
 % البوتاسیوم الصودیوم المغنزیوم كلسیومال السعة التبادلیة

0-30 22.40 11.5 5.22 2.74 0.81 5 12.23 
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  لتربة قبل الزراعةاالخصوبیة الصفات ) 3جدول (

 العمق / سم

المادة 
العضویة % 

 وزنا

الآزوت 
المعدني      

 )N ( 

الفوسفور 
  المتاح

)p ( 

البوتاسیوم 
  المتاح

 )K2O ( 

  الزنك المتاح
)Zn( 

كربونات 
الكلسیوم 

  الكلیة
  %  جزء بالملیون

0 – 30 0.53 3.32 4.86 278.20 0.68 5  

  

  

  قبل الزراعة ) صفات السماد العضوي4جدول (

 مغ/كغ(كلي) % (مادة جافة)
 نسبة الرطوبة%

N P K Ca Na  Zn 

2.13 0.8 2.79 3.58 1298 387 15 
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  :بعد الحصاد مناقشة نتائج تحالیل التربة - أولاً 

  ):1:5( یة الكهربائیة لمستخلصمتوسط قیم الناقلتأثیر المعاملات المختلفة في  -1

عدم لاحظ فیه ی، و 1:5/م لمستخلص دیسیمنس) متوسط قیم الناقلیة الكهربائیة 5یبین الجدول (

 عمقلعند ا/م دیسیمنسبال 1:5 وجود فروق معنویة في متوسط قیم الناقلیة الكهربائیة لمستخلص

الفوسفور والزنك) وفي (التسمید العضوي و المدروسة مختلف معاملات التسمید لسم )30- 0(

  الثلاثة. العواملالتفاعل بین  تأثیر

/م دیسیمنس 1.37و 1.50 كمتوسط التسمید العضوي بلغت قیم الناقلیة الكهربائیة تأثیرففي 

أي أن السماد العضوي . التسمید العضوي إضافةومع  إضافةعلى الترتیب للمعاملتین بدون 

یجابي للمركبات العضویة في یر الإنتیجة التأث بائیةالناقلیة الكهر  خفض نسبي في قیم إلىأدى 

، المسامیة...الخ) والتي ساهمت في خفض نسبي تربة الفیزیائیة (بناء، الناقلیةتحسین خواص ال

  .نتیجة تحسین حركة المیاه الراشحة للأملاح

 1.57 ،1.50، 1.44 متقاربةمتوسطة التسمید الفوسفوري قیماً  تأثیرنها بلغت في كما أ

 على الترتیب P0 ،P100 ،P150 مستویات التسمید الفوسفوري/م على الترتیب لیسیمنسد

  .ویلاحظ زیادة طفیفة في قیم الناقلیة الكهربائیة بزیادة تركیز الفوسفور

، Zn0للمعاملات  1.48، 1.44، 1.39 كمتوسط التسمید بعنصر الزنك تأثیركما بلغت في 

Zn5 ،Zn10 .على الترتیب  

تفاعل بین العوامل الثلاثة یلاحظ أن أعلى قیمة في مؤشر الناقلیة الكهربائیة ال تأثیروفي 

 1.64و 1.22/م بالعمق المذكور قد تراوحت بین دیسیمنسبال EC )1:5( لمستخلص

 )P150 ،Zn10(بدون تسمید عضوي،  و )P0 ،Zn0/م للمعاملتین (تسمید عضوي، دیسیمنس

   ).1 ططقیم (المخلعلى الترتیب وبدون أي فروق معنویة بین ا
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  .1:5/م لمستخلص دیسیمنس) متوسط قیم الناقلیة الكهربائیة 5جدول (

 المعاملات

 ECالـمتوسط  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

لمعاملات   1:5
  الفوسفور

Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0 1.40  1.45 1.49 1.22 1.29 1.31  1.44 

P100 1.42  1.48 1.61 1.36 1.38 1.39 1.50 

P150 1.51 1.59 1.64 1.46 1.45 1.47 1.57 

بدون  EC 1:5 الـمتوسط 
 تسمیدعضويتسمیدعضوي و 

1.50  1.37  

 EC 1:5 الـ متوسط
  للزنكلمعاملات 

Zn0 1.39 Zn5 1.44 Zn10 1.48  

LSD0.05 
 التفاعل الزنك رالفوسفو   العضوي

   
ns ns  ns ns    

 

  

 

  

  

 

 

 

 

 

 /مدیسمینس  5:1ربائیة  لمستخلص ) الناقلیة الكه1مخطط (
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  :في التربة pHمتوسط قیم درجة الـ تأثیر المعاملات المختلفة في  -2

عدم وجود فروق  ي المعاملات المختلفة ویلاحظ فیهفي التربة ف pHـ درجة ال )6یبین الجدول (

 ةإضاف(سم باختلاف معاملات التجربة )30- 0بالعمق ( pHمعنویة في متوسط قیم درجة الـ 

  الفوسفور).الزنك و بعضوي أو معدلات التسمید السماد ال

 7.47  من  pHالـ درجةالقیم المتوسطة لفیلاحظ أن التسمید العضوي قد خفض بشكل طفیف 

للقطع  pH(متوسط قیم  7.17 إلىللقطع التجریبیة بدون تسمید عضوي)  pH الـ (متوسط قیم

  .اً لم یرتق لمستوى المعنویةظاهریاً تأثیر وهذا ) التجریبیة المسمدة عضویاً 

لمستویات التسمید  7.50،  7.48، 7.42 بالمتوسط أما التسمید بعنصر الفوسفور فقد بلغت

  على الترتیب. P0 ،P100  ،P150الفوسفوري 

، Zn0للمعاملات  7.24، 7.30، 7.40 بالمتوسط التسمید بعنصر الزنك تأثیركما بلغت في 

Zn5 ،Zn10 .على الترتیب  

 7.60و  7.06بین تراوحت  pH الـ التفاعل بین العوامل الثلاثة یلاحظ أن درجة یرتأثوفي 

) P150 ،Zn0) والمعاملة (بدون تسمید عضوي، P0 ،Zn10للمعاملتین (تسمید عضوي، 

أي هناك تغیر بسیط تحت تأثیر معاملات  على الترتیب وبدون أي فروق معنویة بین القیم.

  التسمید المختلفة.

السماد  إضافةب بشكل ظاهري  فقد انخفضت pH الـ المثال لو تتبعنا درجاتفعلى سبیل 

 P0، Zn0 (7.49العضوي وزیادة تركیز الزنك فقد بلغت عند المعاملة (بدون تسمید عضوي، 

لى) و P0 Zn5(بدون تسمید عضوي، عند المعاملة  7.42 إلىانخفضت  ٕ عند المعاملة  7.37 ا

السماد العضوي حیث بلغت  إضافةد الانخفاض عند وزا )P0، Zn10(بدون تسمید عضوي، 

(تسمید عند المعاملة  7.10 إلىوانخفضت ) P0، Zn0(تسمید عضوي، عند المعاملة  7.13
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لى) و P100، Zn10عضوي،  ٕ  وهذا ما )P0، Zn10(تسمید عضوي، عند المعاملة  7.06 ا

  .)2 (المخططیبینه. 

ضافةأي أن الزراعة بالذرة الصفراء و  ٕ خفض ظاهري  إلىأدت العضویة والمعدنیة الأسمدة  ا

. )1 (الجدول 7.5قبل الزراعة والتي بلغت  pH الـ مقارنة مع درجة بعد الزراعة pHدرجة الـ ل

في معاملات التسمید العضوي  pH الـ لقیمومن الضروري التأكید على الانخفاض النسبي 

  لیها سماد عضوي.مقارنة بالمعاملات التي لم یضاف إ
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  في التربة pH ـ)  درجة ال (6جدول 

 المعاملات
 تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 pH الـ متوسط

  لمعاملات الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10  

P0 7.49 7.42 7.37 7.13 7.10 7.06 7.42 
P100 7.57 7.45 7.41 7.26 7.16 7.10 7.48 
P150 7.60 7.47 7.43 7.38 7.21 7.11 7.50 

بدون  pH ـمتوسط ال
  تسمیدعضويتسمیدعضوي و 

7.47 7.17  

  Zn0 7.40 Zn5 7.30 Zn10 7.24  لمعاملات الزنك  pHالـ متوسط

LSD0.05 
    التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

ns Ns  ns ns    
  

  

  

  

            

  

  

  

  .في التربة pH  ـدرجة  ال (2)مخطط 
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  :)جزء بالملیون( المتاحمتوسط  محتوى التربة من الفوسفور  -3

) وجود فروق معنویة في محتوى التربة من 7یلاحظ من خلال تحلیل البیانات في الجدول (

التفاعل  تأثیرالفوسفور باختلاف معاملات التسمید العضوي وعنصري الفوسفور والزنك وفي 

  بین العوامل الثلاثة.

في معاملة  4.37 منكمتوسط  التسمید العضوي ازداد محتوى التربة من الفوسفور تأثیرففي 

تسمید عضوي أي أن السماد العضوي قد  إضافةعند  ppm 5.61 إلىعضوي بدون تسمید 

السماد العضوي مخزناً للعناصر المعدنیة  یعد، حیث فورسساهم في زیادة محتوى التربة من الفو 

د تحللها تحرر ، كما أن الأسمدة العضویة عنالتي تتحرر بالتربة عند تحلل السماد بشكل كامل

 .مجموعة من الحموض العضویة التي تساهم في تحرر جزء من الفوسفور بصورة میسرة للنبات

   .)2006، وزملاؤه لیه (الزعبيك مع ماتوصل إوقد اتفق ذل

كما یظهر دور السماد العضوي في تیسر الفوسفور لأنه یؤدي دوراً مهماً في حیاة الكائنات 

 Monib( للفوسفات الملقحة والتي بدورها تزید من تیسر فوسفور التربةالدقیقة والبكتریا المحللة 

  ).1984وزملاؤه، 

حیث ارتفع من كمتوسط فور یلاحظ ازدیاد محتوى التربة من الفوسفور سالفو  إضافة تأثیروفي 

4.50 ppm  عند معاملةP0 عند معاملة  4.92 إلىP100  لىو ٕ عند معاملة  ppm 5.57 ا

P150 .  

التفاعل بین العوامل الثلاثة (تسمید عضوي، فوسفور، زنك) فإن أعلى قیمة  تأثیرأما في 

 6.77) بلغت P150 ،Zn10فور عند المعاملة (تسمید عضوي، سلمحتوى التربة من الفو 

ppm.  
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  )ppm(المتاح ) محتوى التربة من الفوسفور 7جدول (

 المعاملات

 متوسط الفوسفور  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي
معاملات المتاح ل

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 الفوسفور

P0  4.20  4.09  3.73  4.42  5.26 5.28  4.50 

P100 4.29 4.24 4.19 4.92 5.70 6.18 4.92 
P150 4.72 4.71 5.22 6.29 5.70 6.77 5.57 

 لفوسفورمتوسط ا
  بدون تسمید المتاح

  عضوي وعضوي
4.37  5.61  

 الفوسفور متوسط
  لمعاملات المتاح
  لزنكا

Zn0 4.80 Zn5 4.95 Zn10 5.22  

LSD0.05 
    التفاعل  الزنك الفوسفور  العضوي

0.12 0.18 0.17 0.21    

  

  

  

  

  

                                          

       

  

  )توى التربة من الفوسفور المتاح (جزء بالملیون) مح3مخطط (
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  :ون)المتاح (جزء بالملی Znمحتوى التربة من الزنك  -4

) وجود فروق معنویة في محتوى التربة من 8البیانات في الجدول (تحلیل یلاحظ من خلال 

باستثناء  التفاعل بینهما تأثیروفي ) زنكتسمید عضوي، معاملات التجربة ( تأثیرالزنك تحت 

  .بد أي تباین في محتوى الزنك بزیادة تركیز الفوسفورتمعاملة الفوسفور حیث لم 

في معاملة بدون تسمید  0.39من  الزنكمید العضوي ازداد محتوى التربة من التس تأثیرففي 

تسمید عضوي أي أن السماد العضوي قد ساهم في زیادة  إضافةعند   0.77ppm إلىعضوي 

  .الزنكمحتوى التربة من 

مستویات مختلفة من  إضافة تأثیرالفوسفور یلاحظ عدم وجود فروق معنویة تحت  تأثیرفي و 

على  P0، P100 ،P150للمستویات  0.42، 0.38، 0.36حیث بلغت بالمتوسط الفوسفور 

وقد  ضافات المختلفة من الفوسفور لم تؤثر على محتوى التربة من الزنك.الترتیب. أي أن الإ

  ).1990وزملاؤه،  Stukenholtz( توافق ذلك مع ما لاحظه

حیث ارتفعت المضاف وى الزنك الزنك فقد ازداد محتوى التربة معنویاً بزیادة مست تأثیروفي 

لىو  Zn5عند المستوى  0.59 إلىمعاملة الشاهد عند  0.48 منبالمتوسط  ٕ عند  0.66 ا

  .الشاهد والمستوى الأول من الزنك توجد فروق معنویة بین نه لاإلا أ Zn10المستوى 

للزنك كان ـن أعلى تركیز أالفوسفور والزنك فقد لوحظ التسمید العضوي و یر التفاعل بین وفي تأث

، أما أقل تركیز فقد PPM 0.97والذي بلغ ) P150، Zn10 ،تسمید عضوي( عند المعاملة

 (المخطط PPM 0.32حیث بلغ  ) P0،Zn0،بدون تسمید عضوي( كان عند معاملة الشاهد

4(.   

اعلهما مع بعضهما د العضوي وزیادة تركیز الفوسفور في التربة قد أدى بتفاالسم إضافةن أي أ
  .محتوى التربة من الزنكدة زیا إلى
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  )ppm() محتوى التربة من الزنك المتاح8جدول (

 المعاملات

 متوسط الزنك  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي
لمعاملات  المتاح

 الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0  0.32  0.36 0.46  0.38 0.66 0.66  0.42 

P100 0.35 0.36 0.47 0.68 0.87 0.95 0.61 

P150 0.36 0.38 0.49 0.79 0.95 0.97 0.65 

الزنك بدون  متوسط
  تسمید وبتسمید عضوي

0.39  0.77  

متوسط الزنك المتاح 
 لمعاملات الزنك

Zn0 0.48 Zn5 0.59 Zn10 0.66  

LSD0.05 
     التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

0.13 ns 0.12 0.17    

  

  

  

  

  

  

  

  

  )ك المتاح (جزء بالملیون:محتوى التربة من الزن) 4مخطط  (
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  ) :N )ppm المعدني المتاح الآزوتمحتوى التربة من   -5

) وجود فروق معنویة في محتوى التربة 9البیانات المبینة في الجدول (تحلیل یلاحظ من خلال 

باستثناء  ثةوامل الثلاالتفاعل بین الع تأثیروفي التسمید العضوي  معاملاتباختلاف  الآزوتمن 

  .منفردین الزنكلفوسفور و تي امعامل

بدون تسمید عضوي  5.95من المعدني  الآزوتالتسمید العضوي فقد ازدادت كمیة  تأثیرففي 

   التربة. إلىالسماد العضوي  إضافةعند  ppm 7.10 إلى

مستویات مختلفة من  إضافة تأثیرالفوسفور یلاحظ عدم وجود فروق معنویة تحت  تأثیرفي و 

على الترتیب.  P0، P1 ،P2للمستویات  5.92، 6.00، 5.93توسط الفوسفور حیث بلغت بالم

 بلغبزیادة مستوى الزنك حیث من الآزوت محتوى التربة في  تأثیرلم یبد أي الزنك ف تأثیروفي 

  على الترتیب.  Zn0 ،Zn5 ،Zn10معاملات جزء بالملیون لل 6.27، 6.57، 6.74بالمتوسط 

ن أعلى وحظ ألف )الفوسفور والزنكة (التسمید العضوي و ثلایر التفاعل بین العوامل الثوفي تأث

 ppm 7.60 والذي بلغ) P150، Zn5 (تسمید عضوي، المعاملة  عند المعدني للآزوتتركیز 

  . )5 (المخطط

قد ازداد نتیجة تفاعل العوامل الثلاثة وخاصة التسمید العضوي فعلى المعدني ن الآزوت أي أ

) P150 ،Zn5 ،في معاملة (بدون تسمید عضوي 5.27من كمیة الآزوت  تسبیل المثال ارتفع

  )P150 ،Zn5 ،عن معاملة (تسمید عضوي ppm 7.60 إلى



47 
 

  )ppm) محتوى التربة من الآزوت المعدني(9جدول (

 المعاملات

 الأزوتمتوسط   تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي
لمعاملات  المتاح

 الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn1

0 Zn0  Zn5 Zn10  

P0 5.93 6.66 5.19 6.23 6.93 6.54 6.24 

P1 6.70 5.70 5.61 7.26 7.25 7.32 6.64 

P2 6.80 5.27 5.71 7.54 7.60 7.24 6.69  
 المتاح الأزوت متوسط

وبتسمید مید بدون تس
 عضوي

5.95  7.10  

المتاح  الأزوتمتوسط 
 لمعاملات الزنك

Zn0 6.74 Zn5 6.57 Zn10 6.27  

LSD0.05 
     التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

0.8 ns ns 0.39    

  

  

                           

  

  

  

               

  

  )حتوى التربة من الآزوت المعدني (جزء بالملیونم) 5مخطط (



48 
 

  :(جزء بالملیون) متاحمحتوى التربة من البوتاسیوم ال -6

 إلىویرجع هذا  )%5- 0.5(یوجد البوتاسیوم في التربة بكمیات مختلفة اذ تتغیر نسبته بین 

  .الأصل ودرجة التجویة وعوامل أخرىاختلاف مادة 

كان متبایناً  المتاح ) أن متوسط البوتاسیوم10یلاحظ من خلال النتائج الموضحة بالجدول رقم (

 تأثیرمعاملات التسمید المختلفة التسمید العضوي والفوسفور والزنك وفي  تأثیرمعنویاً تحت 

  لثلاثة.التفاعل بین العوامل ا

سماد  إضافةبدون اح المتمحتوى التربة من البوتاسیوم  بلغففي معاملة التسمید العضوي 

 السماد العضوي. إضافةعند  ppm 295.38 إلى معنویاً ازداد ولقد  ppm 285.05عضوي 

  وهذا یعبر عن مدى مساهمة السماد العضوي في توفیر البوتاسیوم للنبات.

    في العمقمتاح لبوتاسیوم الاالسماد الفوسفاتي بأن تركیز  إضافةیلاحظ في معاملات كما 

) جزء 291.27( إلىقیمته بالمتوسط ازداد بزیادة تركیز الفوسفور حیث ازدادت  )سم30–0(

 P0مقارنة مع المعاملة  ) جزء/بالملیونP150الفوسفور بمعدل ( إضافةبالملیون في معاملة 

 قیم البوتاسیوممعنوي لتزاید  إلىأي أن زیادة الفوسفور أدت . ppm 278.05والتي بلغت 

  .ي التربةالمتبادل ف

سماد الزنك كان في  إضافةفي معاملات متاح وفي معاملة الزنك فإن أعلى تركیز للبوتاسیوم ال

 إلىالزنك وقد وصل التركیز بالمتوسط  إضافة) مقارنة مع باقي معاملات Zn10المعاملة (

  .الملیون) جزء ب292.62(

أعلى تركیز كان زنك)  ،فوسفور ،تسمید عضوي(العوامل الثلاثة التفاعل بین  تأثیروفي 

 ،P150 عضوي،تسمید ( معاملةفي ال) جزء بالملیون 308.70یساوي (متاح للبوتاسیوم ال
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Zn10()  بدون تسمید عضوي، وأما أقل تركیز لهذا المؤشر كان ناتجاً من المعاملة ،P0، 

Zn0 6 (المخطط ) جزء بالملیون274.15( إلىالقیمة ) إذ وصلت(.   

  )ppm(متاح ) محتوى التربة من البوتاسیوم ال10جدول  (

 المعاملات

البوتاسیوم متوسط   تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي
المتاح لمعاملات 

 الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0 274.15 278.10 281.90 282.15 282.10 296.30 282.45 
P100 286.75 293.70 277.05 293.15 294.10 303.60 291,39 
P150 295.60 290.05 288.15 296.90 301.40 308.70 296,8 

البوتاسیوم متوسط 
المتاح بدون تسمید 

  عضوي وعضوي
285.05 295.38   

البوتاسیوم متوسط 
 المتاح لمعاملات الزنك

Zn0 288.12 Zn5 289.91 Zn10 292.62  

LSD0.05 
     التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

4.7 5.37 3.94 3.84    

  

  

  

  

  

  

                

  )ى التربة من البوتاسیوم المتاح (جزء بالملیون) محتو 6مخطط  (



50 
 

  مناقشة نتائج تحلیل محتوى الحبوب من العناصر الخصوبیة: -ثانیاً 

  :) (%)P(الكلي محتوى الحبوب من الفوسفور  -1

) أن متوسط قیم نسبة الفوسفور بالحبوب قد 11تحلیل النتائج في الجدول (یلاحظ من خلال 

معاملات التسمید المختلفة (تسمید عضوي، الفوسفور، الزنك) وفي  تأثیرتأثرت معنویاً تحت 

  التفاعل بین العوامل الثلاثة. تأثیر

 إلى %0.47من كمتوسط التسمید العضوي ارتفع محتوى الحبوب من الفوسفور  تأثیرففي 

في % الأمر الذي یدل على أن التسمید العضوي قد ساهم في تخزین كمیة من الفوسفور 0.54

  .)بدون تسمید عضوي(الشاهد متوسط مقارنة مع الحبوب 

زیادة تركیز في الحبوب ب بالمتوسط لفوسفورا ازدیاد نسبةالفوسفاتي یلاحظ ة التسمید في معاملو 

) P150الفوسفور (دل %) في مع0.62بالمتوسط ( له في التربة فقد بلغ أعلى قیمة ضافتهإ

ppm عند  0.31ینما بلغت بالتوسط بP0 عند  0.49وP100 .  

حیث ) Zn10(فور في الحبوب كان في المعاملة للفوس نسبةوفي معاملة الزنك فإن أعلى 

% عند التركیزین 0.49و 0.41حیث بلغت  مقارنة مع باقي معاملات الزنك% 0.62 لمتوسطبا

Zn0 وZn10 على الترتیب.  

ارتفعت نسبة ) فقد والزنك ،فوسفوروال ،التسمید العضوي(العوامل الثلاثة التفاعل بین  تأثیروفي 

والتي بلغت  )P150، Zn10، تسمید عضوي(الفوسفور بالحبوب لأعلى قیمة لها في المعاملة 

ذ وصلت القیمة ) إP0، Zn0، بدون تسمید عضوي( المعاملةكانت عند  قیمةبینما أقل  0.77

   ).7 (المخطط %0.24 إلى

محتوى الفوسفور معنویة لزیادة  إلىسمدة الثلاثة أدى نواع الأل أأي أن محتوى التربة وتفاع

  .)2003 ،وزملاؤه Bukvicلیه (وهذا یتفق مع ما أشار إبالحبوب 
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  ( % )الكلي ) محتوى الحبوب من الفوسفور 11جدول (

 المعاملات

محتوى متوسط   مید عضويتس  بدون تسمید عضوي
الحبوب من  

الفوسفور لمعاملات 
 الفوسفور

Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0  0.24  0.26 0.43 0.35 0.38  0.54 0,36 
P100 0.36 0.48 0.64 0.46 0.49 0.70 0,52 
P150 0.48 0.70 0.67 0.58 0.66 0.77 0,64 

الحبوب من محتوى  متوسط
تسمید الفوسفور بدون 

 وعضوي عضوي

0.47  0.54  

الحبوب من محتوى متوسط 
 الفوسفور لمعاملات الزنك

Zn0 0.41 Zn5 0.49 Zn10 0.62  

LSD0.05 
     التفاعل الزنك الفوسفور  العضوي
0.04 0.13 0.09 0.14    

  

  

  

  

  

  

  

  

  %)( توى الحبوب من الفوسفور الكلي)  مح7مخطط (
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  :)(ppm الكلي محتوى الحبوب من الزنك -2

في حبوب  Zn) بأن نسبة الزنك 12بالجدول رقم (دونة المببیانات الحظ من خلال تحلیل یلا

 تأثیرتركیز الزنك وفي ) اختلفت معنویاً باختلاف 82 –محصول الذرة الصفراء (صنف غوطة 

ضافةكل من التسمید العضوي و  تأثیرن ألا إالتفاعل بین عوامل البحث  ٕ الفوسفور كان غیر  ا

  .معنویاً 

سماد ال إضافةوعدم  إضافةعاملة التسمید العضوي یلاحظ تقارب متوسطي الزنك عند ففي م

  على الترتیب.      34ppmو  37العضوي حیث بلغت بالمتوسط 

 )38و 36زنك في الحبوب بالمتوسط (السماد الفوسفاتي ففد بلغت نسبة ال إضافةوفي معاملات 

ppm  الفوسفور بمعدل ( إضافةفي معاملتيP100 وP150 ( ) مقارنة مع الشاهدP0 والذي (

  .  30ppm غت نسبتهبل

ضافةأي أن التسمید العضوي و  ٕ الفوسفور لم یساهما في زیادة تراكم الزنك في النبات بشكل عام  ا

علماً بأن هناك زیادة في تركم الزنك في الحبوب ولكن غیر معنویة  وفي الحبوب بشكل خاص

ضافة الفوسفور ٕ    .عند التسمید العضوي وا

) مقارنة Zn10( ضافةللزنك في الحبوب عند معدل الإ تركیزالزنك كان أعلى  إضافةأما عند 

 واللتان اختلفتا معنویاً  Zn5في  37 لمتوسطبینما با  ppm)42مع باقي المعاملات والذي بلغ (

أي أن زیادة تركیز الزنك  . 29ppmوالذي بلغت نسبة الزنك فیه  Zn0مقارنة مع الشاهد 

   اً على نسبته في الحبوب.إیجابالتربة انعكس  إلىالمضاف 

 ppm 46أعلى تركیز للزنك في الحبوب بلغ التفاعل بین الزنك والفوسفور فقد كان  تأثیروفي 

، Zn10، تسمید عضوي(عند معاملة ) و P150 ،Zn10 ،تسمید عضويعند معاملة التسمید (
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P100(  والتي بلغت)44 (ppmأما أقل تركیز فقد كان ع ،) بدون تسمید عضويند الشاهد، 

P0 ،Zn0 26) والذي بلغ ppm. 

لمثال فقد ارتفعت إن زیادة تركیز الزنك في الحبوب قد ازداد بزیادة تركیزه في التربة فعلى سبیل ا

 40 إلى) ارتفعت P150، Zn0، عند المعاملة (بدون تسمید عضوي ppm 31نسبته من 

ppm  42وppm   مید عضويلدى المعاملتین (بدون تس ،P150، Zn5 و (بدون تسمید (

الزنك عند  كمیةالتسمید العضوي فقد بلغت  إضافة) السلوك نفسه عند P150، Zn10، عضوي

بینما بلغت في المعاملتین (تسمید    32ppm) P150، Zn0، المعاملة (تسمید عضوي

على الترتیب.   46ppmو P150، Zn10 (41، ) و(تسمید عضويP150، Zn5، عضوي

  الزنك في الحبوب هو تركیزه في التربة.  كمیةن الدور الأكبر لزیادة أ أي

) 2003( ،وزملاؤه BuKvic و )1998( ،وزملاؤه Zhaoیتفق مع ماتوصل الیه الباحثین  وهذا

أن التسمید بعنصري الفوسفور والزنك ساهمت في زیادة تركیز هذا العنصر  إلىالذین أشاروا 

  في الحبوب. 
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  ) : ppm(  الكلي وى الحبوب من الزنك) محت12جدول (

 المعاملات

محتوى متوسط   تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي
الحبوب من الزنك 
 لمعاملات الفوسفور

Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0  26  29 36 28  36  42 30 
P100 30 37 41 30 38 044 36 
P150 31 .4 42 32 41 46 38 

الحبوب من محتوى متوسط 
بدون تسمید عضوي الزنك 

 وعضوي

34  37  

الحبوب من محتوى متوسط 
 الزنك لمعاملات الزنك

Zn0 29 Zn5 37 Zn10 42  

LSD0.05 
     التفاعل الزنك الفوسفور  العضوي

ns ns 11 14    

  

  
  )ppm) محتوى الحبوب من الزنك الكلي( 8مخطط  (
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  الخصوبیة:مناقشة نتائج تحلیل محتوى الأوراق من العناصر  - ثالثاً 

  :(%)الكلي محتوى الأوراق من الفوسفور  -1

ها تأثیر ) وجود فروق معنویة بین المعاملات ب13یلاحظ من تحلیل البیانات المبینة في الجدول (

عنصر  ضافةلإللتسمید العضوي و ) سواء بالنسبة %( الكلي في محتوى الأوراق من الفوسفور

  %.الزنكر الثلاثة باستثناء معاملة التفاعل بین العناص تأثیروفي ) %( Pالفوسفور

مقارنة السماد العضوي  إضافةعند  الفوسفورمتوسط زیادة ففي معاملة التسمید العضوي یلاحظ 

  % على الترتیب.0.60و  0.72حیث بلغت بالمتوسط السماد العضوي  إضافةمع عدم 

فوسفور بالأوراق مستویات مختلفة من عنصر الفوسفور: فقد ازدادت نسبة ال إضافة تأثیروفي 

% تلاه محتوى الأوراق من الفوسفور عند  0.75والذي بلغ بالمتوسط  P150عند المستوى 

  )%.0.56( P0)% ثم الشاهد P100 )0.68المستوى 

في محتوى الأوراق  تأثیرأي  إلىعنصر الزنك: فلم تعكس زیادة تركیز الزنك  إضافة تأثیروفي 

لىو  Zn5% عند 0.66و  Zn0% عند 0.63من الفوسفور حیث بلغت بالمتوسط   ٕ % 0.70 ا

  .Zn10عند 

وفیما یتعلق بالتفاعل بین العناصر الثلاثة (التسمید العضوي الزنك والفوسفور) فقد تفوقت 

% 0.88) بمحتوى الأوراق من الفوسفور والتي بلغت  P150، Zn10، المعاملة (تسمید عضوي

، % ثم المعاملة (تسمید عضوي0.87ها ) بنسبة قدر P150، Zn5، المعاملة (تسمید عضوي ثم

P150، Zn0 0.85) بنسبة قدرها.%  

راق من الفوسفور مقارنة مع والجدیر بالذكر أن كل معاملات التسمید قد تفوقت في محتوى الأو 

 Takkar(أشار الیه  وقد اتفق ذلك مع ما).  P0،Zn0، لة الشاهد (بدون تسمید عضويمعام

  ).1999وزملاؤه، 
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لفوسفاتیة قد شجع النبات على تكوین مجموع جذري واسع العضویة و لأسمدة اأن استخدام ا

ساعده على امتصاص كمیات اكبر من الفسفور الذي انعكس على الزیادة في محتوى النبات 

  من هذا العنصر.

  )(% الكلي) محتوى الأوراق من الفوسفور 13جدول (

 المعاملات

لأوراق محتوى امتوسط   تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي
من الفوسفور لمعاملات 

 فوسفورلا
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0 0.48 0.55  0.66 0.55 0.57  0.55 0.56 
P100 0.55 0.61 0.68 0.76 0.74 0.75 0.68 
P150 0.60 0.61 0.69 0.85 0.87 0.88 0.75 

متوسط محتوى الأوراق 
بدون تسمید عضوي 

 وعضوي

0.60  0.72  

ورا ق محتوى الأ متوسط 
من الزنك لمعاملات 

 الزنك

Zn0 0.63 Zn5 0.66 Zn10 0.70  

LSD0.05 
     التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

0.09 0.10 ns 0.22    

  
  

     

  

  

  

  

  

  )توى الأوراق من الفوسفور الكلي (%) مح9مخطط (
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  :)PPM(الكلي محتوى الأوراق من الزنك  -2

ها في محتوى تأثیر د فروق معنویة بین المعاملات ب) وجو 14یلاحظ من تحلیل بیانات الجدول (

  PPmعنصر الزنكالسماد العضوي أو  ضافة) سواء بالنسبة لإZn )PPmالأوراق من الزنك 

الفوسفور  إضافةفیما لم یبد  (عضوي، فوسفور، زنك) الثلاثة صراالتفاعل بین العن تأثیروفي 

  . معنوي في هذا المؤشر تأثیر

مقارنة مع السماد العضوي  إضافةعند زیادة محتوى الزنك العضوي یلاحظ ففي معاملة التسمید 

  على الترتیب. 28ppmو  41حیث بلغت بالمتوسط السماد العضوي  إضافةعدم 

یات مستویات مختلفة من عنصر الفوسفور فلایوجد فروق معنویة بمستو  إضافة تأثیرفي و 

على  P0 ،P100 ،P150ات للمستوی ppm 37، 36، 32حیث بلغت بالمتوسط  ضافةالإ

  الترتیب.

في الأوراق حیث بلغت  تهزیاد إلىعنصر الزنك انعكست زیادة تركیز الزنك  إضافة تأثیروفي 

لىو  Zn5عند    38ppmو  Zn0عند  25ppm بالمتوسط ٕ   .Zn10عند  42ppm ا

تفوقت والفوسفور) فقد  ،الزنك ،وفیما یتعلق بالتفاعل بین العناصر الثلاثة (التسمید العضوي

 357ppm والتي بلغت الزنك) بمحتوى الأوراق من P150، Zn10، المعاملة (تسمید عضوي

ها ) بنسبة قدر P100، Zn10، ) و(تسمید عضويZn5P150المعاملتان (تسمید عضوي  اتلته

49 ppm   
  السماد العضوي قد تفوقت في محتوى الأوراق من الزنك إضافةمعاملات عند الویلاحظ أن كل 

 BuKvic(وهذا ینسجم مع نتائج  ) P0،Zn0، مقارنة مع معاملة الشاهد (بدون تسمید عضوي

  ).2003وزملاؤه، 
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على  المادة العضویة احتواء إلىویمكن أن تعزى هذه الزیادة في محتوى الأوراق من الزنك 

  ت.كمیات محدودة من الزنك والتي تحرره عند تحللها مما یساهم في زیادة إتاحته للنبا

  )ppm( الكلي ) محتوى الأوراق من الزنك14جدول (

 المعاملات

  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي
متوسط محتوى 

الأوراق من الزنك 
لمعاملات 
  الفوسفور

Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0  18  32  37 21 41  45 32 
P100 20 .3 36 33 46 49 36 
P150 21 29 33 35 49 53 37 

من  وراقمتوسط محتوى الأ 
بدون تسمید عضوي  الزنك

  وعضوي
28  41  

متوسط محتوى الأوراق من 
 الزنك لمعاملات الزنك

Zn0 25 Zn5 38 Zn10 42  

LSD0.05 
    التفاعل الزنك الفوسفور  العضوي

10 ns 12 17    

  

  
  )ppm( ) متوسط محتوى الأوراق من الزنك الكلي10مخطط  (
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  :لي (%)الك الآزوتمحتوى الأوراق من  -3

یؤدي الآزوت دوراً مهماً في حیاة النبات حیث یدخل في تكوین بروتوبلازما الخلایا النباتیة 

(أبو  ویعمل على زیادة النموات الخضریة وتقویة المجموع الجذري وتحسین نوعیة المحصول

  ). 1988ضاحي والیونس، 

ها تأثیر ویة بین المعاملات ب) وجود فروق معن15یلاحظ من تحلیل البیانات المبینة في الجدول (

و بالتفاعل بین معاملات التجربة أ) سواء بالتسمید العضوي %في محتوى الأوراق من الآزوت (

  بنسبة الازوت في الأوراق.  تأثیرالفوسفور والزنك أي  إضافة تأثیرحیث لم یبد 

% عند 3.6 إلى 2.7نسبة الآزوت في الأوراق من معنویاً ففي معاملة التسمید العضوي ازدادت 

ضافةو  إضافةعدم  ٕ   السماد العضوي الترتیب. ا

ستویات ممستویات مختلفة من عنصر الفوسفور فلایوجد فروق معنویة ب إضافة تأثیروفي 

على  P0 ،P100 ،P150% للمستویات  2.8، 2.7، 2.6حیث بلغت بالمتوسط  ضافةالإ

 زیادة تركیز الزنكت في الأوراق بلم تتأثر نسبة الآزو عنصر الزنك  إضافة تأثیروفي  الترتیب.

لىو  Zn5% عند 3.23و  Zn0% عند 3 حیث بلغت بالمتوسط ٕ   .Zn10% عند 3.20 ا

والفوسفور) فقد تفوقت  ،الزنك ،وفیما یتعلق بالتفاعل بین العناصر الثلاثة (التسمید العضوي

% 3.85 والتي بلغتزوت ) بمحتوى الأوراق من الآP100، Zn10، المعاملة (تسمید عضوي

) بنسبة قدرها P100، Zn5، ) و(تسمید عضويP150، Zn5، تلته المعاملتان (تسمید عضوي

3.80.%  

قد تفوقت في محتوى باختلاف معاملات الفوسفور والزنك السماد العضوي  إضافةویلاحظ أن 

  ) P0،Zn0، (بدون تسمید عضويمقارنة مع معاملة الشاهد الكلي زوت الأوراق من الآ
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  )(% الكلي ) محتوى الأوراق من الآزوت15جدول رقم (

 المعاملات

محتوى الأوراق متوسط   تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي
الأزوت لمعاملات من 

 الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0 2.30  2.65  2.80 3.30 3.55  3.55 2.6 
P100 2.55 2.75 2.80 3.50 3.80 3.85 2.7 
P150 2.60 2.85 2.80 3.75 3.80 3.40 2.8 

متوسط محتوى الأوراق 
من الأزوت بدون 
تسمید  عضوي 

 وعضوي

2.7  3.6  

متوسط محتوى الأوراق 
زوت لمعاملات من الآ

 الزنك

Zn0 3.00 Zn5 3.23 Zn10 3.20  

LSD0.05 
      التفاعل الزنك  الفوسفور  العضوي

0.6 ns ns 0.3    

 

  

  

  

  

  

  

  )(% لكلي) محتوى الأوراق من الآزوت ا11مخطط  (

  

  

  



61 
 

  مناقشة نتائج الصفات المورفولوجیة والإنتاجیة للنبات: -رابعاً 

  :متوسط ارتفاع النبات (سم) -1

 تأثیر) وجود فروق معنویة بارتفاع النبات تحت 16تشیر النتائج الموضحة بالجدول رقم (

لعوامل التفاعل بین ا تأثیرمعاملات التسمید المختلفة (تسمید عضوي، الفوسفور، الزنك) وفي 

في معاملاتبدون  180من ارتفاع النبات متوسط  ففي معاملة التسمید العضوي ازداد الثلاثة.

حیث أن السماد العضوي قد  .في معاملات التسمید العضوي سم190 إلى تسمید عضوي لیصل

من  غذائیة قد زادت معنویاً  عناصرمن وما یحرره یحتویه  زاد من خصوبة التربة وقد یكون ما

باقي  علىارتفاع النبات في  p150ت المعاملة الفوسفور تفوق إضافة تأثیرفي و  .ع النباتارتفا

) بمتوسط ارتفاع P100المعاملة (سم تلتها 190ها دالمعاملات، حیث بلغ متوسط الارتفاع عن

 وهذا ما أكدته نتائج اً بزیادة ارتفاع النبات.یجابإالفوسفور قد أثر  إضافةسم، أي أن 185

Bukvic  ةبزیادة كمیة الفوسفور المضافمعنویاً د ارتفاع النبات ا. حیث ز )2003زملاؤه، (و. 

لعنصر الزنك في متوسط ارتفاع النبات في  اً تأثیر عنصر الزنك كان أعلى  إضافة تأثیروفي 

  سم على الترتیب.  187، 184 ) بمتوسطZn10و Zn5المعاملتین (

التسمید العضوي الزنك والفوسفور) فقد تفوقت وفیما یتعلق بالتفاعل بین العناصر الثلاثة (

سم تلته المعاملة 195) بارتفاع النبات حیث بلغ P150، Zn10، المعاملة (تسمید عضوي

وأما أقل ارتفاع كمتوسط كان عند معاملة  .سم193) بارتفاع P150، Zn5، (تسمید عضوي

سم وقد )170( إلى) حیث وصل الإرتفاع P0، Zn0، سماد عضوي إضافةبدون التسمید (

زیادة في طول  إلىبعنصري الفوسفور والزنك أدت العضوي و أن التسمید  إلىیعزى ذلك 

 Bakhsh ;1997(هذه النتائج مع نتائج . تتفق السلامیات، وبالتالي زیادة ارتفاع النبات

Mahmood   و   0200 ,وزملاؤه  Arya 2001 و Singh(.  
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 )  ارتفاع النبات ( سم )16جدول (

 ملاتالمعا
رتفاع النبات امتوسط   تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

  Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور
P0 170 180 180  175 186 188 180 

P100 175 190 185 185 187 190 185 
P150 180 195 190 190 193 195 190 

متوسط ارتفاع النبات 
بدون تسمید عضوي 

 وعضوي

180  190  

رتفاع النبات اط متوس
 لمعاملات الزنك

Zn0 179 Zn5 184 Zn10 187  

LSD0.05 
    التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

3.5 3.4 3.6 3.9    

  

  

   

  

  

  

  

  ))  ارتفاع النبات (سم12مخطط (
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  ):وزن الحبوب بالعرنوس (غ -2

وزن الحبوب  ) وجود فروق معنویة في17یلاحظ من خلال تحلیل النتائج الموضحة بالجدول (

مستوى معاملات التسمید العضوي و (غ) لمحصول الذرة الصفراء باختلاف  بالعرنوس الواحد

  .الثلاثة صراالتفاعل بین العن تأثیرعنصري التسمید (الفوسفور والزنك) وفي  إضافة

السماد العضوي حیث  إضافةففي معاملة التسمید العضوي ازداد وزن الحبوب بالعرنوس عند 

السماد العضوي والتي بلغت  إضافةمقارنة مع وزن الحبوب عند عدم  120.1توسط بلغ بالم

غذائیة  عناصریحتویه من  ماالعضوي قد زاد من خصوبة التربة م . حیث أن السمادغ113.6

وزن الحبوب  ساهمت فسي زیادةوما یحرره من عناصر معدنیة میسرة لامتصاص النبات 

  بالعرنوس.

تفوق وزن الحبوب عند  يیات مختلفة من عنصر الفوسفور: فمستو  إضافة تأثیریتضح و 

 P100تلاه وزن الحبوب عند المستوى  غ122.6والذي بلغ بالمتوسط  P150المستوى 

  .)غ110.1( P0)غ وأخیراً 117.8(

زیادة معنویة في وزن الحبوب  إلىعنصر الزنك: أدت زیادة تركیز الزنك  إضافة تأثیروفي 

لىو  Zn5غ عند 127.7 إلى Zn0 غ عند90.5بالعرنوس من  ٕ   .Zn10غ عند 132.3 ا

عنصري الزنك والفوسفور:فقد تفوقت كل من التسمید العضوي و وفیما یتعلق بالتفاعل بین 

بوزن الحبوب ) P100، Zn10، ) و(تسمید عضويP150، Zn10، تان (تسمید عضويالمعامل

  على الترتیب. غ134.6و 134.0بالعرنوس بمتوسط 

السماد  إضافةالحبوب قد ازداد بزیادة تركیز الزنك بشكل معنوي سواء بویلاحظ أن وزن 

المعاملة  الفوسفور فعلى سبیل المثال عند إضافةو عدم اضافته وعند مختلف تراكیز أالعضوي 

 ازداد عند المعاملةغ 71.2) كان وزن الحبوب بالعرنوس P0، Zn0، (بدون تسمید عضوي
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على الترتیب. كما  125.7و 121.3والذي بلغ   Zn10و Zn5 إلىزیادة تركیز الزنك ب ذاتها

 P0السماد العضوي بزیادة تركیز الزنك وعند  إضافةیلاحظ ازدیاد وزن الحبوب بالعرنوس عند 

لىو  129.2 إلى 80.3من  ٕ والنتیجة ذاتها على الترتیب.  Zn0 ،Zn5، Zn10عند  133.2 ا

وزن لمعنویة الزیادة في ال لها الدور الأكبر  كلن أن زیادة الزنك بالنسبة للمعاملات الأخرى أي 

  العرنوس (غ). الحبوب في 

زیادة في عملیة  إلىأن التسمید بعنصري الفوسفور والزنك أدت  إلىویمكن أن یعزى ذلك 

، وزیادة حیث تعمل زیادة المواد الغذائیة وزیادة المواد الغذائیة الواصلة إلیه، يالتمثیل الضوئ

  جیة الأخرى.الغلة والصفات الإنتازیادة  إلىالإخصاب 
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  )وزن الحبوب بالعرنوس الواحد (غ ) 17جدول (

 المعاملات
وزن الحبوب متوسط   تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

  Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور
P0 71.2  121.3  125.7 80.3  129.2  133.2 110.1 

P100 87.0 125.3 129.8 99.4 130.7 134.6 117.8 
P150 96.7 129.2 136.8 108.4 130.9 134.0 122.6 

متوسط وزن الحبوب 
بدون تسمید عضوي 

 وعضوي

113.6  120.1  

وزن الحبوب متوسط 
 معاملات الزنكل

Zn0 90.5 Zn5 127.7 Zn10 132.3  

LSD0.05 
     التفاعل الزنك الفوسفور العضوي
2.94 3.14 3.98 3.88    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )) وزن الحبوب بالعرنوس الواحد (غ13( مخطط
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  :) حبة (غ)100وزن الـ ( -3

 100في وزن ) وجود فروق معنویة 18یلاحظ من خلال تحلیل النتائج الموضحة بالجدول (

عنصر  إضافةباختلاف معاملات التسمید العضوي ومستوى حبة (غ) لمحصول الذرة الصفراء 

  .الفوسفور إضافةباستثناء معاملة  ثةالتفاعل بین العناصر الثلا تأثیروفي  الزنك

 إضافةعند حبة (غ) لمحصول الذرة الصفراء  100وزن ففي معاملة التسمید العضوي ازداد 

عند عدم بالعرنوس مقارنة مع وزن الحبوب  35.91السماد العضوي حیث بلغ بالمتوسط 

وي قد زاد من . حیث أن السماد العضغ30.39بالمتوسط  السماد العضوي والتي بلغت إضافة

  زاد من وزن الحبوب بالعرنوس.بتحریره العناصر المغذیة مما خصوبة التربة 

مستویات مختلفة من عنصر الفوسفور: تقارب متوسط القیم باختلاف تركیز  إضافة تأثیرفي و 

غ  تلاه 34.08والذي بلغ بالمتوسط  P150حبة عند المستوى  100الفوسفور حیث بلغ وزن 

  )غ.32.26( P0)غ وأخیراً P100 )33.11المستوى  حبة عند 100وزن 

 100زیادة معنویة عالیة في وزن  إلىعنصر الزنك أدت زیادة تركیز الزنك  إضافة تأثیروفي 

لىو  Zn5غ عند 35.08 إلى Zn0غ عند 27.60حبة من  ٕ حیث نلاحظ  Zn10غ عند 36.77 ا

هذه الصفة كسلوك  . وقد سلكتZn10و Zn5عدم وجود فروق معنویة بین مستویي الزنك 

  صفة وزن الحبوب بالعرنوس حیث ساهم الزنك بشكل اكبر من الفوسفور والسماد العضوي. 
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  حبة غ 100) وزن 18جدول (

 المعاملات

 100وزن متوسط   تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي
لمعاملات  )غ(حبة 

 الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0  24.30 31.50 34.60  29.15 36.15  37.85 32.26 
P100 25.05 32.00 33.90 30.00 38.75 38.95 33.11 
P150 25.30 32.45 34.40 31.80 39.65 40.90 34.08 

 )غ(حبة  100وزن متوسط 
 بدون تسمید عضوي وعضوي

30.39  35.91  

 )غ(حبة  100وزن  متوسط
 الزنك لمعاملات

Zn0 27.60 Zn5 35.08 Zn10 36.77  

LSD0.05 
     التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

2.61 ns 2.64 2.51    

  

  

  

  

  

  

  

  

  )حبة (غ 100وزن الـ  )14مخطط  (
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  :متوسط الغلة الحبیة (طن/هـ) -4

ة الحبوب ) وجود فروق معنویة في غل19المبینة في الجدول ( النتائجیلاحظ من خلال 

العضوي  السماد إضافة) باختلاف مستوى 82–صنف غوطةلمحصول الذرة الصفراء (

(السماد العضوي،  هذه العناصر التفاعل بین تأثیرعنصري التسمید (الفوسفور والزنك) وفي و 

  .الفوسفور، الزنك)

 إلى 7.220كغ/هـ أي من  400السماد العضوي فقد ازدادت الغلة حوالي  إضافة تأثیرففي 

  طن/هـ. 7.642

في الغلة  p150وقت المعاملة ختلفة من عنصر الفوسفور: فقد تفمستویات م إضافة تأثیرففي 

 P100طن/هـ تلته الغلة عند المستوى  8.461والذي بلغ بالمتوسط  P150الحبیة عند المستوى 

  ) طن/هـ6.066( P0) طن/هـ وأخیراً 7.765(

الغلة الحبیة حیث بلغت  زیادة إلىعنصر الزنك: أدت زیادة تركیز الزنك  إضافة تأثیروفي 

لىو  Zn5عند  طن/هـ 7.439و  Zn0عند  طن/هـ 7.325 بالمتوسط ٕ عند  طن/هـ 7.527 ا

Zn10وزملاؤه . وهذا ما أكدهGill  )2002( ستجابة محصول الذرة فقد أشار في دراسة لا

الزنك في الباكستان أن غلة الذرة الصفراء زادت بشكل معنوي عند أعلى  ضافةالصفراء لإ

  ).NPKمع ( الزنك إضافةوذلك ب 1-) كغ/هـ 15 – 10مستوى من الزنك (

فقد تفوقت المعاملتان  وفیما یتعلق بالتفاعل بین عناصر السماد العضوي والزنك والفوسفور

) بالغلة الحبیة والتي بلغت  P150، Zn5، ) و(سماد عضويP150، Zn10، (سماد عضوي

) بغلة P100، Zn10، طن/هـ على الترتیب تلته المعاملة (سماد عضوي 8.592و 8.540

   .بأن متوسط غلة حبوب الذرة الصفراء )19( /هـ. ویلاحظ من نتائج الجدولطن 8.140قدرها 
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 Zn0) قد تفوقت في كل معاملات التسمید مقارنة على معاملة الشاهد (82 –غوطة  صنف(

P0 (.  مجموعة من الباحثین الیه تتفق هذه النتائج مع ما توصل) ؛ 1992، وزملاؤهأحمد

  ).2008، حمود

 ّ ة الحب سبت الغلّ دَ رطوبة الحبوب وحُ ْ ن ة عِ ّ لاق 15ی َ   :ة الآتیة% وفق الع

ة (طن/هـ) = وزن العرانیس الرطب ّ ی ّ ة الحب طوبة المقاسة) -100×(الغلّ ّ بة ×  0.118× الر ْ نِس

  التّصافِي.
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  ) الغلة الحبیة طن/هـ19جدول (

 المعاملات
الغلة الحبیة متوسط  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 5.710  5.931 5.902 6.067 6.290  6.497 6.066 

P100 7.102 7.490 7.577 8.396 7.889 8.140 7.765 

P150 8.310 8.446 8.510 8.366 8.592 8.540 8.461 

متوسط الغلة الحبیة 
بدون تسمید عضوي 

 وعضوي

7.220  7.642  

الغلة الحبیة  متوسط
 الزنك لمعاملات

Zn0 7.325 Zn5 7.439 Zn10 7.527  

LSD0.05 
     التفاعل الزنك الفوسفور العضوي
0.212 0.326 0.113 0.198    

  

  

  

  

  

  

  

  

  )) الغلة الحبیة (طن/هـ15مخطط (
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  

  

  
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  Conclusion الاستنتاجات:

بمعاملات التسمید المختلفة بینما أدت معاملات التسمید لم یتأثر مؤشر الناقلیة الكهربائیة  .1

  .حدى ما إلى التربة  PH خفض إلىالعضوي المختلفة 

) أفضل النتائج بالنسبة لمحتوى التربة من P150  ،Zn10أعطت المعاملة (تسمید عضوي، .2

   . احوالزنك المتاح  والبوتاسیوم المت المتاح الفوسفور

) و(تسمید P150  ،Zn10معاملتي (تسمید عضوي، لن لم یكن هناك فروق معنویة بی .3

   .(المعدني) ) في محتوى التربة من الآزوت المتاحP150  ،Zn5عضوي،

بالنسبة ) على باقي المعاملات P150 ،Zn10 ،السمادیة (تسمید عضوي ةتفوقت المعامل .4

   حبة). 100للصفات المورفولوجیة (ارتفاع النبات، وزن 

) في محتوى الأوراق من لزنك كافةمع معاملات ا  P150عضوي،تفوقت المعاملة (تسمید  .5

   الكلي  على باقي المعاملات. الفوسفور

)  P100 ،Zn10،(تسمید عضوي )،  P150 ،Zn10تفوقت المعاملات (تسمید عضوي، .6

) في محتوى الأوراق من الآزوت الكلي على باقي  P100 ،Zn5و(تسمید عضوي،

   ضوي بشكل واضح في زیادة هذا المؤشر.المعاملات وقد ساهم التسمید الع

 )P150  ،Zn5) و(تسمید عضوي، P150  ،Zn10أعطت المعاملتان (تسمید عضوي،   .7

   طن/هـ على التوالي وبدون فروق معنویة بینهما. 8.592و  8.540أعلى انتاجیة بلغت 

معاملتي  لعب الفوسفور دوراً كبیراً في الانتاجیة الحبیة حیث زادت حوالي طن واحد مابین .8

   .في معظم المعاملات   P150و P100الفوسفور 

) أفضل النتائج لمحتوى الحبوب من الزنك  P150 ،Zn10أعطت المعاملة (تسمید عضوي، .9

  والفوسفور.
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  Recommendations التوصیات:

  :ـمن خلال ماتقدم یمكن التوصیة ب

العناصر في إتاحة جید استخدام السماد العضوي لتحسین خصوبة التربة لما له من دور  -1

 للنبات. المغذیة

ة یخصوبالخصائص ال) في تحسین  P150 ،Zn10استخدام المعاملة (تسمید عضوي،  -2

 لتربة.ل

المعاملة (تسمید عوضاً عن استخدام )  P150،Zn5استخدام المعاملة (تسمید عضوي،  -3

لم تبد أي  إذ والتقلیل من التكلفة نتاجیةفي زیادة الإ هادور لنظراً ) P150، Zn10 عضوي،

 فروق بینهما بزیادة تركیز الزنك.

 صناف أخرى من الذرة الصفراء وبمواقع أخرى لتأكید النتائجستخدام أبا رباعادة التجإ -4

  .وتعمیمها
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  .. سوریا51-41، 2الزراعیة، العدد الهندسة

ة السنویة .12 راعیّ ة)2012( المجموعة الإحصائیة الزّ ّ ة السوری ّ زارة ، و ، الجمهوریة العربی

راعي ّ راعة والإصلاح الز ّ راعي، قسم الإحصاء، الحاسب ، مدیریة الإحصاء الز ّ والتخطیط الز

  .الآلي

رة التعلیم العالي وزا التربة. الأسمدة وخصوبة ):1999عبد االله نجم (النعیمي سعد االله و  .13

  العراق. ،جامعة الموصل ،والبحث العلمي، دار الكتب للطباعة والنشر

الزراعة ، كلیة شرة فنیة عن الزنك وأمراض النبات: ن)2008الوكیل، محمد عبد الرحمن ( .14

 .مصر –جامعة المنصورة  –
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  .)428یة السوریة، رقم النشرة (، الجمهوریة العربالإرشاد الزراعي

الزراعة  –ق الساحلیة من سوریة : دراسة حالة الزنك في ترب المناط)2002دیب، بدیع ( .17

 -  2002أیلول،  –العدد الثاني والعشرون  –والمیاه بالمناطق الجافة في الوطن العربي 

  . 41 – 31ص 

 ، ندیم خلیل وأحمد الخضر، بوعیس، وعبد العزیز بو، علي وعیسى كبیزیدان .18

  شرین .جامعة ت –، كلیة الهندسة الزراعیة : خصوبة التربة وتغذیة النبات)1993(

فات في تربة كلسیة : امتزاز وترسیب الفوس)2000علي نور الدین، یحیى نزهت أحمد ( .19

  .118 – 91): 2العدد ( –) 31المجلد ( –وم الزراعیة العراقیة . مجلة العلمن وسط العراق

دام انواع ومستویات مختلفة من أثر استخ ).2007( عودة، محمود والحسن، حیدر .20

نتاجیة لمحصول البطاطا. مجلة جامعة البعث، المؤشرات الإ یة في بعضسمدة العضو الأ

  116-87: 7، العدد 29المجلد 
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 2013/ م  موسم دیسیمنس) EC( )1:5() الناقلیة الكهربائیة لمستخلص 1-1جدول (

 المعاملات
 1:5ECالـ متوسط  تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور 

P0 1.43 1.49 1.52 1.22 1.31 1.34 1.48 

P100 1.44 1.53 1.69 1.37 1.38 1.38 1.55 

P150 1.53 1.59 1.64 1.51 1.46 1.50 1.59 

بدون  EC 1:5 الـمتوسط 
 عضوي عضوي وتسمید تسمید

1.54 1.39 
 

لمعاملات  EC 1:5 الـ متوسط
  للزنك

Zn0 1.42 Zn5 1.46 Zn10 1.51 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
ns ns ns ns 

   
  

 2014/ م  موسم دیسیمنس) EC() 1:5() الناقلیة الكهربائیة لمستخلص 2-1جدول (

 المعاملات
 1:5ECالـ متوسط  تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور 

P0 1.37 1.40 1.45 1.21 1.26 1.28 1.41 

P100 1.40 1.43 1.52 1.35 1.38 1.39 1.45 

P150 1.48 1.58 1.64 1.40 1.43 1.44 1.57 

بدون  EC 1:5 الـمتوسط 
 عضوي عضوي وتسمید تسمید

1.47 1.35 
 

لمعاملات  EC 1:5 الـ متوسط
  للزنك

Zn0 1.37 Zn5 1.41 Zn10 1.45 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
ns ns ns ns 

   
  



91 
 

 2013موسم  1:2.5مستخلص التربة ) pH) درجة (1-2جدول رقم (

 المعاملات
 pHمتوسط الـ  تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 7.57 7.45 7.42 7.15 7.11 7.10 7.48 

P100 7.60 7.48 7.43 7.30 7.20 7.13 7.50 

P150 7.61 7.50 7.45 7.35 7.26 7.17 7.52 

عضوي  بدون تسمید pHمتوسط الـ 
  عضوي وتسمید

7.50 7.20 
 

 Zn0 7.43 Zn5 7.33 Zn10 7.28  لمعاملات الزنك  pHمتوسط الـ
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
ns ns ns ns 

   
  

  

 2014موسم  1:2.5مستخلص ) التربة pHدرجة () 2-2جدول رقم (

 المعاملات
 pHمتوسط الـ  تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 7.41 7.38 7.31 7.11 7.08 7.02 7.37 

P100 7.54 7.41 7.39 7.21 7.12 7.06 7.45 

P150 7.59 7.44 7.40 7.41 7.16 7.04 7.48 

ي عضو  بدون تسمید pHمتوسط الـ 
  عضوي وتسمید

7.43 7.13 
 

 Zn0 7.38 Zn5 7.27 Zn10 7.20  لمعاملات الزنك  pHمتوسط الـ
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
ns ns ns ns 
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 .2013) موسم ppm) محتوى التربة من الفوسفور (1-3جدول (

 المعاملات

متوسط الفوسفور   تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

لمعاملات  المتاح

 الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0  4.26  4.05  3.78  4.45  5.31 5.34 4.53 

P100 4.31 4.29 4.24 4.96 5.71 6.22 4.96 

P150 4.73 4.79 5.26 4.81 5.69 6.71 5.33 

بدون المتاح  متوسط الفوسفور
  عضوي وعضوي تسمید

4.41  5.47   

  تلمعاملا المتاح متوسط الفوسفور
  الزنك

Zn0 4.59 Zn5 4.97 Zn10 5.26   

LSD0.05 
       التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

0.07 0.10 0.11 0.09       

  
 .2014) موسم ppm) محتوى التربة من الفوسفور (2-3جدول (

 المعاملات

متوسط الفوسفور  تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

المتاح لمعاملات 

 الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0 4.14  4.13  3.68 4.39  5.21 5.21 4.46 

P100  4.26 4.18 4.13 4.87 5.69 6.13 4.88 

P150 4.71 4.62 5.17 7.76 5.71 6.82 5.80 

  بدون تسمیدالمتاح  متوسط الفوسفور
  عضوي وعضوي

4.34 5.75 
 

  لمعاملات المتاح متوسط الفوسفور
  الزنك

Zn0 5.02 Zn5 4.92 Zn10 5.19 
 

LSD0.05  
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
0.08  0.12 0.11 0.08 
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 2013) موسم ppmمحتوى التربة من الزنك ( ) :1-4جدول رقم (

 المعاملات
 المتاح متوسط الزنك تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 0.32 0.36 0.45  0.35  0.66 0.68 0.38 

P100 0.34 0.37 0.46 0.64 0.92 0.98 0.39 

P150 0.35 0.38 0.48 0.75 0.97 0.99 0.40 

متوسط الزنك بدون تسمید 
  وبتسمید عضوي

0.39  0.77 
 

متوسط الزنك المتاح 
 لمعاملات الزنك

Zn0 0.46 Zn5 0.61 Zn10 0.67 
 

LSD0.05 
 التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

   
0.09 ns 0.11 0.09 

   
  

 2014) موسم ppmمحتوى التربة من الزنك ( ) :2-4جدول رقم (

  المعاملات
 المتاح متوسط الزنك تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 0.31 0.35  0.46 0.41 0.65 0.64 0.36 

P100 0.35 0.34 0.48 0.72 0.81 0.91 0.38 

P150 0.37 0.38 0.49 0.83 0.93 0.94 0.42 

متوسط الزنك بدون تسمید 
  وبتسمید عضوي

0.39  0.76 
 

متوسط الزنك المتاح لمعاملات 
 الزنك

Zn0 0.50 Zn5 0.58 Zn10 0.65 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
0.10 ns 0.11 0.16 
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 2013) موسم ppm( معدنيـت المحتوى التربة من الآزو  ) :1-5جدول (

 المعاملات
 المتاح متوسط الأزوت تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 5.98 6.70 5.25  6.25  6.98 6.58  5.98 

P1 6.76 5.71 5.63 7.21 7.32 7.22 6.03 

P2 6.89 5.32 5.74 7.58 7.65 7.12 5.98 

بدون  المتاح لأزوتا متوسط
 وبتسمید عضويمید تس

6.00  7.10 
 

المتاح لمعاملات  متوسط الأزوت
 الزنك

Zn0 6.78 Zn5 6.61 Zn10 6.26 
 

LSD0.05 
 التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

   
0.71 ns ns 0.27 

   
  

  

 2014) موسم ppm) :محتوى التربة من الآزوت (2-5جدول (

 المعاملات
 المتاح متوسط الأزوت تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 5.87 6.62  5.13  6.21  6.87 6.49 5.87 

P1 6.64 5.68 5.58 7.31 7.18 7.41 5.97 

P2 6.71 5.21 5.67 7.49 7.55 7.36 5.86 

بدون  المتاح الأزوت متوسط
 وبتسمید عضويمید تس

5.90 7.10 
 

المتاح  ط الأزوتمتوس
 لمعاملات الزنك

Zn0 6.71 Zn5 6.52 Zn10 6.27 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
0.68 ns ns 0.17 
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 2013) موسم ppm( المتاح) محتوى التربة من البوتاسیوم 1-6جدول  (

 المعاملات
متوسط البوتاسیوم المتاح  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 ت الفوسفورلمعاملا

P0 275 279.2 284  287.3  284.2 298.6  279.43 

P100 290 297.4 270 297.3 301.2 305.2 285.67 

P150 296 285.1 287 299.8 305.8 307.4 289.53 

البوتاسیوم المتاح متوسط 
  بدون تسمید عضوي وعضوي

284.88  298.53 
 

تاح البوتاسیوم الممتوسط 
 لمعاملات الزنك

Zn0 290.90 Zn5 292.15 Zn10 292.07 
 

LSD0.05 
 التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

   
5.14 3.30 3.50 4.10 

   
  

 2014) موسم ppm( المتاح) محتوى التربة من البوتاسیوم 2-6جدول  (

 المعاملات
متوسط البوتاسیوم المتاح   تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لفوسفورلمعاملات ا

P0 273 277  280 277 280 294 276.67 

P100 284 290 284 289 287 302 286.00 

P150 295 295 289 294 297 310 293.00 

البوتاسیوم المتاح متوسط 
  بدون تسمید عضوي وعضوي

285.22 292.22 
 

البوتاسیوم المتاح متوسط 
 لمعاملات الزنك

Zn0 285.33 Zn5 287.67 Zn10 293.17 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

    
4.19 5.40 3.60 3.90 
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 .2013) موسم ) محتوى الحبوب من الفوسفور (%1-7جدول (

 المعاملات

الحبوب محتوى متوسط  تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

من  الفوسفور لمعاملات 

 الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0 0.25 0.27 0.41  0.31 0.36 0.52  0.31 

P100  0.36 0.45 0.6 0.42 0.47 0.68 0.47 

P150 0.48 0.69 0.63 0.54 0.63 0.74 0.60 

الحبوب من محتوى متوسط 
تسمید الفوسفور بدون 

 عضوي وعضوي

0.46 0.52 
 

الحبوب من محتوى متوسط 
 الفوسفور لمعاملات الزنك

Zn0 0.39 Zn5 0.48 Zn10 0.60 
 

LSD0.05 
 التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

   
0.03 0.10 0.07 0.12 

   
  

 .2014) موسم %) محتوى الحبوب من الفوسفور (2-7جدول (

 المعاملات

الحبوب محتوى متوسط   تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

من  الفوسفور 

 لمعاملات الفوسفور
Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 

P0 0.22 0.24 0.44 0.38 0.39 0.55 0.30 

P100 0.35 0.51 0.68 0.49 0.51 0.72 0.51 

P150 0.47 0.71 0.71 0.61 0.68 0.79 0.63 

الحبوب من الفوسفور محتوى متوسط 
 عضوي وعضويتسمید بدون 

0.48 0.57 
 

الحبوب من الفوسفور محتوى متوسط 
 لمعاملات الزنك

Zn0 0.42 Zn5 0.51 Zn10 0.65 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

    
0.04 0.11 0.08 0.10 
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 2013موسم  )PPM( ) محتوى الحبوب من الزنك1-8جدول رقم (

 المعاملات
الحبوب من محتوى متوسط  تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 الزنك لمعاملات الفوسفور

P0 25  29 34  27  35 41  29 

P100 28 35 39 28 37 42 34 

P150 29 39 35 29 39 44 34 

الحبوب من محتوى متوسط 
الزنك بدون تسمید عضوي 

 وعضوي

33 36 
 

الحبوب من محتوى متوسط 
 الزنك لمعاملات الزنك

Zn0 28 Zn5 36 Zn10 39 
 

LSD0.05  
 التفاعل  الزنك الفوسفور  العضوي

   
ns ns 21  23 

   
 

  
 2014)  موسم PPMمحتوى الحبوب من الزنك () 2-8جدول رقم (

 المعاملات
الحبوب من محتوى متوسط   تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 الزنك لمعاملات الفوسفور

P0 26 28  37 28 37  43 30 

P100 31 39 43 31 39 46 38 

P150 33 41 48 34 42 48 41 

الحبوب من محتوى متوسط 
نك بدون تسمید عضوي الز 

 وعضوي

36  39 
 

الحبوب من محتوى متوسط 
 الزنك لمعاملات الزنك

Zn0 31 Zn5 38 Zn10 44 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

    
ns  ns 27 25 
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 2013)  موسم )  محتوى الأوراق من الفوسفور (%1-9( جدول

 المعاملات
متوسط محتوى الأوراق من  ضويتسمید ع  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 فوسفورلالفوسفور لمعاملات ا

P0 0.49  0.52 0.71  0.521  0.531 0.54 0.55 

P100 0.53 0.59 0.67 0.72 0.71 0.73 0.66 

P150 0.59 0.54 0.61 0.83 0.85 0.87 0.72 

متوسط محتوى الأوراق 
بدون تسمید عضوي 

 وعضوي

0.58  0.70 
 

ق محتوى الأورامتوسط 
 من الزنك لمعاملات الزنك

Zn0 0.61 Zn5 0.62 Zn10 0.69 
 

LSD0.05  
 التفاعل  الزنك الفوسفور  العضوي

   
0.04 0.09 ns 0.13 

   
  

 2014) موسم ) محتوى الأوراق من الفوسفور (%2-9(جدول 

 المعاملات
متوسط محتوى الأوراق من   تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 فوسفورلالفوسفور لمعاملات ا

P0 0.47 0.58 0.61 0.58 0.61 0.55 0.57 

P100 0.56 0.63 0.69 0.79 0.76 0.76 0.70 

P150 0.61 0.67 0.76 0.87 0.89 0.88 0.78 

متوسط محتوى الأوراق بدون 
 تسمید عضوي وعضوي

0.62 0.74 
 

ق من محتوى الأورامتوسط 
 لزنك لمعاملات الزنكا

Zn0 0.65 Zn5 0.69 Zn10 0.71 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
0.02 0.07 ns 0.11 
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 2013موسم  )ppmمتوسط محتوى الأوراق من الزنك ( ):1-10جدول رقم (

 المعاملات
متوسط محتوى الأوراق من  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 وسفورالزنك لمعاملات الف

P0 18  32 37 21  41 45 32 

P100 20 30 36 33 46 49 36 

P150 21 29 33 35 49 53 37 

من  متوسط محتوى الأوراق
بدون تسمید عضوي  الزنك

  وعضوي
28  0.41 

 

متوسط محتوى الأوراق من 
 الزنك لمعاملات الزنك

Zn0 25 Zn5 38 Zn10 42 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور ويالعض

   
10 ns 13 11 

   
  

 2014) موسم ppmمتوسط محتوى الأوراق من الزنك ( ) : 2-10جدول رقم (

  المعاملات
متوسط محتوى الأوراق من   تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 الزنك لمعاملات الفوسفور

P0 18 32 37 21 41 45 32 

P100 20 30 36 33 46 49 36 

P150 21 29 33 35 49 53 37 

 من الزنك متوسط محتوى الأوراق
  بدون تسمید عضوي وعضوي

28  41 
 

متوسط محتوى الأوراق من الزنك 
 لمعاملات الزنك

Zn0 25 Zn5 38 Zn10 42 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
9 ns 17 12 
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 2013)  موسم توى الأوراق من الآزوت (%) : مح1-10جدول رقم (

 المعاملات
من متوسط محتوى الأوراق  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 الأزوت لمعاملات الفوسفور

P0 2.4 2.6 2.7 3.1  3.5 3.6 2.6 

P100  2.6 2.7 2.8 3.3 3.8 3.9 2.7 

P150 2.4 2.6 2.8 3.8 3.7 2.9 2.6 

ط محتوى الأوراق من الأزوت متوس
 بدون تسمید  عضوي وعضوي

2.6  3.5 
 

زوت متوسط محتوى الأوراق من الآ
 لمعاملات الزنك

Zn0 2.93 Zn5 3.15 Zn10 3.12 
 

LSD0.05  
 التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

    
0.7 ns ns 0.6 

   
 

  
  

  2014) ) : محتوى الأوراق من الآزوت (%2-10جدول رقم (

 تالمعاملا
من متوسط محتوى الأوراق  تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 الأزوت لمعاملات الفوسفور

P0 2.2  2.7 2.9 3.5  3.6 3.5 2.6 

P100 2.5 2.8 2.8 3.7 3.8 3.8 2.7 

P150 2.8 3.1 2.8 3.7 3.9 3.9 2.9 

متوسط محتوى الأوراق من 
الأزوت بدون تسمید  عضوي 

 عضويو 

2.7 3.7 
 

متوسط محتوى الأوراق من 
 زوت لمعاملات الزنكالآ

Zn0 3.07 Zn5 3.32 Zn10 3.28 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور  العضوي

    
0.5 ns ns 0.5 
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 2013موسم  ) ارتفاع النبات (سم)1-11جدول (

 المعاملات
رتفاع النبات امتوسط  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لات الفوسفورلمعام

P0 173.0 180.0  180.0  181.5 185.6 185.9  181.00 

P100 175.0 187.0 185.0 185.6 190.2 190.5 185.55 

P150 180.0 190.0 195.0 189.5 190.5 195.1 190.02 

متوسط ارتفاع النبات بدون 
 تسمید عضوي وعضوي

182.78  188.27 
 

اع النبات رتفامتوسط 
 لمعاملات الزنك

Zn0 180.77 Zn5 187.22 Zn10 188.58 
 

LSD0.05 
 التفاعل  الزنك الفوسفور العضوي

   
2.50 3.90 4.10 4.00 

   
  
  
  

  2014) موسم ) ارتفاع النبات (سم2-11جدول (

 المعاملات
رتفاع النبات امتوسط   تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 170.0  175.0  180.0 180.0 180.0  180.0 177.50 

P100 178.0 190.0 185.0 185.6 187.0 190.0 185.93 

P150 185.0 195.0 190.0 190.0 195.0 195.1 191.68 

متوسط ارتفاع النبات بدون 
 تسمید عضوي وعضوي

183.11 186.97 
 

رتفاع النبات امتوسط 
 زنكلمعاملات ال

Zn0 181.43 Zn5 187.00 Zn10 186.68 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور  العضوي

   
2.10 3.60 3.91 4.11 
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 2013موسم  (غ)) وزن الحبوب بالعرنوس 1-12( جدول

 المعاملات
متوسط وزن الحبوب  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 70.1  120.2 126.1  80.5  130.0 135.0  110.32 

P100 88.2 124.3 130.2 100.3 130.5 135.4 118.15 

P150 100.5 128.2 138.1 110.5 130.5 130.9 123.12 

متوسط وزن الحبوب بدون 
 تسمید عضوي وعضوي

113.99  120.40 
 

وزن الحبوب متوسط 
 معاملات الزنكل

Zn0 91.68 Zn5 127.28 Zn10 132.62 
 

LSD0.05 
 التفاعل  الزنك الفوسفور  العضوي

   
2.10 3.30 4.50 4.80 

   
  

  

  2014) موسم ) وزن الحبوب بالعرنوس الواحد (غ2-12جدول (

 المعاملات
متوسط وزن الحبوب   تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 72.3  122.4  125.3 80.1 128.3 131.4 109.97 

P100 85.7 126.3 129.4 98.5 130.9 133.8 117.43 

P150 92.8 130.1 135.4 106.2 131.2 137.1 122.13 

متوسط وزن الحبوب بدون تسمید 
 عضوي وعضوي

113.30 119.72 
 

معاملات لوزن الحبوب متوسط 
 الزنك

Zn0 89.27 Zn5 128.20 Zn10 132.07 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك لفوسفورا العضوي

    
3.70 3.90 4.20 4.00 
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  2013)  موسم حبة (غ 100وزن الـ  ) :1-13جدول رقم (

 المعاملات
حبة  100وزن متوسط  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور )غ(

P0 25.2  32.5 35.8  28.7 36.5 38.1 32.80 

P100 23.9 30.1 33.6 29.5 37.8 38.5 32.23 

P150 20.7 29.5 32.4 29.8 39.0 39.5 31.82 

 )غ(حبة  100متوسط وزن 
 بدون تسمید عضوي وعضوي

29.30  35.27 
 

 )غ(حبة  100متوسط وزن 
 لمعاملات الزنك

Zn0 26.30 Zn5 34.23 Zn10 36.32 
 

LSD0.05 
 التفاعل  الزنك الفوسفور  العضوي

   
2.50 ns 3.10 2.80 

   
  

  
 2014) موسم حبة (غ 100وزن الـ  ) :2-13جدول رقم (

 المعاملات
حبة  100وزن متوسط   تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور )غ(

P0 23.4 30.5  33.4 29.6 35.8 37.6 31.72 

P100 26.2 33.9 34.2 30.5 39.7 39.4 33.98 

P150 29.9 35.4 36.4 33.8 40.3 42.3 36.35 

 )غ(حبة  100متوسط وزن 
 بدون تسمید عضوي وعضوي

31.48 36.56 
 

 )غ(حبة  100متوسط وزن 
 لمعاملات الزنك

Zn0 28.90 Zn5 35.93 Zn10 37.22 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
2.30 ns 2.90 2.50 
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 2013موسم  بیة (طن/هـ)) الغلة الح1-14( جدول

 المعاملات
متوسط الغلة الحبیة  تسمید عضوي  بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 5.742 5.897  5.932 5.921 6.325 6.412 6.038 

P100 7.231 7.328 7.459 8.251 7.921 8.322 7.752 

P150 8.254 8.450 8.510 8.312 8.470 8.451 8.408 

متوسط الغلة الحبیة بدون 
 تسمید عضوي وعضوي

7.200  7.598 
 

متوسط الغلة الحبیة لمعاملات 
 الزنك

Zn0 7.29 Zn5 7.40 Zn10 7.51 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
0.111 0.342 0.151 0.175 

   
  

  
 2014) موسم ) الغلة الحبیة (طن/هـ2-14جدول (

 المعاملات
متوسط الغلة الحبیة   تسمید عضوي بدون تسمید عضوي

 Zn0 Zn5 Zn10 Zn0 Zn5 Zn10 لمعاملات الفوسفور

P0 5.678  5.964  5.871 6.212 6.254 6.581 6.093 

P100 6.973 7.651 7.694 8.541 7.857 7.957 7.779 

P150 8.366 8.442 8.510 8.420 8.714 8.628 8.513 

بدون متوسط الغلة الحبیة 
 تسمید عضوي وعضوي

7.239 7.685 
 

متوسط الغلة الحبیة لمعاملات 
 الزنك

Zn0 7.37 Zn5 7.48 Zn10 7.54 
 

LSD0.05 
 التفاعل الزنك الفوسفور العضوي

   
0.131 0.261 0.134 0.186 
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