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 فهرس انمحتىيات

 انصفحة انعنىان

 I فٙشط اٌدذاٚي

 I فٙشط الأشىبي

 Abbreviations Iالاخزظبساد 

 I اٌٍّخض

 1 اٌّمذِخ

 5 اٌذساعخ اٌّشخؼ١خ

 5 اٌدغشافٟ ٚاٌزٛصع اٌؼبئٍٟ اٌّدبي

 5 اٌمّر ػٍٝ اٌجىز١شٞ الأٚساق رخطؾ ِشع أ١ّ٘خ

ػٗ اٌجىز١شٞ الأٚساق رخطؾ ٌّشع اٌّغجت اٌؼبًِ ّٛ  6 اٌٛساثٟ ٚرٕ

 7   ٌٍجىز١ش٠ب اٌٛساثٟ اٌزٕٛع دساعخ ٚ ٌزظ١ٕفا ؽشق

 11 اٌجىز١شٞ الأٚساق رخطؾ ثّشع الإطبثخ أػشاع

 15 ٚٚثبئ١زٗ اٌّشع ز١بح دٚسح

 17 اٌجىز١شٞ الأٚساق رخطؾ ِشع ِىبفسخ

 02 اٌجسث ِجشساد

 01 اٌجسث أ٘ذاف

 00 اٌجسث ٚؽشائك ِٛاد

 00 اٌجسث إخشاء ِىبْ

 00 اٌجىز١ش٠ب ٚػضي إٌجبر١خ اٌؼ١ٕبدخّغ 

 02 الاططٕبػ١خ اٌؼذٜٚ ثبٌطشق اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌجىز١ش٠ب رؼش٠ف

 DNA  02 اٌـ اعزخلاص

 01 اٌدض٠ئٟ اٌزؼش٠ف

 rep-PCR 06 اٌٛساث١خ اٌجظّخ رفبػلاد

 ITS) 16S rDNA-23S rDNA) 08 اٌـ فٟ ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد رزبثغ رسذ٠ذ

 21 اٌمطؼخ ٠ٛ٘خ ٚرسذ٠ذ ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد رزبثغ رس١ًٍ

 20 ٚإٌّبلشخ إٌزبئح

ثبلاخزجبساد اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ  Xanthomonas translucens ثىز١ش٠ب ٚرؼش٠ف ػضي

 ٚاٌؼذٜٚ الاططٕبػ١خ
20 

 25 اٌزؼش٠ف اٌدض٠ئٟ

 Xt 28 ٌؼضلاد اٌٛساثٟ اٌزجب٠ٓ

 12 اٌٛساث١خ اٌمشاثخ شدشح ٚسعُ rep-PCR اٌٛساث١خ اٌجظّخ ٔزبئح رس١ًٍ

 ITS 19 ٌّٕطمخ إٌى١ٍٛر١ذاد رزبثغ سذ٠ذر

 52 اٌمطؼخ ٠ٛ٘خ ٚرسذ٠ذ ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد رزبثغ رس١ًٍ

 59 الاعزٕزبخــــبد

 62 اٌزٛط١ــبد

 61 ٚالأخٕج١خ اٌؼشث١خ اٌّشاخغ

 71 1 اٌٍّسك

Abstract 70 
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 فهرس انجداول

رقم 

 انجدول
 انعنىان

رقم 

 انصفحة

 1 ِغبزخ ٚأزبج ٚغٍخ اٌمّر اٌمبعٟ 1

 0 ِغبزخ ٚأزبج ٚغٍخ اٌمّر اٌطشٞ 2

 1 الأِشاع اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ رظ١ت اٌمّر ٚأِبوٓ أزشبس٘ب فٟ اٌؼبٌُ 3

 5 اٌٛسلخ اٌجىز١شٞ ػٍٝ ػٛائٍٗرغد١ً ِشع رخطؾ خذٚي  4

 05 رزبثغ إٌى١ٍٛر١ذاد فٟ اٌجبدئبد اٌّغزخذِخ 5

 Sequencing 09ِىٛٔبد رفبػً رسذ٠ذ اٌززبثغ إٌى١ٍٛر١ذٞ  6

 Cycle sequencing 22 رسذ٠ذ اٌززبثغ إٌى١ٍٛر١ذٞ  رفبػً ششٚؽ 7

8 
ِٚظذس٘ب ِٓ اٌّسبفظبد   Xanthomonas translucensػضلاد 

 اٌغٛس٠خ
22 

9 
 إٌبردخ فٟ اخزجبس اٌجظّخ اٌٛساث١خ ( اٌزمذ٠ش٠خbpالأٚصاْ اٌدض٠ئ١خ )

 rep-PCR 
10 

 Xanthomonas 11ٚأٛاع  Xtٌؼضلاد  ٚاٌزجبػذ ِظفٛفخ اٌزشبثٗ 01
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 فهرس الأشكال

رقم 

 انشكم
 انعنىان

رقم 

 انصفحة

1 
ثبعزخذاَ  Xanthomonasشدشح اٌمشاثخ اٌٛساث١خ ٌؼضلاد ربثؼخ ٌدٕظ 

 Gel compareثشٔبِح
11 

0 
ّٔٛرج ػٓ اٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ فٟ زغبة الاٚصاْ اٌدض٠ئ١خ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍسضَ 

 اٌّؼخّخ
08 

 21 (B( ٚاخزجبس رسش٠غ اٌزدّذ )Aطٛس رٛػر اخزجبس غشاَ  ) 2

1 
 water soaking( أػشاع رشجغ ثبٌّبء A)ِؼذاح ٠َٛ  15ثؼّش  2ثبدساد لّر شبَ 

 (Cعبػخ ِٓ اٌؼذٜٚ ) 96( أػشاع اطفشاس ثؼذ Bعبػخ ِٓ اٌؼذٜٚ ) 18ثؼذ 
21 

 rpfB 25ثبعزخذاَ صٚج ثبدئبد  PCRٔزبئح رفبػلاد اٌـ  5

6 
ػٍٝ  primer Blastثبعزخذاَ ثشٔبِح  in silico( Xtاخزجبس رخظظ١خ ثبدئ )

 NCBIِٛلغ 
26 

 Xt 27ٔزبئح اٌشزلاْ ثبعزخذاَ اٌجبدئ  7

8 
 Agaroseزضَ اٌزؼذد٠خ اٌشى١ٍخ اٌزٟ ظٙشد ثبٌشزلاْ اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ ٘لاِخ 

 rep-PCR% ٌٕٛارح رفبػً رمبٔبد  1.5
11 

 Xt 18ٌؼضلاد  راد اٌدزس شدشاد اٌزجبػذ اٌٛساثٟ 9

 Xt  (1ٚ )Syrian Xcc (0) 19ػٕذ ITSاٌسضَ إٌبردخ ػٓ رؼخ١ُ ِٕطمخ اٌـ  12

11 
ٚاٌزشبثٗ ِغ علالاد رزجغ أٔٛاع  Syrian Xccػٕذ  ITSٌمطغ اٌـ  Blastnرس١ًٍ 

Xanthomonas 
52 

10 
 Xcc 17ػٕذ اٌغلاٌخ  ITSِمبثً  Syrian Xccػٕذ  ITSِمبسٔخ لطغ 

(CP011946.1َاٌزٟ رظٙش اٌزطبثك اٌزب ) 
51 

12 
 ITSاٌـ  )٘زا اٌؼًّ( ٚ Syrian Xccٌـ  ITSث١ٓ اٌـ  similaritiesاٌزشبثٗ 

 Xanthomonasٌغلالاد أٔٛاع ثىز١ش٠خ أخشٜ ِٓ اٌدٕظ 
57 

11 
ػٕذ علالاد أٔٛاع ِٓ اٌدٕظ  ITSشدشح اٌمشاثخ اٌٛساث١خ ٌجؼغ اٌـ 

Xanthomonas   َثبعزخذاClustal X 2.0.8 
58 

 

 

 

 

 

  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/928198021?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=74YU2M53113


IV 
 

 Abbreviations   ختصاراتالا
Name Abbreviation Name Abbreviation 

NanoGram Ng Microgram µg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+µg 

Neighbor joining NJ MicroLiter µl 

NanoMeter Nm MicroMolar µM 

pulse field gel electrophoresis PFGE two-dimensional 

polyacrylamide gel 

electrophoresis 

2,D PAGE 

Picomole Pmol Amplified Fragment Length 

Polymorphism 
AFLP 

Polymerase Chain Reaction PCR Amplified ribosomal DNA 

restriction analysis 
ARDRA 

Resistance genes R Avirulence  genes 

 

AVR 

Random Amplification of 

Polymorphic DNA 
RAPD Basic Local Alignment 

Search Tool 
BLAST 

Ribosomal  Deoxyribonucleic 

Acid 
rDNA Bacterial leaf streak BLS 

repetitive PCR rep-PCR Base Pair Bp 

Repetitive Extragenic 

Palindromic-PCR 
REP-PCR 

Clustered regularly 

interspaced short 

palindromic repeats 

CRISPR 

restriction fragment length 

polymorphism 
RFLP Dideoxynucleotides ddNTPs 

Ribonucleic  Acid RNA Deoxyribonucleic Acid DNA 

Ribosomal Ribonucleic Acid rRNA Deoxynucleotides dNTPs 

regular pathogenicity factor B rpfB Ethylenediaminetetraacetic EDTA 

Sodium Dodecyl Sulfate Poly-

Acrylamide Gel  electrophoresis 
SDS-PAGE Enterobacterial Repetitive 

Intergenic Consensus 

ERIC 

Single Nucleotide 

Polymorphism 
SNP Exonuclease I and Shrimp 

Alkaline Phosphatase 
ExoSAP 

small subunit Ssu Fatty acid methyl esters FAME 

Tris base boric acid  EDTA TBE Garm g 

Xanthomonas axonopodis pv. 

manihotis 
Xam insertion sequence PCR is-PCR 

Xanthomonas campestris pv. 

Campestris 
Xcc Internal Transcribed Spacer ITS 

Xanthomonas citri pv. 

malvacearum 

Xcm Liter L 

Xanthomonas campestris pv. 

vesicatoria 
Xcv MilliGram Mg 

Xanthomonas translucens Xt Milliliter Ml 

Xanthomonas translucens pv. 

translucens 
Xtt MilliMolar mM 

Xanthomonas translucens pv. 

undulosa 
Xtu Messenger Ribonucleic Acid mRNA 

Ultra Violet UV National Center for 

Biotechnology Information 

NCBI 
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 انمهخص 

 Xanthomonasاٌزٞ رغججٗ اٌجىز١ش٠ب  ِشع رخطؾ اٌٛسلخ اٌجىز١شٞ ٚاٌؼظبفخ اٌغٛداء٠ؼذّ 

translucens  ُػضٌخ ثىز١ش٠خ  98ػضي ِٓ أُ٘ الأِشاع اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ اٌمّر فٟ عٛس٠خ؛ فمذ ر

ِٕطمخ فٟ عٛس٠خ ٔزح ػٕٙب ثبٌغشثٍخ  15لّر، شؼ١ش( ِدّٛػخ ِٓ )ٔد١ٍ١خ  ٔجبربد ِٓ ػ١ٕبد

ػضٌخ ِٛافمخ  25زغت اٌخظبئض اٌّٛسفٌٛٛخ١خ ٚاٌج١ٛو١ّ١بئ١خ ٚاٌؼذٜٚ الاططٕبػ١خ 

 . Xtاٌجىز١ش٠بٌّٛاطفبد 

 bp 1626ثبعزخذاَ صٚج ثبدئبد ٠ؼخُ خضء ثٛصْ خض٠ئٟ  Colony- PCRٚثزطج١ك رمبٔخ  

ػضٌخ  15ػٍٝ  Xanthomonasٔزبج اٌجٌٟٛ عىبس٠ذ ػٕذ اٌدٕظ اٌزٟ رزسىُ ثب rpfBِٓ ِٛسثخ 

ُّ ػضٌٙب ِٓ إٌجبربد ٌُٚ  2 ِغِمبسٔخ  Xtِٓ اٌؼضلاد اٌّذسٚعخ اٌّٛافمخ ٌّٛاطفبد  ػضلاد ر

لاد ِشخؼ١خ رٕزّٟ  ٌٍدٕظ غلاٌ DNAػ١ٕبد  2وشب٘ذ عٍجٟ ٚ Xtرٕزّٟ إٌٝ 

Xanthomonas (Xoo, Xam, Xcv ،ٟوشب٘ذ إ٠دبث )ظٙشد ٔزبئح اٌشزلاْ اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ أ

 Xtفٟ اٌؼضلاد اٌّٛافمخ ٌـ  bp 1626% اٌسضِخ راد اٌٛصْ اٌدض٠ئٟ اٌّزٛلغ  1٘لاِخ أغبسٚص 

)اٌشب٘ذ الإ٠دبثٟ( ث١ّٕب ٌُ رظٙش اٌسضِخ ػٍٝ اٌؼضلاد  Xanthomonasاٌؼضلاد اٌزبثؼخ ي ٚ

 .اٌشب٘ذ اٌغٍجٟ

بدئبد ِزخظض رُ رظ١ّّٗ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ ثبعزخذاَ صٚج ث Xtٚوزٌه أوُذ أزّبئٙب إٌٝ  

ٚاػزّبدا ػٍٝ اٌغلاعً إٌّشٛسح  NCBIاٌّزٛفش ػٍٝ ِٛلغ   primer threeثبعزخذاَ ثشٔبِح 

ثزؼخ١ُ لطؼخ ٚصٔٙب اٌدض٠ئٟ  صٚج اٌجبدئبد اٌّظُّ  عّرٚلذ ، rDNA (16S-23S)ٌّٕطمخ 

129 bp ( ِٕطمخ ِٓITS ػٕذ )Xtu ٚ Xtt٘زٖ اٌجبدئبد ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ رؼش٠ف  ٚوٕز١دخ ؛

 .فٟ إٌجبربد اٌّظبثخ ٚاٌجزٚس اٌٍّٛثخ Xtu ٚXttٚرشخ١ض ثىز١ش٠ب 

ػٍٝ ػضلاد اٌـ  rep-PCRؽجمذ رمبٔبد اٌجظّخ اٌٛساث١خ  Xtt ػٓ Xtuٌٚز١١ّض علالاد 

DNA  ٌٌٍٝؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌّذسٚعخ إػبفخ إDNA 6  علالاد ثىز١ش٠خ رزجغ اٌدٕظ

Xanthomonas (Xcv, Xam, Xcc, Xoo, Xoc, Xcm  ثٙذف سعُ شدشح اٌمشاثخ اٌٛساث١خ )

 88ٚخٛد  rep-PCR بدد ٔزبئح اٌشزلاْ اٌىٙشثبئٟ ٌزمبٔأظٙشٚزغبة ِظفٛفخ اٌزشبثٗ. ز١ث 

( زضِخ ٌٍزمبٔبد 01، 22، 21رٛصػذ ٌـ ) ،bp 5222-112 ٓث١ ٙبأٚصأ رشاٚزذزضِخ ١ِّضح 

BOX-PCR ،ERIC-PCR  ٚاٌـREP-PCR ٌٟ15ٚ 12؛ ٚوبٔذ ٕ٘بن اٌسضَ ػٍٝ اٌزٛا '

 1152ٚ 1002، 1872، 1122 ،512) خ اٌزمش٠ج١خْ اٌدض٠ئ١اٚصراد الأ'' 12 ٚ ''11ٚ '00ٚ

bp)  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ١ِّضح ٌغلالادXt .أٚ ثؼؼٙب 

 ثبعزخذَ ثشٔبِح ٍؼضلاد ٌ rep-PCRزغجذ ِظفٛفخ اٌزشبثٗ ٌٕزبئح اٌجظّخ اٌٛساث١خ 

POPGENE 1.32  زغت ِؼبدٌخNie (1978 )ٚ  وبٔذ اٌغلاٌخXcc  ألشة الأٔٛاع اٌجىز١ش٠خ

%، ث١ّٕب  65ثٕغجخ رشبثٗ زٛاٌٟ  Xoc% رٍزٙب اٌغلاٌخ  80رشبثٗ ردبٚصد اٌـ  ثٕغجخ Xtٌغلالاد 

 %. 52ثٕغجخ رشبثٗ زٛاٌٟ  Xcmوبٔذ علاٌخ  Xtاٌغلاٌخ الأثؼذ ػٓ علالاد 

ِٓ خٙخ ٚعلالاد  Xt22.1% )ث١ٓ  91ف١ّب ث١ٕٙب ِٓ  Xtٚرشاٚزذ ٔغت اٌزشبثٗ ث١ٓ علالاد 

Xt28, Xt3.1, Xt17 ٌٝ122( إ ( %Xt4.2  ِغXt7). 



VI 
 

ثطش٠مخ  Treecon 1.3bثشٔبِح  ثبعزخذاَ راد اٌدزس اٌزجبػذ اٌٛساثٟ ادشدش ذسعّ وّب

Neighbor joining ِؼبدٌخ زغت Nei ٚLi (1979)  رمبٔخ ِٓ رمبٔبد ٌىً ٚرٌهrep-PCR 

 .ػٍٝ زذا ِٚٓ ثُ ٌد١ّؼٙب

ُّ ثبلٟ  Xtٚأمغّذ خ١ّغ شدشاد اٌزجبػذ اٌٛساث١خ إٌٝ ػٕمٛد٠ٓ، الأٚي ػُ ػضلاد  ٚا٢خش ػ

فٟ شدشح اٌزجبػذ اٌٛساثٟ  Xtػٕمٛد  ، ز١ث أمغXanthomonasُاٌغلالاد اٌزبثؼخ لأٔٛاع 

إٌٝ رسذ ػٕمٛد٠ٓ؛ أمغُ رسذ اٌؼٕمٛد الأٚي إٌٝ  rep-PCRٌزمبٔبد اٌجظّخ اٌٛساث١خ 

 ,Xt24.1ٚػّذ اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ ػضلاد ) Xt12.2ِدّٛػز١ٓ الأٌٚٝ ػّذ ػضٌخ ٚازذح 

Xt17, Xt28, Xt3.1 أمغُ رسذ اٌؼٕمٛد اٌثبٟٔ ٌؼضلاد ،)Xt  ,ثذٚسٖ إٌٝ ِدّٛػز١ٓ أ٠ؼب

ُّ ) ، ٚأمغّذ اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ ٌفشػ١ٓ؛ Xt14زٛد الأٌٚٝ ػضٌخ   ,Xt30, Xt26الأٚي ػ

Xt33( ٚػُ اٌفشع اٌثبٟٔ ػضلاد )Xt21, Xt34, Xt10, Xt4.2, Xt7 ٚثبٌزبٌٟ رّىٕذ ،)

اٌغٛس٠خ إٌٝ  Xtِٓ رظ١ٕف ػضلاد   rep-PCRؽش٠مخ اٌجظّخ اٌٛساث١خ اٌّؼزّذح ػٍٝ رمبٔبد 

 .ؽشص ٚساث١خ ِزجب٠ٕخ 6

 16S rDNA-23Sثٛعبؽخ ثبدئبد  اٌّؼخّخ ITSأخشٞ رسذ٠ذ اٌززبثغ إٌى١ٍٛر١ذٞ ٌّٕطمخ اٌـ 

rDNA  ٌؼضٌخSyrian Xcc  اٌسظٛي ػٍٝ اٌززبثغ ٌدضئ١ٓ ِٓ اٌـ ُّ ، زُذدد ٠ٛ٘خ ITSز١ث ر

، ٚوبٔذ NCBIاٌّزبذ ػٍٝ ِٛلغ  BLASTn ٚBlast-2Sequenceاٌمطغ ثٛعبؽخ ثشٔبِح 

 . Xcc 17اٌّمبثٍخ ٌٙب فٟ  ITSِطبثمخ ٌمطؼخ اٌـ 

 فٟ وشب٘ذ اعزخذِذ أٔٛاع رزجغ ثىز١ش٠خ ٌغلالادإٌّشٛسح  ITS اٌـ علاعً ِٓ ػذد اعزخشاج رُ

 ػ١ٍٗ اٌسظٛي رُ اٌزٞ اٌى١ٍٛر١ذٞ اٌززبثغ ِغ ِٚمبسٔزٙب، اٌجسث ثٙزا اٌٛساث١خ اٌجظّخ رس١ًٍ

 ثبعزخذاَ Multiple alignment اٌٛساث١خ اٌمشاثخ رس١ًٍ أخشٞ ،Syrian Xcc ٌٍغلاٌخ ثبٌٕغجخ

 ٚ Clustal X 2.0.8 ثبعزخذاَ اٌٛساث١خ اٌمشاثخ شدشح ٚسعّذ Clustal X2.0.8 ثشٔبِح

TreeView ، اٌزس١ًٍ ٘زا أظهر  ّْ  ػٕذ ٠مبثٍٗ ِب ِغ ِزطبثك Syrian Xcc ٌٍؼضٌخ ITS اٌـ أ

Xcc 17  ٚلشث١خ ِٓ Xcv ٚXcm  ػٓ ِٚزجبػذح Xoo ٚXoc ٚXtt ٚXtu. 
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 خــذيـانًم

 

ٝجُلق٤ِس  Triticumٝأف٘حكٚ جُٔخطِلس ئ٠ُ جُؿ٘ظ  ٣wheat٘ط٢ٔ جُؤف  أهًُخ انمًح:

Tritiaceae  ٣ٝؼذ ٌَّ ك٢ ه٤ِؼس جُٔكحف٤َ جلاعطشجض٤ؿ٤سّ جُؼح٤ُٔس ذكٌْ أ٤ٔٛطّٚ جُـزجت٤سّ جُط٢ّ ضؾ

٤ِٕٓٞ هٖ ك٢  623ٝ  557ذـ  % ٖٓ عٌحٕ جُؼحُْ، ٝذاٗطحؼ ٓوذس35ٖٓ ٓقذسجً ؿزجت٤حً لأًػش 

 . ػ٠ِ جُطٞج٢ُ 2007ٝ  2003ػح٢ٓ 

٣ٝكطَ جُٔشضرس جلأ٠ُٝ ٖٓ ق٤ع جلأ٤ٔٛس ك٢ جُؿٜٔٞس٣س جُؼشذ٤س جُغٞس٣س لأٗٚ ٣إٖٓ جلأٓحٕ جُـزجت٢ 

. ٝضخطِق ئٗطحؾ٤س ٓكقٍٞ جُٔضسٝػس% ضوش٣رحً ٖٓ ٓؿَٔ جلأسجم٢ 20جُٔك٢ِ، ق٤ع ٣ؾٌَ 

جُؤف ك٢ عٞس٣ح ٖٓ ع٘س ئ٠ُ أخشٟ ضرؼحً ُِظشٝف جُٔ٘حخ٤س ٝػ٤ِٔحش جُخذٓس ٝجلأعح٤ُد 

جُٔغطخذٓس ك٢ جُضسجػس، ٣ٌٝٔ٘٘ح جلاهلاع ػ٠ِ ضطٞس صسجػس ٛزج جُٔكقٍٞ ٖٓ ق٤ع جُٔغحقس 

 .(2013 ،) جُٔؿٔٞػس جلإققحت٤س ( 1,2ٝجلإٗطحؼ ٖٓ خلاٍ جُؿذٍٝ سهْ ) 
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ٗطؿص أف٘حف جُؤف جُٔضسٝػس ك٢ جُرذج٣س ػٖ جُطٜؿ٤ٖ جُطر٤ؼ٢ ذ٤ٖ جلأٗٞجع جُرش٣س ٖٝٓ غْ ٖٓ 

خلاٍ جُطشذ٤س ػٖ هش٣ن جُطٜؿ٤ٖ ٝجلاٗطخحخ. كحُؤف جُٔضسٝع ك٢ ؾ٘ٞخ ؽشم آع٤ح ٓٞؾٞد ٓ٘ز 

ذح، ًٔح ضْ ئدخحُٚ ئ٠ُ جُؼحُْ جُؿذ٣ذ ٝآع٤ح ٝأكش٣و٤ح ٝأٝس ذِذجٕ آلاف جُغ٤٤ٖ٘ ٜٝٓ٘ح جٗطؾش ئ٠ُ ذحه٢

ش١ ـــــــــــجُؤف جُط ٖٓجلأف٘حف جُكذ٣ػس جُٔضسٝػس  ضخطِقك٢ ٜٗح٣س جُوشٕ جُخحٓظ ػؾش. 

Triticum aestivum  ٝجُؤف جُوحعـــــــــــــــ٢Triticum turgidum var durum  ك٢

جُؤف جُوحع٢ ك٢ ف٘حػس ذّ ٣غطخ٣ذخَ جُؤف جُطش١ ك٢ ف٘حػس جُخرض ذ٤٘ٔح  جعطخذجٓحضٜح ق٤ع

ٓػَ جُغٌش٣حش  ت٤سؤف ػ٠ِ ؾ٤ٔغ جٌُٔٞٗحش جُـزججُٔؼؿ٘حش )جُغ٤ٔذ ٝجُٔؼٌشٝٗس(. ٣كط١ٞ جُ

 ٝجُل٤طح٤ٓ٘حش ٝجُرشٝض٤٘حش ٝج٤ُِر٤ذجش ٝجلأٓلاـ جُٔؼذ٤ٗس ٝجلأٗض٣ٔحش ٝٓ٘طؿحضٜح ئمحكسً ئ٠ُ جُٔحء.

٣ؼطرش جُ٘ظحّ جُضسجػ٢ ُِؤف مؼ٤ق ذغرد ضذٛٞس ٓؿٔٞػس ٖٓ جُؼٞجَٓ جُٜحٓس ك٢ ئٗطحؾ٤طس ٓػَ 

ٗٞػ٤س جُطشذس، جُطقكش، جُطـ٤شجش جُٔ٘حخ٤س جُط٢ أدش ئ٠ُ جُطكٌْ ذظٜٞس مـٞه ئٓشجم٤س ؾذ٣ذز، 

أ٣نحً أدٟ جُؿلحف جُ٘حضؽ ػٖ جُطـ٤شجش جُٔ٘حخ٤س ئ٠ُ ضـ٤شجش ك٢ ٓؿطٔؼحش جلأٓشجك جُط٢ ضق٤د 

ظٜٞس أٓشجك  ئ٠ُٗكٞ جُش١ جُشرجر١  ٝجُطكٍٞٗوـ ج٤ُٔحٙ ك٢ ذؼل جُذٍٝ أدٟ زٙ جُضسجػس. ٛ

ٍَ ًر٤ش ٖٓ جلإٗطحؼ ك٢ ًَ ٓ٘حهن  ؾذ٣ذز أًػش ضخقق٤س ٜٓ٘ح جلأٓشجك جُرٌط٤ش٣س جُط٢ ضكذ ذؾٌ

ٍَ خحؿ ك٢ جُٔ٘حهن جُٔش٣ٝس، كٔػلا ٣غحػذ جُش١ ك٢ ضطٞس ٓشك ضخطو  صسجػس جُؤف ٝذؾٌ

 (.2007 ٝسكحهٚ،  Maraitei) جُٞسهس جُرٌط٤ش١
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ٍَ ٓطضجٖٓ أٝ ٓغطوَ قحخ جُؤف ذحُؼذ٣ذ ٖٓ ج٥كحش ٝج٣ ٣ٌٖٔ إٔ ضقَ جلأمشجس ٝلأٓشجك،  ذؾٌ

% ٖٓ جلإٗطحؼ ٝقط٠ جُطذ٤ٓش جٌُحَٓ  20جُ٘حضؿس ػٖ جُكؾشجش ٝجُلوذ جُ٘حضؽ ػٖ جلأٓشجك ئ٠ُ 

 كوذ ذِـص. ( 2007ٝصٓلاؤٙ،  Maraite؛ Mehta ،1990؛ Duveiller ،1989) ُِٔكقٍٞ

 2010ػ٠ِ جُؤف ك٢ عٞس٣ح ػحّ  Puccinia glumarum جُقذأ جُٔخطوٓشك أمشجس 

 ػؾش٣ٖ ٤ِٓحس ٤ُشز عٞس٣س.قٞج٢ُ 

٣خطِق ػذد ٝأ٤ٔٛس جلأٓشجك جُط٢ ضق٤د جُؤف قغد جُٔ٘طوس جُؿـشجك٤س ٝجُظشٝف جُٔ٘حخ٤س 

لأٓشجك جلأًػش جُغحتذز ًٝزُي قغد جلأف٘حف جُٔضسٝػس ٝهر٤ؼس جُ٘ظحّ جُضسجػ٢. ق٤ع إٔ ج

 Wheatأ٤ٔٛس رجش أفَ ك٤شٝع٢، كطش١ ٝذٌط٤ش١ ٜٝٓ٘ح: ك٤شٝط جُٔٞصج٤٣ي جُٔخطو ُِؤف 

streak mosaic virus جلأفذتس )فذأ جُغحم جلأعٞد ،Puccinia graminis  فذأ جلأٝسجم ،

(؛ Puccinia glumarum، ٝجُقذأ جُٔخطو )جلأفلش( Puccinia reconditaجُر٢٘ 

؛ ُلكس جُغ٘حذَ (Ustilago nuda، ٝجُطلكْ جُغحتد .Tilletia sppجُٔـط٠  ٝجُطلكٔحش )جُطلكْ

Fusarium spp. ؛ جُطروغ جُغرطٞس١Septoria spp. ؛ جُطخطو ج٤ُِٜٔ٘ػٞعرٞس١

Helminthosporium gramineum  ًأٓشجك كطش٣س(Zillinsky، 1983.)  

ُٝلكس جلأٝسجم  Pseudomonas syringae pv. atrofaciensٝػلٖ جُؼقحكس جُوحػذ٣س 

ٝٓشك ضخطو جلأٝسجم جُرٌط٤ش١  Pseudomonas syringae pv. syringaeجُرٌط٤ش٣س 

رٌط٤ش٣س ؾذٍٝ جُٓشجك ٖٓ جلأٝؿ٤شٛح  Xanthomonas translucens)جُؼقحكس جُغٞدجء( 

(3 )(Mariete  ،ٙ2007ٝصٓلاؤ.) 
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 جٗطؾحسٛح ك٢ جُؼحُْ ( جلأٓشجك جُرٌط٤ش٣ح جُط٢ ضق٤د جُؤف ٝجٓح3ًٖجُؿذٍٝ )

  

 Xanthomonas( إٔ جُرٌط٤ش٣ح جلأًػش جٗطؾحسج ػ٠ِ جُؤف ٢ٛ ذٌط٤ش٣ح 2007ٝذ٤ّٖ ٓ٘ذٝ )

translucens  ٛزٙ كوذ سًضش جُٔغررس ُٔشك ضخطو جُٞسهس جُرٌط٤ش١ ٝجُؼقحكس جُغٞدجء، ُزُي

 جُرٌط٤ش٣ح.جُذسجعس ػ٠ِ ٛزٙ 

 

 

 

 

 

 

 جعْ جُرٌط٤ش٣ح جُٔٔشمس
جلاعْ جلأؾ٘ر٢ 

 ُِٔشك
 أٓحًٖ جٗطؾحسٙ جلاعْ جُؼشذ٢ ُِٔشك

Bacillus megaterium 

pv. cerealis 
White blotch, 

tan streak 

جُِطخس جُر٤نحء، 

 جُطخطو جلأعٔش

جعطشج٤ُح، جُٞلا٣حش جُٔطكذز 

 جلأٓش٤ٌ٣س

Clavibacter 

michiganensis supsp. 

tessellarius 
Mosaic جُٔٞصج٤٣ي 

جعطشج٤ُح، ً٘ذج، جُٞلا٣حش 

 جُٔطكذز جلأٓش٤ٌ٣س

Erwinia rhapontici Pink seed ضٞسد جُرزجس 
جعطشج٤ُح، جٝسٝذح، جٓش٣ٌح 

 جُؾٔح٤ُس

Pseudomonas cichorii 
Stem and head 

melanosis 
 ً٘ذج ضِٕٞ جُغحم ٝجُغ٘حذَ

Pseudomonas 

fuscovaginae 
Brown sheath 

rot 
 جُرشجص٣َ، جٌُٔغ٤ي، ٤ٗرحٍ ػلٖ جُـٔذ جُر٢٘

Pseudomonas syringae 

pv.atrofaciens 

Basal glume 

rot 
 ػلٖ جُؼقحكس جُوحػذ١

جكش٣و٤ح، جعطشج٤ُح، 

جٝسٝذح،كِغط٤ٖ، عٞس٣ح 

 جٓش٣ٌح جُؾٔح٤ُس، ٤ٗٞص٣لاٗذج

Pseudomonas syringae 

pv. japonica 
Black node, 

stripe blight 

غلا٤ٓس جُغٞدجء، جُ

 جُِلكس جُٔخططس
 ج٤ُحذحٕ

Pseudomonas syringae 

pv. syringae 
Leaf blight ػح٢ُٔ ُلكس جلأٝسجم 

Rathyibacter iranicus Gumming ج٣شجٕ، ضش٤ًح جُطقٔؾ 

Rathyibacter tritici 
Tundu, yellow 

ear, rot 
 ػح٢ُٔ ػلٖ جُغ٘رِس جُقلشجء

Xanthomonas 

translucens 

Leaf streak, 

leaf stripe, 

black chaff 

ضخطو جلأٝسجم 

 ٝجُؼقحكس جُغٞدجء
 ػح٢ُٔ
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 انذساسخ انًشخعُخ

 

 Bacterial Leaf Streak and Blackيشع رخطط الأوساق وانعظبفخ انسىداء انجكزُشٌ 

Chaff 

 انًدبل انعبئهٍ وانزىصع اندغشافٍ: -1

جلأًػش ؽ٤ٞػح ٝأ٤ٔٛس ػ٠ِ جُؤف يشع رخطط الأوساق وانعظبفخ انسىداء انجكزُشٌ َعزجش 

(Silva  ،ٙ؛ 2009ٝصٓلاؤPesce  ،ٙ2015ٝصٓلاؤ )ُْ٣٘طؾش ك٢ ؾ٤ٔغ أٗكحء جُؼح ، (Mariete 

  .( 4ٝعُؿَ ػ٠ِ ػٞجتَ ٗؿ٤ِ٤س أخشٟ ؾذٍٝ ) ،(2007 ٝصٓلاؤٙ،

 

 (1997)ٝصٓلاؤٙ  Duveiller( ؾذٍٝ ضغؿ٤َ ٓشك ضخطو جُٞسهس جُرٌط٤ش١ ػ٠ِ ػٞجتِٚ  4جُؿذٍٝ )

 انزسدُم لأول يشح وانًشخع انعبئم

 Hordeum vulgare L. (Jones et al., 1917)جُؾؼ٤ش 

 Triticum aestivum L. (Smith et al., 1919)جُؤف جُطش١ 

 Secale cereale L. (Reddy et al., 1924)جُؾ٤ِْ 

 grass (Wallin, 1946a) جلأػؾحخ

 (Zillinsky and Borlaug, 1971) جُؤك٤ِْ

 

 

لأٍٝ ٓشز ك٢ عٞس٣س ػ٠ِ ؽٌَ جٗطؾحس ٝذحت٢ ٓذٓش ػ٠ِ ف٘ق جُؤف جُوحع٢ ؾض٣شز كًب سدم 

(، ٓٔح أدٟ ئ٠ُ خشٝؼ ٛزج 1987)أعؼذ،  1987ك٢ ٓ٘طوس عشجهد ك٢ ٓكحكظس ئدُد ػحّ  17

ػ٠ِ جُؤف جُوحع٢  (1990) ٝصٓلاؤٙ Mamlukجُق٘ق ٖٓ جُضسجػس ك٤ٔح ذؼذ. غْ عؿِٚ 

Triticum turgidum var. durum L.  ٝجُؤف جُطش١Triticum aestivum L.  ك٢

( جلاٗطؾحس جُٞجعغ ُٚ ك٢ 2007( ٝ ٓ٘ذٝ)2004جُٔ٘حهن جُٔش٣ٝس. ٝذ٤ٖ ٓإخشجً ًلاً ٖٓ ٤ًح٢ُ )

 عٞس٣س. 

 

 أهًُخ يشع رخطط الأوساق انجكزُشٌ عهً انمًح -2

ٍَ ٝجمف ك٢ ٓ٘حهن جٗطؾحسٙ ك٢ غٔح٤ٗ٘حش جُوشٕ جُٔحم٢،  ظهشد أهًُه انًشع عهً انمًح ذؾٌ

ٝهذ ٣قَ جُلوذ ك٢ جُـِس (، Duveiller، 1989) ق٤ع ذذأ ٣طشدد ذؾٌَ أًرش ٣ٝغرد خغحتش ًر٤شز

ٝصٓلاؤٙ،  Maraite؛ Mehta ،1990)% 40جُ٘حضؽ ػٖ جلإفحذس ذٜزج جُٔشك ئ٠ُ ٓح ٣ض٣ذ ػ٠ِ 

-10ٗٞػ٤س جُكرٞخ جُ٘حضؿس ذحٗخلحك ٝصٕ جلأُق قرس ئ٠ُ ضأغ٤ش جُٔشك ك٢  ٛزج ٣ؼٞدٝ. (2007

% ٖٓ 10 – 5؛ ٝك٢ قحلاش جلإفحذس جُؾذ٣ذز ذحُٔشك كإ % ٝضٌٕٞ محٓشز ٌٝٓ٘ٔؾس30

 Forster) جُغ٘حذَ ٖٓ جٌُٖٔٔ إٔ ضقرف ػو٤ٔس ذحٌُحَٓ ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ خغحسز ك٢ جُـِس

ٝSchaad، 1988 ٕٝػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ إٔ جُٔشك ٣لاقع ك٢ كطشز ٓطأخشز ٖٓ كقَ جُ٘ٔٞ كا .)
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جُطأغ٤ش جُغِر٢ ُٚ ػ٠ِ جُـِس ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظٜش قحُٔح ضظٜش جلإفحذس ػ٠ِ جُٞسهس جُؼ٤ِٔس قط٠ ػ٘ذٓح 

ضٌٕٞ جُٔغحقس جُٔقحذس ٜٓ٘ح ه٤ِِس ٝهذ ٝؾذ ػ٘ذ ٓوحسٗس جُـِس ػ٘ذ ٓغط٣ٞحش ٓخطِلس ٖٓ ئفحذس 

% ػ٘ذٓح ضـط٢ جلإفحذس 5ٓحهشز ك٢ جٌُٔغ٤ي إٔ جُلوذ ك٢ جلاٗطحؼ ٣قَ ئ٠ُ  ٝسهس جُؼِْ ك٢ ذ٤ثس

% ػ٘ذٓح ذِـص ٗغرس ئفحذس ٝسهس جُؼِْ 20% ٖٓ ٓغحقس جُٞسهس جُؼ٤ِٔس  ٝهذسش جُخغحتش خ  10

50  %(Mariete ،ٚ2007 ٝسكحه.) 

ًٔح ضلاقع جُطأغ٤شجش جُٔرحؽشز ػ٠ِ جُـِس ػ٘ذٓح ض٘لقَ جلأٝسجم ػٖ جُ٘رحضحش. ٖٝٓ جُٔكطَٔ إٔ  

٣ؼضٟ ضأغ٤ش جُٔشك ػ٠ِ جُـِس ئ٠ُ خلل ٓؼذلاش جُطٔػ٤َ جُنٞت٢ ٝٛٞ ٓشضرو ذحُٔغحقس 

جُٔقحذس ٖٓ جلأٝسجم. ًزُي ٣طأغش جٓطلاء جُكرٞخ ذؾٌَ ست٤ظ ذحُٔشك، ٌُٖٝ ػذد جُكرٞخ ٛٞ 

 (.Duveiller ٝ Maraite، 1993) شجً ٝجسضرحهحً ذٔغطٟٞ ؽذز جُٔشكجلأًػش ضأغ

 

٣غرد ٓشك ضخطو  انعبيم انًسجت نًشع رخطط الأوساق انجكزُشٌ ورُىّعه انىساثٍ: -3

ذٌطش٣ح ٛٞجت٤ـــــس جُط٘لـــــظ،  ٢ٛٝ Xanthomonas translucensجلأٝسجم جُرٌط٤ش٣ح 

٤ٌٓشٕٝ، ٓطكشًس  2.5 -1*0.8 -0.4أذؼحدٛح  ذكذٝد عــــــحُرس جُـشجّ، ػق٣ٞس جُؾــــــــٌَ، 

أٝ ك٢ أصٝجؼ، ٝضؼط٢ ٓغطؼٔشجش دجتش٣س ُٔحػس ٓخحه٤س  ذٞجعطس عٞه هطر٢ ٝق٤ذ ضظٜش ٓلشدز

( ذغرد ئكشجصٛح ُٔشًرحش 1986 ٝصٓلاؤٙ، Sands) ٝعو ٣ِٝرشٗيٝفلشجء ػ٠ِ 

Xanthomonadin (Xanthanجُقلشجء، ضكَِ جُؿ٤لاض٤ٖ ٝضظٜش كشه قغحع٤س ) ػ٠ِ جُطرؾ 

(Akhtar   ٝPhutta، 2002 عحُرس أًٝغ٤ذجص ٓٞؾرس ًحضلاص لا ضكَِ جُ٘ؾحء ض٘ٔٞ ػ٠ِ ٝعو ،)

، دسؾحش (2012 ،ٝصٓلاؤٙ Adhikari) % 5ٝضلوذ ق٣ٞ٤طٜح ػ٘ذ ضش٤ًض  (Nacl% 1) ِٓك٢

 كشكض ٟػ٠ِ ضؾـــ٤ٌَ ٗٞ ذوذسضٜح Xtًٔح ضط٤ٔض جُرٌط٤ش٣ح . ط   30-28جُكشجسز جُٔػ٠ِ ُ٘ٔٞٛح   

ط   0 ضكص جُقلش 5-2ػ٘ذ دسؾـــــحش قشجسز  (ice nucleation activity)ضؿٔذ جُٔحء 

(Kim ٙٝضض٣ذ ٖٓ قغحع٤س جُؤف ُِقو٤غ1987 ،ٝصٓلاؤ ) ، ًذـ ػشّف عحذوح " Xanthomonas 

campestris pv. translucens Jones 1917" (Milus ٝ Mirlohi ،1994 ؛Bragard 

  .(1995ٝصٓلاؤٙ، 

 ,X.c.cerealis, X.c.hordieأٗٔحه ٓشم٤س ) 5ٝؾٞد  (1997ٝآخشٕٝ ) Bragardٝذ٤ّٖ 

X.c.secalis, X.c.translucens, X.c.undulosa) ٝ قذ٣ػحً ؾُٔؼص ٛزٙ جُطشص ضكص جُ٘ٞع

Xanthomonas translucens ٝ  ؾ٤ٔؼٜح ٓٔشمس ُؼحتِسGramminae  ٝPoacea 

(Maraite ٙ؛ 2007 ،ٝصٓلاؤPeng ٙ2016 ،ٝصٓلاؤ.) 

ق٤ع ع٤ٔص ٛزٙ جُرٌطش٣ح ذؼذز أعٔحء ضرؼحً ُِؼحتَ جُ٘رحض٢ جُز١ ػضُص ٓ٘ٚ، ق٤ع ضؾ٤ش جُذسجعحش  

 Chalkley) ئ٠ُ ٝؾٞد ض٘ٞع ًر٤ش مٖٔ ٓؿطٔؼحش ٛزٙ جُرٌطش٣ح جُٔٔشمس ػ٠ِ ٓخطِق جُؼٞجتَ

 ٝMilus  1994؛ Bragard  ٙهحتٔس جلأٓشجك جُرٌط٤ش٣س ك٢ جُؿٔؼ٤س  ككغد (.1995ٝصٓلاؤ

ٝ  X.translucens pv. translucens ٣غرد جُ٘ٔط٤ٖجُؼح٤ُٔس لأٓشجك جُ٘رحش 

X.translucens pv. Undulosa ( أػشجك ضخطو ذٌط٤ش١ ػ٠ِ جُؤف ٝجُؾؼ٤شBull 

 ( 2010ٝصٓلاؤٙ، 

 X.translucens pv. Undulosaٝجػطرشش جُؼضلاش جُٔشم٤س ػ٠ِ جُؤف ٝجُؾؼ٤ش ػ٠ِ أٜٗح 

(Adhikari ٙ2012 ،ٝصٓلاؤ)، ِْئمحكسً لإفحذطٚ جُؿٞدجس ٝجُؾ٤ (Vauterin ٙٝصٓلاؤ، 
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ّٕ جُؼضلاش  (2012ٝصٓلاؤٙ ) Adhikari(؛ 1995ٝصٓلاؤٙ ) Vauterin ذ٤٘ٔح جهطشـ (.1995 أ

ٝضق٤د جُرٌطش٣ح  X.translucens pv. translucensجُٔشم٤س ػ٠ِ جُؾؼ٤ش ٢ٛ 

Xanthomonas translucens pv. cerealis جلأخشٟ جُ٘ؿ٤ِ٤س جلأػؾحخ (Vauterin 

. ٝضق٤د ( أٜٗح ضق٤د جُؤف أ٣نحً 2007ٝصٓلاؤٙ ) Maraiteرًش (، ًٔح 1995 ،ٝصٓلاؤٙ

 ،ٝصٓلاؤٙ Vauterin)ٗرحش جُؾ٤ِْ  Xanthomonas translucens pv. secalisجُرٌطش٣ح 

1995.) 

ك٢ ٓؿحُٜح جُؼحت٢ِ،  Xanthomonas translucens هشصٝأؽحسش جُذسجعحش ئ٠ُ جخطلاف  

كحُغلاُس جُط٢ ضٌٕٞ ٓٔشمس ػ٠ِ جُؤف ذؾشجعس سذٔح ضٌٕٞ ؿ٤ش ٓٔشمس ػ٠ِ جُؾؼ٤ش ٝجُؼٌظ 

 (.Partridge ،1998؛ Milus ٝChalkley ،1994) فك٤ف

ّٕ ضق٤٘ق جُطشص جُٔشم٤س ٝجلأٗٞجع جُطحذؼس   (2007ٝصٓلاؤٙ ) Simoesٝذؾٌَ ػحّ جػطرش  أ

 . ذؾٌَ ػحّ ضكذٍ قو٤و٢  Xanthomonasُِؿ٘ظ 

 

 واسزخذيذ عذح طشق نهزظُُف و دساسخ انزُىع انىساثٍ نهجكزُشَب  أهًهب :

جخطرحسجش جُوذسز جلإٓشجم٤س، جخطرحس جُكغحع٤س ُِلحؼ، جلاخطرحسجش جُٔق٤ِس جُلكـ جُٔؿٜش١، 

ذحعطخذجّ جلأؾغحّ جُٔنحدز ٝق٤ذز جُ٘غ٤ِس ٝٓطؼذدز جُ٘غ٤ِس، جلاخطرحسجش ج٤ٔ٤ٌُحق٣ٞ٤س، جخطرحس 

،جخطرحس جُكغحع٤س ُِٔنحدجش BIOLOGجُٔغف ٖٓ خلاٍ جُٔٞجد جُط٢ ضغطٌِٜٜح جُرٌط٤ش٣ح 

، سقلإ fatty acid methyl esters (FAME)جُك٣ٞ٤س، دسجعس أٗٔحه جلأقٔحك جُذ٤٘ٛس 

 sodium dodecyl sulfateٓغطخِقحش جُرشٝض٤ٖ ػ٠ِ ٛلآس جُر٢ُٞ أًش٣لآح٣ذ 

polyacrylamide gel electrophoresis (SDS-PAGE)  ٙجُشقلإ غ٘حت٢ جلاضؿح ،

 DNA، ضك٤َِ جُرلاع٤ٔذ ٝجُـ MLEE، جٌُؾق ػٖ جلا٣ضٝص٣ْ D PAGE,2ُِرشٝض٤٘حش 

 ,ssu rDNA, 16S rDNAحش ــــــٞسغــــــغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذ١ ُٔــــــذ جُططحذــذ٣ــجُؿ٢ٓٞ٘٤ )ضك

16S rDNA-23S rDNA  ٖدسجعحش ضٜؿ٤ ،)DNA-DNA (Louws  ،ٙ؛ 1994ٝصٓلاؤ

de Brujin  ،ٙ؛ 1996ٝصٓلاؤBragrad  ،ٙ؛ 1997ٝصٓلاؤAdhikari  ،ٙ؛ 2012ٝصٓلاؤ

Ferreira-tonin  ،ٙ2012ٝصٓلاؤ). 

 ٌُٖٝ ٌَُ هش٣وس ٖٓ جُطشم جُغحذوس ٓؾحًِٜح جُخحفس ٝجُط٢ ضكذ ٖٓ جعطخذجٜٓح .

 

ٓشٛوس ٓغطٌِٜس ُِٞهص ٌِٓلس ُٝذ٣ٜح هذسز ٓكذٝدز جخطرحسجش  فبخزجبساد انمذسح الإيشاػُخ

 خحمؼس ُِظشٝف جُر٤ث٤س ٝجُ٘رحش. ٢ٛٝػ٠ِ ٗلظ جُ٘ط٤ؿس ذطٌشجس جُطؿشذس ُِكقٍٞ 

ّٕ جخطرحسجش جُوذسز جلإٓشجم٤س جخطرحسجش 1994ٝصٓلاؤٙ ) Louwsًٔح رًش  ؿ٤ش قحعٔس ( أ

ٝٓلطٞقس ػ٠ِ ضلغ٤شجش ذذ٣ِس، ٖٝٓ جُقؼد ضق٤٘ق جُغلالاش جُرٌط٤ش٣س ذحلاػطٔحد ػ٠ِ 

ٝٗرحش  avrحش جلأػشجك ئلا جرج ًحٗص ضخنغ ُ٘ظش٣س جُؿ٤٘حش جُٔط٘حظشز ) ذٌط٤ش٣ح ضكط١ٞ ٓٞسغ

ٝذحُطح٢ُ ٝؾٞد ٓؿٔٞػس ٖٓ جلأف٘حف جُطلش٣و٤س ذك٤ع  جُٔوحذِس ُٜح( R ٓوحّٝ ٣ك١ٞ ٓٞسغحش 

٣ٌٖٔ إٔ ٣قحخ جُ٘رحش )ضظٜش أػشجك جُٔشك( أٝ لا ٣قحخ )ضططٞس كشه قغحع٤س أٝ ػذّ 

 ظٜٞس جُٔشك(.
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ش هذسز ٝذحُطح٢ُ ٖٓ جُقؼد ضق٤٘ق جُؼضلاش رجش جُٔٞهغ جُطق٤٘ل٢ ؿ٤ش جُٞجمف ٝجُط٢ ضظٜ

ئٓشجم٤س ٤ٔٓضز أٝ هذ ٣ٌٕٞ ٓطكقَ ػ٤ِٜح ٖٓ ػٞجتَ ؾذ٣ذز ك٢ ٓغطٟٞ ضكص جُ٘ٞع )ٗٔو 

 .(2006ٝصٓلاؤٙ،  Rademakerٓشم٢( ذغرد جُٔكذٝد٣س ك٢ ككـ ٓذٟ ػحت٢ِ ؽحَٓ )

ذٞعحهس أٗٔحه جُوذسز  X.translucensضق٤٘ق علالاش ( أٗٚ ػ٘ذ 2016ٝسكحهٚ ) Pengٝرًش 

 Xanthomonasجلإٓشجم٤س ٝضو٤٘حش جُرقٔس جُٞسجغ٤س ظٜش ضؾحذٚ ُرؼل علالاش 

translucens pv. cerealis  ٓغ علالاشXanthomonas translucens pv. undulosa 

 ذوذسضٜح جلإٓشجم٤س ٝض٤ٔض ػٜ٘ح  كوو ذحُرقٔس جُٞسجغ٤س .

 

ؽٌِص جلأٗٔحه  ق٤ع ُطؾخ٤ـ ٓشك ضخطو جُٞسهس جُرٌط٤ش١ لاخزجبساد انًظهُخا اسزخذيذ

 X.translucens (X.t pv. secalis ٝX.t pv. hordie ٝX.t pv. cerealisجُٔشم٤س ُـ 

( ٓؿٔٞػس ٓطؿحٗغس ٝرُي عٞجء  X.t pv. undulosa ٝX.t pv. translucensئمحكس ئ٠ُ 

( Bargard ٝVerhoyen، 1993)ذحعطخذجّ جلأؾغحّ جُٔنحدز ٝق٤ذز جُ٘غ٤ِس أٝٓطؼذدز جُ٘غ٤ِس  

 Xanthomonas( ك٢ إٔ جلأٗٔحه جُٔٔشمس جُطحذؼس ُِ٘ٞع 1997) صٓلاؤٙٝ Bragardٝ أًذ 

translucens  لا ٣ٌٖٔ ض٤٤ٔضٛح ػرش جلاخطرحسجش جُٔق٤ِس، ٝٛزٙ فلس ػحٓس ػ٘ذ ًَ أٗٞجع

ك٢ٜ ؿ٤ش ٝجمكس ُط٤٤ٔض الاخزجبساد انكًُُب حُىَخ  أيب، Xanthomonasجُؿ٘ظ 

Xanthomonas  (Bargrad  ،ٙٛزج ػذج أٜٗح هشم ضكطحؼ ئ٠ُ ٝهص ه٣َٞ 1997ٝصٓلاؤ ،)

 (.Ferreira-tonin، 2012) ٝؾٜذ

 

ٖٓ ض٤٤ٔض ذ٤ٖ جلأٗٔحه جُٔشم٤س ُِ٘ٞع  (FAMEالأحًبع انذهُُخ )رحهُم  نى َزًكٍ

Xanthomonas translucens (Stead، 1989) رُي ٓح أٝسدٙ  ٝأًذBragard  ٙٝصٓلاؤ 

، ُزج  FAME( ق٤٘ٔح رًش إٔ أؿِد جلأٗٔحه جُٔشم٤س ؾٔؼص ٓغ ذؼنٜح ػ٘ذ جعطخذجّ 1997)

ٓغطٟٞ ضق٤٘ل٢ ٓطذ٢ٗ ٣طٞؾد جعطرذجُٚ ( أٗٚ ضك٤َِ رٝ 2005)ٝصٓلاؤٙ  Rademakerجػطرشٙ 

 ذحخطرحسجش أدم .

 

ثبلاعزًبد عهً فظم انجشورُُبد انكهُخ ثبسزخذاو رمبَخ  X.tرظُُف عُذ  عٔكص قضّ جُرشٝض٤٘حش

SDS-PAGE ط٤٤ٔض جلأٗٔحه جُٔشم٤س ذX.t pv. rehenatheri ٝX.t pv. graminis ٝX.t 

pv. phlei ٝX.t pv. pleipartensis ٝX.t pv.poae  ٌُٜ٘ح ُْ ض٤ٔض جلأٗٔحه جُٔٔشمس

( ٝجػطرشٝٙ 1994)صٓلاؤٙ louwsٝ ٝٛزج ٓح أ٣ذّٙ  ،(1992 ،ٝصٓلاؤٙ Vauterin)جلأخشٟ 

 جخطرحس ه٤َِ جُكغحع٤س.

 

ح ًحٗص لا ضؼطٔذ ػ٠ِ ٗٔٞ جُرٌط٤ش٣ DNAجُطشم جُٔؼطٔذز ػ٠ِ ضك٤َِ جلأقٔحك ج٣ُٝٞ٘س جُـ 

ػلاهحش جُوشجذس جُٞسجغ٤س ذ٤ٖ جُؼضلاش جُرٌط٤ش٣س  أهَ جعطٜلاًح ُِٞهص ٝٓل٤ذز ُطكذ٣ذ٢ٛٝ ٝػٔشٛح، 

(، ٝٓغ ٛزج كٜ٘حى هشم أكنَ ٖٓ 1996 ٝصٓلاؤٙ، de Brujin) جُٔخطِلسص جُؼضلاش هشذ٤ٖ ٝ

 أخشٟ

ؽٌِص ٛزٙ جُطشم ئقذٟ جُوٞجػذ ُط٤٤ٔض  DNA-DNAفًثلا ثبنُسجخ نطشق دساسخ رهدٍُ 

ٝضق٤٘ق جُرٌط٤ش٣ح ػ٠ِ ٓغطٟٞ جلاؾ٘حط ٝجلأٗٞجع ٌُٖ ٤ُظ ٖٓ جُغَٜ جُٞفٍٞ ُرشٝضًٞٞلاش 

ضٜؿ٤ٖ جلأقٔحك ج٣ُٝٞ٘س ذغُٜٞس ئ٠ُ أخقحت٢٤ جُرٌط٤ش٣ح جُؼ٤٤ِٖٔ ُط٤ٔ٘و علالاش ؿ٤ش ٓؼشٝكس 
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 ٝصٓلاؤٙ، Rademaker)س ٝٓوحسٗطٜح ذحُغلالاش جُٔشؾؼ٤س جُٔؼشٝكس أٝ جُغلالاش جُٔ٘ٔط

2005.) 

ُٔؿٔٞػس   DNA–DNA homologyضْ ض٤٤ٔض جُوشجذس جُٞسجغ٤س ذٞعحهس دسجعس 

Xanthomonas  جُط٢ ضؼذ ٝجقذز ٖٓ أًرش جُٔؿٔٞػحش جُرٌط٤ش٣س،  ٝضؼطرش ه٤ٔس جُطٔحغَ جُٞسجغ٢

DNA – DNA 70%  ٓؼ٤حس ٓورٍٞ ػح٤ُٔحً ُطؼش٣ق جُرٌط٤ش٣ح ػ٠ِ ٓغطٟٞ جلأٗٞجع ٌُٖ هشم

جُٔؼوذز ضؼ٤ن جُطك٤َِ جُغش٣غ لأػذجد ًر٤شز ٖٓ ػضلاش جُرٌط٤ش٣ح ٝجُط٢  DNA – DNAضك٤َِ 

ع ج٤ٌُٔشٝذ٢ جُؿض٣ث٢  ّٞ (. ق٤ع أٝمف 2007 ،ٝصٓلاؤٙ Simoes)ضؼذّ مشٝس٣س ُذسجعس جُط٘

Rademaker ( ٚأّٗٚ ٤ُظ ٖٓ جُغَٜ ئؾشجء دسجعحش ضٔحغَ جُـ 2005ٝسكحه )DNA-DNA  ٚٗلأ

صٝجؼ ٌَُ جُغلالاش ٝٛزج ٓح ٣ؿؼِٜح هش٣وس ؿ٤ش ػ٤ِٔس ُِطؾ٤ٌلاش جٌُر٤شز ٣ؿد إٔ ضإدٟ ذؾٌَ أ

 ُِرٌط٤ش٣ح .

طشائك انزظُُف انًعزًذح عهً رحذَذ رزبثع انُكهُىرُذاد فٍ انًىسثبد انًشيضح نهـ  رسًح

RNA  انشَجىصويٍ ويُبطك انـITS (Internal transcribed sequance ) ذط٤٤ٔض ٝضق٤٘ق

ؿ٤ش ٢ ٤ُظ ٖٓ جُغَٜ ضق٤٘ق جُغلالاش جلأٗٞجع ٤ُٝظ جُغلالاش ٝذحُطحُجُرٌط٤ش٣ح ػ٠ِ ٓغطٟٞ 

 Rademaker) ٔق٘لس ٓغروح ٝٓوحسٗطٜح ذحُغلالاش جُٔشؾؼ٤س جُٔؼشٝكس أٝ جُغلالاش جُٔ٘ٔطسجُ

 (2005صٓلاؤٙ، ٝ

ضكص جُٞقذجش  rRNAِـ جُٔشٓضز ُ DNAػلاٝز ػ٠ِ رُي ذ٤٘ص جُٔوحسٗس جُؾحِٓس ُغلاعَ جُـ 

 Hauben)إٔ جُطرح٣ٖ ٓكذٝد ؾذج ك٢ ٛزٙ جُغلاعَ مٖٔ جُؿ٘ظ  (ssu rRNA)جُقـ٤شز 

قط٠  Xanthomonasٝذحُطح٢ُ ُٜزٙ جُغلاعَ ه٤ٔس ٓكذٝدز ك٢ ض٤٤ٔض علالاش  (1997، ٝصٓلاؤٙ

( 2007ٝصٓلاؤٙ ) Simoes(، ٝأظٜش 2006 ،ٝصٓلاؤٙ Rademaker)ػ٠ِ ٓغطٟٞ جلأٗٞجع 

ّٕ ضك٤َِ جُٔ٘طوس جُلحفِس ذ٤ٖ ٓٞسغحش  ( ُْ ضغٔف ذط٤٤ٔض ITS) 16S rDNA- 23S rDNAأ

 conserved ذغرد جُذسؾس جُؼح٤ُس ٖٓ جُطٔحغَ Xanthomonasٝضق٤٘ق ػذد ٖٓ أٗٞجع 

region .ٖٝؿ٤حخ جُطرح٣ 

ضـ٤شجش ٓكذٝدز ٤ُٝظ ُذ٣ٚ جُوذسز  Xanthomonadsُـ   16S rDNAكوذ أظٜش ضك٤َِ عِغِس 

 Rademaker)جٌُحك٤س ُط٤٤ٔض ًَ جلأٗٞجع ٝلا ًَ جُغلالاش جُٔط٤ٌلس ٓغ جُؼٞجتَ مٖٔ جلأٗٞجع 

( ك٢ إٔ دسؾس جُكلع 2002) صٓلاؤٙٝ Goncalves(. ٝٛزج ٓٞجكن ُٔح ذ٤٘ٚ 2005 ،ٝصٓلاؤٙ

، ٝهذ مٖٔ جُؿ٘ظ جُٞجقذهذ قذّش ٖٓ دسجعس جُؼلاهحش ذ٤ٖ جلاٗٞع  16S rDNAجُؼح٤ُس ُغلاعَ 

دكغ ٓغطٟٞ جُطؾحذٚ جُؼح٢ُ ُٜزٙ جُغلاعَ ئ٠ُ جُركع ػٖ ٝجعٔحش ؾض٣ث٤س أخشٟ ضظٜش جُطرح٣٘حش 

 جُرغ٤طس ذ٤ٖ جُغلالاش جُرٌط٤ش٣س.

ٛزج ًِّٚ ؽذد ػ٠ِ جُكحؾس ئ٠ُ هش٣وس ض٤ٔ٘و ٝسجغ٢ عش٣ؼس ُشدّ جُلؿٞجش ذ٤ٖ ض٘ظ٤ْ جُغلالاش 

 Rademaker)جُٔ٘ٔطس ٝجُكحؾس ج٤ٓٞ٤ُس ُٔوحسٗس جُؼضلاش جُؿذ٣ذز ٝجُغلالاش جُٔشؾؼ٤س جُوذ٣ٔس 

 (.2005 ،ٝصٓلاؤٙ

ذلكـ ذؼل جُٔ٘حهن جُؼؾٞجت٤س ك٢ ؾ٤٘ٞٓحش جُٔٔشمحش جُ٘رحض٤س  انجظًخ انىساثُخضغٔف هشجتن 

ذٜذف ضكذ٣ذ علاعَ ٓطخققس ذحُ٘ٞع ػ٘ذٓح ضٌٕٞ جُٔٞسغحش جُٔكلٞظس ؿ٤ش ًحك٤س ُطؼش٣ق 

جلأٗٞجع، ٝضغطخذّ ػحدز ٖٓ أؾَ دسجعس جُوشجذس جُٞسجغ٤س ُٔؿطٔؼحش جُٔٔشمحش قط٠ أٜٗح ضل٤ذ ك٢ 

شمحش ػ٠ِ ٓغط٣ٞحش ضق٤٘ل٤س ٓ٘خلنس ٝجُط٤٤ٔض ُِٔٔضؼش٣ق علاعَ ٓطخققس ضغٔف ذحٌُؾق 

 .ذ٤ٖ علالاش جُ٘ٞع جُٞجقذ )ؾٍِٞ، جضقحٍ ؽخق٢(



10 

 

ٖٓ ٖٝٓ غْ ضشق٤ِٚ  Restriction enzymesذٞعحهس أٗض٣ٔحش  DNAضؼطرش ضوحٗس ضوط٤غ جٍ 

أٝجتَ جُطوحٗحش جُٔغطخذٓس ك٢ ٛزج جُٔؿحٍ ٌُٜ٘ح ٗحدسز جلاعطخذجّ ٢ٌُٝ ضقرف جًػش دهس ضطرغ ئٓح 

أٝ ضغطخذّ ٓغحذش خحفس  pulse field gel electrophoresis  (PFGE)ذـشقلإ ًٜشذحت٢ 

 restriction fragment lengthٓح ٣غ٠ٔ ضؼذد أهٞجٍ جُوطغ جُٔو٤ذّز ٝكن DNAُطٜؿ٤ٖ جُـ 

polymorphism (RFLP )(de Brujin ٝ،ٙ1996 صٓلاؤ)،  ٝهص ٌُٜٝ٘ح ضططِد ٓؿٜٞد

 ،ٝصٓلاؤٙ DNA 2-10 gµ (Powell ػلاٝز ػ٠ِ أٜٗح ضكطحؼ ٤ًٔحش ًر٤شز ٖٓ جُـ ٣ًٖر٤ش

 Randomٓطؼذد جلأؽٌحٍ DNA(، ٝجعطخذٓص أ٣نح ضوحٗس جُطنخ٤ْ جُؼؾٞجت٢ ُِـ 1996

Amplification of Polymorphic DNA (RAPD)  ٢ٛٝ ٗحدسز جلاعطخذجّ ك٢ دسجعس

 شُ٘لظ جُؼضلا جُ٘طحتؽ ػ٘ذ ضٌشجس جلاخطرحس جُرٌط٤ش٣ح ٝلا ضكظ٠ ذػوس جُرحقػ٤ٖ ُؼذّ غرحض٤س

(Mueller ٝ Wolfenbarger ،1999 ؛Garcia  ،ٙ؛ 2004ٝصٓلاؤGhazi  ،ٙٝصٓلاؤ

 Amplified Fragment جعطخذٓص أ٣نح هش٣وس ضؼذد أؽٌحٍ جُوطغ جُٔنخٔس ،(2013

Length Polymorphism (AFLP ٝضؼطرش ٖٓ جُطشم جُلؼحُس ٖٓ ق٤ع جُ٘ط٤ؿس  ٌُٖ ٣إخز )

ػح٢ُ جُ٘وحٝز ٝضكطحؼ ئ٠ُ ٓؿٜٞد ٝٝهص ًر٤ش٣ٖ ًِٝلطٜح ػح٤ُس  DNAػ٤ِٜح أٜٗح ضكطحؼ ئ٠ُ 

(Garcia ٙٝرًش 2004 ،ٝصٓلاؤ ،)de Brujin ( ٙإٔ جُز١ قغٖ جُطشم 1996ٝصٓلاؤ )

 .ذحُطؼش٣ق ٝجُطق٤٘ق ٝجُرقٔس جُٞسجغ٤س PCRّ جُـ جعطخذج DNAجُٔؼطٔذز ػ٠ِ جُـ 

 

ّٕ ضو٤٘حش جُرقٔس جُٞسجغ٤س جُٔؼطٔذز ػ٠ِ جُغلاعَ جُطٌشجس٣س   ٝجهطشقص دسجعحش ػذ٣ذز ذأ

repetitive-PCR  (rep- PCR)  ً٣ٌٖٔ جعطخذجٜٓح ًطو٤٘حش ككـ عش٣ؼس ٤ِّٔٓٝضز ؾذج

 Louws) ُطكذ٣ذ جُ٘ٔو جُٞسجغ٢ ٝجُط٘ٞع جُطق٤٘ل٢ ٝضش٤ًد جُوشجذس جُٞسجغ٤س ُِٔؿطٔؼحش جُرٌط٤ش٣س

؛ 2005ٝصٓلاؤٙ،  Rademaker؛ 2000ٝصٓلاؤٙ،  Rademaker؛ 1994ٝصٓلاؤٙ، 

Asgranil  ،ٙٓرذأ جخطرحسجش جُرقٔس جُٞسجغ٤س جُٔؼطٔذز ػ٠ِ  ٣ؼطٔذق٤ع  ؛(2015ٝصٓلاؤrep-

PCR ّذٗحجُذحدتحش  ػ٠ِ جعطخذج (DNA) ( جُٔوحذِس ُطٌشجسجشmotifs َٓكلٞظس ك٢ علاع )

، Wieser ٝBusse؛ 1994ٝصٓلاؤٙ،  Louws) ضٌشجس٣س  ٓٞؾٞدز هر٤ؼ٤ح ك٢ ؾ٤ّ٘ٞ جُرٌط٤ش٣ح

 de)ضظٜشٛزٙ جُغلاعَ جٌُٔشسز أٜٗح ٓٞؾٞدز ك٢ أؿِد جُرٌط٤ش٣ح ئٕ ُْ ٣ٌٖ ؾ٤ٔؼٜح ٝ (2000

Brujin ٝ1996 ،ٙصٓلاؤ) 

ّٕ ٛ٘حى ػذز ػحتلاش ٖٓ علاعَ ضٌشجس٣س ٓ٘طؾشز ػ٠ِ هٍٞ 1994ٝصٓلاؤٙ ) Louwsٝرًش  ( أ

 ٜٓ٘ح دسعص ذطلحف٤َ ًر٤شز ٢ٛٝ: 3ؾ٤٘ٞٓحش جلأٗٞجع جُرٌط٤ش٣س ٌُٖ  

  bp 40ئ٠ُ  35ٝصٜٗح ٖٓ  Repetitive extragenic palindromic (REP)عِغِس 

 124ٝصٜٗح ٖٓ  enterobacterial repetitive intergenic consensus (ERIC)عِغِس 

 bp 127ئ٠ُ 

 . bp 154ٝصٗٚ  BOXٝػ٘قش جُـ 

ّٕ ذحدتحش جُـ 1996ٝصٓلاؤٙ ) de Brujinٝرًش  فٔٔص ُطوشأ خحسؼ جلاضؿحٙ ٝجػطرحسج  PCR( أ

،  BOXك٢ جُـ  BOX Aٖٝٓ ضكص جُٞقذز  ERICٝجُـ  REPسجش جُٔؼٌٞعس ك٢ جُـ ٖٓ جُطٌشج

ُطنخ٤ْ جٗطوحت٢ ُِٔ٘حهن جُٞسجغ٤س جُٔطٞمؼس ذ٤ٖ  PCRجعطخذجّ جُرحدتحش جُػلاظ ك٢ جُـ أدٟ ٝ

 ,BOX) جعْ ٗحش جُٔوحذِس ُٜح جُطوح ٣طِن ػ٠ِ ، ذك٤عREPٝجُـ  ERICٝجُـ  BOXعلاعَ جُـ 
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ERIC, REP)-PCR  ُٝؿ٤ٔؼٜح ذـrep-PCR (Versalovic 1994 ،ٙٝصٓلاؤ)،  كإ ٝذزُي

جُكضّ جُٔنخٔس ػ٘ذ ضشق٤ِٜح ػ٠ِ ٛلآس جلاؿحسٝص عطؼط٢ أٗٔحه ذقٔس ٝسجغ٤س ٓؾحذٜس 

 ُِرحسًٞد ٝظ٤لطٜح ٓػَ ضٞه٤غ خحؿ ٝٗٞػ٢ ُِغلالاش جُرٌط٤ش٣س.

ٓٞجهؼٜح ذ٤ٖ علاُس ٝأخشٟ ٝذٌِٔحش أخشٟ ضنخ٤ْ جُوطغ جُٞجهؼس ذ٤ٖ جُطٌشجسجش جُط٢ ضخطِق 

ع٤٘طؽ ٓ٘طؽ ضنخ٤ْ ع٤ضٝدٗح ذرقٔس ٝسجغ٤س ٗٞػ٤س ٌَُ علاُس ػ٘ذ جُشقلإ ػ٠ِ جُٜلآحش 

(Wilson ٝSharp ،2006.) 

 rep-PCRضؼطرش سعْ ؽؿشز جُوشجذس ٝضك٤َِ ٓؿٔٞػس جُكضّ جُٔطؾٌِس ذٞجعطس جُرقٔس جُٞسجغ٤س 

ػ٤ِٔس ٓؼوذز ؾذج ذحُؼ٤ٖ ُزُي ٣غطخذّ ٓؿٔٞػس ٖٓ ذشجٓؽ جُكحعٞخ ٝجُٔؼِٞٓحض٤س ضغحػذ ك٢ ضكذ٣ذ 

 Gelجُكضّ ٝضك٤َِ جُوشجذس جُٞسجغ٤س ٜٓ٘ح جُرشٗحٓؽ جُٔغطخذّ ًػ٤شج ك٢ دسجعحش ٓٔشمحش جُ٘رحش 

compare ٌط٤ش٣ح ٝجُز١ ضْ جعطخذجٓٚ ك٢ دسجعس جُط٘ٞع جُٞسجغ٢ ٝسعْ ؽؿشز جُوشجذس جُٞسجغ٤س ُِر

ٝضظٜش ٗطحتؽ  DNA-DNA جُٔؼشكس ٓغروح ذطش٣وس ضٜؿ٤ٖ  Xanthomonasجُطحذؼس ُؿ٘ظ 

rep-PCR ( ٌَ1ًٔح ك٢ جُؾ )(de Brujin ٝ1996 ،ٙصٓلاؤ)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Xanthomonasُؼضلاش ضحذؼس ُؿ٘ظ  rep-PCRجُٔؼطٔذز ػ٠ِ ضوحٗحش  ؽؿشز جُوشجذس جُٞسجغ٤س: (1ؽٌَ)

 Gel compare ذحعطخذجّ ذشٗحٓؽ

 

٤ٓضجش ػذ٣ذز أٜٛٔح جُكقٍٞ ػ٠ِ ٗلظ جُ٘طحتؽ ذطٌشجس  rep-PCRُطك٤َِ جُرقٔس جُٞسجغ٤س ُـ 

 Louws) ٝذغ٤طس ؾذجً ُط٤٤ٔض جُغلالاش ُٝذسجعس جُط٘ٞع  جُٞسجغ٢ جلاخطرحس دجخَ ٝذ٤ٖ جُٔخحذش

 

BOX ERIC REP 
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ٓل٤ذز ك٢ ضق٤٘ق جُغلالاش ذحعطخذجّ جُـ ٝ ،(1996ٝصٓلاؤٙ،  de Brojin؛ 1994ٝصٓلاؤٙ، 

rep-PCR  َك٢ جُلكـ جُٔرذت٢ أٝ جُطأًذ ٖٓ جُطك٤ِلاش جلأخشٟ رجش جُوذسز جُطق٤٘ل٤س جلأد٠ٗ ٓػ

Amplified ribosomal DNA restriction analysis (ARDRA) ٝ Fatty acid 

methyl esters (FAME) ٝ BILOG ٝضكذ٣ذ ضطحذغ  جُٔؼطٔذز ػ٠ِ جلاخطرحسجش جُر٤ٔ٤ًٞ٤حت٤س

ئ٠ُ جُطو٤٤ْ جُٔلقَ جُط٤ٔ٘و كؼح٤ُطٜح ك٢  ٝفِص ق٤ع،  16s rDNAج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ك٢ عِغِس 

  (.2005 ،ٝصٓلاؤٙ Rademaker)ُِط٘ٞع جُٞسجغ٢ قط٠ ضكص جُ٘ٞع ٝجُ٘ٔو جُٔشم٢  ٝجُغلاُس 

ر١ ٗٞػ٤س ػح٤ُس ذؾٌَ ٓطِن )خح٢ُ ٖٓ جُرشٝض٤ٖ ٝجُر٢ُٞ  DNAلا ضؼطٔذ ٛزٙ جُطوحٗحش ػ٠ِ 

ٗو٢ أٝ ٓغطؼٔشجش ٓلشدز ٖٓ أهرحم جٝ  DNAعٌحس٣ذ( ق٤ع إٔ جُ٘طحتؽ ٓطٔحغِس عٞجء أًحٗص ُـ 

ٝصٓلاؤٙ،  Xanthomonas (Louws ٖٓ ٓضجسع عحتِس أٝ ٓلشصجش جُطوشقحش جُرٌط٤ش٣س ًٔح ك٢

 .(1996ٝصٓلاؤٙ،  de Brojin؛ 1994

 DNA-DNA (Rademakerي ذٞؾٞد جسضرحه ًر٤ش ذ٤ٜ٘ح ٝذ٤ٖ جخطرحسجش ضٜؿ٤ٖ ٝضط٤ٔض ًزُ

، ٝصٓلاؤٙ Rademaker)(، ٝجسضرحه ذ٤ٜ٘ح ٝذ٤ٖ جخطرحسجش جُوذسز جلإٓشجم٤س  2000 ،ٝصٓلاؤٙ

2006.) 

ع جُٞسجغ٢ ك٢ ٓؿطٔؼحش ًر٤شز ُِرٌط٤ش٣ح ٤ُغص كوو  ّٞ ٝضؼطرش ٛزٙ جُطو٤٘حش جُٔكغ٘س ُٔشجهرس جُط٘

ًطؾحف جُطٞصع جُؿـشجك٢ ُِطشص جُطو٤٘حش جُؿض٣ث٤س جلأخشٟ ئٗٔح ٓل٤ذز أ٣نح لاأعشع ٝأسخـ ٖٓ 

 (.2012 ٝصٓلاؤٙ، Adhikari)شم٤س  ك٢ جُكوٍٞ ٝه٤حط جُٔغطٟٞ جُؼح٢ُ ٖٓ جُط٘ٞع جُٔ

 

ع جُٞسجغ٢ ُِرٌط٤ش٣ح  rep-PCRرمبَبد انجظًخ انىساثُخ جعطخذٓص  ّٞ ك٢ جُطق٤٘ق ٝدسجعس جُط٘

ُذسجعس جُطؾحذس  ٛزٙ جُطو٤٘س Wiesser ٝBusse (2000 ) جعطخذّ ذؾٌَ ػحّ كؼ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ

 Staphylococcus epidermidis ذ٤ٖ جُغلالاش جُٔخطِلس ُلأٗٞجع

ُِكقٍٞ ػ٠ِ ذقٔس ٝسجغ٤س ُطؾ٤ٌِس ٖٓ  rep-PCR( جُـ 1994) صٓلاؤٙٝ Louwsٝ جعطخذّ 

ُٝطكذ٣ذ جلأٗٔحه جلإٓشجم٤س ٝجُغلالاش جُط٢  Pseudomonasٝجُـ  Xanthomonasػضلاش جُـ 

ُْ ضٌٖ ٤ٔٓضز ٓغروحً ذطشم جُطق٤٘ق جلأخشٟ، ٝرًشٝج ذإٔ ٛزٙ جُطش٣وس أدجز ضؾخ٤ـ ٓل٤ذز ُٜزٙ 

 جلأٓشجك جُٜحٓس ػ٠ِ جُ٘رحش .

ٝذؾٌَ  PCR( ضو٤٘حش جُرقٔس جُٞسجغ٤س جُٔؼطٔذز ػ٠ِ جٍ 2000) صٓلاؤٙٝ Rademakerهحسٕ 

، ٝ ضْ جُكقٍٞ ػ٠ِ أٗٔحه ذقٔس DNA-DNAجُـ  ضٜؿ٤ٖجعحش ٓغ دس rep-PCR ـجُخحؿ 

 ضٜؿ٤ٖٞػس ــــــــــٓؿٔ 20ضؼٞد ُـ  Xanthomonasػضُس  178ُـ  rep-PCRٝسجغ٤س َُ 

DNA-DNA  ٓؼشكس ٓغروحً ذحلإمحكس ُؼضُسStenotrophomonas maltophilia   

ٝجعطخذٓص ُذسجعس  rep-PCRقغرص ه٤ْ جُطؾحذٚ جُٔأخٞرز ٖٓ ضكح٤َُ جُرقٔس جُٞسجغ٤س ُِـ 

ق٤ع ُٞقع ٝؾٞد جسضرحه  ًر٤ش أدٟ  DNA-DNA homologyٝه٤ْ  rep-PCRجلاسضرحه ذ٤ٖ 

لاهطشجـ إٔ ضو٤٘حش جُرقٔس جُٞسجغ٤س ضظٜش قو٤وس جُؼلاهحش جُٞسجغ٤س ٝجُظحٛش٣س ذ٤ٖ جُرٌط٤ش٣ح 

 جُٔذسٝعس.

( ذحعطخذجّ ضوحٗس 2012ٝصٓلاؤٙ ) Asgarnilٖٓ هرَ  Xanthomonasض٘ٞع  ٝك٢ ئ٣شجٕ دُسط

ERIC-PCR  ٝجُط٢ عٔكص ذط٤٤ٔض ضكص جلأٗٞجع جُٔشم٤س 
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 339ضْ جُكقٍٞ ػ٠ِ ذقٔس ٝسجغ٤س ُـ  (2005ٝصٓلاؤٙ ) Rademakerٝك٢ دسجعس أؾشجٛح 

 DNA-DNA homologueٓؿٔٞػس  20ٗٔو ٓشم٢ ٝ 80ضؾَٔ  Xanthomonasعلاُس 

ص أٗٔحه جٍ ، Stenotrophomonas maltophiliaٝعلاُس ٓشؾؼ٤س ُـ  ك٢  rep-PCRٝهذ قُُِِّ

 20ٛزٙ جُركع ذٔغحػذز جُكحعٞخ ٓٔح عٔف ذطؿ٤ٔغ جُغلالاش ئ٠ُ ٓؿٔٞػحش ٓط٤ٔضز ضوحذَ جُـ 

 160جُٔكذدز ٓغروح، ذحلامحكس ئ٠ُ ضكذ٣ذ أًػش ٖٓ  DNA-DNA homologueٓؿٔٞػس 

ُْٝ  DNA-DNAعلاُس لأٗٞجع ٝسجغ٤س ٓطخققس ٝٛزٙ جُغلالاش ُْ ض٤ٔضّ ٓغروحً ذطك٤َِ ضٜؿ٤ٖ 

 ضق٘ق ٖٓ هرَ.

 

جُٔؼطٔذ ػ٠ِ جُـغلاعَ جُٔطٌشسز ُطٞف٤ق ػضلاش  PCRٝجعطخذٓص جُرقٔس جُٞسجغ٤س ُِـ 

Xanthomonas oryzae  ك٢ دسجعسGonzalez ٝٙ( ق٤ع ضْ كقَ علالاش 2007) صٓلاؤ

Xanthomonas oryzae pv. oryzae  ٖػXanthomonas oryzae pv. oryzicola  ٖػ

Xanthomonas translucens ط٤٤ٔض جُغلالاش ج٥ع٣ٞ٤س ػٖ جُغلالاش ُ، ٝٝفِص جُذهس

 Xanthomonas oryzae pv. oryzae  ٝXanthomonas ُِرٌط٤ش٣حجلإكش٣و٤س ذحُ٘غرس 

oryzae pv. oryzicola  ػضُس ٖٓ  18، ق٤ع ضْ ضؼش٣قXanthomonas oryzae pv. 

oryzae  ذٞعحهس جُـERIC-PCR ٝ13 ػضُس ذٞعحهسREP-PCR 7، ًٝزُي ضْ ض٤٤ٔض 

 ERIC-PCR  ٝ8ذٞجعطس جُـ  Xanthomonas oryzae pv. oryzicolaػضلاش ٖٓ جُـ 

علالاش   7كوذ ضْ ضؼش٣ق  X.translucens، أٓح علالاش REP-PCRػضلاش ٤ٔٓضز ذٞعحهس 

 . ٤ٔٓREP-, ERIC-(PCR)ضز ذٞمٞـ ذٞعحهس جخطرحس١ 

 ّٞ ع جُٞسجغ٢ ُٔشك ضخطو جُٞسهس جُرٌط٤ش١ ٛزج ػذج جعطخذجٜٓح ك٢ أذكحظ ػذ٣ذز ُذسجعس جُط٘

 (.2012ٝصٓلاؤٙ،  Adhikari؛ 2006ٝصٓلاؤٙ،  Rademaker) ذؾٌَ خحؿ ٜٓ٘ح دسجعحش

ّٕ ( 2005ٝصٓلاؤٙ ) Rademakerٝؾذ ك٢ دسجعس   ضنْ  X.translucensػضُس ٖٓ  41أ

 .X.t pv. cerealis, X.t pv. arrenatheri, X.t pv. secalis, X.t pvجلأٗٔحه جُٔشم٤س 

poae, X.t pv. phlei, X.t pv. pleipartensis, X.t pv. hordie, X.t pv. gramminis, 

X.t pv. translucens, X.t pv. Undulosa هذ ؽٌِص ػ٘وٞد ٓغطوَ ػٖ ذحه٢ أٗٞجع ،

Xanthomonas .ٟجلأخش 

٣ٌٖٔ إٔ ٤ٔ٣ض ذؾٌَ ؾ٤ذ ٝٓط٤ٔضّ ػٖ جلأٗٞجع جلأخشٟ ذٞعحهس  X.translucensٝذزُي ظٜش إٔ 

 ,ERICٗٞجع جُطوحٗحش جُػلاظ لأ PCR)ضؾَٔ جُشقلإ جٌُٜشذحت٢ ُٔ٘طؿحش جٍ  BERذقٔس 

REP, BOX ،)ئمحكس ُغٔحـ أٗٔحه  ٓغ ذؼنٜح جُرؼلrep-PCR  ذط٤٤ٔض أًػش دهس قط٠

 .rep-PCRجُٞسجغ٤س ٓغطٟٞ ضكص جُ٘ٞع ٓٔح ٣ؼط٢ ه٤ٔس ضؾخ٤ق٤س ػح٤ُس ُِرقٔس 

علالاش  X.translucens pv. Arrhenthari ٝ3علالاش  3ػلاٝز ػ٠ِ رُي ضْ ض٤ٔ٘و 

cerealis  ٖٝعلاُط٤graminis  ٝعلاُسhordie  ٖٝعلاُط٤translucens  ٖٝعلاُط٤

undulosa  ٖضٌٖ ٓكذدز ٓغروحً ذطوحٗس ضٜؿ٤ ُْDNA-DNA  ٝرُي مٖٔ ٓخطو جُطق٤٘ق

 . rep-PCRجُٔؼطٔذ ػ٠ِ 

ٝرُي ذٜذف ضكذ٣ذ جُرقٔس  rep-PCRضلحػلاش  (2006ٝصٓلاؤٙ ) Rademakerؾشٟ ٝأ

ٓغ  Ornamental Asparagusٓٔشمس ٤ُِٜٕٞ جُض٣٘س  X.translucens ػضُس 33جُٞسجغ٤س ُـ 

 ٓشؾؼ٤س ٓٔشمس ُٔكحف٤َ جُكرٞخ ٝجلأػؾحخ. X.translucens ػضُس 61
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ٓطنٔ٘ح جلأٗٔحه  X.translucensٖٓ ضٞف٤ق ٝض٤٤ٔض  rep-PCRعِٜص جُرقٔس جُٞسجغ٤س ُِـ 

( ذحلإمحكس arrhenatheri ٝ graminisٝ phlei ٝphleipratensis ٝ poaeجُٔشم٤س )

  X.translucens pv. cerealisُؼذد ٖٓ علالاش 

 is-PCRذحلاضكحد ٓغ  rep-PCRذجّ هش٣وس جُرقٔس جُٞسجغ٤س ــــجعطخ ٖــــػؽ ـــٝٗط

(insertion sequence PCR)  ػضُس  226ُـ دسجعس جُط٘ٞع جُٞسجغ٢ ػ٘ذXtu  213ض٤٤ٔض 

 (.2012، ٝصٓلاؤٙ Adhikari)هشص ٝسجغ٢ 

 

 أعشاع الإطبثخ ثًشع رخطط الأوساق انجكزُشٌ -4

ػ٠ِ جلأٝسجم ػ٠ِ ؽٌَ ضخططحش ه٤ُٞس فـ٤شز ؽلحكس الأعشاع انًُىرخُخ نهًشع ضظٜش 

ٝسذٔح ضٌٕٞ ٓكحهس ٣ٌٖٔ إٔ ض٤ٔض ذغُٜٞس ضكص جُنٞء. ٝضٌٕٞ ك٢ ذذج٣س جلإفحذس ٓؾرؼس ذحُٔحء 

ذ٤٘حً  ٜحُٞٗ ٣قرفغْ غْ ضقرف فلشجء ئ٠ُ ذ٤٘س كحضكس ، water soakingذٜحُس خنشجء ٓحت٤س 

ذؼنٜح جُرؼل ٓؾٌِس ذوؼحً ه٤ُٞس ذطٍٞ ػذز ، غْ ض٘ذٓؽ ٛزٙ جُطخططحش ٓغ ؿحٓوحً ئ٠ُ أعٞد

ع٘ط٤ٔطشجش ٝضـط٢ ٓغحقحش أًرش ٖٓ عطف جُٞسهس. ضؾحٛذ جلإكشجصجش جُرٌط٤ش٣س ضكص ظشٝف 

، ضطقِد ٛزٙ جلإكشجصجش ٝضطكٍٞ ئ٠ُ قر٤رحش (Duveiller ٝMaraite، 1993) جُشهٞذس جُؼح٤ُس

رف ذِٕٞ أعٞد ك٢ ٓشجقَ سجض٘ؿ٤س ٓقلشز ضـط٢ عطف جلإفحذس ٝضط٤ٔض ذغُٜٞس جٗلقحُٜح ٝضق

ٓطوذٓس، ض٘كَ ٛزٙ جُوط٤شجش ذٞؾٞد جُشهٞذس )جُ٘ذٟ أٝ ك٢ جُؿٞ جُٔحهش( ٓٔح ٣ؼط٢ هطشجش 

ق٤ِر٤س ٝجمكس ض٘طؾش ك٤ٔح ذؼذ كٞم عطف جُٞسهس غْ ضؿق ٝضطغحهو ًوؾشز سه٤وس سٓحد٣س ٝؿحُرحً 

. ٝضٔٞش جلأٝسجم ٝذطوذّ جلإفحذس ضؿق (،2007، ٝصٓلاؤٙ Maraite)ؽلحكس ػ٠ِ ؽٌَ قشجؽق 

أٓح ك٢ قوٍٞ جُٔضجسػ٤ٖ جُط٢ لا ضشٟٝ ذحُشرجر ك٤ٌٖٔ ٓلاقظس جلإفحذس ٌُٖٝ دٕٝ ٛزٙ 

 Duveiller) جلإكشجصجش، ٝٛزج ٣ؿؼَ ٖٓ جُقؼد ضكذ٣ذ جُٔغرد دٕٝ ػ٤ِٔس ػضٍ جُٔٔشك

جُط٢  Septoria triticiق٤ع ضطؾحذٚ أػشجك ٛزج جُٔشك ٓغ أػشجك  (،1997 ،ٙصٓلاؤٝ

  ض٤ٔضٛح ٝؾٞد جُر٤ٌ٘ذجش جُغٞدجء ك٢ ٓ٘طوس جلإفحذس.

ذ٤٘ص جُٔشجؾغ إٔ أػشجك جلإفحذس  ػ٠ِ جلأٝسجم ؿحُرحً ٓح ضرذأ ػ٠ِ هٔس جُٞسهس غْ ضٔطذ ذحضؿحٙ 

 جلأعلَ ٣ٌٖٝٔ إٔ ضططٞس ػ٘ذ ٓ٘طوس جٗك٘حء ٗقَ جُٞسهس ك٢ قحٍ هحُص كطشز ذوحء جُ٘ذٟ

(Maraite ٙٝلا ذذّ 2007ٖٓ، ٝصٓلاؤ ،)  جلإؽحسز ئ٠ُ هذسز جُٔٔشك ػ٠ِ ئفحذس ٓخطِق أؾضجء

جُ٘رحش )جُغٞم ٝجلأٝسجم ٝجلأػ٘حم ٝجُؼقحكحش ٝجُغلحز ٝجُكرٞخ(، ٝضخطِق جلأػشجك ػ٠ِ 

 Duveiller) جلأٗغؿس جُٔقحذس قغد جُر٤ثس جُغحتذز ٝجُق٘ق جُٔضسٝع ٝؽشجعس جُٔٔشك

 .(1997 ،ٙصٓلاؤٝ

ٝجُؼقحكحش ٝجُغلح ػ٠ِ ظٜٞس أػشجك  ٝجُٞسه٤س ٛزج ٝضكشّك ئفحذس جُغٞم ٝجُٔكحٝس جُضٛش٣س

جُؼقحكحش جُغٞدجء ذٔظٜشٛح جُض٣ط٢ أٝ جُؼقحذحش جُٔط٘حٝذس ُِٔشك ػ٠ِ جُغلح ٝٛزج ٓح ٣غحػذ ك٢ 

ػٖ جُؼقحكس جُغٞدجء جُط٢ ضغررٜح ججُؼقحكس جُغٞدجء جٌُحرذس  X.translucensض٤٤ٔض ئفحذس 

(Maraite ٙ2007، ٝصٓلاؤ). 

ٝهذ أؽحسش جُطؿحسخ ك٢ جٌُٔغ٤ي ئ٠ُ إٔ جُطرح٣ٖ ك٢ جلأػشجك ػ٠ِ جلأٝسجم ٓكذٝد ؾذجً  

(Duveiller، 1994 أٓح ػ٠ِ جُغ٘حذَ كإ ٓؼظْ ٛزج جُطرح٣ٖ هذ ٣ؼضٟ ئ٠ُ سد جُلؼَ ج٤ُٔلا٢٘٤ٗ ،)

ػ٠ِ جُغ٘حذَ ٝجُؼوذ، ٝجُز١ ٣ظٜش ػ٘ذٓح ضطؼــــــشك ذؼل أف٘حف جُؤـــــــــف لإؾٜحد 
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 ،ٙصٓلاؤٝ Duveiller) كغــــــــــ٤ُٞٞؾ٢ لا ئق٤حت٢، ٤ُٝــظ ً٘ط٤ؿس ُشد كؼــــــَ ٓشمــــــ٢

 ٣إٖٓ ضطٞس جُٔشك ػ٠ِ جُغ٘حذَ جُطِٞظ جُذجخ٢ِ ٝجُخحسؾ٢ ُِرزٝس ذٜزٙ جُرٌطش٣ح.؛ ًٔح (1997

 

 دوسح حُبح انًشع ووثبئُزه  -5

ك٢ ٓؿحٍ ٖٓ جُظشٝف جُٔ٘حخ٤س ؽذ٣ذز جُطرح٣ٖ ٓػَ جُكوٍٞ  ضخطو جُٞسهس جُرٌط٤ش٣١كذظ ٓشك 

جُٔش٣ٝس ذحُشرجر جُٔقكٞذس ذكشجسز ٓؼطذُس، ٝجُٔ٘حهن ؽرٚ جُٔذجس٣س جُٔشضلؼس رجش جُٔؼذٍ 

جُٔطش١ جُؼح٢ُ، ٝجُر٤ثحش جُذجكثس ٝجُط٢ ضطقق ذ٤َِ ذحسد، أٝ جُٔ٘حهن رجش جُطـ٤ش جُٔ٘حخ٢ جُٔطشدد 

 .(1997 ،ٙصٓلاؤٝ Duveiller)ٝجُطـ٤شجش جُكشجس٣س جُٔلحؾثس 

، ق٤ع ٣ؼضٟ جٗطوحٍ (2007، ٝصٓلاؤٙ Maraite)ٝضؼطرش جُكرٞخ ٓقذسجً ست٤غحً ُِوحـ جلأ٢ُٝ 

 seed-borneحُكرٞخ ذ٠ هر٤ؼس جُٔٔشك ًٞٗٚ ٓكٔٞلاً ذٔؼذلاش ػح٤ُس ئُ BLSٓشك 

(Duveiller ٝ1997 ،ٙصٓلاؤ). 

ظ جُرزجس ذـ  ٛزج ٝهذ ّٞ ٗحضؽ ػٖ ئفحذس جُغ٘رِس ٌُٖ ك٢ ذؼل جُكحلاش ٣٘طؽ ٖٓ  Xtضْ ئغرحش إٔ ضِ

 Maraite) جُكغحع٤س جُطِٞظ ذحُرٌط٤ش٣ح جُٔطكشسز ٖٓ جلأٝسجم جُٔقحذس ُِطشص جُٞسجغ٤س ػح٤ُس

ؽٜشجً ٝرُي  81-63ٝضغطط٤غ جُرٌطش٣ح جُروحء ذك٣ٞ٤س ؾ٤ذز ك٢ جُٔخضٕ ُلطشز ، (2007، ٝصٓلاؤٙ

 (. Forster ٝSchaad، 1988) ضرؼحً ُظشٝف جُٔخضٕ

ضظٜش جلأػشجك ػ٠ِ جُرحدسجش ك٢ جُكوَ ذؾٌَ ٓرٌش ؾذجً ٖٓ كقَ جُ٘ٔٞ، ٝجلإفحذحش جُػح٣ٞٗس 

(، ضغحْٛ جُؿشٝـ ك٢ جصد٣حد 1986 ،ٙصٓلاؤٝ Forster)عْ  4-3ضرذأ ػ٘ذٓح ضٌٕٞ جُ٘رحضحش ذطٍٞ 

ّٕ  (1997ٝصٓلاؤٙ ) Duviellerٗغرس جلإفحذس ق٤ع رًش   81ئ٠ُ جسضلحع ٗغرس ئفحذس جُرحدسجش  أ

% ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ٖٓ جُرحدسجش جُٔؼذ٣س ذؼذ ئقذجظ ؾشٝـ ػ٠ِ جُ٘رحضحش هرَ ئؾشجء جُؼذٟٝ. 42ٝ

ًّض جُطٞمغ جُْٜٔ ُِٔٔشك ك٢ قرٞخ جُؤف ك٢ جُـلاف جُخحسؾ٢ ُِكرس ذ٘غرس  % ٣88.9طش

، Duveillerٝضٌٕٞ جُرٌطش٣ح جُٔكُٔٞس خحسؾ٤حً ػ٠ِ جُكرٞخ ه٤ِِس جلأ٤ٔٛس ك٢ ئقذجظ جُٔشك )

إٔ جُرٌطش٣ح جُٔ٘وُٞس ذٞجعطس جُرزٝس ضق٤د  (1997ٝصٓلاؤٙ ) Duvieller. ُٝوذ أؽحس (1992

جُغحم جُؿ٤٘٤٘س ػٖ هش٣ن جُؿشٝـ أٝ ػٖ هش٣ن جُٔغحّ ػ٠ِ ؿٔذ جُٞسهس جلأ٠ُٝ )جُـٔذ جلأ٢ُٝ(، 

 ك٤ٜحؾْ جُٔٔشك ؿٔذ جُش٣ؾس ٣ٝغرد ئفحذطٚ هرَ جٗرػحم جُٞسهس جلأ٠ُٝ ٓ٘ٚ.

ّٕ جُرٌطش٣ح  (1997) صٓلاؤٙٝ Duviellerرًش  ٣ٌٖٔ إٔ ضرو٠ ذك٣ٞ٤س ػح٤ُس ك٢ جُطشذس ُلطشز  Xtأ

ه٤ِِس ٌُٖ ٝؾٞد ذوح٣ح جُٔكقٍٞ ٣ؼضص ظشٝف ذوحتٜح ٣ٝط٤َ كطشضٚ، ٢ٛٝ ٤ُغص جُٔقذس جُشت٤ظ 

ّٕ ُِوحـ جلأ٢ُٝ.  ضرو٠ ق٤س ػ٠ِ جُ٘رحضحش جُؼحتِس ٝؿ٤ش جُؼحتِس ذطٞس  Xt جُرٌطش٣حٝرًش أ٣نح أ

  .epiphyticٓطؼح٣ؼ ؿ٤ش جُطل٢ِ٤ 

ًّذ ذغرد ٓؿحُٜح جُؼحت٢ِ جُٞجعغ إٔ ضرو٠  Xt( أٗٚ ٣ٌٖٔ ُرٌط٤ش٣ح 2007) ٙصٓلاؤٝ Maraite ًٔح أ

ػ٠ِ ذؼل جلأػؾحخ جُ٘ؿ٤ِ٤س جُٔؼٔشز ٝأ٣نحً ضْ جًطؾحف ٓؿطٔؼحش جُٔٔشك ٓكُٔٞس ػ٠ِ عطف 

جُٞسهس ذطٞس ٓطؼح٣ؼ ٝؿ٤ش هل٢ِ٤ ػ٠ِ ذؼل أقحد٣حش جُلِوس ؿ٤ش جُؼحتِس هشخ قوٍٞ جُؤف، 

 ٝذحُطح٢ُ ضقرف ٛزٙ جُ٘رحضحش ٓقذس ػذٟٝ ذحُٔٔشك. 

٣ح ك٢ جُطٞس جُٔطؼح٣ؼ ػ٠ِ عطف جُٞسهس أ٤ٔٛس خحفس ك٢ كْٜ أعرحخ قذٝظ د جُرٌطشُٝؼذ

( إٔ قؿْ  1999) Stromberg ، كحػطرش(Timmer، 1987) ذؾٌَ ٓطوطغ BLSجُٔشك 
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كح٣ٝس ػ٠ِ أػشجك ٓقذس ُِط٘رإ ذكؿْ جُؿ٤ش ٤ش١ جُٔٞؾٞد عطك٤ح ػ٠ِ جلأٝسجم جُٔؿطٔغ جُرٌط

 جلإفحذس جُلاقوس ذطخطو جُٞسهس جُرٌط٤ش١.

٣ٝؼطرش ٝؾٞد جُٔحء ػ٠ِ جُغطف جُخحسؾ٢ ُلأٝسجم ػحٓلاً ٛحٓحً ك٢ ضٌحغش جُرٌطش٣ح هرَ قذٝظ 

ٝصٓلاؤٙ،  Duveiller) ًحك٤س ذسٞسهذطٞكش كذظ ئلا ضلا  جلإفحذس ٙجلإفحذس، ُزُي كإ ٛز

 .(Partridge ،1998؛ 1997

ض٘خلل جُٔؿطٔؼحش جُرٌط٤ش٣س جُٔطؼح٣ؾس ػ٠ِ عطف أٝسجم جُؤف ذؼذ جُٜطٞلاش جُٔطش٣س جٌُػ٤لس 

 Maraite) سجٗؾ٤ٔ٤سرح٣ٌٕٞ ٓٞؾٞد عطك٤ح هرَ جُذخٍٞ جُلؼ٢ِ ُلأٗغؿس جُ Xtٝٛزج ٣إًذ إٔ 

 ضِي جُ٘حضؿس ػٖ ، ضذخَ جُرٌط٤ش٣ح ُلأٗغؿس ٖٓ خلاٍ جُلطكحش جُطر٤ؼ٤س أٝ(2007، ٝصٓلاؤٙ

ضطٌحغش ك٢ جُلشجؿحجش ذ٤ٖ جُخ٣ِٞس، خحفسً  ٗؾ٢ٔ٤ ُِٞسهسجئ٠ُ جُ٘غ٤ؽ جُرحسجُؿشٝـ، ٝذؼذ دخُٜٞح 

ذض٣حدز ٗغرس ٛزج جُٔحء  ُٜحئرج جقطٞش ٛزٙ جُلشجؿحش ػ٠ِ ٓحء قش ٝضضدجد جُوذسز جلإٓشجم٤س 

ٓٔح ٣غرد ضطٞس أػشجك ضخططحش ه٤ُٞس ضٔطذ ذؾٌَ ٓٞجصٍ ُِؼشٝم جُط٢  ذأػذجد ٛحتِس ٝضطٌحغش

ٝضٔٞش جلأٗغؿس جُٔقحذس  ضٌٕٞ ذٔػحذس قٞجؾض ضطشجكن ذاكشجصجش ذٌط٤ش٣س ػ٠ِ عطف جُطخططحش،

أًذش جُذسجعحش إٔ ظٜٞس ٝذحت٤حش جُٔشك ٓشضرو ذحُظشٝف ٝ .لاقوحُ ٓكذغسً جلأمشجس ُِٔكقٍٞ

 جُطغ٘رًَٝػ٤شجً ٓح ضططٞس جلأػشجك ذ٤ٖ هٞس١  ؛(2016 ،ٙٝصٓلاؤ Peng)جُشهرس جُذجكثس 

  جُطغ٘رَ(. ٝٗحدسجً ٓح ضؾحٛذ جلأػشجك ػ٠ِ جلأٝسجم هرَ هٞس Duveiller، 1994)ٝجلإصٛحس 

(Milus  ٝMirlohi، 1993 ٤ُٝظ ٖٓ جُنشٝس١ إٔ ضطشجكن أػشجك جلأٝسجم ٓغ .)ظٜٞس 

ئٗٔح هذ ضٞؾذ ذؼل ٗرحضحش جُؤف جُٔطكِٔس ُلإفحذس،  (،1997ٝصٓلاؤٙ،  Duveiller)جُغ٘حذَ 

 ظحٛش٣س. حً أػشجمكطقحخ ذحُرٌطش٣ح ٝلا ضؼط٢ 

ئمحكس ئ٠ُ جٗطوحٍ جُٔٔشك ٖٓ ٓٞعْ ٥خش ٖٝٓ قوَ ٥خش ذحُرزٝس جُِٔٞغس عطك٤حً أٝ دجخ٤ِحً،  

٣٘طوَ جُٔٔشك ذٞجعطس جلأٓطحس ٝجُ٘ذٟ ٝجقطٌحى جُ٘رحضحش ذرؼنٜح جُرؼل ٝرُي مٖٔ ٓغحكحش 

٣ٝضدجد جٗطؾحس جُرٌطش٣ح ك٢ جُقرحـ ػ٘ذٓح ٣ٌٕٞ جُ٘ذٟ  (2012 ،ؤٙٝصٓلا Adhikari) ٓكذٝدز

جُٖٔ ك٢ جُظشٝف ًٔح ضِؼد قؾشجش ذحُكذ جلأػ٠ِ، ٣ٝ٘طؾش جُٔشك ذؿٜس جُش٣حـ جُغحتذز. 

ٖٓ ٗغ٤ؽ جُروغ جُٔقحذس جُٔؾرؼس ذحُٔحء ػ٠ِ   Xanthomonasجُٔ٘حعرس دٝسجً ك٢ ٗوَ جُرٌطش٣ح 

 .(1997ٝصٓلاؤٙ،  Duveiller)جُؤف ٝجُؾؼ٤ش ُٝٔغحكحش ه٣ِٞس ٗٞػأ ٓح 

أٓح جٗطؾحسٙ ُٔغحكحش ذؼ٤ذز ذ٤ٖ جُذٍٝ ٝجُوحسجش ك٤طْ ٖٓ خلاٍ ضرحدٍ جُٔقحدس جُٞسجغ٤س ُلأف٘حف 

(Adhikari 2012 ،ؤٙٝصٓلا). 

 (.1991 ،ٙصٓلاؤٝ Duvieller) ط   30-٣15طكَٔ جُٔٔشك ٓؿحلاً ٝجعؼحً ٖٓ دسؾحش جُكشجسز

(. ٝضؾ٤ش جُذسجعحش ئ٠ُ إٔ 1986 ،صٓلاؤٙٝ Forster) ط   26ٖٓ ٝجُذسؾس جُٔػ٠ِ ٢ٛ أػ٠ِ 

ُِكشجسز  جُطأغ٤ش جلأعحع٢ ك٢ قذٝظ جُٞذحء  كطٌحغش جُٔٔشك ك٢ ٗغ٤ؽ جُٞسهس ذؼذ جلاخطشجم 

% لا ضكذ ٖٓ  ٣30ؼطٔذ ػ٠ِ دسؾس جُكشجسز ذؾٌَ أعحع٢، ق٤ع ئٕ جٗخلحك سهٞذس جُٜٞجء ػٖ 

ذطٌحغش جُخلا٣ح جُرٌط٤ش٣س ضطٞس جُٔشك، ئٗٔح ضظٜش أػشجمٚ ػ٘ذٓح ضغٔف دسؾحش جُكشجسز 

10ٝجُٞفٍٞ ئ٠ُ ػطرس ضوذس ذـ 
8

 Duveiller)( ضوش٣رح cfu/leafخ٤ِس ٓؾٌِس ُِٔغطؼٔشز/جُٞسهس ) 

ٝMaraite، 1995 ٝػ٠ِ جُؼٌظ كحُكشجسز جُٔ٘خلنس ضؼ٤ن ضٌحغش جُٔٔشك ٝضطٞس جُٔشك ،)

ك٢ ٓ٘حهن صسجػس جُؤف ؿ٤ش جُطو٤ِذ٣س جلأًػش  ضخطو جُٞسهس جُرٌط٤ش١أ٣نحً. ُزُي ٣غٞد ٓشك 

دكثحً ٝرجش جُٔؼذٍ جُٔطش١ جُٔكذٝد ٝرجش ظشٝف جُشهٞذس ج٤ِ٤ُِس )جُ٘ذٟ(، ق٤ع إٔ ٛزٙ 

جُظشٝف ًحك٤س لاخطشجم جُٔٔشك ُِ٘غ٤ؽ جُرحسجٗؾ٢ٔ٤، ٝقحُٔح ٣قرف جُٔٔشك دجخَ ٗغ٤ؽ 
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ٕ إٔ ضكذ سهٞذس جُٜٞجء جُٞسهس ٣غطط٤غ إٔ ٣كحكع ػ٠ِ ص٣حدز ضؼذجدٙ ذحمطشجد ٓغطٔش، دٝ

كحُكشجسز ٢ٛ جُؼحَٓ جُشت٤ظ جُز١ ٣كٌْ ضٌحغش جُرٌطش٣ح دجخَ ٗغ٤ؽ جُٔ٘خلنس ٖٓ ٛزٙ جُض٣حدز 

  .(1997ٝصٓلاؤٙ،  Duveiller) جُٞسهس

 ( جلأعرحخ جٌُٔٔ٘س ُظٜٞس جلأٝذثس ُٜزج جُٔشك ذــ :2012ٝآخشٕٝ ) Adhikariُٝخّـ 

جُٔضسٝع ك٢ جُخش٣ق ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓقذس ُؼذٟٝ جصد٣حد جٗطحؼ جُؤف جُؾط١ٞ ٝجُؤف  -1

 جُؤف جُشذ٤ؼ٢.

جصد٣حد صسجػس أف٘حف جُؤف جُٔوحٝٓس لأٓشجك أخشٟ ٓػَ ُلكس جُل٤ٞصجس٣ّٞ ٝٛزٙ  -2

  X.translucens جلأف٘حف قغحعس ُـ

جُظشٝف جُؿ٣ٞس جُٔؼطذُس ٝجُشهرس خلاٍ ٓشجقَ جُ٘ٔٞ جُٔطأخشز ُِؤف جُؾط١ٞ ٣غحػذ  -3

 ؾش جُِوحـ ك٢ قوٍٞ جُؤف جُشذ٤ؼ٢ جُٔؿحٝسز.ػ٠ِ ص٣حدز جُؼذٟٝ ٝٗ

 

ضِؼد جُرٌطش٣ح دٝس جُ٘ٞجز جُط٢ ضؾؿغ ضؿٔذ جُٔحء ٝضض٣ذ ٖٓ قغحع٤س جُ٘رحش لأغش جُقو٤غ ػ٘ذ 

(. ٝجُنشس 1987ٝصٓلاؤٙ،  Kimط )  10 –ٝ  0جُذسؾحش جُكشجسز جُٔ٘خلنس ذ٤ٖ جُذسؾط٤ٖ 

ًٔح  .س ُذخٍٞ جُٔٔشك ٝضٌحغشٙجُز١ ٣غررٚ جُقو٤غ ُ٘غ٤ؽ جُ٘رحش ٤ٜ٣ة جُظشٝف جُٔ٘حعر

إٔ ٗرحضحش جُؤف ٝجُؾؼ٤ش ٝجُزسز جُقلشجء ٝذؼل جُرو٤ُٞحش  Azad  ٝ Schaad (1988)ٖذ٤ّ 

10جُٔشؽٞؽس ذٔؼِن ذٌط٤ش١ ضش٤ًضٙ 
8

 X. t pv. translucensخ٤ِس ذٌط٤ش٣س/َٓ ٖٓ جُرٌطش٣ح  

ضؼشمص ُنشس جُقو٤غ أًػش ٖٓ جُ٘رحضحش جُط٢ سؽص ذحُٔحء كوو. أ١ أٗٚ ٣ضدجد خطش جُقو٤غ 

خ٤ِس ذٌط٤ش٣س/عْ 30ػ٘ذٓح ضطٞجؾذ جُرٌطش٣ح ػ٠ِ عطف جُٞسهس ذطش٤ًض 
2
 ػ٠ِ جلأهَ. 

 

 يكبفحخ يشع رخطط الأوساق انجكزُشٌ -6

، وصساعخ الأطُبف انًمبويخانضساعُخ  ارجبع انذوسحرخطط الأوساق انجكزُشٌ عهً  يكبفحخرعزًذ 

ٝقحَٓ ُؾــــــــــــٜحدز فك٤س   Clean seedsصساعخ ثزاس خبنٍ يٍ الإطبثخإػبفخ إنً 

ك٢ قوٍٞ ٗظ٤ـــــــــلس ٖٓ جُٔٔشك ك٢ ٓ٘حهن لا ضغـــــــــــــٔف جُظشٝف ٝئًػحسٙ 

   (.1997ٝصٓلاؤٙ،  Duveiller) جُٔ٘حخ٤ـــــــــس ك٤ٜح ذططٞسٙ

ٝٗظشجً ُؼذّ ٝؾٞد ٓر٤ذجش كؼحُس ك٢ ٌٓحككس جُٔشك ك٢ جُكوَ، كوذ سًضش أذكحظ جٌُٔحككس 

، ٓغ جلأخز ذؼ٤ٖ جلاػطرحس إٔ ٛزج جلإؾشجء لا ٣ٌل٢ ُِونحء ػ٠ِ رطهُش انحجىةج٤ٔ٤ٌُحت٤س ػ٠ِ 

إٔ ػذد جُرحدسجش  (1997)صٓلاؤٙ  Duvieller(. كوذ رًش 1981 ،ٙصٓلاؤٝ Sands) جُٔٔشك

  Mehtaجُٔقحذس ض٘حهـ ذؾٌَ ًر٤ش ٗط٤ؿس جُٔؼحِٓس ذحُلٞسٓح٤ُٖ ًٝرش٣طحش جُ٘كحط. ُوذ ضٌٖٔ

 Iminoctadine% ذحعطخذجّ جُٔطٜش جُلطش١ 80ذ٘غرس  Xtu( ٖٓ ئٗوحؿ ضؼذجد جُرٌطش٣ح 1986)

(N,N'''-(iminodi-8,1-octanediyl) bisguanidineiminoctadine جلاعْ جُطؿحس١( )

Panoctine Plus ًٍؾ قرٞخ. 100َٓ/  300( ذٔؼذ 

ّٕ ضخل٤ل قؿْ ٓؿطٔغ جُٔٔشك ك٢ جُلطشز جُط٢ ٣ٌٕٞ  ( 2004ٝسكحهٚ ) Strombergٝرًش  أ

ك٤ٜح ٓٞؾٞد ذطٞس ٓطؼح٣ؼ ؿ٤ش هل٢ِ٤ ػ٠ِ عطف جُٞسهس ٣وَِ ٖٓ ؽذّز جلإفحذس ذٜزج جُٔشك 

 )سػ جُ٘رحضحش ذٔشًرحش ٗكحع٤س ٓػلاً(.
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٢ٛ جُط٢ ضؼطٔذ ػ٠ِ جٌُٔحككس جُٞسجغ٤س ذضسجػس جلأف٘حف جُٔوحٝٓس ٝأكنَ هشجتن جٌُٔحككس 

ٌُٖٝ ضشذ٤س جلأف٘حف جُٔوحٝٓس ُرؼل جُٔٔشمحش ضكطحؼ ئ٠ُ ٓؼشكس ٝجعؼس ذغلالاش  ُِرٌط٤ش٣ح.

جُٔٔشك ٝآ٤ُس ضطٞسٙ ٝضأهِٔٚ ٓغ جُظشٝف جُر٤ث٤س جُغحتذز ٝجُؼٞجتَ جُ٘رحض٤س ٝكْٜ ػٞجَٓ جُوذسز 

 .جلإٓشجم٤س ُذٟ ٛزج جُٔٔشك

ئٕ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔشجًض جُركػ٤س ذذأش  ضٜطْ ذذسجعس جُؿ٤ّ٘ٞ جُرٌط٤ش١ جُز١ ٣ؼط٢ ٓؼِٞٓحش  نزنك

ده٤وس ػٖ جُٔٔشك ٝؽشجعطٚ ٌُٖٝ ٛزج جُؼَٔ ٣كطحؼ ئ٠ُ ؾٜذ ًر٤ش ٝٗلوحش ذحٛظس. ٌُٖٝ ضٞؾذ 

 ٝع٤ِس أخشٟ ُلاعطلحدز ٖٓ جُر٤حٗحش جُؿض٣ث٤س جُط٢ ققِص ػ٤ِٜح ٛزٙ جُٔشجًض جُؼ٤ِٔس ٖٓ خلاٍ

ٝجلاعطلحدز ٖٓ جُ٘طحتؽ ك٢ دسجعس ٓٔشمحش  ثشايح انًعهىيبرُخ انحُىَخؾٔؼٜح ٝضك٤ِِٜح ذٞجعطس 

، دسجعس ذؼل ٓٞسغحش جُؾشجعس ٝضكذ٣ذ رظًُى ثشاًَشاد يزخظظخ نزشخُض يًشعٓك٤ِس )

 دسؾس هشجذطٜح ٓغ علالاش ٓؼشٝكس ػح٤ُٔح....جُخ(.

 وهى خُُىو  Xanthomonas translucensخُُىو إحذي سلالاد  ثُبَبد َشش يؤخشا   

 NCBIفٍ يىلع انجُك انىساثٍ   X. translucens pv. undulosa انسلانخ

http://www.ncbi.nlm.nih.gov   ذشهْ ضؼش٣قNZ_CP008714.1RefSeq:  

 (.2016 ،ٝصٓلاؤٙ Peng)  CG% (68.1)ٝٗغرس  Mb 4.56رٝ جُكؿْ 

 

ٍَ ًحٓــــــــَ   ٣غٔف ذطك٤َِ ئٓشجم٤س ٝجُلحتذز ٖٓ ٓؼشكس ضطــح٢ُ ٤ٌِٗٞض٤ــــذجش جُؿ٤ّ٘ٞ ذؾـــــــٌ

ٛزٙ جُرٌطش٣ح، ضكذ٣ذ ػٞجَٓ جُؾشجعس، ٤ًل٤س ض٘ظ٤ْ ػٞجَٓ جُؾشجعس ػ٘ذ جُغلالاش جُٔذسٝعس ، 

جُ٘وَ جلأكوــــــــــــــــ٢ ُِٔـــــــــــــــٞسغحش، ضكـــــــــــــذ٣ـــــــذ ٓ٘حهـــــــن جُوـــــــذسز 

ٝجُرـــــــــكع  . (2012 ،ٙصٓلاؤٝ Kundu؛ 2005 ،ٙصٓلاؤٝ Qian)جلإٓــــشجمـــــــــ٤س 

  Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeatsػــــــــٖ جُـ

(CRISPRs)  ػ٘ذ ٛزٙ جُرٌطش٣ح ُِطؼشف ػ٠ِ آ٤ُحش جُططٞس جُط٢ هشأش ػ٤ِٜح ٝذحُطح٢ُ ٛزج

 Semenova  ؛2008 ،ٝصٓلاؤٙ Salzberg)٣غحػذ ك٢ ضكذ٣ذ ٓ٘ؾأ ٝأفَ جُرٌطش٣ح جُٔذسٝعس 

 (.2009 ،ٝصٓلاؤٛح

جُز١ ٣غحػذ ك٢ جٌُؾق ُٔحرج علاُس  Comparative analysesٝأ٣نح ئؾشجء جُطك٤َِ جُٔوحسٕ 

ٓح ٓٔشمس ٝجخشٟ ؿ٤ش ٓٔشمس؛ ٣ٝغحػذ أ٣نحً ك٢ جُط٘رٞء أٝ جٌُؾق ػٖ آ٤ُس قذٝظ جلإفحذس 

ذحلإػطٔحد ػ٠ِ جُطشص جُٞسجغ٢ ُٜزج جُٔٔشك؛ ًٝزُي ٣غحػذ ك٢ ضط٣ٞش آ٤ُحش ضغٔف ذطط٣ٞش 

رس ُِٔشمحش جُ٘رحض٤س ُوحقحش )ذحُ٘غرس ُٔٔشمحش جلإٗغحٕ ٝجُك٤ٞجٕ( أٝ هشجتن ٌٓحككس ذحُ٘غ

(Van Sluys ٙ2002 ،ٝصٓلاؤ). 

 :ٓوحسٗس جُؿ٤٘ٞٓحش جُرٌط٤ش٣سٗطحتؽ ضطنٖٔ  

 (SNPs)جُطؼذد جُؾ٢ٌِ جُز١ ٣٘ؾأ ٖٓ جخطلاف ٤ٌِٗٞض٤ذ ٝجقذ  -1

Single nucleotide polymorphism. 

 SNP.جُٔ٘حهن جُط٢ ضخطِق ػٖ ذؼنٜح ذأًػش ٖٓ  -2

 Duplication.جُطٌشسجش ك٢ جُؿ٤ّ٘ٞ جُٞجقذ  -3

 Tandem repeats.جُطٌشسجش جُطشجدك٤س  -4

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/NZ_CP008714.1
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ٖٓ أؾَ جُطق٤٘ق ٝضكذ٣ذ دسؾس جُوشجذس  ٣DNAطْ ضكذ٣ذ جُط٘ٞع ٖٓ خلاٍ ضك٤َِ علاعَ جُـ 

ًٝزُي جُطـ٤شجش جُط٢ ضطشأ ػ٠ِ  (Goncalves ٝRosato، 2002)ٝسعْ ؽؿشز جُوشجذس 

 جُؿ٤ّ٘ٞ جُرٌط٤ش١ ٖٓ خلاٍ ضكذ٣ذ:

ٍَ أعحع٢ ػ٘ذ جلأٗٞجع جُط٢ ضؼطٔذ ٤ًِحً ػ٠ِ  - كوذ جُٔٞسغحش ٝضو٤ِـ ؾكْ جُؿ٤ّ٘ٞ ذؾٌ

 Retchless)ػحتِٜح ٖٓ أؾَ جُك٤حز، ٓػَ جُطل٤ِ٤حش دجخَ خ٣ِٞس ئؾرحس٣س جُططلَ 

ٍَ خحؿ ػ٘ذ جٌُحت٘حش ؿ٤ش جُٔططلِس )جُكشز( 2014 ،ٝصٓلاؤٙ (. أٝ جًطغحخ ٓٞسغحش ذؾٌ

ًٔوحٝٓس  ٛح ػ٠ِ جُطأهِْ ٓغ جُظشٝف جُر٤ث٤س جُٔطـ٤شزجُط٢ ضططِد ٓقحدس ٝسجغ٤س ضغحػذ

  (.Mann ٝChen، 2010)دجش جُك٣ٞ٤س حجُٔن

 ،ٙصٓلاؤٝ Lee)جلإٗطوحٍ جلأكو٢ ُِٔٞسغحش ذ٤ٖ جٌُحت٘حش جُٔٞؾٞدز ك٢ ٗلظ جُر٤ثس  -

2009). 

جُز١ ٣كذظ ػ٘ذ جلأٗٞجع جُٔطوحسذس  inversionsئػحدز جُطشض٤د جٌُشٝٓٞص٢ٓ ٓػَ جُـ  -

(Mahan ٝRoth ،1991؛  Eisen  ،ٙ2000ٝصٓلاؤ.) 

 

 :ػ٠ِ جلاعطلحدز جُرٌط٤ش٣ح ططح٢ُ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ك٢ ؾ٤٘ٞٓحشضك٤َِ جُٔؼط٤حش جُؿض٣ث٤س ُ ٣ؼطٔذ ٝ

 75 – 25جُٔطرح٣ٖ جُز١ ٣طشجٝـ ذ٤ٖ  G+Cيحزىاهب يٍ انـ  ٓػَ ٖٓ خقحتـ جُرٌطش٣ح -

٣ٌٖٔ إٔ ٣طرح٣ٖ دجخَ  G+Cغحذطس. جُٔكطٟٞ ٖٓ  G+C% ٝدجخَ ًَ ٗٞع ضٌٕٞ ٗغرس 

ؿ٤ش جػط٤حد٣س ٣ٌٖٔ إٔ ضؼٌظ  G+Cجُؿ٤ّ٘ٞ جُٞجقذ. ٝجُٔ٘حهن جُط٢ ضكط١ٞ ػ٠ِ ٗغرس 

جُلحؼ ئ٠ُ جُؿ٤ّ٘ٞ جُرٌط٤ش١( ئرج ًحٕ  DNAجُـش٣د )ٓػَ دخٍٞ   DNAجًطغحخ جُـ

٣ؼٌظ أ٣نحً ٝؾٞد ٓ٘حهن جسضرحه  Intergenicػح٢ُ ك٢ ٓ٘حهن جُـ  G+Cجُٔكطٟٞ 

 ،Mann ٝChen؛ 2009 ،ٙصٓلاؤٝ Lee) (Transcription factors) ػٞجَٓ جُ٘غخ

2010). 

ّٕ جُرٌط٤ش٣ح : ًٔح ٗؼِْرحذَذ انًىسثبد - ضوش٣رحً ٓٞسغس )ضط٤ٔض ذحٌُػحكس جُؼح٤ُس ُِٔٞسغحش  أ

)ضطح٢ُ ٖٓ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش جُط٢ لا  Introns، ذـ٤حخ جُـ (Kbp 1))٤ًِٞذحص  1ٝجقذز ًَ 

ضشٓض لأؾضجء ذشٝض٤٘٤س ٢ٛٝ ٓٞؾٞدز مٖٔ ٓٞسغحش قو٤و٤حش جُٟ٘ٞ(، ٝجُؼذد جُو٤َِ ٖٓ 

 .Repetitive DNA (Rocha، 2003)جٌُٔشسز  DNAعلاعَ جُـ 
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 يجشساد انجحث

 

  ٟجلاٗطؾحس جُٞذحت٢ جُٔذٓش ُٔشك جُطخطو جُرٌط٤ش١ ك٢ ٓ٘طوس عشجهد ك٢ ٓكحكظسأد 

ٖٓ جُضسجػس، ٝعؿَ جلاٗطؾــــــــــحس جُٞجعغ ُٚ ك٢  17ؾض٣شز  ئدُد ئ٠ُ خشٝؼ  ف٘ق

 (.2007، ٓ٘ذٝ ؛2004 ،٤ًح٢ُ)ٓخطِق ٓ٘حهن جُضسجػس ك٢ عــــــــــٞس٣س 

 

  ػذّ جُٔؼشكس جُطحٓس ذحُٔؿطٔؼحش جُرٌط٤ش٣س ٖٓ ق٤ع جُر٤٘س جُٞسجغ٤س ٝجُٔشم٤س، ئمحكسً ئ٠ُ

ػذّ ٝؾٞد ٓؼط٤حش ًحك٤س ػٖ أف٘حف جُؤف جُٔضسٝػس ٖٓ ق٤ع ٓغطٟٞ ٓوحٝٓطٜح ُٜزٙ 

 جُرٌطش٣ح. 

 

 ٝ ذغرد جُنـو جُٔشم٢ ٝجلأمشجس جُط٢ ضكذغٜح جُرٌطش٣ح جُٔغررس جعط٘حدجً ئ٠ُ ٓح عرن

 ٛذكحً ُٜزج جُركع ص دسجعس ٛـزٙ جُرٌط٤ش٣حٗحػ٠ِ جٗطحؾ٤س جُؤف ً ُٜزج جُٔشك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 

 

أهذاف انجحث 
 

ئٗؾحء ٓؿٔٞػس ٖٓ جُؼضلاش جُرٌط٤ش٣س ٓٔػِس ُٔ٘حهن صسجػس جُؤف ك٢ عٞس٣س.  -1

 دسجعحش لاقوس ٓخرش٣س )ضؼش٣ق ٝضؾخ٤ـ ٝضرح٣ٖ ٝسجغ٢(.لاعطخذجٜٓح ك٢ 

 

 . 3ؽحّ  جُؤف قف٘ػ٠ِ  سش٤٣جُرٌطجُؼضلاش جلإٓشجم٤س ُٜزٙ جخطرحس  -2

 

 rep-PCRٞجعطس ضوحٗحش ٓؼطٔذز ػ٠ِ جُـ جُطرح٣ٖ جُٞسجغ٢ ُِٔؿطٔغ جُرٌط٤ش١ ذضكذ٣ذ  -3

(ERIC-PCR, REP-PCR, BOX-PCRذ )جُغلالاش جُٔك٤ِس ٓٔح ٣حضر ٜذف ٖ

 .جُلاقوس ُ٘طٌٖٔ ٖٓ ضكذ٣ذ ك٤ٔح ئرج ظٜشش علالاش ؾذ٣ذز أّ لا ُِٔشجهرس جُٞذحت٤س٣إعظ 

 

 Xanthomonasؾٔغ ذ٤حٗحش ؾض٣ث٤س )ضطح٢ُ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ك٢ جُؿ٤ّ٘ٞ( ٓ٘ؾٞسز ُِرٌط٤ش٣ح  -4

translucens   ّذ٘ٞى ٓؼِٞٓحض٤س ق٣ٞ٤س ٝضخض٣ٜ٘ح ٖٝٓ غْ جُو٤حّ ذطك٤ِِٜح ذحعطخذج ٖٓ

ك٢  لاقوحً  جُك٣ٞ٤س ٝجلاعطلحدز ٜٓ٘ح ذحُطؾخ٤ـ ُِكذ ٖٓ جٗطؾحس جُٔشكذشجٓؽ جُٔؼِٞٓحض٤س 

 .ُطكذ٣ذ دٝس ذؼل جُٔٞسغحش ك٢ جُوذسز جلإٓشجم٤س  دسجعحش ٓغطور٤ِس
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 يىاد وطشائك انجحث

 

 يكبٌ إخشاء انجحث: 

ذؿحٓؼس أؾش١ جُركع ك٢ ٓخرش جلأٓشجك جُرٌط٤ش٣س ٝٓخرش جُطوحٗحش جُك٣ٞ٤س ك٢ ٤ًِس جُضسجػس 

 دٓؾن ٝٓخحذش ج٤ُٜثس جُؼحٓس ُِطوحٗس جُك٣ٞ٤س

 

 :انعُُبد انُجبرُخ وعضل انجكزُشَبخًع  -1

ٖٓ  حذسٗرحضحش أذذش أػشجك ٓشك جُطخطو جُرٌط٤ش١ ٝقرٞخ لا ضرذ١ أػشجك ئف صٔؼؾُ  

ٝدٝٗص ػ٤ِٜح جُر٤حٗحش  (،8ؾذٍٝ )أف٘حف جُؤف جُٔخطِلس ٝجُؾؼ٤ش ٖٓ ضغغ ٓكحكظحش ك٢ عٞس٣س 

 ٝأقنشش ئ٠ُ ٓخرش ٓٔشمحش جُ٘رحش جُرٌط٤ش٣س ك٢ ٤ًِس جُضسجػس ذؿحٓؼس دٓؾن.

% ُٔذز غلاظ دهحتن، غْ 3ػؤص جلأٗغؿس جُ٘رحض٤س عطك٤حً ذ٘وؼٜح ذٔكٍِٞ ٤ٛرًِٞٞس٣ص جُقٞد٣ّٞ 

ٔحء غْ هك٘ص جُؼ٤٘حش ذ  ٓشجش، 3ؿُغِص ذٔحء ٓوطش ٓؼوْ لإصجُس آغحس ٤ٛرًِٞٞس٣ص جُقٞد٣ّٞ 

 ده٤وس  قط٠ ضطكشس جُرٌط٤ش٣ح ٖٓ جلأٗغؿس.  30ٓوطش ٝٓؼوْ، ٝضشًص ُٔذز 

 ,YPGA (Yeast extract 7 g/lأخُزش هطشز ٖٓ جُٔؼِن ٝٗؾشش ػ٠ِ ٝعو ٓـز١ ػحّ 

Peptone 7 g/l, Glucose 7 g/l and Agar 1.5 g/l ُٚ ًٓنحكح )Cyclohexemide 50 

mg ،عحػس. ٝأخزش  72ط  ُٔذز  28قشجسز  قن٘ص جلأهرحم ػ٠ِ دسؾس /ُطش ًٔنحد كطش١

ٓغطؼٔشجش ٓٔػِس ُِٔغطؼٔشجش جلاًػش ؽ٤ٞػح ٝٗوِص ئ٠ُ أهرحم ؾذ٣ذز قح٣ٝس ػ٠ِ ٝعو ٗقق 

جُٔل٤ذ ك٢ ػضٍ جلاٗٔحه جُٔشم٤س  Wilbrink’s boric acid-cephalexin (WPC)جٗطخحذ٢ 

 ,Peptone 5g, Sucrose 10gٝقُنش ذٔضؼ ٓكٍِٞ ) Xt (Duveiller ،1990)ُرٌط٤ش٣ح 

K2H4O4 0.5g, MgSO4.7H2O 0.25g, Na2SO30.05g, Agar 15g,   ٓحء ٓوطش

850 ml( ٍِٞٓغ ٓك )Boric Acid 0.75g ، 150ٓحء ٓوطش ml)  ٌَذؼذ ضؼو٤ْ جُٔك٤ُِٖٞ ذؾ

ذؼذ   Cycloheximideٓؾ ٖٓ جُـ  Cephalexen   ٝ75ٓؾ ٖٓ جُـ 10 ُِٔض٣ؽٓ٘لقَ ٣ٝنحف 

 ُِكقٍٞ ػ٠ِ ػضلاش ٗو٤س.، ٝرُي ط   50ػ٠ِ دسؾس قشجسز  جُطرش٣ذ

 جٌُٕٔٞ ٖٓ: YPG-glycerolجُرٌط٤ش٣س ك٢ ٝعو   قلظص  جُؼضلاش

(50 %  ٖٓ"Yeast extract 7 g/l, Peptone 7 g/l, Glucose 7 g/l" ٝ50 ٍٝؿ٤ِغ٤ش %

 ُك٤ٖ ئؾشجء جلاخطرحسجش. (1996)أذٞ ؿشز ٝجُذٝؾ٢،  PYDAC ٝػ٠ِ ٝعو ،(
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 انجكزُشَب:رعشَف  -2

 ُطؼش٣ق جُرٌط٤ش٣ح أؾش١ ػذد ٖٓ جلاخطرحسجش ٢ٛٝ:

 الاخزجبساد انجُىكًُُبئُخ: 2-1

 ،ٙصٓلاؤٝ KOH 3 %Ryu (Goszczynskaذحعطخذجّ  (Gram testاخزجبس غشاو )

٤ٌٓش٤ُٝطش ٖٓ ٓؼِن ذٌط٤ش١  100ذأخز  اخزجبس رحشَغ انزدًذ؛ ٝ(2000
8
10 cfu/ml 

ٝٝمؼٚ ػ٠ِ ؽش٣كس ٓؿٜش٣س ٓوحسٗس ٓغ ؽحٛذ ذذٕٝ ذٌط٤ش٣ح غْ ضكن٤٘ٚ ػ٠ِ دسؾس 

دهحتن، ضؿٔذ جُٔؼِن جُرٌط٤ش١ ٓإؽش ئ٣ؿحذ٢ ٓوحسٗس ذحُؾحٛذ  10-5ط  ُٔذز  7-قشجسز 

ذد ٖٓ جلاخطرحسجش جُر٤ٔ٤ًٞ٤حت٤س ؛ ٝػ(1987ٝصٓلاؤٙ،  Kim)ؿ٤ش جُٔطؿٔذ ٓؼذٍ ػٖ 

اخزجبس اَزبج ؛ (2000 ،ٙصٓلاؤٝ Goszczynska) Kovacsقغد اخزجبس الأوكسُذاص )

 Goszczynska) اخزجبس انكبرلاص؛ ٝDye ٝKemp (1977)هش٣وس  سكش انهىفبٌ حست

 .((2000، ٙٝصٓلاؤ

 

: أؾش٣ص ػذٟٝ جفط٘حػ٤س ُِؼضلاش جُرٌط٤ش٣س جُط٢ ضْ ُبعُخططاخزجبس انعذوي الا 2-2

جُكقٍٞ ػ٤ِٜح ذكوٖ ٓؼِن ذٌط٤ش١ ذطش٤ًض 
8
10 cfu  ّذطش٣وس جُطشؽ٤ف ذحعطخذج َٓ /

ٓضسٝػس ك٢ ٣ّٞ  15ع٤شٗؾ ٓؼوْ ذذٕٝ جذشز ٝرُي مٖٔ ٗغ٤ؽ أٝسجم ذحدسجش هٔف ذؼٔش 

 16ط  ٝئمحءز ) 30-25ًإٝط ذلاعط٤ٌ٤س ضكط١ٞ ػ٠ِ جُطٞسخ ضكص ظشٝف قشجسز 

ؿط٤ص جُرحدسجش جُٔكوٞٗس ذأ٤ًحط ٗح٤ِ٣ٕٞ خلاٍ جُغحػحش جلأ٠ُٝ ٖٓ ظلاّ(،  8مٞء/

ُٔذز جعرٞع  ٤ٓٞ٣ح  ٝككقص جُرحدسجش. ٤ٖ جُشهٞذس جُؼح٤ُس ُططٞس جُٔشكجُؼذٟٝ ُطأٓ

ػ٠ِ طؾرغ ذحُٔحء ٝ/أٝ جلافلشجس جُ أػشجكك٢ قحٍ ظٜٞس ػطرشش جُؼضُس ٓٔشمس ق٤ع ج

، ٝؿ٤ش ٓٔشمس ػ٘ذ ػذّ ظٜٞس ضِي جلأػشجك ٌٓحٕ ٝقٍٞ ٓ٘طوس جُؼذٟٝ جلأٝسجم

(Duveiller  ،ٙ1997ٝصٓلاؤ). 

عحػس  24ٖٓ ٓغطؼٔشجش ذٌط٤ش٣س ذؼٔش  DNAجعطخِـ جٍ  : DNAاسزخلاص انـ   2-3

 Promegaٖٓ ؽشًس  DNA wizard isolation and purification kit ذحعطخذجّ

 ٝكن ضؼ٤ِٔحش جُؾشًس جُقحٗؼس

 Agaroseذٞعحهس جُشقلإ جٌُٜشذحت٢ ػ٠ِ ٛلآس ج٥ؿحسٝص  DNAقذدش علآس جُـ 

 TBE 1X (TBE% جُٔنحف ُٜح ج٣ط٤ذ٣ّٞ ذشٝٓح٣ذ ٝذحعطخذجّ ٓكٍِٞ ٓ٘ظْ ُِشقلإ 1

10x =108 ؽTris base ،55 ؽboric acid ،9.3 1ؽmM EDTA   /1  ٓحء ٍ

 جُٔوطش(.
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 Gel( ذٞعحهس ؾٜحص ضٞغ٤ن جُٜلآحش UVككقص جُٜلآس ضكص جلأؽؼس كٞم جُر٘لغؿ٤س ) 

documentation system (ViLBER LourMat). 

رجش ؾٞدز ؾ٤ذز ػ٘ذ ػذّ ٝؾٞد ضلٌي ك٤ٜح  DNAٝجػطرشش ػ٤٘حش جُكٔل ج١ُٝٞ٘  

(Smear.) 

 spectrophotometerذحعطخذجّ ؾٜحص جُٔط٤حف جُنٞت٢ ٝٗوحٝضٚ  DNAٝقُذد ضش٤ًض جُـ 

(WPA Biowave DNA)  230ٝ  280ٝ 260ػ٘ذ هٍٞ جُٔٞؾحش (ٗحٗٞٓطشnm)  

[DNA] µg/ml= A260nm*50*جُطخل٤ق 

، ٝجُطِٞظ ذحُر٢ُٞ عٌحس٣ذ ٖٓ  ٣A260nm / A280nmؼشف جُطِٞظ ذحُرشٝض٤٘حش ٖٓ خلاٍ 

ذحُ٘غرس   2.2-1.8، ٝضٌٕٞ جُؼ٤٘س ؾ٤ذز ئرج ًحٗص جُ٘غرس ذ٤ٖ A260nm/ A230nmقغحخ 

 ( ذحُ٘غرس ُِر٢ُٞ عٌحس٣ذ.2.3-1.7ُِرشٝض٤٘حش ٝ)

ٗحٗٞؿشجّ / ٤ٌٓش٤ُٝطش لاعطخذجٓٚ  10ذطش٤ًض ٜٗحت٢   DNAقنشش ضٔذ٣ذجش ٖٓ ػضلاش جٍ

 .DNAجُٔؼطٔذز ػ٠ِ جُـ  PCRك٢ جخطرحسجش جُـ 

 

 colony- PCRأؾش١ ضؼش٣ق جُرٌط٤ش٣ح ؾض٣ث٤حً ذحعطخذجّ ضوحٗس   انزعشَف اندضَئٍ: 2-4

 rpfB (regulator of pathogencity( ٌُِؾق ػٖ ٓٞسغس 5ذحعطخذجّ ذحدتحش )ؾذٍٝ

factor B ) جُؿ٘ظ ض٘ظْ جٗطحؼ جُر٢ُٞ عٌحس٣ذ ػ٘ذ جُط٢Xanthomonas  ٝذحدتحش

فٔٔص  X.translucens ػ٘ذ ITSٓطخققس ذحٌُؾق ػٖ هطؼس ٖٓ ٓ٘طوس جُـ 

ٓخضٗس ك٢ ذ٘ي  16S rDNA - 23S rDNAٝعلاعَ  primer3ذحعطخذجّ ذشٗحٓؽ 

 ، ٝأ٣نح ضْ جُطؼش٣ق ذٞعحهس ضوحٗس ضكذ٣ذNCBIػ٠ِ جُٔٞهغ  Xtجُٔؼِٞٓحش ُِرٌط٤ش٣ح 

 .16S rDNA - 23S rDNAضطحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ذحعطخذجّ ذحدتحش 
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ػ٘ذ ذٌط٤ش٣ح  rpfB. ضطحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ك٢ جُرحدتحش جُٔغطخذٓس ٌُِؾق ػٖ ٓٞسغس 5ؾذٍٝ

Xanthomonas  ْٝجُرحدتحش جُٔطخققس ُطنخ٤partial ITS  جُٔطخققس ذحُ٘ٞعXt ٝذحدتحش جُـ ،

ITS  ُطكذ٣ذ ضطحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ٝذحدتحش جُرقٔس جُٞسجغ٤س(Rep-, ERIC-, BOX-) PCR. 

 جُـح٣س
جُؿضء 

 جُٜذف
 جُطغِغَ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذ١ ُِرحدتحش

دسؾس 

جُكشجسز 

Tm 

 ط  

جُٞصٕ 

جُؿض٣ث٢ 

 bpُِكضٓس 

 جُٔشؾغ

 ذحدتحش

 ُِطؾخ٤ـ

Partial 

ITS 

For 5'-

CCGCCATAGGGCGGAGC

ACCC-3' 

Rev 5'-

GCAGGTGCGAGCGTTTG

CAGAGGGATCTGCAAAT-

3' 

 ٛزج جُؼَٔ 139 64

 ٓٞسغس

rpfB 

For 5′-GTC CTT GGT TGC 

AAA GTT ATC C-3′ 

Rev 5′-AGG ATC TTG CCG 

ACG TTG G-3′ 

62 1636 

SIMÕES 

 ٝسكحهٚ

(2007) 

ذحدتحش 

ُطكذ٣ذ 

ضطحذغ 

ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذج

 ش

General 

ITS 

[16S 

rDNA-

23S 

rDNA] 

For 5'-

GTTCCCGGGCCTTGTACA

CAC-3' 

Rev 5'-

GGTTCTTTTCACCTTTCC

CTC-3' 

60 1176 

Goncalv

es 

ٝRosato 

(؛2002)

Li  ٚٝسكحه

(2011) 

ذحدتحش 

جُرقٔس 

 جُٞسجغ٤س

REP REP1R-I 5'-

IIIICGICGICATCIGGC-3' 

 REP2-I 5'-

ICGICTTATCIGGCCTAC-3' 

40 - 

(Wieser 

et al., 

2000) 

ERIC ERIC1R 5'-

ATGTAAGCTCCTGGGGA

TTCAC-3' 

ERIC2  5'-

AAGTAAGTGACTGGGGT

GAGCG-3' 

52 - 

BOX BOXA1R 5'-

CTACGGCAAGGCGACGC

TGACG-3' 53 - 

 : أٝصجٕ ؾض٣ث٤س ٓطرح٣٘س قغد ضٞمؼٜح ك٢ جُؿ٤ّ٘ٞ-
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 ٝ  Master Mix 2x (Promega) قؿْ ٜٗحت٢( ذحعطخذجّ 25 μl) PCRأؾش١ ضلحػَ جُـ 

12.5  pmol  جُرحدب جُٔرحؽش ٖٓFor [10 µM] ٝ ،12.5 pmol  جُرحدب ؿ٤ش جُٔرحؽش ٖٓ

Rev [10 µM] ،ٝ3 ٤ٌٓش٤ُٝطش ٖٓ ٓؼِن ذٌط٤ش١ 
7
10 cfu  /ml   ٝ30أ ng DNA  ك٢

ٝأًَٔ  ITSذٜذف ضكذ٣ذ ضطحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ك٢ ٓ٘طوس جُـ  16S rDNA-23S rDNAضلحػَ 

 جُكؿْ ذحُٔحء جُٔوطش ٓؼوْ.

ٝكن  (TECHNE TC-4000) جُٔذٝس جُكشجس١ ذحعطخذجّ ؾٜحص PCRٝ أؾش١ ضلحػَ 

 جُرشٗحٓؽ جُطح٢ُ:

 40ض٢ِ ذـ  DNA ط  ُطٌغ٤ش جُخلا٣ح جُرٌط٤ش٣س ٝكقَ عِغِط٢ جُـ 94دهحتن ػ٠ِ دسؾس قشجسز  5

ط   72ط  قغد جُرحدب جُٔغطخذّ ُٔذز ده٤وس ٝ  64ط  أٝ  62ط  أٝ  60ط  ُٔذز ده٤وس؛ 94دٝسز )

-rpfB primer  ٝGeneral 16S rDNAده٤وس ُـ  partial ITS primer ٝ1.5ُٔذز ده٤وس ُـ 

23S rDNA primer ْط  ًٔشقِس أخ٤شز لاعطٌٔحٍ  72دهحتن ػ٠ِ دسؾس قشجسز  10( غ

 جلاعططحُس .

ذططر٤ن ض٤حس جٌُؾق ػٖ ٗٞجضؽ جُطلحػَ ذحُشقلإ جٌُٜشذحت٢ ُذٝسجضٚ ضْ  PCRذؼذ جضٔحّ ذشٗحٓؽ جُـ 

 TBE% ضك١ٞ٘ ػ٠ِ فرـس جلا٣ط٤ذ٣ّٞ ذشٝٓح٣ذ مٖٔ ٓكٍِٞ 1ٛلآس أؿحسٝص  كُٞو ػ٠ِ 100

1x(Tris-base, Boric acid, EDTA 1mMذحُٔوحسٗس ٓغ ٓإؽش جُٞصٕ جُؿض٣ث ، ) ٢50bp 

(Fermentas, GeneRuler
TM

، ٝضْ ئظٜحس جُكضّ ذحُطق٣ٞش ضكص جلأؽؼس كٞم جُر٘لغؿ٤س (

 Gel documentation system (ViLBER LourMat) ذحعطخذجّ ؾٜحص ضٞغ٤ن جُٜلآحش

 

 :rep-PCRانجظًخ انىساثُخ رفبعلاد  2-5

جُٔؼطٔذز ػ٠ِ جُغلاعَ  (REP-PCR, ERIC-PCR, BOX-PCR)أؾش٣ص ضلحػلاش 

ٖٓ جُؼضلاش جُرٌط٤ش٣س جُٔذسٝعس  DNA 15جُطٌشجس٣س جُٔٞؾٞدز مٖٔ جُؿ٤ّ٘ٞ جُرٌط٤ش١ ُـ 

 Xanthomonas (X.citri pv. malvacearumعلالاش أخشٟ ضطرغ جُؿ٘ظ  6ئمحكس ئ٠ُ 

(Xcm), X.oryazae pv. Oryzae (Xoo), X.oryazae pv. Oryzaecola 

(Xoc),X.campestris pv. Campestris (Xcc), X.axononpodis pv. Manihotis (Xam), 

X.campestris pv. Vesicatoria (Xcv). ).ذٜذف سعْ ؽؿشز جُوشجذس جُٞسجغ٤س 

ٝ  PCR  ٖٓ12.5 lμ hot start gotaq Master Mix 2x (Promega)ضٌٕٞ ضلحػَ جُـ 

12.5 pmol  جُرحدب جُٔرحؽش ٖٓFor (10 µMٝ ،)12.5 pmol  جُرحدب ؿ٤ش جُٔرحؽش ٖٓRev 

(10 µM ٝرُي ك٢ ضوحٗط٢ جُـ )Eric  ٝRep  أٓح ك٢ ضوحٗس جُـBox  ّ25ضْ جعطخذج  pmol  ٖٓ
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ٓحء  lμ 5ٝ ٗحٗٞؿشجّ / ٤ٌٓش٤ُٝطش  10ذطش٤ًض  DNAٖٓ ٓكٍِٞ جُـ  Box1R ،ٝ5 lμجُرحدب 

 .lμ 25ٓوطش ٓؼوْ لأًحٍ قؿْ جُطلحػَ جُٜ٘حت٢ ئ٠ُ 

ٝكن  (eppendorf Mastercycler)ُِطوحٗحش جُػلاظ ذحعطخذجّ ؾٜحص  PCRٝ أؾش١ ضلحػَ جُـ 

دهحتن ُذٝسز  7ُٝٔذز ص٤٘ٓس  DNAجُٔشجقَ جُطح٤ُس: ٓشقِس ض٘ؾ٤و جلأٗض٣ْ ٝكقَ عِغِط٢ جُـ 

 Tmقغد  alignmentده٤وس،  1ُٔذز  denaturation [دٝسز  35ٝجقذز ضِطٜح ٓشقِس ٌٓشسز ُـ 

غْ ٓشقِس  ]دهحتن 8ُٔذز  polymerizationُٔذز ده٤وس ٝذِٔشز  (5)ؾذًٍَٝ صٝؼ ذحدتحش 

 ده٤وس. 16ُذٝسز ٝجقذز ٝٓذز ص٤٘ٓس  final extention جعططحُس

% 1.5ٛلآس أؿحسٝص  جٌُؾق ػٖ ٗٞجضؽ جُطلحػَ ػ٠ِٝسجضٚ ضْ ُذ PCRذؼذ جضٔحّ ذشٗحٓؽ جُـ 

( ٝٓإؽش Fermentas #SM0333) 1kb، ذحُٔوحسٗس ٓغ ٓإؽش ؾض٣ث٢ TBEمٖٔ ٓكٍِٞ 

كُٞو ُٔذز عحػط٤ٖ،  100( ٝضطر٤ن ض٤حس ًٜشذحت٢ Fermentas #SM0321) bp 100ؾض٣ث٢ 

( ٝجُطق٣ٞش ضكص ٓؾ / ٍ 5)غْ ئظٜحس جُكضّ ذؼذ فرؾ جُٜلآس ذٔكٍِٞ ج٣طذ٣ّٞ ذشٝٓح٣ذ ضش٤ًضٙ 

 Gel documentation systemجلأؽؼس كٞم جُر٘لغؿ٤س ذحعطخذجّ ؾٜحص ضٞغ٤ن جُٜلآحش 

(VILBER LOURMAT.) 

  rep-PCRجُؿض٣ث٤س ُِكضّ جُ٘حضؿس ٖٓ جُطنخ٤ْ ذطوحٗس جُـ  عُؿِص ٗطحتؽ جُشقلإ ذطكذ٣ذ جلأٝصجٕ

ٖٓ خلاٍ ٓوحسٗطٜح ٓغ جُٔإؽشجش جُؿض٣ث٤س جُٔغطخذٓس ق٤ع ضْ سعْ جُٔ٘ك٤٘حش جُر٤ح٤ٗس ُٜزٙ 

جُٔإؽشجش ػ٠ِ أٝسجم ُٞؿحس٣ط٤ٔ٤س ٌَُ جخطرحس ػ٠ِ قذج ٝقذدش أٝصجٕ جُكضّ ذؾٌَ ضوش٣ر٢ ٖٓ 

 (2ُٔشعّٞ ُطذس٣ؿحش جُٔإؽش جُؿض٣ث٢ جُؾٌَ )خلاٍ جلاعوحه  ػ٠ِ جُٔ٘ك٢٘ جُر٤ح٢ٗ ج
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 ( ٗٔٞرؼ ػٖ جُطش٣وس جُٔغطخذٓس ك٢ قغحخ جلاٝصجٕ جُؿض٣ث٤س جُطوذ٣ش٣س ُِكضّ جُٔنخٔس2جُؾٌَ)

 

ٝقذدش ٓقلٞكس جُطؾحذس ٝجُطرحػذ ( 0، 1ٖٝٓ غْ قُذد ٝؾٞد أٝ ؿ٤حخ جُكضّ ٝكن جُ٘ظحّ جُػ٘حت٢ )

ذحعطخذّ ذشٗحٓؽ  Nei (1978) قغد rep-PCR جُٞسجغ٢ ذ٤ٖ جُؼضلاش جُٔذسٝعس ذٌَ ضوحٗحش 

population genetic analysis POPGENE version 1.32، جُطرح٣ٖ  جشٝسعٔص ؽؿش

ذحلاػطٔحد  Neighbor joiningذطش٣وس  Treecon 1.3b)جُطرحػذ( جُٞسجغ٢ ذحعطخذجّ ذشٗحٓؽ 

ػ٠ِ أكشع  Bootstrapأظٜشش جُـ ك٢ قغحخ ٓؼحَٓ جُطرحػذ ٝ Nei ٝ Li (1979) ػ٠ِ ٓؼحدُس

 .(ٓشز iteration 100)جُؾؿشز 

 ITS (16S rDNA-23S rDNA:)رحذَذ رزبثع انُُكهُىرُذاد فٍ انـ  2-6

 أؾش١ ٛزج جُطك٤َِ ك٢ ج٤ُٜثس جُؼحٓس ُِطوحٗس جُك٣ٞ٤س ٖٓ هرَ جُذًطٞس ٓ٘حس ٓخٍٞ

-16S rDNA) جُرٌط٤ش١ ITSجُط٢ ضٌؾق ػٖ جُـ  PCRضْ ك٢ ٛزج جُطك٤َِ جعطخذجّ ٗٞجضؽ جُـ 

23S rDNA ًـ )DNA ُطكذ٣ذ ضطحذغ ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ذجش ك٤ٜح. 

 Sequencer ABI PRISM® 310هرَ ضك٤ِٜٔح ػ٠ِ ؾٜحص جُـ   DNAضْ ضكن٤ش ػ٤٘س جُـ 

Genetic Analyzer (Applied Biosystem) ٤ُس:ٝكن جُخطٞجش جُطح 
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 :ثبلإَضًَبد PCRَىارح رفبعم انـ يعبندخ 2-6-1

  Unincorporated primersضْ جُطخِـ ٖٓ جُرحدتحش جُلحتنس ٝؿ٤ش جُٔشضرطس 

جُط٢ ُْ ضذخَ ك٢ جُطلحػلاش ذحُٔشقِس جُغحذوس ٝرُي  dNTPsٝج٤ًُِٞ٘ٞض٤ذجش جُكشز 

 Exonuclease Iجٌُٕٔٞ ٖٓ ٓض٣ؽ ٖٓ   (ExoSAP-IT USB® affymetrix)ذحعطخذجّ

  ٝShrimp Alkaline Phosphatase 2 ، ٝضٔص ػ٤ِٔس جُط٘و٤س ذامحكسµl ٖٓ

ExoSAP-IT  5ئ٠ُμl  َٗحضؽ ضلحػ ٖٓPCR  ْطكنٖ ػ٠ِ ٓشقِط٤ٖ :جُجُٜ٘حت٢، غ 

 15  ٓث٣ٞس. 37ده٤وس ػ٠ِ دسؾس قشجسز 

 15  ٓث٣ٞس. 80ده٤وس ػ٠ِ دسؾس قشجسز 

ٗظ٤لس ٝخح٤ُس ٖٓ جُؾٞجتد، ٛزٙ جُوطؼس  DNAٗكقَ ذٜ٘ح٣س ٛزٙ جُؼ٤ِٔس ػ٠ِ هطؼس ـ    

 .sequencingك٢ ٓشقِس ضكذ٣ذ جُططحذؼحش  لاقوحً   عطغطخذّ 

 انًسزهذف ثبنُُكهىرُذاد انًىسىيخ DNAوسى لطعخ  2-6-2

ضكذ٣ذ جُططحذغ ج٤ًُِٞ٘ٞض٤ذ١ جُٔغطٜذكس ٝرُي ٖٓ  جُ٘و٤س ُطلحػلاش PCRٗٞجضؽ ضلحػَ  خنؼص

جُٔطنٖٔ  The BigDye Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit خلاٍ جعطخذجّ

ضغ٠ٔ ذـ  Fluorescent Labelػ٠ِ ٤ًِٞٗٞض٤ذجش خحفس ٓٞعٞٓس ذٔٞجد ٓطٞٛؿس 

ddNTPs ضغطخذّ ًلا عِغِط٢ هطؼس  جُططحذغ ذك٤ع ضكذ٣ذ ضلحػلاش ، ٝفٔٔصDNA 

٤ٖ( ك٢ ٓض٣ؽ )ضلحػ٤ِٖ ٓ٘لقِ 16S rDNA   ٝ23S rDNAجُٔغطٜذكس ذحعطخذجّ جُرحدت٤ٖ 

 جُطح٢ُ: PCRجُطلحػَ 

 Sequencing( ٌٓٞٗحش ضلحػَ ضكذ٣ذ جُططحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذ١ 6جُؿذٍٝ )

 انحدى  Components انًكىَبد 

Volume 

Terminator Ready Reaction Mix 1 µl 

(10µM) Primer 0.5 جُرحدب µl 

5X Dilution Buffer 1.5 µl 

(30ng) DNA 1 µl 

RNase-free water 6 µl 

 µl 10 جُكؿْ جُٜ٘حت٢
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 Thermo-cyclerجلأٗحذ٤د جُكح٣ٝس ػ٠ِ جُٔض٣ؽ جُغحذن ك٢ ؾٜحص جُطذ٣ٝش جُكشجس١  ٝمؼص

 :جُؿذٍٝ ك٢ جُٔر٤ّٖ جُرشٗحٓؽ جُكشجس١ ٝكن Cyle   sequencingضلحػَ  لإٗؿحص

 

 Cycle sequencing ضكذ٣ذ جُططحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذ١  ضلحػَ ؽشٝه( 7جُؿذٍٝ )            

 يشاحم انزفبعم             دسخخ انحشاسح انًذح انضيُُخ 

10 sec  96°C َجُغِغِط٤ٖ  كق

Denaturation 

 Annealingجُطكحّ جُرحدب  sec 50°C 5 دوسح  33

4 min 72°C  ضش٤ًد جُغِغِس

Extension 

 C/sec°1انحشاسح = دسخبد رجذّل يعذّل                     

 

  Cycle   sequencingرُمُخ َىارح رفبعم  3 -6 -2 

ٝجُط٢  Unincorporated dye terminators جُٔٞعٞٓس ج٤ًُِٞ٘ٞض٤ذجش كحتل ٣طْ جُطخِـ ٖٓ

 DyeEx 2.0 Spin Kit (Qiagen)ذاعطخذجّ  Cycle  sequencingُْ ضذخَ ك٢ ضلحػَ 

  ٝجضرؼص  ضؼ٤ِٔحش جُؾشًس جُقحٗؼس جُٔشكوس ذح٤ٌُص.

  جُ٘و٤س ذحعطخذجّ ؾٜحص جُطشد جُٔشًض١ ٓغ ضلش٣ؾ Cycle  sequencingضلحػَ  ؾللص ٗٞجضؽ

 ّ.°45ده٤وس ٝػ٠ِ دسؾس قشجسز  15ُٔذز  CentriVap Concentratorجُٜٞجء ذحعطخذجّ ؾٜحص 

  Highlyٖٓ ٓكٍِٞ جُلٞسٓح٤ٓذ  12µlذامحكس  جُٔؿللس DNAػ٤٘حش ذؼذ رُي قِصّ 

Deionized Formamide (ABI)،  قِٔصّ جُؼ٤٘حش ػ٠ِ ؾٜحص ضكذ٣ذ جُططحذؼحش ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذ٣س ٝ

ABI PRISM® 310 Genetic Analyzer (Applied Biosystem) ٝكقَ ٓض٣ؽ هطغ ،

DNA مٖٔ أٗحذ٤د ؽؼش٣س ٓغطوِس قح٣ٝس ػ٠ِ ٝعو جُلقَ  ٓغ ٜٗح٣حضٜح ج٤ًُِٞ٘ٞض٤ذ٣س جُٔلِٞسز 

 .ٕ جٌُٜشذحت٢ ٌَُ ػ٤٘س ػ٠ِ قذجٝجُط٢ ضطْ مٜٔ٘ح ػ٤ِٔس جُشقلا  (POP6)جُر٢ُٞ أًش٣لا٤ٓذ
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 رحهُم رزبثع انُُكهُىرُذاد ورحذَذ هىَخ انمطعخ: 4 -6 -2

 BioEdit Sequence Alignment Editor V7.0.8.0 (Hall ،1999)ذشٗتحٓؽ  جعتطخُذّ

 ٓتٖ جُططحذؼتحش ، ق٤تع  قتزكصeditingٝضكش٣شٛتح  basecallingج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤تذجش  ضغت٤ٔس ُطتذه٤ن

جُ٘حضؿس ٖٓ ػ٤ِٔحش ضكذ٣ذ هطتغ  Readsجُٔ٘خلنس، ضرغ رُي ضؿٔغ جُوشجءجش  جُؿٞدز رجش جُٜ٘ح٣حش

Segment  جضٔتتحّ ُغِغتتِس جُتتـ ّْ ٝهِرٜتتح ُطٞمتتغ ذؾتتٌَ  Reverseجُططحذؼتتحش ج٤ًُِٞ٘ٞض٤ذ٣تتس، ٝٓتتٖ غتت

ٝقتزف جُٔطٌتشس ذٜتذف overlapping  ذٜتذف ضكذ٣تذ جُٔ٘تحهن Forwordٓطؿحٝس ٓغ عِغِس جُـ 

ُططحذغ.ضْ ضكذ٣تذ ٣ٞٛتس جُططحذؼتحش ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذ٣تس جُ٘حضؿتس ذحعتطخذجّ هحػتذز جُر٤حٗتحش َ جًحٓئ٠ُ  جُٞفٍٞ

ػ٠ِ  ػ٠ِ ٓٞهغ ٤ٖجُٔطحقBLASTn ٝ Blast-2Sequenseجُٞسجغ٤س ٖٓ خلاٍ جعطخذجّ ذشٗحٓؽ 

  .NCBI (http://www.ncbi.nlm.nih.gov)ٓٞهغ 

 Xanthomonas [(Xanthomonasػ٘تتتتذ ذؼتتتتل أٗتتتتٞجع  ITSأختتتتزش هطتتتتغ ٓٔػِتتتتس ُِتتتتـ 

campestris pv. campestris strain 17, CP011946.1 (Liu ٝ2015 ،ٙصٓتتلاؤ)) ،

(Xanthomonas vesicatoria ATCC 35937 strain LMG 911, CP018725.1 

(Richard، )ذ٤حٗتحش ؿ٤تش ٓ٘ؾتٞسز)( ،Xanthomonas citri pv. malvacearum strain 

MSCT, CP017020.1 (Showmaker ٝٙصٓلاؤ، )ذ٤حٗحش ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسز) ،(Xanthomonas 

oryzae pv. oryzae strain PXO602, CP013679.1  (Quibod ٝOliva ، ذ٤حٗحش ؿ٤ش

 ,Xanthomonas oryzae pv. oryzicola strain CFBP2286)، (ٓ٘ؾتتتٞسز(

CP011962.1 (Wilkins ٙ2015 ،ٝصٓتتتلاؤ)) ،(Xanthomonas translucens pv. 

translucens DSM 18974, LT604072.1 (Jaenicke ٝ2016 ،ٙٝٓتتتتلاؤ)) ،( 

Xanthomonas translucens pv. undulosa strain Xtu 4699, CP008714.1 

(Peng ٝ2016 ،ٙصٓتتلاؤ))]  ّٝجُطتت٢ جعتتطخذDNA ًؾتتحٛذ كتت٢ ٛتتزٙ جُذسجعتتس  عتتلالاش ضحذؼتتس ُٜتتح

 Clustal X 2.0.8ذحعتتطخذجّ ذشٗتتحٓؽ   Multiple alignmentٝأؾتتش١ ضك٤ِتتَ ٓوحسٗتتس ٓطؼتتذد 

( 2007ٝصٓتتلاؤٙ،  Larkin) neighbor joiningٝسعتتٔص ؽتتؿشز جُوشجذتتس جُٞسجغ٤تتس ذطش٣وتتس 

 TreeView 1.6.6ٝأظٜشش ذرشٗحٓؽ 

 

 

 

 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/


32 

 

 انُزبئح وانًُبلشخ

 

ثبلاخزجبساد انجُىكًُُبئُخ  Xanthomonas translucensعضل ورعشَف ثكزُشَب  -1

 وانعذوي الاططُبعُخ:

ضغغ ٓكحكظحش عٞس٣س، ػضٍ  ٓٞصػس ػ٠ِٓ٘طوس  15ؾٔؼص ػ٤٘حش ٗرحض٤س )قرٞخ ٝأٝسجم( ٖٓ 

ص جُؼضلاش ذ٘حءأ ػ٠ِ جخطرحس٣ٖ )جخطرحس غْ ؿشذِ ػضُس ذٌط٤ش٣س )ٗطحتؽ ؿ٤ش ٓؼشٝمس( 98ٜٓ٘ح 

جُطؿٔذ(، ق٤ع جعطرؼذش جُؼضلاش ٓٞؾرس ؿشجّ ٝجقطلع ذحُؼضلاش عحُرس ؿشجّ ٝجخطرحس ضكش٣ل 

 .(B، 3جُط٢ خنؼص لاخطرحس ضكش٣ل جُطؿٔذ لاقوحً )جُؾٌَ  (A، 3ؿشجّ )جُؾٌَ

  Pseudomonasٝػضلاش  ٣Xtغٔف جخطرحس جُطؿٔذ ذحعطرؼحد ؾ٤ٔغ جُؼضلاش ٓح ػذج ػضلاش 

خنؼص جُؼضلاش جُ٘حضؿس ُلاخطرحسجش  ١،جُط٢ ضكشك ضؿٔذ جُٔحء ذذسؾحش هش٣رس ٖٓ جُقلش جُٔثٞ

  ػٖ Xtج٤ٔ٤ٌُحق٣ٞ٤س )جخطرحسجًٝغ٤ذجص، جخطرحس ًحضلاص، جخطرحس جُِٞكحٕ( ُط٤٤ٔض جٍ 

Pseudomonas syringae  ق٤عPs ٕٓٞؾرس لاٗطحؼ جُِٞكح Duveiller ( ٚ1997ٝسكحه) 

ػضُس  35 ذحُ٘ط٤ؿس ضْ جُكقٍٞ ػ٠ِ ،(2010ٝسكحهٚ ) Kazempour ٝعحُرس لاخطرحس جٌُحضلاص

 ؾذٍٝعحُرس ؿشجّ، ٓٞؾرس ُطكش٣ل جُطؿٔذ، ٓٞؾرس جٌُحضلاص، عحُرس أًٝغ٤ذجص، عحُرس جُِٞكحٕ )

Sands  ٝ Fourest (1989 )ًٔح ٝفلص ٖٓ هرَ Xt (، ٝٛزٙ جُ٘طحتؽ ضطٞجكن ٓغ فلحش8

ٝKim ( ٚ1987ٝسكحه ) ٝ Duveiller ٚ( 1997) ٝسكحه ٝAdhikari ( ٚ2012ٝسكحه). 

(، 1) (، دسػح2) (، جُلاره٤س2(، جدُد )5) ٓكحكظحش: س٣ق دٓؾن 6ضٞصػص ٛزٙ جُؼضلاش ػ٠ِ 

 (.9(، قٔحز )15) (، جُكغٌس1) دٓؾن
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 ٝٓقذسٛح ٖٓ جُٔكحكظحش جُغٞس٣س  Xanthomonas translucens( ػضلاش 8ؾذٍٝ )

أعٔحء جُؼضلاش 

جُرٌط٤ش٣س جُط٢ ض٘ط٢ٔ 

 Xtئ٠ُ 

 ٌٓحٕ جُؿٔغ ػذد جُؼ٤٘حش جُؼضلاش جُرٌط٤ش٣س

جُٔؼطٔذز 

ذقلحش 

Xt 

جُؼذد 

 ج٢ٌُِ
 جُٔكحكظس جُرِذز جُرزس٣س جُٞسه٤س

Xt18.2, Xt19, 

Xt28 
 جُط٤رس 3 7 8 3

 س٣ق دٓؾن

 Xt3.1, Xt35 2 4 4 2 ؾ٤شٝد 

 جُ٘حفش٣س 2 2 3 - -

Xt4.2, Xt7 2 5 ** 3 * جدُد 

Xt26, Xt27 2 3 ** 3 * جُلاره٤س 

Xt2.1 1 3 ** 3 ٟٞٗ دسػح 

 جُقٔحد 3 ** 1 - - 

Xt24.1 1 4 6 ** جذٞ ؾشػ 
 دٓؾن

 

 جُشهس * 4 ** 2 - -

Xt5, Xt6, Xt10, 

Xt12.2,Xt16 
 ضَ ٓؼشٝف 3 14 20 5

 جُكغٌس

 

 

Xt8, Xt9.1, 

Xt11,Xt20, 

Xt21, Xt22.1, 

Xt23 

 جُذسذحع٤س 3 11 15 7

Xt14, Xt25, 

Xt29 
3 6 7 2 * 

Xt1.2, Xt13, 

Xt15, Xt17, 

Xt33, Xt35 

 ه٤رس جلآحّ 4 16 14 6
 قٔحز

 
Xt30, Xt31.1, 

Xt32.1 
 ٓق٤حف 2 4 6 3

 جُغ٣ٞذجء * 3 5 4 - -

 *: جعْ جُٔ٘طوس ؿ٤ش ٓكذد ذذهس

 **: لا ضٞؾذ ػ٤٘حش

 Xt: لا ضٞؾذ ػضلاش ذٌط٤ش٣س ضطرغ  -
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% ٝجخطرحس ضكش٣ل KoH 3( ذحعطخذجّ ٓكٍِٞ  ذحعطخذجّ ٓكٍِٞ  Aؿشجّ  ) : فٞس ضٞمف جخطرحس3جُؾٌَ 

10( ضؾ٤ش )+( ُٔؼِن ذٌط٤ش١ ضش٤ًضٙ Bجُطؿٔذ )
8

 cfu ( ٝضؾ٤ش )َٔ( ئ٠ُ جُؾحٛذ -/ َٓ )قغد ٓٞجد ٝهشجتن جُؼ

 ٓحء ٓوطش ٓؼوْ

 

ن ذٔؼِ 3ُِطأًذ ٖٓ ئٓشجم٤س جُؼضلاش أؾش٣ص جُؼذٟٝ جلافط٘حػ٤س ػ٠ِ ذحدسجش هٔف ف٘ق ؽحّ 

10ذٌط٤ش١ ضش٤ًضٙ 
8 

cfu  ٌَجُؾ( َٓ /4:A ٝٓشجهرس أػشجك جلإفحذس خلاٍ أعرٞع ٖٓ ضحس٣خ )

عحػس ٖٓ جُؼذٟٝ  48ذؼذ  water soakingجُؼذٟٝ ق٤ع ظٜشش أػشجك جلإفحذس ضؾرغ ذحُٔحء 

 Duveiller  ( ٝٛزج ٓٞجكن ُٔح رًشCٙ :4( أٝ جفلشجس ك٢ جُلطشز جُلاقوس )جُؾٌَ B:4)جُؾٌَ 

ك٢ إٔ أػشجك جُؼضلاش جُٔٔشمس ضٌٕٞ ػرحسز ضؾرغ ذحُٔحء ٝجفلشجس ُلأٗغؿس  ( 1997) ٝسكحهٚ

 جُ٘رحض٤س ك٢ ٓ٘طوس جُؼذٟٝ جلافط٘حػ٤س.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣Xt 10ّٞ ٓؼذجز ذٔؼِن ذٌط٤ش١ ٖٓ ػضلاش  15ذؼٔش  3: ذحدسجش هٔف ؽحّ 4جُؾٌَ 
8 

 cfu  ٝٓـطحز ذأ٤ًحط َٓ /

عحػس  48ذؼذ  water soaking( أػشجك ضؾرغ ذحُٔحء Aٗح٣ِٕٞ ُطأ٤ٖٓ جُشهٞذس جُنشٝس٣س ُططٞس جُٔشك )

 (Cعحػس ٖٓ جُؼذٟٝ ) 96( أػشجك جفلشجس ذؼذ Bٖٓ جُؼذٟٝ )

 

B   A 

 

A  

B  

C   
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 رعشَف انجكزُشَب ثبنطشق اندضَئُخ: -2

ٚ ذحُشقلإ جٌُٜشذحت٢ ٖٓ جُؼضلاش جُرٌط٤ش٣س ٝأًًذش علآط DNAػضٍ جُكٔل ج١ُٝٞ٘ جُـ 

ٓكٍِٞ   DNAٝه٤غص ٗوحٝضٚ ٝضش٤ًضٙ ذٞعحهس ؾٜحص جُٔط٤حف جُنٞت٢ ٝؾٜضش ٖٓ ًَ ػضُس 

DNA  10ٓٔذد ذطش٤ًض ng/µl .ٝقلع ك٢ جُٔؿٔذز ُك٤ٖ جعطخذجٓٚ ك٢ جُطؿحسخ جُلاقوس 

عش٣ؼس ٝٓطخققس ٝرجش قغحع٤س ٝٓٞغٞه٤س ػح٤ُس ٝرجش  DNAضؼطرش جُطوحٗحش جُٔؼطٔذز ػ٠ِ جُـ 

ٝذ٘حء ػ٤ِٚ ضْ  ،(2006ٝصٓلاؤٙ،  Rademaker ؛1994ٝصٓلاؤٙ،  Louws) فِس ذحلإٓشجم٤س

ضطكٌْ ذطؼر٤ش جُٔٞسغحش جُٔغإُٝس ػٖ جٗطحؼ جُـ  جُط٢ rpfB ضأ٤ًذ جُطؼش٣ق ذحٌُؾق ػٖ ٓٞسغس 

polysaccharides  ػ٘ذ جُؿ٘ظXanthomonas  ْخلاٍ جعطخذجّ ذحدتحش ضغٔف ذطنخ٤ ٖٓ

ػضُس ٖٓ  15ق٤ع أؾش١ ٛزج جلاخطرحس ػ٠ِ  rpfBٖٓ جُٔٞسغس  bp 1636هطؼس ذٞصٕ ؾض٣ث٢ 

ػضلاش ضْ  3ذحُٔوحسٗس ٓغ   Xanthomonasػضُس جُط٢ ًحٗص ٓٞجكوس ُٔٞجفلحش  35أفَ جٍ 

ٍ  ٢DNA ٝ ًؾحٛذ عِر Xanthomonasجُكقٍٞ ػ٤ِٜح خلاٍ جُذسجعس ُْٝ ضٞجكن ٓٞجفلحش 

 ,٢ٛٝX.oryazae pv. oryzae(Xoo)  Xanthomonasعلالاش ذٌط٤ش٣س ض٘ط٢ٔ ُِؿ٘ظ  3

X.axononpodis pv. manihotis(Xam), X.campestris pv. vesicatoria(Xcv) 

 . Xanthomonasًؾحٛذ ئ٣ؿحذ٢، ٝؾٞد ٛزٙ جُكضٓس ٣ؾ٤ش ئ٠ُ إٔ جُرٌط٤ش٣ح ض٘ط٢ٔ ئ٠ُ جُؿ٘ظ 

ذحُؼذٟٝ جلافط٘حػ٤س ٝجُقلحش  Xt أظٜشش جُ٘طحتؽ إٔ جُؼضلاش جُط٢ أػطص ٗطحتؽ ٓٞجكوس ُـ 

جُخحفس  bp 1636ٗطحتؽ ج٣ؿحذ٤س ٝظٜشش جُكضٓس رجش جُٞصٕ جُؿض٣ث٢  أػطصجُر٤ٔ٤ًٞ٤حت٤س، 

( جُؾحٛذ Xoo, Xam, Xcv( ًٝزُي ػ٘ذ جُؼضلاش جُٔشؾؼ٤س )A، 5)جُؾٌَ  rpfBذحُٔٞسغس 

جُؾحٛذ جُغِر٢  Xtْ ضظٜش أ١ قضّ ػ٘ذ جُؼضلاش جُط٢ ُْ ضؼو ٗطحتؽ ٓٞجكوس ُـ جلإ٣ؿحذ٢، ذ٤٘ٔح ُ

ك٢ إٔ ٓٞسغس جٍ ( 2007ٝسكحهٚ ) SIMÕES (  ٝٛزٙ جُ٘ط٤ؿس ٓٞجكوس ُٔح رًشBٙ، 5)جُؾٌَ

rpfB   ٓٞؾٞدز ك٢ أٗٞجعXanthomonas . 

 

 

 

 

 

 

( ٝجُشقلإ جٌُٜشذحت٢ ػ٠ِ ٛلآس 1ؾذٍٝ) rpfBذحعطخذجّ صٝؼ ذحدتحش  PCR: ٗطحتؽ ضلحػلاش جُـ 5جُؾٌَ

ٓغ جُط٘ر٤ٚ  Xanthomonas translucensػ٘ذ ػضلاش  bp 1636% ضظٜش قضٓس ذحُٞصٕ جُٔطٞهغ 1آؿحسٝص

ذ٤٘ٔح ُْ ضظٜش جُكضٓس  Xoo, Xam,Xcv( )(B( ٝػ٘ذ ػضلاش ) A()7: ٗطحتؿٜح ك٢ جُؾٌَ )Xt34ذإٔ جُؼضُس 

 (S3.1, J4, Ta9( )Bػ٘ذ ػضلاش )

ٖٓ  bp 139ٍ ٛزٙ جُذسجعس ضْ ضق٤ْٔ صٝؼ ذحدتحش ٣غٔف ذطنخ٤ْ هطؼس ذٞصٕ ؾض٣ث٢ ٝخلا

 Xanthomonas translucens pv. translucensػ٘ذ جُرٌط٤ش٣ح  ITSٓ٘طوس جُـ 

ٝXanthomonas translucens pv. undulosa  ذحعطخذجّ ذشٗحٓؽprimer three  جُٔٞؾٞد

 16s-23s rDNAٝجلاعطلحدز ٖٓ علاعَ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ُٔ٘طوس  NCBI-Blastػ٠ِ ٓٞهغ 

 (. 6جُٔ٘ؾٞسز ك٢ ذ٘ي جُٔؼِٞٓحش، ٝجخطرش ضخقـ جُرحدب ػرش ضك٤َِ ٓؼِٞٓحض٢ ق١ٞ٤ )جُؾٌَ 

A B 
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، NCBIػ٠ِ ٓٞهغ  primer Blastذحعطخذجّ ذشٗحٓؽ  In Silico( Xt( جخطرحس ضخقق٤س ذحدب )6جُؾٌَ )

٣ؾَٔ جلاخطرحس ٓوحسٗس ٛزٙ جُرحدتحش ٓوحذَ ًَ ٓح ٣ك٣ٞٚ ذ٘ي جُٔؼِٞٓحش ٖٓ علاعَ ٤ٌِٗٞض٤ذ٣س ُؿ٤ٔغ جٌُحت٘حش 

 2016( ُـح٣س ؽٜش ضٔٞص nrجُك٤س )

Primer pair 1 

 
Sequence (5'->3') Length Tm GC% 

Self 

complementarity 

Self 3' 

complementarity 

Forward 

primer 
CCGCCATAGGGCGGAGCACCC 21 69.82 76.19 10.00 3.00 

Reverse 

primer 
GCAGGTGCGAGCGTTTGCAGAGGGATCTGCAA 32 75.01 59.38 10.00 10.00 

Products on target templates 

 
>CP008714.1 Xanthomonas translucens pv. undulosa strain Xtu 4699, complete genome  
product length = 139 

Forward primer  1       CCGCCATAGGGCGGAGCACCC  21 

Template        441114  .....................  441134 

 

Reverse primer  1       GCAGGTGCGAGCGTTTGCAGAGGGATCTGCAA  32 

Template        441252  ................................  441221 

 

>KC896621.1 Xanthomonas translucens pv. undulosa culture-collection NCPPB:2828 16S ribosomal RNA gene, partial 

 sequence; 16S-23S ribosomal RNA intergenic spacer, complete sequence; and 23S ribosomal RNA gene, partial sequence  
product length = 139 

Forward primer  1     CCGCCATAGGGCGGAGCACCC  21 

Template        1577  .....................  1597 

 

Reverse primer  1     GCAGGTGCGAGCGTTTGCAGAGGGATCTGCAA  32 

Template        1715  ................................  1684 

 

>GU058928.1 Xanthomonas translucens strain IPPBC 3302 clone 2-uni 16S ribosomal RNA gene and 16S-23S ribosomal 

 RNA intergenic spacer, partial sequence  
product length = 139 

Forward primer  1    CCGCCATAGGGCGGAGCACCC  21 

Template        174  .....................  194 

 

Reverse primer  1    GCAGGTGCGAGCGTTTGCAGAGGGATCTGCAA  32 

Template        312  ................................  281 

 

>AY994098.1 Xanthomonas translucens pv. translucens strain DAR 35705 16S-23S intergenic spacer, tRNA-Ala and 

 tRNA-Ile genes, complete sequence  
product length = 139 

Forward primer  1   CCGCCATAGGGCGGAGCACCC  21 

Template        76  .....................  96 

 

Reverse primer  1    GCAGGTGCGAGCGTTTGCAGAGGGATCTGCAA  32 

Template        214  ................................  183 

 

 

>AY579378.1 Xanthomonas translucens strain p7 16S-23S ribosomal RNA intergenic spacer, tRNA-Ala and 

 tRNA-Ile genes, complete sequence  
product length = 139 

Forward primer  1   CCGCCATAGGGCGGAGCACCC  21 

Template        76  ......C..............  96 

 

Reverse primer  1    GCAGGTGCGAGCGTTTGCAGAGGGATCTGCAA  32 

Template        214  ................................  183 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/828451590?from=169554&to=441252&report=gbwithparts
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nucleotide&id=506969899
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nucleotide&id=261865337
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nucleotide&id=66876522
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nucleotide&id=50953727
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ٔٞجكوس ُٔٞجفلحش ٝجُ rpfBػ٠ِ جُؼضلاش جُخٔغس ػؾش جُٔخطرشز ذحُـ  PCRٗطحتؽ ضلحػَ جُـ ذ٤٘ص 

Xanthomonas   ذحُٔوحسٗس ٓغDNA  جـِغلالاش جُػلاغس جُٔشؾؼ٤س جُٔ٘ط٤ٔس ُِؿ٘ظ

Xanthomonas (Xoo, Xam, Xcv ) ّٕ ذٞصٕ  جُكضٓس جُٔطٞهؼسذحعطخذجّ جُرحدتحش جُٔقٔٔس أ

139 bp ػ٘ذ ذٌط٤ش٣ح  ظٜشش كووXt ٌَ( 7)جُؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,Xt3.1)ػ٘ذ ػضلاش  bp 139ٝضظٜش جُكضٓس ذحُٞصٕ جُٔطٞهغ  Xt( ٗطحتؽ جُشقلإ ذحعطخذجّ جُرحدب 7جُؾٌَ )

Xt4.2, Xt7, Xt10, Xt12.2, Xt14, Xt17, Xt21, Xt22.1, Xt24.1, Xt26, Xt28, Xt30, Xt33, 

Xt34 ذ٤٘ٔح ُْ ضظٜش أ١ قضٓس ػ٘ذ جلأٗٞجع جُٔشؾؼ٤س )(Xoo, Xam,Xcv) جُكضٓس ،Xt34* ٕٗطحتؽ جُشقلا :

 Xt34ػ٘ذ جُؼضُس  rpfBجٌُٜشذحت٢ ٌُِؾق ػٖ 

 

 .Xttأٝ   Xtuٝذحُطح٢ُ ٛزج ٣ؾ٤ش ئ٠ُ إٔ جُؼضلاش جُٔذسٝعس ض٘ط٢ٔ ئ٠ُ أقذ جُ٘ٞػ٤ٖ  

 ك٢ ٣غحػذ ٓٔح جُؤف ضق٤د جُط٢ Xt ػٖ ذحٌُؾق ٓطخققس ذحدتحش ضق٤ْٔ ضْٝذزُي ٣ٌٕٞ هذ 

 جُ٘ؿ٤ِ٤حش ضق٤د جُط٢ جلأخشٟ جُرٌط٤ش٣س جلأٓشجك ٖٓ ؿ٤شٛح ػٖ ٝض٤٤ٔضٛح Xt ضؾخ٤ـ عُٜٞس

 .جُؤف خحؿ ٝذؾٌَ

 REP, ERIC, BOXٖٓ ئؾشجء ذقٔس ٝسجغ٤س ذحعطخذجّ ضوحٗس Xttػٖ  Xtuٝلاذذ ُط٤٤ٔض 

(PCR) .جُط٢ ضغٔف ذطلش٣ن جُغلالاش ػٖ ذؼنٜح جُرؼل 
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 :Xtانزجبٍَ انىساثٍ نعضلاد  -3

-REP-, ERIC-, BOX)ذأٗٞجػٜح جُػلاظ  rep_PCRأؾش٣ص جخطرحسجش جُرقٔس جُٞسجغ٤س 

)PCR ضْ ضكذ٣ذ جٗطٔحتٜح ئ٠ُ جُ٘ٞع عٞس٣س ػضُس  15 ػ٠ِX.t  ذٞعحهس جلاخطرحسجش ج٤ٔ٤ٌُحق٣ٞ٤س

علالاش ض٘ط٢ٔ لأٗٞجع ضطرغ جُؿ٘ظ  6ٝجُؿض٣ث٤س ذٜذف ضكذ٣ذ ضرح٣ٜ٘ح جُٞسجغ٢ ٝدسؾس هشجذطٜح ٖٓ 

Xanthomonas   ٢ٛٝX.citri pv. malvacearum (Xcm), X.oryazae pv. Oryzae 

(Xoo), X.oryazae pv. Oryzaecola (Xoc),X.campestris pv. Campestris (Xcc), 

X.axononpodis pv. Manihotis (Xam), X.campestris pv. Vesicatoria (Xcv). 

 

، 34قضٓس ٤ٔٓضز ضٞصػص ُـ ) 88ٝؾٞد  rep-PCR ٗحشش ٗطحتؽ جُشقلإ جٌُٜشذحت٢ ُطوحأظٜش

-REP( ٝجُـ  b:8)جُؾٌَ ERIC-PCR(، a:8 )جُؾٌَ BOX-PCR( قضٓس ُِطوحٗحش 24، 30

PCR ٌَجُؾ(8:c,8:c'.ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ) 

قضٓس  34ذحُؼضلاش ق٤ع ًحٗص جُـ  BOX-PCRٝضر٤ٖ ٝؾٞد ضرح٣ٖ ٝسجغ٢ ذحُ٘غرس ُطوحٗس جُـ 

 (a:8) جُؾٌَ polymorphicجُ٘حضؿس ؾ٤ٔؼٜح قضّ 

 3280( ئ٠ُ 1جُكضٓس ) 160bpقغرص جٝصجٕ ٛزٙ جُكضّ ذؾٌَ ضوش٣ر٢ ٝضشجٝقص أٝصجٜٗح ٓحذ٤ٖ 

bp ( 9( جُؿذٍٝ )34جُكضٓس). 

كوذ ًحٗص  ،Xtقضٓس ٤ٔٓضز ُِ٘ٞع  bp 540 جُطوش٣ر٢ رجش جُٞصٕ جُؿض٣ث٢ 13ًحٗص جُكضٓس ٝ

جلأخشٟ  Xanthomonasُؿ٤ٔغ علالاضٚ ك٢ ق٤ٖ أٜٗح ُْ ضظٜش ك٢ ػضلاش أٗٞجع  ٤ٔٓضزقضٓس 

ُْ ضٌٖ ٤ٔٓضز ُٜح ق٤ع ظٜشش ك٢ ذؼل  Xtجُٔذسٝعس،أٓح ذحه٢ جُكضّ جُط٢ ظٜشش ك٢ ػضلاش 

 860 جُطوش٣ر٢ رجش جُٞصٕ جُؿض٣ث٢ 20جلأخشٟ ٖٓ ذ٤ٜ٘ح ًحٗص جُكضٓس  Xanthomonasأٗٞجع 

bp  ٓٞؾٞدز ك٢ ؾ٤ٔغ ػضلاشXt  جُٔذسٝعس ئمحكس ُٞؾٞدٛح ك٢ جُؼضُسXcc  ( ٌَ8جُؾ:a). 

جُؾٌَ  ploymorphicقضّ  30ًحٗص ؾ٤ٔغ جُكضّ جُ٘حضؿس جُـ   ERIC-PCRذحُ٘غرس ُطوحٗس 

(8:b ) 

ذ٤٘ٔح جُكضٓس جلأهَ  5000 ؾض٣ث٢ًحٕ أػ٠ِ ٝصٕ جُؿض٣ث٤س جُطوشذ٤س ُٜح ق٤ع  ٝصجٕلأٝقُذدش ج

 (9جُؿذٍٝ ) bp 280ٝصٗحً ًحٗص 
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جُٔذسٝعس  Xtُغلالاش ٤ٔٓضز قضٓس  bp 1100 جُطوش٣ر٢ رجش جُٞصٕ جُؿض٣ث٢ '15ًحٗص جُكضٓس 

ّٕ  Xanthomonasق٤ع أٜٗح ُْ ضظٜش ك٢ أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞجع  جلأخشٟ جُٔذسٝعس، ك٢ ق٤ٖ أ

جُطشص ًحٗص قضٓس ٤ٔٓضز ػ٠ِ ٓغطٟٞ  bp  1870 جُطوش٣ر٢ رجش جُٞصٕ جُؿض٣ث٢ '22جُكضٓس 

 ,Xt33, Xt7, Xt4.2, Xt26, Xt30, Xt10) ضٚػضلاكوذ ظٜشش ذرؼل  Xtُِ٘ٞع  جُٞسجغ٢

Xt34, Xt22.1, Xt21)  ؿحذص ذؾٌَ ًحَٓ ك٢ ػضلاش أ٣نح ضٚ جلأخشٟ ٝػضلاُْٝ ضظٜش ك٢

ّٕ 2012ٝسكحهٚ ) Asgranilٝٛزج ٣إًذ ٓح رًشٙ  جلأخشٟ جُٔذسٝعس Xanthomonasأٗٞجع  ( ذأ

 . Xanthomonasضغٔف ذط٤٤ٔض ضكص جلأٗٞجع جُٔشم٤س ُِؿ٘ظ  ERIC-PCRضوحٗس 

ك٢ ذؼل جلأٗٞجع جلأخشٟ أٝ  ُطوحٗسجٛزٙ  حعطخذجّذ Xtجُكضّ جُ٘حضؿس ك٢ علالاش  سو٤ذظٜشش 

 .Xt ٝ Xcc ُِ٘ٞع ٤ٔٓضزًحٗطح قضّ  9'ٝ '7أقذٛح كٔػلا جُكضٓط٤ٖ 

جُ٘حضؿس قضّ  24ػٖ جُطوحٗط٤ٖ جُغحذوط٤ٖ ق٤ع ًحٗص ؾ٤ٔغ جُكضّ جُـ  REP-PCRُْ ضخطِق ضوحٗس 

polymorphic ( ٌَجُؾ:c8( ٌَٝجُؾ ):c'8)  ق٤ع ضْ جػحدز جؾشجء جخطرحس جُـPCR  ُِؼضلاش

(Xt24.1, Xt26, Xt10, Xt22.1 .) 

 (9) جُؿذٍٝ bp 3790 - 140جُطوش٣ر٤س جُ٘حضؿس ك٢ ٛزٙ جُطوحٗس ٓح ذ٤ٖ  جُؿض٣ث٤سٝصجٕ جلأضشجٝقص 

( ًحٗطح قضّ ٤ٔٓضز ُرؼل bp 1450) ''13( ٝجُكضٓس bp 1220) ''11ٝٗؿذ إٔ ًلاً ٖٓ جُكضٓس 

 ,Xt33, Xt7, Xt4.2, Xt10, Xt12.2, Xt14, Xt34) ك٢ ػضلاش ''11ظٜشش، Xtعلالاش 

Xt22.1, Xt21ٝ ) ك٢ ػضلاش  ''13ظٜشش(Xt33, Xt3.1, Xt28, Xt17, Xt12.2 ) ٝؿحذطح

ّٕ جُكضٓس  ٤ًِXanthomonasح ك٢ أٗٞجع   (bp 670) ''4جلأخشٟ جُٔذسٝعس، ك٢ ق٤ٖ ُٞقع أ

 (.'c:8( ٝجُؾٌَ )c:8جُؾٌَ ) Xt ٝXccُغلالاش ٤ٔٓضز أٜٗٔح قضّ  (bp 850) ''6 ٝجُكضٓس

ُٝغلالاضٚ ٣ٌٖٔ جعطخشجؾٜح ٖٓ جُٜلآس ٝضكذ٣ذ ضطحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ك٤ٜح  Xtجُكضّ ج٤ُٔٔضز ُِ٘ٞع 

جُ٘ٞع أٝ ضكص جُ٘ٞع أٝ جُطشص ش٣ق ـٝجلاعطلحدز ٜٓ٘ح لاقوحً ذطق٤ْٔ ذحدتحش ٓطخققس ضغٔف ذطؼ

 .جُٞسجغ٢

( ذإٔ ضنخ٤ْ جُوطغ جُٞجهؼس ذ٤ٖ 2006) Wilson ٝSharpضٞجكن ٛزٙ  جُ٘طحتؽ ٓح رًشٙ 

 جُطٌشجسجش ٣٘طؽ ػٜ٘ح ذقٔس ٝسجغ٤س ٗٞػ٤س ٌَُ علاُس ػ٘ذ ئؾشجء جُشقلإ جٌُٜشذحت٢

ّٕ ٛزٙ Wieser ٝBusse (2000)ًٝٔح رًش   مٖٔ جُطؾحذس ُذسجعس ًحك٤س ٞسجغ٤سجُ رقٔسجُ ذأ

  . ُلأٗٞجع جُٔخطِلس جُغلالاش
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% ُ٘ٞجضؽ ضلحػَ  Agarose 1.5قضّ جُطؼذد٣س جُؾ٤ٌِس جُط٢ ظٜشش ذحُشقلإ جٌُٜشذحت٢ ػ٠ِ ٛلآس ( 8جُؾٌَ)

ٝٓوحسٗطٜح ٓغ ػضلاش ٗٔٞرؾ٤س  Xanthomonas translucens ػ٠ِ ػضلاش عٞس٣س ٖٓ rep-PCRضوحٗحش 

 BOX-PCR (b )ERIC-PCR (c)( a))سجؾغ جُٔٞجد ٝجُطشجتن (  Xanthomonas لأٗٞجع ضحذؼس ُِؿ٘ظ

ٝ(c )' REP-PCR  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C'

 
C' 
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  rep-PCRجُ٘حضؿس ك٢ جخطرحس جُرقٔس جُٞسجغ٤س ُِكضّ  ( جُطوذ٣ش٣سbpجلأٝصجٕ جُؿض٣ث٤س ) (9)ؾذٍٝ 

أٝصجٕ جُكضّ جُطوش٣ر٤س جُط٢ 

 BOX-PCRظٜشش ك٢ جخطرحس 

أٝصجٕ جُكضّ جُطوش٣ر٤س جُط٢ ظٜشش 

 ERIC-PCRك٢ جخطرحس 

أٝصجٕ جُكضّ جُطوش٣ر٤س جُط٢ ظٜشش 

 REP-PCRك٢ جخطرحس 

 جُٞصٕ سٓض جُكضٓس جُٞصٕ سٓض جُكضٓس جُٞصٕ سٓض جُكضٓس

1 160 1' 280 1'' 140 

2 210 2' 380 2'' 260 

3 240 3' 400 3'' 640 

4 250 4' 500 4'' 670 

5 260 5' 540 5'' 680 

6 320 6' 630 6'' 730 

7 340 7' 650 7'' 850 

8 380 8' 680 8'' 1000 

9 400 9' 810 9'' 1050 

10 410 10' 830 10'' 1130 

11 440 11' 890 11'' 1220 

12 470 12' 920 12'' 1280 

13 540 13' 960 13'' 1450 

14 630 14' 1060 14'' 1500 

15 640 15' 1100 15'' 1530 

16 660 16' 1180 16'' 1610 

17 780 '17 1340 17'' 1690 

18 800 18' 1500 18'' 1900 

19 840 19' 1550 19'' 2370 

20 860 20' 1600 20'' 2900 

21 920 21' 1760 21'' 3000 

22 1090 22' 1870 22'' 3280 

23 1120 23' 2000 23'' 3420 

24 1250 24' 2120 24'' 3790 

25 1310 25' 2260   

26 1400 26' 2500   

27 1500 27' 3000   

28 1780 28' 3800   

29 1900 29' 4260   

30 2000 30' 5000   

31 2050     

32 2500     

33 2770     

34 3280     
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 وسسى شدشح انمشاثخ انىساثُخ: rep-PCRرحهُم َزبئح انجظًخ انىساثُخ  3-1

( ضؼر٤شج ػٖ ) جُكضٓس ٓٞؾٞدز، أٝ ؿ٤ش ٓٞؾٞدز( 0,1ضْ ًطحذس ٗطحتؽ جُقٞس ذحُ٘ظحّ جُػ٘حت٢ )

 population genetic analysis ذشٗحٓؽ طرحػذ ذ٤ٖ جُؼضلاش ػٖ هش٣نقغد جُ

POPGENE version 1.32 َٓقغد ٓؼحNei  (1978)  ٝرُي ُطوحٗحشrep-PCR ًحِٓس 

ضؾحذٚ ضؿحٝصش  ذ٘غرس Xccًحٗص جُغلاُس  Xtٝذ٤٘ص جُ٘طحتؽ إٔ أهشخ جلأٗٞجع جُرٌط٤ش٣س ُغلالاش 

 Xt%، ذ٤٘ٔح جُغلاُس جلأذؼذ ػٖ علالاش  65ذ٘غرس ضؾحذٚ قٞج٢ُ  Xoc% ضِطٜح جُغلاُس  82جُـ 

 %. 52ذ٘غرس ضؾحذٚ قٞج٢ُ  Xcmًحٗص علاُس 

ٖٓ ؾٜس ٝعلالاش  Xt22.1% )ذ٤ٖ  94ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح ٖٓ  Xtٝضشجٝقص ٗغد جُطؾحذٚ ذ٤ٖ علالاش 

Xt28, Xt3.1, Xt17 100( ئ٠ُ ( %Xt4.2  ٓغXt7 )ٍٝ(10) جُؿذ . 
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 Neiق٤ع قغرص قغد ٓؼحَٓ  Xanthomonasٝجٗٞجع  Xtُؼضلاش  ٝجُطرحػذ ٓقلٞكس جُطؾحذٚ (10) جُؿذٍٝ

 POPGENE ذحعطخذجّ ذشٗحٓؽ (1978)

 التشابه

 التباٌن
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 ,-REP) رجش جُؿزس لاخطرحسجش  جُطرحػذ جُٞسجغ٢ جشؽؿش صٝذحلاػطٔحد ػ٠ِ ضك٤َِ جُطرح٣ٖ سعٔ

ERIC-,BOX-) PCR هش٣وسططر٤ن ذ ٓ٘لشدز ٝؽؿشز ضؿٔغ جُطوحٗحش ًِٜح Neighbor 

joining ٓؼحدُس ػ٠ِ ذحلاػطٔحد Nei ٝLi (1979) جُـ ٝأظٜشش Bootstrap أكشع ػ٠ِ 

 .Treecon version 1.3bذشٗحٓؽ  ٝذحعطخذجّ (ٓشز iteration 100) جُؾؿشز

ئ٠ُ ػ٘وٞد٣ٖ  BOX-PCRجُٞسجغ٤س جُٔشعٞٓس ُِؼضلاش ذحلاػطٔحد ػ٠ِ  طرحػذؽؿشز جُجٗوغٔص 

ّْ ػضلاش  مٔص جُٔذسٝعس،  Xanthomonasجُطحذؼس لأٗٞجع جُؼضلاش ج٥خش ٝ Xtأقذٛٔح م

 ,Xt7, Xt33, Xt26ػضلاش ) جلأٍٝ ُؼ٘وٞدضكص ج ٟق٤ٖٞ، ٓ٘لقِ ضكص ػ٘وٞد٣ٖ Xt ػ٘وٞد

Xt4.2, Xt21, Xt22.1, Xt34, Xt14, Xt10, Xt30 جُػح٢ٗ ؼ٘وٞدجُضكص  ٟقٞ( ذ٤٘ٔح 

(، ٝجُطرحػذ جُٞسجغ٢ ذ٤ٖ ضكص جُٔؿٔٞػط٤ٖ Xt173.1Xt28, Xt12.2, Xt24.1, Xt ,ػضلاش )

 (a:9% جُؾٌَ ) 10ًحٕ أهَ ٖٓ 

-ERIC ٗطحتؽ ضوحٗسجُط٢ سعٔص ُٜزٙ جُؼضلاش قغد جُطرحػذ جُٞسجغ٤س ؽؿشز  جٗوغٔصٝأ٣نح 

PCR ٍٝػضلاش  ئ٠ُ ػ٘وٞد٣ٖ ٓطٔح٣ض٣ٖ مْ جلأXt ٝ ؿ٘ظ جُطحذؼس ُجُؼضلاش ج٥خش

Xanthomonas  ، ٝضٞصػص ػضلاشXt ٖٔجُلشم ػٖ ؽؿشز جُـ  ضكص ػ٘وٞد٣ٖ م ٌُٖBOX 

 ,Xt12.2, Xt17نْ ػضلاش )١٣ زجُػح٢ٗ جُ طكص جُؼ٘وٞدهذ جٗنٔص ُ  Xt14إٔ جُؼضُس 

Xt24.1, Xt28, Xt3.1( ٌَجُؾ )9:b) 

 ػٖ عحذوط٤ٜح ك٢ ؾٔغ REP-PCR ضوحٗسشعٞٓس ذحلاػطٔحد ػ٠ِ ٗطحتؽ ُؾؿشز جُُْٔ ضخطِق ج

 ، جٗوغْ ذذٝسٙ Xanthomonasمٖٔ ػ٘وٞد ٓغطوَ ٝجُؼ٘وٞد ج٥خش ذحه٢ ػضلاش  Xtػضلاش 

ك٢ ق٤ٖ جٗوغٔص ضكص جُؼ٘وٞد جُػح٢ٗ  Xt22.1طكص ػ٘وٞد٣ٖ، جلأٍٝ مْ ػضُس ئُى Xt ػ٘وٞد

( أٓح Xt14, Xt21, Xt34, Xt10, Xt4.2, Xt7ُٔؿٔٞػط٤ٖ، مٔص جُٔؿٔٞػس جلأ٠ُٝ )

(  ٝجُلشع جُػح٢ٗ مْ Xt30, Xt26أكشع جُلشع جلأٍٝ ػضُط٢ ) 3جُٔؿٔٞػس جلأخشٟ جٗوغٔص ُـ 

(Xt33, Xt12.2أٓح ) ػضلاش (Xt28, Xt3.1, Xt17, Xt24.1)  جُػحُع ًحٗٞج ك٢ جُلشع

 (.c:9جُؾٌَ )

ًحِٓس جٗلقِص  rep-PCRجُٞسجغ٤س جػطٔحدج ػ٠ِ ٗطحتؽ جُرقٔس جُٞسجغ٤س  طرحػذٝػ٘ذ سعْ ؽؿشز جُ

 Xanthomonasأٗٞجع ػضلاش ذحه٢  جُؼ٘وٞد ج٥خش جُز١ مْ ػٖ ػ٘وٞد ٓغطوَك٢  Xtػضلاش 

ئ٠ُ ضكص ػ٘وٞد٣ٖ؛ جٗوغْ ضكص جُؼ٘وٞد جلأٍٝ ئ٠ُ   Xtػ٘وٞد  جٗوغْٝجلأخشٟ جُٔذسٝعس  

 ,Xt24.1ٝمٔص جُٔؿٔٞػس جُػح٤ٗس ػضلاش ) Xt12.2ٓؿٔٞػط٤ٖ جلأ٠ُٝ مٔص ػضُس ٝجقذز 

Xt17, Xt28, Xt3.1 جٗوغْ ضكص جُؼ٘وٞد جُػح٢ٗ ُؼضلاش ،)Xt  ،ذذٝسٙ ئ٠ُ ٓؿٔٞػط٤ٖ أ٣نح
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ّْ ) ، ٝجٗوغٔص جُٔؿٔٞػس جُػح٤ٗس ُلشػ٤ٖ؛Xt14قٞش جلأ٠ُٝ ػضُس   ,Xt30, Xt26جلأٍٝ م

Xt33( ٝمْ جُلشع جُػح٢ٗ ػضلاش )Xt21, Xt34, Xt10, Xt4.2, Xt7( ٌَجُؾ )9:d) 

جُٔؼضُٝس ٖٓ ػ٤٘حش هٔف ك٢  Xtهشص ٝسجغ٤س ٓخطِلس ٖٓ  6ٝذحُطح٢ُ ٣ٌٖٔ جلاؽحسز ئ٠ُ ٝؾٞد 

 جُٔ٘حهن جُؿـشجك٤س جُٔضسٝػس ذٚ.

ّٕ ذقٔس  (2005)ٙ ٝصٓلاؤ Rademakerٓح ظٜش ٓغ ضٞجكن ٛزٙ جُ٘طحتؽ  ض٤ٔض  rep-PCRذأ

 ,X.hortum ضنٔ٘ص ٗٞػ٤س ضكصٓؿٔٞػحش  جُٔخطِلس ذذهس كوذ ٤ٓضش Xanthomonasأٗٞجع 

X.arboricola, X.axonopodis, X.oryzae, X.campestris, X.translucens  

ّٕ ذقٔس Gonzales  (2007ٝضٞجكن  ٓح رًشٙ   Xt ٝXoo ٝXocض٤ٔضّ ذ٤ٖ  rep-PCR( ذأ

ٝضؼطرش  جُ٘رحش، ٓٔشمحش ٝضؾخ٤ـ ش٣قـُطؼ ٓل٤ذز هش٣وس rep-pcr ضوحٗحش إٔٝذزُي ٗؿذ 

 .(1996 ) ٙصٓلاؤٝ de Brujinًٔح رًش  جُرٌط٤ش٣س جُ٘رحش أٓشجك حشٓؿطٔؼ ُذسجعس ٗحؾكس

 جُوشجذس ٝضش٤ًد جُطق٤٘ل٢ ٝجُط٘ٞع جُٞسجغ٢ جُ٘ٔو ُطكذ٣ذ ؾذجً  ٤ِّٔٓٝضز عش٣ؼس ككـ ضو٤٘حشٝأٜٗح 

 Rademaker ؛ ٝ(2000ٝسكحهٚ ) Rademakerًٔح ٝؾذ  جُرٌط٤ش٣س ُِٔؿطٔؼحش جُٞسجغ٤س

 (.2005ٝسكحهٚ )

 X.translucens ٝض٤٤ٔض ضٞف٤قئٌٓح٤ٗس  rep-PCR ُِـ جُٞسجغ٤س جُرقٔسق٤ع ذ٤٘ص ٗطحتؽ 

 Xt.arrhenatheri ٝ  Xt.graminisٝ Xt.phlei ٝ Xt.phleipratensis) جُٔشم٤س لأٗٔحهُ

ٝ Xt.poae  ٝXt.hordie ٝ Xt.secalis ٝ Xt.translucens ٝ Xt.undulusa ٝ 

Xt.cerealis ) ٝجُط٢ عٔكص جُط٤٤ٔض ذ٤ٖ ٓخطِق جُطشص جلإٓشجم٤س ذحلاػطٔحد ػ٠ِ جُطٌشجسجش

 (.2006ٝصٓلاؤٙ،  Rademakerق٤ع ٝفَ ئ٠ُ ضكص جُ٘ٞع ٝجُغلاُس )

ع ُٔشجهرس جُٔكغ٘س جُطو٤٘حش ٛزٙ ّٞ  أعشع كوو ٤ُغص ُِرٌط٤ش٣ح ًر٤شز ٓؿطٔؼحش ك٢ جُٞسجغ٢ جُط٘

 ُـ جُؿـشجك٢ جُطٞصع لاًطؾحف أ٣نح ٓل٤ذز ئٗٔح جلأخشٟ جُؿض٣ث٤س جُطو٤٘حش ٖٓ ٝأسخـ

haplotype جُط٘ٞع ٖٓ جُؼح٢ُ جُٔغطٟٞ ٝه٤حط جُكوٍٞ ك٢ جُٔٔشك (Adhikary ،ٙٝصٓلاؤ 

2012.) 
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a:BOX-PCR 

 

b:ERIC-PCR 
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 جٍ

ضحذؼس ٓغ ػضلاش   Xanthomonas translucensُؼضلاش  رجش جُؿزس ( ؽؿشجش جُطرحػذ جُٞسجغ9٢ؽٌَ)

(، 8)جُؾٌَ  rep-PCRجُ٘حضؿس ٖٓ جُرقٔس جُٞسجغس  (ٝجُطشجتن جُٔٞجد سجؾغ) Xanthomonasُِؿ٘ظ 

 Bootstrap (100و Treeconذحعطخذجّ ذشٗحٓؽ   Nei ٝ Li (1979) ٓؼحدُس ق٤ع سعٔص ذحعطخذجّ
itreration) (d )BOX-PCR (b )ERIC-PCR (c) REP-PCR (d )rep-PCR. 

c:REP-PCR 

 

d:rep-PCR 
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 ITSرحذَذ رزبثع انُكهُىرُذاد نًُطمخ  -4

  Syrian Xcٝػضُس  Xtٝرُي ُؼضُس  DNAػضُط٤ٖ ٖٓ جُـ أخذت 

 .rpfBٝجُٔؼضُٝس ٖٓ جُوشٗر٤و ٝجُٔؼشكس ذحعطخذجّ جخطرحس  جُٔك٤ِس

  16S rDNA-23S rDNAبواسطة بادئات  ITSالـ  وضخمت منطقة
 لمتاكد من حدوث التضخيم %1ورحموا عمى هلامة الاغاروز

 (.11وعدم تموث العزلات الشكل ) 
 .Syrian Xccُِؼضُس جُغٞس٣س  كوو ضكذ٣ذ جُططحذغ ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ذجش ٌُٖ ضْ

 

 

 

 ضْ ضكذ٣ذ جُططحذغ ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ذجش ُِوطؼس جُٔنخٔس ذحعطخذجّ ذحدتحش

 16S rDNA  َُForword  ٝ23S rDNA  َُReverse 

  Forword sequenceق٤ع ضْ جُكقٍٞ ػ٠ِ ضطحذغ جُوطؼط٤ٖ جُـ 

(450 nt ٤ٌِٗٞض٤ذ ٝجُـ )Reverse  sequence (490 nt)  ٗط٤ؿس جُـ(Reverse sequence 

 (جُٔؼشٝمس ٛ٘ح ذؼذ جلإضٔحّ ٝجُوِد

Forword sequence (450 nt): 
TCACTATCGGTCGGTCAGGAGTATTTAGCCTTGGAGGATGGTCCCCCCATATTCAGACAGGGTTTCA
CGTGCCCCGCCCTACTCGTCTTCACTGGAGTGGCCCTTTTAAATACAGGGCTATCACCTTCTATGGCC
AATCTTTCCAGATTGTTTTTCTAAAGCCATTCCAGCTTAAGGGCTGTTCCCCGTTCGCTCGTCACTACT
CAGGGAATCTCGGTTGATTTCTTTTCCTCCGGTTACTTAGATATTTCAGTTCACCGGGTTCGCTTCAAG
CAGCTATGAATTCACTGCAAGATACTGCCGAAGCAGTGGGTTTCCCCATTCGGATATTGCCGGATCA
AAGCTTGTTGCCAGCTCCCCGACACTTTTCGCAGGCTACCACGTCCTTCATCGCCTCTGACCGCCTAG
GCATCCACCGTGTGCGCTTATTCGCTTGACCATATAACCCCA 
Reverse sequence (490 nt): 
ATCTCAAACGCTCGCTACGTCACAAGTTATAAAAGAACATGTCTCAGCCTCAACGCTGATCCATATAA
ATTCTTAAGTGTGCACTACATTCAGAGTGGTGGGTCTGGGTAGACTCGAACTACCGACCTCACCCTTA
TCAGGGGTGCGCTCTAACCACCTGAGCTACAGACCCGAAGTCTTTTCACTCAATATGGTGGAGCCTG
TCGGGATCGAACCGACGACCCCCTGCTTGCAAAGCAGGTGCTCTCCCAGCTGAGCTAAGGCCCCAAA
AGGGACTTCGCATACCGACCTGTGCCGGTATGAATCTCTGAATGCAGGTAATTTGTGAGGACGCCCG
ACAGGACGAATAACGTCATGCTCAAAAGGAGGTGATCCAGCCGCACCTTCCGATACGGCTACCTTGT
TACGACTTCACCCCAGTCATCGGCCACACCGTGGCAAGCGCCCTCCCGAAGGTTAAGCTACCTGCTTC
TGGTGCAACAAACTCCCA 

 

ٝجُغرد ك٢ ػذّ ٤ٌِٗٞض٤ذ  121ذـ  gapذ٤ٖ جُوطؼط٤ٖ ٝؾٞد كؿٞز  contingػ٘ذ ئؾشجء جُـ ٝضر٤ٖ 

جُٔطحقس ُوطغ  Sequencerئ٠ُ ئٌٓح٤ٗحش ؾٜحص جُـ ٣ؼٞد  ITSضكذ٣ذ جُططحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذ١ ٌُحَٓ جُـ 

ذؼذ ضؿضتطٜح ئ٠ُ  PCRُ٘ٞجضؽ جُـ  ٤ٌِٗcloningٞض٤ذ، ٣ٝططِد ٓ٘ح ئؾشجء  500لا ٣ض٣ذ ػٖ ذٞصٕ 

ضق٤ْٔ ذحدتحش ٓطخققس ضغٔف  أٝ -٢ٛٝ ئٌٓحٗحش ؿ٤ش ٓطٞجكشز ك٢ جُٔخرش  - هطغ أفـش

 ٖٝٓ غْ ضكذ٣ذ ضطحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ُٜح. sequencingذطنخ٤ْ جُوطؼس جُط٢ ُْ ضـط٠ ذحُـ 

الحزم الناتجة عن تضخٌم منطقة  10الشكل: 

 Syrian Xcc (2)( و1)  Xtعند ITSالـ 

1 2 
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ُطكذ٣ذ  (https://www.ncbi.nlm.nih.gov)جُٔطحـ ػ٠ِ جُٔٞهغ  Blastnٝذاؾشجء ضك٤َِ 

ٝؾذ أٜٗح ٓطحذوس ُؼذز علالاش ضطرغ جُ٘ٞع   ٣ٞٛforwordس جُططحذغ ُِغِغِس جلأ٠ُٝ جُـ 

X.campestres  ٝذططحذن جد٠ٗ ُغلالاش أخشٟ لأٗٞجع أخشٟ ضحذؼس ُؿ٘ظ 100ذ٘غرس %

Xanthomonas   ذحُ٘غرس ُ٘ٞػ99٢كٔػلا ٝفِص جُ٘غرس ئ٠ُ % X.vesicatoria, 

X.axonopodis X.oryzae   ٝػ٘ذ ئؾشجء،BLASTn  ُِغِغِس جُػح٤ٗسreverse ٗص أ٣نح ًح

 Xo ٝXv% ًٝحٗص جُ٘غرس ػح٤ُس ٓغ أٗٞجع 100ٝفِص ٍ  Xccٗغرس جُططحذن ػح٤ُس ٓغ علالاش 

ٝXcitri    (11%  جُؾٌَ )99ق٤ع ًحٗص ٓح ٣وحسخ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝجُطؾحذٚ ٓغ علالاش ضطرغ أٗٞجع  Syrian Xccػ٘ذ  ITSُوطغ جُـ  Blastn(: ضك٤َِ 11جُؾٌَ )

Xanthomonas (A )forword sequence (ٝB )reverse sequence 

 

 

A- Forword sequence alignment 

B-  Reverse sequence alignment 
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 ITSٝظٜش إٔ جُططحذن ضحّ ذ٤ٖ هطؼط٢ جُـ  ١blastn suite-2sequences ضك٤َِ ؾشغْ أ

 CP011946.117 ( Xcc(ؾ٤ّ٘ٞ جُغلاُس  جُٔوحذِس ُٜح ك٢ ITSجُـ  ٓغ هطغ   XccSyrianُِغلاُس 

 (12جُططحذن جُؾٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( جُط٢ CP011946.1) Xcc 17ػ٘ذ جُغلاُس  ITSٓوحذَ   XccSyrianػ٘ذ  ITS( ٓوحسٗس هطغ 12جُؾٌَ )

 Forword sequence  (ٝB )reverse sequence( Aضظٜش جُططحذن جُطحّ )

A Forword sequence

 
B Reverse sequence

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/928198021?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=74YU2M53113
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/928198021?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=74YU2M53113
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 Xanthomonasذحُٔوحسٗس ٓغ جُغلاُس  forٝجٍ  revْ ضٞهغ  جُلؿٞز جُكحفِس ذ٤ٖ عِغِط٢ جٍ ض

campestris pv. campestris strain 17 genome (>gb|CP011946)  جُط٢ أػطص

 ( ٢ٛٝ :nt 121) ذـ  ٓطحذوس ضحٓس ٓغ ًلا جُوطؼط٤ٖ

(AGTTGCCTCGGAGTTACATGCCGTGTTGTGTGGGGTACAAAGCCACCAACGCGA
ACATACGACTCAATTATTTAGGGACTCGAAGTCCCCGCCTTAGCCTCAACGACAC
GTTTAGATAGAT) 

 
ك٤َِ ُغلالاش ذٌط٤ش٣س ضطرغ أٗٞجع جعطخذٓص ًؾحٛذ ك٢ ضجُٔ٘ؾٞسز  ITSضْ جعطخشجؼ ػذد ٖٓ جُـ 

 ,Xanthomonas campestris pv. campestris strain 17)] جُرقٔس جُٞسجغ٤س ذٜزج جُركع

CP011946.1 (Liu ٝ2015 ،ٙصٓلاؤ)) ،(Xanthomonas vesicatoria ATCC 35937 

strain LMG 911, CP018725.1 (Richard، )ذ٤حٗحش ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسز)( ،Xanthomonas 

citri pv. malvacearum strain MSCT, CP017020.1 (Showmaker ٝٙصٓلاؤ، 

 ,Xanthomonas oryzae pv. oryzae strain PXO602)، (ٓ٘ؾٞسز(ذ٤حٗحش ؿ٤ش 

CP013679.1  (Quibod ٝOliva ،)ذ٤حٗحش ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسز) ،(Xanthomonas oryzae 

pv. oryzicola strain CFBP2286, CP011962.1 (Wilkins ٙ2015 ،ٝصٓلاؤ)) ،

(Xanthomonas translucens pv. translucens DSM 18974, LT604072.1 

(Jaenicke ٝ2016 ،ٙٝٓلاؤ)) ،( Xanthomonas translucens pv. undulosa strain 

Xtu 4699, CP008714.1 (Peng ٝ2016 ،ٙصٓلاؤ))]  ٝٓوحسٗطٜح ٓغ جُططحذغ ج٤ٌُِٞض٤ذ١ جُز١

 Multiple، ٝأؾش١ ضك٤َِ جُوشجذس جُٞسجغ٤س Syrian Xccضْ جُكقٍٞ ػ٤ِٚ ذحُ٘غرس ُِغلاُس 

alignment  ذحعطخذجّ ذشٗحٓؽClustal X2.0.8  ذطش٣وسneighbor joining( ٌَ13جُؾ )

جُؾٌَ  Clustal X 2.0.8  ٝTreeView 1.6.6ٝسعٔص ؽؿشز جُوشجذس جُٞسجغ٤س ذحعطخذجّ 

(14) 

 

 
 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                         10         20         30         40         50              

CP011946.1Xcc   TCACTATCGG TCG-GTCAGG AGTA-----T TTAGCCTT-- GGAGGATGGT  

Syrian Xcc      TCACTATCGG TCG-GTCAGG AGTA-----T TTAGCCTT-- GGAGGATGGT  

CP018725.1Xv    TCACTATCGG TCG-GTCAGG AGTA-----T TTAGCCTT-- GGAGGATGGT  

CP017020.1Xcm   TCACTATCGG TCG-GTCAGG AGTA-----T TTAGCCTT-- GGAGGATGGT  

CP013679.1Xoo   TGGGAGTTTG TTGCACCAGA AGCAGGTAGC TTAACCTTCG GGAGGGCGCT  

CP011962.1Xoc   TGGGAGTTTG TTGCACCAGA AGCAGGTAGC TTAACCTTCG GGAGGGCGCT  

LT604072.1Xtt   TGGGAGTTTG TTGCACCAGA AGCAGGTAGC TTAACCTTCG GGAGGGCGCT  

CP008714.1Xtu   TGGGAGTTTG TTGCACCAGA AGCAGGTAGC TTAACCTTCG GGAGGGCGCT  

Clustal Conse   *     *  * * *   ***  ** *       *** ****   *****  * *  
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                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                         60         70         80         90        100             

CP011946.1Xcc   CCCCCCA--- TATTCA--GA CAGGGTTTCA CGTGCCCCGC CCTACTCGTC  

Syrian Xcc      CCCCCCA--- TATTCA--GA CAGGGTTTCA CGTGCCCCGC CCTACTCGTC  

CP018725.1Xv    CCCCCCA--- TATTCA--GA CAGGGTTTCA CGTGCCCCGC CCTACTCGTC  

CP017020.1Xcm   CCCCCCA--- TATTCA--GA CAGGGTTTCA CGTGCCCCGC CCTACTCGTC  

CP013679.1Xoo   TGCCACGGTG TGGCCGATGA CTGGGGTGAA GTCGTAACAA GGTAGCCGTA  

CP011962.1Xoc   TGCCACGGTG TGGCCGATGA CTGGGGTGAA GTCGTAACAA GGTAGCCGTA  

LT604072.1Xtt   TGCCACGGTG TGGCCGATGA CTGGGGTGAA GTCGTAACAA GGTAGCCGTA  

CP008714.1Xtu   TGCCACGGTG TGGCCGATGA CTGGGGTGAA GTCGTAACAA GGTAGCCGTA  

Clustal Conse     ** *     *   *   ** * *** *  *    *   *     **  ***   

 

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        110        120        130        140        150         

CP011946.1Xcc   TTCACTGGAG TGGC------ ----CCTTTT AAATACAGGG CTATCACCTT  

Syrian Xcc      TTCACTGGAG TGGC------ ----CCTTTT AAATACAGGG CTATCACCTT  

CP018725.1Xv    TTCACTGGAG TGGC------ ----CCTTTT AAATACAGGG CTATCACCTT  

CP017020.1Xcm   TTCACTGGAG TGGC------ ----CCTTTT AAATACAGGG CTATCACCTT  

CP013679.1Xoo   TCGGAAGGTG CGGCTGGATC ACCTCCTTTT GAGCATGACG TCATCGTCCT  

CP011962.1Xoc   TCGGAAGGTG CGGCTGGATC ACCTCCTTTT GAGCATGACG TCATCGTCCT  

LT604072.1Xtt   TCGGAAGGTG CGGCTGGATC ACCTCCTTTT GAGCATGACA GCTACGCCTA  

CP008714.1Xtu   TCGGAAGGTG CGGCTGGATC ACCTCCTTTT GAGCATGACA GCTACGCCTA  

Clustal Conse   *     ** *  ***           ******  *  *          *  *    

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        160        170        180        190        200         

CP011946.1Xcc   CTATGGCCAA TCTTTCCAGA T----TGTTT TTCTAAAGCC ATTCCAGCTT  

Syrian Xcc      CTATGGCCAA TCTTTCCAGA T----TGTTT TTCTAAAGCC ATTCCAGCTT  

CP018725.1Xv    CTATGGCCAA TCTTTCCAGA T----TGTTT TTCTAAAGCC ATTCCAGCTT  

CP017020.1Xcm   CTATGGCCAA TCTTTCCAGA T----TGTTT TTCTAAAGCC ATTCCAGCTT  

CP013679.1Xoo   GTCGGGC--G TCCTCACAAA TTACCTGCAT TCAGAGATTC ATACCGGCAC  

CP011962.1Xoc   GTCGGGC--G TCCTCACAAA TTACCTGCAT TCAGAGATTC ATACCGGCAC  

LT604072.1Xtt   --CAGGC--G TCCTCACAAG TAACCTGCAT TCAGAGA--- GTTCCGCCAC  

CP008714.1Xtu   --CAGGC--G TCCTCACAAG TAACCTGCAT TCAGAGA--- GTTCCGCCAT  

Clustal Conse       ***    ** *  **   *    **  * *   * *     * **  *    

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        210        220        230        240        250         

CP011946.1Xcc   AAGGGCTGTT CCCCGTTCGC TCGTCACTAC TCAGGGAATC TCGGTTGATT  

Syrian Xcc      AAGGGCTGTT CCCCGTTCGC TCGTCACTAC TCAGGGAATC TCGGTTGATT  

CP018725.1Xv    AAGGGCTGTT CCCCGTTCGC TCGTCACTAC TTAGGGAATC TCGGTTGATT  

CP017020.1Xcm   AAGGGCTGCT CCCCGTTCGC TCGTCACTAC TTAGGGAATC TCGGTTGATT  

CP013679.1Xoo   AGGTCGGTAT GCGAAGTCCC TTTTGGGGCC TTAGCTCAGC TGGGAGAGCA  

CP011962.1Xoc   AGGTCGGTAT GCGAAGTCCC TTTTGGGGCC TTAGCTCAGC TGGGAGAGCA  

LT604072.1Xtt   AGGGCGGAGC ACC---CCGA TTTCGGGGCC ATAGCTCAGC TGGGAGAGCA  

CP008714.1Xtu   AGGGCGGAGC ACC---CCGA TTTCGGGGCC ATAGCTCAGC TGGGAGAGCA  

Clustal Conse   * *         *     *   *        *   **   * * * **        

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        260        270        280        290        300         

CP011946.1Xcc   TCTTTTCCTC CGGTTACTTA GATATTTCAG TTC-ACCGGG TTCGCTTCAA  

Syrian Xcc      TCTTTTCCTC CGGTTACTTA GATATTTCAG TTC-ACCGGG TTCGCTTCAA  

CP018725.1Xv    TCTTTTCCTC CGGTTACTTA GATATTTCAG TTC-ACCGGG TTCGCTTCCA  

CP017020.1Xcm   TCTTTTCCTC CGGTTACTTA GATATTTCAG TTC-ACCGGG TTCGCTTCCA  

CP013679.1Xoo   CCTGCTTTGC AAG---CAGG GGGTCGTCGG TTCGATCCCG ACAGGCTCCA  

CP011962.1Xoc   CCTGCTTTGC AAG---CAGG GGGTCGTCGG TTCGATCCCG ACAGGCTCCA  

LT604072.1Xtt   CCTGCTTTGC AAG---CAGG GGGTCGTCGG TTCGATCCCG ACTGGCTCCA  

CP008714.1Xtu   CCTGCTTTGC AAG---CAGG GGGTCGTCGG TTCGATCCCG ACTGGCTCCA  

Clustal Conse    **  *   *   *   *    *     ** * *** * *  *    *  ** *  
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                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        310        320        330        340        350         

CP011946.1Xcc   GCAGCTATGA A---TTCACT GCAA------ GATACTGCCG AAGCAGTGGG  

Syrian Xcc      GCAGCTATGA A---TTCACT GCAA------ GATACTGCCG AAGCAGTGGG  

CP018725.1Xv    GCAGCTATGA A---TTCACT GCAG------ GATACTGCCG AAGCAGTGGG  

CP017020.1Xcm   GCAGCTATGA A---TTCACT GCAG------ GATACTGCCG AAGCAGTGGG  

CP013679.1Xoo   CCATATT--- ---------- ---------- ---------- ----------  

CP011962.1Xoc   CCATATT--- ---------- ---------- ---------- ----------  

LT604072.1Xtt   CCAGATTTGC AGATCCCTCT GCAAACGCTC GCACCTGCGT GTGCGGACGG  

CP008714.1Xtu   CCAGATTTGC AGATCCCTCT GCAAACGCTC GCACCTGCGT GTGCGGACGG  

Clustal Conse    **  *                                                  

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        360        370        380        390        400         

CP011946.1Xcc   TTTCCCCATT CGGATATTGC CGGA--TCAA AGCTTGTTGC -CAGCTCCCC  

Syrian Xcc      TTTCCCCATT CGGATATTGC CGGA--TCAA AGCTTGTTGC -CAGCTCCCC  

CP018725.1Xv    TTTCCCCATT CGGATATTGC CGGA--TCAA AGCTTGTTGC -CAGCTCCCC  

CP017020.1Xcm   TTTCCCCATT CGGATATTGC CGGA--TCAA AGCTTGTTGC -CAGCTCCCC  

CP013679.1Xoo   ---------- ----GAGTGA AAAGACTTCG GGTCTGTAGC TCAGGTGGTT  

CP011962.1Xoc   ---------- ----GAGTGA AAAGACTTCG GGTCTGTAGC TCAGGTGGTT  

LT604072.1Xtt   TCTCAGGGAC CTGCAAGAGC CAAGACTTTG GGTCTGTAGC TCAGGTGGTT  

CP008714.1Xtu   TCTCAGGGAC CTGCAAGAGC CAAGACTTTG GGTCTGTAGC TCAGGTGGTT  

Clustal Conse                   *  *        *     *  *** **  *** *      

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        410        420        430        440        450         

CP011946.1Xcc   GACACTTTTC GCAGGCTACC ACGTCCTTCA TCGCCTCTGA CCGCCTAGGC  

Syrian Xcc      GACACTTTTC GCAGGCTACC ACGTCCTTCA TCGCCTCTGA CCGCCTAGGC  

CP018725.1Xv    GACACTTTTC GCAGGCTACC ACGTCCTTCA TCGCCTCTGA CCGCCTAGGC  

CP017020.1Xcm   GACACTTTTC GCAGGCTACC ACGTCCTTCA TCGCCTCTGA CCGCCTAGGC  

CP013679.1Xoo   AGAGCGCACC CCTGATAAGG GTGAGGTCGG TAGTTCGAGT CTACCCAGAC  

CP011962.1Xoc   AGAGCGCACC CCTGATAAGG GTGAGGTCGG TAGTTCGAGT CTACCCAGAC  

LT604072.1Xtt   AGAGCGCACC CCTGATAAGG GTGAGGTCGG TGGTTCGAGT CCTCCCAGAC  

CP008714.1Xtu   AGAGCGCACC CCTGATAAGG GTGAGGTCGG TGGTTCGAGT CCTCCCAGAC  

Clustal Conse       *    *  * *   *     *   *    * *     *  *  ** ** *  

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        460        470        480        490        500         

CP011946.1Xcc   AT-CCACCGT GTGCGCTTA- --TTCGCTTG A----CCATA TAACCCCAAG  

Syrian Xcc      AT-CCACCGT GTGCGCTTA- --TTCGCTTG A----CCATA TAACCCCA--  

CP018725.1Xv    AT-CCACCGT GTGCGCTTA- --TTCGCTTG A----CCATA TAACCCCAAG  

CP017020.1Xcm   AT-CCACCGT GTGCGCTTA- --TTCGCTTG A----CCATA TAAGCCCAAG  

CP013679.1Xoo   CCACCACTCT GAATGTAGT- -GCACACTTA AGAATTTATA TGGATCAGCG  

CP011962.1Xoc   CCACCACTCT GAATGTAGT- -GCACACTTA AGAATTTATA TGGATCAGCG  

LT604072.1Xtt   CCACCACTCT GAATGTAAGA AGCACACTAA GAATTTAAGA TGCGCCAGCA  

CP008714.1Xtu   CCACCACTCT GAATGTAAGA AGCACACTAA GAATTTAAGA TGCGCCAGCA  

Clustal Conse      ****  * *   *          * **          * * *    *      

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        510        520        530        540        550         

CP011946.1Xcc   TTGCCTCGGA GTTACATGC- --CGTGTTGT GTGGGGTACA AAGCCACCAA  

Syrian Xcc      ---------- ---------- ---------- ---------- ----------  

CP018725.1Xv    TTGCCTCGGA GCTACATGTA --CGTGTTGT GTGGGGTACA AAGCCACCAA  

CP017020.1Xcm   TTGCCTCGGA GCTATCTGT- --CGTGTTGT GTGGGGTACA AAGCCACCAA  

CP013679.1Xoo   TTGAGGCTGA GACATGTTCT TTTATAACTT GTGACGTAGC GAGCGTTTGA  

CP011962.1Xoc   TTGAGGCTGA GACATGTTCT TTTATAACTT GTGACGTAGC GAGCGTTTGA  

LT604072.1Xtt   GTGAGGCTGG GGTATGTTCT TTTAAAATTT GTGACGTAGC GAGCGTTTGA  

CP008714.1Xtu   GTGAAGCTGG GGTATGTTCT TTTAAAATTT GTGACGTAGC GAGCGTTTGA  

Clustal Conse                                                           
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                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        560        570        580        590        600         

CP011946.1Xcc   CGCGAACATA CGACTCAATT ATTTAGGGAC TCGAAGTCCC CGCCTTAGCC  

Syrian Xcc      ---------- ---------- ---------- ---------- ----------  

CP018725.1Xv    CGCGAACATA CGACTCAATT ATTTAGGGAC TCGAAGTCCC CGCCTTAGCC  

CP017020.1Xcm   CGCGAACATA CGACTCAATT ATTTAGGGAC TCGAAGTCCC CGCCTTAGCC  

CP013679.1Xoo   GAT--ATCTA T--CTAAACG TGTCGTTGAG GCTAAGGCGG GGACTTCGAG  

CP011962.1Xoc   GAT--ATCTA T--CTAAACG TGTCGTTGAG GCTAAGGCGG GGACTTCGAG  

LT604072.1Xtt   GATCAAACTA T--CTTGACG TGTCGTTGTG GCTAAGGCGG GGACCTCGAG  

CP008714.1Xtu   GATCAAACTA T--CTTGACG TGTCGTTGTG GCTAAGGCGG GGGCCTCGAG  

Clustal Conse                                                           

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        610        620        630        640        650         

CP011946.1Xcc   TCAACGACAC GTTTAGATAG ATATCTCAAA CGCTCGCTAC GTCACAAGTT  

Syrian Xcc      ---------- ---------- --ATCTCAAA CGCTCGCTAC GTCACAAGTT  

CP018725.1Xv    TCAACGACAC GTTTAGATAG ATATCTCAAA CGCTCGCTAC GTCACAAGTT  

CP017020.1Xcm   TCAACGACAC GTTTAGATAG ATATCTCAAA CGCTCGCTAC GTCACAAGTT  

CP013679.1Xoo   TCC-CTAAAT AATTGAGTCG T-AT-GTTCG CGTTGGTGGC TTTGTACTCC  

CP011962.1Xoc   TCC-CTAAAT AATTGAGTCG T-AT-GTTCG CGTTGGTGGC TTTGTACCCC  

LT604072.1Xtt   TCC-CTAGA- AATTGAGTCG TTATAGTTCG CGTCCG-GGC GTTGTACCCC  

CP008714.1Xtu   TCC-CTAGA- AATTGAGTCG TTATAGTTCG CGTCCG-GGC GTTGTACCCC  

Clustal Conse                           **       **   *   *  *   *      

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        660        670        680        690        700         

CP011946.1Xcc   ATAAAAGAAC ATGTCTCAGC CTCAACGCTG ATCCATATAA -ATTCTTAAG  

Syrian Xcc      ATAAAAGAAC ATGTCTCAGC CTCAACGCTG ATCCATATAA -ATTCTTAAG  

CP018725.1Xv    ATAAAAGAAC ACGTACCAGC CTCAACGCTG ATCCGTATAA -ATTCTTAAG  

CP017020.1Xcm   ATAAAAGAAC ATGTCTCAGC CTCAACGCTG ATCCATATAA -ATTCTTAAG  

CP013679.1Xoo   ACACAGCACG GCATATA-GC TCCGAGGCAA CTTGGGGTTA TATGGTCAAG  

CP011962.1Xoc   ACACAACACG GCATATC-GC TCCAAGGCAA CTTGGGGTTA TATGGTCAAG  

LT604072.1Xtt   CG--GACTCA GCATG---AC ATTGAGGCAA CTTGAGGTTA TATGGTCAAG  

CP008714.1Xtu   CG--GACTCA GCATG---AC CTTGAGGCAA CTTGAGGTTA TATGGTCAAG  

Clustal Conse                 *     *     * **    *     * *  **  * ***  

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        710        720        730        740        750         

CP011946.1Xcc   TGTGCACTAC ATTCAGAGTG GTGGGTCTGG GTAGACTCGA ACTACCGACC  

Syrian Xcc      TGTGCACTAC ATTCAGAGTG GTGGGTCTGG GTAGACTCGA ACTACCGACC  

CP018725.1Xv    TGTGCACTAC ATTCAGAGTG GTGGGTCTGG GTAGACTCGA ACTACCGACC  

CP017020.1Xcm   TGTGCACTAC ATTCAGAGTG GTGGGTCTGG GAGGACTCGA ACCACCGACC  

CP013679.1Xoo   CGAATAA-GC GCACACGGTG G-ATGCCTAG GCGGTCAGAG GCGATGAAGG  

CP011962.1Xoc   CGAATAA-GC GCACACGGTG G-ATGCCTAG GCGGTCAGAG GCGATGAAGG  

LT604072.1Xtt   CGAATAA-GC GCACACGGTG G-ATGCCTTG GCGGTCAGAG GCGATGAAGG  

CP008714.1Xtu   CGAATAA-GC GCACACGGTG G-ATGCCTTG GCGGTCAGAG GCGATGAAGG  

Clustal Conse    *   *   *    **  *** *   * ** * *  * *      * *   *    

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        760        770        780        790        800         

CP011946.1Xcc   TCACCCTTAT CAGGGGTGCG CTCTAACCAC CTGAGCTACA GACCCGAAGT  

Syrian Xcc      TCACCCTTAT CAGGGGTGCG CTCTAACCAC CTGAGCTACA GACCCGAAGT  

CP018725.1Xv    TCACCCTTAT CAGGGGTGCG CTCTAACCAC CTGAGCTACA GACCCGAAGT  

CP017020.1Xcm   TCACCCTTAT CAGGGGTGCG CTCTAACCAC CTGAGCTACA GACCCAAAGT  

CP013679.1Xoo   ACGTGGTAGC CTGCGAAAAG TGTCGGGGAG CTG-GCAACA AGCTTTGATC  

CP011962.1Xoc   ACGTGGTAGC CTGCGAAAAG TGTCGGGGAG CTG-GCAACA AGCTTTGATC  

LT604072.1Xtt   ACGTGGCAGC CTGCGAAAAG TGTCGGGGAG CTG-GCAACA AGCTTTGATC  

CP008714.1Xtu   ACGTGGCAGC CTGCGAAAAG TGTCGGGGAG CTG-GCAACA AGCTTTGATC  

Clustal Conse    *         * * *    *         *  *** ** ***   *    *    
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                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        810        820        830        840        850         

CP011946.1Xcc   CTTTTCACTC AATATGGTGG AGCCTGTCGG GATCGAACCG ACGACCCCCT  

Syrian Xcc      CTTTTCACTC AATATGGTGG AGCCTGTCGG GATCGAACCG ACGACCCCCT  

CP018725.1Xv    CTTTTCACTC AATATGGTGG AGCCTGTCGG GATCGAACCG ACGACCCCCT  

CP017020.1Xcm   CGTTTCACTC AA-ATGGTGG AGCCTGTCGG GATCGAACCG ACGACCCCCT  

CP013679.1Xoo   CGGCAATATC CGAATGGGGA AACCCA-CTG CTTCGGCAGT ATCCTGCAGT  

CP011962.1Xoc   CGGCAATATC CGAATGGGGA AACCCA-CTG CTTCGGCAGT ATCCTGCAGT  

LT604072.1Xtt   CGGCAATGTC CGAATGGGGA AACCCA-CTG CTTCGGCAGT ATCCTGCAGT  

CP008714.1Xtu   CGGCAATGTC CGAATGGGGA AACCCA-CTG CTTCGGCAGT ATCCTGCAGT  

Clustal Conse   *       **    **** *  * **   * *   ***      *     *  *  

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        860        870        880        890        900         

CP011946.1Xcc   GCTTGCAAAG CAGGTGCTCT C---CCAGCT GAGCTAAGGC CCCAAAA-GG  

Syrian Xcc      GCTTGCAAAG CAGGTGCTCT C---CCAGCT GAGCTAAGGC CCCAAAA-GG  

CP018725.1Xv    GCTTGCAAAG CAGGTGCTCT C---CCAGCT GAGCTAAGGC CCCAAAA-GG  

CP017020.1Xcm   GCTTGCAAAG CAGGTGCTCT C---CCAGCT GAGCTAAGGC CCCATGATGG  

CP013679.1Xoo   GAATTCATAG CTGCTGGAAG CGAACCCGGT GAACTGAAAT ATCTAAG--T  

CP011962.1Xoc   GAATTCATAG CTGCTGGAAG CGAACCCGGT GAACTGAAAT ATCTAAG--T  

LT604072.1Xtt   GAATACATAG CTGCTGGAAG CGAACCCGGT GAACTGAAAT ATCTAAG--T  

CP008714.1Xtu   GAATACATAG CTGCTGGAAG CGAACCCGGT GAACTGAAAT ATCTAAG--T  

Clustal Conse   *  * ** ** * * **     *   ** * * ** ** *      *         

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        910        920        930        940        950         

CP011946.1Xcc   GACTT-CGCA TACCGACCTG TGCCGGTATG AATCTCTGAA TGCAGGTAAT  

Syrian Xcc      GACTT-CGCA TACCGACCTG TGCCGGTATG AATCTCTGAA TGCAGGTAAT  

CP018725.1Xv    GACTT-CGCA TACCGACCTG TGCCGGTATG AATCTCTGAA TGCAGGTAAT  

CP017020.1Xcm   GACTTTCGCA TACCGGCCTG TGCCGATACG CATCTCTGAA TGCAGGTAAT  

CP013679.1Xoo   AACCGGAGGA AAA-GAAATC AACCGAGAT- --TCCCTAAG TAGTGACGAG  

CP011962.1Xoc   AACCGGAGGA AAA-GAAATC AACCGAGAT- --TCCCTAAG TAGTGACGAG  

LT604072.1Xtt   AACCGGAGGA AAA-GAAATC AACCGAGAT- --TCCCTAAG TAGTGACGAG  

CP008714.1Xtu   AACCGGAGGA AAA-GAAATC AACCGAGAT- --TCCCTAAG TAGTGACGAG  

Clustal Conse    **    * *  *  *   *    ***  *     ** ** *  *   *   *   

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        960        970        980        990        1000        

CP011946.1Xcc   TTG-TGAGGA C--GCCCGAC AGGACGAATA ACGTCATGCT CAAAAGGAGG  

Syrian Xcc      TTG-TGAGGA C--GCCCGAC AGGACGAATA ACGTCATGCT CAAAAGGAGG  

CP018725.1Xv    TTG-TGAGGA C--GCCCG-C AAGACGA-TG ACGTCATGCT CAAAAGGAGG  

CP017020.1Xcm   TTG-TGAGGA C--GCCCGAC AGGACGA-TG ACGTCATGCT CAAAAGGAGG  

CP013679.1Xoo   CGAACGGGGA GCAGCCCTTA AGCTGGAATG GCTTTAGAAA AACAATCTGG  

CP011962.1Xoc   CGAACGGGGA GCAGCCCTTA AGCTGGAATG GCTTTAGAAA AACAATCTGG  

LT604072.1Xtt   CGAACGGGGA CTAGCCCTTA AGCTGGTATG GTTCTAGAAA AACAACCTGG  

CP008714.1Xtu   CGAACGGGGA CTAGCCCTTA AGCTGGTATG GTTCTAGAAA AACAACCTGG  

Clustal Conse        * ***    ****    *    *  *       *      * **   **  

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        1010       1020       1030       1040       1050        

CP011946.1Xcc   TGAT-CCAGC CGCACCTTCC GATACGGCTA CCTTGTTACG ACTTCACCCC  

Syrian Xcc      TGAT-CCAGC CGCACCTTCC GATACGGCTA CCTTGTTACG ACTTCACCCC  

CP018725.1Xv    TGAT-CCAGC CGCACCTTCC GATACGGCTA CCTTGTTACG ACTTCACCCC  

CP017020.1Xcm   TGAT-CCAGC CGCACCTTCC GATACGGCTA CCTTGTTACG ACTTCACCCC  

CP013679.1Xoo   AAAGATTGGC CATAGAAGGT GATAGCCCTG TATT-TAAAA GGGCCACTCC  

CP011962.1Xoc   AAAGATTGGC CATAGAAGGT GATAGCCCTG TATT-TAAAA GGGCCACTCC  

LT604072.1Xtt   AAAGGTTGGC CATAGAAGGT GATAGCCCTG TATT-TAAAA GGGCCATTCC  

CP008714.1Xtu   AAAGGTTGGC CATAGAAGGT GATAGCCCTG TATT-TAAAA GGGCCATTCC  

Clustal Conse     *     ** *  *       ****   **    ** * *       **  **  
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                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

                        1060       1070       1080       1090       1100        

CP011946.1Xcc   AGTCAT--CG GCCACACCGT GGCAAGCG-- --CCCTCCCG AAGGTTAAGC  

Syrian Xcc      AGTCAT--CG GCCACACCGT GGCAAGCG-- --CCCTCCCG AAGGTTAAGC  

CP018725.1Xv    AGTCAT--CG GCCACACCGT GGCAAGCG-- --CCCTCCCG AAGGTTAAGC  

CP017020.1Xcm   AGTCAT--CG GCCACACCGT GGCAAGCG-- --CCCTCCCG AAGGTTAAGC  

CP013679.1Xoo   AGTGAAGACG AGTAGGGCGG GGCACGTGAA ACCCTGTCTG AATATGGGGG  

CP011962.1Xoc   AGTGAAGACG AGTAGGGCGG GGCACGTGAA ACCCTGTCTG AATATGGGGG  

LT604072.1Xtt   AGTGAAGACG AGTAGGGCGG GGCACGTGAA ACCCTGTCTG AATATGGGGG  

CP008714.1Xtu   AGTGAAGACG AGTAGGGCGG GGCACGTGAA ACCCTGTCTG AATATGGGGG  

Clustal Conse   *** *   **    *   **  **** * *     **   * * **  *   *   

 

 

                ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ... 

                        1110       1120       1130       1140        

CP011946.1Xcc   TACCTGCTTC TGGTGCAACA AACTCCCA-- ---------- --- 

Syrian Xcc      TACCTGCTTC TGGTGCAACA AACTCCCA-- ---------- --- 

CP018725.1Xv    TACCTGCTTC TGGTGCAACA AACTCCCA-- ---------- --- 

CP017020.1Xcm   TACCTGCTTC TGGTGCAACA AACTCCCA-- ---------- --- 

CP013679.1Xoo   GACCATCCTC CAAGGCTAAA TACTCCTGAC CGACCGATAG TGA 

CP011962.1Xoc   GACCATCCTC CAAGGCTAAA TACTCCTGAC CGACCGATAG TGA 

LT604072.1Xtt   GACCATCCTC CAAGGCTAAA TACTCCTGAC CGACCGATAG TGA 

CP008714.1Xtu   GACCATCCTC CAAGGCTAAA TACTCCTGAC CGACCGATAG TGA 

Clustal Conse    ***  * **     ** * *  *****                    

 

 

ُغلالاش أٗٞجع ذٌط٤ش٣س  ITSجُـ  )ٛزج جُؼَٔ( ٝ Syrian Xccُـ  ITSذ٤ٖ جُـ  similarities(: جُطؾحذٚ 13جُؾٌَ )

 Xanthomonas)].علاعَ جُٔوحسٗس ٢ٛ:  Clustal X2.0.8أؾش٣ص ذحعطخذجّ  Xanthomonasأخشٟ ٖٓ جُؿ٘ظ 

campestris pv. campestris strain 17, CP011946.1 (Liu ٝ2015 ،ٙصٓلاؤ)) ،(Xanthomonas 

vesicatoria ATCC 35937 strain LMG 911, CP018725.1 (Richard، )ذ٤حٗحش ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسز) ،

(Xanthomonas citri pv. malvacearum strain MSCT, CP017020.1 (Showmaker ٝٙصٓلاؤ، 

  Xanthomonas oryzae pv. oryzae strain PXO602, CP013679.1)، (ذ٤حٗحش ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسز(

(Quibod ٝOliva ذ٤حٗحش ؿ٤ش ،)ٓ٘ؾٞسز) ،(Xanthomonas oryzae pv. oryzicola strain CFBP2286, 

CP011962.1 (Wilkins ٙ2015 ،ٝصٓلاؤ)) ،(Xanthomonas translucens pv. translucens DSM 

18974, LT604072.1 (Jaenicke ٝ2016 ،ٙٝٓلاؤ)) ،( Xanthomonas translucens pv. undulosa 

strain Xtu 4699, CP008714.1 (Peng ٝ2016 ،ٙصٓلاؤ))] 
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ُغلالاش أٗٞجع ٖٓ  ITSٓغ جُـ  Syrian Xccُِغلاُس  ITSهٞسٗص عِغِس ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ُـ 

Xanthomonas  ٝٗظٔص جُٔؼط٤حش ك٢ ؽؿشز هشجذس ٝسجغ٤س ذحعطخذجّ ذشٗحٓؽClustal X 

2.0.8  ٝTreeView 1.6.6 ( ٌَ14جُؾ) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػ٘ذ علالاش أٗٞجع ٖٓ  ITSذؼل جُـ ٓغ  Syrian Xccِـ ُ ذذٕٝ ؾزس ؽؿشز جُوشجذس جُٞسجغ٤س(: 14جُؾٌَ )

 Clustal X 2.0.8 ٝTreeView 1.6.6ذجّ خذحعط  Xanthomonasجُؿ٘ظ 

 

ّٕ جُـ    Xcc 17ٓططحذن ٓغ ٓح ٣وحذِٚ ػ٘ذ  Syrian Xccُِؼضُس  ITSٛزج جُطك٤َِ ٣ؾ٤ش ئ٠ُ أ

 .Xoo ٝXoc ٝXtt ٝXtuٝٓطرحػذز ػٖ   Xcv ٝXcmٝهشذ٤س ٖٓ 

 

ّٕ  Rademakerٝجكوص ٓح رًشٙ  Syrian Xccُِؼضُس  ITSٗطحتؽ ضك٤َِ ٓ٘طوس جُـ  ٝصٓلاؤٙ ذأ

هش٣وس ؿ٤ش ًحك٤س  rDNA (16S-23S)جُطق٤٘ق ذحعطخذجّ ضكذ٣ذ ضطح٢ُ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ُغِغِس 

ُطكذ٣ذ جُغلالاش مٖٔ جُ٘ٞع جُٞجقذ؛ قط٠ أٗٚ ػ٠ِ ٓغطٟٞ جلأٗٞجع ٛ٘حى ضؾحذٚ ػح٢ُ ذ٤ٖ جلأٗٞجع 

ّٕ ٛ٘حى أٗٞجع ٖٓ 2007ٝسكحهس ) Simoesُٔح رًشٙ أ٣نحً ٝٛزج ٓٞجكن  ،مٖٔ جُؿ٘ظ جُٞجقذ ( ذأ

جُؼح٤ُس ُِطٔحغَ  ذغرد جُذسؾس ITSذطكذ٣ذ جُططحذغ ُِـ  ُْ ٣طْ ض٤٤ٔضٛح Xanthomonasجُؿ٘ظ 

 ٝؿ٤حخ جُطرح٣ٖ. 
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 بدــــالاسزُزبخ

 

ؿشجّ ٝضكش٣ل جُطؿٔذ ٝجخطرحسجلاخطرحسجش جُر٤ٔ٤ًٞ٤حت٤س  صذ٤٘ػضُس ذٌط٤ش٣س،  35ػضٍ  •

 .Xanthomonas translucens ئٗطٔحتٜح ُِ٘ٞع ٝجُؼذٟٝ جلافط٘حػ٤س 

 

ُِؿ٘ظ  جُٔذسٝعس جٗطٔحتٜح 35ػضُس ٖٓ جُؼضلاش جُـ 15ُـ  rpfBجٌُؾق ػٖ ٓٞسغس أظٜش  •

Xanthomonas . 

 

ًّذ ضخققٜح  Xtضق٤ْٔ ذحدتحش ٓطخققس ٌُِؾق ػٖ  • ق٤ع  In Silico ٝIn Vitroٝأُ

٣ٌٖٔ جلاعطلحدز ٖٓ جُرحدتحش جُٔقٔٔس ك٢ ٓشجهرس جُكوٍٞ جُط٢ لا ضرذ١ أػشجك ئفحذس 

ٝك٢ جٌُؾق ػٖ ضِٞظ جُرزٝس ك٢ ٛزٙ جُرٌط٤ش٣ح، ٝذحُطح٢ُ جُكذ ٖٓ جٗطؾحس جُٔشك ئ٠ُ 

 ٓ٘حهن ؿ٤ش ٓٞؾٞد ك٤ٜح.

 

جُـ  Xtذطٞص٣غ علالاش  rep(BOX-, ERIC-, REP-)PCRعٔكص جُرقٔس جُٞسجغ٤س  •

 هشص ٝسجغ٤س ٓخطِلس. 6جُٔذسٝعس ئ٠ُ  15

 

ٓك٤ِس  Syrian Xcc ُؼضُس ذٌط٤ش٣س ITSضكذ٣ذ ضطحذغ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ذجش ُؿضت٤ٖ ٖٓ ٓ٘طوس جُـ  •

ًَ جُٔؼِٞٓحش جُٔطؼِوس  ضؾحذٜٜح ٓغػُضُص ٖٓ جُوشٗر٤و ٖٓ ٓ٘طوس جُط٤رس ٝقذدش ٗغرس 

 جُٔٞؾٞدز ك٢ ذ٘ي جُٔؼِٞٓحش جُٞسجغ٢. Xcc 17 ذـ 
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 بدــانزىطُ

 

.ومن عوائل مختلفة استمرار عزل البكتٌرٌا من مناطق جغرافٌة مختلفة  •

 

 أو لمورثات أخرى مرتبطة ITSلمنطقة الـ  العمل على تحدٌد تتابع النكلٌوتٌدات •

.بالشراسة 

 

 rep-PCRلسلالاته التً ظهرت فً تقانات الـ أو  Xtاستخراج الحزم الممٌزة للنوع  •

وتحدٌد تتابعها النكلٌوتٌدي بهدف تصمٌم بادئات تسمح بالكشف عن المتخصص عن 

ذه البكتٌرٌا أو بعض سلالاتهاه .

 

وتحدٌد مورثات عدم بهدف تعرٌف عوامل الشراسة  Xtموسع لجٌنوم  In Silicoتحلٌل  •

السورٌة. بالعزلات  In Vivoف عنها والكش avrالشراسة 

 

دف تربٌة به عزولة من البٌئة السورٌةللعزلات الم تقٌٌم مقاومة بعض أصناف القمح •

.بكتٌرٌاأصناف مقاومة لهذا ال 
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 عـــانًشاخ
 

 انًشاخع انعشثُخ

 

أٓشجك جُ٘رحش جُرٌط٤ش٣س )جُ٘ظش١ ٝجُؼ٢ِٔ(،  (.1997-1996)أثى غشح، يحًىد وانذوخٍ، صَبد انظىاف.  (1

 .فلكس 432ٓ٘ؾٞسجش ؾحٓؼس دٓؾن. 

 

(. ٌٓحككس ٓشم٢ جُطلكْ جُٔـط٠ ٝضخط٤و جلأٝسجم جُرٌط٤ش١ ػ٠ِ جُؤف ذحعطخذجّ 1987أسعذ، سهبو. )  (2

 فلكس. 149ًحع٤حش جُرزجس. سعحُس ٓحؾغط٤ش، ٤ًِس جُضسجػس، ؾحٓؼس قِد، )هغْ ٝهح٣س جُ٘رحش(. 

 

 ٝصجسز جُضسجػس ٝجلإفلاـ جُضسجػ٢ . عٞس٣ح. (.2313انًدًىعخ الإحظبئُخ انسُىَخ. ) (3

 

ك٢  Xanthomonas translucens pv. undulosa(. جُطخطو جُرٌط٤ش١ ػ٠ِ جُؤف2334كُبنٍ، يُبدح. ) (4
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 1 كحهانً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على القمح Xanthomonas translucensببكتٌرٌا  أعراض الإصابة

(a)  الطولٌة التً تظهر شفافة من خلال الضوء؛التخططات (b)  لصفراء الموازٌة االطولٌة التخططات

التخططات الطولٌة القرمزٌة  (d)على السنبلة؛  ض العصافة السوداءاعرأ (c) لأعصاب الورقة؛

  قطٌرات الافرازات البكتٌرٌة على مستوى التخططات بالجو الرطب؛  (e)على العصافة؛ المتناوبة 

(f) رات ٌوتحولها لقط الجو الماطروجود الندى أو الصفراء ب انحلال قطٌرات الإفرازات البكتٌرٌة

 .شكل قشور )حراشف( فً الطقس الجاف إلى الافرازات البكتٌرٌةتحول  (g) ؛حلٌبٌة 
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Abstract 

 

Bacterial leaf streak and Black Chaff disease caused by Xanthomonas 
translucens is considered as one of the most important bacterial 
diseases of wheat in Syria. 98 bacterial strains was isolated  from 
cereals samples (wheat, barley) collected from 15 Syrian regions.  

35 isolates were identified as Xt bacteria according to morphological, 
biochemical and artificial infections tests. This identification was 
confirmed using Colony-PCR technique which amplify a partial of rpfB  
gene with length 1636 bp which control the polysaccharide production in 
Xanthomonas genus. This technique was applied on 15 studied isolates 
which are identical to Xt characters and 3 isolates which aren’t identical 
to Xt as a negative control and 3 reference DNA samples belong to 
Xanthomonas genus (Xoo, Xam, Xcv) as a positive control. The 
expected band ,which length is 1636 bp, appeared in both Xt identical 
isolates and in positive control isolates, while it didn’t in negative control 
samples on 1% agarose gel electrophoresis. The 15th isolates belongs 
to Xt were confirmed using specific primers designed during this study 
utilizing "Primer three" program which is available on NCBI site, these 
primers amplify a partial of Xtu and Xtt ITS region with length of 139 bp. 
As aresult, these new primers could be used to identify and diagnose Xtt 
and Xtu in infected plant and contaminated seeds. 
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To differentiate between Xtt and Xtu strains, and in order to get the 
matrix of similarities and phylogenetic tree, genomic fingerprinting 
techniques (rep-PCR) were applied on DNA of the 15 Syrian bacterial  
isolates and six bacterial strains related th Xanthomonas genus (Xcv, 
Xam, Xcc, Xoo, Xoc, Xcm). 

rep-PCR amplicons showed on Agarose gel 1.5% demonstrate the 
existing of 88 bands distributed as (34, 30, 24) bands for BOX-PCR, 
ERIC-PCR and REP-PCR respectively.The size of bands ranged from 
140 to 5000 bp. Bands 13, 15', 22', 11'' and 13'' (with expected size 
540, 1100, 1870, 1220 and 1450 bp respectively) were distinctive for Xt 
isolates. 

Matrix of similarities and phylogenetic analysis between isolates were 
performed using neighbor-joining method by POPGENE 1.32 and 
Treecon 1.3b programs and depending on rep-PCR results, it showed 
that the closest bacterial species to Xt isolates was Xcc strain with more 
than 82% of similarity, followed by Xoc strain with 65% similarity, 
whereas the farthest strain was Xcm with 52% of similarity. 

The similarity percentages among Xt isolates ranged from 94% 
(between Xt22.1 and Xt28,Xt3.1,XT17) to 100% (between Xt4.2 and 
Xt7). 

All the phylogenetic trees was divided into two clusters , the first one 
contains Xt isolates while the second one contains the rest of 
Xanthomonas species strains . 
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Xt cluster in phylogenetic tree of rep-PCR genomic fingerprinting divided 
into two sub clusters. 

The first sub cluster divided into 2 groups; the first group includes 
Xt12.2 isolate only, while the second group contains (Xt24.1, Xt17, 
Xt28, Xt3.1). 

The second sub cluster also divided into two goups, the first one 
includes just Xt14 isolate, while the second group contains two branches 
(first branch contains Xt30, Xt26, Xt33, while the second branch 
contains Xt21, XT34, Xt10, Xt4.2, Xt7). 

As a result, rep-PCR genomic fingerprinting techniques succeeded to 
classify the Syrian Xt isolates to six different genetic variants. 

The Syrian Xcc ITS region ,which amplified with (16S rDNA-23S rDNA) 
primers, was sequenced and identified using BLASTn and Blast-
2Sequence programs available on NCBI site, the Syrian Xcc ITS was 
identical to ITS region of Xcc 17 strain. 

Sequence similarities anf phylogenetic relationship between ITS Syrian 
Xcc  and other sequences Xanthomonas ITS was generated using 
Clustal X2.08 and TreeView1.6.6 programs. 

This analysis showed that ITS of Syrian Xcc is identical to Xcc 17 and 
closely related to Xcm and Xcv . 
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