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 ملخص البحث  
 

و تلحبةةا لمسبةي اةةر لم, وة  , و نموةةاش لحةةد  ي ة     ةة  اةةر  , مةعض  لممةة ل   مقاومة  لمحلبةة  إن 
استخدااه أصلاتلأطخيمتبعأ  ت أار  نهحي  كب  ة امنللم, ب لمفق  ة و عبى لمحنل رلت لمصخ ي  لمح  دا  

 جاا  .وار لم, ج   لمل ل ر مبحناطق لم صلانافأاطكرز
مبذور لمحلب  لحطان من لمس دن س دن قص ة و سة دن  ن نةر , مخفة  هةذل لمسة دن مةن لسةع  

لملاامةة  لإلعةةات لمبةةذور  و ت,جةةاوا لمحةة ةللإلعةةات و مب,ببةة  عبيةةا تةةور  لمبةةذور ب يفةةا ااةةر يضةة  لمح ةةات   
 . بحس  نشه  ار كث   من لمحيان
يحدعةة ز ارلعةة  ا  2008يحدعةة  ارلعة  ولحةة  ا ولر  و اةةر لمضةا   2007ن  ية  لم,ج وةة  اةر لمضةةا  

شعاط و  ولر  درس تأث   يض  لمحضاملات ار إلعات بذور لمحلب  من ح ة  لسةع  للإلعةات و تجالسةا و 
بهتتافأر تترأاتتكوأاط تتعكنأبأواتتبأت تتتخأاضتتتتاةأبأ د تتب أاط تتا أسةة ع,ا و لمطةةدن لمنهةةاار مبعةةادرلت 

. قسح  لمحضاملات لمحطعق  عبى لمبذور إمى قسح ن رايسة ن   مضةاملات لمبةذور اطلزهخأطلإتتاةأهاأصهعنأأ
,  40,  20,  10%  مح ة 48%  و لمحح د ا96مبحضامب  يلح  لمسب ي  لمح كو امع لمقص ة و بو   

  , و لم,نو   لمح,قطع  4º – 2نسابيع عبى در   ح لرة  10دقيق  و مبحضامب  يام,نو   لمحس,ح  م ة   80
نسابيع عبى  4  ثم  20º – 15  ثم  نسبدع ن عبى در   ح لرة  4º – 2نسابيع عبى در   ح لرة  4م ة  

 3GA  , و مبحضامب  يلح  لمسب ية  اواةق لم, ك ةو و لمحة ة لمسةايق   ب لمجبة يب ن ا º4 – 2در   ح لرة 
ومبحضامب  يلح  لمسب ي  ب لم,نو  اواق لمنظام ن لمسةايق ن    PPM 1250,   1000,    750  ب, ك و  

و مبحضامبةة  يلحةة  لمسب يةة  ب لم,نوةةة   ب لمجبةة يب ن . و لمقسةةم لمثةةالر هةةةد مضةةاملات لمبةةذور مةةةن دون , 
قصةة تها و بوةةض  لمبةةذور مبحضامبةة  يةةامجب يب ن يةةام, لو و لمسةةايق  و لم,نوةة   و يةةامجب يب ن ب لم,نوةة   و 

 ساع  .  24يامنقع يامحاء لمضادز 
 %(15.55)حقق,هةةةا لمبةةةذور مةةةع لمقصةةة ة  2007نن نعبةةةى لسةةةع  إلعةةةات اةةةر لمضةةةا  نظهةةة ت لمن,ةةةاا  

ب لم,نوةةة    PPM 1250دقةةةااق ب لمجبةةة يب ن ت ك ةةةو  10محةةة ة  % 96يلحةةة  لمسب يةةة  ت ك ةةةو يامحضامبةةة  
دقيقةة  ب  80محة ة  % 48القق,هةا لمبةةذور لمحضامبة  يلحة  لمسب ية  ت ك ةو   2008نمةا اةر لمضةا  لمح,قطةع, 

 %  و ومك ار لمحدع  شعاط . 57ب لم,نو   لمح,قطع ا PPM 1250لمجب يب ن ت ك و 
ثتتعأأPPM 1250 تتاطريرين نأ رر تت أو نعبةةى لسةةع  حقق,هةةا لمبةةذور لمحضامبةة  مةةن دون لمقصةة ة هةةر مضامبةة  

نموةةا لمحدعةة  شةةةعاط و  2008و اةةر لمضةةا  % 40.89و بببةة   2007و ومةةك اةةر لمضةةةا   اط واعتتخأهتاةتتر 
و تفدق  مضنديا عبى لمورلعة  لمخ ييية   بأراتتأصعنىأت تخأإتتاةأايأاطخرربخأعنىأاضالقأ%70بنغتأأ

يدمةا  141هذ  لمحضامب  لمح ة لملاامة  لإلعةات لمبةذور ب يفةا مةن  اخخصرةار لمح كو لمورلعر ار ب ,يحا و 
هةةد سةة دن قصةة ة اا ويةةاار  و سةة دن  اط تتعكنأاتتيأبتتمبوأاط  نتت يدمةةا اقةةب . ب نةة  لم,ج وةة  نن  30إمةةى 

    نر م,حث  يض   لو,حان لو  لم ن  مع لح,حان و دد مدلد مثعط  حدن لمجن ن .



  ABSTRACTأ
 

Prunus mahaleb L. has the ability to grow on poor and lime soils and bare 

rocky slopes , and has the resistance  to  some disease .Therefore It has a big 

importance  as rootstock for cherry trees and afforestation of the arid regions . 

 Seeds have  two types of dormancies;  endocarp  and embryo dormancy .this 

reduces the percentage germination and to overcome  dormancy seeds are sown 

in autumn (in some nurseries) , seeds by this way most of the time  need more 

than five months to be germinate . 

This experiment was carried out in 2007on March and 2008 on February 

and March . effect of some treatments on the germination of Prunus mahaleb L. 

wherefrom percentage , speed and homogeneity germination and the final length 

of the seedlings were studied in the aim of overcoming dormancy , increase 

percentage germination and reduce the length of period for germination . seeds 

treatments were divided into two main groups : with endocarp so that 

concentrated sulfuric acid (96 %) and expansive (48%)  for 10 , 20 , 40 , 80 

minute  , continues stratification for 10 weeks at 2 – 4º C and intermittent : 4 

weeks at 2 – 4º C then 2 weeks at 15 – 20º C then 4 weeks at 2 – 4º C , sulfuric 

acid + gibberelline (GA3) 750 , 1000 , 1250 PPM  , sulfuric acid + stratification 

and sulfuric acid + gibberelline + stratification were applied. And the second 

group without endocarp so that gibberellins , stratification , gibberelline + 

stratification and water soak for 24 hours .  

Results showed that the highest percentage germination in 2007 was 

obtained by treating seeds with endocarp  with sulfuric acid 96% for 10 + 

gibbereline 1250 PPM + intermittent stratification (15.55%) , as to in 2008 was 

obtained  by treating seeds with sulfuric acid 48% for 80 + gibbereline 1250 PPM 

+ intermittent stratification(57%) in February date. 

the highest percentage germination in 2007 was obtained by removing the  

endocarp then soaking seed for 24 hours at 1250 PPM gibberelline concentrate 

(40.89%) and the highest percentage germination in the experiment at all was 

obtained  in 2008 in February date (70%) by the same treatment , it was better 

significantly than autumn sown in Bet tima agricultural center , and has shortened 

the period for seed to germinate from 141 to only 30 days .  

It was concluded that the dormancy in the Prunus mahaleb L. seeds is 

endocarp (physical) and embryo dormancy since embryo has not matured enough 

and the possibility of the presence of germination inhibitors in the embryo at the 

same time . 
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 المقدمة 
Introduction 

 
تتعاقب ظاهرتا نضج البذور و إنباتها , و يفصل بين هاتين الظاهرتين فترة زمنية قصيرة أو طويلة        

 , تكون خلالها البذور غير قادرة على الإنبات .
و لا يعد عدم إنبات البذور بعد نضجهها مهجرد فجدفة عجابرة ن لكنجج نتيهجة تجفييرات فيةيولوةيجة هامجة تع جل 

 لفترة في حالة غير نشطة . حفظها على
و ي كن تفسير , تدخل بذور الأنواع الشهرية و الشهيرية بعد نضهها في طور السكون الاضطراري       

 ذلك بفنج في ع لية التفيير ال تبادل بين الكائن الحي و الوسط ال حيط يتشكل لدى البذور قدرة معينة على
الن ججو فججي الوقجج  الججذي يضجج ن ليججج ظهجور البججادرات بماتهججا حيججة فججي ال سججتمبل . لا تنبجج  البججذور  الإنبجات و

مجا لجت تتجوفر لهجا الظجرولا ال لائ جة مجن رطوءجة و دلات و تهويجة , ف جا أن تتجوفر   الساكنة سجكونا اضجطراريا  
لهججذا البججذور ظججرولا الوسججط ال لائ ججة حتججى تاججرو مججن حالججة السججكون و بعججد فتججرة معينججة مججن الةراعججة تعطججي 

تعلج  بالبجذرة نفسجها ن معجدم و الجذي يرةجل لاصجائ  ت (داخليا  ) ع يما   البادرات . أما البذور الساكنة سكونا  
 ات أو الغازات أو ال ماومة ال يكانيكية للأغطية البذريجة أو سجكون الهنجين أو أحجد نفاذية الأغطية البذرية لل

أعضائج أو وةود ال واد ال انعة للإنبات أو غير ذلك من العوامل ن فجنن هجذا البجذور لا تنبج  مجا لجت تعامجل 
 معاملة خافة .

ي يعجججد مجججن الناحيجججة إن السجججكون الع يججج  للبجججذور و النجججاتج عجججن ع ليجججة التطجججور التجججارياي للعجججالت النبجججات      
   إيهابيجججة , و ذلجججك للحفجججاو علجججى النجججوع ن فلجججولا وةجججود السجججكون الع يججج  عنجججد البجججذور لأنبتججج البيولوةيجججة سججج ة

بسججرعة عنججد سججموطها علججى الأري فججي نهايججة فصججل الصججي  و بدايججة الاريجج  ضجج ن ظججرولا ملائ ججة مججن 
الرطوءججة الكاليججة و درةججات الحججرارة ال وةبججة الأمججر الججذي يججددي إلججى مججوت البججادرات بالصجج يل . إلا أن تلججك 

تنبجج  تحجج  تججفيير لالرءيججل حتججى البججذور لا تنبجج  فججي الطبيعججة بججل ي كججن أن تنتججبج و تبمججى علججى هججذا الحالججة 
 درةات الحرارة ال وةبة و الرطوءة و الأومسهين و الإشعاع الش سي .

ن هجذا النظجام فجي مرحلجة السجكون لوةي ذاتي التنظيت أمكننا المجول إإذا ما نظرنا إلى البذرة منظام بيو       
يكون في حالة توازن يموم عنجدها ةنجين البجذرة بالاسجتهلاب البطجيت ةجدا لل جدخرات الغذائيجة . ياجرو النظجام 
البيولججوةي فججي البججذرة مججن حالججة التججوازن عنججد الإنبججات . و هججذا يتطلججب تججفيير ة لججة معينججة مججن العوامججل تنمججل 

 ن. تنججتج هججذا الحالججة عنججد تججوفر الأشججكال ال اتلفججة مججن مصججادر الطاقججة شججا  نالالنظججام فججي البججذرة إلججى حالججة 
النظجام علجى حسجا   فعند ترطيب البذور بال ات مثلا يتغير ال ستوى الطاقي للنظام البيولجوةي مكجل منشجطا  

و مجل ارتفجاع درةجة حجرارة ال جات ال حجيط بالبجذرة تتولجد طاقجة إضجالية تةيجد مجن حالجة النشجا  و   ,تفكك ال ات  
  عمدة في ع لية الإنبات و الن و.هذا يسرع الكثير من التفاعلات البيومي يائية ال
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إن إضججافة أيججة مججواد طاريججة أخججرى و بترميججةات معينججة إلججى محلججول ال عاملججة مججالأملا  و الح ججوي و       
 الملويات ي كن أن يسرع ع لية الإنبات و الن و في حالة الاستادام التام لعنافر الطاقة في البذرة .

من الوةهة الةراعية فنن بذور الأشجهار و الهنبجات لا تجةرع مباشجرة بعجد ة عهجا علجى الأغلجب بجل تحفج  و 
تاةن فترة معينجة . فجي أينجات ذلجك يحجد  خلجل فجي الإعجداد الطبيعجي لبجذور الةراعجة , و نتيهجة لجذلك يتجفخر 
ظهور البادرات و تنافض نسبة الإنبات الأرضي للبذور و مذلك ةودة الغجرا  الناتهجة عجن هجذا البجذور و 
لتهنب ذلك يع د إلى التطبيمات الةراعية من نمل البذور قبل الةراعة بال جات و ب حاليجل العنافجر الصجغرى 

شجكل خجام مجن ع ليجات  إلجى و بال حاليل ال غذية ....إلخ . و من أةل مسر طور السكون الع ي  يع جد 
  stratification  .الإعداد يدعى التنضيد  

 بججذور ال حلججججب  أمججا اةنينيجج اسججكون L. Prunus  عظججت بججذور الهججن بينجج  العديججد مججن الدراسججات أن ل      
Prunus mahaleb L. يجججججي الع الهنينججججي الفيةيولججججوة كون فتججججدخل فججججي طججججور السججججج   Deep 

Physiological  Dormancy   و الذي ينتج عن مه وعة من الأسبا  الأمر الذي يستوةب دراسة هذا
 الأسبا  ل عرفة طرق التغلب على هذا السكون .

بعض معجاملات الإنبجات التجي مجن شجفنها تحديجد طبيسيجة السجكون  في هذا الدراسة نلمي الضوت على       
عنجججد ال حلجججب و مجججذلك معرفجججة أفضجججل معاملجججة مجججن حيجججت نسجججبة الإنبجججات و سجججرعتج و تهانسجججج وتجججفيير هجججذا 

و ممارنججة هججذا ال عججاملات مججل الةراعججة  , )طججول البججادرات( ال حلججب  ال عججاملات  فججي مدشججرات ن ججو بججادرات 
  الاريفية الشائعة في بعض ال شاتل التابعة لوزارة الةراعة و الإفلا  الةراعي .
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  الفصــــل الأولالفصــــل الأول

 

CHAPTER ONE 

 

 الدراسة المرجعية 

 

PRVIEW  LITERATURE
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 التصنيف و الوصف المورفولوجي :   -1

 

 Classificationالتصنيف :  -1-1

   L. Prunus mahaleb Mahaleb cherry(Cerasus mahaleb L.(Mill))يصنف المحلب       

و تحت عائلةة   Rosaceaeو ينتمي إلى العائلة الوردية  Stone Fruitsضمن الفاكهة ذات النواة الحجرية 

)الةررا   Amygdalusتحت أجناس   خمسةالذي يضم    L.  Prunus  و يتبع جنس  Prunoideaeاللوزيات  

)الكرز( و هي أكثر الأنواع أهمية من الناحية    Cerasus)الخوخ و المشمش( و   Prunophoraو اللوز( و

)لمزيةر مةن  .Laurocerasusو  Padusبالإضةاةة إلةى تحةت الجنسةين ( Skirvin, 1984الاقتصةادية )

 ( . Bو  Aالتفصيل ةي تصنيف المحلب انظر المحلق 

  description  Morphological الوصـــف المورفولوجي :  -1-2

م  ,   10-2, يتراوح ارتفاعهةا بةين   (1)الشكل رقم  شجرة أو شجيرة متساقطة الأورا  قوية النمو

علةى النمةوات  و الطةرود  و تحمةل الثمةار جانبيةا   كثيرة التفرع , متباعرة الأغصان و تشةكل تاجةا منتثةرا  

 السنوية )طرود بعمر سنة(, لحاء السو  المعمرة رمادي داكن , مشقق , و اللحاء الثانوي متطور .

 

 ( شجرة المحلب 1الشكل رقم )

 

بيضوية صغيرة الحجم مسننة الحواف , أحيانا  شبه قلبيةة عنةر قاعةرتها . لونهةا أخضةر :  Leavesالأوراق  

 .ةاتح و ذات أعنا  متوسطة الطول 
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ــ ر : صةةةةغيرة بيضةةةةاء  Flowers الأزهــ

يةةة تتوضةةع مرتبةةة ةةةي عناقيةةر بسةةيطة  نائ

–2, تحمل  الجنس , تنتظم ةي نورة مشطية  

بةةت ت  5تتةةفلف كةةل زهةةرة مةةن  أزهةةار, 5

سراة  20- 15بيضاء أو قرنفلية اللون و من 

( و بشكل عام تنضة  2رقم    )الشكل  أو أكثر

 أيام .   4 - 3قبل الأسرية بة ة  المرق

 

 

 ( أوراق و أزه ر المحلب 2الشكل رقم )                                                       

 

زهرة ةي العنقود الواحر بينمةا هةي  20يختلف عرد الأزهار ةي العنقود الواحر ؛ يمكن أن يصل إلى 

أيةار( . و عةادة مةا تكةون حشةرية التلقةيح    –زهرة , و يةتم الإزهةار ةةي الربيةع )منتصةف  ذار  12-8عادة  

Insect-pollinated (Grisez,  1974. ) 

: بيضوية أو كروية الشكل   Fruitsالثم ر   

حمةةراء  Fleshyصةةغيرة الحجةةم , لحميةةة 

اللون  م تصةبح سةوداء لماعةة عنةر اكتمةال 

-16مةم و طولهةا   10-8النض  , قطةةرها 

( , غ ةهةا الةةراخلي 3رقةم  مةم )الشةكل  10

 قاس و يحيط بالبذرة نفسها . 

 محتةةوا المةةاء ةةةي لةةب الثمةةار حةةوالي  

 %  تحتةةوي الثمةةار الجاةةةة علةةى  82.9

 بروتينةةا   2.8 % و   % دهنةةا خامةةا  3.2

  ( ثم ر المحلب3الشكل رقم )                         (Herrera and Jordano,  1981)خاما

 

أيةام ةةي الظةل و   6- 5تجمع الثمار ةي حزيران و بعةر إزالةة الطبقةة اللحميةة تجفةف البةذور لمةرة 

% مةن رطوبتهةا دون أن تفقةر قةررتها علةى الإنبةات  8يمكن أن تجفف بةذور المحلةب حتةى   بوجود الهواء  

(Grisez,  1974  كما يمكن تخزين البذور بررجة حرارة الغرةة من , )سنوات ةي أكياس من الخيش ,   3-2

 (. Gizeskowiak et al., 1983) سنوات  3م  لمرة   3°م أو 1°تخزينها بررجة حرارة  أيضا   و يمكن
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( , كروية أو بيضواية الشةكل , لبهةا مةر الطعةم غنةي 4رقم    نويات صغيرة الحجم )الشكل:    Seedsالبذور  

بالزيوت و للبذور استخرامات طبية و غذائية عريرة كمنكةه للخبةز و الحلويةات و المعجنةات . تتغةذا بعة  

جريةرة  الحيوانات و الطيور على  مار المحلب و تسهم ةي انتشار بذورها إلةى بياةات أخةرا ةتعطةي أنماطةا  

(Herrera et al., 1994  ; Jordano and Schupp, 2000. ) 

 

 ( بذور المحلب من دون القصرة   b  4الشكل رقم )               ( بذور المحلب مع القصرة         a 4الشكل رقم )     

 ( بذور المحلب 4الشكل رقم )

 

جذور المحلب حساسة لزيادة الرطوبة الأرضةية لةذللا لا تنمةو جيةرا ةةي التةرن الطينيةة :    Rootsالجذور  

الثقيلة ذات مستوا الماء الأرضي المرتفع بل تنمو ةي الترن جيةرة الصةرف و ذات القةوام الخشةن و تقةاوم 

و التقرح البكتيري , إلا أنها حساسة للإصةابة  Meloidogyne incognitaالإصابة بنيماتودا تعقر الجذور 

 (.Phythophthora      Hartman et al., 1993بمرض تعفن الجذور و الذي يسببه الفطر 

 (Westwood, 1978 ;  

 الخـواص البيــولوجيــة و المتطلبــ ت البيئية :   -2

Biological characteristics and environmental requirements    

ينمو المحلب بقوة ةي الترن اللومية جيرة الصرف و لا ينمو بحالةة جيةرة ةةي الأراضةي الثقيلةة و 

علةى المنحةررات الغرقة أو ذات مستوا الماء الأرضي المرتفع , كما ينمو بشكل جير ةي الترن الفقيةرة و 

 ( . 5رقم  (  )الشكلBean, 1981 ; Huxley, 1992) الصخرية المكشوةة

يتحمل المحلب الكلس , كما يفضل بعة  الحموضةة ةةي التربةة و لكةن مةن المحتمةل أن يصةان 

يثمر جيرا  ةي المواقةع المشمسةة  بالاصفرار إذا كانت الحموضة عالية . ينجح ةي الأماكن المظللة جزئيا  و

(Bean, 1981; Huxley,1992 . ) 
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 ( نمو المحلب على المنحدرات الصخرية 5الشكل رقم )

 

و بع  أنواع النيمةاتودا    Cankerو بكتيريا  Crown gallيقاوم المحلب مرض التررن التاجي 

؛ و الذي يصيب الأشجار المطعمةة علةى الأصةل   Bueksinكما يقاوم المرض الفيروسي المعروف باسم  

Mazzard    و لا يصيب الأشجار المطعمة على الأصلMahaleb   إلا أن المحلب حسةاس لمةرض تعفةن

  الجذور.

و ذلةلا نظةرا  لتةف ير    يكسب الأشجار النامية عليه خاصية المقاومة للبرد . كما أنهةا تحمةل مبكةرا  

المقصر  كما أن الأشجار المطعمة عليه أكثر إنتاجية ةي عمر مبكر و لكنها قصيرة الحياة و تتقسى بشةكل 

 (. Marini, 2002مبكر)

بحمة  , كما يمكن إكثار  عن طريق العقل الساقية المورقةة بشةرط معاملتهةا   يكثر المحلب بذريا  

, و قةر بينةت التجربةة أن أعلةى نسةبة تجةذير  (1958)هنةري, Indole butyric acid(IBA ) الزبةرة

غ/لتةر       2تركيةز  ب  3kغ/لتر + ةيتةامين    2تركيز  ب%( تم الحصول عليها بمعاملة العقل بحم  الزبرة  93)

(Christov and Koleva, 1995) . 

 Spreading and geographic distributionالانتشـ ر و التوزع  الجغـرافي :   -3    

ينتشر ةي الجبال الإسبانية الجنوبية الشرقية و ةي شرقي و أواسط أوروبا و بع  بلران  سيا مثل        

و يوجةر بالحالةة  ,( ,2003 )بركودة و حاج موسةى  (6 ان و العرا  و لبنان )الشكلسورية و تركيا و إير

م ةةو  سةطح  1000 - 250و على ارتفاعات بةين  ,مع الشوح والأرز البرية ةي الغابات السورية متراةقا  

و   .(1989)نحال و خرون,  م   250الي جسر الشغورعلى ارتفاع  البحر و ذللا ةي حوض نهر العاصي شم

ةي سلسلة جبال لبنان الشرقية و جبل الزاوية و جبل سنجار و جبال القلمون و وادي بردا  حيث تعر هةذ  

 (.Mouterde, 1970المناطق الموطن الأصلي له  )
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مم و حتى    1200يبري المحلب مرونة عالية ةي الانتشار ةي مناطق تتراوح أمطارها السنوية بين

مم ؛ حيث يصادف ةي الطوابق البيومناخية الرطبة جرا  و حتى الجاةة , مما يرل على احتوائه علةى    350

  ذخيرة ورا ية تمكنه من التكييف مع الظروف المتباينة جرا  و على أنماط تعكس مختلف هذ  الظروف .

 

 ( الانتش ر و التوزع الجغرافي للمحلب 6الشكل رقم )

 

  Economic and agricultural importance:الأهميـة الاقتص ديـة و الزراعية   -4

لمقاومتةه  لتطعيم بع  أصناف الكرز التجارية و ذللا نظةرا    يستعمل المحلب بشكل رئيسي أص   

 لبع  الأمراض و تحمله للكلس ةي التربة .

 Amygdalineالأمغةرالين    مركبةات   إن  مار المحلةب لحميةة مةرة الطعةم بسةبب احتوائهةا علةى

التي تنحل ةي الماء و تشكل حمة  سةيانير الهيةرروجين , و هةذا مةا يحةر مةن Prunasine والبروناسين 

ة ينشةةةط عمليةةةة التةةةنفس و يحسةةةن اسةةةتعمالات المحلةةةب الغذائيةةةة , إلا أن تنةةةاول الثمةةةار بكميةةةات قليلةةة

 . (Bown, 1995)اله  

تستخرم الثمار ةي الهنر ةي مجال صناعة العطور . أما لب البذور المجففة ةيستخرم كمواد منكهة للخبز و ةي 

 صناعة الحلويات .

 رائحتةةه جميلةةة بسةةبب احتوائةةه علةةى الكومةةارين , ذو تحبةةب نةةاعم , إن خشةةب المحلةةب قةةاس 

comarine (Mastelic et al., 2004 يسةتخرم ةةي مجةال التلبةيس و صةناعة العطةور و الأدوات . )

 الزخرةية و البخور .

ةي مجال تربية النحل و كفشجار تزينيةة و كفسةيجة , كمةا يمكةن اسةتخرامه   أيضا  يستخرم المحلب  

 ( . 1958لحماية التربة من الانجراف )هنري, 
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 Seed dormancy سكون البذرة :   -5

تحتاج البذور بعر نضجها و انتشارها إلى مكان  من يضمن توةر الشروط المناسبة للإنبات و لنمو 

 البادرات , و قر تطور لرا النباتات  ليات تضمن نجاته , ةبع  الأنواع تنت  بذورا بفعراد ضخمة ,

 و بعضها الآخر يتوقف إنبات بذور  ةي الظروف غير الم ئمة و تعرف هذ  الآلية بشكل شةائع بالسةكون

Seed Dormancy (Bonner, 2003 ) 

: هو حالة الشروط      ولوجيةةيزي     السكون  توةرت  لو  الإنبات حتى  قادرة على  البذور غير  تكون عنرها 

)الماء للإنبات  المناسبة   ;Bonner, 1984 ; Bewley et al., 1994) الرطوبة(  -الحرارة-البياية 

Hartmann et al., 1997 ; , 1995الرةاعي)   

نةت  عةادة مةن التغييةرات تتغلب البذور على السةكون عنرما تتنبةه بفعةل عمليةات داخليةة محةردة ت

ةةبع  البةذور تبقةى ةةي التربةة   ؛شبية بشكل كبير ةي درجات سةكونها  تختلف بذور الأنواع الخ,  البيايةة  

بمةا يعةرف  لأسابيع ةقط و توصةف الحالةة الأخيةرة أحيانةا   لسنوات قبل إنباتها و بعضها الآخر يبقى ساكنا  

 Delayed germination (Bonner,  2003 .)بالإنبات المؤجل 

  Dormancy typesأنم ط السكون :  - 5-1

هامةا لحةل   إن معرةة بيولوجية و ةيزيولوجية الأنماط المختلفة للسكون و توقيت حرو ه يعةر أمةرا  

مشاكل الإنبات و كذللا ةي تحرير المعام ت المناسبة . ع وة على ذللا عادة ما تشارك الناحيةة التصةنيفية 

 Thermoأنمةةاط السةةكون نفسةةها كالسةةكون الفيزيةةائي عنةةر البقوليةةات )القرنيةةات( و السةةكون الحةةراري 

dormany  . يكسر السكون ةي الطبيعة تحت تف ير العوامل الخارجية ؛ كخةر  الرمةال   عنر الصنوبريات

 ,Villiers1972 ; Brown( أو غسيل المثبطات بميا  الأمطار ) Brown, 1987لغ ف البذرة القاسي )

( أو مةرور Mayer and Poljakoff-Mayber, 1982( أو التحلةل الطبيعةي للثمةار اللحميةة ) 1972

 ; Halevy, 1974البذور عبر معرة الحيوانات , الأمةر الةذي يسةاعر علةى خةر  أغلفةة البةذرة جزئيةا.)

Winer, 1983           ) 

وضةةع علمةةاء البةةذور العريةةر مةةن تصةةنيفات السةةكون , و لا يوجةةر بعةةر إجمةةاع عةةالمي حةةول هةةذا 

لرا العاملين ةي هذا المجال هي تعريفات  جمعية حل مشاكل البةذور   الموضوع و التعريفات الأكثر قبولا  

 التابعة ل تحاد الرولي لمنظمات بحوث الحراج

Seed Problems Working Party of the International Union of  Forest Research 

Organizations (Bonner, 1984; Bonner,  2003) .  

 

 

 



10 

 

 Seedcoat (or external) dormancy سكون غلاف البذرة )السكون الخ رجي( :   -5-1-1

أغلفـة هةو النةات  عةن كتامةة  أشكال رئيسية و الشكل الأكثر شةيوعا       ةلسكون الغ ف البذري  

حيث تمنع هذ  الأغلفة دخول الرطوبة و الغازات إلى الجنين و المرخرات الغذائيةة و   Seedcoats  البذرة

و يعةرف  (Leguminosae  =Fabaceaeيوجر هذا الشكل ةي عرد كبير من أنةواع الفصةيلة البقوليةة )

 بالسكون الفيزيائي.

لأغلفة البذرة التةي تمنةع   Mechanical resistanceالمق ومة الميك نيكيةمن السكون هو  الشكل الث ني

نمو الجنين عنرما يمتص الرطوبة . تفخر هذ  المقاومةة التشةرن الكامةل و كةذللا نمةو الجةذير مةن خة ل 

البذرة و يعرف هذا السكون بالسكون الميكانيكي .تشارك المقاومة الميكانيكيةة بشةكل كبيةر ةةي السةكون و 

 عنر أنواع كثيرة كالبيكان و بع  أنواع الصنوبر. يبرو تف يرها واضحا  

ةي أغلفة البذرة كما يمكن أن توجةر   مثبط ت الإنب تمن أشكال السكون الخارجي هو و جود    الشكل الث لث

ةي بع  الأنواع ةي الجنين و هنا يجب أن تغسل هذ  المثبطات قبل برء الإنبات و لكن وجود أغلفة البذرة 

مهمةا  من المحتمل أن تلعب هذ  المةواد دورا   .Bewley and Black, 1994 ) )القاسية قر يمنع انغسالها

   ةي السكون , ةعلى سبيل المثال بع  المركبات الفينولية الموجودة ةي أغلفة البةذرة يمكةن أن تعيةق النمةو

( (Mohamed-Yasseen et al., 1994. 

كثيرة المادة العصارية كالكرز على كمية كبيرة من الميةا   Fleshy fruitsتحتوي الثمار اللحمية 

تحيط بالبذور , و من المحتمل أن محتوا السكر و وجود مثل هذ  المواد بكميةات كبيةرة ةةي الثمةار يمنةع 

( . يمكةن أن تةزال هةذ  المثبطةات عنةرما تفكلهةا الحيوانةات و تحللهةا الأحيةاء Schmidt,2000الإنبات )

 . (Bonner,  2003) عنرما تغسل بعيرا بميا  الأمطارالرقيقة إلى مركبات أبسط , أو 

 Embryo (or internal) dormancy السكون الجنيني )السكون الداخلي( :   -5-1-2

 ينشف السكون الجنيني من حالة ضمن الجنين نفسه و ينت  عن أحر الأسبان التالية :

     : و تعرف هذ  الحالة Morphological immaturity عرم اكتمال النض  الشكلي   -1

 :  Morphological dormancy   ب لسكون الشكلي: 

ينت  السكون الشكلي عن عرم اكتمال نمو الجنين بشكل كامل )من الناحيةة الشةكلية( ةةي وقةت تكةون ةيةه  

( . و 1989الثمار قر بلغت تمام نضجها وهنا يحتاج الجنين إلى ةترة نمو إضاةية لإتمام نضةجه )بةوراس, 

 .Fraxinus nigra Marshو منها الرردار الأسود   قر  بت وجود السكون الشكلي ةي أنواع خشبية كثيرة

(Vanstone and LaCroix, 1975 ) و الرردار الأوربيFraxinus excelsior (Walle, 1987). 

ب لسـكون : و تعرف هةذ  الحالةة     physiological  immaturityعرم اكتمال النض  الفيزيولوجي   -2

   Physiological dormancyالفيزيولوجي 
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تكون البذور ةي هذ  الحالة كاملة النمو من الناحية المورةولوجية إلا أنهةا غيةر مكتملةة النضة  مةن الناحيةة 

الفيزيولوجية , و يعزا إلى عرم وجود نظام أنزيمي ضروري أو عرم وجود عامل بيوكيميائي لإتمام النض  

 . After-ripening (Bonner,  2003)الفيزيولوجي عنر سقوط البذور أو بعر نضجها 

 أو ما يعرف   Epicotyl and radicale dormancyسكون السويقة الجنينية العليا و الجذير  -3

 Double dormancy ب لسكون المض عف : 

و  Radicle يعرف السكون المضاعف أنه الحالةة التةي يوجةر عنةرها السةكون ةةي كةل مةن الجةذير       

 و لكن تحتاج كل واحرة إلى ظروف مختلفة للتغلب على السكون . Epicotyl السويقة الجنينية العليا 

و من المحتمل وجود السكون ةي أحةر الجةزأين ةفةي بعة  أنةواع البلةوط كةان الجةذير غيةر سةاكن , أمةا 

(. و ةي هةذ  الحالةة Bonner,  2003)( Epicotyl Dormancy السويقة الجنينية العليا ةكانت ساكنة )

ينمو الجذير و يستنفذ الغذاء المخةزن ةةي البةذرة , بينمةا لا ينمةو البةريعم لسةكون السةويقة الجنينيةة العليةا 

 . (1989)بوراس ,

و تجرر الإشارة هنا إلى وجود درجات عريرة من السكون برءا من السةكون الخفيةف إلةى السةكون 

و أحيانا تتغير درجة السكون على مرا )طول( حياة البذرة . و عادة ما يكون   Deep dormancyالعميق 

 ( .Schmidt,  2000نتيجة لاستجابة البذور للظروف الخارجية )

 Combined dormancy : السكون المركب  -5-1-3

يعرف السكون المركب أنه الحالة التي يجتمع ةيها عام ن أو أكثر من عوامةل السةكون الرئيسةية 

كوجود سكون القصرة )خارجي( و سكون الجنين )داخلي( إلى حر أن كل واحر منهما يحتةاج إلةى معاملةة 

نمطةان مسةتق ن مةن  Prunus perisica( وعلى سبيل المثال : لبةذور Bonner,  2003للتغلب عليه )

 (García et al., 2004; Martinez and Dicenta,  2001)  السكون:  سكون قصرة و سكون جنيني

 P. avium  (Jensen and Eriksen, 2001 )تشارك كامل أجزاء البذرة ةي السكون عنر بذور  أيضا  و 

 . Prunus domestica (Lin and Boe,  1972)و بذور 

 Secondary dormancy : السكون الث نوي  -5-1-4

 ينت  السكون الثانوي عن تف ير بع  المعام ت أو من ضرر البذور أ ناء الجمع أو أ ناء الزراعة .    

ترخل بذور الصنوبر ةي السكون الثانوي إذا تعرضت لةررجات حةرارة عاليةة أو رطوبةة ةةي وقةت   ةمث   

 (Bonner,  2003حرج . )

و عةادة مةةا يطلةق هةةذا :  Variable dormancyب لســكون المتبـ ين مةةا يعةرف  أيضةا  هنةاك 

المصطلح على إرساليات البذور التي تنبت بع  البذور ةيها أ ناء التنضير ةي حين أن بةاقي البةذور )ةةي 

نفس الإرسالية( لا تنبت حتى و لو وضعت ةي شروط مناسبة للإنبات و من الأنواع التةي تنتمةي إلةى هةذا 
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  Tilia Americana L. Juniperus scopulorum Sarg النمط من السكون العميق و المتغير هةي :

(Karrfalt,  2003.) 

 مع ملات كسر السكون :  -5-2

سةلبية عنةرما يةراد إنبةات  ميةزة يعر السكون ميزة عظيمة عنرما يراد تخزين البذور . و لكنةه يعةر 

 البذور بوقت عاجل . إن الهرف من المعام ت هو تفكير إنبات البذور من جهة و أن يكون الإنبةات سةريعا  

من جهة أخةرا , و قةر تطةورت معةام ت الإنبةات و وصةفت للعريةر مةن الأنةواع  و مةا زال   و متجانسا  

 Schmidt,  2000السكون حتى الآن سبب انخفاض نسبة إنبات العرير من الأنواع كالأنواع الاستوائية )

; Bonner,  2003 .) 

و قبل إجراء معام ت كسر طور السكون عنر البذور يفضل التعرف على خصةائص البةذور مةن 

  خ ل إخضاعها إلى جملة من الاختبارات و منها :

 :   Purity Testاختب ر النق وة    -

تسمى اختبارات النقاوة والمحتوا من الأعشان الضارة ووزن البذور بالاختبارات الفيزيائية  

 لأنها لا ترتبط بالحيوية .

يقصر باختبار النقاوة تحرير مكونات العينة ونسبتها الماوية بالإضاةة إلى التعرف على الأنواع  

المختلفة من البذور والمواد الغريبة  حيث يرل مقرار النقاوة لإرسالية ما على نسبة البذور النقية بالعينة  

 :  (1989)بوراس,   ة إلى المكونات الأربعة التاليةتفصل العينة ةي اختبار النقاو.  وزنا  

 وتشمل :     Pure  seedsالبذور النقية   -1

 بذور الأنواع الناضجة والسليمة وكاملة التكوين .   -ا 

 البذور صغيرة الحجم الضامرة أو المخروشة  غير تامة النض  بشرط أن تكون ممثلة للنوع  -ن 

 قطع لبذور الممثلة للنوع والتي تزير عن نصف الحجم الأصلي للبذرة . - ةج

البذور الممثلة للنوع والتي ليست بها أضرار واضحة ةي الغ ف وبغ  النظر عما إذا كانت ةارغة أم   -د 

 ممتلاة .

البذور الممثلة للنوع والمصابة بالأمراض باستثناء تللا التي تغيرت بتف ير المسببات المرضية وبرأت   -  ةه

 بتكوين الأجسام الحجرية أو ابواغ جرا يم التفحم .

 وتشمل :  Other crop seeds  بذور المحاصيل الأخرا -2

 البذور الناضجة كاملة التكوين من غير بذور النوع المزروع . -ا

 البذور الصغيرة الضامرة وغير تامة النض  بشرط أن تكون من غير بذور النوع المزروع . -ن 

 قطع البذور المكسورة من غير النوع والتي تزير عن نصف الحجم الأصلي . -ةج
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 : Weed seedsبذور الأعشان  - 3

 وهي البذور المختلطة  بالعينة خ ف البذور النقية وبذور المحاصيل الأخرا .

 وتشمل :  Inert matersالمواد الخاملة )عريمة النشاط(  - 4

 القطع المكسورة لبذور النوع  أو بذور المحاصيل الأخرا والتي تبلغ نصف الحجم الأصلي أو اقل.  -ا

 قطع التبن والقش والتربة والرمل والأغلفة البذرية . -ن 

 بذور الأعشان الفارغة . - ةج

 بذور المحاصيل التي ةقرت أغلفتها كلية . -د 

 أغلفة الثمار الجاةة المتفتحة . - ةه

 أعنا  الحوامل الزهرية . -و

 International Seed Testing Association كل من الجمعية الرولية لاختبارات البذور  حرد 

(ISTAوالجمعية الرسمية لمحللي البذور ) Association of  Official Seed Analysts (AOSA )

 أجزاء العينة ةي اختبار النقاوة بشكل مختلف .

 (    ة أجزاء للنقاوة :2005)  ISTAحردت 

 المواد الخاملة  -3البذور الأخرا   -2البذور النقية   -1

 أجزاء للنقاوة :  4( ةحردت 1995)  AOSAأما -

 المواد الخاملة  -4بذور المحاصيل الأخرا   -3بذور الأعشان   -2البذور النقية   -1

 

 Determination    Moisture Content المحتوى الرطوبي :  -

المحتوا الرطوبي للبذور : هو كمية الماء ةي البذرة , حيث يوجر الماء بحالتيه الحرة و المرتبطة 

 درجةةلةه أهميةة كبيةرة ةةي تحريةر و  ةي المركبات الكيميائية ةي الخ يا مثل الكربوهيررات و البةروتين .

راعةة إلةى معةام ت قبةل الز  و كةذللا حاجتهةا  قبةل التخةزين  ضرورة تجفيفها بشكل أولةيو    نض  البذور

 . ( Boner et al., 1994)لضمان سرعة اكتمال الإنبات 

يعبر عن المحتوا الرطوبي بوزن الماء ةي البذرة كنسبة ماوية من الوزن الكلي قبةل التجفيةف و 

 Wet-weight (ISTA, 2005. )تعرف بالوزن الرطب 

الرطوبي هو الأول و المةرتبط بعينةات البةذور عنةرما تصةل إلةى المحتوا  يجب أن يكون اختبار  

المخبر لأنه حالما تفتح العينات ةإنه من المحتمل أن تكسب أو تخسر رطوبة من خ ل التبةادل مةع الهةواء 

 المحيط .
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   Weight 1000 Seeds Determinationبذرة:  1000اختب ر وزن   -

لكمية المرخرات الغذائية المتوضعة ةةي داخلهةا . و  تختلف البذور ةي حجمها و وزنها و ذللا تبعا  

 هذا الاخت ف لا يشاهر بين بذور الأنواع المختلفة ةحسب و إنما داخل بةذور الصةنف الواحةر و ذلةلا تبعةا  

للظروف السائرة أ ناء انتاج البذور و قوة نمو النباتات و موقع الثمرة علةى النبةات و موقةع البةذور ضةمن 

الثمرة و من جهة أخرا قر توجر بذور لم يكتمةل ةيهةا النضة  الفيزيولةوجي للجنةين , أو لا تحتةوي علةى 

مرخرات غذائية مطلقا ةمثةل هةذ  البةذور ضةعيفة الحيويةة لةيس لهةا القةررة علةى الإنبةات لةذللا لا يمكةن 

الاعتماد على حجم البذور كفساس لتقرير حيويتها و ةي هذ  الحالة  يمكن تقرير الحيوية عن طريق مقارنة 

 ( .1989,)بوراس   بذرة 1000العينات على أساس وزن أوزان بذور 

بةذرة لتحريةر   1000تكون ذات خواص نباتية عالية كمةا يجةب معرةةة وزن    البذور الكبيرة و الثقيلة نسبيا  

 كمية البذار ال زمة للزراعة .

 Flotation Testاختب ر الطفو :   -

لما كانت الكثاةة النوعية للبذور النقية أكبر من مما للشوائب لذا تستخرم سةوائل ذات كثاةةة نوعيةة 

أقل مما للبذور لفصل الشوائب و لما كانت الكثاةة النوعية لبذور معظم النباتات أكبر من الواحر بقليل لهةذا 

يستخرم الماء لفصل البذور الخفيفةة و الشةوائب عةن البةذور النقيةة الثقيلةة الةوزن بينمةا يسةتخرم المحلةول 

الملحي لفصل البذور خفيف الوزن إذا ما زادت كثاةة البذور عن الواحر بكثير , ةي حةين تسةتخرم محاليةل 

 .(1989)بوراس,  انت كثاةة البذور أقل من الواحر كثاةتها النوعية أقل من كثاةة الماء مثل الكحول إذا ك

 Cutting Testاختب ر التقطيع :   -

حيث تقطع البةذور مةن منتصةفها و تفةتح بشةكل طةولي ,  هو اختبار بسيط لمعرةة حيوية البذور  و

                    المجةةردة أو باسةةتخرام عرسةةة العين بةةباسةةتخرام سةةكين أو شةةفرة حةةادة و يةةتم التحةةري عةةن محتوياتهةةا 

 . (; Gunn, 2001 Landis, 1998) مكبرة

هذ  الطريقة سهلة و سريعة لتقرير الحيوية و مو وقة تماما من أجل البذور النقية و مكتملة النض  

و لكنها ليست مناسبة من أجل البذور الصغيرة و أقل مو وقية من أجةل البةذور المجموعةة بوقةت مبكةر و 

السةاكنة لهةا بنيةة  كذللا البذور القريمة , كما أنه لا يمكن معرةة هل ستنبت البةذور أم لا لأن البةذور الحيةة

 . (Gunn, 2001)شكلية طبيعية 

تستخرم هذ  الطريقة عنر جمع البذور ةي الحقةل حيةث تقةوم حالةة البةذور ةيمةا إذا كانةت ناضةجة 

عنر استخ ص البذور و تنظيفها أو بعر الإنبات للتحري عن حالةة البةذور غيةر  كذللا بشكل كاف أم لا , و

النابتة ةيما إذا كانت قر تحللت أم بقيت ساكنة .كما تستخرم لتوقيت التنضير ةعلى سبيل المثال عنرما يصةبح 

لون ةلقات بذور الصنوبر خضراء ةاتحة تكون البذور على وشلا الإنبات و عنرها يجب أن تجفف و تحفظ 

 ( .Banerjee, 1994ةي البراد حتى موعر الزراعة )
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يسةةمح هةةذا الاختبةةار بالكشةةف عةةن البةةذور الجيةةرة و البةةذور المتضةةررة و الفارغةةة و المصةةابة 

 ( .; Gunn, 2001 Landis, 1998بالحشرات و غير الطبيعية شكليا )

  Endospermتكون البذور الجيرة صلبة بيضاء إلى عاجية و أحيانا خضراء اللون و بانروسبرم 

يملأ كامل الفراغ داخل غ ف البذرة أما البذور غيةر الحيةة ةتكةون رماديةة اللةون و منكمشةة و معرضةة 

 . (Gunn, 2001لهجوم الحشرات )

 Embryo Testاختب ر الأجنة :   -

السةكون ةةي بعة  الأنةواع اختبار الأجنة ما هو إلا اختبار حيوية البذور حيث يةتم التغلةب علةى 

 علةى من أغلفةة البةذرة والتةي مةن المحتمةل أن تحتةوي Embryo excised  الجنين (بإزالة )استخ ص 

 و امتصاص الماء( .أبذرة للنمو تمنع التبادل الغازي مواد تعيق أو تمنع نمو الجنين)مثبطات أغلفة ال

ولأكثر مةن  , Malus ,Prunus, Pyrus لعرد من الأجناس ومنهاISTA وقر اعتمرت هذ  الطريقة لرا 

 .سنوات  10

 Tetrazolium Test (TZ)اختب ر التترازوليوم :   -

حيةث يمكةن أن يسةتغر  ةقةط سةاعات ليةتم   يعر اختبار التترازوليوم من أكثر الاختبارات شةيوعا  

ن المنطلق أ ناء عملية التنفس مةن الأنسةجة الحيةة يإجراؤ  . يبنى هذا الاختبار على أساس اتحاد الهيرروج

 .الحمراء اللون ةي الأنسجة الحيةمع محلول التترازوليوم العريم اللون و تكوين مادة تراي ةينيل الفومازان  

أظهرت التجارن و ةي معظم البذور أن اختبار التترازوليوم يعطي نتائ  أكبر مما هةي عليةه ةةي 

نسبة الإنبات الحقيقية و هناك أنواع تختلف بذللا ؛ ةتحوي بذور البلوط على مركبات كيمائية تمنةع تفاعةل 

( وةي دراسات أخةرا أ بةت وجةود Gordon, 1992التترازوليوم ةهذ  المركبات تقلل من نسبة الإنبات )

 ع قة قوية بين نتائ  اختبار التترازوليوم و نتائ  اختبار الإنبات المعياري .

 

  Overcoming external dormancy مع ملات كسر سكون القصرة :   -5-2-1

صممت هذ  المعام ت على أساس خر  القصرة أو الأغلفةة البذريةة و إزالةة عوائةق امتصةاص 

 الرطوبة و التبادل الغازي و انتباج مرخرات البذرة و الجنين و نمو الجذير.

و هناك مخاطر على حيوية البذور   ,  ((Scarificationبالخر     تعرف طر  كسر سكون القصرة إجمالا  

 . كاةة  من طر  الخر  

 م زيادة شرة المعام ت حتةى   أولا    لرا اختيار طريقة الخر  يجب اختبار الطريقة الأكثر اعترالا  

 : و من معام ت كسر سكون البذرةالوصول إلى التف ير المرغون 
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 Cold water soak النقع ب لم ء الب رد :   -5-2-1-1

غير نفوذة للماء بشكل كامةل . يمكةن أن يكةون نقةع   Endocarpةي بع  الأنواع تكون القصرة  

  . ساعة كاةيا لتشرن الماء بالكامل و بالتالي الإنبات  48-24البذور بالماء بررجة حرارة الغرةة من 

 Hot water soak : النقع ب لم ء الح ر  -5-2-1-2

م(  و تتةرك حتةى يبةرد º  80و هو مشابه للنقع بالماء البارد. عرا أن البذور تنقع بالمةاء السةاخن )

ةيها . و يحرث التشرن حالما يبرد الماء . يمكن تنفيذ هذ    يلين الماء الحار القصرة أو يسبب خروشا  ةالماء   

 .spp  Acaciaكفنواع الأكاسيا   Leguminous  المعاملة لرا العرير من الأنواع البقولية

دقةائق لرةةع  نسةبة  10أنه يجب أن تنقع بذور اللوز بالمةاء المغلةي لمةرة   Nasir et al  (2001)رح اقت 

 الإنبات .

 Acid treatmentالمع ملة ب لحمض :   -5-2-1-3

أخةرا  Mineral acids أو أحماض معرنية sulfuric acid تعامل البذور بحم  الكبريت المركز      

. تنقع البذور بةالحم  acid   Nitricأو حم  الآزوت  acid   Hydrochloricمثل حم  كلور الماء

دقيقة حسب النوع المةرروس و بعةرها تغسةل بالمةاء الجةاري لإزالةة أيةة بقايةا للحمة  علةى   60-15من  

 القصرة .

إن معاملة البذور بالحم  ةعالة ةقط من أجل البذور ذات السةكون الفيزيةائي و لا يمكةن تطبيقهةا 

على البذور ذات السكون الميكانيكي التام ؛ إذ أن قصرتها منفةذة للسةائل و سيتضةرر الجنةين عنةر معاملةة 

( .اعتبةر Schmidt, 2000) مةع زيةادة مةرة النقةع أيضةا  . كما يمكن أن تتضرر الأجنةة  البذور بالحم  

وز  )البذور ذات القصرة الخر  الكيميائي بالحم  طريقة من طر  كسر السكون الفيزيائي عنر بذور الل

 . ( Nasir et al.,  2001) السليمة(

دقيقة  لم  60و   30بحم  الكبريت ةقط مرة   p.webbiiو   prunus scopariaأما معاملة بذور  

 Heidari et )كثر ةعالية من المعاملةة بةالحم  تعط نتائ  إيجابية  ةي حين أن الخر  الميكانيكي كان أ

al.,  2008) 

 Mechanical treatmentsالمع ملات الميك نيكية :   -5-2-1-4

 يمكن خر  القصرة إما بالير أو بالسكين أو المبرد أو ق مة الأظاةر أو ور  السنفرة و غيرها .       

أن البةذور ذات سةكون قصةرة         و يعتقةر أحيانةا   L.  Prunusتوجر القصرة القاسية ةةي كةل أنةواع الجةنس

)سكون بسبب غ ف البذرة( و هذا ما يحر من الإنبات . قر تسرع أو تزير إزالة القصرة الإنبات ةي البذور 

( .و لةذللا ةةإن معظةم أنةواع Hartmann et al., 1997; Ellis et al., 1985ذات القصةرة القاسةية )

 Ellis et al., 1985 ;تحتةاج إلةى معةةام ت خةر  مختلفةة قبةةل التنضةير البةارد  ) Prunusالجةنس 



17 

 

Cetinbaş and Koyuncu,  2005  تسهم إزالة القصرة ةي زيادة نسةبة الإنبةات عنةر بعة  أنةواع . )

 Prunus L.  ( Mehanna and Martin,  1985. )الجنس 

استخرم العرير من طرائق الخر  الميكانيكية أو الكيمائية  لخر  أو إزالة القصرة . وقر أسهمت إزالة       

 (.Heidari et al.,  2008) الإنبات و نسبته عنر بذور اللوز ةي زيادة سرعة القصرة ميكانيكا  

العرير من معام ت البذور لتحسين الإنبات, تبين أن المعاملة الوحيةرة التةي   Marks  (1974)أجرا        

من   .Prunus pensylvanica Lأعطت نتائ  جيرة كانت إزالة القصرة و التي رةعت نسبة إنبات بذور 

 % . 45% حتى  0

 Overcoming internal dormancyمع ملات كسر السكون الداخلي :   -5-2-2

يتوقع من معام ت كسر السكون الراخلي أن تحةرث تغيةرات ةيزيولوجيةة داخةل الجنةين و التةي مةن       

شفنها أن تحسن من نسبة الإنبات و سرعته . أجرا العرير من العلماء الكثير مةن المعةام ت لكسةر طةور 

 . ( ,Cetinbaş and Koyuncu 2005)ت الكيميائية و المركبة و غيرها السكون كالتنضير و المعام 

تعيةق النمةو تةرعى بمثبطةات  مواد على  Deep dormancyتحتةةوي البةذور ذات طةور السكون العميق 

و لهذا تحتاج البذور ذات السكون الجنيني إلةى معاملةة خاصةة بعةر نضةجها  Growth inhibitorsالنمو 

تزود خ لها بالرطوبة و الأوكسجين و درجات الحرارة المناسبة .قر توجر مثبطات الإنبات ةةي الجنةين أو 

و  ( .Bewley and Black, 1994) و الفلقةات  Endospermةي أنسةجة تخةزين الغةذاء كالأنروسةبرم 

 لحروث الإنبات لابر من تعطيل عمل هذ  المثبطات , أو إزالة تف يرها من خ ل تفعيل مواد الإنبات .

 Singh and و قةر أ بةت , ةي بذور عرد من الأنواع الخشبية عزلت مثبطات الإنبات و تم التعرف عليها 

Browning  (1991)   حم  الأبسيسلا  وجود  (ABA) Abscisic acid  ةي بذور.Malus pumila 

Mil   , كما تم التعرف على مثبطات إنبات أخرا ةي بذور سةاكنة لأنةواع خشةبية . و مةن المةواد المانعةة

إن  (1983, الكومةارين )القطةب و  خةرون و سةيانير الهيةرروجينو  الأمونيا أيضا  للإنبات يمكن أن نذكر 

 و دور  المهم ةي كسر طور السكون  Stratificationوجود هذ  المثبطات ةي البذور يبين أهمية التنضير 

(Bewley and Black 1994 ; Agrawal and Dadlani, 1995 ; Hartmann et al., 1997) 

 Stratificationالتنضيد :   -5-2-2-1

تخضع البذور خ ل مرة معينة إلى درجات الحرارة المنخفضة مع وصول الأوكسجين الحر إليهةا 

هي تللا التي تحاكي الظروف الطبيعية ةي الفترة الحرجة من دورة حياة النبةات .   و المعاملة الأكثر نجاحا  

و تكون هذ  الفترة عنر الأنواع ذات المناخ المعترل هي ةترة الرطوبة و البةرد . الإجةراء الشةائع للتنضةير 

هو وضع البذور كاملةة التشةرن و تةتم بشةكل مسةبق بتعاقةب طبقةات مةن البةذور و الرمةل أو الخةث ةةي 

 . (Bonner,  2003) بررجة حرارة معينة و لمرة معينة صناديق خشبية ةي البراد 
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ةي أ ناء القيام بعملية التنضير من الضةروري وصةول الهةواء إلةى البةذور و كةذللا تةفمين وسةط  

 ( .2005, م )قربيصة 5° - 0تتراوح عادة من  رطب و درجة حرارة منخفضة نسبيا  

,  (Li and Ross 1990a, b ; Michalski, 1982 ) يتفعل النظام الأنزيمي و خ ل التنضير 

ن بةين و يتغيةر التةواز,  (Tylkowski, 1986)ن الغةذاء إلةى شةكل قابةل للةذوبان وتتحول أنسجة تخةزي

 . (Tillberg and Pinfield, 1982)منظمات و مثبطات الإنبات 

عنر درجات الحرارة المنخفضة و بتوةر الأوكسجين تتوقف مثبطات النمةو عةن تف يرهةا المثةبط . 

وهناك رأي  خر يفسر ذللا بفن المثبطةات تغسةل أو تةزول أو تةرخل ةةي تفةاع ت بيوكيميائيةة معقةرة , و 

بالتالي يضعف تف يرها المثبط للنمو , كما و يتم بفعل درجات الحةرارة المنخفضةة تةراكم المةواد المنشةطة 

للنمو ةي الخ يا وعنرما تتراكم هذ  المواد المنشطة بتركيزات عالية تزيل أ ر المثبطات ؛ الأمر الذي يولر 

 عنر البذور ذات السكون العميق القررة على الإنبات .

حمةة  يةةرتبط السةةكون الفيزيولةةوجي للبةةذور بشةةكل و يةةق بالع قةةة  بةةين المثبطةةات لا سةةيما 

( يحةرض التنضةير Hartmann et al., 1997و منظمةات النمةو لا سةيما الجبةريلين ) ABAالأبسيسةلا

بينما يزير الجبريلين النشاط الأنزيمةي ةةي البنيةة  .(Powell, 1987البارد التركيب البنيوي للجبريلينات )

بفعلى تركيز ةي كل من الجنين و أغطية البةذرة و ذلةلا عنةر نضة    ABA. يكون    ABAينخف  نشاط  

البذور ,  م يبرأ بالتناقص إلى مستوا منخف  خ ل الشهر الأول من التنضير , و مع ذللا لا تنبت البةذور 

 من مستوا منخف  إلى مستوا مرتفع . GA, بعرها و خ ل الشهر الثاني يزداد تركيز 

تبقى البذور ساكنة بسبب غ ف البذرة حيث لا يستطع الجبريلين بمفرد  الاستغناء عةن دور التنضةير ةةي 

( يوضةح الع قةة بةين 7). و الشةكل رقةم ( Hartmann et al., 1997) الإنبات ما لم تزل أغطية البذرة

 . و الإنبات أ ناء التنضير  (ABA) حم  الأبسيسلا الجبريلين و



19 

 

 

 و الإنب ت أثن ء التنضيد  (ABA) حمض الأبسيسك ( العلاقة بين الجبريلين و7الشكل رقم )

 

ةي طور السكون الجنيني أمةا بةذور المحلةب ةتةرخل ةةي    L.  Prunusترخل معظم بذور الجنس  

 ,Deep Physiological  Dormancy ( Barbour طةور السةكون الجنينةي الفيزيولةوجي العميةق 

تختلف البذور ةي مةرا اسةتجابتها لمعةام ت كسةر طةور السةكون و كةذللا ةةي طةول ةتةرة هةذ    (2003

المعام ت . وهذا يرجع إلى اخت ف عمق السكون ةي البذور بين الأنواع باخت ف الشجرة الأم مةن جهةة 

و الظروف التي مرت بها البذور خ ل تطورهةا مةن جهةة أخةرا و حتةى ضةمن البةذور المجموعةة مةن 

( ؛ ولهذا تتباين مرة التنضير و نظمه بتبةاين أو Finch-Savage, 2001شجرة واحرة و ةي الوقت نفسه )

اخت ف نوع البذرة و طبيعة الغطاء البذري و محتواها الرطوبي , بالإضاةة إلةى تركيةز الغةازات لاسةيما 

 الأوكسجين و  اني أوكسير الكربون المحيطة بالبذور .  

 50تحتةاج إلةى   .P. armeniaca L( أن بةذور المشةمش1985)  DamavanوSeeley  وجر 

 Moore و  Janick  , أمةا يومةا   120تحتةاج إلةى L.  P.aviumمةن  التنضةير البةارد , و بةذور يومةا  

 .يوما   30يفضل تنضيرها مرة   P.Webbii( ةذكرا أن بذور 1996)

Barbour (2003 )يوم من التنضير البارد , و هذا ما ذكرتةه   100أما بذور المحلب ةتحتاج إلى  

م . ةةي   5°– 3يةةوم من التنضيةةر علةى درجةةةة حةةرارة  100حيث وجرت أن بذور المحلب تحتةاج إلى 

أسةبوعا  مةن  27– 11( أن بذور المحلب تحتاج إلى أسبوعين تنضير داةئ و 1967) Suszka حين وجر 

 التنضير البارد .
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 Garcíaأسابيع) 10-8ةإن الفترة المثالية للتنضير هي   .Prunus Lبالنسبة لمعظم أنواع الجنس

et al.,  2004 تقريبا   يوما   120-90( و ةي دراسات أخرا من (; Ellis et al., 1985  et al., 2000 

; Samaan,  and Koyuncu, 2005    Cetinbas). 

و قر بينت نتائ  الرراسات المقارنة بين درجات الحرارة ةةي أ نةاء التنضةير و المطبقةة علةى عةرة 

 1.7°م هو أةضل منه مما إذا كان أقل من   5°-2أن المجال الحراري من   .Prunus L أنواع من جنس 

( أن درجةة الحةرارة المفضةلة لتنضةير 1967)  Suszkaوجةر . ( Grisez,  1974° م )8م  أو أكثر مةن 

( أن درجة الحرارة المثلى ةةي أ نةاء 1985)  DamavanوSeeley  بينما وجر  . ° م3بذور المحلب هي 

 م .   6°– 4تنضير بذور المحلب هي من 

 ( منهجين أساسيين ةيما يتعلق بررجات الحرارة أ ناء التضير و مرته: 1996)و  خرون  Suszka وضع  

أسبوعا  أو أكثر )حتى برء الإنبةات( عنةر درجةة   15م يليها    20°سبوعان عنر درجة حرارة  المنه  الأول : أ

 م  3°حرارة 

م  ةم  أسةبوعان عنةر   3°أسابيع عنر درجةة حةرارة    6م  م    20°عنر درجة حرارة    أسبوعان  :  المنه  الثاني

أسابيع  8م  م  20°م  م أسبوعان عنر درجة حرارة  3°م  م أسبوعان عنر  درجة حرارة  20°درجة حرارة 

  م . º3  عنر درجة حرارةأو أكثر )حتى برء الإنبات( 

% من سعة امتصاصها القصةوا . يسةتخرم  60 -50ةي أ ناء التنضير يجب أن ترطب خلطة البذور حتى 

ملم , أو الرمل النهةري النظيةف و الخشةن   5ةي خلطة التنضير التورن المنخول بغربال ذي ةتحات بقطر  

 أو الرمل الأرضي العادي بعر غسله جيرا   )رمل المزار( . 

يجب أن تتوةر الرطوبة ال زمة طوال ةترة التنضير , كما يجب أن لا تتجاوز الحر المسموح بةه , 

حيث تؤدي زيادة الرطوبة حول البذور إلى ةشل الإنبات بسبب سوء التهوية مةن جهةة و بسةبب تشةجيعها 

 نمو الفطريات و الكائنات الحية الرقيقة التي تتطفل على البذور من جهةة أخرا .

 Toitحتى تتشةبع بالرطةوبة بشةةكل كةةةةامل ) يوما   60 -40تحتةاج البةذور الجاةةة السليةمة إلةى 

et al., 1979  أيضا  ( إلا أن إزالة غ ف البذرة يخف  هذ  المرة إلى النصف , و كذللا نقع البذور بالماء 

 له تف ير إيجابي ةي تخفي  هذ  المرة .

سةاعة قبةل إجةراء  24و قر وجر من الأةضل ةي كثير من بذور الأشجار المثمرة نقعها بالماء البةارد لمةرة 

 عملية التنضير عليها حيث تخرج المواد المانعة للإنبات بانح لها بالماء مثةل بةذور الكةرز و الزيتةون . و

مناسبا للبذرة ةي مراقةر و أحةواض   يجب عرم ةرز البذور عن الرمل بل تزرع مع الرمل الذي يكون مهرا  

 .  (1983)القطب و  خرون , زراعة بذور الفاكهة 

م لفتةرة تختلةف بةاخت ف نةوع البةذور يسةاعر علةى   20°إن نقع البذور ةي مةاء درجةة حرارتةه  

التخلص من المواد المثبطة للنمو شريطة أن يتم استبرال الماء عرة مرات خ ل ةترة النقع و ذللا للةتخلص 
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 12-6إن نقةع البةذور ةةي المةاء البةارد مةن  من المواد المثبطة و التي انتقلت إلى الماء أ ناء عملية النقةع .

ساعة مباشرة قبل التنضير البارد يقلل من الزمن ال زم للتنضير , حيث تمتص البذرة القليةل مةن الرطوبةة 

 لتبرأ التفاع ت الكيميائية قبل التنضير .

و تجرر الإشارة هنا إلى أنه لا ينصح بنقع البذور لفترة أطول من ذللا لأن السكريات المتشةكلة ةةي عمليةة 

 . (1989)بوراس , البذور تنحل و تغسل بماء النقع  إعراد 

 6% و   8إلةى    P.Scopariaنسبة الإنبةات عنةر    يوما    45و    30رةعت المعاملة بالتنضير ةقط لمرة  

 Heidari% على التوالي . )  8.5% و   5.75إلى    P.Webbiiعلى التوالي . و رةعت نسبة الإنبات عنر   % 

et al., 2008 ) 

م قةر   4عنر درجة حةرارة    يوما    40لمرة    P.Scopariaأن تنضير بذور  Shekafandeh  (1980  )أ بت   

 L.  Prunus persica( أن بةةذور2008) Mendezكمةةا وجةةر , %  90رةةةع نسةةبة الإنبةةات حتةةى 

 %  . 15.3أسابيع  10أسابيع مع قصرتها لم تنبت ةي حين بلغت نسبة إنبات البذور المنضرة  3المنضرة 

الأنواع التي ترخل ةي سكون معقر كالسكون الجنينةي أو الشةكلي , تنبةت هةذ    نعرد مبذور    هناك

لفترة من الزمن قبل التنضير البارد . حيث يحفز التنضير الراةئ نمو   داةاا    البذور بسرعة إذا نضرت تنضيرا  

 Prunus cerasiferaالجنين و العمليات الراخلية الأخرا . و قر أعطت هذ  المعاملة نتائ  إيجابية عنر 

Ehrh (Tylkowski, 1986 )  , كمةا أن المعاملةة بالتنضةةير الةراةئ Warm Stratification   عنةر

( لفترة أو لفترات قصيرة تسبق أو تتقاطةع P.pensylvanica° م من أجل 30م )  25°-20درجة حرارة  

                    أعطةةةةت نتةةةائ  إيجابيةةةة عنةةةر أنةةةواع مةةةن الجةةةنس  Cold Stratificationمةةةع التنضةةةةير البةةةةارد 

L. Prunus(Laidlaw, 1983 ; Finch-Savage, 2001. ) 

من التنضير البارد قر رةةع مةن نسةبة إنبةات بةذور   يوما    90من التنضير الراةئ يتبعها    يوما    30إن  

P.fruticosa    (1986  Morgenson,     عنر زراعةة البةذور المنضةرة ةةي الربيةع مةن المفضةل مراقبةة )

من التنضير البارد و ذللا لضمان عرم نمو الجةذر بشةكل كبيةر  إذا   75)تحري( البذور المنضرة عنر اليوم  

حرث الإنبات أ ناء التنضير وعنرها يمكن أن تخف  درجة الحرارة إلى مةا ةةو  الصةفر الماةوي بقليةل و 

 ( . ,1986Morgensonذللا لخف  استطالة الجذر)

م  20°على درجةة حةرارة  يوما   14( أن تنضير بذور المحلب لمرة 1967)  Suszka  بينت دراسات 

أسبوعا   علةى درجةة حةرارة  27 يوما    189 م تنضير البذور لمرة    mediumو بوجود طبقة رطبة )وسيط(  

          م مةةع وجةةود الطبقةةة الرطبةةة أدا إلةةى بةةرء الإنبةةات ةةةي أ نةةاء ةتةةرة التنضةةير و بلغةةت نسةةبة   °5– 0.6

 Prunus( أن معاملة التنضير التي تعطي نتائ  جيرة لأنواع الجنس1987)  Laidlawوجر  %.  55الإنبات  

spp    20بررجة حرارة   يوما    30  هيº    5بررجة حرارة   يوما   120-60م يليهاº  ةترة  يوما    20 - 10م .  م(

 . م  20ºإنبات( بررجة حرارة 
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و  P. pensylvanica L( أنةه يمكةن كسةر طةور السةكون عنةر بةذور .1987) Laidlawأ بت 

% عنر  75زيادة نسبة إنباتها من خ ل تطبيق معام ت حرارية متغيرة حادة ةقر بلغت نسبة إنبات البذور 

 يومةا    90-  60م  ةم   30ºأيةام بررجةة حةرارة    5م  يقطعهةا   5ºبررجة حرارة    يوما    35المعاملة  بالتنضير  

    سةةاعة بررجةةة 12م يقطعهةةا  5ºأيةةام ةتةةرة إنبةةات بررجةةة حةةرارة  10م, يليهةةا  5ºتنضةةير بررجةةة حةةرارة 

 م . 30ºحرارة 

 Chemical treatmentالمع ملة الكيمي ئية :   -5-2-2-2

لتهةا بمةواد كيميائيةة العرير من الرراسات أن بذور بع  الأنواع تنبت بسرعة إذا تمت معام  رأظه

 و Citric acidحمةة  الليمةةون  وHydrogen peroxide  هيةةرروجين بيروكسةةير إضةةاةية مثةةل 

قبةل القيةام بعمليةة التنضةير  أيضةا  ( كما يمكةن أن تعامةل Bonner, 2003) Gibberellinsالجبريلينات 

 حيث تزير هذ  المواد من نسبة إنبةات البذور و نمو البادرات و تقلل نسبة التمةةاوت .  بالجبريلينات 

شةةكل واضةةح بالمعاملةةة ( أن إنبةةات بةةذور المحلةةب قةةر تحسةةن ب1985) Sawwanو  Shatat  أ بةةت 

عنةر تركيةز ( enzyl adenineB  (BA) ( و7GA+4مةزي  مةن الجبةريلين )) Promalinبالبرومةالين 

 ملغ / لتر . 3000

( أن الجبريلينةةات تختصةةر مةةرة 1980و  خةةرون )  Rouskasو (1985و  خةةرون )  Mehannaوجةةر 

 تنضير بذور الخوخ و التفاح و تزير من نسبة الإنبات .

و   .Prunus armeniaca Lالمعاملةة بةالجبريلين ةةي خفة  مةرة التنضةير عنةر المشةمش أسةهمت كما 

 ) P.domestica .L ( وGrisez, 1974)  .P. avium L  زو الكةر  .P. persica Lالخةوخ   

Janick and Moore, 1996)  و لكن هذ  المعاملة كانت ةعالة ةقط عنر البذور مزالة الأغلفة . و هذ  ما

مةع قصةرتها المعاملةة L.  Prunus persicaحيث كانت نسةبة إنبةات بةذورMendez (2008 )أكر  

% . ةي حين بلغت نسةبة   1.2%  و ذللا مقارنة مع الشاهر    2.8منخفضة نسبيا    PPM  3000بالجبريلين  

%  و هةذا يعةود إلةى غة ف  PPM  30.6 3000إنبات البةذور مةن دون قصةرتها المعاملةة بةالجبريلين  

 . البذرة حيث لم يسمح  بنفاذ كمية كبيرة من الجبريلين ةي حال وجود القصرة

سةاعة تركيةز  48المنقوعة بحمة  الليمةون لمةرة   .Prunus  serotina Ehrhبلغت نسبة إنبات بذور 

 ( .Jones,  1963% )57 % , بينما كانت نسبة إنبات البذور غير المعاملة  89 بلغت %  0.1

  (.Huntzinger,  1968وةي دراسات أخرا لم ت حظ أي ةوائر للمعاملة بحم  الليمون  )

 Combined treatmentsالمع ملات المركبة :   -5-2-2-3

البةذور   لبذور بع  الأنواع سكون مركب كالسكون الجنيني و سكون القصرة و هنةا تحتةاج هةذ 

و لتسريع التنضير ةإنه يمكةن  .  م التنضير  انيا   أولا    نفوذةإزالة القصرة غير ال  ؛إلى نمطين من المعام ت  
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 ,.Mehanna et alدم  معام ت أخرا كالمعام ت الكيميائيةة أو الإزالةة الميكانيكيةة لغة ف البةذرة )

1985 ; Martinez-Gomez and Dicenta,  2001. ) 

ةي تركيةا أن أعلةى نسبةةة إنبةةات تةم الحصةةول   1995أظهرت نتائ  التجةربة التي أجةريت عام  

 م التنضةير لمةرة   PPM 1000بتركيز   3GAساعة بمحلول  24عليهةا بنقع البةةذور مزالة  الأغلفة لمرة 

هو الأةضةل مةن بةين التراكيةز  PPM 1000م . و قر كان تركيز   4°– 2أسبوعا  على درجة حرارة  12

 . (PPM( )Gercekcioglu and Cekic,  1999 1000و  500و  200المجربة  )

قبل التنضير قر رةعت نسبة الإنبات و لكن بعر  ( 3GA)بالجبريلين    LP. persica.كما أن معاملة بذور 

 .( (Thomas and Susan, 1986  ° م5عنر درجة حرارة  يوما   35حضن البذور لمرة 

و مةن  .P.avium Lالعرير من الطر  بهرف كسر طور السكون و زيادة نسبة إنبات بذور  راختب

المعاملةةة بنتةةرات  و (3GA) الجبريلينضةةمها إزالةةة غةة ف البةةذرة الخةةارجي بعةةر التنضةةير و المعاملةةة بةة

و قر بينت نتائ  التجربة أن نسبة إنبات البذور المعاملة بنتةرات البوتاسةيوم تركيةز  .(3KNO( البوتاسيوم

7500  PPM    بالنسةبة للبةذور مةن دون الغة ف . أمةا   64.54قةر بلغةت    يومةا    120بعر التنضةير مةرة %

 يومةا    120بعةر التنضةير لمةرة    PPM  500تركيز    GA3بالنسبة للبذور مع أغلفتها و المعاملة بالجبريلين  

 Cetinbaş and)ر % مقارنةةة مةةع الشةةاه 29%  و أعطةةى زيةةادة   79.74ةقةةر بلغةةت نسةةبة إنباتهةةا 

Koyuncu,2006). 

 ةةيكانيكي و الكيميائي و التنضير  بينت نتائ  التجربة التي أجريت بهرف دراسة تف ير الخر  المي

دقيقةة  60و  30المعاملة بحم  الكبريت المركةز لمةرة  أن  P.Webbiiو  Prunus Scoparia  بذور 

% علةى التةوالي و كةان  49% و  47إلةى   P.Scopariaرةعت نسبة الإنبات عنةر  يوما   45 م التنضير 

% على  37% و  14إلى   P.Webbiiبين النسبتين , ةي حين أنها رةعت نسبة الإنبات عنر   ظاهريا  الفر  

بإزالةة القصةرة كانةت بين النسبتين . أما أعلى نسبة إنبات تم الحصةول عليهةا  معنويا  التوالي و كان الفر  

%  82.5و P.Scoparia% عنر  94و كانت   يوما    45)باستخرام ق مة الأظاةر(  م التنضير مرة    ميكانيكا  

ةي حين أظهرت دراسات أخرا أن التنضير ةقةط كةاف  P.Webbii (Heidari  et al.,  2008 . )عنر 

 ,P.Webbii(Janick  and Moore   بذور ( و ,1980Shekafandeh) P.Scopariaلإنبات بذور 

مةن خة ل المعاملةة  علةى نسةبة الإنبةات  بنةاء  ( و قر اقترح ذللا 1974) Grisez( .و هذا ما ذكر  1996 

 الإزالة الميكانيكيةة للقصةرة كانت  ( P.Webbiiو Prunus Scoparia)ةي ك  النوعين  .بالتنضير ةقط 

لةم يكةن بالمقةرور التحةري عةن  يومةا   15أكثر ةعالية من المعاملة بالحم  , كما أنه و بعر التنضةير لمةرة 

إنبات البذور المعاملة بحم  الكبريت ةي حين أن البذور المعاملة بالخر  الميكانيكي رةعت نسبة الإنبات  

و بشكل معنوي , و هذا يثبت أن الاخت ف ةي طبيعة الخر  يعود إلةى الاخةت ف ةةي قةررة البةذور علةى 

 (.Heidari  et al., 2008امتصاص الماء و الأوكسجين  )
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 ( أن خر  القصرة خف  مرة التنضير المطلوبة لبذور اللوز .2004و  خرون ) Garciaأ بت 

تبةين أن  Prunus persicaو لرا دراسة تف ير القصرة و معام ت الإنبات على نسبة إنبات بذور 

إزالة القصرة قر رةعت نسبة الإنبات ةةي كةل المعةام ت )مقارنةة مةع نسةبة إنبةات البةذور مةع قصةرتها( و 

جةر تفةو  الأول % ن 1.2% مع شاهر البذور مع قصرتها  8.8بمقارنة الشاهر عنر البذور من دون قصرتها 

أسابيع  10% ةقر تم الحصول عليها بإزالة القصرة  م تنضير البذور 88.7أما أعلى نسبة إنبات , على الثاني  

%  24.6 أسةابيع 3ن القصةرة و المنضةرة نسبة إنبات البذور مةن دو كانت  ةي حين,  م   5º-1بررجة حرارة  

(2008  Mendez,. ) 

 Autumn sowing:  خريف   الزراعة   -5-2-2-4

ةي أبسط شكل من أشكال المعاملة تعرض البذور ةيها إلى تف ير الظةروف الطبيعيةة بمةا ةةي ذلةلا 

ور السةكون عنةر بةذور بعة  درجات الحرارة المنخفضة شتاء حيةث تمكةن هةذ  الظةروف مةن كسةر طة

و الكةرز     Pyrus sppو الأجةاص    Malus sppكالبذور ذات السكون الجنيني مثل : التفةاح   الأنواع 

Prunus spp (Hartmann et al., 1997. ) 

ةةةي البةةذور ذات السةةكون  أيضةةا   Field autumn sownتسةةتخرم الزراعةةة الخريفيةةة الحقليةةة 

و   Cotinus sppو السةما     Cornus spp المضاعف )غ ف قاس و سكون جنيني(  كما ةي المران 

 Crataegus spp   (Lawyer, 1978.)الزعرور

 Carpinus والشةرد   Fraxinus spp عنةر أنةواع محةردة مثةل : الةرردار  أيضةا  و تسةتخرم 

betulus   جرا   حيث تزرع بذورهما بشكل مبكر ( و هي لا تزال خضراءDirr and Heuser, 1987 ). 

بعر الحصاد   جودتها )حيويتها(بيرة الضخمة و التي تنخف   و عادة ما تفضل الزراعة الخريفية للبذور الك 

 . (Hartmann et al., 1997; Takos et al., 2002خاصة التي لم تخزن بشكل صحيح خ ل الشتاء )

ةي برايات أيلةول و حتةى منتصةف تشةرين الأول , بعةر نقةع   خريفا  ةي هذ  الطريقة تزرع البذور  

و يجب أن يرطب مرقر البذور بشكل دوري  ( .Heidari  et al., 2008أيام ةي الماء ) 3-2البذور لمرة 

  10يمكن تغطية مرقر البذور بطبقة من القش بسماكة   كاف   و منتظم , و ةي حال عرم توةر الرطوبة بشكل  

لإعطةاء   التبكير ةي الزراعة بشكل كةاف   ةي الزراعة الخريفية ( . و من المهم جرا  Suszka, 1978سم )

قبةل تجمةر الأرض كمةا يجةب أن تبقةى الحةرارة منخفضةة  After- ripenةترة من الزمن لما بعر النض  

 (.Heidari  et al.,  2008 لفترة طويلة ) شتاء  

سةريع و تكةون البةذور ةةي هةذ    ةي المرحلة الأولى من عملية التنضير تمتص البذور الماء بشكل  

 Lag phase. بعر ذللا تمر بمرحلةة  بةات   Desiccation tolerantالمرحلة قادرة على تحمل الجفاف 

( يبين مراحل امتصاص البذور للماء خ ل ةترة 8ء بطياا  جرا  , و الشكل رقم )حيث يصبح امتصاص الما

تبقى البذور ةي هذ  المرحلة حتى يكسر طور سةكونها عنةر   .(  Savage  Finch-  (2001)عن  )التنضير  
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تعرضها لررجات الحرارة المنخفضة . و مع برء نمو الجةذير يعةود امتصةاص المةاء مةن جريةر و تصةبح 

 .  Desiccation intolerant البذور ةي هذ  المرحلة غير قادرة على تحمل الجفاف

 

 Savage Finch- (2001 ) عن ( مراحل امتص ص البذور للم ء خلال فترة التنضيد 8الشكل رقم )

 

إن عرم معرةة طبيعة الظروف التي ستتعرض لها البذور قر يعطي نتائ  متباينة ؛ ةقر تنبت البذور 

و ذلةلا مةع ارتفةاع    Secondary dormancyجرا  , و قر ترخل ةي طور السةكون الثةانوي  مبكر   بشكل  

 Grzeskowiak et) درجة حرارة مرقر البذور ربيعا  , و ستبقى هذ  البذور ساكنة حتى ربيع العام القادم

al.,1983 ; Finch- Savage, 2001 ) . 

تهةرد القةوارض البةذور الكبيةرة ذات إذ و مهما يكن ةإن للزراعة الخريفيةة العريةر مةن المسةاو   

على الإنبات مما يعرض البادرات الرهيفة للحرارة المنخفضة   خريفا  ة كما تشجع الحرارة المرتفعة  الأجنح

و قةر يةزداد احتمةال خطةر تعةرض ,  (Hartmann et al., 1997 و التةي يمكةن أن تضةر بهةا ) شةتاء  

 .  (Grisez, 1974 ; Takos and Merou, 1995)البادرات للصقيع الربيعي المتفخر

أن  نوعةا   15بينت نتائ  التجربة التي أجريت ةي اليونةان لرراسةة تةف ير الزراعةة الخريفيةة علةى 

 فخر  ةمتة ت  ةت ةةي وقةةأنهةا قةر جمعة يحتملربة و ةةلم تنبت ةي هذ  التج  Prunus spinosaبذور النوع  

(2003 Takos and  Efthimiou,  ). 

سةم و المنضةرة  5  -  2.5بعمق    خريفا  ( أن نسبة إنبات بذور المحلب المزروعة  1974)  Grisezكما وجر  

 % .    45م قر بلغت  5º-2.8على درجة حرارة  يوما   60لمرة  
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 أهمية البحث و أهدافه : 

 أهمية البحث :  -1

ع  إن التنوع الكبير لخصةائص المحلةب البيايةة والمناخيةة والتربيةة و المتمثلةة ةةي مقاومتةه لةب

نمةو  بشةكل جيةر ةةي التةرن الفقيةرة و علةى المنحةررات   أيضةا  و تحمله الكلس ةةي التربةة , و  الأمراض  

الصخرية المكشوةة , إن هذا التنوع منح المحلةب أهميةة كبيةرة ةةي تحسةين الأشةجار المثمةرة المزروعةة 

 كاستخرامه أص  لتطعيم بع  أصناف الكرز وةي التشجير الحراجي للمناطق الجاةة .

للتشةجير هةو  استخرمت أصولا للتطعةيم أو غراسةا    و لعل أهم ما يميز الغراس بذرية المنشف سواء  

ذاك الجذر الوتري المتعمق ةي التربة و الذي تفتقر إليه الغراس خضرية المنشف , هذا الجذر يكسب النبةات 

قررة أكبر على مقاومة مختلف أصناف الإجهادات البياية التي قر يتعرض لهةا النبةات ةةي الأرض الرائمةة 

 مقارنة مع طر  الإكثار الأخرا . ن الإكثار البذري من الحصول على  لاف الغراس سنويا  كما يمك  

ةي الأرض الرائمةة  خريفا  ةي بع  المشاتل التابعة لوزارة الزراعة بالزراعة   يكثر المحلب بذريا  

ةي أوائل شهر تشرين الأول و تتجةاوز الفتةرة ال زمةة لإنبةات البةذور الخمسةة   خريفا  حيث تزرع البذور  

, أضف إلى هذ  الفترة   هو حتى منتصف  شهر  ذار  أشهر ةي كثير من الأحيان ة  تنبت البذور إلا ةي أوائل

انخفاض  - و ما يترتب عليها من نفقات ةي أعمال الخرمة من ري دائم و تعشب و أعمال صيانة  -الطويلة  

، و عرم معرةة طبيعة الظروف التي ستتعرض لها البذور مما يؤدي إلةى نتةائ    نسبة إنبات البذور عموما  

متباينة ةي إنبات البذور و تجانسه ؛ ةفي بع  الأعوام ترتفع نسبة الإنبات و ةي أخرا تنخف  بل و ةةي 

علةى البةادرات الصةغيرة   العام نفسه قر نلحظ هذا التباين ، و الصقيع الربيعي المتفخر الةذي يشةكل خطةرا  

 الرهيفة .

لةةذللا ةةةإن رةةةع نسةةبة الإنبةةات و اختصةةار الفتةةرة ال زمةةة لإنبةةات البةةذور مةةن خةة ل إخضةةاعها 

م يخرم هرف الحصول على أكبر عرد من الغراس البذرية و بفسرع وقت لمعام ت إنبات مختلفة لإنجاز قي  

 ممكن و بفقل التكاليف الممكنة .
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 : أهداف البحث    -2

ات الحيويةة و الاختبةارات تحرير مواصفات بذور المحلب المستخرمة ةةي الزراعةة مةن خة ل اختبةار  -1

 :الأخرا 

  - اختبار التقطيع -اختبار الطفو  -بذرة   1000اختبار وزن  - تحرير المحتوا الرطوبي -اختبار النقاوة 

 اختبار التترازوليوم .  -اختبار الأجنة 

تحرير أةضل معاملة من شفنها رةع نسبة الإنبات و سرعته و تجانسه و اختصار المرة الزمنية ال زمةة   -2

مةن خة ل و ذلةلا  سةكون عنةر بةذور المحلةب و كةذللا دراسةة طبيعةة اللإنبات البذور بالزارعة الخريفيةة  

 المعام ت المطبقة على البذور و قر قسمت هذ  المعام ت إلى قسمين رئيسيين  :

I - : مع ملات إنب ت مع القصرة 

 حم  الكبريت . -ا

 التنضير . -ن 

 حم  الكبريت + التنضير . -جة

 حم  الكبريت + الجبريلين . -د  

 حم  الكبريت + الجبريلين + التنضير . -هة 

II - . مع ملات إنب ت من دون القصرة 

 التنضير . -ا

 الجبريلين . -ن 

 الجبريلين + التنضير . -جة

 من حم  الكبريت و الجبريلين ةي الإنبات . دراسة تف ير ك    -3

مةن حيةث نسةبة الإنبةات و سةرعته و تجانسةه و   الزراعة الخريفيةةمقارنة تف ير معام ت الإنبات مع    -4

 مؤشرات النمو )طول البادرات( خ ل ةترة الإنبات .

 خ ل ةترة النمو . طول البادرات دراسة  -5

 

 

 

 

 

 



28 

 

 

 

 

 

 

 

  الفصــــــل الث ني الفصــــــل الث ني 

 

CHAPTER TWO 

 

 مواد و طرائق البحث

 

MATERIALS AND METHODS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 

 

 منطقة الدراسة :  -1

شق و المركز الزراعي ةةي ةي مركز بحوث ريف دم 2008-2007أجريت التجربة خ ل عامي 

كةم ,  30تقع منطقة الرراسة إلى الغرن و الغرن الجنوبي من مرينةة دمشةق و تبعةر عنهةا حةوالي .  بيتيما  

 م  835ترتفع عن سطح البحر حوالي  و   .36º  05'  07 و خط طول   .33º  20'  13+ضمن خط عرض 

أمطار( المفخوذة من المركز الزراعةي ةةي بيتيمةا لعشةر -خ ل المعطيات المناخية )حرارةو من  

ت المطريةة السةنوية طولا  ( الذي يبين متوسطات الهC-1( و الجرول الملحق رقم )2008-1999سنوات )

 ( متوسطات درجات الحرارة الشهرية .C-2رقم )الملحق الجرول كما يبين 

 º 3.5مم و متوسط النهايات الرنيا لأبرد شهر ةي السنة   241.13تبين أن متوسط الهطول المطري قر بلغ 

م و كةان  º 37.88ر شهر ةي السنة ةكةان   ح, أما متوسط النهايات العظمى لأ  م و كان شهر كانون الثاني

 شهر تموز .

  Emberger,s pluviometrik الرطةوبي الحةراري و مةن خة ل المعطيةات السةابقة حسةب المعامةل

quotient  من الع قة( )معامل أمبرجيه : 

 

                  2000 P                 

                                             Q  =            Emberger, 1955) ) 

M²  -  m²                                      

 حيث :    

P  . )متوسط الهطول المطري )مم : 

m ( الررجة المطلقة( متوسط النهايات الرنيا لأبرد شهر ةي السنة :K º . )) 

M ( الررجة المطلقة( متوسط النهايات العظمى لأحر شهر ةي السنة : Kº . )) 

على مخطط التقسيمات الرئيسية للمناخ   mو قيمة  Qو بإسقاط قيمة    Q   =23.88و عليه كانت قيمة  

 . معترل   و ذات شتاء   الجافالمتوسطي نجر أن المنطقة تقع ضمن الطابق البيومناخي 

 

 

 

 

 

 

 

 



30 

 

 الاختب رات المخبرية للبذور :   -2

 : 2007اختب رات البذور في الع م   -2-1

حجر الأساس لكل تقنيات البذور الأخرا , إنها الطر  التي نقيس ةيها حيوية   هذ  الاختبارات تعر  

 ستخرام البذور و المحاةظة عليها البذور و كل العوامل الفيزيائية الأخرا التي تنظم ا

المعلومةات الأخةرا المتعلقةة ببةذور هةذا   ى تحرير حيوية بذور المحلةب ويهرف هذا الجزء من الرراسة إل

 النوع .

 مواد البحث :  -2-1-1

 , عي ةي الناصةريةحقول الأمهات البذرية ةي المركز الزرا  : مصررها  المادة النباتية : بذور المحلب    -  1

و    33º  15'  57+كةم , ضةمن خةط عةرض  60شمال شر  مرينة دمشق و يبعر عنهةا نحةو  المركز يقع

 24م . تحوي حقول الأمهات أشجارا  بعمر  800و يرتفع عن سطح البحر نحو 36º  47'  32 خط  طول 

كةغ / سةنة  3.75سم , و تبلغ إنتاجية الشجرة الواحرة نحةو  10-8م و قطرها    3-2.5سنة , ارتفاع الشجرة  

 % . 85-80, تطعم الغراس الناتجة بفصناف الكرز و تبلغ نسبة نجاح تطعيمها   مارا  

 .  J.P.Selecta,S.A-Barcelona - Spainماركة ةرن التجفيف -2

 .  Sartorius- AG Goettinge-Germanyماركة ميزان حساس -3

 Tetrazolium Blue Chloride - Fluka-Biochemika - Germany بودرة التترازوليوم  -4

 ماء مقطر( .-%  95كحول إتيلي  -4HPO2Na-4PO2KH) مواد كيمائية  -5

 .ستانررات معيارية(  - دوار  معيارية -أطبا  بترية -)كؤوس بيشرزجاجيات مختلفة  -6

 .يع البذور شفرة تقط -7

 طرائق البحث :  -2-1-2

مخبر البذور , قبيل إخضاع البذور  -نفذت اختبارات البذور ةي مركز بحوث ريف دمشق )بيتيما(

-تحريةر المحتةوا الرطةوبي-من الاختبارات الفيزيائية )اختبار النقةاوة لمعام ت الإنبات . و قر شملت ك   

اختبةار الأجنةة( و الاختبةارات الكيميائيةة )اختبةار -اختبار التقطيع-اختبار الطفو-بذرة  1000اختبار وزن  

 ( .1-3التترازوليوم( و أجملت نتائ  الاختبارات ةي الجرول رقم )

 ل ختبارات التي أجريت على بذور المحلب :ةيما يلي شرح 

 :  Purity Testاختب ر النق وة    - أ

 ISTA (2005: )لإجراء اختبار النقاوة ووةقا لقواعر 

ن إ و  ISTA ةحيث يؤخذ وزن العينة للنوع المرروس من جراول قواعر ال توزن عينة البذور أولا   -

 ,Gordonبةذرة ) 2500ضمن القواعر ةيكون حجم العينة بمةا يكةاةئ وزن  لم يكن النوع مررجا  

1992.) 
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 تنقى الشوائب بالطر  الميكانيكية أو الآلية أو غيرها .  -

 تحسب النقاوة من الع قة : -

 

 100وزن البذور النقية  ×   النقاوة % =   

 الوزن الكلي للعينة                     

 

 و( ISTA, 2005% وإلا يعةاد تنظيةف البةذور مةن جريةر) 95يجةب ألا تقةل نقةاوة البةذور عةن 

للحصول على نقاوة دقيقة  ومعتمرة  تحسب نسبة النقاوة  مرتين على الأقل ويحسب الفر  بين نسبة نقةاوة 

 العينتين ومقرار الفر  المسموح :

 A × B×  0.2+   0.6الفر  المسموح به بين عينات نسبة النقاوة = 

                                                                          100 

A . متوسط نسبة النقاوة بين المكررين  : 

B   :100 –A  . 

 خطوات الاختبار : 

بةةذرة( ةصةةلت  2500غ  )علةةى أسةةاس وزن  205.37أخةةذت عينتةةان مةةن بةةذور المحلةةب بةةوزن 

لوحظ , ( D-1( سجلت النتائ  ةي الجرول الملحق رقم )9 الشكل رقم)الشوائب عن البذور النقية  م وزنت  

 أن الشوائب ةي البذور كانت موادا خاملة .

      

 ( تصنيف شوائب البذورb 9الشكل رقم )                    ( شوائب عينة البذور                  a 9)  الشكل رقم

 ( فصل شوائب البذور و تصنيفه  9الشكل رقم )
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 Determination    Moisture Content المحتوى الرطوبي :  -ب 

 يمكن تقرير المحتوا الرطوبي للبذور بطريقتين مختلفتين :

 ( .ISTA, 2005ةرن التجفيف ) -

 . جهاز قياس الرطوبة -

( طريقتين مختلفتين لقياس المحتةوا الرطةوبي باسةتخرام ةةرن التجفيةف 2005)  ISTAوصفت 

 على أساس التركيب الكيميائي للبذور :

 ساعة( 1±  17م لمرة  2º± 103طريقة الحرارة المنخفضة الثابتة للبذور الزيتية ) -1

 ساعة( 4-1م لمرة  133º -130طريقة الحرارة العالية الثابتة للبذور غير الزيتية ) -2

 /الوزن الرطب  100الوزن الجاف( × - يحسب المحتوا الرطوبي كنسبة ماوية =)الوزن الرطب 

/ وزن العينة قبل   100وزن العينة بعر التجفيف(× -  )وزن العينة قبل التجفيف أو المحتوا الرطوبي % =

% إذا تةم  0.2يجب ألا يتعةرا الفةر  ةةي نسةبة الرطوبةة بةين المكةررين و  ( .ISTA, 2005التجفيف )

م )بةةوراس,  105º% إذا تةم التجفيةف علةةى درجةة حةرارة  0.5م و  130ºالتجفيةف علةى درجةة حةةرارة 

1989) . 

  ,Finch-Savageمن الناحية العملية : يحسب المتحوا الرطوبي لبذور الكةرز مةع القصةرة المحيطةة )

غ . تةزال القصةرة  ةم تقطةع  5-3( , يجرا الاختبار على عينتين من البذور تحتوي كل واحرة من 2001

 . ساعة 17م لمرة  103º ± 2البذور نصفين و تجفف عنر درجة حرارة 

 خطوات الاختبار: 

أخذت عينتان من بذور المحلب و بعر إزالة القصرة قطعت كل بذرة إلى نصفين بعرها تةم حسةان 

(  10ساعة الشكل رقم )  17م لمرة   105ºوضعت البذور ةي الفرن بررجة حرارة    -الوزن الرطب للعينتين

دقيقة و وزنت من جرير . سجلت نتائ  الاختبار ةي  20و بعر ذللا و ضعت البذور أمام موزع هوائي لمرة 

 ( .D-2الجرول الملحق رقم )
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 ( وضع البذور في الفرن الحراري  b  10الشكل رقم )             ( تقطيع البذور              a 10الشكل رقم )        

 م 105ºبدراجة حرارة                                                                                                     

 ( تقطيع البذور و وضعه  في الفرن الحراري لتقدير المحتوى الرطوبي 10الشكل رقم )

 

   Weight 1000 Seeds Determinationبذرة:  1000اختب ر وزن   -جـ 

بذرة ةي ظروف هوائيةة جاةةة , تؤخةذ عينيتةين عشةوائيتين مةن البةذور النقيةة   1000يحرد وزن  

بذرة إذا كانةت  250بذرة إذا كانت البذور كبيرة الحجم أو  500الناتجة عن اختبار النقاوة تحوي كل عينة  

بةذرة إذا كانةت البةذور صةغيرة الحجةم . تةوزن بعةرها العينةات و يحةول الةوزن   100متوسطة الحجم أو  

بذرة  100بذرة بفربع و وزن  250بذرة با نين و وزن    500بذرة و ذللا بجراء وزن    1000ليحسب وزن  

 ( .1989بعشرة   )بوراس  

)و زن عةةةةةرد وسةةةةةطي مةةةةةن البةةةةةذور(                  1000بةةةةةذرة = وزن البةةةةةذور / عةةةةةردها × 1000أو وزن 

(ISTA, 2008 ),  بذرة تلقائيا   1000و هناك  لات عر البذور التي تقوم بعر و وزن . 

 خطوات الاختبار :

بةذرة مةع  100بذرة من دون القصرة و عينتان كةل عينةة   100أخذت عينتان تتفلف كل عينة من  

 بذرة من الع قة السابقة كما حسب مقرار الفر  المسموح من الع قة : 1000قصرتها و حسب وزن 

 ( .1989% المتوسط . )بوراس,  3مقرار الفر  المسموح = 

 .(  D-3و سجلت نتائ  الحسابات ةي الجرول الملحق رقم )
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 Flotation Testاختب ر الطفو :   -د 

) الجةرول   3غ /سةم  0.45عينات(    3لرا حسان الكثاةة النوعية لبذور المحلب تبين أنها )متوسط  

 % . 95( و هي أقل من الواحر ةتم استخرام الكحول الإتيلي D-4الملحق 

عينات من بذور المحلب مع شةوائبها و وزنةت و بعةر ذلةلا و ضةعت ةةي كةفس بيشةر و   3أخذت  

نسةبة  ت فت و قررو بعر ذللا جمعت البذور الخفيفة و الشوائب و جف  (11)الشكل رقم    دقائق  3مرة  حركت  

 على الع قة : و ذللا اعتمادا   وجودها ةي العينات 

 100نسبة البذور الخفيفة و المواد الخاملة = وزن البذور الخفيفة و المواد الخاملة / وزن العينةة الكليةة ×  

 ( .D-5( . سجلت نتائ  الحسابات ةي الجرول الملحق رقم )1989)بوراس 

 

 ( اختب ر الطفو 11الشكل رقم )

 Cutting Testاختب ر التقطيع :   -هـ 

عينةات  3أجري اختبار التقطيع ةي أ ناء إعراد البذور للمعام ت من دون القصرة حيث تم ةحص 

 ( . D-6بذرة و سجلت النتائ  ةي الجرول الملحق رقم) 100عشوائية كل عينة 

 Embryo Testاختب ر الأجنة :   -و 

 (Johnson and Chirco, 2003تتلخص خطوات الاختبار بما يلي : )

أيةةام والةةذي يسةةاعر علةةى إزالةةة )اسةةتخ ص(  الأجنةةة مةةن الأغلفةةة      3-2ترطيةةب البةةذور لمةةرة  -

 ن وجرت .إبالإضاةة إلى غسل مثبطات النمو  المحيطة

 استخ ص الأجنة من أغطية البذرة . -

 وضع الأجنة ةي طبقة ترطيب ومراقبتها وتقويمها .  -

يتغيةر لةون الأجنةة غيةر الحيةة  أن إمةاة ,بادرات وقر تبقةى قاسةية وبيضةاء   و تعطيقر تنمو الأجنة الحية  

 أو تتعرض لهجوم الفطور والبكتيريا . أيضا   وتصبح ناعمة  
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 يجرا اختبار الأجنة على بذور المحلب : 

مةن  االفلقتان جزء ر ذرة والأنسجة المتبقية وهنا تعاستخ ص الأجنة من غ ف البو   إزالة القصرة القاسيةب

° م و تقوم كل  اني أو  الث يوم 20على ور  ترشيح بررجة حرارة  يوما    14  -10الجنين , ترطب الأجنة  

 . (Johnson and Chirco, 2003من اليوم الرابع ل ختبار) برءا  

بذرة حيث أزيلت القصرة القاسية بالتكسير  ةم استخلصةت الأجنةة   100جرا اختبار الأجنة على  

وجةود جنين وضةعت بررجةة حةرارة الغرةةة وب 25أطبا  بترية ةي كل طبق   4مع الفلقات ووزعت على  

 ( يبين اختبار الأجنة .12و الشكل رقم )ور  نشاف و رطبت بشكل دوري 

لوحظ برء استطالة الجذير ةي اليوم الرابع من الاختبار, و بعرها عرت الأجنة المنبتة بشكل يةومي 

( تم تقويم الأجنة الحية والأجنة الميتة .سجلت النتائ  ةي الجرول الملحةق يوما    12وةي نهاية الاختبار)بعر  

 (.D-7رقم)

 ( بدء استط لة الجذيرb 12الشكل رقم )             ( وضع الأجنة للاختب ر               a 12الشكل رقم )      

 في اليوم الرابع للاختب ر                                                                                                 

 ( اختب ر الأجنة12الشكل رقم )

 

 Tetrazolium Test (TZ)اختب ر التترازوليوم :   -ز 

 يجرا اختبار التترازوليوم وةق الخطوات التالية :

% محلةةول التترازوليةةوم  1% يحضةةر  1% أو  0.5يسةتخرم لإجةةراء الاختبةةار محلةةول التترازوليةةوم  -1

محلةول التترازوليةوم   PHيجةب أن يكةون    .  مل ماء مقطر  100غ من بودرة التترازوليوم ةي    0.1بإذابة  

 ( .1989بوراس  ; Rao et al., 2006و ذللا للحصول على نتائ  مثالية ) 8 - 6بين 
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يتةفلف مةن ةوسةفات الصةوديوم و ةوسةفات  Buffer Solutionيسةتخرم محلةول وا   PH ةو لضةبط الة

 البوتاسيوم على الشكل التالي :

 مل ماء مقطر . 400ةي  4PO2KHغ من  3.631: يحل  1محلول 

 مل ماء مقطر . 600ةي  O2.2H4HPO2Naغ من  7.126: يحل  2محلول 

 . (Rao et al., 2006تمزج الكميتين مع بع  ليتم الحصول على المحلول الواقي )

 .م   15º-10ساعة( بررجة حرارة  24-18ساعات ) 10تنقع البذور بالماء لمرة لا تقل عن  -2

بعر انتهاء ةترة النقع و تحضير محلول التترازوليوم ؛إما أن تختبر البذور بكاملها )أي مةن دون تقطيةع   -3

كما ةي بذور بع  المحاصيل( و هنا يغمر الجنين ةقط بعر إزالة الغ ف البذري أو أن تقسةم   -إلى نصفين

ن و ذللا بعر إزالةة من منطقة المفر  )الك زا( و باتجا  ةتحة النقير أي على طول الجني  برءا    البذور طوليا  

 . الغ ف البذري

 . يتة و المتبقية من عملية التقطيعبعر التقطيع تغسل البذور بالماء عرة مرات لإزالة بقايا الأنسجة الم -4

تغمر البذور بعر إزالة غ ةها البةذري ةةي محلةول التترازوليةوم و توضةع ةةي مكةان مظلةم و بررجةة   -5

يجةب أن يحةاةظ   .  ساعة و ذللا تبعةا للنةوع المةرروس  24-1.5م و لمرة تتراوح بين   30ºأو   20ºحرارة  

و تركيةز  زمنرة و الو درجة الحرا PHعلى معايير المخبر أ ناء إجراء الاختبار لأن النقع يتف ر بكل من  

 . (1989بوراس,  ; AOSA,1995المحلول )

 م تنشر على صفيحة زجاجيةة أو علةى  بعر انتهاء مرة النقع يسكب المحلول و تغسل البذور بالماء جيرا    -6

 (1989ورقة ترشيح و تفحص بالعين المجردة أو باستخرام عرسات مكبرة . )بوراس, 

 منها  (Vankus, 1997) عنر ةحص البذور و تقويمها يفخذ بعين الاعتبار مجموعة من العوامل

وجود و حالة المركبات الأساسية  -انتباج الأنسجة  -نموج التلون  -كثاةة التلون   - كثاةة المنطقة المرروسة

 للبذرة .

 : (Rao et al., 2006) ةاات وةقا لنموذج التلون 3إلى  تصنف البذور

 )حية( . كامل    بذور ملونة بشكل   -

 كاملة . بذور غير ملونة بشكل   -

لكثاةةة و نمةوذج   و التي ستعطي إما بادرات طبيعية أو بادرات غير طبيعية وةقةا    بذور ملونة جزئيا   -

 التلون . 
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 خطوات الاختبار :

مكةون مةن   ةي البراية تم تحضير محلةول وا     -1

4PO2KH  4وPO2H2Na : كما يلي 

  4OP2H2Kغ من  1.8156: حل  1محلول  -

 مل ماء مقطر . 200ةي 

 4OHP2Naغ مةةن  2.8416: حةةل  2محلةةول  -

  مل ماء مقطر . 300ةي 

ليتم بذللا الحصول على   2و   1مزج المحلولين  -

 ( .13 المحلول الواقي )الشكل

 التترازوليوم   ( تحضير المحلول الواقي لاختب ر13الشكل رقم )                                                                

                     

 

 ( ISTA,1999 ; Takos and Efthimioum, 2003حسةب ) % 1حضةر محلةول التترازوليةوم  -2

  ( .14مل محلول وا  )الشكل  100غ من بودرة التترازوليوم بلو كلوراير ن  1بحل 

     

 ( وزن بودرة التترازوليومb 14الشكل رقم )              (  تحضير بودرة التترازوليومa  14الشكل رقم)     

 ( تحضير محلول التترازوليوم 14الشكل رقم )

 

 18بذرة و أزيلت قصرتها  م نقعت بالماء لمةرة  100أخذت عينتان عشوائيتان من البذور ةي كل عينة   -3

ساعة بررجة حرارة المخبر و بعرها أزيل غ ف البةذرة و قسةمت مةن منتصةفها إلةى نصةفين  ةم غسةلت 

 (.15بالماء عرة مرات )الشكل 
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 ( تقطيع البذور و تجهيزه  لاختب ر التترازوليوم 15الشكل رقم )

 

سةاعة  18( بررجةة حةرارة المخبةر و ةةي الظة م لمةرة 16نقعت البذور بمحلول التترازوليوم )الشكل    -4

(ISTA,1999 ; Takos and Efthimioum, 2003 . ) 

 دونةت طبا  بترية حيث تم تقويمهةا . بعر انتهاء ةترة النقع غسلت البذور بالماء المقطر و وضعت ةي أ  -5

 ( .17 ()الشكلD-8نتائ  الاختبار ةي الجرول الملحق رقم )

 

 %  1( نقع البذور بمحلول التترازوليوم 16الشكل رقم )
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 ( وضع البذور في أطب ق بذرية لفحصه    a 17الشكل رقم ) 

 

 

 

 

 ( تصنيف البذور حسب درجة التلون b 17الشكل )                                                                                     

 

 حيوية البذور ب ختب ر التترازوليوم   ويم( تق17الشكل رقم )

 

 : 2008اختب رات البذور في الع م -2-2

من   2007مركز بحوث ريف دمشق تماما كما ةي العام    -نفذت اختبارات البذور ةي مخبر البذور

, E سجلت نتائ  الحسابات ةي الملحق, حيث نوعية الاختبارات و المواد المستخرمة و كذللا طر  تنفيذها  

 ( .7ةقر أجملت نتائ  اختبارات العامين ةي الجرول رقم ) سابقا  و كما ذكرنا 
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في المركز الزراعي في بيتيم  )في الأرض الدائمـة( و فـي   خريف   زراعة بذور المحلب      -3

 التجربة )في أكي س الزراعة ( :

 : 2007في الع م  خريف    الزراعة -1- 3

تف ير معام ت الإنبةات إن الهرف الرئيس من الزراعة الخريفية هو مقارنة تف ير هذ  الزراعة مع 

 و سرعته و تجانسه و الطول النهائي للبادرات . نسبة إنبات النوع المرروس ةيالأخرا 

)الزراعة بالعروة الخريفية( كطريقة مةن طةر  التنضةير   خريفا  حيث يزرع المحلب ةي المركز الزراعي  

-رمةل مةزار -بةذور -)التنضير الطبيعي( و ذللا بزراعة البذور ةي سطور على شكل طبقات )رمل مةزار

 تربة( .

 : مواد البحث -3-1-1

و سماد بلري و سماد ورقي )كومبي ةاست(   مغسول  و رمل مزار)من المصرر السابق نفسه(  بذور محلب  

 و شبكة ري بالرذاذ .

 : طرائق البحث -3-1-2

 . 2007نفذت هذ  الزراعة ةي المركز الزراعي ةي بيتيما ضمن الخطة الإنتاجية للمركز لعام 

, دونم( ة حتةين متعامةرتين   1.5حة  ف حة أرض التجربة )بمسابو قر تمت عمليات تجهيز أرض التجربة  

 8و تقسةةيمها إلةةى مسةةاكب ) تمهيةةر الأرض و تسةةويتها, و / دونةةم(  ³م  4إضةةاةة سةةماد بلةةري )بمعةةرل و 

 مر شبكة ري بالرذاذ .و مساكب( 

ةقيةرة بالمةادة   -ضةعيفة الملوحةة    -قاعةري    PHذات  أنهةا :  تائ  تحليل تربة التجربةة  و قر بينت ن

ذات   -  متوسةطة المحتةوا مةن الآوزت الكلةي  -من كربونات الكالسةيوم  جرا    ا عال  ذات محتو  -العضوية  

ذات  -ا من الزنلا و ضعيفته من البورون محتوا جير من الحرير و المنغنيز و النحاس و متوسطة المحتو

           و جةةود طبقةةات صةةخرية علةةى أعمةةا  مختلفةةة تراوحةةت مةةابين - (1)انظةةر الجةةرول رقةةم  قةةوام طينةةي

 سم . 50و  10

 : نت ئج التحليل الكيمي ئي و الميك نيكي لتربة المركز الزراعي في بيتيم    (1الجدول رقم )

PH EC 
م دة 

 عضوية % 

CaCO3  

% 

N  الكلي

% 
P  % المت ح K  % المت ح 

7.92 1.00 0.1976 18.51 0.0756 33.5 376.3 

 التحليل الميك نيكي  PPMالمع دن 

Fe Cu Mn Zn B  % طين % سلت % رمل 

7.404 2.142 18.927 0.5723 0.36 22 20 58 
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كغ من بذور المحلةب بشةكل خطةوط متعامةرة   150زراعة    ت تم  2006و ةي شهر تشرين الثاني  

-10تربة( , المساةة بين الخةط و الآخةر    -رمل مزار  -بذور  -مع المساكب على شكل طبقات )رمل مزار

 1500م زرع ةةي كةل مكةرر  1× 1مكةررات بمسةاحة  3سم . و قر أخذت  5-3سم و عمق الزراعة   15

 ( . 18 ة و نسبة الإنبات و سرعته و تجانسه  )الشكلنابتالحسابات من عر البذور ال كاةة  عليها    ابذرة لتجر

 أما عمليات الخرمة بعر الزراعة ةكانت على الشكل التالي :

 ساعة يوميا . 1.5ري التجربة بالرذاذ بمعرل  -

 تعشيب التجربة بشكل دوري . -

 إضاةة سماد ورقي )كومبي ةاست( ةي شهر حزيران . -

بةذور المحلةب مةع قصةرتها و أخةرا مةن دون قصةرتها )ناتجةة عةن   بذرة من  225كما زرعت  

)ةي الفترة نفسها للزراعة ةي المركز الزراعةي( ةةي مشةتل مركةز   اختبار النقاوة( ةي شهر تشرين الثاني

 3بذرة وزعت هي الأخرا علةى    75مكررات ةي كل مكرر    3بحوث ريف دمشق , وزعت كل منها ةي  

معاملة  ة. و الجرير ذكر  أنه لم تجر أيأكياس زراعة(  9)لكل معاملة  بذرة    25أكياس زراعة ةي كل كيس  

 الزراعة الخريفية معاملة بحر ذاتها )التنضير الطبيعي( . ر لهذ  البذور حيث تع

 . 2007ةي العام  كاةة  إن التوزيع السابق للبذور على المكررات و الأكياس ينطبق على بقية المعام ت 

 
 

 

  

 ( م1×1( أخذ عينة )b 18الشكل رقم )    في مس كب        خريف   ( زراعة بذور المحلب a 18م )الشكل رق 

 

 في المركز الزراعي في بيتيم    خريف   ( الزراعة 18الشكل رقم )
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 : 2008في الع م  خريف   الزراعة  -3-2

( تم تجهيز أرض الحقل المخصص لزراعة المحلب ضمن الخطة 2007ةي البراية )كما ةي العام  

دونةم( ة حتةين   2. و ذللا بف حة أرض الحقل )بمساحة    2008الإنتاجية للمركز الزراعي ةي بيتيما لعام  

 9/ دونم  م مهةرت الأرض و سةويت و قسةمت إلةى  3م 4متعامرتين و بعرها أضيف السماد البلري بمعرل 

 مساكب  م مرت شبكة ري بالرذاذ .

كةغ مةن بةذور المحلةب ) مصةررها   100أما الزراعة ةكانت ةي شةهر تشةرين الأول حيةث زرع  

 وزارة الزراعة و الإص ح الزراعي( ضمن خطوط متعامرة مع المساكب , المساةة بين الخط و الآخر

 سم .  5-3تربة و على عمق -رمل مزار-بذور-سم و على شكل طبقات رمل مزار 10-15 

أما عمليات الخرمة بعر الزراعة من ري و تعشيب و تسمير )أغروغرين ةي شهر  ن( ةكانت كما ةي العام 

 , حيةةث جةةرت علةةى هةةذ  المكةةررات بةةذرة  500مكةةررات زرع ةةةي كةةل مكةةرر  3. و قةةر أخةةذت  2007

 . و الطول النهائي للبادرات  من نسبة الإنبات و سرعته و تجانسه كاةة   الحسابات 

بذرة من دون   300بذرة من بذور المحلب مع قصرتها و    300و كما ةي العام السابق ةقر زرعت  

كزراعة خريفية )ةي الفترة نفسةها للزراعةة الخريفيةة ةةي مركةز   قصرتها ةي أكياس الزراعة ةي التجربة

 4بذرة وزعت هةي الأخةرا علةى   100مكررات ةي كل مكرر    3وزعت كل منها ةي    .  بيتيما الزراعي(

كما معاملة لهذ  البذور  ةلم تجر أيو. أكياس زراعة( 12)لكل معاملة  بذرة    25أكياس زراعة ةي كل كيس  

 . 2008ةي العام  كاةة  التوزيع السابق للبذور على المكررات و الأكياس ينطبق على بقية المعام ت أن 
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 مع ملات البذور :   -4

 : 2007مع ملات البذور في الع م  -4-1

 مواد البحث : -4-1-1

%  100أي نقاوة ؛ و ناتجة من اختبار النقاوة  المصرر السابق نفسه ,المادة النباتية : بذور المحلب :)   -  1

 ةي كل المعام ت( .

-H2SO4 98% ;Scharla Chemie.SA.Barcelona.Spain)حمةةة  الكبريةةةت النقةةةي  -2

European union) . 

 ( .Gibberellic Acid (GA3) 99.9% ; Merck, Germany)حم  الجبريلين  -3

 ماء مقطر . -4

 ستانررات معيارية( . - دوار  معيارية -)كؤوس بيشر زجاجيات مختلفة - 5

 . Sartorius-AG Goettinge - Germanyماركة  ميزان حساس - 6

 براد تنضير . -7

 . Rapitest; Germanyماركة  مقياس الرطوبة -8

 أصص ب ستيكية . -9

 رمل مزار مغسول . -10

 مطرقة صغيرة . -11

 .(بولي اتيلين) الزراعة أكياس -12

 المستخرم ةي مركز زراعي بيتيما( . نفسه السماد  )من سماد بلري -13

 )كومبي ةاست( . سماد ورقي -14

 طرائق البحث : -4-1-2

مخبر البذور , أما الزراعة ةكانةت   -نفذت معام ت الإنبات ةي مركز بحوث ريف دمشق )بيتيما(

 ةي مشتل المركز .

 و قر قسمت هذ  المعام ت إلى قسمين رئيسيين :

 معام ت البذور مع قصرتها . -1

 معام ت البذور من دون قصرتها . -2
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 أولا : مع ملات البذور مع قصرته  :

 حمض الكبريت : -1

%( و لمةرات زمنيةة  48%( و المةرد )  96نقعت بذور المحلب بحم  الكبريت تركيز المركةز )

دقيقة .حركت بشكل جير أ ناء النقع و بعر انتهةاء مةرة النقةع غسةلت بالمةاء    80و    40و    20و    10مختلفة  

 ( .19رقم ما أمكن من أ ر الحم  )الشكل دقيقة( و ذللا للتخلص  15الجاري جيرا )لمرة 

 

 

 ( غسيل البذور ب لم ء الج ري بعد                             b 19الشكل رقم )    ( تحريك البذور أثن ء نقعه  ب لحمضa  19الشكل رقم)

  لحمضبانته ء نقعه                                                                                                 

 ( المع ملة بحمض الكبريت 19الشكل رقم )

 التنضيد : -2

 نضرت البذور وةق نظامي تنضير :

 نظ م تنضيد مستمر :

و  1/3% بنسبةةة  60ساعة برمل المزار المرطب حتى    24مرة    البذور بعر نقعها بالمةاء  خلطةت 

و بةذللا   ³سةم   116و حجم رمل المةزار حةوالي     ³سم  38.64بذرة بحوالي    225قرر حجم بذور المعاملة  

. اسةتخرمت أصةص ب سةتيكية أسةطوانية الشةكل  ³سةم 154.64يكون الحجم الكلي لخلطة البذور حةوالي 

أسةابيع  10رةةوف لمةرة  ت ةي البراد علةىسم .  م وضع  6سم و ارتفاع وسطي    10بقطر وسطي حوالي  

 م . 4º-2متواصلة بررجة حرارة 

تم خ لها مراقبة الحرارة و الرطوبة بشكل يةومي و اسةتخرمت الطريقةة التقليريةة لتقةرير رطوبةة 

و قر تم التبريل بين صفوف   Rapitest)ماركة )الخلطة  )استخرام قبضة الير( كما استخرم مقياس الرطوبة  

 ( .20رقم ى انتهاء مرة التنضير )الشكل الأصص الموضوعة و بشكل دوري حت
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 ( منظر علوي لأصص التنضيد b 20الشكل رقم )                 ( منظر ج نبي لأصص التنضيدa 20الشكل رقم ) 

 

 ( مع ملة البذور ب لتنضيد 20الشكل رقم )

 

 نظ م التنضيد المتقطع :

%  م و ضعت أصص التنضير ةةي البةراد بررجةة   60خلطت البذور برمل المزار المرطب حتى  

-20  ( و وضةعت بررجةة حةرارة الغرةةة21ع  م أخرجت من البراد )الشكل  أسابي  4م  لمرة   4º-2حرارة  

25º أسةابيع( بررجةة حةرارة 4التنضةير )  بعر ذللا أعيةرت إلةى البةراد حتةى نهايةة مةرة   ينم  لمرة أسبوع      

2-4º . م 

 

 ( مع ملة البذور ب لتنضيد المتقطع 21الشكل رقم )
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 حمض الكبريت + الجبريلين : -3

 80-40-20-10% و لمةرة  48% و تركيةز  96أخذت بةذور معاملةة بحمة  الكبريةت بتركيةز 

 ( .22ساعة )الشكل  24لمرة  PPM 1250-1000-750دقيقة  م نقعت بالجبريلين تركيز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نقع البذور المع ملة مسبق  بحمض الكبريت بمح ليل الجبريلين 22الشكل رقم )

 

 حمض الكبريت + التنضيد : -4

دقيقةة  80-40-20-10% لمةرة  48% و تركيز  96أخذت بذور معاملة بحم  الكبريت بتركيز 

  م نضرت وةق نظامي التنضير المستمر و المتقطع .

 حمض الكبريت + الجبريلين + التنضيد : -5

    80-40-20-10% و لمرة  48% و تركيز  96أخذت بذور معاملة بحم  الكبريت بتركيز 

سةاعة   )سةنفتي إلةى ذكةر طريقةة   24لمةرة    PPM  1250-1000-750دقيقة  م نقعت بالجبريلين تركيز  

 (  م نضرت وةق نظامي التنضير المستمر و المتقطع . تحضير محاليل الجبريلين و طريقة المعاملة لاحقا  

 ( يبين مراحل تنفيذ معام ت البذور مع قصرتها :23رقم ) شكلو ال
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 بذور المحلب مع القصرة                                                  

 

 

                      التنضير                                                           حم  الكبريت                         

                           48 %        69 %                                                                       

                             10            10 

                متقطع                            مستمر                                                    20            20                             

 م(     4º –2أس بيع ب رد) 4       م( 2º-4ºأس بيع ب رد ) 10                        40            40                             

 م(  25º –20أسبوع دافئ) 2                                                       دقيقة 80            80                             

 م(  º 4 – 2ع ب رد)أس بي 4                                                                                                                 

 

 

 

 الجبريلين               التنضير                      **  جبريلينال          حم    

 750          * الكبريت   

 مستمر                         متقطع                1000                        

                        1250 PPM                                                   التنضير 

 

 متقطع               مستمر                                                                               

        

 

 مع ملات البذور مع قصرته  . مخطط ( 23رقم ) شكلال

                                                   

           

                   

       

 

 

          

 .  قبيل الزراعةهذ  المعام ت نفذت  (**,  *
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 ث ني  : مع ملات البذور من دون قصرته  .

باستخرام مطرقة صغيرة مع الأخذ بعين   Endocarpأزيلت القصرة )الغ ف الخارجي للبذرة( 

الاعتبار س مة البذور الناتجة بعر إزالة القصرة و قر تم إجراء اختبار التقطيع أ ناء هذ  العملية )كما 

 و بعر ذللا نفذت المعام ت التالية للبذور : ( سابقا  كرنا ذ 

 الجبريلين :  -1

 كما يلي :   PPM 1250  و 1000و   750ةي البراية تم تحضير محاليل الجبريلين بتركيز  

 مختلفة التراكيز( .  -)طريقة المحاليل متساوية الحجوم

% حتى تمام الذوبان و من  م أكمل الحجم إلى  95مل كحول اتيلي    50غ من بودرة الجبريلين ةي  1حل 

 ( 24)الشكل  PPM  1250مل و بذللا تم الحصول على محلول أساس بتركيز   800

مل من محلول الأساس و    200أخذ   -

مل ماء مقطر  133أضيف إليه  

   750مل بتركيز   333ليصبح الحجم   

PPM  . 

مل من محلول الأساس و    267أخذ   -

مل ماء مقطر ليصبح   133أضيف إليه 

  PPM 1000مل بتركيز   333الحجم 

الحجم الباقي من محلول الأساس هو   -

                       .          PPM 1250مل بتركيز   333

   ( تحضير مح ليل الجبريلين24الشكل رقم )

 

بعر تحضير المحاليل نقعت البذور لمرة 

ساعة ةي الظ م و بررجة حرارة  24

( يوضح  25) رقم شكلو ال. المخبر 

 .  نقع البذور بالجبريلين

 

 

 

                                                                        

   ( نقع البذور من دون قصرته  ب لجبريلين 25الشكل رقم )                                                                    
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 التنضيد :  -2

%   60ساعة برمل المزار المرطب حتى   24خلطت عينات البذور بعر نقعها بالماء المقطر مرة 

 و حجم رمل المزار   ³سم  14.42بذرة بحوالي    225, قرر حجم عينة البذور من دون قصرتها   3/  1بنسبة 

 . ³سم  57.68و بذللا يكون الحجم الكلي للخلطة  ³سم 43.26

 م نضرت البذور وةق نظامي التنضير المستمر و المتقطع مع الأخذ بعين الاعتبار شروط التنضير من  

 حرارة و رطوبة و مرة زمنية كما وردت ةي معام ت البذور مع قصرتها .

 الجبريلين + التنضيد :  -3

 م نضرت وةق نظامي    PPM 1250-1000-750أخذت بذور معاملة بالجبريلين بتركيز 

 التنضير المستمر و المتقطع .

 :  ع ديالنقع ب لم ء ال -4

اعة من نقع البذور  س 12ساعة تم تبريل الماء بعر  24مرة  عاديبذرة و نقعت بالماء ال  225ذت أخ

 يبين مراحل تنفيذ معام ت البذور من دون قصرتها :  (26شكل رقم )وال

 بذور المحلب من دون القصرة       

 

 

        ** نقع بالماء                         التنضير                                           لجبريلين          ا                  

 ساعة    24                                                                                                       750                      

                         1000 

                PPM 1250                                                متقطع                          مستمر 

 م( 4º -2أسابيع ) 4        م(          2º-4ºأسابيع ) 10                                                              

 م( 25º -20أسبوع ) 2                                                                                                    

 م(  4º -2أسابيع )  4                                                                                                     

 

 التنضير                       * الجبريلين      

 

 متقطع               مستمر                                     

 

 مع ملات البذور من دون قصرته  . مخطط ( 26رقم )شكل ال

 

 نفذت هذ  المعام ت قبيل الزراعة .  (**,*
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 :  2008مع ملات البذور في الع م  -4-2

 :  ةي موعرينلبذور ةي مخبر البذور نفذت معام ت ا

و هةي خاصةة بموعةر الزراعةة الأول        2007ابتراء من شهر تشرين الثاني مةن العةام  الأول -

 ( .2008)شباط 

و هةي خاصةة بموعةر الزراعةة الثةاني         2007ابتراء من شهر كانون الأول من العةام    الثاني -

 ( .2008) ذار

 . 2008( يبين المراحل المختلفة لنشاطات العام F-1الجرول الملحق رقم )

 . 2007ةي العام  هي أما المواد المستخرمة و طرائق المعام ت ةكما

 

 الزراعة :   -5

 :  2007الزراعة في الع م  -5-1

و رمل مزار و سماد بعر انتهاء المعام ت تم تجهيز خلطة الزراعة المؤلفة من تربة زراعية 

 ( . 27)الشكل  % على الترتيب  25,  25,  50وةق النسب  بلري

 

 ( تحضير خلطة الزراعة27الشكل رقم )

 

رة بالمادة ةقيو  , متوسطة الملوحة , وقاعري   PHذات    :  أنهائ  تحليل عينة تربة الخلطة  بينت نتا

,  , و متوسةطة المحتةوا مةن الآزوت الكلةي  من كربونةات الكالسةيوم  جرا    عال    ا  ذات محتو, و  العضوية  

ذات محتةوا , و  محتوا جير مةن البوتاسةيوم المتةاح  ذات محتوا متوسط من الفوسفور المتاح , و ذات  و

, و يةرة المحتةوا مةن الزنةلا و البةورون جير من الحرير و المنغنيز و متوسطة المحتوا من النحةاس و ةق

 .(2) انظر الجرول رقم رملي  -ذات قوام لومي
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 ( :نت ئج التحليل الكيم ئي و الميك نيكي لتربة خلطة التجربة2الجدول رقم )

PH EC 
م دة 

 عضوية % 

CaCO3  

% 
N % الكلي P  % المت ح 

K  المت ح

% 

7.83 3.85 0.1952 17.54 0.077 14.8 179.85 

 التحليل الميك نيكي  PPMالمع دن 

Fa Cu Mn Zn B  % سلت % رمل 
طين 

% 

5.301 0.310 15.093 0.3301 0.26 48 12 40 

 

  25سم حيث زرع  50سم و ارتفاع   30بعر ذللا زرعت البذور ةي أكياس من البولي اتيلين بقطر 

. أما عمليات الخرمة بعر الزراعة ةكانت  (28)انظر الشكل  سم  3بذرة ةي كل كيس و على عمق حوالي 

إضاةة سماد ورقي )كومبي  , و تعشيب عنر الضرورة , و ساعة يوميا  1.5ري بالرذاذ بمعرل عبارة عن 

  ةاست( ةي شهر تموز .

 

 

 ( منظر ع م للتجربة بعد زراعة البذور في أكي س البولي إتيلين 28الشكل رقم )
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 :  2008الزراعة في الع م  -5-2

أما بذور الموعر الثاني ةزرعت ةي أوائل   2008زرعت بذور الموعر الأول ةي أوائل شهر شباط  

 . 2008شهر  ذار  

. و الجرير  2007أما تجهيز خلطة الزراعة و طريقة الزراعة لك  الموعرين ةكانت كما ةي العام 

بذرة ةي العام السةابق  75بذرة ةي حين كان  100هنا أن عرد البذور المستخرمة ةي كل مكرر كان   ذكربال

بةذرة ,  25ارتفاع( ةي كل كةيس سم  50قطر × سم  30أكياس زراعة )  4. و قر وزعت هذ  البذور على  

 سم . و كانت عمليات الخرمة بعر الزراعة كما ةي العام السابق . 3وعلى عمق حوالي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



53 

 

 عد البذور الن بتة و حس ب نسبة الإنب ت و سرعته و تج نسه :   - 6

 : 2007في الع م  -6-1

مةن ظهةور الفلقةات ةةو  سةطح التربةة . و رسةمت   بةرءا    يومةا    30خ ل    عرت البذور النابتة بشكل يومي

 ( .  Hالمخططات البيانية لأعراد البذور النابتة )الملحق

 و بعر انتهاء العر حسبت نسبة الإنبات الحقلية من الع قة :

 عرد البذور النابتة                                                                         

 Percentage germination                                  = %       ×100 نسبة الإنبات الحقلية

 عرد البذور الكلية المزروعة                                                                    

 

 من الع قة : Speed germination كما حسبت سرعة الإنبات 

 

 ترتيب اليوم الذي ظهرت ةيه من برء الإنبات( ×)عرد البذور النابتة ةي كل يوم   م                        

 سرعة الإنبات = 

 نسبة الإنبات                                     

 

 من الع قة :  Homogeneity germinationو حسب تجانس الإنبات 

 

 نسبة الإنبات                                         

 تجانس الإنبات = 

 عرد الأيام التي ظهرت ةيها البذور خ ل ةترة الإنبات                         

 

 ةي الحسابات السابقة و ةي رسم المخططات البيانية العمودية  2007Microsoft Excelاستخرم برنام  

وةي  الجراول ( Gةي الملحق  G – 3و  G – 2و  G – 1سجلت نتائ  الحسان للعامين ةي الجراول رقم )

كما رسةمت المخططةات البيانيةة الإحصةائية لنسةب الإنبةات و سةرعته و تجانسةه و ( .11و حتى    8رقم )

 الطول النهائي للبادرات .

وضعت المخططات البيانية الإحصائية لتجانس الإنبات و سرعته و المخططات البيانية الإحصائية لمقارنة 

موعري الزراعة )عرا المعاملة بحم  الكبريت + الجبريلين + التنضير و المعاملة بالجبريلين + التنضير 

 . Jو الملحق  Iمن دون القصرة( ةي الملحق 
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 :  2008في الع م  -6-2

برءا من ظهور الفلقات ةو  سطح التربة , و أجريت    يوما    30خ ل   عرت البذور النابتة بشكل يومي    

 .  2007بقية الحسابات تماما كما ةي العام 

 قي س أطوال الب درات :  -7

 :  2007قي س أطوال الب درات في الع م  -7-1

( و حتةى شةهر تشةرين الثةاني  2007مةن شةهر حزيةران )  قيست أطوال البادرات بشةكل شةهري بةرءا      

 ( .G-7سجلت نتائ  القياس ةي الجرول الملحق رقم )

 :  2008قي س أطوال الب درات في الع م  -7-2

مةن  من شهر أيار و حتى شهر تشرين الثاني بالنسبة للموعةر الأول و بةرءا    قيست أطوال البادرات برءا      

شهر حزيران و حتى شهر تشرين الثاني بالنسبة للموعر الثاني . سجلت نتائ  القياس ةةي الجةرول الملحةق 

 ( للموعر الثاني .G-9( للموعر الأول و الجرول رقم )G-8رقم )

ول او الجةر   (G  –  4)  رقةم  ولسجلت ةي الجةر ة  2008و    2007أما نتائ  الطول النهائي للبادرات للعامين  

 . (11و 10و  9و  8)رقم 

 

 التحليل الإحص ئي : -8

 : 2007التحليل الإحص ئي للع م  -8-1

   STATSITICA  8.0برنام خضعت نتائ  الحسابات السابقة إلى التحليل الإحصائي باستخرام 

 ( بين العوامل المرروسة. Rةي حسان معامل الارتباط )  2007Microsoft Excelاستخرم برنام  كما 

 وةق ما يلي :

 تحليل نت ئج مع ملات البذور مع قصرته  : -8-1-1

حللت نتائ  المعام ت : بحم  الكبريت ةقط , حم  الكبريت + التنضير , حمة  الكبريةت + 

 8أي     3×  3×    4×    8الجبريلين , حم  الكبريت + الجبريلين + التنضير تحلي  عامليةا مةن الةنمط :  

تراكيةز( و  3مستويات للجبريلين ) شةاهر و   4مرات زمنية( و    4تركيز ×    2مستويات لحم  الكبريت )

 .مكررات لكل معاملة  3مستويات للتنضير )شاهر و نظامي تنضير( و الث  ة الأخيرة تمثل  3
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لةم يةةرخل الشةةاهر و لا معاملةةة البةةذور بالتنضةةير ةقةط  ةةةي التحليةةل الإحصةةائي السةةابق و لمعرةةةة 

 بسةيطا    عشوائيا    إحصائيا    تف يرهما  إنبات بذور المحلب ةقر أعير تحليل نتائ  المعام ت مع القصرة تحلي   

 مكررات لكل معاملة . 3معاملة ×  99أي  3×  99من النمط 

لمقارنة تف ير كل من الزراعة الخريفية ةي مركز زراعي بيتيما و الزراعة الخريفية ةةي التجربةة 

 عشةوائيا   نتائ  معام ت البذور مةع قصةرتها تحلةي     كاةة  مع معام ت البذور مع قصرتها ةقر أعير تحليل  

 . 3×  101من النمط  بسيطا  

 تحليل نت ئج مع ملات البذور من دون قصرته  : -8-1-2

 إحصةائيا   حللت نتائ  معام ت البذور : جبريلين ةقةط , تنضةير ةقةط , جبةريلين + تنضةير تحلةي   

 مكررات لكل معاملة . 3مستويات للتنضير و  3مستويات للجبريلين و  4أي  3×  3×  4من النمط   عامليا  

ساعة ةي التحليةل الإحصةائي و لمعرةةة تةف ير المعاملةة  24لم ترخل المعاملة بالنقع بالماء العادي 

 عشةوائيا   إحصةائيا   السابقة ةي إنبات بذور المحلب ةقر أعير تحليل نتائ  المعام ت من دون القصرة تحلي   

 . 3×  13من النمط  بسيطا  

لمقارنة تف ير الزراعة الخريفية ةي مركز زراعي بيتيما و الزراعة الخريفية من دون القصرة ةي 

التجربة مع معام ت البذور من دون قصرتها ةقر أعير تحليل نتائ  معام ت البةذور مةن دون قصةرتها و 

  3×  15من النمط  بسيطا   عشوائيا   أضيف إليها الزراعة الخريفية ةي المركز الزراعي ةي بيتيما تحلي   

لمقارنة تف ير القصرة ةي إنبات بذور المحلب ةقر حللت نتائ  المعام ت : شاهر , زراعة خريفية , تنضةير 

مسةتويات  4أي  3×  2×  4مةن الةنمط  عامليةا   مستمر , تنضير متقطع مةع قصةرتها و مةن دونهةا تحلةي   

 مكررات . 3للمعام ت × مستويان يمث ن القصرة و من دونها × 

 : 2008التحليل الإحص ئي للع م  -8-2

 تحليل نت ئج مع ملات البذور مع قصرته  : -8-2-1

جرير و هو   و لكن مع إضاةة عامل    2007بشكل مشابه تماما لنتائ  العام    2008حللت نتائ  العام  

أنه ةي هذا العام قر زرعت البذور بموعرين شباط و  ذار و كان لا بر مةن   سابقا  موعر الزراعة ةكما ذكرنا  

 عليه : بناء  دراسة تف ير موعر الزراعة على إنبات بذور المحلب و 

حللت نتائ  المعام ت : بحم  الكبريت ةقط , حم  الكبريت + التنضير , حمة  الكبريةت + 

أي  3×  3×  4×  8×    2الجبريلين , حم  الكبريت + الجبريلين + التنضير تحلةي  عامليةا مةن الةنمط :

مسةتويات  4مةرات زمنيةة( و  4تركيةز ×  2مسةتويات لحمة  الكبريةت ) 8مستويان لموعر الزراعةة و 

 3مستويات للتنضير )شاهر و نظامي تنضير( و الث  ة الأخيةرة تمثةل   3تراكيز( و    3للجبريلين ) شاهر و  

 .مكررات لكل معاملة 
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 . 3×  99×  2بالنسبة للشاهر و المعاملة بالتنضير ةقط ةقر خضعت نتائجها للتحليل العاملي من النمط 

 2007لمقارنة تف ير الزراعة الخريفية ةي المركز الزراعي ةي بيتيما ةقر حللت النتائ  تماما كما ةي العةام 

 و لكن لكل موعر على حرة .

 تحليل نت ئج مع ملات البذور من دون قصرته  : -8-2-2

 حللت نتائ  معام ت البذور : جبريلين ةقةط , تنضةير ةقةط , جبةريلين + تنضةير تحلةي  إحصةائيا

 .  3×  3×  4×  2عامليا من النمط 

 . 3×  13×  2من النمط  عامليا   ساعة تحلي    24حللت نتائ  المعاملة بنقع البذور بالماء 

لمقارنة تف ير الزراعة الخريفية ةي مركةز زراعةي بيتيمةا و ةةي التجربةة مةع معةام ت البةذور مةن دون 

 . 3×  15من النمط  بسيطا   عشوائيا   قصرتها ةقر حللت النتائ  تحلي   

لمقارنة تف ير القصرة ةي إنبات بذور المحلب ةقر حللت نتائ  المعام ت : شاهر , زراعة خريفيةة 

أي   3×    2×    4×    2مةن الةنمط    عامليةا    , تنضير مستمر , تنضير متقطع مع قصرتها و مةن دونهةا تحلةي   

 3مسةةتويات للمعةةام ت × مسةةتويان يمةةث ن القصةةرة و مةةن دونهةةا ×  4مسةةتويان لموعةةر الزراعةةة × 

   .مكررات 
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 نت ئج اختب رات البذور: -1

تم إدراجها ةي    2008و   2007ين للعام للعينات المفخوذة اختبارات البذورمتوسطات نتائ  حسان  بعر 

 . 7الجرول رقم 

 

 . 2008و  2007( : نت ئج اختب رات بذور المحلب للع مين 7جدول رقم )

 2008 2007 الاختب ر 

 % 98.14 % 96.75 النق وة - 1

 % 5.265 % 5.225 الرطوبة  - 2

بذرة من   1000وزن   - 3

 دون القصرة
 غ   41.34 غ   40.265

بذرة مع   1000وزن   - 4

 القصرة
 غ   82.15 غ   80.325

 3غ/سم    0.474 3غ/سم    0.454 الكث فة  - 5

 الطفو - 6
و   % )نسبة الشوائب  32.82

 ( البذور الطاةية

و البذور  % )نسبة الشوائب  30

 ( الطاةية

 % )نسبة البذور الحية( 95 % )نسبة البذور الحية(94.33 التقطيع  - 7

 % )نسبة الأجنة الحية( 87 % )نسبة الأجنة الحية( 62 الأجنة  - 8

 % )نسبة البذور المتلونة(84 % )نسبة البذور المتلونة(65 التترازوليوم  – 9

 

النقاوة و الرطوبة وزن   نتائ  اختبارات  بذرة و التقطيع و    1000من الجرول السابق ن حظ أن 

العام   ةي  بقليل  أةضل  كانت  العام    2008الطفو  ةي  بشكل    2007منها  و  ن حظ  حين  ةي  أن    .  واضح 

,   87و منها اختبار الأجنة )   2007منها ةي العام    2008اختبارات الحيوية كانت أةضل بكثير ةي العام  

% على الترتيب(. و قر يرجع سبب انخفاض حيوية  65,    84% على الترتيب( و اختبار التترازوليوم ) 62

 لأسبان تتعلق بطول ةترة التخزين أو بموعر جمع البذور .   2007البذور ةي العام 
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 نت ئج مع ملات البذور مع  القصرة :   -2

من خ ل حسان نسبة الإنبات و تجانسه و سرعته و الطول النهائي للبادرات للمعام ت حم   

  + الكبريت  حم    , الجبريلين   + الكبريت  حم    , التنضير   + الكبريت  حم    , ةقط  الكبريت 

( و رقم  G  –  3( و رقم )G  –  2( و رقم ) G  –  1تم إدراج النتائ  ةي الجرول رقم )   ن  بريليالتنضير+الج

(G –  4( ةي الملحق )G      . ) 

 تأثير سنوات و مواعيد الزراعة :  - 2-1

 تأثير السنوات :  - 2-1-1

البياني )شكل رقم المخطط  يوضحه  الذي  العاملي و  التحليل الإحصائي  أن  29  تبين من خ ل   )

الزراعة بين سنوات  المرروسةلبالنسبة    معنويا    كانت ةروقا    الفرو   إذ    كاةة    لعوامل  العام  ؛  نتائ   تفوقت 

العام    معنويا    2008 )  2007على  الإنبات  نسبة  يرجع  5.03,    6.33من حيث  قر  ؛ و  الترتيب(  % على 

 . 2008مقارنة مع العام    2007السبب ةي ذللا إلى انخفاض حيوية البذور ةي العام 
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الطول النهائي للبادرات )سم(سرعة الإنبات )يوم/بذرة(تجانس الإنبات )بذرة/يوم(نسبة الإنبات )%(

الموعد الأول 2008 الموعد الثاني 2008 2007

 

( المخطط البي ني لمتوسط نسبة الإنب ت و تج نسه و سرعته و الطول النه ئي للب درات لمع ملات البذور  29الشكل رقم )

 2008و  2007مع القصرة خلال الع مين 

 

 : 2008تأثير مواعيد الزراعة : الموعد الأول )شب ط( و الموعد الث ني )آذار( من الع م  -2-1-2

الموعر الأول   )   معنويا  تفو   نسبة الإنبات  الثاني من حيث  الموعر  على    % 6.33,    17.23على 

إلى درجات حرارة منخفضة  الترتيب(   الموعر الأول  البذور ةي  إلى تعرض  ذللا  السبب ةي  و قر يرجع 

م و   11.83ºبعير الزراعة حيث زرعت البذور ةي أوائل شهر شباط )متوسط درجات الحرارة العظمى  

الصغرا   الحرارة  درجات  الذي    5.14ºمتوسط  الطبيعي  للتنضير  البذور  عرض  مما  شباط(  لشهر  م  
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( . أما بذور الموعر  1997و  خرون )  Hartmannيساعر البذور على كسر طور سكونها وةقا لما ذكر   

و    2008الثاني   شهر  ذار  أوائل  ةي  )الجرول   بناء  ةقر زرعت  الوقت  ذللا  ةي  المناخية  المعطيات  على 

و    19.61ºالملحق رقم(  نجر أنها لم تتعرض لررجات حرارة منخفضة )متوسط درجات الحرارة العظمى  

 عام .   م لشهر  ذار( مما أدا إلى انخفاض نسبة إنباتها بشكل   12.16ºمتوسط درجات الحرارة الصغرا 

 

 تأثير المع ملة بحمض الكبريت :  - 2-2

 :  2007تأثير المع ملة بحمض الكبريت في الع م   -2-2-1

وجةود ةةرو  معنويةة بةين  و التحليةل الإحصةائي العةاملي لهةا 2007تبين من خ ل نتةائ  العةام  

)نسةبة الإنبةات و تجانسةه و  كاةةة   لعوامةل المرروسةةلبحم  الكبريت و ذلةلا بالنسةبة مستويات المعاملة  

 سرعته و الطول النهائي للبادرات( . 

%( برءا من المعاملة بحمة  48ازدادت نسبة الإنبات بازدياد مرة النقع بحم  الكبريت الممرد )

%( ةةي حةين انخفضةت نسةبة الإنبةات بازديةاد مةرة النقةع بحمة  2.13دقائق )  10% لمرة  48الكبريت  

على  معنويا  دقائق التي تفوقت   10% لمرة  96من المعاملة بحم  الكبريت  %( برءا  96الكبريت المركز )

 80% لمةرة 96يةت %(  لتبلغ أقل قيمة ةي نسبة الإنبات عنر المعاملة بحم  الكبر9.44بقية المعام ت )

يبين المخطط البياني الإحصائي لنسبة إنبات البذور المعاملة بحمة    (30رقم )و الشكل    %(1.78دقيقة )

 . 2007ةي العام  الكبريت 

 

 

 2007( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة بحمض الكبريت في الع م 30الشكل رقم )
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المرة الأقصر ) الممرد مع  الكبريت  بالمعاملة بحم   تتف ر  لم  القصرة  أن  المحتمل  دقائق( و مع    10من 

بالتالي ةي نسبة الإنبات هذا من   تآكل القصرة و  تف ير الحم  بشكل ترريجي ةي  النقع ازداد  زيادة مرة 

سلبا   الإنبات  نسبة  بالتالي  و  الأجنة  تف رت  أخرا  جهة  من  و  الحم     جهة  من  العالي    % 96بالتركيز 

 أيضا  ةي الإنبات    و الأقل تجانسا    دقيقة( و الأقل إنباتا    80)  ا  إلى المرة الأطول زمن  وبشكل ترريجي وصولا  

و تتفق    و ذللا بسبب تضرر الجنين و المرخرات الغذائية المحيطة به بزيادة مرة التعري  للحم  المركز

 ( ةي الرور السلبي لحم  الكبريت مع زيادة مرة النقع . 2000)  Schmidtمع  هذ  النتيجة

و  من المحتمل أنها أ رت ةدقائق(  10مع المرة القصيرة  ) %(96من الحم  )  أما التركيز العالي

, ترل هةذ  النتيجةة علةى   بشكل إيجابي ةي تآكل القصرة دون الإضرار بالأجنة و أسهمت ةي إنبات البذور

احتمال أن سكون القصرة ةي بذور المحلب هو سكون ةيزيائي إذ تمنع القصرة القاسية امتصةاص المةاء و 

ةلو كانت القصرة منفذة للماء و الغازات لتضررت الأجنة مةن ةورهةا مةن المعاملةة السةابقة , و   ,  الغازات 

رة طويلة الأمر من الحم  لم عال   لكن تضرر الأجنة و المرخرات الغذائية نت  عنر معاملة البذور بتركيز  

دقيقةة( كةان الضةرر أقةل  40الحم  إلى الأجنة و مع المرة الأقل )  تآكل القصرة و وصولالذي أدا إلى  

؛ مما يعني أن نفاذ الحمة  مةرتبط بتآكةل القصةرة و لةيس بكةون (32و   31و    30)الشكل رقم  من سابقه  

( ةةي معاملةة البةذور ذات 2000) Schmitd. تتفق هذ  النتيجة مةع  القصرة منفذة للماء و الغازات أص   

اعتبةر الخةر  الكيميةائي بةالحم  ( حيةث  2001و زمة ؤ  )  Nasirالسكون الفيزيائي بالحم  و مةع   

 طريقة من طر  كسر السكون الفيزيائي عنر بذور اللوز ذات القصرة السليمة. 

   

 

 % 96( بذور مع ملة ب لحمض تركيز 32الشكل رقم )     %      48( بذور مع ملة ب لحمض تركيز  31الشكل رقم )

 دقيقة 80لمدة                      دقيقة                                        80لمدة                          
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%( و تنةاقص بازديةاد مةرة 48ازداد تجانس الإنبات بازدياد مرة النقع بحمة  الكبريةت الممةرد )

 دقةائق  10% لمةرة 96حمة  تركيةز %( و عليةه تفوقةت المعاملةة ب96النقع بحمة  الكبريةت المركةز )

 ( .Iملحق I-1على بقية المعام ت )الشكل  معنويا  بذرة/يوم(  1.84)

دقائق لتبلغ أقل سةرعة   10% لمرة  48من المعاملة بحم  الكبريت    تناقصت سرعة الإنبات برءا  

يوم/بةةذرة( و أعلةةى سةةرعة عنةةر المعاملةةة  2.27دقةةائق ) 10% لمةةرة 96عنةةر المعاملةةة بحمةة  الكبريةةت 

% لمةرة 96يوم/بذرة(  ؛ و عليةه كانةت المعاملةة بةالحم    0.77دقيقة )  80% لمرة  96بحم  الكبريت  

مةن اليةوم   . و السبب ةي ذللا هو حسان سةرعة الإنبةات بةرءا    (Iملحق  I-3)الشكل    هي الأسرع إنباتا    80

الأول للإنبات و حتى  خر يوم و عليه اعتبرت الفترة الفعلية للإنبات هي الفترة التي أنبتةت ةيهةا البةذور و 

مةع نسةبة   عكسا  ة الإنبات  عليه تناسبت سرع  بناء  بغ  النظر عن بقية الأيام التي لم تنبت ةيها البذور ؛ و  

 .الإنبات 

دقيقةة أعلةى  80% لمةرة 96حققت المعاملة بحم  الكبريةت   بالنسبة للطول النهائي للبادرات ةقر 

على بقية المعام ت ةي حين بلغ الطول النهائي لبادرات البذور  معنويا  سم( و تفوقت   55.96طول نهائي )

( يوضةح المخطةط 33الشةكل رقةم )سةم .    29.74دقةائق ةقةط     10% لمةرة  96المعاملة بحم  الكبريت  

 . 2007البياني الإحصائي للطول النهائي للبادرات الناتجة عن المعاملة بحم  الكبريت ةي العام 

 

 

 2007( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة بحمض الكبريت في الع م 33الشكل رقم )
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      عليه كانت الع قة عكسية بين نسبة الإنبات و الطةول النهةائي للبةادرات و بلةغ معامةل الارتبةاط و

ةمع زيادة عرد البادرات ةي وحرة المساحة انخف  الطول النهائي للبادرات و العكس بةالعكس و    0.81  -

الغةذاء المتةاح لهةا و لةم  ةي الحالة الأولى قر استهلكت هذا مخالف لما هو ةي الطبيعة ؛ ةقر تكون البادرات  

ةةي وحةرة المسةاحة  ل أن الغذاء المتةوةر للنبةات يتسن لها تحقيق أطوال عالية أما الحالة الثانية ةمن المحتم

 لأن تحقق أطوال عالية و المناةسة هنا على الغذاء دون المناةسة على الضوء . كان كاةيا  

 

 : 2008تأثير المع ملة بحمض الكبريت في الع م  -2-2-2

العوامل المرروسة و كما ةي   كاةة  الفرو  معنوية بين مستويات المعاملة بحم  الكبريت بالنسبة ل

( بزيةادة مةرة النقةع Iملحةق  I-2)الشةكل  ( و تجانسةه  34ازدادت نسبة الإنبات )الشكل    أيضا  الحالة السابقة  

بحم  الكبريت الممرد و بنقصانها بحم  الكبريت المركز و قر حققت المعاملة بحم  الكبريت الممةرد 

%( و بفةر  ظةاهري بةين متوسةطها و متوسةط المعاملةة 20.58دقيقة أعلى نسبة إنبات )  80% لمرة  48

علةى بقيةة المعةام ت مةن حيةث تجةانس  معنويةا  %( التي تفوقت 20.14دقائق ) 10% لمرة  96بالحم   

 بذرة/يوم( .  1.93الإنبات )

 

 

 2008( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة بحمض الكبريت في الع م 34الشكل رقم )

 

عنر مناقشة تف ير المعاملة بحم  الكبريت ةةي العةام تفسر هذ  النتائ  كما ورد ةي الحالة السابقة  

دقيقةة( كةان لهةا أ ةر   80رة طويلةة )مع م حظة أن المعاملة بحم  الكبريةت الممةرد و لكةن لمة,    2007
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ةي تآكل القصرة و زيادة نسبة الإنبات و هذا التف ير مشابه لتف ير المعاملة بحم  الكبريت المركز   إيجابي

 دقائق( ةقر كانت الفرو  ظاهرية بين المعاملتين. 10مع المرة القصيرة )

. و لكةن مةع تفةو  نتةائ  العةام  2007تؤكر النتائ  السابقة على التناغم و التواةق بينها و بين نتةائ  العةام 

 .  سابقا  من حيث نسبة الإنبات كما ذكرنا  2007على نتائ  العام  معنويا   2008

( و الطول النهةائي للبةادرات ةكمةا ةةي الحالةة السةابقة Iملحق  I-4الشكل  بالنسبة لسرعة الإنبات )

كانت الع قة عكسية بةين تناقصت سرعة الإنبات و الطول النهائي للبادرات بزيادة نسبة الإنبات . و عليه  

تفوقةت المعاملةة بحمة  و بةذللا    0.91  –نسبة الإنبات و الطول النهائي للبادرات وبلغ معامةل الارتبةاط  

يوم/بةذرة( و حققةت   1.17على بقية المعةام ت مةن حيةث سةرعة )  معنويا  دقيقة    80% لمرة  96الكبريت  

سم( و بفر  ظاهري   44.83دقائق أعلى طول نهائي للبادرات )  10% لمرة  48المعاملة بحم  الكبريت  

. و يمكن تفسير (35)الشكل رقم  سم(    44.19دقيقة )  80% لمرة  96بينها و بين المعاملة بحم  الكبريت  

بالكثاةة المتباينة )نسبة الإنبات المتباينة ( و بالتةالي بالمناةسةة كما ورد ةي الحالة السابقة    أيضا  هذ  النتائ   

 .على الغذاء 

 

 

 2008( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة بحمض الكبريت في الع م 35الشكل رقم )

 

ب بةين الموعةرين الأول و و لرا مقارنة تف ير المعاملة بحمة  الكبريةت ةةي إنبةات بةذور المحلة

نجر تفو  المعام ت بحم  الكبريت ةي الموعر الأول )شباط( على مقاب تهةا مةن الموعةر الثةاني الثاني  

ةقةر  80% لمةرة 96( باستثناء المعاملة بحم  الكبريت Iملحق  I-5) ذار( من حيث نسبة الإنبات )الشكل  

 حمض الكبريت  حمض الكبريت 
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حةول  سةابقا  كانت الفرو  ظاهرية من حيث نسبة الإنبات . و قر يرجع السبب ةي هةذا التفةو  لمةا ذكرنةا  

 تف ير موعر الزراعة .

ن حظ أن تف ير المعاملة بحم  الكبريت ةي الموعةرين الأول و الثةاني مشةابه لتةف ير  ةةي العةام 

 %(32.36) دقيقة 80% لمرة 48و لكن ةي الموعر الأول تفوقت المعاملة بحم  الكبريت تركيز    2007

% لمةرة 96أما ةي الموعر الثاني ةتفوقت المعاملة بحمة  الكبريةت تركيةز   ,  كاةة  المعام ت    على  معنويا  

و ذللا من حيث نسبة الإنبات . كما يمكن م حظةة أن   كاةة  المعام ت    على  معنويا    %(14.42)  دقائق  10

دقيقة بين الموعةرين الأول و الثةاني   80% لمرة  96الفرو  ظاهرية عنر المعاملة بحم  الكبريت تركيز  

نسبة الإنبات ؛ ةمن  ةيم يكن لموعر الزراعة أي تف ير % على الترتيب( مما يرل على أنه ل1.70,    1.75)

على أجنة البةذور ممةا أدا إلةى تضةررها سةواء كانةت ةةي الموعةر   سلبيا    المحتمل أن لهذ  المعاملة تف يرا  

 الأول أو الثاني .

 

 تأثير المع ملة ب لجبريلين :  -2-3

 :  2007تأثير المع ملة ب لجبريلين في الع م   -2-3-1

علةى بقيةة المعةام ت  معنويةا  ةةي نسةبة إنباتهةا   1250PPMتفوقت المعاملة بةالجبريلين تركيةز 

المعاملةة بةالجبريلين تركيةز   %( و أخيةرا  6.02)  PPM  1000%(  م المعاملة بالجبريلين تركيةز  7.11)

750 PPM (4.56 و عليةةه ازدادت نسةةبة الإنبةةات بزيةةةادة تركيةةز الجبةةريلين و تفوقةةت المعاملةةةة )%

( يوضح المخطط البياني الإحصائي لنسةبة إنبةات 36%( و الشكل )2.46على الشاهر )  معنويا  بالجبريلين  

 البذور المعاملة بالجبريلين .

 

 

 2007( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لجبريلين في الع م 36الشكل رقم )
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و تفوقةةت المعاملةةة بةةالجبريلين تركيةةز  الجبةةريلين ازداد تجةةانس إنبةةات البةةذور بزيةةادة تركيةةز

1250PPM  (1.8  )معنويا  بذرة/يوم ( الشكل على بقية المعام ت بالجبريلينI-9 ملحقI) 

( و الذي يقوم برور   α- amylaseأمي ز )  –و هذا يؤكر دور الجبريلين و أهميته ةي اصطناع أنزيم ألفا  

بالتالي   و   . لنمو   كغذاء  لتستخرم  الجنين  إلى  تنتقل  التي  و  له  المكونة  السكر  وحرات  إلى  النشاء  بتحويل 

( المراجع  من  الكثير  ذللا  إلى  أشار  كما  الإنبات  نسبة  ),2003Bonnerزيادة  و   )1985  Shatat& 

Sawwan,. ) 

تناقصت سرعة الإنبات بزيادة تركيز الجبريلين لتبلغ أقل سرعة عنر المعاملة بالجبريلين تركيز 

1250  PPM  (1.95  ( و ليحقق الشاهر أعلى سرعة إنبات )متفوقا    0.84يوم/بذرة )على    معنويا    يوم/بذرة

 ( . Iملحق I-11بقية المعام ت )الشكل 

بزيةادة نسةبة الإنبةات . و تفوقةت المعاملةة بةالجبريلين   أيضةا  كما تناقص الطول النهائي للبادرات  

سةم( بفةر  ظةاهري مةع المعاملةة بةالجبريلين   42.65علةى بقيةة المعةام ت )  PPM  PPM  750تركيز  

سةم( و   38.21)  PPM  1250المعاملةة بةالجبريلين تركيةز    سةم( و أخيةرا    40.16)  PPM  1000تركيز  

)الشكل  طولا  سم  34.43. أما الشاهر ةلم يحقق أكثر من  ظاهريا   الفر  بين المعاملتين الأخيرتين كان ةرقا  

 . (37رقم 

 حول الع قة بين نسبة الإنبات و الطول النهائي للبادرات  سابقا  و قر يرجع السبب ةي ذللا إلى ما ذكرنا  

 

 

 2007( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة ب لجبريلين في الع م  37الشكل رقم )
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 :   2008تأثير المع ملة ب لجبريلين في الع م   -2-3-2

معنوية  تبين   الفرو   أن  الإحصائي  التحليل  خ ل  ا  أيضا  من  مستويات  بالجبريلين  بين  لمعاملة 

عرا الطول النهائي للبادرات ةقر كانت الفرو  بين المعام ت ظاهرية . و    كاةة    لعوامل المرروسةلبالنسبة   

( بزيادة تركيز  Iملحق  I-10الشكل  ( و تجانسه )38كما ةي الحالة السابقة ازدادت نسبة الإنبات )الشكل  

تركيز   بالجبريلين  المعاملة  تفوقت  و  حيث    معنويا    PPM  1250الجبريلين  من  المعام ت  بقية  على 

   1000PPMبذرة/يوم على التوالي(  م المعاملة بالجبريلين تركيز    1.73% ,  16.06العاملين السابقين )

(14.15  , أخيرا    %1.65  و  تركيز   بذرة/يوم(  بالجبريلين  ,  PPM  (12.08  750المعاملة   %1.58  

( الشاهر  على  السابقة  التراكيز  وةق  بالجبريلين  المعاملة  تفوقت  بذللا  و   . ,  4.84بذرة/يوم(   %0.99  

 .  ةي دور الجبريلين و أهميته ةي زيادة نسبة الإنبات  سابقا  بذرة/يوم( . و تفسر هذ  النتائ  كما ذكر 

 

 

 2008( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لجبريلين في الع م 38الشكل رقم )

 

 PPM 1250و تركيةز   1000PPMو تركيةز  PPM 750تفوقت المعاملةة بةالجبريلين تركيةز 

-Iةي الموعر الأول )شباط( من حيث نسبة الإنبات على مقاب تها من الموعر الثاني ) ذار( )الشكل   معنويا  

ةةي معةرض بيةان أسةبان تفةو  الموعةر المبكةر علةى   سابقا  . و تفسر النتائ  السابقة كما ذكر  (Iملحق  13

 . الموعر المتفخر للزراعة
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 تأثير المع ملة ب لتنضيد :  -2-4

 :    2007الع م  تأثير المع ملة ب لتنضيد في  -2-4-1

وجود ةرو  معنوية   2007تبين من خ ل النتائ  و التحليل الإحصائي للمعاملة بالتنضير ةي العام 

)بةارد   المعاملة بالتنضير المتقطع  ؛ تفوقت   كاةة    لعوامل المرروسةل  التنضير بالنسبةبين مستويات المعاملة ب

لمعاملةةة بالتنضةةير المسةةتمر)بارد( علةةى ا معنويةةا  %( 6.08نسةةبة الإنبةةات ) مةةن حيةةث بةةارد(  –داةةةئ  –

 . (39)الشكل رقم  %(3.97) الشاهر  %( و تفو  ك هما على5.06)

 

 

 2007( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لتنضيد في الع م 39الشكل رقم )

 

المتقطعكما   بالتنضير  المعاملة  بذورها    تفوقت  إنبات  تجانس  على    معنويا    بذرة/يوم(  1.84)ةي 

 ( .Iملحق  I-17)الشكل  بذرة/يوم( 1.66المعاملة بالتنضير المستمر ) 

التنضير   يقطع  الذي  الراةئ  التنضير  دور  يبرز  الجنين  وهذا  نمو  تسريع  ةي  تعري   ة  ؛المستمر 

الثبات و السكون إلى حالة    بذور إلى درجات حرارة متباينةال البيولوجي ةي البذرة من حالة  ينقل النظام 

مع النتيجة  هذ   لتتواةق  التحري   و  و    Finch-Savage    (2001)و Tylkowski (1986) النشاط 

Laidlaw (1983)  . 

ظاهرية  المعاملتين  متوسطات  بين  الفرو   كانت  ةقر  للبادرات  النهائي  الطول  حيث  من  أما 

و لكن كانت بذور  هي الأسرع ةي إنباتها   سم(  30سم( و تفوقت كلتاهما على الشاهر )  43.99,    42.60)

تفوقت    1.34) و  )   معنويا  يوم/بذرة(  المستمر  و  المتقطع  التنضير  على    1.46,    1.63على  يوم/بذرة 
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جع السبب ةي ذللا إلى عر البذور النابتة و حسان مرة الإنبات الفعلية للأيام التي أنبتت ةيها  و يرالترتيب(  

 . البذور ةقط دون الأيام التي لم تنبت ةيها البذور 

 :  2008تأثير المع ملة ب لتنضيد في الع م   -2-4-2

و    كاةة    لعوامل المرروسةلمعاملة بالتنضير بالنسبة لأن الفرو  معنوية بين مستويات ا  أيضا  ن حظ  

تفو  التنضير المتقطع    (2007)لرا دارسة تف ير التنضير ةي إنبات البذور ةي العام    كما ةي الحالة السابقة

  و تجانسه   (40)الشكل رقم    الإنبات   %( من حيث نسبة13.12على التنضير المستمر)   معنويا  %(  14.82)

الترتيب(    1.6,    1.7) على  الطول    (Iملحق  I-18الشكل  )بذرة/يوم  حيث  من  ظاهرية  الفرو   كانت  و 

( للبادرات  الشاهر    38.86,    37.76النهائي  تفو   ةقر  الإنبات  حيث سرعة  من  أما   , الترتيب(  على  سم 

 سابقا  تفسر هذ  النتائ  كما ذكر      (.Iملحق  I-19الشكل  على المعاملة بالتنضير المستمر و المتقطع )  معنويا  

 . 2007ةي معرض بيان تف ير المعاملة بالتنضير ةي إنبات البذور ةي العام 

 

 

 2008( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لتنضيد في الع م 40الشكل رقم )

 

,  I- 21على إنبات البذور المعاملة بالتنضير )الأشةكال  واضحا   أيضا  كما برا تف ير موعر الزراعة 

( ةقر تفوقت المعاملة بالتنضير المستمر و المتقطع مةن حيةث نسةبة الإنبةات و تجانسةه و Iملحق   23,    22

الطول النهائي للبةادرات ةةي الموعةر الأول )شةباط( علةى مقاب تهةا ةةي الموعةر الثةاني ) ذار( مةن حيةث 

 العوامل السابقة .
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 تأثير المع ملة بحمض الكبريت + الجبريلين : -2-5

 : 2007تأثير المع ملة بحمض الكبريت + الجبريلين في الع م  -2-5-1

و المخططةات البيانيةة الإحصةائية الممثلةة لةه نجةر أن   2007للعـ م  من خ ل التحليل الإحصائي  

ن حةظ أنةه ازدادت نسةبة الإنبةات جبةريلين .  ال  +  الكبريت   حم  ب  معاملةلفرو  معنوية بين مستويات الا

بزيادة مرة النقع بحم  الكبريت الممرد و انخفضت بزيادة مرة النقع بحم  الكبريت المركز كما ازدادت 

 %( مع المرات السابقة .96% و 48بزيادة تركيز الجبريلين وةق تركيزي حم  الكبريت )

علةى مقاب تهةا مةن   معنويا    PPM  1250تفوقت المعام ت بحم  الكبريت + الجبريلين تركيز  

و الشةاهر   PPM  750و حمة  + جبةريلين تركيةز    PPM  1000  المعام ت حم  + جبريلين تركيةز

كانت الفرو  ظاهرية بين المعام ت  كما. بشكل عام باستثناء بع  الحالات حيث كانت الفرو  ظاهرية  

و حمة  الكبريةت تركيةز  PPM  1250دقيقة + جبريلين تركيةز    80% لمرة  96حم  الكبريت تركيز  

دقيقةة +  80% لمةرة 96و حم  الكبريت تركيز   PPM 1000دقيقة + جبريلين تركيز   80% لمرة  96

 . PPM 750جبريلين تركيز 

 1250دقةائق + جبةريلين تركيةز    10% لمةرة  96عليه تفوقةت المعاملةة بحمة  الكبريةت تركيةز    بناء  و  

PPM    و بتجانس إنبةات  (41) الشكل رقم %(13.93على بقية المعام ت من حيث نسبة الإنبات )  معنويا

 ( .Iالملحق I-25 ,27يوم/بذرة )الشكل  3.02بذرة/يوم , و سرعة إنبات   2.2

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة بحمض الكبريت + الجبريلين 41الشكل رقم )

 2007في الع م  

 حمض الكبريت 
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ةي تآكل  مهما   دقائق( دورا   10% لمرة قصيرة )96و هكذا لعبت المعاملة بحم  الكبريت تركيز 

ةةي رةةع نسةبة الإنبةات و   القصرة و السماح للجبريلين بالنفاذ إلى الأجنةة ليبةرو تةف ير الجبةريلين واضةحا  

هذ  المعاملة من المعام ت المركبة يرخل ةيها   ر ( . حيث تعPPM  1250خاصة عنر التركيز العالي منه )

حم  الكبريت بتف ير  ةي القصرة القاسية و الجبريلين بتف ير  ةةي اصةطناع أنةزيم الأمةي ز كمةا ذكرنةا  

 .  سابقا  

و ازداد بزيادة مرة النقع   مرد نقع بحم  الكبريت المانخف  الطول النهائي للبادرات بزيادة مرة ال

دقيقةة + جبةريلين  80% لمرة 96بحم  الكبريت المركز و عليه حققت المعاملة بحم  الكبريت تركيز 

, و السبب ةي ذللا هو ما   (42)الشكل رقم    سم(  65.61للبادرات )  نهائيا    طولا  أعلى    PPM  1250تركيز  

     حول الع قة العكسية بةين نسةبة الإنبةات و الطةول النهةائي للبةادرات بمعامةل ارتبةاط سةالب   سابقا  ذكرنا   

 . 0.54-بلغ 

 

 

   جبريلينالمع ملة بحمض الكبريت + ال  ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات42الشكل رقم )

 2007في الع م 
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 : 2008تأثير المع ملة بحمض الكبريت + الجبريلين في الع م  -2-5-2

بحمـض الكبريـت + ن حةظ أن تةف ير المعاملةة    و تحليلهةا إحصةائيا    2008من خ ل نتةائ  العةام  

 . كاةة   لعوامل المرروسةو ذللا بالنسبة ل 2007مش به لتأثيره  في الع م  2008الجبريلين في الع م 

 1250دقيقةة + جبةريلين تركيةز  80% لمةرة  48ةي هذا العام تفوقةت المعاملةة بحمة  الكبريةت تركيةز  

PPM    6.75%( , و بلغةت سةرعة إنباتهةا  29.05على بقية المعام ت مةن حيةث نسةبة الإنبةات )  معنويا 

 المخطط البياني الإحصائي لنسبة إنبةات البةذوريبين    (43رقم )(. و الشكل  Iملحق  I-28الشكل  يوم/بذرة )

 . 2008ةي العام  لمعاملة بحم  الكبريت + الجبريلين ا

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة بحمض الكبريت + الجبريلين  43الشكل رقم )

 2008في الع م 

 

 PPM  1250دقائق + جبةريلين تركيةز    10% لمرة  96كانت المعاملة بحم  الكبريت تركيز    و

بذرة/يوم( و بفار  ظاهري بينهةا و بةين المعاملةة بحمة    2.25ةي الإنبات )  هي المعاملة الأكثر تجانسا  

 I-26الشةكل بةذرة/يوم( ) PPM (2.14 1000دقائق + جبةريلين تركيةز   10% لمرة  96الكبريت تركيز  

 (.Iملحق

و عليةه  0.68 –وبلةغ معامةل الارتبةاط  مةع نسةبة الإنبةات  عكسةا  تناسب الطول النهائي للبادرات 

 PPM 750دقةائق + جبةريلين تركيةز  10% لمةرة 48حققت بادرات المعاملةة بحمة  الكبريةت تركيةز 

دقيقة  80% لمرة 96سم( و الفر  بينها و بين المعاملة بحم  الكبريت تركيز   54.97أعلى طول نهائي )

 .(44)الشكل رقم  ظاهريا   سم( كان ةرقا   51.72) PPM 1250+ جبريلين تركيز 
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   جبريلينالمع ملة بحمض الكبريت + ال  ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات44الشكل رقم )

 2008في الع م 

 

            و لةةرا مقارنةةة تةةف ير المعاملةةة بحمةة  الكبريةةت + الجبةةريلين بةةين الموعةةرين الأول و الثةةاني

تفو  المعام ت ةي الموعر الأول على مقاب تها من واضح    ( نجر و بشكل  Iالملحق  I-29  ,-I30)الأشكال  

ظاهرية بةين المعةام ت بحمة  الكبريةت تركيةز الالفرو     باستثناءوعر الثاني من حيث نسبة الإنبات  الم

%( ةةةي الموعةةر الأول و مقاب تهةةا مةةن 1.22) PPM 1250دقيقةةة + جبةةريلين تركيةةز  80% لمةةرة 96

 %( .2الموعر الثاني )

 1250دقيقةة + جبةريلين تركيةز    80% لمةرة  48و هكذا تفوقت المعاملة بحم  الكبريت تركيز  

PPM    ةةي  %( ةي الموعر الأول على بقية المعام ت . كما كانت المعاملة الأكثةر تجانسةا  45.33)  معنويا

 بذرة/يوم( . 2.52إنباتها   )

أما من حيث الطول النهائي للبادرات ةقر بين التحليل الإحصائي أن الفةرو  ظاهريةة بةين أطةوال 

 البذور المعاملة بحم  الكبريت + الجبريلين ةي الموعر الأول و الموعر الثاني . الناتجة عن  بادرات ال
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 تأثير المع ملة بحمض الكبريت + التنضيد : -2-6

 : 2007تأثير المع ملة بحمض الكبريت + التنضيد في الع م  -2-6-1

 التحليل الإحصائي لها ن حظ ما يلي  : 2007من خ ل نتائ  معام ت العام 

برا تف ير المعاملة بحم  الكبريت واضحا ةكما ةي الحالة السابقة ازدادت نسبة الإنبةات و تجانسةه بزيةادة 

مرة النقع بحم  الكبريت المركز هةذا مةن جهةة , و   زيادة  الكبريت الممرد و انخفضت بمرة النقع بحم

على نسبة إنبات البذور المعاملةة  معنويا   من جهة أخرا تفوقت نسبة إنبات البذور المنضرة تنضيرا متقطعا  

%( و حمةة  2.22+ تنضةةير مسةةتمر ) 10% لمةةرة 48, باسةةتثناء المعةةاملتين : حمة   مسةةتمرا   تنضةيرا  

% 48%( ةقر كانت الفرو  ظاهرية و ذللا بالنسبة للتركيز  2.89دقائق + تنضير متقطع )  10% لمرة  48

%( و 1.78دقيقةة + تنضةير مسةتمر ) 80% لمةرة 96المعاملتين : حم    أيضا  )الممرد( من الحم  , و  

كانةت الفةرو  ظاهريةة بالنسةبة للتركيةز   أيضةا  %(  2.22دقيقة + تنضير متقطةع )  80% لمرة  96حم   

ةةي نسةبة  ( يبين تف ير المعاملة بحمة  الكبريةت + التنضةير 45% )المركز( من الحم  . و الشكل )96

 .  2007إنبات البذور ةي العام 

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة بحمض الكبريت + التنضيد 45الشكل رقم )

 2007في الع م 
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( ) باسةتثناء 45على الشةاهر )الشةكل  معنويا  كما تفوقةت المعام ت بحمة  الكبريةت + التنضيةر  

دقةائق + تنضةير مسةتمر و المعاملةة بحمة  الكبريةت   10% لمةرة  48المعةاملةة بحم  الكبريت تركيز  

و عليه تفوقت المعاملة ية مع الشاهر(  دقيقة + تنضير مستمر ةقر كانت الفرو  ظاهر  80% لمرة  96تركيز

علةى بقيةة المعةام ت و بلغةت   معنويةا  دقائق مع التنضير المتقطع    10% لمرة  96بحم  الكبريت تركيز  

يوم/بةذرة  2.56بذرة/يوم , أمةا سةرعة إنباتهةا ةبلغةت   1.94% , و بلغ تجانس إنباتها  11.11نسبة إنباتها  

 (.Iملحق I-33 ,35)الشك ن 

دقائق( أ رت و بشكل إيجابي ةي تآكةل القصةرة و أتاحةت   10إن المعاملة بالحم  لمرة قصيرة )

الفرصة لإنبات البذور و بوجود التنضير المتقطع كانت هي الأكثر ةعالية ةي زيادة نسبة الإنبةات , و تتفةق 

بحم  الكبريت   Prunus scoparia معاملة بذور ةي أن( 2008) و  خرون Heidariهذ  النتيجة مع 

% عنر الشاهر  إلةى 0رةعت نسبة الإنبات من   يوما    45دقيقة  م التنضير    60دقيقة و لمرة    30  لمرة  المركز

% 37% و 14إلى   P.webbii% على التوالي , ةي حين أنها رةعت نسبة الإنبات عنر بذور49% و 47

 .  على التوالي

دقائق مع التنضةير المسةتمر و المتقطةع حيةث لةم   10ظاهرية عنر المعاملة بالحم  لمرة    الفرو و كانت  

عنةر المعاملةة بحمة    أيضةا  يكن لحم  الكبريت الممرد لمرة قصيرة مع التنضير أي تف ير ةي الإنبات و  

دقيقة كانت الفرو  ظاهرية و قر يرجةع السةبب ةةي ذلةلا إلةى تضةرر الأجنةة بةالتركيز   80الكبريت لمرة  

 العالي للحم  مع المرة الطويلة حيث لم يكن للتنضير أي تف ير يذكر ةي إنبات البذور .

 )ةي معرض مناقشة تف ير نسبة الإنبةات و الطةول النهةائي للبةاردرات(  و كما ةي الحالات السابقة

حققةت  و عليةه  0.48  –مةع نسةبة الإنبةات بمعامةل ارتبةاط سةالب    عكسةا  للبةادرات    تناسب الطول النهائي

 62.71) دقيقة + تنضير متقطع أعلى طول نهائي 80% لمرة 96بادرات المعاملة بحم  الكبريت تركيز 

تقطع لم تحقق دقائق + تنضير م  10% لمرة 96سم( , ةي حين أن بادرات المعاملة بحم  الكبريت تركيز  

 . (46)الشكل  طولا  سم  31.46سوا 
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 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة بحمض الكبريت + التنضيد  46الشكل رقم )

 2007في الع م 

 

 : 2008تأثير المع ملة بحمض الكبريت + التنضيد في الع م  -2-6-2

كما ةي الحالات السابقة بالنسبة لتف ير حم  الكبريت من جهة و تف ير التنضير من جهة أخةرا ؛ 

ازدادت نسبة الإنبات و تجانسه بزيةادة مةرة النقةع بحمة  الكبريةت الممةرد و تناقصةت بزيادتهةا بحمة  

علةى المعةام ت حمة  + تنضةير  معنويا  الكبريت المركز . و تفوقت المعام ت حم  + تنضير متقطع 

على الشاهر مةن حيةث نسةبة الإنبةات , عةرا المعاملةة   معنويا  مستمر و تفوقت المعام ت حم  + تنضير  

%( و المعاملةة بحمة  الكبريةت 1.96دقيقةة + تنضةير متقطةع )  80% لمرة  96بحم  الكبريت تركيز  

%( ةقةر كانةت الفةرو  ظاهريةة ةيمةا بينهةا و بةين 1.75دقيقة + تنضةير مسةتمر )  80% لمرة  96تركيز   

 ةةي نسةبة إنبةات البةذور  ( يوضح تف ير المعاملة بحم  الكبريت + الجبريلين47. و الشكل )أيضا  الشاهر  

 . 2008ةي العام 
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 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة بحمض الكبريت + التنضيد47الشكل رقم )

 2008في الع م  

 

لرا دارسةة تةف ير المعاملةة بحمة  الكبريةت + التنضةير ةةي   سابقا  تفسر النتائ  السابقة كما ذكر  

دقيقةة + تنضةير متقطةع قةر  80% لمةرة 48مع م حظة أن المعاملة بحم  الكبريت تركيز   2007العام  

( و بلةغ تجةانس إنباتهةا 47%( )الشكل 26.25على بقية المعام ت من حيث نسبة الإنبات )  معنويا  تفوقت  

 ( .Iالمحلق I-34 ,36يوم/بذرة )الشكل  5.84بذرة/يوم أما سرعة إنباتها ةبلغت  2.08

ظاهريةة مةن   أما الفرو  بين المعام ت حم  + تنضير متقطع و حم  + تنضير مسةتمر كانةت ةروقةا  

 حيث تجانس الإنبات . 

مع نسبة الإنبات بمعامل ارتباط سةالب   عكسا  و كما الحالة السابقة تناسب الطول النهائي للبادرات  

 دقائق + تنضير مستمر أعلى طول  10% مرة  48حققت المعاملة بحم  الكبريت تركيز  و عليه    0.50  –

دقةائق + تنضةير  10% مةرة 48سم(  و كانت الفةرو  بةين المعةام ت حمة  تركيةز   53.36للبادرات )

,  48.67+ تنضةير )مسةتمر , متقطةع( ) 80% مةرة 96و حمة  تركيةز  مةن جهةة  سم(    49.10متقطع )

 . (48)الشكل رقم ظاهرية  ةروقا  من جهة أخرا سم(  51.70
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( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات البذور المع ملة بحمض الكبريت + التنضيد في الع م  48الشكل رقم )

2008 

 

و لرا مقارنة تف ير المعاملة بحم  الكبريةت + التنضةير بةين موعةري الزراعةة الأول و الثةاني 

تفو  المعام ت بحمة  الكبريةت + التنضةير ةةي الموعةر   حظ( نIملحق I-37  ,38 ,39 ,40  )الأشكال

% مةرة 96الأول على مقاب تها ةي الموعر الثاني من حيث نسبة الإنبات , عرا المعةاملتين حمة  تركيةز 

%( و 1.83%( و مقابلهةةا ةةةي الموعةةر الثةةاني )2.08دقيقةةة + تنضةةير متقطةةع ةةةي الموعةةر الأول ) 80

%( و مقابلها ةةي 1.83دقيقة + تنضير مستمر ةي الموعر الأول )  80% مرة  96المعاملتين حم  تركيز  

%( ةقر كانت الفرو  ظاهرية و قةر يرجةع السةبب ةةي ذلةلا إلةى مةرة النقةع الطويلةة 1.66الموعر الثاني )

 لتنضير .اتف ير  مع إضعافإنبات البذور  ةيبريت المركز و تف يرها السلبي بحم  الك

دقيقةة + تنضةير متقطةع قةر   80% لمةرة  48عليه نجر أن المعاملة بحم  الكبريت تركيةز    بناء  و  

%( و 41.66على بقية المعام ت ةي الموعةرين الأول و الثةاني مةن حيةث نسةبة الإنبةات )  معنويا  تفوقت  

 بذرة/يوم( . 2.55تجانسه )

 و كانت الفرو  ظاهرية من حيث الطول النهائي للبادرات ةي الموعرين الأول و الثاني .
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 تأثير المع ملة بحمض الكبريت +  الجبريلين +  تنضيد :  - 2-7

 : 2007تأثير المع ملة بحمض الكبريت +  الجبريلين +  تنضيد في الع م  -2-7-1 

 PPM 1250دقائق + الجبريلين تركيةز  10% لمرة 96تفوقت المعاملة بحم  الكبريت  تركيز  

 2.03( و بتجةةانس إنبةةات 49 علةةى بقيةةة المعةةام ت ) الشةةكل معنويةةا  %( 15.56+ التنضةةير المتقطةةع )

( , و رةعت نسبة الإنبات من Iملحق  I-41  ,43يوم/بذرة ) الشكل    3.20بذرة/يوم أما سرعة إنباتها ةبلغت  

 1250دقةائق + جبةريلين تركيةز    10% لمةرة  96% الناتجة عن المعاملة بحم  الكبريت تركيز  12.44

PPM    دقةائق + الجبةريلين   10% لمةرة  96%  م أتى بعرها المعاملة بحم  الكبريت تركيةز  15.56إلى

%( . مما دل على احتمال أن بةذور المحلةب كانةت سةاكنة 12.44+ تنضير متقطع )  PPM  1000تركيز  

بعرم اكتمال نض  الأجنة مع وجود مواد مثبطة حول الجنين و سةكون قصةرة ةةي  ن   متمث     جنينيا    سكونا  

واحر حيث احتاجت إلى معاملة مركبة مةن الحمة  و الجبةريلين و التنضةير للتغلةب عليةه و تتواةةق هةذ  

و  Ellisمةن حيةث طبيعةة السةكون الجنينةي ةةي بةذور المحلةب , و مةع    Barbour  (2003)النتيجة مع  

 Prunus( ةةي أن معظةم أنةواع الجةنس 2005)   Cetinbaş and Koyuncu( و مةع 1985زم ؤ  )

 تحتاج إلى معام ت خر  مختلفة قبل التنضير البارد بسبب وجود القصرة القاسية .

 

 

( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة بحمض الكبريت + الجبريلين + التنضيد في  49الشكل رقم )

 2007الع م 
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 1250دقيقةة + جبةريلين تركيةز 80% لمةرة 96حققت بادرات المعاملة بحم  الكبريةت تركيةز 

PPM   سةم , أمةا   73.5+ تنضير متقطع أي المعاملة ذات نسةبة الإنبةات الأقةل أعلةى طةول نهةائي و بلةغ

+  PPM 1250دقةائق + الجبةريلين تركيةز   10% لمةرة  96بادرات المعاملةة بحمة  الكبريةت  تركيةز  

) الشةكل رقةم سةم    24التنضير المتقطع أي المعاملة ذات نسبة الإنبات الأعلى ةلم يتعر الطول النهةائي لهةا  

. أي أن الع قة بين نسةبة الإنبةات و الطةول النهةائي للبةادرات كانةت ع قةة عكسةية , وبلةغ معامةل (  50

 .  0.78 –الارتباط 

 

 

( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة بحمض الكبريت + الجبريلين + التنضيد في  50الشكل رقم )

 2007الع م 

 

+  PPM 1000دقيقةة + جبةريلين تركيةز  80% لمةرة  96برأت بذور المعاملتين حمة  تركيةز  

+ تنضةير متقطةع   PPM  1250دقيقة + جبريلين تركيةز    80% لمرة  96تنضير متقطع , و حم  تركيز  

( يوضح المخطط البياني للفتةرة الزمنيةة 51من الزراعة . الشكل رقم )  يوما     51بعر حوالي    بالإنبات أولا  

 10% لمةرة 48من الزراعة و حتى برء الإنبات . ةي حين تفخرت بذور المعاملة بحم  الكبريت تركيةز 

 من الزراعة . يوما   74+ التنضير المستمر بالإنبات بعر حوالي  PPM 750دقائق + الجبريلين تركيز 

نتيجة معاملتها بحم  الكبريت المركز لمرة  مبكر   ةي الحالة الأولى من المحتمل أن البذور قر أنبتت بشكل  

من جهة و سةهولة مةرور المةاء و  مبكر   طويلة مما أ ر ةي تآكل القصرة و السماح للجذير باختراقها بشكل  

( ةي حين تفخرت البذور ةي الحالة الثانية Hملحق  H-1-4)الشكل    الأوكسجين إلى الجنين من جهة أخرا

 حمض الكبريت  حمض الكبريت  حمض الكبريت  حمض الكبريت  حمض الكبريت  حمض الكبريت 
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ةةي تآكةل القصةرة و   يرة ةلم يكن لهذ  المعاملةة تةف ير كبيةرعنر معاملتها بحم  الكبريت الممرد لمرة قص

اختراقها من قبل الجذير . أنبتت غالبية البذور المعاملةة بحمة  الكبريةت المركةز مةع المةرة القصةيرة أو 

المعاملة قةر أ ةرت و بشةكل   الممرد مع المرة الطويلة خ ل الفترة المتوسطة للإنبات و من المحتمل أن هذ 

 .   إيجابي ةي تآكل القصرة و اختراقها من قبل الجذير خ ل ةترة وسطية من ةترة الإنبات 
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 ( المخطط البي ني للفترة الزمنية من الزراعة حتى بدء إنب ت البذور المع ملة مع قصرته  51الشكل رقم )

 

مةن  على المعام ت بحمة  الكبريةت ةقةط معنويا  تفوقت المعام ت بحم  الكبريت + التنضير 

)المعام ت بحم  الكبريت ةقط هي : حم  + جبريلين )شاهر( + تنضير )شاهر(( .   حيث نسبة الإنبات 

بتجةانس  %(6.67دقةائق + تنضةير متقطةع )  10% لمةرة  96و تفوقت المعاملة بحمة  الكبريةت تركيةز  

دقةائق +  10% لمةرة 96 ةم أتةى بعةرها المعاملةة بحمة  الكبريةت تركيةز  بذرة / يةوم 2.22إنبات قرر   

بتجةانس إنبةات   البةذور بحمة  الكبريةت + التنضةير   على بقية معام ت   معنويا  %(  6.22تنضير مستمر)

 يوم على الترتيب .  / بذرة 1.56قرر   

و كما ةي الحالات السابقة الع قة كانت عكسية بين نسبة الإنبات و الطول النهائي للبادرات بمعامل ارتباط 

 .  0.92 –سالب 

دقيقةة + تنضةير متقطةع بالإنبةات و   80% لمرة  96برأت البذور المعاملة بحم  الكبريت تركيز  

 10% لمةرة 48ةي حين تفخرت المعام ت حم  تركيةز    من الزراعة .  يوما    57بعر حوالي    مبكر    بشكل  
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عة( ةي من الزرا يوما   70دقائق + تنضير مستمر )  10% لمرة  48دقائق + تنضير متقطع , حم  تركيز  

( و تفسير يوما    15الإنبات ةي الفترة المتوسطة لفترة إنبات هذ  المعاملة )أما بقية المعام ت ةبرأت .  إنباتها

 . سابقا  ذللا كما ذكر 

 

 PPM 1250دقةائق + جبةريلين تركيةز   10% لمةرة  96تفوقت المعاملة بحم  الكبريت تركيز  

%( و بتجانس 12.44على معام ت البذور بحم  الكبريت + الجبريلين من حيث نسبة الإنبات )  معنويا  

على معام ت البذور بحم  الكبريت + التنضير ؛ ةمةن الم حةظ   أيضا  بذرة/يوم  و تفوقت    2.21إنبات   

% و الناتجة عن المعاملةة بحمة  الكبريةت  تركيةز 6.67أن المعاملة السابقة قر رةعت نسبة الإنبات من  

% و مةن المحتمةل أن البةذور قةر تعرضةت لةررجات 12.44دقائق + تنضير متقطةع إلةى    10% لمرة  96

حرارة منخفضة بعير الزراعة بالإضاةة إلةى تةف ير الحمة  و الجبةريلين ةةي إنبةات البةذور . و كمةا ةةي 

انخفضةت بزيةادة مةرة   و  الحالات السابقة ازدادت نسبة الإنبات بزيادة مرة النقةع بحمة  الكبريةت الممةرد 

كما ازدادت بزيادة تركيز الجبريلين ؛ و عليه لةم تحقةق المعاملةة بحمة    ,  النقع بحم  الكبريت المركز

 % نسةبة إنبةات 2.22أكثةر مةن    PPM  1250دقيقةة + جبةريلين تركيةز    80% لمرة  96الكبريت تركيز   

. أما بالنسةبة   بسبب التف ير السلبي لمعاملة البذور بالحم  المركز مرة طويلة أضرت بالبذرة و محتوياتها

نجةر أن البةذور المعاملةة بحمة  بةادرات ةكمةا ةةي الحةالات السةابقة  لسرعة الإنبات و الطةول النهةائي لل

ةي إنباتهةا   كانت هي الأقل سرعة    PPM  1250دقائق + جبريلين تركيز    10% لمرة  96الكبريت  تركيز  

سم . و الع قة بين نسبة الإنبات و الطةول   29.33يوم/بذرة( و لم يتجاوز الطول النهائي لبادراتها    3.26)

 . 0.62 –ع قة عكسية  و بلغ معامل الارتباط  أيضا  النهائي للبادرات 

 1250دقيقةة + جبةريلين تركيةز    80% لمةرة  96بذور المعاملة بحمة  الكبريةت تركيةز  البرأت  

PPM    بةذور المعاملةة بحمة  المةن الزراعةة( . أمةا    يومةا    57بعةر الزراعةة )بعةر    مبكةر    بالإنبات بوقت

مةن  متةفخر    ةقر برأت بالإنبات بوقت    PPM  750دقائق + جبريلين تركيز    10% لمرة  48الكبريت تركيز  

ةي حين برأت البذور المعاملة بحمة  الكبريةت   من الزراعة( .  يوما    74الزراعة مقارنة مع سابقتها )بعر  

 20بالإنبةات ةةي الفتةرة المتوسةطة لفتةرة إنبةات هةذ  المعاملةة )  (و كما ةي الحالات السابقة)+ الجبريلين  

 ( .يوما  

 

ةلةم تنبةت سةوا ,  عةام    انخفضت نسبة إنبات بذور المعاملة بحم  الكبريت ةقةط بشةكل    و أخيرا  

% 96%( و حم  الكبريت تركيز  0.44دقيقة )  80% لمرة 48بذور المعاملتين : حم  الكبريت تركيز 

 مةن بةرء الزراعةة . و بتجةانس إنبةات مةنخف  نسةبيا    يومةا    67%( و بعةر حةوالي  0.89دقائق )  10لمرة  

ن المعاملة بحم  الكبريةت ةقةط مةن تحقيةق نسةبة مك  بذرة/يوم على الترتيب( و هكذا لم ت    0.89,    0.44)
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( أو أن سةابقا  المحلةب )كمةا ذكةر  ورةي ذللا لوجود سكون جنيني ةةي بةذ   إنبات مرتفعة و قر يرجع السبب 

ن المعاملةة بحمة  الكبريةت ةقةط مةن مكة  البذور بحاجة إلى معام ت كيميائية أخرا )محفز إنبات( ةلةم ت  

( حيةث أن معاملةة بةذور 2008)  خةرونو   Heidariكسر طور السةكون هةذا و تتفةق هةذ  النتيجةة مةع 

Prunus scoparia   وP.webbii ( دقيقة لم ت60,  30بحم  الكبريت ةقط مرة )  نتائ  إيجابية  عط 

 

 : 2008تأثير المع ملة بحمض الكبريت +  الجبريلين +  تنضيد في الع م في الع م  -2-7-2

أن هةذا   حةظن و تحليلها إحصائيا   2008لعام نتائ  المعام ت ةي العام ةي ااستعراض  من خ ل  

لرا دراسة تف ير المعاملة بحم  الكبريت + الجبريلين + التنضير ةي العام   السابقة  ت ابه للحالامشالتف ير  

 العوامل المرروسة , مع بع  الاخت ةات ةن حظ ما يلي : من حيث  2007

 PPM 1250دقيقة + الجبةريلين تركيةز  80% لمرة 48تفوقت المعاملة بحم  الكبريت  تركيز 

علةى بقيةة المعةام ت و رةعةت نسةبة الإنبةات مةن   معنويةا  (  52%( )الشةكل  35.83+ التنضير المتقطع )

 1250دقةائق + جبةريلين تركيةز   10% لمةرة  96% الناتجة عةن المعاملةة بحمة  الكبريةت  تركيةز  21

PPM     بةذرة/يوم( و لكةن بفةار  ظةاهري   2.4% و كانت المعاملة الأكثر تجانسا ةي إنباتها )35.83إلى

+ تنضةير   PPM  1250دقةائق + جبةريلين تركيةز    10% لمةرة  96مع المعاملة بحم  الكبريةت تركيةز  

 (  .Iملحق I-42 ,44يوم/بذرة )الشكل  7.27بذرة/يوم( .و بلغت سرعة إنبات بذورها  2.38متقطع )

 

 

( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة بحمض الكبريت + الجبريلين + التنضيد في  52الشكل رقم )

 2008الع م 

 حمض الكبريت  حمض الكبريت  حمض الكبريت  حمض الكبريت  حمض الكبريت  حمض الكبريت 
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دقائق + تنضير متقطع أعلى نسةبة إنبةات   10% لمرة  96حققت المعاملة بحم  الكبريت  تركيز  

دقيقةة +  80% لمةرة 48بينها و بين المعاملة بحمة  الكبريةت تركيةز  ظاهريا  %( و كان الفر  13.66)

بةذرة/يوم( و بفةار  ظةاهري مةع  1.85)  %( , و كانةت الثانيةة هةي الأكثةر تجانسةا  13.5تنضير متقطع )

 بذرة/يوم( .  1.58الأولى )

 PPM 1250دقةائق + جبةريلين تركيةز   10% لمةرة  96تفوقت المعاملة بحم  الكبريت تركيز  

بذرة/يوم . أما  2%( و بتجانس إنبات 21حم  + جبريلين من حيث نسبة الإنبات )ب ةعلى المعامل  معنويا  

 يوم/بذرة .  6.1سرعة إنبات بذورها ةكانت 

انخفضت نسبة إنبةات البةذور المعاملةة بحمة  الكبريةت ةقةط مقارنةة مةع بقيةة المعةام ت . مةع 

ر المعاملةة )و إن كانت منخفضة( لم تنبةت البةذو  2008ةي العام    م حظة أن هناك معام ت أعطت نتائ 

%( و حم  الكبريةت 0.16دقيقة ) 20% لمرة 48كالمعاملة بحم  الكبريت تركيز    2007عام  بها ةي ال

%( و 0.33دقيقةةة ) 20% لمةةرة 96%( و حمةة  الكبريةةت تركيةةز 0.33دقيقةةة ) 40% لمةةرة 48تركيةةز 

% 96ن : حمة  الكبريةت تركيةز  ا%( . أما المعاملت0.16دقيقة )  40% لمرة  96حم  الكبريت تركيز  

% علةى 0.5و    1.16دقيقةة ةكانةت نسةبة إنباتهةا    80% لمرة  48دقائق و حم  الكبريت تركيز    10لمرة  

علةى بقيةة معةام ت   معنويةا  دقةائق    10% لمةرة  96الترتيب . و تفوقت المعاملة بحم  الكبريةت تركيةز  

 1)بذرة/يوم( و لكنها لم تكن الأسرع ةةي الإنبةات    0.8البذور بحم  الكبريت من حيث تجانس الإنبات )

دقيقةة و حمة  الكبريةت   20% لمةرة  48ن : حمة  الكبريةت تركيةز  ايوم/بذرة( حيث تسةاوت المعاملتة

يوم/بةذرة( و تفوقتةا علةى بقيةة معةام ت حمة    0.16دقيقة ةي سةرعة إنباتهمةا )  40% لمرة  96تركيز  

 الكبريت . أما من حيث الطول النهائي للبادرات ةقر كانت الفرو  ظاهرية بين المعام ت .

سمح التحليل الإحصائي العاملي بمقارنة تف ير المعاملة بحم  الكبريت + الجبةريلين + التنضةير 

بةةين الموعةةرين الأول و الثةةاني . يمثةةل هةةذا التفاعةةل )مواعيةةر * حمةة  * جبةةريلين * تنضةةير( التحليةةل 

درجةت( ةةي الإحصائي البسيط ؛ ةقيم العوامل المرروسة هنا لكل معاملة هي القيم الأساسية التي دخلةت )أ  

التحليل العاملي . أما التفاع ت السابقة ةقر بينت تف ير المعام ت من حيث متوسطات قيمها الأولية و التي 

 تعطي ةكرة عامة عن تف ير كل معاملة :

ن حظ من خ ل النتائ  و التحليل الإحصائي لها تفو  نسبة إنبات البذور المزروعة ةي الموعةر الأول     

%  96حمة  الكبريةت بتركيةز تثناء المعام ت التي يرخل ةيها على تللا المزروعة ةي الموعر الثاني باس

 . سابقا  (. و يفسر ذللا كما ذكر 53 ةقر كانت الفرو  ظاهرية )الشكل دقيقة 80لمرة  
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مةن حيةث نسةبة الفرو  بين المعام ت بحم  الكبريت ةقط ةي الموعةر الأول و الموعةر الثةاني  

كانت ظاهرية . انخفضت نسبة إنبات البذور المعاملة بحم  الكبريت ةقط ةةي الموعةر   الإنبات و تجانسه

% لمةرة 48الأول و الثاني على السواء ؛ ةعلى الرغم من إنبات البذور المعاملةة بحمة  الكبريةت تركيةز 

%( و  0.66دقيقةةة ) 40% لمةرة 48و تركيةةز  , مةةن الزراعةة يومةا   61بعةر حةةوالي  (% 0.33دقيقةة ) 20

 20% لمةرة 96%( و  تركيةز  1.66دقائق )  10% لمرة  96%( و  تركيز  1دقيقة )  80% لمرة  48تركيز  

ةي الموعر الأول   من الزراعة  يوما    55بعر حوالي    (% 0.33دقيقة )  40% لمرة  96(  تركيز  0.66دقيقة )

 . % 1.66إلا أن نسب الإنبات هذ  منخفضة بشكل عام ةن حظ أن أعلى نسبة إنبات كانت 

%( ةةي الموعةر 0.66دقةائق ) 10% لمةرة 96ما لم تنبت سوا البذور المعاملة بحم  الكبريت تركيةز ك

 من الزراعة . يوما   49الثاني بعر حوالي 

, و   حول تف ير المعاملة بحم  الكبريت ةقةط ةةي إنبةات بةذور المحلةب   سابقا  و تفسر هذ  النتائ  بما ذكر  

 ةي القصرة و مرا تآكلها . هاتف ير

  معنويا  عام  تفوقت نسبة إنبات البذور المعاملة بحم  الكبريت + التنضير ةي الموعر الأول بشكل  

% لمرة 48على مقاب تها من الموعر الثاني , و أعلى نسبة إنبات حققتها المعاملة بحم  الكبريت تركيز 

دقيقة   80% لمرة 96برأت بذور المعاملة بحم  الكبريت تركيز   %( .19دقيقة + التنضير المتقطع ) 80

ةي الموعر   يوما    18من الزراعة ةي الموعر الأول و بعر  يوما   46+ تنضير متقطع بالإنبات أولا بعر 

 .  الثاني

 معنويةا  كما تفوقت نسبة إنبات البذور المعاملة بحمة  الكبريةت + الجبةريلين ةةي الموعةر الأول  

% لمةرة 48على مقاب تها من الموعر الثاني , و أعلى نسبة إنبات حققتها المعاملة بحم  الكبريةت تركيةز

 10% لمةرة  96%(  م المعاملةة بحمة  الكبريةت تركيةز26)  PPM  1250دقيقة + جبريلين تركيز    80

 بين المعاملتين السابقتين . ظاهريا  %( و الفر  كان 25.33) PPM 1250دقائق+ جبريلين تركيز 

 PPM 1250دقيقةةة + جبةةريلين تركيةةز  80% لمةةرة 96بةةرأت بةةذور المعاملةةة بحمةة  الكبريةةت تركيةةز 

 من الزراعة ةي الموعر الثاني . يوما   39من الزراعة ةي الموعر الأول و بعر  يوما   50بعر  بالإنبات أولا  

زيةادة نسةبة  ةي الحرارة المنخفضة ةي الموعر المبكر)شباط(قر يرجع السبب ةي ذللا إلى تف ير درجات  و  

ع درجةات الحةرارة ةةي الموعةر ةةي حةين أن ارتفةاإنبات البذور و ةي تفخير برء إنباتها ةي الوقت نفسه ,  

لكةن  حيةث تةوةرت الشةروط ال زمةة للإنبةات )حةرارة و رطوبةة(  سرع من إنبات البةذور  المتفخر) ذار(

اختصرت المعاملة السابقة المرة ال زمةة لإنبةات البةذور  . نسبته نتيجة لعرم اكتمال نض  الأجنةانخفضت  

ةي الموعةر الثةاني و هةذا مةن   يوما    39ةي الموعر الأول و    يوما    50إلى    يوما    141بالزراعة الخريفية من

  شفنه التوةير ةي نفقات تكاليف إنتاج الغراس .
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( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة بحمض الكبريت + الجبريلين + التنضيد  53الشكل رقم )

 2008لموعدي الزراعة )شب ط و آذار( في الع م 
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تفوقت نسبة إنبات البذور المعاملة بحم  الكبريت + الجبريلين + التنضير ةي الموعر    و أخيرا  

الثاني    معنويا  الأول   الموعر  من  مقاب تها  بحمض  على  البذور  مع ملة  حققته   إنب ت  نسبة  أعلى  و   ,

% و ذلك 57بلغت    + التنضيد المتقطع  1250ن تركيز  دقيقة + الجبريلي  80% لمدة  48الكبريت تركيز  

وم( و تفوقت بذرة/ي  2.95في موعد الزراعة الأول , و ك نت المع ملة الأفضل من حيث تج نس الإنب ت ) 

و   طولا  سم  30و لكن انخفض الطول النه ئي لب دراته  فلم تحقق سوى  ك فة   المع ملات على معنوي   بذلك 

 .مرتبط بكث فة الب درات  س بق   السبب كم  ذكرن  

+  PPM 1250دقيقةة + جبةريلين تركيةز   80% لمةرة  96برأت بذور المعاملة بحمة  الكبريةت تركيةز  

موعةر   ةةي  يوما    25من الزراعة ةي موعر الزراعة الأول و بعر    يوما    38تنضير متقطع بالإنبات أولا بعر  

من حيث تف ير موعر الزراعة ةي برء إنبةات البةذور و   سابقا  . و تفسر هذ  النتائ  كما ذكر    الزراعة الثاني

ما لها من أهمية ةي اختصار المرة ال زمة لإنبات بالزراعة الخريفية الأمر الذي مةن شةفنه   أيضا  نسبتها و  

 توةير ةي نفقات إنتاج الغراس .
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 تأثير المع ملة ب لتنضيد فقط  : -2-8

بما أن الشاهر و المعاملة بالتنضير ةقط لم يرخ  ةي التحليل الإحصائي السابق ةقةر وضةعت نتةائ  

 : 8رقم معام ت السابقة ةي الجرول ال

 

 ( : نت ئج نسبة الإنب ت و تج نسه و سرعته و الطول النه ئي للب درات لمع ملة البذور ب لتنضيد فقط .8الجدول رقم )

 2008 2007 المع ملة
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 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ش هد

 38.5 1 1.33 1.33 60 2.39 0.92 3.33 50.75 0.75 1.33 1.33 تنضيد مستمر

 33 2 1.11 3.33 55 2.43 1.33 5.33 46 0.75 1.56 3.11 تنضيد متقطع 

)كلي بين المع ملات(   2007 LSD 5% (2008 - 1-2)LSD 5% 
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 1.52 0.07 0.04 0.23 - - - - سنوات

 10.67 0.51 0.28 1.6 9.93 0.41 0.62 1.26 مع ملات

 15.1 0.72 0.39 2.27 - - - - سنوات * مع ملات 
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 الش هد :  مع ملة  -2-8-1

على السواء . و قر يرجع السبب ةةي ذلةلا  2008و ةي العام  2007لم تنبت بذور الشاهر ةي العام 

 ةلم تتمكن البذور غير المعاملة من الإنبات . سكون البذورإلى 

 

 تأثير المع ملة ب لتنضيد فقط :   -2-8-2

( يمثةل متوسةطات 76ص  4-2)الفقرة رقم  سابقا  إن تف ير المعاملة بالتنضير و الذي تمت مناقشته 

 ير المعاملة بالتنضةير هنةا المعاملة بالتنضير و بغ  النظر عن تف ير بقية المعام ت ةي حين أن دراسة تف

, أمةا ةةي الحالةة   هةاف ير هةذا التنضةير ةةي إنباترس تةضةرت و د  المعاملة بحر ذاتها أي أن البةذور ن    تخص 

يمثل التفاعل الحاصل بين المعام ت التي دخل ضمنها التنضير )حم  الكبريةت + كان  السابقة ةالتنضير  

 التنضير , حم  الكبريت + الجبريلين + التنضير ( .

 

 : 2007تأثير المع ملة ب لتنضيد فقط في الع م  -2-8-2-1

 ( و برأت البذور بالإنبات % 3.11من حيث نسبة الإنبات) معنويا  تفوقت المعاملة بالتنضير المتقطع 

( و % 1.33بةذرة/يوم علةى المعاملةة بالتنضةير المسةتمر )  2من الزراعة  و بتجةانس إنبةات    يوما    81بعر  

 . بذرة/يوم 1زارعة و بتجانس إنبات من ال يوما   82بعر  برأت البذور بالإنبات 

عليه لم تمكن المعاملة بالتنضير ةقط من تحقيق نسبة إنبات مرتفعة مقارنة مع بقيةة المعةام ت و و

 Shekafandehو مةع  L.  Prunus( ةي إنبات بةذور الجةنس1974)  Grizesهذ  النتيجة لا تتفق مع 

 P.webbii( ةي إنبات بةذور 1996) Janick   &Mooreمع و P.scoparia( ةي إنبات بذور 1980)

لإنبةات البةذور . و مةن المحتمةل أن بةذور المحلةب  حيث ذكرت المصادر السةابقة أن التنضةير ةقةط كةاف  

 بحاجة إلى محفز إنبات إضاةة للتنضير .

بين طول البةادرات الناتجةة عةن معاملةة   ظاهريا  من حيث الطول النهائي للبادرات ةقر كان الفر   

 سم( . 46سم( و تللا الناتجة عن معاملة البذور بالتنضير المتقطع ) 50.75البذور بالتنضير المستمر )
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 : 2008تأثير المع ملة ب لتنضيد فقط في الع م  -2-8-2-2

ائيا        بموعريه الأول و الثاني و تحليلها إحص 2008تبين من خ ل نتائ  المعاملة بالتنضير ةي العام 

%( من حيث نسبة الإنبات 4.33) معنويا  تفوقت معاملة البذور بالتنضير المتقطع أنه )مواعير * معام ت( 

بين  ظاهريا  %( . أما من حيث تجانس الإنبات ةقر كان الفر  2.33على معاملة البذور بالتنضير المستمر )

 بذرة/يوم على الترتيب( . 1.12,  1.22المعاملتين )

أن نسبة الإنبات منخفضة مقارنة مع بقية المعام ت و هذ  النتيجة تؤكةر مةا   2007و ن حظ كما ةي العام  

 بفن التنضير ةقط غير كاف لإنبات بةذور المحلةب و بخة ف بعة  المراجةع  2007توصلنا إليه ةي العام  

( ةةي إنبةات 1980)  Shekafandeh و L.  Prunus( ةي إنبات بةذور الجةنس1974)  Grizes ومنها

 ذكةرت  ةهذ  المراجةع  P.webbii( ةي إنبات بذور 1996) Janick   &Mooreو P.scopariaبذور 

 . أن التنضير ةقط كاف لإنبات البذور

بين طول البادرات الناتجةة عةن معاملةة  أيضا   ظاهريا  أما من حيث الطول النهائي للبادرات ةقر كان الفر  

 سم( . 44سم( و تللا الناتجة عن معاملة البذور بالتنضير المتقطع )  49.25البذور بالتنضير المستمر )

الفةرو  كانةت :    الموعةرين الأول و الثةاني ن حةظ    و لرا مقارنةة تةف ير المعاملةة بالتنضةير بةين

بةرأت بالإنبةات ) (% 3.33ظاهرية بين نسبة إنبات البذور المعاملة بالتنضير المسةتمر ةةي الموعةر الأول )

 أيضةا  من الزارعة( و  يوما   29برأت بالإنبات بعر  ()% 1.33من الزارعة( و الموعر الثاني )  يوما    38بعر  

مةن   يومةا    36برأت بالإنبات بعةر    ()% 5.33بالنسبة للبذور المعاملة بالتنضير المتقطع ةي الموعر الأول  )

 من الزراعة( . يوما   25برأت بالإنبات بعر  ()% 3.33الزراعة( و الموعر الثاني )
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مق رنــة تــأثير الزراعــة الخريفيــة فــي المركــز الزراعــي فــي بيتيمــ  و فــي التجربــة مــع  -3

 مع ملات البذور مع القصرة :

لمقارنة تف ير الزراعة الخريفية ةي مركةز زراعةي بيتيمةا و الزراعةة الخريفيةة ةةي التجربةة مةع 

لمعام ت البذور   بسيطا    عشوائيا    ةقر أعير تحليل النتائ  تحلي     سابقا  معام ت البذور الأخرا و كما ذكرنا  

 يبين نتائ  الزراعة الخريفية : (9رقم )لكل سنة على حرة و الجرول  مع قصرتها

 

فــي المركــز  خريف   ( : نت ئج نسبة الإنب ت و تج نسه و سرعته و الطول النه ئي للب درات للبذور المزروعة 9الجدول رقم )

 الزراعي في بيتيم  و في التجربة .
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 78.94 64.18 1.43 35.4 80.93 217.81 0.6 15.22 زراعة خريفية في مركز بيتيم 

 35 5.42 1.81 18 0 0 0 0 زراعة خريفية تجربة

LSD 5%    9.95 2.62 0.61 1.26 2007كلي - - - - 

LSD 5%   19.08 0.86 0.33 2.71 - - - - موعد شب ط  كلي 

LSD 5%   9.93 0.72 0.44 1.9 - - - - موعد آذار كلي 

  

 : 2007مق رنة تأثير الزراعة الخريفية مع مع ملات البذور مع قصرته  في الع م  -3-1

 معنويةا  % و تفوقةت  15.22ةةي مركةز زرعةي بيتيمةا    خريفا  بلغت نسبة إنبات البذور المزروعة  

(, باسةتثناء المعاملةة : حمة  Iملحةق  I-48  ,49  ,50معةام ت البةذور مةع قصةرتها )الشةكل    كاةةة  على  

%( حيث 15.55+ تنضير متقطع )PPM  1250دقائق + جبريلين تركيز    10% لمرة  96الكبريت تركيز  

 . ظاهريا  كان الفر  

بذرة/يوم( حيث  0.6) منخفضا  كان  ماةي مركز بيتي خريفا  تجانس إنبات البذور المزروعة   أنكما  

 باستثناء المعام ت : على الزراعة الخريفية كاةة   معام ت البذور مع قصرتها تفوقت 

دقيقةة و حمة  الكبريةت تركيةز   80% لمةرة  48حم  الكبريةت تركيةز  و    بذرة/يوم(  1تنضير مستمر )

دقيقة + جبريلين تركيةز  80% لمرة 96حم  الكبريت تركيز و بذرة/يوم(    0.33دقائق )  10% لمرة  96

1250 PPM( حيث كان الفر   0.88+ تنضير مستمر )ظاهريا  بذرة/يوم . 
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 ةي التجربة )الزراعة ةي أكياس( ةلم تنبت ةي هذ  التجربة . خريفا  أما البذور المزروعة 

انخفضت نسبة الإنبات ةي هذا العام بالزراعة الخريفية ةي بيتيما و بمعام ت البذور مع قصةرتها 

حول انخفاض حيوية البذور ةي هذا العام و الذي قةر يرجةع  سابقا  و قر يرجع السبب ةي ذللا إلى ما ذكرنا  

 برور  إلى طول مرة التخزين أو لأسبان أخرا .

 . كاةة  المعام ت  عليها معنويا  يوم/بذرة( لتتفو   217.81انخفضت سرعة الإنبات بشكل واضح جرا )

 بقيةةةسةةم( علةةى  80.93ائي للبةةادرات )مةةن حيةةث الطةةول النهةة معنويةةا   الزراعةةة الخريفيةةة أخيةةرا تفوقةةت 

 1250دقيقةة + جبةريلين تركيةز    80% لمةرة  96المعام ت , باستثناء المعاملة بحمة  الكبريةت تركيةز  

PPM( 73.5+ تنضير متقطع . )سم 

 125/تشرين الثاني( ةةي مركةز بيتيمةا بالإنبةات بعةر  6)زرعت البذور ةي    خريفا  برأت البذور المزروعة  

مةن بةرء الإنبةات  16بذرة( ةي اليةوم  32.33/ ذار( من الزراعة , و بلغ منحني الإنبات ذروته )11)  يوما  

 .يوما   26الذي استغر  

انخفضت سرعة الإنبات بالزراعة الخريفية بسبب انخفاض نسبة الإنبةات مةن جهةة و طةول مةرة 

 بذرة لكل مكرر( من جهة أخرا .  2500( و الكمية الكبيرة من البذور المزروعة )يوما   26الإنبات )

ةةي مركةز بيتيمةا و قةر يرجةع السةبب إلةى   خريفا  تفو  الطول النهائي لبادرات البذور المزروعة  

طبيعة الزراعة ةي الأرض الرائمة و مرا غناها بالعناصر الغذائية ةمن مساو  الزراعة ةي الأكياس هةو 

اةتقارها لبع  العناصر الغذائية ةبالعودة إلى جراول تحليل عينات التربة نجر أن تربة مركز بيتيما أغنةى 

علةةى الترتيةةب( و البوتاسةةيوم          PPM 14.8,  33.5مةةن تربةةة أكيةةاس التجربةةة مةةن حيةةث الفوسةةفور )

(376.3    ,179  PPM   مما يرةع البادرات للمناةسة على الضوء دون المناةسة علةى الغةذاء )على الترتيب

و بخ ف حالة الزراعة ةي أكياس حيث المناةسة على الغذاء دون المناةسة علةى الضةوء . و علةى الةرغم 

كبيةةرة إلا أن هنةةاك حةةالات      مةةن أن بةةادرات البةةذور المزروعةةة ةةةي الأرض الرائمةةة قةةر حققةةت أطةةوالا  

انخف  ةيها الطول النهائي للبادرات و تبين من خ ل إجةراء مقةاطع ةةي التربةة وجةود طبقةات صةخرية 

 دةعت البادرات للمناةسة على الغذاء ةقط .

( 51  الشةكل رقةم)كما ن حظ من النتائ  السابقة المرة الطويلة من برء الزراعة حتى إنبات البذور  

حيث يترتب على هذ  المرة الطويلة   ار تتعلق ببقاء درجة الحرارة منخفضة شتاء لفترة طويلة , و بفعمال 

 الخرمة المقرمة للبذور المزروعة خ ل هذ  المرة .
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 الموعد الأول : 2008مق رنة تأثير الزراعة الخريفية مع مع ملات البذور مع قصرته  في الع م  -3-2

% . و برأت 35.4/تشرين الأول(  24)  2008ةي العام    خريفا  بلغت نسبة إنبات البذور المزروعة  

 15بذرة( ةي اليوم  17.66/ ذار( من الزراعة , و بلغ منحني الإنبات ذروته )12) يوما   141بالإنبات بعر 

 .يوما   24من برء الإنبات الذي استغر  

 كل من المعام ت : معنويا  تفوقت عليها 

+ تنضةةةةير  PPM 1000دقيقةةةةة + جبةةةةريلين تركيةةةةز  40% لمةةةةرة 48حمةةةة  الكبريةةةةت تركيةةةةز 

 %( 46.66مستمر)

+ تنضةةةةير                  PPM 1000دقيقةةةةة + جبةةةةريلين تركيةةةةز  40% لمةةةةرة 48حمةةةة  الكبريةةةةت تركيةةةةز 

 %(  48.33متقطع )

               + تنضةةةةير  PPM 1250دقيقةةةةة + جبةةةةريلين تركيةةةةز  40% لمةةةةرة 48حمةةةة  الكبريةةةةت تركيةةةةز 

 %( 46.33)مستمر 

  %(.50) + تنضير متقطع PPM 1250دقيقة + جبريلين تركيز  40% لمرة 48حم  الكبريت تركيز 

 %(40.33+ تنضير متقطع )PPM 750دقيقة + جبريلين تركيز  80% لمرة 48حم  الكبريت تركيز 

 %(46+ تنضير مستمر ) PPM 1000دقيقة + جبريلين تركيز  80% لمرة 48حم  الكبريت تركيز 

+ تنضةةةةير                 PPM 1000دقيقةةةةة + جبةةةةريلين تركيةةةةز  80% لمةةةةرة 48حمةةةة  الكبريةةةةت تركيةةةةز 

 %(50.33متقطع )

 %(53+ تنضير مستمر ) PPM 1250دقيقة + جبريلين تركيز  80% لمرة 48حم  الكبريت تركيز 

 %(57+ تنضير متقطع ) PPM 1250دقيقة + جبريلين تركيز  80% لمرة 48حم  الكبريت تركيز 

+ تنضير )مستمر , متقطع(   PPM  1250دقائق + جبريلين تركيز    10% لمرة 96حم  الكبريت تركيز  

(41  ,42.33)% 

 ةي حين كانت الفرو  ظاهرية مع المعام ت :

+ تنضير )مسةتمر , متقطةع(   PPM  750دقيقة + جبريلين تركيز    40% لمرة  48حم  الكبريت تركيز  

(35.66  ,37)% 

 %(36.66+ تنضير مستمر)PPM 750دقيقة + جبريلين تركيز  80% لمرة 48حم  الكبريت تركيز 

+ تنضير )مستمر , متقطع(   PPM  1000دقائق + جبريلين تركيز    10% لمرة 96حم  الكبريت تركيز  

(33.66  ,36.33. )% 

علةى بقيةة المعةام ت بمةا ةيهةا الزراعةة   معنويةا    )الزراعة الخريفية ةي مركةز بيتيمةا(  و تفوقت برورها 

من الزراعة و   يوما    127/تشرين الثاني التي برأت بالإنبات بعر 1الخريفية ةي التجربة )زرعت البذور ةي 

 % .  18بذرة( ةي اليوم الخامس من برء الإنبات( و حققت نسبة إنبات  5بلغ منحنى الإنبات ذروته )
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مع تجانس  ظاهريا  بذرة/يوم و كان الفر   1.43و بلغ تجانس إنبات البذور المزروعة ةي مركز الزراعي 

 . (بذرة/يوم 1.81) ةي التجربة خريفا  إنبات البذور المزروعة 

على الزراعة الخريفيةة ؛ ةمعاملةة البةذور  معنويا  على النتائ  السابقة نجر أن هناك معام ت تفوقت   بناء  و  

بحم  الكبريت المركز لمرة قصيرة أو المرد لمرة طويلة و تف يرها ةي خةر  القصةرة مةع إضةاةة محفةز 

 إنبات )الجبريلين( و التنضير قر ساعر ةي رةع نسبة الإنبات .

أما من حيث سرعة الإنبات ةقر كانت بذور الزراعة الخريفية ةي المركز الزراعي ةي بيتيمةا هةي 

. و   المعام ت بفرو  معنوية كبيرة جةرا    كاةة  يوم/بذرة( و تفوقت عليها    64.17الأقل سرعة ةي الإنبات )

 500طول مرة الإنبات و الكمية الكبيرة من البذور المزروعةة )من حيث    سابقا  قر يرجع السبب لما ذكرنا   

 .   بذرة لكل مكرر(

المعةام ت بمةا ةيهةا   بةاقيسةم( علةى    78.94ائي للبةادرات )مةن حيةث الطةول النهة  معنويةا  أخيرا تفوقت  

 عليها  : ظاهريا  سم( . باستثناء المعام ت التالية حيث تفوقت  35الزراعة الخريفية ةي التجربة )

 سم( 60تنضير مستمر )

 سم( 60,  62دقائق + تنضير )مستمر , متقطع( ) 10% لمرة 48حم  الكبريت تركيز 

 سم( 64.33دقيقة + تنضير مستمر ) 40% لمرة 96حم  الكبريت تركيز 

+ تنضير )مسةتمر , متقطةع(  PPM 750دقائق + جبريلين تركيز  10% لمرة 48حم  الكبريت تركيز 

 سم( 60.66,  66)

 سم( 60+ تنضير متقطع ) PPM 1000دقيقة + جبريلين تركيز  80% لمرة 96حم  الكبريت تركيز 

+ تنضير )مستمر , متقطع(  PPM 1250دقيقة + جبريلين تركيز    80% لمرة  96حم  الكبريت تركيز  

 سم(  62,  65.5)

حةول تةف ير الزراعةة الخريفيةة ةةي الأرض الرائمةة ةةي الطةول النهةائي  سةابقا  و قر يرجع السبب لما ذكر 

مع م حظةة الفةرو  الظاهريةة ةةي الطةول النهةائي للبةادرات مةع المعةام ت السةابقة و التةي   للبادرات ,

 .  سابقا  انخفضت عنرها نسبة إنبات البذور ةحققت بادراتها أطوال كبيرة كما ذكرنا 

 الموعد الث ني : 2008مق رنة تأثير الزراعة الخريفية مع مع ملات البذور مع قصرته  في الع م  -3-3

مةن حيةث نسةبة الإنبةات و   كاةة    المعام ت   على  معنويا  ة ةي مركز بيتيما  تفوقت الزراعة الخريفي

عة من حيث سرعة الإنبات ةكما ةي الحالة السابقة كانت الأقةل سةر أما من حيث الطول النهائي للبادرات .

 بفرو  معنوية كبيرة جرا . كاةة   المعام ت  اةي الإنبات و تفوقت عليه

أن نلخص نت ئج أعلى نسبة إنب ت حققته  معـ ملات البـذور مـع قصـرته  و التـي مم  تقدم يمكن  

 2008و العـ م   2007نتـ ئج العـ م  ( و فيه نلاحظ التوافق بـين  54يوضحه  المخطط البي ني الشكل رقم )

أعلى نسبة إنب ت تحققت لدى مع ملة البذور بحمض الكبريت + الجبـريلين + التنضـيد و ك نـت المع ملـة 
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%( 57+ التنضيد المتقطـع )  PPM  1250+ الجبريلين تركيز    80% لمدة  48بحمض الكبريت تركيز  

على بقية المع ملات بم  فيهـ  الزراعـة الخريفيـة  معنوي   الموعد الأول , و تفوقت   2008و ذلك في الع م  

%( , كم  اختصرت من الفترة الزمنية من الزراعـة و حتـى بـدء الإنبـ ت 35.4في مركز زراعي بيتيم  )

 . يوم    47عند الزراعة الخريفية في مركز بيتيم  إلى  يوم    141من 

 

 

 ( المخطط البي ني لأعلى نسبة إنب ت لمع ملات البذور مع قصرته  54الشكل رقم )

 

 أن نتحرا طبيعة السكون ةي بذور المحلب ةمن المخطط البياني السابق ن حظ ما يلي : كما يمكن    

لم تنبت بذور الشاهر ةي هذ  التجربة مما يؤكر وجود سةكون جنينةي أو سةكون قصةرة أو الا نةين 

 معا .

انخفضت نسبة إنبات البذور المعاملة بحم  الكبريت ةقط رغم خر  القصرة بتركيزين مختلفين 

من حم  الكبريت و لمرات زمنية مختلفة و الذي من شفنه السماح للماء و الغازات بالنفةاذ إلةى الأجنةة و 

 لكن عرم إنبات البذور بنسبة مرتفعة يعني بقاء الأجنة ساكنة .

 

انخفضت نسبة إنبات البذور المعاملة بالتنضير ةقط على الةرغم مةن التنضةير الةذي يتةيح الفرصةة 

ينقةل  أيضةا  لإكمال نموها ةي حالة السكون الجينةي الفيزيولةوجي و يزيةل المثبطةات ةةي حةال وجودهةا و 

لةرا دراسةة تةف ير المعاملةة  سةابقا  البذور من حالة السكون إلى حالة النشاط و التحري  و كنةا قةر ذكرنةا 
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بحم  الكبريت احتمال أن القصرة ةي بذور المحلب غير منفذة للماء و الغازات و هذا يعنى أن البذور لم 

تتشةةرن بشةةكل كةةاف بالمةةاء رغةةم تنضةةيرها أو أنهةةا بحاجةةة إلةةى وجةةود نظةةام أنزيمةةي لإتمةةام نضةةجها 

الفيزيولوجي. و هذا يؤكر على سكون القصرة ةي بذور المحلب ةالتنضير لوحر  لم يكن كاةيةا لكسةر طةور 

 السكون .

 

ارتفعت نسبة إنبات البذور المعاملة بحم  الكبريت + التنضير مقارنةة مةع المعةاملتين السةابقتين 

ةالمعاملة هنا مركبة و ةيها خر  للقصرة من جهة و إتاحة الفرصة لإكمال نمو الأجنة من جهة أخرا , و 

لكنها لم تحقق أعلى نسبة إنبات مما يعني أن البذور بحاجة إلى معاملةة أخةرا كوجةود عامةل بيوكيميةائي 

 لإتمام نض  البذور ةي حالة السكون الجيني العميق .

 

ارتفعت نسبة إنبات البذور المعاملة بحم  الكبريت + الجبريلين مقارنة مع المعام ت السابقة و 

مركبة و ةيها خر  القصرة و إضاةة محفز إنبات )عامل بيوكيميائي( , و لكنها لم تحقق   أيضا  المعاملة هنا  

أعلى نسبة إنبات . ةمن المحتمل أن البذور لا تزال بحاجة إلى التنضير لأهميته )سةابقة الةذكر( ةةي إنبةات 

 البذور.

 

تحققت أعلى نسبة إنبةات عنةر معاملةة البةذور بحمة  الكبريةت + الجبةريلين + التنضةير و هةذ  

المعاملةةة مركبةةة و ةيهةةا خةةر  القصةةرة و السةةماح للمةةاء و الغةةازات بالنفةةاذ إلةةى الأجنةةة و إضةةاةة عامةةل 

بيوكيميائي محفز للإنبات و هذا العامل يؤمن النظام الأنزيمي الضروري لإنبات البذور و إتاحةة الفرصةة 

لإكمال نمو الأجنة و إزالة المثبطات و نقل النظام البيولوجي ةةي البةذرة مةن حالةة الثبةات و السةكون إلةى 

 حالة النشاط و التحري  .

 

على م  تقدم يمكن لن  القول بأن السكون في بذور المحلب هو سكون قصرة فيزي ئي و سـكون   بن ء  و      

 جنيني فيزيولوجي عميق . 
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 نت ئج  المع ملات  من  دون  القصرة :  -4

لبذور الناتجة عن النهائي للبادرات من خ ل حسان نسبة الإنبات و تجانسه و سرعته و الطول ا

تم إدراج النتائ  ةي الجرول رقم  القصرة بالجبريلين و بالتنضير و بالجبريلين + التنضير من دون  المعاملة

(G –  6 ةي الملحق )G .    

 تأثير سنوات و مواعيد الزراعة :  - 4-1

 تأثير السنوات :  - 4-1-1

%( و 17.11,  32.7مةن حيةث نسةبة الإنبةات )  2007علةى العةام  معنويةا   2008تفوقت نتائ  العةام     

بذرة/يوم( أما من حيث سرعة الإنبات ةقةر كةان إنبةات البةذور المعاملةة ةةي العةام   2.15,    2.85تجانسه )

يوم/بذرة( و كما ذكرنا ةقر كانت الفةرو  ظاهريةة بةين   3.01,    5.8)    2008أسرع منها ةي العام    2007

 (55)الشكل رقم سم (  43.11,  35.5) 2008العام  و 2007أطوال البادرات النهائية ةي العام 

 

 

( المخطط البي ني لمتوسط نسبة الإنب ت و تج نسه و سرعته و الطول النه ئي للب درات                    55الشكل رقم )

 2008و  2007لمع ملات البذور من دون القصرة خلال الع مين 

 

 (2008تأثير مواعيد الزراعة : )الموعد الأول )شب ط( و الموعد الث ني )آذار( من الع م  -4-1-2

%( و تجانسةه   32.7,    40.08على الموعر الثاني من حيث نسةبة الإنبةات )  معنويا  تفو  الموعر الأول      

بذرة/يوم( أما من حيث سرعة الإنبات ةقر كان إنبات بذور الموعر الثاني أسرع من إنبةات   2.85,    3.29)

يوم/بذرة ( , و أخيرا كانت الفرو  ظاهرية مةن حيةث الطةول النهةائي   5.8,    6.45بذور الموعر الأول )  

 سم ( . 35.5,  37.58للبادرات ) 
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)حةول تةف ير حيويةة البةذور ةةي نتةائ  العةامين السةابقين و تةف ير   سةابقا  و تفسر هذ  النتائ  كما ذكرنا      

معةام ت البةذور مةع نةة سةنوات و مواعيةر الزراعةة عنةر  درجات الحرارة و موعر الزراعةة( لةرا مقار

 قصرتها . 

 تأثير المع ملة ب لجبريلين : -4-2

 : 2007تأثير المع ملة ب لجبريلين في الع م  -4-2-1

تركيز       بالجبريلين  المعاملة  الإنبات          معنويا     1250PPMتفوقت  نسبة  من حيث  المعام ت  بقية  على 

تجانسه )26.96) و  تركيز    تلتها,  (Jملحق  J-1)الشكل  بذرة/يوم(    %2.52(  بالجبريلين   1000المعاملة 

PPM  (20  , تركيز    %2.33  بالجبريلين  المعاملة  أخيرا  و  ,  PPM  (16.44  750بذرة/يوم(   %2.3  

بالجبريلين   المعاملة  تفوقت  و  الجبريلين  تركيز  بزيادة  تجانسه  و  الإنبات  نسبة  ازدادت  قر  و  بذرة/يوم(  

 .  (56)انظر الشكل رقم ( بذرة/يوم  1.46% , 5.04على الشاهر من حيث العاملين السابقين ) معنويا  

 

 

 2007( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لجبريلين من دون القصرة في الع م 56الشكل رقم )

 

ذكرنا   كما  أهميته  و  الجبريلين  دور  يؤكر  هذا  ألفا    سابقا  و  أنزيم  اصطناع   -α)  أمي ز  –ةي 

amylase  .  و تحويل النشاء إلى وحرات السكر المكونة له و التي تنتقل إلى الجنين لتستخرم كغذاء لنمو )

مع م حظة أن المنحني السابق بحالة ازدياد )اطراد( مما يعني أنه من المحتمل زيادة نسبة الإنبات ةي هذا 

 حال زيادة تركيز الجبريلين .
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مع نسبة الإنبةات و عليةه بلغةت سةرعة إنبةات   عكسا  (  Jملحق  J-3تناسبت سرعة الإنبات )الشكل  

يوم/بذرة ةي حين بلغت سرعة إنبات بذور الشةاهر   PPM  4.05  1250البذور المعاملة بالجبريلين تركيز  

 ةي حسان مرة الإنبات . سابقا  يوم/بذرة و السبب كما ذكرنا  1.62

تناقص الطول النهائي للبادرات بزيادة تركيز الجبريلين و كانت الع قة بين نسبة الإنبات و الطول  

ارتباط   بمعامل  للبادرات ع قة عكسية  الشاهر قر حققت أعلى طول       0.96  –النهائي  بادرات  أن  ؛ ةنجر 

تركيز    56.17) بالجبريلين  المعاملة  تركيز    PPM  (48.22  750سم(  م  بالجبريلين  المعاملة  سم(  م 

1000  PPM  (39.74    تركيز بالجبريلين  المعاملة  أخيرا  و   )الشكل سمPPM  (28.33    )  1250سم( 

57 .) 

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة ب لجبريلين من دون القصرة 57الشكل رقم )

 2007في الع م  

 

 :   2008تأثير المع ملة ب لجبريلين في الع م   -4-2-2

على بقية المعام ت من حيث نسبة    أيضا    معنويا     1250PPMتفو  المعاملة بالجبريلين تركيز  

( رقم    %(52.88الإنبات  )   (58)الشكل  تجانسه  المعاملة    (Jملحق  J-2)الشكل  بذرة/يوم(    4.73و   م 

بالجبريلين تركيز    PPM  (44.61, %3.45  1000بالجبريلين تركيز     750بذرة/يوم( و أخيرا المعاملة 

PPM (35.33 , %2.43   )بذرة/يوم 
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 2008( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لجبريلين من دون القصرة في الع م 58الشكل رقم )

 

بالجبريلين   المعاملة  تفوقت  الجبريلين و  تركيز  بزيادة  تجانسه  و  الإنبات  نسبة  ازدادت  قر  على    معنويا  و 

 ( . بذرة/يوم 1.66,  % 12.72الشاهر من حيث العاملين السابقين ) 

 ( .59ة بين المعام ت )الشكل رقم أما من حيث الطول النهائي للبادرات ةقر كانت الفرو  ظاهري

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة ب لجبريلين من دون القصرة 59الشكل رقم )

 2008في الع م 

 



101 

 

و تتواةق بالوقت نفسه ةي معرض بيان تف ير الجبريلين ةي إنبات البذور    سابقا  تفسر هذ  النتائ  كما ذكرنا  

 . 2007مع نتائ  العام 

مةن  PPM 1250,  1000,  750بين التحليةل الإحصةائي تفةو  المعةام ت بةالجبريلين تركيةز 

 سابقا  على مقاب تها من الموعر الثاني و تفسير ذللا كما ذكرنا    معنويا  حيث نسبة الإنبات ةي الموعر الأول  

 (.Jملحق J- 5) الشكل  بما يخص تف ير موعر الزراعة

 

 تأثير المع ملة ب لتنضيد : -4-3

 : 2007تأثير المع ملة ب لتنضيد في الع م  -4-3-1

على المعاملة بالتنضير)المستمر و المتقطةع(  وتفوقةت المعاملةة   معنويا  %(  29.33تفو  الشاهر )

 %( مةن حيةث نسةبة الإنبةات 9.22على المعاملة بالتنضير المستمر)  معنويا  %(  12.87بالتنضير المتقطع )

-J. تساوا كل من الشاهر و المعاملة بالتنضير المتقطع ةي تجانس إنباتهما )الشكل   (60)انظر الشكل رقم  

بةذرة/يوم( و التةي  1.8علةى المعاملةة بالتنضةير المسةتمر )  معنويةا  بةذرة/يوم( و تفوقةا    J( )2.33ملحق  9

علةى كةل مةن التنضةير المتقطةع و الشةاهر سةم(    50.83من حيث الطول النهائي للبادرات )  معنويا  تفوقت  

 .(61)انظر الشكل رقم 

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لتنضيد من دون 60الشكل رقم )

 2007القصرة في الع م  
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 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة ب لتنضيد من دون القصرة 61الشكل رقم )

 2007في الع م 

 

أ رت المعاملة بالتنضير ةي هذ  التجربة بشةكل سةلبي ةةي إنبةات البةذور مةن دون قصةرتها و قةر 

يرجع السبب ةي ذللا إلى طبيعة تنضير البذور برمل المزار و مرا غسيل المثبطات المحتمل وجودها ةةي 

 (62)انظر الشكل رقم    البذور و هجوم الفطريات التي قر تكون السبب بتلف عرد كبير من البذور المنضرة

أما معاملة الشاهر ةقر مثلت معاملة البذور بالجبريلين  م زراعتها مباشرة دون تنضيرها و قر ارتفعت نسبة 

لررجات منخفضة من الحرارة  ت تعرض أن البذور من المحتمل  لى المعاملة بالتنضير والإنبات و تفوقت ع

 بعير الزراعة و كذللا قر يكون غسيل المثبطات بميا  الري أةضل منه عنر المعاملة بالتنضير .

 

  

 ( يوضح تلف جزء من البذور في أثن ء التنضيد 62شكل )ال
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 : 2008تأثير المع ملة ب لتنضيد في الع م  -4-3-2

تفو  الشةاهر  و   :  2008تبين من خ ل دراسة تف ير المعاملة بالتنضير من دون القصرة ةي العام  

مةن حيةث نسةبة   معنويةا  تفةو     2007كما ةي الحالة السابقة عنر دراسة تف ير المعاملة بالتنضير ةةي العةام  

علةى   (Jملحةق  J-10)الشةكل  بةذرة/يوم(    3.14و تجانسةه  )  (63)انظر الشكل رقةم    %(41.58الإنبات )

بةذرة/يوم(   3.5% ,  37.66المعاملة بالتنضير)المستمر و المتقطع(  وتفوقت المعاملة بالتنضةير المتقطةع )

بةذرة/يوم( و ذلةلا مةن حيةث نسةبة الإنبةات و  2.57% , 29.91على المعاملة بالتنضةير المسةتمر)  معنويا  

 تجانسه .

 6.55( ةنجر تفو  المعاملة بالتنضير المسةتمر )Jملحق  J-12أما من حيث سرعة الإنبات)الشكل   

يوم/بذرة( و الفر   5.9يوم/بذرة( و عل المعاملة بالتنضير المتقطع )  5.93على الشاهر )  معنويا  يوم/بذرة(  

 بين الأخيرين . ظاهريا  كان 

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لتنضيد من دون القصرة63الشكل رقم )

 2008في الع م 

 

 .(64)انظر الشكل رقم و أخيرا الفرو  كانت ظاهرية من حيث الطول النهائي للبادرات 
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 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة ب لتنضيد من دون القصرة 64الشكل رقم )

 2008في الع م 

 

ةي معرض بيان تف ير تنضةير البةذور مةن دون قصةرتها ةةي العةام و تفسر النتائ  السابقة كما ةي سابقتها  

 . 2007نتائ  العام  أيضا  , و تواةق 2007

و لرا مقارنة تف ير المعاملة بالتنضير بين الموعرين الأول و الثاني نجةر أن الفةرو  ظاهريةة مةن 

 ( .Jملحق J-13  ,14 ,15 ,16)الأشكال  كاةة  حيث العوامل المرروسة 
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 تأثير المع ملة ب لجبريلين + التنضيد : -4-4

 : 2007تأثير المع ملة ب لجبريلين + التنضيد في الع م  -4-4-1

لجبريلين + التنضير من خ ل التحليل الإحصائي نجر أن هناك ةروقا معنوية بين مستويات التفاعل بين ا    

لعوامل المرروسة عرا تجانس الإنبات ةقر كانت الفرو  ظاهرية . تمثل نتائ  التفاعةل جبةريلين * ل  بالنسبة

 تنضير هنا القيم الأساسية لنتائ  المعام ت التي أدرجت ةي التحليل الإحصائي العاملي :

            PPM 1000%( , جبةةريلين تركيةةز 36.89) PPM 750تفوقةةت المعةةام ت جبةةريلين تركيةةز 

 750علةى المعةام ت جبةريلين تركيةز    معنويةا  %PPM  (40.89  )  1250%( جبريلين تركيةز  38.22)

PPM  ( )1000% على الترتيةب( , جبةريلين تركيةز  7.11,    5.33+ تنضير )مستمر , متقطع  PPM   +

+ تنضةير   PPM  1250% علةى الترتيةب( , جبةريلين تركيةز  12.89,    8.89تنضير )مستمر , متقطع( )

 750% على الترتيب( . كما ن حظ أنه تفوقت المعام ت جبةريلين )22.22,    17.78)مستمر , متقطع( )

  ,1000    ,1250  PPM   انظةر علةى المعةام ت جبةريلين  + تنضةير مسةتمر  معنويةا  ( + تنضير متقطع(

حةول التةف ير السةلبي لتنضةير البةذور مةن دون   سةابقا  و قر يرجع السبب ةي ذللا لما ذكر    .(65الشكل رقم  

 قصرتها و التف ير الإيجابي لكل من التنضير المتقطع و الجبريلين ةي زيادة نسبة إنبات البذور .

 

( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لجبريلين + التنضيد من دون القصرة في الع م  65الشكل رقم )

2007 



106 

 

من الزراعة . ةي حةين   يوما    51برأت البذور المعاملة بالجبريلين )بالتراكيز الث  ة( بالإنبات بعر  

( مخطةط 66من الزراعة . الشكل رقم )  يوما    47برأت البذور المعاملة بالجبريلين + التنضير بالإنبات بعر  

 الفترة الزمنية من الزراعة حتى برء الإنبات .
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و الزراعة  ( المخطط البي ني للفترة الزمنية من الزراعة حتى بدء إنب ت البذور المع ملة من دون قصرته 66الشكل رقم )

 الخريفية )مع القصرة( 

 

علةى المعاملةة بالتنضةير المسةتمر ةقةط              معنويةا  %(  8.89تفوقت المعاملة بالتنضير المتقطع ةقةط )

 من الزراعة .  يوما   47%( . و برأت البذور بالإنبات بعر 1.33%( و تفو  ك هما على الشاهر )4.89)

بعةر  PPM 1250على النتائ  نجر أن أعلى نسبة إنبات حققتها البذور المعاملةة بةالجبريلين تركيةز  بناء  و  

%( و ذللا دون حاجة إلى تنضيرها إذ يكفي تعريضها إلى درجةات منخفضةة بعيةر 40.80إزالة قصرتها )

 الزراعة . 

حول تف ير الجبريلين ةي زيادة نسبة الإنبات من جهةة   سابقا  يمكن تفسير النتائ  السابقة بما ذكرنا   

تف ير التنضير المتقطع , مع م حظة تفو  المعاملة بالجبريلين على المعاملة بالجبريلين + التنضير   أيضا  و 

 حول تف ير تنضير البذور مزالة القصرة برمل المزار . سابقا  لما ذكر  أيضا  



107 

 

أما من حيث تجانس الإنبات ةكانت الفرو  ظاهرية بةين المعةام ت و كانةت المعاملةة بةالجبريلين تركيةز 

1250  PPM    يوم/بذرة )الأشكال  5.28بذرة/يوم . و بلغت سرعة إنبات بذورها   2.92هي الأكثر تجانسا

J-17  ,19 ملحقJ.) 

و كما ةي الحالات السابقة تناقص الطول النهائي للبادرات مع زيادة نسبة الإنبات و كانةت الع قةة عكسةية 

سم( ةي بلغ  60و عليه نجر أن أعلى طول نهائي قر حققه بادرات الشاهر )  .  0.95  –بمعامل ارتباط سالب  

 (67)انظر الشكل رقم سم  20ةقط  PPM 1250الطول النهائي لبادرات المعاملة بالجبريلين 

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة ب لجبريلين + التنضيد من دون القصرة 67الشكل رقم )

 2007في الع م  

 

 : 2008تأثير المع ملة ب لجبريلين + التنضيد في الع م  -4-4-2

أن هةذا التةف ير مشةابه  2008تبين من خ ل دراسة تف ير المعاملة بالجبريلين + التنضير ةي العام 

 %PPM  (46.5)  750جبريلين تركيةز  بةال  ةتفو  المعامل   حظ  ي( ة2007لتف ير السابق )ةي العام  تماما ل

% 34.33,    25.16)مسةتمر , متقطةع( )  + تنضةير    PPM  750جبريلين تركيةز  على المعاملة بال  معنويا  

علةى المعاملةة    معنويةا  %PPM  (54.33  )  1000جبريلين تركيةز  بةال  و تفوقةت المعاملةة  ,  على الترتيب(

و % علةةى الترتيةةب( 44.16, 35.33+ تنضةةير  )مسةةتمر , متقطةةع( ) PPM 1000جبريلين تركيةةز بةةال

جبريلين تركيةز بةال  المعاملةةعلةى    معنويةا  %PPM  (63  )  1250جبريلين تركيز  المعاملة بال  أيضا  تفوقت  
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1250  PPM  ( )على الترتيب( . كما ن حظ أنه ازدادت نسةبة 51.66, 44+ تنضير  )مستمر , متقطع %

( + PPM  1250,    1000,    750الإنبات بزيادة تركيز الجبريلين و تفوقةت المعةام ت جبةريلين تركيةز)

 سةابقا  و تفسر هذ  النتائ  كما ةي ذكةر   على المعام ت جبريلين  + تنضير مستمر .  معنويا  تنضير متقطع   

 ةي معرض بيان تف ير التنضير و الجبريلين ةي إنبات البذور .

علةةى المعاملةةة بالتنضةةير المسةةتمر ةقةةط              معنويةةا  %( 20.5تفوقةةت المعاملةةة بالتنضةةير المتقطةةع ةقةةط )

 . (68)انظر الشكل رقم  %(2.5%( و تفو  ك هما على الشاهر ) 15.16)

+  1250PPMازداد تجانس إنبات البذور بزيادة تركيةز الجبةريلين ةتفوقةت المعاملةة بةالجبريلين تركيةز  

بذرة/يوم(على بقية المعام ت و لكةن بفةر  ظةاهري مةع المعاملةة بةالجبريلين ةقةط   5.15تنضير متقطع )

 .( Jملحق J-18بذرة/يوم ( )الشكل  4.96) PPM 1250تركيز 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لجبريلين + التنضيد  68الشكل رقم )

 2008من دون القصرة في الع م 

 

 

 :( 69)الشكل رقم أما من حيث الطول النهائي للبادرات ةكانت الفرو  ظاهرية 
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 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب درات المع ملة ب لجبريلين + التنضيد 69الشكل رقم )

 2008من دون القصرة في الع م 

 

 2008و لرا مقارنة تف ير المعاملة بالجبريلين + التنضير بين الموعرين الأول و الثاني من العةام  

مةع شةاهر الموعةر الثةاني  ظاهريةا  إنبات و الفر  كان % نسبة 4.33شاهر الموعر الأول حقق  ةقر تبين أن  

مةن الزراعةة و   يومةا    48برأت بذور شاهر الموعر الأول بالإنبات بعةر    (70)انظر الشكل رقم  %(  0.66)

 .  يوما   37بذور شاهر الموعر الثاني بعر 

%( ةي الموعر 21%( أو المتقطع )15.33لم ت حظ أية ةرو  بين المعاملة بالتنضير سواء كان المستمر )

 % على الترتيب( .20,  15الأول و المعاملة بالتنضير ةي الموعر الثاني )

من الزراعة , أما البذور المعاملة بالتنضير    يوما    65برأت البذور المعاملة بالتنضير المتقطع بالإنبات بعر  

 و ذللا ةي الموعر الأول .   يوما    70المستمر ةبعر 

بالإنبات بعر   بالتنضير المتقطع  الثاني ةبرأت البذور المعاملة    20و المستمر بعر    يوما    18أما ةي الموعر 

 .  يوما  

%( ةةي الموعةر 70)  PPM  1250%( و تركيةز  53)  PPM  750تفوقت المعام ت بةالجبريلين تركيةز  

%( علةى الترتيةب . أمةا بةين المعاملةة جبةريلين 56,    40على مقاب تها من الموعر الثةاني )  معنويا  الأول  

 %( ةقر كانت الفرو  ظاهرية.53%( و الموعر الثاني )55.67ةي الموعر الأول ) PPM 1000تركيز 
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بانخفاض درجات الحرارة ةي الموعر الأول مقارنة مع الموعةر الثةاني ,   سابقا  تفسر هذ  النتائ  كما ذكرنا  

ةةي العةام   %(70)  قر حققةت أعلةى نسةبة إنبةات   PPM  1250مع م حظة أن المعاملة بالجبريلين تركيز  

)الموعر الأول منه( و قر يرجع السبب إلى إزالة القصرة القاسية من جهة و تةف ير الجبةريلين )كمةا   2008

 . 2007( من جهة أخرا , تواةق هذ  النتائ  نتائ  العام سابقا  ذكرنا 

من الزراعة   يوما    30ةي الموعر الأول بالإنبات بعر  PPM  1250برأت البذور المعاملة بالجبريلين تركيز  

 من الزراعة . يوما   24أما ةي الموعر الثاني ةبعر 

 1250على النتيجة الس بقة نجد أن مع ملة البذور )من دون القصرة( بـ لجبريلين تركيـز   بن ء  و  

عنـد الزراعـة  يومـ    141قد اختصرت المدة اللازمة لبدء الإنب ت )من الزراعـة حتـى بـدء الإنبـ ت( مـن 

 . (65)الشكل رقم  يوم    30تيم  إلى الخريفية في مركز بي

% 49.33,    40+ تنضةير )مسةتمر , متقطةع( )  PPM  1000تفوقت المعام ت جبريلين تركيةز  

 % على الترتيةب(.39,    30.67على مقاب تها من الموعر الثاني )  معنويا  على الترتيب( ةي الموعر الأول  

% علةةى 58,  53+ تنضةةير )مسةةتمر , متقطةةع( ) PPM 1250المعةةام ت جبةةريلين تركيةةز كمةةا تفوقةةت 

 %( .45,  35على مقاب تها من الموعر الثاني ) معنويا  الترتيب( ةي الموعر الأول 

+ تنضير )مسةتمر , متقطةع( ةةي الموعةر   PPM  750أما الفرو  بين المعام ت جبريلين تركيز  

 رقةم %( ةقر كانت ظاهريةة )الشةكل33.67,    24%( و مقاب تها من الموعر الثاني )35,    26.33الأول )

70.) 
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( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة ب لجبريلين + التنضيد + موعد الزراعة من دون 70الشكل رقم )

 2008القصرة في الع م 

 

+  PPM 1250و  1000و  750و مةةن الجةةرير ذكةةر  أن البةةذور المعاملةةة بةةالجبريلين بتركيةةز 

أسابيع من التنضير )بعر نهاية مرة التنضير الةراةئ(  6تنضير متقطع قر برأت بالإنبات ةي أ ناء التنضير بعر 

و بالتالي لم يكن من الضروري تنضير البذور لمرة أطول من تللا . و هةذ  النتيجةة (  71)انظر الشكل رقم  

أسةبوع  12( ةي تنضير بذور المحلب مزالة القصرة لمةرة 1999) Gercekcioglu and Cekicتخالف 

 Rouskas و (1985)  خةرون وMehanna . و تتفق مةع  PPM  1000و المنقوعة بالجبريلين تركيز 

Grisez (1974 )و مع  ,  ر مرة تنضير بذور الخوخ و التفاح( ةي أن الجبريلينات تختص1980)   خرون و

 . عنر المشمش و الخوخ و الكرز  ةي خف  مرة التنضير 



112 

 

 

     ء التنضيد( استط لة واضحة للجذير أثنb 71 ء التنضيد       الشكل رقم )( بدء إنب ت البذور أثنa 71الشكل رقم )

        أس بيع من بدء التنضيد 6بعد                                                                                                    

 ( بدء إنب ت البذور المع ملة ب لجبريلن + التنضيد أثن ء فترة التنضيد 71الشكل رقم )

 

( و 2008/كةانون الثةاني/1و نتيجة لما ذكرنا  ةقر زرعت البذور ةي أوائل شةهر كةانون الثةاني )

على الرغم من إنبات البذور أ ناء التنضير إلا أنها لم تتفو  على معةام ت البةذور بةالجبريلين ةقةط و مةن 

( حةول السةكون 2003)  Karrfalt( وةقا لما ذكر  )متغيرا   متباينا   المحتمل أن تكون البذور ساكنة سكونا  

 . سابقا  المتباين و بالإضاةة إلى تلف جزء من البذور أ ناء التنضير لأسبان ذكرت 

مةن  يوما   57+ تنضير متقطع بالإنبات بعر   PPM  1250برأت البذور المعاملة بالجبريلين تركيز  

من الزراعة ةي الموعر الثاني ؛ بالنسبة لبةذور الموعةر الأول و   يوما    20الزراعة ةي الموعر الأول و بعر  

ةقر تفخرت ةي إنباتها )مقارنةة   2008نتيجة لإنباتها أ ناء التنضير و زراعتها ةي أوائل شهر كانون الثاني/

مع الموعر الثاني( و قر يرجع السبب ةي ذللا إلى الانخفاض الحاد ةي درجةات الحةرارة ةةي شةهر كةانون 

م  0.29ºم و متوسةةط درجةةات الحةةرارة الصةةغرا  9.77ºالثةةاني  )متوسةةط درجةةات الحةةرارة العظمةةى 

 (( .Cملحق C -2)الجرول 

و مزروعةة ةةي الموعةر الأول )شةباط(  ال  المرة ال زمة لإنبات البذور  المقارنة بين  من خ ل  تبين

 أن المرة الأولةى كانةت أطةول مةن الثانيةةاني ) ذار(  الموعر الثالمرة ال زمة لإنبات البذور المزروعة ةي  

إلى انخفاض درجات الحرارة ةي الموعةر الأول ةلةم تةتح الفرصةة لإنبةات  أيضا  وقر يرجع السبب ةي ذللا 

 البذور حتى وقت متفخر .

و ( Jالملحةق  J- 21)الشةكل تجةانس الإنبةات كل من أما تف ير المعاملة بالجبريلين + التنضير ةي  

بةةين الموعةةرين الأول و الثةةاني ةقةةر كانةةت الفةةرو   (Jالملحةةق  J- 23)الشةةكل  الطةةول النهةةائي للبةةادرات 

 .ظاهرية
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 س عة  : 24تأثير مع ملة البذور بنقعه  ب لم ء الع دي  -4-5

ساعة لم ترخل ةي التحليل الإحصائي السابق و بعر حسان   24بما أن المعاملة بالنقع بالماء العادي 

للعامين  (10الرقم )ات سجلت النتائ  ةي الجرول نسبة الإنبات و تجانسه و سرعته و الطول النهائي للبادر

 : 2008و  2007

( : نت ئج نسبة الإنب ت و تج نســه و ســرعته و الطــول النهــ ئي للبــ درات للبــذور المع ملــة بــ لنقع ب لمــ ء 10الجدول رقم )

 س عة . 24الع دي  

 المع ملة

2007 
2008 
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نقع ب لم ء  

 س عة 24الع دي/
9 2.55 1.8 40 11.7 4.72 1.34 39 14 4.62 1.73 46 

 

2007 LSD 5% (2008 - 1-2 )LSD 5% 
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 7.76 0.22 0.15 1.09     سنوات

 19.79 0.55 0.38 2.79 4.04 0.4 0.43 1.32 مع ملات

 27.99 0.78 0.53 3.94     سنوات * مع ملات 

 

 : 2007س عة في الع م  24تأثير مع ملة البذور بنقعه  ب لم ء الع دي  -4-5-1

 حظ أنه تفوقت معاملة البذور بنقعها بالمةاء ي  (72و الشكل رقم )  (16من معطيات الجرول رقم )

المعاملةة %( , و على كل مةن 1.33على الشاهر ) معنويا  %( 9ساعة  من حيث نسبة الإنبات )  24العادي  

و   %(5.33+ تنضةير مسةتمر )  PPM  750جبريلين تركيةز  و المعاملةة بةال%(  4.89بالتنضير المستمر )

الفةرو  كةان ظاهريةة مةع و كانةت  %(  7.11+ تنضةير متقطةع )  PPM  750جبريلين تركيز  المعاملة بال
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%( 8.89+ تنضير مستمر ) 1000%( و مع المعاملة بالجبريلين تركيز 8.89المعاملة بالتنضير المتقطع )

 .(72)انظر الشكل رقم عليها  معنويا  . أما بقية المعام ت ةتفوقت 

 

 

 2007( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة من دون قصرته  في الع م 72الشكل رقم )

 

من المحتمل أن النقع بالماء قر ساعر على التخلص من بع  المةواد المثبطةة ممةا رةةع مةن نسةبة 

ةمةن  سةابقا  مع الشاهر ولكنها لم تحقق نسبة مرتفعة مقارنة مع بقية المعام ت و كما ذكرنا   الإنبات مقارنة  

 المحتمل وجود سكون جنيني أو أن البذور بحاجة لمحفز إنبات .

بذرة/يوم , أما سرعة إنبةات بةذورها   1.8ساعة    24بلغ تجانس إنبات البذور المعاملة بالنقع بالماء العادي  

 ( .Jملحق J-24  ,26يوم/بذرة )الشك ن  2.55ةبلغت 

كةةل مةةن المعاملةةة علةةى  معنويةةا  م و تفوقةةت سة 40بلةةغ  نهائيةةا   طةةولا  حققةت بةةادرت هةةذ  المعاملةةة 

جبةريلين و السةمPPM (25  , ) 1000جبةريلين تركيةز و السةمPPM (28  , ) 750جبريلين تركيةز بةال

جبةريلين و السةم( ,  35+ تنضةير مسةتمر )  1250جبةريلين تركيةز  و السةمPPM  (20    , )  1250تركيز  

و قر يرجع السبب ةي ذلةلا لمةا ذكرنةا  . (73)الشكل رقم سم(    30+ تنضير متقطع )  PPM  1250تركيز  

الطول النهائي للبادرات  وذور المعاملة من دون قصرتها ةقر كانت الع قة عكسية بين نسبة إنبات الب  سابقا  

 . 0.92 –وبلغ معامل الارتباط 

 



115 

 

 

المع ملة من دون قصرته  في  لطول النه ئي للب درات الن تجة عن البذورني الإحص ئي ل( المخطط البي 73الشكل رقم )

 2007الع م 

 

 : 2008س عة في الع م  24تأثير مع ملة البذور بنقعه  ب لم ء الع دي  -4-5-2

ةتفوقةت مةن حيةث نسةبة الإنبةات  2007ةةي العةام  هةا حظ أن تف ير هذ  المعاملةة مشةابه لتف يري

مةةع المعاملةةة بالتنضةةير المسةةتمر  ظاهريةةا  %( , و كةةان الفةةر  2.5علةةى الشةةاهر ) معنويةةا  %( 12.83)

 . (74)انظر الشكل رقم  %(15.16)
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 2008( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة من دون قصرته  في الع م 74الشكل رقم )

 

 J-25  ,27يوم/بذرة )الشةك ن  3.59بذرة/يوم , أما سرعة إنبات بذورها ةكانت   1.54بلغ تجانس إنباتها  

 (.Jملحق

 . كاةة   المعام ت الأخرا سم و الفرو  كانت ظاهرية مع  42.5بلغ    نهائيا    طولا  حققت بادرت هذ  المعاملة 

 كما كانت الفرو  ظاهرية من حيث نسبة إنباتها ةي الموعر الأول و الموعر الثاني . 
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 مق رنة الزراعة الخريفية في مركز بيتيم  مع المع ملات من دون القصرة : -5

( و حسان نسةبة 9من خ ل نتائ  الزراعة الخريفية ةي المركز الزراعي ةي بيتيما )الجرول رقم  

مةن دون   خريفةا  لبةذور المزروعةة  الناتجةة عةن االإنبات و تجانسه و سرعته و الطةول النهةائي للبةادرات  

 ( .11الموضحة ةي الجرول رقم ) على النتائ تم الحصول قصرتها ةي التجربة 

 

  خريف   المزروعة  الن تجة عن البذور نت ئج نسبة الإنب ت و تج نسه و سرعته و الطول النه ئي للب درات(  11الجدول رقم )

 من دون القصرة في التجربة .  خريف   في المركز الزراعي في بيتيم  و البذور المزروعة 
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 78.94 64.18 1.43 35.4 80.93 217.81 0.6 15.22 زراعة خريفية في مركز بيتيم 

)من زراعة خريفية تجربة

 دون القصرة( 
2.66 1.25 1.77 50 24 7.54 1.75 42 

LSD 5%    5.72 6.98 0.52 1.25 2007كلي - - - - 

LSD 5%   6.64 1.22 0.38 4.39 - - - - موعد شب ط  كلي 

LSD 5%   37.84 1.17 0.61 3.76 - - - - موعد آذار كلي 

 

 : 2007في الع م مق رنة الزراعة الخريفية مع المع ملات من دون القصرة  -5-1

تبين من خ ل نتائ  المعام ت من دون القصرة و الزراعة الخريفية ةةي مركةز بيتيمةا و تحليلهةا 

 ما يلي : 2007)عشوائي بسيط( ةي العام  إحصائيا   تحلي   

%( علةى المعةام ت : 15.22من حيةث نسةبة الإنبةات )  معنويا  تفوقت الزراعة الخريفية ةي مركز بيتيما  

%( و 4.88%( و التنضةةير المسةةتمر )9سةةاعة ) 24%( و النقةةع بالمةةاء العةةادي 2.66زراعةةة خريفيةةة )

 750%( , جبريلين  5.33+ تنضير مستمر )  PPM  750%( و الجبريلين تركيز  8.88التنضير المتقطع )

PPM ( جبةةريلين 7.11+ تنضةةير متقطةةع , )%1000 PPM ( جبةةريلين 8.88+ تنضةةير مسةةتمر , )%

1000 PPM ( 12.88+ تنضير متقطع )% (74)انظر الشكل. 

     PPM 1000%( و تركيةةةز 36.88) PPM 750ةةةةي حةةةين تفوقةةةت المعةةةام ت بةةةالجبريلين تركيةةةز 

+ تنضةير  PPM 1250%( و المعاملةة بةالجبريلين تركيةز 40.88)  PPM  1250%( و تركيز  38.22)
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على  معنويا  %( 22.22+ تنضير متقطع )  PPM  1250%( و المعاملة بالجبريلين تركيز  17.77مستمر )

 .( 75)الشكل الزراعة الخريفية ةي مركز بيتيما 

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت الزراعة الخريفية في مركز بيتيم  و نسبة إنب ت البذور  75الشكل رقم )

 2007المع ملة من دون قصرته  في الع م 

 

 أيضةا  على النتائ  السابقة ن حظ تفو  معام ت البذور بالجبريلين ) م زراعةة مباشةرة( و  بناء  و  

( + التنضير ؛ و قر يرجع السةبب ةةي ذلةلا PPM  1250معام ت البذور بالجبريلين ذو التركيز المرتفع )

حول أهمية الجبريلين و أهمية التنضير ةي زيادة نسبة الإنبةات )رغةم تلةف جةزء مةن   سابقا  إلى ما ذكرنا   

طبيعة السكون ةي بذور المحلب ةمن المحتمل أن القصرة القاسية ةي البذور   أيضا  البذور أ ناء التنضير( و  

بالإضةاةة إلةى السةكون الجنينةي  ر للمةاءةي مركز بيتيما قر حالت دون امتصةاص البةذو  خريفا  المزروعة  

السةابقة )معاملةة البةذور بةالجبريلين  ةم  المعةام ت   علةى  تفةو لةم تو بالتةالي    المحتمل وجود  ةي البةذور

. أما تفوقها على المعام ت التي ذكرت   + التنضير (  PPM  1250الزراعة مباشرة و بالجبريلين بتركيز  

ساعة , التنضير المستمر , التنضير المتقطةع( و   24و التي هي معام ت بسيطة )النقع بالماء العادي    سابقا  

+ التنضير ةمن المحتمل أن تركيز الجبةريلين  PPM 1000و  750معام ت مركبة من الجبريلين تركيز  

 ةي هذ  المعام ت للتفو  على الزراعة الخريفية ةي مركز بيتيما . لم يكن كاةيا  

 



119 

 

علةى الزراعةة   معنويةا  بما ةي ذللا الشاهر    كاةة    المعام ت   ت تفوق  ةقر   أما من حيث تجانس الإنبات 

( . و هةذ  النتيجةة Jملحق J- 30ةي الإنبات )الشكل  بذرة/يوم تجانسا    0.6الخريفية التي لم تحقق أكثر من  

نس الإنبةات نتيجةة زراعةة البةذور ةةي عةرم تجةاالخريفيةة تعكس و بشكل واضح إحرا مساو  الزراعةة 

 . (يوما   26) ت كبيرة و طول مرة الإنبات كمياب

 80.93من حيث الطول النهةائي للبةادرات و حققةت  كاةة   المعام ت  على معنويا   الزراعة الخريفية  تفوقت 

عنر مقارنة الزراعة الخريفية   سابقا  . و قر يرجع السبب ةي ذللا لما ذكرنا  (  76)انظر الشكل رقم   طولا  سم 

 ةي مركز بيتيما مع معام ت البذور مع قصرتها .

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب دارت الزراعة الخريفية في مركز بيتيم  و 76الشكل رقم )

 2007الطول النه ئي لمع ملات البذور من دون قصرته  في الع م 

 

 الموعد الأول : 2008في الع م  مق رنة الزراعة الخريفية مع المع ملات من دون القصرة -5-2

الموعر الأول )شباط( و بإدخال الزراعة الخريفية ةي مركز بيتيمةا و   2008من خ ل نتائ  العام  

حيةث  من معنويا  تفوقت الزراعة الخريفية ةي مركز بيتيما ي حظ أنه وائي بسيط( )عش  ً  تحليليها إحصائيا

 24%( و النقةع بالمةاء العةادي  24)ةي التجربةة  معام ت : زراعة خريفية  %( على  35.4نسبة الإنبات )

 750%( و الجبريلين تركيةز  21%( و التنضير المتقطع )15.33%( و التنضير المستمر )11.66ساعة )

PPM  ( و كان الفر   26.33+ تنضير مستمر  )%  750مع المعاملة بالجبريلين تركيز   ظاهريا PPM  +

 .%( 35تنضير متقطع )
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      PPM 1000%( , و تركيةةةز 53) PPM 750ةةةةي حةةةين تفوقةةةت المعةةةام ت بةةةالجبريلين تركيةةةز 

%( , 40+ تنضةةةير مسةةةتمر) PPM 1000%( , جبةةةريلين 70) PPM 1250%( و تركيةةةز 55.66)

+  PPM 1250%( . و المعاملةةة بةةالجبريلين تركيةةز 49.33+ تنضةةير متقطةةع ) PPM 1000جبةةريلين 

علةى  معنويةا  %( 58+ تنضير متقطع )  PPM  1250%( و المعاملة بالجبريلين تركيز  53تنضير مستمر)

 .( 77)انظر الشكل رقم الزراعة الخريفية ةي مركز بيتيما 

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت الزراعة الخريفية في مركز بيتيم  و نسبة إنب ت البذور  77الشكل رقم )

 الموعد الأول. 2008المع ملة من دون قصرته  في الع م 

 

بةةذرة/يوم و كانةةت الفةةرو  ظاهريةةة مةةع  1.43بلةةغ تجةةانس إنبةةات الزراعةةة الخريفيةةة ةةةي مركةةز بيتيمةةا 

بةذرة/يوم( , التنضةير المسةتمر  1.34بذرة/يوم( , النقع بالماء العادي ) 1.75المعام ت : زراعة خريفية )

 ( .Jملحق J – 31على هذ  المعاملة )الشكل  معنويا  بذرة/يوم( . ةي حين تفوقت بقية المعام ت  1.53)

و يبرو من النتائ  السابقة و بشكل واضح الزيادة التي حققتها الزراعة الخريفية ةي نسبة الإنبات ةةي العةام 

عن حيوية بذور العامين السابقين , و ن حظ هنةا و بشةكل   سابقا  لما ذكرنا     2007مقارنة مع العام    2008

Finch- Savage   (2001 )و تتواةق هذ  النتيجة مةع  , التباين ةي نتائ  الزراعة الخريفية أيضا  واضح 

( ةعرم معرةة طبيعة الظروف التي ستتعرض لها البذور قةر يعطةي 1983و  خرون )  Grzeskowiakو  
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تبقى ساكنة حتةى  و جرا  , و قر ترخل ةي طور السكون الثانوي  مبكر    نتائ  متباينة ؛ ةقر تنبت البذور بشكل  

 ربيع العام القادم .

علي بقية معام ت التجربةة مةن دون القصةرة إذ تفوقةت علةى   ةي نسبة إنباتها  لم تتفو  الزراعة الخريفية

المعام ت البسيطة ةقط ةي حةين تفوقةت عليهةا المعةام ت المركبةة و هةذ  النتيجةة تؤكةر وجةود السةكون 

الجنيني و سكون القصرة ةي بذور المحلب من جهة و أةضلية المعام ت المطبقةة علةى البةذور مةن جهةة 

 أخرا .

عن بقية  يوم/بذرة( و بفار  معنوي كبير جرا    64.17ةي الإنبات )  كما كانت هذ  المعاملة هي الأقل سرعة  

عنر مقارنة الزراعة الخريفية ةي مركز بيتيما مةع   سابقا  المعام ت . و قر يرجع السبب ةي ذللا كما ذكرنا  

 معام ت البذور مع قصرتها .

سةم(   78.94مةن حيةث الطةول النهةائي للبةادرات )  كاةةة  المعام ت  على    معنويا  الزراعة الخريفية  تفوقت  

قر يرجع إلى طبيعة الزراعة ةي الأرض الرائمة و غنةى   سابقا  . و السبب كما ذكرنا  (78)انظر الشكل رقم  

 .بالعناصر الغذائية من جهة و بالتالي المناةسة على الضوء دون المناةسة على الغذاء من جهة أخرا 

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب دارت الزراعة الخريفية في مركز بيتيم  و 78الشكل رقم )

 الموعد الأول 2008الطول النه ئي لمع ملات البذور من دون قصرته  في الع م 
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 : الموعد الث ني 2008في الع م  مق رنة الزراعة الخريفية مع المع ملات من دون القصرة -5-3

ت معام على  %(35.4) من حيث نسبة الإنبات   معنويا  تفوقت الزراعة الخريفية ةي مركز بيتيما  

%( و التنضةةير المسةةتمر 14سةةاعة ) 24%( و النقةةع بالمةةاء العةةادي 24) ةةةي التجربةةة خريفيةةةالزراعةةة ال

%( , جبريلين 24+ تنضير مستمر ) PPM 750%( و الجبريلين تركيز 20%( و التنضير المتقطع )15)

 %( .30.66+ تنضير مستمر ) PPM 1000تركيز 

%( , و المعاملةة 33.66+ تنضةير متقطةع )  750مةع المعاملةة بةالجبريلين تركيةز    ظاهريةا  و كان الفةر   

+  PPM 1250%( , و المعاملة بالجبريلين تركيز 39+ تنضير متقطع ) PPM  1000بالجبريلين تركيز 

 %( .35تنضير مستمر )

    PPM 1000%( , جبةةريلين تركيةةز 40) PPM 750ةةةي حةةين تفوقةةت المعةةام ت : جبةةريلين تركيةةز 

+ تنضةةير متقطةةع  PPM 1250%( , جبةةريلين تركيةةز 56) PPM 1250%( , جبةةريلين تركيةةز 53)

 (.79)انظر الشكل رقم  على الزراعة الخريفية ةي مركز بيتيما معنويا  %( تفوقت هذ  المعام ت 45.33)

ةةي  سةابقا  و قر يرجع السبب ةي ذللا إلى الرور الإيجابي للجبريلين ةي زيةادة نسةبة الإنبةات و كمةا ذكرنةا 

نتيجةة تلةف )معرض بيان تف ير التنضير أن هذ  المعاملة كانت أةضل من المعاملة بةالجبريلين + التنضةير  

و عليه تفوقت هذ  المعام ت على الزراعة  و انغسال المثبطات بميا  الري( جزء من البذور أ ناء التنضير 

و من المحتمل أن القصةرة القاسةية و  أيضا  ةي التجربة  الخريفية ةي مركز بيتيما و على الزراعة الخريفية

  السكون الجيني قر حالا دون تفو  الزراعة الخريفية على المعام ت السابقة .

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت الزراعة الخريفية في مركز بيتيم  و نسبة إنب ت البذور 79الشكل رقم )

 الموعد الث ني. 2008المع ملة من دون قصرته  في الع م  
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بةذرة/يوم( ,   1.75مع المعةام ت : زراعةة خريفيةة )  ظاهريا  أما من حيث تجانس الإنبات ةقر كان الفر   

 750بذرة/يوم( , جبريلين تركيةز   1.54بذرة/يوم( , تنضير مستمر )  1.73ساعة )  24النقع بالماء العادي  

PPM  +  ( 1.71تنضير مستمر    )على الزراعة الخريفيةة  معنويا  بقية المعام ت  تفوقت     ةي حينبذرة/يوم

و  2007تؤكر هذ  النتائ  على النتائ  السابقة التي حصلنا عليها ةي العام ( Jملحق J-32ةي بيتيما )الشكل 

بما يخص انخفاض تجانس إنبات البذور المزروعةة   سابقا  الموعر الأول منه و تفسر كما ذكر    2008العام  

 .( من جهة أخرا يوما   28الإنبات ) نتيجة انخفاض نسبة إنباتها من جهة و طول مرة خريفا  

 64.17و كما هو الحال بالنسةبة للموعةر الأول ةقةر كانةت هةذ  المعاملةة هةي الأقةل سةرعة ةةي الإنبةات )

 عن بقية المعام ت .  يوم/بذرة( و بفار  معنوي كبير جرا  

سةم( زراعةة  50شةاهر ) كما كانت الفرو  ظاهرية من حيةث الطةول النهةائي للبةادرات مةع المعةام ت :

سم( , تنضةير  45سم( , تنضير مستمر ) 46ساعة ) 24سم( , النقع بالماء العادي  42)ةي التجربة  خريفية  

على بقيةة المعةام ت مةن دون القصةرة . تفسةر   معنويا  . و تفوقت  (80)انظر الشكل  سم(    43.66متقطع )

بما يخص تف ير الزراعة الخريفية ةي الأرض الرائمة ةةي الطةول النهةائي   سابقا  كما ذكر    أيضا  هذ  النتائ   

 .عالية بسبب المناةسة على الضوء دون المناةسة على الغذاء  طولا  للبادرات و تحقيقها أ

 

 

 ( المخطط البي ني الإحص ئي للطول النه ئي لب دارت الزراعة الخريفية في مركز بيتيم  80الشكل رقم )

 ث ني. الموعد ال 2008صرته  في الع م و الطول النه ئي لمع ملات البذور من دون ق 
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مما تقرم يمكن أن نلخص نتائ  أعلى نسبة إنبات حققتها معام ت البذور من دون قصرتها و التي 

و أن أفضـل مع ملـة   2008و العـ م    2007و نلاحظ فيه التوافق بين نت ئج العـ م    (81)الشكل رقم    هايمثل

ثم زراعته  في الأرض مب شـرة دون تنضـيده  , و   PPM  1250ك نت مع ملة البذور ب لجبريلين تركيز  

)الموعـد الأول(, و   2008فـي العـ م    (82)الشـكل رقـم    %(70حققت أعلى نسبة إنب ت علـى الإطـلاق )

 %(. 35.4على الزراعة الخريفية في مركز بيتيم  ) معنوي   أعلى نسبة إنب ت في التجربة و تفوقت بذلك 

 

 

 ( المخطط البي ني لأعلى نسبة إنب ت لمع ملات البذور من دون قصرته  81الشكل رقم ) 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

                                                                   

 2008 في الموعد الأول من الع م  PPM  1250تركيز ( إنب ت البذور المع ملة ب لجبريلين82الشكل رقم )
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ذكرن    كم   بدء    س بق   و  حتى  الزراعة  )من  الإنب ت  لبدء  اللازمة  المدة  اختصرت  قد  المع ملة  هذه  بأن 

بي  يوم     141الإنب ت( من   في مركز  الخريفية  الزراعة  إلى  عند  رقم    يوم     30تيم   الأمر     (65)الشكل 

و   الفترة  هذ   الرائمة خ ل  الري  تكاليف  و  الخرمة  أعمال  نفقات  ةي  توةير  شفنه  من  تعطيل    أيضا  الذي 

أشهر ةي حين مكنت المعاملة السابقة من تحقيق نسبة إنبات تفو  نسبتها    4مساحة من أرض المشتل مرة  

 .  ةقط يوما   30ةي المركز و خ ل مرة 

 

 تأثير إزالة القصرة : -6

 : 2007تأثير إزالة القصرة في الع م  -6-1

تنضير متقطع( مع   –تنضير مستمر    –زراعة خريفية    –من خ ل مقارنة معام ت البذور )شاهر  

بشةكل واضةح  حظ مةن خة ل المخططةات البيانيةة الإحصةائية و  ي  2007قصرتها و من دونها ةي العام  

( و % 4.89( و المعاملةةة بالتنضةةير المسةةتمر )% 2.67( و الزراعةةة الخريفيةةة )% 1.33لشةةاهر )تفةةو  ا

 على مقاب تها مةن المعةام ت مةع قصةرتها  معنويا  من دون القصرة  (% 8.89المعاملة بالتنضير المتقطع )

 . (83على الترتيب()انظر الشكل رقم % 3.11,  1.33,  0,  0)

 

 

 2007( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة مع قصرته  و من دونه  في الع م 83الشكل رقم )
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             صةةرتها و مةةن دونهةةا( )البةةذور مةةع ق كاةةةة  و ةيمةةا لةةو أخةةذنا بعةةين الاعتبةةار تحليةةل نتةةائ  المعةةام ت 

 علةى  معنويةا    PPM  1250تركيةز    بةالجبريلين  البةذور مةن دون القصةرة  معاملةةتفوقةت    :  لوجرنا ما يلي

 , و تلتهةا ت البةذور مةع القصةرة %( بما ةةي ذلةلا معةام40.89من حيث نسبة الإنبات )  كاةة  المعام ت  

 PPM 750%( و المعاملةةةة بةةةالجبريلين تركيةةةز 38.22) PPM 1000المعاملةةةة بةةةالجبريلين تركيةةةز 

%( و بعرها المعاملة : 22.22+ تنضير متقطع )  PPM  1250المعاملة بالجبريلين تركيز   م  %(  36.89)

الترتيةةب تفوقةةت هةةذ  المعةةام ت )وةةةق , %( 17.78+ تنضةةير مسةةتمر) PPM 1250جبةةريلين تركيةةز 

كانةت ة. أما أعلى نسبة إنبات حققتهةا معةام ت البةذور مةع القصةرة    كاةة  المعام ت  على    معنويا  السابق(  

دقةائق + جبةريلين تركيةز  10% لمةرة 96% وذللا عنر معاملةة البةذور بحمة  الكبريةت تركيةز 15.56

1250 PPM . و هذ  النتائ  تؤكر نتائ  المقارنة السابقة . + تنضير متقطع 

 :  2008تأثير إزالة القصرة في الع م  -6-2

( و % 15.17( و المعاملة بالتنضةير المسةتمر )% 24( و الزراعة الخريفية )% 2.5لشاهر )تفو  ا

ا على مقاب تها مةن المعةام ت مةع قصةرته  معنويا  من دون القصرة  (% 20.5المعاملة بالتنضير المتقطع )

 . (84على الترتيب()انظر الشكل رقم %  4.33,  2.33,  18,  0)

 

 

 . 2008( المخطط البي ني الإحص ئي لنسبة إنب ت البذور المع ملة مع قصرته  و من دونه  في الع م 84الشكل رقم )

 

لوجرنا ما   أيضا   صرتها و من دونها()البذور مع ق كاةة  و لو أخذنا بعين الاعتبار تحليل نتائ  المعام ت 

من  كاةة   المعام ت  ىعل معنويا   PPM 1250تفوقت المعاملة بالجبريلين من دون القصرة تركيز  : يلي

المعاملة بالجبريلين تركيز   , و تلتها ة%( بما ةي ذللا معام ت البذور مع القصر63حيث نسبة الإنبات ) 
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1000 PPM  (54.33 , )%1250المعاملة بالجبريلين تركيز   م PPM  ( 51.66+ تنضير متقطع , )%

+   PPM 1250جبريلين تركيز بال ة%( , ةالمعامل46.5) PPM 750يليها المعاملة بالجبريلين تركيز 

%( . 44.16+ تنضير متقطع )  PPM 1000جبريلين تركيز بال المعاملة أخيرا   %( و44تنضير مستمر ) 

 على معام ت البذور مع قصرتها .  معنويا  تفوقت هذ  المعام ت 

%( حققتها معام ت البذور مع القصرة  كانت عنةر معاملةة البةذور بحمة  35.83أما أعلى نسبة إنبات )

 + تنضير متقطع . PPM 1250دقيقة + جبريلين تركيز  80% لمرة 48الكبريت   تركيز 

مةا توصةلنا إليةه لةرا مقارنةة معةام ت البةذور مةع   أيضةا  و تؤكةر    2007تؤكر النتائ  السابقة نتائ  العام  

 قصرتها و من دونها .

  خةرونو  Heidariفهمية إزالةة القصةرة ةةي كسةر طةور السةكون و تتفةق مةع ب و تفسر هذ  النتائ       

ةي أهمية هذ  الإزالة ؛ حيث كانت أكثر ةعالية من المعاملة بحم  الكبريت ةقر ساعرت البةذور (  2008)

 على امتصاص الماء و الأوكسجين بشكل أكبر منه عنر المعاملة بحم  الكبريت .

عنـد دراسـة تـأثير   سـ بق   كد في الوقت نفسه على سكون القصـرة فـي بـذور المحلـب و كمـ  ذكرنـ   ؤو ت

بعـدم نفـوذ المـ ء و ( بأن هذا السكون من النمط الفيزي ئي المتمثل  69صفحة  المع ملة بحمض الكبريت )

, ب لإض فة إلى السكون الجنيني المتمثل ليس فقط بعدم اكتم ل نضـج الأجنـة بـل و   القصرة  الغ زات خلال

 2008فـي العـ م    لاسيم الإيج بية لاختب ر الأجنة    بوجود مواد مثبطة حول الجنين و هذا م  أكدته النت ئج

 الطبقـ ت المحيطـة بـ لجنين جنـة يقتضـي و ب لضـرورة إزالـةف ختب ر الأ (85)انظر الشكل رقم   %(87)

 التي تمنع أو تعيق نموه .  و ك فة  

 

 

 ( النسبة المرتفعة للأجنة الحية ب ختب ر الأجنة .85الشكل رقم )
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مــع  بــ ت حققتهــ  معــ ملات البــذور مق رنــة  لأعلــى نســبة إن الجــدوى الاقتصــ ديةدراســة  -7

 :  الزراعة الخريفية

ةةي المركةز الزراعةي ةةي  خريفا  أن نسبة إنبات البذور المزروعة   من خ ل الرراسة السابقة تبين

راعةة حتةى مةن الز يومةا   141( و احتاجت البذور إلى ما يقارن 2008% )ةي العام 35.4  بيتيما قر بلغت 

 ةم الزراعةة  PPM 1250بةالجبريلين تركيةز  البةذور مةن دون القصةرة  معاملةةالإنبات  ةي حين حققةت  

. و بحسةان التكةاليف   يومةا    30بالإنبات بعةر    % و برأت 70ة إنبات ةي التجربة و كانت  مباشرة أعلى نسب

السةابقة و مقارنتها مع المعاملةة  دونم    2لمساحة    خريفا  كغ من بذور المحلب    100المقرمة ةي حال زراعة  

 ( :12يمكن إدراج ةر  التكاليف ةي الجرول رقم )

مق رنــة مــع   1250PPMلمع ملــة البــذور بــ لجبريلين مــن دون القصــرة بتركيــز  ( الجــدوى الاقتصــ دية12الجدول رقم )

 الزراعة الخريفية :

 التجربة  الزراعة الخريفية  

 1 5 المرة ال زمة للإنبات / شهر

 960 4800 3كمية الميا  م

 15 15 ميا  )ليرة سورية(  3سعر م

 14400 72000 سورية(  إجمالي تكلفة الري )ليرة

 0 10 التعشيب )عامل/يوم( 

 0 5000 تكلفة التعشيب )ليرة سورية( 

 4000 0 تكلفة تكسيرالقصرة 

 250 0 كمية الجبريلين )غ( 

 25000 0 تكلفة الجبريلين )ليرة سورية(

 875000 437500 عرد الغراس الناتجة 

 875000 437500 مردود الغراس )ليرة سورية(

 43400 77000 مجموع التكاليف )ليرة سورية( 

 831600 360500 الصاةي )ليرة سورية( 

 471100 الفر  )التوةير /ليرة سورية(

       

 ةم الزراعةة  PPM 1250من الجرول السةابق ن حةظ أن معاملةة بةالجبريلين مةن دون القصةرة بتركيةز  

مةا يقةارن ليةرة سةورية و مةن صةاةي الإنتةاج  33600مباشرة قر وةرت من تكةاليف الإنتةاج مةا يقةارن 

 ليرة سورية مقارنة مع الزراعة الخريفية  . 471100
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 الاستنت ج ت :  - 8

%   62اختبةار التترازوليةوم و  حسةب  %    65)  2007أ رت حيوية البةذور المنخفضةة ةةي العةام   -

% على الترتيب ( ةي نسبة الإنبةات   87% و    84  –  2008اختبار الأجنة مقارنة مع العام  حسب  

 و كذللا انخفضت ةي مركز بيتيما . 2007عام انخفضت و بشكل واضح ةي  حيث 

الزراعة    أ رت  - المبكرة ةي   بشكل كبيرمواعير  الزراعة  نتائ   نسبة الإنبات حيث كانت  ةي رةع 

من   منخفضة  لررجات  البذور  تعرض  إلى  يعود  هذا  و  شهر  ذار  ةي  منها  أةضل  شباط  شهر 

 . خ ل الفترة الأولى من الزراعة الحرارة 

الإنبات تمك  لم   - نسبة  من رةع  ةقط  بالتنضير  المعاملة  أو  ةقط   الكبريت  بحم   المعاملة  بشكل    ن 

معنوي و  و    ملحوظ  ةقط  قصرة  ليس سكون  المرروس  النوع  بذور  ةي  السكون  أن  يعني  هذا  و 

   و حم  + جبريلين   ,  ةقط ةي حين رةعت المعام ت : حم  + تنضير   ا  جنيني  ا  ليس سكون  أيضا  

 .  جبريلين من نسبة إنبات البذور + تنضير  + و حم  

تركيز   - بالجبريلين  المعاملة  )   PPM  1250حققت  إنبات  نسبة  على    معنويا  %( متفوقة    70أعلى 

الم ,  عام ت خ لبقية  التجربة  موعري  و  ةي مركز   عامي  الخريفية  الزراعة  على  تفوقت  كما 

  من المحتمل أن ةعليه    بناء  زراعي بيتيما . و كانت الأةضل من حيث سرعة الإنبات و تجانسه . و 

مع    ا  متغير  ا  عميق  ا  جنيني  ا  و سكون  ا  سكون قصرة ةيزيائي  السكون ةي بذور النوع المرروس  يكون

 احتمال وجود المواد المانعة للإنبات ةي القصرة و بقية أجزاء البذرة . 

ةي كسر طور السكون و رةعت من نسبة إنبات البذور و   ركبي بشكلالمعاملة بإزالة القصرة  أ رت  -

من سرعتها و تجانسها و بشكل معنوي مقارنة مع معام ت البذور مع قصرتها . و كانت أكثر  

 ةعالية من المعاملة بحم  الكبريت .

لم تتفو  المعاملة بالجبريلين + التنضير ) من دون القصرة (  على المعاملة بالجبريلين ) من دون  -

القصرة ( و هذا يعود إلى طبيعية البذور و تقنية التنضير حيث تعرضت البذور ةي هذ  التجربة 

 للتلف خ ل التنضير . 

 تفوقت المعاملة بالتنضير المتقطع على المعاملة بالتنضير المستمر من حيث نسبة الإنبات .  -

على  - المناةسة  بسبب  عكسية  ع قة  كانت  للبادرات  النهائي  الطول  و  الإنبات  نسبة  بين  الع قة 

 الغذاء ةقط دون المناةسة على الضوء .
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+ تنضير متقطع من مرة التنضير حيث برأت البذور   1250اختصرت المعاملة بالجبريلين تركيز   -

 من برء التنضير . ةقط أسابيع  6بالإنبات بعر حوالي 

  من زراعتها   بالمتوسط   يوما    35  لين من دون القصرة بالإنبات بعر شرعت البذور المعاملة بالجبري -

  يوما    135ةي حين أن البذور المزروعة ةي مركز بيتيما بالزراعة الخريفية لم تنبت إلا بعر مرور

 من زراعتها  . بالمتوسط 

 التوصي ت : – 8

 إجراء اختبارات البذور قبيل إجراء اختبار الإنبات . – 1

دقائق أو بحم  الكبريت الممرد   10% لمرة  96معاملة البذور مع قصرتها بحم  الكبريت تركيز   – 2

 + تنضيرها تنضيرا متقطعا . PPM 1250دقيقة + الجبريلين تركيز  80% لمرة  48

  م زراعتها مباشرة .  PPM 1250معاملة البذور بإزالة قصرتها  م بالجبريلين تركيز  – 3

 زراعة البذور ةي وقت مبكر ) أوائل شهر شباط ( لتعريضها لررجات حرارة منخفضة .  – 4

 .  متقطعا   تنضير البذور تنضيرا    – 5

 

 المقترح ت : -9

دقةائق مةع المعاملةة بةالجبريلين  10دقةائق و  5معاملة بذور المحلةب بحمة  الكبريةت المركةز مةرة    -  1

أسةابيع   3أسابيع بارد + أسبوع داةةئ +    3)    متقطعا    مع تنضيرها تنضيرا    PPM  1500و    1250بتركيز  

 بارد (.

 تعقيم خلطة التنضير ضر الأمراض الفطرية . – 2

 و زراعتها مباشرة . PPM 1500معاملة بذور المحلب مزالة القصرة بالجبريلين  – 3

دقائق  م تنضيرها بشكل مسةتمر و   5معاملة بذور المحلب مع قصرتها بحم  الكبريت المركز لمرة    –  4

 متقطع .

 زراعة بذور المحلب ةي مواعير مختلفة )كانون الأول , كانون الثاني , ..( . -5
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 . المحلب شجرة مهملة برأت تستعير قيمتها .         (2003بركودة , يوسف ؛ ح ج موسى , ف طمة .) - 1
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 الملاحق 
 ( التصنيف النباتي الكامل للمحلب : Aالملحق)
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 ( أسماء المحلب في بعض الدول Bالملحق )
bot  Cerasus mahaleb  

Arabic   محلب 

 مَحْلَب 

Mahlab, Mahleb  

Armenian  Մահլապ  

Mahlab, Mahlap  

Bulgarian  Дива череша, Махалебка  

Diva cheresha, Mahalebka  

Catalan  Cirerer de guineu, Cirerer de santa Llúcia  

Chinese 

(Mandarin)  
馬哈利櫻桃 [mǎ hā lì yīng táo], 圆叶樱桃 [yuán xié yīng táo]  

Ma ha li ying tao, Yuan xie ying tao  

Croatian  Krušina, Rašeljka  

Czech  Višeň turecká, Mahalebka  

Dutch  Weichsel, Weichselkers  

English  English cherry, Rock cherry, St. Lucie cherry  

Estonian  Lõhnav kirsipuu  

Farsi  Habbul malan  

Finnish  Veikselinkirsikka  

French  Cerisier de Sainte-Lucie  

German  Steinweichsel, Felsenkirsche, Türkische Weichsel, Türkische 

Kirsche  

Greek  Αγριοκερασιά, Μαχαλέπι, Μαχλέπι  

Agriokerasia, Machalepi  

Hebrew    מהלב 

 מַהֲלֵב  

Mahalev  

Hungarian  Sajmeggy, Törökmeggy  

Italian  Ciliegio canino, Pruno odoroso, Ciliegio di Santa Lucia  

Japanese  マハリブ  

Maharibu  

Korean  마하렙  

Maharep  

Lithuanian  Kvapioji vyšnia  

Polish  Wiśnia wonna, Antypka  

Portuguese  Abrunheiro-bravo, Esgana-cão  

Romanian  Vișin turcesc (Vişin turcesc)  

Russian  Вишня махалебка, Вишня магалебка, Вишня душистая, 

Антипка  

Vishnya makhalebka, Vishnya magalebka, Vishnya dushistaya, 
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Antipka  

Serbian  Магрива, Рашељка, Дивља вишња  

Magriva, Rašeljka, Divlja višnja  

Slovak  Čerešňa višňová mahalebková, Višňa turecká, Mahalebka  

Slovenian  Rešeljika  

Spanish  Cerezo de Santa Lucía  

Swahili  Tunda la Mahaleb  

Swedish  Vejksel  

Turkish  Mahlep, İdrisağacı  

Ukrainian  Вишня магалебська  

Vyshnya mahalebska  

Yiddish    פּאַרפֿום־װײַנשל 

Parfum-vaynshl  

 

 لمنطقة الدراسة  ( المعطيات المناخية Cالملحق )
 

 2009-1999معدلات الهطول المطري المسجلة في منطقة الدراسة من  ( C-1الجدول ) 
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1999 35 21 10 _ _ _ _ _ _ _ _ 13 79 

2000 107 32 31 5.8 _ _ _ _ _ 24 7.3 76 282 

2001 7.7 38 1.3 _ 0.5 _ _ _ _ 2.1 2.8 72 124.1 

2002 100 36 54 6.4 _ _ _ _ _ 5.3 32 92 325.3 

2003 53 204 81 6.7 _ _ _ _ _ 6.2 31 90 472 

2004 196 48 1.8 7 _ _ _ _ _ 2.5 51 27 333.3 

2005 55 49 2 5.4 15 _ _ _ _ 4.6 37 63 231.2 

2006 28 56 12 41 _ _ _ _ _ 30 3.5 5.5. 169.7 

2007 68 92 13 16 32 _ _ _ _ 2 36 14 271.9 

2008 55 18 6   _ _ 1.5 _ 12 _ 31 122.8 

2009 17 73 29 1.5 115 _ _ _      
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 درجات الحرارة الصغرى و العظمى الشهرية المسجلة في منطقة الدراسة .   (C -2الجدول رقم )

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 الشهر / السنة
المتوسط 

 الشهري 

كانون  

 الثاني 

 11.63 9.774 12.26 10.81 11 9.6 12.6 11.5 13.68 11.35 13.74 د . الحرارة العظمى 

 3.505 0.29 2.645 3.613 5 4.8 5.4 1.5 3.258 3.065 5.484 د . الحرارة الصغرى 

 12.86 11.83 11.25 11.75 10.8 11 10 19 14.89 13 15.07 د . الحرارة العظمى  شباط 

 5.166 5.138 3.5 6 3.8 4.6 3.8 7.5 4.893 3.966 8.464 د . الحرارة الصغرى 

 18.8 19.61 16.55 16.42 19.5 17 14 19 23.84 18.84 23.23 د . الحرارة العظمى  آذار

 9.415 12.16 9.161 9.742 9.7 9 6 10 8.581 6.129 13.68 د . الحرارة الصغرى 

 23.3 23.93 19.4 26.87 27.5 12 24 23 24.87 24.47 27 د . الحرارة العظمى  نيسان 

 12.2 12.53 8.967 10.6 14 13 12 13.5 10.93 11.8 14.67 د . الحرارة الصغرى 

 29.65 26.1 28.97 27.32 30.7 28 34 34 27.45 27.74 32.19 د . الحرارة العظمى  أيار 

 15.71 14.55 16.16 15.39 16.8 16.5 16 16 14.68 13.94 17.1 د . الحرارة الصغرى 

 34.8 32.27 32.77 31.63 35.25 33 39.4 39 35.07 33.63 36 د . الحرارة العظمى  حزيران 

 18.72 19.3 19.3 16.97 19.4 19.4 19 20 18.17 15.77 19.9 د . الحرارة الصغرى 

 37.88 38.48 38.35 34.23 39.25 38.3 38.8 38 36.61 38.74 38.03 د . الحرارة العظمى  تموز

 19.54 20.97 20 15.61 20 23.5 18 18 18.94 19.81 20.61 د . الحرارة الصغرى 

 36.92 38.29 35.35 36.19 38 37 38.5 38 34.65 36.23 37 د . الحرارة العظمى  آب

 19.42 20.26 18.26 17.1 23.5 21.5 19 19 17.26 18.39 19.97 د . الحرارة الصغرى 

 30.2 33.93 31.67 32.57 16 31.7 31.4 31.5 30.6 32.4 30.23 د . الحرارة العظمى  أيلول 

 15.41 16.57 17.6 13.43 7.25 17 17 17.8 15.63 16.77 15.03 د . الحرارة الصغرى 

تشرين  

 الأول

 25.38 25.71 29.16 20.16 23 25 26.4 28 28.13 23.61 24.58 د . الحرارة العظمى 

 13.7 11.97 15.87 10.65 13.25 14.5 14.25 17 13.42 13.13 13 د . الحرارة الصغرى 

تشرين  

 الثاني 

 18.15 19.17 19.43 17.47 16.7 14.5 18.5 20 18.2 19.47 18.1 د . الحرارة العظمى 

 8.47 9.933 9.633 7.8 8.5 5.4 9 10 8.033 8.4 8 د . الحرارة الصغرى 

كانون  

 الأول

 12.37 12.58 14.43 12.4 15.7 11.7 11.25 11 11 12.61 11 د . الحرارة العظمى 

 5.093 6.387 5.267 2.5 9 2.5 5.6 5 4.677 5.645 4.355 د . الحرارة الصغرى 
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 :  2007البذور للعام نتائج اختبارات ( Dالملحق )
 ( نتائج اختبار النقاوة : D-1الجدول رقم )

 النقاوة%  gوزن البذور النقية   gوزن الشوائب  gالوزن الكلي للعينة  

1 200.8 6.84 193.96 96.5936 

2 200.8 6.18 194.62 96.9223 

 96.758    المتوسط

 
 كما حسب الفرق المسموح به العينتين  

 1.227=    ( 96.758-  100)   96.758×   0.2    +    0.6ف = 
                             100 

   0.328=       96.5936  –  96.9223الفرق بين المكريين =  
 الفرق بين المكررين اقل من الفرق المسموح به وبالتالي نتائج نسبة النقاوة مقبولة

 ( نتائج اختبار الرطوبة : D-2الجدول رقم )
 الرطوبة %  الفرق  الوزن بعد الوزن قبل  رقم العينة 

1 4.264 4.042 0.222 5.215 

2 4.132 3.921 0.211 5.23 

 5.2225    المتوسط

 هذا يؤدي أن نتائج الاختبار مقبولة .  0.5الفرق بين العينتين ) المكررين ( =  أصغر  

 بذرة :  1000( نتائج اختبار وزن D-3الجدول رقم )
الفرق   المتوسط  بذرة  1000وزن   

 المسموح 

الفرق بين  
 المكررين

 0.13 1.2078 40.265 40.33 1 من دون القصرة 

 2 40.2 

 80.325 80.5 1 مع القصرة 
 

2.4096 
 

0.35 
 

 2 80.15 
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 الكثافة : ( نتائج حساب  D-4الجدول رقم )
 الكثافة 

1 0.441 

2 0.4515 

3 0.472 

 0.45 المتوسط

 % .  95أقل من الواحد لذا نستخدم الكحول الإتيلي 
 ( نتائج اختبار الطفو : D-5الجدول رقم )
وزن البذور الخفيفة   وزن العينة غ  رقم العينة 

 و المواد الخاملة غ

نسبة البذور  
 الخفيفة % 

عدد البذور الخفيفة 
 ) بذرة( 

1 10.351 3.22 31.1 28 

2 10.415 3.4 32.64 35 

3 10.512 3.65 34.72 32 

 31.67 32.82 3.423  المتوسط

 
 ( نتائج اختبار التقطيع : D-6الجدول رقم )

 البذور الحية البذور الفارغة و الضعيفة 

1 6 94 

2 5 95 

3 6 94 

  17 المجموع

% 5.67% 94.33% 

 
 ( نتائج اختبار الأجنة : D-7الجدول رقم )

 42 أجنة منبتة 

 20 أجنة بيضاء قاسية 

 62 الأجنة الحية 

 38 أجنة ميتة 
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 : %   1 ( نتائج اختبار التترازوليوم  D-8الجدول رقم )
 عدد البذور الحالة   

 52 تلون الفلقات + تلون الجنين بالكامل  1

 2 تلون الفلقات + تلون الجنين بشكل خفيف  2

 3 % الجنين   70  - 60تلون الفلقات + تلون   3

 8 % الجنين   85  - 80تلون الفلقات + تلون   4

 35 عدم تلون نهائي  5
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 :  2008 ( نتائج اختبار للعامEالملحق )

 ( نتائج اختبار النقاوة : E-1الجدول رقم )
 النقاوة%  gوزن البذور النقية   gوزن الشوائب  gالوزن الكلي للعينة  

1 205.37 2.98 202.39 98.54 

2 205.37 4.64 200.73 97.74 

 98.14    المتوسط 

 كما حسب الفرق المسموح به العينتين :
 0.96=   (  98.14 -  100)   98.14×    0.2    +    0.6ف = 

                              100 
 0.8=   97.74  – 98.54الفرق بين المكريين =  

 الفرق بين المكررين اقل من الفرق المسموح به وبالتالي نتائج نسبة النقاوة مقبولة .
 

 ( نتائج اختبار الرطوبة : E-2الجدول رقم )
 الرطوبة %  الفرق  الوزن بعد الوزن قبل  رقم العينة 

1 4.678 4.430 0.248 5.301 

2 4.722 4.475 0.247 5.230 

 5.265    المتوسط 

 هذا يؤدي أن نتائج الاختبار مقبولة .   0.5أصغر  0.071الفرق بين العينتين ) المكررين ( =  
 

 بذرة :  1000( نتائج اختبار وزن  E-3الجدول رقم )
الفرق بين   الفرق المسموح  المتوسط  بذرة  1000وزن   

 المكررين

 0.28 1.24 41.34 41.48 1 من دون القصرة

2 41.2 

 0.14 2.46 82.15 82.08 1 مع القصرة

2 82.22 

 الفرق بين المكررين أصغر من الفرق المسموح به و النتائج مقبولة . 
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 ( نتائج حساب الكثافة : E-4الجدول رقم )
 3غ / سم  رقم العينة 

1 0.4712 

2 0.4687 

3 0.4838 

 0.4745 المتوسط 

 % .  95أقل من الواحد لذا نستخدم الكحول الإتيلي  0.4745
 

 ( نتائج اختبار الطفو : E-5الجدول رقم )
وزن البذور الخفيفة و   وزن العينة غ  رقم العينة 

 المواد الخاملة غ

نسبة البذور  
 الخفيفة % 

عدد البذور 
 الخفيفة ) بذرة(

1 8.253 2.091 25.33 25 

2 8.266 2.841 34.37 34 

3 8.26 2.505 30.32 30 

 29.66 30   المتوسط 

 
 ( نتائج اختبار التقطيع : E-6الجدول رقم )

 البذور الحية البذور الفارغة و الضعيفة 

1 4 96 

2 6 94 

3 5 95 

  15 المجموع

 % 5 % 95   % 

 
 

 ( نتائج اختبار الأجنة : E-7الجدول رقم )
 % الحالة 

 52 أجنة منبتة 

 35 أجنة بيضاء قاسية 

 87 الأجنة الحية 

 13 أجنة ميتة 
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 :  %  1 ( نتائج اختبار التترازوليومE-8الجدول رقم )
 عدد البذور الحالة  

 66 تلون الفلقات + تلون الجنين بالكامل  1

 4 تلون الفلقات + تلون الجنين بشكل خفيف  2

 4 % الجنين   75  – 65تلون الفلقات + تلون   3

 10 % الجنين   90  – 80تلون الفلقات + تلون   4

 10 عدم تلون الفلقات و الجنين + تلون الوريقات الأولية فقط  5

 6 عدم تلون نهائي  6
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 2008نشاطات العام :  (F)الملحق 
 

 :  2008( نشاطات العام F-1الجدول رقم )
 موعد الزراعة الثاني  موعد الزراعة الأول  

  إعداد معاملات التنضيد  

  تنضيد ) مع القصرة (  

  تنضيد  -حمض  

  تنضيد   -جبريلين  -حمض  

  تنضيد ) من دون القصرة (  

 تنضيد  -جبريلين  

 ) من دون القصرة ( 

 

  1بدء التنضيد موعد الأسبوع الأول 

   الأسبوع الثاني 

  ترطيب  05/12/2007 الاربعاء 

   الأسبوع الثالث 

 إعداد معاملات التنضيد   06/12/2007 الخميس 

 تنضيد ) مع القصرة (   07/12/2007 الجمعة 

 تنضيد  -حمض   08/12/2007 السبت 

 تنضيد   -جبريلين  -حمض   09/12/2007 الاحد 

 تنضيد ) من دون القصرة (   10/12/2007 الاثنين 

 تنضيد  –جبريلين   11/12/2007 الثلاثاء 

 ) من دون القصرة ( 

   12/12/2007 الاربعاء 

   الأسبوع الرابع 

 معاملات التنضيد   16/12/2007 الاحد 

  إخراج البذور) تنضيد متقطع ( + ترطيب  19/12/2007 الاربعاء 

 الأسبوع الأول   الأسبوع الخامس 

 ( 2)بدء التنضيد موعد

 الأسبوع الثاني   الأسبوع السادس 

 – 1000 –  750زراعة المعاملات ج ) 31/12/2007 الاثنين 

/ت متقطع (, ت تنضيد متقطع ) من  1250

 دون القصرة ( 

 

  إعادة البذور ) تنضيد متقطع ( + ترطيب  02/01/2008 الاربعاء 

 الأسبوع الثالث   الأسبوع السابع 

 الأسبوع الرابع   الأسبوع الثامن 

  تجهيز خلطة الزراعة  10/01/2008 الخميس 

 إخراج البذور) تنضيد متقطع ( +ترطيب  ترطيب  16/01/2008 الاربعاء 

 الأسبوع الخامس   الأسبوع التاسع 

 الأسبوع السادس   الأسبوع العاشر 

   24/01/2008 الخميس 

  معاملات قبل الزراعة  25/01/2008 الجمعة 

  حمض الكبريت  26/01/2008 السبت 

  جبريلين  -حمض  27/01/2008 الاحد 

  جبريلين ) من دون القصرة (  28/01/2008 الاثنين 

  ساعة  24نقع بالماء  29/01/2008 الثلاثاء 

 إعادة البذور ) تنضيد متقطع ( + ترطيب  موعد الزراعة الأول  30/01/2008 الاربعاء 

 الأسبوع السابع    
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 الأسبوع الثامن    

 تجهيز خلطة الزراعة   07/02/2008 الخميس 

 الأسبوع التاسع    

 الأسبوع العاشر    

 معاملات قبل الزراعة   22/02/2008 الجمعة 

 حمض الكبريت   23/02/2008 السبت 

 جبريلين  -حمض   24/02/2008 الاحد 

 جبريلين ) من دون القصرة (   25/02/2008 الاثنين 

 ساعة  24نقع بالماء   26/02/2008 الثلاثاء 

 موعد الزراعة الثاني   27/02/2008 الاربعاء 
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نسبة الإنبات و تجانسه و سرعته و الطول النهائي  ( نتائج المعاملات من حيث Gالملحق ) 

 :   أطوال البادرات الشهرية قياسات و  للبادرات

 
( : نتائج نسبة إنبات البذور المعاملة بحمض الكبريت فقط  و بحمض الكبريت + التنضيد و بحمض G - 1الجدول رقم )

 الكبريت + الجبريلين و بحمض الكبريت + التنضيد + الجبريلين .

 المعاملة/العام
2007 2008 

 الموعد الثاني  الموعد الأول

 التنضيد  التنضيد  التنضيد 

 شاهد الجبريلين  حمض الكبريت 
تنضيد  

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

 شاهد
تنضيد  

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

 شاهد
تنضيد  

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

4
8

%
 

10 

 دقيقة 

 3.67 1.33 0 6 4.33 0 1.78 1.33 0 شاهد
750 1.33 1.78 2.67 4.6

7 

12.7 14.3 2 1 1 

1000 2.67 2.22 3.11 6.3

3 

13.3 15 3 1 2 

1250 3.11 3.56 4 7.6

7 

15.3 18 4.6

7 

2 3 

20 

 دقيقة 

0.3 3.11 2.22 0 شاهد

3 

8.33 10.3 0 2.33 4 

750 2.22 2.67 3.11 9.6

7 

19 22.3 3.3

3 

3.33 4.33 

1000 2.67 3.56 4.44 10 19.3 22.7 4.3

3 

3.33 4.33 

1250 3.56 4 5.78 12 24.3 26.3 5 4.33 5 

40 

 دقيقة 

0.6 4 3.56 0 شاهد

7 

12.3 13.7 0 5.33 7 

750 3.11 3.56 4.89 17.

3 

35.7 37 5.6

7 

6.33 6.67 

1000 4.89 5.33 6.22 18.

3 

46.7 48.3 7.3

3 

5 6.67 

1250 5.78 6.22 7.56 21.

7 

46.3 50 8 5.67 7.67 

80 

 دقيقة 

 8 6 0 19 16.3 1 5.33 4.89 0.44 شاهد

750 6.22 6.22 7.11 19 36.7 40.3 7 6.67 9.33 

1000 6.67 5.78 7.56 23.

7 

46 50.3 9 10 11.3 

1250 7.56 6.67 8.44 26 53 57 11.

3 

12.3 14.7 

9
6

%
 

10 

 دقيقة 

1.6 6.67 6.22 0.89 شاهد

7 

15.3 16.7 0.6

7 

8.67 10.7 

750 7.56 8.44 9.78 19.

3 

28.3 29.7 12 14.3 16 

1000 9.33 10.2 12.4 20.

7 

33.7 36.3 13 18.7 20 

1250 12.4 13.8 15.6 25.

3 

41 42.3 16.

7 

20.3 22 

20 

 دقيقة 

0.6 5.33 4.44 0 شاهد

7 

6.33 8 0 5.67 7 

750 5.33 6.22 8 11 15.3 17 6 14.7 15.7 

1000 8.89 9.33 10.2 13.

7 

17 20.7 8 12.7 13.7 

1250 9.33 10.7 10.7 18.

3 

20.3 22.7 10 10.3 10.7 

40 

 دقيقة 

0.3 3.11 2.67 0 شاهد

3 

1.33 5.67 0 2.33 4.67 

750 4 3.11 4.89 5.6

7 

8.33 10.3 3 7.33 8.33 

1000 6.22 7.56 8.89 8 13.3 14.3 4.3

3 

4.67 6.33 

1250 7.56 9.33 10.7 9.6

7 

16.7 19.3 6 3 5.33 

80 

 دقيقة 

 1.33 1.67 0 2.67 1 0 1.78 1.33 0 شاهد

750 1.33 2.67 3.11 2 2.67 1.67 1.3

3 

2 2.67 

1000 1.78 2.22 2.22 2 2.67 2.67 2 1.67 1.67 

1250 2.22 0.89 1.78 1.3

3 

1 1.33 3 1.33 1.67 
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( : نتائج تجانس إنبات البذور المعاملة بحمض الكبريت فقط  و بحمض الكبريت + التنضيد و بحمض  G - 2الجدول رقم )

 الكبريت + الجبريلين و بحمض الكبريت + التنضيد + الجبريلين .

 2008 2007 المعاملة

 الموعد الثاني  الموعد الأول

 التنضيد  التنضيد  التنضيد 

تنضيد   شاهد الجبريلين  حمض الكبريت 

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

تنضيد   شاهد

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

تنضيد   شاهد

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

4
8

%
 

10 

 دقيقة 

 1.22 0.75 0 1.5 1.17 0 1.33 1.33 0 شاهد

750 1.33 1.33 1.33 0.83 1.66 1.72 1 1 1 

1000 1.78 1.33 1.78 1.06 1.74 1.73 1.11 1 1 

1250 2 2.22 2 1.21 1.64 1.74 1.31 1.17 1.11 

20 

 دقيقة 

 1.56 1 0 1.37 1.39 0.33 2 1.33 0 شاهد

750 1.78 2.22 3.11 1.33 1.97 1.92 1.11 1.11 1.44 

1000 1.63 2.22 1.93 1.5 1.87 1.79 1.19 1.03 1.08 

1250 1.7 1.67 1.74 1.57 1.82 1.93 1.07 1.19 1.17 

40 

 دقيقة 

 1.52 1.19 0 1.64 1.43 0.67 2.44 1.56 0 شاهد

750 1.74 1.22 2 1.8 2.23 2.27 1.36 1.37 1.43 

1000 1.68 1.63 1.56 1.87 2.6 2.74 1.43 1.25 1.33 

1250 2.07 1.33 2.07 1.81 2.58 2.63 1.73 1.13 1.21 

80 

 دقيقة 

 1.52 1.55 0 2.19 1.96 1 1.78 1.63 0.44 شاهد

750 2.11 1.52 2.15 1.84 2.45 2.42 1.52 1.55 1.56 

1000 1.85 1.78 1.94 1.92 2.61 2.65 1.48 1.43 1.89 

1250 1.65 2 1.94 1.86 2.74 2.96 1.49 1.62 1.83 

 
9
6

%
 

10 

 دقيقة 

 1.78 1.85 0.67 1.39 1.31 1 2.22 1.56 0.89 شاهد

750 2.56 1.43 1.73 1.89 1.93 2.07 2 2.16 1.85 

1000 2.8 1.82 1.78 1.83 2.15 2.27 1.97 2.16 2.5 

1250 1.8 2.35 2.03 1.94 2.2 2.23 2.09 2.54 2.55 

20 

 دقيقة 

 1.75 1.32 0 1.11 1.05 0.67 1.78 1.48 0 شاهد

750 2.49 2.07 1.73 1.22 2 1.88 1.27 1.92 2.07 

1000 2.11 2.33 1.91 1.42 1.96 2.3 1.43 1.82 1.87 

1250 2.13 2 1.79 1.83 2.22 2.26 1.47 1.56 1.52 

40 

 دقيقة 

 1.17 1.17 0 1.13 1 0.33 1.33 1.78 0 شاهد

750 1.56 1.78 1.85 1.15 1.25 1.41 1.44 1.38 1.67 

1000 2.07 1.64 1.57 1.21 1.6 1.87 1.31 1.56 1.47 

1250 1.42 1.64 1.88 1.27 1.93 1.76 2 1.5 1.33 

80 

 دقيقة 

 1 1 0 1.17 1 0 1.78 1.33 0 شاهد

750 1.33 1.33 1.78 1 1.28 1.33 1.33 2 1.17 

1000 1.78 1.33 1.33 1.17 1.17 1.5 0.89 1 1.67 

1250 1.78 0.89 1.33 1 1 1.33 1.83 1.33 1.33 
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( : نتائج سرعة إنبات البذور المعاملة بحمض الكبريت فقط  و بحمض الكبريت + التنضيد و بحمض  G - 3الجدول رقم )

 الكبريت + الجبريلين و بحمض الكبريت + التنضيد + الجبريلين .

 المعاملة :
2007 

2008 

 الموعد الثاني  الموعد الأول

 التنضيد  التنضيد  التنضيد 

 شاهد الجبريلين  حمض الكبريت 
تنضيد  

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع
 شاهد

تنضيد  

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع
 شاهد

تنضيد  

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

4
8

%
 

10 

 دقيقة 

 2.08 1.17 0 2.66 2.2 0 0.88 0.75 0 شاهد

750 0.75 0.88 1.13 3.02 4.01 4.85 1.5 1 0.67 

1000 1 1 1.13 3.41 3.96 4.73 1.83 1 1.5 

1250 0.88 1.08 1.17 3.62 5.36 5.9 2.13 1.39 1.83 

20 

 دقيقة 

 1.83 1.67 0 4.98 3.63 0.33 0.88 1 0 شاهد

750 1.58 0.75 0.75 4.36 5.27 6.1 2 2 2 

1000 1.46 0.75 1.33 3.92 5.02 6.06 2.22 2.22 2.53 

1250 1.8 1.25 1.6 4.16 7.52 7.04 2.77 2.35 2.6 

40 

 دقيقة 

 4.16 2.77 0 4.55 4.44 0.67 1.5 1.29 0 شاهد

750 1.6 1.38 1.48 5.56 8.55 8.71 2.83 3.9 2.9 

1000 1.65 1.63 1.81 5.14 8.82 9.23 3.06 2.47 3.01 

1250 2.06 1.95 1.75 6.27 9.37 9.43 2.89 3.01 3.61 

80 

 دقيقة 

 2.92 2.27 0 4.61 4.54 1 1.5 1.5 0.25 شاهد

750 1.73 2 1.68 5.42 7.33 8.5 2.9 2.57 3.26 

1000 2.28 1.72 2.02 7.12 9.13 9.71 3.59 3.82 3.15 

1250 2.83 1.67 2.11 7.5 10 10.1 4.23 4.21 4.43 

9
6

%
 

10 

 دقيقة 

 3.62 2.72 0.67 5.79 5.9 1.33 1.45 1.93 0.25 شاهد

750 1.76 2.56 2.57 5.7 6.97 7.3 3.29 3.47 4.58 

1000 2.19 2.45 3.02 5.49 8.42 7.87 3.41 4.22 4.2 

1250 3.26 2.6 3.2 7.35 8.8 8.82 4.85 4.05 4.92 

20 

 دقيقة 

 2.2 2.59 0 3.94 3.32 0.67 1.5 1.5 0 شاهد

750 2.19 1.5 2.08 4.99 4.6 4.74 3.19 4.17 4.12 

1000 2.69 1.54 2.11 5.53 4.62 4.24 3.24 3.68 4.38 

1250 3.18 2.08 2.65 5.43 4.58 4.82 3.74 3.96 3.98 

40 

 دقيقة 

 2.58 1.44 0 3.17 1.17 0.33 1.5 1 0 شاهد

750 1.25 0.96 1.25 2.72 4.03 4.1 2 3.04 2.72 

1000 1.18 2.27 2.4 3.79 4.02 4.13 2.05 1.65 2.61 

1250 2.73 2.4 2.26 4.39 4.35 5.73 2.06 1.56 2.44 

80 

 دقيقة 

 1.17 1.33 0 1.72 1 0 0.75 0.75 0 شاهد

750 0.75 1.13 1 1.5 1.56 1.17 1 1 1.61 

1000 0.75 1 0.88 1.39 1.72 1.56 1.5 1.33 1 

1250 0.88 0.5 0.88 1.17 1 1 1.36 1 1.17 
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( : نتائج الطول النهائي لبادرات البذور المعاملة بحمض الكبريت فقط و بحمض الكبريت + التنضيد و  G - 4الجدول رقم )

 بحمض الكبريت + الجبريلين و بحمض الكبريت + التنضيد + الجبريلين . 

 المعاملة :
2007 

2008 

 الموعد الثاني  الموعد الأول

 التنضيد  التنضيد  التنضيد 

 شاهد الجبريلين  حمض الكبريت 
تنضيد  

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

 شاهد
تنضيد  

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

 شاهد
تنضيد  

 مستمر 

تنضيد  

 متقطع

4
8

%
 

10 

 دقيقة 

 40 47.7 0 60 62 0 64.3 70 0 شاهد

750 60.7 65.3 58.7 58 66 60.7 35 56.7 53.5 

1000 51 53.3 50 52.2 55.5 50.5 33 50.3 43.1 

1250 45 48.3 46.3 48 48 43.6 30 40.7 41.5 

20 

 دقيقة 

 37.7 39.2 0 58 59 41.7 52 57.3 0 شاهد

750 40 47 44.3 44.1 40.5 40.3 33 36.3 33.1 

1000 36 40.3 38 40 42.7 40.5 32.3 34.2 33.7 

1250 29 36.7 34.3 36.7 40.5 38 31 36.1 32.1 

40 

 دقيقة 

 30.3 35.3 0 52 55.3 40 40.3 42.3 0 شاهد

750 27.5 36 36 46 42.2 32.3 30 26.3 24.7 

1000 29.2 37.8 35.7 39.7 35.3 36.6 27 16.2 16.8 

1250 22 32.3 33.7 35 34.6 32.4 26.1 16.6 12.5 

80 

 دقيقة 

 28 30 0 38.6 48.5 30 40 38.3 7.67 شاهد

750 30 35.3 34 42.3 32.7 30.6 31.6 15.8 22.8 

1000 32 40.7 35.7 38 33.3 35 31.7 16 18.3 

1250 32.3 38.3 35.2 30.5 31 30 28.2 24.3 25.3 

9
6

%
 

10 

 دقيقة 

 32.7 24.3 25.4 47.5 46 28 38.3 36.3 3.33 شاهد

750 32.6 40.5 34 43.8 36.8 33.3 25 13.5 14.3 

1000 31.7 29.3 32.7 38.5 32 32.5 22.3 24.1 33.6 

1250 29.3 26 24 40.3 28 37 20 32.7 30.7 

20 

 دقيقة 

 33.4 35.1 0 53.7 54.7 37 40.7 45 0 شاهد

750 32.3 34.7 31 44.5 40.8 41.2 26.2 27.7 24.3 

1000 30 27.3 34.5 40.3 42 35.3 23.7 29.7 25.6 

1250 30.2 32 37.6 37.5 36.6 40 22.2 28 25 

40 

 دقيقة 

 36.9 34.7 0 49 64.3 44 55 66.3 0 شاهد

750 60 39 37.7 47.2 40.3 41 25.8 30 26.2 

1000 47.3 35.7 38.3 39.5 41 43 24.5 35.8 18.8 

1250 40.3 36 30 41.8 45.7 46.1 20.7 25 30 

80 

 دقيقة 

 46.3 38.9 0 59.6 64.7 0 63 67.3 0 شاهد

750 65 50 52 49.3 50.3 51.7 35.2 31 39 

1000 60 55 62.3 52.8 56.3 60 33.6 42.3 46 

1250 55.7 67.7 73.5 55.7 65.5 62 31.2 47 49 
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( قيم أقل فرق معنوووي بووين المعوواملات : حمووض الكبريووت فقووط , حمووض الكبريووت + التنضوويد , حمووض G  -  5الجدول رقم )

الكبريت + الجبريلين , حمض الكبريت + التنضيد + الجبريلين و التفاعلات فيما بينها من حيث نسووبة الإنبووات و تجانسووه و 

 لمعاملات : ا الناتجة عن  سرعته و الطول النهائي للبادرات

 2007 LSD 5% (2008 - 1-2)LSD 5% 

 

)%
( 

ت
با

لإن
 ا
بة

س
ن

 

م( 
و
/ي

رة
بذ

ت)
با

لإن
 ا
س

ان
ج

ت
 

ة( 
ذر

/ب
وم

)ي
ت

با
لإن

 ا
عة

سر
م(  

س
ت)

را
اد

لب
 ل
ي

ائ
ه
لن
 ا
ل
و
ط

ال
 

)%
( 

ت
با

لإن
 ا
بة

س
ن

 

م( 
و
/ي

رة
بذ

ت)
با

لإن
 ا
س

ان
ج

ت
 

ة( 
ذر

/ب
وم

)ي
ت

با
لإن

 ا
عة

سر
م(  

س
ت)

را
اد

لب
 ل
ي

ائ
ه
لن
 ا
ل
و
ط

ال
 

 1.56 0.07 0.04 0.23 - - - - الموعد

 3.13 0.15 0.08 0.47 2.91 0.12 0.19 0.37 حمض

 2.21 0.1 0.06 0.33 2.06 0.09 0.14 0.26 جبريلين 

 1.91 0.09 0.05 0.29 1.78 0.08 0.12 0.23 تنضيد 

 4.42 0.21 0.11 0.66 - - - - مواعيد * حمض

 3.13 0.15 0.08 0.47 - - - - مواعيد * جبريلين 

 4.42 0.21 0.11 0.66 5.82 0.25 0.39 0.74 حمض * جبريلين 

 2.71 0.13 0.07 0.41 - - - - مواعيد * تنضيد 

 5.41 0.26 0.14 0.81 5.04 0.22 0.34 0.64 حمض * تنضيد 

 3.83 0.18 0.1 0.58 3.56 0.15 0.24 0.45 جبريلين * تنضيد 

 8.84 0.42 0.23 1.33 - - - - مواعيد * حمض

 7.66 0.36 0.2 1.15 - - - - مواعيد * حمض * تنضيد 

 5.41 0.26 0.14 0.81 - - - - سنوات * جبريلين * تنضيد 

 1.28 حمض * جبريلين * تنضيد 

 

0.67 0.43 10.08 1.63 0.28 0.51 10.83 

 15.31 0.73 0.39 2.3 - - - - مواعيد *حمض * جبريلين * تنضيد 
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لبذور المعاملة  ا الناتجة عن ته و الطول النهائي للبادراتنسبة الإنبات و تجانسه و سرع( : G - 6الجدول رقم )

 .  بالجبريلين و بالتنضيد و بالجبريلين + التنضيد من دون القصرة

 2008 2007 المعاملة

 الموعد الثاني  الموعد الأول

( 
ن

لي
ري

جب
ال

P
P

M
 )

 

يد 
ض

تن
ال

 

)%
( 

ت
با

لإن
 ا
بة

س
ن

 

م( 
و
/ي

رة
بذ

ت)
با

لإن
 ا
س

ان
ج

ت
 

ة( 
ذر

/ب
وم

)ي
ت

با
لإن

 ا
عة

سر
م(  

س
ت)

را
اد

لب
 ل
ي

ائ
ه
لن
 ا
ل
و
ط

ال
 

)%
( 

ت
با

لإن
 ا
بة

س
ن

 

م( 
و
/ي

رة
بذ

ت)
با

لإن
 ا
س

ان
ج

ت
 

ة( 
ذر

/ب
وم

)ي
ت

با
لإن

 ا
عة

سر
م(  

س
ت)

را
اد

لب
 ل
ي

ائ
ه
لن
 ا
ل
و
ط
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)%
( 

ت
با

لإن
 ا
بة

س
ن

 

م( 
و
/ي

رة
بذ

ت)
با

لإن
 ا
س

ان
ج

ت
 

ة( 
ذر

/ب
وم

)ي
ت

با
لإن

 ا
عة

سر
م(  

س
ت)

را
اد

لب
 ل
ي

ائ
ه
لن
 ا
ل
و
ط

ال
 

 50 0.33 0.66 0.66 30 2.22 1.4 4.33 60 0.75 1.33 1.33 شاهد شاهد

 45 5.99 1.54 15 35 5.88 1.53 15.3 58.3 2.08 1.13 4.88 تنضيد مستمر

 43.7 5.58 2.31 20 33.3 4.2 2.52 21 50.2 2.01 1.91 8.88 تنضيد متقطع 

 35 8.22 2.72 40 45 9.03 3 53 28 6.28 2.46 36.9 شاهد 750

 40.2 7.37 1.71 24 52 8.28 1.83 26.3 60 1.06 2.07 5.33 تنضيد مستمر

 29.8 6.78 2.74 33.7 43 7.75 2.56 35 56.7 1.41 2.37 7.11 تنضيد متقطع 

 29 7.45 3.88 53 38 7.36 3.56 55.7 25 5.94 2.6 38.2 شاهد 1000

 35 6.28 2.63 30.7 43.7 7.32 3.07 40 50 2.26 1.93 8.88 تنضيد مستمر

 30.1 5.52 3.54 39 31.7 7 3.99 49.3 44.2 2.19 2.44 12.9 تنضيد متقطع 

 28 6.15 4.38 56 30 6.68 5.52 70 20 5.28 2.92 40.9 شاهد 1250

 32.5 5.29 3.4 35 36 6.02 4.81 53 35 3.63 2.05 17.8 تنضيد مستمر

 28 4.67 4.68 45.3 33.3 5.7 5.62 58 30 3.24 2.58 22.2 تنضيد متقطع 
 

(2007 )LSD 5 % (2008 - 1-2 )LSD 5 % 

) 
%

 (
ت 
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س
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اد
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ل
 

 8.43 0.22 0.16 1.14 - - - - مواعيد

 11.92 0.32 0.23 1.61 1.69 0.24 0.26 0.78 جبريلين 

 10.32 0.27 0.2 1.4 1.46 0.21 0.22 0.68 تنضيد 

 16.85 0.45 0.32 2.28 - - - - مواعيد * جبريلين 

 14.59 0.39 0.28 1.98 - - - - سنوات * تنضيد 

 20.64 0.55 0.39 2.79 2.93 0.42 0.44 1.35 جبريلين * تنضيد 

 29.19 0.78 0.55 3.95 - - - - مواعيد * جبريلين * تنضيد 
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 :  2007( نتائج قياس أطوال البادرات الشهر في العام G-7الجدول رقم )
 تشرين الثاني تشرين الأول  أيلول  آب تموز  حزيران  المعاملة 

 60 55 50 39 10 6 شاهد ) من دون القصرة ( 

 50 48 44 36 14 5.5 زراعة خريفا ) من دون القصرة ( 

 40 40 38 33 16.6 5 ساعة  24نقع بالماء العادي / 

 28 27 25.5 23 13.8 6 750جبريلين 

 25 25 23.5 20.5 10 5 1000جبريلين 

 20 20 18 16 11.3 7 1250جبريلين 

 65 64 60 55 27.4 15.5 ) من دون القصرة ( 1تنضيد 

 45.833 45 42 38 25 17.5 ) من دون القصرة ( 2تنضيد 

 60 58 54 48 24.5 12 1/ ت 750جبريلين 

 56.66 55 53 47.3 30.4 11.6 2/ ت 750جبريلين 

 50 47 45 37 20 13 1/ ت  1000جبريلين

 44.222 44 43.3 40 28.7 11.4 2/ ت  1000جبريلين

 35 35 34.33 34 29.3 15.8 1/ ت  1250جبريلين

 30 30 28 24 20 10 2/ ت  1250جبريلين

 0 0 0 0 0 0 زراعة خريفا )مع القصرة ( 

 0 0 0 0 0 0 شاهد ) مع القصرة ( 

 0 0 0 0 0 0 20/ 48حمض 

 0 0 0 0 0 0 40/ 48حمض 

 7.66 7.66 7 3.66 1.33 1.16 80/ 48حمض 

 3.33 3.33 3 2.66 2 1.66 10/ 96حمض 

 0 0 0 0 0 0 20/ 96حمض 

 0 0 0 0 0 0 40/ 96حمض 

 0 0 0 0 0 0 80/ 96حمض 

 0 0 0 0 0 0 80/ 96حمض 

 60.66 60 54.5 46 17 6 750/ج 10/ 48ح

 51 50 44 34 10 5.5 1000/ج 10/ 48ح

 45 44.66 40 30 12 5 1250/ج 10/ 48ح

 40 40 35 25 15 5 750/ج 20/ 48ح

 36 36 32 25 10 5 1000/ج 20/ 48ح

 29 29 28 25 10 4 1250/ج 20/ 48ح

 27.5 27.5 27.5 23 11 4 750/ج 40/ 48ح

 29.16 29 28.75 21 8 4 1000/ج 40/ 48ح

 22 22 20 17 7.5 3.5 1250/ج 40/ 48ح

 30 30 27 25 15 5 750/ج 80/ 48ح

 32 32 30 26 11.5 5 1000/ج 80/ 48ح

 32.33 32 30 27 13 4 1250/ج 80/ 48ح

 32.6 32.6 32 28.5 11.6 3.5 750/ج10/ 96ح

 31.66 31 27 26.4 10 4 1000/ج10/ 96ح

 29.33 29 27.5 25 15 5 1250/ج10/ 96ح

 32.33 30 28 20 10 4 750/ج20/ 96ح

 30 30 30 25 10 5 1000/ج20/ 96ح

 30.19 30 28 26.7 9.4 3.3 1250/ج20/ 96ح

 60 60 56 40 15.5 8 750/ج40/ 96ح

 47.33 47.33 43 36.4 10 5 1000/ج40/ 96ح

 40.33 38 37.7 30.6 12 5 1250/ج40/ 96ح

 65 62 60 51.2 17 5 750/ج80/ 96ح

 60 58 55.5 46 16.7 8 1000/ج80/ 96ح

 55.66 53 50 39 12 4.5 1250/ج80/ 96ح

 50.75 50 48.75 43 12.5 5.3 ) مع القصرة (  1ت

 46 45 43.5 31 10.5 4 ) مع القصرة (  2ت

 70 68 64 45.7 20 10 1/ت10/ 48ح

 64.33 60 44 30 20.3 13.6 2/ت10/ 48ح

 57.33 55 34 18.5 7.25 3 1/ت20/ 48ح

 52 50 45.5 33 15.8 10 2/ت20/ 48ح

 42.33 41 40 35 13 5 1/ت40/ 48ح

 40.33 38 28 21 15 12.3 2/ت40/ 48ح
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 38.33 38 35 22 8 2.5 1/ت80/ 48ح

 40 40 35.5 15.4 10 4 2/ت80/ 48ح

 36.33 36 35 28.7 16.5 6 1/ت10/ 96ح

 38.33 38 35 30 14 5 2/ت10/ 96ح

 45 45 40 29 15.6 5.5 1/ت20/ 96ح

 40.66 39.5 37.5 35.5 15 6 2/ت20/ 96ح

 66.33 66 60 28 15.8 9.25 1/ت40/ 96ح

 55 55 50 33 12 5.5 2/ت40/ 96ح

 67.33 67 44 30 17.7 10 1/ت80/ 96ح

 63 60 56 30 20 6 2/ت80/ 96ح

 65.33 65 60 40 20 10 1/ت750/ج10/ 48ح

 58.66 58 50 26.5 16.5 6 2/ت750/ج10/ 48ح

 53.33 52 50 30 16 6.5 1/ت1000/ج10/ 48ح

 50 47.5 46 40 16.7 4.6 2/ت1000/ج10/ 48ح

 48.33 48.33 44 30 13 6 1/ت1250/ج10/ 48ح

 46.33 46 44 20 10 5 2/ت1250/ج10/ 48ح

 47 47 45 30 15 5 1/ت750/ج20/ 48ح

 44.33 44.33 42 35 15 5 2/ت750/ج20/ 48ح

 40.33 40.33 36.4 30 15 6 1/ت1000/ج20/ 48ح

 38 36 34.5 25 18 6.6 2/ت1000/ج20/ 48ح

 36.66 34 30 20 10 4.6 1/ت1250/ج20/ 48ح

 34.33 34.33 31 24.5 10 4.5 2/ت1250/ج20/ 48ح

 36 36 30 13 7 4 1/ت750/ج40/ 48ح

 35 35 35 30 13 5.3 2/ت750/ج40/ 48ح

 37.83 37 30 16 7.6 4.3 1/ت1000/ج40/ 48ح

 35.66 34 30 25 11 8 2/ت1000/ج40/ 48ح

 32.33 32 31 20 10 5 1/ت1250/ج40/ 48ح

 33.66 33.66 30 21.3 10 5 2/ت1250/ج40/ 48ح

 35.33 35.33 30 24.2 11 3.5 1/ت750/ج80/ 48ح

 34 34 32 17 8 3.4 2/ت750/ج80/ 48ح

 40.66 40 39.4 23.8 10 3.6 1/ت1000/ج80/ 48ح

 35.66 30 33 17.4 10.5 3.5 2/ت1000/ج80/ 48ح

 38.25 38 36.2 30 12.5 5 1/ت1250/ج80/ 48ح

 35.16 32.33 30 17.5 6 3 2/ت1250/ج80/ 48ح

 40.5 40.5 39 27.2 12.7 4.5 1/ت750/ج10/ 96ح

 34 33.33 31 30 11.5 5 2/ت750/ج10/ 96ح

 29.33 29.33 25 23.6 9.3 4 1/ت1000/ج10/ 96ح

 32.66 32 30 17 10 5.5 2/ت1000/ج10/ 96ح

 26 25 24 22.5 9.4 4.2 1/ت1250/ج10/ 96ح

 24 24 23 22 13.6 6 2/ت1250/ج10/ 96ح

 34.66 32 28 25 10 5 1/ت750/ج20/ 96ح

 31 30 28.6 25 10.8 3.6 2/ت750/ج20/ 96ح

 27.33 27.33 26 22 12.5 4.6 1/ت1000/ج20/ 96ح

 34.5 34 32 30.2 14.5 7 2/ت1000/ج20/ 96ح

 32 32 30 23 10 7 1/ت1250/ج20/ 96ح

 37.58 37 35 30.5 14.3 7.5 2/ت1250/ج20/ 96ح

 39 39 37.2 26.5 10 5 1/ت750/ج40/ 96ح

 37.66 35 32 28 16.8 5 2/ت750/ج40/ 96ح

 35.66 33 32.6 29.8 21.6 6 1/ت1000/ج40/ 96ح

 38.33 34 35.3 30 19 8.3 2/ت1000/ج40/ 96ح

 36 36 33 26.4 14.5 4.75 1/ت1250/ج40/ 96ح

 30 26 25 24.4 17.4 7.4 2/ت1250/ج40/ 96ح

 50 48 45 40.4 22 5.5 1/ت750/ج80/ 96ح

 52 50 47 31.2 14.3 7 2/ت750/ج80/ 96ح

 55 53 50 39 23.7 8.2 1/ت1000/ج80/ 96ح

 62.33 55 50 41.3 20.3 8 2/ت1000/ج80/ 96ح

 67.66 54 40.5 23.5 12 8 1/ت1250/ج80/ 96ح

 73.5 60.66 55.5 33.2 20.8 10 2/ت1250/ج80/ 96ح
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 الموعد الأول :  2008( نتائج قياس أطوال البادرات الشهر في العام G-8الجدول رقم )
 الثاني تشرين الأول  تشرين أيلول  آب تموز  حزيران  أيار المعاملة 

 30 28.3 24.8 21 13.8 10 6 زراعة خريفا ) من دون القصرة ( 

 42 42 38.4 31.2 13 7.8 4 شاهد ) من دون القصرة ( 

 39 36 34 28.73 15.52 6 3 ساعة  24نقع بالماء / 

 45 42 38 30.7 16 11.6 6 750جبريلين 

 38 36 31.9 26.3 11 7 2.6 1000جبريلين 

 30 30 26.6 23.4 14.4 11 7.6 1250جبريلين 

 35 32.6 30.3 26.7 14 12 10 ) من دون القصرة ( 1تنضيد 

 33.33 32 29 25.6 10 6.6 4 ) من دون القصرة ( 2تنضيد 

 52 48 43.4 24.4 18.3 13 7.8 1/ ت 750جبريلين 

 43 43 39.6 37 22.6 15.8 8.2 2/ ت 750جبريلين 

 43.67 42 38 20 15.8 13.4 8.5 1/ ت  1000جبريلين

 31.67 30 26.5 18.7 14 11 10 2/ ت  1000جبريلين

 36 35 33.4 28 14 12.3 10 1/ ت  1250جبريلين

 33.33 33.33 28.4 22 15 9 5 2/ ت  1250جبريلين

        زراعة خريفا ) مع القصرة ( 

 0 0 0 0 0 0 0 شاهد ) مع القصرة ( 

 0 0 0 0 0 0 0 10/ 48حمض 

 41.67 37.4 32.3 18.3 8 4.8 2 20/ 48حمض 

 40 39 34 27 12 7.6 5 40/ 48حمض 

 30 29.1 25.9 22 10.6 8.5 5 80/ 48حمض 

 28 27 26 23 15.86 7 3.6 10/ 96حمض 

 37 31 25.8 24 19.4 7.6 6 20/ 96حمض 

 44 40.5 37 30.64 12.28 6.5 2 40/ 96حمض 

 0 0 0 0 0 0 0 80/ 96حمض 

 58 53 45.8 37.6 25 9.4 5 750/ج 10/ 48ح

 52.17 50 45.7 33.6 22.6 13.3 6 1000/ج 10/ 48ح

 48 40.3 32 27.5 24 14.5 5 1250/ج 10/ 48ح

 44.08 41 38 31.7 24.5 14 6 750/ج 20/ 48ح

 40 39 35.8 32.5 17 10 4.2 1000/ج 20/ 48ح

 36.67 35 31.8 23.7 17.3 9 5 1250/ج 20/ 48ح

 46 43.1 40.2 33.6 17.3 11.8 4 750/ج 40/ 48ح

 39.67 39.6 37.6 34.5 29 20 8 1000/ج 40/ 48ح

 35 35 28.8 17 12.1 8.30 6.7 1250/ج 40/ 48ح

 42.33 40 36.6 20.8 15 9 5.4 750/ج 80/ 48ح

 38 36.8 36 30.8 13.7 10 4.3 1000/ج 80/ 48ح

 30.5 29 27 23.4 12.7 10 6.3 1250/ج 80/ 48ح

 43.83 42 38 33.3 18 11 7.4 750/ج10/ 96ح

 38.5 37 32.7 27 14.8 10 6 1000/ج10/ 96ح

 40.25 40.25 35.7 19 14.5 10 5 1250/ج10/ 96ح

 44.5 44.4 42.5 39 17 15 10 750/ج20/ 96ح

 40.33 40.33 35 15 10 6.3 4.2 1000/ج20/ 96ح

 37.5 36.8 35.3 30 10 7 3 1250/ج20/ 96ح

 47.22 44.3 41 38.5 18 12.4 5.2 750/ج40/ 96ح

 39.5 38.5 36 34.6 18.7 14.2 7.3 1000/ج40/ 96ح

 41.81 38.6 35.3 32 12.3 10 7 1250/ج40/ 96ح

 49.33 45.5 37.8 32.5 28 17 6.5 750/ج80/ 96ح

 52.83 50.4 45.5 41 32 20 7 1000/ج80/ 96ح

 55.67 53 44.7 30 15.3 13 5 1250/ج80/ 96ح

 60 55.7 50.5 40 21 14 10 ) مع القصرة (  1ت

 55 52.3 46.5 35 16.8 14 11 ) مع القصرة (  2ت

 62 59.7 50 35 20.6 13 7.5 1/ت10/ 48ح

 60 57.3 54 40 22.6 12 6.6 2/ت10/ 48ح

 59 57 53 46.4 37.6 21.4 9.3 1/ت20/ 48ح

 58 58 52.4 46 20 14.5 5.7 2/ت20/ 48ح

 55.33 52.7 49 41 29 19.6 10.6 1/ت40/ 48ح

 52 52 40.6 21 17.2 12.7 7.7 2/ت40/ 48ح
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 48.5 45.7 43 35 24 16 10 1/ت80/ 48ح

 38.58 37.6 33.5 25.4 13.3 9 6 2/ت80/ 48ح

 46 46 39 28 21.4 17.4 12 1/ت10/ 96ح

 47.5 46.8 44 36 16.4 10.6 5.8 2/ت10/ 96ح

 54.72 53.7 48.6 43 20.5 14.3 5.8 1/ت20/ 96ح

 53.67 51.4 45 36.6 15 8.6 2.5 2/ت20/ 96ح

 64.33 60 57 52 26.4 16 7.4 1/ت40/ 96ح

 49 49 45 39 18 12 5.3 2/ت40/ 96ح

 64.67 62.7 58 48.5 14 9.5 4 1/ت80/ 96ح

 59.61 59 54.3 45.8 24.8 19.4 10 2/ت80/ 96ح

 66 59.4 53 43.3 21.2 13 5.7 1/ت750/ج10/ 48ح

 60.67 60 54.5 44 21.4 12 4.4 2/ت750/ج10/ 48ح

 55.5 54.3 51 43.1 16 9 4.6 1/ت1000/ج10/ 48ح

 50.5 48.3 46 40 14 8.5 4 2/ت1000/ج10/ 48ح

 48 46.2 40 31.6 20 15.3 12 1/ت1250/ج10/ 48ح

 43.58 42 40 35 18 10 5 2/ت1250/ج10/ 48ح

 40.5 40.5 37 21 17 14.3 7 1/ت750/ج20/ 48ح

 40.33 38.8 35.3 30 22 15 6.2 2/ت750/ج20/ 48ح

 42.67 42 38 34.6 20 10 6 1/ت1000/ج20/ 48ح

 40.5 40.5 36.7 30 10 7.4 5 2/ت1000/ج20/ 48ح

 40.5 40 38.4 36 17 14.5 11.5 1/ت1250/ج20/ 48ح

 38 36 33 29.4 20 15 11.8 2/ت1250/ج20/ 48ح

 42.17 40 37.6 34 21 15 9 1/ت750/ج40/ 48ح

 32.33 31 29.4 27.4 18 15.8 13 2/ت750/ج40/ 48ح

 35.25 34.5 32.4 27 21 13.3 5 1/ت1000/ج40/ 48ح

 36.58 36 34.3 30.3 14 10 6.4 2/ت1000/ج40/ 48ح

 34.58 34.5 33.7 33.2 24.4 14 8 1/ت1250/ج40/ 48ح

 32.42 30 27.9 23.2 13.5 10.4 6.6 2/ت1250/ج40/ 48ح

 32.67 32.7 31.6 29.6 15 12 6.8 1/ت750/ج80/ 48ح

 30.58 29 27 25 12.6 10 6 2/ت750/ج80/ 48ح

 33.33 32.5 28.6 24 13.3 10 8 1/ت1000/ج80/ 48ح

 35 35 31.2 25 16 9 5 2/ت1000/ج80/ 48ح

 31 29 27.4 24 12 9 3.6 1/ت1250/ج80/ 48ح

 30 30 28 23 15 9 5.7 2/ت1250/ج80/ 48ح

 36.83 35 32 27.7 8.3 5 3.2 1/ت750/ج10/ 96ح

 33.33 30 27.5 23.6 17.3 10 5.5 2/ت750/ج10/ 96ح

 32 32 27.5 24 9 5.3 4 1/ت1000/ج10/ 96ح

 32.5 31 28 25 12 8 4.6 2/ت1000/ج10/ 96ح

 28 28 25 22.2 10.1 7.8 5 1/ت1250/ج10/ 96ح

 37 37 35.8 30 15 11 4 2/ت1250/ج10/ 96ح

 40.83 38.8 37.8 35.5 21.2 12 5.2 1/ت750/ج20/ 96ح

 41.17 39.7 36 33 15 10 3.4 2/ت750/ج20/ 96ح

 42 42.5 39.4 36 22.6 17 5.7 1/ت1000/ج20/ 96ح

 35.33 35 32.3 27.4 15 10 4.7 2/ت1000/ج20/ 96ح

 36.56 35 33 30 15 10 3 1/ت1250/ج20/ 96ح

 40 40 36.4 32.3 16.4 8 4.7 2/ت1250/ج20/ 96ح

 40.29 38.9 37.4 35 27 15.8 3.8 1/ت750/ج40/ 96ح

 41 37.6 35 33 13 8.5 4.7 2/ت750/ج40/ 96ح

 41 40 35 30 13 8.6 3 1/ت1000/ج40/ 96ح

 43 40.6 38 37.5 18 15 6.6 2/ت1000/ج40/ 96ح

 45.67 45.6 40 35 14 10 4.2 1/ت1250/ج40/ 96ح

 46.08 43 40 35 15 10 3 2/ت1250/ج40/ 96ح

 50.33 48 46 36.7 13 6.8 2.5 1/ت750/ج80/ 96ح

 51.67 50 47 40 14.8 7.87 2.4 2/ت750/ج80/ 96ح

 56.33 55.3 50 42 20.5 13 5.3 1/ت1000/ج80/ 96ح

 60 60 54 49.9 20 14.2 6.3 2/ت1000/ج80/ 96ح

 65.5 65.5 59.7 50 14.5 10 3.4 1/ت1250/ج80/ 96ح

 62 62 58 47 18.5 12 7.3 2/ت1250/ج80/ 96ح
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 الموعد الثاني :  2008( نتائج قياس أطوال البادرات الشهر في العام G-9الجدول رقم )
 الثاني تشرين الأول  تشرين أيلول  آب تموز  حزيران  المعاملة 

 50 45 27.5 9.8 5.6 2.5 شاهد ) من دون القصرة ( 

 46 42 30 15.4 11 3 ساعة  24نقع بالماء العادي / 

 35 32 28.7 20 12.4 7 750جبريلين 

 29 28 25 18 10 5 1000جبريلين 

 28 26 22 13.5 9 5.8 1250جبريلين 

 45 40 32.6 18 15 10 ) من دون القصرة ( 1تنضيد 

 43.67 42.6 38 17.7 12.8 8.6 ) من دون القصرة ( 2تنضيد 

 40.17 36.4 31.6 19.3 9.7 6.5 1/ ت 750جبريلين 

 29.83 29.2 27 23 10.5 8 2/ ت 750جبريلين 

 34.97 34.1 32.6 27.7 13.2 5.5 1/ ت  1000جبريلين

 30.08 29 27 23 13.6 9.5 2/ ت  1000جبريلين

 32.45 31 29.4 24 11 10 1/ ت  1250جبريلين

 28 26.3 23.8 21 11.5 9.2 2/ ت  1250جبريلين

 0 0 0 0 0 0 شاهد ) مع القصرة ( 

 0 0 0 0 0 0 10/ 48حمض 

 0 0 0 0 0 0 20/ 48حمض 

 0 0 0 0 0 0 40/ 48حمض 

 0 0 0 0 0 0 80/ 48حمض 

 25.39 25 18.7 7 2.6 1 10/ 96حمض 

 0 0 0 0 0 0 20/ 96حمض 

 0 0 0 0 0 0 40/ 96حمض 

 0 0 0 0 0 0 80/ 96حمض 

 35 28.38 22 14.48 9.5 4.06 750/ج 10/ 48ح

 33 24 20.35 12 4 3 1000/ج 10/ 48ح

 30 25 23 19.5 11 3 1250/ج 10/ 48ح

 33 28.91 25.36 11 8 4 750/ج 20/ 48ح

 32.3 28.18 26 23 6 4 1000/ج 20/ 48ح

 31 25.74 19.3 8 5 4 1250/ج 20/ 48ح

 30 30 25 13 11 3.4 750/ج 40/ 48ح

 27 27.24 24 11.37 6.79 2.61 1000/ج 40/ 48ح

 26.083 26.08 23 16 7 3.13 1250/ج 40/ 48ح

 31.58 31.5 27.71 22 7 3 750/ج 80/ 48ح

 31.67 25.87 22.54 17.78 8.26 3.41 1000/ج 80/ 48ح

 28.21 27.82 26.85 24.82 10.51 4 1250/ج 80/ 48ح

 25 24 20.9 6 3.69 2.5 750/ج10/ 96ح

 22.33 22 20 10 7.6 5.6 1000/ج10/ 96ح

 20 20 17.63 10.62 5 3.43 1250/ج10/ 96ح

 26.17 24.7 20.3 11 5.05 2.3 750/ج20/ 96ح

 23.67 21 16 11 6.3 4.2 1000/ج20/ 96ح

 22.17 22 20.18 16.45 9 3.82 1250/ج20/ 96ح

 25.83 24.5 22.5 9.4 6 3.5 750/ج40/ 96ح

 24.5 24 22 10 7 3.6 1000/ج40/ 96ح

 20.67 19 17 7.5 5.55 3 1250/ج40/ 96ح

 35.17 34 30 12 3.63 3 750/ج80/ 96ح

 33.56 33.4 31.5 25.6 10 5 1000/ج80/ 96ح

 31.17 30 28 25.6 8.5 3 1250/ج80/ 96ح

 38.5 38 29.4 14.6 5.5 3 ) مع القصرة (  1ت

 33 31.8 28 11.3 5.4 4 ) مع القصرة (  2ت

 47.67 44.4 22.66 9.4 7.4 6 1/ت10/ 48ح

 40 35.6 21.33 9.38 6.08 3.44 2/ت10/ 48ح

 39.17 36.6 34.2 12 10 8.3 1/ت20/ 48ح

 37.67 35.5 33.6 10.4 5 3 2/ت20/ 48ح

 35.33 35 29 9 5 2 1/ت40/ 48ح

 30.33 28.4 26.4 11.4 9.3 5.6 2/ت40/ 48ح

 30 29 25 10 7 5.8 1/ت80/ 48ح

 28 27 22.4 10 5.5 2 2/ت80/ 48ح
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 24.33 24 22.17 11.89 7.26 7 1/ت10/ 96ح

 32.67 31.8 26.7 19.4 10.27 4 2/ت10/ 96ح

 35.08 35.08 31.5 14.4 10.27 3 1/ت20/ 96ح

 33.41 31 27 17.4 8.6 5.5 2/ت20/ 96ح

 34.67 34.67 33 21.8 11 2.8 1/ت40/ 96ح

 36.86 34.8 33 20.7 6 2.8 2/ت40/ 96ح

 38.91 38 34 21.8 13 7.7 1/ت80/ 96ح

 46.25 45 38 15.8 10 6 2/ت80/ 96ح

 56.67 54.3 47.8 17 12 5.8 1/ت750/ج10/ 48ح

 53.5 50.9 38 20.46 10.42 3 2/ت750/ج10/ 48ح

 50.33 48.8 43 23.4 15.3 6.67 1/ت1000/ج10/ 48ح

 43.08 39.8 36.4 30 16.6 5.52 2/ت1000/ج10/ 48ح

 40.71 35 27.27 10.43 6.52 3.63 1/ت1250/ج10/ 48ح

 41.5 38.4 33.1 14.4 4.96 2.4 2/ت1250/ج10/ 48ح

 36.33 32.2 28.7 10.2 6.4 2.72 1/ت750/ج20/ 48ح

 33.13 31.8 22.3 13.3 9.8 6 2/ت750/ج20/ 48ح

 34.16 33.8 30 18.2 7.3 3.4 1/ت1000/ج20/ 48ح

 33.67 33.3 31 16.5 8.9 3 2/ت1000/ج20/ 48ح

 36.05 33.5 26.9 20.2 10 4.3 1/ت1250/ج20/ 48ح

 32.05 31.64 27.16 16.05 10 4.67 2/ت1250/ج20/ 48ح

 26.33 25.5 14.7 6.63 4 2 1/ت750/ج40/ 48ح

 24.67 24.29 20.79 15.87 10 3 2/ت750/ج40/ 48ح

 16.22 15.27 12.8 9.12 4.58 2 1/ت1000/ج40/ 48ح

 16.83 15.71 14 12.84 8.76 4 2/ت1000/ج40/ 48ح

 16.63 16.63 13 11.64 6.36 3.26 1/ت1250/ج40/ 48ح

 12.5 12.29 11 9.63 5.63 3.23 2/ت1250/ج40/ 48ح

 15.77 15.37 13.65 8.54 7.36 4 1/ت750/ج80/ 48ح

 22.833 22.06 19.68 11 6 2.87 2/ت750/ج80/ 48ح

 16 15.24 13.77 12 10 3.27 1/ت1000/ج80/ 48ح

 18.25 15.24 12.49 10.61 4.64 2 2/ت1000/ج80/ 48ح

 24.33 24.2 21 11 6.6 4.8 1/ت1250/ج80/ 48ح

 25.33 25.3 19.7 9.7 6 3 2/ت1250/ج80/ 48ح

 13.52 13.3 11.84 7 5 3.32 1/ت750/ج10/ 96ح

 14.31 13.38 12.84 11 7 2.76 2/ت750/ج10/ 96ح

 24.055 24.05 20.72 14.8 6 3.28 1/ت1000/ج10/ 96ح

 33.56 33 29.7 14.4 5 3 2/ت1000/ج10/ 96ح

 32.67 31 24 14.4 7.9 5 1/ت1250/ج10/ 96ح

 30.67 28 26.2 13.2 7.2 3 2/ت1250/ج10/ 96ح

 27.67 26.5 23.4 17 9.8 3.2 1/ت750/ج20/ 96ح

 24.33 23.8 20.6 11.2 7.6 4.5 2/ت750/ج20/ 96ح

 29.67 26.8 21.7 17.6 12.5 4 1/ت1000/ج20/ 96ح

 25.56 25.56 22.57 21 11.4 3.3 2/ت1000/ج20/ 96ح

 28 27 25.2 16.5 8.3 5.69 1/ت1250/ج20/ 96ح

 25 25 23.49 20.18 9.63 7.25 2/ت1250/ج20/ 96ح

 30 30 26.4 9.5 7 4 1/ت750/ج40/ 96ح

 26.17 24.7 20 12 8.9 5 2/ت750/ج40/ 96ح

 35.83 35 32.4 28.4 11.2 7 1/ت1000/ج40/ 96ح

 18.75 18.67 16.23 13.63 11.14 5.37 2/ت1000/ج40/ 96ح

 25 23.5 21.4 7.5 3.6 2.5 1/ت1250/ج40/ 96ح

 30 26.2 23 18 8 5 2/ت1250/ج40/ 96ح

 31 20 17.7 15.57 12.26 4 1/ت750/ج80/ 96ح

 39 22.2 20 15.4 7.49 2.51 2/ت750/ج80/ 96ح

 42.33 23.5 22.82 16.9 7.8 5.8 1/ت1000/ج80/ 96ح

 46 31 25.5 16.2 10 5 2/ت1000/ج80/ 96ح

 47 45 37 8.3 4 2 1/ت1250/ج80/ 96ح

 49 47.5 41 30.4 12.7 6.5 2/ت1250/ج80/ 96ح
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 ( المخططات البيانية لأعداد البذور النابتة يوميا : H) الملحق 
H-1-  2007المخططات البيانية في العام : 
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 2007 -ت حمض الكبريت , التنضيد  ( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للمعاملاH-1-1الشكل رقم )
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 2007 - ( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للمعاملة بحمض الكبريت + الجبريلينH-1-3الشكل رقم )
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الجبريلين +  ( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للمعاملة بحمض الكبريت + H-1-4الشكل رقم )

   2007-التنضيد
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 2007-لمعاملات البذور من دون قصرتها ( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات H-1-5الشكل رقم )
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 2007-( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للزراعة الخريفية في مركز بيتيماH-1-6الشكل رقم )
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H-2-  الموعد الأول : 2008المخططات البيانية في العام 
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( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للمعاملات  حمض الكبريت , التنضيد , زراعة H-2-1الشكل رقم )
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 1-2008للمعاملة بحمض الكبريت + التنضيد ( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات H-2-2الشكل رقم )
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-2008( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للمعاملة بحمض الكبريت + الجبريلين H-2-3الشكل رقم )

1  
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( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للمعاملة بحمض الكبريت + H-2-4الشكل رقم )

 التنضيد+الجبريلين 
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   1 – 2008( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات لمعاملات البذور من دون قصرتها H-2-5الشكل رقم )
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 2008-( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للزراعة الخريفية في مركز بيتيماH-2-6الشكل رقم )
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H-3-  الموعد الأول : 2008المخططات البيانية في العام 
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   2-2008-التنضيد لإنبات للمعاملات  حمض الكبريت ,( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة اH-3-1الشكل رقم )
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 2-2008 –التنضيدللمعاملة بحمض الكبريت +( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات H-3-2الشكل رقم )
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   2-2008 الجبريلينمعاملة بحمض الكبريت +( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للH-3-3الشكل رقم )
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( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات للمعاملة بحمض الكبريت + H-3-4الشكل رقم )

 2-2008التنضيد+الجبريلين
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   2 – 2008( المخطط البياني لعدد البذور النابتة خلال فترة الإنبات لمعاملات البذور من دون قصرتها H-3-5الشكل رقم )
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 ( : I)  الملحق
 

المخطط البياني الإحصائي لتجانس إنبات البذور المعاملة ( I-1)الشكل رقم 

2007بحمض الكبريت في العام 

المخطط البياني الإحصائي لتجانس إنبات البذور المعاملة ( I-2)الشكل رقم 

2008بحمض الكبريت في العام 

المخطط البياني الإحصائي لسرعة إنبات البذور المعاملة ( I-3)الشكل رقم 

2007بحمض الكبريت في العام 

المخطط البياني الإحصائي لسرعة إنبات البذور المعاملة ( I-4)الشكل رقم 

 2008بحمض الكبريت في العام 
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 لمخ    لبياني   ح ائي لنسبة  نبا   لب     لمعاملة (  -I) ل  ل  ق  
      م ع   ل   عة في  لعا    بحم   ل ب ي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (  -I) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا     لمعاملة بحم   ل ب ي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لل  ل  لنهائي للمعاملة (  -I) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا    بحم   ل ب ي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب     لمعاملة (  -I) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا    بحم   ل ب ي  
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 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (  -I) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالجب يلي  في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب    (   -I) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالجب يلي  في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -I) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالجب يلي  في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -I) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالجب يلي  في  لعا  

 
 

  



34 

 

 لمخ    لبياني   ح ائي لنسبة  نبا   لب     لمعاملة  (   -I) ل  ل  ق  
     م ع   ل   عة في  لعا    بالجب يلي 

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب    (   -I) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا     لمعاملة بالجب يلي 

 لمخ    لبياني   ح ائي لل  ل  لنهائي للمعاملة  (   -I) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا    بالجب يلي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -I) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا     لمعاملة بالجب يلي 
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 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب    (   -I) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالتن ي  في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب    (   -I) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالتن ي  في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -I) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالتن ي  في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -I) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالتن ي  في  لعا  
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 لمخ    لبياني   ح ائي لنسبة  نبا   لب     لمعاملة  (   -I) ل  ل  ق  
      م ع   ل   عة في  لعا    بالتن ي 
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 ( : J)الملحق 

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (  -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالجب يلي  م       لق    في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (  -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالجب يلي  م       لق    في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب     لمعاملة (  -J) ل  ل  ق  
    بالجب يلي  م       لق    في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب     لمعاملة (  -J) ل  ل  ق  
    بالجب يلي  م       لق    في  لعا  
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 لمخ    لبياني   ح ائي لنسبة  نبا   لب     لمعاملة (  -J) ل  ل  ق  
      م ع   ل   عة في  لعا    بالجب يلي 

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (  -J) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا     لمعاملة بالجب يلي 

 لمخ    لبياني   ح ائي لل  ل  لنهائي للمعاملة (  -J) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا    بالجب يلي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب     لمعاملة (  -J) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا    بالجب يلي 
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 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (  -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالتن ي  في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (   -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالتن ي  في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالتن ي  في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة بالتن ي  في  لعا  
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 لمخ    لبياني   ح ائي لنسبة  نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
      م ع   ل   عة في  لعا     لمعاملة بالتن ي 

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (   -J) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا     لمعاملة بالتن ي 

 لمخ    لبياني   ح ائي لل  ل  لنهائي للمعاملة  (   -J) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا    بالتن ي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا     لمعاملة بالتن ي 
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 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (   -J) ل  ل  ق  
     لتن ي  في  لعا     لمعاملة بالجب يلي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (   -J) ل  ل  ق  
     لتن ي  في  لعا     لمعاملة بالجب يلي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
     لتن ي  في  لعا     لمعاملة بالجب يلي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
     لتن ي  في  لعا     لمعاملة بالجب يلي  
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 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (   -J) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا     لتن ي     لمعاملة بالجب يلي 

 لمخ    لبياني   ح ائي لل  ل  لنهائي للمعاملة  (   -J) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا     لتن ي    بالجب يلي  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
    م ع   ل   عة في  لعا     لتن ي     لمعاملة بالجب يلي  
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 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (   -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة م       لق    في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     (   -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة  م       لق    في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لس عة  نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة  م       لق    في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي للس عة  نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
     لمعاملة  م       لق    في  لعا 
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 لمخ    لبياني   ح ائي لل  ل  لنهائي لبا     (   -J) ل  ل  ق  
     لب     لمعاملة  م       لق    في  لعا 
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 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب    (   -J) ل  ل  ق  
   عة خ يفية بيتيما       لمعاملة م      ق  تها في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     لمعاملة (   -J) ل  ل  ق  
   عة خ يفية بيتيما    لم ع      م      ق  تها في  لعا  

 لمخ    لبياني   ح ائي لتجان   نبا   لب     لمعاملة (   -J) ل  ل  ق  
   عة خ يفية بيتيما    لم ع      م      ق  تها في  لعا  
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