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 العربي الملخص
رد على الرماد ال ركان  ن  معرنة اللأفا  المميزد لل رب الم ما  رلىحمي الدراسة   حدن

ا عدم اجاد ألمعرنة اجاد  xeric soil moisture regimeما  نظام رما   م اسم   منمفة
 .عاد  غير الم  لارد ن  حمي ال ربالم

 بي   م  لملابظة  مث  معظم منمفة الدراسةل بفيق حمي الدراسة  م اخ يار عدد م  نفام ا
 .ةبد  عيد معظم الابدا  الفيزياغراني رلى مث         ذ  را يا        ذ مفمعا   13 بضير 

 ناق المخ لفة  اجمع  منأا عينا   را ية م  الآم  النابية المارنالاجيةالأف  حمي المفامع 
 ساس  م أ شك   اامالى  كان  ماد أا اا  بي  اضع  المفامع ن  مجماع ي   لك  مفمع

 لى ال ازل  مععساس  أالمفامع الم مارد  شك   ة ن ضمالثاني ةمجماعأما ال الرماد ال ركان 
 .لرماد ال ركان اجاد مبداد ل

 pH       ذ غال ا   ةمع  نية معدام  الى ين  ن ارة الدراسة سيادد النسية الرمل  ن  المجماعة اا
  .لفلايةا  ا جاي "  امار   ليلامع د 

 .مع د  pH ال ناء ك ل   نيأا النسية المين  ن  الدراسة سياددنفد  ي ةما المجماعة الثانيأ
رلى منخفضة  كان  ة ال  اد  الكا يان سع ا جدا منخفضة ةن  كلا المجماع ي  كان  الملاب

  م فاا ة بسب المفامعم اسمة الكمية ا  كر انا  الكالسيام  لكمية ا ازع المي  م اسمة   عا
اللأاديام أما     عدي المغنزياملي  ااك ر ةللكا يانا  نفد شغ  الكالسيام النس  ةما  النس أ

 ."جدا نس ة  ث ي  الفاسفار منخفضة ا منخفضة ةاال ا اسيام كان  نس  أما  ال ر 
 لما ا ا اكملإ مريفة  اال فاض  البرار  ةالسيني ةشعدراسة ال ركيب المعدن   ااسمة اا أظأر 
لىا   لسمك ي  االكاؤالين اسيادد معاد  ا  غياب المعاد  غير الم  لارد  الان فار  بد أ        ا 
 .م  الكاار ز االكالسي  االفلد س ارا       لك        ذ ضانة   رالميكا

 Entisols, inceptisols, Vertisolsالر ب:  ضم لأنف  ال رب المدراسة 
 Xererts, Xerepts, Psamments ب  الر ب 

 Haploxerepts, Xeropsamments, Calcixerptsالمجماعا  الك رى 
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 :Introductionالمقدمة-0

ا شك  خاص   ندناعية نيأاالمنمفة الجنا ية الغر ية م  سارية  سيادد اللأخار ا    ميز
نيأا ناع  سادمع اجاد منامق م فر ة ي    عاد اعمار جيالاجية مخ لفة  اال اللأخار ال ازل ية 

      ع  اابدد اال   لا  شك  مسابا  ااسعة ن  منمفة  اللأخار ال ركانية غير الم  لارد  م 
 ن   ازعأا أماك   ااجد ال راكي  الخامدد.

 رلىما عاد حمي ال سميا         ذ اغال ا  الم  لارد  دعى   سميا  مخ لفة   حمي اللأخار غير
عندحا  دعى  الرماد ناعمة   ا نفد  كا  على شك  ب ي  المادد المندنعة بجم 

على شك                ذ ا د  كا  أيضا   ( volcanic glassأا الزجاج ال ركان  )  volcanic ashكان ال ر 
 (.pyroclastic material)غير م  لارد  عندحا  دعى  ه        ذ اغال ا  مفمانا  ما  أبجام مخ لفة  

المااد ساد نيأا  حناإ منامق عديدد  ناب غرب سارية )مبانظة السايداء( ن  ج
شما  منمفة خالأة ن   ( pyroclastic material, volcanic glassغير الم  لارد )ال ركانية 

 يغم  الرماد ال ركان  مسابة لا لس  أا.بي   شأ ا 
ناحة  ركانية  اال     لل،  150حناإ العديد م  ال راكي  الخامدد اال   يزيد عددحا ع  ا 

  ن شر ن  شما  اجناب مبانظة السايداء.   معظمأا م  الرماد ال ركان 
 رلىي مار                                  ذ ن  المنامق الرم ة أا الرم ة جدا    م  المعرا، أ  الرماد ال ركان  خالأة

 Short rangeه               ذ اامايسمى باليا   amorphous compoundsمعاد   دعى المكانا  غير الم  لارد 

order material (Deconik, 1985). اغالي ااما لانا  مث  ااAllophane and Imogolite  
 .اغيرحا

ا عد مث  حمي   الم غيرد على الشبنا  الدارمة    لأ، حمي المعاد   سيادد الشبنا
نيأا ال رب الم مارد على الرماد  الشبنا  الم غيرد ااساس ن   عض الخااص الفريدد ال     ميز

 .ال ركان 
  نفد أظأر   عض Andisolsر  ة  على الرغم م  أ  حما الناع م  ال رب  د لأن، ن 

ن                            ذ الرما   الجا،    عد كثيرا  ال ر ة ن  نظام  ى الرماد ال ركان الدراسا  أ  ال رب الم مارد عل
مث  اليا ا  ن  المنامق ما  الرما ة العالية     رب الرماد ال ركان  الم مارد عماالأفا أا 

ن  ال ركيب المعدن  لكليأما  بي    ميز ااالى   ركيب معدن        ذ اخالأة   اماليزيا اأندانيسيا 
خيرد   ميز  ينما اااال اليغارسكي   معظم  م  المعاد  الم  لارد المعرانة مث  السمك ي  

 اغالي  االمعفدا ااممث  االانا  ا معظم  م  المعاد  غير الم  لارد  ن    ركيب معدن  
 .انا   اااكاسيدالعضاية المعدنية اأش اي اال
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 Objectivesأهداف الدراسة -6
 :رلىالدراسة   أد، حمي

نمفة ما  نظام  ر ة رما   م اسم   الأي، ال رب الم مارد على الرماد ال ركان  ن  م
(Xeric soil moisture regine  ) أد، معرنة اجاد أا عدم اجاد المعاد  غير الم  لارد املإ 

 .ك  ال    ع رض اس عما  حمي ال ربالمشااال    ع  ر ااساس ن   عض 
 :ااحدا، العامة للدراسة ح  ملإ نإ ل

 . الأي، حمي ال رب م  النابية المارنالاجية :   ً أول  
 .راسة الخااص الكيميارية االفيزيارية لأمي ال ربد     ً  ثانيا :
 .دراسة ال ركيب المعدن  لأمي ال رب :     ً ثالثا  
 . لأني، ال رب المدراسة :     ً رابعا  
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  : Literature Review                الدراسة المرجعية- 3

  Introduction to volcanic ash soilمقدمة عن ترب الرماد البركاني  -
م  اندناعا  لمااد  ركانية بديثة  رب  مار    عر،  رب الرماد ال ركان  على أنأا

أا  رب م مارد على مااد منفالة   اس ثناء المغما االمااد الم معدنة م  ناحا  ال راكي  انملف  
 (.(Ohmasa, 1964ال لا   مااد أخرى  رلىلم   عرض 
أ  الفكرد ااساسية ل رب الرماد ال ركان  soil taxonomy (2010 soil survey staff ) ي  

أا   أا ما يسمى  البجر ال ركان  مفمانا   ركانية مث  الرماد ال ركان   رب  مار  ع  أنأا 
ر هههههههة غيهههههانيهههههااد  ركههههالمفمانا  ال ركانية عالية المسامية )الخفا ( أا المغما أا م

 ههدعههى  ايا  م  ناع غههيهر م  لههههار أا مهايساد نيأا غر  بي   Vlcano clastic mineralلاردههههههم  
 .يةانأا معفدا  عضاية الان  short range order material اله 

   نجد ال جاية اال با  المعدن  حم العمليا  ال يدالاجية الساردد ن  الرماد ال ركانأ اع 
Mineral transformation. 

 ر  ان فا  ا راكم المعاد  ضم  ال ر ة أ   راكم المااد المنفالة  كا  عادد ن  البد اادنى

(soil surrvy staff, 2010) .االامنيام م  اللأفا   ايعد  راكم المااد العضاية المر  مة مع
 ااساسية ل رب الرماد ال ركان .

 نأا  م لإ لأفا  أنديةا (Andisols)ن  ر  ة  ال رب ال ركانية  اضع نفد             ذ أما  لأنيفيا  
Andic properties   امكانا أ أا أكثر م  %60ن. 

 ا م از المااد ااندية  عدد لأفا  منأا :
 .%25المادد العضاية أ   م   النس ة المراية لكر ا -1
g/cm 0,9الكثانة الظاحرية -2

 .أ  أا  3
 .أا اكثر % 85 نس ة  درد ال ر ة على الاب فاظ  الفاسفار -3
 % 2( يساا انيامااملاص  لاكزالا  )الاس خنلأ، البديد  م  الالامنيام ا مب اى ال ر ة -4

 أا أكثر.
 .مم  2رلى  0.02م م  ب ي ا  ال ر ة الناعمة  كا  ما  أ مار   رااح % 5-30
 غير ملإ م  اللأفا  رلى  % اا أكثر5مب اى ال ر ة م  الزجاج ال ركان  -6
(2010Soil Survey staff). 

ى أنأا  رب نشل  م  ب ي ا  ناعمة  رب الرماد ال ركان  علBirrel  (1964 )عر،
 ة اا نا  أحمي الب ي ا   د  كا  شظايا لأخرية أالية  م  ناحا  ال راكي اندنع  

 . ركان ضم  الملأدر ال  hydrothermal weathering ال جايةالبرارية المارية 
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ما رسا يا  م  المااد ال ركانية رال ر ة  منأا د  كا  المفمانا  ال ركانية ال    شكل  
 للرياح.أا مااد  رس    الفع  الم  ال   سمح ال ر ة م اشرد على 

 Distribution of volcanic ash soil توزع ترب الرماد البركاني -
المنامق  رلىالمنامق ال اردد  م    اجد حمي ال رب ن  مدى ااسع م  الظرا، المناخية

ا عكس الظرا، المناخية اخ لانا   سيمة ن  مارنالاجية مفمع ال ر ة ال   الاس اارية الرم ة 
مث   المعاد  غير الم  لارد  عض الخلأارص الفريدد الفيزيارية االكيميارية الخالأة  رلى عاد 

 .اغالي ااماالانا  ا 
  مسابة   أ(Leamy et al 1980مث   ن  ( )1974)  UNESCOFAO\ ين  خريمة 

مع .العالمم  مسابة %  0.76ا العالم ح  نبا مرة مليا  حك ار أ  رب الرماد ال ركان  ن 
  سعة ك ا   ال رب ن  منمفة اابدداا   ازع  رب الرماد ال ركان  لا  شك  مسابا  ا العلم 
اال   لا  شك  مسابا  ااسعة على المفياس العالم    مع ظأار ال راكي  لازمةم          ذ ح  دارما   ينما

 .اابد ن  مكا 
 ااس انيا  نزانياا مريكا الجنا ية أم              عدد ن  ك    غم   رب الرماد ال ركان  منامق 

اجاد  رب رماد  ركان  ن   كر ع                           ُ ما ن  المنامق الجانة نفد م  أاايماليا االيا ا  انيازيلاندا 
 .(Ilaiwi 1983 ,Sys 1979 and White 1967)االسادا رد  سارية ااا

اجاد  رب رماد  رلى عضأا لم ي مرق  نإ  الدراسا  ال   جر  على  ر أا  ن  سارية 
  الم  اع  ر أ  ال رب ن  سارية  عان  م   عض Vaniler (1965)مث   Andosols ركان  أ  
احا امب ا لمان ماريللان ية  ا ام يع أا  الكالسيام    م  كر انمنأا مب ااحا العالاللأفا   

 .العالمية آنماإمما يجع  م  اللأعب اضعأا ضم  ال لأاني، المنخفض م  المادد العضاية  
الفا   ل   رلىخلص  سأ  ال ركان  ن  الجناب الغر   لان  دراس   لعينا  م   رب ا

 لمان ماريللان  ح  الساردد أما ن  منمفة ج  م  مجماعة السمك ي  اخالأة ا  نلزا  المي 
 اني .ان ر النإ  المعد  السارد حا العرب ن

Mulder1969 منمفة الر ة(  مرق ل رب المنمفة  ن  دراس   ل رب منمفة ال ليخ(
 .اد  ال    ساد نيأا ح : الكلاري  االمان مايللان  االكاؤالين لكن  مكر أ  المع ال ركانية 

Ilaiwi1983   ا  م   ي  الر ب ال   أكد اجادحا ك  عدادي لخريمة ال رب الساريةرخلا
  ن  المنمفة الشمالية ال ر ة الم شكلة على رماد  ركان( (Andosolsر  ة  ساريةن  

 . Inceptisolsال ا عة لر  ة  Andepts ب  ر  ة  اكان   فع آنماإالشر ية.
 ن  دراس   لسأ  بارا   ي  اجاد العديد م  ال رب منأا: (1982)أ ا نفمة 
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Xerochrepts - Chromoxerets - Calcixerolls - Xerorthents – Vitrandepts   اكان   رب
Xerochrepts ( ح  ال رب السارددHaploxerepts )  المنخفض م  ا  ميز حمي ال رب  المب اى

مار الأاملة  اامبسب كمية االغس  الكل  أاالجزر  للكر انا                              ذ الد ا   النسية الثفي  نس يا  
  يمك  الفا  لا أن                  ذ           مع د   ايزداد  ليلا  مع العمق ر pHاله ايكا  نيأا )غرب الباض اشر  (  

 .  بارا  رب سأن  معظم  للفلاية          ذ مار   ليلا    pHهأ  ال
Habib(1986)   ن  دراس   لل رب الم مارد على رماد  ركانvolcanic ash   ا ازل  

Basalt ي  أ  المعاد  لسايداء(  امنمفة المناخر ن  الر ة  ن  ك  م  السايداء)جناب ا 
 ك  المي   معاد نفد  مثل   منمفة الر ة    أما ن منمفة السايداءالسمك ي  ن   الساردد ح 

لىاري   االميكا  االكاؤالين  ا االكلال اليغارسكي    معد م      بد أ   السمك ي .االن يجة ال     ا 
مااد أم م  الرماد   حمي ال رب اعلى الرغم م   مارحا على بلأ  عليأا ال اب   شك  مؤكد  أ

لا  م لإ اللأفا  نفس الم يعة لكنأا  خ ل،  البجم  أا مااد غير م  لارد م   ال ركان  
نأا  فع ن  ر ب    أ .Andisolsالرماد ال ركان    ربلأارص ال    سمح  اضعأا ن  ر  ة االخ

 ( Inceptisolsار  ة ال رب  ليلة ال مار) ( Vertisolsأخرى مث  ر  ة ال رب الثفيلة أا الفلا ة )
 Aridisolsار  ة ال رب الجانة  م اسم  الرما   النظام  فع  ر أا ن  ال النس ة للمنامق ال   

 .ة ما  نظام ال ر ة الرما   الجا،ن  منمفة الر 
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 الفص  الثاني

 الظروف الطبيعية للمنطقة
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  physical environmentالظروف الطبيعية-1 
 Study areaالدراسة منطقة-1-1

يشك  الرماد  ا ضم    شيبا  )احا ع ارد ع     ع منمفة الدراسة شما  مدينة شأ ا  ف
 (.ال ركان  ماد   ااساسية

الرماد ال ركان  المفما، م   اامايساد ماد أا   فع شرق ال  المنمفة ال    رلىضانة  ا 
 . سيم نس يا  ا جاي الشما  الشر  ال ركا  مع ام داد ناحة 

 .(1انظر الشك  )
سلسلة م اغرانية  شم  السفح الشر   ل    يمث مي   ااا   س رلى سم  منمفة الدراسة 

 داد المنمفة  شم  امأما المنمفة الثانية   .الشرق من  رلىشيبا  االمنمفة السألية الاا عة 
ا جاي ك  م   رية شفا )جناب   المنمفة م د حمي  ( ال ازل      ذ غال ا  ) يساد نيأا السألية ال ركانية 

 عض الماا ع على بداد  رلى     ذ ضانة  ( ر     ذ )شمالا  ا    ا رية أم الزي (                ذ ا رية عمرد )شر ا  شرق( 
 المنمفة المدراسة.
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  ( منمفة الدراسة1الشك  )
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 Geology  :(Technoexport 1966)االجيولوجي -1- 2 
ا دنا على أمران  لأ ا   ازل ية مخ لفة الشرق م  سأ  بارا   رلىالعرب  يفع ج  

لخامدد ناق سمب  ن  منامق ج   العرب  ان شار المخاريم ال ركانية ا  ميزيااعمار 
نظأر  ااثلام  الم اازية خاريم  س ب عاام  الب  اال عرية  حمي الم             ذ  دحار  نس يا  ا د م عددد 
بي  نشاحد حمي الظاحرد ن  منمفة الدراسة )    ن   اأبم  شك   رانكا   ال ركاالخضم  
 .شيبا (

ا عاد   ال عضم  لأ ا   ازل ية  اضع  ناق  عضأا       ذ مرك ا         ذ  ركانا  ج   العرب  يمث 
لابظ اجاد  نااب  ي  م فا    ُ اي   ال الياسي  ب ى الر اع  االبدي  علأر  رلىحمي اللأ ا  

 .(Red clayال ازل  مع م فا  م  المي  اابمر )
ارية  د  عرض لنشام  ركان  ك ير أدى رلى  كا  منمفة   جناب غرب س ُ      اي لابظ أ
ا  لأ، حمي  رب اسأ  بارا  احض ة الجالا  عمنأا ج   ال ( 2كم 6000)  ركانية ااسعة

 المنمفة  ك  اللأفا  الخالأة  ال ضاريس ال ركانية.
ا سنة أ5000 -4000عمرحا نبا  ايع فد أ  آخر اللأ ا  ال ركانية  عاد رلى الأالاسي 

 .أ   م  ملإب ى 
رلى بد ك ير  ال ركيب الكيميار   بي  ي لأ،  ث   ازل  الف رد ااخيرد ن  ساريةي ما

 .رلى  لا   ركيب كيميار  مع د  
ن   مفا   زيادد اللأخار ال ازل ية  انبفاض مب ااحا م  اابماض السيليسية      ذ عماما    ميز 

 .الفلاية
 : دناعا  ال ركانية  لنأا   كا  م   لأ، الان

 ( (hylobasalt ,dolerite,anamesiteال ازل  العاد  -
 (plagiodolerite,plagioanamesite,plagiobasalt) ليكاكرا إ  ازل  -
أا م  ال ازل  الفاعد   (melanocratic dolerite, anamesite)  ازل ميلاناكرا إ  -
(alkalianamesit teschenite, analicite, anamesite, basalt, nepheline basalt). 
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 ن  سارية يةال ازل خريمة   ي   ازع اللأخار  (2الشك )

                      (1966 technoexport ) 
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 :البتروغرافيةالظروف  3-1 -

لأخار زجاجية شديدد المسامية  شغ   مث  مكام  الخ   ال ركان   أ  (1992 ي  شر، )
اااليفي   ام  أحم المعاد  المرانفة .مم7-5 عاد   رااح ما ي  ا ل %90-30الفراغا  نيأا 

ا شغ  حمي الفلزا   اجي  االلا رادار.ااا .Mg2SiO4االفارس ري   Fe2SiO4:الفيالي  مرك ي 
 .على ال اال م  بجم اللأخر %8-3ا% 2-3

ا لارا  ناعمة ا ليلة % 90-40ية مؤلفة  شك  أساس  م  الزجاج ال ركان   نس ة اارض
 .ايلميني  –ماغن ي   - ي ا أحم المعاد  ح   ال يراكسي  ا كلاز ال لاجيا م  

                                                             ذ لسنة ال ازل ية ال   س ف   شك  مكام  الخ   ال ركان  نأ  غال ا  أما  النس ة لللأ ا  ااا
       ذ اغال ا   سفل  ك ل  احا الجزء الغالب  اجزء علا  مسام  نفاع   جزء :ما   لل، م  جزري 

 .لأ ا  أ دم ا بل لابظ  ي  اللأ ا  ال ازل ية م فة غضارية نا جة ع   عرية ايم
ار الخ   ال ركان  ن  منمفة أما م  النابية ال  راكيميارية نإ  اللأخار ال ازل ية الأخ

أ  اابد    رلىح  ع ارد ع  لأخار  لاية االيفينية  زداد  لاي أا م  اللأخار اا دم شأ ا 
 الر اعية االبديثة. رلىم  اللأخار النياجينية 
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 خريمة جيالاجية لمنمفة شأ ا(3الشك )                  
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 (الك لة البجمية للخ   ال ركان  ن  منمفة    شيبا 4الشك  )
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 Geomorphology:  Condtionةالجيومورفولوجي الظروف-3-1

الم    ريسية ن  نأاية السفح الشمال  لج   العربامنمفة الدراسة م  النابية ال ض ع ف
مع  م( 1800) ا ر فاعج   م اسم  احا السأ  ال ركان   ن  كان    يشك  أك ر  نية  ركانية

 رلى عرض سمح المنمفة  الشما   رلىم  الجناب  كم  25منبدرا  غير م ناظرد  م د لمسانة 
 .ك يرد  ااسمة ال جاية االانجرا، غيرا  

.كما ادية ضيفة  ي  حمي النجادأ( ا                                  ذ م  أش اي النجاد )سأا  مر فعة  ليلا          ذ   عماما  اي كا 
يلأ  عمفأا  Vادية على شك  بر، لام فمع    ا لأير                            ذ ي ميز  منبدر شر   باد نس يا  

 .نجرانا  نأرية  ايةلا عرض المنمفة  رلىياب  شك  حمي ااادية  م(  350)رلى      ذ أبيانا  
 رلىالانجرانا  المارية أد  الغر   نأا ي ميز  انبدار لمي،   السفح رلىأما  النس ة 

 .م( 100)لا  جااز                    ذ ا لعماق  ليلةنس يا   V كاي   عض ااادية على شك  بر، 
عض النجاد اللأغيرد  زال  ب ى الآ  ال راكي  الخامدد  ب فظ  جزء م  شكلأا ن    لا

اللأفا  المارنالاجية السا فة  د  على .ي ال راكي    ج  نبا  دم المنبدرا ظأر أ  ن با  حم
 على م  السفح الغر  .أ upleftنأاض  رلىأ  السفح الشر    عرض 

   لل، م  السفح الشر   ل   شيبا منمفة الدراسة  شك  سلسلة م اغرانية  رلى النس ة 
 ( Technoexport 1962 مكانا   المخ لفة مع المنمفة المس اية الماجادد  عدالسمح م اشرد.)
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  Land-use and vegetationيالت الأراضالغطاء النباتي واستعم-4-1
لمنمفة باض  ةيمة الن ا ي النس ة للغماء الن ا    د  الخر 

على أ  منمفة الدراسة ن  الاضع البال   ب ا  على  عض UNESCO/FAO(1970)الم اسم
 عض  ا      ذ             غال ا  ال مم ااملس  شجاراا  االشجيرا  ال    نما ن  المنامق النارية شجاراا

ال مم الفلسمين     Prunusمث   Shrubbs ا عض الشجيرا   السنديا  االعرعر ال جمعا  م 
ح  ع ارد ع    ة ن  المنمفةيالرريس   الزراعا إن  اس عمالا  ااراض  رلىأما النس ة الزيزنا  

 سا ي  الزي ا  البديثة  عض  رلىرضانة  اب الش اية اخالأة الفمح االشعيرمبالأي  الب 
 ال ي . أشجارمع اجاد  عض        ذ نس يا  

  Hydrologyهيدرولوجيا:لا-5-1
اخالأة  ب  ظرا، المناخ الجا، على  در ك ير م     ع  ر بالة المياي ن  المنمفة

                         ذ                 منمفة الدراسة خالية  ماما  م  أ  مجرى مار  د    علاس عمالا  ااراض  ن  الزراعةااحمية 
  خلا  ن را   لأيرد ن  نلأل  الش اء الم  يجر  نيأا الماء ةااادي  عض ناءثس ا   دارم
 .لر يعاا

 عض    ل شك  أبااض  سيمة  غم ال    خ رق  عض الشفاق ال ازل يةمار اام عد 
ملإ  عض السداد السمبية ال    م  رلىايضا،   للمياي ن  المنمفة الملأدر الرريس   ا يعنالي
 .     ذ بديثا  فة ن  المنم حاؤ نشاا

   ا   م  النمامج ال يكر انمياي مازجة أ نناعية المياي ن  المنمفة  رلىأما  النس ة 
 .(Ilaiwi 1983)جزء  المليا   500-150ما  ي   نيأا لاح المار ةاامكمية   رااح 

 : يةالمناخالظروف  -6-1
  لأي، بار اجا،  فلأ  الم  ي ميز  مناخ الم اسم ال شك  عام  ب   ة فع ساري

)أملس مناخ سارية .ع االخري،مع نلألي   لأيري  مع دلي  حما الر ي  اش اء  ارد ارمب
1977). 

)نمامج المناخ الم اسم  الداخل  الج ل   أما المنمفة المدراسة  نأ   فع ضم  منمفة
 م اسم  ش   جا،(.

 طارالأم -1-6-1
ر  ايأم  معظمأا ن  نلأل  الش اء اأا   مم 300 بداد  معد  الأما  الممر  السنا  

بسب الابلأاريا   الأما  خلا  العشر سناا  ااخيردانيما يل  جدا  ياضح كمية   الر يع
 .مبما  الرلأد المناخي  ن  المنمفة م  الملخامد
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 ( معد  الأما  الممر 1الجدا  )                        
 

 2005 العام

2004 
2004 
2003 

2003 
2002 

2002 
2001 

2001 
2000 

2000 
1999 

1999 
1998 

1998 
1997 

1997 
1996 

1996 
1995 

mm 267 238 506 314 261 206 122 405 279 270 

 
 Temperatureالحرارة  -2-6-1

 اجا،    ميز المنمفة  لأي، بار ,الملخامي م  مبما  الرلأدعلى المعلاما       ذ  ناءا  
 نبفض ني   رمب  اش اء  ارد ا .م((35°أعلى م   رلى د  لأ  درجا  البرارد ني         ذ أبيانا  

 .مادا  اللأفر رلىدرجا  البرارد 
 ( المعد  الاسم  لدرجا  البرارد2الجدا  )                 

حرارة عظمى  حرارة صغرى حرارة عظمى برارد جانة المبمة
 مطلقة

حرارة صغرى 
 مطلقة

 8,2- 41,4 10,1 22,2 16 شأ ا

 
 النسبية الرطوبة -3-6-1
أ  أكثر أشأر ية ن  المنمفة حا ال بر الم اسم  انجد   الملأدر الرريس  للرما ة الجا ر

  أدنى معد  أ ثان   س ب انخفاض درجا  البرارد  اا  االحما شأر  كانا  اا            ذ السنة رما ة  
دلا أا باال  الساعة الثالثة  عد على معأ رلى لأ  الرما ة   ماز  يكا  ن  شأر  بزيرا  الأا 

  ي شك  الندى ن  أيام اللأي،  عد الظأر ا 3-2أدنى  يمة باال  الساعة  من لأ، اللي  ا
   مرا  الندى على أاراق ا عدحا   شك د سبب الض اب ن  نجر معظم اايام  م بي  

 . م ص حمي الرما ة ع  مريق مسامأاال    شجاراا

  Windالرياح -4-6-1
                     ذ اح  رياح رم ة اغال ا   جنا ية  رلىجنا ية غر ية الش اء  رياح  نلأ    لثر المنمفة ن 

االشما   ل   م  الشرق  رياح جانة ا اردد ل      ذ بيانا  أ عرض المنمفة  رلىضانة ر بم  أممار ما 
 .الشر  

ر ة )الخماسي (  ادمة م  اللأبراء أما ن  الر يع ن أب الرياح الجنا ية اح  رياح م 
الخري،  ن  اللأي، ا ا خلأالأا للمزراعا . نريفيا اح  مؤمية اار ية أا لأبراء شما  الع

 م  منمفة الخلية. ة ساد الرياح الفادم
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 الفص  الثالث
 مواد وطرائق البحث
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 البحثمواد -1

بي   م  بضير مفمع  ر ة                           ذ  م اخ يار ثلاثة عشر ما عا    أد،  بفيق حد، الدراسة 
لسفح الشر   ل   شيبا   عض حمي المفامع  شك  سلسلة م اغرانية ا غم  ا ما ع ن  ك  

 .                                    ذ ب ى نأاية منمفة الرماد ال ركان  شر ا  
أر ع مفامع أخرى ن   رلى    ذ ضانة  (  ر13-12-9-8-5-4-3-2-1حمي المفامع ح  ) 

 م الأ،  .(6 نأاية الرماد ال ركان   الشك  )أنأا  مث  ي ا ع  م  منمفة الدراسة ماا ع مخ لفة 
 .(Munsell soil color chart, 1998( ا اس خدام دلي  االاا  )FAO 2006المفامع بسب )

  حمي العينا  ن  أكياس بي  اضععينة(   39أخم  العينا  م  الآناق المخ لفة )
  نعيمأا  ا                  ذ  م  جفيفأا حااريا   المخ ر  رلىفل    ُ ان   جل  عليأا المعلاما  الخالأة           ُ نايلا   اس  

 .م سلسلة م  أج  رجراء ال بالي  المملا ة              ذ اأعمي  أر اما    مم 2انخلأا  منخ  أ مار ثفا   
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 ماا ع مفامع منمفة الدراسة (6الشك )
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 طرائق الدراسة2-

 Physical analysis      للتربة                    التحالي  الفيزيائية   -1-2
 Mechanical analysisالتحلي  الميكانيكي للتربة  

اللأاديام   ا اس عما  الأيكسا مي ا ناسفا  (Hydrometerالأيدرامي ر ) فة ا  اع مري
 .(Day 1965كمادد مفر ة ) 10%

  اس عما  اسماانة معلامة البجم. :لكثافة الظاهريةا 
 .( دارق  ياس الكثانةpycnometer در   مريفة )الكثافة الحقيقية: 

 Chimical analysisالتحالي  الكيميائية  -2-2
  معلق ال ر ة  على(  pH- meter ة  ااسمة جأاز) ال ر  pH فاع  ال ر ة: جرى  ياس  

 .(Mclean 1982 ر ة/ماء ) 2.5 : 1

 Electrical conductivity النا لية الكأر ارية  ااسمة جأاز:  م  فدير النا لية الكأر ارية 

meter  اسجل  الفراءد  ابدد م  25°على درجة برارد 1:5لمس خلص ال ر ة
 .ديسيسمنز/الم ر

 :المار ة اايانا  

  25اعلى درجة برارد  5: 1جرى  عيينأا على مس خلص ( مU.S.Salinity 1954). 

 الكلار-
Cl  مبلا  ن را  الفضة AgNO3  دام ديكراما خ اس. 

  ال ا اسيامK2CrO4   كدلي(jackson,1967). 

   الكر انا--
CO3   اال يكر اناHCO3

دليل  :  المعايرد  بمض الك ري   اس خدام -
 .ي  ا ر فال  المي ي  على ال اال الفينا ني الر

  الكالسيامCa
Mgاالمغنزيام  2+

  ( اي يليEDTA درا  مريفة المعايرد  الفيرسينا  ): 2+
ا اس خدام ك  م  دلي  الميراكسيد للكالسيام ي  ر اع  بمض الخ   اامثنار  

 للمغنزيام. Tاايراكرام  لاإ 

  اللأاديامNa
Kاال ا اسيام  +

 .((Flame photometer اس عما  جأاز مميانية اللأب  +
:  اس عما  جأاز الكالسيمي ر ع  مريق  فدير الضغم CaCO3كر انا  الكالسيام  

ماجادد ن  ال ر ة مع لالمنملق م   فاع  كر انا  الكالسيام ا CO2النا ة ع  انملاق 
 .HCl (N6)ا  بمض  م  مبل

 در   مريفة اسي ا  اللأاديام  : (Cation exchang capacity)سعة ال  اد  الكا يان   
  كا يا المم زد على غرايا  ال ر ة ال   يع مد م دؤحا على اس  دا  جميع الكا يانا  

كيز ثم  ياس  ر يام  اناام كا يانا  كمية زاردد م   كا يا ثم ازابة حمي ال اللأاديام 
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ال  اد  الكا يان  مفدرا ع  سعة المفاس يع ر اللأاديام اللأاديام ن  المبلا  النا ة  
 .(Roades ,1982 ر ة )  100gمكانئ / الميللي

 Nelson and(: در الكر ا  العضا   مريفة)Organic matterالمادد العضاية ) 

sommers 1982  ) ال ا اسيام   لكسد    كمية زاردد م  مبلا  ديكراما(1N)   ن
 .ثم المعايرد  مبلا  ملح مار  اجاد دلي  الفيراري اسم بمض  مركز  

انيام اام در   الاس خلاص  خلا  : (exchangeable bases) الفااعد الم  ادلة 
(Thomas ,1982). 

K
+ Na

  ااسمة جأاز اللأب عين  +
Mg

+2  Ca
  المعايرد  الفيرسينا 2+

النس ة المراية للفاسفار المث   ع    در :Retaind phosphoursالفاسفار المث    
( (NVARضانة مبلا  رثم   ثفيلأا  رجأا ا الل ر ة  ppm 1000ضانة الفاسفاررمريق 

Nitric vandomolybdate acid  ام  ثم  ياس كمية الفاسفار ن  المبلا   ااسمة جأاز
spectro photometer ( Siol survey investigation report 1996). 

: م   بديد ال ركيب المعدن   ااسمة جأاز المعدن  لب ي ا  ال ر ة الناعمة ال ركيب 
 mm 2 ) (1968)( على عينة  ر ة ناعمة )أ   م  ( X-ray diffractionااشعة السينية

,Brown(1972)  Grim 

  اع مد: Selective Disolution لك  م  البديد االالامنيام االسيليكا ةالان فاري ا ما ة 
غس  عينا  ال ر ة  جرى بي   Higashi(1982) , Tokashiki and wada(1972مريفة )

   dithioniteاالدي اناي  M 1 يكر انا  اللأاديام  ا M 0.3لمر ي   س را  اللأاديام 
  عأا ثلا  غسلا   ك  م  الاسي ا    ابدد  س را  اللأاديام اثم غسل  لمرد ا 
اضع النا ة ن  ان اب   NaClكلاريد اللأاديام  ا CH3COONaخلا  اللأاديام 

 . لأاص المر ااما م  فدير العنالأر  ااسمة جأاز  م 100 لاس يك  
 ااسمة جأاز ال بلي  :Differetial thermal analysis( DTAال بلي  البرار  ال فاضل  ) 

 . CH3COONa Deconinck(1978) ا اس خدام البرار  ال فاضل 

 
 

  
 
 
 



 

 

 

27 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 الفص  الرابع
 النتائج والمناقشة

                           Results and discusion  



 

 

 

28 

 

 :الخصائص المورفولوجية للتربة 

ال  اي  ن  اللأفا  المارنالاجية   ين  الدراسة المارنالاجية للمفامع ال را ية اجاد  عض
 اسة ن  مجماع ي :يمك  اضع المفامع المدر  للمفامع المدراسة  ال سأي  الدراسة

 شك  أساس   اام  اال     كا  ماد أا (1-2-4-8-9-12)ا ضم المفامع  ااالىالمجماعة 
 .ال ركان م  الرماد 

مارد على ال ازل  مع اب ما  الم ( 3-6-5-7-10-11-13المجماعة الثانية ا ضم المفامع )
  فع ن  منامق مس فرد معرماد  ركان  )غال ا رماد  ركان  ناعم( اح  ن  ااغلب مفااجاد 
 .     ذ ريسيا  ا ض

 )جا،( نا ح ن  المجماعة ااالى  رااح  ي   ن  ملأفر لا  ال ر ة  ين  ن ارة الدراسة أ 
(YR  4/5 10 )ا ن  ملأفر غامق (YR  4/4 10 ))لا  أما المجماعة الثانية  رااح   )رمب

 .)رمب(( YR  3/3 7.5)غامق ال ن  ال)جا،( ا ( YR 4/6 10)فا ح ال ن  ال ر ة نيأا  ي   ال
سيادد  رلىايعاد ملإ  الى يساد النسية الرمل  ن  معظم آناق مفامع المجماعة اا

أما المجماعة الثانية نإ  نسيجأا غال ا مين  ن  أغلب الآناق مع الرماد ال ركان  نيأا ب ي ا  
  عض الفاارق ال سيمة  ينأا.

 المفا    عديم ال ناء الغالب ن  ضعي، ا ي   ال ناء ن  المجماعة ااالى م  المفامع ب 
ك ل  ن  الآناق  ب   رلىكا  ال ناء ن  المجماعة الثانية ي درج م  ب ي   ن  الآناق السمبية 

 .السمبية
مع   م  كر انا  الكالسيام ن  جميع المفامع                                     ذ اب ا  ال ر ة على كميا  م فاا ة نس يا  

نس يا م  الآناق  الآناق  ب  السمبية كا  أعلى   ركيز كر انا  الكالسيام ن  أملابظة 
احما يد  على   nodules CaCO3 .لابظ اجاد ال عض م  عفد كر انا  الكالسيامالسمبية

ما  منشل أ  كر انا  الكالسيام  س  اال رسيب لكر انا  الكالسيام   بي  يع فداجاد عملية الغ
ية  عض ار ما  كا   جا   اامالمادد  ا ن لغياب ملأدر لأ     ذ نظرا   رى خأ اا عمنفالة م  مثانا  ا 

لك   كميا   ليلة  ي  كر انا  الكالسيام ن  ال ر ة ل كا       ذ ملأدرا   المعاد  اخالأة الفلدس ارا  
 .   ذ جدا  

السمبية ا ب   الآناق  ي    ن   عض المفامع ل ر ة سااد آناق ان  كما اجد   اي  
النا ة  ال راص الفيزيار  أا الميكانيك  رلىحما يعاد  ااخيرد  سااد أك ر بي  أظأر   السمبية 

بي  ابركة الآليا    زيادد نس ة المي  رلى     ذ ضانة  رلعمليا  الزراعية المخ لفة ن  المنمفة ا ع 
ضعيفي   اضع، معدامي  أا  ال لأاق امرانةن  المجماعة ااالى   د  المفامع المدراسة 
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امرانة حش رمب مع ال لأاق   اامأا  اس  جا، ة الثانية نكا  أما المجماع ماسإ الب ي ا   
 .جيدي 

 الملبق  . رلىلمزيد م  الاملاع يرجى النظر 
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 جداو  التحالي  في الملحقةوالكيميائي ةالخصائص الفيزيائي: 

  Physical properties:ةالخصائص الفيزيائي-0

ن  المجماعة ااالى كا   ال ركيب الب ي   لل ر ةال    م البلأا  عليأا أ   الن ارة ين  
اا  ن  نس ة ك  اكا  حناإ  ف.%70أكثر م  ن  معظم الآناق بي   لغ  نس ة الرم        ذ رمليا  

مكانية  شك  ر رلىأا الريب  أا المار  عمليا  الانجرا،  رلىيعاد حما ر ما  م  السل  االمي  
. (VELDE 1985)اليفي مكانية ل كاي  السمك ي  م  اارخالأة أ  حناإ لمي  ن  الما ع ا

الابظ ن  معظم الآناق   ينما انخفض مب اى المي   " فري ا ةالسل  م شا أابي  كان  نس ة 
.كما ةال جايعمليا   رلى أا اامم يعة المادد  رلى يعاد ملإحما ر ما  مع العمق  انخفاض نس   

اخالأة ن  الم فة  ك  م  المفمعي  ااا  االثان    لابظ انخفاض شديد ن  نس ة المي  ن
 .(Hall ,1983)   ما ال ضريس  )عمليا  الانجرا،( عأما  رلىعزى     ُ  د ي  السمبية 
 لغ  نس ة المي  بي    ما بد رلى                              ذ ن  المجماعة الثانية كا  مينيا   ال ركيب الب ي  أما 
ام يعة المادد  ال جاية م  جأة زيادد نعالية  رلىحما ر ما يعاد   %50نبا المفامع ن  معظم 

 .بد ك ير رلىاجادحا ن  ماا ع م اغرانية مس فرد  رلىاكملإ  جأة ثانية م   اام
 ن  نس ة المي  ن  المفمع الثال    س ب ما ع  ن  منمفةلابظ زيادد 

 .علىم  المنامق ااة   لفى المااد المنجرن       ذ نس يا  منخفضة ةريسيا ض
ما ماأخمنا رعلى أنأا  فع ضم  البداد الم يعية ) الظاحرية الكثانة  ياس  ين  ن ارة 

مع                              ذ احناإ ازدياد ن  الكثانة  ليلا    3غ/سم1,1 -0,8ا  رااح  ي ال رب المدراسة(  ع  ار عي  ا 
 .ر ة راص الم فا   ب  السمبية م  ال  رلىاحما يعاد   زايد العمق 

يعية  اكان  ن  معظمأا   رااح م  البفيفية ضم  البداد الم  كما كان  ن ارة الكثانة
 احما ي اانق مع ال ركيب المعدن  لل ر ة. 3غ/سم2.14 -2.1
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  Chemical propertiesالخصائص الكيميائية -6

  Soil reaction ( pH):تفاع  التربة -

( ن  7.9-7.3ال ر ة مع دلة   مع ميا   لي   ا جاي الفلاية ) pH ين  ن ارة الدراسة أ  
اخالأة اجاد كر انا   م يعة مكانا  ال ر ة  رلىايمك  أ  يرجع ملإ  معظم العينا  

(  Deconinck 1978ا نظيمأا )  pHن  درء  غيرا       ذ حاما                ذ بي   لعب دارا    CaCO3الكالسيام 
 :  بسب ال فاعلا  ال اليةاملإ 

(1 CO3
--+H2O→HCO3

-+OH
- 

HCO3
-+H2O →H2CO3+OH

- 
  

(2 
CO2+H2O→H2CO3 

H2CO3+H2O→HCO3
-+H3O

+ 
HCO3

-+H2O→CO3
--+H30

+ 

 
 OMالمادة العضوية:

 ان ظام مع اي نا ص              ذ منخفض نس يا  ة العضاي دم  الماد ة  مب اى ال ر أ ين  الن ارة 
نفر المنمفة  الغماء الن ا     رلىبي  يعزى انخفاض مب اى ال ر ة م  المادد العضاية  العمق 
 س ب الظرا، الملارمة     ذ يضا  أنأا سرعة  معد رلىار ما   لة المخلفا  العضاية  رلى ال ال  

 .     ذ نس يا  
 ECالناقلية الكهربائية:

كان  النا لية  بي  ,)غيرمالبة(    ذ جدا  يمك  اع  ار ال رب المدراسة منخفضة الملابة 
عدم  انر ملأدر  رلىايعاد ملإ  شك  رريس  م  ديسيسمنس/ 0.01-0.03 الكأر ارية  بداد

 رلىملية الغس  كفيلة  نفلأا عما كا  حناإ أملاح ماا ة منفالة نإ     ا  ا  جأة  م   للأملاح الماا 
 .ةال ر  مفمع خارج

 الأيونات الاائبة:
بي   رااب  نس ة   المار ة اايانا م                                    ذ  ين  الن ارة اجاد كميا  ضريلة جدا  

ما اللأاديام نكان  أ 1.7-0.2 ي    الكالسيام  راابنس ة   م م/  2.5-1.5 ي  ال يكر انا  
-0.01غل أا ن  أال ا اسيام نكان    أما 0.9-0.3المغنزيام  رااب   يم    ي  ا   0.04 -0.01
 .الكأر اريةمع النا ليةاحما ي ناسب   0.9-0.1االكلار  رااب  نس     ي   0.02
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 سعة التباد  الكاتيوني  -
ا د دل  الن ارة على أ   مب اى ال ر ة م  المي  اناعي    ال    عكس  عد م  المعايير المأمة

المنمفة أسف   ا جاي ا م  جأة  ة ن  الآناق  ب  السمبيالسعة ال  ادلية  زداد ن  الماا ع المدراسة 
  ا جاي ااسف  م  جأة الآناق  ة ال  ادلية ن  ساررعن  الس                        ذ بي   ظأر الن ارة  زايدا  المس اية  

م م  10-5بي   رااب   ي  ا  االثان  أ   م   فية الماا ع أ  السعة ال  ادلية ن  الما ع اا لابظ  ُ اي  
مكانية راضع،  انجرا، ال ر ة م  جأة  م املإ  س ب ما عأا على ظأر المنبدر مما يزيد غ 100/

ن  عشر االثاالثام  اال اسع الرا ع ا   عااكملإ ن  الما  ( 2006 كاي  المي  م  جأة أخرى )ب يب 
  نس ة المي  ن  حمي  أ رلىحما يعاد   غ(100م م / 8,6-5,1 رااب   ي  ) كان  السعة ال  ادلية  ليلة
 .    ذ أيضا                            ذ الما عي  كان   ليلة نس يا  

 

 (CaCO3كربونات الكالسيوم ) -

اكملإ مع  د العمق ن  سارر المفامع   ي  الن ارة  زايد  ركيز كر انا  الكالسيام  زياد
 (% 2.9-2.5)الما عي  ااا  االثان  نس ة الكر انا  ن   بي  كان الما ع الم اغران    غير

 غس  رلىمما يؤد    عملية الغس املإ  س ب  %( 21-5) ليلة مفارنة مع المفامع ااخرى 
كمية كر انا  نفد لابظ زيادد ن   أما ن  الماا ع ااخرى         ذ اجان يا                            ذ اانجرا، الكر انا  شا اليا  

 ن  المفمع الثال  21%رلى  أابي  الأل  نس  مع العمق  ا ا جاي المنمفة المس اية  الكالسيام
على  ا جاي عمليا  الغس  م  المنمفة اا رلى  يعاد ملإ أيمك   عشر ن  اانق ااخير 

 .ااسف 

 الكاتيونات المتبادلة: -
 

م 15-6)نإ  الكالسيام يشغ  النس ة ااك ر ة  الكا يانا  الم  ادل رلىأما  النس ة 
اللأاديام اال ا اسيام نإ   رلىأما  النس ة   غ(100م م/10-2)ايل    عدي المغنزيام   غ(100م/

 . غ(100م م/ 0.03-0.01)                             ذ مب اى ال ر ة منأما  لي  نس يا  
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 Phousphor percent retention النسبة المئوية للفوسفور المثبت -
ر ما ( 3كما حا ماضح  الجدا  )                                 ذ   نس ة  ث ي  الفاسفارمنبفضة جدا  أ ين  الن ارة 

 يماغالي لانا  االا ادرد على الاب فاظ  الفاسفار  مث  ااعدم اجاد معاد  مي   رلىيعاد ملإ 
بي  يعد ملإ أبد أحم  ميع م  خلالأا  ث ي  الفاسفار   س  اال    ملإ آلية كأر ارية اغيرحا
   مار ال رب ن  منمفة الدراسة  أ. احما يعن  Andosolsمعاد   رب الرماد ال ركان  لأفا  

عدم كفاية غس  الفااعد  رلىر ما يعاد الس ب   Andosolsم الا جاي المعرا، ل رب خلايل
 .                                       ذ السيليسام  س ب انخفاض كمية الأما  نس يا  م        ذ اجزءا   ية اارضاالفااعد 

 

 الفوسفورالمثبتنتائج قياس  (3الجدو )
 

 النسبة المئوية للفوسفور المثبت العمق رقم المقطع العينة
1 1 30-0 4 
2 2 40-0 4 
3 3 50-18 5 
4 4 50-20 4 
5 6 60-30 2 
6 6 80-60 3 
7 7 60-20 0.5 
8 8 50-20 0.5 
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 Selective dissolution ةالنتقائي الإاابة -
   ال ربأبي  م  المعرا،  ل عر، على المعاد  غير الم  لارد  س خدم حمي المريفة ل

ية م  المعاد   عر،  المعاد  غير الم كانة م  الرماد ال ركان    ميز  اب اارأا على كم
ا  ش يأة االمرك  يماغالي لانا  االاالم  لارد أا نا لأة ال  لار  ام  أحم حمي المعاد  اا

 (.Wada and Greenland 1970( )HIGASHI 1982لانا  )اا
 يد السيليكا /أاكسيد الالامنيام ااكس مالية  ميز المعاد  السا فة  انخفاض النس ة ال

المكانا  ش يأة  رلى النس ة 0.2-1.4ام  للاماغالي   1ا للألانا  1-2 ما   رااح  ي        ذ اعادد  
 .االانا 
عنأا كنس ة مراية اكاسيد    ذ را  لامنيام االبديد مع  ارة  فدير ك  م  السيليسيام ااا  نر

  ااسمة ةالمس خللأكسيد البديد أ  كمية أ الن ارة دل (. 4حمي العنالأر م ينة ن  الجدا  )
مة ما  ا ال ال  ليس لأا أ   ي           ذ  ليلة جدا    N 0.5اماءا  اللأاديام %2كر انا  اللأاديام 

 .أحمية
يد السيليسيام هههفاع كمية أاكسههههأا ار ههم البلأا  عليهههة ال    ههلابظ م  الن ارههههه ُ ي  

ر ما يعاد الس ب منخفضة   ال    ع  ر  Al2 O3 كمية أاكسيد االامنيام      ذ  ياسا   SiO2   خلصههالمس
ا  اب م رلى( Habib 1986)ا د مكر    السيليسياماجاد  عض المرك ا  الغنية اب ما   رلى

 Shoij and masui 1971)             ذ ما مكري أيضا  احما .(Opaline silic) م  السيليكا  دعىاجاد مرك ا  

Wada and Aomine 1973) .م  اجاد لأما المركب اخالأة ن   رب الرماد ال ركان  البديثة 
  حمي النس ة عالية ألامنيام   ي  م  أكاسيد السيليكا ااا                               اعند بساب النس ة المالية لك   

م  رااب  حمي ر                                                     ذ  النس ة المالية للمعاد  غير الم  لارد الممكارد سا فا        ذ  ياسا   ( 4جدا  )     ذ جدا  
على ملإ يمك  الفا                                 ذ كبد أ لأى ن   عض العينا  ا ناءا   7نبا رلىكبد أدنى  4النس ة  ي  

.ي ال رب ل  حمي المريفة ال    م  م يفأا  د  على غياب المعاد  غير الم  لارد ن  حم
 Selective Dissolution( ن ارة 4الجدا  ) 

SiO2/Al2O3 Al2O3% SiO2% 
4.6 2.65 12.19 
6.9 7.9 12.48 
5.1 5.1 13.83 
6.4 7.4 11.61 

7 8.9 10.61 
7.1 8.7 10.41 
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 Meneralogical composition of the fine earth fractionالتركيب المعدني لحبيبات التربة  -
 لى ال بلي   ااشعة السينيةماد عال ر ة الناعمة  الاع  م دراسة ال ركيب المعدن  لب ي ا  

X-ray analysis   مث   (1,2,12,13) مفامع  را ية أر عة انفم  الدراسة على عينا  جمع  م 
م  الم فة السمبية أا الم فة السمبية ا ب   امرالمنمفة المدراسة  اكان  العينا  

مكانة م  مادد الرماد              ذ السفلى غال ا     الم فا أ رلىاالس ب ن  ملإ يعاد السمبية  
 Isotopic عاد شعة السينية كانأا غير م  لارد أ  م سااية اادراس أا  اا يلأعباال   ال ركان  

 . عم  انعكاسا  للأشعة ال ال  ل  
مم. ا م  بليلأا  ااسمة جأاز ااشعة السينية 2  عينا  ناعمة م  ال ر ة أ   م  أخم
النا جة ع  ال بلي  شعة السينية لفد  ين  انعراجا  اا .العامة للجيالاجية لدى المؤسسةالماجاد 
المي  ال   لأا  عد  اعد  يساا   :معاد المي  أحمأااجاد عدد م  معاد   ( 9,8,7الشك )
ا  7.2Aشعة عند دلالة انعكاس اا  يل    عدحا معد  الكاؤالين  ( 1.4nmانغس رام )14نبا 

0.72nm  عند الانعكاس  ض م  معاد  الميكا )خالأة الالي ( ي، لاجاد  عمع اب ما  ضع
ما كا  حما المعد  نعلا   10      ذ جدا    ال ر ة نسا، يكا   كميا   ليلة ماجاد ن                                   ذ انغس رام  اا 

  رمكانية  شكل  ن  ال ر ة  ا اع  ار أ لعدم       ذ اثانيا  من          ذ  فري ا   اامخلا المادد  ا لس  ي  اا
 Jackson)  (Keramidas,Fannmg ,1989 ) اامماراثة م  المادد     ذ ي ا  معاد  الميكا جميعأا  فر 

ل ر ة  مكانية  شك  الميكا ن  ار رلىعلى الرغم م  اجاد  عض الدراسا  ال    شير  .(1967
 .Swindale and Uehara 1966) ) (Habib 1986)                       ذ لك  ملإ غير مؤكد  ماما  

 السينية اجادي ن  جميع العينا   شعةاا أكد  دراسةنفد  أما  النس ة لمعد  الكاؤالين  
  اجادي يل   ن  المر  ة الثانية  عد انغس رام  ايع فد أ 7.2املإ  دلالة الانعكاس االانعراج 

يعد معد  الكاؤالين    ذ ا  ار ما الكلاري (.عماملي   كا نيرمي انغس رام )السمك ي   14مجماعة 
 (.Dixon 1977)  (Deer et al .1966ن  ال رب )   ذ را  م  أكثر معاد  المي  ان شا

 على  جارب مخ رية ل لأنيع الكاؤالين :      ذ  ناءا   
SiOأا مبلا  م  السيليكا  Gellحلام  مبلا  يمك  للكاؤالين  أ  ي رسب م   –1

4+ 
Al  لمنيامااا

 .pHن  مدى ااسع م  +3
 .ن  اجاد الن ا ا  biotite  ي كا  م  ال يا ي  يمك  للكاؤالين  أ –2

اجاد ك  م  االمنيام  على  ال كاي  السريع للكاؤالين  يع مد أ Dixonاان رض 
أ  اجاد المعفدا  العضاية مع االمنيام  ساحم ن   رسيب             ذ ايع فد أيضا   االسيليكا ن  المبلا  

 .لمبلا الكاؤالين  م  ا
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ايع فد  .سة لا  ساعد ن   كاي  الكاؤالين ن  منمفة الدرا                      ذ الظرا، الماجادد باليا        ذ عماما  
ا  كاينا  ملأدري   رما النف   ااسمة الأااء أ رلىالماجاد ن  ال ر ة ر ما يعاد الكاؤلين    أ

 .مما ح  علي  الآ أكثر ملارمة  المناخية سا فة كان  الظرا، علأار رلى عاد 
 ين  انعراجا  الاشعة السينية اجاد نلزا  السمك ي  خالأة  عد المعاملة  ك  م  

احما دلي  ااضح  انغس رام 18 الى  14بي  بد  انزياح للانعراج م   يكا  االغلاالمغنزيام 
مجماعة م   رلى( يعاد اجاد السمك ي  ن  ال ر ة 11,10الشك  ) معاد  السمك ي على اجاد 
مخ لفة م  اللأخار  ب  ظرا،  جاية  نااعال يدالاجية ايعد نا ة حام ل جاية أالعمليا  

 .(Velde1985,Jakson1959د ) عالية الشد               ذ م اسمة أانس يا  
 رلىما م   شكلا  بديثة أا  بالا  م  معد   شك  عام   كا  معاد  السمك ي  ر

  الفا   ل رلى  اجاد السمك ي  ن  عدد م  ال رب الم مارد على الرماد ال ركان  يدعا آخر.ر
 (,Eswaran etal.,1981 أالة م   جاية المههااد ال ركههههانية معاد  السمك ي   د   كا   س

Mulders 1969). 
ى رل  ي جاى ملإ حناإ دراسا  أخرى   ي  أ  الرماد ال ركان  يمك  أ رلى     ذ ضانة  ر

 .(Borchardt 1977سمك ي  )ى
اااليفي  الماجاد ن  الزجاج  مكا   يب  السمك ي  ( رمكانية أVelde 1985اكملإ  ي ) 

 .ال ركان  غير المجاى
حمأا الكاار ز اجاد معاد  أخرى أانعراجا  الاشعة السينية نفد  ين   ماس ق رلى     ذ ضانة  ر

انغس رام  3.8,3ار ههههكسهنانغس رام االكالسي   دلالة ا نعراج أا ا  4.6,3.34 دلالة الانعكاس 
 .انغس رام 6.4,3.20اكملإ الفلس ار م  
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)  7 ) الشك   

A)ي ي  منبنى انعراج ااشعة السينية 
o
) 

a- ( 2عينة الم فة السمبية المفمع) 
b- ( 1عينة الم فة السمبية المفمع) 

 
 

 

 

  

  
 

 

 

a 

b 
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 الشك )8( 
A)ي ي  منبنى انعراج ااشعة السينية 

o
) 

a- (12السمبية المفمع )  ب  عينة الم فة 
b- ( 13عينة الم فة السمبية المفمع) 

 
 

 

 
 

 

 

a 

b 



 

 

 

39 

 

 

 

 
 

      

 

 (9الشك  )
A)ي ي  منبنى انعراج ااشعة السينية 

o
) 
 (12عينة الم فة السمبية المفمع )
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(10الشك  )  

A)ي ي  منبنى انعراج ااشعة السينية 
o
  اجاد الغلايكا  (

a- ( 13عينة الم فة السمبية المفمع) 
b- ( 1عينة الم فة السمبية المفمع) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

b 

a 
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 الشك )11)
A)ي ي  منبنى انعراج ااشعة السينية 

o
  اجاد الغلايكا  (

a- ( 12عينة الم فة السمبية المفمع) 
b- (12السمبية المفمع )  ب  عينة الم فة 

 

 

 

 

 

  

a 

b 
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 (12,13الشك  : ) التحلي  الحراري التفاضلي -
  ر(.13,12,2)لعدد عينا   را ية م  عدد مفامع  جراء ال بلي  البرار  ال فاضل  م ر

              ذ بد ك ير نس يا   رلى ماثلةالمنبنيا  ال    م البلأا  عليأا م  جراء حما ال بلي   كاد  كا  م 
عند درجة برارد   Endo thermic Reaction د  جميع المنبنيا   فاع  برار  داخل  أبي  
. °م 650كما ظأر ن  المنبنى  فاع  برار  ثان  عند درجة برارد با  . °م107-110  رااب 

 .°م 800- 850م  درجة برارد       ذ  ري ا   اظأر  فاع  برار  داخل  آخر
خسارد جزيرا  الماء  رلىيعاد ال فاع  البرار  الداخل  ااا  على درجة برارد منخفضة 

 Hydration water  أا ماء ال مي   ي  م فا  المعد                ذ الماجادد غال ا  

اجزء م    د  على ار  ام ضعي، لأمي الجزيرا  c 100  خسارد الماء على درجة برارد ر
ار ما يكا  حناإ جزء آخر م  الماء مر  م  فاى   الماء  د يكا  م كاث، على ب ي ا  ال ر ة

 .  أا با  الكا يانا  الم  ادلةالسماح الغرايةكأر ارية ساكنة أا راا م مش ركة على 
ا عض المعاد  ااخرى  ي  يمك  أ  يلأاد، ن  معد  السمك كلا الناعي  م  الماء 

 (.Zelzany and Calhoun 1977ال   ر ما  كا  ماجادد ن  ال ر ة )الفيرميكالي ( )
الماجادد ن  منبنيا  ᵒم800ا 600ال فاعلي  الداخليي  الآخري  عند  رلىأما  النس ة 

ال فاع  ااا    (dehydroxyalion) ا  بميم مجماعة الماء رلىالعينا  جميعأا ر ما  عاد 
م  معاد  مخ لفة مث  الكاؤالين  اشريبة الماءا   نزع جزيرا   رلىر ما يعاد ᵒم  600دعن
 رلى(.أما  النس ة De coninck 1978( ا ) Dixson1989) ي  مانية الاجاي الثلاثية ن  الكلار ث

 بميم  رلىا أ جزء م  الماء ال لار نزع ع  ر ما يكا  نا ة  ᵒم 850ال فاع  على درجة برارد 
 رعادد ال  لار. "  اأبياناCO2كر انا  الكالسيام اانملاق 

  العينا  المدراسة  در ك ير م  اللأعا ة على اع  ار أيعد  فسير حمي الن ارة على 
 مؤلفة م  عدد معاد .
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 (12الشك  )
  DTAمنبنيا  ال بلي  البرار  ال فاضل  ي ي  

a- ( 10-0( )12عينة الم فة السمبية للمفمع) 
b- ( 30-10( )12عينة الم فة  ب  السمبية للمفمع) 

 

b a 
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 (13الشك  )

 
  DTAي ي  منبنيا  ال بلي  البرار  ال فاضل  

a-  (30-10( )13السمبية للمفمع ) ب  عينة الم فة 
b- ( 40-0( )2عينة الم فة السمبية للمفمع) 

a b 
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 الفص  الخامس
 تصنيف التربة

Soil Classification                                                         
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 تصنيف التربة

نما ي  اثني   ااا  ي ضم  المفامع ال را ية  رلىأ  منمفة الدراسة  د  سم            ذ مكر سا فا  
على سفاح  خ ل، ن  شدد انبدارحا  اال عض اال   يفع غال ي أا الم مارد على رماد  ركان  

   معنى آخر ر  حمي المفامع             ذ امنخفضة  ليلا  حما النماق يفع ن  منامق مس اية أضم  الآخر 
ااعلى م   أنأا   لفى المااد المنجرنة أا(  12,9,2,1نجرا،  شك  دار  )ر رلىما أنأا   عرض ر
نجرا،( نإن  م  اللأعب  انر )بالة ا  لى.ان  كلا البال ي  اخالأة ااا (8,4ا)     راكم()أ

مفامع الممكارد أعلاي  خلا م  الآناق ا ال ال  نإ  ال ر ة ا مايزحا  آناق الفرلأة ل كاي  
 ال شخيلأي .

 Soil Taxonomy(Soil Survey Staffريك  اامال لأني، م نظاعلى "ااع مادا

ما ما أضفنا  لأف   شخيلأي .يعد نإ  غياب الآناق ( 1999,2010 ملإ الدراسة  رلى               اا 
جميعأا  فع ضم  ر  ة  رب  السا فة المفامع المارنالاجي  البفلية االدراسا  المخ رية نجد أ  

ن  )رماد  ركان (  لاب ااء ال ر ة على نس ة عالية م  الرم        ذ انظرا    Entisolsعديمة ال مار 
أكثر م   رلى 65  نس ة الرم   ي  كام  المفمع بسب ما  ي  ال بلي  الميكانيك  بي   رااب

 . Psammentsه ب  الر  ة ن  ال رب حمي المفامع  لأن، على مس اى  نإ   80 %
ما ما أخمنا  البس م  ههههها   الم اسهام الرمها النظه ا  النظام الرما   للمنمفة احهه                    اا 

(Ilaiwi1983فع حمي المفامع ضم  المجماعة   )  الك رىXeropsamments   على مس اى أما
 .Typic xeropsumentعلاي  فع  ب  مجماعة اعا  نإ  جميع المفامع الممكارد أ ب  المجم

(  الم مارد ن  معظمأا على 13,11,10,7,6,3للنماق الثان  االم  يضم المفامع )  النس ة
اجاد ك  م  الآناق  رلىنفد أشار  الدراسا  المارنالاجية اال بالي  المخ رية  مادد أم  ازل ية 

 ال الية:
اغياب االم  ي لأ،  شبا ة اللا  ا لة السماكة   epipedon Ochricاانق السمب  العاد  -1

  اانق السمب . ااخرى الخالأةاللأفا  
م  ي لأ،  لن  أنق ن  مار االأا أنق ال جاية   epipedon Cambicاانق  ب  السمب  -2

الظااحر ال دارية ل عض  ال نى اللأخرية اي د   عض   م من 50%ايخلا أكثر م  ال كاي  
ااب ما  ان فا  جزر  ل عض المي  ث  غس   سيم لكر انا  الكالسيام ال يدالاجية مالعمليا  

 . داية  كاي  الابدا  ال نارية رلى     ذ ضانة  اانق  ب  السمب   ر رلىم  اانق السمب  
 50)ب ى  ميفةعاح  اجاد الشفاق الحناإ لأفة  شخيلأية ااضبة       ذ بلأرا   11 المفمعن   -3

 . Sliken sidesاجاد السماح اللامعة رلى     ذ ضانة  مم  ر  2م  ثرسم( اعرضأا أك
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( ن  ر  ة ال رب  ليلة 11 المفمعالنماق الثان  )عدا  مفامععلى ما فدم يمك  اضع      ذ  ناء  
  نإ  حمي المفامع  فع ن  Xeric  النظام الرما   لل ر ة حا   ا اع  ار أInceptisolsال مار

 .Xerepts ب  ر  ة 
ع المفامع  ف Greatgroupsأما نيما ي علق  ال لأني، على مس اى المجماعا  الك رى 

 :المدراسة ن  مجماع ي 
مغايرد  س ب عدم اجاد أ  بالة  10,5,3,7لك  م  المفامع  Haploxereptsالبالة العادية  -1

 .للاضع الم يع 
للمفمعي  السادس االثال  عشر  املإ  س ب اجاد أنق كلس    Calcixereptsالبالة الثانية -2

 .Typic calcixereptيفع حما المفمع ضم   ب  المجماعة أما على مس اى  ب  المجماعا 
ر  ة  رلىنإن  يب ا  على  عض اللأفا  ال شخيلأية ال    فادي  11 النس ة للمفمع 

 . االجدا Calcixerertsاالمجماعة الك رى  Xererts    ا ب  ر  ة Vertisolsاح  ر  ةأخرى 
 ي ي   لأني، ك  مفمع ب ى مس اى المجماعا  الك رى. ( 5) 
 

 ( تصنيف التربة على مستوى الرتبة وتحت الرتبة والمجموعات الكبرى5الجدو )
 

 المجماعا  الك رى  ب  الر    الر    المفمع
1 Entisols psamments xeropsamments 
2 Entisols psamments xeropsamments 
3 Inceptisols Xerepts  Haploxerepts 
4 Entisols psamments xeropsamments 
5 Inceptisols Xerepts Haploxerepts 
6 Inceptisols Xerepts Calcixerpts 
7 Inceptisols Xerepts Haploxerepts 
8 Entisols psamments xeropsamments 
9 Entisols psamments xeropsamments 

10 Inceptisols Xerepts Haploxerepts 
11 Vertisols Xererts Calcixererts 
12 Entisols psamments xeropsamments 
13 Inceptisols Xerepts Calcixerpts 
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 الإستنتاجات
 
 

 املإ للأس اب ال الية: Andisolsال رب المدراسة لا لخم الا جاي المعرا، ل رب -1
a) النس ة المراية ل ث ي  الفاسفار منخفضة جدا"" 
b) النس ة المالية للمعاد  " ياسا"النس ة المالية لك  م  أكاسيد السيليكا ااالمنيام عالية جدا 

 غير الم  لارد
c)  21بي  الأل  الى  لكر انا  الكالسيام المر فع نس ياالمب اى% 
d)  العضايةالمب اى المنخفض م  المادد 
e) سيادد المعاد  الم  لارد ن  ال رب المدراسة 

 
 أظأر  دراسة ال ركيب المعدن  لب ي ا  ال ر ة  ان ارة ال بلي  البرار  ال فاضل  -2

 اجاد معاد  المي : السمك ي  الكاؤالين   الكاار ز الكالسي  الفلس ارا .  
 غياب المعاد  غير الم  لارد. 

 
 لأنف  ال رب المدراسة ن :-3

  مجماعة الر بEntisols, inceptisols, Vertisols 
  ب  الر ب Xererts, Xerepts, Psamments  
  المجماعا  الك رىHaploxerepts, Xeropsuments, Calcixerpts 
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 ملحق

 وصف المقاطع

 الوصف الحقلي 
 Typicxeropsammentsو المقطع الأ -0

 .28/8/2009ال اريخ: 
 الما ع:    شيبا  

  ه همة اله   ها  مل  ااههف  الثههسأ
 E3661565  ههههر ههههههههمال  الشهههفح الشههههههههالس 

 3288117N. 
  . لية :ال ضاريس

 %40-30بداري نرالم اغرانية: منبدر   رااح  يمة 
        ذ  فري ا  

 .المعرض شما  شرق 
 .: رماد  ركان اامالمادد 

 .: لا ياجدةاارضاس عمالا  
 .ال رية البالية عشاب عض اا:الن ا  الغماء 
 م ر. 1025: ع  سمح ال بر ا ر فاع
 .      ذ  فري ا   مليم ر 250: ماراامكمية 
 . ة: جانة عند الالأ،ا الرم

خاديد اللأغيرد اجاد  عض اا:اللأفا  السمبية
المسانة  سم (5)   م  أاعرض سم( 10-5 ) عمق
لابظ اجاد م فة   ُ اي  سم   27-22 ي   ةنا م  اي ينأ
 1م     أى سمبال ر ة ل يفة م  الرماد ال ركان  عر 

 .سم
  وصف الفاق

 المقطع الأو  (14الشك  ) 
C1:0-30 سم. 

 عديمرمل   رمب( 10YR 4 /4) ا ن  ملأفر غامق جا،(YR 4  10/5)ر نا حف  ملأن 
لابظ اجاد  عض    ُ   ي  خم نفس لا  ال ر ةل   نب ي ا  م  الرماد ال ركا  مفكإ يساد نيء ال نا



 

 

 

50 

 

 اس   غير  غير مر  غير لالأق ي ا  الك يرد م  الرماد ال ركان على الب الكلسية ال رس ا  
 . ااضح امس ا   جمار ناعمة امن شردشام بيا  ضعي، ن                ذ نارا  ضعي، جدا  

C2+:30كثر  كثيرأ  يكا  أايمك   سم. 
مع اجاد  عض الجياب  ىا م  الرماد ال ركان  غير الم جا م   ال،  معظمأأاحا مادد 

لابظ اجاد جمار ناعمة ن  الجزء العلا   ُ ي  .ةالية م  ال جايأ ب ار ما  كا  ن  مر   اللأغيرد
خم لا   اامالكالسيام الثاناية على ب ي ا  المادد  جاد  عض  رس ا  كر انا مع ا  نقاا م 

لأ  أ)حمي الكر انا  م  م ازعة نفام      ذ بيانا  ألأغيرد ا  نق شك  جيابن  حما اا حمي ال رس ا 
 .(ثانا  اح  منفالة امغسالة

 
 (1)( ن ارة ال بلي  الفيزيار  االكيميار  للمفمع 6الجدا  )           

 

 العمق
 

 التركيب الحبيبي %
 

 القوام
الكثافة 
 الظاهرية
 

الكثافة 
 الحقيقية
 

المادة 
 العضوية

 

CaCo3 
 

Cm رم  سلت طين g/cm
3 g/cm

3 % % 
 2.5 0.87 2.1 0.5 رمل  72 8 20 30-0

 
 

 العمق
 

 الكاتيونات المتبادلة
meq/100 g 

CEC 
 

EC 

ds/m 
 meq/100 gالاائبة  الأيونات

cm Ca
+2

 Mg
+

 Na
+

 K
+

 
meq/ 

100 g 1:5 HCO3
- 

Cl
- 

Mg
+2 

Na
+ 

K
+ 

Ca
2+ 

30-0 3 2.1 0.04 0.01 5.2 0.01 2.1 0.4 0.03 0.03 0.01 1.7 
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 Typicxeropsammentsالمقطع الثاني -6

 .28/8/2009: ال اريخ
  سف  م  ال  الثل  اا :    شيبا الما ع

 .3661768E 3288155Nالسفح الشر   الشمال   
 . لية :ال ضاريس
 مار   ا جاي الشرق:الم اغرانية

 .      ذ  فري ا   %30-20 ا نبداردرجة  
 .:رماد  ركان اامالمادد 

 .:لا ياجداارضاس عمالا  
ال رية  عشابالن ا  :  عض ااالغماء 
 .البالية
 م ر. 1014: ع  سمح ال بر ا ر فاع
 .مم 250: ماراامكمية 

الرما ة: ال ر ة كان  جانة عند 
 .الالأ،

: اجاد  عض اللأفا  السمبية
                                 .خاديد اللأغيرداا
 
 

 وصف الفاق
C1: 0-40 (المفمع الثان 15الشك  )                                   .سم 

 عديم رمل  رمب( 10YR 4/4) ا ن  ملأفر غامق جا،( 6/10YR4) ن  ملأفر نا ح 
لسيام الم اضعة على الب ي ا  امفكإ مع اجاد  عض الجياب الفليلة م  كر انا  الك  ال ناء

لعملية ااضح ن يجة                          ا زداد كمية البلأى  شك   ( سم2-0.5) اجد ب ي ا   بجم   ال ركانية
ناعمة  جمار إ  عض النشام لبشرا  ك يرد البجم حنا        ذ ضعي، جدا     الفاران فا  اال راكما 

  .مس ا  من شرد ا ليلة
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C2 :+40 كثراأ سم. 
مع    ال     ال،  معظمأا م  الرماد ال ركان  غير الم جا  ااماحا ع ارد ع  المادد 

  ناعمة ن  الجزء العلا  م  الانق   الجمارال جاية الية م أربلة اجاد الجياب اللأغيرد كم
نق كثر م  سا ف أا ن  اا أاام رس ا  م  كر انا  الكالسيام الثاناية على ب ي ا  المادد اجاد 

 .المفمع السا ق المفا   م 
 

 (2)(ن ارة ال بلي  الفيزيار  االكيميار  للمفمع 7الجدا  )           
 

 العمق
 

 %التركيب الحبيبي 
الكثافة  القوام

 الظاهرية
 

الكثافة 
 الحقيقية

 

المادة 
 العضوية

 

CaCO3 
 

g/cm رملي رم  سلت طين سم
3 g/cm

3 % % 
0-40 8 6 86 0.52 2.1 0.2 2.9 

 
 

 العمق
 

 الكاتيونات المتبادلة 
meq/100 g 

CEC 
 

EC 
ds/m 

 الاائبة  الأيونات
meq/100 g 

Cm Ca
+2 Mg

+ Na
+ K

+ 
meq 

/100g 
5:1 HCO3

- Cl
- 

Mg
+2 Na

+ K
+ Ca

+2 

0-40 4.1 2 0.01 0.02 6 0.01 1.5 0.1 0.5 0.02 0.01 0.7 
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 Typic Haploxereptsالمقطع الثالث
 .28/8/2009 ال اريخ:
  .3668015E-3288089N:   شيبا  الما ع

 slighty deprssedال ضاريس: منخفض )

area). 
 .:مس االم اغرانية

 .لأ   ركان أ: مااد م  اامالمادد 
  العا ا   الغ يرد:الغماء الن ا  

 .اارضم  سمح (%20) غم  باال   
 10زي ا   عمر أشجار:اارض اس عمالا 

 سناا  
 .الكرمة أشجارمع  فايا م  

 م ر. 985ع  سمح ال بر: ا ر فاع
                     .مم 250 :ماراامكمية 

 .: جا،الرما ة
 (المفمع الثال 16الشك  )                            .لا ياجد :اللأفا  السمبية

 
 وصف الآفاق

AP:0- 18.سم 
  البجم ب ي   اسم لام  مين  رمب (4/10YR 3)    ن جا،(YR 3 5/10) ن  
  لااجاد مس ا نشام بيا  جيد                 ذ   نارا  ضعي، جدا  مر  جا، حش لالأق م اسم الفاد

 .لل شكلا  الثاناية
BW1:18- 50.سم 

ك ل    مين   رمب (4/10YR 4  ن  ملأفر غامق )جا،(  5/10YR 4) ن  ملأفر 
 نشام بيا    جا،  حش  نارا  ضعي،         ذ  اس   ليلا    لالأق  مر  ب ي   رلىي كسر  ضعي،

 نق على  يبا  اا                 ذ  اجمار ناعمة  ليلا  لابظ اجاد جمار م اسمة الفمر   ُ   ي  ااضح  مس ا   جيد
 مم  ليلة.5-2 بداد  ليلة  مارحا أب ي ا  م  الرماد ال ركان  

BW2 :50-90سم. 
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  كثرأ% ا 25ل  ابا  رلىماد ال ركان  ر نق السا ق مع ار فاع نس ة اللللأ            ذ مماث   ماما  
 .    ذ  مرا   مم5 رلىيادد ن  بجمأا ز ا 

 
 (3 )(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 8الجدا  )      

 

  التركيب الحبيبي% العمق
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية

الكثافة 
 الحقيقية

المادة 
 العضوية

CaCO3 

cm رم  سلت طين g/cm
3 

g/cm
3 % % 

18-0 46 22 32  
 مين 

1.2 2.23 1.03 5.1 

50-18 56 18 26 1.25 2.21 1.02 6.4 

90-50 48 18 34 1.1 2.26 1.01 4.6 

 
 
 

 الكاتيونات المتبادلة العمق
meq/100 g 

CEC 
EC 

ds/m 
 الاائبة  الأيونات

meq/100 g 
Cm Ca

+2 Mg
+2 Na

+ K
+ 

meq 

/100g 
5:1 CO3

-- HcO3
- Cl

- 
Mg

+2 Na
+ K

+ Ca
+2 

18-0 13.6 10.71 0.03 0.01 22.2 0.02 - 1.9 0.3 0.7 0.04 0.03 0.9 

50-18 15.7 5.9 0.04 0.02 23.1 0.01 - 1.6 0.2 0.4 0.02 0.02 0.8 

90-50 15.8 6.1 0.02 0.01 22.8 0.01 - 1.9 0.1 0.9 0.03 0.01 0.8 
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 Typicالمقطع الرابع

xeropsammentsvitrandic 

 .9/10/2009ال اريخ : 
 .م ماجة:ال ضاريس
منمفة منخفضة مس ا   : الم اغرانية

  .    ذ  ليلا  
 .:رماد  ركان اامالمادد 

 .:زي ا   ع اارضاس عمالا  
 : عض الن ا ا  ال رية الغماء الن ا  

 .                ذ  كميا   ليلة جدا  
 .جا، :الرما ة

ب ي ا   :نلابظ اجاداللأفا  السمبية
  ليلة 

 مار لد ال ركان  م ناثرد ا ام  الرم
 . ليلة

 وصف الآفاق
C1:0-20 المقطع الرابع (17الشك  )                                   .سم 

عديم  خش  رمب رمل  (YR 5 4/10  ن  غامق )ا،( جYR 6 10/4) ن  ملأفر نا ح 
 لااجاد ل شكلا  ثاناية نلابظ اجاد مس ا  ذ ا  نارا  م اسم انشام بيا  ضعي، جد ال ناء مفكإ

 انلابظ اجاد جمار  ليلة  مار  ليلةلا عض البلأى الم ناثرد    فايا  ليلة م  الرماد ال ركان 
 .مةسمبية ناع    ذ جدا  
C2 :20-50سم. 

عديم رمل     ( رمبYR 5/4 10  ن  ملأفر غامق )( جا،YR   6/6 10 ن  ملأفر )
 لا ياجد مس ا النشام البيا  ضعي، كثر م  السا قأالفارا  م اسم ا  رمل  حش مفكإال ناء 

 بللة مال الن ا يةاجاد  عض الجمار   الرماد ال ركان   شكلا  ثاناية  نلابظ اجاد  اضعا  م 
 . من شر                   ذ الناعمة الفليلة جدا  

 
C3:50-70سم. 

 غير جا، ب ي   حش ( رمب  رمل YR 5/4 10  ن  )جا،( 10YR 4/6 ن  غامق )
 .ثاناية لا ياجد  شكلا  ااضح م ماج الفارا  جيد لالأق
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C4:70-110 سم. 
 .اح  ع ارد ع  الرماد ال ركان  غير م جا  اامالمادد 

 
 (4)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 9الجدا  )               

 

 الحبيبي %التركيب  العمق
 
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية

 

الكثافة 
 الحقيقية

 

المادة 
 العضوية
 

CaCO3 
 

cm رم  سلت طين g/cm
3 

g/cm
3 % % 

20-0 12 6 82  
 رمل 

0.5 2.14 0.78 5.9 

50-20 8 8 84 0.6 2.17 0.76 7.9 

70-50 6 6 88 0.5 2.12 0.67 8 

 
 

 العمق
 الكاتيونات المتبادلة 

meq/100 g 
CEC 
 

EC 
ds/m 

 الاائبة  الأيونات
meq/100 g 

cm Ca
+2 Mg

+2 Na
+ K

+ 
meq/ 

100g 
5:1 Cl

- 
HCO3

- Ca
+2 Mg

+2 Na
+ K

+ 

20-0 4.01 2 0.04 0.01 6.1 0.01 0.2 1.6 0.9 0.6 0.03 0.02 

50-20 5.1 2.2 0.04 0.01 7.7 0.01 0.1 1 0.6 0.3 0.04 0.01 

70-50 4.25 2.6 0.06 0.03 7 0.01 0.4 1.4 0.4 0.7 0.04 0.01 
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  Haploxereptsالمقطع الخامس
 .9/10/2009ال اريخ:

 .م ماجة: ضاريسال
  .             ذ :مس اية  ماما  الم اغرانية

 .مااد م  ألأ   ازل  : اامالمادد 
 .: زي ا اارضاس عمالا  

 ل رية : عض الن ا ا  االغماء الن ا  
 .مث  الشيلم ال ر  االفالاع

بجار السمبية: اجاد  عض اااللأفا  
 ال ازل ية 

على سمح  سم 25-5الم ناثرد  فمر 
 .ال ر ة

 
 صف الآفاقو 
 

AP :0-20( المفمع الخامس18الشك )                                       .سم 
مين   ( رمبYR 4/4 10) ( جا،   ن  ملأفر غامقYR 5/4 10 ن  ملأفر )

 نلابظ اجاد ايةن لااجاد لل شكلا  الثانشام بيا  ضعي، ب ي   ناعم نارا  م اسم رمل 
 سم2-1 فمر  اجاد  عض البلأى  رية ا عض جمار الزي ا  الد يفة جمار رنيعة  ليلة لن ا ا 

 .ااضح مس ا 
BW :20-40سم. 

 نارا  ب ي   رمل  مين  ( رمبYR 3/3 7.5   ا م )ن  ( جا،YR4/6 7.5 ن   ا م )
 نقك ر م  ااألابظ اجاد بلأى  فمر  ُ ي    مس ا م اسم رلىنشام البيا  ضعي،  الم اسم
بلأى غير يب ا  على ظة اجاد جيب لأمع ملاب سم ا كمية أ  . ااضح م ماج  3-1السا ق

 .سم  10-2أ مارحا 
C5 :50-80 سم. 

م اسم   الفارا  ب ي   ( رمل  مين   YR 3/3 7.5  ن  غامق )( جا،YR4/3 7.5 ن  )
 . ااضح م ماجاناعمة          ذ  ليلة جدا    الجمارنشام بيا  ضعي،
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 (5)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع10الجدا  )
 

 التركيب الحبيبي % العمق
 
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية

الكثافة 
 الحقيقية

المادة 
 العضوية

CaCO3 

Cm رم  سلت طين g/cm
3 

g/cm
3 % % 

20-0 36 20 44  
 رمل 

0.06 2.21 0.96 5.9 

40-20 37 21 42 0.96 2.14 0.92 7.6 

50-40 15 8 77 0.94 2.09 0.67 8.6 

80-50 20 30 50 0.85 2.02 0.51 10.9 

 
 

 الكاتيونات المتبادلة  العمق
meq/100 g 

CEC EC 
ds/m 

1:5 

 الاائبة  الأيونات
meq/100 g 

Cm Ca
+2

 Mg
+2

 Na
+

 K
+

 
meq 

/100g 
Cl

- 
HCO3

-
 Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+
 

0-20 10.1 4.2 0.07 0.01 14.2 0.02 0.1 2.1 0.9 1.1 0.01 0.01 

20-40 12.5 5.5 0.03 0.02 18.5 0.05 0.3 2.1 0.8 1.2 0.04 0.01 

40-50 7.9 4.1 0.02 0.01 11.2 0.02 0.1 2.2 1.4 0.6 0.02 0.03 

60-80 8.4 4 0.03 0.01 12.9 0.01 0.2 1.8 0.7 1.5 0.04 0.01 
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 Typicالمقطع السادس 

calcixerepts 
 .9/10/2009: ال اريخ

 Undulatingم ماجة ال ضاريس:
 .)مسيلا  مارية (

 .             ذ مس اية  فري ا  :الم اغرانية
مااد م  ألأ  : اامالمادد 
 . ازل  

  .:لاياجداارضاس عمالا  
 .:جا،الرما ة
 .مم250:ماراامكمية 

لابظ  عض  ُ ي  اللأفا  السمبية: 
 خاديد اا

 سم.2 مار ل               ذ العريضة نس يا  
 
 

 المقطع السادس (19الشك  )                               وصف الآفاق  
A :0-30 سم. 

 نارا  م اسم  ب ي  ( رمب  رمل  مين YR 4/4  7.5)  ( جا،  ن YR5/4 7.5 ن  )
  فمراكملإ بجارد   ة ك يردي كممم  5 – 2لابظ اجاد بلأى  فمر ُ ي    ضعي،  نشام بيا شديد

 . ليلة  ااضح مس ا    كمية سم  15 رلىيلأ  
 

BW :30-60 سم. 
ناار  شديد نشام  اسم ك ل   ينرمب م (YR4/3 7.5  ن  )( جا،YR 5/4 7.5)  ن 

 .مماث  للأنق السا ق بجاردالبلأى ا اللابظ اجاد  ُ ي   بيا  ضعي،
 

BW:60-80سم. 
 نشام بيا  الفارا شديد  مين  ك ل  ( رمبYR 4/3  7.5  )( جا،YR5/4 7.5 ن )

 .س قاانق ك ر م  ااأ كمية  ياجد بلأى ابجارد ضعي،
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 (6)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 11الجدا  )
 

  التركيب الحبيبي % العمق
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية

الكثافة 
 الحقيقية

المادة 
 العضوية

CaCO3 

cm رم  سلت طين g/cm
3 g/cm

3 % % 
30-0 38 15 47  

 مين 

0.9 2.18 1.1 18.4 

60-30 52 16 32 1.2 2.13 1.1 19.1 

80-60 54 18 28 1.3 2.34 0.78 19.9 

 
 
 
 

 العمق
 الكاتيونات المتبادلة 

meq/100 g 
CEC 

EC 
ds/m 

 الاائبة  الأيونات
meq/100 g 

Cm Ca
+2

 Mg
+2

 Na
+

 K
+

 
meq/

100g 
5:1 Cl

- 
HCO3

-
 Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+
 

30-0 10.2 6.8 0.03 0.01 16.1 0.01 0.2 1.9 1 0.9 0.04 0.01 

60-30 12 8.8 0.04 0.01 20.3 0.01 0.3 2 1.4 0.8 0.03 0.01 

80-60 14.2 7.9 0.02 0.01 21.3 0.01 0.1 2.1 1.1 0.9 0.04 0.01 
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 Typic Haploxereptsالمقطع السابع
 .9/10/2009ال اريخ: 

  .م ماجة: اريسال ض
 .         ذ ية  فري ا  الم اغرانية: مس ا 

 : زي ا اارضاس عمالا  
 .(شعيرامبالأي  ) مح+ 

  ال رية عشاب: ااالغماء الن ا  
 .ا فايا مبالأي  مبلأادد

 مااد م  ألأ   ازل    :اامالمادد 
 .)ا د  ب ا  على رماد  ركان (

 .:جا،الرما ة
 .مم250: مارااممعد  

 لابظ اجاد  عض ُ ي  مبية: اللأفا  الس
مع  العرضخاديد  ليلة العمق ا اا 

 .ان شار  عض البجارداللأغيرد
 وصف الفاق

Ap :0-20 المقطع السابع (20الشك  )                                      سم 
  نارا ب ي   مين  سل   رمب( YR 6/4 7.5  ن   ا  )( جا،YR 5/6 7.5   ا  )ن 

  لمبالأي  نجيلية  لالأق ناعمة جمارلابظ ان شار  ُ ي    نشام البيا  ضعي،  ال ا 
 .  ااضح مس ا   اس مر 
BW:20-60 سم. 

 م اسم نارا  اسم ك ل  مين  ( رمب7.5YR 4/6  ن   ا  )( جا،YR 4/4 7.5  ن  )
 م درج م ماج. جيد نشام بيا مر    لالأق   اس 

BW :60-90سم. 
  اسم م اسم  ك ل  مين  رمب(YR3/3 7.5  ن   ا م )( جا،YR4/3 7.5 ن   ا م )

) لي  عفد م  كر انا  الكالسيام   نشام بيا  ضعي، حش  مر   لالأق  نارا  شديد  اس 
 (.    ذ جدا  
BC :90+ سم. 

 .زيادد ن  عفد كر انا  الكالسيام                         ذ عدا أ  ال يرة أ    مارا  يش   اانق السا ق  
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 (7)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 12الجدا  )
 

 
 العمق

 
  التركيب الحبيبي %

 القوام
الكثافة 
 الظاهرية
 

الكثافة 
 الحقيقية
 

المادة 
 العضوية
 

 
CaCO3 

 
Cm    رم  سلت طين g/cm

3 
g/cm

3 

% % 
 19.5 0.78 2.17 1.1 مين  36 22 42 20-0

60-20 62 10 28 1.2 2.19 0.25 11.5 
90-60 66 13 21 1.25 2.24 0.14 21.3 

 
 
 
 
 

 العمق
 

 الكاتيونات المتبادلة       
meq/100 g                   

 
CEC 

 

EC 
ds/

m 

 الاائبة  الأيونات            
meq/100 g                            

Cm   Ca
+2 Mg

+2 Na
+ K

+ meq 

/100g 
5:1  

  

Cl
-  

HCO3
- Ca

+2 Mg
+2 Na

+ K
+ 

30-0 12.5 

  
6.5 0.02 0.01 21.2 0.01 0.2 2 1.2 0.9 0.03 0.01 

60-30 17.5 

  
8.1 0.04 0.01 24.3 0.01 0.6 1.6 1.3 0.9 0.03 0.01 

90-60 16.5  9.9 0.02 0.01 26 0.02 0.2 1.8 1.1 0.8 0.03 0.01 
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 Typicالمقطع الثامن 

xeropsamments Vitrandic 
 .9/10/2009: ال اريخ

 .: م ماجةال ضاريس
 .            ذ مس ا   فري ا  : الم اغرانية

  .: الرماد ال ركان اامالمادد 
 .:جا،الرما ة

 .:زي ا  +لازاارضاس عمالا  
 رية  أعشاب: الغماء الن ا  

 . شانا   ر نجيلية
 
 

 وصف الآفاق:
C1 :0-20سم. 

 المقطع الثامن (21الشك )                                                 
نارا   عديم ال ناء مفكإ رمل  ( رمبYR 4/4 10(  جا، )5/7.5YR4 ن  ملأفر نا ح )

 .ااضح مس ا    جمار ناعمة من شردغير لالأق غير مر  شديد  نشام بيا  ضعي،
C2 :20-50سم. 

عديم   رمل  ( رمبYR   4/4 10 ن  ملأفر غامق )  (5/10YR 4ح )  ن  ملأفر نا
 ةمع ملابظ  نشام بيا  ضعي، نارا  شديد ان شار  لي  لجمار ناعمة م فر ة ال ناء مفكإ

 .  ااضح م ماجك يرد البجم رلىجياب كلسية   رااح م  لأغيرد 
C3 :50-100سم. 

  نارا عديم ال ناء مفكإ رمل  ( رمب10YR3/4  ن   ا م )( جا،10YR6/4 ن  نا ح )
 .  باد مس ا اابجامم فاا ة لابظ اجاد العفد الكلسية  ُ ي  نشام البيا  ضعي،  ال          ذ شديد جدا  

C4: +100.سم 
 مجاى.اح  ع ارد ع  رماد ركان  غير  اامالمادد  
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 (8)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 13الجدا  )                
 

  التركيب الحبيبي % العمق
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية

الكثافة 
 الحقيقية

المادة 
 العضوية

CaCO3 

cm رم  سلت طين g/cm
3 

g/cm
3 % % 

20-0 10 8 82  
 رمل 

0.7 2.19 0.41 16.3 

50-20 8 6 86 0.6 2.16 0.37 19.2 

100-50 5 3 91 0.5 2.26 0.25 20.9 

 
 

 

 
 

 العمق
Cm 

 الكاتيونات المتبادلة
meq/100 g 

CEC 
EC 

ds/m 
 الاائبة  الأيونات

meq/100 g 
Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+
 

meq/ 

100g 
5:1 Cl

- 
HCO3

-
 Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+
 

20-0 4.1 4.1 0.03 0.01 8.5 0.01 0.4 1.8 1.3 0.9 o.o4 0.01 

50-20 4.1 4 0.02 0.01 8.2 0.01 0.4 1.5 1 0.8 0.02 0.01 

100-50 3.1 2 0.05 0.01 5.1 0.01 0.2 1.6 1 0.8 0.05 0.01 
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 Typic المقطع  التاسع

xeropsamments  
 .9/10/2009:ال اريخ

 .م ماجة :ال ضاريس
  .:انبدار  سيمالم اغرانية

 .: جا،الرما ة
 .:زي ا اارضاس عمالا  

: فايا ن ا ا  الغماء الن ا  
 . رية مث  الشيلم

 .: الرماد ال ركان اامالمادد 
 
 

 وصف الآفاق
C1 :0-40سم. 

 المقطع التاسع (22الشك  )                                               
 رمل   ( رمبYR  4/4 10   ن  ملأفر  ا م )( جا،YR  4/5 10 ن  ملأفر نا ح )

 باد م ماج.     نشام بيا  ضعي، نارا  خفي، عديم ال ناء  ب ي   ناعم خش  رلىم اسم 
C2:+40 سم. 

  عضا م  بالا  ال جاية الاالية. ع ارد ع  مادد ام مكانة م  رماد  ركان      د 
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 (9)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 14الجدا  )              

 

  التركيب الحبيبي % العمق
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية

الكثافة 
 الحقيقية

المادة 
 العضوية

CaCO3 

Cm رم  سلت طين g/cm
3 

g/cm
3 % % 

 رمل  74 13 13 40-0
 

0.6 2.04 0.78 3.8 

80-40 8 14 78 0.5 2.05 0.75 3.4 

 
 
 
 

 العمق

Cm 

 الكاتيونات المتبادلة 
meq/100 g 

CEC 
EC 

ds/m 
 الذائبة  الأيونات

meq/100 g 

Ca
+2

 Mg
+2

 Na
+

 K
+

 
meq 

/100g 
5:1 Cl

- 
HCO3

-
 Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+
 

0-40 3.3 3 0.02 0.01 6.5 0.01 0.3 1.5 0.9 0.6 0.03 0.01 

40-80 4.2 1.3 0.02 0.01 5.7 0.01 0.1 1.6 0.9 0.8 0.04 0.01 
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 Haploxerptsالمقطع العاشر

 .9/10/2009:ال اريخ
 .م مامجةال ضاريس: 
  .             ذ مس اية  فري ا  : الم اغرانية

 .: مااد م  ألأ   ازل  اامالمادد 
 .جا،: الرما ة

 .: زي ا اارضاس عمالا  
 .مم250:مارااممعد  

 رية شيلم  أعشاب: فايا الغماء الن ا  
 . ر 
 

 وصف الآفاق
AP :0-20المقطع العاشر (23الشك )                                     .سم 

  حش  اس  مين  ب ي   ( رمبYR  4/ 10 3  ن   ا م )( جا،YR  4/6 10 ن  نا ح )
  ليلة  ااضح مخ لفة ل مار ابجارد بلأى اجاد  لابظ ُ ي     ا  الفارا  المرانة االال لأاق لي  

 .مس ا 
BW :20- 50 سم. 

 ك ل  ضعي،  مين ( رمب10YR  4/3) غامق  ن  ( جا،YR  4/3 10) ن  غامق 
االجمار  جيد  نشام بيا   ا نارا   لي  المرانة االال لأاق   حش  س  ام اسم رلىناعم 

 ااضح امس ا .                         ذ  ل مار مخ لفة  ليلة جدا   بلأى          ذ  ليلة جدا  
BW :50-100 سم. 

اسم   ك ل مين  ( رمبYR  3/3 10   ن  عا م )( جا،YR  4/4 10 ن  )
           ذ  ليلة جدا   الجمار نشام البيا  ضعي،    ذ جدا    ا نارا    مر   لالأق  حش  اس  م اسم

 . مار مخ لفةلكر انا  الكالسيام  شك  ااضح ا  لابظ اجاد عفد م  ُ ي  
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 (10)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 15الجدا  )
 
 

  التركيب الحبيبي % العمق
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية

الكثافة 
 الحقيقية

المادة 
 العضوية

CaCO3 

cm رم  سلت طين g/cm
3 

g/cm
3 % % 

20-0 48 22 30  
 مين 

0.91 2.09 o.83 14.6 

50-20 43 20 37 0.90 2.19 0.51 15.9 

100-50 61 19 40 0.98 2.2 0.47 16.3 

 
 
 

 الكاتيونات المتبادلة العمق

meq/100 g 
CEC 

EC 

ds/m 
  الاائبة الأيونات

meq/100 g 
Cm Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+
 

meq 

/100g 
5:1 Cl

- 
HCO3

-
 Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+
 

0-20 12.1 8.2 0.05 0.01 20.7 0.01 0.1 1.2 0.9 0.4 0.02 0.01 

20-50 11.9 8.1 0.04 0.01 19.5 0.01 0.4 1.2 1 0.6 0.02 0.01 

50-100 12.2 9.2 0.02 0.01 21.2 0.01 0.1 1.6 1.1 0.6 0.03 0.01 
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 Calcixerertsالمقطع الحادي عشر

 .9/10/2009:اريخ ال
 .م ماجة: ال ضاريس
 .مس اية: الم اغرانية

  .مااد م  ألأ   ازل  : اامالمادد 
 .: جا،الرما ة

 .+ب ابزي ا  الازيا :اس عمالا  اارض
 .بالية:  فايا ن ا ا  نجيلية الغماء الن ا  

  : م يعة السمح مبجردالسمبيةاللأفا  
أكثر اجد شفاق ااضبة ن  ال ر ة  عمق  ا  

 50م  
 .سم1أكثر م  اعرضأا

 
 وصف الفاق

 
AP :0-20سم. 

 المقطع الحادي عشر (24الشك  )                                                       
 رلىب ي   خش      مين ( رمبYR4/3 10)( جا،   ن  غامق YR  4/6 10 ن  نا ح )
 م لابظ اجاد بلأى  ليلة  ُ ي     ا  نارا  مر  لالأق  اس   حش   اسم ك ل  م اسم الفاد

 .  ااضح مس ا                     ذ جمار ناعمة  ليلة جدا             ذ  ليلة جدا   مخ لفة أ مار 
AB :20-110سم. 

 إلىاسم م اسم  ماشار مين  ( رمبYR 10 3/3   ن  غامق )( جا،YR10 3/4 ن  )
 عفد م  كر انا  لية ال لأاق امرانة عا  حش          ذ  اس  جدا    م كسر خش   ا ك ل  

جمار   لاياجد سم  70-50اجاد سماح لامعة على عمق  ي  سم  3أ مارحا ب ى  الكالسيام
 .  املإ اخم العينا  نفم110 -80ا 80-50ا 50-20ثلاثة أ سام ى ر  سم اانق 
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 (11)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 16الجدا  )               
 

 العمق
cm 

  التركيب الحبيبي %
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية
g/cm

3 

الكثافة 
 الحقيقية
g/cm

3 

المادة 
 العضوية%

CaCO3 
 رم  سلت طين %

0-20 57 22 21  
 مين 

1.O9 2.36 0.54 14.2 

20-50 61 20 19 0.99 2.37 0.48 16.3 

50-80 65 16 19 1.1 2.37 0.43 20.2 

80-120 65 17 18 1.1 2.41 0.40 20.4 

 
 
 
 

 الكاتيونات المتبادلة العمق
meq/100 g CEC 

EC 

ds/m 
 الأيونات الاائبة 

meq/100 g 
Cm Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+ K
+

 
meq 

/100g 
5:1 Cl

- 
HCO3

-
 Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+ 

0-20 12.2 8.2 0.05 0.01 21.7 0.01 0.5 1.2 0.9 0.5 0.04 0.01 

20-50 12.2 9 0.01 0.01 22.2 0.01 0.1 1.9 1.2 0.7 0.03 0.01 

50-80 13 10 0.02 0.01 23.2 0.01 0.3 1.1 1 0.9 0.02 0.02 

80-120 14 9.9 0.01 0.02 23.9 0,02 0.3 1.2 1.1 0.9 0.05 0.01 
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 Typic xeropsamentsVitrandicالمقطع الثاني عشر

 .21/5/2010: ال اريخ
     شيبا الما ع: شر 

  .E0361243 –N 3339395 / كم2/ شرق المريق العام
 .شعاب ماريةا  ال ضاريس: منمفة حض ية

 معرض جناب               ذ :مس اية  فري ا  لم اغرانيةا
 المفمع الثان  عشر (25الشك  )                 .%2 باال   شرق ا نبدار 

 .ال ركان  المادد اام:الرماد
بالية  أعشاب:الغماء الن ا  

 .ش اية
 981:ا ر فاع ع  سمح ال بر

 م ر.
شجار اا :اارضاس عمالا  
 .(المثمرد )زي ا 
 أ :يع فدملابظة
المفمع ن  حما   ضاريس

      ذ سا فا   الما ع  د  عرض 
ر ما  عاد   لعمليا  اضمراب

 ناعي    راكمالنجرا، ا ا  رلى
اب ما   احنالإ ر االمار  االأا 

الم فة السمبية لل ر ة  د   أفد  يعن         ذ ما باليا  أ  ن  ملإ         ذ لعب دارا   د كا  العام  ال شر  أ  ي
مس فرد ام ماثلة  سم20لابظ اجاد م فة       ُ لملإ ي       ذ  فا  االظااحرالممكارد س  س ب البد م   اس فر 
 ان   عض ف مخ لفة ع   عضأا  ب ا  على رماد  ركان  ن ع  جياب ع ارد ب أا اما        ذ  فري ا  

 مع ال ر ة.الماا ع مخ لم 
 وصف الفاق

AP :0-10سم 
رمل    ( رمبYR  6/4 10   ن  ملأفر غامق )( جا،YR  4/6 10ملأفر نا ح )  ن 

يم ال ناء  عداابجامب ي ا  م  الرماد ال ركان  مخ لفة  اب اار    الرمل ( )يعم  شعار لام 
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السمح  نارا  ضعي، م   اس  غير غير مر  غير لالأق مع  كانا  ك لية  سيمة
بدث                                         ذ  عد اس فرار ال ر ة ااس عمالا أا زراعيا    نأر ما يد  على   اضحأثم يلأ ح  سم/50/ب ى

   كا  أ  عملية ال  خر الخالأة الشعرية يف رض أ رلى    ذ ضانة  ر  س  للم فا  السمبيةعمليا  غ
كر انا   ناإ ال عض م  حالم  يشك  معظم ك لة ال ر ةالرماد ال ركان  اجادب   س  ضعيفة

 الجمار ناعمة سم ا جاي ااسف /50/م  عمق       ذ اخالأة    ب ي ا  الرماد ال ركان  الكالسيام على
 .  مس ا بيا  ضعي، نشام المسامية عالية  ليلة
C2 :10-25 سم. 

  مع ملابظة زيادد  ماسإ حمي الم فة ية اال ن  االنسية  ي ماث  مع سا ف  م  بي  اللا 
 .م ماج ا  راص ال ر ة أما ع  المااد اللابمةرن  نا ة أع فد        ُ االم  ي  

C3 :25-100سم. 
-0منمااد منالرماد ال ركان  مع اجاد ب ي ا  ك يرد م  المااد المالأانة ن  ي لل،

 زيادد ن  كمية الكر انا  ازيادد ن  كثانة الجمار الناعمة فارا المع ملابظة زيادد  سم20
 .الرماد ال ركان ناية على ب ي ا  الثا

 
 (12)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 17الجدا  ) 

 

  التركيب الحبيبي % العمق
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية

الكثافة 
 الحقيقية

المادة 
 العضوية

CaCO3 

cm رم  سلت طين g/cm
3 

g/cm
3 % % 

0-10 18 22 60  
 رمل 

0.89 2.45 1.86 1.2 

10-28 16 21 63 0.87 2.09 1.55 2.3 

28-100 12 10 78 0.91 2.01 1.41 7.7 

 
 

 الكاتيونات المتبادلة  العمق
meq/100 g CEC 

EC 

ds/m 
 الأيونات الاائبة 

meq/100 g 
Cm Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+ K
+

 
meq/ 
100g 

5:1 Cl
- 

HCO3
-

 Ca
+2

 Mg
+2

 Na
+

 K
+ 

0-10 6 3.2 0.06 0.01 9.2 0.01 0.1 2.1 1.2 0.9 0.01 0.01 

10-28 6.1 2.3 0.05 0.01 8.8 0.02 0.3 2.2 1.5 0.9 0.01 0.01 

28-100 4.1 1.4 0.05 0.01 5.9 0.02 0.2 2.2 1.4 0.8 0.03 0.02 
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 Typic calcixereptsالمقطع الثالث عشر
 .21/5/2010: ال اريخ
 :شر   المفمع السا ق  بال الما ع

 .3339395N/3612431-  E مم700 
 .سيلا  ماريةم:  لا  مع اجاد ال ضاريس
 .%3ميا   مس اية مع         ذ :  فري ا  الم اغرانية

 المفمع الثال  عشر (26الشك  )          يش رإ نيأا البجارد  ة:مااد منفالاامالمادد 
                        االرماد ال ركان  
 .بالية أعشاب: الغماء الن ا  
مثمرد امنأا  أشجار: اارضاس عمالا  

 .الزي ا 
 م ر. 998:ع  سمح ال بر ا ر فاع
 .مم300-250: ماراامكمية 

  حما المفمع حا البد الفالأ  لع فد   ُ ي  
ل ركان  المن شرد ن  حمي  ي  ك لة الرماد ا

  ا اامأا  ا نارأا     س ب لا  ال ر ةالمنمفة
ع  مجرى مار   م 40اي  عد باال  

ثرد  مااد منفالة ل ر ما  كا  ال ر ة م لأغير
ار ما لسناا        ذ باليا   امأ مجرى المار الم        ذ سا فا  
ثير للمجرى للم يعد حناإ أ     مض  مايلة

 .نمفةالمار  ن  الم
 

 وصف الفاق
AP :0-10سم. 

مب مين  لام  ب ي   ناعم ر  (YR 4/4 7.5( جا،   )YR 4/6 7.5 ن  نا ح )
  . ااضح امس ا شديد  نشام بيا  جيد نارا  حش هجا، مر   اس  لالأق م اسم

BW :10-30سم. 
لأغير اضعي،   رلى  ك ل  م اسم نق السا ق ن  اللا  االفاامي ماث  مع اا

نا  ثاناية م  كر انا  الكالسيام ا  كا أ لابظ اجاد  رس ا  ناعمة  ُ  ي  رمب  اس  جا، لالأق
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نشام   ااضح امس ا   البدعلىشك  خيام د يفة مرية  نارا   ا   جمار ناعمة  ليلة
كر انا  مع اجاد عفد من                          ذ ثناء الالأ، كان  رم ة  ليلا  أ  ال ر ة ألابظ   ُ  ي  بيايجيد
 . مارحا اكمي أا  ليلةأمم 2-1 بداد     ذ  ليلا    اسية رلىمرية الكالسيام

C3 :30-70سم. 
على كميا  ك يرد    ب ا ر ما  كا  منفالة     ذ  ليلا   م ر ما  كا   فايا  ازل ية مجاادأمااد 

نق مادد ال ر ة الماجادد ن  حما اا                    ذ ابظ نارا  شديد جدا                            ُ م  كر انا  الكالسيام بي  ل        ذ نس يا  
 .ك ر م  كر انا  الكالسيامأنق السا ق مع اجاد كمية ح  نفسأا ن  اا

 
 (13)(ن ارة ال بالي  الفيزيارية االكيميارية للمفمع 18الجدا  )

 العمق
cm 

  الحبيبي %التركيب 
 القوام

الكثافة 
 الظاهرية

الكثافة 
 الحقيقية

المادد 
 العضاية

CaCO3 

g/cm رم  سلت طين
3 

g/cm
3 % % 

10-0 55 18 27  
 مين 

1.03 2.45 0.36 11 

40-10 56 14 30 1.1 2.35 0.25 19.5 

70-40 47 18 35 1.1 2.1 0.19 21 

 
 الكاتيونات المتبادلة  العمق

meq/100 g CEC 
EC 

ds/m 
 الأيونات الاائبة 

meq/100 g 
cm Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+ K
+

 
meq/

100g 
5:1 Cl

- 
HCO3

-
 Ca

+2
 Mg

+2
 Na

+
 K

+ 

0-10 10.2 8 0.02 0.01 18.2 0.01 0.2 2.1 2.1 1 0.07 0.01 

10-30 11.2 7.1 0.02 0.02 18.9 0.01 0.9 2.4 2.2 1.1 0.08 0.01 

30-50 10 7 0.03 0.01 17.5 0.01 0.2 2.6 2.2 0.6 0.08 0.01 
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ABSTRACT                                            

The aim of this study is to characterize the soils developed on 

volcanic ash, in an area with xeric soil moisture regime. To trace the 

presence  of amorphous minerals in the study soils. To achieve the goal of 

the study, 13 soil profile were selected in a way to represent the different 

physiographic units. These profiles were descriped , and soil samples 

were collected, the area was divided in two zonse: One, the parent 

material is entirely volcanic ash, and the second, the parent material  is 

basalt with  relatively small amount of ashes. The results indicate that , 

the dorminance of sandy texture, and mostly structue less, neutral to 

slightly alkaline pH, in zone one.And clays texture , blocky structure , 

and neutral pH , in zone two. The CEC was rather moderate in zone 2 

following the amount and type of clay content. the EC was so low, the 

were surface colloids dominate by Ca
+2

, Mg
+2

 coms secondly, with low 

amount of K
+
and Na

+
, the amount of phousphor retention was low. 

Mineralogical compositions was studied using x-ray diffraction, DTA and 

selective dissolution method (chemical method), the obtained result 

indicate, the absence of amourphous mineral, and the dominance of 

smectite, kaolinite and probably Mica (illite), in addition to the presence 

of Quarts, Calcite, and feldspars. 
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