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  Introduction: المقدّمة

 تطورٌ ظهر  حیث، الخالیة من المعدنازداد في السّنوات الأخیرة استخدام التّرمیمات الخزفیة     

قبولاً الأكثر هذه التّرمیمات بتصامیمها المختلفة  تبرتُعو المواد الخزفیة ونظم إلصاقها، كبیرٌ في 

 النّاحیة التّجمیلیة، وحاجة التّرمیمات الجزئیّة منها لتحضیر أكثر حفاظاً على البنى السّنیّةمن 

)Edelhoff D. and Sorensen JA., 2002) (Powers JM. and Wataha JC., 

2008(.  

منخفضة للقوى الإن مضاد الاستطباب الرئیسيّ لبعض المواد الخزفیة الزجاجیّة مقاومتها     

كحالة الأسنان (الإطباقیّة، مما حصر استخدامها في الحالات المعرضة لقوى إطباقیة منخفضة 

دعم البنیة الزّجاجیّة للخزف كالتّركیز على مقاومة البنیة الخزفیّة،  یادةز لأدى ذلك و ). الأمامیّة

 ,Manhart J. et al( میمببنیة بلوریة، مما یحدّ من انتشار الصّدوع المجهریّة عبر بنیة التّر 

2004( )Roulet JF., 1997(.  

ومع وجود نظام الخزف الزّجاجي المدعّم بثنائيّ سیلیكات اللیثیوم ذي مقاومة الانحناء     

)360 -400  MPa( ، الحاجة لرفع البعد العمودي الإطباقيّ،  عندواستخدامه كوجوه إطباقیة  

وذلك كأحد الاستخدامات  بعض حالات التآّكل الحمضيّ  ما فيكإعادة بناء النّاحیة الوظیفیّة  أو

)Lussi A. et al, 2009( )Vailati F. and Belser UC., 2008(  كان هذا البحث ،

  .هذا النّظام الخزفي مقاومةلتحري 
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  Aim of study: هدف البحث

دراسة مقاومة ثلاثة نماذج من الوجوه الخزفیّة الإطباقیّة للقوى المائلة المطبّقة علیها والمختلفة  - 

، والملصقة على  (IPS e.max Press)نموذج التّحضیر السّني، والمصنعة وفق تقنیة حیثمن 

  .ضواحك أولى علویة سلیمة مقلوعة

  .التّحضیر شكلالفشل الحاصل لتحري علاقته مع  شكلدراسة  - 
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   Literature Review:ظریةالمراجعة النّ 

ها تمتلك في آن تي تخضع للبحث العلمي، إذ أنّ ة من أكثر المواد الّ نیّ السّ  الخزفیةعتبر المواد تُ    

 تلبيتي والخصائص البصریة الّ  ،ة الجیدةالخواص المیكانیكیّ و  ،قبل الحیويواحد مزایا التّ 

والبریق مع  ون والمظهرة تماثلها في اللّ من حیث إمكانیّ  ،ةنیّ جمیلیة للتعویضات السّ طلعات التّ التّ 

           )Federlin M. et al, 2005) (Magne P., 2006( بیعیةالأسنان الطّ 

)Manhart J. et al, 2004) ( ،٢٠١١السایس سهام(.  

وفي جدوى استخدامها في  ،قة في هذه الموادت نتائج هذه الأبحاث إلى زیادة الثّ وقد أدّ    

عف ق بدراسة نقطة الضّ توجه هذه الأبحاث یتعلّ ركیز الكبیر في كان التّ المختلفة، و  الحالات

، وذلك عن طریق وهي القصافة، في محاولة لتجاوزهاتي تتصف بها هذه المواد ة الّ ئیسیّ الرّ 

 Manhart J. et al, 2004) (Roulet( نيحضیر السّ دخل في تركیبها وبنیتها وطریقة التّ التّ 

JF., 1997) (Edelhoff D., 2002.( بإجراء  الخزفیة، وقد قامت الشركات المنتجة لهذه المواد

 ،ةة ودراسات سریریّ المواد إلى اختبارات فیزیائیّ  هذه أُخضعت من خلالها ،العدید من الأبحاث

 تائجة هذه النّ أكد من مصداقیّ هدفت إلى التّ  ،قامت بها العدید من الجامعات والمراكز البحثیة

)Frankenberger R. et al, 2008) (Guess PC. Et al, 2013) (Morimoto S. et 

al, 2009) (Cubas GBA. Et al, 2011( . ُجارب المخبریة للمساعدة في ستخدمت التّ وقد ا

ومعرفة خواص ومواصفات هذا الفشل سواء على مستوى  ،تحلیل الفشل الحاصل للترمیمات

سواءً على  ،رمیمیةة، لما لذلك من أهمیة في تطویر الإجراءات التّ نیّ سج السّ الترمیمات أو النّ 

       ) Steele A. and Johnson BR., 1999( طرائق تطبیقها وأمستوى المواد 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Guess%20PC%5Bauth%5D
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)Bremer BD. and Geurtsen W., 2001) (Eakle WS. and Staninec M., 1992 (

)Neiva G. et al, 1998( )Soares CJ. et al, 2004( )Morin D. et al, 1984 ( 

)McLean JW. and Hughes TH., 1965(.  

ل من ، والمبدأ الأوّ رمیميّ الأسنان التّ  طبّ  من أولویاتة نیّ سج السّ عتبر المحافظة على النّ تُ و    

)         Edelhoff D. and Sorensen JA., 2002, A(مبادئ التّحضیر السّني 

)Edelhoff D. and Sorensen JA., 2002, B( ، في سج النّ هذه المحافظة على  تُساعدو

 Magne P. and( ةجمیلیّ ة والتّ ة والوظیفیّ یّ كة والمیكانیبین المعاییر الحیویّ وازن الحفاظ على التّ 

Belser U., 2002(،  ّالأسنان  أداء ویضعف، وازنلتّ لهذا ا ضرراً عتبر أكثر یً  ائدفالاستهلاك الز

 ,.Magne P. and Belser U., 2002) (Torbjorner A. and Fransson B( المرممة

2004(.  

حضیر بشبه التّ  أنّ : )Edelhoff D. and Sorensen JA., 2002( ذي قام بهقییم الّ أظهر التّ 

 مّ ت ،امن عشرابع عشر والثّ السّ  في العقدیجان الكاملة من أجل التّ بسیط  إنهاءأو  كتف عمیق

)    Ericson S. et al, 1966( الیةالتّ  ةبیّ عقیدات اللّ سرب الحفافي والتّ ربطه مع ازدیاد التّ 

)Goldman M., 1992( . یجان  التّ  نّ إرمیمات المعتمدة على الإلصاق، فعند المقارنة مع التّ و

                 ةانویّ خور الثّ ثویة والنّ مع الالتهابات اللّ  اً ة الكاملة ارتبطت أیضة الخزفیّ المعدنیّ 

)et al, 1995 .Pippin DJ( . ّحضیر الهادف التّ  تنقص من والتي ،ةالجزئیّ حضیرات التّ جلت س

ة كاملة ة الخزفیّ یجان المعدنیّ التّ  التي تحتاجهانیة ة البنى السّ إزالة نصف كمیّ  ،باتالثّ لتأمین 

للترمیمات الجزئیة ، مع معدل بقاء )Edelhoff D. and Sorensen JA., 2002( غطیةالتّ 
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بعد % 84و  ،)Otto T. and Schneider D., 2008( سنة 17بعد % 88.7 حوالير بیقدّ 

  .) (Frankenberger R. et al, 2008 سنة 12

       )1كل الشّ ( مالمتقدّ  مضيّ آكل الحمعالجة التّ : لتتضمن الاستطبابات توسعتلذلك كنتیجة 

وتأمین  ،),.Lussi A. et al, 2009) (2008 Vailati F. and Belser UC( )2كل الشّ ( وَ 

     )Cracked tooth syndrome( عةسنان المتصدّ الاستقرار للأسنان المصابة بتناذر الأ

)et al, 2007 Signore A.( )Geurtsen W. et al, 2003(.  
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-  جامعة دمشق –الأسنان  ة طبّ كلیّ  -ة حالة سریریّ (ناتج عن إقیاء متكرر م متقدّ  مضيّ مصابة بتآكل ح اً یظهر أسنان )1كل الشّ (

  .)الباحث
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 ,Dr. Fransesca Vailate. (مریئيّ  ناتج عن منعكس إقیاء معديّ  سنة مصاب بتآكل حامضيّ  32شاب بعمر ) 2كل الشّ (

University of Geneva, Switzerland(.  

  

بزوغها في الحفرة  ذلحظة من للتآكل في كلّ ) عاجالمیناء وال(لبة ة الصّ نیّ سج السّ النّ  ضتتعرّ    

حك  نتج عن عملیةت ةبیولوجیّ  عملیةهو  ناقص المستمر في ثخانة المیناءالتّ  إنّ ، حیث ةالفمویّ 

 mµ 40إلى  30ر بحوالي ، ویقدّ )Mair LH. et al, 1996( الأسنان أثناء قیامها بعملها

                      مستقیم بیانيٍّ  ولا یسیر وفقاً لخطٍ  ،اً أو خلفیّ  اً ن أمامیولاعلاقة له بكون السّ  اً سنویّ 

)et al, 1993 Pashley DH.( )Peschke A. et al, 2007( ّاتج النّ  ،المبكرمیناء الفقد  ا، أم

أو داء ، )GERD )gastroesophageal reflux disease مرض الإقیاء المعدي المریئيّ عن 
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مع حتى حدث یقد ة، الأطعمة الحامضة كالمشروبات الغازیّ ، أو )ةالبولیمیا العصبیّ (هم النّ 

      )et al, 2003 .Barron RP( )1 كلالشّ ( نیةخسائر كبیرة للبنى السّ المراهقین أو الأطفال، مع 

)Lussi A. et al, 2009( . اً مؤلمة غالبة وغیر بطیئة وتدریجیّ  ةنیّ ج السّ النسّ خسارة تكون و 

)Bartlett DW., 2005(،  ّمایكون غیر ملاحظ من قبل  ني غالباً السّ  مضيّ آكل الحالتّ  ولذا فإن

 تكونعندما مة متقدّ في مرحلة  عادةً  صیشخّ والذي  ،ى أطباء الأسنانالأهل والمرضى وحتّ 

             ),.B Vailati F. and Belser UC,2008( نيسیج السّ كبیرة في النّ الخسارة 

)2008, A Vailati F. and Belser UC.,( )Lussi A. et al, 2009(.  ومن المظاهر

  :)Kaidonis JA. et al, 1998( ة المرافقة للتآكل الحمضيّ ریریّ السّ 

 سطح صقیل غیر وظیفي للأسنان المصابة. 

  ّة من حولهانیّ سج السّ رمیمات نتیجة تآكل النّ بروز الت. 

  ة الملساءطوح المینائیّ السّ ات واسعة ضمن تقعر. 

  ّة ة، وبشكل میزاب على الأسنان الأمامیّ احنة الخلفیّ طوح الطّ ر بشكل كأس على السّ قعّ الت

 .مع انكشاف العاج

  ّة بالإضافة للمعانالقاطع للأسنان الأمامیّ  ة الحدّ زیادة شفوفی. 

  ّة زائدة لدى المرضىحساسی.  

ومنع تفاقم ، ةمعرفة الأسباب المرضیّ  :على بشكل رئیسٍ  مضيّ آكل الحز معالجة التّ تركّ ت   

آكل ي التّ حیث یؤدّ  ،)Lussi A. et al, 2009( )Rose Jr WF. et al, 2006( الحالة مستقبلاً 

ة نیّ سج السّ تشمل النّ و  ،بشكلٍ رئیسٍ  ةمشكلة تجمیلیّ : م إلى مشكلتین رئیسیتینالمتقدّ  الحمضيّ 

 ،ة من خلال تعدیل العلاقة بین الأسنان المتقابلةوتأثیرات وظیفیّ رمیمات وفقاً لموقعها، والتّ 
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                    الإطباقي  العموديأو تناقص البعد  ،أو حركة الأسنان ،كتطاول الأسنان المقابلة

)Smith BG. and Robb ND., 1996( ،تشمل المفصل  تأثیراتوجود دلائل على  دون

)      Genco RJ., 1996( ةنیّ ج حول السّ أو أمراض النسّ  ،ةالعضلیّ الآلام أو  ،دغيي الصّ الفكّ 

)Gesch D. et al, 2004(.  

ة الآفات الأولیّ  ، حیث أنّ رربالاعتماد على درجة الضّ  خاصاً  رمیم اهتماماً وتتطلب مرحلة التّ    

         ،)ةوطبعات دوریّ  ،ةة قیاسیّ على سبیل المثال صورة ضوئیّ (فقط ة تتطلب متابعة سریریّ 

معالجة المرضى ا أمّ  .)Lussi A. et al, 2009( ترمیمات راتنجیة مركبة مباشرة محافظة أو

حول أفضل  الباحثون فقیتّ لا حیث. تحتاج لاهتمام أكبرفمعمم شدید  مضيّ المصابین بتآكل ح

     ) ,.B Vailati F. and Belser UC,2008(لهذه الحالات السریریة  ةة علاجیّ خطّ 

)2008, A Vailati F. and Belser UC.,(.  ّة هيحدیات الرئیسیّ التّ  حیث إن      

)Tsitrou EA. and van Noort R., 2008(:  

  ).الطبیعيبقاء على البعد العمودي الإ(آكل الحاصل ني من التّ ض البزوغ السّ قد یعوّ  -١

  .ةنیّ سج السّ النّ إنقاص  نيترمیم الإطباق السّ غالباً مایتطلب  -٢

  .رمیمات المختلفةخفیض المطلوب لتأمین متطلبات التّ مقدار التّ لهناك مجال واسع  -٣

بعین الاعتبار رغبات  تُؤخذَ أن  ،رمیمیةالتّ  بالمعالجاتبالإضافة لما سبق یجب عند القیام 

لابد من إجراء  حیث. نیةسج السّ والمحافظة على النّ ، جمیلیةاحیة التّ النّ  تجاه هومخاوفالمریض 

هذه إزالة أكبر للنسج السّنیة للمرضى الذین فقدوا مسبقاً كمیات كبیرة من  لاتتطلب معالجات

  .)(Federlin M., 2005 النّسج بسبب التآّكل الحمضيّ 
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  :ةالأنظمة الخزفیّ  -١-١

ترات والنّ  Oxidesمثل الأكاسید  ،ةوغیر معدنیّ  ،ةحاد عناصر معدنیّ الخزف من اتّ یتشكل    

Nitrides  یلیكاتالسّ و  Silicates ّحاد الأكسجین لت الأكاسید من اتّ والكبریتات، وبالأساس تشك

جاج وبعض أنواع د الزّ عّ یلیكون والألمنیوم والكالسیوم والمغنزیوم، لذلك یُ مع المعادن مثل السّ 

ل من خاص من الخزف، یتشكّ  شكلالبورسلین هو . ةزفیّ ني والجبس من المواد الخّ الإسمنت السّ 

من الفلدسبار  بشكل رئیسٍ  نو ثلاثة أكاسید وهي أكسید السیلیكون والألمنیوم والبوتاسیوم، یتكّ 

أو غیر  اً قد یأخذ الخزف شكلاً بلوری .والكوارتز والصلصال المخبوز إلى درجات حرارة عالیة

           Glassesجاج كل الأخیر الزّ دعى الشّ ، ویُ )amorphousغیر منتظم (بلوري 

)Brien WJ., 2002( ) ،٢٠١١السایس سهام( .  

ریع للسائل إلى تصلب برید السّ دي التّ زوجة، یؤّ یلیكیا عند صهرها سائل عالي اللّ ل السّ تشكّ    

 المركب الأساسيّ  إنّ . Vitrificationة تشكیل طور زجاجي جاج، تدعى عملیّ ة وتشكیل الزّ المادّ 

ة عند ة أو زجاجیّ بلوریّ  نیلیكا، حیث یمكن للسیلیكا أن تكو زجاج هو السّ ذي یسمح بتشكیل الّ الّ 

وهو أحد (بالیت ة للكریستو لاتملك البنیة البلوریّ ریع للسیلیكا المنصهرة، برید السّ عند التّ . تبریدها

تي تدعى لبة زجاج، والّ یلیكا الصّ ل وبذلك تصبح السّ الوقت للتشكّ ) الأشكال البلوریة للسیلیكا

 كلفةالتّ تجعل منها باهظة ) 1713°(ة درجة الانصهار العالیة لهذه المادّ  الكوارتز المنصهر، إنّ 

خفض درجة انصهارها یلیكا بأكاسید معدنیة محددة تنمزج السّ  من أجل الاستخدام العام، إذا تمّ 

  .)٢٠١١ایس سهام، السّ ( بشكل واضح
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في أنظمة الخزف الكامل، ودعا إلى ذلك الحاجة  وواسعٌ  كبیرٌ  رٌ نوات الأخیرة تطوّ جرى في السّ    

تستند . ظام المعدني الخزفيّ ا هو علیه في النّ أعلى ممّ  ل حیويّ أفضل وتقبّ  ةٍ تجمیلیّ  إلى خواصٍ 

أكسید الألمنیوم، أكسید ( ا بإضافة بعض الأكاسید هذه الأنظمة إلى تقویة الخزف إمّ 

       ة،ة القویّ دي، أوصنع قلب من الأكاسید الخزفیّ قلیإلى البورسلین التّ ) وغیرها..... المغنزیوم

     ).الخ ......یومثبلورات اللوسیت، المیكا، اللی(  أو ببعثرة بلورات في البورسلین الفلدسباري

ة، قلیدیّ ق التّ ائر ق مختلفة لخبز الخزف الكامل، یستند بعضها إلى الطّ ائكما جرى تطویر طر 

                                               ائعمع الضّ بالشّ  بّ الخزف بطریقة الصّ  ویعتمد بعضها الآخر على صبّ 

Powers JM. and Wataha JC., 2008)(.  

  :) (Richard VN., 2002 إلى صنیع والمحتوىطریقة التّ ف الخزف الكامل حسب یصنّ 

  :البورسلین الفلدسباري. ١

 خزف عالي المحتوى من اللوسیت. 

  المحتوى من اللوسیتخزف منخفض. 

  :القلب المقوى. ٢

 ألومینا. 

 المغنیزیا القابلة للنحت. 

 مغنیزیا. 

 زركونیا. 
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  :المصبوب جاجيّ الخزف الزّ . ٣

 بلورات اللوسیت. 

 یومثبلورات اللی. 

 بلورات المیكا. 

 بلورات فوسفات الكالسیوم.  

  :ةالوجوه الإطباقیّ  -٢-١

 أكثر على حدس اعتماداً و  ،أبسط اً ة تتطلب تحضیر تاجیّ ترمیمات خارج  ةالوجوه الإطباقیّ تعتبر    

والاعتبارات  وازن الإطباقيّ التّ مراعاة و  ،فیما یراه مناسباً للوضع السریري ریريّ الممارس السّ 

   إلى 1.5هي  بشكلٍ عام رمیم الخزفيّ جل ثخانة التّ أة من المتطلبات الاعتیادیّ  إنّ  ."یةشریحالتّ 

2 mm )Roulet JF., 1997( )Stappert CF. et al, 2008(،  استخدام  دراسةتمت حیث

         )Federlin M. et al, 2005( )Magne P., 2006(ة نیّ الخزف كبدیل للمیناء السّ 

)et al, 2004 Manhart J.(،  ظهر تطور هام في مقاومة هذه المواد و) مثل خزف زجاج ثنائي

في  موازٍ  وبشكلٍ  )et al, 2004 .Manhart J( )Roulet JF., 1997( )سیلیكات اللیثیوم

           )Burke FJ., 1999( والمواد الخزفیة ةنیّ ابطة إلى البنیة السّ مقاومة المواد الرّ 

)Bindl A. and Mormann WH., 2004(.  

إدخال أنظمة تخریش وربط و  ،قدرة الارتباط لكل من المیناء والعاج تقنیة كبیر في مقدّ تّ  حدث    

الهجین صغیر الجزیئات عالي الأداء والأكثر تطبیقاً  بالمركّ  اتنجموازٍ لتطور الرّ  بشكلٍ ، عدیدة

مها ي قدّ تقنیة معالجة وربط الخزف التّ : ة بتطور كلٍ منجمیلیّ ق ظهور الوجوه التّ عالمیاً، وتعلّ 
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Rochette ة، وظهور أنواع جدیدة من قنیات المخبریّ المستمر في التّ  طورّ والتّ  ،م1975 عام

حدیث المستمر لأنظمة ربطها والتّ  ،اتنجیةر مواد الإلصاق الرّ ، وتطوّ اتنج المركبوالرّ الخزف 

 ن لاستقبال الوجوهة لتحضیر السّ ریریّ ر الإجراءات والخبرات السّ ة، وتطوّ نیّ بالمیناء والعاج السّ 

)Pashley DH. et al, 1993(.  

مكن الاعتماد یُ  حدیثةً  ةً غیر المباشرة تقنیّ المباشرة و ة اتنجیّ الرّ و  ةالخزفیّ وهكذا أصبحت الوجوه 

  .)Akpata ES., 2001( لتلبیة المتطلبات السریریة علیها

ة تقنیّ م 1938عام  Charles Pinensكتور ة جدیدة، فقد وصف الدّ لم تكن فكرة الوجوه الخزفیّ    

لعدم توافر أنظمة ربط  ،صویروكان یجب إزالتها بعد التّ  ،ةینمائیّ ة في الأفلام السّ الوجوه الخزفیّ 

  . )Roulet JF. and Vanherle G., 2005( في ذلك الوقت لتكون دائمة

 ةٍ شّ مخرّ  ةٍ خزفیّ  رمیم لقاطع مكسور بواسطة قطعةٍ التّ ة تقنیّ  م1975عام  Rochetteكما وصف 

 مانینات لطبّ ائد في بدایة الثّ الرّ ، وكان هذا الوصف الفتح )Silane(یلان ة السّ بمادّ  وملصقةٍ 

 Calamiaو  Simonsenة وتصنیعها وإلصاقها، حیث أعاد الأسنان في تطویر الوجوه الخزفیّ 

تي ة، والّ خاصّ  ق تخریش حمضيّ ائبإدخال طر  ،ةالاهتمام بالوجوه الخزفیّ  Hornإضافة إلى 

ة ة ارتباط الوجوه الخزفیّ قوّ  قد أوضحوا أنّ عویضات طویل الأمد، و هذه التّ بات لبدورها جعلت الثّ 

ة تكون أعلى من قوّ  ،اتنجيرّ ال یلان مع الإسمنتق علیها السّ المخرشة بحمض فلور الماء والمطبّ 

 Calamia JR. and Simonsen( شسمنت الإلصاق نفسه إلى سطح المیناء المخرّ إارتباط 

RJ., 1984(.  
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ر مقاومتها جمیلیّة، وتطوّ ر ناحیتها التّ الكاملة مع تطوّ رمیمات الخزفیّة الي ازداد استخدام التّ وبالتّ 

 )Burke FJ., 1999 ()Manhart J. et al, 2004( للقوى المطبقة علیها داخل الحفرة الفمویّة

  .ورة الماضغةبقة خلال الدّ كالقوى المطّ 

  

  :لمحة عن القوى الماضغة عند البشر -٣-١

ها تتراوح ن أنّ حیث تبیّ  ،الماضغة العظمى لدى البشرة شوه في قیاس القوّ ستخدم مقیاس التّ اُ    

وحظ تناقص قوى المضغ عند البالغ من الأرحاء إلى القواطع، كما لُ . N 2440و 200 بین 

على  N )(155 – 208 – 288واحك ة على القواطع والأنیاب والضّ ل الوسطى للقوّ وبلغ المعدّ 

      إلى N 390انیة مابین الأرحاء الأولى والثّ ة المطبقة على حین تراوحت القوّ  فيرتیب، التّ 

800 N  565أي بمعدل وسطي N )1996 Braun S. et al,(.  

غیر منتظم  اً سنة تزاید 17و  6ن نتیجة القیاسات المتتابعة لأطفال تراوحت أعمارهم مابین تبیّ 

حیث یملك البالغون  ،سنویاً  N 22مع ازدیاد العمر وبمعدل  N 494إلى  N 235ة من في القوّ 

  إلى 10تتراوح قوّة العضّ من  و ).,Braun S. et al 1996( الیافعون أعلى القوى المطبقة

20 N  ّ140إلى  100ورة الماضغة، ومن في المرحلة الأولى من الد N  25على الأرحاء، و 

تستغرق  .)Et al, 2006Soares CJ .( على القواطع في نهایة الدّورة الماضغة N 45 إلى

ورة بحوالي ذي تتماس فیه الأسنان خلال هذه الدّ ر الوقت الّ ویقدّ  ثانیة 0.8ورة الماضغة حوالي الدّ 

مع  ،)Kohyama K. et al, 2004) (Schindler HJ. et al, 1998( ثانیة 0.6إلى  0.4

مدّة تماس الأسنان من . mm/s 0.5إلى  0.25وبسرعة  mm 1ة أقل من مجال حركة انزلاقیّ 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Soares%20CJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16765154


 لمراجعةالأول                                                                                                  ا الباب

  النظرية
  

19 
 

 ،وهذا الوقت لایتضمّن تماس الأسنان أثناء البلع ،دقیقة یومیّاً، وفقاً للعادات الغذائیّة 30إلى  15

  .)Gibbs Ch. et al, 1981( تي تكون منخفضة القوّةوالّ 

ائمة للمرضى أثناء مضغ الخبز حیث حى الأولى الدّ بقة على الرّ ة المضغ المطّ قیاس قوّ  تمّ 

ة في الجهتین القوّ  وحظ أنَّ ، وقد لُ N 111وبمعدل وسطي  N  129)-(31تراوحت مابین 

  .),Braun S. et al 1996( العاملة وغیر العاملة كانت متماثلة

وكان  ،سنة 25ذین كان متوسط أعمارهم لدى بعض المرضى الّ  قیاس متوسط قوى العضّ  تمّ 

حین  فيفي جهة الجسر  N 244ائمة حیث بلغ حى الأولى الدّ ض عن الرّ لدیهم جسور ثابتة تعوّ 

قة على ة المطبّ لیمة، وفي اختبارات أخرى تراوحت القوّ في الجهة المناظرة السّ  N 293بلغ 

، بینما تراوح متوسط N 115وسطي  وبمعدلٍ  N 235و  67كة بین المتحرّ ة الأجهزة الجزئیّ 

ومتوسط القوى  N 107)و  98(واحك في الأجهزة الكاملة بین قة على الأرحاء والضّ القوى المطبّ 

       ائمة حواليیبلغ متوسط قوى المضغ على الأسنان الدّ  :للمقارنة. N 40على القواطع 

222) -453 -665 ( N  ّرتیبواحك والأرحاء على التّ على القواطع والض )1996 Braun S. 

et al,(.  

نة على عیّ  بدراسة لقیاس قوى العضّ  ),Braun S. et al 1996( م1996عام Braun قام    

سنة  20 - 6تراوحت أعمارهم بین  ،أنثى 226ذكراً و  231ت ضمّ  ،شخصاً  457فة من مؤلّ 

هذه القوى تزداد  وأنّ  ،كور والإناثبین الذّ  حیث أشار إلى عدم وجود فرق معنوي في قوى العضّ 

وفي دراسة أخرى قام . سنة 20 - 18بعمر  N 176إلى سنوات   8- 6في عمر  N 78من 

 ة العضّ قوّ  قیاس تمّ ) Ingervall B. and Minder C., 1997(م 1997عام  Ingervallبها 
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ط سنة، فكان متوسّ  17 -7 مة عند الأطفال والیافعین من عمرائالأرحاء الأولى الدّ على مستوى 

  .N 141 ± 540 وعند الإناث N 157 ± 632كور عند الذّ  ة العضّ قوّ 

          العظمى عند  ة العضّ قوّ ) Gibbs Ch. Et al, 1981( م1981عام Gibbs رس دَ 

      د، وتراوحت أعمارهم بین بإطباق سلیم وجیّ عون یتمتّ  ،)نساء7 رجلاً و  13(شخصاً  20

ة وبین المعدل الوسطي لقوّ  ،عدم وجود ارتباط بین الجنس والعمر استنتجسنة، ف55 و  17

ا أمّ . Kg  =740 N 74راسة ذي بلغ في هذه الدّ العظمى عند الأشخاص العادیین، الّ  العضّ 

أثناء  ة العضّ ، وقد بلغت قوّ Kg 16ل الوسطي  فكان المعدّ  ،ذین لدیهم أجهزة كاملةالأشخاص الّ 

ة من متوسط قوّ % 41العظمى، كما بلغت أثناء البلع  ة العضّ ط قوّ من متوسّ % 36.2المضغ 

ذین تي أجریت على المرضى الّ ة المضغ، وتشیر القیاسات الّ العظمى، وهي أعلى من قوّ  العضّ 

ة أضعاف الأشخاص دیهم تبلغ ستّ ل قوى العضّ  أنّ  ،Bruxismیعانون من عادة حك الأسنان 

وقد بلغت  ،جداً  عون بقوى عض كبیرةٍ سكان الأسكیمو یتمتّ  تبین دراسات أخرى أنّ . العادیین

، إلا أنه تم تسجیل قوة عض عظمى نادرة عند شخص حیث Kg 234أعلى قیمة عض لبشر 

  .وحظ عند الأسكیموا لُ ة ممّ مرّ  2.8، وهي أعلى بمقدار Kg 443   بلغت

عند البشر  في دراسة لقیم العضّ ) Kikuchi M. et al, 1997( م1997عام   Kikuchiلاحظ

 ,.Anusavice KJ( أخرى لأرحاء، وقد أشارت دراساتٌ اه اجاتّ بهذه القیم تمیل للتزاید  أنّ 

 ،N 750) - (500حمیل الأعظمي هي في منطقة الأرحاء وهي بحدود قوى التّ  إلى أنّ  )2003

هذه القیم تكون لدى بعض الأشخاص أكبر عند  ولاحظ أیضاً أنّ ، N 1000وقد تصل إلى 

  .انیةحى الثّ على حین تكون عند آخرین أكبر في منطقة الرّ  ،حى الأولىمنطقة الرّ 
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  :)  IIEmpressنظام (یوم ثى ببلورات اللیالمقوّ  جاجيّ نظام الخزف الزّ  -٤-١

لمقاومته  )IPS Empress I(الخزف ة بثلاث وحدات من ة صنع جسور خزفیّ لعدم إمكانیّ  نظراً   

تبدیل بلورات  ، حیث یتمّ )Empress II(ي ، جرى تطویر نظام سمّ المنخفضة للالتواء نسبیاً 

، (Lithium disilicate crystal SiO2.Li2O) اللیثیوم اللوسیت ببلورات ثنائي سیلیكات

، وبذلك أصبح MPa 400 عویض للكسر وتصبح مقاومته للالتواء تقاربتزداد بذلك مقاومة التّ 

هذا   أنّ لصنع جسور ثابتة صغیرة، إلاّ ) Empress II( جاجيّ بالإمكان استخدام الخزف الزّ 

ظام ة الخزف، لهذا تتبع مع هذا النّ أنقص من شفوفیّ %) 70حوالي (المحتوى العالي من البلورات 

      ابقة نفسها،السّ ریقة بالطّ  جاجيّ طریقة تشكیل قلب من الخزف الزّ  )Empress II( الخزفيّ 

 ة للتعویض الخزفيّ جمیلیّ ن الخواص التّ حسّ ببلورات فلور الأباتیت، وهذا یُ  یغطى بالخزف الغنيّ  ثمّ 

  .)Holan W., 1998( هائيّ النّ 

، بإضافة بعض ظام الخزفيّ ة هذا النّ في شفوفیّ  )Empress II(ركة المنتجة لخزف لت الشّ عدّ 

      ،ةلالیّ نتج بمستویات مختلفة من الظّ الألمنیوم والزركونیوم، لیُ لیلة مثل أكسید الأكاسید الظّ 

لون الأسنان القاتم ویؤثر على  نة دون أن یشفّ ستخدم لصنع تعویضات للأسنان المتلوّ كي یُ 

      e.maxاسم  وع من الخزفركة على هذا النّ وأطلقت الشّ . عویض الخزفيّ للتّ  هائيّ ون النّ اللّ 

  .)٢٠١١ایس سهام، السّ (
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  :)Holan W., 1998( عةستطبابات المتنوّ ة لتغطي الافیّ افهناك أربعة تدرجات من الشّ    

  . High Translucency HTةفوفیّ شدید الشّ  -١

  . Low Translucency LTةفوفیّ منخفض الشّ  -٢

  .Median opacity MO ةمتوسط الظلالیّ  -٣

  .High Opacity HO ةشدید الظلالیّ  -٤

كل خزیف علیها لإعطاء الشّ حیث یجب التّ  ،ة فقط كهیكللالیّ المصبوبات متوسطة الظّ ستخدم تُ 

بقة زجیج، أو بطریقة الطّ لوین والتّ ة بطریقة التّ فوفیّ ستخدم منخفضة الشّ وتُ . ون المطلوبواللّ 

             زجیجلوین والتّ ة بطریقة التّ فافیّ في حین تنفرد المصبوبات شدیدة الشّ . الهجینة

)Holan W., 1998(.  

مع الخزف  كارتفاع متانة الحواف مقارنةً : مزایا خاصةً  IPS e.max Pressیبدي خزف 

زوجة اللّ  ، كما أنّ سماكات رقیقة دون تشظيبللإنهاء  یجعله قابلاً  امّ م قلیديّ التّ  جاجيّ الزّ 

بسماكة رقیقة مكن حقنه یُ . لها قابلة للحقن في أماكن صغیرةالمنخفضة للمصبوبات المحماة تجع

  .)٢٠١١ایس سهام، السّ ( MPa 400ى مقاومة التواء مع المحافظة عل mm 0.3ى حتّ 
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  :                        ةة للوجوه الخزفیّ قلیدیّ الاستطبابات التّ 

 Calamia JR., 1983) ( )Calamia JR., 1993) (Horn RH., 1983(.  

  ّغیرات ضوض، والتّ ن مینائي، الرّ سوء تكوّ ع فلوري، ، تبقّ دوائيّ : (ةونیّ غیرات اللّ الت

 ).م العمرابعة لتقدّ ة التّ زیولوجیّ یالف

  ّلانموذجي ة، شكل سنيّ مسافات بین سنیّ : (ةكلیّ هات الشّ شوّ الت.( 

  ّر، سن منفتلسن مدوّ : (اذني الشّ الوضع الس.( 

  ّبعض نماذج ، أو المیكانیكيّ  آكل الكیمیائيّ صنع، التّ سوء التّ : (بیعيّ المظهر غیر الط

  .)ةاجیّ حل والكسور التّ السّ 

  :ةالاستطبابات الحدیثة للوجوه الخزفیّ 

  ) Magne p. et al, 2000( ضعت حدیثاً ثلاث مجموعات من الاستطبابات هيوُ 

)Magne p. and Belser U., 2002(:  

 وتضمّ  ضبیّ ن الأسنان المقاوم لعملیات التّ تلوّ : المجموعة الأولى: 

 .ابعةالثة والرّ رجة الثّ تراسیكلیني من الدّ غ التّ صبّ التّ : لمط الأوّ النّ 

 .اخلي والخارجيبییض الدّ عدم الاستجابة لإجراءات التّ : انيمط الثّ النّ 

  ّموتضّ  ةة للأسنان الأمامیّ ة هامّ الحاجة إلى تعدیلات مورفولوجیّ : انیةالمجموعة الث: 

 .ةالأسنان الوتدیّ : لمط الأوّ النّ 

 .)یاستیماالدّ (بین الأسنان  الفراغات: انيمط الثّ النّ 

 .زیادة طول القواطع وبروزها: الثمط الثّ النّ 
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  ّموتضّ  ةرمیمات الواسعة للأسنان الأمامیّ التّ : الثةالمجموعة الث: 

 .الكسور التاّجیّة الواسعة: النّمط الأوّل

 .الفقد الواسع للمیناء بسبب السّحل والتآّكل: النّمط الثاّني

  .التّشكل المعمم الخلقي والمكتسبسوء : النّمط الثاّلث

  :)Friedman M., 2001( ةمضادات استطباب الوجوه الخزفیّ 

 .الحكّ ني بسبب السّ  ناقصالتّ  .١

مثل (أو غیر المناسبة من أجل تثبیت جید وكافٍ  ،الأسنان ذات المیناء غیر الكافیة .٢

 ).دیدآكل الشّ التّ 

 .سلیمة ضئیلةة ة سنیّ یاً مع بقاء مادّ أسنان معالجة لبّ وجود  .٣

 عضّ : عویضات مثلة المسببة لجهود شدیدة على التّ ة غیر الوظیفیّ العادات الفمویّ  .٤

 .القلم الأظافر، عضّ 

  :)Friedman M., 2001( ةزات الوجوه الخزفیّ ممیّ 

 .اً كبیراً ماً لونیّ وتحكّ  ،ة رائعةة جمالیّ م الوجوه الخزفیّ تقدّ : ائعةة الرّ الجمالیّ  .١

ه ، إضافة إلى أنّ ا� آكل، وثابت لونیّ حل والتّ د للسّ الخزف مقاوم جیّ : الأمدیمومة طویلة الدّ  .٢

 .وائلمقاوم لامتصاص السّ 

 .عندما یرتبط مع المیناء ،بشكل جیدغط ضّ الو  دّ شّ ال قوىالخزف  یُقاوم: المتانة والمقاومة .٣

حواف  م ختمقدّ تُ  ،ة الملتصقة أو المرتبطة بالمیناءرمیمات الخزفیّ التّ : سلامة الحواف .٤

 .یز وسلیم جداً ممّ 
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ل ذات تقبّ  ،زفیة المصقولة جیداً رمیمات الخّ التّ : خوة المجاورةسج الرّ للنّ  ل الحیويّ قبّ التّ  .٥

 .ةثویّ سج اللّ ممتاز من قبل النّ  حیويّ 

أكثر من  ،ةنیّ ة تحافظ بشكل ممتاز على البنیة السّ الوجوه الخزفیّ : رمیم المحافظالتّ  .٦

ة الخالیة من المعدن، حیث رمیمات الخزفیّ ى التّ أو حتّ  ،ةة المعدنیّ رمیمات الخزفیّ التّ 

وقد لایتجاوز ذلك طبقة  ،ةنیّ سج السّ ة قطعاً محدوداً جداً من النّ تتطلب الوجوه الخزفیّ 

  .ةنیّ المیناء السّ 

  :)Friedman M., 2001( )Kely R. et al, 2002( ةمساوئ الوجوه الخزفیّ 

 .ةنیّ للعیادة السّ تحتاج إلى زیارات متعددة : الوقت .١

ة عدیدة ووقتاً طویلاً نسبیاً عندما مخبریّ  رمیمات إجراءاتٍ تتطلب هذه التّ : الكلفة .٢

 .كلفة العالیةرمیمات المباشرة أو الكاملة، وهذا سبب التّ تقارن مع التّ 

ها إلا أنّ ، نة عندما تربط إلى السّ رمیمات قویّ هذه التّ  غم من أنّ على الرّ : القصافة .٣

 .ثبیتجربة في الفم والتّ الكسر خلال مراحل التّ  ة وسریعةهشّ 

هذا إن لم یكن  ،ة بعد تثبیتهاعب إصلاح الوجوه الخزفیّ من الصّ : صعوبة الإصلاح .٤

 .مستحیلاً 

بالإضافة إلى  ،ن المجاورةون مع السّ عوبة مطابقة اللّ من الصّ : ونلّ صعوبة مطابقة ال .٥

 .ون وتغییره بعد تثبیتهااستحالة تبدیل اللّ 

 .هتقییمیّ مكانیة تثبیتها بشكل مؤقت لأغراض عدم إ .٦
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 ةإطباقیّ وجوه تصنیع  ،زیادة في البعد العمودي أو إعادة بناء الوظیفةل من الممكن عند الحاجة   

تكتسب ة رقیقة وهي عبارة عن وجوه إطباقیّ . ةلمنطقة الخلفیّ في ا  IPS e.max Pressنظام من

 قیقةرمیمات الرّ تصنیع هذه التّ بالعالیة   IPS e.max Pressتسمح مقاومةو  ،الإلصاق من متانتها

حسب توصیات  حضیرالتّ  حیث یتم .ةنیّ سج السّ لنّ ا استهلاكالتّحضیر و  نیا منبالحدود الدّ و 

 ،على الأقلّ  mm 1ر أوشبه كتف عمیق بعمق تحضیر كتف مدوّ  :*كمایلي الشركة المصنعة

  .)3الشكل ( mm 1احن بسماكة طح الطّ وتحضیر السّ 

a  

b   

 

 .Ivoclar Vivadentعة ركة المصنّ الشّ نقلاً عن *
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c  

d  

ة رمیمات الخزفیّ التّ  تنعصُ  ثمّ  –c .حضیر المناسب لهاإجراء التّ  تمّ  –b .أسنان مصابة بتآكل حامضي –a: ظهریُ  )3كل الشّ (

  .) Ivoclar Vivadentن عنقلاً  (. إلصاقها تمّ  -d .ةالإطباقیّ 
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  :الدراسات السابقة -٥-١

المنتهیة لاختبار  اُستخدمت العناصر): Archangelo C. et al, 2011( في دراسة  -١

والمختلفة من  ،واحك الأولى العلویةنمطین من الوجوه الخزفیة الدهلیزیة على الضّ مقاومة كسر 

  ) 4(كل الشّ : نيحضیر السّ حیث نموذج التّ 

  

  .)Archangelo C. et al, 2011نقلاً عن (صممة رمیمات المُ مجموعتین والتّ الحضیر تّ ح نموذجي یُوضّ ): 4(كل الشّ 

اخلي والخارجي ة بمنحدریها الدّ هلیزیّ هلیزي مع كامل الحدبة الدّ ر الوجه الدّ حُضّ : لموذج الأوّ النّ 

هلیزي مع تحضیر المنحدر الخارجي للحدبة ر الوجه الدّ حُضّ : اني، والثّ mm 0.5بسماكة 

طح الملاصق للنموذجین كلیهما، حضیر إلى منتصف السّ التّ  وامتدّ . mm 0.5ة بسماكة هلیزیّ الدّ 

على قمة الحدبة  °45بزاویة  N 150ة طُبقت قوّ . ،mµ 50مع توحید سماكة إسمنت الإلصاق 

  .تائجلت النّ وسُجّ  ،ة للعینات المدروسةهلیزیّ الدّ 

ل قدرة موذج الأوّ مع امتلاك النّ . ةوهمیّ  حضیرالفروق في المقاومة بین نموذجي التّ  جد أنّ وُ    

  . رمیمقة على سطح التّ أكبر على تشتیت وتوزیع الجهود المطبّ 
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ة سلیمة مت أربع وستون رحى أولى سفلیّ قُسّ  :)Stappert CF. et al, 2008(في دراسة  -٢

  : مقلوعة لأربع مجموعات متساویة

  .مجموعة شاهدة دون تحضیر: المجموعة الأولى

حیث  ،سانیةرت الأرحاء لاستقبال حشوة ضمنیة مغطیة للحدبات اللّ حُضّ ): IN(انیة المجموعة الثّ 

  .ةهلیزیّ طح الإطباقي لها، مع المحافظة على الحدبات الدّ خُفض السّ 

حیث  ،ةسانیّ حُضرت الأرحاء لاستقبال حشوة مغطیة للحدبات اللّ ): B-ON(الثة المجموعة الثّ 

مع ° 45اخلي بزاویة ة بمنحدرها الدّ هلیزیّ لها، مع تحضیر الحدبات الدّ طح الإطباقي خُفض السّ 

  ).Buccal onlay. (المستوى الإطباقي

كتف  الثة، مع تحضیرحُضرت الأرحاء بما یماثل المجموعة الثّ ): B-OV(ابعة المجموعة الرّ 

  ). Buccal overlap. (هلیزيعلى الوجه الدّ 

اختبار  ، وتمّ )max Press.IPS e(بترمیمات من نوع رة لاثة المحضّ رُممت المجموعات الثّ 

  .د لحركات المضغوالمقلّ  ،عبنات بجهاز اختبار التّ العیّ 

 رةرة والأرحاء غیر المحضّ فروق في مقاومة الانكسار بین الأرحاء المحضّ ال تائج أنّ أظهرت النّ    

  .الانكسار للترمیمات الخزفیةحضیر المختلفة تأثیر هام في مقاومة التّ  أشكالولم تُظهر  .ةوهمیّ 
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ضاحكة علویة مقلوعة سلیمة لتسع  144مت قُسّ ): Guess PC. et al, 2013( في دراسة -٣

  )5(كل الشّ : مجموعات متساویة

 MODحُضرت الأسنان لاستقبال حشوة مغطیة ): A(الثة انیة والثّ المجموعة الأولى والثّ  - 

 mm 0.5وَ  mm 1وَ  mm 2 اخلي للحدبة الحنكیة بمقدارر الدّ مع تحضیر المنحد

  .تاليلاثة على التّ للمجموعات الثّ 

حُضرت الأسنان لاستقبال حشوة مغطیة ): B(ادسة ابعة والخامسة والسّ المجموعة الرّ  - 

MOD  ّهلیزیة بمقدارللحدبة الحنكیة والدّ اخلي مع تحضیر المنحدر الد                

2 mm  َ1و mm  َ0.5و mm  ّتاليلاثة على التّ للمجموعات الث. 

حُضرت الأسنان لاستقبال حشوة مغطیة ): C(اسعة امنة والتّ ابعة والثّ المجموعة السّ  - 

MOD  ّهلیزیة بمقدارمع تحضیر المنحدر الداخلي للحدبة الحنكیة والد                

2 mm  َ1و mm  َ0.5و mm ّ0.8هلیزي بشبه كتف ، وتحضیر الوجه الد mm     َو

0.6 mm  َ0.4 و mm  ّتاليلاثة على التّ للمجموعات الث. 

 

  

  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Guess%20PC%5Bauth%5D
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  .) Guess PC. et al, 2013نقلاً عن(حضیر المختلفة یُظهر مجموعات التّ ): 5(كل الشّ 

نات لدورات عُرضت العیّ و ، e.max Pressسعة بترمیمات من نوع رُممت المجموعات التّ    

مع  N 49ملیون دورة وبقوة  1.2د لحركات المضغ بمقدار ماضغة في جهاز الاختبارات المقلّ 

ى حدوث الفشل بواسطة ة مستمرة حتّ عُرضت لقوّ  ثمّ ). C °55إلى  C° 5من (ة دورات حراریّ 

  .تائجلت النّ جهاز الاختبارات العام و سُجّ 

ا عند تطبیق عب دون حدوث صدوع أو كسور، أمّ العینات جمیعها قاومت اختبار التّ  جد أنّ وُ    

ة مع حشوة مغطیة إطباقیّ (ابعة تملك المجموعة السّ  mm 2ه عند سماكة جد أنّ ة المستمرة وُ القوّ 

، )حشوة مغطیة مع امتداد حنكي(مقاومة أعلى للكسر من المجموعة الأولى ) وجه دهلیزي

الفروق  جد أنّ ووُ . كلٍ على حدة )دهلیزي –حشوة مغطیة مع امتداد حنكي (ابعة والمجموعة الرّ 

تملك  mm 0.5ه عند سماكة جد أنّ ووُ . ةوهمیّ  mm 1لاثة عند سماكة حضیر الثّ بین نماذج التّ 

اسعة مقاومة أعلى للكسر من المجموعة التّ ) حشوة مغطیة مع امتداد حنكي(الثة المجموعة الثّ 

  ).ة مع وجه دهلیزيحشوة مغطیة إطباقیّ (

  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Guess%20PC%5Bauth%5D
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ة سلیمة مت سبعون ضاحكة أولى علویّ قُسّ ): Cubas GBA. et al, 2011(في دراسة  -٤

  )6(كل الشّ : مجموعات متساویةمقلوعة إلى خمس 

  .مجموعة شاهدة دون تحضیر: المجموعة الأولى

  .MODحُضرت لاستقبال حشوة ضمنیة : انیةالمجموعة الثّ 

  .بحیث تمتد لتشمل الحدبة الحنكیة فقط ،ً حُضرت لاستقبال حشوة مغطیة جزئیا: الثةالمجموعة الثّ 

  .تشمل الحدبة الحنكیة والدهلیزیةحُضرت لاستقبال حشوة مغطیة : ابعةالمجموعة الرّ 

  .In-Ceramة مع استخدام قالب من مادّ  ،ابعةل المجموعة الرّ ثتما: المجموعة الخامسة

لصقت باستخدام وأُ  ،e.max Pressة بمادّ  )ابعةالثة والرّ انیة والثّ الثّ ( ابقةرُممت المجموعات السّ    

  .تائجلت النّ جّ ى الكسر، وسُ ة مستمرة حتّ ضت لقوى محوریّ إسمنت إلصاق راتنجي، وعُرّ 

ق في و الفر  اهدة من حیث مقاومة الكسر، وأنّ انیة تماثل المجموعة الشّ المجموعة الثّ  جد أنّ وُ    

 علىانیة المجموعة الثّ  وحازت. وهمیّةابعة والخامسة الثة والرّ الثّ  اتانكسار المجموعمقاومة 

  .ابعة والخامسةالثة والرّ الثّ  اتعمقارنةً مع المجمو  حقیقیةفروق بو  ،مقاومة أكبر للكسر
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)2)                                    (3)                                           (4(  

  .)Cubas GBA. et al, 2011  نقلاً عن() 4(ابعة والرّ ) 3(الثة والثّ ) 2(انیة رة الثّ یُظهر المجموعات المحضّ ): 6(كل الشّ 

ة سلیمة مت ثلاثون ضاحكة أولى علویّ قُسّ : )Morimoto S. et al, 2009( في دراسة -٥

  :مقلوعة لثلاث مجموعات متساویة

  .مجموعة شاهدة دون تحضیر: المجموعة الأولى

  .MODة رت لاستقبال حشوة ضمنیّ حُضّ : انیةالمجموعة الثّ 

هلیزیة الدّ لتشمل الحدبة  تمتدّ  ،MODحُضرت لاستقبال حشوة مغطیة : الثةالمجموعة الثّ 

  .ة بمنحدریهاوالحنكیّ 

ى الكسر ة مستمرة حتّ ة محوریّ ضت لقوّ رّ ، وعُ e.max Pressة رة بمادّ رُممت الأسنان المحضّ    

لاثة من حیث مقاومة بین المجموعات الثّ  وهمیّةتي أظهرت وجود فروق الّ  تائججلت النّ وسُ 

  .الكسر
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ة إلى تسع مت تسعون رحى سفلیّ قُسّ ): Soares C. et al, 2006(بها في دراسة قام  -٦

  ):7( كلمجموعات متساویة الشّ 

 ).IT(مجموعة شاهدة دون تحضیر : المجموعة الأولى -١

بحیث بلغ عرض الحفرة (ة محافظة رت لاستقبال حشوة ضمنیّ حُضّ : انیةالمجموعة الثّ  -٢

 ).mm) (CsI 2.5ساني هلیزي اللّ الدّ 

بحیث بلغ عرض (ة واسعة الامتداد ضمنیّ حُضرت لاستقبال حشوة : الثةالمجموعة الثّ  -٣

 ).mm) (ExI 5 سانيهلیزي اللّ الحفرة الدّ 

، وتشمل )mm 2.5( حُضرت لاستقبال حشوة مغطیة محافظة: ابعةالمجموعة الرّ  -٤

 ).CsO/mb(ة هلیزیّ الدّ  اتصف الأنسي للحدبالنّ 

وتشمل ، )mm 5( ة واسعة الامتدادحُضرت لاستقبال حشوة مغطیّ : المجموعة الخامسة -٥

 ).ExO/mb(ة هلیزیّ الدّ  اتالنصف الأنسي للحدب

، وتشمل )mm 2.5( حُضرت لاستقبال حشوة مغطیة محافظة: ادسةالمجموعة السّ  -٦

 ).CsO/b(ة هلیزیّ الدّ  اتكامل الحدب

، وتشمل )mm 5( رت لاستقبال حشوة مغطیة واسعة الامتدادحُضّ : ابعةالمجموعة السّ  -٧

 ).ExO/b(ة هلیزیّ الدّ  اتكامل الحدب

، وتشمل كامل )mm 2.5(حُضرت لاستقبال حشوة مغطیة محافظة : امنةالمجموعة الثّ  -٨

 ).CsO/t(ة سانیّ ة واللّ هلیزیّ الدّ  اتالحدب

، وتشمل )mm 5(رت لاستقبال حشوة مغطیة واسعة الامتداد حُضّ : اسعةالمجموعة التّ  -٩

 ).ExO/t(ة سانیّ هلیزیة واللّ الدّ  الحدباتكامل 



 لمراجعةالأول                                                                                                  ا الباب

  النظرية
  

35 
 

ة ة محوریّ ، وعُرضت لقوّ )Impress I(ة ة من مادّ رة بترمیمات خزفیّ حضّ المُ  رُممت المجموعات   

  .تائججلت النّ ى الكسر، وسُ ة حتّ مستمرّ 

المحافظة (رة في المقاومة بالنسبة لامتداد الحفرة المحضّ  حقیقیةتائج وجود فروق لم تُسجل النّ    

حضیر، حیث امتلكت بة لنموذج التّ في المقاومة بالنس حقیقیةجد فروق ، ولكن وُ )وواسعة الامتداد

ابعة ادسة والسّ ابعة والخامسة والسّ الثة والرّ انیة والثّ ثم الثّ  ،اهدة المقاومة الأكبرالمجموعة الشّ 

  .نازليرتیب التّ اسعة بالتّ امنة والتّ والثّ 

  

  ).Soares C. et al, 2006 نقلاً عن(حضیر المختلفة یُظهر مجموعات التّ ): 7(كل الشّ 
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مت ثمانون ضاحكة علویة سلیمة مقلوعة قُسّ : Stappert CF. et al, 2005)( في دراسة -٧

  :لخمس مجموعات متساویة وفقاً لما یلي

  .تحضیر نمجموعة شاهدة دو : Aالمجموعة  -١

وعرض دهلیزي  mm 3بعمق  MODرت لاستقبال حشوة ضمنیة حُضّ : Bالمجموعة  -٢

 .mm 2لساني 

 2عرض و  mm 3عمق ( MOD حشوة مغطیةحُضرت لاستقبال : Cالمجموعة  -٣

mm( ّ2ة بمقدار ، مع تخفیض الحدبة الحنكی mm. 

 2عرض و  mm 3عمق (MOD  حُضرت لاستقبال حشوة مغطیة: Dالمجموعة  -٤

mm( ّ2ة بمقدار هلیزیّ ة والدّ ، مع تخفیض الحدبة الحنكی mm. 

 2عرض و  mm 3عمق (  MODحُضرت لاستقبال حشوة مغطیة: Eالمجموعة  -٥

mm(2ة بمقدار هلیزیّ ة والدّ تخفیض الحدبة الحنكیّ  ، مع mm وتحضیر الوجه ،

  .mm 0.8هلیزي بشبه كتف الدّ 

العینات  ، وعُرضتe.max Pressة ة من مادّ رة بترمیمات خزفیّ ممت المجموعات المحضّ رُ    

ملیون دورة ماضغة  1.2بمقدار  د لحركات المضغلدورات ماضغة في جهاز الاختبارات المقلّ 

. )C °55إلى  C° 5من (دورة عند درجة حرارة  5500، مع دورات حراریة بمقدار N 49ة وبقوّ 

  .تائجسُجلت النّ و  ،ى حدوث الفشل بواسطة جهاز الاختبارات العامة مستمرة حتّ عُرضت لقوّ  ثمّ 
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ورات نات جمیعها بقیت سلیمة عند تعریضها للدورات الماضغة مع الدّ العیّ  تائج أنّ أظهرت النّ    

المجموعات  ، وأنّ C-Dتملك مقاومة أعلى من المجموعات  A-B-Eالمجموعات  ة، وأنّ الحراریّ 

B-E  ّاهدة في مقاومة الانكسارتماثل المجموعة الش.  
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  الموادوالطرائق

  

Materials and Methods
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  Materials & Methods :رائقطّ المواد و ال

  Sample: نةعیّ ال -١-٢

حُفظت  ،ةلأسباب تقویمیّ  حدیثاً  ةمقلوع ةسلیم ةعلویّ  ىأول ةً ضاحك 45البحث على  أُجري

انكشاف  ىمنها حتّ  طح الإطباقيّ السّ  حُضرموعد العمل،  لحین T 0.5%بمحلول كلورامین 

. )Kaidonis JA. et al, 1998( مآكل الحمضي المتقدّ بما یماثل التّ  ني الإطباقيالعاج السّ 

  :ساوي وفق مایليواحك إلى ثلاث مجموعات بالتّ الضّ  تمسّ قُ 

 ةاقي دون تعدیلات إضافیّ تحضیر إطب اتذ ةً ضاحك 15ت ضمّ : المجموعة الأولى. 

  ّالموجود في  الأساسيّ  تحضیرهال دّ عُ ، ةً ضاحك 15ت ضمّ : ةانیّ المجموعة الث

من  طح الحنكيالسّ على ) mm 1(المجموعة الأولى بتحضیر كتف مدور بعرض 

 .)mm 2(ر بحیث یكون ارتفاع الجدار المحضّ  ،نالسّ 

  ّوجه الأساسي بتحضیر  تحضیرهال عُدّ  ،ةً ضاحك 15ت ضمّ : الثةالمجموعة الث

  .)mm 0,5(الملاطي  ائيّ فوق الملتقى المین) mm 0.5(دهلیزي بشبه كتف 

      مت وقُسّ  ،أولى علویّةضواحك  9ة مؤلفة من نة تمهیدیّ ة على عیّ مهیدیّ أُجریت الاختبارات التّ 

  .نة البحثرت كما سبق، ولم تدخل في عیّ وحُضّ 

عة سیلیكات اللیثیوم مصنّ  مدعومة بثنائيّ ة ة زجاجیّ ابقة بترمیمات خزفیّ المجموعات السّ  تممّ رُ    

  .IPS e.max Pressة بتقنیّ 
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 Materials:المواد -٢-٢

 ).8( كلالشّ  .ةمقلوع ةسلیم ةعلویّ  ىأول ةً ضاحك 45 -

  

  .T %0.5ة الكلورامینحفظت في مادّ  ةمقلوع ةسلیم ةعلویّ  ىأول ةً ضاحك 45 یبین ):8(كل الشّ 

 .لتعقیم الأسنان المقلوعة T 0.5% ة كلورامینمادّ  -

من  رة، وقبضة میكروتور لتنظیف الأسنان المحضّ ة لتحضیر الأسنانقبضة توربینیّ  -

  .NSKشركة 

 .)9( كلالشّ  .SPD كةر من ش صلبذاتي التّ أكریل  -

  

  .SPDأكریل بارد من شركة ): 9(كل الشّ 
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وفرد حقن مطاط  ،Dentkistو  Zhermack ة من شركة ة إضافیّ ة طابعة سیلیكونیّ مادّ  -

 .)10(كل الشّ . Promedicaلشركة 

  

وفرد حقن مطاط لشركة  Dentkistو  Zhermack ة من شركة ة إضافیّ ة طابعة سیلیكونیّ مادّ ): 10(كل الشّ 

Promedica. 

 .ةة لصنع القواعد الجبسیّ وقوالب بلاستیكیّ ،  IVنمط بس حجريج -

 .4×مكبرة  -

 .وفرشاة لتطبیق المسحوق ،مسحوق خفان -

 .)11( كلالشّ . Kometة من شركة سنابل ماسیّ  -

  

 .Kometة من شركة سنابل ماسیّ ): 11(كلالشّ 
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إسمنت راتنجي : تضمّ  Ivoclar Vivadentسمنت إلصاق راتنجي من شركة مجموعة إ -

، )Liquid Strip( ة حاجبة للأكسجین، ومادّ )Variolink II(صلب ب ثنائي التّ مركّ 

ة والمادّ ، )Monobond–S(ة السیلان ، ومادّ )(N-Etch 37%وهلام حمض الفوسفور 

تعبئة (ة الألمانیّ  Nerkحمض فلور الماء من شركة  ).ExciTE.F(ابطة للعاج الرّ 

 .)12(كل الشّ  .Monitexشركة  منLED  وئيصلیب الضّ وجهاز التّ  ،)ةمحلیّ 

 

  

 Nerkحمض فلور الماء من شركة ( Ivoclar Vivadentمجموعة إسمنت إلصاق راتنجي من شركة ): 12(كل الشّ 

  .Monitexشركة  منLED  صلیب الضوئيّ وجهاز التّ  ،))ةتعبئة محلیّ (ة الألمانیّ 
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 .15شفرة قیاس  -

 .)13(كل الشّ . ة للأسنانكریلیّ لصنع القواعد الأ قالب معدنيّ  -

  

 .ة للأسنانكریلیّ قالب معدني لصنع القواعد الأ): 13(كل الشّ 

 .)14(كل الشّ  .Ivoclar Vivadentمن شركة  IPS e.max Pressخزف  -

  

  .Ivoclar Vivadentمن شركة  IPS e.max Pressخزف ): 14(كل الشّ 
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 .)15(كل الشّ .  Whiteperksمن شركة Wax CADشمع  -

  

  .Whiteperks من شركة Wax CADشمع  :)15(كل الشّ 

  

 .)16(كل الشّ  .لكترونيّ إمقیاس ثخانة  -

  

  .ثخانة الكترونيّ مقیاس ): 16(كل الشّ 
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لشركة  جاجيّ الزّ  ، وجهاز حقن الخزف)(ZirkoDentaلشركة CAD CAM  جهاز -

)Ivoclar Vivadent( . ّكل الش)17(. 

  

  

  .)Ivoclar Vivadent(، وجهاز حقن الخزف لشركة )(ZirkoDentaلشركة  CAD CAMجهاز ): 17(كل الشّ 
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 .)18(كل الشّ ). Testometric AX( ةجهاز الاختبارات المیكانیكیّ  -

  

 .)Testometric AX( ةجهاز الاختبارات المیكانیكیّ : )18(كل الشّ 
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  Methods :رائقالطّ  -٣-٢

  ُفي ، غٌسلت ووضعت ةلأسباب تقویمیّ  ة سلیمة مقلوعة حدیثاً أولى علویّ  ضواحك تمعج

ى لحفظها حتّ  ائلنفس السّ في  ، وأُبقیتة أسبوع لتعقیمهالمدّ ) T )0.5%محلول كلورامین 

  .موعد العمل

  ّة متقاربة وفق مایليذات أبعاد تاجیّ  اً سن 45اختیار  تم: 

a(  ُالأسنان المصابة تستبعداُ و  ،دوعوالصّ  خورالنّ ي لتحرّ  4×رة بمكبّ الأسنان  تحصف. 

b(  ُكل الشّ  .بشكل عشوائيّ  45إلى  1واحك من الضّ  تقمر)19(. 

  

 .بشكل عشوائيّ  45إلى  1ترقیم الأسنان من ): 19(كل الشّ 

c(  َّبمقیاس  عند المحیط الكبیر السني لها وحشيّ ال والأنسيّ  ،الحنكيّ  هلیزيّ اس البعد الدّ یق تم

 .)20( كلالشّ  ).ویعتمد المتوسط ،تؤخذ ثلاثة قیاسات لكل سن( خانة الالكترونيّ الثّ 
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 . خانة الالكترونيّ للضواحك بمقیاس الثّ  وحشيّ ال ، والأنسيّ حنكيّ ال هلیزيّ قیاس البعد الدّ ): 20(كل الشّ 

d(  ُبالبعد الأنسيّ  الحنكيّ  هلیزيّ البعد الدّ حاصل ضرب حسب  ،اً الأسنان تنازلیّ  تتبر 

 .الوحشي

e(  ّبحیث یكون الأكبر في  ،نازليحسب ترتیبها التّ  ،الأسنان على ثلاث مجموعات تعوز

بحیث  ،وزیعثم یُعكس اتجاه التّ  ،الثةالث في الثّ والثّ  ،انیةاني في الثّ والثّ  ،المجموعة الأولى

 .نتهيى توهكذا حتّ  ،الثةثّ ابع في الیكون الرّ 

f( تحلیل  أُجري)ONE-WAY ANOVA ( ّحاصل ضربة بین لدراسة الفروق المعنوی 

فرق  بیان وجودلتّ ( ةلاثللمجموعات الثّ  )وحشيّ ال الحنكي مع الأنسيّ  هلیزيّ الدّ ( ینالبعد

 ).وهمي أو حقیقي

g(  ًمت العینات إلى ثلاث مجموعات متساویة في العددقُسّ  :ابقحلیل السّ للتوزیع والتّ وفقا، 

 . ذات فروق وهمیّةة ة وحشیّ ة وأنسیّ ة حنكیّ وبأبعاد دهلیزیّ 
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  ّوفقاً  نيّ وانكشاف العاج السّ  ،ى إزالة كامل المیناءحتّ  للأسنان طح الإطباقيّ السّ  رحُض

 .)21(كل الشّ  :لمایلي

a(  ِ5.5یست مسافة ق mm،  ّجاه ذروة باتّ  الملاطيّ  بشكل عمودي من الملتقى المینائي

 .ةة والحنكیّ هلیزیّ الحدبة الدّ 

b(  ُوالحنكيّ  هلیزيّ ین الدّ صل بین نهایتي الخطّ و.  

c(  ّ2.3بطول  جاه المیزاب المركزيّ باتّ  ،ابقالسّ  الأفقيّ  على الخطّ  عموديّ  رُسم خط 

mm. 

d(  ّ1سنبلة شاقة بقطر  باستخدام ،ابقخطیط السّ حضیر وفق التّ التّ  تم mm،  ّتة علىمثب 

  .  ة مع تبرید بالماءقبضة توربینیّ 

  

  .ن لتحضیر سطحه الإطباقيّ ن تخطیط السّ یبیّ ): 21(كل الشّ 
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  ُیلي ستكمل تحضیر الأسنان كماا: 

a( كل الشّ . ابق دون تعدیلاتحضیر السّ كما في التّ : المجموعة الأولى)22(. 

 

  

  .طح الإطباقيّ تحضیر السّ و المجموعة الأولى ): 22(كل الشّ 

b(  ّ1بتحضیر كتف مدور بعرض  حضیر الأساسيّ ل التّ عُدّ : ةانیّ المجموعة الث mm 

 ،ة مع شطب الحدبةعن رأس الحدبة الحنكیّ  mm 2ویبتعد  ،طح الحنكيّ لسّ اضمن 

حضیر بنصف التّ  وتمّ ، mm 2ة قطر رأسها العامل ستخدمت سنبلة مخروطیّ اُ (

 .)23(كل الشّ ). mm 1سماكتها للحصول على كتف مدور بعرض 
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  .بتحضیر حنكيّ  حضیر الإطباقيّ ة مع تعدیل التّ انیّ المجموعة الثّ ): 23(كل الشّ 
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c(  ّبشبه كتف بتحضیر وجه دهلیزيّ  حضیر الأساسيّ ل التّ عُدّ : ةالثّ المجموعة الث    

0.5 mm ،0.5 ویبتعد mm  ستخدمت سنبلة اُ ( ،الملاطيّ  المینائيّ عن الملتقى

للحصول  ،حضیر بنصف سماكتهاوتم التّ  ،mm 1ة قطر رأسها العامل مخروطیّ 

 .)24(كل الشّ ). mm 0.5على كتف مدور بعرض 

  

  

  .بتحضیر وجه دهلیزيّ  حضیر الإطباقيّ الثة مع تعدیل التّ المجموعة الثّ ): 24(كل الشّ 
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  ّ25(كل الشّ . بعةة لتسهیل أخذ الطّ مجموعة ضمن قاعدة جبسیّ  ثبُتت أسنان كل(. 

  

 .رةة للأسنان المحضّ القواعد الجبسیّ ): 25(كل الشّ 

  ّوبمرحلة واحدةزوجة والسیّال اللّ ط وسّ بالقوام مت أُخذت طبعة باستخدام المطاط الإضافي .

 .)26( كلالشّ 

  

  .رةطبعة الأسنان المحضّ ): 26(كل الشّ 

  ّبعات بواسطة الجبس الحجري نمط ت الطّ صُبIV . ّ27(كل الش(. 
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 .بعات بواسطة الجبس الحجريّ صب الطّ ): 27(كل الشّ 

  ُصویر في جهاز ة إلى حجرة التّ دخلت الأمثلة الجبسیّ أCAD CAM ، طبعات  تخذأُ و

باستخدام برنامج  ةوتصمیم الوجوه الإطباقیّ  ،رالمحضّ  ة للسنّ لتشكیل صورة رقمیّ  ،ةضوئیّ 

 :وفقاً لمایلي ،صمیمالتّ 

A. 1بسماكة  وجه إطباقيّ : المجموعة الأولى mm . ّ28(كل الش(. 

  

 .الأولىللمجموعة  رمیموتصمیم التّ  ،ةوئیّ بعة الضّ الطّ ): 28(كل الشّ 
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B.  ّ1بسماكة  مع امتداد حنكيّ  وجه إطباقيّ : ةانیّ المجموعة الث mm . ّ29(كل الش(. 

  

 .ةانیّ للمجموعة الثّ  رمیمالتّ وتصمیم  ،ةوئیّ بعة الضّ الطّ ): 29( لكالشّ 

C.  ّ1بسماكة  ووجه دهلیزيّ  ،وجه إطباقيّ : الثةالمجموعة الث mm . ّ30(كل الش(. 

  

 .الثةللمجموعة الثّ  رمیمالتّ ة وتصمیم وئیّ بعة الضّ الطّ ): 30(كل الشّ 
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  ُة لاثة بتقنیّ الوجوه للمجموعات الثّ  صنیع لإنجازالأوامر لحجرة التّ عطیت أWax CAD ،

 .وذلك بهدف توحید سماكات الوجوه

   ُةبتقنیّ  تقنحُ و  ،معیةسیت الوجوه الشّ كIPS e.max Press  . ّ31(كل الش(. 

  

  .ةمن الوجوه الإطباقیّ  ةلاثالمجموعات الثّ ): 31(كل الشّ 

 1.5 × 3.5كل بأبعاد مستطیلة الشّ  ،صُنعت قوالب من الحدید المقاوم للصدأ cm ، وارتفاع

2 cm . ّ32(كل الش(. 

  ةوصُب في القاعدة الأكریلیّ  ،صلبذاتي التّ مُزج الأكریل. 
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  ُ2حتى  ةغمر الضاحكتُ  بحیث ،ضمن الأكریل قاعدة في كلّ  انتضاحك تضعو mm  ًذرویا

فلیة تقریباً على القاعدة السّ  اً عمودی ةاحكیكون محور الضّ ، و الملاطيّ  من الملتقى المینائيّ 

، قریبيّ ل محورها التّ ضاحكة یمثّ  على كلّ  خطّ وذلك من خلال رسم ، للقالب الأكریليّ 

 ضاحكة ضمن الأكریل ة للقالب، وإنزال كلّ فلیّ واستخدام منقلة توازي قاعدتها القاعدة السّ 

 .)33(كل الشّ . على قاعدة المنقلة العموديَّ  بحیث یوازي محورها الخطَّ 

 

 ة للأسنانالقاعدة الأكریلیّ ): 33(كل الشّ                           الأكریل ة لصبّ القوالب المعدنیّ ): 32(كل الشّ 

 وفقاً لمایلي) ركة المصنعةحسب توصیات الشّ (رة الوجوه على الأسنان المحضّ  أُلصقت: 

A.  ّ34(كل الشّ  .دقیقةة لمدّ % 17ة للوجوه بحمض فلور الماء طوح الداخلیّ خُرشت الس(. 

  

 .ة بحمض فلور الماءاخلي للوجوه الخزفیّ طح الدّ تخریش السّ ): 34(كل الشّ 



الثاني                                                                                                    المواد  الباب

  والطرائق
  

58 
 

B.  ّففت، ثم جُ ة دقیقةغُسلت بالماء بغزارة لمد. 

C.  ّبقة ركت الطّ وتُ  ،ثانیة 15ة طبیق لمدّ وضعت طبقة من السیلان مع تحریك فرشاة الت

 .)35(كل الشّ  .ة ثانیةمرّ  ررت العملیةكُ  ثمّ  ،ة دقیقةلمدّ  لتجفّ 

  

 .طح المخرشلان على السّ تطبیق السیّ ): 35(كل الشّ 

D.  یوت رة باستخدام مسحوق الخفان الخالي من الزّ المحضّ  الأسناننُظفت سطوح

 .)36(كل الشّ  .والممزوج مع الماء، وفرشاة محمولة على قبضة میكروتور ةالعطریّ 

  

 .ةیوت العطریّ رة بمسحوق الخفان الخالي من الزّ تنظیف سطوح الأسنان المحضّ ): 36(كل الشّ 

E.  ّ15ة لمدّ % 37باستخدام حمض الفوسفور ) العاج(رة المحضّ نیة طوح السّ خُرشت الس 

 .)37(كل الشّ  .ثانیة
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 .رة باستخدام حمض الفوسفورة المحضّ نیّ طوح السّ تخریش السّ ): 37(كل الشّ 

F.  ّوجُففت بتیار نصف دقیقةة شة بتیار من الماء والهواء لمدّ طوح المخرّ غُسلت الس ،

 .ثوانٍ  5 – 3ة هوائي لطیف لمدّ 

G.  ّشة باستخدام الفرشاة مع طوح المخرّ على السّ  ابطة للعاجالرّ ة المادّ ضعت طبقة من و

 .ثوانٍ  5 – 3ة لطیف لمدّ  طوح لتیار هوائيّ ضت السّ ثانیة، وعُرّ  15ة لمدّ  هاتحریك

 .)38(كل الشّ 

  

 .شةة المخرّ نیّ طوح السّ على السّ  ابطةة الرّ المادّ تطبیق ): 38(كل الشّ 
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H.  ُبقت على وطُ  ،ب على الوجوهصلّ التّ  ثنائيّ  اتنجيّ الرّ  ضعت طبقة من الإسمنتو

بقت طُ  ثمّ  .)39(كل الشّ . ثانیة 20ة لمدّ  اتنجيّ ، وصُلب الإسمنت الرّ ةنیّ طوح السّ السّ 

ة صلیب لمدّ التّ  وتمّ  ،طة بالأكسجینبقة المثبّ ة الحاجبة للأكسجین لتخفیف الطّ المادّ 

 .)40(كل الشّ  .ثوانٍ  10

  

  .كسجینة الحاجبة للأتطبیق المادّ ): 40(كل الشّ               . اتنجيّ الإلصاق الرّ  إسمنت تصلیب): 39(كل الشّ 

 

I. لمحلول كلورامین ، وأُعیدت الأسنان 15وائد بواسطة شفرة الزّ  أُزیلتT  لحفظها لحین

 . ةالقیام بالاختبارات المیكانیكیّ 

  ُینات باستخدام جهاز ة على العّ جریت الاختبارات المیكانیكیّ أTestometric AX      

  :وفقاً لمایلي )41(كل الشّ 

a(  ُّة بین محور بحیث تكون زاویة تطبیق القوّ  ،على حامل العینات ت القالب الأكریليّ ثب

ة میلان بزاویة ة السفلیّ ن القاعدة الأكریلیّ حیث تؤمّ . 35°ن طبیق ومحور السّ ذراع التّ 
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ة أثناء ة لحمل القاعدة الأكریلیّ واُستخدمت قاعدة بلاستیكیّ احكة، مع محور الضّ  15°

درجة مع المستوى الأفقي لحامل  °20ن زاویة نات تؤمّ تثبیتها على حامل العیّ 

 ). 42(كل الشّ .  °35= °20+  °15 الي أصبح المجموعنات، وبالتّ العیّ 

b(  ُ6قطرها  ذي یملك نهایة بشكل نصف كرةوالّ  ،وةت ذراع تطبیق القّ بّ ث mm،  بحیث

اخلي للحدبات في نقطة لكل منحدر تقع في هایة المنحدر الدّ تلامس هذه النّ 

 .همنتصف

c(  ّ1ة مستمرة متزایدة ومقدرة بالنیوتن بسرعة طُبقت قو mm/m ، ّى حدوث الفشل حت

 .ف الجهازوتوقّ 

d(  ّاهرة على شاشة الجهاز ضمن استمارات خاصة تحمل رقم الظّ تائج لت النّ سُج

 .الفشل الحاصل شكلحُدد و  4×فُحصت العینات بتكبیر و نات، العیّ 

 

  Testometric AXنات بواسطة جهاز اختبار العیّ ): 41(كل الشّ 
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للمحور الطولي للضاحكة مع محور ذراع  °35ن زاویة ة تؤمّ ة مع القاعدة الأكریلیّ القاعدة البلاستیكیّ ): 42(كل الشّ 

  .طبیقالتّ 
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  Statistical Analysis:ةالإحصائیّ حالیل التّ  -٤-٢

راسة نت الدّ ، وتضمّ 13.0 الإصدارSPSS ة باستخدام برنامج أُجریت الحسابات الإحصائیّ 

  :ةالإحصائیّ 

 :الإحصاء الوصفيّ  )١

a(  ّةالجداول الإحصائی. 

b(  ّةالمتوسطات الحسابی. 

c(  ّةالانحرافات المعیاری. 

d(  ّةسب المئویّ الن. 

  :ةالیّ ة التّ الاختبارات الإحصائیّ  )٢

a(  تحلیلOne-Way ANOVA  لدراسة دلالة الفروق بین أكثر من

 .مجموعتین

b(  تحلیلBonferroni  ّة بین المتوسطاتنائیّ لإجراء المقارنات الث. 

c(  اختبارKolmogorov – Smirnov  لدراسة اعتدالیّة توزیع البیانات

   .وطبیعتها

d( اختبار Levene's Test لدراسة تجانس التبّاینات. 
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   
  النتــــائـ

  ـج
  

Results 

  
  

  

 

  

  

  

  

٣ 
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  Results: تائجالنّ 

  :ةلاثواحك في المجموعات الثّ نتائج توزیع الضّ  -١-٣

حاصل ضرب  –البعد الأنسي الوحشي  –هلیزي اللساني البعد الدّ ( ةلاثأُخضعت القیم الثّ 

) جاهأحادي الاتّ  –باین تحلیل التّ اختبار (واحك إلى الاختبار الإحصائي لتیجان الضّ ) البعدین

(One-Way ANOVA) وزیع مذكورة في المواد طریقة التّ (واحك أكد من جدوى توزیع الضّ لتّ ل

  :بحیث یتوفر ما یلي) رائقوالطّ 

a(  ّواحكتیجان الضّ  أبعادة وتجانس اعتدالی ) ها ، أي أنّ )وحشي –حنكي، أنسي  –دهلیزي

  . ولدیه تباینات متساویة ، طبیعيعت بیاناته بشكل مسحوبة من مجتمع توزّ 

b(  ّجداءحاصل  ومن ثمّ  ،واحكوفقاً لأبعاد الضّ  ةلاثفرق بین المجموعات الثّ  عدم وجود أي 

  .البعدین

  Test of Normality: ة البیاناتاختبار اعتدالیّ  - ١- ١- ٣

سیمرنوف  –اختبار كلومغروف  أُجرية توزیع البیانات وطبیعتها من أجل اختبار اعتدالیّ 

Kolmogorov – Smirnov  اج بالـ التّ  جداء بعديلقیمة)mm2 ( ّةلاثفي المجموعات الث ، 

  :تائج كما یليوكانت النّ 
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 P - Value  درجات الحریة  نتیجة الاختبار  المجموعة المدروسة

(1) 0.148 15 0.200 

(2) 0.114 15 0.200 

(3) 0.136 15 0.200 

 

  

من أجل  0.05ة أكبر من مستوى المعنویّ  P.Valueأن قیمة  : "ابقضح من الجدول السّ یتّ 

  ." بیعيوزیع الطّ تیجان الأسنان تتبع التّ  جداء بعديبیانات  جمیعها، أي أنّ  ةلاثالمجموعات الثّ 

  :Test of Homogeneity of Variances بایناتاختبار تجانس التّ -٢-١-٣

     اج التّ  جداء بعديلقیمة  Levene's Test اختبار أُجريباینات من أجل اختبار تجانس التّ 

  :تائج كما یليوكانت النّ  ، ةلاثفي المجموعات الثّ ) mm2(بالـ 

 P - Value  )2(درجات الحریة   )1(درجات الحریة   الاختبارنتیجة 

0.003 2 42 0.997 

  

  

 أي أنّ ، " 0.05ة أكبر من مستوى المعنویّ  P.Valueأن قیمة  : "ابقضح من الجدول السّ یتّ 

یوجد  : "هویمكن القول أنّ  ،"متساوٍ  ةلاثتیجان الأسنان في المجموعات الثّ جداء بعدي تباین 

  ." جداء البعدینتجانس في المجموعات من حیث 

 .جداء بعدي التاّج في المجموعات الثّلاثة بعد التّوزیع من أجل قیمLevene  یبین نتائج اختبار): 2(جدول رقم 

  .وزیعبعد التّ  ةلاثاج في المجموعات الثّ جداء بعدي التّ  من أجل قیم Kolmogorov – Smirnovیبین نتائج اختبار ): 1(جدول رقم 
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 One-Way Analysis of variance:جاهباین أحادي الاتّ اختبار التّ -٣-١-٣

(ANOVA)  

  ّةلاثة للمجموعات الثّ سانیّ ة اللّ هلیزیّ ة بین متوسطات الأبعاد الدّ دراسة الفروق المعنوی:  

  :ةوصفیّ  إحصاءات - 

 الانحراف المعیاري  )mm(المتوسط الحسابي   العدد  المجموعة المدروسة

(1) 15 9.5833 0.29681 

(2) 15 9.5167 0.27495 

(3)  15 9.5567 0.32834 

 0.29522 9.5522 45  المجموع

  

 

 :ANOVAنتائج اختبار  - 

  F P-Valueقیمة اختبار  متوسط المربعات  درجات الحریة  مجموع المربعات  باینمصدر التّ 

 0.830 0.187 0.017 2 0.034  بین المجموعات

   0.091 42 3.801  داخل المجموعات

    44 3.835  المجموع

  

  

  .وزیعبعد التّ  ةلاثساني للمجموعات الثّ هلیزي اللّ والانحراف المعیاري للبعد الدّ  یبین قیم المتوسط الحسابي): 3(جدول رقم 

بعد  ةثة للمجموعات الثلاّ ة اللسانیّ لدراسة الفروق بین متوسطات الأبعاد الدهلیزیّ  One-Way ANOVAیبین نتائج اختبار ): 4(جدول رقم 

  .وزیعالتّ 
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، أي لا یوجد 0.05ة أكبر من مستوى المعنویّ  P.Valueقیمة  : "ابق أنضح من الجدول السّ یتّ 

 المتوسط الكليّ  ، حیث أنّ ةلاثسانیة للمجموعات الثّ ة اللّ هلیزیّ بین متوسط الأبعاد الدّ  حقیقیةفروق 

  ." mm 9.5یساوي  45ساني للضواحك الـ هلیزي اللّ للبعد الدّ 

  ّةلاثة للمجموعات الثّ ة الوحشیّ دراسة الفروق المعنویة بین متوسطات الأبعاد الأنسی:  

  :ةوصفیّ  إحصاءات - 

 الانحراف المعیاري  )mm(المتوسط الحسابي   العدد  المجموعة المدروسة

(1) 15 7.4000 0.15469 

(2) 15 7.4400 0.21398 

(3)  15 7.4067 0.19988 

 0.18764 7.4156 45  المجموع

  

 :ANOVAنتائج اختبار  - 

  F P-Valueقیمة اختبار  متوسط المربعات  درجات الحریة  مجموع المربعات  باینمصدر التّ 

 0.829 0.188 0.007 2 0.014  بین المجموعات

   0.037 42 1.535  داخل المجموعات

    44 1.549  المجموع

  

 .یبین قیم المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري للبعد الأنسي الوحشي للمجموعات الثّلاثة بعد التّوزیع): 5(جدول رقم 

بعد  ةلاثة للمجموعات الثّ ة الوحشیّ بین متوسطات الأبعاد الأنسیّ لدراسة الفروق  One-Way ANOVAیبین نتائج اختبار ): 6(جدول رقم 

  .وزیعالتّ 
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، أي لا یوجد 0.05ة أكبر من مستوى المعنویّ  P.Valueقیمة  : "ابق أنّ ضح من الجدول السّ یتّ 

 المتوسط الكليّ  ، حیث أنّ ةلاثة للمجموعات الثّ ة الوحشیّ بین متوسط الأبعاد الأنسیّ  حقیقیةفروق 

  ."mm 7.4یساوي  45للضواحك الـ  الوحشيّ  للبعد الأنسيّ 

  ّةلاثواحك للمجموعات الثّ تیجان الضّ  جداء بعدية بین متوسطات دراسة الفروق المعنوی:  

  :ةوصفیّ  إحصاءات - 

 الانحراف المعیاري  )mm2(المتوسط الحسابي   العدد  المجموعة المدروسة

(1) 15 70.9502 3.48712 

(2) 15 70.8277 3.44762 

(3)  15 70.7977 3.42122 

 3.37338 70.8585 45  المجموع

 

 :ANOVAنتائج اختبار  - 

  F P-Valueقیمة اختبار  متوسط المربعات  درجات الحریة  مجموع المربعات  باینمصدر التّ 

 0.992 0.008 0.098 2 0.196  بین المجموعات

   11.917 42 500.511  داخل المجموعات

    44 500.707  المجموع

  

  

  .وزیعبعد التّ  ةلاثوالانحراف المعیاري جداء بعدي تیجان ضواحك المجموعات الثّ  یبین قیم المتوسط الحسابيّ ): 7(جدول رقم 

بعد  ةلاثلدراسة الفروق بین متوسطات جداء بعدي تیجان ضواحك المجموعات الثّ  One-Way ANOVAیبین نتائج اختبار ): 8(جدول رقم 

  .وزیعالتّ 
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، أي لا یوجد 0.05أكبر من مستوى المعنویة  P.Valueقیمة  : "ابق أنضح من الجدول السّ یتّ 

المتوسط  ، حیث أنّ ةلاثواحك للمجموعات الثّ تیجان الضّ  جداء بعديبین متوسط  حقیقیةفروق 

  ".mm2 70.85یساوي  45واحك الـ الضّ یجان ت لجداء بعدي الكليّ 
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 :نات المدروسةالعیّ نتائج اختبار  -٢-٣

  )نیوتن(تائج النّ   3المجموعة   )نیوتن(تائج النّ   2المجموعة   )نیوتن(تائج النّ   1المجموعة 

1 453.1  21  554  41  623.3  

2 429.9  22  640.9  42  582.3  

3 457.6 23 608.1 43  593  

4  480.7  24  651.8  44  548.8  

5  468.3  25  524.2 45  636.6  

6  440.2  26  613.8  46  591.7  

7  490.6  27  633.4  47  619.7  

8  480  28  612.6 48  587.8  

9  468.2  29  593.2 49  555.3  

10  451  30  645.7 50  557.3  

11  461.3  31  521.6  51  572.6  

12  459.7  32  580.4  52  612.1  

13  438.1  33  579  53  563.3  

14  462.9  34  624.4  54  571.2  

15  455.2  35  564.3  55  602.8  

  .ة ضغطیبین نتائج اختبار العینات المدروسة عند تعریضها لقوّ ): 9(جدول 
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  :توزع عینة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة - ٣- ٣

 النسبة المئویة واحكعدد الضّ  المجموعة المدروسة

 33.3 15 حضیر الإطباقي دون تعدیلات إضافیةمجموعة التّ 

 33.3 15 مدوّر حنكي تحضیر الإطباقي المعدّل بتحضیر كتفمجموعة الّ 

 33.3 15  هلیزيّ حضیر الإطباقي المعدّل بتحضیر الوجه الدّ مجموعة التّ 

 100 45 المجموع

  .یبین توزع عینة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة :)(10جدول 

    

  .ة لتوزع عینة البحث وفقاً للمجموعة المدروسةل النسبة المئویّ یمثّ  :)1(مخطط 
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  :ةة التحلیلیّ الإحصائیّ راسة الدّ  -٤-٣

نة واحك المدروسة في عیّ من الضّ  ةضاحك لكلّ ) بالنیوتن( تم قیاس مقدار مقاومة الوجه الإطباقيّ 

وكانت نتائج  تمت دراسة تأثیر المجموعة المدروسة في مقاومة الوجه الإطباقيّ  ثمّ  ،البحث

  :حلیل كما یليالتّ 

  في عینة البحث الوجه الإطباقيّ دراسة تأثیر المجموعة المدروسة على مقاومة:  

لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقاومة  ANOVAباین أحادي الجانب اختبار التّ  أُجري

حضیر مجموعة التّ (في عینة البحث المدروسة  ةلاثبین المجموعات الثّ  ،الوجه الإطباقيّ 

حنكي المعدّل بتحضیر كتف  حضیر الإطباقيّ ة، مجموعة التّ دون تعدیلات إضافیّ  الإطباقيّ 

  :كما یلي) المعدّل بتحضیر الوجه الدهلیزيّ  حضیر الإطباقيّ مدوّر، مجموعة التّ 

  :ةإحصاءات وصفیّ  -

المتغیر 

 المدروس

المجموعة 

 المدروسة

عدد 

 واحكالضّ 

المتوسط 

 الحسابي
 الخطأ المعیاري الانحراف المعیاري

مجال الثقة للمتوسط 

 %95الحسابي عند 

 الحدّ 

الأدنى 

 للقیم

 الحدّ 

الأعلى 

 للقیم
 الأعلى الحدّ  الأدنى الحدّ 

مقاومة 

الوجه 

الإطباقي 

 )بالنیوتن(

 490.6 429.9 468.96 450.61 4.28 16.57 459.79 15 ىالمجموعة الأول

 651.8 521.6 619.68 573.31 10.81 41.87 596.49 15 انیةالمجموعة الثّ 

 636.6 548.8 602.77 572.93 6.96 26.94 587.85 15 الثةالمجموعة الثّ 

 الأعلى  لمقاومة الوجه الإطباقيّ  الأدنى والحدّ  والحدّ  والانحراف المعیاري والخطأ المعیاريّ  یبین المتوسط الحسابيّ  :)11(جدول 

  .في عینة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة) یوتنبالنّ (
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  .في عینة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة لمقاومة الوجه الإطباقيّ  یمثل المتوسط الحسابيّ  :)2(مخطط 

  :ANOVAالجانب  باین أحاديّ نتائج اختبار تحلیل التّ  -

 دلالة الفروق لالةقیمة مستوى الدّ  المحسوبة Fقیمة  ر المدروسالمتغیّ 

 حقیقیةتوجد فروق  0.000  95.786  مقاومة الوجه الإطباقيّ 

بین المجموعات  لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقاومة الوجه الإطباقيّ  ANOVAباین اختبار تحلیل التّ یبین نتائج ) 12(جدول 

  .ةلاثالثّ 

ه عند ، أي أنّ 0.05لالة أصغر بكثیر من القیمة قیمة مستوى الدّ   : "في الجدول أعلاه أنیُلاحظ 

من  بین اثنتین على الأقل في قیم مقاومة الوجه الإطباقيّ  حقیقیةتوجد فروق % 95قة مستوى الثّ 

نائیة المقارنة الثّ  أُجریتولمعرفة أي من المتوسطات یختلف عن الآخر . " ةلاثالمجموعات الثّ 

  :كما یلي Bonferroniوفق طریقة 

  

  

459.79
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تعدیلات إضافیة

مجموعة التحضیر الإطباقي

المعدّل بتحضیر كتف مدوّر

مجموعة التحضیر الإطباقي

المعدّل بتحضیر شبھ كتف

المجموعة المدروسة

المتوسط الحسابي لمقدار مقاومة الوجھ الإطباقي (بالنیوتن) في عینة البحث وفقاً 

للمجموعة المدروسة



75 
 

  مقاومة الوجه الإطباقيّ = المتغیر المدروس 

 (J)المجموعة  (I)المجموعة 

الفرق بین 

  المتوسطین

)I-J( 

الخطأ 

المعیاري 

 للفرق

قیمة 

مستوى 

 لالةالدّ 

% ٩٥قة عند مجال الثّ 

 دلالة الفروق للفروق

 الأعلى الحدّ  الأدنى الحدّ 

  المجموعة الأولى

 109.12- 164.29- 0.000 11.06 136.71- انیةالمجموعة الثّ 
توجد فروق 

 حقیقیة

 100.48- 155.65- 0.000 11.06 128.07- الثةالمجموعة الثّ 
توجد فروق 

 حقیقیة

 36.23 18.95- 1.000 11.06 8.64 الثةالمجموعة الثّ  انیةالمجموعة الثّ 
لا توجد فروق 

 حقیقیة

 ة في متوسط مقاومة الوجه الإطباقيّ نائیّ لدراسة دلالة الفروق الثّ  Bonferroniة وفقاً لطریقة نائیّ یبین نتائج المقارنة الثّ  :)13(جدول 

  .ةلاثبین المجموعات الثّ 

مقارنة قیم عند  0.05لالة أصغر بكثیر من القیمة قیمة مستوى الدّ  : "الجدول أعلاه أنیبین 

الثة على الثّ مجموعة الو  انیةالثّ مجموعة الوكل من  الأولىمجموعة البین  مقاومة الوجه الإطباقيّ 

في متوسط مقاومة الوجه  حقیقیةة توجد فروق ثنائیّ % 95قة ، أي أنه عند مستوى الثّ هحدّ 

في عینة حدّه على  الثةالثّ مجموعة وال انیةالثّ مجموعة الوكل من  الأولىمجموعة البین  الإطباقيّ 

ة للفروق بین المتوسطات سالبة نستنتج أن قیم مقاومة الوجه الإشارة الجبریّ  البحث، وبما أنّ 

مجموعة الو ، انیةالثّ مجموعة الكانت أصغر منها في كل من  الأولىمجموعة الفي  الإطباقيّ 

  ." نة البحثفي عیّ حدّه  على الثالثة
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: یُلاحظ أن الثة،الثّ مجموعة الو  ،انیةالثّ مجموعة البین  مقارنة قیم مقاومة الوجه الإطباقيّ أما عند 

لا توجد % 95قة عند مستوى الثّ : ه، أي أنّ 0.05لالة أكبر بكثیر من القیمة قیمة مستوى الدّ  "

 الثةالثّ مجموعة الو  ،ةانیّ الثّ مجموعة البین  في متوسط مقاومة الوجه الإطباقيّ  حقیقیةة فروق ثنائیّ 

  ."  في عینة البحث

  

 :الفشل الحاصل شكلدراسة  -٥-٣

الفشل  شكلبعد إجراء الاختبار وتحري  4×بواسطة مكبرة  من خلال فحص العینات المدروسة

متشابهاً من حیث الفشل والمتمثل بانفصال جزء  شكلاً الحاصل، وجد أن العینات جمیعها تتبع 

 .مرتبطاً بالنسج السنیة ة تطبیق القوة وبقاء الجزء الآخرمع مادة الإلصاق عند منطقمن الترمیم 

  ).43(الشكل  .محدد شكلالانفصال متعرجاً دون  وكان خط

  

 

  .الیمین إلى الیسار بالترتیبمن ) 3-2-1(الفشل الحاصل لعینة من المجموعات  شكلیمثل ): 43(الشكل 
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   
  المناقشـــــة

  

Discussion 

  
  

  

  

  

  

٤ 
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  :المناقشة -٤

ع الأسنان، یة للكسر كطریقة توضّ رمیمات للقوى المؤدّ ر في مقاومة التّ عدة عوامل تؤثّ  هنالك   

شكل و ، مكان تطبیق القوىو طبیق، جهاز تطبیق القوى، وسرعة ذراع التّ  ةة ودقّ وحساسیّ  نوعو 

ة بدیلاً موثوقاً عن راسات المخبریّ ولذلك لاتعتبر الدّ ، )Burke FJ. et al, 1993( رأس الاختبار

عب المسؤول الرئیسي عن الكسر الحاصل تي یكون فیها إجهاد التّ والّ  ،ةریریّ راسات السّ الدّ 

  . )Hondrum SO., 1992( ةنیّ سج السّ أو النّ  ،للترمیمات

عة والمصنّ  ،ةة الإطباقیّ لتحري قدرة الوجوه الخزفیّ جري ذي أُ الّ ومن هنا تنبع أهمیة هذا البحث    

ة نیّ سج السّ رحت هذه الوجوه كتقنیة لترمیم النّ على مقاومة الكسر، حیث طُ  e.max Pressبتقنیة 

أو عند الحاجة لرفع البعد العمودي  ،متي تعرضت للتآكل الحمضي المتقدّ ة الّ للأسنان الخلفیّ 

في مثل هذه  جوء للتیجان الكاملةوذلك كبدیل عن اللّ  ،وظیفیة/تعویضیةالإطباقي لأغراض 

راسة على إجراء بحث مخبري مع الحرص ما أمكن على توحید اُعتمد خلال هذه الدّ و  .*الحالات

  .راسةر المحدد في الدّ ركیز على المتغیّ والتّ  ،المعطیات

المتجانس وزیع بطریقة تضمن التّ  ،متساویة على ثلاث مجموعات البحث نةعیّ  عتزّ وُ    

وذلك بالنسبة لبعدیها الأنسي الوحشي  ،مجموعة كلّ  داخلو  ،لاثةللضواحك بین المجموعات الثّ 

  : مجموعة وفقاً لمایلي حُضرت أسنان كلّ . هلیزي الحنكيوالدّ 

بما یماثل  نيى انكشاف العاج السّ حتّ  Vطح الإطباقي بشكل حرف حُضر السّ : المجموعة الأولى

  .عةوهو النموذج المقترح من قبل الشركة المصنّ . مالمتقدّ التآكل الحمضي فعل 

  .Ivoclar Vivadent عةركة المصنّ نقلاً عن الشّ  *
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حضیر لیشمل طح الإطباقي كما في المجموعة الأولى، مع امتداد التّ حُضر السّ : انیةالمجموعة الثّ 

ویبتعد  ،mm 1ة مع تحضیر كتف إطباقي حنكي بعرض عم الحنكیّ المنحدر الخارجي لحدبة الدّ 

طح آكل الحمضي غالباً مایشمل جزءاً من السّ وذلك كون الت ـّ .mm 2رة عن قمة الحدبة المحضّ 

  .الحنكي بالإضافة للسطح الإطباقي

حضیر لیشمل طح الإطباقي كما في المجموعة الأولى، مع امتداد التّ حُضر السّ : الثةالمجموعة الثّ 

  .ب الأمرة إن تطلّ جمیلیّ احیة التّ لتأمین النّ ، وذلك mm 0.5هلیزي بشبه كتف الدّ  طحالسّ 

وفقاً لما ورد في  IPS e.max Pressة ة من مادّ بوجوه خزفیّ  رةواحك المحضّ الضّ  رُممت   

شمیع عوضاً عن التّ  Wax CADة وذلك عن طریق تصنیع الوجوه أولاً بتقنیّ  عة،ركة المصنّ الشّ 

 ماكةهذه السّ  تعتبرحیث  mm 1بسماكة و  دة للوجوه،للحصول على سماكة موحّ  ، وذلكالیدويّ 

، عةركة المصنّ ماكة الموصى بها من قبل الشّ وهي السّ  ،وقابلة للتصنیع المخبري ،مقاومة

ى في حتّ  ،صلب الكامل للإسمنته یضمن التّ لأنّ  ،بصلوألصقت بإسمنت راتنجي ثنائي التّ 

 ،عةفقاً لتوصیات الشركة المصنّ الإلصاق و  تمّ و ، وء بشكل كافٍ تي لم یصلها الضّ طق الّ المنا

  .الإلصاقاتج عن اختلاف طریقة ب الخلل النّ وتجنّ  ،لتوحید المعاییروذلك 

 قةة المطبّ یقیس القوّ كونه وذلك ل، Testometric AXالاختبار المیكانیكي بواسطة جهاز  تمّ    

ق طبّ ویُ  ،N 0.5حیث تبلغ حساسیة الخلیة  عالیةة حساسیّ ویملك  ،رامغیلو كبالولیس  ،بالنیوتن

ة رعة عدم تطبیق قوّ حیث تضمن هذه السّ  ،mm/min 1بسرعة  ى الكسرة متزایدة حتّ ة مستمرّ قوّ 

رعة في أغلب تبع هذه السّ حیث تُ  البحث مع غیرههذا مقارنة صدم فجائیة للعینات ولتسهیل 

 )Soares CJ. et al, 2004( )Bremer BD. and Geurtsen W., 2001( الأبحاث

)Neiva G. et al, 1998(،  ة قطرها ذي یملك نهایة كرویّ طبیق الّ بواسطة ذراع التّ وذلك      
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6 mm  ّاخلیة للحدبات تقعان في منتصف المنحدرات الدّ  ،ة على نقطتینتسمح بتطبیق القو

أثناء  ریريّ بما یحاكي ما أمكن الوضع السّ  ،ة للضاحكة الأولى بآن معاً ة والحنكیّ هلیزیّ الدّ 

 الفشل الحاصل شكلرس اً، ودُ تحلیلها إحصائیّ  لیتمّ تائج سُجلت النّ  ثمّ  ،ةالممارسات الوظیفیّ 

  .4×بواسطة التكبیر 

قت ة، حیث طُبّ ومحور ذراع تطبیق القوّ  ة بین المحور الطولي للسنّ عُدلت زاویة تطبیق القوّ    

 )Archangelo C. et al, 2011( ةراسات المخبریّ عتمدة في أغلب الدّ والم °45اویة الزّ 

)Steele A. and Johnson BR., 1999) (Bremer BD. and Geurtsen W., 2001( 

انزیاح رأس ذراع إلى  اختیار هذه الزاویةى أدّ  وقد، البحث نةعیّ  لم تدخل في ةنات تمهیدیّ على عیّ 

ة وذلك لأسباب تقنیّ بعد بدء الاختبار بفترة قصیرة دون تسجیل نتیجة،  ،طبیق عن سطح السنّ التّ 

تي والّ  ،°15 لتصبح اویةالزّ  عُدلت لذانات المدروسة، تتعلق بتصنیع قاعدة الجهاز الحاملة للعیّ 

اً، ولكن الجهاز وضمن حدود تصنیعه لم ة سریریّ فلیّ ة والسّ واحك العلویّ اویة بین محور الضّ ل الزّ تمثّ 

نات، لذا ف الجهاز دون حدوث كسر في العیّ وتوقّ  ،N  893ة قوّ  لسجّ و  ،ناتكسر العیّ  یستطع

  .لهذا البحث °35اویة اختیار الزّ  تمّ 

 أنّ ) 2(والمخطط رقم ) 11(ن الجدول رقم ة فقد بیّ ق بنتائج الاختبارات المیكانیكیّ فیما بتعلّ    

وجه إطباقي مع ( الثةوالثّ  ،)ة بمنحدریهاوجه إطباقي مع تغطیة الحدبة الحنكیّ ( انیةالمجموعة الثّ 

، أعلى منها رتیببالتّ  )N –587.85  N 596.49(أظهرت متوسط مقاومة كسر  )وجه دهلیزي

انیة مع ، وبفرق حقیقي بین المجموعة الثّ N 459.79 )وجه إطباقي( في المجموعة الأولى

  .الثةانیة والثّ الأولى، وفرق وهمي بین المجموعة الثّ الثة مع الأولى والثّ 
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ني في مقاومة الوجه الإطباقي حضیر السّ لم تُجر أبحاث سابقة في العالم حول تأثیر نموذج التّ    

، ولذا اُعتمد في المناقشة على دراسات سابقة تقترب بدرجات مختلفة من هذا البحث، الخزفي

ة رمیمات الخزفیّ التّ مقاومة  ني فيحضیر السّ تأثیر نموذج التّ تي أُجریت على راسات الّ كالدّ 

  .ةنیّ طوح السّ تي تختلف من حیث امتدادها على السّ والّ  ،المغطیة

ه عند جد أنّ ، حیث وَ )Guess PC. et al, 2013(راسة دّ مع نتائج  اً تائج نسبیّ تتوافق هذه النّ    

مقاومة أعلى ) ة مع وجه دهلیزيحشوة مغطیة إطباقیّ (ابعة تملك المجموعة السّ  mm 2سماكة 

حشوة مغطیة (ابعة ، والمجموعة الرّ )حشوة مغطیة مع امتداد حنكي(للكسر من المجموعة الأولى 

زیادة امتداد الترمیم  أنّ وقد یعود ذلك وفقاً لرأي الباحث إلى ، )دهلیزي  –مع امتداد حنكي 

   .وتبدد الجهود على مساحة أوسع ،لكسراإلى زیادة مقاومة  تؤدي الخزفي

 جد أنّ ، حیث وَ Stappert CF. et al, 2005)(راسة دّ اً مع نتائج تائج نسبیّ وكما تتوافق هذه النّ 

مع تخفیض الحدبة  لاستقبال حشوة مغطیةتي حُضرت فیها الضاحكة العلویة المجموعة الّ 

تملك مقاومة  mm 0.8هلیزي بشبه كتف ، وتحضیر الوجه الدّ mm 2هلیزیة بمقدار الحنكیة والدّ 

ضرت فیها الضاحكة لاستقبال حشوة مغطیة مع تخفیض تي حُ الّ  أعلى للكسر من المجموعة

احكة لاستقبال ها الضّ تي حُضرت فیالّ المجموعة ، وأیضاً من mm 2الحدبة الحنكیة بمقدار 

قد یعود ذلك وفقاً لرأي و . mm 2هلیزیة بمقدار مع تخفیض الحدبة الحنكیة والدّ  حشوة مغطیة

   .ذي تتبدد علیه الإجهادات، وزیادة مساحة الالتصاقطح الّ السّ زیادة مساحة  الباحث إلى

 جد أنّ حیث وَ  ،)Cubas GBA. et al, 2011(راسة دّ تائج نسبیاً مع نتائج وكما تتوافق هذه النّ 

تي حُضرت لاستقبال حشوة مغطیة والّ ( الثةبین المجموعة الثّ وهمي الفرق في مقاومة الانكسار 

تي حُضرت لاستقبال حشوة مغطیة تشمل الحدبة والّ ( ابعةوالرّ  )ةجزئیاً تمتد لتشمل الحدبة الحنكیّ 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Guess%20PC%5Bauth%5D
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البحث  الثة فيانیة والثّ المجموعة الثّ  جدت بیني وُ التّ  تائجنّ ال، بما یشابه )ةوالدهلیزیّ ة الحنكیّ 

واحد كافٍ لزیادة إضافي سطح لیشمل رمیم الإطباقي امتداد التّ  وقد یعود ذلك إلى أنّ ، الحالي

  .ةمقاومة الانكسار دون الحاجة لأسطح إضافیّ 

 جد أنّ ، حیث وَ )Archangelo C. et al, 2011(راسة دّ اً مع نتائج تائج نسبیّ هذه النّ تختلف    

ر ل حُضّ النموذج الأوّ  یث أنّ حرمیم، لم تقدم زیادة في مقاومة التّ  ،عمغطیة الكاملة لحدبة الدّ التّ 

اني حُضر فیه اخلي والخارجي، والثّ ة بمنحدریها الدّ هلیزیّ هلیزي مع كامل الحدبة الدّ فیه الوجه الدّ 

ل قدرة مع امتلاك النموذج الأوّ . ةهلیزیّ تحضیر المنحدر الخارجي للحدبة الدّ هلیزي مع الوجه الدّ 

البحث  وقد یعود الاختلاف إلى أنّ  .رمیمقة على سطح التّ أكبر على تشتیت وتوزیع الجهود المطبّ 

تي جهادات الّ الإ فإنّ  اليوبالتّ  ة،ریقة المیكانیكیّ أُجري باستخدام العناصر المنتهیة ولیس بالطّ 

 نات فيتي أُخضعت لها العیّ الّ  ة نفسهایّ كانیرات المیكلاتخضع للمتغیّ  رمیمجسم التّ ت ضمن توزع

 بمقدار ة محددةة الطبقة في دراسة الباحث كانت قوّ القوّ  أیضاً یعود إلى أنّ وربما . البحث الحالي

150 N  الحاليدراسة البحث ة بما یختلف مع أسلوب هلیزیّ دّ ة الحدبة العلى قمّ  °45وبزاویة.  

ه عند جد أنّ ، حیث وَ )Guess PC. et al, 2013(راسة دّ تائج نسبیاً مع نتائج كما تختلف هذه النّ 

      ه عند سماكةجد أنّ ووَ . لاثةحضیر الثّ تكون الفروق وهمیة بین نماذج التّ  mm 1سماكة 

0.5 mm  ّمقاومة أعلى للكسر من ) حشوة مغطیة مع امتداد حنكي(الثة تملك المجموعة الث

قد یعود ذلك إلى اختلاف شكل و ). وة مغطیة إطباقیة مع وجه دهلیزيحش(اسعة المجموعة التّ 

ة في المیزاب المركزي مع ق القوّ حیث استخدم الباحث رأس إسفیني یطبّ  ،رأس ذراع الاختبار

ة ق القوّ رأس كروي یطبّ  البحث الحالي فيرمیم، واُستخدم ة تفصله عن التّ قصدیریّ وجود صفیحة 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Guess%20PC%5Bauth%5D
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أیضاً إلى  وقد یعود .ةة والحنكیّ هلیزیّ اخلي للحدبة الدّ على نقطتین تقعان في منتصف المنحدر الدّ 

  .ةرمیمات الخزفیّ لإنجاز التّ  mm 0.5قیقة عند استخدام سماكة ماكة الرّ السّ 

جد فروق ، حیث وَ )Soares C. et al, 2006(راسة دّ تائج نسبیاً مع نتائج كما تختلف هذه النّ 

 ،اهدة المقاومة الأكبرحضیر، حیث امتلكت المجموعة الشّ حقیقیة في المقاومة بالنسبة لنموذج التّ 

نة العیّ  عود الاختلاف إلى أنّ وقد یتالي، حضیر الأصغر فالأكبر بالتّ المجموعة ذات التّ  ثمّ 

 فيبینما ) موازٍ لمحور الأرحاء(ة بشكل محوري قت القوّ بّ ة، وطُ أرحاء أولى سفلیّ  المدروسة كانت

بالنسبة لمحور  °35ة بزاویة قت القوّ بّ ، وطُ ةشملت العینة ضواحك أولى علویّ  البحث الحالي

میم مع زیادة خسارة البنى ر إلى ضعف مقاومة التّ  وفقاً لرأي الباحث ذلك تبریر یعودقد و  .نالسّ 

  .البحث الحالي واحك فيمقارنةً مع تحضیر الضّ  ررت الأرحاء بشكل جائة، حیث حُضّ نیّ السّ 

 جد أنّ ، حیث وَ )Morimoto S. et al, 2009(راسة دّ اً مع نتائج تائج نسبیّ كما تختلف هذه النّ 

رة لاستقبال المحضّ و  ،ةاهدالشّ (لاثة من حیث مقاومة الكسر ت الثّ ة بین المجموعاالفروق وهمیّ 

ة هلیزیّ تشمل الحدبة الدّ  MODرة لاستقبال حشوة مغطیة ، والمحضّ MODة ضمنیّ حشوة 

نات في هذا البحث إلى دورات وقد یعود هذا الاختلاف إلى تعریض العیّ  ).ة بمنحدریهاوالحنكیّ 

رمیمات قبل إجراء الاختبار المیكانیكي، وكون التّ ) C °55إلى   C° 5دورة من  700(حراریة 

ة بین كون الفروق وهمیّ  عزىیُ ة، و نیّ سج السّ مع اختلاف امتدادها على النّ ة أومغطیة ضمنیّ 

یماثل معامل مرونة  رمیم یملك معامل مرونةإلى كون التّ  وفقاً لرأي الباحثلاثة المجموعات الثّ 

   .قةإسمنت الإلصاق یلعب دور وسادة تساهم في امتصاص القوى المطبّ  ة، وأنّ نیّ البنى السّ 

أظهرت ، حیث )Stappert CF. et al, 2008(راسة دّ اً مع نتائج تائج نسبیّ النّ كما تختلف هذه 

مجموعة شاهدة ( ةحضیر المختلفة وهمیّ التّ  نماذجفروق في مقاومة الانكسار بین لا تائج أنّ النّ 
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ة مغطیة فلیة لاستقبال حشوة ضمنیّ السّ  الأولى الأرحاء فیها مجموعة حُضرت_ دون تحضیر 

ة مع المنحدر سانیّ مجموعة حُضرت لاستقبال حشوة مغطیة للحدبات اللّ _ ة سانیّ للحدبات اللّ 

كتف  ة، مع تحضیرقابحُضرت بما یماثل المجموعة السّ  مجموعة_ ة هلیزیّ اخلي للحدبات الدّ الدّ 

ة، نة في هذا البحث هي أرحاء أولى سفلیّ وقد یعود ذلك إلى كون العیّ ). هلیزيعلى الوجه الدّ 

نة كانت العیّ  البحث الحاليد لحركات المضغ، بینما في عن طریق جهاز مقلّ وعُرضت لقوى تعب 

  .ى الكسرة حتّ ة مستمرّ ة، وعُرضت لقوّ عبارة عن ضواحك أولى علویّ 

ة عدم وجود أیّ  4×بمكبرة  ناتلعیّ ا فحصاً من خلال ن وصفیّ ، تبیّ الكسر بشكلق فیما یتعلّ    

ة ة الوصفیّ وهذا یتوافق مع الخصائص الفیزیائیّ  ،خاص للانكسار شكلرات أو دلالات ذات مؤشّ 

ة ضوابط، حیث ینتشر الكسر تي لاتحكمها أیّ ني الّ جاجي السّ یرامیك الزّ م وانكسار السّ لحادثة تحطّ 

  .جاج والمواد القصفةدوماً بشكل عشوائي، شأنه في ذلك شأن الزّ 
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 Conclusions:  اتالاستنتاج

 IPS e.maxخزفیة الإطباقیة والمصنعة بتقنیةتعتبر الوجوه ال :ضمن حدود هذه الدراسة   

Press  مقاومة للكسر ضمن حدود  حیث أنها، للضواحكخیاراً جیداً لترمیم السطوح الإطباقیة

  .على الضواحك عند البشرالمطبقة  الماضغةالقوى 

زیادة مساحة سطح الوجه الإطباقي لیشمل المنحدر الخارجي لحدبة الدعم أو السطح وعند    

من مقاومة الانكسار بالنسبة لهذا  حقیقيالدهلیزي وفقاً لاستطباب الحالة، فإن ذلك یزید وبفرق 

   .الوجه

  

 



87 
 

  

 

 

  

  

  

 

 

   
  اتــوالتوصی اتــالمقترح

Suggestions & Recommendations  

  

  

  

  

  

٦ 
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  Suggestions & Recommendations: المقترحات والتوصیات

  :مقترحات لأبحاث مستقبلیة

  :المقترحات المستنتجة من خلال هذا البحث ومناقشة نتائجه بعضفیما یلي 

الوجوه الإطباقیة والمختلفة من حیث إجراء دراسة مقارنة سریریة بین النماذج الثلاثة من  -١

  .التحضیر السنينموذج 

في مقاومة  الخزفي إجراء دراسة مقارنة سریریة ومخبریة تبین دور سماكة الوجه الإطباقي -٢

  .الكسر
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  :التوصیات

  :الإطباقیةیُوصى عند استطباب الوجوه الخزفیة 

تمدید التحضیر لیشمل المنحدر الخارجي لحدبة الدعم أو الوجه الدهلیزي، إن تطلبت الحالة    

  . ، لما لذلك من دور في زیادة مقاومة الانكسار لهذه الوجوهذلكالسریریة 
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  :الملخص

، نظراً لتطور المواد الخزفیة ونظم الخالیة من المعدنازداد استخدام التّرمیمات الخزفیة : المقدّمة

إلى أدى مما منخفضة للقوى الإطباقیّة، الن مضاد الاستطباب الرئیسيّ لها مقاومتها اإلصاقها، وك

  .التّركیز على زیادة مقاومتها

نماذج من الوجوه الخزفیّة الإطباقیّة للقوى المائلة المطبّقة دراسة مقاومة ثلاثة  :هدف البحث

، IPS e.max Press ةعة وفق تقنیّ والمختلفة من حیث نموذج التّحضیر السّني، والمصنّ  ،علیها

  .التّحضیر شكلي علاقته مع الفشل لتحرّ  شكلودراسة 

ضاحكةً أولى علویّة مقلوعة، حُضر السّطح الإطباقيّ  45أُجري البحث على  :المواد و الطّرائق

: المجموعة الأولى: مت الضّواحك إلى ثلاث مجموعات متّساویةقسّ .ُ حتّى انكشاف العاج السّني

عُدل التّحضیر بتحضیر كتف مدور : المجموعة الثاّنیّة. تحضیر إطباقي دون تعدیلات إضافیّة

. عُدّل التّحضیر بتحضیر وجه دهلیزي بشبه كتف: الثاّلثةالمجموعة . السّطح الحنكيعلى 

 تختبر اُ . وأُلصقت علیها IPS e.max Pressة رُممّت المجموعات بترمیمات مصنّعة بتقنیّ 

 ،مستمرة متزایدة حتّى الفشلمائلة قت قوّة طُبّ حیث ، Testometric AXنات بجهاز العیّ 

 اختبارو  one way ANOVAاختبار  أُجريو  .الفشل شكلوسُجلت النّتائج لدراستها، وحُدد 

Bonferroni.  

كانت أصغر منها  )459.79N( في المجموعة الأولى قیم المتوسط الحسابي جد أنّ وُ  :النّتائج

على حدة، ولا كلٍ ) 587.85N(الثة ، والمجموعة الثّ )596.49N( في كل من المجموعة الثاّنیة

 شكلاً نات جمیعها تتبع العیّ  جد أنّ ووُ . الثاّلثةو توجد فروق ثنائیّة حقیقیة بین المجموعة الثاّنیّة 

 .متشابهاً من حیث الفشل

طوح الإطباقیة خیاراً جیداً لترمیم السّ تعتبر الوجوه الإطباقیة  أنّ  تائجأظهرت النّ  :الاستنتاجات

وعند زیادة مساحة . (453N) حوالي واحكالضّ یبلغ متوسط قوى المضغ على حیث  واحكللضّ 

  .الانكسار مقاومة من حقیقيبفرق و ذلك یزید  فإنّ  ،سطح الوجه

 


			

			


