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 الملخص

يُطبّق برنامج توقيت الإباضة لإجراء التلقيح الصُنعيّ في وقتٍ محدّدٍ. صُممت هذه الدراسة  

مقابل البرنامج التقليديّ المعتمد على    eCGو   Ovsynchاضة  لمقارنة كفاءة برنامج توقيت الإب 

بيضيّة، ومعدّلات الحمل وعدد  بخصوص معدّلات الاستجابة الم  eCGالإسفنجات المهبليّة و 

 . ة لكل عنزةٍ الأجنّ 

عت عشوائياً على  زّ  وُ   ،ولدت مرةً واحدةً على الأقل  شاميّةً   عنزةً   18مزامنة الشبق عند    تتمّ 

منه كل  )العنزاتٍ   9ما  مجموعتين  الأولى  المجموعة  عند  الشبق  وُقّ تَ  ببرنامج  شّاهد.   )

إخراج  عند    2PGFمع    eCGالإسفنجات المهبليّة التقليديّ المُعتمد على البروجيسترون وحقن  

المزامنة  الإسفنجة  حُقنت مجموعة   .(GPG)   ًمغ من    0.004  ب ـ  عضلياBuserelin    نظير

GnRH  مغ  14.0أيامٍ حُقنت بـ    7، وبعدCloprostenol    2نظيرPGF   250وeCG IU   

 .  GnRHساعةً بجرعةٍ ثانيةٍ من  52حُقنت بعد   ثم

(  00:00  -14:00  -8:00ساعاتٍ )  8تيسٍ بالغٍ مزوّدٍ بمئزرٍ كل  استخدام  تمّ كشف الشبق ب 

لُقّحت العنزات طبيعياً عند أول    .ساعاتٍ بعد نهاية علامات الشبق  8ولغاية    eCG  حقنبعد  

ل قب   لشبقظهور  لديها  كان  طالما  باليوم  مرتين  للذكر بمعدل  البروجيسترون    .ولًا  تركيز  قُدّر 
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باستخدام    eCGمن حقنة    يومين أيام بعد    7في دم العنزات يومياً ولمدة    17βوالإستراديول  

 لمراقبة النشاط المبيضي عندها.  ELISAجهاز 

الصوت  ت تمّ  فوق  الأمواج  بجهاز  المبيضيّة  الجريبات  خطيٍّ مراقبة  بمسبرٍ  المزوّد  عبر  يّة   

  مم  3ة التي يزيد قطرها عن  تم عدّ الجريبات الغاريّ   .MHz  7.5المستقيم يعمل على تردد  

  37ص الحمل بجهاز الأمواج فوق الصوتية في اليوم  خّ شُ .  الكترونيٍ   اكٍ ممس  وقياسه باستخدام

 بعد التلقيح. 

رياضي  النموذج  تبعاً لل  SAS® 9.2اسطة  إحصائياً بو المستمرة    المؤشرات ذات البياناتحُلّلت  

مع التنبؤ بالاختلاف    t. اُختبرت الفروق بين المتوسطات باختبار  GLIMMIX  ضمن تعليمة

PDIFF  المُعدّل بحسب  ukeyT 2ذات البيانات ثنائية الحد باختبار . حُلّلت المؤشراتX . 

عدم    تبيّنالإسفنجات.  بعد تحريض الإباضة وإخراج    (<0.05P)تأثر بداية الشبق ومدته  لم ت 

معنوية   فروق  الدراسةفي    ( <0.05P)وجود  مجموعتي  بين  البروجيسترون  لُوحظ  .  تركيز 

أيام    4ني مبكر بعد  ئيبوضوح من خلال دراسة قيم تركيز البروجيسترون حدوث انحلال لوتي

 من حدوث الإباضة. 

المعتمد    ت التقليديّ كبديلٍ عن نظام الإسفنجا   Ovsynch    +eCGتبدال نظام المزامنة  إنّ اس

  7.22مقابل    3.78أدّى إلى خفض نسبة الاستجابة المبيضيّة )   eCGعلى الإسفنجات +  
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( ولم  >0.001Pمم،    9.93مقابل    7.76وحجم الجريب الإباضي )(  >0.01P  ،جريباً كبيراً 

عدد الأجنّة  و (،  <0.05P  - %100مقابل    66.67لشبق )علامات امعدل ظهور    يؤثر في

 (. <0.05P -جنيناً   1.43مقابل    1.83لكل عنزةٍ )

له نفس فعاليّة برنامج الإسفنجات +    Ovsynch    +eCGيمكن الاستنتاج أنّ برنامج المزامنة  

eCG ،  .ويمكن استخدامه كبديلٍ عن برامج توقيت الشبق الأخرى 

 شامي.  معز   -إسفنجات مهبلية  – Ovsynch – eCGكلمات مفتاحية: 
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Abstract 

Ovsynch protocol permits a timed-AI. This study was designed to compare the 

effectiveness of Ovsynch + eCG protocol vs. vaginal sponge + eCG protocol in 

terms of ovarian response, conception rate and number of fetus per doe. 

A total of 18 pluriparous Shami goat does was randomly allocated to 2 treatment 

groups each of 9. Estrus of nine does was synchronized with a traditional P4-

based protocol combined with PGF2  and eCG administration at sponge 

withdrawn (control). The does of GPG protocol received i.m. 0.004 mg of the 

GnRH-analog Buserelin, 7 days later 0.14 mg of the PGF2 -analog cloprostenol 

and 250 IU eCG and further 52h a second injection of GnRH. Estrus was 

detected with an aproned adult buck every 8h intervals after eCG treatment up 

to 8h after the end of estrus symptoms. Estrus does were hand mated twice daily 

as long as they would allow a male to mount. To monitor ovarian function, 

progesterone and estradiol 17-β concentrations were determined by ELISA for 

7 days at daily intervals beginning 2 days after eCG treatment. Ovarian follicles 

were monitored using a real-time ultrasound scanner equipped with a 7.5 MHz 

rectal linear array transducer.  Antral follicles more than 3 mm in diameter were 
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counted and measured with electronic calipers.  Pregnancy was diagnosed 

ultrasonographically on day 37 after mating. 

Continuous variables were statistically analyzed using the SAS® 9.2 package 

according to the model fitted by the GLIMMIX procedure. Differences between 

the mean values were tested for significance by t-test with the predicted 

difference PDIFF adjusted to Tukey. Differences between dichotomous variables 

were statistically analyzed using X2-test. 

After ovulation induction and sponge withdrawal, onset and duration of estrus 

were hardly affected (P> 0.05). The plasma progesterone concentrations didn't 

differ significantly (P> 0.05) between the treatment groups. Premature luteal 

regression became evident by day 4 after ovulation when progesterone 

concentration receded. Substitution of Ovsynch + eCG for traditional sponge + 

eCG protocol reduced ovulatory response (3.78 vs. 7.22 large follicles, P<0.01) 

and the size of the ovulatory follicle (7.76 vs. 9.93 mm, P<0.001). No significant 

differences (P> 0.05) were recorded in the rate of behavioral estrus (66.67 vs. 

100%), and increased number of fetuses per doe (1.83 vs. 1.43 fetus). 
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From these results, it may be concluded that Ovsynch + eCG protocol was as 

effective as sponge + eCG protocol, and may be used as an alternative for other 

estrus synchronization protocols. 

Keywords: Ovsynch – eCG – Intravaginal sponges - Shami goat. 
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 مقدمة 

اً(  نعيّ ح صُ لقّ تُ   رنسامن قطيع المعز بف  %   10مربي المعز ) ستخدم التلقيح الصنعي من قبل  يُ 

في وقتٍ محددٍ مفيداً عندما    الصنعي  ح  التلقي   عد  للمساهمة في تقدم عمليات التحسين الوراثي. يُ 

  به. من فوائد  لةٍ أو عندما لا يتوافر الوقت الكافي للقياماَ تكون عمليات كشف الشبق غير فعّ 

واقت الإباضة )وبالتالي الولادة وفترة الحلابة( في  ه يُ د التوقيت أنّ التلقيح الصنعي المحد    إجراء

  Holtz)   إناث القطيع والتي يمكن إدارتها ضمن مجموعةٍ أو مجموعاتٍ بحسب رغبة المربي

التحكم    .( 2008،  وزملاؤه عند  يتم  الإسفنجات    العنزاتبالشبق    المشبعةة  بليّ المهباستعمال 

  eCG  خيلي ي الائللمناسل المشيم  منشّطالهرمون  المن    مع حقنةٍ   CIDRو  أبالبروجيسترون  

  خصوبة  المعاملات آنفة الذكر    ينتج عن  .(Holtz  ،2005)   مصدر البروجيسترون عند نزع  

يهتم بعض المربين    . فصل التناسل أو خارجه(خلال  ة ) بغض النظر عن التأثيرات الفصليّ   ة  عالي 

  تأثير الذكرتوظيف طول فترة الإضاءة أو  كللهرمونات عند المجترات الصغيرة    بديلةٍ سائل  و ب 

(Neto    ،2016وزملاؤه)  . ُر لم  معدلات الخصوبة بعد تطبيق الطرائق آنفة الذك  حظ بأنّ و ل

وزملاؤه،    Leboeuf)   بعد كشف الشبقو   أكثر من مرةٍ    بعد تكرار التلقيح الصنعيّ إلاّ   تكن مقبولةً 

يعمل على التحكم بعدد الموجات  ( برنامجاً هرمونياً  1995وزملاؤه )  Pursleyاقترح    .( 2003

  الحليب. يتضمن هذا البرنامج استخدام كلٍّ   بقراتوبطول حياة الجسم الأصفر عند    ة جُريبيّ ال

  48بعد    GnRH  هرمون   ثم  7في اليوم    α2PGFوهرمون    1في اليوم    GnRH  من هرمون 
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ض  حرّ  تُ   . ”GPG“أو   "Ovsynch“ف ببرنامج توقيت الإباضة  ما يعر ي وهو  تالعلى الت   ساعةً 

الحقنب  -  الأولى  GnRH  جرعة هرمون  لحظة  كبيرةٍ عند  الإباضة   -  وجود جريباتٍ  على 

. وللحصول على  جديدةٍ   ةٍ جُريبيّ   موجةٍ تطور    بدء، كما تُؤدّي إلى  إضافيٍّ   أصفرٍ   وتشكيل جسمٍ 

م  كاملٍ   تحكمٍ  تضمين  يتم  المبيض  المزامنة بوظيفة  من    حقنةً   "Ovsynch“  عاملة 

ل الجسم الأصفر )الجسم  لتوقيت تحلّ الأولى    GnRH  جرعةمن    أيامٍ   7البروستاغلاندين بعد  

تم مواقتة الإباضة باستخدام  ت ناث.  ( عند جميع الإعلى حدٍ سواءٍ   والإضافيّ   الأصفر الطبيعيٍّ 

لعملية المزامنة عند    مبشرةٍ وقد تم الحصول على نتائج    ،GnRHالجرعة الثانية من هرمون  

   . (2019العواس )حبشية،  نعجاتتطبيق تلك المعاملة عند 

الحاليّ   هدفت تباين موعد إظهار علامات  ة  اختبار إمكانيّ ة إلى  الدراسة  التخلص من مشكلة 

إجراء  _الشبق   أمام  الأكبر  الإباضة  _  الصنعيّ التلقيح  العائق  توقيت  برنامج  بتطبيق 

Ovsynch  بالإضافة البرنامج معإلى مشاركة  ،  التوائم عند    eCG  هرمون   هذا  نسبة  لرفع 

 ة. دون الحاجة إلى استخدام الإسفنجات المهبليّ  المعز الشاميّ 
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 الدراسة المرجعية 

  أصبح  إذ . ةالزراعيّ   الحيوانات   ات إنتاجاقتصاديّ   في   اً رئيسيّ   دوراً   الحديثة   تقانات التناسل   ؤدّيتُ 

  عدّ يُ .  المعز   عند  الاستخدام  شائعة  المساعدة  ةالتناسليّ   التقانات  تلك  من  وتحريضه  الشبق  توقيت

الّ  الشبق من الإجراءات  ة.  الأجنّ   ونقل  الصنعيّ   التلقيح  غنى عنها عند تطبيق  تي لاتوقيت 

ه  المعز، كما أنّ   عند  ة الشبقومدّ   الشبق  ةدور في طول    كبيرةٍ   تجدر الإشارة إلى وجود تبايناتٍ 

  ؛2000  وزملاؤه،   Jainudeen)  التيس   وجود   دون   من  الشبق  كشف   الممكن   غير  من

Rahman  ،عدّ يُ   ةٍ فيزيولوجيّ   ةٍ عمليّ   لأيّ   والعلمي   الكامل  التفصيلي   الفهم  إنّ   (. 2008  وزملاؤه  

وتدور العمليّ   هذه  سير  في  تلاعبٍ   أيّ   لنجاح  اً ضروريّ  الفرضيات  ة،    لأيّ   ةالأساسيّ   محاور 

بإحدى    جُريبيّ ة النمو البديناميكيّ   المرتبطة  للأحداث  عالمتوقّ   التحكم  حول  الشبق  لتوقيت  برنامجٍ 

  المناسل بإيقاعٍ   اتمنشّطولعل أهم هذه الطرائق تلك التي ترتكز على استخدام    ،الطرائق المتاحة 

 . محددٍ 
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 فيزيولوجيا دورة الشبق 

ر د  التناسلة  ة ضمن السلالات موسميّ تُصنّف المعز في المناطق غير الإستوائيّ  ورات  والتي تُظه 

،  Attwood) خلال الموسم الواحد. تبدأ الدوريّة تحت تأثير تناقص فترة الإضاءة متعددةٍ   شبقٍ 

. يبلغ النشاط التناسلي ذروته خلال فصلي الخريف والشتاء في أوروبا، وتكون حالة  ( 2007

اً  يّ عز نشاطاً تناسلوضوحاً كلما اقتربنا من خط الاستواء حيث تُظهر سلالات الم  الموسمية أقلّ 

الموسميّ لفتراتٍ مطوّ  تُلغى ظاهرة  العام وقد  لوحظ ظهور دورات شبقٍ  .  ة عند بعضها لةٍ من 

وذلك في مراحل    ،قصيرةٍ غير طبيعيةٍ عند المعز تكون مترافقة بانحلالٍ مبكرٍ للجسم الأصفر

  ونهايته سل  داية موسم التنافيزيولوجيّةٍ متعددةٍ كما هي الحال في الفترات الأولى بعد البلوغ وفي ب 

(Jainudeen   ،2000وزملاؤه .) 

شير مصطلح "دورة الشبق" إلى الظواهر المتناغمة المُلاحَظة في الأنثى والتي تتضمن إظهار  يُ 

الفترة التي تُظهر فيها  بق عبارة عن  ق. الشّ ب سمى الشّ من القبول الجنسي أو ما يُ   منتظمةٍ   فتراتٍ 

كانوا إناثاً أم ذكوراً    لأنثى للآخرين سواءً اهذه  لالها  تسمح خ  محددةٍ ة ٍ سلوكيّ هر  اظمأنثى الحيوان  

وهذا  يوماً    22-18يتراوح طول دورة الشبق عند المعز  (.  Phillips  ،2002)  بالقفز عليها 

الإجهاد   ولعوامل  للسلالة،  وزملاؤه،   Jainudeen؛  1983وزملاؤه،    Camp)التباين عائد  

بلغ    (.2000 عند  فمثلًا  الشبق  دورة  طول  الشاميمتوسط    Zarkawi)يوماً    21  المعز 



11 
 

بق  بق وبعد الشّ بق والشّ وهي قبل الشّ   م دورة الشبق إلى أربعة أطوارٍ تُقس    .( Soukouti  ،2001و 

قسم الدورة إلى طورين وهما الطور الجريبي والطور اللوتيئيني. تُنظ م  مكن أن تُ أو يُ   ،والسكون 

،  Hafezو  Hafezالمبيضيّ )   ـ ــــالنخاميّ    ـــــ  مونات المحور الو طائيّ بق من قبل هر دورة الشّ 

 (. Senger ،2003؛ 2000

في تركيز    بق على النحو التالي: يحدث ارتفاع  ة خلال دورة الشّ الحوادث الهرمونيّ   مكن ذكر أهمّ يُ 

يُفرَز من قبل الجريبات النامية ويصل إلى قمة    ، الذيبق مباشرةً الإستروجين قبل بداية الشّ 

حرّ ض  بق ثم ينخفض بعد ذلك إلى أدنى مستوياته عند حدوث الإباضة. يُ الشّ   بدء التركيز عند  

ر  فراز الهرمون المُ إارتفاع الإستروجين الو طاء على   الذي   GnRHالغُدَد  الت نَاسُل ي ة    اتمنشّطلحرّ 

من الفص    LHن  وموجة الهرمون الملوت    FSHن المُنَبّ ه للجُرَيب  من الهرمو   لٍّ ب تحرير كُ سبّ يُ 

طي الغُدَد  الت نَاسُل ي ة دوراً مهمّ   ؤدّي(. يُ Senger  ،2003) للغدة النخامية  الأمامي   اً في  ك لا مُنشّ 

الذي يعمل    فراز الإستراديولإة وينتج عن ذلك زيادة  للجريبات الإباضيّ   ضج النهائيّ تحريض النُ 

ن أجل تحريض  في الدماغ م  خاصةٍ   دنيا من البروجسترون على مستقبلاتٍ   بوجود مستوياتٍ 

ر موجة الهرمون الملوت ن التي  ز  ي  مَ المُ   التناسليالسلوك   بق عند  يدوم الشّ الإباضة.    تُحرّضويُحرّ 

بين   ما  ووجود    48-24المعز  التناسل  وموسم  والعمر  بالسلالة  ذلك  ويتعلق  الذكر  ساعةً 

(Devendra   وMcLeory،  1982  ؛Jainudeen    ،2000وزملاؤه  .) ّالش مدة    بق تبلغ 
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معز  عند  ، و ( van Niekerk  ،1990و   Greylingفي سلالة معز البور )   ساعةً   37ط  متوسبال

  (.2000وزملاؤه،    Jainudeen)وهي الأقصر بين سلالات المعز الحلوب  ساعةً    22  الأنغورا 

  13.1وحتى    10.5الشبق وحتى موجة الهرمون الملوت ن بين    بدءيتراوح متوسط طول الفترة من  

الإباضة  ساعةً  بدء موجة    ساعةً   24.7بعد    وتحدث  البور  LHمن   Greyling)   عند معز 

 (. van Niekerk ،1990و 
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 علامات الشبق 

للمربي لكشف    ة  معرفتها ضروري   نّ كما أ  ،الشبق  بدءعلى  ةً  أكيد  تعد علامات الشبق مؤشراتٍ 

 الشبق بوجود التيس. تندرج العلامات تحت نوعين: 

  العلامات وأكثرها تأكيداً، كما أنّ يس أهم هذه  الوقوف للت   عد  ة: يُ يّ ساسالعلامات الأ -1

 . هالعنزات تقوم بهز ذيلها بوجود

،  التيسأكثر تكراراً في حال غياب    لٍ بشك  اً ت اصو أ  العنزاتإصدار  ة:  الثانويّ العلامات   -2

إلى الهيجان وكثرة    وإحمرار فتحة الحياء وانتفاخها ونزول السوائل الرائقة منها إضافةً 

 ن الحيوانات الأخرى وفقدان الشهية. التبول والانعزال ع

ة كونها  يّ من العلامات الأول  ةً وثوقيّ   أقل    عد  العلامات الثانوية آنفة الذكر تُ   تجدر الإشارة إلى أنّ 

 ب خلطاً في الأعراض مع بعض الأمراض. سبّ تها وتُ في طول مدّ  متباينةً 

عند العنزة في نفس    لذكر ه من غير الضروري ظهور كل العلامات آنفة ايجب التنويه إلى أنّ 

مع بداية فترة الشبق ونهايتها، وبالتالي    تدريجيٍ   ما تظهر العلامات وتختفي بشكلٍ الوقت، وإنّ 

ة  العلامات الأوليّ   متضمنةً   ظاهرةٍ   كشف الشبق يعتمد على المراقبة والانتباه الدقيق لأيّ   فإنّ 

اً )صباحاً  ي للشبق مرتين يوميّ الدور   الكشف  ة عند العنزة التي تمر بحالة الشبق. يعد  الفيزيائيّ 

  (. 2008، وزملاؤه Rahman) ضل النتائج للحصول على أفضرورياً  اً ومساءً( أمر 
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 التغيرات الهرمونية خلال دورة الشبق عند المعز

المعز   عند  الشبق  توقيت  كفاءة  تحسين  ه  -يعتمد  الزراعية    يكما  الحيوانات  عند  الحال 

فهم    -الأخرى المستأنسة   مختلعلى  الدورية دور  حالة  في  المؤثرة  الصماء  الغدد  ف 

(Chemineau    ،تُ 1981وزملاؤه كالبروجيسترون  ؤثّ  (.  المبيضية  الهرمونات  مستويات  ر 

في العملية    ةر المحوري ادو ات الأو المناسل ذ  ات منشّطفي مستويات    مباشرٍ   بشكلٍ ستروجين  والإ

المبيضيّ ال  ةالتناسليّ  الجريبات  بنمو  والج مرتبطة  الأة  أنّ صفر.  سم  إلى  الإشارة  تعاقب   تجدر 

عدا  والعنزات،    نعجاتعند كل من الما    إلى حدٍ   لال دورة الشبق متشابه  الحوادث الهرمونية خ 

 Jainudeen)  نعجاتعند العليه  مما هو  قليلًا  عند العنزات أطول    طور السكون الذي يكون 

تدوم  ،  ( 2000وزملاؤه،   التي  الشبق  عن   اً يوم  21فدورة  الب عند    خلالهايسود  ،  يتال زات 

 (. 2019وزملاؤه،  Murtaza) أيامٍ  4ستروجين الإو   يوماً   17البروجيسترون 

الشبق، والتي    علامات  فيه العنزةظهر  ( من دورة الشبق هو اليوم الأول الذي تُ 1اليوم ) يُعدّ  

الجريب المُ   17βالإستراديول  في مستوى هرمون    تنتج عن زيادةٍ  ه  تشاب ، وتناميةال  اتنتج من 

نظيراتها  ستويات م مع  اله  في  1981وزملاؤه،    Chemineau)   نعجاتعند  الارتفاع  يتبع   .)

  FSHوهرمون    LHإفراز هرمون  في    ةٍ حدوث ذرو   ساعةً   12أقل من    ةٍ بمدّ   17βالإستراديول  

(Pant    ،؛1977وزملاؤه  Cahill    ،1981وزملاؤه)،    ساعةٍ   8.5  ب ـ  الشبق  بدءتحدث بعد  التي  
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(Chemineau   تحدث الذروة الثانية لهرمون  1981ؤه،  ملاوز .)FSH    من    ساعةً   48خلال

  Pant)  نعجاتوالتي تشبه ما يحدث عند ال  ( 1981وزملاؤه،    Chemineauالذروة الأولى )

في تحرير موجة    دوراً   17βالإستراديول  هرمون  من  المستويات العالية    ؤدّيت (.  1977وزملاؤه،  

  الذي بدوره يساهم في تحرير موجة هرمون و   GnRHناسل  لم ل  منشّطالهرمون المطلق للهرمون ال

LH   ّال  عد  وتُ   ،الشبق  بدء عد  بة  الإباضي الموجة الإشارة  المتعلقة  مهذه  الحوادث  لمجمل  طلقة 

 (. 2008، وزملاؤه Rahman)  العنزةبالإباضة قرب نهاية الشبق عند 

جسماً   المنفجر  الجريب  بقايا  تتحول  الإباضة  بتر بعد  يبدأ  البروجيسترو نزفياً  ويصبح    ن كيب 

المصدر الأساسي للبروجيسترون خلال دورة الشبق.  ويُعدّ    5كامل الفعالية بعد اليوم  أصفراً  

نانوغرام /مل(    1الشبق )أقل من  فترة  خلال    الدم منخفضةً في  تكون مستويات البروجيسترون  

ستواه الأعظمي  ى مإل  بعد ذلك بسرعةٍ يزداد و   بعد الشبقخلال مرحلة أيام   3-2لنحو ويستمر 

مرتفعاً   أيامٍ   7خلال   مستواه  ل  ويبقى  تأثير   اً يوم  17-15نحو  ـهكذا  تحت  يتحلل    ثم 

بالرحم مما ينتج    في حال عدم وجود جنينٍ   المفرز من بطانة الرحم  2PGF  البروستاغلاندين

،  Rahman؛  Soukouti  ،2001و   Zarkawiالبروجيسترون )في مستوى    سريع    عنه انخفاض  

من بطانة الرحم.    فراز البروستاغلاندينإ  دوراً مهماً فيوكسيتوسين المبيضي  الأ  يؤدي(.  2006

الطور بداية  بمستوياتٍ   جُريبيّ ال  تمتاز  التالية  البروجيسترون ومستوياتٍ   منخفضةٍ   للدورة    من 
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  .بالانخفاض التدريجي   FSH  مستوى هرمون   ذخ أبينما ي   LHو   GnRH  هرمونيمن    متزايدةٍ 

ات متزايدة اللذين يتم إنتاجهما بكمي   نهبّينستروجين والإالإالأحداث من قبل    يتم التحكم بهذه

 (. Rahman ،2006من قبل الجريبات النامية )
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 ج ريبي  النمو الديناميكية 

تُعرّف عملية التطور الجريبي من مرحلة الجريب الابتدائي وحتى الإباضة أو الرتق بالديناميكية  

الحيو  يحتوي مبيض  الجريبات في مراحل  الجريبية.  أعداداً متفاوتةً من  البالغة  الزراعية  انات 

مم    3  جريبٍ غاريٍ أو أكثر من قطر مختلفةٍ من التطور. تُعرّف الموجة الجُريبيّة بأنّها نمو  

؛  1999وزملاؤه،     de Castro؛1995وزملاؤه،    Gintherيرتسق ) مم قبل أن    5  ≤إلى قطر  

Bartlewski    ،؛  2000وزملاؤهNogueira    ،ةالفردي   ات(. يمكن اعتبار الجريب 2015وزملاؤه  

(.  2003وزملاؤه،    Medan)  موجة  جُريبيّة  فردية    اساعةً كحدٍ أعظميٍ بأنّه  48خلال    ة المنبثق

كلّ  التالية   ةٍ جريبيّ   موجةٍ   تتضمن  ،  Bolsو   Aerts؛  2001وزملاؤه،    Fortune)  الأطوار 

 الإباضة أو الرتق.   ـ ــالسيادة  ـــ الانتخاب ـــ(: التجنيد 2010

استجابةً لإفراز موجة هرمون    الجريبات البَدْئيّة بالنمو التجنيد: وفيه تبدأ مجموعة  من   ▪

FSH  (Medan   2005ؤه،  وزملا.)    في المُجنّدة  الجريبات  أعداد  تصل  أن  يُمكن 

 جريباً.   25الموجة الواحدة إلى 

)عند  أو أكثر  ضة كالأبقار(  )عند الأنواع وحيدة الإبا  يُنتخَب جريب  واحد  الانتخاب:   ▪

  /من مجموعة الجريبات المجنّدة ويصبح الجريب (  معز والغنم الإباضة كال  متعددةالأنواع  

ت   /ذيالّ   ةالسائدالجريبات   بدورهالتي  و   استمر  الأصغر  ت بالنمو  الجريبات  نمو  منع 
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  (. يعتمد النمو الجريبي  2001وزملاؤه،    Fortune  ؛ 1993وزملاؤه،    Savioالأخرى )

ل الجريبات    FSHعلى    اعتماداً مطلقاً مم    4  -  3أكبر من    أقطارٍ حتى   ولكن تُحوّ 

الغُدَد  الت نَاسُل ي ة إلى   مُنشّطاتمم( احتياجاتها من   9  -7حوالي  المجوّفة الكبيرة )بقطر 

LH  (Webb    ،2004وزملاؤه.)  لقد كانت هذه الملاحظة الأساس الذي بُني عليه  

في برامج تحريض الشبق وزيادة عدد الأجنة في    لمناسل استخدام مختلف منشطات ا

 الفائقة.  البطن الواحد والإباضة

  ة جريباتٍ )الجريب السائد( أو عدّ  واحد   ة التي يخضع خلالها جريب  هي الآليّ  :السيادة ▪

 Fortune)ها نمو جريبات أخرى وتطور فيها الإنهبين كبت  ي  في بيئةٍ   سريعٍ   إلى تطورٍ 

عادةً ما تظهر في     واحدٍ ظاهرة سيادة جريبٍ   إنّ (.  Lucy،2007؛  2001وزملاؤه،  

  Savio  ؛ Ginther  ،1987a,bو   Piesonالبقرة والفرس )  كل تطورٍ لموجةٍ جُريبيّةٍ عند

تجدر الإشارة إلى وجود اختلافات    (.Fortune  ،1988و   Sirois؛  1988وزملاؤه،  

حدة، إذ يظهر عند  نوعية بخصوص أعداد الموجات الجريبية ضمن دورة الشبق الوا

موجاتٍ    3-2  بخلاف البقرة التي تظهر  ،ن خلال دورة الشبقاأو موجت   موجة  الفرس  

 Pieson)  أو أربع موجاتٍ خلال دورة الشبق  واحدةٍ   ويندر حدوث موجةٍ ،  على الأغلب

الهرمونيّ  .( Lucy  ،2007  ؛ herGint  ،1987a,bو  البيئة  فيها    ة تُحدّد  يُصبح  التي 
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البروجيسترون أو أن يصبح  ه، فإمّا أن تحدث فيه الإباضة بغياب  الجريب سائداً مصير 

 مرتوقاً بوجوده.  

قليلًا وتمتاز بموجةٍ ابتدائيةٍ للنشاط    المجترات الصغيرةة التطوّر الجُريبيّ عند  ديناميكيّ   تختلف

يمتاز    إذ  ،( 2003وزملاؤه،    Bobesالجُريبيّ وذلك عند بداية دورة الشبق وأخرى عند نهايتها )

خلال دورة الشبق أو أكثر  موجاتٍ جُريبيّةٍ    4بظهور    العنزةريبات المبيضيّة في مبيض  نمو الج 

الموجة الأخيرة )   ة/السائد  الجريبات   / وتحدث إباضة الجريب   ؛ Kot  ،1994و   Gintherفي 

de Castro    ،؛1999وزملاؤه  Medan    ،وجود أربع موجاتٍ في المعز    عدّ يُ   ،( 2005وزملاؤه

بخلاف    . (2019وزملاؤه،    Murtaza؛  Rubianes  ،2002و   Menchacaأكثر شيوعاً )

بالرغم من كون حيواناتٍ زراعيّ  التالية  الجُريبيّة  الموجة  تبدأ  أخرى،  للموجة    ةٍ  السائد  الجريب 

دُ مصيره بعد، السابقة في ذروة تطوره يفسر ضَعْف ظاهرة السيادة الجريبيّة عند  هذا و  ولمّا يُحد 

التي يحدث عندها    (Kot  ،1994و   Ginther) باضات كالخنازير والمعز  الأنواع متعددة الإ 

تعد     معاً،ة جريباتٍ انتخاب عدّ  الجريبيّ   لذلك  الأالسيادة  أقلّ ة في هذه  وضوحاً مما هو    نواع 

مع    خلال الموجات الأولى والرابعة مقارنةً   وضوحاً أكثر  ، وتكون السيادة  في الأبقار  مُلاحَظ  

ر  وُجد بأنّ المعاملة بالبروجيسترون تؤثّ  .  (Kot  ،1994و   Gintherالثة ) الموجات الثانية والث 

  (. Rubianes ،2002و  Menchacaالحلوبة ) العنزاتة الجريبات عند في ديناميكيّ 
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 الإباضة

ة  الناضج وتحرر محتوياته بما فيها الخلية البيضيّ   ق الجريب المبيضيّ ها تمزّ ف الإباضة بأنّ عرّ تُ 

  عدة  بعد و   ،في دورة الشبق  لإباضة هي الحادثة الأكثر أهميةً فا(.  Pineda،  2003ة )الناضج 

ات  منشّطالجسم الأصفر الناتج في موضع الإباضة. تتحكم    ةشاهدم يمكن    حدوثهامن    أيامٍ 

ن الجسم  باضة والمسؤول عن تكوّ ض على الإ حرّ  المُ   LHهرمون    عد  ، إذ يُ المناسل بالإباضة

بلغ ذروته  ي ة لة الغديّ عند العنزة من النخاميّ   LH  مون هر   يتحرر (.Perry  ،1971)  الأصفر

بحوالي    نانوغرام/مل  50 الإباضة  يُ والّ ساعةً    24قبل  النهائيّ حفّ  ذي  التحضيرات  للجريب  ز  ة 

الخليّ  الأول عند  المنصف  الانقسام  استئناف  البيضيّ ويعمل على  الإة ة  عند  يتناقص  .  باضة 

(.  1983وزملاؤه،    (Bonoبالزيادة    FSHون  أ هرمويبد  العنزةفي دم    بسرعةٍ   LHمستوى هرمون  

  و سائلٍ أط  بالدم المتجلّ  جُريبيّ امتلاء الجزء الخارجي للجريب المنفجر والتجويف الق  يلي التمزّ 

بالتكاثر    الغائر  القرابخلايا  و   الحبيبيةخلايا  ال ق، وتبدأ  يتناقص حجم الجريب المتمزّ   .مصليٍّ 

تأثير هرمون   غزيرٍ   بشكلٍ  الجسم الأصفرو  كت ل  LH  تحت    (. 2002وزملاؤه،    Sangha)  ن 

من بداية الشبق،    ساعةً   36-24تحدث الإباضة عند معظم سلالات المعز بشكل طبيعي بعد  

متأخرةً  عندها  الإباضة  تكون  النوبة  السلالة    فمعز  هذه  في  الشبق  دورة  الأكون    طول هي 

(Jainudeen    ،يبلغ معدّ 2000وزملاؤه .)  لكن  خلايا بيضية   3- 1ل الإباضة عند المعز ،
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بين   ما  تتراوح  أن  بيضية   5-1يمكن  الرعاية ٍ خلايا  وظروف  السلالة    ،(Pineda  حسب 

2003 .) 
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 توقيت الشبق 

توقيت الشبق عنصراً مفتاحياً لكل برامج التقانات التناسلية المساعدة عند قطعان الحيوانات    عد  يُ 

(.  Karatzas،  2004و   Baldassarreة )تاجيّ وله تأثير  كبير  في زيادة الكفاءة الإنالزراعية  

ة  الخلايا البيضيّ وعمليات التقاط    في توقيت التلقيح الصنعيّ   اً رئيسيّ   راً و يؤدي توقيت الشبق د 

ة  قد ثبتت فعاليّ لة ونقلها.  الأجنّ   وكذلك جمع بمساعدة الأمواج فوق الصوتية  أم  بالتنظير    سواءً 

وعدم القدرة  ة الشبق  ومد ورة الشبق  تباين طول دبالرغم من    العنزاتبرامج توقيت الشبق عند  

رت هذه  وّ (. طُ 2000وزملاؤه،    Jainudeen)   تيسٍ الشبق من دون وجود  علامات  على كشف  

تطوير العديد من طرائق التوقيت   ومنذ ذلك الحين تمّ   التقانة في أوائل ستينيات القرن المنصرم

  تحتتوقيت الشبق    ا طرائقترتكز عليه  لمبادئ التيتندرج اعند قطعان الحيوانات الزراعية.  

 مبدأين اثنين: 

 . منشأٍ خارجيٍّ   يببروجيسترون ذ  الأنثىمن خلال تزويد  ي إطالة الطور اللوتيئين  -1

بحقن   -2 الأصفر  الجسم  تحلّل  على  العمل  خلال  من  الطور  هذا  α2PGF تقصير 

Greyling  وvan Niekerk (1986) . 

من    ، كونه أطول زمناً اللوتيئيني الطور    لل خلاأفض  النجاح عادةً المعز، تكون فرصة  فعند   

 لعمليات التلاعب.  وأكثر استجابةً  جُريبيّ الطور ال
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إلى الوصول    ما أيضاً فقط، وإنّ   ناجحةٍ إلى برامج  وصل  ت البرامج التوقيت  الغاية من    تقتصر  لا

وجيسترون  عند المعز هي المعاملة بالبر   الطريقة الأكثر شيوعاً   خصوبة. المن  مقبولةٍ    مستوياتٍ 

لمدةٍ   أو  من    البروجيستاجين  من    ةٍ محلل  جرعةٍ   مع  يوماً   11-9تتراوح  الأصفر  للجسم 

  سفنجات المهبلية الإ  إخراجمن    ساعةً   48-36عطى قبل  و أحد نظائره( تُ أالبروستاغلاندين )

بالتزامن معها بالبروجيسترون أو  Karatzas،  2004و   (Baldassarre  أو  المعاملة  تتم   .)

  الأذن   تحت جلد  أو عن طريق مزدرعاتٍ   CIDRأو    مهبليةٍ   سفنجاتٍ إين من خلال  ج البروجيستا 

(Evans   وMaxwell،  1987؛  Ritar    ،؛1989وزملاؤه  Freitas    ،؛  1997وزملاؤه

Motlomelo    ،للإ.  (2002وزملاؤه الواسع  الاستخدام  من  ة  المهبليّ سفنجات  بالرغم 

  Sen)  المناسل المشيمائي الخيلي  منشّطمون  مع هر   ةً مترافقفي توقيت الشبق    والبروستاغلاندين

لتصاقها احيوان و لل  من عدم راحةٍ   لما تسببه  لةً لم تعد مفضّ   هاّ ، إلا أنأو بدونه  (Onder  ،2016و 

مسببةً  المهبل  إزالتها    بجدار  عند  اللوالب  Holtz) ،  2005مشاكل  أصبحت  المشبعة  (. 

  أداةٍ عن    عبارة    وهي  ،في نيوزيلندال عند مربي المعز  الخيار المفضّ   (CIDR)بالبروجستاجين  

اللوالب والمزدرعات    عد  بالبروجيسترون الطبيعي. تُ  مشبعٍ   طبيٍ  مطاطيٍ   من سيليكونٍ  ةٍ عو مصن 

ولا تسبب مشاكل    لكونها سهلة الاستخدامسفنجات  على الإ  لةً مفضّ في الوقت الحالي  ة  يّ ن ذالأُ 

 . (Holtz) ، 2005  للحيوانات المعاملة بها
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أ الذكّ نظمة توقيت اتتطلب جميع  التلقيح الصنعيّ ج ر مراقبة الشبق قبل إ لشبق آنفة  مع    راء 

  eCGساعةً من جرعة    56-48بعد    جراء التلقيح الصنعيّ إ الإشارة إلى محاولة بعض الباحثين  

إحدى    ( 2003وزملاؤه،    (Piersonدون الحاجة إلى كشف الشبق، كما أدخل باحثون آخرون  

كـ   الإباضة  الصنعيّ    hCGأو    GnRHمحرضات  التلقيح  إجراء  إلى    بغرض  الحاجة  دون 

الشبق، لكن تبقى الحاجة    توقيت على     في الماضيكان التركيز الكبير منصباً .  كشف الشبق

  ةٍ تساعد في إيجاد آليّ   دٍ جيّ   بشكلٍ   ومنظمةٍ   ةٍ عمليّ   في إيجاد طريقةٍ   تصبّ   ةٍ إضافيّ   لأبحاثٍ   ملحةً 

  . عيّ لتحسين كفاءة التربية، والتلقيح الصن 
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GnRH   بالمشاركة مع البروستاغلاندينF2α 

الإباضة   توقيت  برنامج  تُسمّى  التي  الطريقة  هذه  تخفيض    Ovsynchصُمّ مت  أجل  من 

 Pursleyالاختلافات في زمن الإباضة فاسحةً المجال لإجراء التلقيح الصنعي في وقت محدد )

طاتر  رّ ون المح ا الهرمفي هذا البرنامج إمّ   (. يستخدم عادةً 1995وزملاؤه،   ة  الغُدَد  الت نَاسُل ي    لمُنشّ 

(GnRH)    طأو   hCGو   GnRHمن    . أظهر كل  hCG  الغُدَد  الت نَاسُل ي ة المَشيمائ يّ البشريّ   مُنشّ 

في مرحلة عشوائية    GnRHهما فعّالان في توقيت موجة الهرمون الملوت ن والإباضة. يُحقَن  أنّ 

أخرى    ثم حقنةٍ   7في اليوم    α2PGFمن البروستاغلاندين    بجرعةٍ   ( يُتبَع1من دورة الشبق )اليوم  

بـ    GnRHمن ذلك  صُنعيّاً ساعةً   48بعد  الإناث  جميع  وتُلقّح  سواء  ساع  16-12  بعد  ،    ةً 

دون معرفة مسبّقةٍ بمرحلة دورة الشبق،    GnRHالأولى من    جرعةتُحقن ال.  أظهرت الشبق أم لا 

 (: 1995وزملاؤه،  Pursley)وتؤدي إلى نتيجتين لا ثالث لهما 

في حال وجود جريبٍ سائدٍ فإنّها تُؤدّي إلى إباضته وتَشك ل جسماً أصفراً يستجيب حُكماً   •

اً تحوي جريب   جديدةٍ   ةٍ جريبيّ   موجةٍ تطوّر    بدءوبالتالي  في اليوم السابع    α2PGFلجرعة  

  24لي  الثانية وتحدث فيه إباضة  بعد حوا  GnRH، وهذا بدوره يستجيب لجرعة  سائداً 

ساعةً أي    12- 8للتلقيح في مثل هذه الحالة قبل الإباضة بـ  ساعةً، ويُعدّ الوقت الأمثل  

  GnRHساعةً. بيّنت الدراسات أنّ تأخير موعد جرعة  16-12بـ  GnRHبعد جرعة 
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( قليلًا  جرعة    60-50الثانية  بعد  الجسم  α2PGF ساعةً  وظيفة  من  كثيراً  تُحسّن   )

 وتقلّل من دورات الشبق القصيرة.  ( Pursley، 2003و   Petersالأصفر )

  ة  جريبيّ   تكون فيها موجة    تُحقَن خلال فترةٍ   في حال عدم وجود جريبٍ سائدٍ أي أنّها قد  •

ه يبقى قابلًا للاستجابة  بحيث أنّ   نشطٍ   أصفرٍ   اً بالفعل مع وجود جسمٍ تلقائيّ   بدأتقد    جديدة  

مثل هذه الحالة  في    GnRHجرعة  ي  تاليةٍ، وتؤد  أيامٍ   7لحقنة البروستاغلاندين بعد  

 إلى تنشيط وظيفة الجسم الأصفر. 
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طهرمون   eCG خيلي  المناسل ال منش 

ن أنّه  من الزمن إذ تبيّ   إلى حوالي قرنٍ   حقل التناسل المساعديعود استخدام هذا الهرمون في  

  الجرذان   في إناث  إضافيّةً   ض إباضاتٍ حرّ  يُ   بإمكان المصل المأخوذ من دم الفرس الحامل أنّ 

  eCGأي  ـــــ  ست هذه الملاحظة لمعاملة تحريض الإباضة الفائقة. هذا الهرمون  أسّ وبالتالي فقد  

ة متغاير الصيغة الجزيئيّة، يتكوّن  ة السكريّ من عائلة الهرمونات البروتينيّ   عضوٍ عبارة  عن    ـ ــــ

ليّة  انة الرّحم الداخ متخصصةٍ تغزو بط  trophoplastic cellsويُفرز من قبل خلايا اغتذائيّةٍ  

  eCG  يتألف.  (2000وزملاؤه،    Jainudeen)  من الحمل في الفرس  140-36اليوم  بين  

  هما وجود  عدّ وهما تحت الوحدة ألفا وتحت الوحدة بيتا، ويُ   متماثلتين من ارتباط تحت وحدتين غير  

رمون أنّه يُظهر  زة الفريدة لهذا الهضروريّاً من أجل إتمام النشاط الحيوي لهذا الهرمون. الميّ 

عند استخدامه    FSHوالهرمون المنشّط للجريبات    LHطاً مشابهاً لكل من الهرمون الملوتن  نشا

ةٍ من  . نظراً لاحتوائه على نسبةٍ مرتفع(2017)الصالح،  في أنواعٍ أخرى غير العائلة الخيليّة

هرمونات البروتينيّة   من بين الالأكثر ثقلاً   عد  هذا الهرمون يُ   فإن  ـــــ% من كتلته  41  ـــــالسكّريات  

نصف طول    فإنالسكّريّة، ونتيجةً لاحتوائه على بقايا حمض السياليك في النّاحية الطرفيّة منه  

ساعةً في    40رس وحتّى  أيامٍ في الف  6وحتّى    النعجة ساعةً في    60حتّى  يمتد  الحيويّ    هعمر 

لـ   يستمر  أنّ  )ويمكن  الدمويّة  10البقرة  الدورة  في  يرجع  (1999bوزملاؤه،    Roy)   (أيامٍ   .

المُ  الحيوانات  ع  س  وَ استخدامه  عند  التناسل  حقل  الملوتن  في  )الهرمون  الثنائيّة  فعاليته  إلى 
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وكذلك توفّره بكميّاتٍ كبيرةٍ  والهرمون المنشّط للجريبات( ونصف عمره الحيويّ الطويل نسبياً  

استخدامه  اخل موسم التناسل إضافةً إلى  يُستخدم في برامج توقيت الشبق د  لهذا وبأسعارٍ رخيصةٍ  

ا عد  ة التناسلتحريض الشبق والإباضة خارج موسم التناسل عند الحيوانات موسميّ في برامج  

الخيليّة واحدةٍ العائلة  حقنةٍ  بمعدل  يُستخدم  إلاّ .  يَ ،  أنّه  انخفاض  نتُ   به  المعاملة  تكرار  عن  ج 

وزملاؤه،    Roy)  لازما الحيوان المعامل بهالخصوبة إذ لُوحظ وجود أضدادٍ لهذا الهرمون في ب 

1999a)  . 
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 مواد البحث وطرائقه 

 حيوانات الدراسة 
  سنواتٍ وبوزنٍ   8-2ةً واحدةً على الأقل، بعمر  ولدت مرّ   ةً شاميّ   عنزةً   18  على  الدراسةجريت  اُ 

بريف    لتحسين المعز الشاميّ من قطيع التربية في محطة بحوث قرحتا    كغ،  69-47  بين   تراوح

كم جنوبي مدينة    30  حوالي  والتي تبعدة  ة الزراعيّ ة للبحوث العلميّ التابعة للهيئة العامّ شق  دم

شرقاً بمساحة تبلغ    63 ْ 41 َ 73 ً     شمالًا وخط الطول  33 ْ 39 َ 68 ً   العرض دمشق على خط  

(  2019  آب-)تموز    موسم التّناسلخلال  مم.    150  يبلغ  دونماً ومعدل هطول سنوي   1300

مْ والعليا    19ط درجة الحرارة الدنيا  ساعةً ومتوس  13:56الإضاءة  إذ يبلغ متوسط طول فترة  

عنزاتٍ )مجموعة شاهد ومجموعة    9  منها  تين كلٍّ العنزات ضمن مجموع   ت جز حُ   .مْ   37.5

GPG )   ٍبها  مُ   بالتبن  مفروشةٍ   (1الشكل  )ةٍ  مغلق   في حظيرة ذوخارجي    مسرح  لحق     ةٍ أرضيّ    

تُغذّ   ،ةٍ إسمنتيّ  العنزات  أبقار  /  غ600  على اً يومي ى  وكانت  عليقة  حبيبات  من  حلوب  رأس 

 تقديم تبن الشعير والحجر الملحي والماء بشكل حر. ضافة إلى لإبا
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 حسب معاملتها الهرمونية  عنزات الدراسة( توزيع  1الشكل )

 

الشّ   تمّ  عنزات  عند  الشبق  التقليديّ (  n  =9)اهد  توقيت  الإسفنجات  المُ   بالبرنامج  على  عتمد 

(  2019  تموز   16)من البولي يوريثين    مهبليّة    إسفنجات    تدخلأُ إذ  ،  eCGو   α2FPGو   ة المهبليّ 

  إسبانيا(  Esponjavet)،  ®Hipraت ميدروكسي بروجيسترون  مغ من خلّا   60  مشبّعة  منها    كل  

خاصً   مدفعٍ  المهبل  باستخدام  فيه  في    إخراجتزامن    .(2شكل  )ال  يوماً   12لمدة  وتركت 

حقن   مع  المهبليّة   α2PGFنظير    مل  Cloprostenol  (0.55مغ    0.14الإسفنجات 

Prostenol -®Selmore  -   المشيمائيّ    250باكستان( و المناسل  وحدةً دوليّةً من منشّط 

 إسبانيا(.  Gonaser ،®Hipraالخيليّ ) 
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ى ويُلاحظ بقاء الخيط متدلياً إل  (3)، وإخراجها  (1)  شّاهد عند عنزات ال  إدخال الإسفنجات المهبلية(  2الشكل )
 ( 2)الخارج 

 

  اً بـعضليّ (  2019  تموز  21)  1ي اليوم  ف(  3  الشكل)  GPG  الإباضة  مجموعة مزامنة  قنتحُ 

  عدب  تبعتأُ ن(  لأرجنتي ا  rGesta  ،®Over  مل  GnRH،  1  نظير)  Buserelin  مغ  0.004

-  α2PGF  Prostenolنظير    مل  Cloprostenol  (0.55مغ    0.14حقن  ب  امٍ أيّ   7

®elmoreS  -   )خيليّ ال  مشيمائيّ ط المناسل المن منشّ   ةٍ دوليّ   وحدةٍ   250  عبالتزامن م  باكستان،  

لُقّحت عنزات المجموعتين طبيعياً باستخدام    . مرةً ثانيةً   Buserelin  بـ  تقن حُ ساعةً    52وبعد  

 عدة تيوسٍ مخصبةٍ مختبرةٍ.
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 α2PGFو  GnRHباستخدام  GPGالإباضة عند مجموعة المزامنة   توقيت ( 3الشكل )

 

اعة السّ   من  (4الشكل  )  برٍ ختَ بٍ مُ خصّ  مُ   تيسٍ   علىعرض العنزات    ته تمّ ديد بداية الشبق ومدّ لتح 

ة بالنسبة  الإسفنجات المهبليّ إخراج  بعد يومين من    مساءً   7:00اعة  ى السّ صباحاً حتّ   6:00

الإباضة   مزامنة  بالنسبة لمجموعة  GnRHالحقنة الثانية من هرمون    بعدو   شّاهدلمجموعة ال

GPG   تلقيح  أول  موعد  ل  جّ  سُ .  بعد التلقيح  7حتى اليوم    يومياً   استمرت مراقبة علامات الشبق و

وفي  ،  ها الشبق عند  هي نهاية  اعتبار آخر تلقيحةٍ   باعتباره بداية الشبق عندها وتمّ   عنزةٍ   كلّ 

ةً ثانيةً  تلقيحها مر عاد  يوم المراقبة ولم يُ الأخيرة من    ةاعات الثلاث السّ حت العنزة في نهاية  قّ حال لُ 

ضيف  أُ ، كما  إلى فترة الشبق الكليّة لتلك العنزة  اتٍ ساع  5.5إضافة    تمّ   ،في يوم المراقبة التالي

حت في  قّ  اليوم السابق من المراقبة ولُ ظهر شبقاً في  لكل عنزةٍ لم تُ   اتٍ ساع  5.5لبداية الشبق  

   . اليبداية اليوم التّ من    ولىالأ ةات الثلاث اع السّ 
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 استخدام تيس مختبر مخصب  بلشبق عند عنزات الدراسة كشف ا( 4الشكل )

 

من يوم حقن هرمون    اعتباراً متتالية ٍ أيامٍ    3ة  لمدّ   يومياً   فُحصت مبايض جميع عنزات الدراسة

eCGةالأمواج فوق الصوتيّ   ، باستخدام جهاز   (HS-2000V  ،Honda Electronics   –  

.  ( 5الشكل  )  ةً رماديّ   ةً سويّ   256  ذات  بوصاتٍ   9قياس    بشاشة فيديو مدمجةٍ   دٍ زوّ م  (اليابان

بالطّ  الجهاز  هذا  الخطيّ يعمل  وكَ B-Mode Linear Real Time  ةريقة  للجهاز    رٍ شع  مُ ، 

لقياس أقطار    MHz  7.5قدره    بترددٍ   (HLS-475VWF) المستقيم    عبر  ي  خطّ سبر   م  م  ستخد  اُ 
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م جل  خاص   كما اُستخد  .  اهوعدّ   الكترونيٍّ   بمساعدة مسماكٍ   مبيضٍ   الموجودة على كلّ   الجريبات

 كوسطٍ ناقلٍ بين رأس المشعر ومخاطيّة المستقيم. 

 

 
 جهاز الأمواج فوق الصوتية  باستخدام وقياس أقطار الجريبات عنزات الفحص مبايض ( 5الشكل )

 

-3>متوسطة الحجم )  تٍ جريباو  مم(  3≥)  صغيرةٍ   تٍ جريباإلى    قطرهاجريبات بحسب  مت القُسّ 

و 7< )كبجريبات  مم(  الحجم  تحديد    .مم(   7≥يرة  بعد  )مم/يوم(  الجريبي  النمو  معدل  حُسب 

حساب    تمّ ، ومن ثمّ  المتتالية  المواقع النسبيّة للجريبات على المبايض في أيّام الفحص المبيضيّ 
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كل  اقطأ  اتمتوسط مبيضي  جريبات  جميع  من    عنزةٍ ر  وطرحه  المبيضيّ  الفحص  يوم  في 

   .السابقاليوم   في العنزةنفس لجريبات نفس الر اقطأ اتمتوسط

الحمل  أُجري   اليوم  (  6الشكل  )تشخيص  الأمواج فوق    37في  باستخدام جهاز  التلقيح  بعد 

  65ة وعددها، وقد كُررت العملية في اليوم  ة آنف الذكر، وسُجّلت حالات وجود الأجنّ الصوتيّ 

يامٍ  عدة أبعد    شّاهدلبعد التلقيح لتثبيت النتائج. تجدر الإشارة إلى نفوق عنزتين من مجموعة ا

   .فقط  وعدد الأجنّة الحملمن التلقيح وقد استبعدتا من التحليل الإحصائي بخصوص نسبة 
 

 
سم، ويلاحظ حوله السائل السلوي وكذلك السقائي ويشار  1يوماً بطول حوالي    37جنين بعمر   (6الشكل )

 إلى حدود الرحم بالأسهم الصغيرة  
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أيامٍ لاحقةٍ من كافة   7ولمدة  eCGحقن  بعد يومين منميّاً ( يو 7سُحبت عينات الدم )الشكل 

واحدةً    عنزات الدراسة من الوريد الوداجي باستخدام أنابيب مفرّغةٍ ومخصّصةٍ للاستخدام مرةً 

تركيز هرموني الإستراديول والبروجيسترون خلال  كمانع تخثّرٍ، وذلك لتحديد    EDTAتحتوي  

   ل الجسم الأصفر.ة التحريض المبيضيّ وبداية تشك فتر 

 

 
 ( إجراءات سحب الدم من الوريد الداجي عند عنزات الدراسة وتثفيلها وعزل بلازما الدّم7الشكل )

 

  3500ألمانيا( على سرعة    –  Rotofix 32A  ،Hettichثُفّلت عينات الدّم باستخدام مثفّلة ) 

سُجّل عليها رقم العنزة وتاريخ  دقيقةً، وعُزلت البلازما في أنابيب إبندورف و   15دورةً/ دقيقة لمدة  
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°م لحين إجراء المعايرة الهرمونية    20-السحب ووُضعت هذه الأنابيب في المجمّدة على الدرجة  

لكيت    بحسب المُصنّ عة  الشركة  والإتعليمات    DiaMetraمن شركة    ستراديولالبروجسترون 

النمساELISA   (Platos R 496  ،AMP Diagnostics  –    )استخدم جهاز قارئ   .الإيطالية 

إيطاليا( لمعايرة هرمون   – A3  ،DAS)  ELISAجهاز قارئ  و لمعايرة هرمون البروجيسترون  

مخبر الفيزيولوجيا في إدارة بحوث الثروة الحيوانية التابع للهيئة العامة    في  17βالإستراديول  

 للبحوث العلمية الزراعية. 
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 التحليل الإحصائي 
  . (SAS)® 20 ;809.2  باستخدام نظام التحليل الإحصائيّ   ةات الإحصائيّ ريت جميع العمليّ أُج 

الشبق ومدّته وأقطار الجريبات وأعداد  بداية    راتلمؤشّ   والأخطاء المعيارية  سبت المتوسطاتحُ 

  متوسطاتال، واُختبرت الفروق بين  MEANSبواسطة تعليمة  وقطر جريب الإباضة    الأجنّة 

درج  المُ   TUKEYال وجودها بحسب اختبار  في ح   ي الدراسةبين مجموعت  للمؤشرات المدروسة

حدوث  و   علامات الشبق  إظهارل  الإحصائيّة في معدّ ا الفروق  أمّ ،  GLIMMIXضمن تعليمة  

ومعدّ  القصيرة  الشبق  مجموعدورات  بين  الحمل  حُ ة  دراسال  ي ت ل  فقد  وجودها  حال  سبت  في 

 . 2Xباستخدام كاي مربع 

ر للعوامل ال مُؤثّ رة في معدّل حدوث دورات الشبق القصيرة تم تحديد أفضل نموذج رياضي مُفسّ 

الأدنى فقط في النموذج    C(p)و  AIC، وتم إدخال المتغيرات ذات قيمة  REGباستخدام تعليمة  

بناءً على ذلك أنّ مؤشر طول مُ  ةالرياضي، وقد تبيّن  العوامل المُؤثّ رة في    كانالشبق    د  أهم 

، وبناءً على ذلك أُدخل هذا المؤشر فقط في معدّل حدوث دورات الشبق القصيرة عند العنزات

تأثيره في  لتحديد مقدار    LOGISTIC  النموذج الرياضي المُتاح في تعليمة الانحدار اللوجيستي 

 معدل حدوث دورات الشبق القصيرة.

القياسات   البروجيسترون والإستراديول باستخداماُختبرت التغيرات اليومية في مستويات هرمون  

 . MIXEDتعليمة  المتكررة ضمن  
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 لنتائج ا

ل  بحسب أقطارها. لم تُسجّ   الدراسة مجموعتيعنزات  ( نتائج فحص مبايض  1ظهر الجدول )يُ 

في اليوم  بين متوسطات أعداد الجريبات الصغيرة والمتوسطة  (  <0.05P)كبيرة      ة  فروق  معنويّ 

بايض من  وحظ خلو الم في كلتا المجموعتين، ولُ   eCGعند حقن  من الكشف المبيضي  الأول  

  ساعةً سُجّلت زيادة  معنوية  24بعد    .eCGالمناسل    منشّطبالمعاملة    بدء الجريبات الكبيرة عند  

  مجموعة  لتتفوق على عنزات  شّاهدفي أعداد الجريبات الكبيرة عند عنزات ال(  >0.01P)  عالية  

GPG    الكبيرة الجريبات  من  بخلوها  مبايضها  امتازت  الفترةالّتي  هذه  الفحص   خلال    من 

على حساب    GPGفي أعداد الجريبات الكبيرة عند مجموعة    الأمرالمبيضي، وقد كان هذا  

  ات جريب   6.00مقابل    9.67الّتي بلغ عددها  (  P=0.0003)  زيادة عدد الجريبات المتوسطة

  ( >0.01P)  قتتفوّ   eCGساعةً من حقن    48بعد    .على التتالي  شّاهدوال  GPGفي مجموعتي  

  8.56الّتي بلغ عددها  الجريبات المتوسطة  بأعداد    شّاهدموعة العلى مج  أيضاً   GPGمجموعة  

  أكثر   شّاهدند عنزات الفكانت ع   الكبيرةأعداد الجريبات    أمّاعلى التتالي،  ات  جريب  5.00مقابل  

جريباً على التتالي.    3.78مقابل    7.22وبلغت أعدادها    GPGمن مجموعة    ( >0.01P )بكثيرٍ 

بين مجموعتي الدراسة   eCGمن حقن هرمون  ساعةً    48و   24  بعدل أيّة فروقٍ معنويةٍ  لم تُسجّ 

 الصغيرة.فيما يتعلق بأعداد الجريبات 
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بعد    GPGو  شّاهدمجموعتي ال  عنزات مبيضي  علىتوسطات أعداد الجريبات م  )1( جدول 
   eCGحقنها بهرمون 

نسبةً   المدة/سا

 eCGلجرعة 

حجم 

 الجريب

اهد مجموعة ال     GPGمجموعة  ش 
Pr>l t l 

 SE المتوسط SE       المتوسط

0 

 56.0a  0.18 00.1a  0.50 0.4140 صغير 

 67.3a  0.78 78.4a  0.72 0.3120 متوسط 

  0.00 0.00 0.00 0.00 كبير 

24 

 33.0a  0.17 22.0a  0.15 0.6239 صغير 

 00.6a  0.60 67.9b  0.53 0.0003 متوسط 

 >89.3a  0.72 0.00b  0.00 0.0001 كبير 

48 

 33.0a  0.33 22.0a  0.15 0.7643 صغير 

 00.5a  0.60 56.8b  0.69 0.0013 متوسط 

 22.7a  0.62 78.3b  0.57 0.0009 كبير 

 ( >0.01P)تشير الحروف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية 

(  >0.05P)وتفوقت    eCGالمناسل    منشّط باستجابةٍ أفضل ل  شّاهدامتازت مبايض عنزات ال

إذ بلغ    ،eCGبهرمون    من المعاملةساعةً    24بمعدل النمو الجُريبيّ بعد    GPGعلى مجموعة  
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انخفض    ، (2مم/اليوم على التتالي )جدول    0.20و   2.33الجريبات  معدل الزيادة في قطر  

وارتفع عند مجموعة    شّاهدعند مجموعة المن المعاملة    ساعةً   48  بعد ل النمو الجُريبيّ  معدّ 

GPG  بين المجموعتين    متقاربةٍ   معدلاتٍ إلى  ل  ليص(0.05P>  )  إحصائية   فروق     ل تسجّ ولم

   .كبيرة  

 

بعد حقنها    GPGو   شّاهدالعنزات  مبيضي  في  )مم / اليوم(    جُريبيّ ل النمو المعدّ   ( 2) جدول  
   eCGبهرمون 

المدة/سا نسبةً  

 eCGلجرعة 

اهد مجموعة ال     GPGمجموعة       ش 
Pr> l t l 

 SE المتوسط SE المتوسط

24 33.2a  0.79 20.0b  0.41 0.028 

48 87.0a  0.34 33.1a  0.24 0.285 

 ( >0.05P)معنوية تشير الحروف المختلفة ضمن السطر الواحد إلى وجود فروق 

عند عنزات مجموعة الشاهد مقارنة مع نظيره   ( >0.001P)كان حجم الجريب الإباضي أكبر  

استجابت    (. 3مم على التتالي )جدول    7.76مقابل    9.93بلغ قطره  ، و GPGعند مجموعة  

ال بنسبة    شّاهدجميع عنزات  الشبق  بالإسفنجات وأظهرت  بينما بلغ100للمعاملة  معدل    %، 

علامات الشبق  إذ بدأت    ،(4)جدول  %  GPG  66.67عند مجموعة    ظهور علامات الشبق 
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بعد   بالظهور  للتيس(  حقنساعةً    80.58و  16.63)الوقوف  ال  عنزات  من   شّاهدمجموعتي 

ي  ساعةً على التتال 22.19و   10.14لمدة    الشبق   واستمر   ، على التتالي  eCGبهرمون    GPGو 

معنويةٍ   فروقٍ  وجود  معدّ ( <0.05P)دون  كانت  متقاربةً .  والإخصاب  الإباضة  عند    لات 

 شّاهدال  ةي عدد الأجنة على مجموعف  GPGوبالرغم من تفوق مجموعة    ،مجموعتي الدراسة

أعداد    فقد بلغت  ،(<0.05P)  الإحصائية   هذه الفروق لم تصل إلى مستوى المعنوية   أنّ إلاّ 

 . ( 3)جدول  على التتالي GPGفي مجموعتي الشاهد و جنيناً   83.1و  43.1الأجنة 

جريب الوقطر  ومدته /ساعة    eCGحقن هرمون    بعد  الشبقعلامات  بداية ظهور    (3)جدول  
 GPGو  شّاهدال تيوععند عنزات مجموعدد الأجنة مم  /  يالإباض

 المؤشر
اهد المجموعة   GPGمجموعة  ش 

Pr>l t l 
 SE المتوسط SE المتوسط

 < 93.9a  0.43 76.7b  0.45 0.0001 قطر الجريب الإباضي/مم

 16.63a  4.50 80.58a  2.64 0.5661 بداية الشبق /سا 

 10.14a  2.30 22.19a  7.28 0.3929 مدة الشبق /سا 

 43.1a  0.30 83.1a  0.48 0.4731 عدد الأجنة

 ( <0.05P) معنويةوجود فروق  عدم ضمن السطر الواحد إلى المتماثلةتشير الحروف 



43 
 

لشبق ومعدل حدوث دورات شبق قصيرة ومعدل الحمل في  ظهور علامات ا( معدل 4جدول ) 
 GPGو  شّاهدال تيبعد التلقيح عند عنزات مجموع 37اليوم 

اهد مجموعة ال المؤشر  GPG  Probمجموعة  ش 

 00.010a  67.66a  0.0578 لشبق )%( ا ظهورمعدل 

 71.85a  33.83a  0.9056 معدل الحمل )%( 

 29.14a  67.16a  0.9056 )%(  معدل حدوث دورات شبق قصيرة

 ( <0.05P)وجود فروق معنوية عدم ضمن السطر الواحد إلى  المتماثلةتشير الحروف 

مل(    /يكوغرامب)  17βوالإستراديول  مل(  /نانوغرام( مستويات البروجسترون )8يوضح الشكل )

لاحظ  . إذ يُ α2F  والبروستاغلاندين  eCGعند عنزات مجموعتي الدراسة بعد يومين من حقن  

  0.20مستوياته الدنيا    وبلغتالأول والثاني    يناليوم خلال    منخفض    تركيز البروجسترون   أنّ 

وقد ترافق ذلك مع إظهار علامات    ، التتاليعلى    GPGالشاهد و   تي عند مجموعنغ/مل    0.27و 

إظهار أولى    عد  )يُ   GPG% من عنزات مجموعة  66.67و الشبق عند جميع عنزات الشاهد  

عاد مستوى البروجسترون إلى الارتفاع إذ بدأت  .  علامات الشبق اليوم الأول من دورة الشبق( 

  GPGو الشاهد    تي وع في مجمنغ/مل    2.49و  0.60  لتبلغ  3تراكيزه بالازدياد اعتباراً من اليوم  

على    نغ/مل  10.94و  9.37  صل إلىي واستمر بالارتفاع حتى اليوم السابع لعلى التتالي،  

من مجموعتي    من كلٍ   واحدةٍ   عند عنزةٍ   البروجيسترون   في تركيز  ملحوظ    ل تراجُع  جّ  . سُ التتالي
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وهذا    جديدٍ   شبقٍ ليصل إلى مستوياته الدنيا وترافق ذلك مع إظهار    4بعد اليوم    GPGالشاهد و 

إلى   المجموعتين  في  الحمل  معدّل  خفّض  ترتق   83.33و   85.71ما  ولم  التتالي،  %على 

الإحصائيّة   المعنويّة  إلى مستوى  الدراسة  بين مجموعتي  السابقين  المؤشرين  في  الاختلافات 

(0.05P> .) 
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ات عند عنز بغ /مل(  )  17βوالإستراديول  ( متوسط تراكيز البروجسترون )نغ/ مل(  8شكل )
الش بـ  ب  GPGاهد و مجموعتي  المعاملة  يومين من  إلى موعد  eCGعد  السهم  يشير  قنة  ح . 

eCG .   
 

  GPGتزامنت علامات الشبق مع ابتداء ارتفاع الإستراديول عند عنزات مجموعتي الشاهد و 

التتالي وتشكلت ذرو   23.04و   71.53  وبلغ بلغت   ة  بغ/ مل على  الشاهد  له عند مجموعة 

في اليوم الثالث  له  ن  يتذرو   فتشكلت  GPGأما عند مجموعة    ،اليوم الرابعبغ/ مل في    62.30

توافق منحنى الإستراديول مع    بغ/ مل على التتالي.  53.83و   46.43والسادس وبلغ تركيزه  

ة عند مجموعة  موجات النمو الجريبي عند مجموعتي الدراسة، وقد بلغ طول الموجة الجريبي 

  33.07بلغ مستوى الإستراديول عند بداية الموجة  أيامٍ.    GPG  3أيامٍ وعند مجموعة    4الشاهد  

 بغ/ مل على التتالي.   23.04و 

اتٍ إضافيّةٍ لمعرفة العوامل المؤدّية إلى زيادة تكرار حدوث دورات  تَبيّن بعد توظيف خوارزميّ 

ة  أكثر تكراراً عند العنزات التي تكون مُد    –أي دورات الشبق القصيرة    -الشبق القصيرة أنّها  

  4.81ة وهذا ما أكده معدل الترجيح الذي بلغ  بصرف النظر عن المعاملة الهرمونيّ   شبقها طويلة  

 .  (5)جدول  ل مدة الشبقبالنسبة لمؤشر طو 
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 الترجيح لمؤشر طول دورة الشبق، وتأثيره في الانحلال المبكر للجسم الأصفر  ( معدل  5جدول )

 معدل الترجيح  المؤشر

 4.81 لشبق دة ام
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 المناقشة

واجه مربي  تي تُ أحد أهم المشاكل الّ   نعيّ الشبق وتحديد الوقت الأمثل للتلقيح الصُ   ف كش  عدّ يُ 

على هذه    للتغلبقترح بعض الباحثين  ا  . (2008وزملاؤه،    Holtz)  المجترات الصغيرةقطعان  

(  2009وزملاؤه،    Awel)  α2PGFمن جرعة    ساعةً   60و   48المشكلة إجراء تلقيحتين بعد  

-Martinez؛  Holtz ،2005) واحدةٍ   ةٍ يح لإباضة ثم إجراء تلقاضات  تخدام إحدى محرّ أو اس

Ros  وGonzalez-Bulnes  ،2019 .)  ّقترح برنامج توقيت الإباضة الذي اُ   ن مؤخراً أنّ تبي

وزملاؤه،    Pursleyشبق )الالحليب دون الحاجة إلى كشف    أبقارعند   الصنعيّ لإجراء التلقيح  

(.  2019،  حبشية ؛  2008وزملاؤه،    Holtz)  الصغيرةعند المجترات  مكن تطبيقه  ( يُ 1995

المجموعتين صُنعيّاً لاستبعاد الاختلافات الّتي يمكن أن  تجدر الإشارة إلى عدم تلقيح عنزات  

 (. 2012وزملاؤه،  Riaz ) دٍ تنتج عن استخدام سائلٍ منويٍّ مجمّ 

بالرغم    نماذج التطور الجريبيّ ي  ف  ( GPGأو  )إسفنجات    eCGللـ    رت المعاملة المرافقةلقد أثّ 

ريبات الكبيرة ج كانت أعداد ال، إذ  الخيليّ   المناسل المشيمائيّ   منشّطنفس جرعة    استخداممن  

مما هي عليه  عند عنزات مجموعة الشاهد    بكثيرٍ أعلى    eCGة  ن حق   ساعةً من   48و   24  بعد

ذي منع  الّ   نهبّينبواسطة الإ  داخليٍّ   على حدوث كبتٍ   مما يدل    GPGعند عنزات مجموعة  

في مجموعة    نهبّينأكبر وقد كانت تأثيرات الإ  إلى أحجامٍ   GPGوصول الجريبات عند عنزات  

أنّ   بكثيرٍ   ل  أق  شّاهدال حقيقة  إلى  الأمر  هذا  المُ   ويرجع  الإسفنجات  رّ حالبروجيسترون  من  ر 
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  اتمنشّطمن إفراز    ض خفّ  ويُ   المبيضان -النخامة  - في محور الوطاءاً  سلبيّ   اً رجعيّ يمارس تأثيراً  

  في حال وجودها   -إلى رتق أكبر الجريبات    ؤدّييُ يمكن أن    كما  ، (2017  ،)الصالح  المناسل  

الجريبات    بالرغم من أنّ   (.2019وزملاؤه،    Vallejo) نهبّينللإ  المصدر الأساسيّ   عد  التي تُ   -

عدد الإباضات    أنّ إلاّ   ،(1  )جدول  أعلى بكثيرٍ   شّاهدبيل الإباضة كانت عند مجموعة الالكبيرة قُ 

نظير  ة من  الثانيّ   جرعةالشير إلى دور  كانتا أعلى، مما يُ   GPGة في مجموعة  وكذلك الأجنّ 

GnRH  (Buserelin)   ٍهذا المركب   أنّ   ومعلوم    ،أكبر من الجريبات  في تحريض إباضة عدد

كميّ جدّ   ال  فع  نعيّ الصُ  تحرير  في  الملوتن    كبيرةٍ   ةٍ اً  الهرمون  شكل    LHمن    موجةٍ على 

(Chenault    ،؛  1990وزملاؤهSaleh  ،2011).   ّحجم  الفروق في متوسط    بالرغم من أن

هذه الزيادة    إلا أنّ   ( <0.05P  ،3)جدول    ةٍ إحصائيّ   ذات دلالةٍ بين المجموعتين ليست    البطن

 في قطعان المجترات الصغيرة.  كبيرةٍ  ةٍ اقتصاديّ  ةٍ ة ذات أهميّ العدديّ 

  واضحٍ   لما لُوحظ سابقاً في هذا القطيع بدون تأثيرٍ   متطابقةً ة  كانت علامات الشبق المُلاحَظ

إفراز الإستروجين الذي يؤدي دوراً مهماً في إظهار    هذا الأمر إلى أنّ   شيرُ للمعاملة الهرمونية. يُ 

( كان  Garcia-Segura  ،2009و   Etgen؛  Kaiser  ،2006و   Jeongعلامات الشبق )

 . يةطبيعيّاً ولم يتأثر بالمعاملة الهرمون
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كان أقل بقليلٍ من    GPGتجدر الإشارة إلى أنّ معدّل إظهار علامات الشبق في مجموعة  

عنزاتٍ لم تُظهر شبقاً، واحدة  منها لُقّ حت    3(، إذ أنّ  <0.05P،  4مجموعة الشّاهد )جدول  

أمر     ظهور علامات الشبق وحملت، أمّا الباقيتان لم تحصل لديهما إباضة . إنّ انخفاض معدّل  

(. قد  2012وزملاؤه،    Riazعند بعض الأنواع الحيوانية )  GPGظ  عند تطبيق برنامج  ملحو 

عنز  عند  الشبق  إظهار  عدم  في  السبب  مجموعة  يكون  من  الأصفر   GPGتين  الجسم  أنّ 

، وبالتالي سوف تكون الحقنة الثانية من  α2F  عندهما لم يستجب للمعاملة بالبروستاغلاندين

GnRH   ز المستويات المرتفعة من هرمون  د  حكماً متزامنةً مع وجو جسمٍ أصفرٍ فعّالٍ مما يُعزّ 

والإباضة لا بل على العكس أدّت الحقنة    LHالبروجيسترون، وهذا الأخير يمنع موجة هرمون 

نسبة إظهار    (. تجدر الإشارة إلى أنّ 2017الثانية إلى تنشيط وظيفة الجسم الأصفر )الصالح،  

بـ  % بع100  الشبق يمكن أن تصل إلى المعاملة  (، مع  2008وزملاؤه،    Holtz)   GPGد 

العنزات الثلاثة الّتي لم تُظهر  العلم أنّ هذا الأمر غير مهمٍ في هذا البرنامج بدليل أنّ إحدى  

 شبقاً حملت بعد المعاملة به. 

  eCGو   α2F  كـان منحنى هرمون البروجســــــــــــــترون بعـد يومين من حقنتي البروســــــــــــــتـاغلانـدين

ــُ   ام  مع  نموذجياً مقارنةً  ــلالات معزٍ ل مُ جّ  ســـ ــبقاً عند ســـ ؛  2003وزملاؤه،   Boscos)  عديدةٍ   ســـ

Gonzalez    ،؛  2004وزمــــــــلاؤهFonseca   وTorres،  2005  ؛Khanum    ،وزمــــــــلاؤه
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(. وصـــــل تركيز البروجســـــترون عند العنزات التي لم تخضـــــع لحالة Saleh ،2011؛  2006

القيم أعلى من   هوهذ  (8لى )شكل  أع  إلى مستوىٍ   eCGمعاملة بــــــــــ  البعد    مبكرٍ   لوتيئينيٍ   تحل لٍ 

ــابقاً عند عنزات هذه  . وكان  (Soukouti ،2001و   Zarkawiالســـــلالة )تلك التي ســـــجلت ســـ

أكبر من الأجســـــام    أعلى، ويعود هذا الأمر إلى وجود عددٍ   مســـــتواه عند العنزات الحاملة بتوائمٍ 

ــاتٍ  ــفراء وهذا يتوافق مع دراســــــ ــابقةٍ  الصــــــ   ، Dziukو   Jarrell؛  1979وزملاؤه،    Quirke) ســــــ

إذ لاحظ  Holtz،  1992و   Appavu؛  1981  )Appavu   وHoltz  (1992  ــل ــامــ أن معــ  )

الخطي بين أعداد الأجسـام الصـفراء ومسـتوى البروجسـترون كان مرتفعاً جداً وبلغ في  الارتباط  

ــترون    (.r=0.9)  المعز ــات أخرى _يبدو أن اختلاف قيم تراكيز البروجســـــــــ   _مقارنة مع دراســـــــــ

ــاي  ــا )تُعزى إلى التبـ ــد ذاتهـ ــاس تركيز الهرمون بحـ ــارات قيـ وزملاؤه،    Holtzن في طرائق اختبـ

ــافةً (2008 ــلالة  التب  إلى  ، إضـــ ــمن الســـ .  (Soukouti،  2001و   Zarkawi)اينات الفردية ضـــ

وزملاؤه،   de castro) ســابقةٍ   كانت قيم الإســتراديول في دراســتنا أعلى مما ســجل في دراســاتٍ 

  (.2019  وزملاؤه، Murtaza؛  2019وزملاؤه،    Gupta؛  1999

أهم مؤشرين في برامج توقيت    يُعدّانلا شكّ في أنّ معدّل الحمل وعدد الأجنّة في البطن الواحد  

بهذا الخصوص. برغم ذلك فقد كان السبب  ل فروق  كبيرة  بين المجموعتين  الشبق ولم تُسج 

ن العنزات دورات  الرئيس لانخفاض معدل الحمل عند كلتا المجموعتين إظهار نسبةٍ محددةٍ م
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  فشل العنزات في تطوير أجسامٍ . يُعدّ شبقٍ قصيرةٍ نتيجة الانحلال المبكر للجسم الأصفر عندها

وزملاؤه،    eCG  (Pendletonأمراً مقلقاً بعد المعاملة بـ    لا تتجاوز أربعة أيامٍ   ةٍ لمدّ   صفراء فعّالةٍ 

عتقد  (. يُ 2008زملاؤه، و   Holtz) Ovsynch( أو عند تطبيق برنامج توقيت الإباضة 1992

) تبعاً   وزملاؤه،    Taponen  ؛1998وزملاؤه،    Saharrea  ؛Britt ،  1990و   Hortonلـ 

 - السبب وراء فشل وظيفة الجسم الأصفر يكمن في الإفراز المبكر للبروستاغلاندين  ( أنّ 2003

α2F  ( المرتفعة  الإستروجين  مستويات  بسبب   Clifton؛  2005وزملاؤه،    Filicoriأو 

إفراز موجة  Kaiser،  2011؛  Steiner،  2009و  أو   ،)LH   ٍغير ملائمة  (Armstrong  

)2003وزملاؤه،    Taponen؛  1983وزملاؤه،   البروجسترون  كفاية  عدم  أو   )Rivera  

حقن  2003وزملاؤه،   بعد  الناتجة  الأصفر  الجسم  خلايا  استجابة  انخفاض  أو   )

(. يمكن  karzynskiS  ،2009؛  1987وزملاؤه،    Hansen)   LH  لـ  α2F  - البروستاغلاندين

هذا الأمر يرتبط أساساً   نّ نحدار اللوجستي أالإضافة لما سبق بالاعتماد على خوارزميات الا

ة الشبق عند هذه العنزات وبلغ معدل الترجيح بهذا الخصوص   أي أنّ    OR=4.81بطول مُد 

للجسم الأص ة شبقها طويلة  يحدث عندها تحلّل  مبكر   مُد  اللاتي  أكبر من  العنزات  بنسبةٍ  فر 

ة شبقها قصيرة  تبلغ   وقد سُجلت نتيجة  مشابهة  عند نعجات العواس  %،  381نظيراتها اللاتي مُد 

، وبلغ معدل  متقاربةٍ   زمنيةٍ   التي تربى تحت ظروف رعاية مشابهة لعنزات الدراسة وفي فتراتٍ 

الأصفر مع منحنى  (. ترافق الانحلال المبكر للجسم  2020)سلوم وزملاؤها،    3.58الترجيح  
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الخصوص   بهذا  أخرى  دراساتٍ  مع  يتوافق  وهذا  العنزات،  عند  طبيعيٍ  غير  بروجيسترون 

(Saleh ،2011  .) 

ببرنامج توقيت الشبق التقليديّ    eCGبالمشاركة مع    GPGيمكن الاستنتاج أنّ استبدال برنامج  

ريّة تحت ظروف القطر  ممكن  عند الحيوانات الدّو   eCGعلى الإسفنجات المهبليّة و الُمعتم د  

وإمكانية إجراء التلقيح في وقتٍ   GPGالعربيّ السوريّ، كما أنّ نسبة التوائم الأعلى بعد تطبيق  

 محدّدٍ تُرجّح أفضليّة هذا البرنامج على البرامج الأخرى. 
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