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 كلمة شكر 
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والعلم�َّة للوصول إلى الغا�ة المرَّجوة من هذا العمل، فهو أعطى بلا حــدود مــن وقتــه الثمــین 
وعلمه الوافر، و�انت لملاحظاته وتوجیهاتــه الشــأن العظــ�م لنصــل بنها�ــة المطــاف إلــى هــذا 
العمل، �ما أتوجه �جز�ل الشكر والامتنان إلى الد�تورة سلام لاونــد المشــرف المشــارك علــى 
هذه الأطروحة لتوجیهاتها وملاحظاتها الق�َّمة والتــي لولاهــا لمــا أ�صــر هــذا العمــل النــور ولــم 

 یتكلَّل �النجاح. 
والشكر الجز�ل لوالدتي ولأخواني وأخواتي وأصدقائي الذین لــم ینفكــوا عــن مســاندتي ودعمــي 

 وتشج�عي خلال مسیرتي في هذه الح�اة.
أشــكر �ــل مــن �ــان لــه دور ومســاهمة فــي هــذا العمــل، وأدعــو الله أن نكــون قــد نجحنــا فــي 
تقد�م عمل جید �فیــد �ــل مــن ینهــل منــه، آملــین أن نكــون قــد أصــبنا الهــدف المنشــود وحققنــا 
الأمل المرجو، وأخیراً أتقدم �الشكر الجز�ــل للســادة أعضــاء لجنــة الحكــم لتقــبّلهم بتحكــ�م هــذه 

 الأطروحة ولتوجیهاتهم وملاحظاتهم الق�ِّمة.
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 الملخص العر�ي  

وعر�ي أسود بثلاث جرعات مختلفة  1دراسة نتائج تعر�ض بذور صنفي الشعیر فراتتمَّت 
�لیلـــو راد)، زرعــــت البـــذور المعاملــــة لموســـمین زراعیــــین  15 -10 -5مـــن أشـــعة غامــــا (

�جامعــة دمشــق،  أبي جرش فــي �ل�ــة الزراعــةفي مزرعة   2007-2008،  2006-6200
ت الزراعــة فــي ،  (RCBD)صــممت التجر�ــة وفــق تصــم�م القطاعــات العشــوائ�ة الكاملــة تمــَّ

�استخدام السنابل التي حُصدت من ن�اتــات الجیــل الأول، تــمَّ تقیــ�م وتوصــ�ف   الجیل الثاني
 الصفات الكم�ة في الجیل الأول، والصفات النوع�ة والكم�ة في الجیل الثاني.

تقیــــ�م وتوصــــ�ف الصــــفات الكم�ــــة والنوع�ــــة فــــي الشــــعیر تحــــت تــــأثیر هــــدف ال�حــــث إلــــى 
التغیــرات الكل�ـــة الجرعــات المختلفــة لأشــعة غامــا فــي الجیـــل الثــاني، تحدیــد وحســاب نســ�ة 

تحدید أفضل الجرعات المستخدمة من أشعة غاما، والنسب�ة في الشعیر في الجیل الثاني، و 
 ودراسة علاقات الارت�اط بین الصفات الكم�ة المدروسة.

متوسط عدد الإشــطاءات الكل�ــة بلــغ تمَّت دراسة الصفات الكم�ة في الجیل الأول وتبیَّنَ أن 
 7.47( 1إشـــطاء) فـــي حـــین �ــــان لـــدى الصـــنف فــــرات 9.82فـــي الصـــنف عر�ـــي أســــود (

إشــطاء   6.57متوســط عــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي الصــنف عر�ــي أســود (إشطاء)، و�ان 
ومتوسط عدد الإشطاءات إشطاء مثمر)،  4.57( 1في حین �ان لدى الصنف فراتمثمر)  

 6.87, 7.13عر�ــي أســود ( لــدى الصــنفالمثمــرة الأعلــى فــي الجرعــة المرتفعــة والمتوســطة 
ــطاء مثمـــر علـــى التـــوالي) ــط عـــدد الإشـــطاءات المثمـــرة الأدنـــى فـــي الجـــرعتین و  إشـ متوسـ

لمختلفــة وتفوقــت الجرعــات ا إشــطاء مثمــر)، 4.6( 1لدى الصــنف فــرات المنخفضة والعال�ة 
متوســط طـــول الســاق الأعلــى فــي الجـــرعتین ، و علــى الشــاهد ولكــن بـــدون فروقــات معنو�ــة 

علــى التــوالي) فــي حــین �ــان ســم  Kr10)(66.8 ,66.4() وKr15( المرتفعــة والمتوســطة
ــم)، و Kr5)(62.33متوســط طــول الســاق فــي الجرعــة المنخفضــة( تفــوق الشــاهد معنو�ــاً س

علــى الجرعــات المختلفـــة فــي متوســط طـــول الســاق، و�ــان متوســـط طــول الســنبلة الرئ�ســـ�ة 
, 6.8( عر�ي أسود لدى الصنف) Kr10( الجرعةالأدنى في ) و Kr15( الأعلى في الجرعة

متوســط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة الأعلــى على التوالي) و�فروقات معنو�ــة بینهمــا، و سم   5.87
ول الن�ــات فــي متوســط طــ )، و سم 6.47( حیث بلــغ 1لدى الصنف فرات )Kr5( في الجرعة

فــي  علــى التــوالي)سم  Kr10()73.18 ,72.69() وKr15الجرعات المرتفعة والمتوسطة (
ولا توجــد ســم)،  Kr5)(68.27متوســط طــول الن�ــات فــي الجرعــة المنخفضــة (حــین �ــان 

ــطة  ــة والمتوسـ ــات العالیـ ــین الجرعـ ــة بـ ــات معنویـ )، وتفــــوق Kr10() وKr15(فروقـ
معنو�ــاً علــى الجرعــات المختلفــة فــي متوســط طــول الن�ــات، و�ــان �ــلاً  سـم)  86.60الشاهد(
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أعلــى ممــا هــو عل�ــه لــدى  1فــراتمــن متوســط عــدد ووزن الحبــوب فــي الن�ــات لــدى الصــنف 
ــط عر�ـــي أســـود، �ـــان  الصـــنف ــراتمتوسـ ــات أعلـــى فـــي الصـــنف فـ  1عـــدد الحبـــوب فـــي الن�ـ

)، و�ــان متوســط عــدد 77.9) و�فــرق معنــوي �المقارنــة مــع الصــنف عر�ــي أســود ( 149.1(
) و�ــدون فــروق معنو�ــة مقارنــة 121.25الأعلــى ( )Kr5(الحبــوب فــي الن�ــات لــدى الجرعــة 

ــرعتین ( ــى التـــــوالي)، و 109.75, 103.5) الأدنـــــى (Kr10() وKr15مـــــع الجـــ ــتعلـــ  تفوقـــ
ــة المنخفضـــة  متوســـط عـــدد الحبـــوب فـــي الن�ـــات ) ظاهر�ـــاً علـــى الشـــاهد فـــي Kr5(الجرعـ

) Kr10علـــــــى التـــــــوالي)، أمـــــــا فـــــــي الجـــــــرعتین المتوســـــــطة والعال�ـــــــة ( 119.5, 121.25(
متوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات فــي ) لــم نلاحــظ أي تفــوق علــى الشــاهد، و�ــان Kr15(و

 متوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات فــي الجرعــةفــي حــین �ــان  غ) Kr5()5.44المعاملــة (
)Kr15)(4.14  (الجرعــة تفوقــت ) وبفروق معنویة بینھمـا، وغKr5 معنو�ــاً علــى الشــاهد (

ــراتفـــــي  ــنف فـــ ــي الصـــ ــات فـــ ــي الن�ـــ ــوب فـــ ــط وزن الحبـــ ــرعتین (1متوســـ ــا الجـــ ) Kr10، أمـــ
ــاً علـــى الشــاهد، أمـــا �النســـ�ة للصـــنف عر�ــي أســـود فقـــد �انـــت Kr15(و ) فقــد تفوقتـــا ظاهر�ـ

�لــغ متوســط وزن الألــف ح�ــة فــي الجرعــة الفــروق ظاهر�ــة بــین الشــاهد والجرعــات الثلاثــة، و 
)Kr5()45.23 (متوســط وزن الألــف ح�ــة فــي الجرعــةفــي حــین �ــان  غ )Kr15)(40.83 
تفوقت الجرعات المختلفة معنو�اً علــى ، و وكانت الفروقات ظاھریة بین بقیة الجرعات  )،غ

 الشاهد في متوسط وزن الألف ح�ة.
أكبــر ممــا �ــان لــدى الصــنف عر�ــي  1نس�ة التغییرات الكل�ة في الصــنف فــراتكان متوسط  

) لــدى الصـــنف عر�ـــي % 9.35و( 1%) لـــدى الصــنف فـــرات 12.67أســود، حیـــث بلــغ (
 أسود.  

عــدد ، حیــث �ــان تمَّ تقی�م ودراسة الصــفات النوع�ــة التــي ظهــرت فــي ن�اتــات الجیــل الثــانيو 
تغییرات) أكثــر ممــا هــو عل�ــه لــدى الصــنف عر�ــي  9(1التغییرات النوع�ة في الصنف فرات

) Kr15فــي الجرعــة ( 1تغییرات)، فظاهرة العقم الجزئي ظهرت في الصــنف فــرات 7أسود (
ــي فـــي  ــات، والعقـــم الكلـ ــع الجرعـ ــت تـــأثیر جم�ـ ــي أســـود تحـ ــنف عر�ـ ــرت فـــي الصـ ــا ظهـ بینمـ

) فــي الصــنف Kr5الصنفین المدروسین وفي جم�ــع الجرعــات مــا عــدا الجرعــة المنخفضــة (
أمــا فــي  1) في الصنف فــراتKr10(، وصفة السفا المتموجة في الجرعة المتوسطة 1فرات

�كــرة �التســنبل ، �مــا وجــدت الن�اتــات المالجرعاتالصنف عر�ي أسود فقد وجدت في جم�ع 
والن�اتــات المتــأخرة �التســنبل لــدى الصــنفین الجرعــات، في الصنفین المدروســین وفــي جم�ــع 

عر�ــي أســود، ) لــدى Kr5الجرعــة المنخفضــة (ما عــدا فــي  الجرعاتالمدروسین وفي جم�ع 
وفــي جم�ــع الجرعــات فــي حــین لــم تظهــر فــي الصــنف  1والطفرات اللون�ة في الصنف فرات

 -10وفــي الجــرعتین ( 1عر�ي أسود، �ما وجدت ن�اتات متوسطة الطول في الصنف فرات
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ــ�ة  15 ــن سداسـ ــنابل متحولـــة مـ ــي أســـود، وسـ ــنف عر�ـ ــر فـــي الصـ ــا لـــم تظهـ �یلـــو راد) ولكنهـ
�یلـــو راد، وســنابل متحولـــة مـــن  5وفـــي الجرعــة  1الصــفوف إلـــى ثنائ�ــة فـــي الصــنف فـــرات

 �یلو راد. 15ثنائ�ة الصفوف إلى سداس�ة في الصنف عر�ي أسود وفي الجرعة 
ت دراســة الصــفات الكم�ــة فــي الجیــل الثــاني وتبــیَّنَ أن متوســط  عــدد الإشــطاءات الكل�ــة تمــَّ

الصنف الصنف عر�ي أسود أعلى مما هو عل�ه في عدد الإشطاءات المثمرة لدى متوسط و 
إشــطاء) فــي  9.98، �ان متوسط عدد الإشطاءات الكل�ة فــي الصــنف عر�ــي أســود (1فرات

متوســـط عـــدد الإشـــطاءات المثمـــرة فـــي إشـــطاء)، و  7.84( 1حــین �ـــان لـــدى الصـــنف فـــرات
ــرات 7.41الصـــنف عر�ـــي أســـود (  5.11( 1إشـــطاء مثمـــر) فـــي حـــین �ـــان لـــدى الصـــنف فـ

) فــي حــین ســم Kr5)(74.22متوســط طــول الســاق الأعلــى فــي الجرعــة (إشــطاء مثمــر)، و 
سـم  69.75 ,69.52)(Kr10) و(Kr15متوسط طــول الســاق الأدنــى فــي الجــرعتین (كان 

فــي  تفــوق معنو�ــاً علــى الجــرعتین المتوســطة والعال�ــةسـم)    77.82الشــاهد (على التوالي) و
)، Kr5متوسط طول الساق، في حین �ان الفرق ظاهري بین الشاهد والجرعة المنخفضــة (

ــي الجرعــــة ــى فــ ــ�ة الأعلــ ــول الســــنبلة الرئ�ســ ــط طــ ــنف )Kr5(و�لــــغ متوســ ــدى الصــ ــي  لــ عر�ــ
) ســم Kr5) (6.89�لــغ متوســط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة فــي الجرعــة ()، و ســم 7.61أســود(
ــا، و Kr10)(6.4فــي الجرعــة ( بینمــا ــة بینھم ــروق معنوی ــم) وبف أنَّ الجرعــة المنخفضــة س

)Kr5 متوســط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة، أمــا فــي الجــرعتین العال�ــة ) تفوقــت علــى الشــاهد فــي
، و�ــان الشــاهد متفوقــاً فــي ) لم نلاحظ أي تفوق على الشاهدKr10() و5Kr1(والمتوسطة  

متوسط طول الن�ات على الجرعات الثلاثة، و�ان �ــلاً مــن متوســط عــدد ووزن الحبــوب فــي 
متوســط عر�ــي أســود، �ــان  أعلــى ممــا هــو عل�ــه لــدى الصــنف 1فــراتالن�ــات لــدى الصــنف 

الجـــرعتین ) مقارنـــة مـــع 157.6الأعلـــى ( )Kr15عــدد الحبـــوب فـــي الن�ـــات لـــدى الجرعـــة (
)Kr10 و ()Kr5 () ــوالي 143.05, 138.4الأدنـــــى ــة ) علـــــى التـــ و�ـــــدون فروقـــــات معنو�ـــ

متوســط عــدد الحبــوب فــي ) تفوقت ظاهر�اً علــى الشــاهد فــي Kr15(بینهم، والجرعة العال�ة 
) لــم نلاحــظ أي تفــوق Kr5() وKr10(الن�ــات، أمــا فــي الجــرعتین المتوســطة والمنخفضــة 

 5.64الأعلــى ( )Kr5وزن الحبــوب فــي الن�ــات لــدى الجرعــة (متوســط و�ــان  علــى الشــاهد،
) علـــــى التـــــواليغ  5.59, 5.04الأدنـــــى () Kr15() وKr10الجـــــرعتین () مقارنـــــة مـــــع غ

) تفوقــــت Kr15() وKr5الجـــرعتین المنخفضــــة والعال�ـــة (، و�ـــدون فروقــــات معنو�ـــة بیــــنهم
) Kr10(وزن الحبوب فــي الن�ــات، أمــا الجرعــة المتوســطة متوسط ظاهر�اً على الشاهد في 
 )Kr10() و Kr5متوسط وزن الألف ح�ة الأعلى في الجرعتین (و لم تتفوق على الشاهد، 

ــى التـــوالي) 37.26, 39.89( ــین �ـــان  غ علـ ــف ح�ـــة الأدنـــى فـــي فـــي حـ متوســـط وزن الألـ
) تفوقــت معنو�ــاً علــى الشــاهد Kr5(أنّ الجرعة المنخفضة )، وغ Kr15)(35.33الجرعة (
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ــطةفـــي  ــا الجرعـــة المتوسـ ــف ح�ـــة، أمـ ــى Kr10( متوســـط وزن الألـ ــاً علـ ــت ظاهر�ـ ) فقـــد تفوقـ
 الشاهد.

فــي الجیلــین  1و�لاحــظ مــن جــداول معامــل الارت�ــاط بــین الصــفات المدروســة للصــنف فــرات
 ,r= 0.99الأول والثاني وجود علاقة ارت�اط معنو�ة وقو�ة بین طول الساق وطول الن�ات (

r= 0.98 ) على التوالي)، ومعنو�ــة بــین طــول الســنبلة وعــدد الحبــوبr= 0.77, r= 0.63 
علــى  r= 0.89, r= 88على التوالي)، ومعنو�ة وقو�ة بین عدد ووزن الحبوب في الن�ــات (

التوالي)، وسال�ة وغیر معنو�ة بین وزن الألــف ح�ــة  و�ــل مــن عــدد الإشــطاءات الكل�ــة فــي 
علــى  r= -0.15, r= -0.56على التوالي) وطــول الســاق ( r= -0.42, r= -0.04الن�ات (

 على التوالي). r= -0.15, r= -0.57التوالي) وطول الن�ات (
ــود فـــي  ــنف عر�ـــي أسـ ــفات المدروســـة للصـ ــاط بـــین الصـ ــدول معامـــل الارت�ـ ــظ مـــن جـ و�لاحـ
الجیلـــین الأول والثـــاني وجـــود علاقــــة ارت�ـــاط معنو�ـــة بـــین عــــدد الإشـــطاءات الكل�ـــة وعــــدد 

علــى التــوالي)، ومعنو�ــة بــین طــول  r= 0.95, r= 0.79الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات (
على التوالي)، ومعنو�ة وقو�ة بین طول   r= 83, r= 0.75الساق وطول السنبلة الرئ�س�ة  (

 =r= 0.79, r)، ومعنو�ــة بــین عــدد ووزن الحبــوب (r= 0.99الســاق وطــول الن�ــات (

 ,r= -0.08 )، وسال�ة وغیر معنو�ة بین عدد الحبوب في الن�ات ووزن الألف ح�ة (0.88
r= -0.32 .(على التوالي 
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 Introductionالمقدمة 

عرف الإنسان زراعة الحبوب منذ أقدم العصور، واعتمد علیها �غذاء أساسي له ولحیـواناته 
و�ــان الإنســـان دومــاً فــي ســعي دؤوب لتطـــو�ر قدراتــه لتــأمین حاجاتــه مـــن  ،التــي استأنســها

 الغذاء، فعمل جاهداً على تحسین زراعته وز�ادة إنتاجه. 

والأساس في �ثیر من الصناعات  ،تُعدُّ الحبوب الیوم الغذاء الرئ�سي لغالب�ة سكان الأرض
ذات التــأثیر الهــام فــي الاقتصــاد الــدولي, فــلا ُ�خفــى علــى أحــد أنَّ الحبــوب وخاصــة القمـــح 
والشــعیر هــي الزراعــات الإســترات�ج�ة لمعظــم دول العــالم، حتــى أنَّهــا أصــ�حت أحــد الأســلحة 

 القو�ة والمؤثرة التي تستخدمها الدول المتقدمة القو�ة للضغط على الدول الضع�فة.
�حتل الشعیر المرت�ة الرا�عة ضمن لائحة المحاصیل الحب�ة في العــالم، �عــد القمــح، والــرز، 

 53,139,180والذرة الصــفراء، وتقــدَّر المســاحة المزروعــة �محصــول الشــعیر عالم�ــاً بنحــو 
ــاً  136,872,180وهكتـــــــار، والإنتـــــــاج بنحـــــــ /�ـــــــغ 2576 قرا�ـــــــة هكتـــــــاراً، والإنتاج�ـــــــة طنـــــ

(FAO,2005) وُ�عدُّ الشعیر المحصول الحبي الأول �عد القمح في الدول العر��ة، وتقدَّر .
ألــف  12552.43المســاحة الإجمال�ــة المزروعــة �محصــول الشــعیر فــي الــدول العر��ــة بنحــو

ــة ـــ ـــــاراً، والإنتاج�ــــ ـــــة  هكتــــ ــغ 2036قرا�ــــ ـــ ـــــو/�ــــ ــاج بنحــــ ـــ ـــــار، والإنتــــ ــف  25556.43هكتــــ ـــ ألــــ
نخفاض في إنتاج�ــة محصــول الشــعیر فــي الــدول )، وُ�لاحظ أنَّ نس�ة الاFAO,2005طناً(

%، وُ�عــزى ذلــك �شــكل رئ�ســي إلــى عــدم 21العر��ة مقارنةً مع الإنتاج�ة العالم�ــة یبلــغ قرا�ــة
تـــوفر بــــذور الأصــــناف المحســــنة، وغ�ــــاب حزمــــة التقانــــات الزراع�ــــة المناســــ�ة، وانخفــــاض 
معدلات الهطول المطر�ة ومحدود�ة الموارد المائ�ة، �الإضافة إلى غ�اب التوص�ف الــدقیق 
ــة  ا لا �ســــمح بتحدیــــد العوامــــل الفیز�ائ�ــــة والحیو�ــــة المحــــددة لإنتاج�ــ للبیئــــات المزروعــــة ممــــَّ

 محصول الشعیر. 
ُ�عدُّ الشعیر في سور�ة (التي تحتــل المر�ــز الثــاني عر��ــاً مــن حیــث المســاحة المزروعــة �عــد 
المغــرب والمر�ــز الثالــث مــن حیــث الإنتــاج �عــد المغــرب والجزائــر) محصــولاً رئ�ســ�اً، و�ــأتي 

وتقـــدَّر المســـاحة الإجمال�ـــة  فــي المرت�ـــة الثان�ـــة مـــن حیــث الأهم�ـــة الاقتصـــاد�ة �عـــد القمــح،
ــو ــعیر بنحـــ ــول الشـــ ــة �محصـــ ــة  1,433,215المزروعـــ ــة قرا�ـــ ــاراً، والإنتاج�ـــ  182,203هكتـــ

و�النس�ة  )،  2008طناً(المجموعة الإحصائ�ة السنو�ة،   261,136كغ/هكتار، والإنتاج بنحو
)، نت�جــة الظــروف المناخ�ــة الســائدة و�شــكل 1للغلة فإنَّها تتعرض لتذبذب �بیر،(جدول رقم 

(مرحلتــي الإزهــار  خــاص عــاملي الجفــاف وارتفــاع درجــات الحــرارة فــي أواخــر فصــل الر�یــــع
 ).  2004,)(ناجي وزملاءهوامتلاء الحبوب
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 (2002–2008).: تطور زراعة الشعیر في سور�ة خلال الفترة (1)جدول رقم

 العام 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

 كتارهالمساحة:ملیون   1.23 1.25 1.29 1.32 1.30 1.36 1.43

 الإنتاج: ملیون طن  0.91 1.10 0.53 0.77 1.20 0.78 0.26

 الغلة: �غ/هكتار  745 861 408 578 920 576 182

   (FAO, 2008).المصدر:     

تكمــن أهم�ــة الشـــعیر فــي ســور�ة فـــي �ونــه مصـــدراً غــذائ�اً للمجتــرات الصـــغیرة التــي تتمتـــع 
ــة �بیـــرة فـــي القطـــاع الزراعـــي، حیـــث یـــدخل �شـــكله الحبـــي بنحـــو مـــن تر�ی�ـــة  75%�أهم�ـ

 0.7-1.3الخلائــط العلف�ــة المر�ــزة، وتتــراوح الكم�ــات المســــتهلكة منــه فــي هــذه الصــورة بــین
ملیــون طــن ســنو�اً، �مــا ُ�ســتخدم القــش �علــف مــالئ علــى نطــاق واســع لــدى مر�ــي الماشــ�ة، 
كــذلك ُ�ســـتخدم المحصــول فــي الصــناعات الغذائ�ــة، �صــناعة النشــاء، وصــناعة البیــرة التــي 

 الحبوب سنو�اً. طن من 3000   تستهلك حوالي
ل الشــعیر المحصــول الحبــي الأهــم فــي العدیــد مــن منــاطق العــالم حیــث المنــاخ الجــاف  �مثــَّ
(البیئــات المتوســط�ة)، و�ــذلك عنــد وجــود خطــر الصــق�ع (ایرلنــدا واســكتلندا) حیــث ُ�عطــى 
للشعیر أفضل�ة خاصة �سبب النضج والحصاد الم�كــر، و�ــذلك الأمــر فــي المنــاطق المقیــدة 

منــاطق ذات ال�فتــرة نمــو قصــیرة جــداً (النــرو�ج، وفنلنــدا، واســتون�ا)، �مــا �حتــل الشــعیر فــي 
ظــروف زراع�ــة ملائمـــة لزراعــة أنــواع أُخـــرى مــن الحبــوب إلا أنَّ اعتمـــاد اقتصــاد�اتها علـــى 
تر��ــة الحیـــوان أو صـــناعة البیــرة (الـــدنمارك، وشـــمال المملكـــة المتحــدة) �جعـــل مـــن الشـــعیر 
محصــولاً ذا أولو�ــة، حیـــث �ُّعــد اســتخدام الشـــعیر فــي صــناعة البیـــرة هــو الاســتخدام الثـــاني 

ملیون طن ســنو�اً فــي هــذه الصــناعة،  18الأكثر أهم�ة للشعیر عالم�اً، ُ�ستخدم عالم�اً نحو
كمــا و�لعــب الشــعیر دوراً رئ�ســاً �محصــول غــذائي فــي المنــاطق الجبل�ــة المرتفعــة (التیبــت، 

   (Fischbech,2002). إثیو��ة، البیرو)
تحــول الشــعیر خــلال آلاف الســنین مــن �ونــه محصــول غــذائي إلــى محصــول علفــي حیــث    

كما ، (Ullrich,2002)من الإنتاج العالمي حال�اً في تغذ�ة الحیوان   85%ُ�ستخدم حوالي
ُ�ستخدم المحصول في �عض المناطق و�خاصة في الأنظمة الزراع�ة الجافة لرعي الماش�ة 
عندما �كون النمو في المراعــي غیــر �ــافٍ، وتفضــل زراعــة الأنمــاط ثنائ�ــة الصــف فــي مثــل 
هذه المناطق لقدرتها العال�ة على الإشطاء، �ما تُستخدم سوق الن�اتات في صناعة الدر�س 
ــن الحصـــاد فـــي تغذ�ـــة المجتـــرات خـــلال  ــیلاج، إضـــافةً إلـــى اســـتخدام القـــش النـــاتج عـ والسـ
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ه ُ�ستحســن  الإنقطاعات الموسم�ة، أمَّا فــي الأنظمــة الزراع�ــة الملائمــة للإنتــاج الحیــواني فإنــَّ
عــدم اســتخدام القــش المخــزن فــي تغذ�ــة الحیــوان وتر�ــه علــى الأرض لز�ــادة محتــوى التر�ــة 

 .(Fischbech,2002)السطح�ة من المادة العضو�ة 
 Triticinaeوتحت القبیلــة  Poaceaeوالقبیلة  Gramineceیت�ع الشعیر العائلة النجیل�ة 

ــمال Hordeumوالجـــنس  ــن شـ ــة مـ ــاكن القر��ـ ــط و�عـــض الأمـ ــرق الأوسـ ــاطق الشـ ــدُّ منـ ، وتُعـ
ــرة �انتشـــار  ــارة والهجـ ــلاً مـــن التجـ ــهمت �ـ ــري، وقـــد أسـ ــعیر البـ ــوطن الأصـــلي للشـ ــا المـ أفر�ق�ـ
ا أدى إلـــى تطـــور ســـلالات محل�ـــة متك�فـــة مـــع  ــَّ محصـــول الشـــعیر خـــارج منطقـــة نشـــوئه، ممـ
ــا، وأســـترال�ا،  ــد أمر�كـ ــا �عـ ــة، وف�مـ ــمال�ة والغر��ـ ــا الشـ ــل أور�ـ ــة مثـ ــات المت�اینـ ــن البیئـ ــد مـ العدیـ

 ).Ellis,2002ا الجنو��ة (�و�یئات أفر�ق
یتمیــز الشــعیر �مقــدرة عال�ــة علــى التك�ــف ضــمن مــدىً واســع مــن البیئــات، حیــث ینمــو فــي 

خــط  50خــط عــرض شــمالاً، و 65خطــوط عــرض مختلفــة، بــدءاً مــن خــط الاســتواء وحتــى 
عــرض جنو�ــاً، وعنــد ارتفاعــات مختلفــة عــن ســطح ال�حــر، وحتــى أعلــى المنحــدرات الجبل�ــة   

)Oecd,2004  .( 
 دهن،    % 2.4-1.5نشاء،  75.6-77.2% بروتین،  10-12.2% تحوي حبوب الشعیر على 

 . (FAO,2005)رماد %5.2-4.6
سنة  من  الحب�ة  المحصول  غلة  واختلاف  خاصة،  والإنتاج�ة  عامةً  الإنتاج  تدني  ُ�عزى 

 لأُخرى إلى العوامل الآت�ة:
موسم  - خلال  الأمطار  توزع  انتظام  وعدم  السنو�ة،  المطري  الهطول  معدلات  قلة 

 النمو �ما یتناسب واحت�اجات الن�ات المائ�ة. 
تراجع المساحة المزروعة �علاً، �سبب ز�ادة نس�ة المساحة المرو�ة المزروعة بهذا  -

�سبب   سنو�اً  �بیرة  مساحات  تدهور  نت�جة  أو  القمح،  �محصول  أو  المحصول، 
 التملح وخروجها من نطاق الاستثمار الزراعي. 

�امل   - إلى  للوصول  المحل�ة،  للبیئات  عالٍ  �شكل  المتك�َّفة  الأصناف  زراعة  عدم 
 طاقة الصنف المزروع الإنتاج�ة. 

عدم تطبیق الممارسات الزراع�ة المناس�ة (تسمید، وموعد زراعة، ومعدلات بذار،   -
 ومكافحة أعشاب وآفات، وعمق الزراعة، وطر�قة فلاحة .... الخ). 

ز�ادة شدة الإصا�ة �الأمراض والحشرات، �الإضافة إلى منافسة الأعشاب الضارة،  -
نظر   وجهة  من  رأیهم  حسب  جدواها  لعدم  المكافحة،  عن  المزارعین  وعزوف 

 اقتصاد�ة. 
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%)، وعل�ه فإن التحسین 1( الشعیر ن�ات ذاتي التلق�ح ولا تصل نس�ة التلق�ح الخلطي إلى
  SelectionوالانتخــابIntroduction الوراثي لهــذا المحصــول یــتم عــن طر�ــق: الإدخــال 

 .Hybridationوالتهجین 
لاستن�اط طرز وراث�ــة مغلالــة و�حــداث هذه الطرق من الطرق التقلید�ة لتر��ة الشعیر،   تُعدُّ و 

ــاق  ــرامج، ومحدود�ـــة إمكان�ـــة المر�ـــي فـــي توســـ�ع نطـ الت�ـــاین الـــوراثي، بیـــد أن �ـــطء هـــذه البـ
ــوراثي،  ــط الــ ــة الخلــ ــة نت�جــ ــة طو�لــ ــرات زمن�ــ ــوراثي لفتــ ــتقرار الــ ــدم الاســ ــوراثي، وعــ ــاین الــ الت�ــ
والانعزالات الوراث�ة، وتدهور الصفات المرغو�ة نت�جة التبدلات البیئ�ة المستمرة، حال دون 

 استمرار الاعتماد �ل�اً على مثل هذه البرامج. 

لذلك لجأ المر�ون إلى الطرائق الأخرى لتحسین خواص وصفات و�نتاج�ة الشعیر ومن هذه 
 الطرائق :

 الطفرات الصناع�ة سواء �استخدام المواد الك�م�ائ�ة أو المطفرات الفیز�ائ�ة.  -
 التقانات الحیو�ة والهندسة الوراث�ة.  -

�عــد ال�حــث عـــن طرائــق ثابتـــة لز�ــادة نســـ�ة الطفــرات والـــتحكم فــي نوعیتهـــا، �الإضــافة إلـــى 
التحكم في توج�ه التغیرات الوراث�ة من أهم المهام التي یتوجب على العلماء حلها من خلال 
تطبیــق بــرامج الطفــرات الصــناع�ة. وحتــى یــتم إدخــال بــرامج الطفــرات والاســتفادة منهــا فــي 

ــادات  ــل الإجهـــ ــة وتحمـــ ــواص التكنولوج�ـــــة والنوع�ـــ ــین الخـــ ــاج وتحســـ ــة ز�ـــــادة الإنتـــ الإح�ائ�ـــ
 .و�ة، �جب علینا المعرفة الجیدة لقوانین التغیرات الوراث�ة الطفر واللاإح�ائ�ة
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 أهداف ال�حث 
 Objectives 

 
الكم�ة   -1 والصفات  الأول،  الجیل  في  الكم�ة  الصفات  وتوص�ف  تقی�م 

المختلفة   الجرعات  تأثیر  تحت  الشعیر  عند  الثاني  الجیل  في  والنوع�ة 
  . لأشعة غاما

نس�ة   -2 وحساب  الجیل  یالتغیتحدید  في  الشعیر  عند  والنسب�ة  الكل�ة  رات 
 الثاني.  

 تحدید أفضل الجرعات المستخدمة من أشعة غاما.  -3

 دراسة علاقات الارت�اط بین الصفات الكم�ة المدروسة.  -4
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 Literature reviewالدراسة المرجع�ة   

الطفرة هي المصدر الأساسي لجم�ع الت�اینات الوراث�ــة، أي أنهــا تــوفر المــادة الخــام اللازمــة 
ــل وتوافیـــق  ــات فـــي ت�ادیـ ــب المورثـ ــوم �إعـــادة ترتیـ ــدة تقـ ــور. فالاتحـــادات الجدیـ ــدوث التطـ لحـ
جدیدة. و�حافظ الانتخاب الطب�عــي أو الصــناعي علــى التراكیــب الأكثــر تك�فــاً مــع الظــروف 
البیئ�ـــة الموجـــودة (أو المرغو�ــــة)، ولـــولا الطفـــرة لوجــــدت �ـــل المورثـــات فــــي صـــورة واحــــدة، 
و�التــالي لمــا وجــدت الألــیلات ولمــا �ــان التحلیــل الــوراثي ممكنــاً. والأهــم مــن ذلــك، مــا �انــت 

والتك�ــف مـــع التغیـــرات البیئ�ـــة. والطفــرة ظـــاهرة هامـــة، فمـــن  الكائنــات قـــادرة علـــى التطــور
الضروري وجــود قــدر مــن الطفــور یــؤدي إلــى الت�ــاین الــوراثي و�ســمح للكائنــات �ــالتك�ف مــع 

  ).Burnet, 1974البیئات الجدیدة (
ــي بـــرامج التحســـین الـــوراثي لانتخـــاب الطفـــرات  ــد الن�اتـــات الطـــافرة وســـیلة مهمـــة جـــداً فـ تعـ
المفیــدة، واســـتخدامها �آ�ــاء، لز�ـــادة فعال�ــة وجـــدوى بــرامج التهجـــین، بهــدف الحصـــول علـــى 

ــع الاهتمام ــاب للصـــفات موضـ ــي عمل�ـــات الانتخـ ــدة ومفیـــدة فـ ــب وراث�ـــة جدیـ (شـــاهرلي تراكیـ
 .)2002والعودة ،

وتغیـــر مـــن خصـــائص تســـمى التغیـــرات المفاجئـــة المورث�ـــة التـــي تطـــرأ علـــى المـــادة الوراث�ـــة 
�ــالطفرات  وصــفات الكــائن الحــي وتحــدث بنســ�ة ضــئیلة فــي الطب�عــة وتــورث عبــر الأج�ــال

mutationsــع ــل مـ ــواد تتفاعـ ــتحدثة �مـ ــة أو مسـ ــرة تلقائ�ـ ــون الطفـ ــد تكـ الحمـــض الر�بـــي  ، وقـ
. �الاشـــعة والك�ماو�ـــات المختلفـــة. ولهـــا قـــوة تطفیر�ـــة )DNAالنـــووي منقـــوص الأو�ســـجین(

 :و�مكن تصن�ف الطفرات �ما یلي(المطفرات)  وتسمى �المواد المطفرة
 حسب التغییر في تر�یب المادة الوراث�ة::  أولا
 طفرات ص�غ�ة: هي التبدلات والتغیرات المفاجئة التي تطرأ على: -1

A- .أعداد الص�غ�ات: �طلق علیها اسم التضاعف 

B- .تر�یب الص�غ�ات: �طلق علیها اسم الشذوذ الص�غي أو التغیرات الص�غ�ة 
 طفرة مورث�ة: تحدث نت�جة التغییر الذي �طرأ على التر�یب الجز�ئي للمورثة. -2

 :حسب مسب�ات الطفرة: ثان�اً 
طفرات طب�ع�ة: وهي التي تحدث �شكل طب�عي دون أي معاملة و�كــون �عضــها ا�جاب�ــاً   -

ــرات  ــن الطفـ ــه ولكـ ــذي تحـــدث ف�ـ ــات الـ ــاراً �الن�ـ ــلب�اً وضـ ــون سـ ــر �كـ ــم الأكبـ مفیـــداً إلا أن القسـ
الطب�ع�ة تحدث بنس�ة ضئیلة تقلل مــن أهمیتهــا فــي العمــل التر�ــوي إلا أن المــر�ین �ــانوا قــد 

وذلــك قبــل اعتمــادهم علــى الطفــرات الصــناع�ة استخدموها في التحســین الــوراثي للمحاصــیل 
والتهجین في تحر�ض الت�اینات الوراث�ة وتنتج الطفــرات الطب�ع�ــة عــن تــأثیرات الإشــعاعات 
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الطب�ع�ـــة الثابتـــة فـــوق ســـطح القشـــرة الأرضـــ�ة �الإشـــعاعات الكون�ـــة والنشـــاط الإشــــعاعي 
وتتعرض المورثات والص�غ�ات للطفور التلقائي �شكل منتظم ولكــن هنــاك أجــزاء معینــة مــن 

 الص�غ�ات تكون معرضة للطفور أكثر من غیرها.
، Xطفــرات محرضــة (صــناع�ة): وهــي تنشــأ عــن التــأثیر المطفــر للإشــعاعات مثــل أشــعة -

ألفا، بیتا، وغاما وذلك �استخدام مصادر ذات نشاط إشعاعي �ــالرادیوم والكو�الــت المشــعین 
وغیرهمــا و�ــذلك اســتخدام البروتونــات والنیترونــات والمــواد الك�م�ائ�ــة الــخ. تتمیــز هــذه المــواد 
والإشعاعات ذات الطاقة العال�ة �أنها ذات مقدرة عال�ة على إحداث الطفرات. ولكن غالب�ة 
الطفرات المحرضة سیئة وممیتة إلا أن توفر عــدد قلیــل مــن الطفــرات الجیــدة تجعــل الطفــور 
الصــناعي ممكــن الاســتعمال مــن أجــل الحصـــول علــى الت�اینــات الوراث�ــة اللازمــة لممارســـة 

 العمل التر�وي عند الانتخاب.
 حسب مكان حدوثها:: ثالثاً 

طفرة جسم�ة: تطرأ على الخلا�ا الجسم�ة ذات العدد الص�غي المضاعف فتحــدث فیهــا   -1
                تغییراً.          

ــا  -2 ــدث فیهـ ــ�غة الصـــ�غ�ة فتحـ ــة الصـ ــا الجنســـ�ة أحاد�ـ ــى الخلا�ـ ــ�ة: تطـــرأ علـ طفـــرة عروسـ
 تغییراً.

 : حسب مكان ظهورها في أنسال الأج�ال التال�ة:را�عاً 
ــة ( -1 ــد تعـــرض مورثـ ــراز الـــوراثي aطفـــرة ســـائدة: عنـ ــى  aa) فـــي الطـ ــرة تتحـــول إلـ  Aللطفـ

) و�مكن بذلك ملاحظة الطفرة السائدة في نسل الجیل Aaو�ص�ح التر�یب الوراثي الطافر (
 ).1Mالتالي م�اشرة (أي الجیل الطفراوي الأول 

 ) a( المتنح�ةللطفرة  AA) في الطراز الوراثي Aطفرة متنح�ة: عند تعرض المورثة ( -2
) 1M) ولا �مكن ملاحظة هذه الطفرة في الجیل التالي م�اشرة (Aa�ص�ح الطراز الوراثي (

) عند التقاء عروسین تحمــلان الطفــرة M2بل �مكن ملاحظتها في الجیل الطفراوي الثاني (
 .aaالمتنح�ة نفسها 

 حسب نوع الصفة التي �صیبها التغییر::  خامساً 
 طفرة �بیرة: تطرأ على الصفات النوع�ة �اللون والشكل. -1
طفـــرة صـــغیرة: تطـــرأ علـــى الصـــفات الكم�ـــة �ـــوزن الحبـــوب وعـــددها و�م�ـــة الاحمـــاض  -2

 الأمین�ة والنشو�ات وغیرها.
 : طفرات �استخدام �عض التقانات الحیو�ة الجز�ئ�ة:سادساً 

 �مكننا التمییز حال�اً بین أر�ع تقن�ات اساس�ة لمعالجة المجموع الوراثي وهي:
 الاندماج البروتو�لاسمي (دمج الخلا�ا). -1
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 طرق إنتاج الن�اتات أحاد�ة الص�غة الص�غ�ة. -2
 الت�این الخلوي الناتج عن زراعة الأنسجة والخلا�ا. -3
الغر�ــب إلــى الن�اتــات التــي تصــ�ح ن�اتــات ذات مورثــات  DNAنقــل الحمــض النــووي  -4

منقولــة، وذلــك لأنهــا تســـمح لنــا �الحصــول علـــى طفــرة مفــردة والتـــي مــن الســهل تحدیـــد 
  ).   1993موقعها بدقة عال�ة(شوقي وحسن, 

 :مسب�ات الطفرات 
 أولاً: الإشعاعات:  

إن الضــوء المرئــي الــذي نــراه �شــكل جــزءاً صــغیراً مــن الط�ــف الكهرط�ســیي الــذي یتضــمن 
الطاقــة علــى شــكل أمــواج ضــوئ�ة قصــیرة، تصــ�ح الطاقــة التــي تحتو�هــا أقــوى وأكثــر مقــدرة 

 على الاختراق و�مكننا أن نمیز من هذه الإشعاعات:
 الإشعاعات المؤ�نة: -1

تتمیز هذه الإشعاعات �أنها ذات طاقة عال�ة تنتج ایونات عند اصطدامها �الذرات فتتحرر 
الالكترونــات التــي تصــطدم بــدورها بــذرات أخــرى فتتحــرر الكترونــات جدیــدة، إن تغییــر عــدد 

 الالكترونات �حول الذرة المستقرة (أو الجز�ئة المستقرة) إلى الحالة الأیون�ة النش�طة.
وهكذا عبر مسار �ل شعاع ذي طاقة عال�ة تتشكل سلسلة من الایونات التي تمهد لحدوث 

 مجموعة من التفاعلات الك�م�ائ�ة المت�اینة.
والبروتونــات والنیترونـــات  Xو�مكــن إنتــاج مثـــل هــذه الإشـــعاعات �ــآلات تعطــي إشـــعاعات 

و�ذلك أشعة ألفا و�یتــا وغامــا وذلــك �اســتعمال مصــادر نشــاط إشــعاعي مثــل الرادیــوم المشــع 
 ) وغیرها.60والكو�الت (

التي تنــتج طاقــة عال�ــة  -Cobalt- 60 or Cesium 137الأشعة الصادرة من وحدات  -
مــن أشــعة غامــا �شــكل مســتمر �مــا أن لهــا القــدرة علــى اختــراق المــادة المعاملــة إلــى مـــدى 

 عمیق.
ملیــون  0.1أشعة بیتا الصادرة من المعالجات الإلكترون�ة التي لا تز�د طاقتها الكل�ــة عــن  -

  بوصة. 2-1إلكترون فولت، ولها القدرة على الاختراق إلى مسافة 
ملیون إلكتــرون  0.5أشعة إكس الصادرة من أجهزة تولید إكس والتي لا تز�د طاقتها عن   -

  فولت، وعند التشع�ع فإن لها قدرة التر�یز على مناطق صغیرة من المادة المعاملة.
و�عتمـــد معــــدل حــــدوث الطفــــرات المحرضــــة �اســــتعمال الإشــــعاعات علــــى جرعــــة الإشــــعاع 

Dose .مق�سة �الراد فكلما زادت جرعة الإشعاعات المستعملة یزداد معدل حدوث الطفرة 
 الإشعاعات غیر المؤ�نة: -2
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مكـــان الأشــعة فـــوق البنفســج�ة علـــى إحــداث شـــذوذ صــ�غي فـــإن تأثیراتهـــا اعلــى الـــرغم مــن 
وهــي تســتخدم �شــكل أساســي لدراســة الطفــرات المورث�ــة  Xأضعف �كثیر من تأثیرات أشعة 

وخاصة على حبوب الطلع، وفي �ل الأحوال لا یتوافق التأثیر المطفر لهذه الأشــعة مــع مــا 
رأیناه �النس�ة للإشعاعات المؤ�نة لأن العلاقة بین معدل حدوث الطفرات مع معدل الجرعة 

 الإشعاع�ة المستعملة من هذه الأشعة ل�ست علاقة طرد�ة. 

 ثان�اً: المواد الك�م�ائ�ة:
تعد الإشعاعات أدوات ق�اس�ة منظمــة لتحقیــق الت�اینــات الوراث�ــة عبــر تحــر�ض الطفــرات إذ 
أنه من الصعب التمییز بین الأثر الم�اشر وغیر الم�اشر للإشعاعات و�التالي من الصعب 
ــى الأثـــر  ــاث علـ ــائج الأ�حـ ــیر نتـ ــة، وتشـ ــة الناتجـ ــة الحیو�ـ ــات الك�م�ائ�ـ ــة المر��ـ ــل طب�عـ تحلیـ
المطفــر للمــواد الك�م�ائ�ــة إلــى أنهــا تعــد �مســتقبل مرمــوق علــى هــذا الطر�ــق، و�مكــن وضــع 

 مجموعات هي: 7المر��ات ذات الأثر القلوي في 
 مجموعة الخردل الكبر�تي. -1
 مجموعة الخردل الآزوتي. -2
 مجموعة الإیرو�سیدات. -3
 مجموعة الإیتیلین أمین. -4

 مجموعة السلفات والسلفونات. -5
 مجموعة داي آزوألكان. -6
 مجموعة مر��ات النیتروز. -7

وهي تختلف عن �عضها في درجــة ذو�انهــا وتطایرهــا وصــلاح�اتها للاســتعمال، وهــي ســامة 
الایتیلــین  ،)EMS(اتیل میتــان ســلفونات �مجملها و�عضها شدید السم�ة وأكثرها استعمالاً: 

ــع  )ENأمـــین ( ــي إحـــداث التضـــاعفات الصـــ�غ�ة فهـــو �منـ إضـــافة للكولش�ســـین المســـتخدم فـ
تشكل الجسم المغزلي أثناء الانقسام في الطور الاستوائي �ما أنه �حــول دون تشــكل الجســم 

 المغزلي الذي �فصل بین الخلیتین الناتجتین عن انقسام الخل�ة.  
لا تستخدم المواد الك�م�ائ�ة فــي معالجــة حبــوب الطلــع ولكنهــا تســتخدم لمعاملــة البــذور غیــر 

 النابتة.
ــاً علــى تحدیـــد طــرق المعاملـــة  تعتمــد الخطــوة الأولـــى فــي برنـــامج تحــر�ض الطفــرات ��م�ائ�ـ
المناســــ�ة للمــــادة المناســــ�ة الن�ات�ــــة واخت�ــــار المــــادة الك�م�ائ�ــــة الملائمــــة وتحدیــــد الجرعـــــة 
المناس�ة، من الناح�ة العمل�ة تعد المعاملة هي أسهل المراحل وتتجسد الصــعو�ة فــي العمــل 

 في استخلاص النتائج ومتا�عتها.
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 ثالثاً: الصدمات الفیز�ائ�ة:

إن التعــر�ض المفــاجئ لحبــوب الطلــع لــدرجات حــرارة مرتفعــة ثــم منخفضــة �مكــن أن یــؤدي 
 لحدوث الطفرات.

كما وجد أن اســتخدام الطــرد المر�ــزي فــائق الســرعة و�ــذلك الموجــات الصــوت�ة عال�ــة التــردد 
(فــوق الصــوت�ة) تســبب تقطعــاً فــي الصــ�غ�ات المعرضــة لهــا فتحــدث شــذوذاً إلا أنهــا قلیلــة 

        الاستعمال في العمل التر�وي.        
ــرر  ــا لا تقـ ــة أنهـ ــة لدرجـ ــي غیـــر معنو�ـ ــدت) هـ ــرات (إن وجـ ــ�ة للمطفـ یبـــدو أن أي تخصصـ
اخت�ار المطفر، الأشعة المؤ�نة لها میزة الاختراق الجید، الــتحكم الــدقیق �الجرعــة، ومــدى 
واســـع وعشـــوائي مـــن الطفـــرات إلا أن �ثافـــة التـــأین العال�ـــة (النترونـــات الســـر�عة) یــــؤدي 
لاختلافـــات أكثــــر �الصــــ�غ�ات، هنـــاك العدیــــد مــــن المطفــــرات التـــي تعطــــي معــــدلاً أعلــــى 
للطفرات بنوعیها التي تصــیب مورثــة واحــدة أو التــي تصــیب الصــ�غي ولكــن هنــاك العدیــد 
ــذور، التغلغــــل  ــر البــ ــا: عمــ ــة منهــ ــرات الك�م�ائ�ــ ــتخدام المطفــ ــة �اســ ــكلات العمل�ــ ــن المشــ مــ
للخلا�ــا، الأمـــان فــي التعامـــل والـــتخلص مــن المـــواد الك�م�ائ�ـــة، اســتمرار�ة القـــدرة الحیو�ـــة 

 للمطفر.
تعتمــد الجرعــة المط�قــة علــى نــوع المطفــر، الطــراز الــوراثي وهــدف التر��ــة. ینصــح عــادةً 

%) اعتمــاداً علـــى  20-15بــثلاث جرعـــات، الجرعــة المثال�ـــة، وجــرعتین أعلـــى وأقــل بــــ (
 الاخت�ارات المخبر�ة أو الحقل�ة.

: ُ�ستخدم مدى  X�النس�ة للأشعة المؤ�نة ذات الكثافة القلیلة مثل أشعة غاما وأشعة   -
 %). 50-30من الجرعات �خفض طول ال�ادرات تحت الظروف المخبر�ة من (

ُ�ستخدم مدى من الجرعات  �النس�ة للأشعة المؤ�نة ذات الكثافة العال�ة (النترونات):   -
 %). 30-15�خفض طول ال�ادرات تحت الظروف المخبر�ة من (

�النس�ة للمطفرات الك�م�ائ�ة: ُ�ستخدم مدى من الجرعات �خفض طول ال�ادرات تحت   -
 % (الجرعة الحد�ة).50%)، أو طر�قة موت  30-10الظروف المخبر�ة من (

و�مكن استخدام الإشعاعات لمعاملة حب الطلع والبذور والبراعم أو الن�ات �مجمله. تختلف 
حساس�ة الن�ات للأشعة وفقاً للنوع الن�اتي والعضو المعامل، ولذا �جب ال�حث عــن الجرعــة 
الإشــعاع�ة المحرضــة دون إ�قــاع الأذى �الن�ــات أو الضــرر الكبیــر �القــدرة الحیو�ــة للن�ــات 
و�مكن تحدید هذه الجرعة الإشعاع�ة لكل نوع ن�اتي �عد تحدید الجرعة الحرجة لهذا النــوع، 

مــن البــذور  )% 40-30(وتســاوي الجرعــة الحرجــة : �م�ــة الإشــعاعات التــي تحــافظ علــى 
المعاملة قادرة على الإن�ات و�عطاء �ادرات تستط�ع الاستمرار في التطور  والنمــو لإعطــاء 

ــدد  ن�ـــات �امـــل. ــا �عـــادل فقـــط نحـــو ثلثـــي عـ ــد تبـــین أن المعاملـــة �النترونـــات تعطـــي مـ ولقـ
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) ولهــذا فعنــد rمق�سة بوحــدات رونــتجن ( Xالطفرات التي تحدثها �م�ات مساو�ة من أشعة 
اســتخدام النترونــات �فضــل أن تكــون الجرعــة المســتخدمة أقــل منهــا فــي الإشــعاعات (ألفــا، 

%.هذا یــدل علــى أن الطفــرات المورث�ــة لا تتوقــف  40-30بیتا، غاما، والبروتونات) بنحو 
) و�شــكل أخــر فــأن جرعــة إشــعاع�ة rعلــى الشــدة الإشــعاع�ة بــل علــى الجرعــة الإشــعاع�ة (

تحدث عدداً من الطفرات المورث�ة �غــض النظــر عمــا إذا نُفــذت الصــدمات الإشــعاع�ة دفعــة 
إلى جانب الطفرات المورث�ــة  Xواحدة أو صدمة فصدمة واحدة تلو الأخرى، وتحدث أشعة 

طفــرات صــ�غ�ة غیــر أنــه خلافــاً للطفــرات المورث�ــة فــإن معــدل حــدوث الطفــرات الصــ�غ�ة لا 
)، تحدث rالإشعاع�ة مق�سة بوحدات رونتجن (یتناسب طرداً مع �م�ة الإشعاع أو الجرعة  

ــب مـــع  ــر لا تتناسـ ــة بدرجـــة أكبـ ــدة القو�ـ ــعاع�ة ذات الشـ ــي المعـــاملات الإشـ ــرات فـ ــذه الطفـ هـ
 درجاتها في المعاملات ذات الشدة الضع�فة.

 مجالات استعمال الطفرات المُستن�طة في برامج تحسین المحاصیل:
�عدة طرق �وسیلة فعالة وسر�عة لز�ادة الت�این الوراثي صناع�اً    تُستخدم الطفرات  -1

واحد   داخل صنف  في  الوراث�ة  التصن�فات  من  أكبر  عدد  إلى  الوصول  و�التالي 
 متجانس وخصوصاً المحاصیل ذات�ة الإخصاب. 

ث�ات�ة   -2 من  والتأكد  انتخابها  �عد  �مكن  حیث  النافعة  للطفرات  الم�اشر  الاستخدام 
 صفاتها على عدة أج�ال إكثارها واعت�ارها صنفاً جدیداً.

 التهجین بین طفرتین نافعتین تتمیز �ل منها �احتوائها على صفة اقتصاد�ة.  -3
تجار�ة   -4 أصناف  أو  مع صنف  مرغو�ة  في صفة  المتفوقة  الطفرات  بین  التهجین 

 تنقصها هذه الصفة.
عدد   -5 في  التضاعف  لإحداث  �وسیلة  الك�ماو�ة  المطفرات  أو  الإشعاع  استخدام 

 الص�غ�ات في المحاصیل التي تعد فیها ظاهرة التضاعف اقتصاد�ة ومرغو�ة. 

في  -6 الخاصة  الأغراض  �عض  لتحقیق  (الإشعاع)  الطب�ع�ة  المطفرات  تستعمل 
 برنامج التر��ة  

 .  Haploidsالص�غة الص�غ�ة  إنتاج الأفراد الأحاد�ة  -أ
 ز�ادة أو نقص معدل حدوث الك�ازما.  -ب

 في �عض الأنواع �طر�قة صناع�ة.  Apomictsإحداث التكاثر ال�كري  -ت
 استخدام الإشعاع في التغلب على مدى التوافق في التهجینات بین الأنواع.  -ث

الوراث�ة,         -ج العمل�ات  في  خاصة  دراسات  في  المستحدثة  الطفرات  استخدام 
المحاصیل            ن�اتات  في  البیو��م�ائ�ة  الفسیولوج�ة،  المورالمورفولوج�ة، 
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حول  (الدورة   الإنتاج  التدر�ب�ة  تحسین  في  النوو�ة  التقن�ات  استخدام 
 ).1995،الن�اتي

افترضــوا م�كان�ك�ـــة توضــح الطفـــور حیــث واطســون و�ر�ـــك الأســاس الجز�ئــي للّطفـــور  بــیَّن
ــذرات  ــاً، فــ ــ�س ثابتــ ــة لــ ــد الأزوت�ــ ــك أن تر�یــــب القواعــ ــون و�ر�ــ ــتنتج واطســ ــد اســ التلقــــائي. فقــ
الهیــدروجین تســـتط�ع التحــرك مـــن وضــع أو مكـــان معــین فـــي البیــور�ن أو البیر�میـــدین إلـــى 

 tautomericمكان أخــر، هــذا التَغیــر أو التــردد الك�م�ــائي �ســمى الت�ــادل المشــا�ه المتــردد 

shifts  ورغم أن هذا النظام �عد نادراً إلا أنه �مكن اعت�اره مهماً في بناء الحمض النــووي 
DNAففــي تر�یــب القواعــد  ،حیــث أنــه �غیــر أو یبــدل نظــام ازدواج القواعــد المحتمــل الوقــوع

وانین مــع الســیتوز�ن الأساس�ة الأكثر شیوعاً وث�اتاً یزدوج إن  ،دائماً الأدنین مع الت�مین والغــُ
للأدینین والسیتوز�ن  Aminoللت�مین والغُوانین وحالة الأمینو   ketoشكل أو حالة الكیتو 

هــي الأكثـــر شـــیوعاً وث�اتــاً و�ن �انـــا یتحـــولا �قلــة لنظـــام الت�ـــادل المشــا�ه إلـــى حالـــة الإینـــول 
Enol  والأمینوImino .الأقل ث�اتاً �النس�ة لكل منهما 

المتوقــع أن ت�قــى القواعــد أو توجــد لأقــل فتــرة زمن�ــة ممكنــة فــي صــورة النظــام المشــا�ه الأقــل 
ث�اتاً. ولو أن قاعدة وجدت في الشــكل النــادر فــي اللحظــة التــي فیهــا نســخ أو اتحــاد لسلســلة 

القد�مــة فالنت�جــة هــي التطفیــر. وعنــدما توجــد القواعــد فــي حالتهــا DNA الحمــض النــووي 
 -، �مكــــــن أن �حــــــدث ازدواج قواعــــــد الأدنــــــینEnolأو الإینــــــول  Iminoالنــــــادرة الإمینــــــو 

الت�مین، والتــأثیر الحق�قــي لهــذا الحــدث �عــد عمل�ــات النســخ المطلو�ــة   -السیتوز�ن والغُوانین
 ATو�ؤدي ذلك إلى إبــدال قواعــد mismatchedهو انعزال القواعد ذات الازدواج الخاطئ 

�جـــة الت�ــادل المشـــا�ه فـــي قواعـــد الحمـــض �حـــدث الطفـــور نت AT.   إلـــى GCأو GCإلــى
 عــن طر�ــق إحــلال أو اســتبدال البیــور�ن فــي شــر�ط واحــد للحمــض النــووي  DNA النووي 
DNA ــر، إن ــر�ط المكمـــل �البیر�میـــدین الآخـ ــلال البیر�میـــدین فـــي الشـ ــالبیور�ن الآخـــر و�حـ �ـ

�حــلال قاعــدة مســتخدماً ، و transitionsإحلال مثل هذه القاعدة �سمى الاستبدال المتكافئ 
ـــــافئ  ــــر المتكــــ ـــــاكس أو غیــــ ــــتبدال المتعــــ ـــــمى الاســــ ــــس �ســــ ـــــدین أو العكــــ ــــور�ن للبیر�میــــ البیــــ

transversions  وهنــاك طــراز ثالــث للطفــرة الموضــع�ة یتضــمن إضــافة أو فقــد واحــداً أو ،
 frameshiftعدد قلیل من أزواج القواعد، فإضافة أو فقد قاعدة جم�عها تشیر إلى طفرات  

mutations إلــى تغیــر طر�قــة قــراءة ثلاث�ــات أزواج القواعــد (حیــث تتخصــص  حیــث تــؤدي
الرسول والأحماض الأمین�ة في ناتج المورثــة مــن عدیــد الببتیــدات) فــي   RNAالشفرات في

    (witki.,1969 ; krieg.,1963).    ،موضع الطفور حتى نها�ة المورثة

إن جــزء مــن الط�ــف الكهرومغناط�ســي المتضــمن طــول موجــات أقصــر وذات طاقــة أكبــر   
�مكــن أن تنقســم إلــى الأشــعة  تقر��ــاً)nm 0.1مــن الضــوء المرئــي (طــول الموجــة أقــل مــن 
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المتأینــة (أشــعة إكــس، أشــعة غامــا والأشــعة الكون�ــة)، والأشــعة غیــر المتأینــة (الأشــعة فــوق 
البنفسج�ة). تخترق الأشعة المتأینة ذات الطاقة الكبیرة الأنسجة الح�ــة. هــذه الأشــعة القو�ــة 

 free radicalsالطاقــة تصــطدم �الــذرات وتســبب انفصــالاً للإلكترونــات, تار�ــة جــذور حــرة 
ــب�ة  ــطدم �جز�ئــــات أخــــرى مســ ــك الأیونــــات �التــــالي تصــ ذات شــــحنة موج�ــــة أو أیونــــات، تلــ

. والمحصــلة النهائ�ـــة هــي ذلـــك "القلــب" مـــن الأیونــات المتكونـــة للإلكترونـــاتانفصــالاً أكثــر 
علــى طــول الطر�ــق لكــل شــعاع ذو طاقــة �بیــرة أثنــاء مــروره فــي المــادة أو الأنســجة الح�ــة. 
وتخترق الأشعة فــوق البنفســج�ة ذات الطاقــة الصــغیرة الط�قــة الســطح�ة للخلا�ــا، ولا تحــدث 
تأیناً أن تبدل أو ت�عثر الأشعة فوق البنفســج�ة طاقتهــا إلــى الــذرات التــي تصــطدم بهــا رافعــة 
ــذه الحالـــة تعـــرف  ــى مســـتوى أعلـــى هـ ــي المحـــ�ط الخـــارجي إلـ ــتوى طاقـــة الإلكترونـــات فـ مسـ
�الإثارة. والجز�ئات المحتو�ة ذرات سواء في الشكل الأیوني أو الحالة المثارة تكــون ��ماو�ــاً 
أكثر تفاعل�ة من تلك التي ذراتها في الحالة العاد�ة الثابتة. وز�ادة التفاعل للذرات الموجودة 

هـــو القاعـــدة للتــأثیر الطفـــوري للضـــوء فـــوق البنفســـجي DNA الحمـــض النـــووي فــي جـــزئ 
 ).1993والإشعاع التأیني (شوقي وحسن, 

بتأثیر أشعة إكس في    Muller�عد مولر أول من أوضح أن التطفیر �مكن أن ُ�ستحدث 
 . 1927عام 

ــي عـــام  لأول مـــرة الطفـــرات المســـتحدثة ��م�ائ�ـــاً   Auerbachاكتشـــفت أور�ـــاج 1962فـ
وأظهــرت تــأثیر غــاز الخـــردل والمر��ــات الشــبیهة أثنــاء الحـــرب العالم�ــة الثان�ــة فــي أحـــدث 

 الطفرات.
 وتقسم المطفرات الك�م�ائ�ة إلى قسمین: 

غیر     DNAالمواد التي تعمل �مطفر على الحمض النووي  -1 سواء �ان منسوخاً أو 
 منسوخ ومن أمثلتها المواد الالكیل�ة وحامض النیتروز.

في حالته المتضاعفة فقط ومن أمثلة    DNAعلى الحمض النوويالتي تعمل  المواد    -2
الأكر�دین   ص�غات  المطفرات  النووي    Acridine dyesهذه  بـالحمض  ترت�ط  والتي 

DNA    متماثلة و�ذلك  النسخ،  عمل�ة  أثناء  أخطاء  حدوث  احتمال  من  تز�د  و�ذلك 
الحمض   base analogsالقواعد في  العاد�ة  القواعد  لتلك  مشابهة  تراكیب  ذات  وهي 

تحل DNAالنووي   القواعد  ومشابهات  والبیر�میدین  البیور�ن  قواعد  مشابهات  وتشمل   .
النووي   الحمض  خ�ط  في  العاد�ة  القواعد  ال  DNAمحل  تأثیرها   نسخأثناء  ف�ظهر 

 ). Auerbach, 1962( التطفیري
إن معظم الإشعاعات والمواد الك�م�ائ�ة المحرضة للطفرة، تعمل على إنتاج نس�ة عال�ة من 
الطفـــرات التـــي لا �مكـــن الحصـــول علیهـــا �شـــكل طب�عـــي وتُحـــدث تفـــاعلات ��م�ائ�ـــة مــــع 
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وتــؤدي بــذلك إلــى إحــداث أخطــاء عنــد حــدوث عمل�ــات تضــاعف  DNA الحمــض النــووي
 .(Grigorova, 1987)و�التالي عند تصن�ع البروتین  DNA ونسخ الحمض النووي

�حتـــل تحدیــــد ماه�ـــة طب�عــــة الأثــــر التحر�ضـــي علــــى المورثــــات والصـــ�غ�ات أهم�ــــة �بیــــرة 
لاستكمال طرائــق الطفــرات الصــناع�ة وتحــدث معظــم المــواد المطفــرة تفــاعلات ��م�ائ�ــة مــع 

یــتمخض عنهــا تبــدلات صــ�غ�ة ومورث�ــة وتســبب المــواد الك�م�ائ�ــة  DNA الحمــض النــووي
، و�لاحـــظ (Grigorova, 1987)المطفــرة حـــدوث تبــدلات صـــ�غ�ة فــي البـــذور المعاملــة 

نت�جـــة ز�ــــادة التبــــدلات الصـــ�غ�ة فــــي الجیــــل الأول حتـــى حــــدود معینــــة حـــدوث ز�ــــادة فــــي 
 .(Taracenko, 1989)التغیرات الشكل�ة المفیدة 

أن المــواد المطفــرة تنــتج علــى اخــتلاف أنواعهــا تبــدلات وراث�ــة  1976عــام Dubinin بــیَّن 
ــل�اً أو إ�جا�ــــــاً علــــــى المواصــــــفات الشــــــكل�ة، والوظ�ف�ــــــة،  واســــــعة فــــــي الن�ــــــات, یــــــنعكس ســــ

 وخللاً ص�غ�اً.  DNA والبیو��م�ائ�ة جراء حدوث تبدل في تر�یب المادة الوراث�ة
إلى   77)  1987عام (  وزملاؤهMaluszynski لقد �شف   صنفاً تعود في أصلها م�اشرة 

الطفرات �ان   تحر�ض  الشعیر و  11برامج  التز�ن�ة  و  28منها في  الن�اتات  في   38في 
أوقوامه   الن�ات  انتصاب  جاذب�ة �ان سلسلة صفات  الأكثر  النجاح  ولعل  محاصیل أخرى 

القش    –(التقزّم   المر�ون   –قصر  أبدعها  الشعیر  في  طفرات  وهي  للرقاد)  المقاومة 
 السو�دیون.

واسعة في   استخدام  و�نتج عموماً من أنواعها تبدلات وراث�ة  اختلاف  على  المطفرة  المواد 
جراء  والبیو��م�ائ�ة  والوظ�ف�ة،  الشكل�ة،  المواصفات  على  أو��جا�اً  سل�اً  ینعكس  الن�ات، 

) الوراث�ة  المادة  تر�یب  في  تبدل  وخللاDNAحدوث  والعودة  ً◌  ص�غ�ا  ◌ً )  (شاهرلي 
،2002 .( 

وأكثر من    48أنتجت وطورت أصناف في ( وأور�ا  أس�ا  في  بلداً معظمهم  % من 90) 
استخدام الدورة التدر�ب�ة حول  هذه الأصناف �انت طفرات ناتجة عن معاملات إشعاع�ة (

 ).1995،التقن�ات النوو�ة في تحسین الإنتاج الن�اتي
تعد الطفرات إحدى العوامل الأساس�ة في التطور وخلق ت�این وراثي وقد أخذت النجیل�ات 
الاهتمام الأكبر من حیث الحصول على طفرات لتحسین مقاومة الأمراض ونوع�ة الحبوب  

 Lundqvist et(بروتین) وز�ادة الإنتاج�ة ومقاومة الضجعان (ساق قصیرة وقاس�ة) (
al., 1991 .( 

تحمل د  �ع ز�ادة  في  المستخدمة  العدیدة  الطرق  من  واحداً  منخفضة  �جرعات  التشع�ع 
الوراثي   والتحسین  الانتخاب  برامج  وفي  الإنتاش  مرحلة  في  الملحي  للإجهاد  الشعیر 

  للشعیر.
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ــن الصـــنف  ــة فـــي الشـــعیر مـ ــرات متحملـــة للملوحـ ــول علـــى طفـ  Goldenحیـــث تـــم الحصـ

promis            ـــــودیوم ـــــ ـــــن الصــــ ـــــ ـــــوى الأوراق مــــ ـــــ ــــات محتــــ ـــــ ـــــى اختلافــــ ـــــ ـــــاداً علــــ ـــــ ــــك اعتمــــ ـــــ  وذلــــ
(Förster et al., 1994)  . 

ــین  ــل إلــــى   )Kaushanski )1989و Berezinaو�ــ ــاج الشــــعیر وصــ ــدى ز�ــــادة إنتــ أن مــ
 .غراي) 30-10( �استخدام مدى جرعات%)   7-15(

ــوب الشـــعیر �جرعتـــي ــا أدى تشـــع�ع حبـ ــن حساســـ�ة  )20 ،15( كمـ ــى الإقـــلال مـ غـــراي إلـ
 وذلك بنســ�ة Drechslera teres f.sp. maculata الشعیر للإصا�ة �العامل الممرض 

على التوالي، وسجلت علاقة ارت�اط قو�ة بــین ســلو��ة العائــل الن�ــاتي %)  %21),(25،7(
أمكــن تطــو�ر  . �مــاArabi et al., 1991)( ال�ــادرة تجــاه العامــل الممــرض وتحفیــز نمــو

 ).(Lundqvist et  al., 1991سلالات من الشعیر مقاومة لمرض الب�اض الدق�قي
كیلــوراد فــي الشــعیر أدت   15-5 كمــا أن اســتخدام أشــعة غامــا فــي الجرعــات المثال�ــة مــن

كز�ــادة :  إلى إعطاء الكثیر من الطفرات المورفولوج�ة الإ�جاب�ة وتحسین صــفات الإنتاج�ــة
، والعــودة شــاهرلي( الإشــطاءات المثمــرة، عــدد الحبــوب، وزن الحبــوب، ز�ــادة نســ�ة البــروتین

�الإضافة لذلك فإن العدید من التقار�ر العلم�ة تتحدث عن التأثیر المنشط للجرع ). 2002
 . على نموالن�اتات) غراي 25-1 من( غاما المنخفضة من أشعة

أدت جرعات الأشعة المؤ�نة المنخفضة إلى رفع نس�ة إن�ات بذور الشعیر الر��عي، بینما  
خفضت الجرعات العال�ة هذه النس�ة، حیث �شجع التشع�ع �جرعات متدن�ة الإن�ات من 

 .)(Khanna, 1990خلال ز�ادة معدل تصن�ع الأكسینات 
مــن الن�اتــات ثنائ�ــة الصــف عنــد  Vrs1انتخبــت ن�اتــات سداســ�ة الصــف والحاملــة للمورثــة 

الشعیر وأدى التغیر في تحول السنابل من ثنائ�ة الصف إلى سداس�ة الصف إلى ز�ادة في 
   .)(Komatsuda et al ., 2007مرات 3الإنتاج�ة بـ  

ــز  ــوحظ وجـــود تحفیـ ــذور الشـــعیر، لـ ــع�ع فـــي بـ ــة مـــن التشـ ــأثیر جرعـــات مختلفـ وفـــي دراســـة تـ
غــري، ولــوحظ  20إشــعاعي فــي نموالورقــة الأولــى (طــول ال�ــادرة)، وذلــك �اســتخدام الجرعــة 

غـــري شـــجعت النمـــوفي حالـــة البـــذور الحاو�ـــة علـــى نســـ�ة رطو�ـــة عال�ـــة  50أن الجرعـــة 
)10.9 (%)Arabi et al., 1991 .( 

لون أخضر فاتح خلال المراحل الم�كرة من النمو، و�ترافق ذلك مع  sld4.dتمتلك الطفرة  
حیــث أن المورثــة  انخفــاض فــي طــول الن�ــات، وعــدد الســنبیلات، وغلــة حب�ــة ضــع�فة جــداً.

، وعزلـــت �اســــتخدام النترونـــات فــــي صــــنف 7HS متمر�ــــزة علـــى الصــــ�غي sld.4الطـــافرة 
 . ,Glacier  )et al, 2003 (Pozziالشعیر 
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�سنابل هرم�ة، قصیرة، و�ث�فة، وسفا غل�ظ، و�ــتحكم بهــذه  Pyr1.gتتمیز الن�اتات الطافرة  

الصفة مورثة واحدة، وتعد صــفة الن�اتــات ذات الســنابل الهرم�ــة مــن الصــفات التــي تســتخدم 

 ).     Chono.,et al 2003في توص�ف أصناف الشعیر (

ــرة  ــوم الطفـ ــار  Eam6تقـ ــروط النهـ ــت شـ ــعیر تحـ ــدما ینموالشـ ــار عنـ ــدء الإزهـ ــد بـ ــدیل موعـ بتعـ

في الشعیر الر��عي  Eam6.hالطو�ل. أما في المناطق المعتدلة فان وجود المورثة الطافرة 

 أ�ام.      5-2�ساعد على الت�كیر �الإزهار من 

تراجعاً في النشاط و�ترافــق ذلــك مــع تراجــع فــي  sld5.hتبدي الن�اتات التي تحمل المورثة  

 الغلة الحب�ة، وقصر في طول الن�ات ل�ش�ه الن�ات صنف الشعیر الهندي القزمي. 

أوراق  قصــیرة نســب�اً، و �قصــرها، وتنــاقص فــي طــول الســفا،  brh5تتمیــز الن�اتــات الطــافرة 
علــى  brh5المورثــة الطــافرة ، وتتمر�ــز والحبوب ذات شكل مســتدیر وقصــیرة وأكثــر امــتلاءاً 

عام  Franckowiak(، وأُحدثت �استخدام المادة الك�م�ائ�ة آز�د الصودیوم 4HSالص�غي  
1995.( 

أ�ــام تحــت شــروط  10إلــى  3بت�كیر في النضج من  Eam5تتمیز الن�اتات بوجود المورثة 
المورثــــة هـــذه إن إلــــى وأشــــار ال�ـــاحثون النهـــار القصــــیر. و�ترافـــق ذلــــك مـــع قــــوام قصـــیر.  

ــــــ�غي  ـــــ ــــــى الصــــ ـــــ ــــــزة علــــ ـــــ ــــــي                   5HLمتمر�ــــ ـــــ ــــــدي القزمــــ ـــــ ــــــعیر الهنــــ ـــــ ــــــن الشــــ ـــــ ــــــت مــــ ـــــ وعزلــــ
)Jain., 1961; Sears., et al 1981.( 

�أنها قصیرة، وأوراق قصیرة وعر�ضة، وسفا قصیرة . وعــدد الســنیبلات  brh4تتمیز الطفرة  

المثمرة في �ــل ســنبلة أكثــر قلــیلاً، والحبــوب صــغیرة الحجــم وأكثــر امــتلاءاً ، و�رو�ــة الشــكل 

وعزلت �استخدام �استخدام المــادة الك�م�ائ�ــة   5HLعلى الص�غي  brh4وتتمر�ز المورثة 

 .  Franckowiak, and. Pecio.,1992) آز�د الصودیوم (

قصــراً فــي �ــل مــن طــول الن�ــات الســفا والأوراق ، وتعــد هــذه الن�اتــات  brh6 تبــدي الطفــرة 
وعزلــــت  5HLعلــــى الصـــ�غي المورثـــة . وتتمر�ــــز هـــذه قزم�ـــة ولكنهـــا ذات إنتاج�ــــة عال�ـــة

 ). Konishi, 1977(اتیل میتل سلفونات  �استخدام المادة الك�م�ائ�ة
ســنیبلات  8إلــى  4طو�لــة وقو�ــة، وتضــم الســنابل مــن  gig2الن�اتــات التــي تمتلــك المورثــة 

ــاب�ع وتكـــون  ــة أسـ ــبوعین الـــى ثلاثـ ــن أسـ ــي النضـــج مـ ــأخر فـ ــذه الن�اتـــات تـ ــدي هـ ــرة. وتبـ مثمـ

غیـــر معروفــة التمر�ـــز علــى صـــ�غ�ات gig2 معرضــة للإصــا�ة �ظـــاهرة الرقــاد، والمورثـــة 

  ).(Franckowiak and Pecio. 1992الشعیر وأحدثت �شكل طب�عي 
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بتنــاقص عــدد الاشــطاءات، وظهــور اشــطاءات  ops1تمتــاز الن�اتــات التــي تحــوي المورثــة  

في مراحــل متــأخرة جــداً یترافــق ذلــك مــع تنــاقص فــي طــول الســلام�ات الــذي �ســبب ترتی�ــات 

 غیــر منتظمــة للســنیبلات فــي الســنبلة، و�لاحــظ قصــر ن�اتــات الطفــرة وتــدني فــي الإنتاج�ــة

غیـــر معروفــة التمر�ـــز علــى صـــ�غ�ات الشــعیر، وأُحـــدثت �اســتخدام المـــادة  ops1المورثــة و 

 Bomus 1969) .(Gustasfsson, et alالك�م�ائ�ة آز�د الصودیوم في الصنف 

تــــأثیراً م�كـــراً علــــى اســــتطالة الزهـــرة والورقــــة والقنا�ـــة والســــلام�ات والســــفا  uzu1.aللمورثـــة 
وهــذه والحبــوب. غال�ــاً مــا �كــون هنــاك نقــص فــي طــول هــذه الأعضــاء وز�ــادة فــي العــرض 

 متمر�ــزة علــى الصــ�غي.  وهــذه المورثــة التغییــرات حساســة للعوامــل البیئ�ــة وخاصــة الحــرارة
3HS) وأحــدثت �شــكل طب�عــي فــي الشــعیر المــزروع ذوأصــل �ا�ــاني ،Chono., et al 

2003; Gruszka., et al 2006.( 
تحتل الدراسات الوراث�ة لحالات العقم أهم�ة �بیرة في الشعیر وهي مرت�طة �الدرجة الأولى 

 ,Yoshihisa and Takeoببرامج التهجین وذلك �الحصول على الأصناف العق�مة (

1994.( 
بلونهــا الأخضــر الشــاحب والــذي �ظهــر عــادة �عــد أســبوعین  prmlتتمیــز الن�اتــات الطــافرة  

ــع�فة ــة حب�ــــة ضــ ــرات قصــــیرة، وغلــ ــو، وهــــذه الطفــ  Franckowiak, and( مــــن النمــ

Lundqvist. 2002( تبدي الن�اتات التي تحمل المورثة  ، وvar2  خطوط ب�ضاء عمود�ة

متفاوتــة فــي العــدد والعــرض فــي أوراقهــا ، وتشــاهد هــذه الخطــوط الب�ضــاء عنــد ظهــور أوراقــاً 

 جدیدة وهذه الخطوط على أوراق الن�اتات إلى أن �حدث النضج الكامل.

 5HLمتمر�ــزة علــى الصــ�غي  var2المورثــة الطــافرة أن   (Walker et al, 1963)بــیَّن 
بوجــود خطــوط ب�ضــاء عمود�ــة متفاوتــة  var2، وتتمیز الطفــرة Xوأُحدثت �استخدام الأشعة

في العدد والعرض في الأوراق، وتظهر هــذه الخطــوط فــي الأوراق الجدیــدة و�ســتمر ظهورهــا 
ــاً مــن ن�ــات إلــى آخــر و�مكــن أن �كــون  حتــى مراحــل النضــج، و�كــون تعبیــر المورثــة متفاوت

 ضع�فاً تحت تأثیر عوامل وراث�ة و�یئات معینة.
ــافرة أن  2002عـــام  Kleinhofsبـــیَّن  ــ�غي  yst4المورثـــة الطـ  2HLمتمر�ـــزة علـــى الصـ

ــنف الشـــعیر  ــد الصـــودیوم فـــي صـ ــادة الك�م�ائ�ـــة آز�ـ ــز Glennوعزلـــت �اســـتخدام المـ ، وتتمیـ
ــى  ــدد �بیـــر مـــن الخطـــوط الصـــفراء العمود�ـــة علـ الطفـــرة بلـــون أخضـــر مصـــفر مـــع وجـــود عـ

 الأوراق، و�ستمر هذا اللون حتى مرحلة النضج الكاملة وتكون الإنتاج�ة ضع�فة جداً.



26 

 

وهــي طفــرة  2HLمتمر�ــزة علــى الصــ�غي    fch15إن المورثــة الطــافرة إلى أشار ال�احثون 
طب�ع�ة، وتتمیز الطفرة بلون أخضر مصفر �اهت، لتص�ح هــذه الأوراق خضــراء �التــدر�ج، 

 %،10وتكون الحبوب صغیرة و�ترافق ذلك مع تناقص في وزن الغلة الحب�ة بنس�ة 
) Kleinhofs., 2006; Kudrna., et al 1996.( 

وأُحــدثت  5HSمتمر�ــزة علــى الصــ�غي  rym3.cالمورثــة الطــافرة أن  أشــار ال�ــاحثون إلــى

اصفراراً وتلوناً أقــل مــن  rym3.c�استخدام أشعة غاما، وتبدي الن�اتات التي تحمل المورثة 

�قــع  Nec6 ، وتظهــر الطفــرةBaYMVالن�اتــات عنــدما تنمــوفي حقــول مغمــورة �ــالفیروس 

بنــي قــاتم علــى �ــل الأجــزاء الورق�ــة، وتكــون هــذه ال�قــع مســتدقة لــون  ب�ضــو�ة إلــى متطاولــة

مــم و�مكــن  15إلــى  10الحجم عندما تظهر لأول مرة وتكبر تدر�ج�اً لیتراوح قطرها ما بین 

% من الورقــة  لكــن تظــل المنــاطق المجــاورة لل�قــع خضــراء 30إلى  20أن تغطي ال�قع من 

 %،13.6اللون. و�ترافق ذلك مع تناقص في الإنتاج�ة بنس�ة 

 )Götz., 1991; Ukai., and Yamashita. 1980.( 

  2721في حین أظهرت الطفرة    أوراق شر�ط�ة صفراء عند الشعیر،  1661تملك الطفرة  
�قع بینة على الأوراق وخاصة على   3091�قع صفراء على الأوراق. �ما أظهرت الطفرة  

الطفرة   أما  الفلق�ة،  وذلك    3550الأوراق  الأوراق  على  أو�ن�ة  سوداء  �قع  أظهرت  فقد 
 .(Sandra et al., 2007)�استخدام المعلمات الجز�ئ�ة 
الطافرة   المورثة  لون�ة خضراء شاح�ة    prml�حث وجود  تغیرات  الشعیر على ظهور  في 

�أنها   تتمیز هذه الن�اتات  وذلك من عمر أسبوعین وتستمر حتى نها�ة ح�اة الن�ات حیث 
والحبوب   القش  نوع�ة  بتراجع في  أ�ضاً  اللون�ة  التغیرات  هذه  وتترافق  أقصر من مثیلاتها 

 ضع�فة جداً.  

تؤثر المواد المطفــرة فــي ســیر العمل�ــات الحیو�ــة فــي الحبــوب (تحلــل المــواد الغذائ�ــة، نشــاط 

ــور  ــى المحـ ــة إلـ ــجة الخازنـ ــن الأنسـ ــواد مـ ــال المـ ــات انتقـ ــي عمل�ـ ــلاً فـ ــبب خلـ ــات) وتسـ الأنز�مـ

ــا الن�ات�ــــــة       ــة الخلا�ـــ ــي حیو�ـــ ــؤثر فـــ ــدة تـــ ــات جدیـــ ــذلك مر��ـــ ــة لـــ ــأ نت�جـــ ــد ینشـــ ــي، وقـــ الجنینـــ

Chen, 1986)( . 

تــم معاملــة بــذور نق�ـــة لعــدة أصــناف مـــن القمــح الطــري لجرعــات مختلفـــة مــن أشــعة غامـــا 

ــدر  ــت نســــ�ة الإن�ــــات، عــــدد  )،  60Co )100 ،200 ،300 ،400 Gyمصــ وقــــد درســ

الاشــطاءات، عــدد الأ�ـــام حتــى التســـنبل، طــول الســـنبلة، عــدد الحبـــوب فــي الســـنبلة، ووزن 
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الحبــوب فــي وحــدة المســاحة. وجــد أن هنــاك تنــاقص تــدر�جي لكــل الصــفات المدروســة مــع 

 .Irfaq and Nawab, 2003)ز�ادة الجرعة ما عدا عدد الاشطاءات (

إلى أي تأثیر في عمل�ة تخمیر البــذور  KGy 5-0.05لم تؤدي المعاملة �أشعة غاما بین 

 ).  (Koksel et al.,1998في الشعیر 

على   الحصول  وتم   11تم  الشعیر  في  الثاني  الجیل  ن�اتات  من  عزلت  أخضر  ن�ات 
الصودیوم،   أز�د  الك�م�ائ�ة  �المادة  الأول  الجیل  ن�اتات  علیها من خلال معاملة  الحصول 
على  الن�اتات  هذه  زراعة  وعند  الأوراق،  في  النترات  تراكم  أنها  على  الن�اتات  وانتخبت 
مرحلة  إلى  تصل  إلى  الن�اتات  أن  وجد  للنتروجین،  �مصدر  �الغلوتامین  غن�ة  أوساط 

 ,.Nri1  )Duncanson et alالازهار، و�التالي تكون عق�مة وهي طفرة متنح�ة وسمیت  
1993.(   
وتــم  7HSالمتمر�ــزة علــى الصــ�غي  brh7أن المورثــة  1995عــام  Franckowiakبــیَّن 

 brh7الحصول علیهــا �اســتخدام المــادة الك�م�ائ�ــة آز�ــد الصــودیوم، وتمیــزت ن�اتــات الطفــرة 

ــ  6/5إلــى  4/3بز�ــادة فــي طــول الن�ــات بــین  فــي حــین �انـــت  4/3و�طـــول ســفا الســنبلة بـــ

 قصیرة وعر�ضة ونصل ورقة عر�ض و�انت الحبوب أكثر امتلاءاً و�رو�ة الشكل.أوراقها  

ــاحثون إلــــى  ــة أن أشــــار ال�ــ ــعیر،  cul4المورثــ ــى صــــ�غ�ات الشــ ــة التمر�ــــز علــ غیــــر معروفــ

 4-1وأُحدثت �استخدام المادة الك�م�ائ�ة أو�سید ایتیلین، وتتمیز الن�اتات الطافرة �إعطائها 

اشطاءات، وتكون الاشطاءات الثانو�ة أقصر من الاشطاءات الرئ�س�ة ولهــا مظهــر مجعــد، 

وتظهر الاشطاءات الثانو�ة من قاعدة الاشــطاءات الرئ�ســ�ة، �مــا تتمیــز هــذه الطفــرة �طــول 

  ).Franckowiak., 2002; Gustasfsson., et al 1969(سلام�اتها 

ــ�غي  mnd3.dالمورثـــة الطـــافرة أن  1999عـــام  Franckowiakبـــیَّن  متمر�ـــزة علـــى الصـ
3H  ــنف الشـــعیر ــا فـــي صـ ــتخدام أشـــعة غامـ ــدثت �اسـ ــز الن�اتـــاتMontcalmوأُحـ  ، وتتمیـ

�قصــر فــي جم�ــع أجزائهــا، وز�ــادة عــدد الســلام�ات بــین  mnd3.dللطفــرة  اللــواقح  متماثلــة
 ، و�نعكس ذلك على طول الن�ات الكلي، وتُظهر �عض هذه الن�اتات عقم جزئي. 1-2

لكــل اشــطاء، �مــا وتتمیــز  8إلــى  7ســلام�ات مــن  mnd4.eتمتلــك الن�اتــات ذات المورثــة 

هذه الن�اتات �أنها قصیرة، ز�ادة في عدد الاشطاءات، وقصر في طول الســفا، والح�ــة ذات 

 حجم صغیر ونحیلة. 

ــعیر،  eli-aالمورثــــة أن أشــــار ال�ــــاحثون إلــــى  غیــــر معروفــــة التمر�ــــز علــــى صــــ�غ�ات الشــ

ــي الصــــنف  ــاب Fomaوأُحــــدثت �اســــتخدام اتیلــــین أمــــین فــ ، وتتمیــــز الن�اتــــات الطــــافرة �غ�ــ
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اللسینات وأوراقاً عر�ضة جداً والسلام�ات قصیرة، وتبــرز الســنابل مــن غمــد الأوراق و�شــكل 

ــي القمــــة  ــغوطة وخاصــــة فــ ــون الســــنابل مضــ  Franckowiak, and(ضــــع�ف، وتكــ

Lundqvist. 2002( . 

غیر معروفــة التمر�ــز علــى صــ�غ�ات  sic-aالمورثة أن  ,et al, 1992  Bossingerبیَّن
الشــعیر، وأُحــدثت �اســتخدام المــادة الك�م�ائ�ــة اتیلــین أمــین، وتفشــل هــذه الطفــرة فــي تشــكیل 
اشطاءات مثمرة، السنابل مشوهة، الن�اتات قصیرة وترقد �سهولة والإنتاج�ة منخفضة، السفا 

 قصیرة جداً والحبوب ضع�فة.   

غیر معروفة التمر�ــز علــى  Ari-s 265  المورثة الطافرةأن  ,et al, 1975  Kuceraبیَّن
، تمیــزت حبــوب Kristinaصــ�غ�ات الشــعیر، وأُحــدثت �اســتخدام أشــعة غامــا فــي الصــنف 

ــذه الطفــــرة �أنهــــا عر�ضــــة وقصــــیرة وذات شــــكل �ــــروي، والســــنیبلات الجانب�ــــة قصــــیرة،  هــ
 والسلام�ات قصیرة.

ـــة  1995عـــــــام  Franckowiakبـــــــیَّن  ـــى  brh3أن المورثــــ ـــة التمر�ـــــــز علــــ غیـــــــر معروفــــ
الصـــ�غ�ات، وعزلـــت �اســـتخدام المـــادة الك�م�ائ�ــــة آز�ـــد الصـــودیوم، وتتمیـــز الطفـــرة �ــــأوراق 
قصــیرة، تنــاقص فــي عــدد الاشــطاءات وتســتدق وتتجعــد فــي الطــرف، إضــافة إلــى اســتطالة 

  السلام�ات.   
ــرة  mnd5أن المورثـــة  2002عـــام  Franckowiakبـــیَّن  ــر معروفـــة التمر�ـــز وهـــي طفـ غیـ

ــن  ــر مـــ ــدد �بیـــ ــود عـــ ــع وجـــ ــى النصـــــف، مـــ ــا إلـــ ــاقص طولهـــ ــرة بتنـــ ــز  الطفـــ طب�ع�ـــــة، وتتمیـــ
 الاشطاءات، وتمتلك هذه الاشطاءات عدد �بیر من الأوراق الصغیرة، والسنبلة قصیرة.

وهــي طفــرة  2HS متمر�ــزة علــى الصــ�غي Eams6إن المورثــة الطــافرة إلــى أشار ال�احثون 
طب�ع�ــة فــي الشــعیر الر��عــي وسداســي الصــف، وتســبب الطفــرة ت�كیــر بتوقیــت بــدء الإزهــار 

ســـاعات  8 /ســـاعة إضـــاءة  14وخاصـــة عنـــدما ینموالشـــعیر فـــي ظـــروف الیـــوم الطو�ـــل (
  ).Horsly., 2006; Krasheninnik., 2005; Moralejo.,2004ظلمة)،(

، وأحــــدثت 3HS متمر�ــــزة علــــى الصــــ�غي als1إن المورثــــة الطــــافرة إلــــى أشــــار ال�ــــاحثون 
�سنیبلات طرف�ة عاجزة عن التطور، أوتتطور   als1 �استخدام أشعة غاما، وتتمیز الطفرة

مــن الاشـــطاءات  2-1�شــكل جزئــي، وتكـــون الاشــطاءات �بیـــرة وغل�ظــة، وتنـــتج فقــط مـــن 
 Pozzi., et alو�ترافــق ذلــك �انخفــاض الإنتاج�ــة،(المثمــرة ســنابل سداســ�ة الصــفوف، 

2003.(  
ســنة وهــدف إلــى تحســین البــروتین فــي القمــح الطــري عــن طر�ــق 13توصــل برنــامج اســتمر 

فــي ) IAEAالتقانات النوو�ة في مخبر سایبرسدورف التــا�ع للو�الــة الدول�ــة للطاقــة الذر�ــة (
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إلــى إنتـــاج تســـعة ســـلالات  CIMMYTمر�ــز ال�حـــوث الـــدولي للقمــح والـــذرة فـــي المكســـ�ك
طــافرة �انـــت فـــي معظـــم الحـــالات أعلـــى بنســـ�ة البـــروتین فـــي الحبـــوب مـــع المحافظـــة علـــى 

غــراي 150. بدأ المشروع بتعر�ض البذور لجرعة Mex22Aالإنتاج�ة الحب�ة للسلالة الأم 
  % ولمدة ثلاث ساعات0.5) بتر�یزEMSمن أشعة غاما أو معاملتها �المطفر الك�م�ائي (

)IAEA, 1984 .( 
في دراسة جرى تعر�ض بذور القمح الحوراني والسیناتور �ابیلي لجرعات مت�اینة من أشعة 

�یلو راد بهدف إحداث طفــرات مفیــدة متحملــة للرقــاد، زرعــت  30و10غاما تراوحت ما بین 
فـــــي مر�ــــز �حــــوث �ل�ــــة الزراعــــة �الســـــلم�ة  1983/1984الحبــــوب المعاملــــة فــــي موســــم 

 1984/1985وحصــدت وزرعــت مــن �ــل جرعــة إشــعاع�ة �م�ــة مــن الحبــوب فــي الموســم 
�شــكل منفصــل لكــل جرعــة حیــث جــرى انتخــاب الن�اتــات القصــیرة الســاق أو القو�ــة النمــو، 

و�معـــــدل  1985/1986حصــــدت الن�اتـــــات المنتخ�ـــــة وأخـــــذت حبو�هــــا لتـــــزرع فـــــي موســـــم 
ن�ــات/خط. أخــذت الملاحظــات والقــراءات المختلفــة لنســل �ــل ن�ــات، وحصــدت وزرعــت فــي 
الموســم التــالي �مســاحة أكبــر للحصــول علــى �م�ـــة أعلــى مــن البــذار لزراعتهــا فــي تجـــارب 
مكــررة. تــم مراق�ــة الن�اتــات خــلال موســم النمــو وأخــذت عینــات ن�ات�ــة عنــد الحصــاد لدراســة 
طــول الســـاق وعناصـــر الغلـــة وقـــد أمكـــن تمیـــز �عـــض الســـلالات الجیـــدة ســـواء مـــن الناح�ـــة 

 ).1997(تقر�ر نهائي عن �حث علمي, هیئة الطاقة الذر�ة,  الإنتاج�ة أو مقاومة الرقاد
تمــت دراســة نتــائج التحــر�ض الإشــعاعي لبــذور الــذرة الصــفراء قبــل زراعتهــا فــي ســور�ا وقــد 

  137cs عوملــت البــذور قبــل زراعتهــا �جــرع مــن أشــعة غامــا الصــادرة عــن من�ــع الســیز�وم 
ــت فــــي المــــدى مــــن   غــــراي، حیــــث بینــــت نتــــائج التجــــارب التــــي تمــــت بــــین 50-5تراوحــ

إن الجرعة الفضلى قد أدت إلى ز�ادة معنو�ة فــي الإنتــاج الحبــي للــذرة 1988 /1985عامي
  1996). الصفراء (مجلة عالم الذرة،

في دراسة تمَّت للتأكد من ث�ات�ة �عض السلالات الطافرة مــن صــنفین مــن فــول الصــو�ا فــي 
مواقــع بیئ�ــة مختلفــة وهــدفت أ�ضــاً إلــى انتخــاب الســلالات الأفضــل فــي �ــل موقــع. انتخبــت 

اســتناداً  A3803مــن صــنف 15و A2522مــن صــنف  10هــذه الســلالات وال�ــالغ عــددها 
تجر�ة سا�قة �ونها �اكور�ة و/أو ذات إنتاج�ة أعلى من الشاهد. استمرت الدراسة ثلاثة  إلى

تم انتخاب سلالة م�كرة �أكثر مــن عشــرة أ�ــام لكنهــا متوســطة  A2522سنوات في الصنف 
الإنتاج�ة على حین انتخبت سلالتان م�كرتان بدرجة أقل ولكنهما أعلى إنتاج�ة من الشاهد.  

انتخبــت ثــلاث ســلالات ذات إنتاج�ــة أعلــى مــن الشــاهد ولا تختلــف  A3803  فــي الصــنف
   ).1997(تقر�ر نهائي عن �حث علمي, هیئة الطاقة الذر�ة,  عنه �ال�اكور�ة
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  Materials and Methodsمواد ال�حث وطرائقه 

   Sites of experimentمواقع التنفیذ 
ال�حث الزراعة   نُفذَّ  �ل�ة  في  جرش  أبي  مزرعة  وفي  الحقل�ة  المحاصیل  قسم  مخابر    في 

 ). 2007/2008( )2006/7200(خلال الموسمین الزراعیین  �جامعة دمشق
 
 

) متوسطات درجات الحرارة الشهر�ة والهطولات المطر�ة خلال موسمي الزراعة  2جدول(
 .في مزرعة أبي جرش  2007/2008، 2006/2007

 كمیة الأمطار: ملم                                            درجات الحرارة: درجة مئویة(مْ)                                                

 الموسم الثاني  الموسم الأول  

 الأشهر 
متوسط  متوسط درجات الحرارة 

 الهطول 

متوسط  متوسط درجات الحرارة 
 الصغرى  العظمى  الصغرى  العظمى  الهطول 

 14.1 3.4 14.9 6.4 3.3 13.74 كانون الأول 

 7.8 1.76 12.8 42.4 1.29- 9.09 كانون الثاني 

 80.4 4.43 14.58 10.9 2.37 13.95 ش�اط 

 31.2 5.76 17.66 1.5 8.93 23.28 آذار 

 1.8 13.66 29.28 0.3 11.44 27.28 ن�سان

 0.3 12.85 29.61 1.8 12.39 29.01 أ�ار 

  6.98 19.81  6.19 19.39 متوسط درجات الحرارة 

مجموع الهطول 
 المطري السنوي 

  63.3   135.6 

 ). 2007/2008) ( 2007/ 2006المصدر: جامعة دمشق، �ل�ة الزراعة، قسم الهندسة الر�ف�ة ( 
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 Plant materialsالمادة الن�ات�ة 

عر�ي أسود [ تمَّت معاملة بذور الجیل الأول في هیئة الطاقة الذر�ة لكل من صنفي الشعیر

الصف) الصفوف)  1وفرات  ،(ثنائي  (  ،](سداسي  الجرعة  ومعدل  غاما  ) 2174�أشعة 

) �یلو �وري حیث  3.69) النشاط الإشعاعي للمن�ع (60غراي/ ساعة من من�ع �و�الت (
 :عرضت العینات من �ل صنف لثلاث جرعات �الآتي

 �یلو راد 5المعاملة الأولى من �ل صنف عرضت لـ 

  �یلو راد 10المعاملة الثان�ة من �ل صنف عرضت لـ 
 �یلو راد  15المعاملة الثالثة من �ل صنف عرضت لـ 

 الشاهد من �لا الصنفین لم �عامل �الأشعة.
وفرات  أسود  الصنفین عر�ي  بذور  على  الحصول  العلم�ة   1تمَّ  لل�حوث  العامة  الهیئة  من 

 الزراع�ة. 
  Studies varietiesالأصناف المدروسة 

: انتخب محل�اً من قبل الهیئة العامة ال�حوث العلم�ة  (سداسي الصفوف)  1فرات -1
%، �حتاج الن�ات إلى 12نس�ة البروتین   ،سم76-70یبلغ ارتفاع الن�ات ،  الزراع�ة

و�لى  133 الإس�ال،  مرحلة  إلى  للوصول  مرحلة    172یوماً  إلى  للوصول  یوماً 
الجفاف التحمل  متوسط  الاشطاء,  على  القدرة  متوسط  التام,   متوسط  ،  النضج 

للأمراض الشعیر  (تقر�ر    المقاومة  لسلالة  العامة،  1113فراتالاعتماد   الهیئة 
 . )1987ال�حوث العلم�ة الزراع�ة، 

الصف): -2 (ثنائي  أسود  الاستقرار   عر�ي  منطقة  في  للزراعة  معتمد  محلي  طراز 
الن�اتالثالثة،   ارتفاع  متطاولة    85-75متوسط  الحبوب  متطاولة،  السنابل  سم، 

ذات غلاف ملتصق مع الح�ة (حبوب مغطاة)، لون غلاف البذرة أسود، متوسط  
%، متوسط عدد 12.9غ، متوسط نس�ة البروتین في الحبوب32.5وزن الألف ح�ة 

 ). 2005(شحاذة وعرب، یوماً  160یوماً، وللنضج التام  130الأ�ام اللازمة للإس�ال

   M1 Planting methodطر�قة الزراعة في الجیل الأول 

ــارة ــاب الضـ ــن الأعشـ ــتخلص مـ ــل الـ ــن أجـ ــددة مـ ــات متعـ ــراء فلاحـ ــد إجـ ــة �عـ ت الزراعـ  تمـــَّ
ــل وزارة N.P.K( وأضـــ�فت الأســـمدة المعدن�ـــة ) حســـب الكم�ـــات الموصـــى بهـــا مـــن قبـ

م، 1على سطور، طول �ل ســطرح�ة من �ل معاملة  500، حیث تمَّت زراعة الزراعة
ســم بــین الن�ــات والآخــر ضــمن  5ســم، و 20وتُر�ــت مســافة فاصــلة بــین الســطر والآخــر
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ســم بــین المعاملــة والمعاملــة التــي تلیهــا،  50الســطر الواحــد، �مــا تُر�ــت مســافة فاصــلة 
ات تكمیل�ـــة  م إعطـــاء ر�ـــَّ ــَّ ــدل أُجـــري التعشـــیب �لمـــا دعـــت الحاجـــة، وتـ للوصـــول إلـــى معـ

ــة ( ــجیل مــــم)،212الهطــــول المطــــري فــــي منطقــــة الزراعــ ، وتمــــت مراق�ــــة الن�اتــــات وتســ
ــت  ــة، وزعـ ــفات الكم�ـ ــ�م الصـ ــمَّ تقیـ ــة وتـ ــو المختلفـ ــل النمـ ــلال مراحـ ــة خـ القـــراءات المطلو�ـ

 .في �ل معاملة  (RCBD)الحبوب وفق تصم�م القطاعات العشوائ�ة الكاملة
  M2  Planting method طر�قة الزراعة في الجیل الثاني

وأضــ�فت  تمَّت الزراعة �عد إجراء فلاحات متعددة من أجــل الــتخلص مــن الأعشــاب الضــارة
ت ) حسب الكم�ات الموصى بها من قبل وزارة الزراعةN.P.Kالأسمدة المعدن�ة( ، حیث تمــَّ

الزراعــة �اســتخدام الســنابل التــي حُصــدت مــن ن�اتــات الجیــل الأول وذلــك لدراســة التغیــرات 
المرفوفیز�ولوج�ـــة، العقــــم واللون�ـــة علــــى الن�اتــــات، حیـــث زُرعــــت علــــى ســـطور، طــــول �ــــل 

سم بین السنبلة والآخــرى  25سم، و 20م، وتُر�ت مسافة فاصلة بین السطر والآخر1سطر
سم بــین المعاملــة والمعاملــة التــي تلیهــا،  50ضمن السطر الواحد، �ما تُر�ت مسافة فاصلة 

ات تكمیل�ــة للمحصــول عنــد الحاجــة، أمــا  أُجــري التعشــیب �لمــا دعــت الحاجــة، وأعطیــت ر�ــَّ
تجر�ــة تقیــ�م الصــفات الكم�ــة فزرعــت بنــاءً علــى انتخــاب أفضــل ســلالة مــن �ــل معاملــة مــن 
م زراعتهـــا للحصـــول علـــى ن�اتـــات الجیـــل  الجیـــل الأول تفوقـــت �ـــأكبر عـــدد ووزن حبـــوب وتـــَّ
الثاني ومراق�ة الن�اتات وتسجیل القراءات المتعلقــة �الصــفات الكم�ــة. وُضــعت التجر�ــة وفــق 

 .(RCBD)تصم�م القطاعات العشوائ�ة الكاملة 

 

 
 ) طریقة الزراعة بالسنابل في الجیل الثاني بمراحل عمریة مختلفة. 1صورة (
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 Investigated traitsالمدروسة    الصفات

مــن �ــل جرعــة لكــل صــنف ن�ات أُخدت  15على في الجیل الأول والثاني سُجلت القراءات  
ــة ــن الخطــــوط الداخل�ــ ــوائ�اً مــ ــة عشــ ــات الطرف�ــ ــع اســــت�عاد الن�اتــ ــة الصــــفات مــ  وذلــــك لدراســ

 :التال�ة  Quantitative traitsالكم�ة
 . Numbers of total tiller in plantالإشطاءات الكل�ة في الن�ات عدد  -1

 Numbers of fertile tillers inالإشطاءات المثمرة في الن�ات الواحد  عدد   -2
plant . 

تمَّ ق�اسه �المسطرة من العقدة الساق�ة الأولى Stem length:   )سم( طول الساق -3
 على مستوى سطح التر�ة وحتى قاعدة السنبلة. 

السنبلة -4 من  Spike length: )سم(الرئ�س�ة   طول  المسطرة  �استخدام  ق�اسه  تمَّ 
 .  (IPGRI,1994)قاعدة السنبلة وحتى نهایتها �استثناء السفا

وهو ع�ارة عن طول الساق مضافاً إل�ه طول    : Plant height)سم( طول الن�ات -5
 السنبلة.

 . Grain numbers per plantعدد الحبوب في الن�ات  -6

 .  Plant grain weightوزن الحبوب في الن�ات (غ)  -7

ح�ة  :  Kerenel weight –1000ح�ة(غ)    1000وزن   -8 الألف  تم حساب وزن 
 من خلال عدد ووزن الحبوب في الن�ات.

تَّم   حیث  الثاني،  الجیل  في  ودراستها  تحدیدها  تَّم  فقد  النوع�ة  الصفات  نس�ة أما  حساب 
تأثیر  نت�جة  المدروسة  للأصناف  معاملة  �ل  عند  المستخدمة  للجرعات  الكل�ة  التغیرات 

المستخدمة   (اللون�ة  و الجرعات  التغیرات  من  �لاً  نس�ة  وحساب   –العق�مة    –توص�ف 
 المورفوفیز�ولوج�ة).   

الإحصائي   والتحلیل  التجر�ة   Experimental design and statisticalتصم�م 
analysis. 

الكاملة   العشوائ�ة  القطاعات  تصم�م  وفق  التجر�ة  النتائج  )RCBD(وُضعت  وحُللَّت   ،
برنامج   �استخدام  معنوي    SPSS-17إحصائ�اً  فرق  أقل  ق�م  وتمَّ L.S.D)%5(لحساب   ،

لكل صفة من الصفات المدروسة، وحُسبت أ�ضاً ق�م معامل    (CV)حساب معامل الت�این  
 بین الصفات المدروسة. (r)الارت�اط 
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 Results and Discussionالنتائج والمناقشة:  
ــو  ــي مراحـــل النمـ ــأثیر الأشـــعة فـ ــل الأول، لإظهـــار تـ ــة فـــي الجیـ ــة الصـــفات الكم�ـ قمنـــا بدراسـ

 والتطور وفي الصفات الكم�ة.
تؤثر الأشعة في الجیل الأول في حیو�ة وفیز�ولوج�ة الن�ات عن طر�ق التأثیر علــى �عــض 

 المواقع الوراث�ة ل�عض المورثات المسؤولة عن النمو والتطور وفي الصفات الكم�ة.
وعادة تكون الطفــرات متنح�ــة ولا تظهــر إلا فــي الجیــل الثــاني والأج�ــال اللاحقــة و�كــون مــن 
ــل  ــدد قلیـــل مـــن العوامـ ــى نت�جـــة تأثرهـــا �عـ ــة فـــي الأج�ـــال الأولـ الســـهل تت�ـــع التغیـــرات النوع�ـ
الوراث�ة �الإضافة إلى تأثرها �الظروف البیئ�ة �شكل قلیل، على خلاف الصفات الكم�ة في 
الأج�ال الأولى التي یتحكم فیها عدد �بیر من العوامل الوراث�ة وتتــأثر هــذه الصــفات �شــكل 
كبیــر �ـــالظروف البیئ�ــة، لـــذلك ینصــح �عـــض ال�ـــاحثین �عــدم دراســـة تــأثیر المطفـــرات علـــى 
الصفات الكم�ة في الأج�ــال الأولــى و�نمــا البــدء بتقیــ�م هــذه الصــفات فــي الأج�ــال المتــأخرة. 
ــعة منـــذ  ــة والوراث�ـــة للأشـ ــع التـــأثیرات الفیز�ولوج�ـ ــوم بتت�ـ ــذا ال�حـــث أن نقـ ــا فـــي هـ ــن آثرنـ ولكـ
الأج�ال الم�كرة والاستمرار بتت�ع التغیرات في الأج�ال المتأخرة بهدف الوقوف على طب�عــة 

 تور�ث هذه التغیرات منذ البدا�ة.

الصفات الكم�ة: هي الصفات التي فیها استمرار في الشكل المظهــري، وتتــدرج مــن مســتوى 
إلى آخر دون وجود فواصــل محــددة بــین المســتو�ات المختلفــة �مــا فــي صــفة طــول، والغلــة، 
وقوة النمو، وموعد النضج. الصفة الكم�ة  مرت�طة �عدد �بیر من المورثــات وتــأثیر المورثــة 

الصــفات وأغلــب مــا  هــذهالواحدة غیر واضح، وتسهم البیئــة إســهاما �بیــراً فــي تحدیــد مظهــر 
تكون هذه الصفات ذات أهم�ة اقتصاد�ة �بیرة، تستخدم في تقدیر الصفات الكم�ــة مقــای�س 

 إحصائ�ة متنوعة مثل المتوسط ومعامل الت�این والانحراف المع�اري.

ــاً  الصــفات النوع�ــة: �كــون فیهــا الت�ــاین غیــر مســتمر و�التــالي وجــود صــفوف محــددة ظاهر�
مقــاوم) والحشــرات. الصــفة النوع�ــة  -كما في صفة لون الزهرة، مقاومــة الأمــراض (حســاس 

) وهــذا التــأثیر قابــل للتمییــز، وهــذه الصــفات 3-1مرت�طــة �عــدد قلیــل مــن العوامــل الوراث�ــة (
 قلیلة التأثر �عوامل البیئة، و�تم التحلیل �العدد والنسب (مر�ع �اي).

یرجع السبب في عدم انتماء الأفراد إلى فئات محددة �النســ�ة للصــفات الكم�ــة خلافــا للحــال 
مع الصفات النوع�ة، في أنهــا أكثــر تعقیــداً مــن الناح�ــة الوراث�ــة، حیــث یــتحكم فــي الصــفات 

المورثات في حین یتحكم في الصفات الكم�ة عشرات بــل المئـاـت مــن ) زوج من 3-1النوع�ة   (
اــم  اــء الانقســ اــفة إلــــى حــاــلات العبــــور والانتقــاـل والتوز�ــــع المســــتقل للصــــ�غ�ات أثنــ المورثــاـت. �الإضــ

 المیوزي، وتؤدي هذا الأحداث إلى ضمان استق�ال أي من النسل لرسالة وراث�ة مختلفة.  
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دراســة تــأثیر الجرعــات المختلفــة مــن أشــعة غامــا فــي الصــفات الكم�ــة فــي ن�اتــات الجیــل 
 M1الأول 

 Numbers of total tiller in plantعدد الإشطاءات الكل�ة في الن�ات  -1

تُشــــیر نتـــــائج التحلیــــل الإحصـــــائي إلــــى عـــــدم وجـــــود فروقــــات معنو�ـــــة فــــي متوســـــط عـــــدد 
الإشطاءات الكل�ة في الن�ــات �النســ�ة للجرعــات، فــي حــین �ــان هنــاك فروقــات معنو�ــة بــین 

 الأصناف المدروسة، وتفاعل هذه الأصناف مع الجرعات. 

ه یوجـــد فرقـــات معنو�ــــة �النســـ�ة لمتوســـط عــــدد 1) والشــــكل (3وُ�لاحـــظ مـــن الجـــدول ( ) أنـــَّ
، حیــث بلــغ متوســط عــدد 1الإشطاءات الكل�ــة فــي الن�ــات بــین الصــنفین عر�ــي أســود وفــرات

إشــطاء) فــي حــین �ــان لــدى  9.82الإشطاءات الكل�ة في الن�ات في الصنف عر�ــي أســود (
 إشطاء). 7.47( 1الصنف فرات

ــة   ــدى الجرعـ ــات لـ ــي الن�ـ ــطاء الكل�ـــة فـ ــدد الإشـ ــط عـ ــاً أنَّ متوسـ ــان ) 15Kr(ولـــوحظ أ�ضـ كـ
 8.7,8.54الأدنــى () Kr10() وKr5( الأخرى الجرعاتإشطاء) مقارنة مع   9.1الأعلى (

 و�دون فروقات معنو�ة بینهم.) على التوالي إشطاء

أمَّا �النســ�ة لتفاعــل الأصــناف مــع الجرعــات فقــد لــوحظ أنَّ متوســط عــدد الإشــطاءات الكل�ــة 
ــرعتین ــان فـــي الجـ ــى �ـ ــات الأعلـ ــي الن�ـ ــنف) Kr10( ) و15Kr( فـ ــدى الصـ ــي أســـود  لـ عر�ـ

متوســط عــدد الإشــطاءات الكل�ــة فــي الن�ــات إشطاء على التوالي)، و�ان  10.33,  10.53(
إشــطاء علــى  7.6, 7.07( 1لــدى الصــنف فــرات) 5Kr(و )Kr10( الأدنــى فــي الجــرعتین

 التوالي).

) أنَّ الجرعـــات المختلفــة تفوقــت علـــى الشــاهد فـــي 1( ) والشــكل3( وُ�لاحــظ مــن الجـــدول
 متوسط عدد الإشطاءات الكل�ة في الن�ات، و�دون فروقات معنو�ة.

ه1( ) والشـــكل3( وُ�لاحــظ مــن الجـــدول عـــدد ز�ــادة تر�یــز الأشـــعة المســتخدمة زاد ب ) أنــَّ
الإشــطاءات الكل�ــة فـــي الن�ــات لــدى الصـــنف عر�ــي أســود، فـــي حــین لــم نلاحـــظ مثــل هـــذه 

 .1الز�ادة  لدى الصنف فرات
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) متوسط عدد الإشطاءات الكلیة في النبات لدى صــنفي الشــعیر المدروســین 3جدول (
 في الجیل الأول. 

 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 7.47 7.67 7.07 7.60 7.53 1فرات

 9.82 10.53 10.33 9.47 8.93 عر�ي أسود 

  9.10 8.70 8.54 8.23 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  0.73

 الجرعات  0.98

 التفاعل  1.39

9.20 C.V(%)   معامل الت�این 

 
متوسط عدد الإشطاءات الكل�ة في الن�ات لدى صنفي الشعیر المدروسین في ) 1الشكل (

 . الجیل الأول
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  Numbers of fertile tillers in plantعدد الإشطاءات المثمرة في الن�ات  -2

وجـــــود فروقــــات معنو�ـــــة فــــي متوســـــط عـــــدد عـــــدم تُشــــیر نتـــــائج التحلیــــل الإحصـــــائي إلــــى 
الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات �النســ�ة للجرعــات، فــي حــین �ــان هنــاك فــروق معنو�ــة بــین 

 الأصناف المدروسة، وتفاعل هذه الأصناف مع الجرعات.

ه یوجــد فروقـــات معنو�ـــة �النســ�ة لمتوســـط عـــدد 2) والشـــكل  (4وُ�لاحــظ مـــن الجــدول ( ) أنـــَّ
، حیــث بلــغ متوســط عــدد 1الإشطاءات المثمرة في الن�ات بین الصنفین عر�ــي أســود وفــرات

إشطاء مثمر) في حین �ان  6.57الإشطاءات المثمرة في الن�ات في الصنف عر�ي أسود (
 إشطاء مثمر). 4.57( 1لدى الصنف فرات

 45.9الأعلـــى ( )Kr10متوســط عــدد الإشـــطاءات المثمــرة فــي الن�ـــات فــي الجرعــة (و�ــان 
إشطاء  5.9, 5.44الأدنى () Kr15() وKr5الأخرى (  الجرعاتإشطاء مثمر) مقارنة مع 

 و�دون فروقات معنو�ة بینهم.)  مثمر على التوالي

فقــد �ــان متوســط عــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي  الجرعــاتأمَّا �النس�ة لتفاعــل الأصــناف مــع 
عر�ــي  لــدى الصــنف) Kr10() و15Kr(الن�ات الأعلى في الجرعات المرتفعــة والمتوســطة 

متوسط عدد ، و�ان �دون فروقات معنو�ةو  إشطاء مثمر على التوالي) 6.87, 7.13أسود (
ــى فــــــي الجــــــرعتین المنخفضــــــة والمرتفعــــــة ( ــطاءات المثمــــــرة فــــــي الن�ــــــات الأدنـــ  )Kr5الإشـــ

 إشطاء مثمر على التوالي).  4.67, 4.6( 1لدى الصنف فرات) 5Kr1(و

علــى الشــاهد ولكــن بــدون فروقــات  الجرعــات) تفــوق 2( ) والشــكل4( وُ�لاحــظ مــن الجــدول
 معنو�ة �النس�ة لمتوسط عدد الإشطاءات المثمرة في الن�ات.

ه مــع ز�ــادة2( ) والشــكل4( وُ�لاحــظ مــن الجــدول عــدد تر�یــز الأشــعة المســتخدمة زاد  ) أنــَّ
الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات لــدى الصــنف عر�ــي أســود، فــي حــین لــم نلاحــظ ذلــك لــدى 

وهذا �عود إلى تفاعل العوامــل الوراث�ــة �كــل صــنف مــع الجرعــات المختلفــة   ،1الصنف فرات
 لأشعة غاما.
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) متوسط عدد الإشطاءات المثمرة في النبات لدى صنفي الشعیر المدروسین في  4جدول (
 الجیل الأول.  
 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 4.57 4.67 5.00 4.60 4.00 1فرات

 6.57 7.13 6.87 6.27 6.00 عر�ي أسود 

  5.90 5.94 5.44 5.00 المتوسط 

         
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  0.698

 الجرعات  1.02

 التفاعل  1.44

14.7 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
متوسط عدد الإشطاءات المثمرة في الن�ات لدى صنفي الشعیر المدروسین في ) 2الشكل (

 الجیل الأول.
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 Stem length  طول الساق (سم) -3

تُشــیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى عــدم وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط طــول الســاق 
، وتفاعــل  الجرعــات�النس�ة للأصناف المدروسة، في حین �ان هناك فروقــات معنو�ــة بــین 

 .الجرعاتهذه الأصناف مع 

ه بلــغ متوســط طــول الســاق لــدى الصــنف فــرات3) والشــكل (5( وُ�لاحــظ مــن الجــدول  1) أنــَّ

ســم)  66.08( أســود ســم) فــي حــین �ــان متوســط طــول الســاق لــدى الصــنف عر�ــي 71.6(
 و�دون فروقات معنو�ة بینهم.

وقد لوحظ وجــود فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط طــول الســاق بــین المعــاملات، حیــث بلــغ 
 Kr10)(66.8 ,66.4() وKr15( متوسط طول الســاق فــي الجرعــات المرتفعــة والمتوســطة

 Kr5)(62.33متوسط طول الساق في الجرعــة المنخفضــة(على التوالي) في حین �ان سم  
 سم).

أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مع المعاملات فقد لوحظ أنَّ متوسط طول الساق الأعلى �ان 
ســم علــى التــوالي)،  72.27, 73( 1لــدى الصــنف فــرات) Kr15() وKr10( في الجــرعتین

عر�ــي  لــدى الصــنف) Kr10(و )Kr5( متوســط طــول الســاق الأدنــى فــي الجــرعتینو�ــان 
 سم على التوالي). 59.8, 59.33( أسود

المختلفــة فــي  الجرعــات) أنَّ الشــاهد تفــوق معنو�ــاً علــى 3( ) والشــكل5وُ�لاحظ من الجــدول(
 متوسط طول الساق.

الجدول  من  والشكل5( وُ�لاحظ  أنَّه 3( )  زاد  ب )  الأشعة  تر�یز  لدى ز�ادة  الساق  طول 
 .1الصنف عر�ي أسود، في حین لم نلاحظ مثل هذه الز�ادة لدى الصنف فرات

أقل   غاما �ان  المختلفة لأشعة  الجرعات  تأثیر  تحت  الساق للأصناف  أنَّ طول  وُ�لاحظ 
استطالة  على  المث�ط للأشعة  التأثیر  إلى  �عود  الشواهد، وهذا  �المقارنة مع  الصنفین  عند 

 جدر خلا�ا الساق مما یؤدي إلى قصر طول الن�ات.  
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 ) متوسط طول الساق (سم) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الأول. 5جدول (
 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 71.60 72.27 73.00 65.33 75.87 1فرات

 66.08 61.33 59.80 59.33 83.87 عر�ي أسود 

  66.80 66.40 62.33 79.87 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  7.62

 الجرعات  4.03

 التفاعل  5.70

4.70 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
  متوسط طول الساق (سم) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الأول.) 3الشكل (
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 Spike lengthطول السنبلة الرئ�س�ة (سم)  -4

تُشیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى عــدم وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط طــول الســنبلة 
،  الجرعــاتالرئ�س�ة �النس�ة للأصناف المدروسة، في حین �ان هناك فروقات معنو�ة بین 

 .الجرعاتوتفاعل هذه الأصناف مع 

) أنَّه بلغ متوسط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة لــدى الصــنف 4) والشكل (6وُ�لاحظ من الجدول (
 1سم) في حین �ان متوسط طول السنبلة الرئ�س�ة  لدى الصنف فرات 6.49( أسود  عر�ي

 سم) و�دون فروقات معنو�ة بینهما. 6.19(

،  الجرعــاتوقــد لــوحظ وجــود فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة بــین 
في حین لا توجد ، )سم Kr15)(6.42( حیث بلغ متوسط طول السنبلة الرئ�س�ة في الجرعة

 ســم) و�ــذلك بــین الجرعــة Kr10)(5.88( ) والجرعــةKr15( فروقات معنویة بین الجرعة

)Kr10والجرعة ( )Kr5.( 

ا �النســ�ة لتفاعــل الأصــناف مــع  فقــد لــوحظ أنَّ متوســط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة  الجرعــاتأمــَّ
عر�ــي  لــدى الصــنف) Kr10( الجرعــةالأدنــى �ــان فــي ) و Kr15( الأعلــى �ــان فــي الجرعــة

متوســط طــول الســنبلة على التوالي) و�فروقات معنو�ة بینهما، و�ــان سم  5.87, 6.8( أسود
 ).سم 6.47( حیث بلغ 1لدى الصنف فرات )Kr5( الرئ�س�ة الأعلى في الجرعة

) أنّ الشـــاهد تفــوق معنو�ــاً علـــى الجرعــات المتوســـطة 4) والشــكل(6وُ�لاحــظ مــن الجـــدول (
متوســط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة، فــي حــین �ــان التفــوق ) فــي Kr5() وKr10(والمنخفضــة 

)، وهذا �عود إلى تأثیر الأشــعة عــادة علــى طــول محــور Kr15(ظاهري مع الجرعة العال�ة 
 السنبلة فتؤدي إلى قصر طوله. 
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الجیل  6جدول( في  المدروسین  الشعیر  صنفي  لدى  (سم)  الرئیسیة  السنبلة  طول  متوسط   (
 الأول. 

 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 6.19 6.03 5.9 6.47 6.37 1فرات

 6.49 6.80 5.87 6.07 7.23 عر�ي أسود 

  6.42 5.88 6.27 6.8 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  0.46

 الجرعات  0.41

 التفاعل  0.58

5.30 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
متوسط طول السنبلة الرئ�س�ة (سـم) لـدى صـنفي الشـعیر المدروسـین فـي الجیـل )  4الشكل (
  الأول.
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 Plant heightطول الن�ات(سم)  -5

تُشــیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى عــدم وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط طــول الن�ــات 
�النس�ة للأصناف المدروسة، فــي حــین �ــان هنــاك فروقــات معنو�ــة بــین الجرعــات، وتفاعــل 

 .هذه الأصناف مع الجرعات

ه بلــغ متوســط طــول الن�ــات لــدى الصــنف فــرات5) والشــكل (7( وُ�لاحــظ مــن الجــدول  1) أنــَّ
ســم)  72.72( سم) في حین �ان متوسط طــول الن�ــات لــدى الصــنف عر�ــي أســود  77.64(

 و�دون فروقات معنو�ة بینهما.

وقد لوحظ وجــود فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط طــول الن�ــات بــین الجرعــات ، حیــث بلــغ 
ــطة ( ــة والمتوســ ــي الجــــرعتین المرتفعــ ــول الن�ــــات فــ , Kr10()73.18() وKr15متوســــط طــ

ــى التـــوالي)ســـم  72.69 ــان  علـ ــي حـــین �ـ ــة فـ ــة المنخفضـ ــات فـــي الجرعـ ــط طـــول الن�ـ متوسـ
)Kr5)(68.27   ،(العالیة والمتوسطة الجرعتین  ولا توجد فروقات معنویة بین  سم)Kr15 (
 ).Kr10(و

أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مع الجرعات فقد لوحظ أنَّ متوسط طول الن�ــات الأعلــى �ــان 
 71.13, 79.57(1فــرات لــدى الصــنف) Kr5() والأدنــى فــي الجرعــة Kr10(الجرعــة فــي 
الجرعــة متوســط طــول الن�ــات الأدنــى فــي على التــوالي) و�فروقــات معنو�ــة بنهمــا، و�ــان سم  

)Kr5(  والجرعة )Kr10 ( عر�ي أسود لدى الصنف)على التوالي).سم  65.8, 65.4 

المختلفــة فــي الجرعــات ) أنّ الشاهد تفوق معنو�ــاً علــى 5) والشكل (7وُ�لاحظ من الجدول (
 متوسط طول الن�ات. 

ه مــع 5) والشــكل (7وُ�لاحــظ مــن الجــدول ( طـــول ز�ــادة تر�یــز الأشــعة المســتخدمة زاد ) أنــَّ
 .1الن�ات لدى الصنف عر�ي أسود، في حین لم نلاحظ مثل هذه الز�ادة لدى الصنف فرات
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   ) متوسط طول النبات(سم) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الأول.7جدول(
 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 77.64 77.63 79.57 71.13 82.23 1فرات

 72.72 68.73 65.8 65.4 90.97 عر�ي أسود 

  73.18 72.69 68.27 86.60 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  7.83

 الجرعات  3.90

 التفاعل  5.52

4.20 C.V(%)  معامل التباین 

 

 
 .متوسط طول الن�ات(سم) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الأول)  5الشكل (
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 Grain numbers per plantعدد الحبوب في الن�ات  -6

تُشیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى عــدم وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط عــدد الحبــوب 
في الن�ات �النس�ة للجرعات، في حین �ان هناك فروقات معنو�ة بین الأصناف المدروسة، 

 .الجرعاتوتفاعل هذه الأصناف مع 

ــدول ( ــن الجـ ــدد 6) والشـــكل (8وُ�لاحـــظ مـ ــط عـ ــ�ة لمتوسـ ــات معنو�ـــة �النسـ ــد فروقـ ه یوجـ ــَّ ) أنـ
وعر�ي أسود، حیث بلغ متوســط عــدد الحبــوب فــي  1الحبوب في الن�ات بین الصنفین فرات

 ).77.9( عر�ــي أســود) فــي حــین �ــان لــدى الصــنف 149.1( 1الن�ــات فــي الصــنف فــرات
فهــو مــن الأصــناف سداســ�ة الصــفوف التــي تملــك عــدداً  1وهذا �سبب طب�عة الصــنف فــرات

 كبیراً من الحبوب مقارنة مع الأصناف ثنائ�ة الصف والتي یت�ع لها عر�ي أسود.

) 121.25الأعلــى ( )Kr5عــدد الحبــوب فــي الن�ــات لــدى الجرعــة (ولقــد وجــد أن  متوســط 
و�ــدون ) على التوالي 109.75, 103.5الأدنى () Kr10() وKr15الجرعتین (مقارنة مع  

حفز والمنشط للجرعات المنخفضة على ّ◌◌ُ فروقات معنو�ة بینهم، وهذا �عود إلى التأثیر الم
تحسین �عض الصفات �المقارنة مع الجرعات العال�ة التي تُسبب حالات العقم للأزهار مما 

 یؤدي إلى عدم اكتمال تشكیل الحبوب. 

فقــد لــوحظ أنَّ متوســط عــدد الحبــوب فــي الن�ــات الجرعــات أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مع 
علــى  144.9, 171.1(1فــرات لــدى الصــنف) Kr10() وKr5(الأعلى �ان في الجرعتین 

) Kr5(و )Kr15متوســط عــدد الحبــوب فــي الن�ــات الأدنــى فــي الجــرعتین (التــوالي)، و�ــان 
 على التوالي) و�دون فروقات معنو�ة بینهم. 71.4, 66.3(عر�ي أسود لدى الصنف 

) تفوقــت ظاهر�ــاً علــى Kr5() أنَّ الجرعــة المنخفضــة 6) والشــكل (8وُ�لاحــظ مــن الجــدول (
علــى التــوالي)، أمــا فـــي  119.5, 121.25متوســط عــدد الحبــوب فـــي الن�ــات (الشــاهد فــي 

 ) لم نلاحظ أي تفوق على الشاهد.Kr15() وKr10الجرعتین المتوسطة والعال�ة (

ه مــع 6) والشــكل (8وُ�لاحظ مــن الجــدول ( عــدد ز�ــادة تر�یــز الأشــعة المســتخدمة نقــص ) أنــَّ
، فــي حــین لــم نلاحــظ ذلــك لــدى الصــنف عر�ـــي 1الحبــوب فــي الن�ــات لــدى الصــنف فــرات

 أسود.
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 ) متوسط عدد الحبوب في النبات لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الأول.8( جدول
 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 149.1 140.7 144.9 171.1 139.7 1فرات

 77.90 66.30 74.60 71.40 99.30 عر�ي أسود 

  103.5 109.75 121.25 119.5 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  19.36

 الجرعات  26.51

 التفاعل  37.49

18.90 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
متوســط عــدد الحبــوب فــي الن�ــات لــدى صــنفي الشــعیر المدروســین فــي الجیــل ) 6الشــكل(
  الأول.
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 Kernel weight per plantوزن الحبوب في الن�ات (غ)   -7

تُشــیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط وزن الحبــوب فــي 
 الن�ات �النس�ة للأصناف المدروسة، والجرعات، والتفاعل المت�ادل بینهما.

ــدول ــظ مـــن الجـ ــ�ة لمتوســـط وزن 7) والشـــكل (9( وُ�لاحـ ــات معنو�ـــة �النسـ ه یوجـــد فروقـ ــَّ ) أنـ
وعر�ي أسود، حیــث بلــغ متوســط وزن الحبــوب فــي  1الحبوب في الن�ات بین الصنفین فرات

)، غ 3.38(عر�ــي أســود ) في حین �ان لدى الصنف غ 5.84( 1الن�ات في الصنف فرات
 .1وهذا التفوق �عود إلى العدد الكبیر من الحبوب في الصنف فرات

وقد لوحظ وجــود فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات بــین الجرعــات، 
فــي حــین �ــان  غ) Kr5()5.44حیــث بلــغ متوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات فــي الجرعــة (

فــلا  الجرعــاتأمــا بقیــة )، غ Kr15)(4.14متوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات فــي الجرعــة (

 .یوجد بینھا فروقات معنویة

أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مــع الجرعــات فقــد لــوحظ أنَّ متوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات 
 لــدى الصــنف) Kr15الجرعــة () والأدنــى فــي Kr10() وKr5(الأعلى �ــان فــي الجــرعتین 

المنخفضــة و الجــرعتین على التوالي) و�فروقات معنو�ة بین غ 5.43,  6.1,  7.63(1فرات
الجرعــــة و  )Kr15متوســـط وزن الحبــــوب فـــي الن�ــــات الأدنـــى فــــي الجرعـــة (العال�ـــة، و�ــــان 

)Kr5 ( عر�ــي أســود لــدى الصــنف)علــى التــوالي) و�ــدون فروقــات معنو�ــة غ  3.24, 2.85
 بینهما.

ــاً علــى الشــاهد فــي Kr5() أنَّ الجرعــة 7) والشــكل (9وُ�لاحــظ مــن الجــدول ( ) تفوقــت معنو�
) Kr15() وKr10، أمــا الجــرعتین (1متوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات فــي الصــنف فــرات

فقد تفوقت ظاهر�اً على الشاهد، أما �النس�ة للصنف عر�ي أسود فقد �انت الفروق ظاهر�ــة 
 بین الشاهد والجرعات الثلاثة.  
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) متوسط وزن الحبوب في النبات (غ) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل 9جدول (
 الأول.

 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 5.84 5.43 6.10 7.63 4.20 1فرات

 3.38 2.85 3.47 3.24 3.97 عر�ي أسود 

  4.14 4.79 5.44 4.09 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  1.13

 الجرعات  1.28

 التفاعل  1.81

22.40 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
 في الن�ات (غ) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الأول.وزن   متوسط ) 7الشكل(
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 Kerenel weight – 1000وزن الألف ح�ة(غ)   -8

تُشیر نتائج التحلیل الإحصائي إلى وجود فروقات معنو�ة فــي متوســط وزن الألــف ح�ــة فــي 
 الن�ات �النس�ة للأصناف المدروسة، والجرعات، والتفاعل المت�ادل بینهما.

ه یوجـــد فروقــات معنو�ـــة �النســ�ة لمتوســـط وزن 8) والشـــكل (10وُ�لاحــظ مـــن الجــدول ( ) أنــَّ
، حیــث بلــغ متوســـط وزن الألــف ح�ــة فـــي 1الألــف ح�ــة بــین الصـــنفین عر�ــي أســود وفـــرات

)، وهـــذا غ 38.61( 1فـــرات) فــي حـــین �ـــان لــدى الصـــنف غ 44.1الصــنف عر�ـــي أســـود (
حیــث أن  1�عود إلى الحجم الكبیر لحبوب الصنف عر�ي أسود �المقارنة مع الصنف فــرات

 العدد الكبیر من الحبوب في الأصناف سداس�ة الصفوف �كون على حساب الحجم.

وقد لوحظ وجود فروقات معنو�ة �النس�ة لمتوسط وزن الألف ح�ة بین الجرعات، حیث بلــغ 
متوســط وزن الألــف في حــین �ــان  غ) Kr5()45.23متوسط وزن الألف ح�ة في الجرعة (

 .وكانت الفروقات ظاھریة بین بقیة الجرعات)، غ Kr15)(40.83ح�ة في الجرعة (

أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مــع الجرعــات فقــد لــوحظ أنَّ متوســط وزن الألــف ح�ــة الأعلــى 
علــى غ  46.18, 47.15عر�ي أسود ( لدى الصنف) Kr5() وKr10(كان في الجرعتین 

متوســط وزن الألــف ح�ــة الأعلــى فــي الجرعــة التوالي) و�دون فروقات معنو�ة بینهمــا، و�ــان 
)Kr5 الجرعـــــة () والأدنــــى فــــيKr15(  1فــــراتلــــدى الصـــــنف)علـــــى غ  38.34, 44.27

 التوالي) و�فرقات معنو�ة بینهما.

) أنّ الجرعات المختلفة تفوقت معنو�اً على الشاهد فــي 8) والشكل(10وُ�لاحظ من الجدول(
 متوسط وزن الألف ح�ة.

ه مــع 8) والشــكل(10وُ�لاحــظ مــن الجــدول( وزن ز�ــادة تر�یــز الأشــعة المســتخدمة نقــص ) أنــَّ
وهــذا ، في حین لم نلاحــظ ذلــك لــدى الصــنف عر�ــي أســود، 1الألف ح�ة لدى الصنف فرات

 �عود إلى التأثیر الضار والمث�ط للجرعات العال�ة على حجم حبوب هذا الصنف.
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 ) متوسط وزن الألف حبة (غ) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الأول.10جدول (
 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 38.61 38.34 42.52 44.27 29.30 1فرات

 44.10 43.31 47.15 46.18 39.75 عر�ي أسود 

  40.83 44.84 45.23 34.53 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  4.64

 الجرعات  3.14

 التفاعل  4.49

6.2 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
ـــوزن متوســط ) 8الشــكل( لــدى صــنفي الشــعیر المدروســین فــي الجیــل ح�ــة(غ) 1000 الـ

 .الأول



51 

 

دراسة تأثیر الجرعات المختلفــة مــن أشــعة غامــا فــي الصــفات الكم�ــة والنوع�ــة 
 في الجیل الثاني  

 في الجیل الثانيللجرعات المستخدمة عند �ل صنف یرات الكل�ة ینس�ة التغ  حساب  أولاً:

ه مــع ز�ــادة تر�یــز الأشــعة زادت نســ�ة التغییــرات الكل�ــة لــدى 11یُلاحــظ مــن الجــدول (  ) أنــَّ
ــن  1الصــــنف فــــرات وهــــذا نــــاتج عــــن تــــأثیر الجرعــــات العال�ــــة التــــي تعطــــي نســــ�ة أعلــــى مــ

) Kr15التغییـــرات، حیـــث �انـــت أعلـــى ق�مـــة لنســـ�ة التغییـــرات الكل�ـــة فـــي الجرعـــة العال�ـــة (
%) عنــد الجرعــة 12%) وأقــل ق�مــة لنســ�ة التغییــرات الكل�ــة بلغــت ( 13.3و�لغــت النســ�ة (

ــادة Kr5المنخفضـــة ( ) لأشـــعة غامـــا، و�ـــذلك �النســـ�ة للصـــنف عر�ـــي أســـود نُلاحـــظ مـــع ز�ـ
تر�یــز الأشــعة زادت نســ�ة التغییــرات، حیــث �انــت أعلــى ق�مــة لنســ�ة التغییــرات الكل�ــة فــي 

%) وأقل ق�مة لنس�ة التغییرات الكل�ة بلغت 10.83) و�لغت النس�ة (Kr15الجرعة العال�ة (
  ) لأشعة غاما. Kr5%) عند الجرعة المنخفضة (7.85(

ــرات الكل�ـــة لـــدى الصـــنف فـــرات11یُلاحـــظ مـــن الجـــدول ( ــت  1) أنَّ متوســـط نســـ�ة التغیـ بلغـ
%) و�انــت أعلــى مــن متوســط نســ�ة التغییــرات الكل�ــة لــدى الصــنف عر�ــي أســود  12.67(

أكثـــر حساســـ�ة للأشـــعة مـــن  1%)، وهـــذا یـــدل علـــى أنَّ الصـــنف فـــرات9.35والتـــي بلغـــت (
 1الصــنف عر�ــي أســود، و�التــالي هنــاك إمكان�ــة أكبــر للاســتفادة فــي تحســین الصــنف فــرات

 عن طر�ق الطفرات �استخدام الأشعة.
و�عتقــد أن خاصــ�ة الصــنف وتر�ی�ــه الــوراثي والظــروف البیئ�ــة المح�طــة خــلال مراحــل نمــو 
وتطور الن�اتات تلعب دوراً هاماً في تــأثیر الأشــعة، �مــا أن الطــرز الوراث�ــة المحل�ــة (عر�ــي 
أسود) تملك ث�ات�ة أكبر ضد التأثیرات المح�طة �المقارنة مع الأصناف الحدیثــة المســتن�طة 

) وذلــــك �ســــبب أن الأصــــناف الحدیثــــة المســــتن�طة تتعــــرض لانتخــــاب ولتهجینــــات 1(فـــرات
مختلفة مع طــرز وراث�ــة أخــرى ولعــدة ســنوات خــلال بــرامج التر��ــة والتحســین الــوراثي ولــذلك 
فهي أقل استقراراً من الناح�ة الوراث�ة �المقارنة مع الطرز المحل�ــة وهــذا مــا یــؤدي عــادة إلــى 

 حدوث نس�ة عال�ة من التغیرات في صفاتها عند معاملتها �الأشعة. 
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) فرات11جدول  المدروسین  الصنفین  لدى   (%) الكلیة  التغییرات  نسبة  متوسط   (1  
    في الجیل الثاني. وعربي أسود

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الصنف  

 
 المعاملات 

 
 نسبة التغییرات الكلیة في كل معاملة % 

 
 
 
 1فرات

 - الشاهد 

Kr 5 12.00 

Kr 10 12.70 

Kr 15 13.30 

 12.67 المتوسط 

 
 

 عر�ي أسود 

 - الشاهد 

Kr 5 7.85 

Kr 10 9.37 

Kr 15 10.83 

 9.35 المتوسط 
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 توص�ف و تقی�م التغییرات النوع�ة النسب�ة : ثان�اً 

ُ�لاحظ من الجــدول �قصد �التغییرات النوع�ة التغییرات اللون�ة، العقم، والمورفوفیز�ولوج�ة و  
 9وفــي مختلــف الجرعــات بلــغ  1) أنَّ عدد التغییرات النسب�ة الكل�ة عنــد الصــنف فــرات12(

أنــواع مــن التغییــرات: ن�اتــات  4)  وجــد Kr5أنواع  من التغییرات، ففي الجرعة المنخفضــة (
ســنابل متحولــة مــن سداســ�ة إلــى م�كرة �التسنبل  ون�اتات متأخرة �التسنبل وتغییرات لون�ة و 

أمــا فــي الجرعــة  % علــى التــوالي)، 53.85 ,30.77 ,7.69 ,7.69ثنائ�ــة بلغــت نســبتها (
ــة Kr10المتوســـطة ( ــة مـــع الجرعـــة المنخفضـ ــدد أكبـــر مـــن التغییـــرات �المقارنـ ) فقـــد وجـــد عـ

)Kr5 ــات متـــأخرة ــرة �التســـنبل ون�اتـ ــة ون�اتـــات م�كـ ــي وســـفا متموجـ ــد: عقـــم �لـ ــث وجـ )، حیـ
 ,7.14(بلغــت نســبتها �التســنبل وتغیــرات لون�ــة ون�اتــات قزم�ــة ون�اتــات متوســطة الطــول 

)، أما لدى الجرعة العال�ــة على التوالي 14.29% ,7.14 ,42.29 ,7.14 ,7.14 ,14.29
)Kr15 ــد ــي الجرعـــة  7)  وجـ ه فـ ــطة، إلا أنـــّ ــي الجرعـــة المتوسـ ــرات �مـــا فـ ــواع مـــن التغییـ أنـ

) لــم یُلاحــظ وجــود أي ن�اتــات فیهــا عقــم جزئــي بینمــا فــي الجرعــة العال�ــة Kr10المتوســطة (
)Kr15 لــم یُلاحــظ وجـــود أي ن�اتــات ذات ســـفا متموجــة، ووجـــد: عقــم جزئـــي وعقــم الكلـــي (

ون�اتات م�كــرة �التســنبل ون�اتــات متــأخرة �التســنبل وتغیــرات اللون�ــة ون�اتــات قزم�ــة ون�اتــات 
 ).% على التوالي 10 ,15 ,35 ,20 ,5 ,10 ,5متوسطة الطول بلغت نسبتها (

) أنَّ عدد التغییرات النسب�ة الكل�ة عند الصنف عر�ــي أســود وفــي 13ُ�لاحظ من الجدول (و 
أنــواع  5) وجــد Kr5أنواع من التغییرات، ففــي الجرعــة المنخفضــة ( 7مختلف الجرعات بلغ 

من التغییــرات:عقم جزئــي وعقــم �لــي وســفا متموجــة ون�اتــات م�كــرة �التســنبل ون�اتــات قزم�ــة 
)، أمــا فــي الجرعــة % علــى التــوالي 9.10 ,18.18 ,9.09 ,54.54 ,9.09بلغت نسبتها ( 

ــدد أكبـــر مـــن التغییـــرات Kr10المتوســـطة ( ــة مـــع) فقـــد وجـــد عـ ــة  �المقارنـ الجرعـــة المنخفضـ
)Kr5 حیث وجد: عقم جزئي وعقــم �لــي وســفا متموجــة ون�اتــات م�كــرة �التســنبل ون�اتــات ،(

 6.67 ,20 ,13.33 ,20 ,26.67 ,13.33متأخرة �التسنبل ون�اتات قزم�ة بلغت نسبتها ( 
أنــواع مــن التغییــرات �مــا فــي  7جــد و ) Kr15)، أمــا لــدى الجرعــة العال�ــة (% علــى التــوالي

)، حیــث وجــد: عقــم جزئــي وعقــم الكلــي وســفا متموجــة ون�اتــات Kr10الجرعــة المتوســطة (
م�كــرة �التســنبل ون�اتــات متــأخرة �التســنبل ون�اتـــات قزم�ــة وســنابل متحولــة مــن ثنائ�ــة إلـــى 

 ).%  7.14 ,35.71 ,14.29 ,14.29 ,14.29 ,7.14 ,7.14سداس�ة بلغت نسبتها (
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) أنَّه لم تظهر ن�اتات متوســطة الطــول لــدى الصــنف عر�ــي 13) (12(ینیُلاحظ من الجدول
وفــي  1أســود وفــي جم�ــع المعــاملات الثلاثــة، وظهــرت التغییــرات اللون�ــة فــي الصــنف فــرات

 جم�ع المعاملات بینما لم تظهر التغییرات اللون�ة على الإطلاق في الصنف عر�ي أسود.

 
 في الجیل الثاني.   1) التغییرات النسبیة (%) لدى الصنف فرات12جدول ( 

 Kr 5 Kr 10 Kr 15 الشاهد  الصفة

 10.00 - - - عقم جزئي

 15.00 14.29 - - عقم �لي

 - 7.14 - - سفا متموجة 

 35.00 42.86 53.85 - م�كرة �التسنبل 

 20.00 7.14 30.77 - متأخرة �التسنبل 

 5.00 7.14 7.69 - اللون�ة 

 10.00 14.29 - - ن�اتات قزم�ة

 5.00 7.14 - - متوسطة الطول 

سنابل متحولة من  
 سداس�ة إلى ثنائ�ة 

- 7.69 - - 

 100.0 100.0 100.0 - الكل�ة
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 ) التغییرات النسبیة (%) لدى الصنف عربي أسود في الجیل الثاني.   13جدول ( 
 Kr 5 Kr 10 Kr 15 الشاهد  الصفة 

 7.14 6.67 9.10 - عقم جزئي

 35.71 20 18.18 - عقم �لي

 14.29 13.33 9.09 - سفا متموجة 

 14.29 20.00 54.54 - م�كرة �التسنبل 

 14.29 26.67 - - متأخرة �التسنبل 

 7.14 13.33 9.09 - ن�اتات قزمة

سنابل متحولة من  
 ثنائ�ة إلى سداس�ة 

- - - 7.14 

 100.0 100.0 100.0 - الكل�ة
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 وعر�ي أسود 1توص�ف وتقی�م التغییرات النوع�ة في الجیل الثاني لدى الصنفین فرات

 صفة العقم

لــوحظ فــي الجیــل الثــاني �عــض الن�اتــات التــي ظهــر فیهــا هــذا التغیــر غ�ــاب �عــض حبــوب 
السنبلة بینما ال�ق�ة خص�ة (عقم جزئي) أو غ�اب لكامل حبوب السنبلة نــاتج عــن عقــم فــي 

وعر�ي أسود، وهذا قد �كون نــاتج عــن  1السنیبلات (عقم �لي) لدى �لاً من الصنفین فرات
ــأثیر  ــاء الأنثو�ـــة أو �لیهمـــا وذلـــك نت�جـــة لتـ عـــدم اكتمـــال نمـــو الأعضـــاء الذ�ر�ـــة أو الأعضـ

 الجرعات المستخدمة من أشعة غاما.    
�ملك العقم الذ�ري أهم�ة �بیرة عند الشعیر ومرت�طة �الدرجة الأولــى ببــرامج التهجــین وذلــك 
�الحصــول علــى الأصــناف العق�مــة وراث�ــا التــي تســتخدم �شــكل م�اشــر �أمهــات فــي بــرامج 
التهجین دون اللجوء إلى عمل�ة الخصي الیدوي والتــي تعــد أصــعب وأعقــد عمل�ــة فــي بــرامج 

 التهجین وتحتاج إلى وقت وجهد �بیر. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) توضح ظاهرة العقم الكلي في السنبلة (السنبلة الب�ضاء). 2صورة (
 

 صفة طول الن�ات
، حیث بلغ طول الن�ات 1شوهد في الجیل الثاني �عض الن�اتات القزم�ة لدى الصنف فرات

سم)، أما لدى الصنف عر�ي أسود فقد  80.5سم) مقارنة مع الشاهد الذي بلغ طوله (  30(
 سم). 88.38سم) مقارنة مع الشاهد الذي بلغ طوله ( 33كان طول الن�ات(

وعر�ــي أســود: صــغیرة الحجــم، ثخینــة الســاق،  1ولوحظ أنَّ الن�اتات فــي �ــلا الصــنفین فــرات
 /حبــوب 8ســم) ولــم یتجــاوز عــدد الحبــوب فیهــا  2.9وســنابلها صــغیرة وقصــیرة بلــغ طولهــا (

 سنبلة. 
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، حیث بلغ 1كما لوحظ في الجیل الثاني �عض الن�اتات متوسطة الطول لدى الصنف فرات
ســم)، و�انــت الســنابل  80.5سم) مقارنــة مــع الشــاهد الــذي بلــغ طولــه ( 55.4طول الن�ات (

 سم). 3.1صغیرة وقصیرة و�لغ طولها (
ُ�عــدُّ الرقــاد واحــداً مــن أهــم المشــاكل التــي تواجــه زراعــة الشــعیر فــي المنــاطق ذات معــدلات 
الهطــــول المطــــري المرتفــــع والرطو�ــــة العال�ــــة، حیــــث تُقــــدَّر الخســــائر الناتجــــة عــــن الرقــــاد 

% من الغلة الحب�ة، ولذلك فقــد �ــان التحســین لمقاومــة الرقــاد مع�ــاراً هامــاً فــي 40-30بنحو
ــة، لـــذلك  ــرامج التر��ـ ــناف الشـــعیر بـ ــة فـــي أصـ ــفات الهامـ ــاق مـــن الصـ ــفة قصـــر السـ ــدُّ صـ تُعـ

الحساســة للرقـــاد، �مــا أن الن�اتـــات متوســـطة الطــول أكثـــر ملائمـــة لعمل�ــات الحصـــاد الآلـــي 
�المقارنة مع الن�اتات طو�لة الســاق، أمــا الن�اتــات القزم�ــة فهنــاك صــعو�ة فــي حصــادها آل�ــاً 

 وتحتاج إلى حصادات صغیرة متخصصة لحصادها.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) توضح الن�اتات القزم�ة.3صورة (

 صفة السفا المتموجة

وعر�ــي  1لوحظ في الجیــل الثــاني �عــض الن�اتــات ذات الســفا المتموجــة لــدى الصــنفین فــرات
صــفة أســود، وهــي ع�ــارة عــن ســفا متموجــة ومتقصــفة مقارنــة مــع الشــاهد، حیــث ُ�عتقــد أن 
  السفا المتموجة لها تأثیر في مقاومة الأصناف لانخفاض الرطو�ة والحرارة المرتفعة.

قد یتم الاستفادة من هذه التغیــرات الشــكل�ة �ــدلیل لانتخــاب صــفات أخــرى فــي الحقل(تحمــل 
الجفاف) وذلك من خلال إجراء دراسات لعلاقات الارت�اط ما بین هــذه الصــفة مــع الصــفات 

 الأخرى.  
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 ) توضح صفة السفا المتموجة. 4صورة (
 

 التغیرات اللون�ة
، والتــي تمیــزت 1لون�ــة فــي مرحلــة ال�ــادرة لــدى الصــنف فــرات وجد في الجیل الثــاني تغیــرات

بلونها الأب�ض حیث لوحظ موت ن�اتات الشعیر الحاملة للون الأب�ض �عد مضي شهر في 
 حین استمرت الن�اتات الخضراء على قید الح�اة. 

تظهــر التغیــرات اللون�ــة غال�ــا �ســبب حــدوث خلــل فــي تر�یــب ال�خضــور(الكلوروفیل) وهــذا 
، وأ�ضاً ظهور الألــوان أو )Mackey, 1981مرت�ط �حدوث تغیر على مستوى المورثات (

ــــوى  ـــیتو�لازما والنــــ ــــب الســــ ـــي تر�یــــ ــــرات فــــ ـــى تغیــــ ــــزى إلــــ ـــن أن �عــــ ــــة �مكــــ ـــرات اللون�ــــ التغیــــ
)Davidenko, 1984( 

تؤدي التغیرات اللون�ة الناتجة عن خلل في التر�یب الوراثي إلــى تحــول الأصــ�غة الخضــراء 
ــة فــــــي  ــرات اللون�ـــ ــن وضــــــع الطفـــ ــ�ض. و �مكـــ ــون الأبـــ ــات إلــــــى اللـــ ــي الن�ـــ ــل) فـــ (الكلوروفیـــ

)، xantha)، صــفراء (viridis)، خضــراء فاتحــة (alboineالمجموعات التال�ة : ب�ضــاء (
ــة  ــل (chlorineصـــفراء فاتحـ ــة مثـ ــرات اللون�ـ ــدوث مـــن الطفـ ــادرة الحـ ــواع نـ ــا یوجـــد أنـ ) وأ�ضـ

tigrinra ,striata ,albaviridis ,maculate وغیرها  )Ananova, 1972.( 
لاُ تعُّد الطفرات اللون�ــة تغیــرات هامــة فــي بــرامج التر��ــة ولكــن حــدوثها �قاعــدة �كــون مــرت�ط 

 م�اشرة مع حدوث تغیرات أخرى(دلائل على طفرات ذات إنتاج�ة عال�ة).
تجــرى الأ�حــاث حال�ــا فــي إمكان�ــة إ�جــاد علاقــات ا�جاب�ــة بــین الطفــرات اللون�ــة والإنتاج�ــة 

، مع العلم أن غالب�ة الن�اتــات الطــافرة لون�ــاً )Kharmina, 1987( العال�ة للن�اتات الطافرة
 ).Nettevich, Sergev, 1973تموت أو لها قدرة منخفضة على ال�قاء (
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 صفة ال�اكور�ة والتأخیر �التسنبل 

�التسنبل مقارنة مع  �التسنبل وأخرى متأخرة  شوهد في الجیل الثاني �عض الن�اتات م�كرة 
 وعر�ي أسود.  1الشاهد لدى �لا الصنفین فرات

ســلالات م�كـــرة �التســـنبل  Kr5 (7(فـــي الجرعــة المنخفضـــة  1لاحظنــا عنـــد الصــنف فـــرات
 Kr10 (6( یومــاً)، وفــي الجرعــة المتوســطة  15-12-10-8مقارنــة مــع الشــاهد و�فــرق (

 وفــي الجرعــة العال�ــة)، یومــاً  15-10ســلالات م�كــرة �التســنبل مقارنــة مــع الشــاهد و�فــرق (
)Kr15 (6 ) ــرق ــاهد و�فــ ــع الشــ ــة مــ ــنبل مقارنــ ــرة �التســ ــا 16-14 -11ســــلالات م�كــ ). �مــ

ســلالات متــأخرة �التســنبل مقارنــة مــع الشــاهد  Kr5  (4(فــي الجرعــة المنخفضــة  لاحظنــا 
ســلالات م�كــرة �التســنبل  Kr10 (1یــوم)، وفــي الجرعــة المتوســطة ( 17-15-10و�فــرق (

ــاً  12مقارنـــة مـــع الشـــاهد و�فـــرق ( ســـلالات متـــأخرة  Kr15 (4( وفـــي الجرعـــة العال�ـــة)، یومـ
 ).یوماً  15-13- 10�التسنبل مقارنة مع الشاهد و�فرق (

سلالات م�كرة �التسنبل  Kr5 (6(لاحظنا عند الصنف عر�ي أسود في الجرعة المنخفضة 
ــرق ( ــاهد و�فـ ــع الشـ ــة مـ ــة المتوســـطة  15-12-10مقارنـ ــي الجرعـ ــاً)، وفـ  Kr10 (3( یومـ

 وفــي الجرعــة العال�ــة)، یومــاً  14-12ســلالات م�كــرة �التســنبل مقارنــة مــع الشــاهد و�فــرق (
)Kr15  (2  ) في الجرعة )، یوماً  16-14سلالات م�كرة �التسنبل مقارنة مع الشاهد و�فرق

 15-12-10ســلالات م�كــرة �التســنبل مقارنــة مــع الشــاهد و�فــرق Kr10 (4 )المتوســطة (
سلالات متأخرة �التسنبل مقارنــة مــع الشــاهد و�فــرق  Kr15 (2( وفي الجرعة العال�ة)،  یوماً 

 ).یوماً  18- 15(

ُ�عــدُّ التحســین الــوراثي لصــفة ال�اكور�ــة اســترات�ج�ة تر�و�ــة فعالــة لتعز�ــز ث�ات�ــة الغلــة الحب�ــة 
للشعیر في المناطق الجافة حیث �مكن تحقیق غلة عال�ة في هذه البیئات �استخدام أنماط 
ــترات�ج�ة  ــري (إسـ ــم المطـ ــة الموسـ ــع نها�ـ ــجها مـ ــ�الها ونضـ ــد إسـ ــادف موعـ ــرة یتصـ ــة م�كـ وراث�ـ

 Cattivelli et)الهروب)، بینما لا ترت�ط الغلة الحب�ة بهذه الصفة في الظروف الخص�ة 
al ., 2002) ، ه تحــت الظــروف البیئ�ــة المجهــدة وخاصــة وقــد بــیَّن العدیــد مــن ال�ــاحثین أنــَّ

تلك التي تحدث في مرحلة متأخرة من عمر الن�ات تُعدُّ صفة ال�اكور�ة في الإســ�ال إحــدى 
الآل�ــات الهامــة للهــروب مــن الجفــاف، حیــث یوجــد ارت�ــاط قــوي و��جــابي بــین هــذه الصــفة 
والغلــة الحب�ــة وذلــك نظــراً لإمكان�ــة حــدوث الصــق�ع فــي العدیــد مــن منــاطق زراعــة الشــعیر 
شــمال وشــرق ســور�ة وصــعو�ة التنبــؤ بــزمن وشــدة حدوثــه، إضــافة إلــى فائــدة ال�اكور�ــة فــي 
ــل  ــر خــــلال المراحــ ــ�ة والحشــــر�ة التــــي تنتشــ ــروب مــــن الإصــــا�ات المرضــ الإســــ�ال فــــي الهــ

ه ال�اكور�ــة حــدود معینــة �جــب عــدم المتقدمــة مــن النمــو، مــع الأخــذ �عــین الاعت�ــار أنَّ لهــذ
)، �مــا أنَّ الأصــناف 2004تجاوزها للهروب من خطــر الصــق�ع الر��عــي (نــاجي وزمــلاءه, 
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الم�كرة في النضج تتمیز �مجموع خضري متوسط الحجم نت�جــة قصــر فتــرة النمــو والتطــور 
ا یــؤدي إلــى انخفــاض الإنتاج�ــة، أمــا  إذا ما قورنت مــع الأصــناف المتــأخرة فــي النضــج، ممــَّ
صــفة التــأخر فــي النضــج فهــي مرت�طــة �إعطــاء إنتاج�ــة عال�ــة وذلــك فــي الظــروف البیئ�ــة 

 المناس�ة من الرطو�ة والحرارة المعتدلة.
 
  
 
 
 
 

 ) توضح الت�كیر والتأخیر �التسنبل. 5صورة (
 

 صفة السنابل المتحولة من سداس�ة الصفوف إلى ثنائ�ة

 مــن سداســ�ة إلــى ثنائ�ــةلوحظ في الجیل الثاني �عــض الن�اتــات التــي تحولــت فیهــا الســنابل 
ســنیبلات خصــ�ة فــي �ــل صــف مــن صــفوف  6�ملــك  الشــاهد، حیــث 1لدى الصــنف فــرات

ــا تحـــورات لاحظنـــا وجـــود ســـنیبلتین متوســـطتین  ــنبلة، بینمـــا الســـنابل التـــي ظهـــرت فیهـ السـ
خصــبتین فــي الصــف، بینمــا �انــت �ق�ــة الســنیبلات عق�مــة فــي نفــس الصــف، حیــث �ــان 

و�فــــروق معنو�ــــة   )176) �المقارنــــة مــــع الشــــاهد(85متوســـط عــــدد الحبــــوب فــــي الن�ــــات (
ــاهد،  ــع الشـ ــم �المقارنـــة مـ ــن أزداد حجـ ــنبلة ولكـ ــي السـ ــوب فـ ــل عـــدد الحبـ ــى تقلیـ ــذا أدى إلـ وهـ

 الحبوب، و�التالي ز�ادة الإنتاج�ة في الطرز الثنائ�ة �كون �سبب الحجم الكبیر للحبوب.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السنابل المتحولة من سداس�ة الصفوف إلى ثنائ�ة  ) توضح صفة6صورة (
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 صفة السنابل المتحولة من ثنائ�ة الصفوف إلى سداس�ة 

إلــى سداســ�ة  مــن ثنائ�ــةلوحظ في الجیل الثاني �عــض الن�اتــات التــي تحولــت فیهــا الســنابل 
�ملك  سنیبلتین متوسطتین خصبتین في  الشاهدلدى الصنف عر�ي أسود، حیث  الصفوف 

كــل صــف مــن صــفوف الســنبلة و�ــاقي الســنیبلات الأر�عــة فــي نفــس الصــف �انــت عق�مــة، 
ســنیبلات خصــ�ة فــي �ــل صــف  6بینما السنابل التي ظهــرت فیهــا تحــورات لاحظنــا وجــود 

) �المقارنـــة مــــع 204.5(مـــن صـــفوف الســـنبلة، حیـــث متوســـط عــــدد الحبـــوب فـــي الن�ـــات 
، و�التالي زاد عدد الحبوب في الن�ات وهذا �فید بتحسین الغلة، حیث عدد )133.5(الشاهد

 الحبوب في الن�ات مكون أساسي من مكونات الإنتاج�ة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السنابل المتحولة من ثنائ�ة الصفوف إلى سداس�ة ) توضح صفة7صورة (
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 M2دراسة تأثیر الجرعات المختلفة من أشعة غاما في الصفات الكم�ة في :  ثالثاً 

 Numbers of total tiller in plantعدد الإشطاءات الكل�ة في الن�ات  -1

تُشــــیر نتـــــائج التحلیــــل الإحصـــــائي إلــــى عـــــدم وجـــــود فروقــــات معنو�ـــــة فــــي متوســـــط عـــــدد 
الإشطاءات الكل�ة  في الن�ات �النس�ة للجرعات، في حــین �ــان هنــاك فروقــات معنو�ــة بــین 

 الأصناف المدروسة، وتفاعل هذه الأصناف مع الجرعات.

ه یوجــد فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط عــدد 9) والشــكل (14وُ�لاحــظ مــن الجــدول ( ) أنــَّ
، حیــث بلــغ متوســط عــدد 1الإشطاءات الكل�ــة فــي الن�ــات بــین الصــنفین عر�ــي أســود وفــرات

إشــطاء) فــي حــین �ــان لــدى  9.98الإشطاءات الكل�ة في الن�ات في الصنف عر�ــي أســود (
 إشطاء)، 7.84( 1الصنف فرات

كــان ) 15Kr(ولــوحظ أ�ضــاً أنَّ متوســط عــدد الإشــطاءات الكل�ــة فــي الن�ــات لــدى الجرعــة 
, 8.16الأدنــى () Kr5() وKr10الجرعــات الأخــرى (إشــطاء) مقارنــة مــع  9.05الأعلــى (

 و�دون فروقات معنو�ة بینهم،إشطاء على التوالي)  8.55

أمَّا �النســ�ة لتفاعــل الأصــناف مــع الجرعــات فقــد لــوحظ أنَّ متوســط عــدد الإشــطاءات الكل�ــة 
ــرعتین  ــان فـــي الجـ ــى �ـ ــات الأعلـ ــي الن�ـ ــنف) Kr10( ) و15Kr(فـ ــدى الصـ ــي أســـود  لـ عر�ـ

متوســط عــدد الإشــطاءات الكل�ــة فــي الن�ــات إشــطاء علــى التــوالي)، و�ــان  9.32, 10.68(
ــرعتین ( ــي الجـ ــى فـ ــرات) 15Kr(و )Kr10الأدنـ ــنف فـ ــطاء علـــى  7.42, 7(1لـــدى الصـ إشـ

 التوالي).

ــظ مـــن الجـــدول(  )Kr5) أنَّ الشـــاهد تفـــوق معنو�ـــاً علـــى الجـــرعتین (9) والشـــكل(14وُ�لاحـ
متوســط عــدد الإشــطاءات الكل�ــة فــي الن�ــات، و�انــت الفروقــات ظاهر�ــة بــین ) فــي Kr10(و

 ).15Kr(الشاهد والجرعة 
ه9( ) والشــكل14( وُ�لاحــظ مــن الجــدول عــدد ز�ــادة تر�یــز الأشــعة المســتخدمة زاد ب ) أنــَّ

الإشــطاءات الكل�ــة فـــي الن�ــات لــدى الصـــنف عر�ــي أســود، فـــي حــین لــم نلاحـــظ مثــل هـــذه 
 .1الز�ادة لدى الصنف فرات
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) متوسط عدد الإشطاءات الكلیة في النبات لدى صــنفي الشــعیر المدروســین 14جدول (
 في الجیل الثاني. 

 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 7.84 7.42 7.00 7.94 8.99 1فرات

 9.98 10.68 9.32 9.15 10.77 عر�ي أسود 

  9.05 8.16 8.55 9.88 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  0.97

 الجرعات  1.16

 التفاعل  1.64

10.5 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
متوسـط عــدد الإشـطاءات الكل�ـة فــي الن�ـات لـدى صــنفي الشـعیر المدروســین ) 9الشـكل (

 ثاني.في الجیل ال
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  Numbers of fertile tillers in plantعدد الإشطاءات المثمرة في الن�ات -2

تُشــیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط عــدد الإشــطاءات 
المثمــرة فــي الن�ــات �النســ�ة للأصــناف المدروســة، والجرعــات، وتفاعــل هــذه الأصــناف مــع 

 الجرعات.
ه یوجــد فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط عــدد 10) والشكل (15وُ�لاحظ من الجدول (  ) أنــَّ

، حیــث بلــغ متوســط عــدد 1الإشطاءات المثمرة في الن�ات بین الصنفین عر�ــي أســود وفــرات
إشطاء مثمر) في حین �ان  7.41الإشطاءات المثمرة في الن�ات في الصنف عر�ي أسود (

 إشطاء مثمر). 5.11( 1لدى الصنف فرات
وقد لوحظ وجود فروقات معنو�ة �النســ�ة لمتوســط عــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات بــین 
ــي الجرعـــــــة  ــي الن�ـــــــات فــــ ــرة فــــ ــدد الإشـــــــطاءات المثمــــ ــط عــــ ــث بلـــــــغ متوســــ ــات، حیــــ الجرعــــ

)Kr15()6.58  (إشطاء مثمر  ) في حین �ان في الجرعةKr5)(5.58 أما )، إشطاء مثمــر

 .فلا یوجد بینھا فروقات معنویةالجرعات بقیة 

أمَّا �النس�ة لتفاعــل الأصــناف مــع الجرعــات فقــد �ــان متوســط عــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي 
) 5Krالمنخفضــة (الجرعــة ) والأدنــى فــي Kr10() و15Kr(الن�ــات الأعلــى فــي الجــرعتین 

إشـــطاء مثمــــر علـــى التــــوالي) و�فروقــــات  6.38, 6.9, 7.89عر�ـــي أســــود ( لـــدى الصــــنف
ــین  ــة بـ ــرعتین معنو�ـ ــان الجـ ــة، و�ـ ــة والمنخفضـ ــي العال�ـ ــرة فـ ــطاءات المثمـ ــدد الإشـ ــط عـ متوسـ

إشــطاء  4.77, 4.6( 1لــدى الصــنف فــرات) 5Kr(و )Kr10الن�ات الأدنى فــي الجــرعتین (
 .وبدون فروقات معنویة بینھمامثمر على التوالي)  

) أنَّ الشاهد تفوق معنو�اً على الجرعات المختلفة في 10) والشكل(15وُ�لاحظ من الجدول(
 متوسط عدد الإشطاءات المثمرة في الن�ات.

ه مــع 10) والشــكل(15وُ�لاحــظ مــن الجــدول( عــدد ز�ــادة تر�یــز الأشــعة المســتخدمة زاد ) أنــَّ
الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات لــدى الصــنف عر�ــي أســود، فــي حــین لــم نلاحــظ مثــل هــذه 

وهـــذا �عـــود إلــــى تفاعـــل العوامـــل الوراث�ـــة �كـــل صـــنف مــــع ، 1الز�ـــادة لـــدى الصـــنف فـــرات
 الجرعات المختلفة لأشعة غاما.
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) متوسط عدد الإشطاءات المثمرة في النبات لدى صــنفي الشــعیر المدروســین 15( جدول 
 في الجیل الثاني. 

 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 5.11 5.27 4.60 4.77 5.78 1فرات

 7.41 7.89 6.90 6.38 8.46 عر�ي أسود 

  6.58 5.75 5.575 7.12 المتوسط 

  
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  0.78

 الجرعات  0.83

 التفاعل  1.18

10.7 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
فـي الن�ـات لـدى صـنفي الشـعیر المدروسـین  المثمرةمتوسط عدد الإشطاءات )  10الشكل (

 ثاني.في الجیل ال
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 Stem length طول الساق(سم) -3

تُشــیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى عــدم وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط طــول الســاق 
 �النس�ة للأصناف المدروسة، و�ین الجرعات، وتفاعل هذه الأصناف مع الجرعات.

 ) أنَّه بلغ متوسط طــول الســاق لــدى الصــنف عر�ــي11) والشكل (16وُ�لاحظ من الجدول (
ســم)  72( 1فــراتســم) فــي حــین �ــان فــي متوســط طــول الســاق لــدى الصــنف  73.6(أســود 

 و�دون فروقات معنو�ة بینهم.

وقــد لــوحظ عــدم وجــود فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط طــول الســاق بــین الجرعــات، حیــث 
متوســط ) فــي حــین �ــان سـم Kr5)(74.22كان متوسط طــول الســاق الأعلــى فــي الجرعــة (

 ).على التوالي سم69.52 ,69.75)(Kr15) و(Kr10طول الساق الأدنى في الجرعتین (

أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مع الجرعات فقد لوحظ أنَّ متوسط طــول الســاق الأعلــى �ــان 
لــدى الصــنف  )Kr10) و(Kr15الجــرعتین ( فــي سم) والأدنــى 79.55)(Kr5(في الجرعة  

على التوالي) و�فروقات معنو�ة بین المعاملة المنخفضــة سم  68.38, 65.47عر�ي أسود (
متوســط طــول الســاق الأعلــى فــي الجرعــة المتوســطة والعال�ــة، و�ــان الجــرعتین مــع �ــل مــن 

)Kr51)(74.03 ــرعتین ( فــــي ســــم) والأدنــــى ــنف) Kr10) و(Kr5الجــ ــدى الصــ ــرات لــ  1فــ
 على التوالي) و�فروقات ظاهر�ة بینها.سم  70.65, 68.88(

) أنَّ الشــاهد تفــوق معنو�ــاً علــى الجــرعتین المتوســطة 11) والشــكل(16وُ�لاحظ من الجدول(
متوســط طــول الســاق، فــي حــین �ــان الفــرق ظــاهري بــین ) فــي Kr15() وKr10(والعال�ــة 

 ).Kr5الشاهد والجرعة المنخفضة (

ــدول( ــظ مـــن الجـ ه ب11) والشـــكل(16وُ�لاحـ ــَّ ــز الأشـــعة ) أنـ ــتخدمة ز�ـــادة تر�یـ طـــول زاد المسـ
ــرات ــنف فـ ــدى الصـ ــدى 1الســـاق لـ ــاق لـ ــول السـ ــك نقـــص طـ ــن ذلـ ــى العكـــس مـ ــین علـ ــي حـ ، فـ

 الصنف عر�ي أسود.

وُ�لاحــظ أنَّ طــول الســاق للأصــناف تحــت تــأثیر الجرعــات المختلفــة لأشــعة غامــا �ــان أقــل 
عنــد الصــنفین �المقارنــة مــع الشــواهد، وهــذا �عــود إلــى التــأثیر المثــ�ط للأشــعة علــى اســتطالة 

 جدر خلا�ا الساق مما یؤدي إلى قصر طول الن�ات.
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 (سم) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الثاني.  ) متوسط طول الساق16( جدول
 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 72.00 74.03 70.65 68.88 74.57 1فرات

 73.61 65.47 68.38 79.55 81.06 عر�ي أسود 

  69.75 69.52 74.22 77.82 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  5.47

 الجرعات  4.73

 التفاعل  6.69

5.20 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
متوســط طــول الســاق (ســم) لــدى صــنفي الشــعیر المدروســین فــي الجیــل ) 11الشــكل (

  ثاني.ال
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 Spike lengthطول السنبلة الرئ�س�ة(سم)  -4

تُشـــیر نتـــائج التحلیـــل الإحصـــائي إلـــى وجـــود فروقـــات معنو�ـــة فـــي متوســـط طـــول الســـنبلة 
 الرئ�س�ة �النس�ة للأصناف المدروسة، و الجرعات، وتفاعل هذه الأصناف مع الجرعات.

ه یوجــد فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط طــول 12) والشكل (17وُ�لاحظ من الجدول ( ) أنــَّ
ــرات ــود وفـ ــنفین عر�ـــي أسـ ــ�ة بـــین الصـ ــنبلة الرئ�سـ ــول الســـنبلة 1السـ ــغ متوســـط طـ ، حیـــث بلـ

ســم) فــي حــین �ــان فــي متوســط طــول الســنبلة  7.32( أســود الرئ�ســ�ة لــدى الصــنف عر�ــي
 سم). 6.02( 1الرئ�س�ة لدى الصنف فرات

وقــد لــوحظ وجــود فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة بــین الجرعــات، 
) فــي حــین �ــان ســم Kr5) (6.89حیــث بلــغ متوســط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة فــي الجرعــة (

أما بقیة الجرعات فلا یوجد سم)،  Kr10)(6.4متوسط طول السنبلة الرئ�س�ة في الجرعة (

 .بینھا فروقات معنویة

ا �النســ�ة لتفاعــل الأصــناف مــع الجرعــات فقــد لــوحظ أنَّ متوســط طــول الســنبلة الرئ�ســ�ة  أمــَّ
ــة  ــى �ــــان فــــي الجرعــ ــة () والأدنــــى فــــي Kr5(الأعلــ عر�ــــي  لــــدى الصــــنف) Kr10الجرعــ

متوســط طــول على التوالي) و�وجــود فروقــات معنو�ــة بینهمــا، و�ــان سم    6.88,  7.61أسود(
, 5.91( 1لــدى الصــنف فــرات) 5Kr1(و )Kr10الســنبلة الرئ�ســ�ة الأدنــى فــي الجــرعتین (

 .وبدون فروقات معنویة بینھماعلى التوالي) سم  6.17

) تفوقــت علــى الشــاهد Kr5() أنَّ الجرعة المنخفضــة 12) والشكل(17وُ�لاحظ من الجدول(
) لم Kr10() و5Kr1(متوسط طول السنبلة الرئ�س�ة، أما الجرعتین العال�ة والمتوسطة في  

ــأثیر المُحفـــز  ــى التـ ــود إلـ ــذا �عـ ــة، وهـ ــت الفـــروق ظاهر�ـ ــاهد و�انـ ــى الشـ ــوق علـ ــظ أي تفـ نلاحـ
 والمنشط للجرعة المنخفضة على طول محور السنبلة.
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) متوسط طول السنبلة الرئیسیة (سم) لــدى صــنفي الشــعیر المدروســین فــي 17( جدول
 الجیل الثاني.

 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 6.02 6.17 5.91 6.17 5.85 1فرات

 7.32 6.99 6.88 7.61 7.79 عربي أسود 

  6.58 6.40 6.89 6.82 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  0.37

 الجرعات  0.43

 التفاعل  0.61

5.20 C.V(%)   معامل الت�این 

  

 
متوسط طـول السـنبلة الرئ�سـ�ة (سـم) لـدى صـنفي الشـعیر المدروسـین فـي )  12الشكل (
  ثاني.الجیل ال
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 Plant heightطول الن�ات(سم)  -5

تُشــیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى عــدم وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط طــول الن�ــات 
�النس�ة للأصناف المدروسة، فــي حــین �ــان هنــاك فروقــات معنو�ــة بــین الجرعــات، وتفاعــل 

 هذه الأصناف مع الجرعات.

ــدول ( ــن الجـ ــظ مـ ــكل  (18وُ�لاحـ ــدى الصـــنف 13) والشـ ــات لـ ــول الن�ـ ــط طـ ه بلـــغ متوسـ ــَّ ) أنـ
 78.1(سم) في حین �ان متوسط طول الن�ات لدى الصــنف عر�ــي أســود   80.92(  1فرات

 سم) و�دون فروقات معنو�ة بینهما.

وقــد لــوحظ وجــود فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط طــول الن�ــات بــین الجرعــات، حیــث بلــغ 
متوسط طول الن�ات في في حین �ان  سم) Kr5)(81.4متوسط طول الن�ات في الجرعة (

وبـدون فروقـات  علــى التــوالي)سم  Kr10()76.32 ,75.84الجرعــة () و Kr15المعاملــة (
 معنویة بینھما.

أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مع الجرعات فقد لوحظ أنَّ متوسط طول الن�ــات الأعلــى �ــان 
لــدى الصــنف  )Kr10) و(Kr15الجــرعتین ( فــي ســم) والأدنــى 87.8)(Kr5(فــي الجرعــة 
المنخفضــة الجرعــة على التوالي) و�فروقات معنو�ــة بــین سم  75.04, 72.48عر�ي أسود (

متوســط طـــول الن�ـــات الأعلـــى فـــي الجرعـــة المتوســـطة والعال�ـــة، و�ـــان الجـــرعتین و�ــل مـــن 
)Kr15)(80.15  الجرعتین ( في سم) والأدنىKr5)و (Kr10 (1فــرات لدى الصــنف)75 ,

 .وبدون فروقات معنویة بینھم على التوالي)سم  76.63

) Kr10) أنَّ الشاهد تفوق معنو�اً علــى الجــرعتین (13) والشكل (18وُ�لاحظ من الجدول (
متوسط طول الن�ات، في حین �ان التفــوق ظاهر�ــاً بــین الشــاهد مــع الجرعــة ) في  Kr15و(
)Kr5  .( 

طــول ز�ــادة تر�یــز الأشــعة المســتخدمة زاد ) أنَّه مع 13) والشكل (18وُ�لاحظ من الجدول (
 ، في حین نقص طول الن�ات لدى الصنف عر�ي أسود.1الن�ات لدى الصنف فرات
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 (سم) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الثاني. ) متوسط طول النبات18( جدول

 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 78.10 80.15 76.63 75.00 80.50 1فرات

 80.92 72.48 75.04 87.80 88.38 عر�ي أسود 

  76.32 75.84 81.40 84.44 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  5.76

 الجرعات  4.95

 التفاعل  6.99

5.00 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
متوســط طــول الن�ــات (ســم) لــدى صــنفي الشــعیر المدروســین فــي الجیـــل ) 13الشــكل (

  .ثانيال
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 Grain numbers per plantعدد الحبوب في الن�ات  -6

تُشیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى عــدم وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط عــدد الحبــوب 
في الن�ات �النس�ة للجرعات، في حین �ان هناك فروقات معنو�ة بین الأصناف المدروسة، 

 وتفاعل هذه الأصناف مع الجرعات.

ه یوجــد فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط عــدد 14) والشــكل (19وُ�لاحــظ مــن الجــدول ( ) أنــَّ
وعر�ي أسود، حیث بلغ متوســط عــدد الحبــوب فــي  1الحبوب في الن�ات بین الصنفین فرات

وهــذا )، 120(عر�ــي أســود ) فــي حــین �ــان لــدى الصــنف 177( 1الن�ات في الصنف فــرات
فهــو مــن الأصــناف سداســ�ة الصــفوف التــي تملــك عــدداً �بیــراً  1�سبب طب�عة الصنف فرات

 من الحبوب مقارنة مع الأصناف ثنائ�ة الصف والتي یت�ع لها عر�ي أسود.

) 157.6الأعلـــى ( )Kr15عــدد الحبـــوب فـــي الن�ــات لـــدى الجرعـــة (ولقــد وجـــد أن متوســـط 
ــع  ــة (مقارنـــة مـ ــى () Kr5الجرعـــة () و Kr10الجرعـ ــوالي 143.05, 138.4الأدنـ ــى التـ ) علـ

ــم ــى التــــأثیر الــ ــود إلــ ــنهم، وهــــذا �عــ ــات معنو�ــــة بیــ ــات ّ◌◌ُ و�ــــدون فروقــ ــط للجرعــ حفــــز والمنشــ
 المنخفضة على تحسین �عض الصفات �المقارنة مع الجرعات العال�ة.

أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مع الجرعــات فقــد لــوحظ أنَّ متوســط عــدد الحبــوب فــي الن�ــات 
علــى  178.4, 191.9(1فــرات لــدى الصــنف) Kr5() وKr15(الأعلى �ان في الجرعتین 

متوســط عــدد الحبــوب فــي الن�ــات الأدنــى فــي ، و�ان وبدون فروقات معنویة بینھماالتوالي)  
علـــى التـــوالي)  115.5, 107.7(عر�ـــي أســـود لـــدى الصـــنف ) Kr10(و )Kr5الجــرعتین (

 .وبدون فروقات معنویة بینھما

) تفوقــت ظاهر�ــاً علــى Kr15() أنَّ الجرعة العال�ــة 14) والشكل (19وُ�لاحظ من الجدول (
ــة الشـــاهد فـــي  ــرعتین المتوســـطة والمنخفضـ ــا فـــي الجـ ــوب فـــي الن�ـــات، أمـ ــط عـــدد الحبـ متوسـ

)Kr10و ()Kr5.لم نلاحظ أي تفوق على الشاهد ( 

ه ب14) والشــكل (19وُ�لاحــظ مــن الجــدول ( عــدد الحبــوب فــي ز�ــادة تر�یــز الأشــعة زاد ) أنــَّ
 .1الن�ات لدى الصنف عر�ي أسود، في حین لم نلاحظ ذلك لدى الصنف فرات
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 ) متوسط عدد الحبوب في النبات لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الثاني.19( جدول
 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 177 191.9 161.3 178.4 176.4 1فرات

 120 123.3 115.5 107.7 133.5 عر�ي أسود 

  157.6 138.4 143.05 154.95 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  15.75

 الجرعات  21.78

 التفاعل  30.80

11.80 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
عدد الحبوب في الن�ات لدى صنفي الشعیر المدروسـین فـي الجیـل  متوسط ) 14الشكل (

  ثاني.ال
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 Kernel weight per plantوزن الحبوب في الن�ات (غ)   -7

وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط وزن الحبــوب عــدم تُشــیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى 
في الن�ات �النس�ة للجرعات، في حین �ان هناك فروقات معنو�ة بین الأصناف المدروسة، 

 وتفاعل هذه الأصناف مع الجرعات.

ه یوجــد فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط وزن 15) والشــكل (20وُ�لاحــظ مــن الجــدول ( ) أنــَّ
وعر�ي أسود، حیــث بلــغ متوســط وزن الحبــوب فــي  1الحبوب في الن�ات بین الصنفین فرات

)، غ 4.53(عر�ــي أســود ) في حــین �ــان لــدى الصــنف غ 6.37(1الن�ات في الصنف فرات
 .1وهذا �عود على العدد الكبیر من الحبوب في الصنف فرات

ــى ( )Kr5وزن الحبـــوب فـــي الن�ـــات لـــدى الجرعـــة (أن متوســـط وقـــد لـــوحظ  ) غ 5.64الأعلـ
و�ــدون ) علــى التــواليغ  5.59, 5.04الأدنــى () Kr15() وKr10الجــرعتین (مقارنــة مــع 

 .فروقات معنو�ة بینهم

أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مــع الجرعــات فقــد لــوحظ أنَّ متوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات 
 لــدى الصــنف) Kr10)  والأدنى فــي الجرعــة (Kr5() وKr15(الأعلى �ان في الجرعتین 

علــى التــوالي) و�فروقــات معنو�ــة بــین الجرعــة المتوســطة غ  5.65,  6.84, 6.98( 1فــرات
متوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات الأدنــى فــي المنخفضــة والعال�ــة، و�ــان الجرعتین  و�ل من  

 على التوالي) .غ  4.42, 4.2(عر�ي أسود لدى الصنف ) Kr10(و )Kr15الجرعتین (

ــة (15) والشــــــكل (20وُ�لاحــــــظ مــــــن الجــــــدول ( ) Kr5) أنَّ الجــــــرعتین المنخفضــــــة والعال�ــــ
ــاً علــى الشــاهد فــي Kr15(و وزن الحبــوب فــي الن�ــات، أمــا الجرعــة متوســط ) تفوقــت ظاهر�

 ) لم تتفوق على الشاهد. Kr10(المتوسطة 
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) متوسط وزن الحبوب فــي النبــات (غ) لــدى صــنفي الشــعیر المدروســین فــي 20( جدول
 الجیل الثاني.
 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 6.37 6.98 5.65 6.84 6.00 1فرات

 4.53 4.20 4.42 4.43 5.07 عر�ي أسود 

  5.59 5.04 5.64 5.54 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  0.69

 الجرعات  0.94

 التفاعل  1.33

14 .0 C.V(%)   معامل الت�این 

 

 
لدى صنفي الشـعیر المدروسـین فـي وزن الحبوب في الن�ات (غ)   متوسط )  15الشكل (
 ثاني.الجیل ال
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 Kerenel weight – 1000وزن الألف ح�ة(غ)   -8 

تُشــیر نتــائج التحلیــل الإحصــائي إلــى عــدم وجــود فروقــات معنو�ــة فــي متوســط وزن الألــف 
ح�ــة فــي الن�ــات �النســ�ة للأصــناف المدروســة، فــي حــین �ــان هنــاك فروقــات معنو�ــة بــین 

 الجرعات، وتفاعل هذه الأصناف مع الجرعات.

ه بلــغ متوســط وزن الألــف ح�ــة فــي الصــنف 16) والشــكل(21وُ�لاحــظ مــن الجــدول ( ) أنــَّ
)، وهــذا �عــود إلــى غ 36.18(1فــرات) في حین �ان لدى الصــنف غ 37.98عر�ي أسود (

 .1الحجم الكبیر لحبوب الصنف عر�ي أسود �المقارنة مع الصنف فرات

وقد لــوحظ وجــود فروقــات معنو�ــة �النســ�ة لمتوســط وزن الألــف ح�ــة بــین الجرعــات، حیــث 
متوســط وزن فــي حــین �ــان  غ) Kr5()39.89بلغ متوسط وزن الألف ح�ة في المعاملة (

ــین بقیــة )، غ Kr15)(35.33الألــف ح�ــة فـــي الجرعــة ( ــات ظاھریــة ب وكانــت الفروق

 .المعاملات

أمَّا �النس�ة لتفاعل الأصناف مع الجرعات فقد لوحظ أنَّ متوسط وزن الألف ح�ة الأعلــى 
عر�ــي  لــدى الصــنف) Kr15) والأدنــى فــي الجرعــة (Kr10() وKr5(كان في الجرعتین 

علــى التــوالي) و�فروقــات معنو�ــة بــین الجرعــة العال�ــة غ ,33.63 39.28, 41.27أســود (
متوســـط وزن الألـــف ح�ــة الأدنـــى فـــي ، و�ــان المتوســـطةو�ــل مـــن الجــرعتین المنخفضـــة و 

 على التوالي).غ  37.02, 35.23( 1فراتلدى الصنف ) Kr15(و )Kr10(الجرعتین 

) تفوقــت معنو�ــاً Kr5() أنّ الجرعــة المنخفضــة 16) والشــكل (21وُ�لاحــظ مــن الجــدول (
) فقــد تفوقــت Kr10متوســط وزن الألــف ح�ــة، أمــا الجرعــة المتوســطة (علــى الشــاهد فــي 

  ) على الشاهد.Kr15ظاهر�اً على الشاهد، في حین لم نلاحظ تفوق للجرعة العال�ة (

ه مــع 16) والشــكل (21وُ�لاحــظ مــن الجــدول ( ز�ــادة تر�یــز الأشــعة المســتخدمة نقــص ) أنــَّ
 .1وزن الألف ح�ة لدى الصنف عر�ي أسود، في حین لم نلاحظ ذلك لدى الصنف فرات
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 (غ) لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل الثاني. ) متوسط وزن الألف حبة21( جدول

 المتوسط  Kr5 Kr10 Kr15 الشاهد  الصنف 

 36.18 37.02 35.23 38.51 33.98 1فرات

 37.98 33.63 39.28 41.27 37.77 عر�ي أسود 

  35.33 37.26 39.89 35.88 المتوسط 

 
LSD(0.05) المتغیر 

 الأصناف  2.97

 الجرعات  3.51

 التفاعل  4.97

7.60 C.V(%)   معامل الت�این 

  

 

لدى صنفي الشعیر المدروسین في الجیل  حبة (غ) 1000 ــوزن ال  متوسط ) 16الشكل (
 ثاني. ال
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 دراسة علاقات الارت�اط  

معامل   خلال  من  و�مكن  أكثر،  أو  متغیر�ن  بین  الموجودة  العلاقة  إلى  الارت�اط  �شیر 
التغییر الذي �حدث في إحدى الصفات والذي یؤدي إلى تغییر في   الارت�اط معرفة مدى 

 الصفة الأخرى �اتجاه طردي (ارت�اط موجب)، أو عكسي (ارت�اط سالب).

�عد من أولو�ات العمل التر�وي أثناء الانتخاب معرفة ��ف أن التحسین الوراثي في 

 صفة واحدة �حدث تغیرات في صفات أخرى، وهنا نمیز سببین رئ�سین للارت�اط:

 السبب الوراثي للارت�اط

 السبب البیئي للارت�اط  

ارت�اط  أن  من  الرغم  على  المورثات،  آثار  تعدد  للارت�اط عن  الوراثي  السبب  ینتج 

آثار  تعدد  فإن  و�التالي  للصفات،  المؤقت  الارت�اط  أس�اب  أحد  هو  المورثات 

تسبب  �حیث  أكثر  أو  صفتین  على  واحدة  مورثة  تأثیر  ب�ساطة  هو  المورثات 

المورثات عندما تنعزل ت�ایناً متزامناً في الصفات التي تؤثر علیها، ف�عض المورثات 

�مكن أن تز�د من ق�م الصفتین معاً، بینما یز�د �عضها صفة واحدة و�نقص الأخرى 

البیئي  السبب  ارت�اطاً سال�اً. و �عود  الأخرى  ارت�اطاً موج�اً وتسبب  الأولى  فتسبب 

للإرت�اط إلى أثر العوامل البیئ�ة المتغیرة مجتمعة ف�حدث �عضها أثراً موج�اً و�عضها  

 ).   Ceccarelli, 1994الآخر أثراً سال�اً (

الصفات   اخت�ار  إمكان�ة  للمر�ي  الصفات  بین  الارت�اط�ة  العلاقات  دراسة  تت�ح 

المرت�طة �صورة مرغو�ة ومفیدة مع �عضها ال�عض، و�التالي التحسین المترافق لهذه  

 الصفات. 
تعد دراسة علاقات الارت�اط في الطرز الوراث�ة بین مكونات الغلة و�عض الصفات الأخرى 
ذات أهم�ة �بیرة في برامج العمل التر�وي أثناء ممارسة الانتخاب. فمن المفید عند دراسة  
صفة الغلة الحب�ة بهدف تحسینها توج�ه الاهتمام إلى مكوناتها الهامة ول�س للغلة الحب�ة 
فحسب �سبب طب�عة تور�ثها المعقدة، والقابل�ة المنخفضة للتور�ث، وعل�ه ف�جب الاهتمام 

 �عدد من الصفات المرت�طة بها. 
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 1علاقات الارت�اط بین الصفات الكم�ة في الجیل الأول والثاني عند الصنف فرات -1

 في الجیل الأول:
ــظ مــــن الجــــدولین ( ــة ومعنو�ــــة بــــین عــــدد 23) و(22یُلاحــ ــود علاقــــة ارت�ــــاط موج�ــ ) وجــ

ــطاءات المثمـــرة فـــي الن�ـــات  عـــدد ) و r= 0.68وزن الحبـــوب فـــي الن�ـــات (و�ـــلاً مـــن الإشـ
 . )r= 0.66( الحبوب في الن�ات

ــات    وأ�ضــاً وجــود علاقــة ارت�ــاط موج�ــة ومعنو�ــة وقو�ــة بــین طــول الســاق وطــول النبــ
)0.98 =r.( 

وعلاقــة ارت�ــاط موج�ــة ومعنو�ــة ومتوســطة بـــین طــول الســنبلة وعــدد الحبــوب فــي الن�ـــات 
)0.63 =r .( 

وأ�ضــاً وجـــود علاقـــة ارت�ــاط موج�ـــة ومعنو�ـــة وقو�ــة بـــین عـــدد الحبــوب فـــي الن�ـــات ووزن 
  .) r= 0.89الحبوب في الن�ات (

وزن الألف و كما لاحظنا وجود علاقة ارت�اط موج�ة ومعنو�ة بین وزن الحبوب في الن�ات 
 .)r= 0.75ح�ة (

 في الجیل الثاني :
یُلاحــظ مــن جــدول معامــل الارت�ــاط بــین الصــفات المدروســة وجــود علاقــة ارت�ــاط معنو�ــة 
بین �ل من عــدد الإشــطاءات الكل�ــة وعــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات وعــدد الحبــوب 

 على التوالي). r= 0.59, r= 0.83في الن�ات (

و�ــلاً مـــن وأ�ضــاً وجــود علاقــة ارت�ــاط معنو�ــة بــین عـــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات 
 r= 0.71, r= 0.73, r= 0.76عــدد الحبــوب فــي الن�ــات وطــول الســاق (طــول الن�ــات و 
 على التوالي).

 كما لاحظنا وجود علاقة ارت�ــاط معنو�ــة وقو�ــة بــین طــول الســاق و�ــلاً مــن طــول النبــــات

 على التوالي). r= 0.63, r= 0.99وعدد الحبوب في الن�ات (
وُ�لاحظ مــن جــدول معامــل الارت�ــاط بــین الصــفات المدروســة وجــود علاقــة ارت�ــاط معنو�ــة 

علــى  r= 0.77, r= 0.88بــین طــول الســنبلة و�ــل مــن وزن وعــدد الحبــوب فــي الن�ــات (
 التوالي)

 ).r= 0.69ووجود علاقة ارت�اط معنو�ة بین طول الن�ات وعدد الحبوب في الن�ات (
ــافة إلـــى ارت�ـــاط معنـــوي وقـــوي بـــین عـــدد الحبـــوب فـــي الن�ـــات ووزن الحبـــوب فـــي  �الإضـ

 .) r= 0.89الن�ات(
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أنَّ  1لــوحظ مــن خــلال دراســة علاقــات الارت�ــاط بــین الصــفات الكم�ــة لــدى الصــنف فــرات
�عــض العلاقــات حافظــت علــى نفــس التوجــه فــي الجیلــین الأول والثــاني، مثــل العلاقــة بــین 
عــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات و�ــلاً مــن طــول الســنبلة وعــدد الحبــوب فــي الن�ــات، 
و�ین طول الساق وطول الن�ــات، و�ــین طــول الســنبلة و عــدد الحبــوب فــي الن�ــات، و�ــذلك 

 بین عدد ووزن الحبوب في الن�ات.

في حین أن �عض العلاقات لم تحافظ على نفس التوجه، فمنهــا مــا �انــت علاقــة الارت�ــاط 
معنو�ــة فــي الجیــل الأول وتحولــت إلــى غیــر معنو�ــة فــي الجیــل الثــاني، مثــل العلاقــة بــین 
وزن الحبــوب فــي الن�ــات مــع �ــلاً مــن عــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات ووزن الحبــوب 

 في الن�ات. 

كمــا أن �عــض علاقــات الارت�ــاط تحولــت مــن ا�جاب�ــة إلــى ســلب�ة، مثــل العلاقــة بــین عــدد 
الإشطاءات المثمرة في الن�ات الواحد ووزن الألف ح�ة، في حــین تحولــت علاقــات ارت�ــاط 
أخــرى مــن ســلب�ة إلــى ا�جاب�ــة، مثــل العلاقــة مــا بــین طــول الســاق و�ــلاً مــن طــول الســنبلة 
وعدد ووزن الحبوب في الن�ات الواحد، وطول السنبلة مع طول الن�ــات ووزن الألــف ح�ــة، 

 وعلاقة طول الن�ات مع �لاً من عدد ووزن الحبوب في الن�ات الواحد.

�ما أن الصفات المدروسة هي صفات �م�ة فیتحكم فیها عدد �بیر من المورثات و�التــالي 
فإنــه فــي الجیــل الثــاني ســتظهر �افــة التراكیــب والانعــزالات الوراث�ــة وهــذا بــدوره یــؤثر علــى 
سلوك تور�ث وارت�اط الصفات الكم�ة مع �عضها ال�عض �شــكل مغــایر لمــا هــي عل�ــه فــي 
الجیــل الأول ناه�ــك عــن التــأثیر البیئــي الكبیــر وتظهــر �التــالي علاقــات الارت�ــاط �عضــها 

 المتواقف مع الجیل الأول و�عضها الأخر مخالف لما هي عل�ه في الجیل الأول. 
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للصنف   في الجیل الأول) یبین قیم معامل الارتباط بین الصفات المدروسة 22جدول رقم(
 .1فرات

T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1  

       
 T1 

      
 .540 T2 

     
 0.21 0.162 T3 

    
 -0.17 0.02 0.33 T4 

   
 -0.10 0.98* 0.25 0.196 T5 

  
 -0.03 .63*0 -0.069 .66*0 0.48 T6 

 
 .89*0 -0.33 .390 -0.35 .68*0 0.33 T7 

 
.75*0 .370 -0.57 -0.15 -0.56 .480 -0.04 T8 

 
في الجیل الثاني للصنف  ) یبین قیم معامل الارتباط بین الصفات المدروسة 23جدول رقم(

 .1فرات

T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1  

       
 T1 

      
 .83*0 T2 

     
 .72*0 .440 T3 

    
 .420 .490 .430 T4 

   
 .480 .99*0 .76*0 .490 T5 

  
 .69*0 .77*0 .63*0 .73*0 .59*0 T6 

 
 .88*0 .550 .80*0 .490 .530 .370 T7 

 
.440 .0020 -0.15 .280 -0.15 -0.29 -0.42 T8 

-T1 عدد الإشطاءات الكلیة في النبات.  -T6           .عدد الحبوب في النبات الواحد   
-T2 عدد الإشطاءات المثمرة في النبات  - T7          .  .(غ) وزن الحبوب في النبات  

  -T3(سم) طول الساق  -T8                             . .(غ) وزن الألف حبة     
  -T4(سم) 5معنویة على مستوى  .                              * طول السنبلة% 
 -T5(سم) طول النبات. 
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علاقات الارت�اط بین الصفات الكم�ة في الجیل الأول والثاني عند الصنف عر�ي   -2
 أسود

 في الجیل الأول :
) وجــود علاقــة 25) (24یُلاحــظ مــن جــدولي معامــل الارت�ــاط بــین الصــفات المدروســة ( 

  ارت�ــاط معنو�ــة بــین عــدد الإشــطاءات الكل�ــة وعــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات     

(r= 0.79).       
وأ�ضــاً وجــود علاقــة ارت�ــاط معنو�ـــة وقو�ــة بــین طــول الســاق مـــع �ــل مــن طــول النبـــــات 

)0.99 =r) ومعنو�ــة مــع عــدد الحبــوب فــي الن�ــات ،(r= 0.85 طــول الســنبلة ) و     
)0.75 =r( ) ووزن الحبوب في الن�اتr= 0.60( وسال�ة ومعنو�ة مــع وزن الألــف ح�ــة ،
)r= - 0.69(. 

)، و�التــالي �لمــا زاد r= 0.79وعلاقــة ارت�ــاط معنو�ــة بــین طــول الســنبلة وطــول الن�ــات (
طــول الســاق زاد معــه طــول الســنبلة و�التــالي زاد طــول الن�ــات، �ــذلك لــوحظ وجــود علاقــة 

 ).r= - 0.69ارت�اط سال�ة ومعنو�ة مع وزن الألف ح�ة (

وأ�ضــاً وجــود علاقــة ارت�ــاط معنو�ــة بــین طــول الن�ــات و�ــلاً مــن عــدد ووزن الحبــوب فــي 
ــة     ، ) علـــى التـــواليr ,0.58 =r= 0.84الن�ـــات ( ــة مـــع وزن الألـــف ح�ـ ــال�ة ومعنو�ـ وسـ

)r= -0.61.( 
ــي الن�ـــات     ــوب فـ ــوب ووزن الحبـ ــدد الحبـ ــین عـ ــة بـ ــاط معنو�ـ ــة ارت�ـ ــود علاقـ ــا وجـ ــا لاحظنـ كمـ

)r= 0.88(. 
كما وجدت علاقة ارت�اط معنو�ة وسلب�ة بین وزن الألف ح�ة و�لاً من طول الساق وطول 

 السنبلة الرئ�س�ة وطول الن�ات.

 في الجیل الثاني: 
ــاط قو�ـــة  ــة ارت�ـ ــود علاقـ ــفات المدروســـة وجـ ــین الصـ ــاط بـ ــدول معامـــل الارت�ـ ــن جـ ــظ مـ یُلاحـ
ومعنو�ــة بــین عــدد الإشــطاءات الكل�ــة فــي الن�ــات و�ــل مــن عــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي 

        على التوالي). r= 0.78, r= 0.95الن�ات وعدد الحبوب في الن�ات (
عــدد و وأ�ضــاً وجــود علاقــة ارت�ــاط معنو�ــة وقو�ــة بــین عــدد الإشــطاءات المثمــرة فــي الن�ــات 

 .)r= 0.59(وزن الحبوب في الن�ات ) و r= 0.91الحبوب في الن�ات (
)  r= 0.99( كما لاحظنا وجود علاقة ارت�اط معنو�ة وقو�ــة بــین طــول الســاق وطــول النبــــات

 ).r= 0.59) ووزن الألف ح�ة (r=  0.83وطول السنبلة (
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)، و�التالي �لما زاد طول r= 0.86وعلاقة ارت�اط معنو�ة بین طول السنبلة وطول الن�ات (
 الساق زاد معه طول السنبلة و�التالي زاد طول الن�ات.

 ).r= 0.59كما لاحظنا وجود علاقة ارت�اط معنو�ة بین طول الن�ات ووزن الألف ح�ة (

ــات       �الإضــــافة إلــــى ارت�ــــاط معنــــوي بــــین عــــدد الحبــــوب فــــي الن�ــــات ووزن الحبــــوب فــــي الن�ــ
)r= 0.79(. 

لوحظ من خلال دراسة علاقات الارت�اط بین الصفات الكم�ة لدى الصنف عر�ــي أســود أنَّ 
�عــض العلاقــات حافظــت علــى نفــس التوجــه فــي الجیلــین الأول والثــاني، مثــل العلاقــة بــین 
عــدد الإشـــطاءات الكل�ـــة والمثمــرة فـــي الن�ـــات، و�ــین طـــول الســـاق و�ــلاً مـــن طـــول الســـنبلة 
الرئ�ســ�ة وطــول الن�ــات، و�ــین عــدد الحبــوب فــي الن�ــات و�ــلاً مــن وزن الحبــوب فــي الن�ــات 

 ووزن الألف ح�ة.

فــي حــین �عــض العلاقـــات لــم تحــافظ علـــى نفــس التوجــه، فمنهــا مـــا �انــت علاقــة الارت�ـــاط 
معنو�ة في الجیل الأول وتحولت إلى غیر معنو�ة في الجیل الثاني، مثل العلاقة بین طول 
الســاق مــع �ــلاً مــن عــدد ووزن الحبــوب فــي الن�ــات، و�ــین طــول الن�ــات مــع �ــلاً مــن عــدد 

 ووزن الحبوب في الن�ات، و�ین عدد ووزن الحبوب في الن�ات. 

ــین وزن  ــلب�ة، مثـــل العلاقـــة بـ كمـــا أن �عـــض علاقـــات الارت�ـــاط تحولـــت مـــن ا�جاب�ـــة إلـــى سـ
الألــف ح�ــة مــع �ــلاً عــدد الإشــطاءات الكل�ــة والمثمــرة فــي الن�ــات وطــول الن�ــات، فــي حــین 
تحولت علاقات ارت�اط أخرى من سلب�ة إلى ا�جاب�ة، مثل العلاقة ما بین عــدد الإشــطاءات 
الكل�ة في الن�ــات و�ــلاً مــن طــول الســاق وطــول الســنبلة وطــول الن�ــات وعــدد ووزن الحبــوب 
فــي الن�ـــات، وعــدد الإشـــطاءات المثمـــرة فــي الن�ـــات و�ــلاً مـــن طـــول الســاق وطـــول الســـنبلة 

 وطول الن�ات، وعلاقة طول الساق مع ووزن الألف ح�ة.
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للصنف   في الجیل الأول) یبین قیم معامل الارتباط بین الصفات المدروسة 24جدول رقم(
 عربي أسود. 

T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1  

       
 T1 

      
 .79*0 T2 

     
 -0.26 -0.56 T3 

    
 .75 *0 -0.09 -0.35 T4 

   
 .79*0 .99 *0 -0.25 -0.55 T5 

  
 .84*0 0.56 .85*0 .070 -0.42 T6 

 
 .88*0 .58*0 .250 .61*0 .350 -0.17 T7 

 
.160 -0.32 -0.61* -0.69* -0.58* .460 .440 T8 

 
في الجیل الثاني للصنف  ) یبین قیم معامل الارتباط بین الصفات المدروسة 25جدول رقم(

 عربي أسود. 
T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1  

       
 T1 

      
 .95*0 T2 

     
 .0980 .0220 T3 

    
 .83*0 .320 .310 T4 

   
 .86*0 0.99* .090 .020 T5 

  
 .210 .290 .210 .91*0 .79*0 T6 

 
 .79*0 .570 .440 0.57 .59*0 .440 T7 

 
.530 -0.08 .59*0 .250 .59*0 -0.32 -0.41 T8 

-T1 عدد الإشطاءات الكلیة في النبات.  -T6           .عدد الحبوب في النبات الواحد   
-T2 عدد الإشطاءات المثمرة في النبات  - T7          .  .(غ) وزن الحبوب في النبات  

  -T3(سم) طول الساق  -T8                             . .(غ) وزن الألف حبة     
  -T4(سم) 5معنویة على مستوى  .                              * طول السنبلة% 
 -T5(سم) طول النبات. 
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 الاستنتاجات 

ــوق  -1 ــنفتفـ ــرات الصـ ــفة  1فـ ــل الأول �صـ ــي الجیـ ــود فـ ــي أسـ ــنف عر�ـ ــى الصـ عـــدد علـ
الحبوب في الن�ات حیث بلغ متوسط عدد الحبوب في الن�ات الواحــد لــدى الصــنف 

الصنف )، وتفوق 77.9) في حین �ان لدى الصنف عر�ي أسود (149.1(  1فرات
ــط وزن  1فــــرات ــاً �صــــفة متوســــط وزن الحبــــوب فــــي الن�ــــات حیــــث بلــــغ متوســ أ�ضــ

غ) فــي حــین �ــان لــدى الصــنف 5.84( 1الحبــوب فــي الن�ــات لــدى الصــنف فــرات
 غ).3.38عر�ي أسود (

وزن الألف  في الجیل الأول �صفة 1فرات الصنفعر�ي أسود على   الصنفتفوق  -2
غ) فــي 44.1وزن الألــف ح�ــة لــدى الصــنف عر�ــي أســود (حیــث بلــغ متوســط  ح�ــة

 غ).38.61( 1حین �انت لدى الصنف فرات
علــى الن�اتـــات المطفــرة مــن عر�ـــي أســود فـــي الجیــل الثـــاني  1فـــرات الصــنفتفــوق  -3

عدد الحبوب فــي الن�ــات الواحــد حیــث بلــغ متوســط عــدد الحبــوب فــي الن�ــات �صفة  
ــرات ــدى الصـــنف فـ ــي أســـود(177( 1لـ ــدى الصـــنف عر�ـ ــین �ـــان لـ )، 120) فـــي حـ

أ�ضــاً �صــفة متوســط وزن الحبــوب فــي الن�ــات الواحــد حیــث  1فرات  الصنفوتفوق  
غ) فــي حــین �ــان 6.37( 1بلغ متوسط وزن الحبوب في الن�ات لدى الصنف فــرات

 غ).4.53لدى الصنف عر�ي أسود(
وزن  فـــي الجیــل الثـــاني  �صـــفة 1فـــرات الصــنفعر�ــي أســـود علـــى  الصـــنفتفــوق  -4

ــود حیـــــث بلـــــغ متوســـــط  الألـــــف ح�ـــــة وزن الألـــــف ح�ـــــة لـــــدى الصـــــنف عر�ـــــي أســـ
 غ).4.53( 1فرات ) في حین �ان لدى الصنفغ37.88(

ــع تغییـــرات) أكثـــر  9(1كـــان عـــدد التغییـــرات النوع�ـــة فـــي الصـــنف فـــرات -5 ــة مـ �المقارنـ

تغییــرات) فــي الجیــل الثــاني و�انــت الصــفات هــي: العقــم  7الصــنف عر�ــي أســود (
الجزئي، العقم الكلــي، وصــفة الســفا المتموجــة، ون�اتــات م�كــرة فــي التســنبل ون�اتــات 
متــأخرة �التســنبل، تغیــرات لون�ــة، ن�اتــات قزم�ــة ون�اتــات متوســطة الطــول وســنابل 
متحولة من سداس�ة الصفوف إلى ثنائ�ة وســنابل متحولــة مــن ثنائ�ــة الصــفوف إلــى 

 سداس�ة. 
الصــنف �المقارنــة مــع أكبــر  1نس�ة التغییــرات الكل�ــة فــي الصــنف فــراتمتوسط كان   -6

) لــــدى %9.35و ( 1%) لــــدى الصـــنف فــــرات 12.67عر�ـــي أســــود، حیـــث بلــــغ (
 الصنف عر�ي أسود.
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�یلــو راد بینمـــا  15فــي الجرعــة  1ظهــرت ظــاهرة العقــم الجزئــي فــي الصــنف فــرات -7
 ظهرت في الصنف عر�ي أسود في جم�ع الجرعات.

في حین لم تظهر الجرعات وفي جم�ع  1وجدت الطفرات اللون�ة في الصنف فرات -8
 في الصنف عر�ي أسود.

�یلو  15 -10الجرعتین وفي  1لوحظت ن�اتات متوسطة الطول في الصنف فرات -9
 راد ولكنها لم نلاحظها في الصنف عر�ي أسود.

وفــي  1وجدت سنابل متحولة من سداس�ة الصفوف إلى ثنائ�ــة فــي الصــنف فــرات  -10
�یلو راد، بینما وجــدت ســنابل متحولــة مــن ثنائ�ــة الصــفوف إلــى سداســ�ة فــي  5الجرعة  

 �یلو راد. 15الصنف عر�ي أسود وفي الجرعة 
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 التوص�ات والمقترحات 

إدخــال عــدد اكبــر مــن الأصــناف والســلالات الم�شــرة، واســتخدام جرعــات أعلــى مــن  -1
 �یلو راد لز�ادة تأثیر الفعل التحر�ضي للأشعة.        15

 15، اســتخدام الجرعــة 1نقتــرح فــي بــرامج التر��ــة والتحســین الــوراثي للصــنف فــرات -2
عـــدد الإشـــطاءات المثمـــرة فـــي الن�ـــات، وطـــول كیلـــو راد لتحســـین الصـــفات التال�ـــة: 

�یلو راد لتحسین الصــفات  5الن�ات، وعدد الحبوب في الن�ات ، واستخدام الجرعة 
التال�ـــة: عـــدد الإشـــطاءات الكل�ـــة فــــي الن�ـــات، طـــول الســـنبلة، ووزن الحبـــوب فــــي 

 15الن�ــات، ووزن الألــف ح�ــة، أمــا الصــنف عر�ــي أســود فنقتــرح اســتخدام الجرعــة 
ــات، وعـــدد  ــي الن�ـ ــطاءات المثمـــرة فـ ــدد الإشـ ــفات التال�ـــة: عـ ــین الصـ ــو راد لتحسـ كیلـ

ــوب فـــي الن�ـــات، ووزن الألـــف ح�ـــة، واســـتخدام الجرعـــة  �یلـــو راد لتحســـین  5الحبـ
 الصفات التال�ة: طول السنبلة، وطول الن�ات.

متا�عــة دراســة الأج�ــال اللاحقــة، وتت�ــع تغییــرات الصــفات الكم�ــة والنوع�ــة وحســاب  -3
 الر�ح الوراثي ودرجة تور�ث الصفات.

إجراء دراسات لتحدید مواقع المورثات التي تأثرت نت�جــة اســتخدام الأشــعة وخاصــة  -4
 في التغییرات المفیدة، بهدف عزلها و�دخالها في برامج التر��ة والتحسین الوراثي.   
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 . 1996تقر�ر نهائي عن �حث علمي، هیئة الطاقة الذر�ة،  -
 . 1997تقر�ر نهائي عن �حث علمي، هیئة الطاقة الذر�ة،  -
)، 1995الدورة التدر�ب�ة حول استخدام التقن�ات النوو�ة في تحسین الإنتاج الن�اتي( -

السور�ة.  الذر�ة  الطاقة  هیئة  مع  �الاشتراك  الذر�ة  للطاقة  العر��ة  الهیئة 
 دمشق.

). التأئیر المر�ب للمواد الك�م�ائ�ة المطفرة وأشعة غاما 1992شاهرلي مخلص. ( -
مع منشط النمو حمض البنزوئین على الشعیر الر��عي للحصول على المادة  

 الوراث�ة الأول�ة، أطروحة د�توراه، روس�ا. 
تأثیر      ,2007). مجلة عالم الذرة2007العین فر�د.(،  شر�جي طر�ف، خل�فة خلف -

تشع�ع بذور الشعیر المستنبت في أوساط ملح�ة �أشعة غاما على المحتوى  
 .56، الصفحة 111الأیوني في الن�ات، العدد 

 . زراعة الشعیر في الجمهور�ة العر��ة السور�ة.  2005عرب،  –شحاذة علي  -
حسن،   - شوقي  أحمد،  للنشر  1993شوقي  العر��ة  الدار  الوراثة.  علم  م�ادئ   .

 . 361-303والتوز�ع القاهرة، الصفحات 
). مجلــة �اســل الأســد للعلــوم الهندســ�ة، تــأثیر 2004العودة أ�من, شاهرلي مخلــص( -

�عــض المطفــرات الفیز�ائ�ــة والك�م�ائ�ــة فــي نســ�ة الإن�ــات والتبــدلات الصــ�غ�ة 
 .  137 -122، الصفحات19في صنفین من الشعیر، العدد 

 ). وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي.  2008المجموعة الإحصائ�ة( -
. دراسة استجا�ة استخدام  2004ناجي عصام، ��ال حامد، ش�كار�للي سیلفاتوري   -

مصادر مت�اینة من خلائط الشعیر للزراعة في المناطق الجافة وش�ه الجافة 
جامعة  الزراعة،  �ل�ة  د�توراه،  رسالة  المستقرة.  غیر  المتوسط�ة  البیئات  في 

 دمشق سور�ة.
فرات    - الشعیر  لسلالة  الاعتماد  العلم�ة 1113تقر�ر  لل�حوث  العامة  الهیئة   ،

 . 1987الزراع�ة، 
(  عرابي - محمد  جوهر  الدین،  تقی�م2006محمد  الذرة،  عالم  مجلة  شعیر   سلالات  ). 

الص�غ�ة ولمقاومتها  الزراعیة    وآخرى طافرة لخصائصها  مضاعفة مختزلة الص�غة 
 .57-53، الصفحات101لمرض السفحة، العدد 
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The results of treating two barley cultivars seed (Furat1 and  

Arabi Aswad) with three various does of gamma rays (5, 10 and 
15Kilo Rad), were studied. 

The treated seed was grown during two seasons (2007/2008, 
2008/9) in Abo Jarash farm faculty of Agriculture, University of 
Damascus. The experiment was laid out using Radomized Complete 
block design (RCBD). 

Quantitive and qualitative traits were evaluated and studied in 
both F1, and F2 generations. 

The aim of this study is to evaluate characterize quantitative 
and traits of barley affected by various doses of gamma ryes in F2, 
to determine and calculate the proportion of total and relative 
changes of barley of F2, to determine the best doses of gamma ryes, 
and to study the relationship among the quantitative  traits under 
study. 

The results of the study of the quantitative traits in F1 showed 
that the mean number of total tillers oh Arabi Aswad was 9.82, 
while it was 7.47 for Furat1. The mean number of fertile tillers of 
Arabi Aswad was 6.57 while it was 4.57 for Furat1. The highest 
mean number of fertile tillers under high and intermediate doses for 
Arabi Aswad was 7.13, and 6.87 respectively. And the last mean 
number under low and high doses for Furat1 was 4.6 various 
treatments out preformed the check but without significant 
differences. The highest plant height means under high and 
intermediate doses were 66.8 and 66.4 respectively while under the 
tow dose it was 62.33. Where the check was significantly superior 
over the various treatments. The highest main spike length mean 
under the treatment (15Kr) and the lowest under (10Kr) for Arabi 
Aswad were 6.8 and 5.87cm respectively and were significantly 
different.     

The highest main spike length mean under (5Kr) for Arabi 
Aswad was 6.37cm and the plane height means under high and 
intermediate doses were 73.18 and 72.69 cm respectively, while 
plant height mean under low dose was 68.60 cm without significant 
differences between high and intermediate doses. The check (86.60 
cm) significant oat performed the various doses in terms of plant 
height. 

Grain number and weight mean per plant for Furat1 were 
higher than those of Arabi Aswad. Grain number mean per plant for 
Furat1 was (149.1) significant different from that of Arabi Aswad 
(77.9).  
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The highest Grain number mean per plant under (5Kr) was 
121.25 without significant differences when compared to the lowest 
value under (10 and 15 Kr) (103.5, 109.75 respectively). 
The low dose no significantly outperformed the check in terms of 
Grain number mean per plant (121.25, 119.5 respectively). While 
under high and intermediate doses, this was not observed. 
Grain number mean per plant under (5Kr) was (5.44g) significantly 
different from that of the dose (15Kr) (4.14g). The dose (5Kr) 
outperformed the check significantly in terms of grain weight per 
plant in Furat1, while the doses (10 and 15 Kr) were not 
significantly different from the check. Arabi Aswad, there was not 
any significantly differences among the check and the various 
treatment. Thousand kernel weight mean under (5Kr) was (45.23g), 
while under (15Kr), it was (40.83g). Where there were not any 
significantly differences among various treatments. However, the 
three treatments outperformed the check significantly in terms of 
thousand kernel weigh. 

The mean proportion of total changes in Furat1 was higher 
than that Furat1 (12.67, 9.35% respectively). 
Qualitative traits which were observed in F2 plants were evaluated 
and studied. Number of qualitative changes in Furat1 (9) was higher 
than that of Arabi Aswad (7). The partial sterility occurred in Furat1 
under (15Kr), while in Arabi Aswad under various doses. Complete 
sterility occurred in both cultivars under various treatments except 
Furat1 under (5Kr). The(inclined straw was observed in Furat1 
under (10Kr), while in Arabi Aswad under various treatments. Plants 
of early heading were found in both cultivars studied under all 
treatments. And plants of late heading were also found in all cases 
but of Arabi Aswad under (5Kr). Colour mutations were observed in 
Furat1 under various treatments, while they were hot observed in 
Arabi Aswad. Averaged –height plants were found it Furat1 under 
(10 and 15Kr), while they were not found in Arabi Aswad. Six-
rowed spikes of Furat1 were converted to tow-rowed under (5Kr), 
and also there were spikes of Arabi Aswad. That shifted from tow-
rowed to Six-rowed under (15Kr). 

Quantitative traits in F2 were studied and the results showed 
that the total tiller number mean and fertile tillers mean for Arabi 
Aswad, were higher than those of Furat1 (9.98, 7.41 for Arabi 
Aswad and 7.84, 55.11 for Furat1). The highest plant height mean 
under (5Kr) was (74.22). While the lowest under (10 and 15Kr) were 
(69.75 and 69.52 respectively) and the check (77.82cm) 
outperformed the mid and high doses significantly, while there was 
no significant difference between the check and the lowest 
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treatment. The highest main spike length under (5Kr) in Arabi 
Aswad Was (7.61cm). Spike length mean under (5Kr) was (6.89cm) 
and under (10Kr) (6.4cm) with significantly difference. The bows 
dose outperformed the check significantly, while for mid and high 
doses no superiority over the check was observe the check out 
performed various treatments in terms of plant height.                 

Grain weight and number per plant in Furat1 was higher than 
that Arabi Aswad. The highest grain number per plant under (15Kr) 
was (157.6) while the lowest under (10 and 15Kr) (138.4, 143,05 
respectively) without significant differences. The highest dose non 
significantly outperformed the check, while there was no superiority 
under (5 and 10Kr). The highest Grain weight mean per plant under 
(5Kr) was (5.64g) and the lowest under (10 and 15Kr) (5.05 and 
5.59 respectively) without significant differences. 
Low and high doses were non significantly superior to the check, 
while the intermediate dose was not. Thousand kernel weight under 
(5 and 10Kr) was (39.89 and 37.26 respectively) while under (15Kr) 
it was (35.33). the lowest dose (5Kr) outperformed the check 
significantly, while the treatment (10Kr) was not significantly 
superior. 

The results of correlation coefficient among studied traits for 
Furat1 in F1 And F2 revealed the existence of significant correlation 
between stem length and plant high (0.98, 0.99 respectively), spike 
length and grain number (0.63, 0.73 respectively), number and 
weight of grain per plant (0.88, 0.89 respectively). 
There was negative non significantly correlation between thousand 
kernel weight and total tiller per plant (- 0.04, -0.42 respectively), 
stem length (-0.56, -0.15 respectively) and plant height (-0.57, -0.15 
respectively). 

The results of correlation coefficient among studied traits in 
Arabi Aswad. in F1 and F2 revealed the existence of a strong 
significant correlation between total tiller number and fertile tiller 
number (0.79, 0.95 respectively), stem length and main spike length 
(0.75, 0.83 respectively), stem length and plant height (0.99), grain 
number and weight (0.88, 0.79 respectively), and there was negative 
non significant correlation between grain number per plant and 
thousand kernel weight (-0.32, -0.08 respectively).             
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 . 2008) مساحة وإنتاج وغلة محصول الشعیر حسب المحافظات في القطر العربي السوري لعام  1جدول(
 كتار المساحة: ھكتار                                      الإنتاج: طن                                                   الغلة: كغ/ھ

 
      
                                                                     

                         
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 . 2008المصدر: وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، المجموعة الإحصائیة السنویة،  
 
 

 
 

 المحافظة 
 المجموع ال�عل السقي

 غلة إنتاج مساحة غلة إنتاج مساحة غلة إنتاج مساحة
 4 69 16150 4 68 16148 500 1 2 السو�داء

 16 376 23107 16 376 23107 - - - درعا
 869 2794 3215 869 2794 3215 - - - القن�طرة

 175 1112 6350 23 135 5941 2389 977 409 ر�ف دمشق 
 94 5604 59506 74 4367 58865 1930 1237 641 حمص 
 140 18159 129280 57 6973 121481 1434 11186 7799 حماة 
 2547 2333 916 2133 864 405 2875 1469 511 الغاب 
 715 46214 64614 715 46214 64614 - - - إدلب 

 848 1162 1371 745 869 1167 1436 293 204 طرطوس
 918 571 622 918 571 622 - - - اللاذق�ة 
 274 108634 396617 274 108634 396424 0 0 193 حلب 
 49 10960 223032 0 0 219110 2794 10960 3922 الرقة

 54 2226 41140 0 0 26350 151 2226 14790 دیرالزور 
 130 60922 467295 0 0 413014 1122 60922 54281 الحسكة 
 182 261136 1433215 127 171865 1350463 1079 89271 82752 المجموع



 
 
 
 

 ) مساحة وإنتاج وغلة محصول الشعیر خلال السنوات العشر الأخیرة في القطر العربي السوري. 2جدول(
 كغ/ھكتار  المساحة: ھكتار                                                 الإنتاج: طن                                             الغلة:

 
 
 
 
 

                        
 
 
 
 
 
 

                                        
 . 2008المصدر: وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، المجموعة الإحصائیة السنویة،         

 
 
 
 
 
 

 السنوات 
 المجموع ال�عل السقي

 الغلة الإنتاج  المساحة الغلة الإنتاج  المساحة الغلة الإنتاج  المساحة

1999 5266 11518 2187 1408961 414018 294 1414227 425536 301 

2000 8542 14223 1665 1308351 197682 151 1316893 211905 161 

2001 36418 88772 2438 1266343 1866794 1474 1302761 1955566 1501 

2002 48771 85232 1748 1185239 834282 704 1234010 919514 745 

2003 40957 51261 1252 1212627 1027806 848 1253584 1079067 861 

2004 43214 47885 1108 1247360 479308 384 1290574 527193 408 

2005 20592 51363 2494 1306603 716053 548 1327195 767416 578 

2006 51206 112539 2198 1256165 1089863 868 1307371 1202402 920 

2007 63428 140508 2215 1299345 643971 496 1362773 784479 576 

2008 82752 89271 1079 1350463 171865 127 1433215 261136 182 



 
 

 
 
 

 ) المساحة المزروعة والإنتاجیة والإنتاج من الشعیر في بعض الدول العربیة.3جدول(
 المساحة: ألف ھكتار                       الإنتاجیة: كغ/ھكتار                       الإنتاج: ألف طن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      
 (FAO,2006).المصدر:              

                     

 
 
 
 

  

 الإنتاج  الإنتاج�ة  المساحة المزروعة  الدولة
 1102.13 506 2179.80 المغرب
 767.40 578 1327.10 سور�ة 
 754 709 1063.25 العراق 
 1032.82 1509 684.65 الجزائر 
 465.20 989 470.31 تونس
 250 714 350 لیب�ا
 167.02 2701 61.83 مصر 
 31.79 878 36.15 الأردن 
 21.19 614 34.52 ال�من
 20 1538 13 لبنان

 4611.55 909.88 6220.61 الإجمالي 



 

 . مزرعة أبي جرشفي  2007/  2006) كمیات الأمطار الھاطلة ودرجات الحرارة الصغرى والعظمى حسب الأیام والأشھر للموسم الزراعي 4جدول( 
 الصغرى: ص , العظمى: ع   كمیة الأمطار: ملم                                            درجات الحرارة: درجة مئویة                                       

 
 أیار  نیسان آذار  شباط  كانون الثاني  كانون الأول 

 ص ع ص ع ص ع ص ع ص ع ص ع الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة 
1 20.18 5.17 0 10.82 0.897 0 10.23 -3.32 0 19.62 7.81 0 18.6 8.24 0 23.44 8.3 0 
2 17.58 8.89 0.1 10.24 -0.356 2.7 10 -0.158 0 17.78 6.193 0 22.45 4.057 0 25.48 7.97 0 
3 14.61 4.15 0.1 9.05 0.864 1.4 12.24 -0.224 0 15.87 8.1 0 25.78 5.969 0 27 8.53 0 
4 14.81 5.73 0.1 11.09 2.506 0.9 12.37 0.336 0 19.68 5.763 0 20.35 11.34 0 27.03 9.69 0 
5 16.06 6.13 0 11.98 2.146 0 12.67 -0.521 0 21.89 6.227 0 22.06 7.38 0 27.2 8.99 0 
6 15.47 4.08 0.1 8.85 -3.056 0 13.76 0.073 0 23.77 7.28 0 27.16 11.69 0 25.03 15.61 0 
7 10.91 7.05 0.1 8.29 -1.605 0 15.34 0.04 0 26.93 7.97 0 20.48 7.91 0 25.02 8.6 0 
8 11.78 5.63 0 14.71 1.253 0 14.61 2.708 0 26.57 10.28 0 20.44 6.628 0 23.47 12.02 0 
9 15.47 5.302 0.1 7.47 0.759 0 13.86 1.59 0 25.08 11.95 0 20.65 5.606 0 20.15 8.83 1.8 
10 16.72 4.056 0 5.467 -0.093 0 14.98 3.525 0 26.7 11.1 0 20.25 9.82 0 25.28 8.47 0 
11 16.62 8.14 0 5.986 -3.941 0 16.36 3.838 0 23.83 8.53 0 26.93 11.16 0 25.05 8.66 0 
12 17.15 5.532 0 6.712 -4.137 0 15.08 4.71 1.8 20.34 4.551 0 25.05 11.96 0 29.73 10.64 0 
13 18.44 4.515 0 5.097 -5.292 0 12.97 5.104 2 19.88 6.39 0 30.26 12.02 0 28.97 12.81 0 
14 11.19 6.983 0 6.382 -6.15 0 7.64 3.687 4.2 16.79 8.79 1.1 31.38 14.23 0 30.09 12.16 0 
15 15.34 6.884 0 8.06 -6.018 0 12.24 4.875 0 18.76 7.44 0 33.52 15.94 0 30.95 14.72 0 
16 15.17 4.907 0 10.33 -4.434 0 12.57 1.029 0 18.6 4.386 0 29.27 14.79 0 27.56 14.69 0 
17 13.03 2.642 0 9.54 -3.22 0 16.39 2.64 0 22.12 5.738 0 23.77 10.01 0 27.36 11.3 0 
18 12.87 2.442 0 9.08 -4.698 0 14.58 2.407 0.6 22.94 11.99 0 28.48 9.13 0 29.27 11.33 0 
19 13.63 -0.29 0 9.93 -3.319 0 6.489 1.715 2.3 24.39 7.61 0 27.56 11.14 0 30.98 13.6 0 
20 5.664 -1.836 5.2 11.55 -1.445 0 12.44 3.067 0 27.39 12.78 0 28.41 9.52 0 33.65 13.34 0 
21 11.22 2.315 0.6 12.67 -1.507 0 13.96 -0.356 0 28.12 10.25 0 33.13 11.96 0 34.21 14.92 0 
22 10.1 -1.115 0 8.01 -0.193 2.4 15.11 0.963 0 31.28 10.84 0 34.41 19.27 0 35.93 16.77 0 
23 12.21 -0.587 0 6.385 -1.181 16 16.2 0.699 0 33.36 13.7 0 34.48 16.04 0 34.02 15.02 0 
24 12.08 -0.323 0 12.14 -2.791 0.1 17.02 5.467 0 33.26 13.08 0 36.4 16.86 0 32.53 11.96 0 
25 12.04 0.831 0 10.07 -1.016 0 12.41 4.68 0 29.57 14.72 0 35.87 17.99 0 28.42 17.79 0 
26 12.44 1.128 0 10.66 0.662 0 14.88 5.763 0 21.27 9.85 0 37.06 21.83 0 27.43 11.46 0 
27 13.16 0.831 0 12.38 2.341 0.3 16.82 1.458 0 19.56 7.98 0 28.78 13.24 0.3 28.64 12.95 0 
28 13.46 1.524 0 10.04 3.199 1.4 18.99 3.891 0 21.66 6.199 0 27.62 8.11 0 31.12 14.76 0 
29 12.44 0.007 0 7.44 1.253 9.2 22.28 8.96 0 26.63 11.16 0 23.65 10.61 0 34.18 14.72 0 
30 10.23 -1.834 0 4.873 -0.159 6.9    20.25 10.12 0.4 24.23 8.63 0 35.83 16.8 0 
31    6.547 -1.082 1.1    17.94 8.01 0    34.21 16.77 0 

 ).2006/2007( جامعة دمشق، كلیة الزراعة،قسم الھندسة الریفیةالمصدر:     
  
 
 



 . مزرعة أبي جرشفي  2008/  2007) كمیات الأمطار الھاطلة ودرجات الحرارة الصغرى والعظمى حسب الأیام والأشھر للموسم الزراعي 4جدول(
 الصغرى: ص , العظمى: ع   كمیة الأمطار: ملم                                            درجات الحرارة: درجة مئویة                                       

 
 أیار  نیسان آذار  شباط  كانون الثاني  كانون الأول 

 ص ع ص ع ص ع ص ع ص ع ص ع الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة  الھطول  درجات الحرارة 
1 18.7 3.7 0 7.17 -1.08 0 13.07 5.532 0.1 10.17 2.539 2.1 20 9.5  27 10.8  
2 19.2 4.128 0 5.432 -2.99 0 14.28 5.763 0 12.74 4.353 0 21.5 8  27.2 10.9  
3 17.05 3.305 0 6.882 -2.63 0 15.9 3.2 0 13.33 7.48 0.5 23.5 9.3  24.5 10.6  
4 16.59 2.645 0 9.44 -1.71 0 16.82 4.353 0 17.02 5.829 0 23.6 10.2  27.2 11.8  
5 17.78 2.249 0 10.89 -0.88 0 20.54 4.155 0 19.23 5.538 0 23.8 10.8  30.2 12.5  
6 17.75 4.875 0 14.48 -.17 0 19.39 4.518 0 23.44 8.37 0 25.2 12  30.6 10.5  
7 18.47 4.686 0 17.19 0.27 0 18.83 4.913 0 25.22 8.53 0 21.5 13.5  24.2 9.7  
8 18.01 5.012 0 15.67 4.74 0 18.89 6.457 0 24.43 13.77 0 27 12.7  23.5 10.4 0.3 
9 15.97 9.32 0.2 14.29 2.74 0 16.95 7.94 0 16.43 5.57 0 21.2 9.5  24.2 11.5  
10 16 2.941 0 11.1 1.49 0 14.26 3.62 22.7 17.35 8.4 0 21.5 11.4  21 9  
11 12.04 0.765 0 15.08 2.97 1.5 13.69 5.236 0 18.87 6.33 0 25.5 12.8 1.4 23 10.8  
12 13.72 -0.88 0 9.28 -1.15 0 15.54 5.302 0 23.04 5.903 0 27 14  24.6 10.9  
13 15.54 0.6 0 9.78 -3.05 0 17.81 5.044 0 21.76 7.97 0 30 15.3  26 12  
14 16.79 4.055 0 10.82 -1.93 0 19.98 4.913 0 14.38 7.61 0.7 36.6 17  31.5 13.8  
15 16.53 3.99 0 13.53 0.139 0 16.86 4.913 0 14.58 6.522 0 36.2 16  31 13.7  
16 15.47 2.942 0 12.64 1.755 0 12.64 5.341 0 14.94 3.463 0 31.7 14.4  32 14.7  
17 17.22 0.567 0 17.32 2.507 0 10.67 5.208 0 15.31 1.821 0 27.4 11  32.5 13.3  
18 15.34 1.326 0 16.13 3.462 0 10.21 0.501 0 18.01 4.584 0 30 12.8  31.1 14.2  
19 19.13 2.249 0 10.7 2.675 0 13.92 4.873 1.4 18.01 2.513 0 26.8 14  31 14  
20 13.69 5.631 0 13.39 2.181 0 15.73 6.128 4.5 15.45 7.51 3.4 32 13.9  33 13  
21 11.19 4.38 0.4 15.11 2.249 0 10.96 3.692 13.1 18.11 6.133 0 32.5 15.3  34 14.5  
22 11.23 4.38 0 15.6 2.645 0 10.87 3.99 0.2 20.31 2.447 0 36 16  35 15.3  
23 13.2 3.558 0 10.7 0.996 0 9.88 3.495 0.4 19.99 6.785 2.1 37.6 17.5  34.8 16  
24 13.23 6.258 8.1 12.6 5.137 1 13.2 3.99 1.4 12.09 3.785 11.4 39 18.2  34 16  
25 10.7 4.84 0 12.04 3.825 0 14.81 2.606 0 16.36 5.995 0 37.2 16  32.5 14.3  
26 11.33 3.46 0 17.09 4.807 0 17.15 2.809 0 17.28 3.826 0 37.5 17.43 0.4 30.6 14.2  
27 11.91 2.511 0 16.33 6.489 0 10.54 3.891 4.1 16.46 3.792 8.9 36 16.5  32 13.9  
28 13.59 1.425 0 13.96 7.38 0 4.873 1.583 32.5 14.35 5.833 2.1 36.5 16.8  31 14  
29 13.56 2.872 0 17.51 4.22 0    17.25 5.833 0 23.7 15  34 15.5  
30 12.61 5.302 0.2 13.07 4.181 0    19.99 5.639 0 30.5 13  32 13.6  
31 8.27 2.313 5.2 11.66 3.001 5.3    21.53 3.891 0    33 14.2  
                   

 ). 2007/2008(جامعة دمشق، كلیة الزراعة،قسم الھندسة الریفیة المصدر:       
 
 
 

                                         



 
 
 
 

 للصنفین المدروسین.  ) یبین ق�م معامل الارت�اط بین الصفات المدروسة في الجیل الأول5جدول رقم(                             
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 ) یبین ق�م معامل الارت�اط بین الصفات المدروسة في الجیل الثاني للصنفین المدروسین.6جدول رقم(                    
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