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 :البحث ممخص

نطقة ممنطقتيف مف غوطة دمشؽ الأولى في الخاصة بيذه الدراسة في  أجريت التجارب
دؼ دراسة بي مزرعة كمية الزراعة،_ والثاني في منطقة خرابو  أبي جرش _ مزرعة كمية الزراعة

تأثير إضافة بعض الأسمدة العضوية وحمأة الصرؼ الصحي في بعض الخواص الكيميائية 
( صنؼ Solanum tuberosumlوفي محتوى أوراؽ نبات البطاطا ) والخصوبية لمتربة،

Draga وفي الإنتاجية كماً ونوعاً.مف بعض العناصر المغذية ، 

، تفؿ زيتوف، حمأة الصرؼ ماد بمديسوليذا الغرض نفذت تجربة حقمية لست معاملبت )
أربعة مكررات وذلؾ في عروة صيفية بشاىد( ، كومبوست قمامة المدينة، تسميد معدني الصحي،
وأظيرت النتائج زيادة محتوى التربة مف المادة العضوية والآزوت الكمي  ،2011لمموسـ 

ض العناصر الصغرى وبعض وبعوالأملبح الكمية الذائبة والفوسفور المتاح والبوتاسيوـ المتاح 
العناصر الثقيمة الأملبح الكمية الذائبة دوف حد المموحة و العناصر الثقيمة مقارنة بالشاىد وبقيت 

 ف الحدود المسموح بيا في التربة.ضم

محتوى أوراؽ البطاطا مف الآزوت الكمي والفوسفور  وأشارت النتائج كذلؾ إلى ازدياد
والثقيمة في جميع معاملبت التسميد العضوي والمعدني.  والبوتاسيوـ وبعض العناصر الصغرى

البطاطا مف الآزوت الكمي والبروتيف الخاـ والبوتاسيوـ والفوسفور الكمييف  درنةكما زاد محتوى 
دة العضوية في زيادة محتوى وبعض العناصر الثقيمة وتفوقت معاممة الحمأة عمى بقية الأسم

قت معاممة السماد البمدي عمى بقية الأسمدة في زيادة ، كما تفو مف الفوسفور درنات البطاطا
 بوتاسيوـ.مف الدرنات البطاطا  محتوى

ومتوسط عدد الدرنات في  البطاطا اتأدت جميع المعاملبت إلى زيادة الوزف الرطب لدرن
النبات الواحد والإنتاجية وقد تفوقت معاممة التسميد المعدني عمى جميع المعاملبت ومعاممة 

 مى بقية الأسمدة العضوية. الحمأة ع
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Absract 
This study was carried out in tow areas in Damascus Ghota, the first Abi-

Jarash farm of agriculture faculty and the second farm of Krabo. 

The aim of study is the effect of organic manure and sewage sludge on 

some properties of soils from Damascus ghota and potatoes productivity. 

Six treatment were studies in Summer time for 2011 growing season 

(Cow wastes, olive cake, sewage sludge, city waste compost, mineral 

fertilization and control). 

Compared to the control all treatment showed increasing of the soil 

content from organic matter and total nitrogen, available phosphorus, 

available potassium, total soluble salts, some microelement and heavy 

element. The total soluble salts were under level of Salinity and the heavy 

elements were in acceptable levels. 

The macro elements, microelements contents of potato leaves in all 

treatment of (organic and mineral) were increased also. 

The result showed increasing of (total nitrogen and protein and potassium 

and phosphor and some heavy element in potato tubers and the treatment 

of sewage sludge was the best among organic manure by increasing the 

content of potato tubers from phosphorus and the treatment of cow wastes 

was the best among manure by increasing the content of potassium . 

All the treatment were increasing in fresh weight of potato and number of 

potato tubers in single plant, also increasing the productivity and the 

treatment of mineral fertilization was the best among the others. And the 

treatment of sewage sludge was the best among the organic fertilization. 
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 Introductionالمقدمة  -1-1

تحتؿ المادة العضوية المقاـ الأوؿ بيف المواد الأولية التي حازت عمى اىتماـ الإنساف 
منذ فجر التاريخ، فكاف العامؿ المحرؾ لمعظـ الحروب لشعوب العالـ ىو البحث عف الأراضي 

 ميمةضوية وبالدباؿ. تعد المادة العضوية مف المكونات الالأكثر خصوبة وغنى بالمادة الع
لمتربة، وتختمؼ نسبتيا بيف تربة وأخرى، وبشكؿ عاـ يتراوح بالمتوسط محتوى الترب مف المادة 

 % وذلؾ تبعاً لممناخ السائد والتضاريس والأساليب الزراعية المتبقية وغيرىا.15-1العضوية بيف 
(Schionningetab، 2004 2007 ،ـشموشعودة ؛). 

مفة ومخمفات قمامة المخمفات النباتية والمفرزات الحيوانية المخت تعود المادة العضوية إلى
NO3اط الأحياء الدقيقة عناصر معدنيةنشالمدف، حيث تعطي بتحمميا وتفككيا بفعؿ 

 Ca+2و  -
باؿ مف جية والدباؿ مف جية أخرى ولا يخفى عمى أحد أىمية الد NH3و CO2أو غازية +K و

والمادة العضوية في تكويف الترب وتطورىا بالإضافة إلى الدور الياـ الذي تؤديو ىذه المواد في 
نتاجيتيا. ؛ الشاطر 1996 الشاطر، ؛ pommel،1982) الخصائص الخصوبية لمترب وا 

 .(1997 والقصيبي،

 في سورية ومف المعموـ أف نمو ميمةيعد محصوؿ البطاطا مف المحاصيؿ الاقتصادية ال
نتاجيتو كغيره مف المحاصيؿ الأخرى تابع لعدة عوامؿ كالصنؼ والتربة والعوامؿ  نبات البطاطا وا 
البيئية والعمميات الزراعية التي يعد التسميد مف أىميا وخاصة التسميد العضوي، ويعتمد مزارعي 

ي، البطاطا في غوطة دمشؽ عمى التسميد المعدني ميمميف التسميد العضوي بشكؿ كمي أو جزئ
، فعمدوا إلى زيادة كمية الأسمدة دة الإنتاج دوف الاىتماـ بنوعيتوإلى زياحيث لجأ المزارعوف 

الكيميائية والمغالاة في استخداـ المبيدات، إضافة لاستخداـ اليرمونات والإضافات الاصطناعية 
 الأخرى.

ر المتبقية مف وبالفعؿ فقد زاد الإنتاج لكف عمى حساب النوعية فارتفعت في الدرنات الآثا
والمسببة لمعديد مف الأمراض الخطيرة، إضافة إلى الآثار المواد الكيميائية الضارة بالصحة العامة 

الميددة لسلبمة البيئة والتنوع الحيوي وكاف ىذا الأمر مترافؽ مع انخفاض واضح في مستوى 
نت % 25بمقدار  2000التموث في عاـ  افة إلى تموثيا، حيث زاداجيتيا بالإضخصوبة التربة وا 
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% مف الزيادة ىذه كاف سببيا الحاجة المتزايدة لمغذاء وما 90عما كاف عميو في الثمانينات وأف 
 Food Agriculture) (.FAO ،2005. )يتبعيا مف ضرورة لإضافة الأسمدة

Organization).  ولما كانت ىذه المنظمة معنية بالأمف الغذائي قامت بوضع القوانيف الخاصة
اعة النظيفة وذلؾ تفادياً لتفاقـ المخاطر الصحية كما أشارت إلى أىمية الزراعة العضوية بالزر 

في كافة النظـ الزراعية التي تشجع إنتاج الأغذية بوسائؿ عممية سميمة بيئياً واجتماعياً واقتصادياً 
اج الزراعي وتعد ىذه النظـ الزراعية خصوبة التربة عنصراً ىاماً وأساسياً في نجاح عممية الإنت

 (.2007 ،أحمد)

مف ىنا برزت الحاجة لاستخداـ مخمفات عضوية لمحصوؿ عمى منتج مفيد لمتربة خالي 
مف المواد الضارة بالصحة، ويمكف أف يكوف ذلؾ باستخداـ الأسمدة العضوية التقميدية )سماد 

ث أثبتت ىذه أو بدءاً مف المخمفات النباتية المختمفة حي....إلخ(  الأبقار، سماد الأغناـ،
عادة تأىيؿ الترب المخمفات قدرتيا بعدد المعالجة عمى زيادة  المادة العضوية في التربة وا 

المتدىورة، وتحسيف بنية التربة وزيادة مساميتيا وقدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء، وتزويد النبات 
 .(Alzawbaee، 2000 ؛2008 ،الحسف ؛2011 ،زملبئوالشاطر و ) بالعناصر الغذائية.

وتأتي في مقدمة ىذه المخمفات، تفؿ الزيتوف، وكومبوست قمامة المدينة وحمأة الصرؼ 
الصحي وىذه المخمفات موجودة بكميات كبيرة وبأسعار رخيصة جداً لذلؾ وجبت إدارة ىذه 
المخمفات الزراعية والحيوانية والصناعية بصورة آمنة وتحويميا إلى أسمدة عضوية مف أجؿ 

التموث مف ناحية التقميؿ مف تكاليؼ الإنتاج والحصوؿ عمى منتج نظيؼ مف حماية البيئة مف 
 .(2003 ،عودة والعيسى)ناحية أخرى 
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 Objectivesمبررات الدراسة وأهدافها  -1-2

يعد محصوؿ البطاطا مف المحاصيؿ الاقتصادية الميمة في سورية حيث تقدر المساحة 
طف سنوياً  28751ر وكمية الإنتاج ىكتا 1091المزروعة بيا في محافظة ريؼ دمشؽ 
( جُميا يزرع في العروة الصيفية وبشكؿ مروي 2013)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية، 

نتاجيتو كغيره مف المحاصيؿ الأخرى، تابع لعوامؿ عدة  ومف المعموـ أف نمو نبات البطاطا وا 
يعد التسميد مف أىميا وخاصة التسميد كالصنؼ والتربة والعوامؿ البيئية والعمميات الزراعية التي 

 .(2002عودة، )العضوي 

ويعتمد مزارعي البطاطا في غوطة دمشؽ عمى التسميد المعدني ميمميف التسميد 
العضوي بشكؿ كمي أو جزئي، الأمر الذي ترافؽ مع انخفاض واضح في مستوى خصوبة التربة 

نتاجيتيا، وانطلبقاً مما سبؽ فإف أىداؼ ىذه الدراسة  تتمخص بالآتي: وا 

توصيؼ الترب والأسمدة العضوية المستخدمة في الدراسة )سماد بمدي، مخمفات، أبقار، تفؿ  -1
 زيتوف، كومبوست قمامة مدينة دمشؽ، حمأة الصرؼ الصحي( .

تأثير استخداـ التسميد العضوي والمعدني في بعض الخصائص الكيميائية والخصوبية  -2
 الأساسية لمترب المدروسة.

ثير التسميد العضوي والمعدني في محتوى نبات البطاطا مف بعض العناصر دراسة تأ -3
 المغذية.

 دراسة تأثير التسميد العضوي والمعدني في إنتاج نبات البطاطا كما ونوعاً. -4
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 المادة العضوية: -2-1

إلى مخمفات، نباتية كانت أو حيوانية المنشأ التي تصؿ يقصد بالمادة العضوية تمؾ البقايا وال
ة التربة تمقائياً أو تضاؼ إلييا، مضافاً إلييا الكائنات الحية الدقيقة سواء كانت ىذه البقايا متحمم

 (Schionningetal، 2004؛ 2007 ،أو مقاومة لمتحمؿ، )عودة وشمشـ

العضوية عممية التمعدف أكسدة المواد ( أنو يطمؽ عمى مرحمة 1992 ويرى )فارس،
Mineraliztion  أو التفكؾ الحيويBiodegerdation  حيث تعطى بتحمميا وتفككيا بفعؿ

NO3وي للؤحياء الدقيقة عناصر معدنيةالنشاط الحي
 CO2أو غازية  +Kو Ca+2و Mg+2و  -

أو ما يسمى  Humic complexesمف جية أخرى معقدات ىيومية  مف جية، وتعطي NH3و
التي تتزامف باصطناع مركبات  Humificaticؿ ويطمؽ عمى ىذه العممية التدب  Humusبالدباؿ

والدباؿ المتحصؿ  ،دبالية جديدة انطلبقاً مف مواد أبسط تركيباً ناتجة عف عممية التفكؾ الحيوي
مف مواد بمغت درجات مختمفة مف التحمؿ ىو أكثر ثباتاً ومقاومة لفعؿ الأحياء الدقيقة وناتج عف 

يف حيويتيف تحدثاف في آف واحد ومحصمة ليما وىما تحميؿ المواد العضوية واصطناع عمميت
 مركبات دبالية جديدة.

 الدبال: -2-2

حيث يرتبط في صورة مركبات نيف والبروتيف غيالدباؿ مركباً كيميائياً معقداً أساسوُ الم ديع
ي لمتربة نظاـ الغرو جزءاً ميماً مف الكما ويعد ( 2005، )البمخي Lingo- protenمعقدة تسمى 

 الذي يعمؿ عمى ادمصاص معظـ العناصر الغذائية الضرورية لنمو المحاصيؿ.

ويتألؼ الدباؿ مف مجموعتيف رئيسيتيف مف المواد ىما: المواد الدبالية الخاصة وتشكؿ 
(% مف وزف الدباؿ وتضـ الحموض الييدروكربونية ثلبثة الأبعاد وىي المكونات الذائبة 85-90)

لحموض العضوية ، مائيات الفحـ، الدىوف، الراتنحات، ازوتيةاء، تضـ المركبات الآفي الم
 وعموماً تكوف نسبة ىذه المكونات ضئيمة جداً ف، الكحوؿ وغيرىا، نيف، القطرابالإضافة إلى الميغ

 (.1995، بحيث تكاد تكوف ميممة )أبو نقطة



9 

 

ودرجة  التركيب الكيميائيكؾ المادة العضوية مثؿ سرعة تف فيوىناؾ عدة عوامؿ تؤثر 
كسجيف الغازي والرطوبة ورقـ الأس الييدروجيني والعناصر المعدنية و الحرارة ومعدؿ الإمداد بالأ

مؿ بطيء لممادة في المادة النباتية عمماً أف القيمة الكبيرة ليذه النسبة يرافقيا تح C/Nونسبة 
( و C% كربوف )50بة عموماً مف ( وتتكوف المادة العضوية في التر 1982، العضوية )الكسندر

 ،Schionning et at) (S)  % كبريت1و( H% ىيدروجيف )5( وO% أوكسجيف )40
2004 ) 

( الحدود الدنيا والقصوى لمعناصر الأساسية الأولى كنسب مئوية في كؿ مف 1ويبيف الجدوؿ )
 .(Sparks، 1999الحموض الييومية والفولفية )

قصوى لمعناصر الأساسية الأولى كنسب مئوية في كل من الحموض الهيومية ( الحدود الدنيا وال1الجدول )
 والفولفية

 العنصر
 FAالحموض الفولفية  HAالحموض الييومية 

 % مف المادة الجافة بدوف الرماد
C 63-50 42-50 
H 6 - 2 3 – 5 
N 6 -2 2 – 4 
O 30 - 35 42 – 51 
 ٍٍS 0.35 – 0.20 0.20 – 0.25 

 

، 2005ي، )البمخ ذكر ( أف الدباؿ يمد التربة بالعناصر المغذية لمنباتات مثؿ الكالسيوـ
الكبريت، النتروجف، الفوسفور، الحديد، وكثير مف العناصر الصغرى، وأف تحمؿ المادة العضوية 
في التربة ينتج أحماض عضوية تعمؿ بدورىا عمى إذابة بعض المركبات الغذائية ليستفيد منيا 

ج عف تحمميا انطلبؽ غاز ثاني أكسيد الكربوف الذي يذوب في الماء مكوناً النبات، كما ينت
وىذا لو أثر كبير عمى الإذابة، وتبدو ىذه الأىمية واضحة في الترب الكمسية  حمض الكربوف

ثلبثية الكالسيوـ ثنائية و  حيث تتحوؿ مركبات الفوسفور القابمة لمذوباف في الماء إلى فوسفات
وبالتالي  PHماء، لكف وجود المادة العضوية المتحممة يعمؿ عمى خفض الػعديـ الذوباف في ال
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 تصبح نسبة مف الفوسفات قابمة لمذوباف، كما تشكؿ المادة العضوية أغشية تحيط بحبيبات التربة
 تمنع تثبيت الفوسفور.و 

زيادة إنتاج المحاصيؿ الملبحظة  أف( 2007 أحمد، ؛Linehan، 1976ىذا وقد وجد )
ة المواد العضوية يمكف أف يكوف مردىا إلى تحسيف إتاحة معظـ العناصر المغذية لدى إضاف

زيادة نمو النباتات إلى آثار مباشرة في الصغرى، وتقسـ الآثار الإيجابية لممركبات الدبالية في 
البروتينات، رفع وتيرة عممية التركيب الضوئي، التأثير  نفاذية الأغشية الخموية، تنشيط اصطناع

لنشاط الأنزيمي، آثار ىرمونية، وآثار غير مباشرة، إذابة مركبات العناصر الصغرى، الحد في ا
ويضاؼ ليا التأثير الإيجابي للؤحماض  لمركبات، زيادة النشاط الميكروبيمف سمية بعض ا

 الييومية والفولفية عمى عممية الإنبات النباتي.

 الأسمدة العضوية: -2-3

ي تمعبيا المادة العضوية في التربة، فإف إدارة المادة الت ميمةوانطلبقاً مف الأدوار ال
( وأىـ Magdoff and weil   ،2004العضوية فييا تشكؿ مفتاحاً لأي نظاـ زراعي مستداـ )

أشكاؿ ىذه الإدارة ىي استخداـ المخمفات الزراعية المختمفة، كأسمدة عضوية تحسف خواص 
 التربة وتزيد إنتاجية معظـ النباتات ومنيا:

 حمأة الصرؼ الصحي: -2-3-1

وىي الناتج النيائي المترسب عف عمميات معالجة مياه الصرؼ الصحي )المواصفة 
(، تقدر الكميات المنتجة يومياً مف الحمأة بآلاؼ الأمتار 2665/2002ة السورية رقـ يالقياس

كمياتيا  المكعبة التي لا يستفاد منيا إلا بشكؿ محدود في مجاؿ استصلبح الأراضي، عمماً بأف
في زيادة عالمية مستمرة نظراً لمزيادة السكانية والتوسع في محطات معالجة مياه الصرؼ 

 الصحي.

ضي الزراعية تطبيقاً شائع الاستعماؿ في العديد مف الدوؿ التي اتعد إضافة الحمأة للؤر 
نياً تسمح بإعادة استعماؿ المخمفات العضوية الصمبة الفائضة بسبب كونيا مصدراً جيداً وغ
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بعناصر الخصوبة اللبزمة لنمو النبات وغناىا بالمادة العضوية التي تعد ثروة سمادية لمعديد مف 
 .المحاصيؿ الزراعية، إلا أف استعماليا بشكؿ سيء وغير عممي يسبب ضرراً خطيراً عمى النبات

 Mclaughlin and ؛Dehaan  ،1980؛grezabecetd ،1998 ؛2004 ،المزيني
Champion، 1987.  إف الزيادة في إنتاجية المحاصيؿ جراء إضافة الحمأة تشجع عمى تطبيؽ

لكميات استعماليا لتحسيف الأراضي الزراعية إلا أف المحاصيؿ الزراعية تختمؼ في استجابتيا 
الحمأة المضافة وذلؾ حسب مصدرىا، ونوع النبات، ومعدؿ إضافتيا، ونوع التربة، الظروؼ 

دارة تطبيقيا، عمماً أف ىذه المخمفات الصمبة تحتوي عمى العديد مف المناخية السائدة، إضافة لإ
يوـ وغيرىا التي يمكف أف يكوف ليا تأثيرات ضارة ومناوئة دمالعناصر المعدنية الثقيمة كالكا

 Mclaughlin) عندما تتواجد بكميات عالية ضمف السمسمة الغذائية لصحة الحيواف والإنساف
 (2000 ،وزملبئو

 ماد البمدي )مخمفات الأبقار(:الس -2-3-2

تتعمؽ يتكوف ىذا السماد مف المفرزات السائمة والصمبة لمحيواف إضافة إلى الفرشة و 
ىذا السماد بنوع الحيواف، وزنو، عمره، حالتو الفيزيولوجية والصحية، كمية غذاؤه ونوعيتو،  نوعية

ا مف الآزوت وطراوتيا وسيولة كمية مياه الشرب، والظروؼ البيئية، وأيضاً نوع الفرشة ومحتواى
 (1993وزملبئو،  Tisdale ؛Sharma ،2002) امتصاصيا لمرطوبة.

ربة والمحصوؿ المزروع وليذا السماد تأثير إيجابي عند إضافتو لمترب عمى كلًب مف الت
( أف استخداـ السماد البمدي المتخمر يزيد مف محتوى Vanslgke،2001 ؛2008 )الحسف، يرى

ادة العضوية التي تعمؿ عمى تحسيف مجمؿ خصائص التربة وتزيد مف قدرتيا عمى التربة مف الم
الاحتفاظ بالماء في الأراضي الخفيفة ويحتوي الطف الواحد مف السماد البمدي الجيد متوسط 

 كغ فوسفور. 1.1، آزوتكغ  5كغ بوتاسيوـ،  4.2التحميؿ عمى 

 تفل الزيتون: -2-3-3

ف( بعد الاستخلبص الكيميائي الآلي لمزيت مف الثمرة في ىو بقايا ثمرة الزيتوف )البير 
معاصر الزيتوف إحدى المشكلبت البيئية اليامة التي تواجو صرة الزيتوف، وتعد إدارة مخمفات مع



12 

 

العديد مف بمداف حوض البحر الأبيض المتوسط، وذلؾ لتجنب تموث البيئة وتحوليا إلى مورد 
لتحسيف خصوبة التربة وسد  ية استخداـ السماد البمديور يستفاد منو وخاصة أنو مف الشائع في س

مف النقص الحاد في المادة العضوية التي تعاني منو معظـ ترب سورية إلا أف الكميات المتاحة 
 لـ تعد تكفي احتياجات الأراضي مما أدى لغلبء ثمنيا عاماً بعد عاـ.السماد البمدي 

الأشجار المزروعة بالزيتوف في سورية عدد بمغ إجمالي  2005ووفقاً لإحصائيات عاـ 
ألؼ طف مف زيت الزيتوف وتبمغ كمية  170( مميوف شجرة وينتج عنيا كمية تقدر بػ85)

طف سنوياً ومف ىنا عمد الباحثوف إلى  559000المخمفات الصمبة الناتجة عف عممية العصر 
بيئة عف طريؽ تحويميا إلى دراسة إمكانية الاستفادة مف ىذه المخمفات والحد مف أثرىا المموث لم

 منتجات صديقة لمبيئة.

أف استخداـ تفؿ الزيتوف كسماد عضوي أدى إلى زيادة محتوى التربة مف المادة العضوية 
 ؛2011 كريدي، ؛2008 )فمندي، .وتحسيف صفاتيا الإنتاجيةلمختمفة والعناصر المعدنية ا

 .(2011 النائب،

 كومبوست قمامة المدينة: -2-3-4

وىو عبارة عف السماد  قمامة المدينة مخمفات قمامة المدف سماد كومبوستى يطمؽ عم
الناتج عف خمر مخمفات المدف والمنازؿ بعد معالجتيا )إزالة المواد اللبعضوية( وتشكؿ القمامة 
في المدف والقرى مشكمة مضطردة حيث تتزايد بمعدلات كبيرة بسبب الزيادة في عدد السكاف 

 لاستيلبكي.والتطور العمراني وا

طف يومياً يستقبؿ معمؿ  1000تقدر كمية القمامة الناتجة عف مدينة دمشؽ بحوالي 
 .% إلى كومبوست40طف حيث يتحوؿ  500حوالي  المعالجة

( إلى أف إضافة المخمفات العضوية الناتجة عف Download ،2010ولقد توصؿ )
ف العضوي والآزوت الكمي وترفع الحدائؽ والمطابخ لمتربة تحسف مف محتوى التربة مف الكربو 

 سعة التبادؿ الكايتوني.
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( تأثيراً إيجابياً لإضافة كومبوست قمامة المدينة عمى 2011 كريدي، ؛2008 كما وجد )الحسف،
 كلًب مف التربة ونبات البطاطا.

 أهمية استخدام الأسمدة العضوية: -2-4

التربة بالمادة العضوية إف إضافة الأسمدة العضوية لمتربة يعد مصدراً مباشراً لإغناء 
 والدباؿ.

 Total soil organic( TSOM( أف المادة العضوية الكمية )Carter ،2002ويعتقد )
matter  الخصائصتؤدي إلى تحسيف بناء التربة، وفي انخفاض الكثافة الظاىرية وتحسيف 

 المائية، وتحد مف قابمية التربة لمتعرية.

ميز المادة العضوية ىو تحوليا في التربة بفعؿ ( أف أىـ ما ي2005)ويعتقد البمخي، 
مصاصية عالية وسعة تبادلية كبيرة لذلؾ يعد بمثابة قة إلى دباؿ الذي يتميز بقدرة ادالأحياء الدقي

مخزف لمكايتونات سيمة التبادؿ يمد النبات بيا، كما ينظـ التوازف بيف الكايتونات المدمصة 
التربة الموف الداكف مما يزيد مف قدرتيا عمى امتصاص  والذائبة ويمعب دوراً ميماً في إكساب

 الحرارة.

أف الدباؿ يعمؿ كصماـ أماف يحد مف دوف الطور المعدني  ( 2005، )كما وجد البمخي
لمتربة في تثبيت العديد مف العناصر اليامة الكبرى والصغرى، تثبيتاً غير عكوس ويعود ذلؾ إلى 

لدقيقة في اعتمادىا عمى الدباؿ في التربة ونواتج تفككو كوقود الدور الحاسـ الذي تمعبو الأحياء ا
حيوي يؤمف ديمومة حيويتيا ونشاطيا في رفع معدؿ جاىزية ىذه العناصر في التربة والحيمولة 

 دوف دخوليا في مركبات ضعيفة الذوباف والتيسر لمنبات النامي فييا.

مفتاحاً لأي ضوية في التربة فإف إدارتيا تشكؿ التي تمعبيا المادة الع ميمةوانطلبقاً مف الأدوار ال
 ؛Van slgke، 2013( ويرى )Magdoff and weil، 2004نظاـ زراعي مستداـ )

Tisdale، 1993 كثيرة للؤسمدة العضوية، فيي تعتبر بمثابة مخزوف إضافي  أدوار( أف ىناؾ
تاسيوـ، ويؤدي استخداـ عمى شكؿ أمونيوـ كما يحتوي السماد البمدي عمى الفوسفور والبو  زوتللآ

الأسمدة العضوية إلى زيادة جاىزية الفوسفور والعناصر الصغرى لمبنات، وتزيد ىذه الأسمدة مف 
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كما ، مع زيادة متوافقة لمعدؿ النفاذيةقدرة التربة عمى الاحتفاظ بالرطوبة، وتحسف بناء التربة 
في الترب الحمضية بمعقدات  (AL+3التربة، وعمى ربط شاردة الألمنيوـ ) PHتعمؿ عمى تنظيـ 

 ثابتة.

( أف لممادة العضوية تأثير إيجابي في غمة المحاصيؿ فمقد 2004) ،Shionning ويرى
سـ( لمساحة ىكتار  30-0وجد أف كؿ طف مف المادة العضوية الموجودة في الطبقة السطحية )

ة يمكف أف يتحقؽ كغ/ىكتار، وأف أكبر غم 16واحد مف الأراضي يزيد غمة حبوب القمح بمقدار 
في الترب ذات المحتوى العالي مف المادة العضوية وأنو لا يمكف استبداؿ أثر المادة العضوية 

 ؛2002 ،وزملبئو  Sonchrzووجد ) المعدني. الآزوتيعف طريؽ زيادة مستويات التسميد  كمياً 
Sorgeet ؛1993، وزملبئوNayak  في ( أف المخصبات العضوية تساىـ 1990 ،وزملبئو

( وتحتوي عمى مجاميع نشطة مف الييدروكسيؿ CECزيادة سعة التبادؿ الكايتوني لمتربة )
ويف مركبات مخمبية طبيعية تعادؿ عدة أضعاؼ غرويات وكسيؿ والأميف، ليا القدرة عمى تكوالكرب

، أو التثبيت، الغسؿالطيف المعدنية، وتحمي العناصر الغذائية، وخاصة العناصر الصغرى مف 
ىذه المركبات ذائبة في محموؿ التربة وتنتقؿ بسيولة إلى منطقة الامتصاص بواسطة  وتبقى

 ذوباف المعادف السامة كالكادميوـ خفض، كما تعمؿ المادة العضوية عمى النباتجذور 
عند إضافة الأسمدة و ( 2002 ،وزملبئو oudehوالرصاص والزئبؽ ومستوى إتاحتيا لمنبات )

ة العضوية يكوف تأثيرىا في مساريف ىما محسف لخواص التربة العضوية لمتربة فإف الماد
ومخصب ليا وأف ثقؿ المسار الأوؿ يفوؽ الثاني إذ لا يخفى عمى أحد مف العامميف في المجاؿ 
الزراعي لممادة العضوية مف دور في تحسيف صفات التربة الفيزيائية والمتعمقة بالرطوبة وحرارة 

ي يمكف تسخيره بشكؿ خاص في الإنتاج النباتي لممحاصيؿ التي التربة، وىذا التحسيف الفيزيائ
يكوف إنتاجيا الاقتصادي تحت سطح التربة كمحاصيؿ الخضر التي تكوف الدرنات مثؿ البطاطا 

ة وتحسيف نوعيتيا علبقة كبيرة بالصفات الفيزيائية يندة حجـ ىذه الدرنات والجذور الدر إذ أف لزيا
( ويرى الباحث أف 2007 ،وزملبئوAtee ظاىرية لمتربة وىشاشتيا )لمتربة ومنيا خفض الكثافة ال

دور المادة العضوية في التأثير عمى الصفات الكيميائية لمتربة يتمحور حوؿ زيادة السعة التبادلية 
الموجبة لمتربة وعمميا كمادة مخمبية تعمؿ عمى حفظ المغذيات النباتية مف الفقد والترسيب فضلًب 
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وسفير مف خلبؿ إطلبقيا لأيونات الييدروجف والأحماض ة في منطقة الرايز الترب PHعف خفض 
 عند تحمميا. CO2العضوية وغاز 

 100( أف إضافة كمية مف الأسمدة العضوية )Kahle and bela ، (1998 كما وجد 
طف مادة طازجة / ىكتار( يمكف أف يساىـ ولفترة طويمة في زيادة كمية الكربوف العضوي 

 مي في التربة.والآزوت الك

( أف ىناؾ ارتباط معنوي بيف كمية الأسمدة المضافة والزيادة 1995، )Giusquiani كما لاحظ
 ،Hamsena Colc and ؛Mcnabb، 1994في نسبة الكربوف العضوي لمتربة ووجد )

( أف التسميد العضوي يحسف مف بنية التربة مما ينعس إيجاباً عمى حركة الماء واليواء 1998
سؿ تحت فقد العناصر الغذائية بالرشح والغتوفر العناصر المغذية لمنبات ويقمؿ مف صورة وزيادة 

 ظروؼ الري المكثؼ.

( أف إضافة الأسمدة العضوية تعمؿ عمى استقرار 1999، )وزملبئو Stamatiadووجد 
PH  التربة ولكف Land ( وجد أف 2002، )وزملبئوPH  ،ًمعظـ الأسمدة العضوية مرتفعا

ديؿ حموضة التربة، كما ( أف ىذه الأسمدة لدييا القدرة عمى تع2003) ،Gintinetعتقد وكذلؾ ي
 الزراعيبوست الفطر ومالترب المعاممة بك PH( انخفاضاً واضحاً في 2004، )Aytenلاحظ 

( أف إضافة الكومبوست تؤدي إلى زيادة الكربوف العضوي 1988، )Faserوتفؿ الزيتوف ويرى 
ؾ زيادة الآزوت المعدني ىذا بالإضافة إلى زيادة الفوسفور الميسر لمنبات والآزوت الكمي وكذل

 وكذلؾ يزيد مف النشاط الحيوي في التربة.

( أنو مع زيادة نسبة الكومبوست في التربة يزداد معدؿ Schlegel،) 1992وجد 
 ر ويزداد محتوى التربة مف المادة العضوية.سيالبوتاسيوـ والفوسفور الم

نتائج إيجابية بإعادة استخداـ  مف إف ما تـ الحصوؿ عميو (2011)، ائبوقد وجد الن
المنتجات الثانوية لمزيتوف )مياه عصر الزيتوف، بقايا تقميـ الزيتوف، تفؿ الزيتوف( في التربة 
الزراعية، يؤكد عمى حتمية الاستفادة مف تمؾ الموارد كمخصبات لمتربة لتحسيف خواصيا، 

، الحيوية، حيث أنيا زودت التربة بكميات إضافية مف العناصر الكبرى الكيميائية، الفيزيائية
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والصغرى التي يحتاجيا النبات والكائنات الحية الدقيقة لكي تقوـ بدورىا في تفكيؾ ىذه المواد 
ئية في العضوية المضافة لمتربة إلى مواد معدنية، وتأميف وسطاً مناسباً لحركة ىذه العناصر الغذا

ي، وتحرير جزء كبير مف العناصر الغذائية المرتبطة بحيث أصبحت سيمة حموؿ الأرضالم
 الامتصاص مف قبؿ النبات.

( في تجربة قامت بيا لاختبار تأثير أسمدة )كومبوست 2011) ،وقد وجدت كريدي
قمامة المدينة، كومبوست مخمفات تقميـ العنب، كومبوست تفؿ الزيتوف، البيوغاز والمولاس( عمى 

ة أدى إلى زيادة محتوى أف استخداـ الأسمدة العضوية المصنعينية بمحافظة درعا خواص تربة ط
التربة مف الأملبح الكمية الذائبة ومحتوى التربة مف المادة العضوية والآزوت الكمي وخاصة في 

صر الصغرى معاممة تفؿ الزيتوف ومخمفات تقميـ العنب، والفوسفور والبوتاس المتاحيف والعنا
 الذائبة.

( في دراسة قاـ بيا حوؿ أثر التسميد العضوي في الخصائص 2008) ،ا وجد الحسفكم
نتاجية البطاطا في ظروؼ منطقة القصير بمحافظة حمص، حيث أضاؼ  الخصوبية لمتربة وا 

ىػ( مف طف/ 30 ،20 ،10 ،0)أربعة مستويات مف التسميد المعدني وقارنيا مع أربعة مستويات 
ر، سمار أغناـ، سماد دواجف، سماد كومبوست قمامة المدينة( زيادة الأسمدة العضوية )سماد أبقا

في محتوى التربة مف الآزوت الكمي والفوسفور والبوتاسيوـ القابميف للئفادة مع زيادة المستوى 
المستخدـ مف التسميد العضوي وتفوؽ سماد الدواجف عمى باقي الأسمدة في تحسيف الخصائص 

 لخصوبية لمتربة.ا

( إف استعماؿ حمأة الصرؼ الصحي في الزراعة يؤدي إلى 1994) ،Sopper وقد ذكر
إغناء التربة بالمادة العضوية بالإضافة إلى العناصر المغذية التي ليا تأثيرات إيجابية في 

 خصائص التربة الفيزيائية.

( إف إضافة مخمفات الصرؼ الصحي الصمبة إلى نوعيف 1999) ،وبيّف بدوي وزملبؤه
الكمسية والرممية مف المادة العضوية  التربيرية ورممية( أدى إلى ارتفاع محتوى مف التربة )ج

لى خفض رقـ  زوتوالناقمية الكيربائية والآزيادة السعة التبادلية  والفوسفور والبوتاسيوـ وا 
الحموضة والكثافة الظاىرية لياتيف التربتيف، كما أدى إلى زيادة المحتوى الكمي لعناصر الأثر 
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(Zn وCU وMn وFe في الترب المستعممة، وارتفاع محتوى أوراؽ البندورة وثمارىا مف ) ىذه
 وضة الكمية.معناصر الآنفة الذكر وزيادة في المحصوؿ ومحتوى السكر الكمي والحال

( في نياية تجربتو بعد إضافة حمأة الصرؼ الصحي 2005، )وزملبئو  Tsadilasجدوو 
التربة، وزيادة قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء، ارتفاع معدؿ ليا ارتفاع نسبة الكربوف العضوي في 

 ت قيمة الكثافة الظاىرية لمتربة.الترشيح، في حيف انخفض

( ارتفاع تراكيز العناصر 2009، )وزملبؤه الجيلبني وأظيرت النتائج التي توصؿ إلييا
، ومع زيادة اية الموسـفي ني المعدنية الثقيمة والنادرة في التربة والنبات بعد إضافة الحمأة ليا

التسميد المعدني والكؿ مقارنة بالشاىد، إلا أف تراكيز جميع كمية الحمأة المضافة مقارنة بمعاممة 
ارتفاع  النتائجالعناصر المعدنية المدروسة كانت ضمف الحدود الطبيعية لتراكيزىا، كما أظيرت 

والمموحة في  N,P,Kضافة إلى الػتراكيز معظـ الأيونات والشوارد وكذلؾ المادة العضوية بالإ
تربة المعاملبت التي أضيفت إلييا الحمأة مقارنة بمعاممة التسميد المعدني والشاىد مما انعكس 

 ف إنتاج معاممة التمسيد المعدني.إيجاباً عمى إنتاجية المحاصيؿ المزروعة التي تقارب إنتاجيا م

ير التسميد العضوي والمعدني في ( في تجربة حوؿ تأث2011) ،زملبئووقد بيّف الشاطر و 
نتاجيتيا مف نبات السمؽ أف معاملبت التسميد العضوي قد أدت  بعض خواص الترب الكمسية وا 
إلى زيادة محتوى التربة مف المادة العضوية والآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ المتاحيف مقارنة 

 لشاىد.بالشاىد كما أدى التسميد العضوي إلى زيادة الإنتاج مقارنة با

 استجابة محصول البطاطا لمتسميد العضوي: -2-5

إلى الاىتماـ بالتسميد العضوي لمبطاطا حيث أدت زيادة الطمب عمى الإنتاج العضوي 
قاـ العديد مف الباحثيف بدراسة أثر التسميد العضوي في إنتاج البطاطا وأشارت النتائج إلى 

نتاج البطاطا بشكؿ اقتصادي بات باع نظاـ الزراعة العضوية كأسموب سميـ إمكانية نجاح زراعة وا 
،ىذا وتعد الأسمدة العضوية مصدراً للآزوت الذي ىو مف أكثر العناصر المغذية أىمية  للئنتاج

والآزوت عنصر سريع الحركة ما بيف  Harris ،1978لنبات البطاطا ولو تأثير محدد لمغمة 
% 5-2بمغ محتوى النبات مف الآزوت الغلبؼ الجوي والتربة والنبات والحيواف وأحياء التربة ي
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مف المادة الجافة ويؤدي دوراً ميماً في حياة النبات فيو في بداية حياة النبات يعمؿ عمى زيادة 
النموات الخضرية فضلًب عف تقوية المجموعة الجذرية والتي تعتبر ضرورية جداً لتثبيتو في التربة 

 .1988مف ناحية أخرى أبو ضاحي، مف ناحية ولامتصاص الماء والمغذيات مف التربة 

أف محصوؿ البطاطا يستجيب بشكؿ كبير لإضافة الأسمدة  1999 ،ويرى حسف
العضوية حيث يتطمب إنتاج البطاطا تربة غنية بالمادة العضوية لدورىا الرئيسي في الإنتاجية، 

مقدار نوعيتيا، وينصح بإضافة إضافة لدور السماد العضوي في زيادة حجـ الدرنات وتحسيف 
 بؿ الزراعة وأثناء فترة الحراثة.( طف/ىكتار مف السماد العضوي ق20–15)

ية في و أف التمسيد العضوي الحيوي أدى إلى زيادة معن 2006وف، ووجد الزعبي وآخر 
، خصوصاً في الموسـ إنتاجية البطاطا بالمقارنة مع الشاىد والمعاملبت الأخرى المستخدمة

 الثاني.

 15يد العضوي )وخاصة معاممة روث الأبقار مالتس فأ 2007 وجد الأحمد، وقد
الشاىد وبقيمة مقاربة لمعاممة بطف/ىكتار( إلى زيادة واضحة في إنتاج محصوؿ البطاطا مقارنة 

التسميد المعدني، كما أدى التسميد العضوي إلى تحسيف نوعية البطاطا وذلؾ مف خلبؿ زيادة 
 فور والبوتاس( مقارنة بالشاىد.نسبة العناصر الغذائية فييا )خاصة الفوس

أدت إلى أف تغذية نبات البطاطا بالمخصبات العضوية  2005، وقد وجد زيداف وديوب
 زيادة سرعة نمو ووزف الدرنات والإنتاجية في وحدة المساحة مقارنة بالشاىد.

أف زيادة كميات الأسمدة المضافة إلى نبات البطاطا  2006، حميداف وزملبؤهكما بيّنت 
( أدت إلى زيادة نسبة الدرنات المتوسطة والصغيرة الحجـ في النبات Marfonaصنؼ )مارفونا ال

يد العضوي مالبوتاسيوـ والفوسفور في معاملبت التسو الواحد، وازداد محتوى الدرنات مف البروتيف 
 رنة بمعاملبت التسميد التقميدية.مقا

التسميد العضوي لمبطاطا أدى أف  2008 ،وقد أظيرت النتائج التي توصؿ إلييا الحسف
والفوسفور )سماد الأبقار، سماد الأغناـ، وسماد  الآزوتإلى ارتفاع محتوى أوراؽ البطاطا مف 

)سماد الأبقار، سماد الدواجف، سماد  الدواجف، وسماد كومبوست قمامة المدينة( ومف البوتاسيوـ
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لإنتاجية )طف/ىكتار( مع زيادة الكومبوست( كما وارتفع محتوى درنات البطاطا مف البروتيف وا
المستوى المستخدـ مف الأسمدة العضوية كافة، ويمكف لسماد كومبوست قمامة المدينة، كسماد 
عضوي غير تقميدي أف يغطي جزءاً مف الحاجة إلى الأسمدة العضوية التقميدية عمى ألا يتجاوز 

 طف/ىكتار(. 20المعدؿ المستخدـ فيو )

في دراسة تأثير الأسمدة العضوية والمعدنية في  2009ف ، كما وجد عبد الرسوؿ وآخرو 
يادة الحاصؿ نمو وحاصؿ البطاطا أف إضافة السماد العضوي لوحده إلى التربة قد أدت إلى ز 

 بشكؿ عالي المعنوية.

في دراسة حوؿ تأثير التسميد العضوي والمعدني في بعض  2010كما وجد السمماني،
ماؿ الأسمدة العضوية أدى إلى زيادة عدد السيقاف المكونة صفات نمو نبات البطاطا أف استع

إضافة الأسمدة لمنبات الواحد مقارنة ببقية المعاملبت كما وجدوا زيادة في أوزاف الدرنات عند 
 العضوية والمعدنية.

أف التسميد العضوي لنبات البطاطا أدى إلى زيادة محتوى  2011 ،وبيّنت كريدي
فور والبوتاس الكمي وخاصة )الآزوت في معاممة مخمفات تقميـ العنب الأوراؽ مف الآزوت والفوس

والفوسفور في تفؿ الزيتوف، والبوتاس في مخمفات تقميـ العنؼ وتفؿ الزيتوف( كما عممت الأسمدة 
العضوية عمى تحسيف نوعية ثمار البطاطا الناتجة وكانت في معظميا أعمى مف معاممة التسميد 

نتاج فكانت الفروؽ ظاىرية بيف معاملبت التسميد العضوي والتسميد المعدني أما بالنسبة للئ
 المعدني مف حيث الإنتاج.

 أهمية محصول البطاطا: -2-6

تعد البطاطا مف أحد أىـ المحاصيؿ الزراعية في العالـ وغذاءً أساسياً في البمداف النامية 
و فييا، بالإضافة لكونيا ويرجع ذلؾ لوفرة غمتيا ورخص إنتاجيا وتنوع الظروؼ البيئية التي تنم

تقدـ كعمؼ لمحيوانات، وليا استعمالات عديدة في مجاؿ الصناعة حيث غذاء للئنساف فإنيا 
ستعمؿ في صناعة الورؽ والمنسوجات وصناعة المواد اللبصقة بالإضافة ييستخرج منيا النشاء و 

عض تانوؿ وبإلى استخداميا في صناعة التخمير واستخراج الكحوؿ مثؿ الايتانوؿ والبيو 
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ويستأثر محصوؿ البطاطا   FAO ،2004 و 1989 ،بوراس ؾالأحماض مثؿ الستريؾ واللبكتي
كونو أحد أكثر المحاصيؿ الغذائية غنى بالطاقة، كما الرز بالنسبة لدوؿ شرؽ باىتماـ عالمي 

آسيا والخبز لدوؿ شرؽ البحر الأبيض المتوسط، فإف محصوؿ البطاطا يعتبر الغذاء الرئيسي 
غ مف درنات البطاطا 155تى دوؿ إفريقيا، إذ يحتوي كؿ النسبة لدوؿ أوروبا والأمريكيتيف وحب

 المقشرة الطازجة عمى: 

ممغ ألياؼ  0.5غ مادة كربوىيدراتية و 17.1دىف وغ  0.10غ بروتيف و 2.15غ ماء و79.8
مغنزيوـ ممغ  22ممغ بوتاسيوـ و 407ممغ فوسفور و 53ممغ كالسيوـ و 7.0ممغ رماد و 0.9و
ممغ ريبوفلبفيف  0.4ممغ ثياميف و 0.1و Aمف فيتاميف  ممغ حديد وآثار 0.6ممغ صوديوـ و 3و
المجموعة و  Watt and Merrill ، 1963بيؾ ممغ حمض الاسكور  20ممغ يناسيف و 1.5و

  2013 ، الإحصائية الزراعية

 واقع زراعة البطاطا في سورية: -2-7

سيف سنة تقريباً، وتطورت سريعاً لتوفر أدخمت زراعة البطاطا إلى سورية منذ خم
الظروؼ المناسبة ليا، حيث بدأ الاىتماـ والتخطيط لزراعة ىذا المحصوؿ في سورية منذ بداية 
السبعينات وكانت الأصناؼ المزروعة عبارة عف صنفيف فقط ثـ بدأت الأبحاث الزراعية تيتـ 

اللبزمة والظروؼ المناخية بمتطمبات البطاطا الزراعية مف حيث المعاملبت الزراعية 
والاحتياجات الغذائية ومع بداية الثمانينات بدأ إدخاؿ الأصناؼ الجديدة إلى القطر وتنوعت 
الأصناؼ باختلبؼ البيئات في القطر وبدأت المساحات الزراعية تتسع وتزداد، وازداد الاىتماـ 

لمحصوؿ حتى أصبح مف مف قبؿ وزارة الزراعة والإصلبح الزراعي والفلبحيف بزراعة ىذا ا
إلا أف الإنتاجية كانت بطيئة ولا تتناسب مع  2008، الغذائية اليامة البيسكي وزملبؤهالمحاصيؿ 

 معدؿ نمو السكاف.

ىكتار( ومعدؿ إنتاج  827) 2004الصيفية لعاـ بمغت المساحة المزروعة بالبطاطا 
ىكتار(  1090) 2013ـ طف( بينما بمغت المساحة المزروعة بالبطاطا الصيفية لعا 8484)

 طف(. 30229ومعدؿ إنتاج )
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 :مكان تنفيذ التجارب  -3-1

أجريت التجارب الخاصة بيذا البحث في موقعيف مختمفيف مف غوطة دمشؽ في العروة 
 ـ.2011الصيفية لمموسـ 

 ارتفاعو عف سطح البحر حيث يبمغ ي أبي جرش )دمشؽ( الأوؿ في مزرعة كمية الزراعة ف
 مـ/ سنة. 217حوالي  متر ويبمغ معدؿ اليطوؿ المطري السنوي فيو 742

  700الثاني في مزرعة كمية الزراعة في خرابو )ريؼ دمشؽ( يقدر ارتفاعو عف سطح البحر 
لخصائص بعض ا -1-مـ/سنة ويبيّف الجدوؿ  216متر ويبمغ معدؿ اليطوؿ السنوي فيو 

 لمتربة قبؿ الزراعة في كلب الموقعيف.والكيميائية  الفيزيائية

ىي ترب غير مالحة ومتوسطة جيدة و  إف كلب التربتيف ذات نسيج طيني ومسامية كمية
 FAO متوسط مف المادة العضوية  القموية وذات محتوى عالي مف كربونات الكالسيوـ ومحتوى

،1970 

 
 الموقع

 التحميؿ الميكانيكي
 نسيجال

الكثافة الحقيقية 
 3غ/سـ

الكثافة الظاىرية 
 3غ/سـ

المسامية 
 الطيف السمت الرمؿ الكمية

 45.6 1.36 2.5 طيني 52.58 18.31 29.11 أبي جرش
 49.6 1.26 2.5 طيني 47.62 17.52 34.86 خرابو

 
 

 الموقع
PH 
25:1 

OM 
% 

CaCO3 
% 

 الكمس الفعاؿ
% 

Ec 
 ميمي مو/سـ

 Nكمي
% 

 0.082 0.246 16 48 1.56 8.03 أبي جرش
 0.105 0.380 18 54 2.16 8.01 خرابو

 

 
 الموقع

K متاح 
P متاح 

 ()اولسف
Fe 
 

Cu 
 

Mn 
 

pb 
 

Cd 
 

Cr 
 

p.p.m 

 0.01 0.03 2.61 3.04 0.51 2.49 6.24 263 أبي جرش
 0.01 0.01 0.96 2.94 0.62 2.4 7.01 276 خرابو
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 :عممةالمست العضوية الأسمدة -3-2

 في ىذا البحث أربعة أنواع مف الأسمدة العضوية: استخدـ

 سماد زبؿ الأبقار: وتـ الحصوؿ عميو بصورة متخمرة مف مزرعة كمية الزراعة في خرابو. .1

سماد تفؿ الزيتوف: وتـ الحصوؿ عميو بصورة نصؼ متخمرة مف معصرة زيتوف بحرستا  .2
 بريؼ دمشؽ.

 .جة مياه الصرؼ الصحي بعدراا مف محطة معالحمأة الصرؼ الصحي: وتـ الحصوؿ عميي .3

كومبوست قمامة المدينة: وتـ الحصوؿ عميو مف معمؿ معالجة القمامة لمدينة دمشؽ في  .4
 نجيا.

ومحتواىا مف بعض للؤسمدة العضوية المستعممة  الكيميائية واصالخبعض  -2-ويبيف الجدوؿ 
 العناصر الغذائية والمعادف الثقيمة.
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ومحتواها من بعض العناصر الغذائية  ئية للأسمدة العضوية المستعممةيابعض الخواص الكيم (2)الجدول 
 والمعادن الثقيمة

 السماد العضوي
سماد بمدي 
 تفؿ الزيتوف )مخمفات أبقار(

حمأة الصرؼ 
 كومبوست القمامة الصحي

PH 
 10.1معمؽ: 

7.5 6.74 6.5 7.2 

Ec    ds/m 
 10.1مستخمص 

3.3 1.4 3.7 3.7 

(%)N 1.95 1.4 2.8 1.36 
(%)C 30.08 52.2 23.2 23.2 

 15.42 34.8 8.28 17.05 (C/N)نسبة 
(%)P 0.7 0.6 2 0.2 
(%)K 1.49 0.74 0.5 0.6 

(%)OM 51.8 84 40 40 
(P.P M) Fe 3908 128 5100 2700 
(P.P M) Mn 250 78 150 369 
(P.P M) Cu 29.52 14 168 560 
(P.P M) Pb 7.24 3.75 150 104 
(P.P M) Cd 0.51 0.35 4.5 2.2 
(P.P M) Cr 5.1 5.5 238 226 

 

 :المحصول المزروع -3-3

 Draga( صنؼ Solanum tuberosum Lنبات البطاطا ) ىذا البحثاستخدـ في 
، يعود مصدره لممؤسسة العامة لإكثار البذار وىو صنؼ متوسط Eالمرتبة: ايميت  السلبلة: لولو

ؿ كبيرة الحجـ نموه الخضري جيد، إنتاجيتو متوسطة التكبير في النضج ودرناتو مستديرة الشك
، بوارس ، وىذا الصنؼ شائع الاستخداـ في محافظة ريؼ دمشؽوتتميز درناتو بمقاومتيا لمجفاؼ

1993. 
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 تصميم التجربة: -3-4

صممت الدراسة كقطع منشقة بست معاملبت وأربع مكررات وموقعيف لمدراسة وبمغ عدد 
( قطعة تجريبية لكؿ موقع وبمغت مساحة القطعة 24ية أي )قطعة تجريب 48القطع التجريبية 
متر( بيف القطعة والأخرى  1متر مربع( بوجود نطاؽ حماية ) 10=  2.5×4التجريبية الواحدة )

 متر مربع( 420=  14×30وبيف المكرر والآخر وبالتالي مساحة التجربة الكمية: )

 وكاف مخطط التجربة لكؿ موقع كما يمي:

 شاىد معدني كومبوست أةحم تفؿ بمدي
 معدني كومبوست حمأة تفؿ بمدي شاىد
 كومبوست حمأة تفؿ بمدي شاىد معدني
 حمأة تفؿ بمدي شاىد معدني كومبوست

 

 العمميات الزراعية: -3-5

تـ تحضير موقعي التجربة في بداية الموسـ قبؿ الزراعة بإجراء حراثة عميقة بمحراث 
ث قرصي ثـ قسمت الأرض إلى قطع تجريبية مساحة مطرحي وتـ تنعيـ التربة بواسطة محرا

متر مربع(، أعقب ذلؾ زراعة أرض التجربة بالدرنات الكاممة )دوف تقطيع(  15القطعة الواحدة )
سـ( بيف الدرنة والأخرى  25سـ( بيف الثمـ والآخر ) 80وبأحجاـ متقاربة عمى أثلبـ بأبعاد )

 سـ(. 12وعمؽ قدره )

 التسميد: -3-5-1

يوـ  15ميع الأسمدة العضوية إلى القطع التجريبية دفعة واحدة قبؿ الزراعة بػأضيفت ج
طف/ ىكتار  9.23بمعدؿ )بطريقة النثر اليدوي عمى سطح التربة ثـ خمطت جيداً مع التربة و 

طف/ ىكتار حمأة الصرؼ الصحي،  6.43/ىكتار تفؿ زيتوف، فط 12.85، سماد بمدي
 كومبوست(.الطف/ ىكتار مف  13.23
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بالاعتماد عمى نسبة الآزوت الموجودة فييا والمبينة في جدوؿ توصيؼ الأسمدة وبكمية و 
 مماثمة لكمية الآزوت في السماد المعدني المضاؼ.

معدنية حسب توصية وزارة الزراعة أما معاممة التسميد المعدني فأضيؼ ليا أسمدة 
 أي ما يعادؿ: لمحصوؿ البطاطا

 %.46/ ىكتار عمى شكؿ يوريا Nكغ  180

 %.46/ ىكتار عمى شكؿ سوبر برفوسفات ثلبثي  P2O5كغ  120

120 K2O  50/ىكتار عمى شكؿ سمفات البوتاسيوـ.% 

أضيؼ السماد الفوسفاتي والسماد البوتاسي دفعة واحدة قبؿ الزراعة أما السماد الآزوتي 
الثة مع بداية تكامؿ الإنبات والثفأضيؼ عمى ثلبث دفعات، الأولى قبؿ الزراعة والثانية بعد 

 الإزىار.

 الري: -3-5-2

باستخداـ مرشات ميكروجت وبمعدؿ رية كؿ  ذاذتـ ري التجربة بواسطة شبكة ري بالر 
أربعة أياـ وبكميات متساوية لجميع المعاملبت مف جية وبيف الموقعيف مف جية أخرى، كما تـ 

 الفطاـ قبؿ قمع الدرنات بأسبوعيف.

 الحصاد: -3-5-3

، وبالتالي كانت مدة آب 15ريقة التقميدية وجمع الدرنات يدوياً في تـ الحصاد بالط
. 100مكوث المحصوؿ في الحقؿ حوالي   يوـ

 العينات المأخوذة: -3-6

 ات التربة:عين -3-6-1

 30حتى  5تـ جمع عينات مركبة مف تربتي التجربة وبشكؿ عشوائي وأعماؽ تتراوح مف 
ية بة، كما تـ جمع عينات تربة مف كؿ قطعة تجريسـ قبؿ بدء التجربة لإجراء التحاليؿ المناسب
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ولقد أعقب سـ بعد الحصاد بعد نياية موسـ النمو  30حتى  5وفي كلب الموقعيف مف العمؽ 
ومف ثـ  المخبري بالتجفيؼ اليوائي والطحف جميع عينات التربة تحضير ىذه العينات لمتحميؿ

 مـ. 2النخؿ بمنخؿ أبعاد فتحاتو 

 باتية:العينات الن -3-6-2

تـ أخذ عينات نباتية عشوائية مف كؿ قطعة تجريبية وذلؾ في فترة الإزىار بالنسبة 
لمعينات الورقية وفي نياية موسـ النمو بالنسبة لمدرنات، ولقد شمؿ تحضير العينات النباتية 

درجة مئوية  70عمى درجة  تجفيفياالمأخوذة لمتحميؿ المخبري تجفيؼ تمؾ العينات ىوائياً وثـ 
 تى ثبات الوزف ثـ طحنيا ونخميا وحفظيا ضمف أوعية بلبستيكية.ح

 :التحاليل المخبرية -3-7

 ة:تحاليل الترب -3-7-1

- PH باستعمار جياز  1:25: في معمؽ تربة التربةPH metr. 

( بواسطة جياز الناقمية 5:1: قيست في المستخمص المائي لمتربة )ECالناقمية الكيربائية  -
 الكيربائية.

 .باستخداـ جياز الكالسيميتر الكربونات الكمية: بالطريقة الحجمية تقدير -

 غالية. -تقدير الكمس الفعاؿ بطريقة دورينو -

تقدير المادة العضوية بطريقة الأكسدة الرطبة بديركرومات البوتاسيوـ في وسط شديد  -
 (.Walkly and black،1934الحموضة حسب )

 .داىؿتقدير الآزوت الكمي بطريقة كم -

 (.Olsen ،1954تقدير الفوسفور القابؿ للئفادة بطريقة أولسف ) -

وباستعماؿ جياز مطيافية ات الأمونيوـ تالبوتاسيوـ القابؿ للئفادة بمستخمص أسيتقدير  -
  Flame photometerالميب
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 Atomic Absrorptionقدرت بعض العناصر الصغرى والثقيمة بجياز الامتصاص الذري  -
Spectroscopy   بمحموؿ استخلبصDTPA (Diethylene Treamine Penta Acitic 

Acid  ) 

 تحاليل الأسمدة العضوية: -3-7-2

 لقد شمؿ تحميؿ الأسمدة العضوية المستخدمة التحاليؿ التالية:

 ية لممادة العضوية بطريقة الحرؽ الجاؼ )الترميد(.ئو تقدير النسبة الم -

 داىؿ.مالكمي بطريقة ك الآزوت تقدير -

( ومف Chapman and pratt ،1961العينات بالطريقة الجافة ) ترميدتقدير الفوسفور: تـ  -
فاندات الأمونيوـ المونية بواسطة  -ـ بطريقة مولبيداتضثـ جرى تقدير الفوسفور في ناتج الي

 .Spectrophoto meterجياز القياس الطيفي 

ـ ىضـ العينات بالطريقة الجافة، تتقدير المحتوى الكمي لبعض العناصر الصغرى والثقيمة:  -
بواسطة جياز الامتصاص (  ,Pb  , Cd, Cr , Mn , Fe , Cu)ومف ثـ جرى تقدير كؿ مف 

 Atomic Absorption Spectro Scopyالذري 

 العينات النباتية: -3-7-3

 الأوراؽ: -أ

 الكمي بطريقة كمداىؿ. الآزوتتقدير  -

ة فاندات الأمونيوـ الموني -طريقة موليبدات ثـ باستخداـ ترميد العيناتتقدير الفوسفور الكمي:  -
 .Spectro photo meterوباستخداـ جياز القياس الطيفي 

 ثـ القراءة بجياز الميب. طريؽ الترميدتقدير البوتاسيوـ الكمي: عف  -
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 الدرنات: -ب

ياز تقدير الآزوت الكمي: بيضـ الدرنات المجففة بحمض الكبريت ومف ثـ باستخداـ ج -
 كمداىؿ.

 الدرنات المجففة والقراءة بجياز المطيافية الضوئي. ترميدتقدير الفوسفور الكمي:  -

 الدرنات المجففة والقراءة بجياز الميب. ترميدالكمي:  يوـتقدير البوتاس -

كما جرى تقدير بعض العناصر الصغرى والثقيمة في الأوراؽ والدرنات بواسطة جياز  -
Atomic AbsorPtion Spectroscopy. 

الكمي بطريقة كمداىؿ ومف ثـ ضرب الناتج بمعامؿ  الآزوتتقدير  : تـتقدير نسبة البروتيف -
 ( لمحصوؿ عمى نسبة البروتيف الموافقة.6.25تحويؿ )

 الخصائص الإنتاجية المدروسة: -3-7-4

الدرنات الناتجة مف جميع متوسط وزف الدرنة )غراـ(: ثـ حسابو مف حاصؿ قسمة وزف  .أ 
 ىذه القطعة )التي تـ تقديره بالعد اليدوي(. درناتلقطعة التجريبية عمى عدد ا

عدد الدرنات/ النبات: وقد تـ حسابو مف قسمة عدد الدرنات الناتجة عف القطعة التجريبية  .ب 
 القطعة التجريبية. درناتوالقسمة عمى عدد 

 كمية الإنتاج في وحدة المساحة مقدرة بػ طف/ىكتار. .ج 
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 صائي:التحميل الإح -3-8

 المعياري. ؼرانحالا ±المتوسط   تـ إجراء جميع التحاليؿ بأربعة مكررات وجميع النتائج -1

عمى مستوى  Anderson darling Testأجري اختبار التوزيع الطبيعي باستخداـ اختبار  -2
 %.5ثقة 

 4×6×2( كتجربة عاممية بتصميـ قطع منشقة ANOVAأجري اختبار تحميؿ التبايف ) -3
لتحديد الفروؽ المعنوية بيف المتوسطات   Tukey( ثـ تبعت باختبارGLm) باستخداـ طريقة
 . (P 0.05)% 5عمى مستوى ثقة 

 (Minitab Inc ; USA)   تـ إجراء جميع التحاليؿ الإحصائية السابقة باستخداـ برنامج -4
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 الفصل الرابع

 النتائج ومناقشتها

Results and Dissection 
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 ضافة الأسمدة العضوية في بعض خواص التربة بعد الحصاد:تأثير إ  -4-1

 التربة: PHتأثير مختمؼ المعاملات في  -4-1-1

( 4( لموقع أبي جرش والجدوؿ )3تظير النتائج التي تـ التوصؿ إلييا في الجدوؿ )
إضافة الأسمدة  يالتربة ولـ تؤد PHلموقع خرابو أف ىناؾ تأثيراً طفيفاً لمتسميد العضوي في 

لتربة ويعود ذلؾ إلى أف الكميات المضافة مف الأسمدة قد تكوف ا PHلعضوية إلى تغيرات في ا
غير كافية لإحداث تغيرات في درجة الحموضة، أو ىي بحاجة إلى زمف أطوؿ لتظير نتائج 

، ولكف بالإضافة إلى السعة التنظيمية العالية لمترب الكمسية  PH اؿإضافتيا عمى درجة 
 PH خفضعمى  مف خلبؿ ما تضفيو في التربة مف مادة عضوية ة عممتالأسمدة العضوي

 Magdoff and weil  ،2004التربة 

الذي وجد انخفاضاً واضحاً في  Ayten ،2004 النتائج تختمؼ مع ما توصؿ إليو وىذه
PH  الترب المعاممة بكومبوست الفطر الزراعي وتفؿ الزيتوف وتتوافؽ مع ما وجده 
 Vans lyke، 2004 

 التربة لموقع أبي جرش: PH( تأثير مختمؼ المعاملات في 3الجدول )
 PH المعاملبت
 a 8.02 بمدي
 a 8.00 تفؿ
 a 8.01 حمأة

 a 8.01 كومبوست
 a 8.02 معدني
 a 8.03 شاىد
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 التربة لموقع خرابو: PHتأثير مختمؼ المعاملات في –( 4الجدول )
 PH المعاملبت
 a 8.00 بمدي
 a7.99 تفؿ
 a7.99 حمأة

 a 8.00 كومبوست
 a 8.00 معدني
 a 8.01 شاىد

 

 ( في التربة:ECتأثير مختمؼ المعاملات في الناقمية الكهربائية ) -4-1-2

( 7( لموقع أبي جرش والجدوؿ )6تظير النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا في الجدوؿ )
مص المائي ارتفاعاً معنوياً وىذا يعود لموقع خرابو أف ىناؾ ارتفاع لقيـ الناقمية الكيربائية لممستخ

إلى غنى الأسمدة العضوية المضافة بالأملبح الكمية الذائبة التي ساىمت في زيادة محتوى التربة 
باستثناء سماد تفؿ الزيتوف لـ يعط فروؽ معنوية مقارنة بالشاىد لأف محتواه مف  مف تمؾ الأملبح

المستخدمة  ، أما بالنسبة للؤسمدة المعدنيةخرى الأملبح منخفض مقارنة بالأسمدة العضوية الأ
الأملبح الذائبة  تزيد مف كمية فيي عبارة عف أسمدة جيدة الذوباف لذلؾ فإف إضافة ىذه الأسمدة

 2007، في التربة أحمد

( 0-2ولكف بقيت جميع القيـ ضمف المجاؿ الطبيعي لمترب غير المالحة والذي ىو )
تتفؽ مع ( وىذه النتيجة FAOو 1970درجة مئوية ) 25ميمي مو/سـ عند درجة حرارة 

   2004 وأخروف،  Maftun؛and weil Magdoff ،2004 ؛2008 ،الحسف ؛2011،كريدي
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 )ميمي مو/سم( لمتربة لموقع أبي جرش: ECتأثير مختمؼ المعاملات في الناقمية الكهربائية  (5جدول )

 المعاملبت
EC  

 )ميمي مو/سـ(
 b 0.30 بمدي
 c 0.25 تفؿ
 b 0.31 حمأة

 a 0.36 كومبوست
 a 0.36 معدني
 c 0.25 شاىد

LSD0.05 0.05 
 

 )ميمي مو/سم( لمتربة موقع خرابو: ECتأثير مختمؼ المعاملات في الناقمية الكهربائية  –( 6جدول )

 المعاملبت
EC 

 )ميمي مو/سـ(
 a 0.39 بمدي
 a,b 0.38 تفؿ
 a 0.40 حمأة

 a 0.40 كومبوست
 a 0.40 دنيمع

 b 0.37 شاىد
LSD0.05 0.01 

 
تأثير مختمؼ المعاملات في النسبة المئوية لمحتوى التربة من المادة العضوية  -4-1-3
(%OM:) 

محتوى التربة مف المادة  في( تأثير مختمؼ المعاملبت 8( والجدوؿ )7يبيف الجدوؿ )
املبت التسميد المعدني مف جية العضوية ونلبحظ وجود فروؽ معنوية بيف التسميد العضوي ومع

وىذا ما يؤكد  مف جية أخرى، الشاىدو كما يوجد فروؽ معنوية بيف معاملبت التسميد العضوي 
فعالية الأسمدة العضوية المستخدمة في زيادة تركيز المادة العضوية ويمكف ترتيب الأسمدة 

 دة العضوية كما يمي:العضوية المستخدمة مف حيث التأثير في زيادة محتوى التربة مف الما

  < تفؿ الزيتوف < حمأة.كومبوست < السماد البمدي موقع أبي جرش: 
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  < تفؿ الزيتوف < حمأة.كومبوست < السماد البمدي موقع خرابو: 

إلى غنى المواد المضافة بالمادة العضوية أما الاختلبؼ فيما بينيا ويمكف إرجاع السبب 
لكؿ  C/Nبالإضافة إلى اختلبؼ تركيبيا ونسبة  يا.فيعود إلى اختلبؼ الكميات المضافة من

 منيا.

وبالتالي فإف جميع الأسمدة العضوية المضافة أدت إلى زيادة في المادة العضوية في 
 ،وأخروف ؛2007؛أحمد،2008الحسف، منيا: التربة وتتوافؽ ىذه النتيجة مع نتائج أبحاث عديدة

1993.Schionning ، 1994؛Tisdleet  ،2009؛Faassen and Leblink  

نلبحظ انخفاض قيمة محتوى التربة مف المادة العضوية في معاممة التسميد المعدني عف الشاىد و 
؛ Magdoff and Weit ،2004ية وتتوافؽ ىذه النتيجة مع مع عدـ وجود فروؽ معنو 

يمكف أف تشجع عمى زيادة تمعدف المادة العضوية في  المعدنيةحيث أف الأسمدة  2007أحمد،
لتربة مف خلبؿ تشجيع النشاط الحيوي، مما يؤدي إلى انخفاض محتواىا مف المادة العضوية ا

 .2007؛أحمد،Hanen ،1969الذي يمكف أف يساىـ مع مرور الزمف في تدىور التربة 

لموقع  OM%النسبة المئوية لمحتوى التربة من المادة العضوية  في( تأثير مختمؼ المعاملات 7الجدول )
 :أبي جرش

 OM% المعاملبت
 a 51.7 بمدي
 b 1.66 تفؿ
 c 1.60 حمأة

 a 1.74 كومبوست
 d 1.37 معدني
 d 1.36 شاىد

LSD0.05 0.06 
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لموقع  OM%( تأثير مختمؼ المعاملات عمى النسبة المئوية لمحتوى التربة من المادة العضوية 8الجدول )
 :خرابو

 OM% المعاملبت
 a 2.30 بمدي
 b 2.22 تفؿ
 c 2.11 مأةح

 a 2.28 كومبوست
 d 1.90 معدني
 d 1.89 شاىد

LSD0.05 0.06 
 
 تأثير التسميد العضوي في الخصائص الخصوبية لمتربة  -4-2

 ة لمحتوى التربة من الآزوت الكمي:تأثير مختمؼ المعاملات في النسبة المئوي -4-2-1

المعاملبت  ( تأثير مختمؼ10( والجدوؿ )9تظير النتائج الموضحة في الجدوؿ )
المستخدمة في محتوى التربة مف الآزوت تفوؽ مختمؼ المعاملبت عف الشاىد وارتفاع محتوى 

ية كافة ولكف الفروؽ لـ يكف ىناؾ فروؽ التربة مف الآزوت الكمي عند استخداـ الأسمدة العضو 
انت كلب الموقعيف ويعود ذلؾ إلى كوف كمية الأسمدة العضوية المضافة كبيف المعاملبت وفي 

ويمكف ترتيب الأسمدة المستخدمة حسب ،  حسب غناىا بالآزوت ووفقاً لحاجة نبات البطاطا فقط
 درجة تأثيرىا في محتوى التربة مف الآزوت الكمي وفؽ ما يمي:

 موقع أبي جرش: حمأة < بمدي = كومبوست < تفؿ = معدني < شاىد

 موقع خرابو: حمأة < بمدي = كومبوست < تفؿ = معدني < شاىد

 وبالتالي ىناؾ إمكانية للبستعاضة عف التسميد المعدني الآزوتي بالتسميد العضوي.

 وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو كثير مف العمماء:

Herencia ؛2007، وآخروف Marriott and Wander ،2006؛ Van slgke، 2001. 
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 :الآزوت الكمي لموقع أبي جرش( تأثير مختمؼ المعاملات في النسبة المئوية لمحتوى التربة من 9الجدول )
 % الآزوت الكمي المعاملبت
 a0.10 بمدي
 a0.09 تفؿ
 a0.12 حمأة

 a0.10 كومبوست
 a0.09 معدني
 a0.08 شاىد

 
 الكمي لموقع خرابو: ( تأثير مختمؼ المعاملات في النسبة المئوية لمحتوى التربة من الآزوت10الجدول )

 % الآزوت الكمي المعاملبت
 a0.12 بمدي
 a 0.11 تفؿ
 a  0.13 حمأة

 a   0.12 كومبوست
 a  0.11 معدني
 a  0.10 شاىد

 
 تأثير مختمؼ المعاملات في محتوى التربة من الفوسفور المتاح: -4-2-2

( نتائج تحميؿ محتوى التربة مف الفوسفور القابؿ 12الجدوؿ ) –( 11يبيّف الجدوؿ )
، حيث يلبحظ أف ىناؾ فروؽ معنوية بيف جميع المعاملبت للئفادة بعد الحصاد في كلب الموقعيف

والشاىد، وقد تفوقت معاممة الحمأة عمى بقية الأسمدة العضوية مف حيث تأثيرىا في زيادة 
ا توصؿ إليو )عبد الجواد محتوى التربة مف الفوسفور القابؿ للئفادة وىذه النتيجة تتفؽ مع م

تركيز الفوسفور في آفاؽ تربة المعاملبت التي أضيفت في ( الذيف وجدوا ارتفاع 2009 ،وزملبؤه
 ليا الحمأة مقارنة بمعاممة التسميد المعدني.

( عند استخدامو المخمفات العضوية 2007، أحمدوىذا أيضاً يتوافؽ مع ما توصؿ إليو )
تيسر الناتجة عف الحمأة حيث أكد أف المركبات العضوية والأحماض الييومية تساىـ في 

ويعزى أيضاً تفوؽ معاممة الحمأة عمى بقية الأسمدة العضوية كوف ىذا ، في التربةالفوسفور 
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( وبالتالي فيو سريع التحمؿ C/N =8.2منخفضة جداً )ليذا السبب  C/Nالسماد لو نسبة 
 والتأثير في خصائص التربة.

بشكؿ معنوي الفوسفور كما أف الأسمدة العضوية بشكؿ عاـ زادت محتوى التربة مف 
 ،2002ر لمفوسفور بسبب غناىا فيو )نة بالشاىد كوف ىذه الأسمدة تعتبر مصدمقار 

Sharama1993 ؛، Tisdale et al ىذا مف جية كما أنو مف جية أخرى عند تحمؿ وتمعدف )
شوارد  مجموعاتيا الوظيفية المادة العضوية ينتج عنيا شوارد الأحماض العضوية والتي تزاحـ

يوـ أو الحديد أو الألمنيوـ وبالتالي تحد مف تشكؿ فوسفات الكالسيوـ الفوسفات للبتحاد مع الكالس
 الثلبثية، وىذا يتوقؼ مع ما توصؿ إليو كؿ مف ما يمي:

 ،Magdoff and Weil؛2005 ،وآخروف Ohno ؛2008 الحسف، ؛2011 ،الشاطر وزملبؤه
 .Van slyke ،2001 ؛2002وآخروف،   krull؛2004

ة المستخدمة مف حيث تأثيرىا في زيادة محتوى التربة مف الفوسفور وبالتالي يمكف ترتيب الأسمد
 القابؿ للئفادة كما يمي:

 موقع أبي جرش: حمأة < بمدي < تفؿ < معدني < كومبوست < شاىد

 موقع خرابو: حمأة < بمدي < تفؿ< معدني < كومبوست < شاىد

اممة التسميد المعدني لبحظ تفوؽ أسمدة )الحمأة، السماد البمدي، تفؿ الزيتوف( عمى معي
بيف السماد المعدني وسماد الكومبوست في موقع أبي جرش  ياً في كلب الموقعيف وكاف الفرؽ ظاىر 

بينما كاف الفرؽ معنوي في موقع خرابو وعموماً بالنتيجة زادت جميع الأسمدة المضافة محتوى 
سمدة العضوية كمياً التربة مف الفوسفور مقارنة بالشاىد وىناؾ إمكانية لاستبداؿ بعض الأ

)الحمأة، السماد البمدي، تفؿ الزيتوف( أو جزئياً )كمبوست قمامة المدينة( محؿ السماد المعدني 
 .2007 ،أحمد ؛2008 ،جة تتوافؽ مع ما توصؿ إليو الحسفوىذه النتي
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ع أبي ( لموقp.pm    pمحتوى التربة من الفوسفور المتاح ) في( تأثير مختمؼ المعاملات 11الجدول )
 جرش:

 p(p.pm) المعاملبت
 b 12.30 بمدي
 b 12.10 تفؿ
 a 13.90 حمأة

 c 11.10 كومبوست
 c 11.50 معدني
 d 7.11 شاىد

LSD0.05 0.6 
 

 ( لموقع خرابو:p.p.m pمحتوى التربة من الفوسفور المتاح ) فيتأثير مختمؼ المعاملات ( 12الجدول )
 p(p.pm) المعاملبت
 b 12.90 بمدي
 b 12.70 فؿت

 a 14.10 حمأة
 c 11.60 كومبوست
 d 11.06 معدني
 e 8.08 شاىد

LSD0.05 0.54 
 

 (:p.p.m  Kتأثير مختمؼ المعاملات عمى محتوى التربة من البوتاسيوم المتاح ) -4-2-3

محتوى التربة مف  في( تأثير مختمؼ المعاملبت 14( و)13يتضح مف الجدوليف )
ارتفاع محتوى كؿ مف و مف موقعي أبي جرش وخرابو عمى الترتيب البوتاسيوـ المتاح لكؿ 
مع إضافة الأسمدة العضوية والسماد المعدني وقد تفوقت جميع  المتاحالتربتيف مف البوتاسيوـ 
تفوقت معاممة السماد البمدي معنوياً عمى بقية المعاملبت مف و الشاىد  مىالمعاملبت معنوياً ع

التربة مف البوتاسيوـ حيث بمغت قيمة البوتاسيوـ في معاممة حيث تأثيرىا في زيادة محتوى 
( وبمغت قيمة البوتاسيوـ في معاممة السماد البمدي p.p.m 275السماد البمدي لموقع أبي جرش )

 .2007 وآخروف، Haase ( وتتوافؽ ىذه النتيجة مع ما توصؿ إليوp.p.m 284لموقع خرابو )
ا زيادة في إتاحة البوتاسيوـ عند استخداـ سماد الأبقار الذي وجد في تجربة عمى محصوؿ البطاط
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ذلؾ الأمر بالنسبة لمعاملبت )التفؿ، الحمأة، الكومبوست( فقد زاد محتوى التربة زيادة معنوية كو 
مف البوتاسيوـ المتاح مقارنة بالشاىد أي أف استخداـ الأسمدة العضوية أياً كاف نوعيا يزيد مف 

ىذا ينعكس بدوره في تحسيف التغذية البوتاسية لمبطاطا وىذه النتائج كمية البوتاسيوـ المتاح و 
 تتوافؽ مع ما توصؿ إليو 

Magdoff and Weil ، 2004؛ Vans Lyke، 2001؛ Herencia ،الذيف  2007 وآخروف
 ،أحمدا تتوافؽ مع ما توصؿ إليو دور الأسمدة العضوية في إتاحة البوتاسيوـ في التربة، كم اأكدو 

الذيف وجدوا زيادة في إتاحة البوتاسيوـ عند استخداـ  2011 ،كريدي ؛2008 ،حسفال ؛2007
 الأسمدة العضوية في تجاربيـ عمى محصوؿ البطاطا.

حسب تأثيرىا في زيادة محتوى التربة مف  المستعممةوبشكؿ عاـ يمكف ترتيب الأسمدة 
 البوتاسيوـ القابؿ للئفادة كما يمي:

 ي < السماد المعدني < تفؿ الزيتوف < كومبوست < حمأة <شاىدموقع أبي جرش: السماد البمد

 موقع خرابو: السماد البمدي < السماد المعدني < تفؿ الزيتوف < كومبوست < حمأة < شاىد

( لموقع أبي p.p.m   k( تأثير مختمؼ المعاملات عمى محتوى التربة من البوتاسيوم المتاح )13الجدول )
 جرش:

 k(p.pm) المعاملبت
 a 275.00 مديب

 b,c 268.75 تفؿ
 c 265.00 حمأة

 b,c 267.00 كومبوست
 b 270.00 معدني
 d 213.00 شاىد

LSD0.05 5 
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 ( لموقع خرابو:p.p.m  k( تأثير مختمؼ المعاملات عمى محتوى التربة من البوتاسيوم المتاح )14الجدول )
 k(p.pm) المعاملبت
 a 284.00 بمدي
 a,b 280.00 تفؿ
 c 267.00 مأةح

 b 268.00 كومبوست
 a,b 281.00 معدني
 d 223.00 شاىد

LSD0.05 6 
 
تأثير مختمؼ المعاملات عمى محتوى التربة من بعض العناصر الصغرى المتاحة  -4-2-4

 :(p.p.mمقدرة بػ)

( نتائج تأثير إضافة الأسمدة المختمفة عمى محتوى 16( والجدوؿ )15) بيّف الجدوؿ
عض العناصر الصغرى المتاحة لكؿ مف موقعي أبي جرش وخرابو حيث زاد محتوى التربة مف ب

التربة مف العناصر الصغرى المتاحة زيادة معنوية مقارنة بالشاىد مف جية والتسميد المعدني مف 
المنغيز  محتواىا مفجية أخرى وقد تفوقت معاممة الكومبوست عمى بقية المعاملبت مف حيث 

( عمى p.p.m 3.91) و (p.p.m 4.00عي أبي جرش وخرابو )حيث بمغت لكؿ مف موق
التوالي ويمكف ترتيب المعاملبت حسب تأثيرىا في زيادة محتوى التربة مف المنغيز وفؽ ما يمي 

 وكاف لممعاملبت نفس الترتيب في الموقعيف:

 شاىد< كومبوست < حمأة < السماد البمدي < تفؿ الزيتوف < معدني 

 4-2ؾ بقيت جميع القيـ ضمف مجاؿ الكفاية مف المنغيز )ولكف عمى الرغـ مف ذل
p.p.m حسب )FAO، 2007  وكذلؾ أظيرت النتائج زيادة محتوى التربة مف النحاس نتيجة

إضافة الأسمدة العضوية المختمفة وكانت الفروؽ معنوية بيف المعاملبت والشاىد مف جية وبيف 
جميع القيـ ضمف حدود الكفاية مف عنصر  المعاملبت والتسميد المعدني مف جية أخرى وبقيت

ويمكف ترتيب الأسمدة المختمفة حسب  FAO، 2007( حسب p.p.m 1.5 – 0.5النحاس )
 تأثيرىا في زيادة محتوى التربة مف النحاس وفؽ ما يمي ولكلب الموقعيف:
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 كومبوست < حمأة < تفؿ الزيتوف < السماد البمدي < معدني < شاىد

 p.p.mوست عمى بقية المعاملبت بمفت قيمتيا في موقع أبي جرش )وتفوقت معاممة الكومب
 (.p.p.m 1.5( كما بمغت قيمتيا في موقع خرابو )1.42

كما أظيرت النتائج زيادة محتوى التربة مف الحديد نتيجة إضافة الأسمدة المختمفة وقد 
عنوية بيف الأسمدة تفوقت معاممة الحمأة في كلب الموقعيف عمى بقية المعاملبت وكانت الفروؽ م

العضوية والشاىد مف جية وبيف الأسمدة العضوية والسماد المعدني مف جية أخرى، وقد بمغت 
( كما بمغت في موقع خرابو p.p.m 4.50)قيمة الحديد في معاممة الحمأة لموقع أبي جرش 

(p.p.m 4.30( وبقيت جميع القيـ ضمف حدود الكفاية مف العنصر )p.p.m 4.5 – 2.5 )
ويمكف ترتيب القيـ حسب درجة تأثيرىا في زيادة محتوى التربة مف الحديد   FAO ،2007ب حس

 وفؽ ما يمي لكلب الموقعيف:

 الحمأة < كومبوست < بمدي < تفؿ < معدني < شاىد

 ؛2011 ،كريدي ؛Tsadilas، 1999 وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو كؿ مف الباحثيف
Vans lyke، 2001؛ Sorge، 1993؛  Tisdal ، الذيف وجدوا أف استخداـ  1993وآخروف

 الأسمدة العضوية يؤدي إلى زيادة جاىزية العناصر الصغرى لمنبات.

 المتاحة مقدرة  ( تأثير مختمؼ المعاملات في محتوى التربة من بعض العناصر الصغرى15ول )دالج
(p.p.m:لموقع أبي جرش ) 

 المعاملبت
 (p.p.mالعنصر )

Mn Cu Fe 
 c 1.22 c 3.70 c 3.25 بمدي
 c 1.29 b 2.83 d 3.20 تفؿ
 b 1.31 b 4.50 a 3.60 حمأة

 a 1.42 a 4.10 b 4.00 كومبوست
 d 0.81 d 2.70 e 3.07 معدني
 d 0.49 e 2.40 f 3.01 شاىد

 4.5-2.5 1.5-0.5 4-2 مجاؿ الكفاية
LSD0.05 0.13 0.07 0.13 
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التربة من بعض العناصر الصغرى المتاحة مقدرة  ( تأثير مختمؼ المعاملات في محتوى16الجدول )
(p.p.m:لموقع خرابو ) 

 المعاملبت
 (p.p.mالعنصر )

Mn Cu Fe 
 c 1.30 c 3.60 c 3.22 بمدي
 c 1.40 b 2.94 d 3.16 تفؿ
 b 1.41 b 4.30 a 3.55 حمأة

 a 1.51 a 3.90 b 3.91 كومبوست
 d 0.90 d 2.62 e 2.96 معدني
 d 0.60 e 2.30 f 2.91 شاىد

 4.5-2.5 1.5-0.5 4-2 مجاؿ الكفاية
LSD0.05 0.33 0.1 0.3 

 

مقدراً  المتاحة تأثير مختمؼ المعاملات في محتوى التربة من بعض العناصر الثقيمة -4-2-5
 :لموقع أبي جرش (p.p.mبػ)

( تأثير مختمؼ المعاملبت في محتوى 18( و)17تبيف النتائج الموضحة في الجدوليف )
ة مف بعض العناصر الثقيمة حيث زاد محتوى التربة نتيجة إضافة بعض الأسمدة )السماد الترب

الثقيمة، لكف ىذه الزيادة كانت طفيفة وغير البمدي، تفؿ الزيتوف، المساد المعدني( مف العناصر 
معنوية وأحياناً لـ يكف ىناؾ زيادة بؿ كانت مساوية لمشاىد  حيث زاد محتوى التربة مف العناصر 
الثقيمة المدروسة نتيجة إضافة سمادي )الحمأة والكومبوست( زيادة معنوية عف الشاىد ولكف بقيت 

( وىذه Adriano ،1986المسموح بيا في التربة حسب )جميع القيـ ضمف الحدود الطبيعية 
 النتيجة تتفؽ مع ما توصؿ إليو كؿ مما يمي:

الذيف وجدوا زيادة في   Tsaidilas ،1999  ؛2002 اف،د؛ جز 2009 ،وزملبؤه الجيلبني
محتوى التربة مف بعض العناصر الثقيمة عند إضافة الحمأة ولكف بقي محتوى التربة مف 

 .العناصر الثقيمة ضمف الحدود الطبيعية
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جرش مقدرة  ( تأثير مختمؼ المعاملات في محتوى التربة من بعض العناصر الثقيمة لموقع أبي17الجدول )
(P.P.M) 

 المعاملبت
 (p.p.mعنصر )ال

Cr Cd Pb 
 c 0.02 c 2.60 c 0.01 بمدي
 c 0.02 c 2.63 c 0.01 تفؿ
 a 0.09 a 6.98 a 0.13 حمأة

 b 0.04 b 4.91 b 0.04 كومبوست
 c 0.02 c 2.63 c 0.01 معدني
 c 0.02 c 2.62 c 0.01 شاىد

 ممغ ) الحدود المسموح بيا
 / كغ(

10 – 150 0.01 – 2 2 - 200 

LSD0.05 0.03 0.02 2.28 
 

( تأثير مختمؼ المعاملات في محتوى التربة من بعض العناصر الثقيمة لموقع خرابو مقدرة 18الجدول )
 (:p.p.mبػ)

 المعاملبت
 (p.p.mالعنصر )

Cr Cd Pb 
 c 0.02 c 0.88 c 0.01 بمدي
 c 0.02 c 0.90 c 0.01 تفؿ
 a 0.10 a 5.43 a 0.12 حمأة

 b 0.04 b 4.52 b 0.04 كومبوست
 c 0.02 c 0.95 c 0.01 معدني
 c 0.02 c 0.96 c 0.01 شاىد

 ممغ ) الحدود المسموح بيا
 / كغ(

10 – 150 0.01 – 2 2 - 200 

LSD0.05 0.03 0.02 3.56 
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 وراؽ  من بعض العناصر المغذية:الأ تأثير التسميد العضوي في محتوى   -4-3

وراؽ من الآزوت الكمي الأ ئوية لمحتوى تأثير مختمؼ المعاملات عمى النسبة الم -4-3-1
N:% 

( حوؿ تأثير مختمؼ المعاملبت 20( والجدوؿ )19تظير النتائج الموضحة في الجدوؿ )
النسبة المئوية لمحتوى أوراؽ البطاطا مف الآزوت الكمي ولموقعي أبي جرش وخرابو عمى  في

وىذا يدؿ عمى استجابة نبات  الشاىد مقارنةالترتيب حيث أظيرت جميع المعاملبت زيادة معنوية 
البطاطا لمتسميد الآزوتي )العضوي والمعدني( بشكؿ جيد ونلبحظ تفوؽ لمعاممة الحمأة في 

في موقع ( %5.90)( و%5موقعي الدراسة وقد كانت قيمة معاممة الحمأة في موقع أبي جرش )
، Rosenذي حدده عمى منو بشكؿ طفيؼ الخرابو وبالتالي ىذه القيـ مساوية لحد الكفاية أو أ

%(، وعموماً يمكف ترتيب المعاملبت حسب درجة 5لمحتوى الأوراؽ مف الآزوت بػ) 1999
 تأثيرىا في زيادة محتوى الأوراؽ مف الآزوت وفقاً لما يمي:

 موقع أبي جرش: حمأة < بمدي < معدني < تفؿ الزيتوف = كمبوست < الشاىد

 تفؿ الزيتوف < الشاىدموقع خرابو: حمأة < بمدي < معدني < كمبوست < 

جزئياً أو كمياً دوف أف يخؿ ذلؾ  المعدنيوبالتالي يمكف القوؿ إنو يمكف الاستعاضة عف التسميد 
 في التغذية النتروجينية لنبات البطاطا.

ف زيادة محتوى أوراؽ البطاطا مف النتروجيف نتيجة استخداـ الأسمدة العضوية تتوافؽ مع ما  وا 
 توصؿ إليو كؿ مما يمي:

عبد  ؛2011 ،كريدي ؛Magdoff and Will، 2004 ؛2005 ،البمخي ؛2008 ،الحسف
 .2009، الرسوؿ ورفاقو
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 ( لموقع أبي جرش:N%الآزوت الكمي ) في محتوى الأوراؽ من( تأثير مختمؼ المعاملات 19الجدول )
 الآزوت الكمي % المعاملبت
 a 4.90 بمدي
 c 4.10 تفؿ
 a 5.00 حمأة

 c 4.10 كومبوست
 b 4.30 معدني
 d 3.85 شاىد

LSD0.05 0.2 
 

 ( لموقع خرابو:N%الآزوت الكمي ) في محتوى الأوراؽ من( تأثير مختمؼ المعاملات 20الجدول )
 الآزوت الكمي % المعاملبت
 b 5.75 بمدي
 d 4.80 تفؿ
 a 5.90 حمأة

 d,c 4.90 كومبوست
 c 5.00 معدني
 e 4.10 شاىد

LSD0.05 0.15 
 
 :(P%وراؽ من الفوسفور )الأ تأثير مختمؼ المعاملات في محتوى  -4-3-2

( تأثير مختمؼ المعاملبت في محتوى 22( والجدوؿ )21يتضح مف دراسة الجدوؿ )
عمى الترتيب ويلبحظ أف القيـ لموقعي التجربة أبي جرش وخرابو  أوراؽ البطاطا مف الفوسفور

بأف ىذا المجاؿ يتراوح بيف  Rosen، 1996جميعيا كانت ضمف مجاؿ الكفاية الذي حدده 
(0.25 – 0.5.)% 

الشاىد وبفروؽ معنوية ونلبحظ ب مقارنةولكف عموماً كاف ىناؾ زيادة لجميع المعاملبت 
ليا  تفوؽ معاممة الحمأة عمى باقي المعاملبت والتي بمغت قيمة الفوسفور الكمي في الأوراؽ 

ابو، وىذه النتيجة تتفؽ مع ما توصؿ %( في موقع خر 0.41%( في موقع أبي جرش، )0.34)
 إليو:



47 

 

وبالمقارنة مع . Magdoff and Well، 2004 ؛2005 نعناع وآخروف، ؛2008 ،الحسف
 .في كلب الموقعيف نلبحظ تفوؽ معاممة الحمأة عمى معاممة السماد المعدني السماد المعدني 

 :( لموقع أبي جرشP%ور )وراؽ من الفوسفالأ محتوى  في ( تأثير مختمؼ المعاملات 21الجدول )
 P% المعاملبت
 a.b 0.32 بمدي
 b 0.29 تفؿ
 a 0.34 حمأة

 b 0.27 كومبوست
 a.b 0.32 معدني
 c 0.20 شاىد

LSD0.05 0.05 
 ( لموقع خرابو:P%)وراؽ  من الفوسفور الأ محتوى  في( تأثير مختمؼ المعاملات 22الجدول )

 P% المعاملبت
 a.b 0.39 بمدي
 b 0.36 تفؿ
 a 0.41 حمأة

 b 0.35 كومبوست
 a 0.40 معدني
 c 0.27 شاىد

LSD0.05 0.05 
   
 %(:Kحتوى الأوراؽ من البوتاسيوم )في م تأثير مختمؼ المعاملات  -4-3-3

( لموقعي أبي جرش وخرابو عمى الترتيب 24( و)23المبينة في الجدوليف )تبيّف النتائج 
طا لجميع المعاملبت وفي كلب الموقعيف مقارنة بالشاىد أف ىناؾ زيادة في محتوى أوراؽ البطا

، 1996المبينة في الجداوؿ السابقة كانت دوف الكفاية الذي حدده ) والفروقات معنية، ولكف القيـ 
Rosen )(حسب3.0 – 1.5%( ولكنيا كانت ضمف مجاؿ الكفاية المحدد بػ)6-4بػ )% 

Manitoba Provincoal Soil Testing Labora tory ،1997.  وعموماً يمكف ترتيب
المعاملبت حسب درجة تأثيرىا في زيادة محتوى أوراؽ البطاطا مف عنصر البوتاسيوـ وفؽ لما 

 يمي ولكلب الموقعيف:



48 

 

 بمدي < تفؿ < كومبوست < حمأة < معدني < شاىد

ونلبحظ تفوؽ لمعاممة السماد البمدي التي بمغ فييا محتوى أوراؽ البطاطا مف البوتاسيوـ 
 بعنصرىذا السماد  لغنى%( في موقع خرابو نظراً 2.47%( في موقع أبي جرش و)2.25)

البوتاسيوـ بما انعكس إيجاباً عمى النبات كما نلبحظ تفوؽ لمعاملبت التسميد العضوي عمى 
 ، نعناع وآخروف ؛2008، معاممة التسميد المعدني، وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو كلًب مف الحسف

الذيف بينوا أف استخداـ الأسمدة العضوية يزيد مف  .Magdogg and Weil ،2004 ؛2005
 محتوى الأوراؽ مف البوتاسيوـ بازدياد كمية السماد العضوي ونوعيتو.

 ( لموقع أبي جرش.K%وراؽ من البوتاسيوم )الأ محتوى  في( تأثير مختمؼ المعاملات 23الجدول )
 K% المعاملبت
 a 2.25 بمدي
 b 2.10 تفؿ
 c 1.96 حمأة

 d 2.00 كومبوست
 c 1.95 معدني
 e 1.30 شاىد

LSD0.05 0.04 
 

 ( لموقع خرابو:K%وراؽ  من البوتاسيوم )الأ محتوى  في( تأثير مختمؼ المعاملات 24الجدول )
 K% المعاملبت
 a 2.47 بمدي
 b 2.29 تفؿ
 b 2.22 حمأة

 b 2.26 كومبوست
 c 2.15 معدني
 d 1.48 شاىد

LSD0.05 0.07 
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وراؽ من بعض العناصر الصغرى مقدرة الأ محتوى في تأثير مختمؼ المعاملات  -4-3-4
(p.p.m:) 

( لموقع خرابو 26( لموقع أبي جرش والجدوؿ )25تبيّف النتائج المبينة في الجدوؿ )
وراؽ مف العناصر الصغرى مقارنة بالشاىد مف جية ومقارنة بالتسميد المعدني الأزيادة محتوى 

 أخرى. مف جية

مف عنصر المنغنيز لكلب الموقعيف  المنغنيز: زاد محتوى أوراؽ البطاطا لعنصربالنسبة 
ولجميع المعاملبت مقارنة بالشاىد وقد تفوؽ سماد الكومبوست عمى بقية الأسمدة، ولـ تكف 

بينما كانت معنوية بيف السماد الفروقات معنوية بيف السماد المعدني وحمأة الصرؼ الصحي 
 والسماد المعدني. البمدي

ويمكف ترتيب المعاملبت حسب درجة تأثيرىا في زيادة محتوى أوراؽ البطاطا مف المنغنيز وفؽ 
 : ولكلب الموقعيف لما يمي

 كومبوست < سماد بمدي < حمأة < تفؿ < معدني < شاىد

       ، Bennetl/كغ( حسب ممغ  300 – 20جميع القيـ ضمف مجاؿ الكفاية ) بقيتولكف 
أنسجة في /كغ( ممغ  300والذي بيف أف المنغنيز يصؿ لحد السمية إذا تجاوزت قيمتو ). 1996

 ؛2002 ،وآخروف Sanchezالأوراؽ الجافة، وىذه النتيجة تتفؽ مع ما توصؿ إليو كؿ مف 
Sorge، 1993؛Nayak  سيؿ انتقاؿ وجدوا أف المخصبات العضوية ت فالذي .1990 ،وآخروف

 .مف الانغساؿ أو التثبيت وراؽ وبالتالي حمايتيا العناصر الصغرى إلى الأ

بالنسبة لعنصر النحاس: زاد محتوى أوراؽ البطاطا مف عنصر النحاس لكلب الموقعيف ولجميع 
المعاملبت مقارنة بالشاىد وقد تفوؽ سماد الكومبوست عمى بقية الأسمدة ويمكف ترتيب 

 مف النحاس وفؽ لما يمي: المعاملبت حسب درجة تأثيرىا في زيادة أوراؽ البطاطا

 كومبوست < حمأة < بمدي < تفؿ < معدني < شاىد
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( Benntt، 1996ممغ  / كغ( حسب  20-5) ضمف حدود كفاية النباتولكف بقيت جميع القيـ 
 ممغ  /كغ(. 20)المحددة بأكثر مف السمية لحدود  تصؿولـ 

يد لكلب الموقعيف ولجميع بالنسبة لعنصر الحديد: زاد محتوى أوراؽ البطاطا مف عنصر الحد
المعاملبت مقارنة بالشاىد وقد تفوؽ سماد الحمأة عمى بقية الأسمدة نظراً لغناه بعنصر الحديد، 
ويمكف ترتيب المعاملبت حسب درجة تأثيرىا مع زيادة محتوى أوراؽ البطاطا مف الحديد وفؽ لما 

 يمي:

 < تفؿ < معدني < شاىدكومبوست <  بمدي حمأة <

( Bennett، 1996ممغ/كغ( حسب ) 250 – 50جميع القيـ ضمف مجاؿ الكفاية ) ولكف بقيت
 .ممغ/كغ( 250ولـ تصؿ إلى حد السمية )

( p.p.mوراؽ من بعض العناصر الصغرى مقدرة بػ)الأ محتوى  في( تأثير مختمؼ المعاملات 25الجدول )
 لموقع أبي جرش:

 المعاملبت
 (p.p.mالعنصر )

Mn Cu Fe 
 b 14.40 c 211.40 a 104.00 بمدي
 c 13.50 d 192.2 c 99.80 تفؿ
 a.b 17.80 b 218.2 a 107.30 حمأة

 a 19.00 a 203.60 b 110.20 كومبوست
 c 13.10 d 168.80 d 98.80 معدني
 c 10.00 e 149.00 e 97.10 شاىد

 مجاؿ الكفاية
p.p.m 

20 – 300 5 – 20 50 – 250 

LSD0.05 4.2 0.9 7.8 
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 (:p.p.mوراؽ من بعض العناصر الصغرى مقدرة بػ)الأ توى حم في( تأثير مختمؼ المعاملات 26الجدول )

 المعاملبت
 (p.p.mالعنصر )

Mn Cu Fe 
 b 14.10 c 209.60 b 62.80 بمدي
 b 13.10 d 190.60 c  60.90 تفؿ
 a 17.30 b 217.30 a 77.20 حمأة

 a 18.60 a 202.10 b 78.50 كومبوست
 b 12.90 e 165.90 d 60.10 معدني
 b 9.96 f 146.00 e 59.90 شاىد

LSD0.05 14.4 0.2 7.7 
 
 (:p.p.mوراؽ من بعض العناصر الثقيمة )الأ محتوى  فيتأثير مختمؼ المعاملات  –4-3-5

( تأثير مختمؼ المعاملبت في 28( والجدوؿ )27تبيّف النتائج الموضحة في الجدوؿ )
ف محتوى الأوراؽ مف عنصري أونلبحظ  لعناصر الثقيمةمحتوى أوراؽ البطاطا مف بعض ا

الكادميوـ والرصاص قد زاد في جميع المعاملبت مقارنة بالشاىد وقد تفوقت معاممة الحمأة عمى 
بقية أنواع الأسمدة مف حيث زيادة محتوى الأوراؽ مف العناصر الثقيمة بكلب الموقعيف ولمعنصريف 

 المذكوريف

الحمأة ولموقعي أبي جرش وخرابو عمى الترتيب  معاممةفي  حيث بمغت قيمة الكادميوـ
(p.p.m 0.79(و )p.p.m 0.96 ولكف ىذه القيمة لـ تتجاوز القيمة المسموح بيا في النسيج )

كما بمغت قيمة الرصاص في معاممة الحمأة ولموقعي أبي  Adriano ،1986 حسب النباتي
( ولكف ىذه القيمة لـ تتجاوز p.p.m 4.40( )p.p.m 4.20جرش وخرابو عمى الترتيب )

 . Adriano ،1986حسب القيمة المسموح بيا في النسيج النباتي 

 ويمكف ترتيب المعاملبت حسب درجة تأثيرىا في عنصر الكادميوـ ولكلب الموقعيف:

 الحمأة < الكومبوست < معدني < تفؿ < بمدي < شاىد

 الرصاص ولكلب الموقعيف: كما يمكف ترتيب المعاملبت حسب درجة تأثيرىا في عنصر

 الحمأة < الكومبوست < معدني < تفؿ < بمدي < شاىد 



52 

 

 .2009وآخروف،  الجيلبنيوىذه النتيجة تتوافؽ مع ما توصؿ إليو 

( لموقع p.p.mوراؽ من بعض العناصر الثقيمة مقدراً بػ)الأ محتوى  في( تأثير مختمؼ المعاملات 27الجدول )
 أبي جرش:

 المعاملبت
 العنصر

Cd Pb 
 b 1.45 c 0.66 بمدي
 b 1.50 c 0.67 تفؿ
 a 4.40 a 0.79 حمأة

 a 4.10 b 0.75 كومبوست
 a 4.10 b 0.73 معدني
 b 1.40 c 0.65 شاىد

 30 – 0.1 1.2 – 0.05 الحد المسموح بو )ممغ / كغ(
LSD0.05 0.06 0.05 

لموقع  (p.p.mلعناصر الثقيمة مقدراً بػ)وراؽ من بعض االأ محتوى  في( تأثير مختمؼ المعاملات 28الجدول )
 خرابو:

 المعاملبت
 العنصر

Cd Pb 
 b 1.30 d 0.81 بمدي
 a 1.30 d 0.90 تفؿ
 a 4.20 a 0.96 حمأة

 a 3.70 b 0.92 كومبوست
 a 1.40 c 0.91 معدني
 b 1.20 e 0.77 شاىد

 30 – 0.1 1.2 – 0.05 الحدود المسموح بيا )ممغ / كغ(
LSD0.05 0.09 0.1 

 
 %(:Nدرنات من الآزوت الكمي )المحتوى  فيتأثير مختمؼ المعاملات  -4-3-6

( حوؿ تأثير مختمؼ 30( والجدوؿ )29يتضح مف النتائج المبينة في الجدوؿ )
محتوى درنات البطاطا مف الآزوت الكمي أف جميع المعاملبت تفوقت عمى  فيالمعاملبت 

وقد وجد درنات مف الآزوت وكانت الفروقات معنوية معاممة الشاىد مف حيث زيادة محتوى ال
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 – 1يقع مف المجاؿ ) الآزوتأف محتوى المادة الجافة لدرنة البطاطا مف . 2007أحمد، 
%( 1.78 – 1.4بيف ) الآزوت يقعأف محتوى الدرنات مف  .Harris ،1978%( كما وجد 2.4

اؿ الثاني قميلًب ويمكف ترتيب والقيـ المتحصؿ عمييا وقعت ضمف المجاؿ الأوؿ وتجاوزت المج
المعاملبت المختمفة مف حيث تأثيرىا عمى زيادة محتوى الدرنات مف الآزوت الكمي ولكلب 

 الموقعيف وفؽ لما يمي:

 معدني < حمأة < بمدي < كومبوست < تفؿ < شاىد

البطاطا  اتدرنمحتوى ولكف يمكف القوؿ أف الأسمدة العضوية بالمجمؿ أدت إلى زيادة 
غني  السمادكوف ىذا  مقارنة ببقية الأسمدة العضوية زوت الكمي مع تفوؽ لسماد الحمأةمف الآ

لو منخفضة مما ساعد في سرعة تحممو وقدرتو عمى تزويد  C/Nبعنصر الآزوت كما أف نسبة 
 .الآزوت النبات بكميات أكبر مف 

 ؛2007 ،أحمد ؛2008، حسفالوىذه النتيجة تتفؽ مع ما توصؿ إليو كؿ مف 
Sharma ،2002 . ونتيجة تقارب سماد الحمأة مف السماد المعدني مف حيث تأثيره في محتوى

يمكف القوؿ أنو ىناؾ إمكانية لإحلبؿ جزئي أو الكمي لسماد الحمأة مكاف  الآزوتالدرنات مف 
 . السماد المعدني كمصدر لمتغذية النتروجينية لنبات البطاطا

 N%النسبة المئوية لمحتوى درنات البطاطا من الآزوت الكمي  يف( تأثير مختمؼ المعاملات 29الجدول )
 لموقع أبي جرش:

 الآزوت الكمي % المعاملبت
 b 1.59 بمدي
 d 1.4 تفؿ
 a 1.81 حمأة

 c 1.47 كومبوست
 a 1.85 معدني
 e 0.70 شاىد

LSD0.05 0.07 
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 N%نات البطاطا من الآزوت الكمي ( تأثير مختمؼ المعاملات عمى النسبة المئوية لمحتوى در 30الجدول )
 لموقع خرابو:

 الآزوت الكمي % المعاملبت
 b 1.65 بمدي
 d 1.46 تفؿ
 a 1.86 حمأة

 c 1.52 كومبوست
 a 1.89 معدني
 e 0.82 شاىد

LSD0.05 0.06 
 
 محتوى درنات البطاطا من البروتين: في تأثير مختمؼ المعاملات -4-3-7

( لموقع خرابو زيادة محتوى البروتيف 32ي جرش والجدوؿ )( لموقع أب31بيّف الجدوؿ )
أف نسبة البروتيف  .2007في درنات البطاطا لجميع المعاملبت ولكلب الموقعيف ووجد أحمد ، 

أف النتائج المتحصؿ عمييا و %( في المادة الجافة لدرنات البطاطا 15 – 6.25تتراوح بيف )
 كانت ضمف ىذا المجاؿ.

( 6.25ف الخاـ مف الدرنات بضرب الآزوت الكمي بمعامؿ تحويؿ )وتقدر نسبة البروتي
وبالتالي تتوقؼ نسبتو في البطاطا عمى محتواىا الكمي مف الآزوت وبناءاً عميو يتوقع أف يكوف 
لمتسميد المعدني تأثيراً واضحاً عمى نسبة البروتيف الخاـ، نظراً لسرعة ذوباف الأسمدة الآزوتية 

ىذه الدراسة وىذا ما أكدتو نتائج  ،ؿ النبات مقارنة بالأسمدة العضويةوسيولة امتصاصيا مف قب
 حيث تفوؽ السماد المعدني عمى بقية المعاملبت وكانت الفروؽ معنوية في كلب الموقعيف، ويمكف

المعاملبت المختمفة مف حيث تأثيرىا عمى زيادة محتوى الدرنات مف البروتيف ولكلب  ترتيب
 الموقعيف وفؽ لما يمي:

 معدني < حمأة < بمدي < كومبوست < تفؿ < شاىد

زادت محتوى درنات البطاطا مف البروتيف الخاـ وىذا  يمكف القوؿ أف الأسمدة العضوية بالمجمؿ 
 .2007،الحسف ؛2011كريدي،  ؛2006ما يتفؽ مع ما توصؿ إليو زيداف وآخروف، 
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 من )البروتين%( لموقع أبي جرش:محتوى درنات البطاطا  في( تأثير مختمؼ المعاملات 31الجدول )
 Protein% المعاملبت
 b 9.93 بمدي
 d 8.75 تفؿ
 a 11.31 حمأة

 c 9.18 كومبوست
 a 11.56 معدني
 e 4.37 شاىد

LSD0.05 0.43 
 

 محتوى درنات البطاطا من البروتين الخام % لموقع خرابو في( تأثير مختمؼ المعاملات 32جدول )
 Protein% المعاملبت

 b 10.31 مديب
 d 9.12 تفؿ
 a 11.62 حمأة

 c 9.5 كومبوست
 a 11.81 معدني
 e 5.12 شاىد

LSD0.05 0.38 
 
  :الفوسفور محتوى الدرنات من فيتأثير مختمؼ المعاملات  -4-3-8

عمى ( تفوؽ معظـ المعاملبت 34ؿ )( والجدو 33في الجدوؿ ) الموضحةتبيف النتائج 
فور في درنة البطاطا لكؿ مف موقعي أبي جرش وخرابو عمى الشاىد في زيادة نسبة الفوس

الترتيب وقد كانت الفروؽ معنوية وقد تفوقت معاممة الحمأة عمى بقية المعاملبت مف حيث زيادة 
 نسبة الفوسفور وفؽ لما يمي ولكلب الموقعيف:

 الحمأة < بمدي < كومبوست < تفؿ الزيتوف < معدني < شاىد

وية قد تفوقت عمى السماد المعدني مع وجود فروقات معنوية ونلبحظ أف الأسمدة العض
 بيف المعاملبت فيما بينيا:
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 ما توصؿ إليو كؿ مف الباحثيف:مع فؽ وىذا يت 

منتجات . الذيف وجدوا أف Warman and Havard ،1998 ؛2006، حميداف وآخروف
 تجات الزراعة التقميدية.الزراعة العضوية تتميز بارتفاع محتواىا مف الفوسفور بالمقارنة مع من

 درنات البطاطا من الفوسفور % لموقع أبي جرش: محتوى فيتأثير مختمؼ المعاملات  (33الجدول )
 P% المعاملبت
 b 0.76 بمدي
 c 0.42 تفؿ
 a 0.88 حمأة

 c 0.43 كومبوست
 d 0.36 معدني
 d 0.34 شاىد

LSD0.05 0.06 
 

 محتوى درنات البطاطا من الفوسفور % لموقع خرابو: يف( تأثير مختمؼ المعاملات 34الجدول: )
 P% المعاملبت
 b 0.82 بمدي
 c 0.69 تفؿ
 a 0.90 حمأة

 c 0.74 كومبوست
 d 0.68 معدني
 d 0.41 شاىد

LSD0.05 0.08 
 
 وى درنات البطاطا من البوتاسيوم%:تأثير مختمؼ المعاملات في محت –4-3-9

لموقعي أبي جرش وخرابو عمى الترتيب تأثير  (36( والجدوؿ )35يظير الجدوؿ )
تفوؽ جميع  يلبحظحيث  ،مختمؼ المعاملبت في محتوى درنات البطاطا مف البوتاسيوـ

المعاملبت عمى معاممة الشاىد بفروقات معنوية وتفوقت جميع معاملبت التمسيد العضوي عمى 
ىا في زيادة محتوى درنات معاممة التسميد المعدني ويمكف ترتيب المعاملبت حسب درجة تأثير 
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البطاطا مف البوتاسيوـ كالآتي ولكلب الموقعيف: السماد البمدي < الحمأة < تفؿ الزيتوف < 
 كومبوست < معدني

،  Warman and Harvard ؛2008، حميداف وآخروف ؿ إليووىذه النتيجة تتفؽ مع ما توص
بوتاسيوـ في البطاطا الذيف وجدوا أف محتوى الدرنات مف ال .Schuphan، 1975 ؛1998

 ى مف تمؾ المسمدة بالأسمدة المعدنية.مالمسمدة بالأسمدة العضوية ىو أع

 ( لموقع أبي جرش:K%محتوى درنات البطاطا من البوتاسيوم ) فيالمعاملات  ؼ(  تأثير مختم35جدول )
 % K المعاملبت
 a 4.51 بمدي
 b 4.21 تفؿ
 b 4.25 حمأة

 c 3.98 كومبوست
 c 3.91 معدني
 d 3.51 شاىد

LSD0.05 0.23 
 ( لموقع خرابو:K%( تأثير مختمؼ المعاملات عمى محتوات درنات البطاطا من البوتاسيوم )36جدول )

 % K المعاملبت
 a 4.56 بمدي
 b 4.35 تفؿ
 b 4.36 حمأة

 c 4.20 كومبوست
 d 4.12 معدني
 e 3.62 شاىد

LSD0.05 0.08 
 
البطاطا من بعض العناصر الثقيمة  اتملات في محتوى درنتأثير مختمؼ المعا -4-3-10

 :(p.p.m)مقدرة 

( 38( بالنسبة لموقع أبي جرش والجدوؿ )37تبيف النتائج الموضحة في الجدوؿ )
سمادي الحمأة في بالنسبة لموقع خرابو، حدوث زيادة في محتوى الدرنات مف عنصر الكادميوـ 
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الشاىد ولكف بقيت جميع القيـ ضمف المجاؿ الطبيعي  والكومبوست فقد كانت الفروؽ معنوية عف
 .Adriano  ،1986المسموح بو في أنسجة النبات حسب   

وكذلؾ الأمر بالنسبة لمرصاص فقد زاد محتوى الدرنة مف الرصاص في جميع 
المعاملبت مقارنة بالشاىد وتفوقت معاممة الحمأة عمى بقية المعاملبت مف حيث تأثيرىا في زيادة 

ي المسوح بو في ى درنة البطاطا مف الرصاص وبقيت جميع القيـ ضمف المجاؿ الطبيعمحتو 
و زيادة عبد وىذه النتيجة تتوافؽ مع ما توصؿ إلي. 1986 ؛Adriano أنسجة النبات حسب

الذيف وجدوا زيادة في أنسجة . Ismail  ،1996؛  2002اف د؛ جز 2009الجواد وآخروف، 
 .الحمأة مع بقاء القيـ ضمف الحدود المسموح بيابعض النباتات المسمدة ب

( لموقع p.p.mمحتوى درنات البطاطا من بعض العناصر الثقيمة ) في( تأثير مختمؼ المعاملات 37الجدول )
 أبي جرش:

 المعاملبت
 p.p.mالعنصر 

Cd Pb 
 b 0.28 b 0.14 بمدي
 b 0.27 b 0.15 تفؿ
 a 0.39 a 0.20 حمأة

 a 0.36 a 0.19 كومبوست
 b 0.25 b 0.15 معدني
 b 0.20 c 0.14 شاىد

p.p.m 0.05 –  1.2 0.1 - 30الحد المسموح بو   
LSD0.05 0.04 0.05 
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 p.p.mمحتوى درنات البطاطا من بعض العناصر الثقيمة مقدرة  في( تأثير مختمؼ المعاملات 38الجدول )
 لموقع خرابو:

 المعاملبت
 p.p.mالعنصر 

Cd Pb 
 b 0.21 b 0.14 بمدي
 b 0.20 b 0.15 تفؿ
 a 0.37 a 0.20 حمأة

 a 0.31 a 0.19 كومبوست
 b 0.21 b 0.16 معدني
 b 0.11 c 0.14 شاىد

p.p.m 0.05 – 0   1.2 0.1 – 30الحد المسموح بو   
LSD0.05 0.03 0.09 

 

 بعض الصفات الإنتاجية لبنات البطاطا: فيتأثير مختمؼ المعاملات   -4-4

 :لمدرنة )غ( رطبر مختمؼ المعاملات في الوزن التأثي -4-4-1

( لموقع خرابو تأثير الأسمدة 40( لموقع أبي جرش والجدوؿ )39يبيّف الجدوؿ )
المستخدمة في الوزف الرطب لمدرنة حيث أظيرت النتائج تفوقاً لجميع المعاملبت عمى معاممة 

مدة مف حيث تأثيره في زيادة وزف الشاىد ولكلب الموقعيف وتفوؽ السماد المعدني عمى بقية الأس
الطبيعي أف يؤدي استخداـ التسميد المعدني إلى زيادة في متوسط وزف الدرنة ومف الدرنة الرطب 

( وكاف الفرؽ بيف السماد N P Kكوف السماد المضاؼ يشمؿ العناصر المغذية الكبرى الثلبث )
 الآزوت يحمأة بعنصر المعدني وسماد الحمأة ظاىري حيث يعود ىذا إلى غنى سماد ال

ور عمى نمو والفوسفور حيث يساعد النتروجيف عمى نمو المجموع الخضري ويساعد الفوسف
وىذه العوامؿ تساعد عمى زيادة وصوؿ المغذيات مف . Marschner، 1995 المجموع الجذري

البمدي وقد  السمادالتربة إلى النبات مما انعكس إيجاباً عمى وزف الدرنة ويأتي في المرتبة الثالثة 
كاف ىذا السماد غني بعنصر البوتاسيوـ الذي لو أىمية كبيرة في اصطناع المواد الكربوىيدراتية 

ثـ يأتي سماد الكومبوست وبفرؽ ظاىري عف . Marschner، 1995  وانتقاليا ضمف النبات
العضوية السماد البمدي وفي النياية سماد تفؿ الزيتوف الذي كاف تأثيره أقؿ مف باقي الأسمدة 
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ليذا النبات كانت أوسع وبالتالي فيو يحتاج إلى زمف أكبر كي تظير  C/Nنظراً لأف نسبة 
 نتائجو.

ويمكف ترتيب الأسمدة مف حيث تأثيرىا في زيادة الوزف الرطب لدرنة البطاطا وفؽ لما يمي ولكلب 
 الموقعيف:

 ف.السماد المعدني  < حمأة < السماد البمدي < كومبوست < تفؿ الزيتو 

وبالمجمؿ يمكف القوؿ أف الأسمدة جميعيا ساىمت في زيادة الوزف الرطب لدرنة البطاطا 
ويعود ىذا إلى أف ىذه الأسمدة تساعد عمى زيادة جاىزية المغذيات الضرورية لنمو النبات والتي 
تؤدي إلى بناء مجموع خضري مناسب يستطيع القياـ بالعمميات الحيوية بكفاءة عالية تساعد 

ات عمى تصنيع المواد الغذائية الجيدة بالمغذيات عند إضافة الأسمدة العضوية والمعدنية النب
؛ المحمدي، 2006وآخروف،  ؛ حميداف2006ف وديوب، زيدامع ما وجده  ؽوىذه النتائج تتف

 . 2011 ،؛ كريدي2010؛ محمود والسمماني، 2009

 لموقع أبي جرش: ( تأثير مختمؼ المعاملات في وزن الدرنة الرطب39الجدول )
 وزف الدرنة )غ( المعاملبت
 b 957 بمدي
 c 89.90 تفؿ
 a 102.20 حمأة

 b 93.30 كومبوست
 a 104.35 معدني
 d 72.15 شاىد

LSD0.05 3.4 
 ( تأثير مختمؼ المعاملات في وزن الدرنة الرطب لموقع خرابو:40الجدول )

 وزف الدرنة )غ( المعاملبت
 b 97.43 بمدي
 c 90.95 تفؿ
 a 103.52 حمأة

 b 95.20 كومبوست
 a 107.12 معدني
 d 74.07 شاىد

LSD0.05 4.25 
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 منبات الواحد:لعدد الدرنات متوسط تأثير مختمؼ المعاملات في  –4-4-2

( لموقع خرابو أف جميع 42( لموقع أبي جرش والجدوؿ )41تظير النتائج في الجدوؿ )
السماد المعدني  تساوىفي عدد الدرنات / النبات الواحد المعاملبت المستخدمة أدت إلى زيادة 

سماد الحمأة ومف الطبيعي أف يؤدي التسميد المعدني بما يتضمنو مف إضافة لمعناصر  مع
 الكبرى المغذية لمنبات وبأشكاليا المتاحة إلى زيادة عدد الدرنات في النبات.

الدرنات / النبات وكاف تأثير  بالنسبة للؤسمدة العضوية وفي كلب الموقعيف زادت مف عدد
سماد الحمأة مشابو لتأثير التسميد المعدني وتأتي ىذه النتائج متوافؽ مع ما توصؿ إليو  

Jenkias and nelson  ،1992 ،2011 ،؛ كريدي2005؛ زيداف وديوب. 
 ويمكف ترتيب المعاملبت السابقة مف حيث تأثيرىا عمى عدد الدرنات / النبات وفؽ لما يمي:

 كومبوست < تفؿ < شاىد =دني < حمأة < بمدي مع

 منبات الواحد لموقع أبي جرش:متوسط عدد الدرنات ل تأثير مختمؼ المعاملات في 41الجدول 
 درنة / النبات المعاملبت
 b1 5.35 بمدي
 c1 4.40 تفؿ
 a1 6.05 حمأة

 b1 5.25 كومبوست
 a1 6.10 معدني
 d1 3.85 شاىد

LSD0.05 0.07 
 تأثير مختمؼ المعاملات في عدد الدرنات / النبات الواحد لموقع خرابو: 42الجدول 

 درنة / النبات المعاملبت
 c 19.23 بمدي
 e 15.51 تفؿ
 b 21.11 حمأة

 d 18.58 كومبوست
 a 21.58 معدني
 f 11.81 شاىد

LSD0.05 0.47 
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 الإنتاجية )طن / هكتار(: فيتأثير مختمؼ المعاملات  -4-4-3

( لموقع خرابو 44( لموقع أبي جرش والجدوؿ )43النتائج الموضحة في الجدوؿ ) تبيّف
أف جميع المعاملبت المستخدمة قد حققت زيادة عف الشاىد بمعدؿ الإنتاجية )طف / ىكتار( وقد 

طف  22.52تفوقت معاممة السماد المعدني عمى بقية المعاملبت ولكلب الموقعيف وبمغت قيمتيا )
طف / ىكتار( لموقع خرابو ومف الطبيعي أف يؤدي  24.58أبي جرش و )/ ىكتار( لموقع 

،  Jenkins and nelson ؛ 2007أحمد ، استخداـ التسميد المعدني إلى زيادة الإنتاجية 
( معاً N,P,kولاسيما وأف ىذا السماد يشمؿ عمى العناصر المغذية الرئيسية الثلبث ) .1992

 .بأشكاؿ قابمة لإفادة النبات مباشرة
بالنسبة للؤسمدة العضوية جميعيا تفوقت عمى الشاىد وبفروؽ معينة وأيضاً كاف ىناؾ 
فروؽ معنوية بيف الأسمدة العضوية نفسيا ويمكف ترتيب الأسمدة مف حيث مساىمتيا في زيادة 

 الإنتاجية وفؽ لما يمي ولكلب الموقعيف:
 ؿ الزيتوف < شاىدالسماد المعدني < الحمأة < السماد البمدي < الكومبوست < تف

أف الأسمدة العضوية ساىمت في تحسيف إنتاجية البطاطا وكاف ىذا نتيجة لدور الأسمدة 
العضوية الإيجابي في تحسيف صفات التربة الفيزيائية والكيميائية والحيوية واحتوائيا عمى العديد 

، ف كريديمف المغذيات الضرورية لمنبات وىذا يتوافؽ مع النتيجة التي حصؿ عمييا كؿ م
حميداف  ؛2008، الحسف ؛2009عبد الرسوؿ وآخروف،  ؛2010، محمود والسمماني  ؛2011
 2005، زيداف وديوب ؛2006 ،وآخروف

 ( تأثير مختمؼ المعاملات في الإنتاجية لموقع أبي جرش:43الجدول )
 الإنتاجية )طف / ىكتار( المعاملبت
 c 19.25 بمدي
 e 17.12 تفؿ
 b 21.89 حمأة

 d 18 بوستكوم
 a 22.52 معدني
 f 14.1 شاىد

LSD0.05 0.63 
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 ( تأثير مختمؼ المعاملات في الإنتاجية لموقع خرابو:44الجدول )
 الإنتاجية )طف / ىكتار( المعاملبت
 c 22.23 بمدي
 e 18.51 تفؿ
 b 24.11 حمأة

 d 21.58 كومبوست
 a 24.58 معدني
 f 14.81 شاىد

LSD0.05 0.47 
 

وتأثير المتغيرات المدروسة وتفاعمهما المتبادل في الصفات  F اختبار  -4-5
 ،متوسط عدد الدرنات لمنبات الواحد، )وزن الدرنة الإنتاجية لمبطاطا

 :(الانتاجية

 لتأثير المتغيرات المدروسة وتفاعمهما المتبادل في الصفات الإنتاجية لمبطاطا: Fاختبار  45جدول 
 الموقع× عاملبت الم الموقع المعاملبت القطاعات  

 وزف الدرنة
P 0.001 0.000 0.000 0.000 

 0.06 3.40 95.54 0.00 التبايف %
عدد 
 الدرنات

P 0.548 0.000 0.000 0.601 
 0.23 7.02 92.23 0.22 التبايف %

 الإنتاجية
P 0.007 0.000 0.000 0.000 

 0.71 30.85 68.44 0.00 التبايف %
 

كاف تأثير المعاملبت )الأسمدة( أكبر مف تأثير كؿ مف أنو  45نستنتج مف الجدوؿ 
القطاعات )المكررات( والموقع )نوع التربة( وذلؾ نظراً لأف كلب التربتيف يقع في نفس المنطقة 
)ريؼ دمشؽ( ويخضع لظروؼ مناخية مشابية وبالتالي يمكف القوؿ إف الاختلبؼ في قيـ 

 تمفة.الإنتاجية عائد إلى المعاملبت بالأسمدة المخ
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 :Findingsالاستنتاجات  -1

استخداـ الأسمدة العضوية )سماد بمدي، تفؿ الزيتوف، حمأة الصرؼ الصحي،  كاف تأثير (1
 .التربة طفيفاً  PHخفض كومبوست قمامة المدينة( في 

يد العضوي بشكؿ عاـ وتفوقت معاممة الحمأة ازدادت قيمة الناقمية الكيربائية بتأثير التسم (2
 عمى بقية المعاملبت ولكف جميع القيـ بقيت ضمف المجاؿ الطبيعي لمترب غير المالحة.

ازداد محتوى التربة مف المادة العضوية والآزوت الكمي والفوسفور القابؿ للئفادة والبوتاسيوـ  (3
التسميد العضوي كافة وتفوقت معاممة القابؿ للئفادة في معاممة التسميد المعدني ومعاملبت 

الحمأة عمى جميع معاملبت التسميد العضوي في زيادة محتوى التربة مف الفوسفور القابؿ 
في زيادة العضوية والمعدنية للئفادة، وتفوقت معاممة السماد البمدي عمى بقية الأسمدة 

 .المتاح محتوى التربة مف البوتاسيوـ 

( وبقيت جميع Cu , Mn , Feناصر الصغرى المتاحة لمنبات )ازداد محتوى التربة مف الع (4
 .السمية القيـ دوف حد 

في معاملبت  مقارنة بالشاىد محتوى التربة مف العناصر الثقيمة ظاىري في زدادكاف الا (5
)السماد البمدي، تفؿ الزيتوف، السماد المعدني( أما في معاممتي الحمأة والكومبوست فقد كانت 

 ولكنيا لـ تتجاوز الحدود الطبيعية المسموح بيا. الفروقات معنوية

 , Nالمعدني إلى زيادة محتوى أوراؽ البطاطا مف العناصر الكبرى )العضوي و أدى التسميد  (6
P , K ) والعناصر الصغرى )وكاف أفضميا معاممتي الحمأة والسماد البمديFe , Mn , 

Cuمقارنة مع الشاىد، كما ازداد محتوى الأوراؽ مف عن )( صريPb , Cd وكانت القيـ )
 ضمف الحدود المسموح بيا في أنسجة النبات.

مف الآزوت الكمي والبروتيف الخاـ والفوسفور الكمي والبوتاسيوـ  درنات البطاطاازداد محتوى  (7
وكاف أفضميا بالترتيب السماد المعدني والحمأة  الكمي تحت تأثير التسميد المعدني والعضوي

( وكانت Pb , Cdمف بعض العناصر الثقيمة ) الدرناتازداد محتوى كما  .والسماد البمدي
 القيـ ضمف الحدود المسموح بيا في أنسجة النبات.
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عدد الدرنات /النبات متوسط الوزف الرطب لمدرنة وكذلؾ متوسط  ازداد :بالنسبة للئنتاجية (8
نتاج متسميد المعدني وكانت الفروقات لجميع المعاملبت ل ) طف/ىكتار( البطاطا يةالواحد، وا 

وكانت معاممة التسميد المعدني أفضميا ثـ الحمأة والسماد  والعضوي معنوية مقارنة بالشاىد
 .البمدي

إف التراكـ في العناصر الثقيمة سوءا في التربة أو في النبات كاف ضمف الحدود المسموح بيا  (9
 مع زيادة معدؿ الإضافة ولكف ىذا التراكـ قد يتجاوز الحدود المسموح بيا في المواسـ القادمة

نسب العناصر ي موقع مف أف نحدد لأاستعماؿ الحمأة في التربة قبؿ لذلؾ لابد  التراكمي
/ 2668تحديد إمكانية استعماؿ الحمأة حسب المواصفة السورية لمحمأة رقـ /ل المعدنية الثقيمة

 .2002لعاـ 

ف، حمأة الصرؼ الصحي، ىناؾ إمكانية لإحلبؿ الأسمدة العضوية )سماد بمدي، تفؿ زيتو  (10
كومبوست قمامة المدينة( جزئياً أو كمياً مكاف الأسمدة المعدنية كمصدر يؤمف المتطمبات 
الغذائية كماً ونوعاً لمحصوؿ البطاطا، ويضاؼ إلى ذلؾ التأثير الإيجابي ليذه الأنواع 

الزراعة  السمادية في مجمؿ خصائص التربة، مما يؤىميا لأف تمعب دوراً أساسياً في نظاـ
 العضوية ليذا المحصوؿ.
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 : Recommendsالتوصيات  -2

تعريؼ المزارعيف بأىمية استخداـ الأسمدة العضوية، مف أجؿ المحافظة عمى خصوبة  (1
 التربة، وتشجعييـ عمى الاستخداـ الدوري ليذه الأسمدة.

كمية خفض كمية السماد المعدني في التوصية السمادية لمحصوؿ البطاطا والتعويض عنيا ب (2
، لما للؤخير مف تأثيرات إيجابية في التربة والنبات تنعكس عمى مف السماد العضوي
 الإنتاجية كماً ونوعاً.

تشجيع استخداـ أسموب الزراعة العضوية في إنتاج البطاطا، لمحصوؿ عمى منتج نظيؼ  (3
 وآمف بيئياً.

ذلؾ محطات إنشاء معامؿ لتحويؿ قمامة المدف إلى كومبوست عمى غرار معمؿ دمشؽ وك (4
معالجة لمياه الصرؼ الصحي، لأف في ذلؾ حؿ آمف لمشكمة تسببيا ىذه المخمفات مف 
جية، وتأميف أسمدة عضوية مناسبة تغني التربة بالمادة العضوية وبالكثير مف العناصر 

 المغذية.

 

 

 

 

  



68 

 

 

 

 

 

 

 

 المراجع

References 
  



69 

 

 :المراجع العربية -1

. دليؿ تغذية النبات. وزارة التعميـ 1988ليونس أبو ضاحي، يوسؼ محمد، ومؤيد أحمد ا (1
 جامعة بغداد. –العالي والبحث 

 جامعة دمشؽ.-( الجزء النظري1عمـ التربة ) .1995أبو نقطة، فلبح  (2
. دور الأسمدة العضوية في تحسيف خصائص التربة وانتاج 2007أحمد، عبد الحكيـ  (3

 116الصفحة  -جامعة حمب  -عةكمية الزرا -البطاطا )زراعة عضوية(، أطروحة ماجستير
نسخة مترجمة، -الطبعة الثانية-. مقدمة في ميكروبيولوجيا التربة1982ألكسندر، مارتف . (4

 .571دار النشر جوف وايمي، صفحة 
. تقييـ أضافة مخمفات الصرؼ الصحي الصمبة  1996بدوي،السيد أحمد وراوية عبد الغني.  (5

 ،قيمة في الأراضي ونباتات الطماطـت الثالمشعة وغير المشعة عمى محتوى بعض الفمزا
جامعة القاىرة،جميورية -كمية الزراعة–وقائع المؤتمر الأوؿ لمتقنيات الحديثة في الزراعة 

 مصر العربية.
مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية -. خضار خاص )الجزء النظري(1983بوراس متيادي . (6

 جامعة دمشؽ.–
( . تكويف الدرينات الدقيقة لأصناؼ 2008لحاج، ىند. )دركزلي ، كناف ، ا; البيسكي ،فيد (7

بوريف باستخداـ تقانات زراعة الأنسجة .ندوة البطاطا .جامعة  –مارفونا  –البطاطا: دراجا 
 دمشؽ .

. دراسة تأثير الري بالمياه العادمة المعالجة وغير المعالجة في  2002عمر . جزداف، (8
ائية والكيميائية وفي انتاجية بعض الخضر خصائص التربة الفيزيائية والييدرو فيزي

 جامعة دمشؽ.-كمية الزراعة-والمحاصيؿ باستعماؿ الأحواض ،رسالة ماجستير
الجيلبني، عبد الجواد و عمر جزداف و أواديس ارسلبف و محمد منيؿ الزعبي وناديا بيجوف  (9

لصفراءوفي . تأثير إضافة الحمأة في انتاجية القطف والقمح والذرة ا2009 ومحمد طباع.
تراكـ بعض المعادف الثقيمة في التربة والمحاصيؿ المدروسة،المجمة العربية لمبيئات الجافة 

 .100-86(،ص2(، العدد)2مجمد)



71 

 

مصر، -القاىرة-. البطاطس، الدار العربية لمنشر والتوزيع1999حسف، أحمد عبد المنعـ . (10
 .725صفحة 

الخصائص الخصوبية لمتربة . أثر التسميد العضوي في 2008الحسف، حيدر ىاشـ  (11
كمية -وانتاجية البطاطا في ظروؼ منطقة القصير بمحافظة حمص، أطروحة ماجستير

 110-108جامعة البعث، الصفحات  -الزراعة 
. تأثير مستويات مختمفة مف  2006حميداف، مرواف و رياض زيداف و جناف عثماف . (12

نا، مجمة تشريف لمدراسات والبحوث التسميد العضوي في نمو وانتاجية البطاطا الصنؼ مارفو 
 .203-185(.ص1(،العدد)28مجمد)-العممية سمسمة العموـ البيولوجية

، الزعبي (13 . دراسة تأثير الأسمدة العضوية 2006، محمد منيؿ وىيثـ عيد، ومحمد برىوـ
والحيوية عمى انتاجية نبات البطاطا العادية وبعض خواص التربة في محافظة طرطوس، 

 .162-151( الصفحات 2( العدد )23مشؽ لمعموـ الزراعية )مجمة جامعة د
. تأثير الأحياء الدقيقة المحممة لمفوسفات والمادة العضوية في 2006الزعبي، محمد منيؿ  (14

-انحلبؿ الصخر الفوسفاتي وفي انتاجية بعض المزروعات،رسالة الدكتوراه،كمية الزراعة
 جامعة دمشؽ.

أثير بعض المواد الدبالية ومركبات الأحماض . ت 2005زيداف، رياض وسمير ديوب . (15
الأمينية في نمو وانتاج البطاطا العادية،مجمة جامعة تشريف لمدراسات والبحوث العممية 

 .(2العدد) (.27) المجمد ،سمسمة العموـ البيولوجية،
. فعالية امتصاص البرسيـ لمفوسفور 1997الشاطر، محمد سعيد وعبد الله القصيبي.  (16

ة سوبر فوسفات ثلبثي مف فرشة الغنـ. مجمة باسؿ الأسد لعموـ اليندسة المضاؼ بصور 
 .47-37الزراعية. العدد الثالث. الصفحات 

. تأثير قش البرسيـ عمى تحولات الفوسفور المتيسر لمنبات في 1996الشاطر، محمد سعيد  (17
موـ تربتيف مختمفتيف وتحت تأثير مستوييف مختمفيف مف الرطوبة. مجمة باسؿ الأسد لع

 .151-141اليندسة الزراعية. العدد الثاني، الصفحات 
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. دراسة تأثير بعض 2011الشاطر، محمد سعيد وحسف يوسؼ الدليمي و أكرـ البمخي.  (18
الأسمدة العضوية في الخصائص الخصوبية الأساسية لمتربة وانتاجيتيا مف السمؽ، مجمة 

 .28-15الصفحات  - (1العدد ) –( 27المجمد ) –جامعة دمشؽ لمعموـ الزراعية 
. تأثير التسميد 2009قحطاف وكامؿ سعيد جواد وحسف يوسؼ الدليمي . عبد الرسوؿ، (19

في أوراؽ النباتات  Kو pو Nالعضوي والمعدني في نمو وحاصؿ البطاطا وتركيز مغذيات 
 الصفحات: (.1) المجمد .(40) العدد-مجمة العموـ الزراعية –في مراحؿ مختمفة مف النمو 

56-68. 
. أثر التسميد النتروجيني في استجابة محصوؿ البطاطا لأنواع 2002عودة، محمود . (20

 .74-53، العدد الرابع. ص24المجمد -مختمفة مف الأسمدة العضوية، مجمة جامعة البعث
. تأثير استخداـ أنواع مختمفة مف الأسمدة العضوية 2003عودة، محمود و عبدالله العيسى. (21

، العدد الثامف. 25المجمد -خصوبية لمتربة، مجمة جامعة البعثفي الخواص البيولوجية وال
 .200-185ص

. خصوبة التربة وتغذية النبات، الجزء العممي، مديرية 2007سمير شمشـ.و  عودة، محمود (22
 .290جامعة البعث، صفحة -الكتب والمعمومات

مدة . أثر استخداـ أنواع ومستويات مختمفة مف الأس2009محمود وحيدر الحسف. عودة، (23
 ،4العدد-مجمة جامعة البعث-العضوية في بعض المؤشرات الإنتاجية لمحصوؿ البطاطا

 .24المجمد
 منشورات جامعة دمشؽ. .أساسيات عمـ الأراضي،1992فارس، فاروؽ. (24
. دراسة أنواع مختمفة مف كومبوست المخمفات الزراعية ومعرفة 2011 .نبيمة كريدي، (25

جامعة -كمية الزراعة -النبات.أطروحة ماجستير تأثيرىا في بعض خواص التربة وانتاجية
 دمشؽ.

 . وزارة الزراعة والإصلبح الزراعي.2005 .المجموعة الإحصائية الزراعية (26
 . وزارة الزراعة والإصلبح الزراعي.2013 .المجموعة الإحصائية الزراعية (27
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استخداـ الأسمدة الحيوانية والشرش كأسموب  .2009 .عمر ىاشـ مصمح المحمدي، (28
كمية -راعة العضوية وتأثيرىا في نمو وانتاج البطاطا.أطروحة دكتوراه.قسـ عموـ البستنةلمز 

 .132صفحة  جامعة بغداد.-الزراعة
. تأثير التسميد العضوي والمعدني في 2010 جواد طو وحميد خمؼ السمماني. محمود، (29

 (،4دد)الع (،2المجمد)–مجمة الفرات لمعموـ الزراعية –بعض صفات نمو نبات البطاطا 
 .42-30 الصفحات:

. إمكانية استخداـ حمأة مياه الصرؼ الصحي في 2004 المزيني، صالح محمد. (30
-جامعة البعث–استصلبح الأراضي في دولة الكويت ،مؤتمر البيئة والتنمية المستدامة 

 سوريا.
. تأثير البيريف الرجعي كسماد عضوي عمى المواصفات الإنتاجية 2008ممندي، ميند  (31

 –صنؼ الصوراني. رسالة ماجستير في اليندسة الزراعية –لثمار وزيت الزيتوف  والنوعية
 .114ص قسـ البساتيف جامعة حمب،

 ىيئة المواصفات والمقاييس العربية السورية. 2665/2002المواصفة القياسية السورية رقـ  (32
 . أثر إضافة مخمفات عصر ثمار الزيتوف في الأراضي الزراعية2011النائب، حساـ . (33

كمية  –عمى بعض الخواص الكيميائية، الفيزيائية، الحيوية والإنتاجية لمتربة، أطروحة دكتوراه 
 .156جامعة تشريف، رقـ الصفحة  -الزراعة 

. دور الأسمدة العضوية في 2005عبد الحكيـ أحمد.صديؽ و  محمد عبداللهو  نعناع، أحمد (34
ـ الأمثؿ لممياه والأسمدة في نظاـ إنتاجية البطاطا بيدؼ الزراعة العضوية. ندوة الاستخدا

 .2005آذار  29-27جامعة حمب.–الزراعة المطرية في المناطؽ الجافة وشبو الجافة 
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