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 كلمة شكر
لا يسعني وأنا أجمع آخر السنابل إلا أن ألتفت إلى الذين زرعوا البذور ورووها من علمهم 

ومعرفتهم وتجربتهم بأمانة وإخلاص، والشكر ليس مكافأة ولا جزاء لكن من يعجز عن المكافأة 

 يلجأ إلى الثناء.

والدكتور  حياة وطفةالدكتورة  لأستاذي:عة متواض والثناء هديةلذا أتقدم بأنبل معاني الشكر 

حسان خلال إعداد الرسالة وللدكتور  ونصائحهما المثمرةعلى توجيهاتهما الحكيمة  سليم سليمان

 لتعاونه في انجاز الرسالة. درغام

 من:كما أتقدم بجزيل الشكر ووافره لكل 

والأستاذ الدكتور  ،الشاطرد محمد سعيالأستاذ الدكتور  السادة:أعضاء لجنة الحكم على الرسالة 

 لمساهمتهم الكبيرة في تقييم الرسالة والحكم عليها. حياة وطفةوالدكتورة  ،حبيبحسن 

 للبحث.الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية لدعمها وتمويلها 

الزملاء العاملون في مركز بحوث السويداء وبالأخص العاملون في دائرة الموارد الطبيعية، كما 

الذي كان مثال التضحية والعطاء وكان مرشداً  سامي الحناويوجه بالشكر والامتنان للدكتور أت

للمساعدة في  باسم السمانوالدكتور  يوسف الشوفيفي طريق طالما احتجت إليه، والدكتور 

 الذي ساعدني في رسم الخرائطعاطف عبدالعال النشر، والمهندس 

 فر المقاطع.لمساعدتي في ح محمد كيوانصديقي وأخي 

 وأهدي نجاحي إلى:

 ........ أصحاب الدعاء والبركة الملازمان كل خطوة من عملي.أبي وأمي

 ........ سندي في حياتي.وأخواتيأخوتي 

 ......... صانعي الفرحة في حياتي.أقاربي الأعزاء

 ........ أجمل هدية مقدمة من السماء.أصدقائي

 .ريماي لحظات عملي........زوجتي الفاضلة إلى من كانت العون والسند ومن قاسمتن

 .كاردينياوإلى فسحة الأمل في حياتي........ ابنتي 

 سامر محمد كيوان
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 :Introductionمقدمة ال -7-7

لقرن الماضي على دراسة العوامل والشروط ا من العلماء منذ نهاية الربع الأول انصب اهتمام

في الإنتاج  ةووجدوا أن تحقيق الزياد، الكفيلة بزيادة عائدات الأرض من المحاصيل الزراعية

راكيز المثالية وبالت يتطلب توافر العناصر المغذية المعدنية الأساسية القابلة لإفادة النبات

القطر العربي السوري  ر علم الخصوبة وتغذية النبات فإنوبالرغم من تطو، المناسبوالتوازن 

غلب المحاصيل لا يزال لا يزال في بداية الطريق حيث يلُاحظ أن الإنتاج في وحدة المساحة لأ

جميع خصائصها،  البدء باستثمار التربة يجب دراستها ومعرفة وقبل ،دون المستوى العالمي

 والتغيرات التي يمكن أن تطرأ عليها والتي تؤثر في خصوبتها وإنتاجيتها، 

إذ وُجد من خلال دراسة بعض تحاليل حقول مزارعين في مناطق مختلفة تباين ما بين كميات 

من خلال ولن نستطيع تطوير المردود في وحدة المساحة إلا ، المتوفرة الخصوبيةالعناصر 

 لمعرفة الكفاءة الإنتاجية ودرجة الخصوبة. اعيةالبحوث الزر

في محافظة السويداء لما  للتربة المهمة الجوانب بعض على الضوء لإلقاء الدراسة هذه تأتي

اللذين يشكلان العناصر  (تربة –ظروف طبيعية مناسبة )مناخ تتمتع به هذه المحافظة من 

( وكرمة)تفاح المثمرة ق بإنتاج الأشجار وخاصة فيما يتعل الأساسية في مجال الإنتاج الزراعي

 (السفح الجنوبي) بالمحافظة منطقة من ضهر الجبل اختيارتم  حيث ،وبعض المحاصيل )القمح(

لإجراء الدراسة الفيزيائية والكيميائية والخصوبية ولمعرفة احتياجات التربة الكميةّ والنوعيةّ من 

 وخاصة التضاريس. واص الأخرى للتربةعلاقتها مع الخالعناصر اللازمة لنمو النبات و

 

 

 

 



15 

 

 

 أهداف الدراسة-7-4

 تهدف الدراسة إلى:

وتأثير العامل الطبوغرافي  دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب المنطقة .1

 . في بعض خواص التربة

 (.N، P، Kمحتوى التربة من العناصر الكبرى ) تحديد .2

 الصغرى. محتوى التربة من بعض العناصر تحديد .3

 لترب منطقة الدراسة. المورفولوجي الوصف .4

 تحديد المقدرة الإنتاجية لترب المنطقة المدروسة. .5

 Literature reviewالدراسات المرجعية -3 -7

 الدراسة المرجعية البيدولوجية:-7-3-7

( كشف عن 1951) Muirففي دراسة قام بها  ،العديد من الدراسات العامةتناولت ترب سورية 

 بع مجموعات من الترب، خلال مروره في القطر من الشرق إلى الغرب.وجود أر

عاماً ونشر خلالها  14استمرت مدة  عن ترب سوريةVan liere (1965 )وفي دراسة لـ 

إلى بعض المشاكل والصعوبات في تصنيف ترب سورية والتي  أشارمجموعة خرائط للتربة و

ية، والمحتوى العالي من كربونات تتلخص في انخفاض محتوى الترب من المادة العضو

ونيتية لمعادن الطين، وقد درس عينات ترابية عديدة من الجنوب للوالطبيعة المونتموري، الكلسيوم

 511 – 251الغربي للحوض البركاني، حيث تتلقى الترب فيها كمية من الأمطار تراوح بين )

 د في مناطق جبل العرب واللجاة.مم( سنوياً، وقد أظهر في معظم العينات أن النونترونيت يسو

، Ryan، (1997المنطقة )وهناك دراسات تناولت ترب سورية وتأثرها بالمناخ السائد في هذه 

وفي اختلاف تطور القطاع الأرضي الناتج ، يؤدي المناخ دوراً هاماً في تكوين هذه التربحيث 

السائدة في كل منطقة. وتلعب  ومن خلال تحديده لأنواع النباتات، من عمليات التجوية المختلفة
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تزداد عمليات ، ففي المناطق الجافة ونصف الجافة، الطبوغرافية دوراً رئيساً في تكوين الترب

جديدة في الوديان والمنخفضات نتيجة  تربمما يؤدي إلى تكوين ، انجراف التربة من المنحدرات

 (.1991تراكم المواد المنجرفة )القرواني، 

حوران والتي تضم معظم ترب محافظات درعا والقنيطرة والسويداء تقع  منطقة حوض أنكر ذُ 

 تحت تأثير مناخ البحر المتوسط الذي يتميز إلى نموذجين: 

  هضبي قاري ويشمل منطقة الجولان وجبل العرب ويراوح  –مناخ متوسطي جبلي

 ( مم.651- 351معدل هطوله السنوي بين )

  له ويراوح معدل هطو ،ترب حورانمناخ متوسطي نصف جاف ويؤثر على معظم

( مم. وتتصف هذه الترب بأن مقطع التربة فيها عميق جداً مع 351- 211)السنوي بين 

صعوبة تمييز الحدود ويتغير لون الترب من الرمادي القاتم مروراً بالرمادي البني 

 .(Abou Nukta ،1982مثبت في ) محمرةوالقرفي مع ظلال 

فعالة بواحدة من العمليات التالية : عملية القلب والخلط  تتأثر ترب حوض حوران بصورة

(churning process ) ، وتعاقب عمليات الانتفاخ والانكماش وظهور التشققات بأعماق وأقطار

بمحتوى منخفض من المادة العضوية يتناقص مع  - بشكل عام -، وتتميز هذه الترب مختلفة

)اعتماداً على كمية  الكلسيومكامل تقريباً لكربونات  العمق، ونسيج ثقيل نسبياً، وغسل جزئي إلى

( متعادل في الأفق السطحي، ومائل قليلاً للقلوية في الآفاق تحت pHالهطول المطري(، و)

وتفقد أكاسيد الحديد المتحررة نتيجة للتجوية ماءها أثناء الجفاف لتعطي التربة لوناً بنياً السطحية، 

 ( .Doglas، 1983و  Abou Nukta)  محمراً يميز معظم ترب حوران

( أن الوزن النوعي لمعظم ترب المنطقة الجنوبية في سورية والتي تضم 1994أبو نقطة ) ذكر

 .3غ/سم2.65محافظات السويداء ودرعا والقنيطرة يزيد غالباً على 

ا ذات بناء حبيبي على السطح وشبه مضلع في العمق وفيه تنشأ ترب المنطقة من مواد أم بازلتية

 (.2114، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية) % 31 – 15حجارة على السطح بنسبة 



11 

 

( أن ترب ضهر الجبل تتصف بتقارب لونها حيث يراوح بين البني 2006وقد وجد حبيب )

باتجاه سهل  تم التدرج( تقريباً، وكلما RY7.5 3/4والبني الداكن وذو صيغة لونية وسطية )

 (.YR 3/6 2.5حتى )( غرب مدينة السويداء RY 5 3/2للونية تتغير من )حوران إن الصيغة ا

( أن ترب ضهر الجبل في السويداء تدخل ضمن ثلاث مجموعات من حيث 1980ذكر لولو )

 ،سم( 50 – 100وترب متوسطة العمق ما بين ) ،سم( 111العمق: ترب عميقة أكثر من )

ومادة عضوية تتراوح بين ، حموضة معتدلةسم(. وتتميز بدرجة  50والثالثة ضحلة أقل من )

ونسيج تربة من طيني إلى طيني سلتي  الكلسيوم( لكربونات % 2.5- 4وقرابة )، (%3-2)

(Ilaiwi ،1983.) 

( تبينّ أن 1986, 1983) Habib وفي دراسة لبعض الترب في منطقة جبل العرب قام بها

وتجانس مقطع التربة، ونسيج ثقيل الترب المدروسة تتصف بمحتوى جيد من المادة العضوية، 

نسبياً، وسعة تبادل كاتيوني عالية، وفي الدراسة المجهرية تبين أن سطح التربة مفكك وذو 

 . ًًمسامية عالية بينما كان تحت سطح التربة متراصا

 :الدراسة المرجعية الخصوبية-7-3-4

سقط على الأرض والمخلفات تعتبر بقايا النباتات المختلفة كالأوراق والفروع الميتة التي ت

الحيوانية المختلفة المصدر الأساسي للمادة العضوية والتي تعطي بعد تحللها وتفككها بفعل 

، (2115، وزملاؤه  Stewart) الأحياء الدقيقة عناصر معدنية تساهم في زيادة خصوبة التربة

ها بين الترب والأفاق، وتعد المادة العضوية من المكونات الهامة في التربة، ومع اختلاف نسبت

 ويمكن تقسيمها من حيث درجة التفسخ إلى ثلاث مجموعات:

 مخلفات غير متفسخة.-( 7 

 مخلفات نصف متفسخة.-( 4

 دبال )وهو أكثر المواد العضوية أهمية في التربة(. -( 3 
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، وزيادة إن أحد أهم الأسباب لإضافة المادة العضوية للتربة، هو تحسين قابليتها للاحتفاظ بالماء

ن المادة العضوية سوف تزود التربة إفعالية الأحياء الدقيقة وعددها، ومع مرور الوقت ف

 ،وزملاؤه Bellبالعناصر الغذائية اللازمة لحاجة النبات، وبالتالي سوف تقلل الاحتياج للتسميد )

2003.) 

ن صرف التربة تعمل المواد العضوية في التربة كمصدر للمغذيات، وتحسن بنية التربة، وتحس

والتهوية، والسعة التبادلية للتربة، وتوفر مصدر الغذاء للأحياء الدقيقة حيث تمدها بالطاقة 

 ،وزملاؤه  Kordel( و )Whitney،1987 و Hickmanوالمواد اللازمة لبناء أجسامها )

 (.2111( و )الشاطر وآخرون، 1997

( في الطبقة %02.8 – .1بين ) أن نسبة المادة العضوية تتراوح Abou Nukta (1982)وجد

سم كما  111( لعمق % 1.5وتبلغ بالمتوسط أكثر من )، السطحية وتتناقص تدريجياً مع العمق

لاحظ نفس الباحث ازدياد مخزون المادة العضوية في الترب الرطبة مقارنة بالترب الجافة في 

( %  2ثمرة إلى أكثر من )المنطقة.  ويمكن أن تزيد نسبتها في الأفق السطحي للترب غير المست

 النبتيويعود انخفاض محتوى التربة من المادة العضوية عموماً لضعف الغطاء ، من وزن التربة

( في دراسة للسفح الغربي من جبل 2112) وآخرونجد الحناوي وو ،وربما لسرعة تمعدنها

جميع  العرب أن المادة العضوية تنخفض بانتظام مع العمق وملاحظة انخفاض في تركيز

فإن نسبتها تختلف من  الكلسيومأما كربونات  در.العناصر الصغرى مع الاتجاه نحو أسفل المنح

( أو %10تربة إلى أخرى وتتراوح بين صفر في الطبقات السطحية للترب المغسولة إلى حوالي )

 وتراوحت سعة التبادل الكاتيوني ،( في الترب الموجودة في مناطق أقل هطولاً %20أكثر من )

     غرام تربة( ولا يشكل الصوديوم المتبادل أكثر من  100ميلي مكافئ/60 –30) بينوسطياً 

تعد سعة التبادل الكاتيوني ، (2006، ( من سعة التبادل الكاتيوني في معظم الترب )حبيب% 5)

 ونسبة المادة، من المعايير المهمة التي تعكس بصورة تقريبية محتوى التربة من الطين وطبيعته

 .العضوية
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تعود خصوبة التربة الطبيعية بالأساس إلى طبيعة المواد التي تكونت منها، إضافة إلى عدة 

يحتاج النبات إلى حوالي  ، النشاط البشري، الزمن. إذالنبتيعوامل أخرى مثل المناخ، الغطاء 

( عنصر أساسي للنمو بشكل طبيعي وإنتاج محاصيل اقتصادية، بعض من هذه العناصر 11)

، البوتاسيوم، الفوسفور، نسبياً وتدعى عناصر كبرى مثل )الآزوت كبيرةحتاجه النبات بكميات ي

المغنزيوم وغيرها(. والباقي والذي يعتبر كذلك أساسي لنمو النبات ولكن بكميات ، الكلسيوم

صغيرة وتدعى عناصر صغرى مثل )الحديد، النحاس، المنغنيز، الزنك، البورون وغيرها( 

(Marschner ،1995) ( وGahoonia  ،وحيث أنه ليس من المهم فقط 2116 وزملاؤه .)

ولكن أيضا شكله الكيميائي وتركيزه مع نسبة تراكيز باقي ، المحتوى الكلي لعنصر معين

لذلك فمن الضروري دراسة برامج زيادة خصوبة التربة وتغذية ، العناصر في محلول التربة

، بواسطة وصف الأشكال المختلفة للعناصر: الذائبة ةيالنباتالنبات للتعرف على اتاحية المغذيات 

 Dong( و )Hamdallah، 2001  (المثبتة والكلية بالإضافة إلى تراكيز هذه العناصر، المتبادلة

  (.2115،  وزملاؤه

 وفيما يلي لمحة موجزة عن بعض العناصر الغذائية في التربة:

 الآزوت:-7-3-4-7

السمادية التي يجب إضافتها للأراضي الزراعية، ومن الجدير  يعد الآزوت من أهم العناصر

بالذكر أن الصخور والفلزات المعدنية لا تحتوي على عنصر الآزوت في تركيبها، وعلى هذا فإن 

( % من مجموع 19 – 15للآزوت حيث يشكل الآزوت ) لهواء الجوي يعتبر المصدر الرئيسا

وجودة في التربة. وعليه فان معظم النباتات )ما عدا محتوياته، إضافة إلى المادة العضوية الم

العائلة البقولية، وبعض النباتات غير البقولية المثبته للآزوت الجوي( لا تستطيع الاستفادة من 

آزوت الهواء الجوي إلا إذا اتحد الآزوت مع الأكسجين على شكل نترات أو الآزوت مع 

تثبيت الآزوت. تتم هذه العملية بواسطة الأحياء الهيدروجين على شكل آمونيا، وهذا ما يدعى 

الدقيقة المثبتة للآزوت بالإضافة إلى عمليات البرق، حيث تشكل الصورة المعدنية للآزوت في 
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( % من الآزوت المرتبط في التربة يوجد داخل المادة 99-95(، وأن )% 5-1التربة )نحو 

تكون قليلة ونادراً ما تغطي احتياجات النباتات العضوية. إلا أن كميات الآزوت المثبتة في الغالب 

(Thompson  و  Troeh، 1978 ،1993( و )ديب، 1991( و)القرواني) ( وKhayyat 

 (.2111)أبو نقطة والشاطر، ( و2111 ،وزملاؤه

 الفوسفور:-7-3-4-4

كل مباشر يعد الفوسفور من العناصر الثلاثة التي يتطلبها النبات بكمية كبيرة نسبياً، ويساهم بش

في العديد من العمليات الفسيولوجية والحيوية، فهو عنصر أساسي في كل خلية حية، وله تأثير 

(. يتواجد الفوسفور بالتربة أما على 2111على نشاط الكائنات الحية الدقيقة )الزعبي والشاطر، 

راوح شكل معدني أو عضوي. يعتبر معدن الأباتيت، المصدر الرئيس للفوسفور بالتربة، وت

( % من الفوسفور الكلي. أما الشكل العضوي 91 – 25النسبة المئوية للشكل المعدني بين )

( %، ويلاحظ ازدياد محتوى التربة من الشكل العضوي للفوسفور مع 15 – 3تراوح كميته بين )

 ،Tuckerو Haginو) (pH( )Bear، 1963ازدياد محتواها من الآزوت وانخفاض رقم )

 .(2111طة والشاطر، ( و )ابو نق1982

 البوتاسيوم:-7-3-4-3

البوتاسيوم من العناصر الرئيسة الكبرى الأساسية لنمو النبات، حيث يمتصه النبات بكميات كبيرة 

نسبياً. وتعد معادن القشرة الأرضية المصدر الرئيس للبوتاسيوم في التربة )مجموعة الفلدسبارات 

ي التربة يوجد بشكل مرتبط يدخل بتركيب المعادن ومجموعة الميكا(. وعليه فان البوتاسيوم ف

الأولية )الفلدسبارات، الميكا( وهو نوع صعب التحرر إلى محلول التربة، إلا عند تعرض هذه 

المعادن إلى عمليات التجوية مما ينجم عنه تحرر البوتاسيوم المرتبط والمدمص ودخوله في 

على سطوح غرويات التربة، الذي يشكل محلول التربة، بالإضافة إلى البوتاسيوم المدمص 

( Troeh، 1978 و Thompsonالاحتياطي الأساسي للبوتاسيوم القابل لإفادة النبات )

 (.2111 الشاطر،)ابو نقطة و( و2111وزملاؤه،   Khayyat) (Tucker، 1982 و Haginو)
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 والمغنيزيوم: الكلسيوم-7-3-4-2

رى في تغذية النباتات، ويتواجدان عادةً في التربة والمغنزيوم من العناصر الكب الكلسيوميعتبر 

بكميات كافية إلى عالية نسبياً، لتوفير احتياجات النباتات. وعليه فقد كان الاهتمام بهما أقل من 

في تركيب الكثير من معادن الصخور النارية  الكلسيوم)الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم(. يدخل 

من هذه المعادن  الكلسيوملفلدسبار، الدولوميت(، حيث يتحرر لسيت، ارسوبية )الأوجيت، الكوال

محلول التربة على شكل كاتيون مميه، أو أن يدمص  في يتواجدعن طريق عمليات التجوية، فإما 

الكاتيون السائد على  الكلسيومعلى سطوح غرويات التربة المعدنية و/أو العضوية، وقد يشكل 

تنخفض هذه النسبة في الترب الحامضية وفي ترب سطوح الغرويات في الترب الجافة. و

 المناطق الرطبة خاصة في الطبقات السطحية.

يعتبر المغنزيوم من العناصر الأساسية الضرورية لعملية الاصطناع الضوئي، وهو يشابه 

في خصائصه الكيميائية وحركته في قطاع التربة، ويختلفان في مركباتهما، حيث  الكلسيوم

أقل ذوباناً بكثير من المغنزيوم، وكذلك يمكن للمغنيزيوم أن يتواجد في الشبكة  مالكلسيومركبات 

فهو دائماً خارجها. يدخل المغنزيوم في تركيب الكثير من المعادن  الكلسيومالبلورية، أما 

)الأوجيت، الدولوميت، المونتموريونيت، الكلوريت( حيث يتحرر خلال عمليات التجوية إلى 

 (.2118ا على شكل مغنزيوم مميه، أو يدمص على سطوح الغرويات )حبيب، محلول التربة إم

 العناصر الصغرى:-7-3-4-5

الخالية من شوائب العناصر - (N،P،Kإن الاستخدام المكثف لأسمدة العناصر الكبرى )

والذي يؤدي إلى استهلاك اكبر للعناصر المغذية الصغرى يفوق ما تحتويه التربة  -الصغرى

لذلك ظهر نقص واضح لبعض العناصر الصغرى مثل الزنك والبورون والمنغنيز  نتيجة، منها

زارعين إلى إضافة الأسمدة والحديد في كثير من تلك الترب، بالإضافة إلى توجه الكثير من الم

ية والتقليل من إضافات الأسمدة العضوية والتي تحوي على نسب جيدة من كل العناصر ئالكيما

لتي قد تساعد على التخفيف من نقص العناصر الغذائية الصغرى مما ينعكس المغذية الأساسية وا
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( 1989( و)قطنا وآخرون، Troeh، 1978 و Thompsonايجابيا على الإنتاج. )

 (.2111وزملاؤه،   Mahmoud( و )Amberger، 2006و)

من سفور أساسية و( إلى أن الإضافات الكافية من الآزوت والف2001) Hamdallahوقد أشار 

وبعض ، والبوتاسيوم ضروري لتشكيل الكربوهيدرات، أجل تكوين البروتينات في النبات

، الزنك( تتحكم في العمليات الحيوية للنبات، النحاس، المنغنيز، العناصر الصغرى مثل )الحديد

 (. Welch، 2001والأشجار المثمرة ) ولها تأثيرات هامة على إنتاج المحاصيل

بة والنبات هو مشكلة تظهر في بلدان عديدة، وقد تبين إن نقص الزنك إن نقص الزنك في التر

يؤثر على ثلث سكان العالم، وعليه فإن المناطق التي تعاني من عوز للزنك في التربة هي أيضا 

تعاني من عوز للزنك في الإنسان، وإن انخفاض ذوبان الزنك في التربة بالإضافة إلى انخفاض 

 ع لمشاكل نقص الزنك على النباتاتللانتشار الواس هو السبب الرئيس نك الكلية فيها،كمية الز

(Sillanpaa،1982و )(Graham  وWelch،1996(و )Cakmak،2002 )

 .(Cakmak ،2118( و )Brown،2004 و  Hotz( و )Alloway،2004)و

وقد  ،تعد الدراسات المتعلقة بمدى تواجد وتيسر العناصر الصغرى في الترب السورية قليلة جداً 

( إلى أن Sillanpaa،1982الصادرة عن منظمة الأغذية والزراعة ) 48خلصت النشرة رقم 

تركيز كل من المنغنيز والزنك المتيسر للنباتات كان منخفضاَ وأن أكبر مشكلات المغذيات 

يمكن أن تحصل  الصغرى في سورية ترتبط بنقص العنصرين المذكورين وفي بعض النطاقات

 بالبورون مما يعني نقص هذا العنصر. استجابة للتسميد

ويجب توخي الحذر عند تقييم حالة العناصر الصغرى المتيسرة في التربة من أجل وضع 

التوصيات السمادية إذ توجد شواهد عديدة على المتغيرات الشديدة في تركيز تلك العناصر تبعا 

لدرجة تكون معها التربة غنية  لزمن الإعتيان وهذا التغير يمكن أن يكون شديدا في بعض الأحيان

وفقيرة في مراحل أخرى من  النبتيبهذه العناصر أو بعدد منها في بعض مراحل موسم النمو 

 (.1995،وزملاؤه  Follett( و )Yagodin ،1989الموسم ذاته )
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  الموقع:-4-7

يقع جبل العرب في محافظة السويداء، وهو عبارة عن سلسلة من التلال البركانية الممتدة من 

الجنوب الشرقي نحو الشمال الغربي، والمنبسطة شرقاً لتحاذي سهل الرحبة والزلف ومنطقة 

و يمتد بين الصفا، والمنحدرة غرباً لتشكل هضبة حوران المنبسطة ومنطقة اللجاة الوعرة، وه

 ( عرضاً.33( و)32.21( طولاً وخطي )31.11( و)36.21خطي )

تشمل منطقة الدراسة جزء من السفح الجنوبي لضهر الجبل، وهي تقع جنوب مدينة السويداء، 

م عن  1111 – 1151هكتار وتتراوح الارتفاعات فيها بين  ( ألف41) بحواليتقدر مساحتها 

سة من قرية مياماس شمالاً حتى قرية عرمان جنوباً، وتمتد حيث تبدأ منطقة الدرا سطح البحر،

 Fourنطاقات ) أربعةنحو الغرب حتى قرية رساس شمالاً وحوط جنوباً. قسمت المنطقة إلى 

Zones ،ضمن الإحداثيات في ( وذلك من الشمال حتى الجنوب اعتماداً على التباين التضاريسي

 . (1) الجدول

 يبين إحداثيات حدود المنطقة (1الجدول )                                         

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 شرق خط غرينتش شمال خط الاستواء

 59ًً21  214  343 97ًً47   364  363 

58ًً75  494  343 55ًً46   364  363 

 72ًً51  314  343 12ًً47   264  363 

16ًً52  384  343 79ًً29   264  463 
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 :الدراسةالظروف الطبيعية لمنطقة -4 -4

 المناخ: - 7 – 4 – 4

وسطي تحت تأثير النظام المناخي المت)منطقة الدراسة(  يقع الجزء الأكبر من محافظة السويداء

جاف وحار وفصلين انتقاليين قصيرين هما الخريف  وصيف وباردحيث تتميز بشتاء ماطر 

يرجع  (.ACSAD،  1980 (ي المتوسط بيالرطو التربة نظام تحت يقع والربيع. فمعظمها

جفاف الصيف إلى حرمان شرق البحر المتوسط من الرياح الرطبة الأطلسية نتيجة ارتفاع 

الضغط الجوي فوق أفريقية، مما يؤدي إلى توجيه الرياح الرطبة شمالاً إلى غرب أوروبا. يكون 

ودان والمنخفضات الخماسينية فصلا الربيع والخريف قصيرين وانتقاليين، ويتأثران بمنخفض الس

 الحارة القادمة من شمال أفريقية. 

 ثابتة ليست الكميات وهذه مم( 481- 225) بين المنطقة لهذه السنوي الهطول كمية معدل يتراوح

 حيث الثاني كانون شهر في يحصل النسبية للرطوبة معدل أعلى إن. أخرى إلى سنة من تتغير بل

 في له قيمة أدنى إلى ليصل ذلك بعد بالتناقص يأخذ ثم( % 81- 13) بين الشهري المعدل يتراوح

 بشدة الشمسي للإشعاع الكبيرة الكمية ترتبط( %. كما 51 – 31) بين وتموز حزيران شهري

 وأدنى حزيران شهر خلال يلاحظ الشمسي السطوع معدل وإن، الشمس سطوع وبمدة الإشعاع

 (.1911ية المناخي، أطلس سور) الثاني كانون شهر خلال له معدل

  الجيولوجية: الظروف- 4 – 4 – 4

 العصر الجوراسي حتى من بدأ جيولوجية، عصور عدة إلى سورية في البركانية الصخور تعود

 الغربي، الجنوب في البركانية، ولاسيما للنشاطات مركزاً  طويلة فترة سورية وبقيت الحديث،

 جبل العرب.و حوران سهل منها وجبال سهول عنها نتج والتي

 بفتراته الزمنية Quaternarالرابع  العصر إلى الدراسة منطقة في البازلتية الصخور تعود

 .والحديث الرباعي الأدنى الخصوص وجه وعلى،  )الحديث الأعلى، الأوسط ، الأدنى،(المختلفة 
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 يشكلو حوران، العرب وسهل جبل في أساسي بشكل Recent Basalt  الحديث  البازلت يتركز

 الحقبة، هذه في البازلت من سبع صبات تمييز تم لقد، سورية في حصلت التي الاندفاعات أهم

 الصبات من سلسلة من الأجيال هذه ونموذجها تتركب بشكلها تحتفظ مازالت أو جيل صبة وكل

 طبقة كل سماكة تراوح Ropy الجبلية  واللابة البريش البركاني من طبقات بينها تفصل البركانية

 التركيب ناحية من. م111من  أكثر الحديث للبازلت السماكة الإجمالية وتبلغ م، 5 -2 من

 قلوية، وتحت قلوية معتدلة، مجموعات ثلاث إلى الحديث الرباعي صخور تقسم الكيميائي،

    .( Technoexport) ، 1966 الصخور معظم على المجموعة الأولى وتسيطر

  :الجيومورفولوجية الظروف- 3 – 4 – 4

تتميز منطقة جبل العرب باختلاف التضاريس بشكل كبير وهذا الاختلاف ناتج عن تتابع الصبات 

لى تقطع هذه المنطقة بأودية متعددة وعميقة حيث نتج عن ذلك إو ،البركانية ذات الأعمار المختلفة

 من سطح فوق حاد بشكل ترتفع بركانية بنية أكبر العرب جبل مجموعة من التضاريس. يعد  

 عن م (1800 الارتفاع متوسط جبلا البركانية السهول هذه تشكل والسهول البركانية الهضاب

 حتية بأودية ومخدد وقصير الانحدار شديد الشرقي السفح متناظرة، غير سفوحه) البحر سطح

وأقل قسوة  ليونة أكثر وتضاريسه ولطيف خفيف وانحداره أعرض فهو الغربي السفح خانقة، أما

 قد جبل العرب لسلسلة الشرقي السفح أن الجيومورفولوجية الدراسات وتدل الشرقي، السفح من

 .Technoexport، (1962الغربي ) السفح نهوض من أكبر لنهوض تعرض

 تي:النب الغطاء- 2 – 4 – 4

تي الطبيعي، الرعوي منها جبلية تتميز بغناها بالغطاء النبإلى منطقة  منطقة الدراسة تمتد

لتنوع الحيوي الكبير، حيث تشكل النباتات الرعوية مرتعاً خصباً للرعي، وكوّنت والشجري ذات ا

قد تدهور  النبتيأشجار السنديان غابات غطت مساحات كبيرة من المنطقة. إلا أن الغطاء 

وانحسرت مساحته، بسبب القطع المفرط واتساع الرقعة الزراعية على حساب الغابات، إضافة 

عض المناطق، ولم يتبقى إلا بعض الأحراج الصغيرة. ومنطقة سهلية إلى الرعي الجائر في ب
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فيها على بعض النباتات والأعشاب البرية التي توجد على بعض التلال لأن  النبتييقتصر الغطاء 

( بالإضافة لزراعة أشجار الأراضي في هذه المنطقة هي أراضي محاصيل )حبوب وبقوليات

 (.Chikhali ،2111)الزيتون 

 :الهيدرولوجية الظروف- 5 – 4 – 4

تعد الأمطار والثلوج هي المصدر الوحيد للمياه في المنطقة حيث تخلو من أي مصدر للمياه 

السطحية، أما المياه الجوفية فهي محدودة بسبب البنية الجيولوجية للمنطقة، باستثناء وجود بعض 

  . ًخراجها مكلفة نسبياً العروق المائية ضمن الشقوق البازلتية وبكمية قليلة وعملية است

 الأراضي: استعمالات- 6 – 4 – 4

 ثابتاً ليس السنوي الإنتاج فإن بعلية ولذلك زراعة كامل بشكل الدراسة منطقة في الزراعةتعتبر 

 الظواهر بعض إلى السنوات بعض والتعرض في الأمطار، كمية في السنوي التفاوت بسبب

 أوقات في نسبياً الحارة الفترات لبعض أو التعرض قيع،والص الشديدة الرياح هبوب مثل الطبيعية

 للمزروعات. بالنسبة حرجة

السائدة في المنطقة فتقسم إلى قسمين حسب الوضع التضاريسي لمنطقة  للزراعات بالنسبة أما

الدراسة، حيث تزرع الأشجار المثمرة )التفاح، واللوزيات( في شمال السفح الجنوبي لجبل 

تزرع المحاصيل الحبية )بعلاً( مثل القمح والشعير وبعض البقوليات، وفي العرب، وفي جنوبه 

الآونة الأخيرة أخذت زراعة الزيتون بالانتشار خاصة عندما تتوفر الإمكانية لحفر الآبار لري 

أشجار الزيتون، بالإضافة إلى وجود محدود لبعض الأشجار الأخرى مثل اللوزيات والفستق 

 الحلبي.

( بعض المعطيات المناخية وكميات الأمطار الشهرية في مدينة 3( و)4) ويبين الجدولان

 السويداء ومنطقة الدراسة، على التواليً
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 (:4171 – 7991(، يبين بعض المعطيات المناخية لمدينة السويداء خلال الأعوام من )4الجدول )

 الشهر
 7ك 4ت 7ت أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 4ك

دل المع

 السنوي
 الفترة الزمنية

 العنصر المناخي

 2010 - 1990 16.5 9.85 14.1 20 15 25 25 22 20 15.3 11.9 8.15 3.3 ° /معدل الحرارة / م

 2010 - 1990 8.1 3.1 6.6 12.5 15 13.3 14.2 10.6 7 7.8 4.5 2.8 0.1 ° /الحرارة الصغرى / م

 2010 - 1990 26.1 19.6 24.7 27.9 31.2 35 39.5 31.1 36.2 24.3 20.9 16.4 6.1 ° /الحرارة العظمى / م

 2010 - 1990 313.7 38.5 41.7 21.1 3 0 0 0 8.4 9.9 44.7 93.3 53.1 معدل الهطول المطري /مم/

 2010 - 1990 54.8 72 63 48 41 44 42 40 41 49 68 75 75 الرطوبة النسبية /%/

 2010 - 1990 1257.9 34.1 72 111.6 159 161.2 173.6 168 145.7 117 55.8 33.6 26.3 معدل التبخر /مم/      

 المصدر: المديرية العامة للأرصاد الجوية، دائرة الأرصاد الجوية في محافظة السويداء                                     
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 (:4171 – 7999لبعض مناطق الدراسة خلال الأعوام من ) (، يبين متوسط الهطولات المطرية السنوية3الجدول )

 المنطقة

 السنة

1999 

2000 

2000 

2001 

2001 

2002 

2002 

2003 

2003 

2004 

2004 

2005 

2005 

2006 

2006 

2007 

2007 

2008 

2008 

2009 

2009 

2010 

2010 

2011 

 مم  

 365 348.9 318.5 478.5 386 267 317 455.8 524 488.4 383.3 452.7 السويداء

 471 416 549 446 426 322 439 358 698 468 464 279 مياماس

 446 398 526 416 405 316 421 361 612 452 449 261 الكفر

 387 287 313 312 176 262 206 383 255 515 336 312 عرمان

 403.2 505.9 483.2 360.8 446.7 425.1 455.4 386.1 670.2 438.1 429 336.3 سهوة بلاطة

 315.5 156.2 329.7 296 168.1 249.8 202.3 296.2 213.1 516.8 329.7 246.7 القريا

 136.9 293.7 250 242.1 198.5 252.1 165.4 290.3 302.4 284.1 274.6 224.1 حوط

 محافظة السويداءالمصدر: المديرية العامة للأرصاد الجوية، دائرة الأرصاد الجوية في                        
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 مواد الدراسة:- 7 -3

بالاستعانة بالخرائط  المسح الحقلي الاستكشافي للمنطقةلتنفيذ هذه الدراسة وتلبية هدفها تم 

الشمال حتى الجنوب نطاقات وذلك من  أربعةالطبوغرافية، فقسمت السلسلة الطبوغرافية إلى 

اعتماداً على التباين التضاريسي، وكل نطاق يحوي على عدد من المقاطع الترابية المأخوذة من 

( 4( و الجدول )1الترب البور كمكررات ) الممثلة بشكل كبير لترب النطاق ( كما في الشكل )

اة أن تكون المقاطع حيث تم تحديد مواقع المقاطع بناءً على المشاهدات الحقلية، وقد تمت مراع

، وأقدام Back slope ممثلة لمختلف الوحدات الفيزيوغرافية، التي تمثلت بظهر المنحدر

حُفرت المقاطع الترابية والتي بلغ  ،Toe slope ، وأخفس المنحدر Foot slope المنحدر 

جرت دراستها )وصفها( حيث نقطة ملاحظة،  51مقطعاً مرجعياً من ضمن  11عددها 

 ،Guideline soil description   (FAOجياً وفق دليل إرشادات وصف التربة مورفولو

 Munsell Soil(، أما بالنسبة لوصف اللون، فقد تم اعتماد دليل منسل لألوان التربة )1990

color charts، 2000)منهجي وجففت العينات  بشكل المقاطع من تربة عينات ت، ثم جمع

 . مخبرياً تحليلهاوجرى مم  2ل أقطار ثقوبه هوائياً، وبعد طحنها نخلت بمنخ

 وصف النطاقات: - 4 – 3 

 (:4تم وصف موجز لكل نطاق كما هو مبين بالجدول )

: عبارة عن ظهر المنحدر الجنوبي لجبل العرب الذي يمتد من الشرق النطاق الأول (7

ز ظهر )منطقة المرجة( إلى الغرب )تل القليب(، ويمتد جنوباً حتى قرية مياماس. يمتا

 .( م1513 – 1451)المنحدر بارتفاعه عن سطح البحر من 

( وجنوباً رساسيمتد من الشرق )منطقة الزوارات( إلى الغرب )قرية  النطاق الثاني: (4

 – 1351حتى منطقة المرجم وقرية حبران، بارتفاع عن سطح البحر يراوح بين )

 .م (1451
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( قرية عرمان)شمال باً حتى يمتد من الشرق )سهوة الخضر( وجنو النطاق الثالث: (3

، ارتفاع النطاق الثالث عن سطح شمالاً إلى القريا جنوباً  (العفينةإلى الغرب )قرية  امتداداً 

 .م (1351 – 1251البحر بين )

 الحدود)الذي يمتد من الشمال ( Foot slopeيمثل منطقة الأقدام الجبلية ) النطاق الرابع: (2

إلى الجنوب و داداً نحو الغرب )جنوب القريا(امت (بين قريتي عرمان وسهوة الخضر

 .م( 1211- 1111)قرية حوط(، يمتاز النطاق الرابع بارتفاع عن سطح البحر بين )
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 (  ) المرجعيةيبين حدود المنطقة المدروسة والنطاقات والمقاطع الترابية  (1الشكل )
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 مها(: يبين النطاقات وأسماء المقاطع الترابية مع أرقا2الجدول )

 عمق الآفاق )سم( رمز المقطع المقاطع الترابية الارتفاع عن سطح البحر)م( النطاقات

 الأول

 

 (7s) المرجة 7513
1 - 31 

31 - 61 

61 - 81 

 1 -  21 (4s ) المحاقن 7545

21 -41 

41 -81 

 1 – 25 (3s ) العلام 7291

25 –51 

51 –91 

 1-31 (2s ) بالقلي 7261

31-11 

11-91 

 الثاني

 

 1 - 21 (s6 ) الزوارات 7221

21- 41 

41-111 

 1-31 (s 1) الكفر 7211

31-11 

11-111 

 1-21 (s 8) عيون الخضر 7351

21-51 

51-111 

 (9s) رساس 7341
1-21 

21-51 

51-91 

 الثالث

 

 1-25 (s10 ) الخضر سهوة 7351

25-51 

51-111 

 1-25 (s11 ) حبران 1250

25-61 

61-111 

 1-21 (s12 ) العفينة 7411

21-51 

51-110 

 (s13 ) القريا 7411
1-31 

31-61 

61-120 

 الرابع

 (s14 ) عرمان 7751
1 - 21 

21- 41 

41-125 

 1 - 21 (s 75) دصلخ 7751

21- 41 

41-110 

 1 - 21 (s16 ) الكارس 1200

21- 41 

41-110 

 1-21 (s17 ) حوط 7151

21-51 

51-121 

(S( ترمز إلى محافظة السويداء )SWAIDA ً) 
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 الدراسة: طرائق- 3 –3

 التحاليل الفيزيائية: - 7 – 3 –   3   

 .(Day ،1965(: بطريقة الهيدروميتر، )الميكانيكي)التحليل  بةالتر نسيج-3-3-7-7

 (.ASTM، 1958: بواسطة البكنومتر، )الحقيقية الكثافة-7-4- 3-3

 (.ASTM، 1958، ): بواسطة الاسطوانة حقلياَ الظاهرية الكثافة-3-3-7-3

 الكيميائية: التحاليل- 4 – 3 – 3

3-3-4-7-(pH )( التربة: بجهازpH meter لمعلق ) مقطر تربة/ ماء 2.5: 1تربة 

McLean)، 1982.) 

: قدرت بواسطة جهاز قياس الناقلية الكهربائية في الكهربائية للتربة الناقلية-3-3-4-2

 (.Rhoades،1982( )5: 1مستخلص تربة )

، (FAO )المكلاس(الكالسيمتر تم قياسها بجهاز يسمى :الكلية الكربونات-3-3-4-3

1914) . 

بمحلول الفيرسينات  المعايرة :(Ca +2Mg +2+) المتبادلة للتربة اتالكاتيون-3-3-4-4

(Barshad، 1954). 

(: تم تقديرها بأكسدة الكربون العضوي بمحلول OM) العضوية المادة-3-3-4-5

ديكرومات البوتاسيوم في وسط حامضي، والمعايرة بمحلول ملح مور، بوجود دليل 

 (.Sommers، 1982وNelsonالفيروئين )

( pH  =8.2بطريقة خلات الصوديوم ) (:CECسعة التبادل الكاتيوني للتربة )-3-3-4-6

( ثم إزالة الزائد منه بالايثانول وبعدها يستبدل Na+حيث أشبعت التربة بالصوديوم )

+بكاتيون )
4NH ويقاس الصوديوم في المستخلص النهائي بجهاز مضواء اللهب )

Flame photometer (Rhoades ،1982.)                                              
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( نانو 216: باستعمال جهاز سبيكتروفوتومتر على طول موجة )المعدني الآزوت-3-3-4-7

 (Spectrophotometer)( نانو متر للآزوت الأمونياكي 425متر للآزوت النتراتي و )

(Hadjidemetriou، 1982) 

ول بيكربونات الصوديوم، وقدر بواسطة جهاز الاستخلاص بمحل :الفوسفور المتاح-3-3-2-8

(Spectrophotometer( .)Olsen ،1965 وزملاؤه.) 

ستخلاص بمحلول غني بشاردة الا: تم المتبادلين والصوديوم البوتاسيوم-3-3-4-9

 .)Flame Photometer (Thomas ،1982الأمونيوم ثم قراءتهما على جهاز اللهب 

( بوجود N 0.05ريقة حمض كلور الماء المخفف )الاستخلاص بط: البورون-3-3-4-10

 (.1997 ، وزملاؤه  Rashid) H –محلول ازوميتان 

تم استخلاص )الحديد، النحاس، المنغنيز، الزنك( بطريقة : الصغرى العناصر-3-3-4-11

DTPA  ثنائي اثيلين ثلاثي أمين خماسي حمض الخل( والقياس بواسطة جهاز الامتصاص(

 (.Jones، 2001الذري )

 التحليل الإحصائي: 3 - – 3 –   3   

 SAS (Statisticalباستخدام برنامج  الكاملة، ةالعشوائي القطاعات اعتمد التصميم

Analysis System، version 7 وتم حساب ،)LSD  حيث % 1عند مستوى .

من أربع مناطق تضاريسية بارتفاعات متفاوتة، وثلاثة آفاق للتربة،  الدراسةتتألف 

الجدول  كما تم توضيحه فيمكررات )مقاطع تربة( في كل منطقة تضاريسية،  وأربع

الترابية، مع العلم أننا استثنينا المقطع  المقاطعوأسماء ( الذي يبين النطاقات 4رقم )

(5S)  نطاق.وذلك من أجل تحقيق تساوي عدد المقاطع في كل 
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ومن خلال الدراسات الحقلية لهذه المقاطع يلاحظ  ،أن التربة تتوضع على مادة بازلتية الأصل بما

تعود إلى الاختلافات في الموقع الطبوغرافي،  قيد الدراسة الاختلافات في تطور المقاطع أن

 إضافة إلى المناخ الذي يؤدي دوراً مهماً ولاسيما بعلاقته مع الوضع التضاريسي للمنطقة،

باعتبار إن التضاريس تلعب دوراً مهماً في التحكم ببعض العمليات البيدولوجية في التربة، خاصة 

، من خلال تحكمها بحركة الماء على سطح التربة وتوزعه كما الانجراف والغسل الجانبيعملية 

 من ةالمنجرف المواد تتلقى أو تلقت مستوية، أو قليلاً  منخفضة أماكن في المتوضعة أن المقاطع

 (.2118والمنحدرة )حبيب،  المناطق الأعلى

 الصفات المورفولوجية: - 1 - 4

عدم بهدف تشابه بين مقاطع النطاق الواحد وبمقطع واحد بسبب المورفولوجياً تم تمثيل كل نطاق 

 الملحق(.  يمكن مراجعةالتكرار )لمزيد من التفصيل 

 : الصفات المورفولوجية للنطاق الأول -7 - 1 - 4

صف مقاطع هذا النطاق التي تغطي ظهر المنحدر، بتقارب لونها إذ يراوح بين البني والبني تت

الداكن. لهذه المقاطع نسيج طيني لومي للآفاق السطحية، ثم تزداد نسبة الطين في الآفاق تحت 

السطحية حيث يصبح النسيج طيني. يتدرج البناء في الآفاق السطحية من حبيبي ناعم إلى متوسط 

 الآفاق تحت السطحية. في 

بالنسبة لقوام التربة يلاحظ لدونة والتصاق متوسطين في الآفاق السطحية، تزداد هذه الخاصية 

بالاتجاه نحو أسفل المقاطع. تتميز الوحدات الترابية بقساوتها عند الجفاف، وهشاشتها عند 

ين من الاختبار الحقلي ، فقد تبالكلسيومالترطيب، أما بالنسبة لاحتواء المقاطع على كربونات 

بحمض كلور الماء إلى وجود تراكيز منخفضة جداً في الآفاق تحت السطحية للمقاطع )فوران 

 – 81منخفض جداً(. فيما يتعلق بعمق المقاطع الترابية في هذا النطاق، فقد وجد أنها تقع بين )

 ( سم.91
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  (:S1وفيما يأتي وصف مورفولوجي لمقطع التربة في منطقة المرجة )

 s1رقم المقطع: 

  2111\9\21تاريخ الوصف: 

 المرجة. –موقع المقطع: مياماس 

 الفيزيوغرافية: جبلية.

 الطبوغرافية: تلي.

 المادة الأم: من أصل بازلتي.

 تي: أعشاب حولية شتوية.الغطاء النب

 م.1513الارتفاع عن سطح البحر: 

 مم. 411- 425الأمطار السنوية: 

 استعمال الأرضي: بور.

 
 

 :الوصف

، هش رطب، لاصق، حبيبي، جاف( طيني لومي YR 3/4 5) داكن بني إلى بني ( سم: 31- 1)

الجذور ، مسامية متوسطة، حجارة من أصل بازلتي شبه مزواهحصى و

 فوران بسيط جداً، ،نشاط حيوي متوسط، الناعمة متوسطة والكبيرة قليلة

 الحد شبه واضح .

حصى ، لاصق قوي، هش رطب، طيني جاف(، (YR 3/3 5بني داكن بني إلى  ( سم:30- 60)

الجذور الناعمة ، وحجارة شبه مزواة من أصل بازلتي مسامية متوسطة

يبدي الأفق قساوة أكثر من ، الحد شبه واضح، نشاط حيوي متوسط متوسطة،

 .فوران بسيط جداً  ،الأفق السابق

كتلي كبير ، من الأفق السابق جاف( الأفق أقسى YR 3/3 5)داكن بني إلى بني  ( سم:80- 61)

 .فوران بسيط جداً  ،نسبياً 

 

 :الصفات المورفولوجية للنطاق الثاني -4 - 1 - 4

يلاحظ في مقاطع هذا النطاق، بتماثل لونها إلى حد كبير حيث يراوح اللون بين البني إلى البني 

ناعم إلى متوسط في  الداكن. لهذه المقاطع نسيج طيني في جميع الآفاق. يتغير البناء من حبيبي

 الآفاق السطحية.
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يتميز قوام التربة بلدونة والتصاق قويين، الوحدات الترابية قاسية عند الجفاف، هشة عند 

بتراكيز منخفضة جداً  الكلسيومن الاختبار الحقلي بأن المقاطع تحوي على كربونات الترطيب، بيَ 

 طع.  في الآفاق السطحية للمقاطع وبالاتجاه نحو أسفل المقا

 ( سم.111 – 91تتدرج أعماق المقاطع الترابية في النطاق الثاني بين )

 :(6S)الزوارات وفيما يأتي وصف مورفولوجي لمقطع التربة في منطقة 

 6sالمقطع:  رقم

 2111\11\11تاريخ الوصف: 

 الزورات –موقع المقطع: مياماس  

 الفيزيوغرافية: جبلية.

 الطبوغرافية: منبسط تقريبا.

 ادة الأم: من أصل بازلتي.الم

 تي: أعشاب حولية شتوية.الغطاء النب

 م.1441الارتفاع عن سطح البحر: 

 مم. 411 – 351الأمطار السنوية: 

 استعمال الأرضي: بور.

 الوصف: 

، منخفض جداً فوران  هش رطب،، لدن، حبيبي طيني،جاف(  YR 4/4 7.5بني )( سم: 0- 20)

سم(  1- 2) زواه تتراوح أقطارها منحصى وحجارة من أصل بازلتي شبه م

الجذور الناعمة والمتوسطة  مسامية متوسطة،، (% 5وتشغل حوالي )

 .متدرجالحد  متوسط،نشاط حيوي ، منتشرة والكبيرة قليلة

 ،فوران بسيط جداً  ،لدن، هش رطب، حبيبي طيني،جاف(  YR 4/4 1.5بني ) ( سم:20- 40)

سم(  15– 5تتراوح أقطارها من)حصى وحجارة شبه مزواة من أصل بازلتي 

الجذور الناعمة متوسطة والكبيرة  مسامية متوسطة،، ( %11وتشغل حوالي )

،  متدرجالحد ، شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة نشاط حيوي متوسط،، قليلة

 يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق السابق.

، من الأفق السابق جاف ( الأفق أقسى YR 3/4 7.5) داكن بني إلى بني  ( سم:21-711)

( % من 11( سم بنسبة من )11 – 5حصى و حجارة شبه مزواه أقطارها من )

 الجذور الناعمة متوسطة والكبيرة قليلة.، الأفق

 

 



41 

 

 :الثالثالصفات المورفولوجية للنطاق  -3 - 1 - 4

في هذه . نسيج التربة إلى المحمرتتصف هذه المقاطع بتقارب لونها إذ يتراوح بين البني الداكن 

تحت و في الآفاق السطحية وكتلي المقاطع طيني. يتدرج البناء من حبيبي ناعم إلى متوسط

 السطحية.

يتميز قوام التربة بلدونه والتصاق قويين. تتميز الوحدات الترابية بقساوتها عند الجفاف، 

ور الماء فقد بين الاختبار بحمض كل الكلسيوموهشاشتها عند الترطيب، أما بالنسبة لكربونات 

لكن لوحظ ازدياد شدة  ،مما يشير إلى احتواء التربة على كربونات الكلسيوم ،بسيطوجود فوران 

عمق مقطع التربة في هذا النطاق السطحية. تحت السطحية مقارنة بالآفاق  الفوران في الآفاق

 ( سم.121 – 111اوح بين )يتر

 

 (:73S)قريا الوفيما يأتي وصف مورفولوجي لمقطع التربة في منطقة 

 3s1 رقم المقطع:

  2111\11\11تاريخ الوصف: 

  موقع المقطع: القريا.

 الفيزيوغرافية: سهلية.

 الطبوغرافية: منبسط.

 المادة الأم: من أصل بازلتي.

 : أعشاب حولية شتوية.النبتيالغطاء 

 م 1211الارتفاع عن سطح البحر: 

 مم. 251 – 211الأمطار السنوية: 

 بور. استعمال الأرضي:

 الوصف: 

طيني، حبيبي، حبي ناعم، وسط، لاصق  YR 3/6 2.5أحمر داكن إلى أحمر  ( سم:31- 1)

، شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة، حصى وحجارة بسيطقوي، هش رطب، فوران 

سم( وتشغل حوالي  1- 2غالباً من أصل بازلتي شبه مزواه تتراوح أقطارها من )

عمة والمتوسطة كثيفة والكبيرة قليلة، (، مسامية متوسطة، الجذور النا% 5)

 .الحد متدرجنشاط حيوي متوسط، 

طيني، كتلي صغير الحجم نسبيا يتفتت إلى YR 3/4 2.5بني محمر داكن  ( سم:61- 31)

، حصى قليلوحدات بنائية صغيرة الحجم، هش رطب، لاصق قوي، فوران 
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سم(  15 – 5)وحجارة شبه مزواة غالباً من أصل بازلتي تتراوح أقطارها من 

( %، مسامية متوسطة، الجذور الناعمة والمتوسطة كثيفة 11وتشغل حوالي )

والكبيرة منتشرة، نشاط حيوي متوسط، شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة، 

 يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق السابق. متدرج،

بق، يحوي طيني  الأفق أقسى من الأفق الساYR 3/4 2.5 بني محمر داكن  ( سم : 741- 61)

الأفق على رطوبة اقل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى وحدات 

عرضية تفصل الوحدات عن بعضها ، شقوق طولية وبنائية أصغر حجماً 

( سم بنسبة من 11 – 5البعض، حصى و حجارة شبه مزواه أقطارها من )

يرة كثيفة، ( % من الأفق، الجذور الناعمة منتشرة والمتوسطة والكب11)

 .قليلة الكلسيومكربونات 

 : الرابعالصفات المورفولوجية للنطاق  -2 - 1 - 4

(، يراوح لونها Foot slopeالمنطقة المنخفضة من أقدام المنحدر ) الرابعتمثل مقاطع النطاق 

ح بين البني الداكن إلى البني الداكن المحمر. لهذه المقاطع نسيج طيني ثقيل لجميع الآفاق. يتراو

البناء في الآفاق السطحية بين حبيبي ناعم إلى متوسط، أما في الآفاق تحت السطحية فإن البناء 

 كتلي شبه مزوى.

يبدي قوام التربة لدونه والتصاق قويين، يلاحظ قساوة في الوحدات الترابية عند الجفاف، 

بحمض كلور الماء،  فإن الاختبار الحقلي الكلسيوموهشاشة عند الترطيب، أما بالنسبة لكربونات 

أشار إلى وجود تراكيز قليلة في الآفاق السطحية، ثم تزداد في الآفاق تحت السطحية. يلاحظ 

 ازدياد في عمق مقطع التربة في هذا النطاق.
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 :(72S)عرمان وفيما يأتي وصف مورفولوجي لمقطع التربة في منطقة 

 4s1 رقم المقطع:

  2111\11\5تاريخ الوصف: 

 مقطع: عرمانموقع ال

 الفيزيوغرافية: سهلية.

 الطبوغرافية: منبسط.

 المادة الأم: من أصل بازلتي.

 تي: أعشاب حولية.الغطاء النب

 م 1151الارتفاع عن سطح البحر: 

 مم. 311 – 251الأمطار السنوية: 

 استعمال الأرضي: بور.

 الوصف:

عم، وسط،  لاصق قوي، ، طيني ، حبيبي، حبي نا YR 3/4 5بني داكن محمر ( سم: 41- 1)

 حجارةبب الرطوبة، حصى و، شقوق لا يوجد بسبسيط، فوران هش رطب

، الجذور الناعمة غالباً من أصل بازلتي شبه مزواه، مسامية متوسطة

 .تدرج، واضح منشاط حيوي متوسط متوسطة و الكبيرة قليلة،

ا يتفتت إلى ، طيني، كتلي صغير الحجم نسبيYR 3/4 5بني داكن محمر  ( سم:21- 41)

بشكل  ملحوظ طب، لاصق قوي، فورانوحدات بنائية صغيرة الحجم، هش ر

، حصى وحجارة شبه مزواة غالباً من أصل بازلتي، مسامية متوسطة، بسيط

الجذور الناعمة متوسطة والكبيرة قليلة، نشاط حيوي متوسط، شقوق لا يوجد 

 الأفق السابق.، يبدي الأفق قساوة أكثر من متدرجالحد بسبب الرطوبة، 

الأفق أقسى من الأفق السابق، يحوي الأفق  ، YR 3/4 5بني داكن محمر  ( سم:745- 21)

على رطوبة اقل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبياً يتفتت إلى وحدات بنائية 

أصغر حجماً، شقوق طولية وعرضية تفصل الوحدات عن بعضها البعض، 

الكبيرة قليلة، الفوران الناعمة متوسطة ومزواه، الجذور  حصى و حجارة شبه

 .قليل

 

 

 

 

 

 



44 

 

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية للترب المدروسة: – 2 – 2

( بسبب التشابه بين مقاطع النطاق الواحد 5( الجدول )S1يتمثل بالمقطع )الأول:  النطاق-2-2-7

 الملحق(.   يمكن مراجعةولعدم التكرار )لمزيد من التفصيل 

 الخصائص الفيزيائية:-2-2-7-7

مم(،  2زء الناعم من التربة )> (، للجParticle size analysis) الميكانيكيتدل نتائج التحليل 

أنها تتباين نسبياً في محتواها من الطين، حيث كانت نسبة  (،1-5لنطاق الأول جدول )مقاطع ال

( في الأفاق % 46إلى )(، ثم تزداد نسبته مع العمق حتى تصل % 41الطين في الأفق السطحي )

 In situ clayتحت السطحية، وهذه الفروق بين الآفاق قد تعود إلى التكوين الموقعي للطين )

formation .) 

( من التركيب الحبيبي، ثم يلاحظ تناقص % 34محتوى السلت مرتفع نسبياً في الأفق السطحي )

الرمل متماثل تقريباً في كافة  محتوى( في الآفاق تحت السطحية. % 28) تدريجي مع العمق حتى

بينت النتائج أن الكثافة الحقيقية والظاهرية تقعان ضمن الحدود الطبيعية، وهي وسطياً  .الأفاق

 على الترتيب. 3غ/سم 1.4و 3غ/سم 2.54

 الكيميائية: الخصائص-2-2-7-4

المادة ، أن محتوى الترب المدروسة من (2-5الجدول ) تدل النتائج التي تم الحصول عليها

في الأفق السطحي، ويتناقص بشكل منتظم مع  % 2.12وية متوسطاً نسبياً وكان نحو العض

من جهة، وربما  النبتيالعضوية ومنها قلة الغطاء  المادة مصادر العمق. يعود السبب في ذلك لقلة

 تمعدنها وضعف تدبلها من جهة ثانية.   لسرعة

 .المدروسة معتدلة المقاطع( pHأن )أما بالنسبة لتفاعل التربة، بينت النتائج 

(، dS/m 1.11(، كانت منخفضة جداً في جميع الترب، ولم تتجاوز )ECالناقلية الكهربائية )

 وذلك بسبب غياب مصدر الأملاح من جهة، وارتفاع كمية الهطول المطري نسبياً من جهة ثانية. 
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ي جميع المقاطع، وباعتبار أن ف % 1 أقل منمنخفض جداً  الكلسيوممحتوى التربة من كربونات 

، لذلك يعتقد أن الكمية الموجودة في الكلسيومطبيعة المادة الأم بالأصل خالية من كربونات 

التربة، قادمة من خارج التربة بواسطة الرياح ومغسولة أيضاً، أي أنها كربونات كالسيوم ثانوية. 

ير كمية ونوع الطين السائد فيها. ( في التربة، تعكس إلى حد كبCECسعة التبادل الكاتيوني )

 سعة التبادل الكاتيوني فإنوهي متماثلة تقريباً، مع ملاحظة زيادة بسيطة مع العمق، وعموماً 

 غ 111/م.م  43.1وفي الأفقين الثاني والثالث  غ تربة 111م.م/ 42.3 كانت في الأفق السطحي

المغنزيوم في  ويأتي بعدههو الكاتيون السائد،  الكلسيومتربة. أما بالنسبة للكاتيونات المتبادلة، فإن 

غ تربة،  111م.م/ 11غ تربة، والثاني  111م.م/ 24المركز الثاني، حيث يشغل الأول نحو 

غ تربة، على  111/م.م 1.4و 1.3وبالنسبة للبوتاسيوم والصوديوم فإن وجودهما قليل نسبياً 

الغسل  لعمليات وربما الأم، للصخور الفلزي التركيب يعكس وهذافي الأفق السطحي، التوالي 

 .(2-5كما في الجدول ) أيضاً 

 :الخصوبية الخصائص-2-2-7-3

ففي  -(3-5الجدول )- يعتبر محتوى التربة من الآزوت المعدني بين المنخفض إلى المتوسط 

حيث كان  العمق،ويتناقص مع  السطحي،( بالنسبة للأفق ppm 23) ( كان تركيزS1المقطع )

السبب في ذلك إلى قلة الغطاء  د(. ويعوppm 11)زوت المعدني في الأفق الثاني نحو تركيز الآ

. فيما يتعلق بمحتوى التربة من الفوسفور المتاح، بينت النتائج أن هناك تبايناً واضحاً بين النبتي

المقاطع، وخاصة ضمن المقطع الواحد، حيث وجدت تراكيز عالية نسبياً في الآفاق السطحية 

التربة، انخفضت هذه التراكيز بشكل واضح في الآفاق تحت السطحية، وقد يعود ذلك إلى  لمقاطع

بطء أو ضعف حركة الفوسفور في التربة، إضافة إلى تدوير الفوسفور من خلال نشاط الكائنات 

 21و      21ppm، ففي هذا النطاق، وصل تركيز الفوسفور بالمتوسط نحو النبتيالحية والغطاء 

ppm  في الأفق السطحي وتحت السطحي، على التوالي. أما بالنسبة للعناصر الصغرى وذلك

في ( فإن محتوى التربة منها، يعتبر مرتفع نسبياً إلى متوسط، اختلفت التراكيز Mn، Feالمتاحة )



46 

 

(. وتركيز البورون كان مرتفع Mnللـ  Fe ،11 ppmللـ  ppm 21نحو ) الأفق السطحي

(1.15ppmفي حين انه كان ) ( 1.1متوسط في الأفق تحت السطحيppm) أما النحاس والزنك ،

( على التوالي حيث أن طبيعة الصخور الأم ppm 1.31و   ppm 1.19)فكانا منخفضين 

( ، كما أن أغلب حالات نقص الزنك 1992)صخور نارية( تعطي أتربة فقيرة بالنحاس )ديب، 

يعزى ذلك إلى ترسيب شوارد هذا و ( 8و  4ما بين ) ( pHلوحظت في الترب التي يقع تفاعلها )

( يقع بين هذين الحدين pHعندما تكون قيم تفاعل التربة )العنصر على شكل هيدروكسيدات 

،  Bashour)( الذي يبين مستويات تراكيز العناصر 9(. انظر إلى الجدول رقم )1992)ديب، 

 (1999وآخرون،  Marx؛  Jones ،2001؛ 2001
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 ( من النطاق الأولS1والخصوبية لعينات) ( التحاليل الفيزيائية والكيميائية5الجدول )

 

 الموقع الأول

 كمية الأمطار /مم/ الارتفاع /م/ المكان رقم المقطع

S1  211 - 245  7513 المرجة-مياماس  

 العمق
   الميكانيكيالتحليل 

)%( 
الكثافة 

 الحقيقية
الكثافة 

 الظاهرية
المسامية 

 حسابياً 
 النسيج

 - % 3غ/سم 3غ/سم رمل سلت طين سم

1 - 31 41 34 26 2.53 1.4 44.6 
-طيني

 لومي

 طيني 41.9 1.5 2.54 26 28 46 61 - 31

 طيني 41.9 1.5 2.54 26 28 46 81 - 61

 (7-5الجدول ) الخصائص الفيزيائية

 العمق
pH   

H2O 
pH 
KCl 

المادة 

 العضوية
الكربونات 

 يةالكل
EC /غ تربة( 711القواعد المتبادلة )مًم CEC 

التشبع 

 بالقواعد

 حسابياً 

 ds/m ++Ca ++Mg +Na +K % % (2.5: 1) (2.5: 1) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
% 

1 - 31 6.86 6.15 2.12 1.95 1.11 24 11 1.4 1.3 42.3 84.4 

31 - 61 1.14 5.91 1.92 1.91 1.15 21 11 1.6 1.2 43.1 81.1 

61 - 81 1.14 5.91 1.67 1.91 1.15 21 11 1.6 1.2 43.1 81.1 

 (4-5الجدول ) الخصائص الكيميائية

 العمق
K 

 المتاح
P 

 المتاح
الآزوت 

 المعدني
 العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B )مغ/كغ( )مغ/كغ( )مغ/كغ( سم

1 - 31 130 27 23 21 1.19 11.1 1.31 1.15 

31 - 61 120 20 17 16 1.15 11.8 1.18 1.1 

61 - 81 125 17 16 16 1.15 11.8 1.18 1.1 

 (3-5الجدول ) الخصائص الخصوبية
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 يمكن مراجعة)لمزيد من التفصيل ( 6( والجدول )6Sالنطاق الثاني: يتمثل بالمقطع )-2-2-4

 الملحق(. 

 الخصائص الفيزيائية:-2-2-4-7 

مم(  2لجزء الناعم من التربة )> (، لParticle size analysis) الميكانيكيبينت نتائج التحليل 

على وجود نسبة عالية من الطين، حيث كانت هذه النسبة في  (،1-6لنطاق الثاني جدول )المقاطع 

( وسطياً، وذلك في الأفق % 54(، ثم تزداد نسبة الطين مع العمق حتى )% 51الأفق السطحي )

 .الإنجرافقد تعود إلى عمليات  . وهذه الزيادة في محتوى الطينالسفلي

( من التركيب % 22و %28يلاحظ تناقص في محتوى السلت والرمل بين الآفاق، إذ يقع بين )

     والسلت إلى % 24إلى  السفليالحبيبي للأفق السطحي، على التوالي، ليصل الرمل في الأفق 

22 %   . 

لظاهرية تقعان ضمن الحدود الطبيعية، بقيم يلاحظ من جداول النطاق الثاني أن الكثافة الحقيقية وا

 ، على التوالي.3غ/سم1.4و 3غ/سم 2.5وسطية نحو 

 الخصائص الكيميائية:-2-2-4-4

محتوى الترب من المادة العضوية في هذا الموقع في الآفاق  ( أن2-6يلاحظ من الجدول )

نسبياً ويعود السبب  السطحية متوسطاً، وتتناقص بعدها بشكل منتظم مع العمق. ليصبح منخفضاً 

 الفقير نسبياً. النبتيبشكل عام إلى الغطاء 

 عدم احتواء التربة على الكربونات.ويعزى ذلك إلى متعادل تقريباً،  (pHتفاعل التربة )

 1.151(، كانت منخفضة نسبياً في سائر الآفاق، تقع نحو ECأما بالنسبة للناقلية الكهربائية ) 

(dS/m.)  وهي أعلى بشكل طفيف من (، % 1.55) في الأفق السفلي سيومالكلكربونات كانت

، لكن تبقى نسبة الكربونات منخفضة جداً وهذا يعود إلى ارتفاع معدل (%1.95الأفق السطحي )

 .وغسلها الأمطار
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( في التربة، كانت عالية نسبياً وهي تعكس محتوى التربة من CECسعة التبادل الكاتيوني )

غ تربة في الأفق السطحي، 111م.م/ 44.1ئد، وكانت السعة التبادلية الطين ونوع الطين السا

 مع العمق.بشكل طفيف حيث تزداد النسبة 

( 29) بتركيزبة للكاتيونات المتبادلة، النسبة الأكبر على سطوح الغرويات بالنس الكلسيوميشغل 

غ تربة، أما  111( م.م/11غ تربة، يأتي بعده بالمركز الثاني المغنزيوم بتركيز ) 111م.م/

 غ تربة، على التوالي. 111( م.م/1.4- 1.5البوتاسيوم والصوديوم فإن وجودهما قليل نسبياً )

 :الخصوبيةالخصائص -2-2-4-3

بينت و ،خفض نسبياً، وذلك في سائر الآفاقالآزوت المعدني في التربة من( أن 3-6يبين الجدول )

نطاق الثاني عنه في النطاق الأول، ويمكن أن النتائج تناقص في تركيز الفوسفور المتاح في ال

 يعزى سبب ذلك لعدم احتواء الصخرة الأم على مواد حاملة لهذا العنصر.

( فإن محتوى التربة منها، يعتبر مرتفع نسبياً Mn، Feأما بالنسبة للعناصر الصغرى المتاحة )

(. Mnللـ  Fe ،21.15ppmللـ  ppm 19نحو ) في الأفق السطحيإلى متوسط، اختلفت التراكيز 

 ppm 1.9)فكانا منخفضين أما النحاس والزنك  (،1.1ppmوتركيز البورون كان متوسط )

( على التوالي حيث أن طبيعة الصخور الأم )صخور نارية( تعطي أتربة فقيرة ppm 2.56و

(، كما أن أغلب حالات نقص الزنك لوحظت في الترب التي يقع تفاعلها 1992بالنحاس )ديب، 

(pH )( 8و 4ما بين) إلى ترسيب شوارد هذا العنصر على شكل هيدروكسيدات  ويعزى ذلك

انظر إلى الجدول رقم  (.1992قع بين هذين الحدين )ديب، ( يpHعندما تكون قيم تفاعل التربة )

 Marx؛  Jones ،2001؛ Bashour  ،2001)( الذي يبين مستويات تراكيز العناصر 9)

  .(1999وآخرون، 
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 ( من النطاق الثاني6Sوالخصوبية لعينات) ( التحاليل الفيزيائية والكيميائية6ول )الجد

 

 النطاق الثاني

 كمية الأمطار /مم/ الارتفاع /م/ المكان رقم المقطع

6S  211 - 351  7221 الزوارات –مياماس  

 العمق
   الميكانيكيالتحليل 

)%( 
الكثافة 

 الحقيقية
الكثافة 

 الظاهرية
المسامية 

 حسابياً 
 النسيج

 - % 3غ/سم 3غ/سم رمل سلت طين سم

 طيني 44.88 1.41 2.54 22 28 51 21 - 1

 طيني 43.14 1.45 2.55 22 24 54 41 -21

 طيني 43.14 1.45 2.55 22 24 54 41-111

 (7-6) الخصائص الفيزيائية

 العمق
pH   

H2O 
pH 
KCl 

المادة 

 العضوية
الكربونات 

 الكلية
EC غ تربة( 711تبادلة )مًم/القواعد الم CEC 

التشبع 

 بالقواعد
 حسابياً 

 ds/m ++Ca ++Mg +Na +K % % (2.5: 1) (2.5: 1) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
% 

1 - 21 1.31 6.81 2.14 1.95 1.15 29 11 1.4 1.5 44.1 92.1 

21- 41 1.34 6.82 1.69 1.36 1.14 31 9 1.4 1.2 45.2 92.13 

41-111 1.35 6.82 1.6 1.55 1.14 31 9 1.4 1.6 45.2 92.9 

 
 (4-6) الخصائص الكيميائية

 العمق
K 

 المتاح
P 

 المتاح
الآزوت 

 المعدني
 العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم

1 - 21 250 20 20 19 1.9 21.15 2.56 1.1 

21- 41 190 15 14 16 1.51 21.6 1.33 1.18 

41-111 150 12 14 12 1.49 21.15 1.46 1.13 

 (3-6) الخصائص الخصوبية
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 لمزيد من التفصيل يمكن مراجعة الملحق()( 1( الجدول )73Sالثالث: يتمثل بالمقطع ) النطاق-2-2-3

 الخصائص الفيزيائية:-2-2-3-7

(، Particle size analysis) الميكانيكيأن التحليل  (1-1)ول النتائج المعروضة في الجد تشير

طين قد تعود إلى ، وهذه الزيادة في محتوى الارتفاع نسبة الطين مقارنة بالنطاقين السابقينإلى 

 .الانجرافعمليات 

( من التركيب الحبيبي، ثم % 22محتوى السلت مرتفع نسبياً في الأفق السطحي ويشكل نحو )

 في كافة الأفاق.يلاحظ تناقص تدريجي مع العمق، ومحتوى الرمل متماثل تقريباً 

الكثافة الحقيقية والظاهرية، للأفق السطحي وتحت السطحي تقعان ضمن الحدود الطبيعية، وهي 

 على التوالي. 3غ/سم 5.1و 3غ/سم 65.2وسطياً 

 الخصائص الكيميائية:-2-2-3-4

 %2 أقل منمن المادة العضوية، إلا أنها منخفض محتواها  المقاطعن ( أ2-1)ول يلاحظ من الجد

 بعدها بشكل منتظم مع العمق.     وتنخفضي الآفاق السطحية، ف

دلت النتائج التي تم الحصول عليها، على وجود زيادة في قلوية التربة، حيث وصلت قيم الـ 

(pH نحو )الكلسيومفي الآفاق لسائر المقاطع، يعزى ذلك إلى زيادة نسبة كربونات  1.8 ،

 . وانخفاض معدل الأمطار

(، وهذا يعكس الظروف المناخية السائدة في dS/m 1.18ية الكهربائية منخفضة )إن قيمة الناقل

 المنطقة من جهة، وعدم وجود مصادر للأملاح من جهة أخرى.

نظراً لانخفاض الموقع الطبوغرافي، فقد تراوحت  الكلسيومتبين النتائج ازدياد تركيز كربونات 

حي، ثم تزداد مع العمق لتصل في الأفق ( للأفق السط% 2.96نحو ) الكلسيومكمية كربونات 

 (.%3.91وسطياً إلى ) السفلي
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سعة التبادل الكاتيوني للتربة عالية نسبياً متوافقة مع نوع الطين وكميته في الآفاق، وهي متماثلة 

غ  111/م.م (49.4-48.2) تقريباً، يلاحظ زيادة بسيطة مع العمق، حيث كانت السعة التبادلية

 .تربة

النسبة الأكبر على  الكلسيومالمتبادلة متماثلة تقريباً مع الموقع السابق، حيث يشغل  الكاتيونات

( 11غ تربة، يأتي بعده المغنزيوم بتركيز ) 111( م.م/33سطوح الغرويات بتركيز وسطي )

غ  111( م.م/1.2 – 1.9غ تربة، أما تركيز البوتاسيوم والصوديوم فكان وسطياً ) 111م.م/

 لي.تربة، على التوا

 :الخصوبيةالخصائص -2-2-3-3

وذلك بالنسبة -انخفاض نسبي في محتوى التربة من الآزوت المعدني( 3-1من الجدول )يلاحظ 

 (.3S1( )13. ppmإذ كان تركيز الأفق السطحي في المقطع )-لترب النطاق 

ق تشير النتائج إلى انخفاض في تركيز الفوسفور في النطاق الثالث، ليصل تركيزه في الأف

 . ppm 9وانخفض التركيز في الأفق تحت السطحي حتى  ppm 11السطحي 

يتفاوت محتوى التربة من العناصر الصغرى المتاحة بين المتوسط بالنسبة للحديد والمنغنيز 

والبورون، والمنخفض بالنسبة للزنك والنحاس، حيث كانت التراكيز في الأفق السطحي نحو 

1.45 ppm  للـCu ،11ppm  للـFe، 9.25 ppm  للـMn ،1.62 ppm  للـZn ،11 ppm  للـ

B( انظر إلى الجدول رقم  .)الذي يبين مستويات تراكيز العناصر 9 )(Bashour  ،2001 ؛

Jones ،2001  ؛Marx  ،1999وآخرون). 
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 ( من النطاق الثالث73Sوالخصوبية لعينات) ( التحاليل الفيزيائية والكيميائية1الجدول )

 النطاق الثالث

 كمية الأمطار /مم/ الارتفاع /م/ المكان رقم المقطع

73S 451 - 751 7411 القريا  

 عمقال
   الميكانيكيالتحليل 

)%( 
الكثافة 

 الحقيقية
الكثافة 

 الظاهرية
المسامية 

 حسابياً 
 النسيج

 - % 3غ/سم 3غ/سم رمل سلت طين سم

 طيني 41.36 1.41 2.65 22 22 56 1-31

 طيني 43.39 1.51 2.66 21 21 61 31-61

 طيني 41.51 1.55 2.66 21 21 61 61-111

 (7-1) الخصائص الفيزيائية

 العمق
pH   

H2O 
pH 
KCl 

المادة 

 العضوية
الكربونات 

 الكلية
EC /غ تربة( 711القواعد المتبادلة )مًم CEC 

التشبع 

 بالقواعد

 ds/m ++Ca ++Mg +Na +K % % (2.5: 1) (2.5: 1) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
% 

1-31 1.81 6.15 1.61 2.96 1.18 33 11 1.2 1.9 48.2 95.14 

31-61 1.83 6.68 1.98 3.46 1.18 34 9 1.2 1.8 49.4 93.11 

61-111 1.83 6.68 1.16 3.91 1.1 34 9 1.1 1.4 49.4 92.11 

 (4-1) الخصائص الكيميائية 

 العمق
K 

 المتاح
P 

 المتاح
الآزوت 

 المعدني
 العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم

1-31 340 17 13 10 1.39 11 1.51 1.1 

31-61 290 9 9 7 1.25 11 1.54 1.6 

61-111 240 9 8 5 1.12 8 1.36 1.55 

 (3-1) الخصائص الخصوبية
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 (اجعة الملحقللمزيد يمكن مر)( 8( والجدول )2S1النطاق الرابع: يتمثل بالمقطع )-2-2-4

  الخصائص الفيزيائية:-2-2-2-7

على محتوى عالي ومتماثل نسبياً من الطين في  (1-8في الجدول ) الميكانيكيتشير نتائج التحليل 

(، مع ملاحظة زيادة %61كامل المقطع، حيث كانت نسبة الطين في الأفق السطحي نحو )

عملية طاقات السابقة، وربما يعزى ذلك إلى بسيطة مع العمق، مع استقرار نسبي للتربة قياساً بالن

 الانجراف.

 26 في الأفق السطحي محتوى السلت والرمل متماثل تقريبا في كافة الأفاق، حيث تبلغ نسبتهما

 ، على التوالي. % 14و

، أما 3( غ/سم6.2يلاحظ من النتائج أن الكثافة الحقيقية لترب المنطقة متماثلة، تراوح نحو )

ية، فقد لوحظ زيادة بسيطة عند الانتقال من الآفاق السطحية إلى الآفاق تحت الكثافة الظاهر

، على التوالي. وعموماً تقع النتائج ضمن الحدود 3( غ/سم6.1- 4.1بين )السطحية، حيث وقعت 

 الطبيعية.

 الخصائص الكيميائية:-2-2-2-4

من المادة العضوية إلى أن محتوى الترب المدروسة  (2-8في الجدول ) تشير نتائج الدراسة

 ، وتتناقص بشكل منتظم مع العمق.  %1.61 الى ت في الأفق السطحيمنخفض نسبياً حيث وصل

( التربة تميل قليلاً نحو القلوية، حيث pHيلاحظ من نتائج الجداول اللاحقة للنطاق الرابع أن )

ود ذلك إلى ، ويعالسفلي ( في الأفق1.85( في الأفق السطحي حتى )1.8من ) pHيراوح الـ 

، إضافة إلى عمليات الغسل من المناطق الكلسيوممحتوى التربة العالي نسبياً من كربونات 

 المرتفعة وطبيعة المادة الأم.  

(، يلاحظ من النتائج زيادة نسبية في قيمها، عن النطاقات ECأما بالنسبة للناقلية الكهربائية )

(، وهذا يعكس الظروف المناخية dS/m) 1.1تجاوز السابقة، إلا أنها تبقى عموماً منخفضة، ولم ت

 السائدة في المنطقة من جهة، وإلى عدم وجود مصادر للأملاح من جهة أخرى.
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( للأفق السطحي، % 3.93حتى ) الكلسيومتبين النتائج في هذا النطاق ارتفاع في نسبة كربونات 

(، يعتقد % 4.91إلى ) السفليق ثم تزداد هذه النسبة مع الاتجاه نحو عمق المقطع لتصل في الأف

أن الكمية الموجودة في التربة، تعود غالباً للنقل من خارج المنطقة بواسطة الرياح، أما زيادة 

 مع العمق فإنها تعود لعملية الغسل.  3CaCOكمية 

كنتيجة لمحتوى الطين العالي نسبياً ونوعيته في جميع آفاق مقاطع هذا النطاق، فإن سعة التبادل 

( 56.2اتيوني للتربة تعد عالية نسبياً، ومتماثلة تقريباً في سائر الآفاق، تراوح وسطياً نحو )الك

 غ تربة. 111م.م/

غ  111( م.م/38النسبة الأكبر على معقد الادمصاص، حيث يشغل وسطياً نحو ) الكلسيوميحتل 

غ تربة، وتقل  111( م.م/11تربة، يأتي بعده المغنزيوم في المركز الثاني بتركيز وسطي نحو )

 غ تربة، على التوالي. 111( م.م/1.9 – 1.9نسبة البوتاسيوم والصوديوم حتى )

  :الخصوبيةالخصائص -2-2-2-3

تركيز الآزوت المعدني في تربة النطاق منخفض، يقع نحو ( إلى أن 3-8يشير الجدول ) 

12ppm  في الأفق السطحي، ويتناقص مع العمق إلىppm 9 ي، يعد تركيز للأفق تحت السطح

الفوسفور في هذا النطاق منخفض نسبياً، كما في النطاق السابق، حيث كان تركيزه في الأفق 

. 6ppm، وانخفض التركيز في الأفق تحت السطحي حتى ppm 15السطحي وسطياً نحو 

( بين المتوسط Zn، Mn، Fe، Cuيتفاوت محتوى التربة من العناصر الصغرى المتاحة )

والمنغنيز، والمنخفض للنحاس والزنك والبورون وكانت التراكيز في الأفق  بالنسبة للحديد

، Znللـ  Mn ،1.51 ppmللـ  Fe ،11 ppmللـ  Cu ،11 ppmللـ  1.39ppmالسطحي نحو 

1.1 ppm  للـB). ( الذي يبين مستويات تراكيز العناصر 9انظر إلى الجدول رقم )(Bashour 

 (1999ن، وآخرو Marx؛  Jones ،2001؛ 2001، 
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 ( من النطاق الرابع2S1والخصوبية لعينات ) ( التحاليل الفيزيائية والكيميائية8الجدول )

 

 النطاق الرابع

 كمية الأمطار /مم/ الارتفاع /م/ المكان رقم المقطع

72S 311 - 481 7411 عرمان  

 العمق
   الميكانيكيالتحليل 

)%( 
الكثافة 

 الحقيقية
الكثافة 

 الظاهرية
سامية الم

 حسابياً 
 النسيج

 - % 3غ/سم 3غ/سم رمل سلت طين سم

 طيني 46.15 1.4 2.61 14 26 61 1-21

 طيني 39.62 1.6 2.65 14 23 63 21-41

 طيني 39.62 1.6 2.65 13 23 64  41-110

 (7-8) الخصائص الفيزيائية

 العمق
pH   

H2O 
pH 
KCl 

المادة 

 العضوية
الكربونات 

 الكلية
EC غ تربة( 711متبادلة )مًم/القواعد ال CEC 

التشبع 

 بالقواعد

 حسابياً 

 ds/m ++Ca ++Mg +Na +K % % (2.5: 1) (2.5: 1) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
% 

1-21 1.81 1.11 1.61 3.93 1.18 38 11 1.9 1.9 55.2 92.11 

21-41 1.85 1.11 1.96 4.91 1.18 39 11 1.1 1.6 55.9 91.99 

41-110 1.85 1.11 1.61 4.91 1.18 39 11 1.1 1.6 56.1 91.66 

 
 (4-8) الخصائص الكيميائية

 العمق
K 

 المتاح
P 

 المتاح
الآزوت 

 المعدني
 العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم

1-21 375 15 12 10 1.45 9.25 1.62 1.11 

21-41 290 6 9 8 1.26 5.15 1.34 1.1 

41-110 150 6 7 8 1.26 5.15 1.34 1.99 

 (3-8) الخصائص الخصوبية
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القطاعات تصميم عتمد أن المادة الأم ذاتها من أصل بازلتي والمقاطع من تربة بور لذلك ا بما

SAS (Statistical Analysis System، version 7 ،)باستخدام برنامج  الكاملة، ةالعشوائي

. حيث تتألف التجربة من أربع مناطق تضاريسية %1الثقة  عند مستوى LSDوتم حساب 

بارتفاعات متفاوتة، وثلاثة آفاق للتربة، وأربع مكررات )مقاطع تربة( في كل منطقة تضاريسية، 

في التحليل  (5S)( في مواد وطرائق الدراسة، مع العلم أننا استثنينا المقطع 4راجع الجدول رقم )

( 11الإحصائي وذلك من أجل تحقيق تساوي عدد المقاطع في كل نطاق انظر إلى الجداول )

 .( التي تبين نتائج التحليل الإحصائي13( و)12( و)11و)

 Morphological characteristicsالصفات المورفولوجية  - 7 – 5

 فيما يتعلق وخاصة المدروسة اطعالمق في التماثل بعض هناك أن الحقلية الدراسة من يلاحظ

باللون بينما وُجد تباين واضح بينها من جوانب عدة، منها عمق التربة حيث لوحظ أن العمق 

يتناسب عكساً مع شدة الانحدار، وهذا واضح عند المقارنة بين المقاطع التي تقع في المناطق 

 وكذلك ضمن(، S16و S10و S5و S1المرتفعة والمقاطع التي تقع في المناطق المنخفضة )

المنطقة الواحدة نلاحظ أن عمق المقطع الذي يقع في منطقة سهلية أكبر من المقطع الذي يقع على 

 (.Barshad، 1967منحدر )

ومن جهة أخرى يمكن اعتبار كمية الأمطار التي تتلقاها التربة عاملاً مهماً بالعلاقة مع 

تتحكم وبدرجة كبيرة ببعض عمليات تكوين جيومورفولوجية التربة، باعتبار أنها يمكن أن 

 ،وزملاؤه Franzmeier( و )Hall، 1983التربة، وهذا بدوره يؤثر بشدة في تطور التربة. )

1969 .) 

تبين من خلال الوصف الحقلي للتربة ظاهرة التشقق، وكانت الشقوق في بعض الأحيان بعرض 

صفة السطوح اللامعة في بعض  سم. إضافة إلى مشاهدة 31سم، ولعمق يزيد عن  1يتجاوز 

مل، ضمن النظام المنطقة المدروسة بالكا تربوتقع  ،(2111المقاطع )أبو نقطة وحبيب، 

وهذا النظام يسمح بالزراعات البعليه على اعتبار أن رطوبة التربة غالباً ما  ،الرطوبي المتوسطي
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ميز الترب بنسيجها تت (.Ilaiwi ،1983) الشتويةتكون مناسبة خلال فترة نمو المحاصيل 

(، كما لوحظ Sys، 1979الطيني، وهذا بدوره يعود إلى طبيعة المادة الأم التي تكونت منها )

، ويمكن أن يعزى ذلك إلى موقع التربة بين المقاطع فكانت حبيبية وكتليةتباين في بنية التربة 

 نية.من جهة ثا حسب دراسات سابقة() ونوعيتهالطبوغرافي من جهة وكمية الطين 

، في حين وجد فوران ضعيف الكلسيومكما لوحظ في الدراسة عدم وجود عجيرات كربونات 

جداً، ربما يعود السبب إلى الموقع الطبوغرافي وكمية المياه التي يتلقاها المقطع والتي تؤدي 

 دوراً في عملية الغسل والإذابة.

 تأثير العامل الطبوغرافي على الخصائص الفيزيائية: – 4 – 5

 عمق مقطع التربة:-7 – 4 – 5

يزداد عمق التربة عند الاتجاه نحو أسفل المنحدر حيث تقع الصخرة الأم في المقاطع الأولى  

سم أما في المقاطع الباقية والتي تقع في المناطق المنخفضة  91سم و 81على عمق ما بين 

يسببه من انجراف وتراكم م وهذا يعزى إلى الانحدار وما 1الارتفاع يكون عمق التربة أكثر من 

( يبين تأثير 2(، والشكل )1997 ،وزملاؤه Buol( و )Hall، 1983للتربة على طول المنحدر )

 العامل الطبوغرافي على عمق مقطع التربة.

 

 ( يبين تأثير العامل الطبوغرافي على عمق مقطع التربة2الشكل )
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  (:Soil textureنسيج التربة ) -2 – 4 – 5

لتربة عاملاً مهماً لتحديد الخواص الفيزيائية المرتبطة بالتربة، وقد يشير إلى بعض يعد نسيج ا

 المعلومات عن طبيعة المادة الأم، وبعض العوامل البيدولوجية.

وجود فرق معنوي بين متوسط الطين في الأفق  1.11تبين نتائج تحليل التباين عند مستوى الثقة 

الثالث ، حيث زادت  لطين في الأفق السطحي من النطاقالأول مع متوسط ا السطحي من الموقع

 هذا ( يبين المخطط البياني للطين ، ويعود3والشكل ) (،%60( إلى )%41كمية الطين من )

 التباين إلى الاختلاف بالمناخ حيث يتفاوت الارتفاع عن سطح البحر والهطول المطري وبالتالي

لذلك  ملائمة التربة ظروف حيث الطين هجرة ظاهرة ومنها البيدولوجية العمليات وجود بعض

أو الجبس  الكلسيوم كربونات مثل ذوابة أملاح وجود عدم بسبب الطين حبيبات بعثرة وخاصة

(Chadwick و Graham   ،2111) ويعود السبب في انخفاض كمية الطين في الموقع الأول .

( Hall ،1983راف( )وخاصة في الطبقة السطحية إلى موقعه التضاريسي )عمليات الانج

 ( 1991، وزملاؤه Buolو)

ويوجد زيادة في كمية الطين بين الآفاق ضمن المقطع الواحد مع العمق ولكن بفرق ظاهري، 

 في الطين تكوين إلى تعود ربما السطحية، الآفاق تحت في الطين نسبة في الزيادة حيث أن

إلى وجود ظاهرة الانكماش والانتفاخ  العلوية وربما يعود بمعظمه الأفاق من لهجرته أو التربة،

الظواهر  من أي (، ولتحديدchurning processوالتي تترافق بعملية مزج مكونات التربة )

 .وخاصة الدراسة الميكرومورفولوجية إضافية دراسات تنفيذ من لابد مجتمعة( أو )مفردة السابقة
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 للطين ( يبين المخطط البياني3الشكل )

 :(Soil densityكثافة التربة ) -3- 4 – 5

تعتبر الكثافة من الخصائص الفيزيائية الهامة للتربة، حيث تلعب دوراً مهماً في العديد من 

 خصائصها. وتقسم كثافة التربة إلى الكثافة الحقيقية والكثافة الظاهرية.

لى أن هذه الكثافة لا أظهرت نتائج دراسة الكثافة الحقيقية ثبات قيمتها إلى حد ما وربما يعود ذلك إ

تتأثر بنظام ترتيب أو تنسيق حبيبات التربة أو بنائها، بل تتأثر بتركيب التربة الفلزي، وكثافة 

 (.1992)فارس،  3غ /سم 2.6 – 2.5الفلزات ثابتة تراوح بين 

وبينت نتائج دراسة الكثافة الظاهرية انها انخفضت مع زيادة نسبة الطين، ويعود السبب إلى زيادة 

نسبة الفراغات في التربة الطينية ومن ثم زيادة حجم الحبيبات؛ الأمر الذي يؤدي إلى انخفاض 

(، بينما ارتفعت الكثافة الظاهرية مع زيادة العمق ويعود ذلك 2115الكثافة الظاهرية )الخليفة، 

 إلى تراص التربة.

 لطين.كما بينت نتائج الدراسة زيادة قيم المسامية الكلية مع زيادة نسبة ا
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 تأثير العامل الطبوغرافي على الخصائص الكيميائية:- 3- 5

 :pHتفاعل التربة -5-3-7

اعتبار  النباتات، ويمكن لنمو بالنسبة المهمة الكيميائية المعايير أحد التربة حموضة درجة تعد  

pH عضوية، طين، ومادة من التربة، جسم تشكل التي المكونات لحموضة محصلة التربة 

 كسيد الكربون الجوي والأرضي.عن غاز ثاني ا فضلاً  ح،وأملا

دلت النتائج على أن درجة الحموضة معتدلة في المناطق المرتفعة في حين أن المناطق المنخفضة 

وقد يعزى السبب إلى كمية الأمطار وما ينتج عنها من  مائلة للقلوية، –تكون الحموضة معتدلة 

على وجود زيادة معنوية في  1.11لتباين عند مستوى الثقة كما دلت نتائج تحليل ا غسل القواعد،

قلوية التربة بين النطاقين الأول والثاني من جهة والنطاقين الثالث والرابع من جهة ثانية والشكل 

 الكلسيوم( المائي، ويمكن أن يعزى ذلك إلى زيادة كربونات pH( يبين المخطط البياني لـ)4)

 الطبوغرافية . لكربونات كنتيجة لاختلاف النطاقاتبسبب عمليات الغسل الجانبي ل

والأملاح في التربة المعتدلة والمائلة للقلوية، دوراً هاماً في تنظيم  الكلسيومحيث تلعب كربونات 

pH  3التربة. والمثال التالي يوضح دور كل منCaCO وCO2  علىpH :التربة 

-+   OH    -
3O                HCO2+   H   2 -

3CO             

(1)                 -+   OH   3CO2O                H2+   H    -
3HCO             

 

3CO2O                H2+   H    
2CO             

(2)                                +O3+   H   -
3O               HCO2+   H    

3CO2H            

  

+O3+   H   2-
3O                CO2+   H    -

3OHC             

 من المعادلة الثانية، حسب المعادلة  O3H+من المعادلة الأولى مع OH-يتعادل 

O22H                 -+   OH   + O3H             
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التربة قريبة من متوسط القوة الحامضية لحمض الكربون  pHوهذه القوة التنظيمية تبقي 

3CO2Hلذلك نجد أن 8.4هي نحو ، و .pH  تبعاً للتأثير 9إلى  4الترب تقع عموماً بين ،

 ( . Deconick ،1978التربة )التنظيمي لمكونات 

 

 المائي (pH( يبين المخطط البياني لـ )4الشكل )

 سعة التبادل الكاتيوني:-5-3-4 

يبينة محتنوى التربنة منن تعد سعة التبادل الكاتيوني منن المعنايير المهمنة التني تعكنس بصنورة تقر

زدادت فني ا، ودلت النتائج على أن سعة التبنادل الكناتيوني الطين وطبيعته ونسبة المادة العضوية

المقاطع عند الاتجاه نحو أسفل المقطع ولكن بفروق ظاهرية وباتجاه أسنفل المنحندر وصنولاً إلنى 

وق معنوينة بنين النطناق الأول المنطقة المستوية أو المنخفضة قليلاً، حيث تظهر النتائج وجود فر

النطاق الأول منن  من جهة ثانية في حين أنه لا يوجد فروق معنوية بين  الثالثمن جهة والنطاق 

والرابع من جهة ثانية ، كنذلك وجندت فنروق ظاهرينة بنين  النطناق الثالنث النطاقين الثاني جهة و

بين المخطنط البيناني لسنعة التبنادل ( ي5والشكل )من جهة والنطاقين الثاني والرابع من جهة ثانية 

أن النطنناق الأول يقننع علننى ظهننر المنحنندر ممننا يزينند الانجننراف ويقننل التننراكم،  حيننثالكنناتيوني. 

 (. 2116بالإضافة إلى إن كمية الطين في هذا النطاق قليلة نسبياً )حبيب، 
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 ( يبين المخطط البياني لسعة التبادل الكاتيوني5الشكل )

  الكلية:الكربونات -5-3-3 

فني منطقنة الدراسنة ثانوينة ربمنا انتقلنت بواسنطة الريناح لنذلك فهني  الكلسنيومإن كمينة كربوننات 

 1.11قليلة، لكن بالمقارنة فيما بين مقناطع الدراسنة تبنين نتنائج تحلينل التبناين عنند مسنتوى الثقنة 

اني منن وجود فرق معنوي بنين متوسنط الكربوننات فني الأفنق السنطحي منن النطناقين الأول والثن

جهة والأفقين السطحيين من النطاقين الثالث والرابع من جهة ثانية، حيث زادت كمية الكربوننات 

( يبننننين 6( علننننى الترتيننننب و الشننننكل )%2.21( و)%2.39( إلننننى )%1.82( و)%1.82مننننن )

المخطط البياني للكربونات الكلية، ويعود السبب إلى الموقنع الطبنوغرافي و تبناين كمينة الهطنول 

ي ،ويوجد زيادة فني كمينة الكربوننات بنين الآفناق ضنمن المقطنع الواحند منع العمنق ولكنن المطر

 بفرق ظاهري.
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 ( يبين المخطط البياني للكربونات الكلية6الشكل )

 :Exchangeable Cationsالكاتيونات المتبادلة -5-3-2 

دلة، وفي معظم (، تدعى عادةً القواعد المتبا2Ca ،+2Mg ،+K ،+Na+الكاتيونات المتبادلة )

بكميات كبيرة مقارنة بالقواعد الأخرى، وقد تختلف نسبة هذه  2Ca+الترب الزراعية، يتواجد 

(، وهذا Thomas، 1982الكاتيونات لبعضها تبعاً لطبيعة الصخور والمادة الأم الناتجة عنها )

يز العناصر أعلى بكثير من تراك الكلسيوميتماثل مع نتائج الدراسة، حيث كان تركيز كاتيون 

من  %11و 61نسبة تتأرجح بين  الكلسيومالقاعدية الأخرى وذلك في كل النطاقات، فقد شغل 

السعة التبادلية للتربة، وذلك في الطبقة السطحية لجميع مقاطع التربة المدروسة. ليأتي بعده 

ما قليل عنصر المغنزيوم في المرتبة الثانية، أما عنصري البوتاسيوم والصوديوم فكان تركيزه

 والترب الأم المادة منها التي تكونت البازلت لصخور الفلزي التركيب إلى يعود ربما نسبياً، وهذا

التربة. ولقد أشار بعض الباحثين إلى أن التربة النموذجية هي تلك التي  من غسلهما إلى أو/و

 لنحو التالي:تتوزع سعتها التبادلية الكاتيونية بين القواعد والهيدروجين المتبادل على ا

(+2Ca 65 % ،+2Mg 11 % ،+K 5 % ،+H 21 %)  ،(. 1992)فارس 
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 :)الملوحة( ECالكهربائية  الموصلية-5-3-5

نلاحظ أن نسبة الملوحة منخفضة جداً، وهي تعكس الظروف الطبيعية السائدة في المنطقة وذلك 

 اً من جهة ثانية.بسبب غياب مصدر الأملاح من جهة، وارتفاع كمية الهطول المطري نسبي

 تأثير العامل الطبوغرافي على الخصائص الخصوبية:- 2 – 5

: يلاحظ انخفاض كمية المادة العضوية في التربة بشكل منظم مع المادة العضوية-7- 2 – 5

في كافة النطاقات عند مستوى  السفليالعمق، حيث كان الفرق معنوي بين الأفق السطحي والأفق 

( 1انت الفروق ظاهرية بين الأفاق السطحية في جميع النطاقات والشكل )، في حين ك1.11الثقة 

يبين المخطط البياني للمادة العضوية، ويعود انخفاض محتوى التربة من المادة العضوية، لفقر 

 الطبيعي، وبالتالي قلة المخلفات العضوية، وربما لسرعة تمعدنها أيضاً. النبتيالمنطقة بالغطاء 

 

 ن المخطط البياني للمادة العضوية( يبي1الشكل )

  :الآزوت المعدني-4- 2 –5

( أن تركيز الآزوت المعدني جيد في الأفق السطحي ومتوسط في الآفاق تحت 8يبين الشكل )

وذلك للنطاقين الأول والثاني في حين كان ضعيف في جميع الآفاق للنطاقين الثالث  ةالسطحي

ق افبين الآ 1.11وية عند مستوى الثقة لفروق معن( وكانت ا1999 ،وآخرون Marx )والرابع 
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المتاح بين  في تركيز الآزوت المعدني معنوي ، ويوجد انخفاض اتالنطاق كل من ةالسطحي

 .الآفاق ضمن المقطع الواحد مع العمق ، وقد يعود السبب إلى تباين كمية المادة العضوية 

 

 ( يبين المخطط البياني للآزوت المعدني8الشكل )

  المتاح: الفوسفور- 3 – 2 – 5 

تركيز الفوسفور المتاح جيد في الأفق السطحي من النطاقين الأول والثاني بينت النتائج أن  

ومتوسط في الآفاق تحت السطحية في حين كان منخفض في الآفاق تحت السطحية في النطاق 

، وقد الأول والرابع بين الأفاق السطحية  %1الرابع ، وقد وجد فرق معنوي عند مستوى الثقة 

يعود ذلك إلى بطء أو ضعف حركة الفوسفور في التربة، إضافة إلى تدوير الفوسفور من خلال 

المخطط البياني يبين ( 9، والشكل ) pHوارتفاع درجة الـ  النبتيط الكائنات الحية والغطاء نشا

 .للفوسفور المتاح
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 للفوسفور المتاح( يبين المخطط البياني 11الشكل )

 

 البوتاسيوم المتاح: - 2- 2 –5

بين الأفق السطحي من النطاق الأول والأفق  1.11يلاحظ الفروق معنوية عند مستوى الثقة  

حيث كان تركيز البوتاسيوم في الأفق السطحي من النطاق الرابع  السطحي من النطاق الرابع،

جد انخفاض في تركيز ويوأعلى من تركيز البوتاسيوم في الأفق السطحي من النطاق الأول، 

في النطاقين  البوتاسيوم المتاح بين الآفاق ضمن المقطع الواحد مع العمق ولكن بفرق ظاهري

في النطاقين الثالث  السفليالأول والثاني، في حين يوجد فرق معنوي بين الأفق السطحي والأفق 

 البياني للبوتاسيوم.( يبين المخطط 11الشكل )والرابع وقد يعود السبب إلى غسله من التربة و
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 ( يبين المخطط البياني للبوتاسيوم المتاح11الشكل )

 (Fe، Cu، Zn، Mn، Bالعناصر الصغرى: )-5- 2 – 5 

تعد المغذيات الصغرى من العناصر الأساسية لنمو النبات، لكن حاجة النبات إليها صغيرة نسبياً 

 pHى لإفادة النبات بعدة عوامل منها مقارنة بالمغذيات الكبرى. تتأثر قابلية العناصر الصغر

 التربة، المادة العضوية وتفاعلات الأكسدة والاختزال، خاصة بالنسبة للحديد والمنغنيز. 

   الحديد:-5-7- 2 – 5

نجند فنروق معنوينة بنين تركينز الحديند  لكن أن تركيز الحديد عال،يلاحظ في النطاقات المدروسة 

 1.11ل والثاني والنطاقين الثالث والرابنع عنند مسنتوى الثقنة في الأفق السطحي من النطاقين الأو

( التربننة نتيجننة زيننادة شننوارد الهينندروجين إلننى تشننرد هيدروكسننيدات pHحيننث يعمننل انخفنناض )

الحديد ممنا يجعنل الحديند متاحناً للنبنات بنسنبة أكبنر فني التربنة علنى صنورة شناردة ثنائينة التكنافؤ 

(Fe++وهننذا يلاحننظ فنني النطنناقين الث ،) الننث والرابننع حيننث قننل تركيننز الحدينند المتنناح فنني هننذه

كلمنا ازداد العمنق والشنكل انخفنض (.  بالإضافة إلى ذلك فإن تركيز الحديند 1993المقاطع)ديب، 

 ( يبين المخطط البياني للحديد. 11)
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 ( يبين المخطط البياني للحديد 11الشكل )

 

 المنغنيز:   -5-4- 2 – 5

لمغذيننة الصننغرى يمتصننه النبننات علننى صننورة شنناردة ثنائيننة التكننافؤ المنغنيننز هننو أحنند العناصننر ا

(++Mn(وتبين النطاقين الثالث والرابع ذات الـ ،)pH .المائل للقلوية نسب منخفضة من المنغنيز )

ومننن جهننة أخننرى فننان الوسننط المعتنندل والحامضنني قنند ينننتج عنننه زيننادة تركيننز الشننوارد الثنائيننة 

بنين  1.11نطاق الأول حيث نجد فنرق معننوي عنند مسنتوى الثقنة المتاحة للنبات ونرى ذلك في ال

متوسط المنغنيز في الأفق السطحي من الموقع الأول مع متوسط المنغنينز فني الأفقنين السنطحيين 

، إذ القابنل لإفنادة النبنات( يبين المخطط البيناني للمنغنينز 12من النطاقين الثالث والرابع والشكل )

رد المنغنينز، فتتحنول الشنوارد الثنائينة إلنى ثلاثينة فني التنرب المائلنة ( التربة على شنواpHيؤثر )

(. كما يوجد علاقنة أكسندة وإرجناع متبادلنة Welch ،2113للقلوية، مما يقلل من اتاحيته للنبات )

بنين المنغنينز والحديند، حينث تسنتطيع شناردة الحديند الثننائي إرجناع شناردة المنغنينز الثلاثني إلننى 

 .ثنائي والعكس صحيح
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 ( يبين المخطط البياني للمنغنيز 12الشكل )

  الزنك:-5-3- 2 – 5 

 – 1.24) بينيلاحظ في كافة نطاقات منطقة الدراسة أن تركيز الزنك المتاح قليلاً ويتراوح 

2.11) ppm (Jones، 2111 كانت الفروق ظاهرية عند مستوى الثقة .)بين النطاقات  1.11

ط البياني للزنك المتاح، وربما يعود السبب إلى أن كمية الزنك ( يبين المخط13جميعها والشكل )

كذلك فإن زيادة تركيز الفوسفات يؤدي  .القابل للإفادة تتوقف على نوع التربة ودرجة حموضتها

فوسفات ليست علاقة بسيطة إنما هي -إلى ظهور أعراض نقص الزنك على النبات، والعلاقة زنك

 (.Alloway، 2004أخرى )علاقة يتدخل ويؤثر فيها عوامل 

 

 ( يبين المخطط البياني للزنك المتاح13الشكل )
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   النحاس:-5-2- 2 – 5 

 – 1.14المتاح قليلاً ويتراوح بين ) في كافة نطاقات منطقة الدراسة تركيز النحاس هأن يلاحظ

1.33) ppm (Jones،2111 ) و( يلاحظ انخفاض تركيز النحاس بسببpH التربة المائل )

وية. أما في الموقع الأول فإن زيادة تراكيز الفوسفات والحديد المتاحة للنبات يقلل من للقل

 1.11حيث كانت الفروق ظاهرية عند مستوى الثقة  (.Mortvedt، 1991امتصاص النحاس )

( يبين 14بين النطاقات جميعها، وكذلك كانت الفروق ظاهرية بين آفاق المقطع الواحد، والشكل )

 اني للنحاس المتاح.المخطط البي

 

 ( يبين المخطط البياني للنحاس المتاح14الشكل )

 

  :البورون-5-5- 2 – 5

    ( ونسبة بسيطة على صورة3BO3Hأغلب البورون الموجود في محلول التربة يكون على صورة )

(-4B(OH)( وذلك عندما يكون )pH التربة أكبر من )ى . يلاحظ من خلال نتائج التباين عند مستو1

وجود فرق معنوي بين متوسط البورون في الأفق السطحي من الموقع الأول مع متوسط  1.11الثقة 

(، فكلما ازداد تفاعل التربة pHالبورون في الأفق السطحي من الموقع الرابع، ويعود السبب إلى الـ)

 8 – 1ين ( بpHكلما قلت اتاحية البورون وذلك لقوة ادمصاص البورات على معادن الطين في الـ)

(Amberger، 2006ويوجد تغير في تركيز البورون .)  المتاح بين الآفاق ضمن المقطع الواحد ولكن
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( يبين المخطط البياني للبورون المتاح. وكذلك يرتبط عنصر البورون مع 15بفروق ظاهرية والشكل )

 الكلسيومكان حيث تبين إن احتياجات النبات من البورون كانت منخفضة عندما  الكلسيومعنصر 

 (. 1993الممتص )ديب،  الكلسيومالممتص قليلاً وزادت احتياجات النبات من البورون بازدياد كمية 

، Jones؛ Bashour  ،2001)( الذي يبين مستويات تراكيز العناصر 9انظر إلى الجدول رقم ) 

 (1999وآخرون،  Marx؛  2001

 

 اح( يبين المخطط البياني للبورون المت15الشكل )

 (1999 ،وآخرون Marx ؛ Jones، 2001 ؛Bashour ، 2001) ( يبين مستويات تراكيز العناصر في التربة 9الجدول رقم )

 مرتفع جداً  مرتفع متوسط ضعيف ضعيف جداً  

NO3-N ppm <5 5- 11  11 - 21  21- 31 31< 

ppm  5O2P <6.87 1 - 11 11 - 21 21 - 41 41< 

O ppm2K < 96.8 91 - 151 151 - 251 251 - 411 411< 

OM  % < 1 1 – 2 2 – 3 3 – 4 >4 

%  3CaCO < 5 5 -- 10 10 -- 25 25 - 50 > 50 

B ppm < 0.4 0.4 - 0.7 0.8 - 1.2 1.3 - 2 > 2 

Fe ppm < 5 5 -- 10 11 -- 16 17 - 25 > 25 

Mn ppm < 4 8 -- 4 12 -- 9 30 - 13 > 30 

Zn ppm < 1 2.9 - 1.1 5 -- 3 8 - 5.1 > 8 

Cu ppm < 0.3 0.8 - 0.3 1.5 - 0.9 3 - 1.6 > 3 
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 (S1, S2, S3, S4التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات النطاق الأول )متوسطات ( 71لجدول )ا

 الأفق
 التحليل الحبيبي %

المادة 

 العضوية

pH 

O2H 

الكربونات 

 الكلية
 غ تربة 711القواعد المتبادلة مًم/

CEC 

 711مًم/

K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

  المعدني
 العناصر الصغرى المتاحة مغ/كغ

 Fe Cu Mn Zn B مغ/كغ مغ/كغ مغ/كغ غ تربة Ca  ++Mg +Na +K++ % 7:4ً5 % رمل سلت طين

 D  41 33 21 A 1.11 A 1.16 F1.82 26.5 11.15 1.5 1.15 40.25b F155 A24.5 A22 A 18 AB1.83 الأول
A24.18 AB1.11 A1.56 

 لثانيا
CD44

.5 
31 26 AD1.11 

A 

1.22 
EF1.96 26.15 9.5 1.525 1 40.75b FG125 BC18 C15.7 CD15 A1.32 

AB21.94 AB1.11 A1.56 

 الثالث
CD 

44.5 
31 25.5 CD 1.88 

A 

1.24 
EF1.96 26.15 9.5 1.525 1.93 40.75b G116.3 C14.5 CD14.8 D 14.25 A1.33 

A24.48 AB1.56 BD1.1 

LSD 12.5 - - 1.11 1.25 1.21 - - - - 8 32.56 3.87 2.215 1.64 1.12 11.52 1.61 1.15 

 

 

 

 

 

 

 (S6, S7, S8,S9 ) التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات النطاق الثانيمتوسطات ( 77الجدول )

 الأفق
 التحليل الحبيبي %

المادة 

 العضوية

pH 

O2H 

الكربونات 

 الكلية
 تربةغ  711القواعد المتبادلة مًم/

CEC 

 711مًم/

K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

  المعدني
 العناصر الصغرى المتاحة مغ/كغ

 Fe Cu Mn Zn B مغ/كغ مغ/كغ مغ/كغ غ تربة K+ مغ/كغ Ca  ++Mg++ % 7:4ً5 % رمل سلت طين

 BD 41 31 22 AC 1.31 الأول
A 

1.21 
F1.82 27.25 10.5 0.43 1.18 ab43.32 CD255 AB21.3 B19.5 AB 17.5 AB1.61 

AC14.14 A2.11 AB1.45 

 AD51 28 21 AD 1.12 الثاني
A 

1.21 
DF1.14 28 9.5 0.43 0.93 ab44.07 E197.5 BC17.3 CD13.8 BC16 AB1.6 

C1.94 AB1.82 AC1.39 

 الثالث

Ad  

52.5 
26 22 BD 1.98 

A 

1.28 
CF1.45 28.5 9.5 0.4 0.95 ab44.12 FG140 CD13.8 DE12.8 E11.75 AB1.8 

C1.94 AB1.85 AC1.39 

LSD 12.5 - - 1.11 1.25 1.21 - - - - 8 32.56 3.87 2.215 1.64 1.12 11.52 1.61 1.15 

 

 (73و 74و 77و 71( للجداول )% 7ملاحظة: الأعمدة التي تحمل الحرف أو الأحرف ذاتها لا يوجد بينها فروق معنوية على درجة )
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 (S10, S11, S12,S13)والكيميائية لعينات النطاق الثالث التحاليل الفيزيائية  متوسطات (74الجدول )

 الأفق
 التحليل الحبيبي %

المادة 

 العضوية

pH 

O2H 

الكربونات 

 الكلية
 غ تربة 711القواعد المتبادلة مًم/

CEC 

 711مًم/

K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

  المعدني
 العناصر الصغرى المتاحة مغ/كغ

 Fe Cu Mn Zn B مغ/كغ مغ/كغ مغ/كغ غ تربة K+ /كغمغ Ca  ++Mg++ % 7:4ً5 % رمل سلت طين

 ab61 15 22 AB 1.59 B1.62 AD2.39 34 10.75 0.55 1.2 a50.25 B2.306 BC17.8 CD13.5 EF10.75 AB1.41 BC11.58 AB1.19 AD1.21 الأول

 a62.5 21.5 22 BD 1.91 B 1.69 A3.6 35.25 9.5 0.725 0.83 a50.77 BC285 DE9.8 FG9.8 GH6.75 AB1.41 الثاني
BC11.68 B1.24 BC1.18 

 الثالث
a63 21 21 CD 1.81 B 1.69 A3.6 35.25 9.5 0.725 0.83 a50.87 D240 DE9.8 G8.5 H5.25 AB1.41 

C8.55 B1.24 BC1.99 

LSD 12.5 - - 1.11 1.25 1.21 - - - - 8 32.56 3.87 2.215 1.64 1.12 11.52 1.61 1.15 

  

 

  

  (S14, S15, S16, S17) التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات النطاق الرابع متوسطات( 73الجدول )

 الأفق
 التحليل الحبيبي %

المادة 

 العضوية

pH 

O2H 

الكربونات 

 الكلية
 غ تربة 711القواعد المتبادلة مًم/

CEC 

 711مًم/

K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

  المعدني
 العناصر الصغرى المتاحة   مغ/كغ

 Fe Cu Mn Zn B مغ/كغ مغ/كغ مغ/كغ غ تربة K+ مغ/كغ Ca  ++Mg++ % 7:4ً5 % لرم سلت طين

 ad51.5 28 21.5 AC 1.51 B 1.65 BE2.21 29.75 9.75 1.08 1.88 ab44.8 A371.2 C14.3 EF11 F9.5 AB1.53 الأول
C11.28 AB1.64 

BD1.14 

 ac58.5 21.5 21 CD 1.84 B 1.68 AC2.66 32.5 8.75 1.05 1.75 ab46.95 BC282 E6 FG9.5 G7 AB1.45 الثاني
C9.44 AB1.55 

CD1.64 

 الثالث
ab59.5 21 21.5 D 1.48 B 1.68 AB3.21 32.75 8.75 1.1 1.43 ab47.02 CD255 E6 H6.3 G7 B1.14 

C9.41 AB1.13 
D1.55 

LSD 12.5 - - 1.11 1.25 1.21 - - - - 8 32.56 3.87 2.215 1.64 1.12 11.52 1.61 1.15 

 (73و 74و 77و 71( للجداول )% 7حظة: الأعمدة التي تحمل الحرف أو الأحرف ذاتها لا يوجد بينها فروق معنوية على درجة )ملا
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 المقارنة بين كمية الطين وسعة التبادل الكاتيوني:- 5 – 5

تبين من نلاحظ من خلال نتائج الدراسة وجود علاقة طردية بين كمية الطين و سعة التبادل الكاتيوني و

أنه عندما وُجد فروق معنوية في كمية الطين في الآفاق  1.11خلال نتائج التحليل التباين عند مستوى الثقة 

من النطاق الأول مع مثيلاتها من النطاق الثالث ، وُجد فروق معنوية في سعة التبادل الكاتيوني في الآفاق 

قد يكون لنوع الطين دور في هذه العلاقة مما يتطلب من النطاق الأول مع مثيلاتها من النطاق الثالث، لكن 

( يبين المقارنة بيانياً بين كمية الطين و سعة التبادل 16دراسات إضافية لنوع الطين في المنطقة، والشكل )

 الكاتيوني.

 

 بين كمية الطين وسعة التبادل الكاتيونيالمقارنة ( يبين 16الشكل )

 عناصر الصغرىوال (pHالمقارنة بين الـ )- 6 – 5

 ( والحديد:pHبين الـ ) المقارنة-5-6-7

ففي النطاقين الثاني والثالث  والحديد المتاح، (pHنلاحظ من خلال نتائج الدراسة وجود علاقة بين الـ )

( نحو القلوية قل تركيز الحديد pH( على الحديد إذ أنه عندما تغير الـ )pHلـ )وجدنا أنه يوجد تأثير ل

( pHأنه وُجد فروق معنوية في الـ ) 1.11من خلال نتائج التحليل التباين عند مستوى الثقة المتاح. وتبين 

بين النطاقين الثاني والثالث مما أثر على معنوية الفروق في تركيز الحديد في النطاقين المذكورين، لكن قد 
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امل المؤثرة على يكون لهذا التغير في تركيز الحديد عوامل أخرى مما يتطلب دراسات إضافية للعو

 .والحديد المتاح (pHبيانياً بين الـ ) ( يبين المقارنة11تركيزه في المنطقة، والشكل )

 

 
 

 والحديد  (pH( يبين المقارنة بيانياً بين الـ )11الشكل )

 

 

 والنحاس المتاح: (PHالمقارنة بين الـ )-5-6-4

ففي النطاقين الثاني والثالث  المتاح، النحاسو (pHنلاحظ من خلال نتائج الدراسة وجود علاقة بين الـ )

 ( نحو القلوية قل تركيز النحاسpHإذ أنه عندما تغير الـ ) ( على النحاسpHلـ )وجدنا أنه يوجد تأثير ل

( pHأنه وُجد فروق معنوية في الـ ) 1.11المتاح. وتبين من خلال نتائج التحليل التباين عند مستوى الثقة 

المتاح في النطاقين المذكورين ظاهرية،  والثالث لكن كانت الفروق في تركيز النحاس بين النطاقين الثاني

المتاح عوامل أخرى مما يتطلب دراسات إضافية للعوامل  لكن قد يكون لهذا التغير في تركيز النحاس

 متاح.ال النحاسو (pHبيانياً بين الـ ) ( يبين المقارنة18المؤثرة على تركيزه في المنطقة، والشكل )
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 المتاح النحاسو (pHبيانياً بين الـ ) ( يبين المقارنة18الشكل )

 

 والمنغنيز المتاح: (pHالمقارنة بين الـ )-5-6-3

ففي النطاقين الثاني والثالث وجدنا أنه يوجد  المتاح، والمنغنيز (pHبينت نتائج الدراسة العلاقة بين الـ )

( نحو القلوية قل تركيز المنغنيز المتاح. وتبين من pHدما تغير الـ )( على المنغنيز إذ أنه عنpHلـ )تأثير ل

( بين النطاقين الثاني pHأنه وُجد فروق معنوية في الـ ) 1.11خلال نتائج التحليل التباين عند مستوى الثقة 

 والثالث لكن كانت الفروق في تركيز المنغنيز المتاح في الأفق السطحي من كلا النطاقين المذكورين

ظاهرية، لكن قد يكون لهذا التغير في تركيز المنغنيز المتاح عوامل أخرى مما يتطلب دراسات إضافية 

 النحاسو (pHبيانياً بين الـ ) ( يبين المقارنة19للعوامل المؤثرة على تركيزه في المنطقة، والشكل )

 .المتاح
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 متاحال والمنغنيز (pHبيانياً بين الـ ) ( يبين المقارنة19الشكل )

 

 والزنك المتاح: (pHالمقارنة بين الـ )-5-6-2

ففي النطاقين الثاني والثالث  المتاح، والزنك (pHنلاحظ من خلال نتائج الدراسة وجود علاقة بين الـ )

( نحو القلوية قل تركيز الزنك pH( على الزنك إذ أنه عندما تغير الـ )pHلـ )وجدنا أنه يوجد تأثير ل

( pHأنه وُجد فروق معنوية في الـ ) 1.11لال نتائج التحليل التباين عند مستوى الثقة المتاح. وتبين من خ

بين النطاقين الثاني والثالث لكن كانت الفروق في تركيز الزنك المتاح في النطاقين المذكورين ظاهرية، 

للعوامل  لكن قد يكون لهذا التغير في تركيز الزنك المتاح عوامل أخرى مما يتطلب دراسات إضافية

 الزنك المتاح.و (pHبيانياً بين الـ ) ( يبين المقارنة21المؤثرة على تركيزه في المنطقة والشكل )

 
 الزنك المتاحو (pHبيانياً بين الـ ) ( يبين المقارنة21الشكل )
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 والبورون المتاح: (pHالمقارنة بين الـ )-5-6-5

ففي النطاقين الثاني والثالث  المتاح، والبورون (pHنلاحظ من خلال نتائج الدراسة وجود علاقة بين الـ )

( نحو القلوية قل تركيز البورون pH( على البورون إذ أنه عندما تغير الـ )pHلـ )وجدنا أنه يوجد تأثير ل

( pHأنه وُجد فروق معنوية في الـ ) 1.11المتاح. وتبين من خلال نتائج التحليل التباين عند مستوى الثقة 

ن الثاني والثالث لكن كانت الفروق في تركيز البورون المتاح في النطاقين المذكورين ظاهرية، بين النطاقي

لكن قد يكون لهذا التغير في تركيز البورون المتاح عوامل أخرى مما يتطلب دراسات إضافية للعوامل 

 البورون المتاح.و (pHبيانياً بين الـ ) ( يبين المقارنة21المؤثرة على تركيزه في المنطقة والشكل )

 

 
 البورون المتاحو (pHبيانياً بين الـ ) ( يبين المقارنة21الشكل )

 

 

 

  ::((Productivity))  للتربةللتربةالإنتاجية الإنتاجية   المقدرةالمقدرة--11  ––  55

رطوبة  المقدرة الإنتاجية التالية:)مؤشرات(  وحدات تم تقييم المقدرة الإنتاجية للتربة استناداً إلى كل من

 ( ونسيج التربةP) والعمق الفعال لمقطع التربة (Oونسبة المادة العضوية ) (S) ( والانحدارH) التربة

(T( وذلك للطبقة من ،)سم من التربة.61 – 1 ) 

 (. وذلك حسب المعادلة التالية:Ilaco ،1981تم تقييم الصفات الأرضية الأساسية وفق )

IP =H * S * O * P * T 
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(،  : المادة العضوية، %O(، )الانحدار، %: Sلتربة(، ): رطوبة اH: المقدرة الإنتاجية(، )IP) حيث:

(P( ،)عمق مقطع التربة، سم :T)% ،نسيج التربة :. 

فمثلاً لو  (، يوضح دليل إنتاجية التربة المستخدمة لإعداد خريطة تقييمية للتربة المدروسة،14الجدول )

جيتها ممتازة، وتصنف في الصف [ تكون انتا111-65كان لدينا تربة مقدرتها الإنتاجية ضمن المجال ]

 [ فتكون الإنتاجية معدومة وتصنف في الصف الخامس.1-1الأول، وهكذا حتى المجال ]

فمثلاً (، يوضح مؤشرات إنتاجية التربة المستخدمة لإعداد خريطة تقيميه للتربة المدروسة، 15الجدول ) 

، أما إذا %111منبسطة نعطيه قيمة  مؤشر الانحدار نعطيه تقييماً حسب وصفه، فمثلاً لو كانت الأرض

 ، وهكذا تطبق على كافة المؤشرات.%15[ % نعطيه قيمة 5-2كان انحدار]

(، يوضح حساب المقدرة الإنتاجية لمقاطع المنطقة المدروسة، والتي تراوحت بين الجيدة 16والجدول )

تربة إلى انخفاض إنتاجية والمتوسطة والفقيرة، إذ أدت هذه المؤشرات وحسب دليل ومؤشرات إنتاجية ال

 (.4Class( إلى الصف الفقير )Class 3( فالمتوسط )Class2التربة من الصف الجيد )

 (Ilaco،1981)( يوضح دليل إنتاجية التربة14الجدول )

 

  الصف  الانتاجية المجال

 1 ممتازة 100 – 65

 2 جيدة 65 – 35

 3 متوسطة 34 – 20

 4 فقيرة 19 – 8

داً إلى معدومةفقيرة ج 7 – 0  5 
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 (، يوضح مؤشرات إنتاجية التربة المستخدمة لإعداد خريطة تقيميه للتربة المدروسة15الجدول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (H (، تقييم حالة رطوبة التربة )75/7الجدول ) 

 القيمة الوصف العامل

4aH 81 فترة جفاف التربة أقل من خمسة أشهر 

3bH 61 عة أشهرفترة جفاف التربة أقل من سب 
  

 

 

  (S(، تقييم حالة الانحدار)75/4الجدول ) 

 القيمة الوصف العامل

S1 ( 2 – 1منبسط أو مستو % ) 711 

S2 ( 5 – 2متموج أو انحدار خفيف% ) 15 
   

  (O(، تقييم حالة محتوى المادة العضوية )75/2الجدول ) 

 القيمة الوصف العامل

O1  < 11 % 1محتوى المادة العضوية 

O2 ( 2 – 1محتوى المادة العضوية% ) 81 
   

  (T(، تقييم حالة النسيج/البناء )75/5الجدول ) 

 القيمة الوصف العامل

T5a 61، 51 نسيج ناعم طيني أو سلتي طيني، مصمت، بناء موشوري كبير 

T5b  81 نسيج ناعم، لكن بنية حبيبية أو مصمتة، مع مسامية عاليه 

T6a 81 متوسط: رملي لومي ناعم، رملي طيني، طيني لومي، سلتي طيني لومي نسيج تربة 

T6b 91 نسيج تربة متوسط، لكن مع بنية حبيبية إلى مفتتة 
   

  (P(، تقييم حالة العمق الفعال لمقطع التربة )75/5الجدول ) 

 القيمة الوصف العامل

P4 ( :سم91 – 61تربة متوسطة العمق ) 81 

P5 ،711 ( سم121 – 91أكثر من ) تربة عميقة 
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 (، يوضح حساب المقدرة الإنتاجية لمقاطع المنطقة المدروسة16الجدول )

رقم 

 المقطع

P T O S H 

IP Class )رطوبة التربة )شهر( الانحدار % المادة العضوية % نسبة الطين % العمق )سم 

S القيمة القيمة القيمة القيمة القيمة 

        1 90 1 -  43 2.01 3 5  

80 80 95 0.75 80 36.48 2 

2 80 1 -  55.33 1.20 2 5  

80 50 80 0.75 80 22.8 3 

3 90 1 -  39.17 1.25 3 5  

80 90 80 0.75 80 31.1 3 

4 90 1 -  33.00 0.90 3 5  

80 90 70 0.75 80 27.22 3 

5 100 1 -  52.67 1.90 3 5  

100 50 80 0.75 80 22.8 3 

6 110 1 -  45.00 1.01 2 5  

100 80 80 0.75 80 36.48 2 

7 100 1 -  46.00 0.50 2 5  

100 80 70 0.75 80 31.92 3 

8 100 1 -  53.00 1.38 2 5   

100 50 80 0.75 80 22.8 3 

9 100 1 -  43.50 1.72 1 7   

100 50 80 1.00 60 21.6 3 

71 100 1 -  64.00 1.10 1 7   

100 50 80 1.00 60 22.8 3 

77 100 1 -  67.33 0.95 1 7   

100 50 70 1.00 60 19.95 4 

74 1 - 111  52.00 0.93 1 7   

111 50 70 1.00 60 15.96 4 

73 1 - 111  58 1.21 1 7   

111 50 80 1.00 60 16.42 4 

72 130  1 -  51.33 0.71 1 7   

100 50 70 1.00 60 19.95 4 

75 130 1 -  58.00 1.23 1 7   

100 50 80 1.00 60 22.8 3 

76 120 1 -  57.00 1.23 1 7   

100 50 80 1.11 60 22.8 3 

71 1 - 121  51.00 1.01 1 1   

111 51 81 1.11 61 19.95 4 
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 المقدرة الإنتاجية: تخطيط-8 –5

( لرسم الخرائط، من surferمج الـ )سم مخطط المقدرة الإنتاجية وفقاً لمؤشرات الإنتاجية وذلك من خلال برنارُ 

ات مخطط تفأنتجخلال ادخال معطيات )احداثيات مقاطع الدراسة( وبيانات المقدرة الإنتاجية على البرنامج، 

، ووجدنا أن العوامل الخمسة السابقة قد مخطط تساوي الإنتاجية حسب الترتيب اللونيتوضيحية لكل مؤشر، و

إذ وجدنا  ،(Class4)( فالفقيرة 3Class( إلى المتوسطة )2Classمن الجيدة )انخفاض إنتاجية التربة  أدت إلى

يبين و وبدأت تنخفض قيمته بالاتجاه نحو الأسفلأن قيمة مؤشر الرطوبة كانت مرتفعة في المناطق المرتفعة 

أقل،  قتامة كانت قيمة المؤشر أقلفكلما كان اللون  ( مخطط توضيحي لمؤشر تساوي بقع الرطوبة،22الشكل )

كانت مرتفعة في المناطق المنبسطة ذات الانحدار الخفيف وبدأت تنخفض قيمته  الانحدارووجدنا أن قيمة مؤشر 

 ،وضيحي لمؤشر تساوي خطوط الانحدار( مخطط ت23الشكل )يبين و ،اً راانحدالأكثر  بالاتجاه نحو المناطق

ن قيمة مؤشر المادة العضوية كانت مرتفعة في أقل، ووجدنا أقتامة كانت قيمة المؤشر  أكثرفكلما كان اللون 

تساوي خطوط المادة ( مخطط توضيحي لمؤشر 24يبين الشكل )والتي تحوي مادة عضوية أكثر، المناطق 

كانت  نسيج التربةوجدنا أن قيمة مؤشر  كما أقل،قتامة كانت قيمة المؤشر  أقلفكلما كان اللون  ،العضوية 

ذات النسيج  وبدأت تنخفض قيمته بالاتجاه نحو الأسفلات النسيج الناعم الخفيف ذمرتفعة في المناطق المرتفعة 

 أكثرفكلما كان اللون  ،حيزات نسيج التربة( مخطط توضيحي لمؤشر تساوي 25يبين الشكل )و الناعم الثقيل،

 تزدادوبدأت في المناطق المرتفعة  منخفضةكانت  العمقوجدنا أن قيمة مؤشر و، أعلىقتامة كانت قيمة المؤشر 

خطوط ( مخطط توضيحي لمؤشر تساوي 26يبين الشكل )و حيث ازداد العمق، قيمته بالاتجاه نحو الأسفل

وتبين أن نسبة الترب ذات المقدرة الإنتاجية الجيدة  أعلى.قتامة كانت قيمة المؤشر  أكثرفكلما كان اللون  ،العمق

(Class2والمتوسطة ،) (Class3) ، والفقيرة(Class4) ( %36.2( و )%61.6)و( %2.2لغت مساحتها )ب

( مخطط توضيحي للمقدرة الإنتاجية لترب المنطقة 21الشكل )ويبين على التوالي من المساحة المدروسة الكلية، 

 المدروسة.
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 ( مخطط توضيحي لمؤشر تساوي بقع الرطوبة22الشكل )

 
 

 ( مخطط توضيحي لمؤشر تساوي خطوط الانحدار23الشكل )

 
 

( مخطط توضيحي لمؤشر تساوي خطوط المادة 24الشكل )

 العضوية
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 ( مخطط توضيحي لمؤشر تساوي حيزات نسيج التربة25الشكل )

 
 

 ( مخطط توضيحي لمؤشر تساوي خطوط العمق26الشكل )
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 ثلاثية البعد(-البعد ( مخطط توضيحي للمقدرة الإنتاجية لترب المنطقة المدروسة )ثنائية 21الشكل )
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 الفصل السادس

 والمقترحات الاستنتاجات
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البيدولوجيننة بتننأثيره فنني بعننض الصننفات  إن العامننل الطبننوغرافي والمننناخي هننو الأكثننر وضننوحاً 

 للتربة ومنها:والخصوبية 

  .عمق التربة .1

 ة.المدروس لنطاقاتفي نسبة الطين للأفاق السطحية ما بين االتباين  .2

  .عمليات الانجراف والتراكم .3

 للتربة.التأثير على خصائص التربة الفيزيائية  .4

 وهي تعكس محتوى التربة من الطين ونوعه.  الكاتيوني،تبادل السعة  .5

 التربة وهذا يعكس طبيعة مكونات التربة.  pH الـ درجة .6

 الكبرى والصغرى. محتوى التربة من العناصر .1

 ويمكن الإشارة إلى ما يلي:

التبناين اتخناذ بعنض الإجنراءات للتخفينف منن عملينة الانجنراف المنائي النناتج عنن  يجنب .1

 التضاريسي كإقامة مدرجات، وزراعة بعض النباتات المثبتة للتربة.

تي الطبيعي من الاحتطاب اللازمة للحفاظ على الغطاء النبيجب اتخاذ الإجراءات  .2

ها للانجرافين المائي عرضوالرعي الجائر اللذان يسهمان في تدهور الأراضي وت

 والريحي، بسبب تفش هذه الظاهرة في المنطقة.

 عمقاً  تؤمن بحيث النقب، ولاسيما عمق مناسب، بشكل الأراضي استصلاح عمليات تنفيذ .3

 الأشجار. لجذور مناسباً 

دراسة حركة كل عنصر من العناصنر الصنغرى والعوامنل المنؤثرة علنى اتاحيهنا للنبنات  .4

 من ناحية الإنتاج الزراعي.وسة لما لها من أهمية وذلك في المنطقة المدر
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 الملحق

 التربة:الوصف المورفولوجي لمقاطع   

 الأول: النطاق

 s2 المقطع:رقم 

  2111\9\21 الوصف:تاريخ 

 المحاقن  –مياماس  المقطع:موقع 

 جبلية. الفيزيوغرافية:

 الطبوغرافية: متدرج.

 من أصل بازلتي الأم:المادة 

 تي: أعشاب حولية شتويةالغطاء النب

 م.1525 البحر:الارتفاع عن سطح 

 مم. 411 – 425 السنوية:الأمطار 

 بور. الأرضي:استعمال 

 الوصف:

حصى وحجارة غالباً ، حبيبي، جاف ( طيني YR 3/4  7.5بني داكن إلى بني )  سم:( 41- 1)

يفة الجذور الناعمة والمتوسطة كث، مسامية جيدة، من أصل بازلتي شبه مزواه

 .متدرج، و الكبيرة قليلة، نشاط حيوي متوسط 

طيني، كتلي هش رطب،  لدن، جاف( ،  YR 3/2  7.5بني داكن إلى بني )  سم:( 21- 41)

مسامية ، حجارة شبه مزواة من أصل بازلتي، حصى وخفيف جداً فوران 

، نشاط حيوي متوسط، الجذور الناعمة والمتوسطة كثيفة والكبيرة قليلة، جيدة

 يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق السابق.، متدرج الحد

، الأفق أقسى من الأفق السابق، جاف ( YR 3/2  7.5بني داكن إلى بني )  ( سم:81- 21)

الجذور الناعمة منتشرة ، حصى وحجارة شبه مزواه، كتلي كبير نسبياً 

 والمتوسطة والكبيرة كثيفة.
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 الأول: النطاق

 s3 المقطع:رقم 

  2111\9\21 الوصف:تاريخ 

 العلام –مياماس  المقطع:موقع 

  جبلية. الفيزيوغرافية:

 متموج. الطبوغرافية:

 بازلتي.من أصل  الأم:المادة 

 شتوية.تي: أعشاب حولية الغطاء النب

 م. 1491 البحر:الارتفاع عن سطح 

 مم. 411 – 425 السنوية:الأمطار 

 بور. الأرضي:استعمال 

 الوصف:

هش ، لاصق قوي، حبيبي، طيني ، جاف ( YR 10  3/3إلى بني )  بني داكن سم:( 45- 1)

، حصى و حجارة من أصل بازلتي شبه مزواه مسامية متوسطة، رطب

 . متدرج، نشاط حيوي متوسط ، الجذور الناعمة والمتوسطة قليلة

، لاصق، هش رطب، كتلي ، طيني، جاف ( YR 10  3/3بني داكن إلى بني ) سم:( 25- 50)

الجذور ، مسامية متوسطة، شبه مزواة من أصل بازلتي حصى وحجارة

يبدي الأفق ، متدرج، نشاط حيوي متوسط ، الناعمة كثيفة والمتوسطة قليلة

 قساوة أكثر من الأفق السابق.

كتلي ، جاف( الأفق أقسى من الأفق السابقYR 10  (3/3بني داكن إلى بني  سم:( 50 – 90)

شقوق طولية وعرضية ، ة أصغر حجماً كبير نسبياً يتفتت إلى وحدات بنائي

الجذور ، حصى وحجارة شبه مزواه، تفصل الوحدات عن بعضها البعض

 .بشكل بسيط والفوران ملحوظ ،الناعمة منتشرة والمتوسطة  قليلة
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 الأول:النطاق 

 s4 المقطع:رقم 

 2111\9\21 الوصف:تاريخ 

الجزء السفلي من السفح  المقطع: الكفر،موقع 

 .ي من القليبالجنوب

  الفيزيوغرافية: جبلية.

 الطبوغرافية: تلي.

 بازلتي.أصل  الأم: منالمادة 

 تي: نباتات عشبية حولية الغطاء النب

 م. 1461البحر: الارتفاع عن سطح 

 مم. 411 – 425 السنوية:الأمطار 

 بور. الأرضي:استعمال 

  

 الوصف:

حصى وحجارة من أصل  ، يبيحب لومي،طيني  جاف( (YR 4/8 2.5أحمر  سم:( 31- 1)

(، % 5سم( وتشغل حوالي ) 1- 2بازلتي شبه مزواه تتراوح أقطارها من )

نشاط ، الجذور الناعمة والمتوسطة كثيفة والكبيرة قليلة، مسامية متوسطة

 .متدرجالحد  متوسط،حيوي 

حصى وحجارة ، لدن، هش رطب لومي،طيني  ،جاف( YR 4/6 2.5)أحمر  سم:( 11- 31)

وتشغل سم(  15 – 5واة من أصل بازلتي تتراوح أقطارها من )شبه مز

نشاط حيوي  منتشرة،الجذور الناعمة  متوسطة، مسامية، %( 11) حوالي

 يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق السابق. ،متدرجالحد  متوسط،

شقوق ، كتلي، الأفق أقسى من الأفق السابق جاف( YR 3/6 2.5)داكن  أحمر سم:( 91- 11)

 وحجارة شبهحصى ، ية وعرضية تفصل الوحدات عن بعضها البعضطول

، ( % من الأفق31 – 25( سم بنسبة من )11 – 5مزواه أقطارها من )

 .والكبيرة قليلةالجذور الناعمة منتشرة والمتوسطة 
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  :الأولالنطاق 

 5s المقطع:رقم 

 .2111\11\11 الوصف:تاريخ 

 بلاطة.موقع المقطع: سهوة 

 جبلية.غرافية: الفيزيو

 تقريبا.منبسط  الطبوغرافية:

 من أصل بازلتي الأم:المادة 

 تي: نباتات عشبية حولية شتويةالغطاء النب

 م 1350البحر: الارتفاع عن سطح 

 مم.400  – 350السنوية: الأمطار 

 استعمالات الأراضي: بور.

 

 الوصف:

ناعم،  يني ، حبيبي، حبي)رطب(، ط  YR 3/4 7.5  بني داكن إلى بني ،( سم:  0 – 25)

رطوبة، حصى ، شقوق لا يوجد بسبب ال،  لاصق قوي، هش رطبوسط

سم(  1 - 2حجارة غالباً من أصل بازلتي شبه مزواه تتراوح أقطارها من )و

(، مسامية متوسطة ، الجذور الناعمة و المتوسطة % 5و تشغل حوالي )

 .متدرجكثيفة و الكبيرة قليلة، نشاط حيوي متوسط  ، 

)رطب(، طيني، كتلي صغير الحجم نسبيا   YR 3/4 7.5  بني داكن إلى بني ، ( سم : 25-51)

يتفتت إلى وحدات بنائية صغيرة الحجم، هش رطب،  لاصق قوي، فوران 

، حصى و حجارة شبه مزواة غالباً من أصل بازلتي تتراوح بسيط جداً 

وسطة، ( %، مسامية مت11سم( و تشغل حوالي ) 15 – 5أقطارها من )

الجذور الناعمة و المتوسطة كثيفة و الكبيرة منتشرة ، نشاط حيوي متوسط ، 

، يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق متدرجشقوق لا يوجد بسبب الرطوبة، 

 السابق.

)رطب(، الأفق أقسى من الأفق السابق،   YR 3/4 7.5  بني داكن إلى بني، ( سم : 51-91)

الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى يحوي الأفق على رطوبة اقل من 

وحدات بنائية أصغر حجماً، شقوق طولية و عرضية تفصل الوحدات عن 

( سم بنسبة 11 – 5بعضها البعض، حصى و حجارة شبه مزواه أقطارها من )

( % من الأفق، الجذور الناعمة منتشرة والمتوسطة و الكبيرة 31 – 25من )

 .داً بسيط جكثيفة، الفوران 
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  الثاني:النطاق 

 1S المقطع:رقم 

 2111\11\11 الوصف:تاريخ 

 الزراعي.المطار  الكفر، المقطع:موقع 

  الفيزيوغرافية: جبلية.

  منبسط.الطبوغرافية: 

 بازلتي.من أصل  الأم:المادة 

 السنديان.: أشجار النبتيالغطاء 

 م. 1411البحر: الارتفاع عن سطح 

 مم. 411 – 351السنوية: الأمطار 

 بور.استعمالات الأراضي: 

 

 الوصف:

حصى ، هش رطب ، لدن، حبيبي ، جاف ( طيني  YR 4/6 7.5بني )  ( سم :  31- 1)

سم(  1 - 2تتراوح أقطارها من ) وحجارة من أصل بازلتي شبه مزواه

الجذور الناعمة والمتوسطة كثيفة ، مسامية متوسطة ، (% 5تشغل حوالي )و

 . متدرج، حيوي متوسط  نشاط ،والكبيرة قليلة

لاصق ، كتلي ،هش رطب ، جاف ( طيني YR 4/4 7.5بني داكن إلى بني )  سم:( 11- 31)

حصى وحجارة شبه مزواة غالباً من أصل بازلتي ، بسيط جداً فوران ، قوي

مسامية  ،( %11سم( و تشغل حوالي ) 15 – 5تتراوح أقطارها من )

شقوق ، نشاط حيوي متوسط ، رةالجذور الناعمة والمتوسطة منتش، متوسطة

 يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق السابق.، متدرج، لا يوجد بسبب الرطوبة

، الأفق أقسى من الأفق السابق ،جاف (YR 4/4 7.5) داكن إلى بني  بني سم:( 771- 11)

حصى ، شقوق طولية وعرضية تفصل الوحدات عن بعضها البعض، كتلي

( % 31 – 25( سم بنسبة من )11 – 5ن )وحجارة شبه مزواه أقطارها م

 .بسيط جداً الفوران ، الجذور الناعمة منتشرة، من الأفق
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 الثاني:النطاق 

 8s المقطع:رقم 

  2111\11\11 الوصف:تاريخ 

  عيون الخضر المقطع:موقع 

 جبلية. الفيزيوغرافية:

 تقريبا.منبسط  الطبوغرافية:

  بازلتي.من أصل  الأم:المادة 

 شتوية.: أعشاب حولية النبتيطاء الغ

 م 1351 البحر:الارتفاع عن سطح 

 مم. 411 – 351 السنوية:الأمطار 

  بور. الأرضي:استعمال 

 

 الوصف:

لاصق قوي، ، وسط ، حبي ناعم، حبيبي، جاف ( طيني  YR 4/4 7.5 بني )  سم:( 41- 1)

حصى ، شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة،  بسيط جداً فوران ، هش رطب

سم(  1 - 2حجارة غالباً من أصل بازلتي شبه مزواه تتراوح أقطارها من )و

الجذور الناعمة والمتوسطة كثيفة ، مسامية متوسطة ،(% 5و تشغل حوالي )

 متدرج، نشاط حيوي متوسط ، والكبيرة قليلة

جاف ( طيني، كتلي صغير الحجم نسبيا  YR 3/4 7.5بني داكن إلى بني ) ( سم : 51 - 41)

فوران ، لاصق قوي، هش رطب، إلى وحدات بنائية صغيرة الحجم يتفتت

حصى وحجارة شبه مزواة غالباً من أصل بازلتي تتراوح أقطارها ، بسيط جداً 

( %، مسامية متوسطة ، الجذور 11سم( و تشغل حوالي ) 15 – 5من )

الناعمة و المتوسطة كثيفة و الكبيرة منتشرة، نشاط حيوي متوسط ، شقوق لا 

 ، يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق السابق.متدرجبسبب الرطوبة، يوجد 

جاف ( الأفق أقسى من الأفق السابق،  (YR 3/4 7.5بني داكن إلى بني  ( سم :711 - 51)

يحوي الأفق على رطوبة اقل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى 

فصل الوحدات عن وحدات بنائية أصغر حجماً، شقوق طولية و عرضية ت

( سم بنسبة 11 – 5بعضها البعض، حصى و حجارة شبه مزواه أقطارها من )

( % من الأفق، الجذور الناعمة منتشرة والمتوسطة و الكبيرة 31 – 25من )

 كثيفة،.
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  الثاني:النطاق 

 9sرقم المقطع :

  2111\11\5 الوصف:تاريخ 

 رساس المقطع:موقع 

 جبلية. الفيزيوغرافية:

 تقريبا.منبسط  وغرافية:الطب

  بازلتي.من أصل  الأم:المادة 

 شتوية.: أعشاب حولية النبتيالغطاء 

 م 1321 البحر:الارتفاع عن سطح 

 مم. 411 – 351 السنوية:الأمطار 

 بور. الأرضي:استعمال 

 

 

 الوصف: 

  جاف(، طيني ، حبيبي، حبي ناعم، وسط  ، YR 10  (3/3بني داكن إلى بني  :سم( 41- 1) 

، شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة،  بسيط جداً لاصق قوي، هش رطب ، فوران 

حصى و حجارة غالباً من أصل بازلتي شبه مزواه ، مسامية متوسطة ، الجذور 

 . متدرجالناعمة و المتوسطة كثيفة و الكبيرة قليلة، نشاط حيوي متوسط  ، 

صغير الحجم نسبيا يتفتت إلى  جاف (، كتلي YR 10  (3/3بني داكن إلى بني  سم:( 51- 41)

،  بسيط جداً وحدات بنائية صغيرة الحجم، هش رطب،  لاصق قوي، فوران 

حصى و حجارة شبه مزواة غالباً من أصل بازلتي ، مسامية متوسطة ، الجذور 

الناعمة و المتوسطة كثيفة و الكبيرة منتشرة ، نشاط حيوي متوسط ، شقوق لا 

 بدي الأفق قساوة أكثر من الأفق السابق.، يمتدرجيوجد بسبب الرطوبة، 

جاف (  الأفق أقسى من الأفق السابق، يحوي  YR 10  (3/3بني داكن إلى بني  سم:( 91- 51)

الأفق على رطوبة اقل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى وحدات 

بنائية أصغر حجماً، شقوق طولية و عرضية تفصل الوحدات عن بعضها 

منتشرة و المتوسطة  عض، حصى و حجارة شبه مزواه ، الجذور الناعمةالب

 .بسيط جداً الكبيرة كثيفة، الفوران و
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  الثالث:النطاق 

 s10 المقطع:رقم 

  2111\11\5 الوصف:تاريخ 

 سهوة الخضر، القروّش. المقطع:موقع 

 جبلية. الفيزيوغرافية:

 لطيف.تموج  الطبوغرافية:

 بازلتي.ل من أص الأم:المادة 

 حولية.: أعشاب النبتيالغطاء 

 م 1351 البحر:الارتفاع عن سطح 

 مم. 311 – 251الأمطار السنوية :

 بور. الأرضي:استعمال 

 

 الوصف: 

وسط، حبيبي، حبي ناعم،  طيني، جاف(، YR 3/4 7.5بني داكن إلى بني ) سم:( 45- 1)

د بسبب شقوق لا يوج ،بشكل خفيف ملحوظفوران  رطب،قوي، هش  لاصق

مسامية  مزواه،من أصل بازلتي شبه  وحجارة غالباً الرطوبة، حصى 

، نشاط حيوي والكبيرة قليلة والمتوسطة كثيفةالجذور الناعمة  متوسطة،

 .متدرج متوسط،

( طيني، كتلي صغير الحجم نسبيا يتفتت  YR 3/2 7.5بني داكن إلى بني )   سم:( 51- 45)

 ملحوظفوران ش رطب،  لاصق قوي، إلى وحدات بنائية صغيرة الحجم، ه

، حصى و حجارة شبه مزواة غالباً من أصل بازلتي مسامية بشكل خفيف

متوسطة ، الجذور الناعمة و المتوسطة كثيفة و الكبيرة منتشرة ، نشاط حيوي 

متوسط ، شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة، واضح مستوي ، يبدي الأفق قساوة 

 أكثر من الأفق السابق.

أقسى من الأفق السابق، يحوي  جاف( الأفق YR 3/2 7.5بني داكن إلى بني ) سم: (91- 51)

الأفق على رطوبة اقل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى وحدات 

الوحدات عن بعضها  وعرضية تفصلبنائية أصغر حجماً، شقوق طولية 

المتوسطة ومزواه، الجذور الناعمة منتشرة  وحجارة شبهالبعض، حصى 

 .بشكل خفيف ملحوظفوران ، والكبيرة كثيفة

 

 

 



98 

 

  الثالث:النطاق  

 s11 المقطع:رقم 

  2111\11\5 الوصف:تاريخ 

 .حبران المقطع:موقع 

 .جبلية الفيزيوغرافية:

 الطبوغرافية: منبسط.

 بازلتي.من أصل  الأم:المادة 

 شتوية.: نباتات حولية النبتيالغطاء 

 م 1211 البحر:الارتفاع عن سطح 

 مم. 311 – 251 السنوية:الأمطار 

 بور. الأرضي:استعمال 

  

 الوصف:

 وسط، لاصقحبيبي، حبي ناعم،  طيني،، YR 3/4 7.5بني داكن إلى بني  سم:)   0- 25)

شقوق لا يوجد بسبب  ،بشكل خفيف ملحوظفوران  رطب،قوي، هش 

امية من أصل بازلتي شبه مزواه %(، مس وحجارة غالباً الرطوبة، حصى 

الكبيرة قليلة، نشاط حيوي و والمتوسطة كثيفةجذور الناعمة ال متوسطة،

 .متدرج متوسط،

، طيني، كتلي صغير الحجم نسبيا يتفتت إلى  YR 3/2 7.5بني داكن إلى بني سم:( 25- 60)

بشكل  ملحوظفوران وحدات بنائية صغيرة الحجم، هش رطب،  لاصق قوي، 

الباً من أصل بازلتي مسامية متوسطة ، ، حصى و حجارة شبه مزواة غ خفيف

الكبيرة منتشرة ، نشاط حيوي متوسط ، جذور الناعمة و المتوسطة كثيفة وال

، يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق  متدرج شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة،

 السابق.

لأفق ، الأفق أقسى من الأفق السابق، يحوي ا YR 3/2 7.5بني داكن إلى بني  سم:( 60- 100)

على رطوبة اقل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى وحدات بنائية 

أصغر حجماً، شقوق طولية و عرضية تفصل الوحدات عن بعضها البعض، 

والكبيرة شرة والمتوسطة حصى و حجارة شبه مزواه، الجذور الناعمة منت

.كثيفة
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  الثالث:النطاق 

  s12 المقطع:رقم 

  2111\11\5 الوصف:تاريخ 

 .العفينة المقطع:موقع 

 سهلية. الفيزيوغرافية:

 تقريبا.منبسط  الطبوغرافية:

 بازلتي.من أصل  الأم:المادة 

 شتوية.: أعشاب حولية النبتيالغطاء 

 م 1251 البحر:الارتفاع عن سطح 

 مم. 311 – 251 السنوية:الأمطار 

 بور. الأرضي:استعمال 

 الوصف: 

 رطب،قوي، هش  وسط، لاصقحبيبي، حبي ناعم،  طيني، YR 4/4 7.5بني  سم:( 41- 1)

حجارة قوق لا يوجد بسبب الرطوبة، حصى و، شبشكل خفيفملحوظ فوران 

تشغل سم( و 1 - 2تتراوح أقطارها من ) غالباً من أصل بازلتي شبه مزواه

(، مسامية متوسطة ، الجذور الناعمة و المتوسطة كثيفة % 5حوالي )

 متدرج.نشاط حيوي متوسط  ، والكبيرة قليلة، 

طيني، كتلي صغير الحجم نسبيا يتفتت إلى  YR 3/4 7.5بني داكن إلى بني  سم:( 50- 41)

بشكل  ملحوظفوران قوي،  رطب، لاصقوحدات بنائية صغيرة الحجم، هش 

مزواة غالباً من أصل بازلتي تتراوح أقطارها من  وحجارة شبهحصى  ،خفيف

الجذور الناعمة  متوسطة،( %، مسامية 11) وتشغل حواليسم(  15 – 5)

شقوق لا يوجد  متوسط،نشاط حيوي  والكبيرة منتشرة، والمتوسطة كثيفة

 يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق السابق. ،متدرجبسبب الرطوبة، 

، الأفق أقسى من الأفق السابق، يحوي الأفق  YR 3/4 7.5بني داكن إلى بني  سم:( 100- 50)

ل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى وحدات على رطوبة اق

بنائية أصغر حجماً، شقوق طولية و عرضية تفصل الوحدات عن بعضها 

( سم بنسبة من 11 – 5البعض، حصى و حجارة شبه مزواه أقطارها من )

( % من الأفق، الجذور الناعمة منتشرة و المتوسطة و الكبيرة 31 – 25)

 .بشكل خفيف حوظملفوران كثيفة، 
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  الرابع:النطاق 

 15s المقطع:رقم 

  2111\11\11 الوصف:تاريخ 

 .صلخد الموقع:

  سهلية.الفيزيوغرافية: 

 منبسطة.الطبوغرافية: 

 بازلتي.المادة الأم: من أصل 

: نباتات عشبية حولية النبتيالغطاء 

 معظمها من النجيليات( )شتوية 

 م 1111البحر: الارتفاع عن سطح 

 مم. 251 – 211الأمطار السنوية :

 بور. الأرضي:استعمال 

 الوصف: 

لاصق قوي، هش طيني ، حبيبي، حبي ناعم، وسط  ،   YR 4/2 7.5 بني  سم:( 41- 1)

، شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة، حصى  بشكل خفيف ملحوظفوران ، رطب

سم(  1 - 2تتراوح أقطارها من ) وحجارة غالباً من أصل بازلتي شبه مزواه

جذور الناعمة و المتوسطة كثيفة (، مسامية متوسطة ، ال% 5تشغل حوالي )و

 متدرج.الكبيرة قليلة، نشاط حيوي متوسط  ، و

طيني، كتلي صغير الحجم نسبيا يتفتت إلى  YR 3/2 7.5بني داكن إلى بني  سم:( 20- 40)

بشكل  ملحوظفوران قوي،  رطب، لاصقوحدات بنائية صغيرة الحجم، هش 

مزواة غالباً من أصل بازلتي تتراوح أقطارها من  وحجارة شبهحصى  ،فخفي

الجذور الناعمة  متوسطة،( %، مسامية 11) وتشغل حواليسم(  15 – 5)

شقوق لا يوجد  متوسط،نشاط حيوي  والكبيرة منتشرة، والمتوسطة كثيفة

يبدي الأفق قساوة أكثر  (،Smooth Clearبسبب الرطوبة، واضح مستوي )

 فق السابق.من الأ

الأفق أقسى من الأفق السابق، يحوي الأفق  YR 3/2 7.5داكن إلى بني  بني سم:( 40- 100)

على رطوبة اقل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى وحدات 

الوحدات عن بعضها  وعرضية تفصلبنائية أصغر حجماً، شقوق طولية 

( سم بنسبة من 11 – 5ن )مزواه أقطارها م وحجارة شبهالبعض، حصى 

والمتوسطة والكبيرة ( % من الأفق، الجذور الناعمة منتشرة 31 – 25)

 .بشكل خفيف ملحوظفوران ، كثيفة
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  الرابع:النطاق 

 s 16رقم المقطع : 

  2111\11\11 الوصف:تاريخ 

 .الكارس المقطع:موقع 

 سهلية. الفيزيوغرافية:

 منبسط. الطبوغرافية:

 بازلتي.أصل  من الأم:المادة 

 شتوية.: أعشاب حولية النبتيالغطاء 

 م 1151 البحر:الارتفاع عن سطح 

 مم. 251 – 211الأمطار السنوية :

 بور. الأرضي:استعمال 

 الوصف:

لاصق قوي، طيني ، حبيبي، حبي ناعم، وسط،   YR 3/4 7.5بني داكن إلى بني  سم:( 41- 1)

وجد بسبب الرطوبة، ، شقوق لا يبشكل خفيف ملحوظفوران هش رطب، 

    حصى و حجارة غالباً من أصل بازلتي شبه مزواه تتراوح أقطارها من

سامية متوسطة ، الجذور الناعمة (، م% 5تشغل حوالي )سم( و 1 - 2)

 متدرج.المتوسطة كثيفة والكبيرة قليلة، نشاط حيوي متوسط، و

ر الحجم نسبيا يتفتت إلى طيني، كتلي صغي YR 3/4 7.5بني داكن إلى بني  ( سم : 40- 41)

بشكل  ملحوظفوران وحدات بنائية صغيرة الحجم، هش رطب،  لاصق قوي، 

، حصى و حجارة شبه مزواة غالباً من أصل بازلتي تتراوح أقطارها خفيف

( %، مسامية متوسطة ، الجذور 11سم( و تشغل حوالي ) 15 – 5من )

حيوي متوسط ، شقوق لا  الناعمة والمتوسطة كثيفة و الكبيرة منتشرة ، نشاط

 ، يبدي الأفق قساوة أكثر من الأفق السابق.متدرجيوجد بسبب الرطوبة، 

، الأفق أقسى من الأفق السابق، يحوي الأفق YR 3/4 7.5داكن إلى بني  بني سم:( 110- 40)

على رطوبة اقل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى وحدات 

تفصل الوحدات عن بعضها  وعرضية قوق طولية بنائية أصغر حجماً، ش

( سم بنسبة من 11 – 5البعض، حصى و حجارة شبه مزواه أقطارها من )

( % من الأفق، الجذور الناعمة منتشرة و المتوسطة والكبيرة 31 – 25)

 .بشكل خفيف ملحوظفوران كثيفة، 
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 الرابع:النطاق 

 s 17 المقطع:رقم 

  2111\11\11 الوصف:تاريخ 

 حوط المقطع:ع موق

 الفيزيوغرافية: سهلية.

 الطبوغرافية: منبسط.

 أصل بازلتي الأم: منالمادة 

 شتوية.: نباتات عشبية حولية النبتيالغطاء 

 م 1151البحر: الارتفاع عن سطح 

 مم. 251 – 211السنوية: الأمطار 

 .استعمالات الأراضي: بور

 الوصف:

 YR 7.5  بني داكن إلى بني،( سم :  41- 1)

،  بشكل بسيط ناعم، وسط  ،  لاصق قوي، هش رطب ، فوران ملحوظ 3/4

شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة، حصى و حجارة غالباً من أصل بازلتي شبه 

(، مسامية % 5سم( و تشغل حوالي ) 1 - 2مزواه تتراوح أقطارها من )

متوسطة ، الجذور الناعمة و المتوسطة كثيفة و الكبيرة قليلة، نشاط حيوي 

 (.Smooth Clearتوسط  ، واضح مستوي )م

)رطب(، طيني، كتلي صغير الحجم نسبيا  YR 3/4 7.5  بني داكن إلى بني ، ( سم:51- 41)

فوران يتفتت إلى وحدات بنائية صغيرة الحجم، هش رطب،  لاصق قوي، 

، حصى وحجارة شبه مزواة غالباً من أصل بازلتي بشكل بسيط ملحوظ

( %، مسامية 11سم( و تشغل حوالي ) 15 – 5تتراوح أقطارها من )

متوسطة ، الجذور الناعمة و المتوسطة كثيفة و الكبيرة منتشرة ، نشاط حيوي 

، يبدي الأفق قساوة أكثر من  متدرجمتوسط ، شقوق لا يوجد بسبب الرطوبة، 

 الأفق السابق.

فق السابق، رطب(، الأفق أقسى من الأ) YR 3/4 7.5  بني داكن إلى بني  سم:( 741- 51)

يحوي الأفق على رطوبة اقل من الأفقين السابقين، كتلي كبير نسبيا يتفتت إلى 

الوحدات عن  وعرضية تفصلوحدات بنائية أصغر حجماً، شقوق طولية 

( سم بنسبة 11 – 5مزواه أقطارها من ) وحجارة شبهبعضها البعض، حصى 

 توسطة والكبيرةوالم( % من الأفق، الجذور الناعمة منتشرة 31 – 25من )

خفيف. ، الفورانكثيفة                        
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 النطاق الأول

 S2 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

245 - 211 
 المحاقن المكان

 1525 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابياً 

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1 -  21 41 32 28 2.54 1.1 56.1 2.14 1.26 6.81 1.95 1.11 

21 -41 48 21 25 2.54 1.2 52.8 1.18 1.34 6.82 1.91 1.15 

41 -81 48 21 25 2.54 1.2 52.8 1.18 1.34 6.83 1.91 1.15 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711مًم/المتبادلة )القواعد  CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1 -  21 140 23 20 16 1.51 11.1 1.31 1.22 42.3 21 12 1.4 1.3 

21 -41 110 18 15 14 1.95 15.8 1.18 1.94 43.1 28 11 1.6 1.2 

41 -81 115 15 13 13 1.95 15.8 1.18 1.94 43.1 28 11 1.6 1.2 
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 النطاق الأول

 S3 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

245 - 211 
 العلام المكان

 1490 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 ةالحقيقي

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1 – 25 38 32 31 2.4 1.41 41.61 1.89 1.25 6.81 1.95 1.14 

25 –51 41 36 24 2.5 1.45 42 1.81 1.31 6.16 1.95 1.14 

51 –91 41 36 24 2.5 1.45 42 1.15 1.33 6.16 1.95 1.15 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711القواعد المتبادلة  )مًم/ CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1 – 25 180 28 20 17 1.86 9.91 1.15 1.16 38.2 25 11 1.5 1.3 

25 –51 130 15 14 15 1.85 9.25 1.82 1.66 38.4 26 9 1.3 1.5 

51 –91 115 15 14 14 1.95 9.25 1.82 1.66 38.4 26 9 1.3 1.4 
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 النطاق الأول

 S4 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

245 - 211 
 القليب المكان

 1460 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1-31 32 38 22 2.45 1.41 51.14 1.11 1.21 6.61 1.43 1.15 

31-11 34 36 22 2.55 1.45 46.11 1.18 1.22 6.66 1.95 1.14 

11-91  34 36 22 2.55 1.45 46.11 1.23 1.25 6.69 1.95 1.14 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711القواعد المتبادلة  )مًم/ CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711/)مًم

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-31 170 20 25 18 1.19 2.32 1.22 1.13 38.2 25 11 1.1 1.5 

31-11 140 19 17 15 1.22 2.41 1.51 1.2 38.4 26 9 1.6 1.6 

11-91 110 11 16 14 1.21 2.35 1.48 1.1 38.4 26 9 1.6 1.1 
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 الأولالنطاق 

 S5 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

411 - 451 
 سهوة بلاطة المكان

 1200 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1 – 20 38 32 31 2.4 1.41 41.61 1.89 1.25 6.81 1.95 1.14 

20 –51 41 36 24 2.5 1.45 42 1.81 1.31 6.16 1.95 1.14 

51 –91 41 36 24 2.5 1.45 42 1.15 1.33 6.16 1.95 1.15 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711القواعد المتبادلة  )مًم/ CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1 – 20 140 23 20 16 1.51 11.1 1.31 1.22 42.3 21 12 1.4 1.3 

20 –51 110 18 15 14 1.95 15.8 1.18 1.94 43.1 28 11 1.6 1.2 

51 –91 115 15 13 13 1.95 15.8 1.18 1.94 43.1 28 11 1.6 1.2 
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 النطاق الثاني

 S8 رقم المقطع

 كمية الأمطار /مم/

351 - 211 
 المكان

عيون الخضر 

 (المرجم)

 1400 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1-20 41 31 31 2.51 1.41 44.11 1.12 1.21 6.1 1.95 1.15 

20-50 51 31 21 2.55 1.45 43.14 1.89 1.23 6.14 1.93 1.14 

50-110 54 24 22 2.55 1.45 43.14 1.18 1.23 6.15 1.46 1.13 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711القواعد المتبادلة  )مًم/ CEC الصغرى المتاحة )مغ/كغ( العناصر

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-20 260 25 21 17 1.16 8.3 2.42 1.16 42.1 21 11 1.5 1.1 

20-50 210 16 15 17 1.1 11.15 2.11 1.11 43.4 21 9 1.4 1.4 

50-110 130 14 13 13 1 9.9 2.11 1.25 43.4 28 9 1.4 1.1 
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 النطاق الثاني

 S7 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

351 - 211 
 الكفر المكان

 1350 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابياً 

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1-30 46 42 12 2.55 1.45 43.14 1.56 1.15 6.11 1.43 1.16 

30-70 46 36 18 2.61 1.51 42.31 1.45 1.25 6.14 1.95 1.16 

70-110 48 32 18 2.61 1.51 42.31 1.22 1.25 6.15 1.36 1.16 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711القواعد المتبادلة  )مًم/ CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-30 260 19 19 16 1.33 31 1.54 1.83 43.3 26 11 1.3 1.4 

30-70 190 17 13 15 1.14 21.15 1.44 1.1 43.4 26 11 1.3 1.2 

70-110 140 14 12 11 1.15 31.9 1.32 1.2 43.6 21 11 1.4 1.2 
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 النطاق الثاني

 S9 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

351 - 211 
 رساس المكان

 1370 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

ثافة الك

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1-21 52 24 24 2.61 1.35 48.18 1.61 1.21 6.14 1.95 1.19 

21-51 54 22 24 2.62 1.45 44.65 1.23 1.24 6.81 1.33 1.11 

51-91 52 24 24 2.62 1.45 44.65 1.23 1.21 6.81 1.44 1.16 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711القواعد المتبادلة  )مًم/ CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-21 250 21 18 18 1.915 35.95 1.16 1.94 43.8 21 11 1.5 1.1 

21-51 200 21 13 16 2.115 35.35 1.51 1.62 44.3 28 11 1.5 1.9 

51-91 140 15 12 11 2.115 35.35 1.51 1.62 44.3 28 11 1.5 1.9 
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 النطاق الثالث

 S71 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

451 - 311 
 سهوة الخضر المكان

 1350 م/الارتفاع /

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا
المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 
 الكربونات

   الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1)  (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1-25 51 31 31 2.61 1.35 48.18 2.56 1.25 6.11 1.93 1.16 

25-51 56 26 28 2.65 1.45 45.28 1.12 1.35 6.81 1.46 1.16 

51-100 56 26 28 2.65 1.45 45.28 1.12 1.35 6.81 1.46 1.16 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711القواعد المتبادلة  )مًم/ CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-25 240 20 15 12 1.56 32.15 3.21 1.94 44.1 28 11 1.4 1.3 

25-51 290 11 11 7 1.82 11.35 1.11 1.94 45.3 29 11 1.6 1.2 

51-100 250 11 10 6 1.82 11.35 1.11 1.94 45.3 29 11 1.6 1.2 
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 النطاق الثالث

 S11 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

451 - 311 
 حبران المكان

 1200 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا
المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 
 الكربونات

   الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1)  (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1-25 68 16 16 2.61 1.4 46.15 1.12 1.11 6.13 3.25 1.11 

25-60 66 18 16 2.65 1.5 43.41 1.92 1.15 6.81 4.46 1.12 

60-100 68 16 16 2.65 1.5 43.41 1.81 1.15 6.81 4.46 1.13 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711لة  )مًم/القواعد المتباد CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-25 325 19 14 11 1.43 9.95 1.18 1.36 56.1 39 12 1.5 1.1 

25-60 280 10 10 6 1.65 11.25 1.32 1.16 56.1 41 11 1.6 1.1 

60-100 240 10 9 5 1.65 11.25 1.32 1.16 56.2 41 11 1.6 1.1 
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 النطاق الثالث

 S12 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

451 - 311 
 العفينة المكان

 1250 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين مس

1-21 58 21 32 2.65 1.41 41.11 1.11 1.11 6.81 1.46 1.11 

21-50 64 16 31 2.66 1.45 45.49 1.89 1.81 6.91 3.51 1.18 

50-111 64 16 31 2.66 1.45 45.49 1.89 1.81 6.91 3.51 1.18 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

دنيالمع  
 غ تربة( 711القواعد المتبادلة  )مًم/ CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-21 320 15 12 10 1.44 1.1 1.148 1.11 44.6 31 9 1.4 1.3 

21-50 280 9 9 7 1.18 5.4 1.2 1.6 45.5 33 8 1.6 1.1 

50-111 230 9 7 5 1.18 5.4 1.2 1.6 45.6 33 8 1.6 1.1 
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 لرابعالنطاق ا

 S75 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

411 - 451 
 صلخد المكان

 1100 الارتفاع /م/

 

 العمق
التحليل الميكانيكي   

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1-21 54 26 21 2.61 1.31 51.11 1.61 1.55 6.91 1.46 2.13 

21-40 61 21 21 22.6 1.35 48.18 1.12 1.61 6.91 1.15 3.19 

40-91 61 16 28 2.62 1.35 48.18 1.56 1.61 6.95 2.46 3.11 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711القواعد المتبادلة  )مًم/ CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-21 360 16 11 9 1.16 19.4 1.34 1.91 46.2 31 11 1.1 1.8 

21-40 270 7 10 7 1.21 26.3 1.22 1.19 41.1 34 9 1.6 1.6 

40-111 140 7 6 7 1.22 11.8 1.28 1.18 41.1 34 9 1.1 1.5 
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 لرابعالنطاق ا

 S16 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

411 - 451 
 الكارس المكان

 1150 الارتفاع /م/

 

 (%الحبيبي )التحليل  العمق
الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 اهريةالظ

المسامية 

 حسابيا

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1-21 41 42 18 2.66 1.4 41.36 1.11 1.51 6.81 1.46 1.19 

21-40 56 26 18 2.65 1.5 43.39 1.61 1.55 6.84 1.95 1.11 

40-111 61 24 16 2.65 1.55 41.51 1.22 1.55 6.84 2.45 1.11 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711مًم/المتبادلة )القواعد  CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-21 370 13 11 9 1.69 11.1 1.8 1.18 31.2 25 9 1.2 1.9 

21-40 280 6 10 7 1.12 9 1.12 1.19 41.4 28 8 1.2 1.8 

40-111 160 5 5 7 1.13 8.4 2.15 1.18 41.1 29 8 1.1 1.4 
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 لرابعلنطاق ا9

 S17 رقم المقطع
 كمية الأمطار /مم/

411 - 451 
 حوط المكان

 1050 الارتفاع /م/

 

 العمق
 التحليل الميكانيكي  

)%( 

الكثافة 

 الحقيقية

الكثافة 

 الظاهرية

المسامية 

 حسابيا

المادة 

 العضوية

pH   

H2O 

pH 

KCl 

 الكربونات

 الكلية
EC 

 ds/m % (2.5 : 1) (2.5 : 1) % % 3غ/سم % رمل سلت طين سم

1-20 56 22 22 2.65 1.41 41.36 1.61 1.11 6.15 2.96 1.18 

20-50 58 21 22 2.66 1.51 43.39 1.18 1.13 6.68 3.46 1.18 

50-120 58 21 22 2.66 1.55 41.51 1.56 1.13 6.68 3.91 1.11 

 

 العمق
K 

 المتاح

P 

 المتاح

N 

 المعدني
 غ تربة( 711مًم/المتبادلة )القواعد  CEC العناصر الصغرى المتاحة )مغ/كغ(

 Fe Cu Mn Zn B (مغ/كغ) (مغ/كغ) (مغ/كغ) سم
غ 711)مًم/

 تربة(
Ca++ Mg++ Na+ K+ 

1-20 380 13 10 10 1.19 5.9 1.84 1.18 41.6 31 11 1.2 1.9 

20-50 290 5 9 6 1.25 5.1 1.12 1.15 49.9 34 9 1.2 1.8 

50-120 180 5 7 6 1.15 1 2.15 1.18 49.9 34 9 1.1 1.4 
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Some pedological and fertility characteristics of some soil 

from the south area of swaida  

Abstract 

To achieve this study, 17 soil profiles were selected and prepared, on a 

toposequence,. Then bulk samples were systematically collected. 

The results show that topography plays an important role in 

determining some of soil characteristics, such as: profile depth, texture of 

surface horizons, distribution of calcium carbonate. The results also show 

that the soil pH ranging  frommoderate to slightly alkaline. High (CEC), 

as a result of the nature and content of clay, and (Ca, Mg) dominate in the 

adsorption complex The soil content of micro-elements available for 

plant is ranging between low for (Cu, Zn), moderate for(B, Mn) and 

moderate-high for (Fe).  
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