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 مدخل إلى التحليل الاحصائي
 

Introduction to Statistical Analysis 

 

 
 

المفاهيم ب                                  ااا كان الاال  و  الباح  ملما  لا يمكن تعلم المبادئ الأساسية لكيفية التحليل الاحصائي للبيانات إلا
الأساسية في الاحصاء الاستدلالي  التي على وساسها يختار الاختبارات الاحصائية المناسبة لمعالجة بياناته 

 راءة  تفسير نتائجه  مخرجاته التي يتحصل عليها من تجاربه.  اختبار فرضيات بحثه، حتى تمكنه من ق

لالك في هاا الفصل س ف يتم إلقاء الض ء على المبادئ الأساسية في ون اع الاحصاء الاستدلالي  ان اع  مقاييس 
 المتغيرات  ون اع الاختبارات الاحصائية المناسبة.

  المعل مات ال صفية و  الكمية،  عرضها في جد ل  رس م ه  العلم الاي يهتم بجمع البيانات وتعريف الإحصاء: 
 بيانية،  تحليلها باريقة مختصرة تيسر الإدراك  الفهم.

 
 

 أنواع الإحصاء:

إن التمييز بين ون اع الاحصاء يتم  فق وساسين الأ ل يتعلق بابيعة المشكلة التي يهتم الباح  بدراستها  الغرض 
م ما الأساس الثاني فيتعلق بن ع البيانات المراد تحليلها  مست ى قياسها، فاستخداالاي من وجله تستخدم البيانات، و

الأسل   الاحصائي المناس  يعتمد على ابيعة البيانات ) صفية و  كمية(  مست ى قياس المتغير م ض ع البح  
اللا معلمي  ري(  الاحصاء)وسمية و  رتبية و  فترية و  نسبية(  هنا يتم التمييز بين الإحصاء المعلمي )البارامت

 )اللا بارامتري(.
 

                                             اولا : تصنيف علم الإحصاء من حيث طبيعة المشكلة:
                                                    ي صنف الإحصاء من حي  ابيعة المشكلة التي يعالجها إلى:

 
 ( الإحصاء الوصفيDescriptive Statistics:) 

، و       ليا  بيانات س اء كان جد  ال تنظيم  تي ي    ارق عرض جمع الأسالي  العلمية له  الك الفرع الاي يهتم ب
من  ،  يشمل كلالمجتمع محل الدراسةالعينة و   بيانيا،  تلخيصها في رقم و  مجم عة ورقام تعبر عن  صف

مقاييس النزعة المركزية )المت سا، ال سيا،   المن ال(  مقاييس التشتت )المدى، الانحراف المعياري، التباين، 
 لعلاقات الاحصائية )الارتباا، الانحدار(.الربيعيات(  المقاييس الخاصة با
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 :وظائف الإحصاء الوصفي

 يمكن تلخيص  ظائف الإحصاء ال صفي بالنقاا التالية:

 البيانات. تنظيم  تب ي  جمع  -1
 .                                             يا  )مدرج تكراري، منحني تكراري، دائرة بيانية(بيان                                     البيانات جد ليا  )جدا ل تكرارية ( و  عرض  -2
 المقاييس الإحصائية الأساسية مثل تلخيص البيانات بحسا  بعض  -3

 المن ال....(.-ال سيا-مقاييس النزعة المركزية )المت سا -
 الانحراف المعياري.....(.-التباين-مقاييس التشتت )المدى -
 مقاييس الالت اء  التفلاح. -
 مقاييس الارتباا  الانحدار. -

 
 الاحصاء استدلالي (Inferential Statistics):  حصاء الاي يهتم بالاستدلال ع من الإه  الك الفر

 يبدو الاحصاء عن اريق بيانات عينة مسح بة من الك المجتمع. على معالم المجتمع المجه لة 
 الاستدلالي حي  ينتهي الإحصاء ال صفي.

 وظائف الإحصاء الاستدلالي
بيانات  ليهتم بأسالي  التحليل التي تستدعي المقارنة  الاستنتاج  الحكم على ظ اهر المجتمع من خلا (1

 العينة.
يهتم باستخلاص نتائج عن المجتمع عن اريق عينة مسح بة من الك المجتمع معتمدا على اريقة    (2

حي  يتم حسا  قيمة مقدرة تسمى إحصاءه ) هي ( Statistical Estimationالتقدير الاحصائي )
( Parameter          ى )معل مة محس بة من بيانات العينة( كمقدر للقيمة الفعلية في المجتمع  التي تسمقيمة 

 هي القيمة الفعلية لصفة من صفات المجتمع غاليا تك ن مجه لة  مال   تقديرها، كالك يمكن تابيق 
كاريقة من ارق الاحصاء الاستدلالي للحكم ( Hypothesis Testing)اختبار الفر ض الاحصائية 

 على فرضيات ح ل معالم المجتمع.
 

 يث نوع البيانات:: تصنيف علم الإحصاء من ح       ثانيا  
                                                                                               ي صنف علم الإحصاء من حي  ن ع البيانات التي يعالجها إلى إحصاء معلمي )بارامتري(  احصاء لا معلمي )لا 
بارامتري(،  هاان المصالحان ليسا مترادفين بل يشيران إلى جانبين مختلفين في عملية الاستدلال الاحصائي، وي 

 ن للإحصاء الاستدلالي.ون الإحصاء المعلمي  اللا معلمي هما فرعا
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 والاحصاء اللامعلمي )اللابارامتري(: )البارامتري( الاحصاء المعلمي

و  قيمة تصف المجتمع الأصلي الاي مقياس يمثل مصالح إحصائي ه   (:parameter)المعلم 
 ..  هي قيمة غير معر فة بالنسبة للباح    إنما يقدرها من بيانات العينةاشتقت منه العينة

  (:Parametric Statisticsالبارامتري )المعلمي أو اء الإحص
محددة  شر ا  افتراضاتالتي تتال  تحقق  لأسالي  الإحصائية: ه  مجم عة االاحصاء المعلمي

  ت المجتمع  ابيعة  ن ع البيانات )فئ ية وت زيع بيانا ، وهمها اعتداليةالاي تسح  منه العينة المجتمع ح ل
  نسبية(.

  (:Non Parametric Statistics) اللابارامترىمعلمي أو  اللاالإحصاء 
البديلة التي تستخدم في حالة عدم تحقيق  حصائيةالا الاسالي الارق   ه  مجم عة : الاحصاء اللامعلمي

الافتراضات  الشر ا السابقة ح ل المجتمع التي تسح  منه العينة،  كالك تابق الاختبارات اللامعلمية عندما 
 . نات لا معلمية )  صفية: اسمية و  ترتيبية(تك ن البيا

 .بإحصاء الت زيعات الحرة هاا الن ع يسمى 

لبيانات  اعتدالية الت زيعتشترا ن ا اسع د ن  مدى يمكن تابيقها علىوي ون الاختبارات الإحصائية اللامعلمية 
 .منه العينة تالاي سحبالمجتمع 

 
 الاختبارات الإحصائية المعلمية

 ,Intervalالعليا النسبية  الفترية ) القياس مست يات مع   الكبيرة العينات حالة في المعلمية ختباراتالا تستعمل
Ratio) .للمتغيرات 

 مزايا الاختبارات المعلمية:
 الاختبارات من الاحصائية الفرضيات اختبار في ثقة وكثر    دقو   اق ى هي المعلمية الاختبارات 

 على اكفأ  وقدر فهي ثم  من نفسها البيانات في الم ج دة الفر ق ايجاد على تعمل لأنها  الك اللامعلمية
 .اللامعلمية الاختبارات من العدم فرضية رفض

 اا اللامعلمية الاختبارات الى اللج ء إلا امامنا يك ن لا الاختبارات المعلمية شر ا احد اختلال عند 
 .ةالمعلمي من الارائق دقو   و ثق نتائجها ستك ن حينها
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 :اللامعلميةعيوب الاختبارات 
 : منها المآخا من العديد المعلمية الاختبارات على يؤخا آخر جان  من

 التي ن ع البيانات محد ديةبسب   اللامعلمية من الاختبارات صع بة اكثر المعلمية الاختبارات     ت عد 
 .المعلمية الاختبارات في تستعمل

 
 :الاختبارات الإحصائية اللامعلمية

 الحالات في تستعمل التي الاختبارات على( Nonparametric Tests) معلمية لا اختبارات مصالح القي
 منها جاءت التي المجتمعات ا  للمجتمع الاحتمالي الت زيع افتراض حتى ا  معرفة الباح  فيها يستايع لا التي

 Distribution Freeالت زيع ) حرة تالاختبارا باسم ايضا الاختبارات هاه  تسمى. اختبارها المراد البيانات
Testing   )الابيعي بالت زيع المقيدة غير اي. 

 نتائج الى الت صل في استعمالها يمكن التي الاحصائية الارائق من ن ع انها على اللامعلمية الاختبارات  تعرف
 الحص ل يمكن التي تالبيانا ن ع ا  العينة لمجتمع الاحتمالي الت زيع ن ع عن النظر بغض المجتمع بخص ص

  . عليها
 يك ن لا اا المعلمية الاختبارات شر ا احد فقد ا  انتهاك حالة في اللامعلمية الاختبارات استعمال يتمكالك 
 .المعلمي الاختبارات من  ودق و ثق نتائجها ستك ن حينها لان اللامعلمية الاختبارات الى للج ءا الا امامنا

 ة:مزايا الاختبارات اللامعلمي
 وهمها: المعلمية بالاختبارات مقارنة مزايا بعدة اللامعلمية الاختبارات تمتاز
 الى تحتاج لا ونها وي، المال بة الافتراضات بقلة تتميز   , الفهم التابيق  سهلة المبساة الارائق من     ت عد 

 .العينة منه سحبت الاي المجتمع ت زيع عن كثيرة افتراضات
 جمع يمكن لالك معقدة حسابات                كبيرا  و  اجراء العينة حجم يك ن ان تتال  لا اللامعلمية الارائق معظم 

 كبر.و بسرعة  تحليلها  تصنيفها البيانات
 الاسمي و   المقياس مثل دنيا بمقاييس مقاسة عادة تك ن اللامعلمية الاختبارات في المستعملة البيانات(

 الترتيبي(
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 :اللامعلميةعيوب الاختبارات 
 وهمه:لها التنبه ينبغي مآخا من اللامعلمية الاختبارات تعاني الأخرى الناحية من

 النسبية بالكفاءة يعرف  هاا، المعلمية الاختبارات من ق ة اقل عامة بصفة اللامعلمية الاختبارات 
(Relative Efficiency  )المعلمية بالاختبارات مقارنة اللامعلمية للاختبارات 
  الاختبارات استعمال عدم يج  شر اها   افتراضاتها لمتالباتها علميةالم الاختبارات استيفاء عند 

 .اللامعلمية
 

 متى يتم استخدام الاختبارات اللامعلمية ؟

إاا كان ت زيع المجتمع الاي سحبت منه العينة غير معر ف  يرغ  الباح  في إجراء استدلال إحصائي  (1
 (Empirical Distribution)لت زيع الفعلي للعينة ح ل معالم المجتمع، ففي مثل هاه الحالة يعتمد على ا

  (Distribution Free Methods)  لالك تسمى هاه الاختبارات ويضا باسم الاختبارات و  الارق حرة الت زيع

 (.33تستخدم هاه الاختبارات في حالة التعامل مع عينات صغيرة الحجم )اقل من  (2

 Ordinal)  و  بمقياس رتبي ( Nominal Scale) ميفي حالة ون تك ن المتغيرات مقاسة بمقياس اس (3
Scale )حي  لا يمكن في هاه الحالة استخدام الاختبارات المعلمية. 

واا لم تت افر شر ا و  افتراضات استخدام الاختبارات البارامتريه في اختبارات الفر ض  وهمها شرا الت زيع  (4
 .التباينالمعتدل للمجتمع الاي تسح  منه العينة  كالك تجانس 

 الفرق بين الإحصاء البارامتري والإحصاء اللابارامتري
ترتبا المعلمية  اللامعلمية في الاحصاء الاستدلالي بجملة من الع امل المتراباة وهمها ن ع البيانات  شكل ت زيعها 

  حجم العينة.

فئ ية و  نسبية( بشرا ون يك ن ( مع بيانات كمية )33                                                      الاختبارات المعلمية تشترا حجما  كبيرا  للعينة )وكبر من 
                 ت زيعها ابيعيا .

                                                                                                  بينما الاختبارات اللامعلمية لا ي شترا استخدامها ما سلف من شر ا  ض ابا  يمكن تلخيص الفر ق بين الاسالي  
 المعلمية  اللامعلمية في الجد ل التالي:
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 البيانات المعلمية:

 تك ن البيانات معلميه إاا كانت تحقق الشراين التاليين:  

 )نسبي و  فئ ي(. إاا كانت مقاييس البيانات كمية-1

 .ان تت زع البيانات  فق الت زيع الابيعي -2

 :البيانات اللا معلمية

 سة بالمقياس الاسمي و  الترتيبي.إاا كانت مقامعلميه غير  تك ن البيانات  

 (Nature and Types of Data)طبيعة وأنواع البيانات 

وجه 
 المقارنة

 الإحصاء البارا متري
Parametric Tests 

 يالإحصاء اللابارامتر 
Non Parametric Test 

 التعريف

الأسالي  الإحصائية التي تستخدم هي 
في التحقق من صحة الفر ض 
المتعلقة بمجتمعات قيم بارامتراتها 

 محددة, وي يعتمد على معالم المجتمع.
 

الأسالي  الإحصائية التي تستخدم في التحقق من هي 
صحة الفر ض المتعلقة بمجتمعات قيم بارامتراتها غير 

 يسمى  وي لا يعتمد على معالم المجتمع. ،حددةم
 بإحصاء الت زيعات الحرة و  الفرضيات الضعيفة.

 الشر ا

 لبيانات يشترا اعتدالية الت زيع
المجتمع الاي تسح  منه العينة 

 .)ابيعية البيانات(

ان يك ن حجم العينة كبير  تم 
 اختياره عش ائيا.

البيانات الكمية  يستخدم في حالة
 .(س الفتري  النسبيالقيا)

 لا يشترا اعتدالية الت زيع. -
 حجم العينة صغير. -

 القياسالبيانات ال صفية )يستخدم في حالة  -
 .(الاسمي  الترتيبي

 

 الاختبارات
معامل ارتباا بيرس ن  -(tاختبارات )
 (.F) تحليل التباين -

بار اخت - اختبار  لكسك نالنس  المئ ية  -التكرارات
معامل ، مان  يتني –ربع كاي م – اليس  كر سكال

 . ارتباط  الرتب لسبيرمان 
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يقصد بابيعة البيانات في هاه الحالة ون اع المتغيرات  مست يات قياسها, من الضر ري للباح  ون يحدد ن ع 
الاي   ع المتغير له علاقة بن ع التحليل الاحصائي، فناحصائيالمتغير الاي يق م بدراسته قبل عمل وي تحليل 

ن وي إخلال بالك يؤثر على الافتراضات الأساسية الخاصة بكل تحليل احصائي  يؤدي                                                                                                   يريد استخدامه الباح ،  ا 
 إلى خلل كبير في نتائج التحليل الاحصائي.

،  قبل ة،  النسبيةمية، الترتيبية، الفئ ي تنقسم المتغيرات عند قياسها إلى وربعة ون اع رئيسية  هي: المتغيرات الأس
 الخ ض في تفاصيل ون اع المتغيرات لابد من ت ضيح مفه م القياس.

 :(Levels of Measurement) مستويات القياسالقياس و 

 .مست يات القياس تعني كيفية قياس المتغيرات و  كيف تقاس المتغيرات

 عن اريق القياس.ه  إعااء قيم عددية و  رمزية لمتغير القياس: 

رات لا هناك متغي،   هناك متغيرات يمكن قياسها بدقة باستخدام معدات  وجهزة مثل الا ل  ال زن  درجة الحرارة
 .يمكن قياسها بمقاييس دقيقة بدقة مثل الح   الكراهية  درجة الرضا ال ظيفي

 ما هو الهدف من دراسة مستويات القياس؟

اسة مست يات القياس للمتغيرات، ه  تحديد الاختبار الاحصائي المناس  لكل الإجابة: إن الهدف الأساسي من در 
بارات ، حي  ون لكل مقياس وسالي   اختن ع من المتغيرات من وجل عملية التحليل الاحصائي لمشاهدات المتغيرات

 خاصة به  تناس  ابيعته.

                    ( مرتبة تصاعديا  من Scales of Measurement                                                         عم ما  ي جد وربعة ون اع من المقاييس و  مست يات للقياس )
                             البسيا إلى الأكثر  ض حا   هي:

 ( المقياس الاسميNominal Scale) 
 ( بالمقياس الترتيبيOrdinal Scale) 
 ( المقياس الفتريInterval Scale) 
 (  المقياس النسبيRatio Scale) 

 

 :مقاييس قياس المتغيرات 

 متغيرات  مقايس هاه المتغيرات بالأمثلة الت ضيحية:نا ل بالتفصل ون اع التفي هاا القسم س ف ن
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                    وي ظاهرة تأخا قيما   فه                      يأخا قيما  مختلفة،                     يعبر عن شيئا  يتغيرإن مصالح "متغير"  :(Variableالمتغير )
 التحصيل العلمي. الا ل،الجنس، السن، ، الاسممختلفة بين مفرداتها مثل 

                                                          عددا  من الحالات و  القيم و  الخصائص،  قد يشير المتغير إلى فالمتغير مصالح يدل على صفة محددة، تأخا 
                                                                                                            مفه م معين يجري تعريفه إجرائيا  في البح   يتم قياسه كميا  و   صفه كيفيا ، فالاكاء مثلا  صفة عقلية لدى الأفراد 

الي يمكن بالتبدرجات متفا تة  ه  متغير، لأنه ليس بنفس القيمة و  الدرجة و  المست ى عند جميع الأفراد،   
 للباح  ون يقدر درجات هاا المتغير بمقياس رتبي )غبي ، مت سا الاكاء، اكي(

 .اه                                                                                   يف المتغيرات  فقا  لعدة معايير وما لابيعة البيانات التي تمثلها و  لابيعة العلاقة بينن يمكن تص

 ( المتغيرات الأسميةNominal Variables) 

 عن بعضها في الن عية لا في الكمية،  يسمى مست ى القياس لهاا الن ع إن القيم الخاصة بالمتغير الاسمي تختلف
 (Nominal Scaleبالمقياس الاسمي )

 المقياس الاسمي يصنف المشاهدات فقط.

                          كمي، فمثلا  يمكننا استعمال  وي مدل ل للعدد يك ن  لا الحالة هاه  فى للتميز بين المفردات، الأعداد تستخدم
 يدل على الأنثى.  (1،  الرقم ) الاكر ( على3متغير الجنس، حي  يدل الرقم ) على ليدلا (1    3الرقمين )

لا يدلان على القيم العددية لالك لا نجري عليهم وي عملية حسابية )الجمع الارح  (1، 3نلاحظ ون الرقمين )
 اء المن ال.ستثن الضر   التقسيم(. كالك لا تستخدم فيها مقاييس النزعة المركزية على هاه المتغيرات با

 لا يتم إجراء أي عملية حسابية على هذا النوع من المتغيرات. العمليات الحسابية:

 الأعمال الإحصائية أو المقاييس الإحصائية:

 الجداول التكرارية، التكرارات، النسب، والمنوال.

 .ية غير المعلمية فقطفي هذا النوع من المتغيرات يتم تطبيق الاختبارات الإحصائ الاختبارات الإحصائية:

، 0( الحالة العائلية )متزوج=3، مصري =2، لبناني= 0الجنسية )سوري= أمثلة على المتغيرات الأسمية:

 (4، أرمل=3، مطلق=2عاذب=

 بيانات المقياس الاسمي والتحليل الاحصائي:
 توجد طريقتان يمكن من خلالهما جمع بيانات المقياس الاسمي:

 .( 3، مالق=2، متز ج=1)عاا =الباح   هايحددبأرقام ، يمكن ترميز اجاباته من خلال ارح سؤال مفت ح .1
 .سؤال متعدد الخياراتارح البديل الآخر ه   .2

 النس  المئ ية و  المن ال، التكرارات    باستخدامفي كلتا الحالتين، سيتم تحليل البيانات المجمعة 
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 ( المتغيرات الترتيبيةOrdinal Variables) 

 

( Ordinal Scaleلترتيبية تقع في مست ى وعلى من المتغيرات الأسمية  تقاس بالمقياس الترتيبي )المتغيرات ا
  هاا المقياس يسمح بترتي  القيم ا  الفئات حس  سلم معين.

 المقياس الترتيبي يصنف المشاهدات ويرتبها ولا يبين الفرق بينها.
فيمكننا الق ل بأن مست ى الدخل العالي وكبر من                                                    فمثلا : ل  وخانا مست يات الدخل )منخفض، مت سا،  عال(

مست ى الدخل المت سا  لكن لا نستايع تحديد الفرق وي كم يزيد الدخل العالي عن المت سا، هاه البيانات على 
 الرغم ونها غير عددية تم ترتيبها  فق ترتي  هرمي.

 الأعمال أو المقاييس الإحصائية:

ة، الجداول التكراريفة إلى الأعمال السابقة الخاصة بالمقياس الاسمي )يتم استخدام  حسا  ال سيا بالإضا

 (التكرارات، النسب، والمنوال

 لا يتم إجراء أي عملية حسابية على هذا النوع من المتغيرات. العمليات الحسابية:

 ة فقا.علميفي هاا الن ع من المتغيرات يتم تابيق الاختبارات الإحصائية غير الم الاختبارات الإحصائية:

المست ى التعليمي )ومي، ابتدائي، ثان ي، جامعي(، مست ى الاكاء )متدني،  أمثلة على المتغيرات الترتيبية:
غير درجات الرضا )السعادة،  مست ى الألم، مت سا، مرتفع(، الرتبة الأكاديمية ) مدرس، وستاا مساعد، استاا(. 

 (                                              راضي تماما ن غير راضين محايد، راضي، راضي جدا  

سا  جدا ل تكرارية ليتم حبيانات المقياس الترتيبي في شكل تنظيم يمكن  :الاحصائي البيانات الترتيبية والتحليل
 . التكرارات  النس   ال سيا  المن ال

نفيا كر سكال   الس لتحليل البيانات الترتيبية.  يتم ت  اختبارمان  تني  اختبارارق مثل  استخدام، يمكن      يضا  و
 عم ما للمقارنة بين مجم عتين ترتيبيتين و  وكثر. هاه الارق

وي المتغيرات لمجم عة  احدة وكبر و  وصغر من المتغير الآخر  استنتاجفي إختبار مان  تني، يستايع الباح  
لمجم عة مختارة عش ائيا. بينما في إختبار كر سكال   الس، يستايع الباح  تحليل ما إاا كان لمجم عتين 

 وكثر نفس ال سيا وم لا.ترتيبيتين و  
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 ( المتغيرات الفتريةInterval Variables) 

 

 Intervalالمتغيرات الفترية تقع في مست ى وعلى من المتغيرات في المست ى الرتبي  تقاس بالمقياس الفتري )
Scale) هاا المقياس يتضمن خاصية تسا ي المسافات بين الرت ،  المسافات المتسا ية تدل على مقادير  

متسا ية من الخاصية التي يتم قياسها،  لالك يسمى هاا المقياس في بعض الأحيان بمقياس "المسافة"  الأرقام 
 التي يتم استخدامها لفئات المتغير تدل على ن ع المعد د ترتيبه  كمه. 

 المقياس الفتري يصنف المشاهدات ويرتبها ويبين الفرق ولا يوجد صفر مطلق.
الفترية ون الصفر لا يشير إلى انعدام  ج د الظاهرة المدر سة، فدرجة الحرارة ااا كانت   يلاحظ في المتغيرات

                                                                                           صفرا  لا تعني عدم  ج د حرارة، كالك حص ل الاال  على صفر في الإحصاء لا يعني ونه لا يعرف شيئا  في 
دم هاا المقياس لم يستخ                                                                             هاا المقرر،  هاا الصفر يسمى بالصفر النسبي ا  الافتراضي  ليس صفرا  مالقا .  للع

 بشكل كبير في الدراسات الترب ية  الاجتماعية.

  ال حيد لهاا المقياس ه  عدم  ج د نقاة إنالاق محددة مسبقا و  قيمة للصفر الحقيقي.العي  

 يتم تابيق عمليات )الجمع  الارح( فقا على هاا الن ع من المتغيرات. العمليات الحسابية:

يتم حسا   استخدام مقاييس النزعة المركزية  التشتت المختلفة بالإضافة إلى  لإحصائية:الأعمال أو المقاييس ا
 يتم  (الجداول التكرارية، التكرارات، النسب، والمنوالالأعمال السابقة الخاصة بالمقياس الاسمي  الترتيبي )

 الفترات.تحليل الارتباا  الانحدار الاي يستخدم على نااق  اسع في تحليل بيانات تابيق 

في هاا الن ع من المتغيرات يتم تابيق الاختبارات الإحصائية المعلمية بشرا ون يك ن  الاختبارات الإحصائية:
                                                                                     ت زيع البيانات ابيعيا  و  حجم العينات كبير، كالك يمكن تابيق الاختبارات غير المعلمية.

  أمثلة على المتغيرات الفترية:

  ،درجة الحرارة 
 شائعا جدا لمقياس الفترات حي  تك ن القيم ثابتة  قابلة للقياس. الزمن يعد مثالا 
 تق يم السن ات  ال قت يندرج ويضا ضمن هاه الفئة من مقاييس القياس 
 .مقياس ليكرت، يعتبر وكثر مقاييس الفترات إستخداما 
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 (  المتغيرات النسبيةRatio Variables) 

 Ratioالمتغيرات السابقة  و  في قمتها  تقاس بالمقياس النسبي )                                         تأخا المتغيرات النسبية مكانا  وعلى من كل 
Scale )(  هاا المقياس يتضمن فضلا  عن خصائص المست يات السابقة )تصنيف  ترتي   مسافات متسا ية                                                                                    

                                                                                             خاصية النسبة  هي تنسي  الأرقام و  العناصر إلى بعضها إضافة  إلى  ج د الصفر الحقيقي " المالق" .

 .بي يصنف المشاهدات ويرتبها ويبين الفرق ويوجد صفر مطلقالمقياس النس

...الخ( فيها تصنيف  ترتي     33، 23، 13                                                             فمثلا  متغير السرعة يقاس بالمقياس النسبي حي  ون قيمة السرعة ) 
، ة المسافات بينها متسا ية إضافة إلى  ج د الصفر الحقيقي المالق الاي يشير إلى انعدام  ج د الظاهرة المدر س
                                                                                                        فسرعة السيارة عندما تك ن صفرا  يعني إنها  اقفة.  للعلم يستخدم هاا المقياس بشكل كبير في الدراسات الابية.

 : يتم تابيق العمليات الحسابية الأربع على هاا الن ع من المتغيرات.العمليات الحسابية

كن تابيق اييس الإحصائية وي يميتم استخدام  حسا  كافة الأعمال  المق الأعمال أو المقاييس الإحصائية:
 .المتغيراتهاا الن ع من على ال صفي  الاستدلالي التحليل 

في هاا الن ع من المتغيرات يتم تابيق الاختبارات الإحصائية المعلمية بشرا ون يك ن  الاختبارات الإحصائية:
 غير المعلمية.                                                                       ت زيع البيانات ابيعيا  و  حجم العينات كبير، كالك يمكن تابيق الاختبارات 

الا ل، ال زن، العمر، السرعة، عدد وفراد الأسرة، الدخل، عدد الح اد  في مكان  أمثلة على المتغيرات النسبية:
كغ( فإننا نق ل ون  زن الشخص  43كغ(  شخص وخر  زنه ) 03                                   معين. فمثلا  واا كان هناك شخص  زنه )

( 11مئ ية  درجة حرارة ) (33ون درجة الحرارة )الأ ل يسا ي ضعف  زن الشخص الثاني، لكن عندما نق ل 
 لهذا النوع. لا يوجد قيم سالبةمئ ية فهاا لا يعني ون درجة الحرارة الأ لى ضعف الثانية في الأثر  لكن وكبر منها. 

 بسب   ج د قيمة للصفر الحقيقي، فإن المقياس النسبي لا يمتلك قيم سالبة 
 

 :الاتيللمتغيرات بالجد ل   يمكن تلخيص مست يات القياس الأربعة

 

 المستوى
العمليات 
 الرياضية

 أمثلة الخصائص القياسية

 الاسمي
(Nominal) العد 

 عدد لا يدل على كم و  مقدار -
 الارقام تحل محل الاسماء -
 الارقام قد تمثل فئات -

الحالة  –الجنسية  -الجنس
 العائلية
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  يمكن تلخبص الاختبارات الاحصائية المعلمية  اللا معلمية بالجد ل التالي:

 نوع الاختبار الاختبارات المعلمية الاختبارات غير المعلمية

 للعينة ال احدة  (Sign Testاختبار الاشارة )
 للعينة ال احدة (Zتبار )اخ -
 One Sampleللعينة ال احدة  (tاختبار ) -

T-Test 

مقارنة مت سا عينة بمت سا 
 مجتمع

 لعينتين مستقلتين )مان  تني(اختبار 
Mann-Whitney Test 

 لعينتين مستقلتين (T)اختبار 
  (Independent sample T-Test) 
 

 الفرق بين عينتين مستقلتين

 لعينتين مرتباتين ) يلك كسن(اختبار 
Wilcoxon Tes 

 (Sign Test) لعينتين مرتباتيناختبار الاشارة   

 لعينتين مرتباتين (T)اختبار 
 Paired sample T-Test)) 
 

مرتبطتينالفرق بين عينتين   

)كر سكال  اليس(اختبار   
Kruskal-WallisTest 

 ONE-WAYتحليل التباين ) اختبار

ANOVA) 

ثر الفرق بين مت ساات وك
 من عينتين مستقلة

)فريدمان( لأكثر من عينتين مرتباةختبار   
Friedman Test 

 تحليل التباين اات القياسات المتكررة اختبار
 

الفرق بين مت ساات وكثر 
 من عينتين مرتباة

 

 

 

 لا يمكن اجراء العمليات الحسابية على الأرقام -

 بي الترتي
(Ordinal) 

 الترتي 
 كم لا يشار إليه بعدد  -

                                   الارقام مرتبة تصاعديا  و  تنازليا   -

 المسافات بين الرت  غير متسا ية -

المؤهل  -درجة الرضا ال ظيفي
الرتبة العسكرية، درجة  -العلمي

 الاكاء.

 الفتري
 (Interval) 

 الجمع  الارح

 عدد يدل على كم و  مقدار )قيم متصلة(   -

 سافات متسا ية يتك ن من م -

 له صفر اعتباري " ليس مالق" -

 يمكن مقارنة المسافات بين الدرجات -

العلامات في  –درجة الحرارة 
الاختبارات  القياسات النفسية 

 )الاكاء، الانفعال(

 النسبي 
(Ratio) 

جميع العمليات 
 الرياضية

 عدد يدل على كم و  مقدار )قيم متصلة(   -

 فر مالقيتك ن من  حدات متسا ية  له ص -

 يمكن مقارنة المسافات بين الدرجات -
 

 -ال زن –الا ل  -السرعة
 التكاليف -الدخل
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 الإحصائية:العلاقة بين مستويات القياس والاختبارات 

دراسة تؤثر بشكل مباشر على ن ع الاختبارات الاحصائية إن معرفة مست يات قياس المتغيرات المعتمدة في ال
المناسبة لتحليل البيانات الميدانية، فكل اختبار يصلح لن ع معين من البيانات )و  لمست ى قياسها(  كلما تغيرت 

 .ن ع البيانات تغير معها الاختبار المناس 

ات  التي ت بالأسالي  الإحصائية المناسبة للبيان من الجدير بالاكر ون هناك علاقة بين مست يات القياس للمتغيرا
 يمكن تلخيصه بالجد ل الاتي:

 

 أسس تحديد الاختبارات الإحصائية المناسبة للدراسة:

ون وصع  مرحلة في البح  هي تحديد الاختبارات الإحصائية المناسبة لقياس الفرضيات،  في الأخير نشير إلى 
لالك عند اختيار الاختبار الاحصائي يج  ون يتبع عدة معايير من خلال الإجابة على هاه الأسئلة الخمسة 

 الأتية:

 : ماهي ن ع الفرضية التي تريد قياسها )مت سا، تباين، نسبة( ؟1س

 صميم التجريبي الاي يستخدمه الباح ؟: مان ع الت2س

 : ماعدد العينات المستخدمة في البح ؟  هل هي مستقلة وم مرتباة ؟3س

 الاحصاء
 الاسمي

(Nominal) 
 الترتيبي 

(Ordinal) 
 الفتري

 (Interval) 
 النسبي 

(Ratio) 

 ال صفي

النس   –التكرارت  -
 لمئ ية

 -الأعمدة البيانية -
 المن ال 

 

النس   –التكرارت  -
 المئ ية

 المن ال -الأعمدة البيانية -

ارتباا  -ال سيا  -
 سبيرمان

 

 النس  المئ ية –التكرارت  -

 المدرج/ المضلع التكراري -

 المت سا-ال سيا -المن ال -

 –مقاييس التشتت )التباين  -
 الانحراف المعياري( -المدى

 ارتباا سبيرمان -

 النس  المئ ية –التكرارت  -

 المدرج/ المضلع التكراري -

 المت سا-ال سيا -المن ال -

 –شتت )التباين مقاييس الت -
 الانحراف المعياري( -المدى

 ارتباا سبيرمان -

 اختبار كاي تربيع الاستدلالي
 مان يتني /فريدمان -

  لك كس ن -

  كر سكال  اليس -

 (tاختبار )  -

 (Fتحليل التباين ) -

 (tاختبار ) -

 (Fتحليل التباين ) -
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 : مان ع البيانات الخاصة بمتغيرات البح  ؟4س

 : ما ابيعة ت زيع البيانات )بارامترية وم لا بارامترية(؟1س

  يمكن  ضع الإجابات على الأسئلة السابقة في الجد ل الاتي:

 

 

 الفرض عيناتلا
 التصميم 
 الاختبار الاحصائي ن ع البيانات التجريبي

 عينة  احدة
التحقق من ج دة الماابقة 

 ) صفي(

 

مجم عة  احدة اات 
 الاختبار ال احد

 

 سميرن ف- 2اختبار كا –اي الحدين  اسمية

 الاشارة -سميرن ف  رتبية

 لعينة  احدة (tاختبار ) – (Zاختبار ) كمية

 عينتان مستقلتان
 الفر ق بين المت ساات

 )فر قي(
 مجم عتان تجريبية

 سميرن ف -فشر– 2اختبار كا اسمية

 التتابع-مان  يتني  –ال سيا  رتبية

 لعينتين مستقلتين (tاختبار ) كمية

 عينتان متراباتان
 الفر ق بين القياسات

 )فر قي(

مجم عة  احدة )اات 
 اختبارين قبلي  بعدي(

 

 اختبار ماكنمار سميةا

 الاشارة  - لك كسن رتبية
 لعينتين متراباتين (tاختبار ) كمية

 عدة عينات مستقلة
الفر ق بين المجم عات 

 )فر قي(
 المجم عات المتعددة

  2اختبار كا اسمية

 كر سكال  اليس –ال سيا  رتبية

 تحليل التغاير –تحليل التباين  كمية

 اباةعدة عينات متر 
الفر ق بين القياسات 

 )فر قي(
مجم عة  احدة اات 
 الاختبارات المتعددة

 ك جران  اسمية

 فريدمان رتبية

 تحليل التباين اي القياسات المتكررة كمية
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 :الاحصائية جدول لاختبارات العلاقات

 

 

 

 
 
 
 

 الفرض عدد العينات
 التصميم 
 الاختبار الاحصائي ن ع البيانات التجريبي

 احدة و  عينتانعينة   
 و  عدة عينات

الارتباا بين 
 القياسات

و  العلاقة بين 
 المتغيرات )علائقي(

مجم عة  احدة 
اات اختبار قبلي 
و  بعدي و  عدة 

 اختبارات

 اسمية
معامل الاقتران  –معامل الت افق  -معامل ارتباا فاي

 الرباعي

 معامل ارتباا كندال -معامل ارتباا سبيرمان رتبية

 الارتباا المتعدد -الارتباا القان ني -ارتباا بيرس ن ميةك

 عينة  احدة و  عينتان
 و  عدة عينات

دراسة تنبؤيه 
للمتغيرات و  

عض ية الجماعة 
 )تأثري(

مجم عة  احدة و  
عدة مجم عات مع 

 عدة اختبارات
 ةتحليل الانحدار بأن اعه المختلف –تحليل السلاسل الزمنية  كمية

   عينتانعينة  احدة و
 و  عدة عينات

دراسات عاملية 
"البناء العاملي" 

 )تأثري(

مجم عة  احدة و  
عدة مجم عات مع 

 عدة اختبارات
 كمية

 يديالتحليل العاملي الت ك –التحليل العاملي الاستكشافي 
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 ثاني الفصل ال

 التوزيعات الاحتمالية المتصلة

 ((Continues  Probability Distributions  
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 لفصل الثاني ا

 المتصلة التوزيعات الاحتمالية

Continues  Probability Distributions  

 والتوزيعات الاحتمالية العشوائية ات المتغير

مثل الجنس،  بين مفرداتها                خا قيما  مختلفة وي ظاهرة تأ                شيئا  يتغير فه المتغير يعبر عن  :(Variableالمتغير ) 

 التحصيل العلمي.،الا ل السن، 

التي تعبر   و   هي المتغيرات المعبرة عن الظ اهر العش ائية: (Random Variablesتغيرات العشوائية )الم

، حي  يت قع العديد من القيم المتغيرة  فق نظام احتمالي معين يختلف من ظاهرة إلى عن نتائج التجربة العش ائية

 وخرى.

  {1:2:3:4:5:6                                        نتائجها هي         عشووووو ائيا                        الرمية تك ن متغيرا         فنتيجة    ،                       مثل نتيجة رمي حجر النرد

                                                                                                   لأنها تتغير من محا لة إلى وخرى )فهي ليسووووووت شوووووويئا  ثابتا (،  هاا التغير يك ن عشوووووو ائيا  لأنه يخضووووووع في تغيره 

   .                                                                                لع امل العش ائية و  الصدفة البحتة، حي  لا يستايع وحد ون يحدد نتيجة الرمية مسبقا  

                                                                                    دخوول د لووة مووا ه  متغير عشوووووووووووووو ائي، لأنووه يتغير من سوووووووووووووونووة لأخرى ابقووا  لع اموول كثيرة مثوول الالوو  على       كوالووك

مكانية  ج د بدائل لصادراتها...  هكاا،  تنقسم المتغيرات العش ائية إلى قسمين.                                                                                                        الصادرات،  قيمة العملة،  ا 

                             المتغيرات العشوائية المنفصلة   - 0

       ستمرة(                                المتغيرات العشوائية المتصلة )الم   - 2
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 )   (Discrete Random Variables ة       المتقطع   ة        العشوائي    ات          ( المتغير  1 )

                     و  المختلفة فيقال ون   distinct                                                                          إاا كان المتغير العش ائي يأخا عددا من القيم المنفصلة عن بعضها و  المتميزة   

 ,1   هي           قيم فقا                                                                                     المتغير العشووووو ائي متقاع،  الك كما في مثال )نتيجة حجر النرد( نجد ون المتغير يأخا سوووووت 

            . بمعنى ونه 0 , 1 ,2                                   نجد ون المتغير يأخا ثلا  قيم فقا هي                       في مثال قاعة النق د    .  6 , 5 , 4 , 3 , 2

                                                            يمكن حسا  احتمال ون يأخا المتغير العش ائي المتقاع وي قيمة. 

 )  Continuous Random Variables  (                  العشوائية المتصلة     ات         ( المتغير 2 )

                                                                       العشوووووووووووووو ائي يووأخووا عووددا غير محوود د و  لا نهووائي من القيم داخوول ناوواق تغيره فيك ن                     ومووا إاا كووان المتغير 

  150   –  200                                                                                       المتغير العشوووو ائي متصوووولا . فمثلا  عند قياس وا ال الالا  بالجامعة نق ل ون وا الهم تترا ح بين 

       د لارا    150   –  300                                                                                 سووووووووونتيميتر  بنفس الاريقة يمكن الق ل بأن دخل الفرد السووووووووون ي في د لة ما يترا ح ما  بين 

        شهريا .

                                                                                            في المتغير المتصوووووول لا يمكن حسووووووا  احتمال ون يأخا المتغير قيمة معينة حي  ون هاا الاحتمال دائما  

                                                                                    لأن هناك عدد لا نهائي من القيم فكيف يمكن حسووا  احتمال ون يأخا المتغير إحدى هاه القيم ؟            يساااوي صاافر

                                                        ا لا محد دا  من القيم ما بين الحد الأعلى  الحد الأدنى لهاا         يأخا عدد   –     مثلا     –                          بمعنى ون دخل الفرد الشووووووووووووووهري 

                                                                                                   المتغير. فما يمكن حسوووووووابه في المتغير المتصووووووول ه  احتمال ون تترا ح قيمته بين قيمتين، و  ون يك ن وكبر من 

   ،                                                                                                )و  وقل من( قيمة معينة. فمثلا  لا نسوووتايع حسوووا  احتمال ون يك ن دخل د لة ما ه  ولف ملي ن د لار سووون يا  

   –   لا    مث   –                                                                                              لكننوا يمكن ون نق ل ون احتموال ون يك ن هواا الودخول وكبر من، و  وقل من الك المبلغ، و  ونه يترا ح 

                                    كما سبق  ون اكرنا ه  متغير متصل.    –                        لف ملي ن د لار، لأن الدخل  و                    ما بين ثمانمائة إلى 

                         ة و  المتغير )مثل المنحى                                                                 تحسووووووووو  الاحتمالات للمتغير المتصووووووووول باسوووووووووتخدام المسووووووووواحات تحت منحنى الدال    

                                  الابيعي(  ه  ما س ف نبينه لاحقا . 
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    Statistical Distribution                              التوزيع الاحتمالي )أو الإحصائي( 

   ها                في تحليلها   صووووووووووف                                                                : ه  الشووووووووووكل الاي تأخاه مجم عة البيانات،  شووووووووووكل البيانات مهم جدا       تمالي          لت زيع الإح ا

                                         كخا ة تسبق قرار استخدام وي اسل   احصائي.

       مقاييس      ناس                         وي الت زيعات المنفصلة ت                                                                   يرتبا الت زيع الاحصائي عادة بن عين من البيانات المتصلة  المنفصلة، 

  لا    اه                                   ي جد لها فقا قيمتين)نجاح ا  فشوووووووول( ه                                                   الاسووووووومية  الرتبية، هناك بعض المقياس المنفصووووووولة ثنائية         البيانات 

             الحدين(.        )ت زيع ا                                          ت زيعات ابيعية  انما تسمى ت زيعات ثنائية   ى   تسم

                                                                                             وما الت زيعات الاحصووووووووائية المتصووووووووولة فهي اات وهمية كبيرة في العل م الإحصوووووووووائية  الك لأن اغل  الاختبارات 

                                          الاحصائية تتعامل مع هاا الن ع من البيانات.

                                                                                          الت زيع الاحتموالي قود يوأخوا شووووووووووووووكول جود ل و  دالوة ريواضوووووووووووووويوة و  معوادلوة يبين كيف تت زع الاحتمالات ) التي     

                                                                                         احد الصووحيح(  على قيم المتغير المختلفة.  وي ون الت زيع الاحتمالي )و  الإحصووائي(  الاي يسوومى           مجم عها ال

                                                       ه  الت زيع و  الدالة التي تعاي احتمالات ون يأخا المتغير   )Probability function(                   ويضووووووووووا  دالة الاحتمال 

                             العش ائي القيم المختلفة له. 

                                                            ة متغيرا  متقاعا  مثل عدد مرات انتخا  عضووووو  ما، و  حجم الأسووووورة،                                     فإاا كان المتغير العشووووو ائي محل الدراسووووو    

                                                                                                     كان الت زيع الاحتمالي له متقاعا ، وما إاا كان المتغير العشوووووووووووو ائي متصوووووووووووولا  مثل دخل الد لة مثلا ، كان الت زيع 

                    الاحتمالي له متصلا . 

                                          هناك مجم عتان من الت زيعات الاحتمالية : 

     (:(Discrete Distributions           ة المنفصلة                          الأ لى: الت زيعات الاحتمالي

   (Continuous Distributions):                            الت زيعات الاحتمالية المتصلة          الثانية:
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 تصلةالتوزيعات الاحتمالية للمتغيرات الم
                                                                              الت زيعات الاحتمالية المتصلة لأن وغل  الاختبارات الإحصائية تعتمد على هاا الن ع من                     هنا س ف نق م بدراسة 

                       فقا  للنقاا التالية:                              الت زيعات،  س ف تتم الدراسة           البيانات

 تعريف المتغير العش ائي المستمر

 الت زيع الاحتمالي للمتغير العش ائي المستمر 

 خصائص دالة الكثافة الاحتمالية للمتغير العش ائي المستمر 

 التمثيل البياني لدالة الكثافة الاحتمالية للمتغير العش ائي المستمر

 ت زيع للمتغير العش ائي المستمردالة ال

 )  Continuous Random Variable  (                              تعريف المتغير العشوائي المتصل 

متغير عش ائي  Xفإاا كان  مجال محد د،                                                  قيما  متصلة  له عدد لا نهائي من القيم الممكنة داخل  ه  متغير يأخا

 وي ون   (a, bمستمر  يقع في المجال ) :X x a x b     فإن للمتغيرX  عدد لا نهائي من القيم تقع

 مستمرة مثل الزمن، ال زن، المسافة، الحجم، ... المتغيرهاا   حدات قياس (.  تك نa, bفي المجال )

 ومثلة:

  سنتيميتر  150 – 200وا ال الالا  بالجامعة تترا ح بين :150 200X x x   

  دخل الفرد السن ي في د لة ما بالد لار                                     : 2000 3500X x x   

  كمية الألبان التي تنتجها البقرة في الي م باللتر :10 40X x x   

  فترة صلاحية حفظ الدجاج المبرد بالأيام :1 5X x x   

  سنة  31-21 زن الجسم بالكيل  غرام للأعمار من :55 80X x x   
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     ساااوي  ي                                                                        لا يمكن حسووا  احتمال ون يأخا المتغير قيمة معينة حي  ون هاا الاحتمال دائما                       في المتغير المتصوول

                                                                                          لأن هناك عدد لا نهائي من القيم فكيف يمكن حسوووووا  احتمال ون يأخا المتغير إحدى هاه القيم ؟ بمعنى      صااافر

                  ما بين الحد الادنى                                   لأن متغير الا ل يأخا قيما لانهائية    1      سم ه          062.35                          احتمال ان يك ن ا ل الاال      ون

  . ( ,200   051            في المجال  )        الاعلى 

                                                                                      يمكن حسوووووووابه في المتغير المتصووووووول ه  احتمال ون تترا ح قيمته بين قيمتين، و  ون يك ن وكبر من        الاي 

          سووووووووووووووم كاا و       081                  ا ل الاال  اقل من                                                                 )و  وقول من(  قيموة معينوة. فمثلا   يمكن ون نق ل ون احتمال ون يك ن

     كاا.     091         071           يترا ح بين 

                                                                                                  تحس  الاحتمالات للمتغير المتصل باستخدام المساحات تحت منحنى الدالة و  المتغير )مثل المنحى الابيعي( 

                          ه  ما س ف نبينه لاحقا . 

 التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المستمر

             ر يأخا عددا  المتغي في المقابل فإن الت زيعات الاحتمالية المتصلة لا يمكن ون ت ضع في جد ل،  الك لأن 

نما يعبر عنها دائما  بد ال رياضية و  برسم منحنيات هاه الد ال و                                                                                                               لا نهائيا  من القيم  بالتالي لا يمكن حصره،  ا 

 الت زيعات. 

 يعبر عن الاحتمالات بدلالة المساحات تحت هاه المنحنيات.  قد تم حسا  الاحتمالات المختلفة لأهم 

عها في جدا ل إحصائية ثابتة يمكن استخدامها في وي  قت  في وي مكان حي  ت فر الت زيعات المتصلة  تم  ض

من الجهد  ال قت في حسا  هاه الاحتمالات، حي  يمكن الكشف في هاه الجدا ل في ث ان معد دة  الحص ل 

  .على الاحتمال المال  

                                                      خصائص دالة الكثافة الاحتمالية للمتغير العشوائي المستمر

                        المستمر تكت  كما يلي :     تغير                ة الاحتمالية للم      الكثاف     دالة 

 







1)()2

0)()1

dxxf

xf
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                                                                                                 من البديهي إاا ون منحنى دالة الكثافة لا يمكن ون ينزل وسووووووووووووفل مح ر الم ع، كما ون المسوووووووووووواحة الإجمالية بين 

                                    المنحنى  المح ر الأفقي تسا ي ال احد.

      خرى.                                                                      هاه الخصائص تفيدنا في حسا  احتمالات بعض المجالات من خلال احتمالات مجالات و

                                                          التمثيل البياني لدالة الكثافة للمتغيرة العشوائية المستمرة

                                                                                 توأخوا عوددا لا متنواهيوا من القيم داخول وي مجال، فإن احتمال قيمة بعينها ه  احتمال يؤ ل   X               لاحظ ونوه بموا ون 

                                   لالك فإن دالة الكثافة تستعمل لحسا      P(X=x) 0          إلى الصوفر.

    بين   f(x)              احة تحت منحنى                                  احتمال مجال.  يك ن الك بحسا  المس

              حد د المجال. 

 
حالة  لاحظ ون إشارة التكامل هنا تقابل إشارة المجم ع في

 المتقاعة.ات المتغير 

 

                          للمتغير العشوائي المستمر   F(x)             دالة التوزيع 

                                            تعرف دالة الت زيع للمتغير المستمر كما يلي: 

       احتمال                                                ب  في الك وننا نهتم، في حالة المتغير المستمر، ب                                                     لدالة الت زيع وهمية وكبر بالنسبة للمتغير المستمر. الس

                                                                                        مجال  ليس باحتمال نقاة،  لحسووووووووووا  احتمال مجال من الأيسوووووووووور التع يض في دالة الت زيع بدلا من حسووووووووووا  

  .   b > a       ، بحي  X                     نقاتان من مجال تعريف   a, b                                                     التكامل في كل مرة. يتضووووح الك من القاعدة التالية: بفرض 

   :    [a, b[                 تنتمي إلى المجال   X    ك ن                  لحسا  احتمال ون ت

1 

a       b x 

f(x) 

 


x

duufxXPxF )()()(

)()()()()( aFbFaXPbXPbxaP 


b

a
dxxfbxaP )()(

 التمثيل البياني لدالة الكثافة للمتغيرة العشوائية المستمرة 
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                                                                                                  وهم الت زيعات الاحتمالية المتصووولة التي تسوووتخدم فيها الجدا ل الإحصوووائية الجاهزة لحسوووا  الاحتمالات المختلفة 
      هي : 

  The normal distribution                   الت زيع الابيعي    

 (  )و  ت زيع  الت زيع الابيعي )القياسي( المعياري
 t                                          t - dist               ت زيع " ت " و  

 X2 - dist                 و  مربع كاي          X2     " و     2           ت زيع " كاي

 F                                      F - dist               ت زيع " ف " و  
    t    F      2X                            بشوووووووووويء من التفصوووووووووويل. وما ت زيعي                    الابيعي المعياري                                     فيما يلي نتنا ل الت زيع الابيعي   

                    دي  عنهما فيما بعد.      تي الح       فس ف يأ

 ( Normal Distribution) للمتغير العشوائي المستمر                      أولا : التوزيع الطبيعي

يعتبر الت زيع الابيعي للمتغيرات العش ائية المستمرة من وهم الت زيعات الاحتمالية في علم الاحصاء لأنه يصف 

ا ال   الأ زان   الأعمار  درجات الحرارة  الدخ ل                                                        كثيرا  من الظ اهر التي تقابلنا في الحياة العملية مثل الأ

 الشهرية ...   غيرها من الظ اهر المتصلة .

                                                                          هاا الت زيع يعتبر وحد الأعمدة الأساسية لعلم الإحصاء  الك لعدة وسبا  منها: 

 لما له من تابيقات كثيرة  متن عة كت زيع احتمالي لكثير من الظ اهر الابيعية مثل الاكاء،  وا ال -1

 .الأشخاص  و زانهم  الظ اهر الابيعية )و  غير الابيعية( الأخرى

1 

a       b x 

f(x) 

 حساب الاحتمال من خلال دالة التوزيع  
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رات  لاعتماد الكثير من الاختبا الإحصائيالاستدلال  فيحجر الزا ية  الابيعييعتبر الت زيع  -2

 ستدلال الإحصائي بصفة عامة عليه.الإحصائية  الا

 ن الت زيع الابيعي. م  t ،2X،Fمثل ت زيعات  - ويضا لاشتقاق عدد من الت زيعات المهمة  -3

  :                     معالم التوزيع الطبيعي
 :هما معلمتين على الابيعي الت زيع يعتمد

  Mean= μالمت سا   -1

 .)الحقيقية الأعداد خا على الت زيع قيم تركز م ضع( الت زيع م ضع يحدد  ه 

  2σ(  =Variance(التباين  -2

     كانت     كلما       كبيرة،        التباين     قيمة     كانت      فكلما.  سوووا      المت      ح ل        الت زيع    قيم )     تابا (      تقار    و       تباعد    مدى     يقيس     ه 

                 العكس بالعكس         المت سا،   عن        متباعدة        الت زيع    قيم

            Probability Density Function        الاحتمال       كثافة      دالة 
               فإن دالة كثافة           معياري         انحراف          بمت سوووووووا         الابيعي                                 متغيرا عشووووووو ائيا متصووووووولا يتبع الت زيع  X        إاا كان

               تعاى بالعلاقة:   X          العش ائي                الاحتمال للمتغير 

 
 

                    .   تكت  اختصارا   2           تباينه           مت ساه                     تتبع ت زيعا  ابيعيا    x             فإنه يقال إن 

)                                    2,  N (  X   

)        وي حسووا      (c, d               يقع في المجال )     X                                         من وجل حسووا  احتمال ون المتغير العشوو ائي  )P c X d   

                     كما هي مبينة بالشكل.  x=d    حتى   x=c                                       هاا يتال  حسا  المساحة اسفل المنحني من 

2

2

(x μ)

2σ
1

f(x)    e      ;  x
  σ 2π




    
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( ) ( )

x d

x c

P c X d f x dx





   

                                    دائما  في المتغيرات المسوووتمرة يك ن 

)        الاحوووووووووتوووووووووومووووووووووال  ) 0P X value   

                      مسا يا  للصفر دائما .

                       خصائص التوزيع الطبيعي:
    ية:            بالخصائص الآت         الابيعي              يتميز الت زيع 

   
                                                                                                مقاييس النزعة المركزية الثلاثة ) ال سوا الحسوابي  ال سيا  المن ال ( متسا ية    تلتقى في نقاه  احده   - 0

   (   μ                   ) في منتصف الت زيع 

                           المنحنى له نقاتا انقلا  عند   - 2 X   

   مر       الاى ي               وي ح ل العم د      ه،                متماثل ح ل مت سووووا               ناق سووووي الشووووكل           منحنى          الابيعي              منحنى الت زيع   - 3

                                                                       لالك فإن هاا العم د يجزئ المنحنى الابيعي القياسووووي إلى قسوووومين متماثلين في   X             بقمته وى عند 

   .               الشكل  المساحة

     إلى                        ارفا الت زيع تمتد من   - 4

                             هاه المسوووواحة تعبر عن مجم ع          حد الصووووحيح                   الابيعي تسووووا ى ال ا              منحنى الت زيع                    المسوووواحة الكلية تحت   - 5

  .        الاحتمالات
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                                 المساحات تحت المنحنى الطبيعي:

                                                                                      بالنسوووووووبة للت زيعات المتصووووووولة فإنه تسوووووووتخدم المسووووووواحات تحت منحنى الت زيع و  الدالة للحصووووووو ل على     

   :            تك ن كما يلي                                                                     الاحتمالات المختلفة.  بالنسبة للت زيع الابيعي فإن المساحات تحت المنحنى

    + ,  -                                              من إجمالي المساحة تحت المنحنى تك ن محص رة بين      % 68.26

  +2 ,  -2                                              من إجمالي المساحة تحت المنحنى تك ن محص رة بين     % 95.44  

  +3 ,  -3                                              من إجمالي المساحة تحت المنحنى تك ن محص رة بين     % 99.72  

  1                                 المساحة الكلية تحت منحني الت زيع=

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 -  

 

+   

 

 -  

 

 - 

 

  

 

+   

 

+   

 نقط الإنقلاب

 1 = المساحه الكليه

x 
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   :        كالآتي                                هاا  يمكن التعبير عما سبق رمزيا 
  p (  - 1  x   + 1  ) = 0.6826 

  p (  - 2  x   + 2  ) = 0.9544 

p (  - 3  x   + 3  ) = 0.99.74 

 لحسا  الاحتمالات المختلفة تكتنفه صع بات رياضية كثيرة تعتمد على السابقة  حي  ون استخدام هاه الدالة

له جدا ل  اريمعي ابيعيإلى ت زيع  ابيعيت زيع  ويفإنه لحسن الحظ يمكن تح يل  ،فة تامة بعلم التكاملمعر 

 لمعياريامتى علم مت ساه  انحرافه  يار معيال الابيعيخاصة تعرف باسم جدا ل المساحات تحت منحنى الت زيع 

. 

 

 

 ( Standard Normal Distribution)المعياري الطبيعي التوزيع

 0 زيع الابيعي المعياري ه  الت زيع الابيعي مت ساهالت 12 تباينه  . 

 بالرمز المعياري الابيعي للت زيع يرمز N(0,1) . 

 بالرمز   ا  معياري    ا  ابيعي عيت ز  الاي العش ائي للمتغير يرمز(Z) ،  نكت :𝑍~𝑁(0,1) 

  وي قيمه من قيم المتغيرX  ن تح يلها إلي  المتغير يمكZ   الاي يتبع الت زيع الابيعي القياسي باستخدام

التح يلة: 




 

  يمكن رسم المنحنى الاحتمالي للت زيع الابيعي القياسي باستخدام المعادلة: 
2

2
1

( ) , .
2

z

f x e z



     

  المنحنى الاحتمالي للتوزيع الطبيعي القياسي

 تي ي ضح المنحنى الاحتمالي للت زيع الابيعي القياسي.الشكل الا
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   :            تك ن كما يلي                                                            بالنسبة للت زيع الابيعي المعياري فإن المساحات تحت المنحنى

 

   1- ,1+                                              من إجمالي المساحة تحت المنحنى تك ن محص رة بين      % 68.26
   2- ,2+                                              من إجمالي المساحة تحت المنحنى تك ن محص رة بين     % 95.44  
   3 - , 3 +                                              من إجمالي المساحة تحت المنحنى تك ن محص رة بين     % 99.72  

                                         هاا  يمكن التعبير عما سبق رمزيا كالآتي : 
P (  -1  Z  1 ) = 0.6826 

P (  -2  Z  2 ) =  0.9544 

P ( ( -3  Z  3 ) = 0.9974 

 

 

 3 1 2 1  0 

 

2 3 

  نقط الانقلاب

 1 = المساحه الكليه

x 
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ترة مه تكامل داله الكثافة الاحتمالية في هاه الففي وي فتره تريدها  الك بإيجاد قي Z يمكن حسا  احتمال  ق ع   

 وي بإيجاد المساحة المحص رة تحت منحنى هاه الدالة داخل هاه الفترة. 

ي ن من حسا  تمكن الإحصائ  لان مت سا الت زيع الابيعي القياسي دائما يسا ى صفر  تباينه يسا ى  احد فقد 

  ضعها في جد ل يعاى احتمالات   Zالمعياري  التي تقابل  المساحات )و  الاحتمالات( تحت المنحنى الابيعي

بالسال    Zالم جبة حي  هي نفسها إاا كانت   Z نلاحظ ون الجد ل يعاي قيم  .في فتره معينه  Z ق ع المتغير 

  الك لتماثل المنحنى

ين الصفر  وي ب Z الجد ل يعاى احتمال  ق ع . P(1≤ Z ≤ 2)فمثلا يمكن ب اساه الجد ل حسا  الاحتمال  

  هى المساحة المظللة في الشكل الآتي: P(0≤ Z ≤ z)وي يعاى  Zقيمه م جبه 

 

 :ملاحظات

1. ( ) 1P Z   

2. ( 0) 0.5P Z   )0(ZP 
 

 

 ( Z - Tabulated Valueالمعياري ) القيم الجدولية للتوزيع  الطبيعي

 مقدارها مساحة )يمينها على( يليها  التي المعياري الابيعي  فق يت زع الاي (Z) عش ائيال المتغير لقيمة نرمز

( a) مقدارها مساحة )يسارها على ( يسبقها  (a-1) بالرمزa:Z الترميز هاا ي ضح التالي  الشكل. 

z 0 
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 a-1Z=Za  :فإن الصفر ح ل المعياري الابيعي الت زيع منحنى تماثل بسب 

 Zل توزيع الاحتمالات المتجمعة للمتغير العشوائي كيفية استخدام جدو

  1.64( >وقل من ) Zو جد احتمال ون   :(1) مثال

 الجد ل التالي جزء من جد ل الاحتمالات المتجمعة للت زيع المعتدل المعياري الحل:

 
 ( الجدولية في حالات مختلفة:Zقواعد وامثلة لحساب قيم )

 0.04+  1.6)لاحظ ون  0.04 تحت العم د  1.6ي جد ومام الصف  1.64ة فالإحتمال المتجمع المناظر للقيم

، وي ون  0.9495المال   إيجاد الاحتمال المتجمع عندها،  هاا الإحتمال ه   Z(  هي قيمة  1.64= 

P(Z<1.64)=0.9495  هاا ه  الإحتمال المتجمع للمتغير Z ( إلى      -من )1.64 

 ( السالبة.Z( الم جبة  جدا ل وخرى لحسا  قيم )Zبيعي المعياري  لقيم )ي جد جدا ل احصائية للت زيع الا

 ( الجد لية في حالات مختلفة مع امثلة:Zالجد ل الاتي يعرض اهم حالات استخراج قيم )

( 0.8) 1 ( 0.8) 1 0.2119 0.7881P Z         
 

  القاعدة مثال 


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P(Z > 0) =1-  P(Z < 0) =  1- 

P(Z < 1.5) = 1.5 P(Z < a) = a 2- 

P(Z < =1.2) =  P(Z < -a) = a 3- 

P(1 < Z < 2.4) = 2.41 P(a < Z < b) = ba 4- 

P(Z > 0.8) = 1- 0.8 P(Z > a) =1- a 5- 

P(Z > - 0.8) = 1- 0.8 P(Z > -a) =1- a 6- 

 

 متغير عش ائيا متصلا يتبع الت زيع الابيعي القياسي فأ جد  Zإاا كان  :(2ل )مثا
0. )54.1( ZP 

2. )08.1(  ZP 

3. )21(  ZP 

 الحل:
0. 1.54 ) = 0.9382 <P( Z  

 
2. 0 ) < Z   <1.8 -P( 

 

1.8-0  =0 ) < Z   <1.8 -P( 

 

3. 2 )  <Z  <P( 1  

 

12 = 2 ) <Z  <P( 1  

 

 حساب الاحتمالات في حالة التوزيع الطبيعي العادي

 
فإننا نحوله  Xو أردنا حساب أي احتمال حول المتغير   2و تباينه                                تتبع توزيعا  طبيعيا  متوسطه  Xإذا كانت 

 غير يتبع التوزيع الطبيعي القياسي           أولا  إلى مت

فإن            2,  N (  X        (إذا كانت       
σ

μx 
ZN( 0, 1 )     

 كما يلي : P( a  <  X <  b ) و على ذلك يمكن حساب الاحتمال      

 a μ x μ b μ
P(a X b) P

σ σ σ

a μ b μ
                      P

σ σ
Z

   
     

 

  
   

 
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  .قياسيو هذا الاحتمال الأخير يمكن الحصول عليه من جدول التوزيع الطبيعي ال

 6سم و انحرافه المعياري   168                                                             ذا كانت أطوال مجموعه من النباتات تتبع توزيعا  طبيعيا  متوسطه إ :(3ل )مثا

                                                            سم. أخذنا عشوائيا  أحد النباتات. ما هو احتمال أن يكون طوله:

 سم؟  159أقل من  .0

 سم؟ 180 أكبر من .2

 ؟ ( 174  , 165)                واقعا  في الفترة .3

 الحل:

 سم  159أقل من  -1

وانحرافه  سم   168                                                  تكون متغيرا  عشوائيا  يتبع توزيعا  طبيعيا  متوسطه   Xترمز لأطوال النباتات, فإن  Xإذا جعلنا 

 سم. 6المعياري 

 

 

 

 

 
 سم؟ 180 أكبر من .0

 

 

 ؟( 174  , 165)                واقعا  في الفترة -2

 

 

 

 

 

الالا  لإكمال امتحانهم النهائي =   جد وستاا مادة الإحصاء ون مت سا ال قت الكافي الاى يحتاجه :(4ل )مثا

 المال  : .دقيقه 33دقيقه بانحراف معياري قدره  113

 .دقيقه 113  121ما احتمال ون يكمل الالا  امتحانهم بين  .1

 

x μ 159 168
P( X 159) P

σ 6

                      P 1.5 (1.5) 0.0668Z

  
   

 

     

 

x μ 180 168
P( X 180) P

σ 6

                      P 2  1- (2) 1 0.9772 0.0228Z

  
   

 

      

 

165 168 x μ 174 168
P(165 X 174)=P

6 σ 6

 P 0.5 1  (1)- (-0.5) = 0.8413-0.3085= 0.5328Z

   
    

 

      
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 دقيقه و  وقل  101ما احتمال ون يكمل الالا  اختبارهم في  .2

 دقيقه 191ما احتمال ون يكمل الالا  اختبارهم في  قت يزيد على  .3

اال  . و جد عدد الالا  الاين اكمل ا امتحانهم في  قت يزيد على  1333كان عدد الالا  إاا  .4

 دقيقة ؟ 101

 

 

 : الحل 

 

 دقيقه 113  121احتمال ون يكمل الالا  امتحانهم بين  .1
 

 150125P  X 

 

 

 

 

   .   %      29.2       دقيقه =     113         121                                                                    عليه نقرر ون احتمال إكمال الالا  لامتحانهم في فتره زمنيه تترا ح بين 

 دقيقه و  وقل  101احتمال ون يكمل الالا  اختبارهم في  -2 
 

 

 

 

 %  02.9دقيقه و  وقل =  101 عليه نقرر ون احتمال إكمال الالا  لامتحانهم في فتره زمنيه 

 .دقيقه 191ما احتمال ون يكمل الالا  اختبارهم في  قت يزيد على  -3

 .(zإلى درجه معياريه باستخدام اريقة تح يل ) 191 الدرجة الخام  113ن المت سا                       و لا : تح يل المسافة بي

 

 

 

 

 

 .        تقريبا  % 7.2دقيقه = 191وي ون احتمال ون يكمل الالا  اختيارهم في  قت يزيد على 

 

x μ 185 150
P(X 185) P

σ 30

 P 1.17     (1.17)= 0.8790Z

  
   

 

   

 

125 150 x μ 150 150
P(125 X 150)=P

30 σ 30

 P 0.83 0  (0)- (-0.83)= 0.5 000-0.2033= 0.2967Z

   
    

 

      

 

x μ 195 150
P(X 185) P

σ 30

 P 1.5      1- (1.5) 1-0.9332 .0668Z

  
   

 

     
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 دقيقة : 101عدد الالا  الاين اكمل ا امتحانهم في  قت يزيد على   -4

 
)عدد الالا  الكلي         185)P X  

1000 0.0668 66.8 66                  اال 

 

 
 
 

 الفصل الثالث
  

(T-Test) اختبار 

 (Student T-Distribution ( 
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 (T-Testاختبار )

 أهمها: ( المستمرةالاختبارات الاحصائيةيوجد العديد من التوزيعات الاحتمالية )

 (Z)  بيعي المعياريالا الت زيع  اختبار -1

 (tاختبار ت زيع ست دنت ) -2

 (Fاختبار تحليل التباين ) -3

   (2Xاختبار الكاي مربع ) -4

لقد تنا لنا في الفص ل السابقة الت زيع الابيعي  الابيعي المعياري، وما في هاا الفصل س ف نق م بدراسة ت زيع 

(t ) 

 وكثرها استخداما  في الأبحا  العملية  الدراسات الترب ية  النفسية.وحد وهم الاختبارات الاحصائية    (tيعد اختبار )

 ح ل متماثلا ك نه حي  من الابيعي الت زيع اختبار يشبه الإختبار ااإن ه( t) ستودنت توزيع ختبارا 

 لكال حجم، باختلاف يختلف الت زيع شكل  لكن ، المن ال وحادى   صفراه الحسابي الاي يسا ي المت س
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 مما ي،الابيع الت زيع من انبسااا وكثر تك ن الت زيعات  هاه ،ةالعين حجم بحس  (t)ت زيعات من ئلةعا ت جد

 المعيارية للدرجات الحرجة القيم من وكبر معين دلالة مست ى عند الحرجة  (t) إختبار قيم تك ن ون يتال 

 .الصغيرة العينات حالة في بخاصة   لها المناظرة

من وهم الاختبارات الاحصائية المعلمية  الاي يستخدم في مقارنة مت سا عينة بقيمة ه   (:tتعريف اختبار) 

 لمت سا مجتمع، و  يستخدم في مقارنة مت ساي عينتين مستقلتين و  غير مستقلتين )مرتباتين(.  مفترضة

  نشر حي 1930(عام W.S Gossetإن الفضل في اكتشاف هاا الاختبار إلى العالم الايرلندي ) ليم ك ست 

(  يختصر باسم ت زيع Student T-Distribution)  ع رف هاا الت زيع بالاسم Studentبحثا  باسم مستعار ه  

(t( الاي ت صل من خلاله إلى اشتقاق معادلة الت زيع الاحتمالي  ،)t:بالعلاقة التالية )      

𝑡 =
𝑥̅ − 𝜇

𝑆

√𝑛

 

 :(Tاستخدامات اختبار ) -4-1

 استخدانات كثيرة ناكر منها: (tإن لاختبار )

 اختبار الفر ق المعن ية بين مت سا عينة بمت سا مجتمع. (1

 اختبار الفر ق المعن ية بين مت ساي عينتين من مجتمعين ابيعيين مجه لي التباين. (2

 اختبار معن ية معامل الارتباا البسيا. (3

 اختبار معن ية معاملات الانحدار البسيا  المتعدد. (4

 قة لمت سا مجتمع ابيعي مجه ل التباينتقدير فترات الث (1

 :(tأنواع أختبار ) -4-2

 هي: (T)ي جد ثلاثة ون اع لاختبار

 .(One sample T-Test)( لعينة  احدة Tاختبار ) (0
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 (Independent sample T-Test) لعينتين مستقلتين  (T)اختبار  (2

 ((Paired sample T-Testلعينتين مرتباتين  (T)اختبار  (3

 .(t)خدام اختبار شروط است -4-3

من وجل استخدام هاا الاختبار يشترا ان تك ن بيانات العينات  نوع البيانات )مستوى قياس البيانات(: -1

 للبيانات الأسمية و  الرتبية.  (tكمية )فئ ية ا  نسبية(، حي  لا يمكن تابيق اختبار )

 غير معروف ) مجهول(.)أو للمجتمعين(  (σ)الانحراف المعياري للمجتمع  -2

 وي ون بيانات كل عينة تتبع الت زيع الابيعي، مدى اعتدالية التوزيع التكراري لكل من عينتي البحث: -3

 ون تك ن البيانات خالية من القيم الشااة و  المتارفة.هاا يتال  

 يج  ون تك ن العينتين قد تم اختيارهما باريقة عش ائية. :العينات عشوائية -4

مخصص للعينات  (tاختبار )مع العلم ون  (:5كل من العينتين عن )يجب أن يزيد حجم  حجم كل عينة:  -1

وما إاا قل حجم وي  (  لكن هاا لا يمنع استخدامه للعينات الكبيرة، 33الصغيرة )التي يقل حجمها عن 

                                      ونه يمكن في حالات العينات الصغيرة جدا  (، حي  t( فلا يج ز استخدام اختبار )1من العينتين عن )

لاختبارات اللامعلمية )اللا بارامترية( التي تصلح للت زيعات الحرة غير المقيدة باعتدالية يستعاض عنه با

  يتني( للعينتين  المستقلتين  اختبار ) يلك كس ن( للعينتين المرتباتين. -الت زيع مثل )اختبار مان

، فلا يك ن ح  قليلالفرق بين حجم عينتي البوي  أن يكون حجم عينتي الدراسة متقاربا ) شرط التقارب(: -7

 ، لأن لحجم العينة وثر على مست ى الدلالة.فرد 23فرد  الأخرى  733مثلا  حجم وحد العينتين 

22σ)التباين في المجتمعين تجانس و   مدى تجانس العينتين -7
=2

1σ ): 

𝑆1)يت ج  هاا الافتراض ون يك ن تباين المشاهدات في العينة الأ لى 
مشاهدات لا يختلف عن تباين ال (2

𝑆2)في العينة الثانية 
𝑆1) في هاه الحالة يقال ون العينتين متجانستان  (2

2 = 𝑆2
فرق وي لا ي جد  (2
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ن  هاا الشرا )تجانس التباين للعينتين( يمكمعنوي بين تباين العينتين المراد حساب الفرق بينهما، 

 .(n1n=2التغاضي عنه إاا كانتا متسا يتان بالحجم وي)

 ويقاس مدى التجانس بين العينتين بالنسبة الفائية أي بقسمة التباين الأكبر على التباين الأصغر 

 𝐹 =
𝑆1

التباين الأكبر2
𝑆2

التباين الأصغر2
 

𝑆1)(  وي F=1 يتحقق الفرض الصفري للتجانس بين العينتين عندما تك ن قيمة )
2 = 𝑆2

 يقاس مدى تباعد (2

(  الك بحسا  درجات الحرية للعينتين للحص ل على قيمة Fالفرض الصفري بالكشف عن دلالة ) ( عنFقيمة )

(F). 

 
 

 

 

  :عينتانلدينا ااا كان  (:1مثال )

𝑆1) تباينها  ,(751df=( درجات الحرية )761n=العينة الأ لى: حجم العينة الا لى )
2 = 16.25) 

𝑆2) تباينها  ,(802df=( درجات الحرية )812n=العينة الثانية: حجم العينة الا لى )
2 = 12.18) 

 إن النسبة الفائية:
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𝐹 =
𝑆1

التباين الأكبر2
𝑆2

التباين الأصغر2
=

16.25

12.18
= 1.23 

للبسا     (751v=بدرجات حرية ) (α=0.05)بمست ى معن ية  (Fلت زيع )ثم نق م باستخراج القيمة الجد لية 

(=802v نجد ون قيمة ) 𝐹𝛼(𝑣1, 𝑣2) = 𝐹0.05(75, 80) = 1.45 

نقبل الفرض العدمي إاا   هي وصغر من القيمة الجد لية   1.23المحس بة في المثال تسا ي  (F بما ون قيمة )

𝑆1) القائل بأن 
2 = 𝑆2

 روي لاي جد فرق معن ي بين تباين العينتين )متجانستان(،  بالتالي يمكن تابيق اختبا(2

(t.لقياس دلالة الفر ق بين مت ساس العينتين ) 

 (:t)توزيع الاحتمالية للكثافة دالة ا -4-4

 ة:لتاليالمعادلة اتحس  ب (v( بدرجات حرية )t) ت زيعالاحتمالية لثافة دالة الك

      2

1
-

)(1 
2

)
2

( 

)
2

1
(

)(

















t

tf 

)()1!(هي دالة غاما  التي تسا ي      حي  :  nn 

( الك يت ج  حسا  تكامل دالة الكثافة الاحتمالية a, bفي مجال معين ) (tمن وجل حسا  احتمال ون يقع )

                                                                                               على هاا المجال  هاا ابعا  صع  جدا  رياضيا  لالك عمد الاحصائي ن الى  ضع جدا ل احصائية تعرض القيم 

 (αينة من مست ى المعن ية )                                      ( عند درجات حرية مختلفة   فقا  لقيم معtالمختلفة لت زيع )

 (:t)المتوسط الحسابي والتباين لتوزيع  -4-5

 E(t)= 0 وي  لكل درجات الحرية يسا ي صفر (tللمتغير العش ائي ) الت قعو   المتوسط الحسابي:

  ( يسا ي2بدرجات حرية اكتر من )  (tللمتغير العش ائي ): التباين
2

)( 2






tVar   
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ااا كانت حرية بحي  اليقتر  من ال احد الصحيح كلما زادت درجات  (t) للمتغير العش ائي يارينحراف المعالا 

اي  و  وقل 1.035يسا ي   tلت زيع   المعياري الانحراففإن  (n=30حجم العينة )

035.1
229

29

2











. 

( بدرجات حرية tاي يتبع ت زيع )( الXا جد المت سا الحسابي  الانحراف المعياري للمتغير العش ائي ) (:2مثال )

(v=8 :تكت  كما يلي  )X~ t(8) 

 يسا ي صفر t( ان المت سا الحسابي لت زيع tحس  خ اص ت زيع ) الحل:

الانحراف المعياري 
155.1

28

8

2













 

 :(tوزيع )كل البياني لتشال -4-6

يقل تدريجيا كلما اتجهنا  (3مت ساه )ح ل العم د المقام من  متماثل tان ت زيع ( 1رقم ) نلاحظ من الشكل

 .t  (df=n-1) تتحدد درجة حرية المتغير العش ائي، حي  ناحيتي الايلين الأيمن  الأيسر

  
 

 (t(: شكل توزيع )1الشكل )

( كلما قل tيزداد تشتت ت زيع )  تشتتا  فيما عدا ونه وكثر  (Z)يشبه ت زيع ( t) نلاحظ من الشكل السابق ان ت زيع 

,  بزيادة (Z) وكثر قربا من شكل ت زيع  تشتتا  يك ن وقل  (t)كبيرة فإن ت زيع  (n)ما إاا كانت ، و(n)العينة  حجم

 :,  هاا ما ي ضحه الشكل(Zلابيعي المعياري )من الت زيع ا (t)درجات الحرية يقتر  ت زيع 
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 :(t) خصائص توزيع -4-7

  ت زيع إن(t) حسا  الاحتمالات بايجاد المساحات تحت منحني  ه  ت زيع احتمالي متصل وي يمكن

  (. -∞ > t > +∞الت زيع  كالك  )

 ( ي جد عدد من ت زيعاتt) ( وي لكل قيمة من درجات الحرية ي جد ت زيعt) .مختلف 

  الشكل البياني لت زيع(t)  ساه الحسابي جرصي الشكل وي ون المنحني متماثل ح ل العم د المقام من 

 .المعياري الابيعي الت زيع يشبه )له قمة  احدة(  ه  ن الالم وحادي   )صفر(

 ( تحدد درجات الحرية شكل منحني ت زيعt( وي كلما زادت درجات الحرية لت زيع )t)  يزداد ارتفاع

                                                                                               المنحني  يصبح وكثر تدببا  )و  وقل تفلاحا ( وي وقل تشتتا   يقتر  الانحراف المعياري لبينات العينة 

من الت زيع الابيعي المعياري بشكل كبير اقتر   (tال احد الصحيح، وي ون ت زيع ) من ( من t)لت زيع 

      جدا .

 :المعياري والتوزيع الطبيعي tالفرق بين توزيع  -4-8

 بالنقاا التالية:  (Z(  الت زيع الابيعي المعياري )tيمكن التفريق بين ت زيع )

( ه  ت زيع لقيم t(، بينما ت زيع )μ=0, σ=1مه )ي جد ت زيع ابيعي معياري  احد لكل قيم المجتمع معال (1

 . ( جديد حس  حجم العينةtالعينة  كلما تغير حجم العينة  جد ت زيع )
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الانحراف المعياري للت زيع الابيعي المعياري ه  الانحراف العياري لقيم المجتمع بينما الانحراف المعياري  (2

 ه  انحراف قيم العينة. (tلت زيع )

المعياري   هاا الانبساا يقل  يقتر  من الت زيع  الابيعي الت زيع                           وكثر انبسااا  )تفلاحا ( من  (t)ت زيع إن  (3

 (.n≥30الابيعي المعياري كلما زاد حجم العينة  يكادان يتاابقان الت زيعان عندما يك ن حجم العينة )

 حجم بحس  (tلإختبار)ا ت زيعات من عائلة ت جد لكال (n) العينة حجم باختلاف يختلف (t) الت زيع شكل (4

  ، (df=n-1)العينة و  درجات الحرية

اي يت زع  فقا  للت زيع (  (X)عن المتغير العش ائي الاعتدالي (t) يختلف المتغير العش ائيويضا   (1

تحدد ين هما الانحراف المعياري  المت سا، بينما يت,حي  يتحدد المتغير العش ائي الاعتدالي بمعلمالابيعي(

 .(df)بمعلم  احد فقا ه  درجة الحرية (t) ائي المتغير العش

  
 

 

 (X( من المتغير العشوائي الاعتدالي )Tاشتقاق المتغير العشوائي )

، فإن الك يتال  معرفة قيمة (X) من المتغير العش ائي الاعتدالي (T) شتقاق المتغير العش ائيمن وجل ا  

ة انحرافه معرف ىنحتاج إل ير العش ائي الاعتدالي،  بينما لاللمتغ)للمجتمع الاي اخات منه العينة(   µالمت سا 

 المعياري. 
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𝑡كما يلي:     (Tالت زيع الاحتمالي ) تك ن معادلة اشتقاق )التح يل(  =
𝑥̅−𝜇

𝑆

√𝑛

 

tقيمة اختبار ت زيع ست دينت : 

µقيمة مت سا المجتمع : 

x: قيمة مت سا العينة 

 n

S

 : الخاأ المعياري لمت سا العينة

Sالانحراف المعياري لقيم العينة عن المت سا الحسابي للعينة : 

 ( من جداول التوزيع الاحتمالي:tطريقة استخراج قيمة توزيع )

 ( حس  ن ع الاختبار )عينة وم عينتين(.T( للت زيع )dfيتم حسا  درجات الحرية)   -1

  (n-1=df)تك ن درجات الحرية   (nاحدة حجمها )ااا كانت عينة    - 

 ( n1+n2-2=df)( تك ن درجات الحرية n1, n2ا )مااا كانت عينتين حجمه-  

(  مست ى df)( الجد لية من الجدا ل الاحصائية بالمزا جة بين درجات الحرية tثم يتم استخراج قيمة ) -2

 ( كما يلي:α)المعن ية 

   ويإاا كان الاختبار من ارفين((  تحس )سر   ايمنt)  عند مست ى المعن ية الجد لية(2/α )  درجات 

           t(α/2,df)كما يلي:  (df=n-1حرية  )

  ويسر ا  ايمن( تحس  )ااا كان ن ع( الإختبار من ارف  احدt)  عند مست ى المعن ية الجد لية

(α ) (  درجات حرية df=n-1) :كما يلي t(α,df) =           

           t(0.05,10)          t(0.025,20)ا جد قيمة كل من  :(3) مثال

 1.012( نجد القيمة 3.31( مع العم د )13عند تقااع السار ) (tبالبح  في جد ل ) -
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( نجد القيمة 1.125( مع العمود )21عند تقاطع السطر ) (tبالبحث في جدول ) t(0.025,20)ولإيجاد  -

2.186  

 
 لمقارنة المتوسطات:  (Tاختبار) ت استخدامحالا -4-9

 في الحالات التالية: (Tيستخدم اختبار )

 

 

 حالة الأولى: مقارنة متوسط عينة بمتوسط مجتمع: ال

 . (One sample T-Test)للعينة ال احدة  (T)اختبار  يسمى

 الحالة الثانية: المقارنة بين متوسطي عينتين مستقلتين:

  (Independent sample T-Test) تين مستقلتين لعين (T)اختبار يسمى   

 الحالة الثالثة: المقارنة بين متوسطي عينتين مرتبطتين: 
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 ((Paired sample T-Test لعينتين مرتباتين  (T)اختبار يسمى 

 

 (One sample T-Test) متوسط عينة بمتوسط مجتمع( لمقارنة tالحالة الأولى : اختبار ) 4-9-1

عينة عش ائية بمت سا المجتمع الاصلي الاي سحبت منه هاه العينة، يج  التميز بين  عند مقارنة مت سا

 الاختلافات التالية:

س اء كان حجم العينة كبير       (Test-Zمعل ما  عندها يستخدم اختبار ) (2σ)إاا كان تباين المجتمع  -1

(31n >)   وم صغير(31≥n.)   

 (2S) تباين العينةس ف يتم استخدام   (< 31n)م العينة كبير مجه لا   حج (2σ)إاا كان تباين المجتمع  -2

لاختبار معن ية الفرق بين مت سا  (Test-Zاختبار ) كالك يتم استخدام  (2σ)تباين المجتمع         بدلا  عن

 العينة   مت سا المجتمع.

لاختبار  (estT-tاختبار )يتم استخدام  (n≤31)مجه لا   حجم العينة صغير  (2σ)إاا كان تباين المجتمع  -3

 معن ية الفرق بين مت سا العينة   مت سا المجتمع.  يمكن تلخيص الحالات السابقة بالجد ل التالي:
 

 

 

.       مجتمع      ا       ت س      لم                                   (: ارائق  حسا   إحصاءة  الاختبار  1-4جد ل )  

                    إحصائي ة  الاختبار                 حجم  العي نة  
                  تباي ن  المجتمع   )القيمة المحسوبة(

عي نةلا ي شترط  حجم  ال  
 )غير  مهم(

n

x
Z



 )(
0


  معلوم 

n > 30 

 
n

S

x
Z

)(
0


  غير معلوم 
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n ≤ 30 

n

S

x
t

)(
0


  

( للمقارنة بين مت سا عينة t( فيج  استخدام اختبار )31فإاا كان تباين المجتمع مجه ل  حجم العينة وقل من )

   مت سا مجتمع  فق الخا ات التالية:

  :               صياغة  الفروض   -1

 الشكل التالي:على                     ح ل  مت س ا  مجتمع       ات          الفرضي          صياغة         يمكن   

 :    .                               المت سا المزع م للمجتمع صحيح     µ1µ: 0(H=0(              ُّ الفرض  العدميُّ

 :    .                                    المت سا المزع م للمجتمع  غير صحيح     µ1µ: 0(H≠0(              ُّ الفرض  العدميُّ

 :         الاختبار      ة          إحصائي         قيمة        حساب   -2

( على بيانات العينة يج  التأكد من استيفاء بيانات العينة t-Test)اختبار لبدء في استخدام  لكن قبل ا

 (t-Test)اختبار لافتراضات الاعتدالية،  بعد ت فرها يمكن للباح  ان يستكمل إجراء 

قيمة  حي  يتم حسا ( tعندئا يمكن تابيق اختبار )  (33بما ون تباين المجتمع مجه ل  حجم العينة وقل من )

  فقا القان ن التالي: التي تسمى احصاءة الاختبار ( t-Test)اختبار 

𝑡 =
𝑥̅ − 𝜇0

𝑆

√𝑛

~𝑡(𝑛 − 1) 

 (df=n-1)بدرجة حرية   tقيمة احصاءة الاختبار تت زع  فق الت زيع وي 

X.مت سا العينة : 

1µمت سا المجتمع المفر ض : 

Sللعينة : الانحراف المعياري 

n.عدد افراد العينة : 

: 𝑆

√𝑛
 الخاأ المعياري لمت سا العينة. 
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 :     فض        والر                  منطقتي القبول          تحديد   -3

      دا ل                                                                    ب سااة  القيم  الجد لي ة  )النقاا الحرجة( الت ي ت ستخر ج  م ن  الج     فض         الر                  مناقتي القب ل          تحديد    ُّ م     ت     ي  
 :         ل  التاليك   ش  لبا    ن       مبي         ا ه      م     ك   (n-1)    ة      ري  ح           ( بدرجات  α)    ة           المعن ي                  بناء  على مست ى( t                   الإحصائي ة  لت زيع )

 t(α/2, n-1)+حتى القيمة      t(α/2, n-1)- تك ن مناقة القب ل من القيمة  

 

 

 

 

 

 :        القرار          ات خاذ   و           المقارنة   -4

                 صائي ة  الاختبار                    اا  قع ت  قيمة  إح                                                                           تتم مقارنة قيمة احصائية الاختبار المحس بة سابقا  مع مناقتي القب ل  الرفض، فإ

 سا بأنه لا ي جد فر ق معن ية بين مت سا العينة  مت                                                         )القيمة  المحس بة( ف ي مناقة  القب ل  نقبل  الفرض  العدم 

                                                                                                   وم ا إاا  قع ت  ف ي مناقة  الر فض  نرفض  الفرض  العدم   نقبل  الفرض  البديل  ب ج د فر ق معن ية بين  ع،المجتم

 العينة  مت سا المجتمع.مت سا 

 (:4) مثال

(، من اجل اختبار هاا الفرض تم سح  عينة 70ادعى مدرس مقرر الاحصاء ان مت سا درجات الابه ه  )

 (.2( من درجات الالا  مبينة بالجد ل )23عش ائية حجمه )

 (؟ 3.31هل ادعاء المدرس صحيح  وم خاائ عند مست ى معن ية ) المطلوب:

 µ = 68        n=20: الحل

 لا درجات الا العينة  صياغة الفروض: -1
77 62 

 منطقة الرفض 1/2

(α/2) 

)1-(α/2, nt                      0                )1-(α/2, nt -     

                

t 

 منطقة الرفض 1/2
)α/2( 

  

 منطقة القبول

)α
 

-(1 
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 µ = 68 0H :  الفرض العدمي:

 µ  1H :≠ 68  الفرض البديل:

 الاختبار ةإحصاءحساب  -2

𝑡 =
𝑥̅ − 𝜇0

𝑆

√𝑛

=
65 − 68

4.66

√20

= −2.88 

 :تحديد منطقتي القبول والرفض -3

 ة                                           تتحدد مناقتي القب ل  الرفض اعتمادا  على قيم

ا   لاختبار)ن ع الى ع   (t=2.09)جد لية ال

 بالتالي   (α=2.25)ست ى المعن ية  على م (ارفين

t−تك ن مناقة القب ل اكبر من  
(

α

2
,n−1)

= t(α/2,n−1)+ إلى      2.09− = +2.09  

 
 :المقارنة واتخاذ القرار -4

مناقة قع في  المحس بة  tنجد ون قيمة   (t=2.39الجد لية ) t( بقيمة t=-2.00المحس بة ) tبمقارنة قيمة 

( ادعاء 70وي ادعاء المدرس ون مت سا علامات الابه )فإن القرار ه  رفض الفرض الصفري، ، الرفض

 للمقارنة بين متوسطي عينتين مستقلتين  (t) الحالة الثانية:اختبار -2-9-4  خاائ.

 المشاهدات
 )درجات الالا (

66 67 
62 64 
64 67 
74 58 
77 62 
65 68 
65 68 
65 67 
62 75 

 22 (𝑛𝑖)حجم العينة 

 65 (𝑥̅𝑖)    مت سا العينة

𝑆𝑖)تباين العينة 
2) 21.68 

 4.66 (𝑆𝑖) الانحراف المعياري للعينة 
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مت سا  عمت سا وا ال الالا  مفي وغل  الدراسات نحتاج إلى مقارنة مت ساي عينتين مستقلتين كمقارنة 

 د. هنا بيانات كل من العينتين الالا   الاالبات تحس  باستقلالية عن الاخرى، وي ونه لا ي جوا ال الاالبات

 وي علاقة ارتباا بين مشاهدات العينة الأ لى  مشاهدات العينة الثانية.   هنا يمكن تميز حالتين هما:

  (:نتباين المجتمعين متساوي) ومتجانستين مستقلتينالعينتين 

  (:تباين المجتمعين غير متساوين) و غير متجانستين مستقلتينالعينتين 

 )تباين المجتمعين متساوي(: للمقارنة بين عينتين مستقلتين ومتجانستين  (T)اختبار  -أ

اض ون . على افتر مستقلتين( للحكم على معن ية الفر ق بين مت ساي عينتين Tيستخدم هاا الن ع من اختبار) 

تين غير معل مين  لكنهما متجانسين  ون حجم العين  (22σ)تباين المجتمع الثاني    (21σ)الا ل عتباين المجتم

 .(n1, n2<30)صغيرو  احداهما 

 

 :ومتجانستين مستقلتينعينتين ( للمقارنة  بين Tخطوات اختبار الا )

 صياغة الفروض: -1

  2µ=  1µ:  0Hالفرض العدمي: 

 2µ 1µ:  1(H (أو   H)2µ  1µ:  1 (أو  H)2µ  1µ:  1(:يةه  وحد الحالات الآت الفرض البديل:

 :حساب احصاء الاختبار -2

يتم مزج تباين العينتين و  خلاهما معا  من خلال دمج )اضافة(  من وجل حسا  احصاءة الاختبار في هاه الحالة،

ن وي ة لكل من العينتيمجم ع المربعات في البيانات من كل من العينتين  القسمة على درجات الحرية الاجمالي

 ( من العلاقة التالية:المحس بة tاحصاءة الاختبار ) ليتم حسا  

𝑡 =
(𝑥̅1 − 𝑥̅2)

√𝑆𝑝
2 (

1
𝑛1

+
1

𝑛2
)
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    (  n 1n +2 – 2  )                     بدرجات حرية تسا ي   (t            تتبع ت زيع )                 احصائية الاختبار      وي ون 

2      حي   )
pS)   للعي نتين   ي حس    بإحدى المعادلتين التاليتين: لمرجح()ا                            يمث ل  الت باين  المشترك                                                

𝑆𝑃
2 =

(𝑛1 − 1)𝑆1
2 + (𝑛2 − 1)𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2
 

𝑆𝑃
2 =

∑(𝑥1 − 𝑥̅1)2 + ∑(𝑥2 − 𝑥̅2)2

𝑛1 + 𝑛2 − 2
 

 الجدولية: (t) إيجاد قيمة -3

 كما يلي:ية من الجدا ل الاحصائية ( الجد لtيتم استخراج قيمة )

   ويسر   ايمن( تحس  )إاا كان الاختبار من ارفين(t)  عند مست ى المعن ية الجد لية(2/α ) درجات 

tكما يلي:  (df=n1+n2-2حرية  )
(

α

2
,n1+n2−2)

           

  ويسر ا  ايمن( تحس  )ااا كان ن ع( الإختبار من ارف  احدt)  ى المعن يةعند مست  الجد لية 

(α ) (  درجات حرية df= n1+n2-2)  :كما يليt(α,n1+n2−2) =           

 :تحديد منطقتي القبول والرفض -4

 Oneا  ارف  احدن ع الاختبار)لى ع  جد لية ال (tة )                                           تتحدد مناقتي القب ل  الرفض اعتمادا  على قيم

Tail Test   و  ا  ارفينTwo Tail Test  ) ية ست ى المعن   على م(α). 

 بالشكل التالي:ااا كان الاختبار من ارفين تك ن مناقتي القب ل  الرفض م ضحة  -

 
 بالشكل التالي:تك ن مناقة مناقتي القب ل  الرفض م ضحة   احدوما ااا كان الاختبار من ارف 
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 المقارنة واتخاذ القرار -5

ب ل  الرفض فإاا  قعت قيمة الإحصائية داخل المحس بة( بحد د مناقتي الق (t) قيمة الإحصائية )يتم مقارنة 

. وما إاا ون الفرق بين مت ساي العينتين غير دال إحصائيا   مناقة القب ل فإن القرار ه :  قب ل الفرض الصفري

 قعت قيمة الإحصائية في مناقة الرفض فإن القرار ه  رفض الفرض الصفري،  في هاه الحالة نقبل الفرض 

 .مت ساي العينتين دال إحصائيا   ون الفرق بين  البديل

نريد اختبار فيما ااا كان فر ق بين علامات  مقرر الاحصاء التابيقي  بين الا  جامعة الشام  :(5)مثال

( الا    عينة من جامعة 9الخاصة  علامات الا  جامعة دمشق، تم وخا عينة من جامعة الشام حجمها )

 د ل التالي:( اال   د نت العلامات بالج13دمشق حجمها )

 طلاب جامعة دمشق طلاب جامعة الشام العينة

 المشاهدات
 (العلامات)

8 22 
17 15 
15 17 
6 16 

19 16 
11 14 
17 11 
13 17 
9 21 

 17 
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  8 
  17 
  12 

 9=1n 13=2n (𝑛𝑖)حجم العينة 
𝑥̅𝑖) (𝑥̅𝑖)    متوسط العينة = 12) (𝑥̅2 = 14) 

𝑆𝑖)تباين العينة 
2) (𝑆𝑖

2 = 18.75) (𝑆2
2 = 19) 

هل ي جد فرق معن ي بين علامات الا  جامعة الشام  علامات الا  جامعة دمشق عند  مست ى  المطلوب:

 مع العلم ون تباين المجتمعين متسا ين.(α=0.05)معن ية 

 

 الحل: 

 صياغة الفروض: -1

 متوسط علامات جامعة الشام يساوي متوسط علامات جامعة دمشق  2µ=  1µ:  0Hالفرض العدمي: 

 متوسط علامات جامعة الشام لا يساوي متوسط علامات جامعة دمشق  2µ  1µ:  1(H( الفرض البديل:
 :حساب احصاء الاختبار -2

𝑆𝑃
2 =

(𝑛1 − 1)𝑆1
2 + (𝑛2 − 1)𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2
=

8 × 18.75 + 12 × 19

9 + 13 − 2
=

378

20
= 18.9 

𝑡 =
(𝑥̅1 − 𝑥̅2)

√𝑆𝑝
2 (

1
𝑛1

+
1

𝑛2
)

=
(12 − 14)

√18.9 (
1
9

+
1

13)

=
−2

1.88
= −1.1 

 الجدولية: (t) إيجاد قيمة 

tالجد لية كما يلي:  (tتحس  )الاختبار من ارفين بما ان 
(

α

2
,n1+n2−2)

= t(0.025,20)=2.086           

 :نطقتي القبول والرفضتحديد م -4

تك ن مناقة القب ل .(α)ست ى المعن ية  على م (ينا  ارفالاختبار) فقا  لن ع مناقتي القب ل  الرفض تتحدد 

 +(2.307)    اصغر من       (-2.307)   اكبر من
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-  
 tون نجد   (t=2.307الجد لية ) t( بقيمة t=-1.1المحس بة ) tبمقارنة قيمة المقارنة واتخاذ القرار:  -3

بأنه لا ي جد فرق معن ي بين مت سا علامات  نقبل الفرض الصفري القب ل، لالك تقع في مناقةالمحس بة 

   (α=3.31بمست ى دلالة )الا  جامعة الشام  الا  جامعة دمشق 

 

 للمقارنة بين متوسطي عينتين مستقلتين وغير متجانستين:(T ) اختبار   - 

                                                                      لتجانس التباين دالة احصائيا  وي ون العينتين مستقلتان  غير متجانستين.  (Fك ن نتيجة اختبار)في هاه الحالة ت

2 ,  ين                ون تباين المجتمع                                                                       بفرض ان البيانات في المجتمع الا ل  الثاني تخضووووووووع للت زيع الابيعي
1σ(

)2
2σ  ( لكنهما غير متجانسووووين وي          مجه لين  )2(                                     غير معل مين

2σ
2

1σ( احصووووائية                          ،  حجم العينتين صووووغير فإن        

    :                       (  تحس  بالعلاقة التاليةt            تتبع ت زيع )        لاختبار ا

𝑡 =
(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − (𝜇1 − 𝜇2)0

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

 

                                          فتصبح معادلة حسا  احصاءة الاختبار كما يلي:  2µ =1µ: 0(H(                     بما اننا نفترض ون 

𝑡 =
(𝑥̅1 − 𝑥̅2)

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

 

 :                   ( بدرجات حرية تسا يt            تتبع ت زيع )                 احصائية الاختبار  ن      حي  إ



------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ]56[ 

 

𝑑𝑓 =
(

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
)

2

(
𝑆1

2

𝑛1
)

2

𝑛1 − 1
+

(
𝑆2

2

𝑛21
)

2

𝑛2 − 1

 

 ( ااا كانت قيمة درجات الحرية                            df )  عدد حقيقي، فإنه من الضوووووور ري                                 لمحسوووووو بة بالمعادلة السووووووابقة تمثل                           

                       التقري  لأقر  عدد صحيح.

(  الجد لية tثم يتم تابيق باقي الخا ات من اختبارات الفر ض بتحديد مناقتي القب ل  الرفض بعد استخراج قيمة )

 حصائي.لا فقا  لدرجات الحرية،  اخيرا  تتم مقارنة احصائية الاختبار بمناقتي القب ل  الرفض  من ثم اتخاا القرار ا

يرغ  باح  زراعي في اختبار  ج د فر ق معن ية بين انتاجية صنفين من التفاح، لالك قام باختيار (: 6مثال )

( شجرات من الصنف الثاني عش ائيا   تم حسا  انتاجية كل شجرة  تد ينها 13( شجرة من الصنف الا ل   )12)

 بالجد ل التالي:

مع  العلم ون   (α=3.31)هل ي جد فر ق معن ية بين مت ساي انتاج الصنفين عند مست ى معن ية  المطلوب:

2(تباين مجتمعي الصنفين غير متجانسين 
2σ

2
1σ(. 

 الحل : 

 صياغة الفروض: -1

  2µ=  1µ:  0Hالفرض العدمي: 

  2µ  1µ:  1(H( الفرض البديل:
 :حساب احصاء الاختبار -2

                   احصوووووووووواءة الاختبار كما              معادلة حسووووووووووا 

     يلي:

 الصنف الأ ل  الصنف الثاني العينة

 لمشاهداتا
 (كميات التفاح)

31 25 

28 4 

22 42 

35 24 

48 32 

36 02 

32 58 

48 02 

35 42 

26 71 

  35 

  4 

 01 02 (𝑛𝑖)حجم العينة 

 34 31 (𝑥̅𝑖)    مت سا العينة



------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ]57[ 

 

𝑡 =
(𝑥̅1 − 𝑥̅2)

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

=
30 − 34

√432.9
12

+
73.55

10

=
−4

6.59
= −0.60 

 :                   ( بدرجات حرية تسا يt            تتبع ت زيع )                 احصائية الاختبار  ن      حي  إ

𝑑𝑓 =
(

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
)

2

(
𝑆1

2

𝑛1
)

2

𝑛1−1
+

(
𝑆2

2

𝑛21
)

2

𝑛2−1

=
(

432.9

12
+

73.55

10
)

2

(
432.9

12
)

2

11
+

(
73.55

10
)

2

9

=
1885.7

124.28
= 15.17  

 (.df=15درجات الحرية )هاا يعني 

 الجدولية: (t) إيجاد قيمة 

tكما يلي:  الجد لية (tتحس  )الاختبار من ارفين بما ان 
(

α

2
,   𝑛)

= t(0.025,   15)=2.13           

 :تحديد منطقتي القبول والرفض -3

   تك ن مناقة القب ل اكبر من (  2.13)جد لية ال (tة )مناقتي القب ل  الرفض اعتمادا  على قيمتتحدد 

 +(2.13)    اصغر من       (-2.13)

-  
 المقارنة واتخاذ القرار -4

𝑆𝑖)تباين العينة 
2) 73.55 432.9 

الانحراف المعياري 
 (𝑆𝑖) للعينة 

8.58 21.8 
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 tنجد ون قيمة   (t=2.13الجد لية  ) t( بقيمة t=-3.71المحس بة ) tبمقارنة قيمة ي: القرار الإحصائ

القائل بأنه لا ي جد فرق معن ي بين مت ساي   نقبل الفرض الصفري القب ل،  لالك تقع في مناقةالمحس بة 

   (α=3.31بمست ى دلالة )صنفي التفاح 

                                          بين متوسطي مجتمعين غير مستقلين )مرتبطين(.                        : اختبار الفرضيات للفرق               الحالة الثالثة   - 3 - 9 - 4

             ختبار الفر ض  ا   و                                                             يسووووومى اختبار للفرق بين مت سووووواي عينتين غير مسوووووتقلتين) مرتباتين(            هاا الاختبار 

  (Testing Hypotheses for the Difference between Matched Pairs       قابلة ) ت                    للفرق بين الاز اج الم

                                                  للحكم على دلالوووووة الفر ق  بين مت سوووووووووووووواي عينتين مرتباتين              من الاختبوووووارات                  يسووووووووووووووتخووووودم هووووواا الن ع     حيووووو  

( Correlated Data)   . مثوول اختبووار دلالووة الفر ق بين مت سووووووووووووووا وداء الم ظفين قبوول التوودريوو   بعوود التوودريوو ،                                                                            

                                           هاا الن ع من الاختبارات ن رد المثال التالي:         لت ضيح 

                                     فين الوواين يعمل ن في قسووووووووووووووم المبيعووات ح ل                                                في معرفووة فيمووا إاا كووان إعاوواء د رات توودريبيووة للم ظ         بوواحثووا       يرغوو  

                                                                                                    سووووووالي  التعامل مع الزبائن له د ر فعال في زيادة عدد ال حدات المباعة من سوووووولعة معينة. في هاه الحالة نأخا  و

            ق م بمقارنة       ، ثم ن            اتباع الد رة                      الد رة التدريبية  بعد       اتباع                                                  بيانات ح ل عدد ال حدات المباعة من تلك السوووووووووولعة قبل 

    .                الد رة التدريبية      اتباع                          ال حدات المباعة قبل  بعد            مت ساي عدد 

                                                                                        على سوووووووبيل المثال يرغ  باح  في معرفة ما إاا كان نظام غاائي معين في تخفيف ال زن لمجم عة من         ويضووووووا  

                                                                  في هاه الحالة نأخا ا زانهم قبل  بعد اتباع النظام الغاائي. كالك من    ،                             الاشوووووووووووووخاص الاين يعان ن من السووووووووووووومنة

                                                                  لهاا الاختبار الحالة الصحية لمجم عة مرضى قبل  بعد تنا ل د اء معين.    لية               التابيقات العم

بين مجم عتين من البيانات لعينة  احدة،  يالق عليه اختبار العينات المرتباة و   مقارنةلل الاختيار هاا يابق

 بعدي( بمعنى قبل  بعد البرنامج المابق على العينة. -اختبار )قبلي 
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(،  يمكن Y) البعديةقيم بعد تابيق التجربة بالدرجات ال  تسمى (،Xالقبلية )تسمى الدرجات  التجربة قبلالقيم  

)لأن كل ز ج  قيممرتباتين من ال جد ل خاص على شكل وز اج متقابلة، فنحصل على عينتين  ضع النتائج في

 .(4-2)كما هي مبينة بالجد ل يع د لشخص  احد( 

 عدية لاختبار الفرق بين مت ساي عينتين مرتبتاين.(: البيانات القبلية  الب4-2جد ل )

  المت سا i ….. n .…… 4 3 2 1 رقم الشخص
  1x 2x 3x 4x ……. ix ……. nx ̅ x (Xالدرجات القبلية )

   1y 2y 3y 4y ……. iy ……. ny y̅̅ (Y)بعديةالدرجات ال

 id 1d 2d 3d 4d ……. id ……. nd d    dSعينة الفر قات 

 iy-i=xidات بين قيمتي كل ز ج من العلاقة: ثم يتم حسا  الفر ق

 مت سا  تباين  الانحراف المعياري لهاه الفر قات من العلاقتين: يحس  

𝑑̅ =
1

𝑛
∑ 𝑑𝑖 

𝑆𝑑
2 =

∑(𝑑𝑖−𝑑̿)2

𝑛−1
 

  لإجراء الاختبار ح ل الفرق بين العينتين يتم  ضع الفرضيتين كما يلي:

 صياغة الفروض  -1

 رض الصفري: الف    𝐻0: 𝐷̅0 = 𝐻0: 𝜇1       و       0 = 𝜇2           حي𝐷̅0 = 𝜇1 − 𝜇2 

 ل:   الفرض البدي  𝐷̅0 ≠ 𝐻1: 𝜇1           و    0 ≠ 𝜇2  

                                                         يمكن للفرض البديل ون يأخا احدى الحالتين التاليتين ايضا :

 حي :

d از اج المشاهدات.: هي مت سا الفرق بين 

dS.ه  الانحراف المعياري للفرق بين از اج المشاهدات : 

n.)تمثل حجم العينة المسح بة من المجتمع ) عدد از اج المشاهدات : 
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𝐷̅0 ه  الفرق بين مت ساي المجتمعين الا ل  الثاني : 

 حساب قيمة إحصائية الاختبار -0

  تحس  بالعلاقة التالية:  (df=n-1بدرجات حرية )( t                                      إن احصاءة الاختبار تت زع  فقا  لت زيع )

𝑡 =
𝑑̿ − 𝐷̿0

𝑆𝑑/√𝑛
 

 هي  0Hهي قيمة مت سا الفر قات المفترضة في المجتمع،  تؤخا قيمتها الصفرية من فرضية العدم   𝐷̅0حي  

𝐷̅0 =  فتصبح معادلة حسا  احصاءة الاختبار على الشكل الآتي:   0

𝑡 =
𝑑̿

𝑆𝑑/√𝑛
 

  تحديد منطقتي القبول والرفض -3

 – n )                    عند درجات حرية تسووووا ي  t     جد ل             الجد لية من    (t                                         تتحد مناقتي القب ل  الرفض باسووووتخراج قيمة )

1)  

 (،αعند مست ى معن ية يسا ي )

 المقارنة و اتخاذ القرار -4

   قة             قعت في منا                                  بحد د مناقتي القب ل  الرفض، فإاا         المحسووووووووووووو بة                                تتم مقارنة قيمة احصووووووووووووواءة الاختبار  

                                                                         (  نق ل بأنه لا ي جد فرق معن ي بين الدرجات القبلية  البعدية، وما إاا كانت 0H )                             القب ل  يتم قب ل الفرض العدمي

                                                                الجد لية وي تقع في مناقة الرفض  بالتالي نرفض الفرض العدمي  نقبل   (t                              قيمة احصووووووائية الاختبار وكبر من )

                              بين القيم القبلية  البعدية.                                       الفرض البديل القائل ون هناك فرق معن ي

البيانات التالية تمثل نتائج تجربة اجريت على عشرة وشخاص لاختبار مدى فعالية نظام خاص من  :(7ثال )م

الغااء لتخفيف ال زن، حي  تم قياس  زان الاشخاص فبل البدء في تابيق النظام الغاائي  بعد تابيقه بثلاثة 

 (.7-2) ل شه ر فكانت النتائج  م ضحة بالجد
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 (: و زان الأشخاص قبل  بعد تابيق النظام الغاائي.6-2جد ل )

 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الشخص

 95 019 89 93 016 92 88 119 012 92 (Xالأ زان قبل )

 91 96 85 87 014 85 76 013 95 84 (Yالأ زان بعد)

 

 (=0.05                           الوزن مستخدما  مستوى دلالة )                                                اختبار ما اذا كان نظام الغذاء كان فعلا  في تخفيف المطلوب:

 الحل: 

 صياغة الفروض  -1

هو الفرق بين متوسطي المجتمعين   𝐷̅0تمثل عينة الفرق بين أزواج البيانات للعينتين   و  iy-i=xidبفرض أن 

 الاول والثاني، يمكن صياغة الفروض كما يلي:

  :الفرض الصفري   𝐻0: 𝜇𝑥 = 𝜇𝑦   ان الأشخاص القبلية = مت سا و زان الاشخاص البعدية مت سا و ز

 ي جد فرق معن ي بين القيم القبلية  البعدية.لا لا وي 

 ل:    الفرض البدي  𝐻1 : 𝜇𝑥 > 𝜇𝑦    و    𝐻1: 𝜇𝑥 ≠ 𝜇𝑦  مت سا و زان الأشخاص القبلية وكبر من

  ي بين الدرجات القبلية  البعدية.مت سا و زان الاشخاص البعدية، وي ي جد فرق معن

̅ D                                   يمكن صياغة الفرض البديل على الشكل                                          وي ون مت سا عينة الفر ق وكبر من الصفر.   0 < 0

 حساب قيمة إحصائية الاختبار -2

 :يتم حساب احصاءة الاختبار من العلاقة 

 

𝑡 =
𝑑̅ − 𝐷0

̅̅ ̅

𝑆𝑑

√𝑛

  

( لأزواج  المشاهدات كما  هي مبينة بالجدول dSوالانحراف المعياري ) (   dوهذا يتطلب حساب متوسط الفروق ) 

(2-2.) 

 (: حسا   الانحراف المعياري لأ زان الأشخاص قبل  بعد تابيق النظام الغاائي.7-2جد ل )

  01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الشخص
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  95 019 89 93 016 92 88 119 012 92 (Xالأ زان قبل )
  91 96 85 87 014 85 76 013 95 84 (Yالأ زان بعد)

 5 03 4 6 2 7 12 16 7 8 81 (d=x-yالفر ق )

(  d -d) -3 5 -4 -2 -6 -1 4 8 -1 0 0 
2(d   -d) 9 25 16 4 36 1 16 64 1 0 172 

 

𝑑̅ =
80

10
= 8 

                𝑆𝑑 = √∑(𝑑−𝑑̅)
2

𝑛−1
= √

172

9
= 4.37 

𝑡 =
𝑑̅

𝑆𝑑

√𝑛

=
8

4.37/√10
= 5.79 

  تحديد منطقتي القبول والرفض -3

  (n – 1=9 )                    عند درجات حرية تسا ي  t     جد ل             الجد لية من    (t                                         تتحد مناقتي القب ل  الرفض باستخراج قيمة )

,83.19,05.09(،  وي ون α 0.05=عند مست ى معن ية يسا ي )  tt 
  (n – 1=9 )                    عند درجات حرية تسا ي  t     جد ل             الجد لية من    (t                                         تتحد مناقتي القب ل  الرفض باستخراج قيمة )

 بما ون الفرض البديل وكبر من هاا يعني انه من ارف  احد نح   (α =0.05عند مست ى معن ية يسا ي )

𝑡(𝛼,   𝑛−1)وياليمين وي القيمة الجد لية تك ن  = 𝑡(0.05,   9) =  بالتالي تتحدد مناقتي القب ل   1.83

 (.16-2)  الرفض بالشكل



------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ]63[ 

 

 
 .(13-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 17-2شكل )

 المقارنة و اتخاذ القرار -4

   رض        رفض الف                        بالتالي فإن القرار ه      رفض                      فإنها تقع في مناقة ال  5.79                    قيمة الإحصائية تسا ي        بما ون  

      ق دنا                                قبل  بعد النظام الغاائي،  هاا ي                                  ه ي جد فرق معن ي بين و زان الاشوووووووووخاص    بأن                    قب ل الفرض البديل        العدمي 

                                                           إلى النتيجة بأن النظام الغاائي المتبع فعال في انقاص ال زن.

 
 
 
 
 

 لرابعالفصل ا

 الفروض الاحصائية تاختبارا
 Testing  of Statistical Hypotheses 
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 الفروض الاحصائية تاختبارا

 Testing Statistical Hypotheses 

 

 ة:مقدم -2-1

من وهم ،  ه  القرارات اتخاا مجال في وهم الم اضيع من الإحصائية ض  الفر ات اختبار  م ض ع عد   ي  
 ل م، التابيقات التي قدمها علم الإحصاء كحل للمشاكل العلمية المختلفة بشتى فر ع الع

            هلا   مؤكدا  ا التحقق س                                                                                   فمثلا  نحتاج كثيرا  في الحياة العملية إلى التحقق من صحة فرض و  ادعاء ما،  قد يك ن ها
مثل ادعاء شخص ما ون السماء تمار بالخارج  للتحقق من صحة هاا الادعاء يكفي ون ناه  لخارج المبنى 
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                                                                                                 نتأكد هل السماء تمار وم لا ؟  احيانا  يك ن التحقق من صحة الادعاء صعبا  مثل ادعاء شخص ونه اه  إلى 
                                                         ا   وخرى يك ن التحقق من الادعاء مستحيلا  مثل ادعاء شخص ونه وحد الأس اق التجارية في مدينة دمشق.  احيان

                               قد وضمر شيئا  معينا  في نفسه. 
 في علم الاحصاء نسمي الادعاء بو )فرض العدم(  نسمي التحقق منه بو ) اختبار فرض العدم(  نحتاج إلى عملية 

 41333 سا دخل الفرد في دمشق ه تابيق اختبارات الفر ض في كثير من الحالات مثل اختبار الفرض بأن مت  
(، و  ودعاء %3ليرة س رية، و  اختبار ادعاء مدير مصنع الأقلام بأن نسبة القاع التالفة في مصنعه لا تتجا ز )

 ( ....  هكاا. %93وحد الأاباء ون نسبة الشفاء في عيادته لا تقل عن )
عن  قرار بقب ل و  رفض فرض ىلت صل إل ضع ق اعد تمكن من اهي  اختبارات الفر ض الإحصائية بالتالي 

 من خلالها يمكن لأي شخص ون يتخا قرار برفض و  قب ل فرض معين و  مجم عة معالم مجتمع  احد و  وكثر 
 من الفر ض المتعلقة بمشكلة معينة م ج دة في الحياة العامة.

 للتأكد جرام ( 123) الصافيون إحدى شركات إنتاج المعلبات تكت  على المنتج ون  زنه  بفرض :(1-2ثال )م
و زان هاه العينة ه  مت سا لاختبارها،   جد ون (علبة 133)تم وخا عينة حجمها من صحة هاا الادعاء 

                                                                                           جرام، فهل يمكن الحكم على هاه الشركة بأنها تق م بعملية غش و  كا  على المستهلك بناء  على هاه  (110.9)
لا يمكن اتخاا جرام؟ الإجابة بالابع لا؛  120اه المعلبات وقل من العينة؟  ون جميع منتجات هاه الشركة من ه

 ر ضفلاإجراء إحصائي للتحقق من صحة ما كت  على المنتج  هاا الإجراء ه  ما يسمى باختبار القرار إلا بعد 
 ح ل مت سا المجتمع.  (Test of hypothesis)الاحصائية

عن مت سا وعمار  فلا يختلعمار الا  الجامعة و سا ن متوباحثا اجتماعيا ادعى  وننفرض  :(2-2ثال )م
اختيار عينة عش ائية من بين الالا   عينة عش ائية من بين الاالبات  هاا الادعاء تمالاالبات. للتأكد من 

 كان مت سا عمر الاالبة ه   24فإاا كان مت سا عمر الاال  ه  ،  حس  مت سا العمر في كل عينة منهما
ان مت سا عمر الاال  اكبر من مت سا عمر الاالبة ؟ هل الفرق راجع لمجرد الصدفة ؟ فهل يعني الك   22

متى يك ن الفرق نتيجة للصدفة؟ متى يك ن الفرق دالا على  ج د اختلاف حقيقي و  ج هري بين مت ساي 
 مجتمعين الأصليين.ال

            اللازمة لهاا                          اهيم  التعريفات الأساسية                                                               قبل تنا ل كيفية إجراء الاختبارات الإحصائية نستعرض و لا  بعض المف      
                                     الم ض ع حتى تك ن الص رة وكثر  ض حا .

 مهمة:المفاهيم تعريف بعض ال -2-2
 هناك بعض المفاهيم المتعلقة باختبارات الفر ض لابد من معرفتها:
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 :تحت شر ا معينةو  المجتمع  العينة بيانات ه  قيمة  حيدة محس بة من المقياس الإحصائي.   

 الف( رضيةHypothesis .هي ادعاء ح ل صحة شيء ما قد يك ن صحيحا  و  خاأ :)                                                   
 ةالاحصائي يةالفرض Statistical Hypothesis) :) قد يك ن صحيحا    تخمين و ادعاءعبارة عن  يه               

 يك ن المال   اختبار صحة هاا المجتمعات،  من لمجم عة ا لمجتمع و  اكثر ح ل معلمة           و  خاائا  
 .تخمينالادعاء و  ال

 :) هي اريقة معيارية لاختبار ادعاء )فرض( ح ل معلمة  اختبارات الفر ض الإحصائية )اختبار المعن ية
 معتمدة في الك على بيانات عينة مسح بة من الك المجتمع.مجتمع و  وكثر ل

 ن الغرض من اختبارات الفر ض ه   ص ل الباح  الى قرار بخص ص فرض معين ح ل معلمة المجتمع، معإ
 ع.سفل منحني الت زيواحتمال ال ق ع في خاأ يحدده الباح   الك بتحديد منااق رفض  قب ل فرض العدم 

تعتمد اختبارات الفر ض على بيانات العينة  فرض قيمة معينة لمعلمة من معالم المجتمع حي  يك ن الاختبار: 
 ة لها من خلال بيانات العينة؟ فإاا كانبين قيمة معلمة المجتمع المفر ضة  القيمة المقدر معن ي هل هناك فرق 

فإاا كان الفرق   .(Significantهناك فرق فهل يرجع هاا الفرق إلى خاأ المعاينة؟ وم ه  فرق حقيقي معن ي )
                                                                                                          معن يا  فيك ن القرار ه  عدم قب ل الفرض العدمي  عليه فإننا نقبل بالفرض البديل. وما ااا كان الفرق غير معن ي 

 فرض العدمي.فإننا نقبل ال

 :الإحصائية المعلمية واللامعلميةالفروض  مفهوم اختبارات -2-3
 تنقسم اختبارات الفر ض الإحصائية إلى قسمين:

 في هاا القسم يك ن معل م لدينا الت زيع  :(Parametric Testsاختبارات الفروض الإحصائية المعلمية )      أولا : 
صلا وم منفصلا )متقاعا(  يك ن المال   ه  اختبار فر ض ح ل الاي تتبعه البيانات  ما إاا كان ت زيعا مت

من الفر ض   هاا الن ع، ، التباين، معامل الارتبااالنسبة، الحسابيمثل الفر ض المتعلقة بال سا معالم المجتمع 
 .لا تتعلق بمعالم المجتمع  لكن تتعلق بأشياء اخرى قد تك ن  صفية مثل العلاقة بين التعليم  التدخين قد

في كثير من التجار   الأبحا   (:Non Parametric Testاختبارات الفروض الإحصائية اللامعلمية ) ثانيا:
ن هنا نشأت الحاجة  مهاه البيانات،  يك ن لدينا بيانات  اقعية يصع  من خلالها التعرف على الت زيع الاي تتبعه

 ل الاختبارات معرفة شكل الت زيع الاي تتبعهإلى ما يعرف باختبارات الفر ض اللامعلمية حي  لا تحتاج مث
                                                                                                    البيانات محل الدراسة, كما يفضل استخدامها عندما يك ن حجم العينة المسح بة من المجتمع صغير ا نسبيا .   

  فقا. اختبارات الفر ض الإحصائية المعلميةهاا الفصل بس ف نهتم في 
 البيانات المعلمية:
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 تحقق الشراين التاليين: تك ن البيانات معلميه إاا كانت  
 إاا كانت مقاييس البيانات كمية)نسبي و  فئ ي(.-1
 تبع الت زيع الابيعي.ت -2

 أنواع الفروض الإحصائية: -2-4
 تنقسم الفر ض الاحصائية إلى قسمين هما:

ه  عبارة عن جملة لفظية و  رياضية تعبر عن  :O(Null Hypothesis) ( H(الفرض العدمي )الصفري( 
(،  يتضمن الفرض العدمي علامة من 0H(  يرمز للفرض العدمي )و  وكثر لمجتمع )و  معلمتي مجتمعينمعلمة ا

,=)  العلامات التالية ≤, ≥)  :  
                                                                                                  صياغة الفرض العدم تختلف باختلاف حالة الدراسة، فمثلا  إاا كان الغرض من الدراسة هي اختبار ادعاء ح ل 

ه  افتراض ان الادعاء صحيح وي ون مت سا المجتمع الحقيقي ه  مت سا مجتمع ما، يك ن الفرض العدمي 
 )0µ= µ :0H(                          فعلا  نفس المت سا المزع م  

في مثال وعمار الالا   االبات الجامعة فإن فرض وما ااا كان الغرض ه  اختبار تسا ي معلمتي مجتمعين 
 ت.الالا   الاالباعدم  ج د اختلاف بين مت ساي اعمار وي يفترض  )µ 1µ :0H =2( :العدم ه 

 :H) (Alternative Hypothesis)1(الفرض البديل 
الفرض   ه   ه  عبارة عن جملة لفظية و  رياضية تعبر عن معلمة المجتمع )و  معلمتي مجتمعين و  وكثر(

 يتم قب له في حال رفض الفرض الصفري  يرمز للفرض البديل  الاي يضعه الباح  كبديل عن فرض العدم
(1Hيتض  ،)من الفرض البديل علامة من العلامات التالية (.) 

ي جد اختلاف  وي ونه )2µ  1µ :1H ( في مثال وعمار الالا   االبات الجامعة فإن الفرض البديل ه  فمثلا  
  .عمار الاالباتوعمار الالا    مت سا وحقيقي  ليس ظاهري بين مت سا 

Null Hypothesis-ا قرار ح ل ما إاا كان الفرض الصفري إلى اتخاة إحصائيات الايهدف اختبار الفرضي
)0H(  .مقب ل وم مرف ض  يتم الك باستخدام دالة اختبار إحصائية مناسبة 

نما لا ي جد ودلة كافية من بيانات العينة لرفضه، كما إن                                                                                                  قب ل الفرض الصفري لا يعني بالضر رة ونه صحيح  ا 
المعلمة  عن ةبعيد تمن العينة كان ةالمحس ب ةعني ون الإحصائيون رفضه لا يعني بالضر رة ونه خاائ بل ي

 ما يدفعنا إلى رفض الفرض الصفري.مفي المجتمع  االمناظرة له
 (: α – 1ودرجة الثقة ) αاختيار مستوى المعنوية  
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 % 100اه بناء على الاختبار الإحصائي لا يمكن اعتباره صحيح اتخيتم االاي س ف الاحصائي  إن القرار
بناء عليها مأخ اة من عينة  ليس من المجتمع يتم اتخاا القرار هناك مقدار من الخاأ لأن المعل مات التي ف

  .الأصلي
ة  يرمز المتخا بالرفض و  القب ل يسمى بدرجة الثقالاحصائي في اختبار فرض معين، فإن مقدار ثقتنا في القرار 

 Significance)الخاأ(،  )احتمال  بمست ى المعن ية )و كما  ون مقدار عدم الثقة يسمى  α – (1) له بالرمز
Level يرمز له بالرمز  (α)فإن مست ى المعن ية %91إاا كانت درجة الثقة ونه  . وي (=0.05)  تمثل  هي

تك ن وما على ص رة ايل  احد جهة اليمين و  اليسار و  ايلين   تحت منحنى الت زيع مساحة مناقة الرفض 
 احة  احد جهة اليمين  الثاني جهة اليسار. متسا يين في المس

حس  ن ع ، (α=0.01( و  )α=0.05مست ى معن ية )اعتاد الباحث ن على  :(الخطأ)احتمال  مستوى المعنوية
  هاه النسبة مرتباة  مكملة بمعامل الثقة.التجربة 
 وغل  درجات الثقة  %95 : هي درجة الثقة في النتائج، اعتاد الباحث ن على مست ى ثقةالثقة (معاملدرجة )

 .(%99و   %91و   %93المستخدمة هي )

 (.n-1وي ) 0–: عدد مفردات العينة درجه الحرية
ة مرتبا  مفه م مست ى المعن ي . عادة يحدد الباح  مست ى المعن ية و  درجة الثقة قبل البدء في عملية الاختبار

 كما يلي:بمفه م الخاأ من الن ع الأ ل  الخاأ من الن ع الثاني 

 أنواع الأخطاء: -2-4-1
 (:β(  الخاأ من الن ع الثاني )αالخاأ من الن ع الأ ل )

 the level of                                                                                   إن وي قرار احصائي يمكن ان ينتج عنه ن عان من الخاأ  الك  فقا  لقيمة مست ى المعن ية )
significance(  )α. المحددة مسبقا )                  

 : ( a type I errorالخطأ من النوع الأول ) -1
 من اأ الخ .(αباحتمال مقداره ) في الحقيقة صحيح   هالعدمي  عند رفض الفرضهاا الن ع من الخاأ يحد  

  الاي يمثل مست ى المعن ية. الاختبار قبل الباح  يحدده  الاي فيه، التحكم يمكن الأ ل الن ع
 (: a type II errorالخطأ من النوع الثاني ) -2

 لجد ل. ا(β الك باحتمال مقداره ) في الحقيقة خاائ   ه عدميند قب ل الفرض العهاا الن ع من الخاأ يحد  

  ون اع الأخااء. ي ضح (2-0)
 .(β(  الخاأ من الن ع الثاني )αالخاأ من الن ع الأ ل )(: 0-2جد ل )
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 القرار
 Populationفي الواقع )الحقيقة( 

 خطأ( 0H )الفرض الصفري خاطئ  صحيح(   0H  ) الفرض الصفري صحيح

نة
عي
 ال
ي
ف

 S
a

m
p

le
 

 (α)  =خطأ من النوع الأول   0H  رفض
 القرار صائب

(power of test probability = 1- β) 

   0H  قبول 
 القرار صائب

(power of test probability = 1-α) 
 = (β) خطأ من النوع الثاني

 

                                    صد بها انه بناء  على بيانات المجتمع نق صحيح(  0H صحيح )بالحقيقة  الفرض الصفريهنا عندما نق ل ون 
                                                                                                        الحقيقية للظاهرة كان صحيحا ، بينما القرار الاحصائي بقب ل و  رفض الفرض العدمي يتم بناء  على المقاييس التي 

خاائ  يتم حسابها من بيانات العينة المسح بة من الك المجتمع،  بالتالي يمكن لهاا القرار ان يك ن صائ  و 
 بنس  مختلفة.

 القرارات الاحصائية: -2-4-2
                                                                                             إن القرار الاحصائي بقب ل و  رفض الفرض العدمي يتم بناء  على المقاييس التي يتم حسايها من بيانات 

 خاائ بنس  مختلفة. العينة المسح بة من الك المجتمع،  بالتالي يمكن لهاا القرار ان يك ن صائ  و 
عندها يمكن تقسيم القرارات الاحصائية إلى وربع  ( 1H )ضد الفرض البديل   ( 0H عند اختبار فرض العدم )

 :فئات كما يلي
يك ن صائ .   .... هاا قرار        صحيحا   ه  في الحقيقة فرض العدم القرار الاحصائي ه  قب ل ون يك ن  -1

 P(accept Ho| Ho is correct) = (1−α)صحيح.   ه  في الحقيقة العدم الفرض قب ل احتمال

هاا ). .... هاا قرار خاائ       صحيحا   ه  في الحقيقة فرض العدم ائي ه  رفض القرار الاحصون يك ن  -2
 خاأ  ق ع احتمال ( صحيح  ه  في الحقيقة العدم الفرض رفض فيك ن احتمال الخاأ من الن ع الأ ل :

   P(reject Ho| Ho is correct) =αالأ ل(  الن ع من
 مالصائ . فيك ن احت.... هاا قرار قة خاأ ه  في الحقيفرض العدم القرار الاحصائي رفض ون يك ن  -3

 P(reject Ho |Ho is uncorrected) = (1−β )خاائ.   العدم  ه  في الحقيقة الفرض رفض
 هاا قرار خاائ ) الخاأ من  . ه  في الحقيقة خاأ..فرض العدم القرار الاحصائي ه  قب ل ون يك ن   -4

 .( βائ  يرمز لحجم هاا الخاأ بالرمزخا ( 0H عندما يك ن ) ( 0H الن ع الثاني : قب ل )

 P(accept Ho| Ho is uncorrected) =βالثاني(. الن ع من خاأ  ق ع )احتمال 
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( Вالخاأ من الن ع الثاني بيتا ) . وما(ɑ)المعن ية مست ى بتقليل ( يمكن ون يقلل ɑ  الخاأ من الن ع الأ ل ولفا )
الخاأ  ، حي  انن ع الأ ل وكثر خا رة من الخاأ من الن ع الثاني الخاأ من ال، يمكن ون يقلل بزيادة حجم العينة

 لا يحدده الباح  بل يتم حسابه  يعتمد على خمسة ع امل  هي:من الن ع الثاني 

 القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع. (0
 ( المختارة αقيمة ) (2
 ن ع الاختبار )اات ايلين و  ايل  احد(. (3
 الانحراف المعياري للعينة. (4
 ة.حجم العين (5

 :Power Of The Testقوة الاختبار 

  ق ة الاختبار هي عبارة عن قدرة الاختبار على رفض الفرض الصفري عندما يك ن في الحقيقة خاائ
 ( هاه هي الق ة في الاختبار) power of test = (1 – β) تسا ي: 

 ( هناك علاقة ارتباا عكسية بين ق ة الاختبار   الخاأ من الن ع الثاني βوي ا ) اا زاد الا ل ينقص الثاني
 =power of test     .β – 1 العكس صحيح، وي ون

 العلاقة بين الخطأ من النوع الاول و الخطأ من النوع الثاني
، وي كلما زاد الخاأ من الن ع عكسيةعلاقة  بين الخاأ من الن ع الا ل   الخاأ من الن ع الثانيعلاقة ال

 (:1-2كما بالشكل ) (  العكس صحيحβ)الأ ل ينقص الخاأ من الن ع الثاني 
 

 

 
 (: العلاقة بين الخاأ من الن ع الا ل   الخاأ من الن ع الثاني.1-2شكل )
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 ة:الإحصائيالفروض  ختباراخطوات إجراء  -2-5
بعدة  يج  ون يمر الاختبارلالك             اكثر    و  عينتين وقد يك ن متعلقا بعينة  احدة  الإحصائيالاختبار 
 إيجازها في التالي: خا ات يمكن

   تحديد مست ى المعن ية. ح ل معالم مجتمع الاحصائية ض   صياغة الفر  -1
 حسا   قيمة احصاءة الاختبار بالاعتماد على عينة مسح بة من مجتمع الدراسة.  -2
 .(Fا   tو   Zاعتمادا  على القيمة الجد لية لت زيع بيانات المجتمع ) تحديد مناقتي القب ل  الرفض -3
                                                  بناء  على م قع قيمة احصاءة الاختبار بالنسبة لمنااق بقب ل و  رفض الفرض العدمي  القراراتخاا المقارنة    -4

 الرفض.
                               أولا : صياغة الفرضيات الاحصائية:

الفكرة الأساسية في اختبار الفر ض هي تقسيم المساحة تحت المنحنى إلى مناقتين: وحداهما تسمى 
ب ل الفرض العدمي.  الأخرى تسمى مناقة الرفض، وي مناقة رفض الفرض العدمي مناقة القب ل وي مناقة ق

(،  النقاة الجديرة بالملاحظة هنا هي ون مناقة القب ل Critical region)  التي تسمى وحيانا بالمناقة الحرجة 
 (. αلمعن ية )(، بينما تمثل مناقة الرفض مساحة تسا ي مست ى اα-1تمثل مساحة قدرها يسا ي درجة الثقة )

لمفترضة )المزع مة( يمكن ة معلمة المجتمع ا( تمثل قيممجه لة  كانت )ال( معلمة مجتمع بفرض ون )
 :(2-2)الثلاثة الم ضحة بالجد ل صياغة الفرضيات على احدى الحالات 

 .(: حالات صياغة الفر ض2-2جد ل )

 الحالة الثالثة الحالة الثانية الحالة الاولى
   

اختبار الفرضيات ا  ارف  احد  تبار الفرضيات ا  الارفيناخ
 نح  اليمين

اختبار الفرضيات ا  ارف  احد 
 نح  اليسار

 

إاا كان الفرض البديل يأخا شكل "لا يسا ي" فإن مناقة الرفض تك ن م زعة على ارفي المنحنى بالتسا ي، 
  يسمى الاختبار في هاه الحالة " اختبار الارفين "

 لأولى: اختبار الفرضيات ذو الطرفين ) ذيلين(:الحالة ا
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تك ن صياغة الفرضيات في هاه الحالة على الشكل: 

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نا تك ن  ه .القيمة المدعاة ون معلمة المجتمع لا تسا يشكل "لا يسا ي " وي الفرض البديل أخا في هاه الحالة ي
،وي ون مساحة مناقة الرفض (α/2 ي  مساحة كل ارف )مناقة الرفض م زعة على ارفي المنحنى بالتسا

(α( بينما تك ن مناقة القب ل في المنتصف  مساحتها ،)1-α،) "يسمى الاختبار في هاه الحالة "اختبار الارفين   
 :(2-2)كما ه  مبين بالشكل 

 
 
 

 
 ذو طرفين. تمثيل البياني لاختبار الفرضيات (: ال2-2شكل )

( ساعة عمل،  من وجل 1333انتاج المصابيح الكهربائية ون مت سا عمر المصباح ه  )إاا زعمت شركة      ثلا  م
التأكد من هاا الإعداء تم وخا عينة من هاه المصابيح  تم قياس عمرها الافتراضي  من ثم يمكن صياغة 

 كما يلي: (μبمت سا المجتمع )ة مت سا العينة ح ل علاقالفرضيات 
 :الفرض العدمي              )µ= 1000: 0(H   ساعة عمل.      1333      يسا ي                  عمر المصباح فعلا                يعني ون مت سا          
 : 1000(              الفرض البديل µ : 1(H    ساعة عمل.      1333      يسا ي    لا            عمر المصباح               يعني ون مت سا          

 الحالة الثانية: اختبار الفرضيات ذو طرف واحد نحو اليمين:

تك ن صياغة الفرضيات في هاه الحالة على الشكل:
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في هاه الحالة الفرض البديل يأخا شكل "وكبر من" وي ون معلمة المجتمع وكبر من القيمة المدعاة، هنا تك ن 
،  يسمى الاختبار في هاه الحالة (α)مناقة الرفض مركزة بالكامل في الارف الأيمن للمنحنى  مساحتها تسا ي 

 :(3-2)اختبار ا  ارف   احد نح  اليمين،  الاي يمثله الشكل 

 
 

 
 

 تمثيل البياني لاختبار الفرضيات ا  ارف  احد نح  اليمين. (: ال3-2شكل )

 
 بالاريقة نفسها لمثال المصابيح السابق يتم صياغة الفر ض، وي يك ن الفرض العدمي نفسه، بينما الفرض 

ى المعن ية                            ( ساعة .  بالتالي فإن مست  1333بمعنى ون عمر المصباح وكبر من ) µ > 1000: 1(H(البديل ه  
 مركز في الارف الأيمن من المنحنى.  %5                  الاي يسا ي مثلا  

                                                        الحالة الثالثة: اختبار الفرضيات ذو طرف واحد نحو اليسار:     

تك ن صياغة الفرضيات في هاه الحالة على الشكل:
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ع وصغر القيمة المدعاة، هنا تك ن في هاه الحالة الفرض البديل يأخا شكل "وصغر من" وي ون معلمة المجتم
.  يسمى الاختبار في هاه الحالة (α)مناقة الرفض مركزة بالكامل في الارف الأيسر للمنحنى  مساحتها تسا ي 

 : (4-2)اختبار ا  ارف  احد نح  اليسار،  الاي يمثله الشكل 
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 ر. تمثيل البياني لاختبار الفرضيات ا  ارف  احد نح  اليسا(: ال4-2شكل )

 
                                                                                             كالك بالاريقة نفسوووووووها لمثال المصوووووووابيح السوووووووابق يتم صوووووووياغة الفر ض، وي يك ن الفرض العدمي نفسوووووووه، بينما 

                            ( سوواعة .  بالتالي فإن مسووت ى     1333                             بمعنى ون عمر المصووباح وقل من )  µ < 1000: 1(H(                الفرض البديل ه  
                             مركز في الارف الأيسر المنحنى.  %5                          المعن ية  الاي يسا ي مثلا  

 قيمة إحصائية الاختبار: حساب        ثانيا  
محس بة من بيانات العينة باستخدام ما يعرف بدالة القيمة الهي (: Test Statisticإحصاءه الاختبار )

 .الاختبار
 على الع امل التالية:الاختبار  يت قف شكل إحصائية 

 .ت زيع المجتمع،  هل ه  ابيعي وم لا،  هل تباينه معر ف وم لا 

  ه  كبير وم صغير.حجم العينة،  هل 

 .الفرض العدمي المراد اختباره  هل ه  عن ال سا و  النسبة و  التباين و  الارتباا... الخ 

 تحديد منطقتي القبول والرفض:         ثالثا :
 الإحصائية  التي تعتمد على:                                                               تتحدد مناقتي القب ل  الرفض اعتمادا  على قيم جد لية من الجدا ل 

 ...(F و  tيعي و  ت زيع المعاينة )هل ه  اب -و
 (  Two Tail Testو  ا  ارفين   One Tail Testا  ارف  احدن ع الاختبار) - 
 و  غير الك(. %5و   %1 مست ى المعن ية ) هل ه   -ج

مست ى تسا ي قيمة مناقة الرفض مساحة ، بينما  (α-1) درجة الثقةتسا ي قيمة  مناقة القب لمساحة ون حي  
 .(α) المعنوية
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هي القيمة التي تفصل بين مناقتي القب ل  الرفض،  هي تمثل القيمة الجد لية من الجدا ل  الحرجة: القيمة 
 الاحصائية التي تمثل ت زيع العينة. 

 :القراراتخاذ  المقارنة و        رابعا : 
فإاا  قعت  ،بحد د مناقتي القب ل  الرفضالاختبار المحس بة  قيمة إحصائيةعملية المقارنة تتم بمقارنة  

لإحصائية وما إاا  قعت قيمة ا ،ه  قب ل الفرض الصفريالاحصائي  قيمة الإحصائية داخل مناقة القب ل فإن القرار
الفرض البديل. مع ملاحظة ون القرار مرتبا  قب ل  في مناقة الرفض فإن القرار ه  رفض الفرض الصفري

عض تغير مست ى المعن ية المستخدم ) في ب قد يتغير إااالاحصائي بمعنى ون القرار  ،بمست ى المعن ية المحدد
 . بتغير مست ى المعن ية الحالات قد لا يتغير القرار

 الاختبارات الاحصائية  هي: فيت جد اريقتين لاتخاا القرار         عادة  

و    تبار ا  ارف  احدخبناء على ن ع الاا بمناقتي القب ل  الرفض الاختبار  مقارنتهة حسا  احصاء -1
 الاحصائي بقب ل و  رفض الفرض العدمي. ثم اتخاا القرار من ا  ارفين 

 ( .Sig)بعض البرامج الإحصائية بالرمز  في يرمز لها  )   (P-valueالاحتماليةحسا  ما يسمى بالقيمة  -2
ين اا كان الاختبار ا  ارفإ(، وما α)بالقيمة   (.one-tail) Sigقيمة  اا كان الاختبار ا  ارف  احد تقارنإ

 (.α/2)بالقيمة   (.tailed) Sig-2يمة ق تقارن
نرفض الفرض العدمي، وما ااا كانت وكبر  وصغر من مست ى المعن ية  (.Sig في كلتا الحالتين ااا كانت قيمة )

 نقبل الفرض العدمي.

 تصنيف اختبارات الفروض الاحصائية: -2-6

ارات إلى ثلا  مجم عات من الاختب                                                              يمكن تقسيم اختبارات الفر ض  فقا  للمقاييس و  المعالم الاحصائية 
 هي:

  اختبارات الفر ض المتعلقة بالأ ساا الحسابية 
  اختبارات الفر ض المتعلقة بالنس 
  اختبارات الفر ض المتعلقة بالتباينات 

                                          يمكن تصنيفها بشكل وكثر تفصيلا  كما يأتي:
 اختبارات الفروض المتعلقة بالأوساط الحسابية

 )عينة واحدة(    µلمتوسط مجتمع                       أولا : اختبارات الفروض
 تباين المجتمع معل م 
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  تباين المجتمع مجه ل  حجم العينة كبير 

  تباين المجتمع مجه ل  حجم العينة صغير 
  فرق بين متوسطي مجتمعينللاختبارات الفروض         ثانيا : 
  فرضيات للفرق بين مت ساي مجتمعين مستقلين  ال       اختبار                                        

 نات صغيرة و  كبيرة(     )العي        معل مين          المجتمعين      تباين                    
 كبيرين                حجمي العينتين        مجه لين          المجتمعين      تباين       
 مجه لين  لكنهما متسا يين  حجم احدى العينتين على الاقل صغيرا .          المجتمعين      تباين                                                             
 حجم احدى العينتين على الاقل صغيرا .                              مجه لين  لكنهما غير متسا يين          المجتمعين      تباين                                     

 اي مجتمعين غير مستقلين )مرتباين(                              اختبار الفرضيات للفرق بين مت س                                 

 اختبارات الفروض المتعلقة بالنسب
                                  أولا : اختبارات الفروض لنسبة مجتمع

                                                  ثانيا : اختبارات الفروض للفرق بين نسبتي مجتمعين: 
 
 اختبارات الفروض المتعلقة بالأوساط الحسابية: -2-7

ة ابقا  ساا الحسابية للمجتمعات الاحصائيفي هاا القسم س ف يتم دراسة اختبارات الفر ض المتعلقة بالأ 
ق فيما يلي ن رد وهم الحالات التي يمكن تابيلمعل مية تباين هاه المجتمعات  وحجام العينات المسح بة منها.   

 اختبارات الفر ض فيها  هنا يمكن التمييز بين حالتين هما:
 )عينة  احدة(    µ                                   و لا : اختبارات الفر ض لمت سا مجتمع 

  فرق بين مت ساي مجتمعينللاختبارات الفر ض :        ثانيا  
    :)عينة واحدة( µاختبارات الفروض لمتوسط مجتمع  2-7-1

  :صياغة الفروض -3

 .(3-2)الثلاثة الم ضحة بالجد ل على احدى الحالات ح ل مت سا مجتمع يمكن صياغة الفرضيات  
 .لمت سا مجتمع(: حالات صياغة الفر ض 3-2جد ل )

 الحالة الثالثة الحالة الثانية ىالحالة الاول
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اختبار الفرضيات ا  ارف  احد  اختبار الفرضيات ا  الارفين
 نح  اليمين

اختبار الفرضيات ا  ارف  احد 
 نح  اليسار

 قيمة إحصائية الاختبارحساب  -2
  و  عدم معل ميته تباين المجتمع                                         التي تتحدد  فقا  لحجم العينة   لمعل ميةيتم حسا  احصائية الاختبار 
كما ه  مبين بالجد ل  )0µ( مت سا المجتمع عند صحة الفرض العدم  (   xباستخدام المت سا الحسابي للعينة )

(2-4): 
 .لمت سا مجتمع(: ارائق حسا  احصاءة الاختبار 4-2جد ل )

 احصائية الاختبار  حجم العينة
 )القيمة المحسوبة(

 تباين المجتمع

 لا يشترط حجم العينة
 )غير مهم(

n

x
Z



 )(
0


 معلوم 

n > 30 

 
n

S

x
Z

)(
0


 

 غير معلوم
 

n ≤ 30 

n

S

x
t

)(
0


 

 

 تحديد منطقتي القبول والرفض:  -3
     ناء  بب اساة القيم الجد لية التي يتم استخراجها من الجدا ل الاحصائية يتم تحديد مناقتي القب ل  الرفض 

 (n-1رية )حبدرجات  t و  ت زيع  (Z) معياريالابيعي الت زيع ال(  ت زيع المعاينة إما αى المعن ية )على مست  
 :(1-2ل )شكلكما ه  مبين با

 

0 0

1 0

:

:

H

H

 

 

 
 

 

0 0

1 0

:

:

H

H

 

 

 
 

 

0 0

1 0

:

:

H

H

 

 

 
 

 
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 (: التمثيل البياني لحالات اختبارات الفر ض لمت سا مجتمع.1-2شكل )

 :القراراتخاذ  المقارنة و -4
مة المحس بة( في مناقة القب ل نقبل الفرض العدم، وما ااا  قعت ااا  قعت قيمة احصائية الاختبار )القي

 في مناقة الرفض نرفض الفرض العدم  نقبل الفرض البديل.
نحراف با (0µ=22وي ) د لار(22)يسا ي  هامت سا الدخل الأسب عي لم اانيتدعي ه لندا ون  :(3-2ثال )م

 د لار. (σ=14)مقداره معياري 
ن فتبين و، ه لندا         شخصا  من ( n=49)اختيرت عينة عش ائية حجمها )الادعاء(  جل اختبار هاا الفرضومن 

 .       د لارا   (     x =75) الأسب عية ه  وفراد العينة ال سا الحسابي لدخ ل 
ي بأن مت سا الدخل الأسب عي لم اانابق خا ات اختبارات الفر ض للتحقق من صحة الفرض العدم  المطلوب:
 .(α=0.05)  الك بمست ى معن ية 72ل الفرض البديل ونه لا يسا ي            د لارا  مقاب 72يسا ي ه لندا 
      الحل:
              صياغة الفروض:  - 1
 :الفرض العدمي             ) µ= 72: 0(H  د لار اسب عيا    (  22                              دخل الفرد في ه لندا ه  فعلا   )         ون مت سا      يعني              .  
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   (       المدعاة                     مت سووا الدخل المزع م )      (µ         الحقيقي )            مت سووا الدخل                      لا ي جد فرق معن ي بين       ي ونه  و
( oµ)   للمجتمع         .      

 : 72(              الفرض البديل µ : 1(H   د لار اسب عيا    (  22                             دخل الفرد في ه لندا لا يسا ي )         ون مت سا      يعني              .  
                                                                     بما ون العينة كبيرة  تباين المجتمع معل م فإن الإحصوووائية في حالة اختبار                        حساااب احصااائية الاختبار:  - 2

 = 𝑍                         ال سا تأخا الشكل التالي: 
𝑥 ̅− 𝜇 0 

𝜎 

√𝑛 

 

       (14σ= )          (     x =75 )        (22  = 3 µ )                  (n=49)    :    حي  

                             بالتع يض نحصل على : 

𝑍 =
𝑥̅−𝜇0

𝜎

√𝑛

=
75−72

14

√49

=
3

2
= 1.5  

   1.5      تسا ي                   احصاءة الاختبار هي            وي ون قيمة             
الحص ل  فض من القيم الجد لية التي يتميتم تحديد مناقتي القب ل  الر  تحديد منطقتي القبول والرفض: -3

 بموا ون الفورض البديول ه  " لا  (α=0.05الت زيع الابيعي المعياري عند مست ى معن ية )عليها من 
Zα/2: الجد لية تك ن كالتالي Z                                        يسا ي" وي ه  اختبار ا  الارفين ااا  قيم  = Z0.025 = 1.96 

Zα−) تك ن مناقة القب ل ضمن المجال 

2
, +Zα

2
  ) = (−1.96,   + -2كما في الشكل ) ( 1.96

7). 

 
 .(3-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 7-2شكل )

بحد د مناقتي القب ل  الرفض  نجد  1.5بمقارنة قيمة الإحصائية المحس بة  التي تسا ي  المقارنة والقرار: -4
قب ل الفرض العدمي بأن مت سا دخ ل الأفراد الأسب عية في هاه  القرار ه  ونها تقع في مناقة القب ل لالك فإن

 . % 5                          د لارا   الك بمست ى معن ية  72الد لة يسا ي 
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       كما هي                                     فإن حد د مناقتي القب ل  الرفض تصووووبح  %5        بدلا  من     %1                         ل  اسووووتخدمنا مسووووت ى معن ية      :     ملاحظة
     (. 2 - 2 )             م ضحة بالشكل 

 
 

 (.3.31بمعن ية ) (3-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال ياني (: التمثيل الب2-2شكل )

 
                                                                        بحد د مناقتي القب ل  الرفض نجد ونها تقع في مناقة القب ل وي ون القرار ه    1.5                        بمقارنة قيمة الإحصووووووووائية 

   . %1                                                                نفسه قب ل الفرض العدمي  لن يتغير بل يتأكد باستخدام مست ى معن ية 
  ؟  (     x =76 )                                هل النتيجة ستك ن نفسها ل  كانت

من الدجاج حس  تقارير  زارة الصحة ه   2333في عام   ريإاا كان مت سا استهلاك الفرد الس :(4-2ثال )م
عينة على   2323كيل جرامات. وجرى وحد الباحثين دراسة في عام  (σ=6)( كيل جرام بانحراف معياري 12)

 كيل جرام.  14x جد ون مت سا الاستهلاك للفرد ه  ف         ( فردا  n=49)حجمها 
 المطلوب:

و  بمعنى وخر هل مت سا  .2333عام عليه في كان هل تشير الدراسة الحالية ون مت سا الاستهلاك ورتفع عما 
 وم وكبر. 2333( ه  نفس الاستهلاك في عام 2323الاستهلاك الحالي )

 من وجل حل هاا التمرين يج  ون نجي  على السؤال التالي: الحل:
 ( ؟04(   الاستهلاك الجديد )02القديم )هل ي جد فر ق معن ية بين مت سا الاستهلاك 

  (n=49)                  (12=0μ)       (x =14     )         (=6 σ)          (=0.05α) 
                صياغة الفروض:   - 1

 :12=( فرض العدمµ: 0(H مت سا الاستهلاك الحالي نفس الاستهلاك القديم. 
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 12<( ل:الفرض البديµ : 1(H وكبر من الاستهلاك القديم.  مت سا الاستهلاك الحالي 
 هنا اختبار الفرضيات ا  ارف  احد نح  اليمين: بالتالي 

 رحساب قيمة إحصائية الاختبا -2

 العينة كبير تك ن احصائية الاختبار كما يلي:تباين المجتمع معل م   حجم  بما ونه
𝑍 =

𝑥̅−𝜇0
𝜎

√𝑛

=
14−12

6

√49

= 2.33  

 تحديد منطقتي القبول والرفض -3

(  بموا ون α=0.05من الت زيع الابيعي المعياري عند مست ى معن ية )يتم تحديد مناقتي القب ل  الرفض 
التي تقع علي  الجد لية  αZ         ااا  قيم الارف الايمن اختبار الفر ض ا  ه   وي" اكبر منالفورض البديول ه  " 

 .(0-2)الشكل كما يبين  αZ (1.645αZ=)  ياليمين  تسا

 

 
 .(4-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 0-2شكل )

 

 المقارنة و اتخاذ القرار -4

شكل، فإنها بالكما ( 0.645الحرجة )وكبر من القيمة ( 2.33)المحس بة احصاءة الاختبار  بما ون قيمة
ن لح م ون مت سا استهلاك الفرد م  نقبل الفرض البديل ويفرض العدم تقع في مناقة الرفض.  بالك نرفض 
 .(α=0.05) الك عند مست ى دلالة  2111                         قياسا  باستهلاك الفرد عام الد اجن في ال قت الحالي قد ارتفع 

 ، ودعى وحد الأاباء ونه من الأثار الجانبية(21الابيعي ن ) للأشخاصااا كان مت سا ضغا الدم  :(5-2ثال )م
 (.21انخفاض ضغا الدم إلى وقل من الابيعي ) لاستخدام عقار معين ه 
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العقار  تم قياس  ا( مريض ممن تنا ل  21 من وجل التحقق من هاا الادعاء تم سح  عينة عش ائية حجمها )
عند مست ى معن ية  (S=5) انحراف معياري قدره  (   x=65)ضغاهم ف جد ون مت سا ضغا الدم للعينة 

(α=0.05). 
لمال  : قم بتابيق اختبارات الفر ض الاحصائية من وجل تأكيد و  نفي ودعاء الابي  بأن العقار يؤدي إلى ا

 خفض الضغا.
 من وجل حل هاا التمرين يج  ون نجي  على السؤال التالي: الحل:

 ( ؟65(   مت سا الضغا بعد العقار )75)هل ي جد فر ق معن ية بين مت سا الضغا قبل العقار 

       (x =65     )     (n=25)        (=750μ)        (S=5)      (=0.05α)              

                صياغة الفروض:  - 1

 :الفرض العدمي             ) µ= 75: 0(H استخدام العقار لا يؤدي إلى انخفاض ضغا الدم                                         .  
 : الفرض البديل              )µ < 75: 1(H  استخدام العقار يؤدي إلى انخفاض ضغا الدم                                       .  

 ضيات ا  ارف  احد نح  اليسار:في هاه الحالة اختبار الفر  

 رحساب قيمة إحصائية الاختبا -0

)بدرجة  t، فعلينا ون نستخدم ت زيع ( n < 30( مجه ل  حجم العينة صغير )تباين المجتمع ) بما ون 
 تك ن احصائية الاختبار كما يلي: (n –  24 = 1حرية

 
𝑡 =

𝑥̅−𝜇0
𝑆

√𝑛

=
65−75

5

√25

= −10  

 طقتي القبول والرفضتحديد من -3

-n درجات حرية )( α=0.05عند مست ى معن ية ) (tيتم تحديد مناقتي القب ل  الرفض من ت زيع ) 

الجد لية  (tة )        ااا  قيمسر الارف الاياختبار الفر ض ا  ه   وي" منوصغر  بموا ون الفورض البديول ه  "  (24=1
 .(9-2) الشكلكما ب  1-α, n(t(= t)24 ,0.05(=1.71تسا ي    

 



------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ]83[ 

 

 
 .(1-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 9-2شكل )

 المقارنة و اتخاذ القرار -4

رفض،  هي تقع في مناقة ال  (t=-1.71وصغر من القيمة الجد لية ) (t=-10)بما ون القيمة المحس بة  
 أن غا الدم،  نقبل الفرض البديل باستخدام العقار لا يؤدي إلى انخفاض ضاا  نرفض الفرض العدم القائل إن إ

   استخدام العقار يؤدي إلى انخفاض ضغا الدم،  هاا يؤكد ودعاء الابي . 

 :فرق بين متوسطي مجتمعينللاختبارات الفروض  -2-7-2
                                                  إاا كان مت سوووووووا الدخل في سووووووو ريا يسوووووووا ي مت سوووووووا الدخل في      فيما                                قد يرغ  الباح  في إجراء اختبار  

          هكاا...         في مصر                      يسوا ي مت سوا عمر الفرد                الفرد في سو ريا                           بار عما إاا كان مت سوا عمر                   لبنان، و  إجراء اخت
                                                                                            بمعنى آخر قد يرغ  الباح  في إجراء اختبار عما إاا كان مت سووووووووا المجتمع الأ ل يسووووووووا ي مت سووووووووا المجتمع 

   من    ن                                                                                   الثاني،  من وجل اختبار الفر ض الاحصووووووووووائية بين مت سوووووووووواي مجتمعين يلجأ الباح  إلى سووووووووووح  عينتي
                                                                                        المجتمعين  عنووودهوووا يك ن هووودف البووواحووو  ه  تابيق اختبوووارات الفر ض للفرق بين مت سوووووووووووووواي عينتين تمثلان 

  :                                                                 يمكن التميز بين ن عين من الاختبارات  فقا  لاستقلال و  ارتباا العينات       هنا          مجتمعين 
  فرضيات للفرق بين مت ساي مجتمعين مستقلين.  ال             و لا : اختبار                                         
 ات للفرق بين مت ساي مجتمعين غير مستقلين )مرتباين(.                     ثانيا : اختبار الفرضي                                                   
  .                                       فرضيات للفرق بين متوسطي مجتمعين مستقلين  ال       اختبار       أولا : 

                                                                                         ت جد وربع حالات مختلفة في حالة اختبار الفرضوووويات المتعلقة بالفرق بين مت سوووواي مجتمعين مسووووتقلين 
    هي:

          و  كبيرة(                )العينات صغيرة        معل مين          المجتمعين      تباين                الحالة الأولى:
       كبيرين                حجمي العينتين        مجه لين          المجتمعين      تباين       نية:           الحالة الثا
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                             حجم احدى العينتين على الاقل    (σ1= σ2 )                         مجه لين  لكنهما متسووووووووووووووا يين           المجتمعين      تبواين                 الحاالاة الثاالثاة:
        صغيرا .

                  العينتين على الاقل             حجم احدى   (σ1 σ2 )                              مجه لين  لكنهما غير متسووووا يين          المجتمعين      تباين                 الحالة الرابعة:
        صغيرا .

                         )العينات صغيرة أو كبيرة(        معلومين          المجتمعين                    الحالة الأولى: تباين
 كل منهما كما يلي: خصائص  ،  تباينه معل م مجتمع من المجتمعين له ت زيع ابيعيكل بافتراض ون 

 المجتمع الثاني المجتمع الأول خصائص المجتمع
 1µ 2µ المت سا
2 التباين

1σ 2
2σ 

 الت زيع
 

 

 

 صياغة الفروض  -1

 في هاه الحالة تك ن صياغة الفر ض على الشكل التالي: 
 : 2(               الفرض العدميµ =1µ: 0(H .مت سا المجتمع الأ ل يسا ي مت سا المجتمع الثاني                                               

 : 2(              الفرض البديلµ 1µ: 1(H   :ون المت ساين غير متسا يين                            

                                                    من لا يسا ي إاا كان لديه معل مات تشير إلى ضر رة الك.                                               يمكن للباح  استخدام وكبر من و  وقل من بدلا    

𝑜𝑟:  𝐻1: 𝜇1 <  𝜇2  

𝑜𝑟:  𝐻1: 𝜇1 >  𝜇2  

 رحساب قيمة إحصائية الاختبا -0

2(  تباينه ) 1μمسح بة من المجتمع الأ ل الاي مت ساه ) (   1x)ااا كان مت سا العينة الأ لى  
1σ .)

2(  تباينه ) 2μمسح بة من المجتمع الثاني الاي مت ساه ) (   2x)  مت سا العينة الثانية
2σ ) على الترتي ، تحس  

 احصائية الاختبار كما يلي:
𝑍 =

(𝑥̅1−𝑥̅2)−(𝜇1−𝜇2)0

√
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

  

 سا  احصاءة الاختبار كما يلي:فتصبح معادلة حفي الفرض العدم   2µ =1µ: 0(H(  بما اننا نفترض ون

2

1 1 1~ ( , )X N  
2

2 2 2~ ( , )X N  
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𝑍 =
(𝑥̅1−𝑥̅2)

√
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

  

 تحديد منطقتي القبول والرفض -3

( فإنه يتم تحديد مناقتي القب ل  الرفض Zت زيع الابيعي المعياري )ل                                   بما ان احصاءة الاختبار تت زع  فقا  ل 
 كالك حس  صياغة الفرض البديل هل ه  اختبار ( αند مست ى معن ية )ع (Zالجد لية لت زيع ) القيم ب اساة

إاا كان الاختبار من ارفين تك ن                                                                    من ارفين وم من ارف  احد نح  اليمين وم من ارف  احد نح  اليسار، مثلا  
 .(13-2)مناقتي القب ل  الرفض م ضحة بالشكل  

 
 تباينهما معل م.ين مت ساي مجتمعين للفرق بلاختبار الفر ض  (: التمثيل البياني13-2شكل )

                        المقارنة و اتخاذ القرار  - 4

                                                                                     نقووارن قيمووة الإحصوووووووووووووووائيووة بحوود د مناقتي القب ل  الرفض، فووإاا  قعووت في مناقووة القب ل نقبوول الفرض  
اا  قعت في مناقة الرفض نرفض الفرض العدمي،  نقبل الفرض البديل.                                                                            العدمي،  ا 

                                                     عت ون مت سووووا دخل الفرد في سوووو ريا يسووووا ي مت سووووا دخل الفرد                          في دراسووووة لإحدى المنظمات اد   : ( 6 - 2     ثال ) م
602= )                                               بوالأردن مع العلم ون تبواين الودخول في سوووووووووووووو ريوا يسووووووووووووووا ي

1σ)    د لار  تباين الدخل في الاردن يسووووووووووووووا ي                                 
( =322

2σ) ( 1001=                                                               .  من وجل التأكد من صحة هاا الادعاء تم سح  عينة من س ريا حجمهاn)    شخص فكان         
     فكان     (802n= )                                      د لار، كالك تم سووح  عينة من الاردن حجمها    (    351x= )        نة ه                         مت سووا الدخل في هاه العي

      د لار.   (    292x= )                  مت سا الدخل فيها 
      مسوت ى  ب                                                                                     المال  : ابق اختبارات الفر ض لاختبار هل مت سوا الدخل في سو ريا يسوا ي مت سوا الدخل بالأردن 

  .                                     مقابل الفرض البديل ونهما غير متسا يين  %5       معن ية 
 الحل: 
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)            =322
2σ)       (=602

1σ)       (=802n)       (=1001n=29)       (2=35)       (x               1(x      
 صياغة الفروض   -1

 : 2(               الفرض العدميµ =1µ: 0(H مت سا  الدخل في س ريا يسا ي مت سا الدخل بالأردن                                              .   

 : 2(              الفرض البديلµ 1µ: 1(H   خل بالأردن                                       مت سا  الدخل في س ريا لا يسا ي مت سا الد         . 

 

 رحساب قيمة إحصائية الاختبا-2
 بما ون تباين المجتمعين معل مين، يتم حسا  احصائية الاختبار بالمعادلة الاتية:

𝑍 =
𝑥̅1−𝑥̅2

√
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

=
35−29

√
60

100
+

32

80

= 6  

 تحديد منطقتي القبول والرفض -3

بيعي  التي نحصل عليها من جد ل الت زيع الاب اساة القيم الجد لية ي القب ل  الرفض مناقتيتم تحديد 
Z   ،بموا ون الفورض البديول ه  " لا يسا ي" وي ه  اختبار ا  الارفين ااا  قيم  لأن العينات كبيرة                                                                        Z  الجد لية

Zα/2: تك ن كالتالي = Z0.025 =  (.α=0.05عند مست ى معن ية )   1.96
 Z α −)                        مناقة القب ل ضمن المجال         تك ن

2 
, + Z α 

2 
    )      (.  11 - 2 )             كما في الشكل       (    96 . 1 +       ,  96 . 1 −) =

 
 .(7-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 11-2شكل )

 
       التي   1.96 -                                    مناقة الرفض هي القيم التي وصوووووووغر من   1.96+    إلى   1.96-                           وي ون مناقة القب ل تبدو من   
  .1.96 +       بر  من   وك



------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ]87[ 

 

                        المقارنة و اتخاذ القرار  - 4
                                                    ( تقع في مناقة الرفض فإن القرار ه  رفض الفرض العدمي  7                            قيمة الإحصووووووائية ) التي تسووووووا ي       بما ون  

     سا ي  ي                   دخل الفرد في س ريا                                     وي وننا نرفض الفرض القائل بأن مت سا   %5                                  قب ل الفرض البديل بمست ى معن ية 
   .  (α=0.05 )              بمست ى معن ية       الك                    دخل الفرد في الاردن       مت سا 

       كبيرين               وحجمي العينتين        مجهولين          المجتمعين     باين      نية:            الحالة الثا
2ااا كان تباين المجتمعين )

2σ, 1
2σ حجمي العينتين كبيرين فإن احصاءة الاختبار يتم حسابها بنفس ( مجه لين 

22σ, 1)عن تباين المجتمعين  التع يضالاريقة في الحالة الأ لى بعد 
2σ22)تين تابين العين( بS, 1

2S)   تصبح 
 الاحصاءة كما يلي:

𝑍 =
(𝑥̅1−𝑥̅2)−(𝜇1−𝜇2)0

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

  

 فتصبح معادلة حسا  احصاءة الاختبار كما يلي:  2µ =1µ: 0(H( بما اننا نفترض ون 

𝑍 =
𝑥̅1−𝑥̅2

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

  

اكاء الا  الجامعة الخاصة وقل من مت سا اكاء الا  ادعى باح  اجتماعي ون مت سا  :(7-2ثال )م
اال  من  (601n=)اختيرت عينة عش ائية من هاا الفرض )الادعاء(، صحة من وجل اختبار  .جامعة دمشق

2302=ره )درجة  تباين قد (   691x=)خاصة، ف جد ان مت سا اكائهم الجامعة ال
1S درجة، كالك تم اختيار عينة )

 درجة  تباين قدره  (   742x=)اال  من جامعة دمشق ف جد ون مت سا اكائهم  n)2(85=عش ائية اخرى من 
(=2152

2S)  .درجة 
 قلأ الفرض القائل ون مت سا اكاء الا  الجامعة الخاصةابق اريقة اختبارات الفر ض لاختبار المطلوب: 

 .(α =0.05لا  جامعة دمشق  الك بمست ى معن ية )من مت سا اكاء ا
 الحل:

1µ=230)      (2  (  المجتمع الاول: الجامعة الخاصة:
1S)       (=601n)       (=691x (               

2µ=215)      (2      (المجتمع الثاني: جامعة دمشق:
2S)       (=852n)       (=742x (  

 

 صياغة الفروض -1
 2(   ي:           الفرض العدمµ =1µ:0(H مت سا اكاء الا  الجامعة الخاصة يسا ي مت سا اكاء جامعة دمشق                                                          
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 :2(             الفرض البديلµ <1µ: 1(H  من مت سا اكاء جامعة دمشق     أقل                               مت سا اكاء الا  الجامعة الخاصة                         

 رحساب قيمة إحصائية الاختبا -0

 :نحس  احصاءة الاختبار من العلاقة

𝑍 =
𝑥̅1−𝑥̅2

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

=
69−74

√
230

60
+

215

85

=
−5

√6.36
= −1.98  

 تحديد منطقتي القبول والرفض -3

                                          نحدد القيمة الحرجة التي تحدد مناقة القب ل      لالك                                            اختبار الفرضوووويات ا  ارف  احد نح  اليسووووار،    هنا  
     ، وي  (α 0.05=        معن ية )           ت ى معن ية                       الت زيع الابيعي عند مسوووووووووووو         من جدا ل  (  -αZ )                         الرفض  الك بايجاد قيمة 

   .                                 ( ي ضح حد د مناقتي القب ل  الرفض  12 - 2 )                 (  بالتالي الشكل  -αZ=-1.65            ايجاد قيمة )

 

 
 .(2-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 12-2شكل )

 
                        المقارنة و اتخاذ القرار  - 4

وي ون قيمة  (-Z=-1.65)   لية الجد Zوصغر من قيمة  (=Z-1.98) المحس بة  Zبما ون قيمة  
مت سا اكاء  ن نقبل الفرض البديل القائل و تقع في مناقة الرفض.  بالك نرفض فرض العدماحصاءة الاختبار 

 الا  الجامعة الخاصة وقل من مت سا اكاء جامعة دمشق.
2 (                        مجهولين ولكنهما متسااااااويين          المجتمعين                      الحالة الثالثة: تباين

2σ =2
1σ( لعينتين على الاقل            وحجم احدى ا                 

        صغيرا .
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),  (                   ون تباين المجتمعين                                                                    بفرض ان البيانات في المجتمع الا ل  الثاني تخضوووووووووع للت زيع الابيعي 2

2

2

1    غير    
2(                            معل مين  لكنهما متجانسوووووووووين وي 

2σ=2
1σ( احصووووووووووائية الاختبار                         ،  حجم العينتين صووووووووووغير فإن                 ( تتبع ت زيع            t)   

 .   (  2n + 1n – 2  )                     بدرجات حرية تسا ي
                                                                                                يمكن تابيق اختبار الفر ض من وجل الحكم على معن ية الفرق بين مت سووواي عينتين صوووغيرتين  فقا  للشووور ا 

       تية:                           السابقة باتباع الخا ات الا  
 صياغة الفروض  -1

 : 2(               الفرض العدميµ =1µ: 0(H مت سا المجتمع الأ ل يسا ي مت سا المجتمع الثاني                                             .  

 : 2(              الفرض البديلµ 1µ: 1(H   .مت ساي المجتمعين غير متسا يين                               

 حساب قيمة إحصائية الاختبار -0

                               (   بفرض ون تباين المجتمع الا ل n 1n +2 – 2  )                     بدرجات حرية تسوووووا ي   (t            تتبع ت زيع )                 احصوووووائية الاختبار
  :                                                          يسا ي تباين المجتمع الثاني تحس  الاحصاءة من المعادلة الا تية
𝑡 =

(𝑥̅1−𝑥̅2)

√𝑆𝑝
2(

1

𝑛1
+

1

𝑛2
)

  

2حي  )
pS) :يمثل التباين المشترك للعينتين  يحس  بالمعادلة الأتية 

𝑆𝑃
2 =

(𝑛1−1)𝑆1
2+(𝑛2−1)𝑆2

2

𝑛1+𝑛2−2
  

 تحديد منطقتي القبول والرفض -3

            ( عند درجات   t    ع )                                                                          يتم تحوديود مناقتي القب ل  الرفض بوالقيم الحرجوة التي نسووووووووووووووتخرها من جدا ل الت زي 
    كما                                    في هاه الحالة لان الاختبار من ارفين    (α/2 )                           (  عند مست ى معن ية يسا يn 1n +2 – 2             حرية تسا ي ) 

  . (  13 - 2 )         في الشكل 
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 تباينهما مجه لان  متسا يان  العينتان صغيرتانللفرق بين مت ساي مجتمعين شكل اختبار الفر ض (: 13-2شكل )

 
 رارالمقارنة و اتخاذ الق  -4

                                                           بحد د مناقتي القب ل  الرفض، فإاا  قعت في مناقة القب ل نقبل          المحسووووووووووو بة                     نقارن قيمة الإحصوووووووووووائية  
اا  قعت في مناقة الرفض نرفض الفرض العدمي،  نقبل الفرض البديل.                                                                                  الفرض العدمي،  ا 

رة انتاج شجادعى باح  زراعي ون مت سا ونتاج شجرة الزيت ن في محافظة حماة يسا ي مت سا  :(8-2ثال )م
 الزيت ن في محافظة حمص.

، ف جد ان اشجار زيت ن من حماة (101n=من )اختيرت عينة هاا الفرض )الادعاء(، صحة من وجل اختبار 
502= تباين قدره )كغ  (   281x=اتناجهم )مت سا 

1S 2(10=(، كالك تم اختيار عينة عش ائية اخرى من(n  اشجار
302=)  تباين قدره كغ  (   262x=) ماتناجه ف جد ون مت سازيت ن من حمص 

2S .) 
ظة حماة نتاج شجرة الزيت ن في محافإن مت سا االفرض القائل ابق اريقة اختبارات الفر ض لاختبار المطلوب: 

مع العلم ون تبايني المجتمعين  (α 0.05=بمست ى معن ية )يسا ي مت سا انتاج شجرة الزيت ن في محافظة حمص 
2(متجانسين 

2σ=2
1σ(. 

 لحل:ا
1µ=50)      (2     (  المجتمع الاول: محافظة حماه:

1S)       (=101n)       (=281x (               
2µ=30)      (2    (المجتمع الثاني: محافظة حمص:

2S)        (=102n)       (=262x (  
 صياغة الفروض -1

 : 2( الفرض العدميµ =1µ: 0(H  يسا ي مت سا انتاج شجرة ونتاج شجرة الزيت ن في حماة مت سا
 الزيت ن في  حمص.

 : 2(الفرض البديلµ 1µ: 1(H   مت سا انتاج شجرة  لا يسا ي ونتاج شجرة الزيت ن في حماة مت سا
 الزيت ن في  حمص.

 حساب قيمة إحصائية الاختبار -0

 إنحالة اه ال، في هني،  المجتمعين ابيعيمتجانسين  ون تباين المجتمعين تينصغير تين العين بما ون 
 :(  تحس  كما يليn 1n +2 – 2)   بدرجات حرية تسا ي (tتتبع ت زيع ) احصائية الاختبار

𝑆𝑃
2 =

(𝑛1−1)𝑆1
2+(𝑛2−1)𝑆2

2

𝑛1+𝑛2−2
=

9×50+9×30

10+10−2
=

740

18
= 40  
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𝑡 =
(𝑥̅1−𝑥̅2)

√𝑆𝑝
2(

1

𝑛1
+

1

𝑛2
)

=
(28−26)

√40(
1

10
+

1

10
)

=
2

√8
= 0.7  

  تحديد منطقتي القبول والرفض -3
  (n 1n +2 – 2 )                    عند درجات حرية تسا ي  t     جد ل             الجد لية من    (t                                        تتحد مناقي القب ل  الرفض باستخراج قيمة )

)𝑡وي 18 التي تسا ي 
𝛼

2
, 𝑛1+𝑛2−2) = 𝑡(0.025,18) = لقب ل  الرفض بالشكل  تتمثل مناقتي ا   2.101

(2-14.) 

 
 .(0-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 14-2شكل )

 
   2.101 +       حتى      2.101-                           وي ون مناقة القب ل تبدو من   
 المقارنة و اتخاذ القرار -4

عدمي ه  قب ل الفرض الفإنها تقع في مناقة القب ل  بالتالي فإن القرار  0.7قيمة الإحصائية تسا ي بما ون      
ى معن ي  الك بمست  ونتاج شجرة الزيت ن في حماة يسا ي مت سا انتاج شجرة الزيت ن في  حمص بأن مت سا 

5% . 
2(                              مجهولين ولكنهما غير متسااااااااااويين          المجتمعين                      الحالة الرابعة: تباين

2σ
2

1σ(   وحجم احدى العينتين على                       
             الاقل صغيرا .

2 , ن                 ون تبواين المجتمعي                                       الا ل  الثواني تخضووووووووووووووع للت زيع الابيعي                            بفرض ان البيوانووات في المجتمع 
1σ(

)2
2σ  ( لكنهما غير متجانسووووين وي          مجه لين  )2(                                     غير معل مين

2σ
2

1σ( احصووووائية                          ،  حجم العينتين صووووغير فإن        
    :               (  تحس  كما يليt            تتبع ت زيع )         الاختبار
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𝑡 =
(𝑥̅1−𝑥̅2)−(𝜇1−𝜇2)0

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

  

                                          فتصبح معادلة حسا  احصاءة الاختبار كما يلي:  2µ =1µ: 0(H(                     بما اننا نفترض ون 

𝑡 =
(𝑥̅1−𝑥̅2)

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

  

                    ( بدرجات حرية تسا يt            تتبع ت زيع )                 احصائية الاختبار  ن      حي  إ
 
 
 
 

 ( ااا كانت قيمة درجات الحرية                            df )    عدد حقيقي، فإنه من الضوووور ري                                 المحسوووو بة بالمعادلة السووووابقة تمثل                           
                       التقري  لأقر  عدد صحيح.

  من المعل م ان درجات الحرية تك ن دائما  اكبر من حجم العينة الأصغر  بالتالي يمكن ون نستخدم حجم                                                                                            
                                                                            وصغر عينة كدرجات حرية بدلا  من استخدام المعادلة السابقة لصع بة حسابها وي ون:

  . (2n-2    و  )     (1n-1                             درجات الحرية= العدد الأصغر لو)
                                                                                                     وخيرا  يمكن تابيق خا ات اختبار الفر ض على هاه الحالة بالاريقة نفسها التي ابقت على الحالات السابقة. 

                                                                                     إاا كنوت موديرا  لمصوووووووووووووونع ملابس،  ادعى مودير الانتواج ون ال رديووة الليليوة تنتج وكثر من ال رديووة   : ( 9 - 2     ثاال ) م
                         ( ي ما  انتاجيا  مفترضا  20                                                                     رية،  من اجل اختبار صحة هاا الادعاء قمت بأخا عينات عش ائية مستقلة من )     النها

2(                              مجه لين  لكنهما غير متسووووووووووووا يين                                                      ون المعاينة اخات من مجتمعين ابيعيين مسووووووووووووتقلين  تباينهما 
2σ

2
1σ( ،  

         كما يلي:   (α =0.01 )                                  فكانت النتائج  عند مست ى معن ية 
 مت سا المجتمع  ردية الليل )قاعة( )قاعة(  ردية النهار 

 2x     213=1x     1μ=241 ال سا الحسابي

 102S =151S 2μ= الانحراف المعياري
 

ابق ارق اختبارات الفر ض الاحصائية لتثبت و  تنفي صحة ادعاء مدير الانتاج بأن انتاج ال ردية المطلوب: 
 الليلة وكثر من النهارية.

 صياغة الفروض   -1
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(1μ): يمثل مت سا انتاج ال ردية الليلية. 
(2μ): يمثل مت سا انتاج ال ردية النهارية.  

 : 2(               الفرض العدميµ =1µ: 0(H .مت سا انتاج ال ردية النهارية يسا ي مت سا انتاج ال ردية الليلية                                                                

 : 2(              الفرض البديلµ >1µ: 1(H   ة   يلي                                                           مت سا انتاج ال ردية النهارية وقل من مت سا انتاج ال ردية الل .  

 حساب قيمة إحصائية الاختبار -0
2(غير متجانسين  ون العينات صغيرة،  ون تباين المجتمعينبما 

2σ
2

1σ(فإن إحصائية ، ،  ون المجتمعين ابيعيان 
 : تحس  كما يلي (tتتبع ت زيع )الاختبار 

𝑡 =
(𝑥̅1−𝑥̅2)

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

=
(250−245)

√52

20
+

102

20

= 2  

  تحديد منطقتي القبول والرفض  -3
                تحس  من العلاقة:               عند درجات حرية   t     جد ل             الجد لية من    (t                                    مناقتي القب ل  الرفض باستخراج قيمة )       لتحديد 

94.27
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
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S

n

S

df 

الفرض (  بما ون df=27لالك نق م بتقري  لأقل عدد صحيح، وي يصبح ) 22.94بما ون درجات الحرية = 
 البديل وكبر من هاا يعني انه من ارف  احد نح  اليمين وي القيمة الجد لية تك ن

𝑡(𝛼,   27) = 𝑡(0.01,   27) =  (.11-2) بالتالي تتحدد مناقتي القب ل  الرفض بالشكل   2.47
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 .(9-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 11-2شكل )

 

 ذ القرارالمقارنة و اتخا -4

                                                            فإنها تقع في مناقة القب ل  بالتالي فإن القرار ه  قب ل الفرض   2                    قيمة الإحصووووووووووووووائية تسووووووووووووووا ي        بما ون  
       الانتاج                        هاا ينفي ادعاء مدير                                                                مت سووا انتاج ال ردية النهارية يسوووا ي مت سوووا انتاج ال ردية الليلية              العدمي بأن ون 

                                                  ان انتاج ال ردية الليلية وكثر من ال ردية النهارية
                                                                        ثانيا : اختبار الفرضيات للفرق بين متوسطي مجتمعين غير مستقلين )مرتبطين(.

       اختبار      و                                                                    يسوومى اختبار الفرضوويات للفرق بين مت سوواي عينتين غير مسووتقلتين) مرتباتين(            هاا الاختبار 
 Testing Hypotheses for the Difference between       قوووووووابلوووووووة ) ت                           الوفور ض لولوفورق بويون الاز اج الومو

Matched Pairs)  
                                                  للحكم على دلالوووووة الفر ق  بين مت سوووووووووووووواي عينتين مرتباتين              من الاختبوووووارات                  يسووووووووووووووتخووووودم هووووواا الن ع     حيووووو  

( Correlated Data)   . مثوول اختبووار دلالووة الفر ق بين مت سووووووووووووووا وداء الم ظفين قبوول التوودريوو   بعوود التوودريوو ،                                                                            
                                           هاا الن ع من الاختبارات ن رد المثال التالي:         لت ضيح 
                                                                           فيمووا إاا كووان إعاوواء د رات توودريبيووة للم ظفين الوواين يعمل ن في قسووووووووووووووم المبيعووات ح ل           في معرفووة         بوواحثووا       يرغوو  

                                                                                                    سووووووالي  التعامل مع الزبائن له د ر فعال في زيادة عدد ال حدات المباعة من سوووووولعة معينة. في هاه الحالة نأخا  و
            ق م بمقارنة       ، ثم ن          باع الد رة  ات                      الد رة التدريبية  بعد       اتباع                                                  بيانات ح ل عدد ال حدات المباعة من تلك السوووووووووولعة قبل 

    .                الد رة التدريبية      اتباع                                     مت ساي عدد ال حدات المباعة قبل  بعد 
                                                                                        على سوووووووبيل المثال يرغ  باح  في معرفة ما إاا كان نظام غاائي معين في تخفيف ال زن لمجم عة من         ويضووووووا  

                        النظام الغاائي. كالك من                                            في هاه الحالة نأخا ا زانهم قبل  بعد اتباع   ،                             الاشوووووووووووووخاص الاين يعان ن من السووووووووووووومنة
                                                                  لهاا الاختبار الحالة الصحية لمجم عة مرضى قبل  بعد تنا ل د اء معين.                  التابيقات العملية 

القيم  تسمى لالك  بعدها، التجربة قبل الأشخاص من عينة علامات و  إجابات نتائج لمقارنة الاختيار هاا يابق
جد ل  (،  يمكن  ضع النتائج فيY) البعديةقيم بال الثانيةقيم لا  تسمى (،Xالقبلية )قيم و  الدرجات الأ لى بال

كما )لأن كل ز ج يع د لشخص  احد(  قيممرتباتين من ال خاص على شكل وز اج متقابلة، فنحصل على عينتين
 .(1-2)هي مبينة بالجد ل 
 غير مستقلين. (: البيانات القبلية  البعدية لاختبار الفرضيات للفرق بين مت ساي مجتمعين5-2جد ل )

  المت سا i ….. n .…… 4 3 2 1 رقم الشخص
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 .…… 1x 2x 3x 4x (Xالدرجات القبلية )
ix ……. 

nx ̅ x  

 .…… 1y 2y 3y 4y (Y)بعديةالدرجات ال
iy ……. 

ny y̅̅   

 .…… id 1d 2d 3d 4dعينة الفر قات 
id ……. 

nd d    dS 

 
 iy-i=xidثم يتم حسا  الفر قات بين قيمتي كل ز ج من العلاقة: 

𝑑̅مت سا  تباين  الانحراف المعياري لهاه الفر قات من العلاقتين:  يحس   =
1

𝑛
∑ 𝑑𝑖 

𝑆𝑑
2 = ∑(𝑑𝑖−𝑑̿)2

𝑛−1
  

  لإجراء الاختبار ح ل الفرق بين العينتين يتم  ضع الفرضيتين كما يلي:
 صياغة الفروض  -3

  :الفرض الصفري    𝐻0: 𝐷̅0 = 𝐻0: 𝜇1       و       0 = 𝜇2           حي𝐷̅0 = 𝜇1 − 𝜇2 
 ل:   الفرض البدي  𝐷̅0 ≠ 𝐻1: 𝜇1           و    0 ≠ 𝜇2  

                                                         يمكن للفرض البديل ون يأخا احدى الحالتين التاليتين ايضا :
𝐻1:  𝐷̅0 < 𝐻1:  𝜇1  و    0 < 𝜇2     
𝐻1:  𝐷̅0 > 𝐻1:  𝜇1  و    0 > 𝜇2     

 حي :
d.هي مت سا الفرق بين از اج المشاهدات : 
dS.ه  الانحراف المعياري للفرق بين از اج المشاهدات : 
n.)تمثل حجم العينة المسح بة من المجتمع ) عدد از اج المشاهدات : 

𝐷̅0 لثاني: ه  الفرق بين مت ساي المجتمعين الا ل  ا 
 حساب قيمة إحصائية الاختبار -4

  تحس  بالعلاقة التالية:  (df=n-1( بدرجات حرية )t                                      إن احصاءة الاختبار تت زع  فقا  لت زيع )

𝑡 =
𝑑̿−𝐷̿0

𝑆𝑑/√𝑛
  

 هي  0Hهي قيمة مت سا الفر قات المفترضة في المجتمع،  تؤخا قيمتها الصفرية من فرضية العدم   𝐷̅0حي  
𝐷̅0 =  فتصبح معادلة حسا  احصاءة الاختبار على الشكل الآتي:   0

𝑡 =
𝑑̿

𝑆𝑑/√𝑛
  

  تحديد منطقتي القبول والرفض -3
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 – n )                    عند درجات حرية تسووووا ي  t     جد ل             الجد لية من    (t                                         تتحد مناقتي القب ل  الرفض باسووووتخراج قيمة )
1)  

 (،αعند مست ى معن ية يسا ي )
 ارالمقارنة و اتخاذ القر  -5

                                               بحد د مناقتي القب ل  الرفض، فإاا  قعت في مناقة          المحسووووووووووووو بة                                تتم مقارنة قيمة احصووووووووووووواءة الاختبار  
                                                                         (  نق ل بأنه لا ي جد فرق معن ي بين الدرجات القبلية  البعدية، وما إاا كانت 0H )                             القب ل  يتم قب ل الفرض العدمي

                                       الرفض  بالتالي نرفض الفرض العدمي  نقبل                           الجد لية وي تقع في مناقة  (t                              قيمة احصووووووائية الاختبار وكبر من )
                                                                    الفرض البديل القائل ون هناك فرق معن ي بين القيم القبلية  البعدية.

       
                                                                                  البيانات التالية تمثل نتائج تجربة اجريت على عشوورة وشووخاص لاختبار مدى فعالية نظام خاص    : (  17 - 2     ثال ) م

                                                  اص  فبول البودء في تابيق النظوام الغاائي  بعد تابيقه                                              من الغوااء لتخفيف ال زن، حيو  تم قيواس  زان الاشووووووووووووووخو
   (. 7 - 2 )                                        بثلاثة شه ر فكانت النتائج  م ضحة بالجد ل 

 (: و زان الأشخاص قبل  بعد تابيق النظام الغاائي.6-2جد ل )
 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الشخص

 95 001 91 94 017 93 89 021 013 92 (Xالأ زان قبل )

 91 96 85 87 014 85 76 013 95 84 (Yالأ زان بعد)

 

 

 (=0.05                                                                           اختبار ما اذا كان نظام الغذاء كان فعلا  في تخفيف الوزن مستخدما  مستوى دلالة ) المطلوب:

 الحل: 

 صياغة الفروض  -0

هو الفرق بين متوسطي المجتمعين   𝐷̅0 تمثل عينة الفرق بين أزواج البيانات للعينتين   و   iy-i=xidبفرض أن 

 ول والثاني، يمكن صياغة الفروض كما يلي:الا

  :الفرض الصفري 𝐻0: 𝐷̅0 = 𝐻0: 𝜇𝑥   و    0 = 𝜇𝑦   ي جد فرق معن ي بين القيم القبلية  البعدية.لا 
 ل:   الفرض البدي  𝐻1 : 𝐷̅0 >  ي جد فرق معن ي بين الدرجات القبلية  البعدية. ونهوي      0

̅ D               ننا افترضووونا ون           مع ملاحظة و                                                                   في الفرضووووية البديلة لاختبار ما ااا كان مت سووووا ال زن قبل اتباع النظام    0 < 0
                                                      الغاائي يزيد عن مت سا ال زن بعد اتباع النظام الغاائي.

 حساب قيمة إحصائية الاختبار -2
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𝑡يتم حساب احصاءة الاختبار من العلاقة   =
𝑑̅−𝐷0̅̅̅̅

𝑆𝑑

√𝑛

( والانحراف    dتطلب حساب متوسط الفروق )وهذا ي   

 (.2-2)( لأزواج  المشاهدات كما  هي مبينة بالجدول dSالمعياري )
 (: حسا   الانحراف المعياري لأ زان الأشخاص قبل  بعد تابيق النظام الغاائي.7-2جد ل )

  01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الشخص
  95 019 89 93 016 92 88 119 012 92 (Xالأ زان قبل )
  91 96 85 87 014 85 76 013 95 84 (Yالأ زان بعد)
 5 03 4 6 2 7 12 16 7 8 81 (d=x-yالفر ق )

(  d -d) -3 5 -4 -2 -6 -1 4 8 -1 0 0 
2(d   -d) 9 25 16 4 36 1 16 64 1 0 172 

 

𝑑̅ =
80

10
= 8                  𝑆𝑑 = √∑(𝑑−𝑑̅)

2

𝑛−1
= √

172

9
= 4.37 

 

𝑡 =
𝑑̅

𝑆𝑑

√𝑛

=
8

4.37/√10
= 5.79  

  تحديد منطقتي القبول والرفض -3
 – n )                    عند درجات حرية تسووووا ي  t     جد ل             الجد لية من    (t                                         تتحد مناقتي القب ل  الرفض باسووووتخراج قيمة )

1=9)  
,83.19,05.09(،  وي ون α 0.05=عند مست ى معن ية يسا ي )  tt 

  (n – 1=9 )                    عند درجات حرية تسا ي  t     جد ل             الجد لية من    (t                           قب ل  الرفض باستخراج قيمة )              تتحد مناقتي ال
 بما ون الفرض البديل وكبر من هاا يعني انه من ارف  احد نح   (α =0.05عند مست ى معن ية يسا ي )

𝑡(𝛼,   𝑛−1)وياليمين وي القيمة الجد لية تك ن  = 𝑡(0.05,   9) = دد مناقتي القب ل  بالتالي تتح  1.83
 (.16-2) الرفض بالشكل 
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 .(13-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 17-2شكل )

 
 المقارنة و اتخاذ القرار -5

   رض        رفض الف                        بالتالي فإن القرار ه      رفض                      فإنها تقع في مناقة ال  5.79                    قيمة الإحصائية تسا ي        بما ون  
                                                                     جد فرق معن ي بين و زان الاشوووووووووخاص قبل  بعد النظام الغاائي،  هاا يق دنا    ه ي   بأن                    قب ل الفرض البديل        العدمي 

                                                           إلى النتيجة بأن النظام الغاائي المتبع فعال في انقاص ال زن.
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 اس الفصل الخ

 التقدير الاحصائي 
((Statistical Estimation  
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 الخاس الفصل 

 التقدير الاحصائي 

((Statistical Estimation  

 

 مقدمة:      

نظرا للصع بات التي ت اجه الباحثين في الحص ل علي بيانات المجتمع ككل تم للج ء إلى وسل   العينة        

اتخاا   هي ال سيلة لمعرفة معالم المجتمع  الاحصاء الاستدلاليفي جمع البيانات،  من ثم وصبحت وسالي  

 القرارات الإحصائية الصحيحة.
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ه  الاستدلال  استنتاج المقاييس الاحصائية للمجتمع ) التي  (:(Statistical Inferences الاحصاء الاستدلالي

تعتبر مجه لة للباح ( من البيانات  المقاييس الاحصائية الخاصة بالعينة العش ائية  التي تعتبر معر فة و  متاحة 

 للباح .

 .يتم باستخدام عينة عش ائية مسح به من المجتمع  الك لاستحالة التعامل مع المجتمع ككل يالاستدلالفالإحصاء 

 هما: الى فرعين يالاستدلالالإحصاء  حي  ينقسم

 المجه لة ه  عملية تقدير وحد معالم المجتمع :(Statistical Estimation)  التقدير الاحصائي -1

لتقدير  يتم ا                                                                                )مثل ال سا الحسابي و  الانحراف المعياري( بناء  على بيانات عينة مسح بة من المجتمع

يستخدم اسل   التقدير لتقدير معالم المجتمع ااا كان الهدف ه  تحديد قيمة  .  )نقاة و  فترة  ثقة(

 (.Unknown Parametricمعلمة مجه لة )

اختبارات الفر ض تستخدم بهدف ال ص ل الى قرار   (Hypotheses Testing):فروضالاختبارات  -2

 .(Hypothesized parametric) مزع مة بشان رفض ا  عدم رفض فرض احصائي عن معلمة

 :(Statistical Estimationالتقدير الاحصائي ) 

و   σ و  الانحراف المعياري μ )مثل ال سا الحسابي المجه لة ه  عملية تقدير وحد معالم المجتمع

جه لة المهاا يعني من وجل تقدير معالم المجتمع  المجتمع. الك                                  ( بناء  على بيانات عينة مسح بة من Pالنسبة 

,𝑥̅)( نسح  عينة من هاا المجتمع ثم نحس  مقاييس العينة   μ, σ, Pمثل ) 𝑃̂, 𝑆) تقديرا  لمعالم   التي تعتبر               

 .المجتمع الحقيقي

                                       مت سا عمر الفرد، و  نسبة الباالة.  و                            مثل تقدير مت سا دخل الد لة، 

   :            الاحصائي هما                                   هناك ن عان )و  وسل بان( للتقدير

 تقدير النقاة )و  القيمة ال احدة(   :    الأ ل                                  ( Point Estimation)  
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                                    الدراسوووووة، ثم يتم حسوووووا  قيمة  احدة فقا        مجتمع           مسوووووح بة من        عشووووو ائية      عينة                          في هاا الن ع يتم اسوووووتخدام 

                                        )مقياس( تستخدم لتقدير المعلمة المجه لة.

 تقدير الفترة )و  فترة التقدير و  الثقة(   :      الثاني                                         ( Interval Estimation )  

                                                        الدراسووة، ثم يتم تحديد فترة معينة تقع فيها معلمة المجتمع        مجتمع           مسووح بة من        عشو ائية      عينة             يتم اسوتخدام 

          المجه لة.

 :(Point Estimation                     أولا : التقدير بنقطة )

 العينة،  تستخدم هاه القيمة ال احدة كتقدير لمعلمة المجتمع المجه لة.  بيانات  احدة منقيمة  هي عملية حسا 

ل  وخانا ال سا الحسابي للدخل في العينة كتقدير لمت سا الد لة نك ن قد حصلنا على تقدير نقاة لمت سا       مثلا  

في العينة كتقدير لهاه النسبة في المجتمع نك ن حصلنا على مدخنين .  كمثال آخر ل  وخانا نسبة الدخل الد لة

 .مجتمعالتقدير نقاة للنسبة في 

          سوووووم(، يمكن      172                                                                           كالك ل  وخانا ال سووووا الحسووووابي لأا ال الالا  في عينة من الا  جامعة دمشووووق  البالغ )

                                                 في مجتمع جامعة دمشووووووق نك ن قد حصوووووولنا على تقدير نقاة                                             اعتبار هاه القيمة كتقدير لمت سووووووا اا ل الالا 

                   لمت سا اا ل الالا .

               للتقدير بنقطة:                 الخطأ المعياري

     نة لا                           ( المسوتخلصة من بيانات العي                           المقياس المحسو   من العينة )         الإحصواءة           تك ن قيمة    قد                     وثناء التقدير بنقاة  

    .       تقديرها                         حقيقية للمجتمع  المال    ال   (μ )              قيمة المعلمة      تسا ي 

                   من بيانات العينة      حسووووووو بة    الم                          المالق بين قيمة الإحصووووووواءة       الفرق     ه    :(Standard Error)               الخاأ المعياري 

  .       للمجتمع   ا             المراد تقديره      حقيقة   ال                قيمة المعلمة

                                                                  الجد ل الأتي يبين الأخااء المعيارية لأهم التقديرات لمعالم المجتمع.
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 تقدير بنقاة لبعض معلمات المجتمع   الخاأ المعياري للتقدير. همجد ل لأ

 الخاأ المعياري للتقدير الرمز وفضل تقدير بنقاة الرمز المعلمة المراد تقديرها

 μ ال سا الحسابي للمجتمع
ال سا الحسابي 

 للعينة
𝑥̅ 𝜎𝑥̅ =

𝜎

√𝑛
 

𝑃̂ النسبة في العينة P النسبة في المجتمع =
𝑟

𝑛
 

𝜎𝑝 = √
𝑃̂𝑞̂

𝑛
 

الفرق بين مت ساي 
 مستقلين مجتمعين

2μ -1μ 
تباين المجتمعين 

𝑥̅1) معلومين − 𝑥̅2) 𝜎𝑥̅1−𝑥̅2
= √

𝜎1
2

𝑛1

+
𝜎2

2

𝑛2

 

تباين المجتمعين 

مجهولين والعينات 

 كبيرة

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) 𝜎𝑥̅1−𝑥̅2
= √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
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تباين المجتمعين 

ومتجانسين    مجهولين

 والعينات صغيرة

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) 𝜎𝑥̅1−𝑥̅2
= 𝑆𝑝 √

1
𝑛1

+
1

𝑛2
 

تباين المجتمعين 

وغير   مجهولين

متجانسين  والعينات 

 صغيرة

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) 𝜎𝑥̅1−𝑥̅2
= √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
 

الفرق بين مت ساي 
 مرتباين مجتمعين

 (𝑥̅1 − 𝑥̅2) 𝜎𝑥̅1−𝑥̅2
=

𝑆𝑑

√𝑛
 

𝑃1 الفرق بين نسبتي  مجتمعين − 𝑃2 
الفرق بين نسبتي  

 عينتين
𝑃̂1 − 𝑃̂2 𝜎𝑃̂1−𝑃̂2

= √
𝑃̂1𝑞̂1

𝑛1

+
𝑃̂2𝑞̂2

𝑛2

 

2S 𝜎𝑆2 (2Sتباين العينة ) 2σ تباين المجتمع
2 = 𝑆2√

2

𝑛 − 1
 

 

 قطة:بن التقديراتأنواع أهم 

 :هيأهم انواع التقديرات بنقطة 

 .(𝑥̅)مت سا عينة ب اساة غير معل م (μ) مجتمع مت سا  تقدير -1
 .(𝑃̂)ب اساة نسبة عينة  ( غير المعل مة Pتقدير نسبة مجتمع )  -2

 .( 2Sعينة ) ب اساة تباين ( غير معل م2σمجتمع )تقدير تباين  -3

  مجتمع متوسط تقدير (μ) عينةمتوسط بواسطة (𝑥̅). 

   . (μ)                           كتقدير نقاة لمت سا المجتمع     (𝑥̅)       للعينة                ال سا الحسابي            يتم استخدام 

                                                                                                 من المت قع ون لا تك ن قيمة مت سووووا العينة مسووووا ية لقيمة مت سووووا المجتمع،  لكن قري  منها.  يسووووومى الفرق 

                                            الفعلية المراد تقديرها باسم الخاأ المعياري.  ( μ )                قيمة المعلمة   (𝑥̅)                        المالق بين قيمة الإحصاءة 

    : (Standard Error-SE         مجتمع )        متوسط        لتقدير                 الخطأ المعياري

       كتقدير     (𝑥̅)       للعينة                ال سووووا الحسووووابي        اسووووتخدام      يتم                                                     وثناء تقدير مت سووووا مجتمع من بيانات عينة مسووووح بة منه، 

                                                                          من المت قع ون لا تك ن قيمة مت سوا العينة مسوا ية لقيمة مت سا المجتمع،  لكن    (، μ )                    نقاة لمت سوا المجتمع 
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               المراد تقديرها   ( μ )                      مت سووووووا المجتمع الفعلية       قيمة     (𝑥̅)             مت سووووووا العينة                                   قري  منها.  يسوووووومى الفرق المالق بين 

                     باسم الخاأ المعياري.

                                     تعريف الخطأ المعياري لمتوسط العينة: 

                                                                                              الخاوأ المعيواري لمت سووووووووووووووا العينوة ه  الانحراف المعيواري لت زيع مجتمع مت سوووووووووووووواات العينات  يرمز له بالرمز 

(𝜎 𝑥 ̿).  

                    مت سوووووووا مجتمعها  يحسووووووو      عن                مت سووووووواات العينات                                         الخاأ المعياري لمت سوووووووا العينة ه  انحراف            تعريف أخر:

         بالعلاقة:

𝜎𝑥̿ =
𝜎

√𝑛
 

                                    ، لووواا نقووودرهوووا بقيموووة الانحراف المعيووواري             ( غير معل موووةσ                                              غوووالبوووا  موووا تك ن قيموووة الانحراف المعيووواري للمجتمع )    

        لمعياري  ا                                                            . فيصووووبح لدينا تقدير للخاأ المعياري للمت سووووا باسووووتخدام الانحراف                       عندما تك ن كبيرة الحجم   (S       للعينة)

                        للعينة بالصيغة التالية:

𝜎𝑥̅ =
𝑆

√𝑛
 

                                     ( تم سحبها من مجتمع له انحراف معياري n=49                                               و جد الخاأ المعياري لل سا الحسابي لعينة حجمها )  :  ( 1 )    مثال

   (.σ =14       يسا ي )

̿ 𝜎 𝑥                                         الحل: الخاأ المعياري لمت سا العينة يسا ي  = 
𝜎 

√𝑛 
= 

14  

√49  
= 2  

                      (، فكان ال سووووووووووووا الحسووووووووووووابي n=36                        معينة لأفراد عينة حجمها )                              تم قياس مسوووووووووووت ى الأداء على مهارة   : ( 0 )      مثال

                                                على الترتي . و جد الخاأ المعياري لمت سا العينة.  =30x     9S                          الانحراف المعياري للعينة 

    ( . S                                                   ( مجه لووة، لوواا نقوودرهووا بقيمووة الانحراف المعيوواري للعينووة)σ                                  لأن قيمووة الانحراف المعيوواري للمجتمع )      الحوول: 

                                                               فيصبح لدينا تقدير للخاأ المعياري لل سا الحسابي للعينة يسا ي:
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𝜎𝑥̅ =
𝑆

√𝑛
=

9

√36
= 1.5 

 

   جتمعمتقدير نسبة (P)   بواسطة نسبة عينة  (𝑝̂) 

            كتقدير نقاة     (̂ 𝑝)                    اسوووتخدام نسوووبة العينة      يتم                            من بيانات عينة مسوووح بة منه،     (P )      مجتمع      نسوووبة       تقدير        من وجل 

           لكن قري     (P )             نسووووبة المجتمع         مسووووا ية ل  (̂ 𝑝)            نسووووبة العينة                             من المت قع ون لا تك ن قيمة   .  (P )             نسوووبة المجتمع  ل

                          المراد تقديرها باسووم الخاأ    (P )                      نسووبة المجتمع  الفعلية       قيمة     (̂ 𝑝)            نسووبة العينة                              منها.  يسوومى الفرق المالق بين 

  .                   لتقدير نسبة المجتمع          المعياري

 نسبة مجتمع        لتقدير                 الخطأ المعياري             (   Standard Error-SE) :    

 عينة:      نسبة                       تعريف الخطأ المعياري ل       

  الخاأ المعياري               ( لتقدير نسووبة مجتمع                   p)  نسووبة العينة                  الفرق المالق بين         : يسووا ي            (𝑝 ̂)     المحسوو بة من            

        ،  يعاي (̂ 𝜎 𝑝)                يرمز لووه بووالرمز               المراد تقووديرهووا    (P )                      نسووووووووووووووبووة المجتمع  الفعليووة       قيمووة                بيووانووات العينووة  

̂ 𝜎 𝑝          بالعلاقة: = √
𝑝 ̂(1 − 𝑝 ̂)

𝑛 
=√

𝑝 ̂∗ 𝑞 ̂

𝑛 
 

(p)نسبة المجتمع : 

 (𝑝̂): نسبة العينة

 :𝑞̂ = 1 − 𝑝̂ 

لمرشح معين  ون عدد المؤيدينناخبا  سحبت من إحدى المدن ف جد  (n=144)عينة عش ائية حجمها  :(3) مثال

 المعياري لنسبة هاه. جد الخاأ وناخبا ،  60ه  في العينة 

𝑝̂ =
60

144
= 0.42                      
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𝜎𝑝̂ = √
𝑝̂(1 − 𝑝̂)

𝑛
= √

0.42 ∗ 0.58

144
= 0.0041 

 ( 2تقدير تباين المجتمعσ( غير المعلوم بواسطة تباين العينة )2S   ) 

  . (2σ )                             كمقدر لتباين المجتمع المجه ل    (  2S )                         يتم استخدام تباين العينة 

𝜎𝑆2تباين المجتمع يسا ي لالخاأ المعياري  لتقدير تباين المجتمع: الخطأ المعياري
2 = 𝑆2√

2

𝑛−1
 . 

  :(Interval  Estimation)التقدير بفترة         ثانيا : 

            تخدام الن ع            نلجأ إلى اسووو     لالك   ،                                   يسوووا ي المعلمة التي نرغ  في تقديرها    ما                                       جدنا فيما سوووبق ون تقدير النقاة نادرا    

  .      الفترة ب      تقدير              الثاني  ه  ال

   ه    ها        جه لة،           المجتمع الم      معلمة    ا         تقع داخله           فترة )مدى(                      بيانات العينة لتقدير                                 التقدير بفترة: هي عملية اسووووووووووووووتخدام 

      تتضوووومن                        يسووووميان بحدي الثقة                  حدين ودنى  وعلى          لها  ( Confidence intervals             فترة الثقة )    ى   تسوووم       الفترة 

                                               عددها غير محد د و  لا نهائيا  في وغل  الحالات.    قيم 

      ها بو  ل                      درجة الثقة التي يرمز                                 الفترة المقدرة، هاا الاحتمال يسوووووووومى    في          المجتمع                             يمكن حسووووووووا  احتمال  ق ع معلمة

(1 - )  99  و   %95             غالبا  تك ن      هي %.  

        المقدرة           في الفترة         المجتمع                   احتمال  ق ع معلمة  = ( - 1)           درجة الثقة 

  . ( )                                                     مكمل هاه القيمة يسمى مست ى المعن ية  يرمز له بالرمز

             ون المت سووا    %  59                لدينا ثقة بنسووبة               فهاا يعني ونه   ( μ             مت سووا مجتمع )    ح ل       مثلا     %  59                    ااا كانت درجة الثقة 

( μ )  للمجتمع يقع في هاه الفترة                         .  

فإن هاه الفترة فترة  %91بدرجة ثقة  ( سم101    173فترة الثقة لأا ال الالا  كما يلي )إاا قدرنا : (4) مثال

ن احتمال ان يقع مت سا اا ال الا  الحقيقة )مت سا المجتمع( %91الثقة لأا ال الالا  بدرجة الثقة )                                                              (  ا 
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تحت ي على عدد لا نهائي  (101   173)هاه الفترة  مع ملاحظة ون   ،(3.91باحتمال )ان تقع ضمن فترة الثقة 

ا تشمل ،  لكنهتمتيرات، بمعنى ون العدد لا يقتصر فقا على الأعداد الصحيحة  التي تشمل السنالاا المن 

 ... الخالمليمترات  كس رهاويضا

 بفترة:أهم التقديرات 

 مت سا                   تقدير فترة الثقة ل      ( مجتمع       μ:)   

 ( 2                                           تقدير فترة الثقة للفرق بين مت ساي مجتمعينμ-1μ:)   

  لنسبة مجتمع                  تقدير فترة الثقة            ( P) .  

  2(                                         تقدير فترة الثقة للفرق بين نسبتي مجتمعينP-1P) .  

   (:μ        لمجتمع ) ا   سط     متو                   تقدير فترة الثقة ل

وي ايجاد الحدين  .(𝑥̅) ب اسووووووواة ال سووووووا الحسوووووووابي للعينة المعل م غير (μ)جتمع لماا مت سووووووالثقة لتقدير فترة 

   . ( - 1)باحتمال قدره  (μ)الأدنى  الاعلى اللاان يقع بينهما مت سا المجتمع 

 :ثلا  حالاتنا يمكن التميز بين هو 

   تباينه  طبيعي مجتمع لمتوسط الثقة تقدير فترة(2σ) .معلوم 

   تباينه  طبيعي مجتمع لمتوسط الثقة تقدير فترة(2σ) كبير. ةمجهول وحجم العين 

 تباينه  طبيعي مجتمع لمتوسط الثقة تقدير فترة(2σ) صغير. ةمجهول وحجم العين 

 معلوم. (2σ)تباينه  طبيعي مجتمع لمتوسط الثقة تقدير فترة      اولا : 

، فيتم سح  عينة عش ائية         معل ما   (2σ)يت زع  فق الت زيع الابيعي  تباينه  المراد تقدير مت ساه المجتمع كان إاا

لشكل تأخا اللمجتمع   سا الحسابيللالثقة فترة ن . في هاه الحالة إ(𝑥̅)من الك المجتمع  يك ن مت ساها يسا ي 

  التالي:
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 (Z(2/ معامل الثقة × الخطأ المعياري للوسط  (±)للعينة الوسط الحسابي  تقدير متوسط المجتمع =فترة 

μ = x̅ ∓ Z
(
α
2

)
𝜎𝑥̅   

𝜎𝑥̅حي  إن القيمة  =
𝜎

√𝑛
 فإن فترة تقدير ال سا تأخا الشكل التالي:، يمثل الخاأ المعياري لمت سا العينة  

μ = x̅ ∓ Z
(

α
2

)

σ

√n
   

              و  هاا الشكل:

x̅ − Z
(

α
2

)

σ

√n
≤ μ ≤ x̅ + Z

(
α
2

)

σ

√n
   

 . (  -1                                  في فترة التقدير يسا ي درجة الثقة )   (μ )        الحقيقي                     ن يقع مت سا المجتمع  و              وي ونه احتمال 

𝑃 [x̅ − Z
(

α
2

)

σ

√n
≤ μ ≤ x̅ + Z

(
α
2

)

σ

√n
] = 1 − 𝛼 

  2(Z/(           معامل الثقة             كيفية تحديد

 ( كما يلي:αو  مست ى المعن ية )( α-1تتحدد قيمة معامل الثقة حس  درجة الثقة )

 2(Z/)معامل الثقة  (-1)درجة الثقة  (مست ى المعن ية)

10% 90% 1.65 

5% 95 % 1.96 

1% 99% 2.58 

على درجة الثقة المال بة يتحدد معامل        بناء   ، وي ونه  معامل الثقة ( -1هناك علاقة  ثيقة بين درجة الثقة )

 ل  الاي يمكن استخراجه من جد الدرجة و  القيمة المعيارية للت زيع الابيعي المعيارييسا ي الاي  (Z(2/ الثقة

( بينما %91( هما معاملات الثقة من وجل درجة ثقة )1.96، حي  تك ن القيمتان )الت زيع الابيعي المعياري



------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ]001[ 

 

الجد ل التالي يمثل وهم معاملات الثقة ، (%99تمثلان معاملات الثقة من وجل درجة ثقة ) ( 2.58القيمتان )

 حس  درجات الثقة:

 معر ف الانحراف المعيوواري يت زع ابيعيووا  الا  جووامعووة دمشووووووووووووووق وا ال بفرض انووه لوودينوا مجتمع   :  ( 5 )      مثاال

( اال  فكان مت سووووا ا ل 01)( سووووم. تم سووووح  عينة عشوووو ائية من الالا  حجمها 21لأا ال الالا   ه  )

 ( سم.121الاال  )

 لأا ال الا  جامعة دمشق. %99  فترة الثقة   %91 المال  : و جد تقدير فترة الثقة

 ااا كانت: لمجتمع )اا ال الالا (لتقدير ال سا الحسابي    :و  بصيغة وخرى

 .%99درجة الثقة  -   %91درجة الثقة 

 (%91الثقة )جل الحالة الأ لى بدرجة من و       الحل:

 :نابق العلاقة

x̅ − Zα
2

σ

√n
≤ μ ≤ x̅ + Zα

2

σ

√n
   

175 − 1.96
25

9
≤ μ ≤ 175 + 1.96

25

9
 

169.56 ≤ 𝜇 ≤ 180.44 

( سووووووووووووم، وي وننا  اثق ن 180.44  ,169.56هاا يعني ون مت سووووووووووووا المجتمع )وا ال الالا (  يقع بالمجال )

 لمجتمع يقع ضمن فترة الثقة وعلاه.( بأن مت سا ا%91باحتمال قدره )

P(169.56 ≤ μ ≤ 180.44) = 0.95 

 (%99من اجل الحالة الثانية بدرجة الثقة )

𝑥̅ − 𝑍𝛼
2

𝜎

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ + 𝑍𝛼

2

𝜎

√𝑛
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175 − 2.58
25

9
≤ 𝜇 ≤ 175 + 2.58

25

9
 

167.83 ≤ 𝜇 ≤ 182.17 

𝑃(167.83 ≤ 𝜇 ≤ 182.17) = 0.99 

( سووووووووووووم، وي وننا  اثق ن 182.17  ,167.83هاا يعني ون مت سووووووووووووا المجتمع )وا ال الالا (  يقع بالمجال )

 لمجتمع يقع ضمن فترة الثقة وعلاه.( بأن مت سا ا%99باحتمال قدره )

𝑃(167.83 ≤ 𝜇 ≤ 180.17) = 0.99 

      كبير.   ة                مجهول وحجم العين   (σ 0 )       تباينه       طبيعي      مجتمع       لمتوسط      الثقة           تقدير فترة        ثانيا : 

اا كان حجم   إ ،غير معر ف  ه  غالبا ما يحد  في ال اقع (σ)الانحراف المعياري للمجتمع التباين و  إاا كان 

𝒏)العينة كبير وي  ≥                                 دلا  من الانحراف المعياري للمجتمع ب (S)فيمكن استخدام الانحراف المعياري للعينة   (𝟑𝟎

(σ) فترة تقدير ال سا الحسابي للمجتمع كما يلي  تصبح: 

μ = x̅ ∓ Z
(

α
2

)

S

√n
   

𝑥̅ − Z
(

α
2

)

S

√n
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ + Z

(
α
2

)

S

√n
 

لاستهلاك الشهري للأسرة في مدينة دمشق، تم اختيار عينة عش ائية لمت سا ا الثقة من وجل تقدير فترة :(6) مثال

 ( د لار.21( د لار بانحراف معياري ) 213فكان مت سا الاستهلاك )اسرة (  133حجمها )

   %95بدرجة ثقة لاستهلاك الشهري للأسرة في دمشق ا لمتوسطقدر فترة الثقة  لمت سا  المال  : 

 بما ون فترة تقدير ال سا الحسابي للمجتمع هي:  الحال :

μ = x̅ ∓ Z
(

α
2

)

S

√n
 

x̅)  ال سا الحسابي للعينة   (n=100) حجم العينةحي :  =  .(S=25)الانحراف المعياري للعينة    (250
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Z  فإن معامل الثقة( %91)درجة الثقة هي  بما ون 
(

α

2
)

=  تقدير ال سا الحسابيالثقة ل بالتالي فإن فترة  1.96

 للاستهلاك الشهري.

𝑥̅ − Z
(

α
2

)

S

√n
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ + Z

(
α
2

)

S

√n
 

                                      250 − 1.96
25

10
≤ 𝜇 ≤ 250 − 1.96

25

10
 

245.1 ≤ 𝜇 ≤ 254.9 

  214.9                 د لارا  كحد ودنى،   241.1يترا ح بين  للاستهلاك الشهري للأسرة في مدينة دمشقوي ون ال سا الحسابي 

 . % 95كحد وعلى،  الك بدرجة ثقة 

                    ( مصووووووووباح لتقييم ج دة 100                                                           صوووووووونع لإنتاج المصووووووووابيح الكهربائية، اختير من إنتاجه عينة حجمها ) م  : ( 7 )      مثال

          . إاا كان (1100)     (1000)                                                                   الإنتاج، حي  حدد مدير المصووووووووونع معيار الج دة ون يترا ح عمر المصوووووووووباح بين 

                  ( ساعة. قدر بدرجة 250          المعياري )                ( ساعة  انحرافه 1200                                               ال سوا الحسوابي لعمر المصباح في العينة المختارة )

                                       مت سا عمر المصباح من إنتاج المصنع كله.   %95    ثقة 

                                              مجه ل نقدره باستخدام الانحراف المعياري للعينة.   σ                                      الحل: حي  ون الانحراف المعياري للمجتمع 

𝑛 = 100     𝑥̅ = 1200       𝑆 = 250         1 − 𝛼 = 0.95            𝑍𝛼
2

= 1.96 

𝑥̅ − Z
(

α
2

)

S

√n
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ + Z

(
α
2

)

S

√n
 

                                      1200 − 1.96
250

10
≤ 𝜇 ≤ 1200 − 1.96

250

10
 

1151 ≤ 𝜇 ≤ 1249 
𝑃(1151 ≤ 𝜇 ≤ 1249) = 0.95 

       .  تدل %95               سوواعة بدرجة ثقة   1249    1151                                                 مت سووا عمر المصووباح من إنتاج المصوونع كله يترا ح بين       وي ون 

                                                   هاا التقدير ون ج دة المصابيح عالية من هاا المصنع. 
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  .    صغير                  مجهول وحجم العينة    (σ 0 )       تباينه       طبيعي      مجتمع       لمتوسط      الثقة             : تقدير فترة       ثالثا  

،   تم سح   (2σ)المراد تقدير مت ساه يت زع  فق الت زيع الابيعي  تباينه  المجتمع كان إاا  عينة عش ائية                  مجه ل 

n)حجمها صغيرة  < تعاى  (µ) لل سا الثقة  فإن فترة (𝑥̅)من الك المجتمع   كان مت ساها يسا ي  (30

  :بالعلاقة الاتية

μ = 𝑥̅ ∓ 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)

𝑆

√𝑛
 

𝑥̅ − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆

√𝑛
 

 أو بشكل اخر.

(𝑥̅ − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆

√𝑛
 , 𝑥̅ + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆

√𝑛
) 

 

من قلم  (21) خات عينة عش ائية حجمهاااا كان انتاج مصنع الأقلام يخضع للت زيع الابيعي، و :(8) مثال

Xا ل الخا الاي يكتبه القلم )خا الانتاج فكان مت سا  =  ( متر.S=2متر بانحراف معياري ) (17 

  ؟ (μ)ثقة لل سا الحسابي   %91و جد فترة   المال  :

= α = 5%                     𝛼/2الحل :   2.5%     

𝑥̅ − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑥̅ + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆

√𝑛
 

17 − 2.15 ×
2

√25
≤ 𝜇 ≤ 17 + 2.15 ×

2

√25
 

17 − 2.15 ×
2

√25
≤ 𝜇 ≤ 17 + 2.15 ×

2

√25
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16.17 ≤ 𝜇 ≤ 17.86 

𝑃(16.17 ≤ 𝜇 ≤ 17.86) = 0.95 

   (:2μ-1μ                                           تقدير فترة الثقة للفرق بين متوسطي مجتمعين )

          حالات  هي:     وربع                     هنا يمكن التميز بين 

 𝜎 1)         تباينهما         معلومية                  متوسطي مجتمعين مع    بين      للفرق      الثقة     فترة      تقدير                الحالة الأولى:
2 , 𝜎 2 

2 )  .  

                                                   متوسدددددددطي مجتمعين  مجهولي التبدداينين ولانهمددا متجددانسدددددددين      بين      للفرق      الثقددة     فترة       تقدددير                 الحااالااة الثااانيااة:

(𝜎 1 
2 = 𝜎 2 

                                                        وحجم العينتين صغير، مع تبعية المجتمعين للتوزيع الطبيعي.  ( 2

 𝜎 1)                                               متوسطي مجتمعين مجهولي التباينين وغير متجانسين      بين      للفرق      الثقة     فترة       تقدير   :     ثالثة  ال          الحالة  
2 ≠ 𝜎 2 

2 )  

                                                        وحجم العينتين صغير، مع تبعية المجتمعين للتوزيع الطبيعي.

                                                         متوسدددطي مجتمعين غير مسدددتقلين يمرتبطينت، مع تبعية المجتمعين     بين      للفرق      الثقة     فترة       تقدير   :     رابعة  ال          الحالة  

                 للتوزيع الطبيعي.

 

 𝜎 1)          تباينهما        معلومية                  متوسطي مجتمعين مع    بين      للفرق      الثقة     فترة              الحالة الأولى: 
2 , 𝜎 2 

2 )    .  

 𝑁 ~ (𝜇 1 , 𝜎 1                                     مسوووووووووووووح بة من مجتمع يتبع الت زيع الابيعي        عشووووووووووووو ائية      عينة   ( 𝑥 1 , 𝑥 1 , … … , 𝑥 𝑛 1)        إاا كانت
2 )  

 𝑁 ~ (𝜇 2 , 𝜎 2                                                 عينة عش ائية مسح بة من مجتمع يتبع الت زيع الابيعي  ( 𝑥 1 , 𝑥 1 , … … , 𝑥 𝑛 2)       كانت 
      مستقل     ( 2

                     المجتمعين كما يلي:                 للفرق بين مت ساي                              فإنه يمكننا تقدير فترة الثقة                 عن الت زيع الأ ل 

(𝜇1 − 𝜇2) = (𝑥̅1 − 𝑥̅2) ∓ 𝑍𝛼
2

√
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2
 

√
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2
 .يمثل الخاأ المعياري للفرق بيت مت سا العينتين  هاا الحد 

                                       و  يمكن كتابة العلاقة بشكل وخر كما يلي:
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(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑍𝛼
2

×  √
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑍𝛼

2
×  √

𝜎1
2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2
 

 فتك ن فترة  الثقة للفرق بين مت ساي المجتمعين 

[(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑍𝛼
2

 √
𝜎

1

2

𝑛1
+

𝜎
2

2

𝑛2
 , (𝑥̅1 − 𝑥̅2) +𝑍𝛼

2

 √
𝜎

1

2

𝑛1
+

𝜎
2

2

𝑛2
  ] 

 

𝜎1)في حالة عدم معل مية تباينات المجتمعات الأصلية 
2, 𝜎2

𝑆1)يمكن استخدام تباينات العينات   (2
2, 𝑆2

2) 

 الية:العينات كبيرة الحجم،  تحس  فترة الثقة بالعلاقة التد ن التأثير على ج دةفترات الثقة بشرا ان تك ن 

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑍𝛼
2

×  √
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑍𝛼

2
×  √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
 

 

( اال ، فكان مت سا درجات الاالبات في مقرر 95( االبة   اختيار )79تم اختيار )ااا  (:9) مثال

𝑥̅1)الاحصاء  = 𝑆1)بانحراف معياري  (80 = 𝑥̅2) كان مت سا درجات الالا    درجة (7 = 70) 

𝑆2)بانحراف معياري  = 6)  

 (.5959ا جد فترة الثقة للفرق بين مت ساي درجات الالا   الاالبات بدرجة ثقة ) المطلوب:

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑍𝛼
2

×  √
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑍𝛼

2
×  √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
 

(80 − 70) − 1.96 ×  √
49

75
+

36

50
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (80 − 70) − 1.96 ×  √

49

75
+

36

50
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(80 − 70) − 1.96 ×  (1.172) ≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (80 − 70) + 1.96 ×  (1.172) 

10 − 2.297 ≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ 10 − 2.297 

7.703 ≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≪ 12.297 

 

 𝜎 1)                  لكنهما متجانسين                   مجهولي التباينين و                  متوسطي مجتمعين    بين      للفرق      الثقة     فترة                الحالة الثانية: 
2 = 𝜎 2 

2 )  

                                                        وحجم العينتين صغير، مع تبعية المجتمعين للتوزيع الطبيعي.

2)           المشترك         باين       الت      ل       يمث  هنا يتم استخدام 
pS)   بإحدى المعادلتين التاليتين           حس       ي         نتين        للعي: 

𝑆𝑃
2 =

(𝑛1 − 1)𝑆1
2 + (𝑛2 − 1)𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2
 

𝑆𝑃
2 =

∑(𝑥1 − 𝑥̅1)2 + ∑(𝑥2 − 𝑥̅2)2

𝑛1 + 𝑛2 − 2
 

                          وفترة الثقة تعطى بالعلاقة:

(𝜇1 − 𝜇2) = (𝑥̅1 − 𝑥̅2) ∓ 𝑡
(

𝛼
2

,𝑛1+𝑛2−2)
× 𝑆𝑝 √

1

𝑛1
+

1

𝑛2
 

           أو بالعلاقة

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑡
(

𝛼
2

,𝑛1+𝑛2−2)
× 𝑆𝑝 √

1

𝑛1
+

1

𝑛2
≤ (𝜇1 − 𝜇2)

≤ (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑡
(

𝛼
2

,𝑛1+𝑛2−2)
× 𝑆𝑝 √

1

𝑛1
+

1

𝑛2
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       إنتاج             مت سا                    ف ي محافظة  حماةمن وجل معرفة الفرق الحقيقي بين مت سا انتاج شجرة الزيت ن  :(17ثال )م

                                 شجرة  الز يت ن  ف ي محافظة  حمص.

𝑥̅1)إنتاجها     ا       ت س     م      ن  و     جد        ، ف   حماةمحاقظة                 شجرة زيت ن  م ن (161n=     م ن )تم اختيار عينة عش ائية  = 28) 

     حمص  محافظة                 شجرة زيت ن  م ن n)2(14=ن    م      ة          عش ائي       نة      عي           اختيار       تم           ، كالك  كغ (1S=3)بانحراف معياري كغ 

𝑥̅2) إنتاجها    ا        مت س       ون      د     ج      ف    = 82=)يسا ي           تباين  كغ  (26
2S .) 

انتاج شجرة الزيت ن في حماه   مت سا  مت سا ( بين5959و جد قيمة الفرق الحقيقي باحتمال ) :         المطلوب  

 جد فترة الثقة للفرق بين وو  يمكن كتابة المال   بصيغة وخرى كما يلي:  انتاج شجرة الزيت ن في حمص.

                   تبايني المجتمع ين                 مع  العلم  ون   (.5959درجة ثقة )انتاج شجرة الزيت ن في حماه  في حمص بمت ساي 

2(          متجانسين  
2σ=2

1σ(. 

       الحل :

1µ9)      (=2   (  :            محافظة  حماه:    ل     و  الأ           المجتمع   
1S)       (16=1n(      (𝑥̅1 = 28)             

2µ8)   (=2    (           محافظة  حمصاني:      الث            المجتمع  
2S)        (14=2n(     (𝑥̅2 = 26) 

 فترة الثقة تعطى بالعلاقة: 

(𝜇1 − 𝜇2) = (𝑥̅1 − 𝑥̅2) ∓ 𝑡
(

𝛼
2

,𝑛1+𝑛2−2)
× 𝑆𝑝 √

1

𝑛1
+

1

𝑛2
 

(𝜇1 − 𝜇2) = (28 − 26) ∓ 2.048 × 2.92 √
1

16
+

1

14
 

(𝜇1 − 𝜇2) = 2 ∓ 2.19 

 (  19 . 4                   188 . 0)                 فتكون فترة الثقة 
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 𝜎 1)                                               متوساااطي مجتمعين مجهولي التباينين و ير متجانساااين      بين      للفرق      الثقة     فترة  :      ثالثة  ال          الحالة  
2 ≠ 𝜎 2 

2 )  

                                                        وحجم العينتين صغير، مع تبعية المجتمعين للتوزيع الطبيعي.

 𝜎 1)                                  عندما ياون المجتمعين غير متجانسددددددين 
2 ≠ 𝜎 2 

     تعطى                            للفرق بين متوسددددددطي المجتمعين                 فإن فترة الثقة  ( 2

         بالعلاقة:

(𝜇1 − 𝜇2) = (𝑥̅1 − 𝑥̅2) ∓ 𝑡
(

𝛼
2

,𝑑𝑓)
× √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
 

           أو بالعلاقة

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑡
(

𝛼
2

,𝑑𝑓)
× √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
< (𝜇1 − 𝜇2) < (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑡

(
𝛼
2

,𝑑𝑓)
× √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
 

                   ( بالعلاقة التالية:df                               يمكن حسا  قيمة درجات الحرية )  

 

 

 

 :(11) مثال

 في دراسة احصائية لمكت  الارصاد الج ية في س ريا  جد ما يلي:

( ملم بانحراف 113في مدينة حل  يسا ي ) ( سنة سابقة11معدل الها لات المارية خلال شهر شباا لو) -

 ( ملم.13معياري قدره)

11 2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

2

2

2

2

1

2

1




































n

n

S

n

n

S

n

S

n

S

df
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( ملم 133يسا ي )دمشق سابقة في مدينة  ات ( سن13شباا لو)معدل الها لات المارية خلال شهر  -

 ( ملم.33بانحراف معياري قدره)

 (.5959بدرجة ثقة )الها لات المارية في حل   دمشق  ا جد فترة الثقة للفرق بين مت سايالمال  : 

 الحل:

 (.5959فترة الثقة للفرق بين مت ساي الها لات المارية في حل   دمشق بدرجة ثقة )

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑡
(

𝛼
2

,𝑑𝑓)
× √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑡

(
𝛼
2

,𝑑𝑓)
× √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
 

(150 − 130) − 2.06 × √
2500

15
+

900

10
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (150 − 130) + 2.06 × √

2500

15
+

900

10
 

(20) − 33 ≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (20) + 33 

−13 ≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ 53 

  (53      13-                  وي ون فترة الثقة )

                                                  مجتمعين  ير مساااااتقلين )مرتبطين(، مع تبعية المجتمعين        متوساااااطي     بين      للفرق      الثقة     فترة  :      رابعة  ال          الحالة  

                 للتوزيع الطبيعي.

                                                               في حالة العينات المرتبطة يمان حساب فترة الثقة بالعلاقة التالية:

(𝜇1 − 𝜇2) = (𝑥̅1 − 𝑥̅2) ∓ 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 

    وبما أن    

       𝑑̅ = |𝑥̅1 − 𝑥̅2|    تمثل مت سا عينة الفر ق 

 فتصبح العلاقة السابقة غلى الشكل التالي  
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(𝜇1 − 𝜇2) = 𝑑̅ ∓ 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 

 و 

𝑑̅ − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
< (𝜇1 − 𝜇2) < 𝑑̅ + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 

 

من وجل اختبار تأثير زيادة الر ات  على انتاجية العمال، تم قياس الانتاجية الشهرية لعشرة عمال،   :(12ثال )م

 (.2)فكانت النتائج  م ضحة بالجد ل  ر اتبهمقبل  بعد زيادة 

 .انتاجية العمال قبل  بعد زيادة الر ات (: 2جد ل )

 12 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم العامل

 92 96 85 87 124 85 76 123 95 84 (Xبالقطعة ) –لانتاجية قبل الزيادة ا

 95 129 89 93 126 92 88 119 122 92 (Yبالقطعة ) –الانتاجية بعد الزيادة 

 

 ت0.95يبدرجة ثقة  اوجد فترة الثقة للفرق بين متوسطي الانتاجية قبل وبعد الزيادة لعينة العمال  المطلوب:

 الحل: 

 ت=0.05                     مستخدما  مستوى دلالة يفترة الثقة للفرق بين متوسطي الانتاجية قبل وبعد الزيادة لعينة العمال 

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 

𝑥̅1)       :متوسط الانتاجية للعمال قبل الزيادة  = 90.5)              

𝑥̅2)  :متوسط الانتاجية للعمال بعد الزيادة  = 98.5)              

       𝑑̅ = |𝑥̅1 − 𝑥̅2| = |90.5 − 98.5| = 8 
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(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 

(𝜇1 − 𝜇2) = 𝑑̅ ∓ 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 

𝑑̅ − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ 𝑑̅ + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 

8 − 2.26 ×
4.37

√10
≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ 8 + 2.26 ×

4.37

√10
 

8 − 3.123 ≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ 8 + 3.123 

4.876 ≤ (𝜇1 − 𝜇2) ≤ 11.123 

 (P)سبة المجتمع فترة الثقة لن تقدير -3

مختلفة مثل نسبة الباالة،  نسبة الظ اهر التعتبر من الحالات المهمة لقياس (p) إن تقدير النسبة في المجتمع 

                                                                      نظرا  لأنه من الصع بة بمكان في كثير من الأحيان حسا  هاه النسبة مباشرة  ....  غيرهاالأمية  نسبة المدخنين

  من المجتمع، فإننا غالبا ما نلجأ لتقدير هاه النسبة من عينة عش ائية مسح بة من هاا المجتمع. 

𝑃̂    :( Sample Proportion) نسبة العينة =
𝑟

𝑛
من العينة  عدد المفردات (r)حجم العينة   (n)حي     

 .)عدد الالبة المدخنين( التي تحمل صفة معينة المدر سة

𝑃  : ( Population  Proportion) نسبة المجتمع =
𝑅

𝑁
عدد المفردات (R)  مجتمع حجم ال  (N)حي   

 .المدخنين( التي تحمل صفة معينة)عدد الالبةالمجتمع  من

 الععادلة التالية: تحس  فترة الثقة لتقدير نسبة المجتمع ب في هاه الحالة 

 2Z/مضروبا في معامل الثقة  نسبة العينةالخطأ المعياري ل لعينة نسبة ا المجتمع = نسبةفترة تقدير 

  ويمكن حسابها بالخطوات التالية:

 . (𝑃̂)احس  النسبة في العينة -و



------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ]022[ 

 

  احس  الخاأ المعياري للنسبة  التي تسا ي في هاه الحالة :  -  
n
qP

P

ˆˆ

ˆ
  مع العلم𝑞̂ = 1 − 𝑃̂ 

 المستخرج من جد ل الت زيع الابيعي المعياري. (2Z/) اضر  الخاأ المعياري للنسبة في معامل الثقة  -ج

 د. نحدد فترة الثقة لنسبة المجتمع بالمعادلة التالية:

𝑃 = 𝑃̂ ∓ Z
(

α
2

)
√

𝑝̂. 𝑞̂

n
 

𝑃̂ − Z
(

α
2

)
√

𝑝̂. 𝑞̂

n
≤ 𝑃 ≤ 𝑃̂ + Z

(
α
2

)
√

𝑝̂. 𝑞̂

n
 

𝑃 [𝑃̂ − Z
(

α
2

)
√

𝑝̂. 𝑞̂

n
≤ 𝑃 ≤ 𝑃̂ + Z

(
α
2

)
√

𝑝̂. 𝑞̂

n
] = 1 − 𝛼 

 .q=1-pحي   

الا  الاين لديهم ضعف في البصر، وخات عينة عش ائية اللنسبة  %91الثقة باحتمال  لإيجاد فترة: (13مثال )

 :اال . و جد فترة الثقة المال بة (11)ون من لديهم ضعف في البصر كان فتبين اال   (133)حجمها 

 : الحل

𝑝̂ =
15

100
= 0.15 

 يمكن حساب فترة الثقة للنسبة من العلاقة التالية:و

𝑃̂ − Z
(

α
2

)
√

𝑝̂. 𝑞̂

n
≤ 𝑃 ≤ 𝑃̂ + Z

(
α
2

)
√

𝑝̂. 𝑞̂

n
 

 0.15 –  1.96 × √
0.15(0.85)

100
≤ 𝑃 ≤ 0.15 –  1.96 × √

0.15(0.85)

100
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0.08 ≤ 𝑃 ≤ 0.22 

 أي أن فترة الثقة هي:

( 0.08 , 0.22 ) 

                                                         ناخبا  سحبت من إحدى المدن ف جد ون عدد المؤيدين في العينة  (144) عينة عش ائية حجمها :(14) مثال

 .(3.91)فترة تقدير لنسبة المؤيدين لهاا المرشح في المدينة كلها بدرجة ثقة و جد         ناخبا ،  (73)لمرشح معين ه 

بقسمة عدد المؤيدين له على التي نحصل عليها  (𝑃̂)                                         نحس  و لا  نسبة المؤيدين للمرشح في العينة الحل:  

 : العدد الكلي للعينة  )حجم العينة(  وي ون

𝑝̂ =
60

144
= 0.42 

 فترة تقدير نسبة المؤيدين   (1.96/2Z=)ه   فإن معامل الثقة  (3.91) حي  ون درجة الثقة المال بة هي 

 :الشكل التاليلهاا المرشح في المدينة تأخا 

𝑃̂ = 0.42        𝑞̂ = 1 − 𝑃̂ = 1 − 0.42 = 0.58             n=144 

    نع ض بالقان ن:

𝑃̂ − Z
(

α
2

)
√

𝑝̂. 𝑞̂

n
≤ 𝑃 ≤ 𝑃̂ + Z

(
α
2

)
√

𝑝̂. 𝑞̂

n
 

0.42 − 1.96√
0.42 ∗ 0.58

144
≤ 𝑃 ≤ 0.42 + 1.96√

0.42 ∗ 0.58

144
 

0.34 ≤ 𝑃 ≤ 0.50 

بمعنى آخر ون  (%91) الك بدرجة ثقة  (3.34     3.1) وي ون نسبة المؤيدين للمرشح في المدينة تترا ح بين

كحد وعلى،  بالتالي ففرصته في الف ز كمرشح قد لا  (%13)نسبة مؤيدي هاا المرشح في هاه المدينة لا تتجا ز

 .% 5لا تتجا ز نسبة الخاأ فيه  هاا التقدير و  الحكم   (%91)تك ن كبيرة  الك بدرجة ثقة 
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  (2P-1P( ينمجتمعتي سبنللفرق بين فترة الثقة  تقدير -4

                                                                  نسبة الاين يملك ن خاصية معينة في المجتمع الأ ل )مثلا : الاشخاص الاين  :(1Pالاول ) المجتمعنسبة 

 .يلبس ن نظارات ابية في المجتمع الا ل(

                    )مثلا : الاشخاص الاين  ثانينسبة الاين يملك ن خاصية معينة في المجتمع ال (:2Pالثاني ) نسبة المجتمع

 .(ثانييلبس ن نظارات ابية في المجتمع ال

 (2P-1P( ينمجتمعالتي سبالفرق بين ن

𝑃̂1،  ىالأ لالعينة نسبة الاين يملك ن خاصية معينة في  :(𝑃̂1)عينة الاولى نسبة ال =
𝑟1

𝑛1
 

𝑃̂2العينة الثانية، نسبة الاين يملك ن خاصية معينة في  :(𝑃̂2) ثانيةعينة النسبة ال =
𝑟2

𝑛2
 

 

𝑃̂1) تي العينتين سبالفرق بين ن − 𝑃̂2) 

 الثقة للفرق بين نسبتي مجتمعين نابق العلاقة: لتقدير فترة

(𝑝1 − 𝑝2) = (𝑃̂1 − 𝑃̂2) ∓ Z
(

α
2

)
√

𝑃̂1. 𝑞̂1

n1
+

𝑃̂2. 𝑞̂2

n2
 

(𝑃̂1 − 𝑃̂2) − Z
(

α
2

)
√

𝑃̂1. 𝑞̂1

n1
+

𝑃̂2. 𝑞̂2

n2
≤ (𝑃1 − 𝑃2) ≤ (𝑃̂1 − 𝑃̂2) + Z

(
α
2

)
√

𝑃̂1. 𝑞̂1

n1
+

𝑃̂2. 𝑞̂2

n2
 

(  24( اال  من جامعة دمشق فتبين ون عدد المدخنين )123تم سح  عينة عش ائية حجمها ) :(15) مثال

 .( اال  12( اال  من جامعة حل  فتبين ون عدد المدخنين )93عينة حجمها )اال ،  سحبت 

ا جد فترة ثقة للفرق بين نسبة الالا  المدخنين في جامعة دمشق  حل  )المجتمعين( بدرجة ثقة المال   : 

95%. 
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 الحل:

𝑃̂1      :جامعة دمشق:    ل     و  الأ           المجتمع   =
𝑟1

𝑛1
=

24

120
= 0.2     )120=1n(     (𝑟1 = 24)        

𝑃̂2جامعة حلب:اني:      الث   المجتمع =
𝑟2

𝑛2
=

17

90
=       )  90=2n(     (𝑟2 = 17)

 الحل:                   0.188

𝑃̂1 =
𝑟1

𝑛1
=

24

120
= 0.2 

𝑃̂2 =
𝑟2

𝑛2
=

17

90
= 0.188 

   الالا  المدخنين في جامعة دمشق.نسبة  :(𝑃̂1)عينة الاولى نسبة ال

 الالا  المدخنين في جامعة حل .  نسبة  (:  (𝑃̂2)) ثانيةعينة النسبة ال

)المجتمعين(مدخنين بين الا  جامعة دمشق  حل  للفرق بين نسبة ال( %59) فترة ثقة  

(𝑃̂1 − 𝑃̂2) − Z
(

α
2

)
√

𝑃̂1. 𝑞̂1

n1
+

𝑃̂2. 𝑞̂2

n2
≤ (𝑃1 − 𝑃2) ≤ (𝑃̂1 − 𝑃̂2) + Z

(
α
2

)
√

𝑃̂1. 𝑞̂1

n1
+

𝑃̂2. 𝑞̂2

n2
 

 (0.2 − 0.188) − 1.96√
0.2∗0.8

120
+

0.188∗0.812

90
≤ (𝑃1 − 𝑃2) ≤ (0.2 − 0.188) +

1.96√
0.2∗0.8

120
+

0.188∗0.812

90
 

(0.2 − 0.188) − 0.108 ≤ (𝑃1 − 𝑃2) ≤ (0.2 − 0.188) + 0.108 
−0.096 ≤ (𝑃1 − 𝑃2) ≤ 0.12 

 (3.397  0.12   ,وي ون فترة الثقة هي )
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 جد ل لأفضل تقدير بنقاة لبعض معلمات المجتمع   الخاأ المعياري للتقدير.

 

 التقدير بنقاة  بفترة ثقة لبعض معالم المجتمع

 معالم المجتمع   الخاأ المعياري للتقديرتقدير بنقاة لبعض 

 الثقة التقدير بفترة
المعلمة المراد 

 تقديرها
 الرمز

أفضل تقدير 

 بنقطة
 الخطأ المعياري للتقدير بنقطة الرمز

الوسط الحسابي 

 للمجتمع
μ 

الوسط الحسابي 

 للعينة
𝑥̅ 𝜎𝑥̅ =

𝜎

√𝑛
 

σ معلوم 

 

x̅ − Zα
2

σ

√n
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, 𝑁(𝜇1من مجتمع ابيعي  5وخات عينة عش ائية حجمها  (:9) مثال ثم وخات عينة عش ائية حجمها  (25

, 𝑁(𝜇2من مجتمع ابيعي  15 ، 32                                                       مستقل عن الأ ل، فإاا وعايت العينة الأ لى  ساا  حسابيا  =  (40

 : و جد 47                                           بينما وعايت العينة الثانية  ساا  حسابيا  = 

σ مجهول  

 ت ابيرةnي

 

x̅ − Zα
2

𝑆

√n
 

σ مجهول  

  ت صغيرةnي

x̅ − t
(
α
2

,   𝑛−1)

S

√n
 

𝑃̂ النسبة في العينة P النسبة في المجتمع =
𝑟

𝑛
 𝜎𝑥̅ = √

𝑃𝑞

𝑛
 

n

qP
ZP

ˆˆˆ
2/ 

الفرق بين 

 متوسطي مجتمعين
2μ -1μ 

الفرق بين 

 متوسطي العينتين

تباين المجتمعين 

 معلومين
𝜎𝑥̅1−𝑥̅2

= √
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2
 (𝑥̅1 − 𝑥̅2) ∓ 𝑍𝛼

2
√

𝝈𝟏
𝟐

𝒏𝟏
+

𝝈𝟐
𝟐

𝒏𝟐
 

 

تباين المجتمعين 

مجهولين والعينات 

 كبيرة

𝜎𝑥̅1−𝑥̅2
= √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
 

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) ∓ 𝑍𝛼
2

√
𝑺𝟏

𝟐

𝒏𝟏
+

𝑺𝟐
𝟐

𝒏𝟐
 

 

تباين المجتمعين 

  مجهولين

ومتجانسين  

 والعينات صغيرة

𝜎𝑥̅1−𝑥̅2
= 𝑆𝑝 √

1
𝑛1

+
1

𝑛2
 

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) ∓ 𝑡
(

𝛼
2

,𝑛1+𝑛2−2)

× 𝑆𝑝 √
1

𝑛1
+

1

𝑛2
 

 

تباين المجتمعين 

وغير   مجهولين

متجانسين  والعينات 

 صغيرة

 

 

    

الفرق بين نسبتي  

 مجتمعين
𝑃1 − 𝑃2 

  الفرق بين نسبتي

 العينتين
𝑃̂1 − 𝑃̂2 𝜎𝑃̂1−𝑃̂2

= √
𝑃1𝑞1

𝑛1
+

𝑃2𝑞2

𝑛2
 

2

22

1

11
2/21

ˆˆˆˆ
)ˆˆ(

n

qP

n

qP
ZPP   
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 ؟ )2𝜇 – 1𝜇(للفرق  بين ال ساين  %59فترة ثقة  -و

 ؟ )1𝜇 – 2𝜇(للفرق بين ال ساين  %55فترة ثقة  - 

 

 

 

 المجتمع الثاني المجتمع الأول  المعطيات الحل:

 𝜎
1

2
= 25 

𝑛1 =  9 

𝑋 =  32 

𝜎
2

2
= 40 

𝑛2 =  10 

𝑌 =  47 

 ؟ 2𝜇 –1 𝜇ثقة للفرق  %91فترة  -و:  المطلوب

  بتابيق العلاقة نجد ون:

]√
25

9
+

40

10
 1.9647) +  –, (32  √

25

9
+

40

10
 × 1.96 –47)  –[(32  

( -15 – 1.96 × √
25

9
+ 4 , -15 – 1.96 × √

25

9
+ 4)= ( -20.1 , -9.9 ) 

 

 ؟ 1𝜇 –2 𝜇للفرق بين  %90فترة ثقة  -ب

 نجد أن:العلاقة بتطبيق 

]√
25

9
+

40

10
 1.6432) +  –, (47  √

25

9
+

40

10
 × 1.64 –32)  –[(47  

( 15 – 1.64 × √
25

9
+ 4 , 15 + 1.64 × √

25

9
+ 4)= ( 10.73 , 19.27 ) 
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       الحل :

1µ9)      (=2   (  :            محافظة  حماه:    ل     و  الأ           المجتمع   
1S)       (16=1n(      (𝑥̅1 = 28)             

2µ8)   (=2    (           محافظة  حمصاني:      الث            المجتمع  
2S)        (14=2n(     (𝑥̅2 = 26) 

 :        الفروض          صياغة   -3

   2( :      ُّ العدمي          الفرضµ =1µ: 0(H   يت ن       الز        جرة  ش       نتاج  إ    ا       ت س                  ي حماة يسا ي م     ف         يت ن       الز         شجرة         نتاج  إ    ا       ت س     م       

 حمص.    ف ي

   2( البديل:        الفرضµ 1µ: 1(H   ة     جر  ش       نتاج  إ    ا        مت س   لا يسا ي في حماة       يت ن       الز         شجرة         نتاج  إ    ا        مت س

 في حمص.       يت ن       الز  

 :         الاختبار      ة          إحصائي         قيمة         حساب   -4

                       ف ي هاه  الحالة  تتبع   ،   ن  ي       ابيعي       ين              ،  المجتمع            متجانسين       ين           المجتمع            تباين        تين  صغير      تين  ن      العي       ون  ما    ب   

 :ي      ا يل     م         ك      حس        (  ت  n 1n +2 – 2تسا ي )    ة       حري           بدرجات   (t        ت زيع  )          الاختبار      ة         حصائي  إ

𝑆𝑃
2 =

(𝑛1−1)𝑆1
2+(𝑛2−1)𝑆2

2

𝑛1+𝑛2−2
=

15×9+13×8

16+14−2
=

740

28
= 8.55  

𝑡 =
(𝑥̅1−𝑥̅2)

√𝑆𝑝
2(

1

𝑛1
+

1

𝑛2
)

=
(28−26)

√8.55(
1

16
+

1

14
)

=
2

√8
= 1.869  

 :     فض        والر           القبول  ي        منطقت          تحديد   -3

ووووون    (t )                                                 تتحووووود د  مناقت وووووي القبووووو ل   الووووور فض  باسوووووتخراج  قيموووووة          تسوووووا ي     ة     ي ووووو    حر           درجوووووات         عنووووود   (t )        جووووود ل                 الجد لي وووووة  م 

( 2–2+n1n )  وي  18        ي تسوووووووووووووووووا ي        الت ووووووووووووووووو  𝑡 ( 
𝛼 

2 
,   𝑛 1 + 𝑛 2 − 2 ) = 𝑡 (0 . 025   ,       28  )                   تتمث ووووووووووووووووول  مناقت وووووووووووووووووي        048 . 2 =

  . (  11- 1 )                          القب ل   الر فض  بالش كل  
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.        ُّ البياني         مثيل          (: الت  11-1شكل )                           لمناقتي القب ل   الر فض 

 :        القرار        خاذ        و ات             المقارنة   -4

        الفرض        ل  قب     ه            القرار            الي فإن          بالت           القب ل            ي مناقة     ف           ها تقع       فإن   (1.869) تسا ي    ة           الإحصائي         قيمة           ب ما ون       

بمست ى       الك                                                                                   إنتاج  شجرة  الز يت ن  ف ي حماة يسا ي م ت س ا  إنتاج  شجرة  الز يت ن  ف ي حمص      ا       ت س     م        بأن           العدمي  

 . (α =0.05) ة       معن ي  

 

 

                                                                              ون  مت س ا إنتاج  شجرة  الز يت ن  ف ي محافظة  حماة يسا ي مت س ا  إنتاج  شجرة          زراعي         باح   عى     اد   :(8-5ثال )م

                           الز يت ن  ف ي محافظة  حمص.

𝑥̅1)إنتاجها     ا       ت س     م      ن  و     جد        ، ف                       شجرة زيت ن  م ن حماة (161n=     م ن )     نة      عي           اختيرت   = 92=)   ه   تباينكغ  (28
1S) ،

𝑥̅2) إنتاجها    ا        مت س       ون      د     ج      ف                        شجرة زيت ن  م ن حمص   n)2(14=ن        خرى م  و    ة          عش ائي       نة      عي           اختيار       تم         كالك   = 26) 

82=)    ه   تباينكغ 
2S .) 

 (.5959قة )درجة ثانتاج شجرة الزيت ن في حماه  في حمص با جد فترة الثقة للفرق بين مت ساي :         المطلوب  

2(                                            مع  العلم  ون  تبايني المجتمع ين  متجانسين  
2σ=2

1σ(. 

 الرفضمنطقة 1/2

 

 منطقة الرفض 1/2

 

       2.05=)0.025, 28(t                   0               052.- =)0.025, 28(t -         
t 
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       الحل :

1µ9)      (=2   (  :            محافظة  حماه:    ل     و  الأ           المجتمع   
1S)       (16=1n(      (𝑥̅1 = 28)             

2µ8)   (=2    (           محافظة  حمصاني:      الث            المجتمع  
2S)        (14=2n(     (𝑥̅2 = 26) 

 :        الفروض          صياغة   -5

   2( :      ُّ العدمي          الفرضµ =1µ: 0(H   يت ن       الز        جرة  ش       نتاج  إ    ا       ت س                  ي حماة يسا ي م     ف         يت ن       الز         شجرة         نتاج  إ    ا       ت س     م       

 حمص.    ف ي

   2( البديل:        الفرضµ 1µ: 1(H   ة     جر  ش       نتاج  إ    ا        مت س   لا يسا ي في حماة       يت ن       الز         شجرة         نتاج  إ    ا        مت س

 في حمص.       يت ن       الز  

 :         الاختبار      ة          إحصائي         قيمة         حساب   -6

                       ف ي هاه  الحالة  تتبع   ،   ن  ي       ابيعي       ين              ،  المجتمع            متجانسين       ين           المجتمع            تباين        تين  صغير      تين  ن      العي       ون  ما    ب   

 :ي      ا يل     م         ك      حس        (  ت  n 1n +2 – 2تسا ي )    ة       حري           بدرجات   (t        ت زيع  )          الاختبار      ة         حصائي  إ

𝑆𝑃
2 =

(𝑛1−1)𝑆1
2+(𝑛2−1)𝑆2

2

𝑛1+𝑛2−2
=

15×9+13×8

16+14−2
=

740

28
= 8.55  

𝑡 =
(𝑥̅1−𝑥̅2)

√𝑆𝑝
2(

1

𝑛1
+

1

𝑛2
)

=
(28−26)

√8.55(
1

16
+

1

14
)

=
2

√8
= 1.869  

 :     فض        والر             ي القبول         منطقت          تحديد   -3
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ووووون    (t )                                                 تتحووووود د  مناقت وووووي القبووووو ل   الووووور فض  باسوووووتخراج  قيموووووة          تسوووووا ي     ة     ي ووووو    حر           درجوووووات         عنووووود   (t )        جووووود ل                 الجد لي وووووة  م 

( 2–2+n1n )  وي  18        ي تسوووووووووووووووووا ي        الت ووووووووووووووووو  𝑡 ( 
𝛼 

2 
,   𝑛 1 + 𝑛 2 − 2 ) = 𝑡 (0 . 025   ,       28  )                   تتمث ووووووووووووووووول  مناقت وووووووووووووووووي        048 . 2 =

  . (  11- 1 )                          القب ل   الر فض  بالش كل  

 

 

.لمناقتي         ُّ البياني         مثيل          (: الت  11-1شكل )                   القب ل   الر فض 

 :        القرار        خاذ        و ات             المقارنة   -4

        الفرض        ل  قب     ه            القرار            الي فإن          بالت           القب ل            ي مناقة     ف           ها تقع       فإن   (1.869) تسا ي    ة           الإحصائي         قيمة           ب ما ون       

بمست ى       الك                                                                                   إنتاج  شجرة  الز يت ن  ف ي حماة يسا ي م ت س ا  إنتاج  شجرة  الز يت ن  ف ي حمص      ا       ت س     م        بأن           العدمي  

 . (α =0.05) ة       معن ي  

 

                         فترة الثقة تعطى بالعلاقة:

 

(𝜇1 − 𝜇2) = (𝑥̅1 − 𝑥̅2) ∓ 𝑡
(

𝛼
2

,𝑛1+𝑛2−2)
× 𝑆𝑝 √

1

𝑛1
+

1

𝑛2
 

 منطقة الرفض1/2

 

 منطقة الرفض 1/2

 

       2.05=)0.025, 28(t                   0               052.- =)0.025, 28(t -         
t 
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(𝜇1 − 𝜇2) = (28 − 26) ∓ 2.048 × 2.92 √
1

16
+

1

14
 

(𝜇1 − 𝜇2) = 2 ∓ 2.19 

                  فتكون فترة الثقة 

(0.188        4.19) 

 

 𝜎 1)                                               متوساااطي مجتمعين مجهولي التباينين و ير متجانساااين      بين      للفرق      الثقة     فترة  :      ثالثة  ال          الحالة  
2 ≠ 𝜎 2 

2 )  

                                                        وحجم العينتين صغير، مع تبعية المجتمعين للتوزيع الطبيعي.

 

                         فترة الثقة تعطى بالعلاقة:  

 

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑡
(

𝛼
2

,𝑑𝑓)
× √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
< (𝜇1 − 𝜇2) < (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑡

(
𝛼
2

,𝑑𝑓)
× √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
 

 

                   ( بالعلاقة التالية:df                               يمكن حسا  قيمة درجات الحرية )  

 

 

 

 مثال:

11 2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

2

2

2

2

1

2

1




































n

n

S

n

n

S

n

S

n

S

df
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 في دراسة احصائية لمكت  الارصاد الج ية في س ريا  جد ما يلي:

( ملم بانحراف 113( سنة سابقة في مدينة حل  يسا ي )11معدل الها لات المارية خلال شهر شباا لو) -

 ( ملم.13معياري قدره)

( ملم 133يسا ي )دمشق سابقة في مدينة  ات ( سن13لو)معدل الها لات المارية خلال شهر شباا  -

 ( ملم.33بانحراف معياري قدره)

 المال  : 

هل ي جد فر ق معن ية بين مت سا الها لات المارية في حل   دمشق، مع العلم ون العينتين سحبتا من -1

𝜎1)متجانسين مجتمعين ابيعين غير 
2 ≠ 𝜎2

2) 

 (.1.95بدرجة ثقة )الها لات المارية في حل   دمشق  ا جد فترة الثقة للفرق بين مت ساي -

 صياغة الفروض: -5

  2µ=  1µ:  0Hالفرض العدمي: 

  )2µ  1µ:  1H( الفرض البديل:
 :حساب احصاء الاختبار -6

                                    معادلة حسا  احصاءة الاختبار كما يلي:

𝑡 =
(𝑥̅1 − 𝑥̅2)

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

=
150 − 130

√2500
15

+
900
10

=
20

16.02
= 1.25 

 :                   ( بدرجات حرية تسا يt            تتبع ت زيع )         الاختبار        احصائية   ن      حي  إ



------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ]035[ 

 

𝑑𝑓 =
(

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
)

2

(
𝑆1

2

𝑛1
)

2

𝑛1−1
+

(
𝑆2

2

𝑛21
)

2

𝑛2−1

=
(

2500

15
+

900

10
)

2

(
2500

15
)

2

14
+

(
900
10

)
2

9

=
65876.06

2884
= 22.84 ≈ 23  

 .(df=23درجات الحرية )هاا يعني 

 الجدولية: (t) إيجاد قيمة 

tالجد لية كما يلي:  (tتحس  )الاختبار من ارفين بما ان 
(

α

2
,   𝑛)

= t(0.025,   23)=2.06           

 :تحديد منطقتي القبول والرفض -7

   تك ن مناقة القب ل اكبر من   (2.37)جد لية ال (tة )                                     مناقتي القب ل  الرفض اعتمادا  على قيمتتحدد 

 (+2.37)    اصغر من       (-2.37)

-  
 المقارنة واتخاذ القرار -8

المحس بة  tنجد ون قيمة   (t=2.37الجد لية  ) t( بقيمة t=1.25المحس بة ) tبمقارنة قيمة القرار الإحصائي: 

القائل بأنه لا ي جد فرق معن ي بين مت ساي صنفي   نقبل الفرض الصفري لالك القب ل،  تقع في مناقة

   (α=3.31بمست ى دلالة )التفاح 

 (.1.95بدرجة ثقة )الها لات المارية في حل   دمشق  ا جد فترة الثقة للفرق بين مت ساي -
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(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑡
(

𝛼
2

,𝑑𝑓)
× √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
< (𝜇1 − 𝜇2) < (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑡

(
𝛼
2

,𝑑𝑓)
× √

𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
 

 

(150 − 130) − 2.06 × √
2500

15
+

900

10
< (𝜇1 − 𝜇2) < (150 − 130) + 2.06 × √

2500

15
+

900

10
 

 

(20) − 33 < (𝜇1 − 𝜇2) < (20) + 33 

 

−13 < (𝜇1 − 𝜇2) < 53 

  (53      13-                  وي ون فترة الثقة )

تأثير زيادة الر ات  على انتاجية العمال، تم قياس الانتاجية الشهرية لعشرة عمال، من وجل اختبار   :(7ثال )م

 (.2)فكانت النتائج  م ضحة بالجد ل  قبل  بعد زيادة ر اتبهم

 .انتاجية العمال قبل  بعد زيادة الر ات (: 2جد ل )

 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 عاملرقم ال

 91 96 85 87 014 85 76 013 95 84 (X)بالقاعة  –الانتاجية قبل الزيادة 

 95 019 89 93 016 92 88 119 012 92 (Y)بالقاعة  –الانتاجية بعد الزيادة 

 

 فيما اذا اانت الزيادة بالرواتب لها تأثير معنوي على زيادة الانتاجية، اختبار  المطلوب:

 ت=0.05                     مستخدما  مستوى دلالة ياوجد فترة الثقة للفرق بين متوسطي الانتاجية قبل وبعد الزيادة لعينة العمال 

 الحل: 

 صياغة الفروض  -3
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هو الفرق بين متوسطي المجتمعين   𝐷̅0تمثل عينة الفرق بين أزواج البيانات للعينتين   و  iy-i=xidبفرض أن 

 الاول والثاني، يمان صياغة الفروض اما يلي:

  :الفرض الصفري   𝐻0: 𝜇𝑥 = 𝜇𝑦  = مت سا انتاجية العمال بعد  مت سا انتاجية العمال قبل الزيادة

 ي جد فرق معن ي بين القيم القبلية  البعدية.لا الزيادة وي 

 ل:    الفرض البدي 

   𝐻1 : 𝜇𝑥 < 𝜇𝑦    و    𝐻1: 𝜇𝑥 ≠ 𝜇𝑦  

بين  وي ي جد فرق معن يمت سا انتاجية العمال قبل الزيادة  وقل من مت سا انتاجية العمال بعد الزيادة، 

 الدرجات القبلية  البعدية.

̅ D                                    يمكن صياغة الفرض البديل على الشكل    .                                     وي ون مت سا عينة الفر ق وكبر من الصفر   0 < 0

 حساب قيمة إحصائية الاختبار -0

 :يتم حساب احصاءة الاختبار من العلاقة 

 

𝑡 =
𝑑̅ − 𝐷0

̅̅ ̅

𝑆𝑑

√𝑛

  

ت لأزواج  المشاهدات اما  هي مبينة بالجدول dSت والانحراف المعياري ي   dوهذا يتطلب حساب متوسط الفروق ي 

(3.) 

 .على الر ات الزيادة قبل  بعد لانتاجية العمال (: حسا  الانحراف المعياري 3جد ل )

  01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم العامل

اعة بالق –لانتاجية قبل الزيادة 

(X) 
91 96 85 87 014 85 76 013 95 84  
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اعة بالق –الانتاجية بعد الزيادة 

(Y) 
95 019 89 93 016 92 88 119 012 92  

 -5- 03- 4- 6- 2- 7- 12- 16- 7- 8- 81 (d=x-yالفر ق )

(  d -d) 3 5- 4 2 6 0 4- 8- 0 0 0 

2(d   -d) 9 25 16 4 36 1 16 64 1 0 172 

 

𝑑̅ =
−80

10
= −8 

                𝑆𝑑 = √∑(𝑑−𝑑̅)
2

𝑛−1
= √

172

9
= 4.37 

𝑡 =
𝑑̅

𝑆𝑑

√𝑛

=
−8

4.37/√10
= −5.79 

  تحديد منطقتي القبول والرفض -3

  (n – 1=9 )                    عند درجات حرية تسا ي  t     جد ل             الجد لية من    (t                                         تتحد مناقتي القب ل  الرفض باستخراج قيمة )

83.1(،  وي ون α 0.05=عند مست ى معن ية يسا ي )
9,05.09,

 tt
 

  (n – 1=9 )                    عند درجات حرية تسا ي  t     جد ل             الجد لية من    (t                                         تتحد مناقتي القب ل  الرفض باستخراج قيمة )

 بما ون الفرض البديل وكبر من هاا يعني انه من ارف  احد نح   (α =0.05عند مست ى معن ية يسا ي )

𝑡(𝛼,   𝑛−1)وياليمين وي القيمة الجد لية تك ن  = 𝑡(0.05,   9) =  بالتالي تتحدد مناقتي القب ل   1.83−

 (.3) الرفض بالشكل 
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 .(13-2)لمناقتي القب ل  الرفض للمثال (: التمثيل البياني 17-2شكل )

 اتخاذ القرارالمقارنة و  -6

لفرض رفض ا بالتالي فإن القرار ه  رفض فإنها تقع في مناقة ال -5.79قيمة الإحصائية تسا ي بما ون  

ت سا انتاجية م مت سا انتاجية العمال قبل الزيادة  ه ي جد فرق معن ي بين بأن قب ل الفرض البديل العدمي 

 زيادة الانتاجية. في  ةفعالالزيادة  هاا يق دنا إلى النتيجة بأن  العمال بعد الزيادة

 

 ت=0.05                     مستخدما  مستوى دلالة ياوجد فترة الثقة للفرق بين متوسطي الانتاجية قبل وبعد الزيادة لعينة العمال 

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
< (𝜇1 − 𝜇2) < (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 

𝑥̅1)       :متوسط الانتاجية للعمال قبل الزيادة  = 90.5)              

𝑥̅2)  :متوسط الانتاجية للعمال بعد الزيادة  = 98.5)              

       𝑑̅ = |𝑥̅1 − 𝑥̅2| = |90.5 − 98.5| = 8 

(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
< (𝜇1 − 𝜇2) < (𝑥̅1 − 𝑥̅2) + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 



------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ]041[ 

 

𝑑̅ − 𝑡
(

𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
< (𝜇1 − 𝜇2) < 𝑑̅ + 𝑡

(
𝛼
2

,   𝑛−1)
×

𝑆𝑑

√𝑛
 

 

8 − 1.83 ×
4.37

√10
< (𝜇1 − 𝜇2) < 8 + 1.83 ×

4.37

√10
 

8 − 2.53 < (𝜇1 − 𝜇2) < 8 + 2.53 

5.47 < (𝜇1 − 𝜇2) < 10.53 

 

 

 




