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 كلمة شكر
 

أتوجـ  بالشــلر لعميـس اذســاترا اللـرام فــي رةاسـة جامعــة دمشـق وفــي عمـادا كليــة الزراعـة وفــي  
قسم علوم التربة وفي الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية وفي مركز البحوث العلمية الزراعيـة 

ووقــتهم  فــي الســويدالذ الــريا قــدموا لــي كــا المســاعدا والتســهيلا  ولــم يب لــوا علــي بعلمهــم
 وكانوا سنداً لي في كا خطوا قمت بها .

 وأخص بالشلر
 السيد الدكتور فلاح أبو نقطة. اذستاذ في قسم علوم التربة 

 كلية الزراعة ـ جامعة دمشق 
 السيد الدكتور أويديس أرسلان. مدير إدارا بحوث الموارد الطبيعية 

 في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية
 بقبول الإشراف على إنعاز هره اذطروحةعلى تفضلهم 

 
ِ  بيضال في إنعاز هرا العما وخاصة الزملال في   ِ كما أتوج  بالشلر للا ما كان ل  أيادٍ

 محطة بحوث حوط لما قدموه ما مساعدا وتشعيس طيلة فترا الدراسة 
 وأخص بالشلر الزميلة خلود العقباني لمساعدتها اللبيرا في تنفير مراحا العما كافة
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 ....ابنتي وابني                
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 إلـــــــــى.........

 
 قيقة...إلى كا ما سعى ويسعى للوصول إلى الح

 
 

 الفهرس:

 



 6 

 الصفحة                                                                              الموضوع

 6الفهرس                                                                                   

 7        الملخص

 8         المقدمة

 11       الدراسة المرجعية

 15       مواد وطرائق الدراسة

 15        مواد الدراسة 

 18        طرائق الدراسة

 22         النتائج

 67         المناقشة

 88        الخلاصة

 88        المقترحات

 80        المراجع العربية

 81        المراجع الأجنبية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract: 



 7 

A tow dimensional distribution study of water, NO3
- - N and NH4

+-N was made 

in a field experiment in Hot station of scientific agricultural research heavy clay 

soil. Where in line drippers (GR) were used for surface and 30cm subsurface 

irrigation and fertigation, in tow cases using black plastic mulching ore not, and 

tow irrigation rates 15 and 50 mm. in a field planted with tomato. 

Soil moisture  maximum increasing was 30-60 cm depth and 0-15 cm far from 

irrigation lines in subsurface fertigation, and 0-15 cm depth and 0-15 cm far 

from irrigation lines in surface fertigation, mulching decreased the maximum 

water increasing area in soil. 

Maximum increasing of NH4
+-N concentration  in soil was concentrated closely 

to the irrigation lines, while mulching increased the distance of  NH4
+-N 

movement in soil.  

NO3
- - N accumulated on the borders of the maximum wetting  front in all cases. 

The irrigation rat strongly influenced  water and nitrogen use efficiency where 

the more irrigation rate the more water and nitrogen leaching out of the studied 

soil section. 

Key words:  NH4
+-N distribution, NO3

- - N distribution, heavy soil, tomato.  

     

 

 ملخص:

تمت دراسة التوزع ثنائي البعد للماء والآزوت النتراتيي والأمويييا ي  يي تةربية حقليية يفي ت  يي  مح ية 

للير   (GR)ل ينية الثقيلة اسيتخدمت  يهيا المنق يات الداةليية حوط للبحوث العلمية الزراعية ذات التربة ا

سي  و يي حيالتين مين وجيود التب يية بالبلاسيتي   30والر  التسميد   وق س ح التربة وتحته علي  عميق 

 م .  ي حقل يزرع بالبندورة 50و  15الزراعي الأسود وعدم وجودها وعند مستويين من الر  

تحت س ح التربة أدى إل  زيادة أعظمية  ي رطوبة التربية علي  عميق  أظهرت النتائج أن الر  التسميد 

س  عن ةط الر ،  ي حين أدت التب ية إلي  تقلييل مسيا ة ايتشيار المياء  يي  15-0س  وعل  بعد  30-60

 التربة بعيداً عن ة وط الر .

 ي الر  الس حي وتر زت الزيادة الأعظمية  ي تر يز الأموييوم  ي التربة قريباً من ة وط الر  سواء 

 أو تحت الس حي،  ي حين زادت التب ية من مسا ة ايتشار الأموييوم  بعيداً عن ة وط الر .

أما الزيادة الأعظمية  ي تر يز النترات  ي التربة  كايت عل  أطراف جبهة الترطيب الأعظمي  ي التربة 

 و ي جميع الحالات.

ييية الأ بير إلي  تقليييل الاسيتفادة النسيبية ميين مييا  اليير  أميا عين تيي ثير معيدي الير   قييد أدت الضيا ات المائ

والأسييمدة الآزوتييية بشييكل عييام وذليي  بسييب زيييادة يسييبة الميياء والآزوت المتسيير  ةييار  ق يياع التربيية 

 المدروس.

  لمات مفتاحية: توزع النترات، توزع الأموييوم، تربة طينية، بندورة.

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول
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 المقدمة:

وهيو الحايارة حييه ظهيرت أولي  أايكاي الحايارة البشيرية  يي ميواطن المياء والتربية  الماء هو الحيياة،

الزراعية الةيدة ،وما الأوابد الأثرية المنتشرة  ي من قة مابين النهرين ومن قية واد  النييل إلا دلييل علي  

 .ذل 

ي الحيياة ومنهيا الماضيي التيي طاليت جمييع ييواح قبيل و بعد الثورة الصناعية التي اهدها العال   يي القيرن

ثي  تي    ،الزراعة والر  بدأ استخدام الأيابيب لأغراض يقل الميا  للشر   ي بادئ الأمر ث  للير   يميا بعيد

مييا  الير   ميا ظهيرت تقنييات   ييت وير وحدات إيصاي الماء للنبات وبعيدها بيدأ ظهيور تقنييات التسيميد 

التب ية ميواد متعيددة طبيعيية وصيناعية بهيدف التب ية للحفاظ عل  مكويات التربة ومائها واستخدمت  ي 

 تحسين اليتا  وتحسين مردودية استخدام الماء.

اله وي الم ر  المصدر الأه  للميا  الع بة  ي الكثير مين بقياع العيال ، و يي سيورية  من جهة أةرى، يعد

دي الأم يار  يي أن معي القيوي يكفي   ،إل  ظاهرة جفاف غير عاديةمناطقها الداةلية ةاصة التي  تتعرض 

مي    يي حيين ايخفيا هي ا المعيدي إلي   34843 يان  1885-1886مح ة أرصاد السيويداء  يي الأعيوام 

ممييا د ييع الةهييات  .) حسييب بيايييات المديرييية العاميية ل رصيياد 2005  -1886 ميي   ييي الأعييوام ميين 265

ا اسيتثماراً مسيتداماً، المختصة إل  وضع استراتيةيات متكاملة مين أجيل تراييد اسيتخدام المييا  واسيتثماره

 أهمها مشروع التحوي إل  الر  الحديه.

 

 أهمية الماء للكائنات الحية: -1

 المياء مكيون أساسيي حاي   شايء) وجعلناا ماا المااء كال ماء للكائنات الحية من قوله تعيال  لت تي أهمية ا

 للكائنات الحية بدلالة ما يلي:

 85 الخس عل  سيبيل المثياي يحتيو  أ ثير مين  ، ماءً  أو أ ثر %70تحتو  معظ  الكائنات الحية عل   -

 ماء.  %70اليسان يحتو  أ ثر من جس  و ،ماءً  %

  .الماء هو العامل  المحدد ليتاجية معظ  المحاصيل الزراعية  ي غالبية الأيظمة الزراعية -

  امر يب ق بيي ذمين ةيلاي  وييه   Saupe   (2009حسب  زيولوجياً للكائنات الحيةيوت تي أهمية الماء  

  .همةمروابط هيدروجينية ميسرة إضا ة إل  ةواصه الفيزيائية ال

 

 أهمية الماء للنبات:      - 2

من الوزن الرطيب للةي ور و الأوراق و تختليس يسيبته  يي الثميار والحبيو ،  %80أ ثر من  الماء يشكل

 :من  ويهوت تي أهميته 

 .الوسط العام لتشر  البرويات البروتوبلاسمية -

 النسبين الناقص والكامل.  يالناقل لكل المواد المب ية والهرمويات  -

 عن ايتصا  الأجزاء الهوائية غير المتخشبة  ي النبات. المسؤوي -

 .الاستقلابيةالوسط ال   تةر   يه  ل التفاعلات  -

  .ضرور  لعملية التر يب الاوئي  ويه مكون أساسي  ي سلسلة اص ناع السكريات -

 .رجات الحرارة  ا ةدبالتعديل الحرار  للنبات من ةلاي حرارته النوعية العالية وتبخر   ي  يقوم -

 

 :مصادر المياه في محافظة السويداء -3

الي   يتمييز بشيتاءا مياطرا و بيارد، وبصييسا  ،المناخ المتوس ي  ييقع الةزء الأ بر من محا ظة السويداء 

تشيرين الثيايي و اذار ميع احتمياي سيقوط الأم يار  يي ييسيان تتر ز الأم ار بيين ايهر   إذ حارا و جاف.

 وأيار و تشرين الأوي.                                                            

 شكل رئيس وعل  السدود والآبار بشكل ثايو   مصادر للميا .بتعتمد ه   المحا ظة عل  ميا  الأم ار 

ألس هكتار  يي من قية الاسيتقرار الأولي ،  324714منها  ،ألس هكتار 555تبلغ مساحة محا ظة السويداء 

ألييس هكتييار  ييي  864580ألييس هكتييار  ييي الثالثيية، و  744548ألييس هكتييار  ييي الثايييية، و  2344774و
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أليس هكتيار  يي من قية الباديية )المةموعية الحصيائية الزراعيية  1164384الرابعة، والمتبقي منها وهيو 

 راعة والصلاح الزراعي .، وزارة الز2008للعام 

. إلا أنَّ الميييا  3.ممليييون 514167تصييل إليي   إجماليييةب اقيية تخزينييية  سييداً  18 ييي المحا ظيية  مييا يوجييد 

والقليل منها يستخدم لأغراض الر . و بلغ عدد الآبار  ي  الشر ،  يالمخزية  يها تستخدم بشكل أساسي 

 ييي  2005المةموعيية الحصييائية للعييام ) حسييب هكتيياراً  1814تييرو  مييا يقييار   بئييراً  858المحا ظيية 

 .وزارة الزراعة والصلاح الزراعي 

 40 بعيد الايتهياء مين حفيروذلي  ، إلا أيه و ي الآوية الأةيرة ت َّ التوسع  ي الزراعات المرويَّة بشكلا  بير

عا  ه   من مكرمات السيد الرئيس بشار الأسد  ي المحا ظة ودةوي ب مكرمة أصل مئة بئر هي بئراً من

 حيه أمَّنت ه   الآبار ميا  الر  للمزارعين عن طرييق ايبكات ر  حديثية .الآبار  ي الاستثمار الزراعي

  ساهمت  ي يشر الزراعة المروية.

إلا أييه لييس العنصير  ،ولكن وعل  الرغ  من  ون الماء العنصر الأ ثر أهمية  ي عملية اليتيا  الزراعيي

ومحتواهييا ميين المييادة العاييوية والتسييميد العاييو  والتسييميد المعييديي  خصييوبة التربيية  ،المحييدد الوحيييد

 أيااً. اأهميته ابالعناصر السمادية الكبرى والصبرى وبخاصة الآزوت له

 

 أهمية الآزوت للنبات: -4

يدةل الآزوت  ي تر يب الأيزيمات والبروتينات والأحماض النووية والكلورو يل والفيتامينات والقلويات 

النباتية، وب ل   إن يقصه  ي النبات يظهر عل  اكل توقس  ي يمو الأعااء الخارية للنبيات   ي الخلايا

مع ظهور اللون الأةار الباهيت ، وذلي  بسيبب اةيتلاي تكيوين الكلورو ييل و يون الآزوت مين العناصير 

ا  المتحر يية ضييمن النسييج النباتييية  ييإن يقصييه أوي مييا يظهيير عليي  عييروق الأوراق ثيي  ينتشيير بعييدها باتةيي

الحواف، ومع ااتداد العوز قد تظهر درجات من ألوان أةرى  الأصفر أو البرتقالي أو الأحمر وذل  تبعياً 

 لنوع النبات وادة العوز، وبعدها تبدأ الأوراق بالتماوت والتساقط قبل أوايها. 

المرويية أو يي ولكن الزيادة  ي التب ية الآزوتيه لها مخاطرها عل  النبات والبيئة وبخاصة  يي الزراعيات 

المناطق البزييرة الم ير، حييه أن حر يية الآزوت العاليية  يي التربية وبخاصية ايكله النتراتيي والنتريتيي 

 تشكل مع التيار المائي الباسل أحد أة ر مصادر التلوث للميا  الةو ية.

 

 :المزروع بالنباتالتعريف   -5

مين أهي   Solanaceae الباذيةاييية  لةللفصييالتي تنتميي   Lycopersicum esculantum تعد البندورة

عليي  الصييعيدين العييالمي والمحلييي.  حسييب إحصييائيات اليي  محاصيييل الخايير اقتصييادياً وأوسييعها ايتشييار 

FAO  ايت المساحات المزروعة بالبندورة واليتا  الكلي من ثمارها  يي  يل مين الولاييات  2008للعام 

  . 1المتحدة والصين وسوريا  ما  ي الةدوي )

 ي محا ظة السويداء  تعد البندورة من أه  محاصيل الخاير المزروعية سيواء بعي  أو بشيكل ميرو ،   أما

)المةموعية  2006و  2000للعيامين  مساحة وإيتاجية البندورة  ي محا ظية السيويداء   2) ويبين الةدوي

 يييه يظهيير و  ييي وزارة  الزراعيية والصييلاح الزراعييي   2006و  2000الحصييائية الزراعييية للعييامين 

وذلي  عائيد لتنياقص  2000عما  ان عليه  ي العيام  2006ايخفاض أيتا  المحا ظة من البندورة  ي العام 

المساحة المزروعة بالبندورة البعلية بشكل ةيا  وذلي  بسيبب ايخفياض معيدي الأم يار، إلا أن اليتاجيية 

رعين بالزراعيات المرويية وزييادة من وحدة المساحة قد زادت وه ا قد يكون ياتةاً عين زييادة ةبيرة الميزا

 استخدام التقنيات الحديثة  ي الزراعة. 

إحيدى أهي  الخاير  تعيد ميا  ،يمكن أن تستعمل طازجة أو م هيوة إذذات قيمة غ ائية  بيرة  ثمار البندورة

ثمار  املة أو تستخدم  ي صناعة ر  البندورة والكاتشيب أو تةفيس هوائييا   بصورةالتصنيعية حيه تعلب 

 تستخدم  ي منتةات أةرى. وقد

 
    FAO 2009)  2008  المساحة المزروعة واليتا  الكلي من البندورة  ي بعا الدوي للعام 1جدوي )
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 الولايات المتحدة الصين سوريا الدولة

 1624580 144544533 154240 الماسحة المزروعة، ألس ه كتار

 1245754800 3348114702 7324500 اليتا ، طن

 

 وحيدة حراريية 22ميادة جا ية تع يي  غ 645غ من ثمار البندورة ال ازجة وسي ياً علي   100و   ل تحت

 مين الحميوض غ  1 وقرابيةبيروتين مين ال غ  1كربوهيدرات ويحيو ال من غ 4يدةل  ي تر يبها وس يا  و

 غ أميلاح معدييية إضيا ة لاحتوائهيا علي 045عاوية مثل حميا التفياح وحميا الأ سيالي   ميا تحيو  ال

زييوت ييت   %24علي  ، وتحتو  بي ور البنيدورة  A،B1،,B2،B5،Cالعديد من الفيتامينات مثل  يتامين 

تحتيو  ثميار البنيدورة علي  إضيا ة لي ل  ،  قي السل ات و ي صناعة الصيابون . استخدامهااستخلاصها و

 صببة الليكوبين التي تكسبها اللون الأحمر عند الناج.

 ي الأوراق أيه يؤد  ال  تفتيت حصيات الكلية ومدر للبوي.من الفوائد الصحية لشر  مبل 

 
 2006و  2000 ي محا ظة السويداء  ي عامي  وإيتاجيتها البندورةالمزروعة بمساحات ال  2جدوي )

 

 2006 2000 العام

 مرو  بعل مرو  بعل طريقة الزراعة

 182 88 253 743 المساحة ) ه   

 18566 278 23804 1813 اليتا  ) طن  

 101806 2776 83013 2575 اليتاجية )  غ/ ه  

 

ما سبق ويظراً ل همية الاقتصادية والزراعية لنبات البندورة عل  مستوى محا ظة السويداء وللخصوصية 

التي تتميز بها الظروف الزراعية  يي هي   المحا ظية مين حييه التربية والمنياخ والمياء أجير  هي   البحيه 

 :يليتأتي أهميته مما ال   

 

 قلة الموارد المائية  ي المن قة بشكل عام و ي محا ظة السويداء بشكل ةا . -1

 الاستخدام العشوائي للتسميد الآزوتي وما يسببه من تلوث للتربة والميا  الةو ية والس حية.  -2

 

  ومين ل ل  ومن أجل التقليل من مخاطر استخدام الأسمدة الآزوتية عل  البيئة والنبات وصحة المسيتهل

يهاد  لتحقياا الياياات أجل ترايد استخدام الميا  والأسمدة  ي العملية الزراعية جاء هي ا البحيه الي   

 التالية:

 جدولة الر  بشكل يناسب مناخ المن قة ويؤمن الاحتيا  المائي لنبات البندورة. -1

 دراسة ت ثير المعاملات  ي توزع الماء والآزوت  ي التربة. -2

 ت  ي إيتا  البندورة ويوعية الثمار.دراسة ت ثير المعاملا -3

 

 

 الفصل الثاني:
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 الدراسة المرجعية:   

 

منهيا  يي  % 50من الموارد الب ائية العالمية ومن المتوقع أن تقدم  %33تؤمن الزراعة المروية ما يسبته 

  . Pereira, et al. 1996يظراً لتوسع الر   ي الدوي النامية )  2025العام 

وبشيكل ةيا  عنيدما  لأ ال،طريقة الر  بالتنقيط هي ا تعد المتبعة  ي الزراعة، لر بين طرائق اومن  

ايحيحة، وذلي  بسيبب ارتفياع  عاليية الير   ئييةميوارد الماالتكون تكلفة ميا  الر  مرتفعة أو عنيدما تكيون 

لي  ةيار  مق يع التربية، إضيا ة إ تسيربه و للمياء كون ه   ال ريقية تقليل مين التبخير والةرييان السي حيل

استخدام يظام الر  بالتنقيط  ي الر  التسيميد  بسيهولة وبي ل  يمكين تي مين الاحتياجيات السيمادية  يةإمكاي

 .   Jiusheng, et al. 2003للمزروعات بدقة ويسر )

  الر  التسميد   تقنية حديثة للر  علي  أيهيا عمليية الضيا ة الب يئية والدقيقية 2005عرّف جايات )وقد 

الر  عل  اكل يقاط أو تيار مائي صبير أو يقاط متق عة أو مراات صبيرة، والعناصر والمتةايسة لماء 

الب ائية عن طريق حقنها بواس ة حاقنات ةاصة ضمن أيابيب الر  وإيصالها إل  من قة ايتشار المةموع 

 الة ر  عن طريق النقاطات المتوضعة قر  النبات.

تحسيين يوعييية   ،العاليية للمحصييوي، سيهولة إدارة الحقيل وذ ير مين مييزات هي   التقنييية ميا يليي: اليتاجيية

تخفييا    ،تحسين  عالية إضا ة الأسمدة والحد من تلوث البيئة  ،تحسين  عالية استعماي الميا   ،المحصوي

سيهولة اليتحك  بيالأمراض والأوبئية والأعشيا   و إمكان استعماي مييا  مالحية ،تكاليس اليد العاملة وال اقة

 الاارة. 

مشيكلة تيرا    ،محدوديية ايتشيار الةي ور  ،ايسيداد مكوييات النظيام محياذير هي   ال ريقية:  بعاذ ر  ما 

 تق ع أيابيب الشبكة يتيةة القوارض. بالضا ة إل  احتمالية إضا ة  مية زائدة من الأسمدة ،الأملاح

ويوعية الثمار مميا تظهر مقدرة ا بر عل  تحسين إيتاجية المزروعات  بشكل جيد إن إدارة الر  التسميد 

هو عليه  ي باقي تقنيات الر . ويمكن أن ي بق الر  التسميد   ي حالات الر  السي حي أو الير  تحيت 

  ها.الس حي وهو ب ل  يحسن إدارة الأسمدة ويقلل من  قد

أن الير  تحيت السي حي بيالتنقيط والير  التسيميد  بيالآزوت مين   2003و اةرون ) Thomas  قد وجد

ه  يي إيتيا  البرو يولي أييّ وجيدمحلولة يقدم إدارة مرية بشكل  بير ل سمدة الآزوتيية ،  ميا مصادر أسمدة 

الر  تحت الس حي  ي تربة ذات يسيج رملي لومي أو أيع  يمكن ت بييق الير  التسيميد  بشيكل غيير   ي

د  بييير منيتظ  أو بشييكل اييهر  دون أن يييؤثر ذليي   يي إيتاجييية أو يوعييية الثمييار  مييا أييه ليي  يتسييبب  ييي  قيي

 للآزوت.

وأدى ت بيق تقنية جدولة الر  التسميد  ضمن يظام ر  س حي بالتنقيط  ي تربية المزرعية الصيحراوية 

التابعيية لةامعيية عييين اييمس ذات القييوام الرملييي إليي  زيييادة اليتاجييية والاسييتفادة ميين الميياء والسييماد بنسييبة 

رش الثابت.  ما أدى استخدام الر  ، عل  التوالي مقارية مع يظام الر  بال2043%، 4843%،  2546%

 يي يظيام الير  بيالتنقيط و  %15472التسميد  إل  تقليل تكاليس إيتا  واحيدة اليوزن مين البنيدورة بنسيبة 

مين الاحتييا   %100 ي يظام الر  بالرش مقارية مع طريقية التسيميد التقلييد  عنيد مسيتوى   12478%

 . (Arafa, et al. 2009 )السماد .

ق ومواعييد الضيا ة ائي رلتستةيب البنيدورة بشيكل جييد للتسيميد الآزوتيي والير  ولكين  من جهة أةرى،

أن إيتا  البندورة المروية بالتنقيط  ي تربية  Dangler and Locascio (1990) ت ثيرها أيااً  قد وجد 

لييه للتربية قبيل الزراعية مميا هيو ع مباايرة مين الآزوت مايا اً  %50رملية ياعمة  ان أعل  عندما  يان 

 عندما تمت إضا ة  امل الآزوت مع ميا  الر .

  ميين أجييل تقيييي  أثيير مواعيييد إضييا ة 1887واةييرون )  Lacascioو ييي تةربيية حقلييية أجريييت ميين قبييل

الآزوت والبوتاسيوم عل  إيتا  البندورة  ي تربة ذات يسيج رملي سيلتي يياع  تبيين أن اليتيا  الأعلي  تي  

لسييمادية للتربيية قبييل الزراعيية، واليتييا  المتوسييط  ييان  ييي معامليية الحصييوي عليييه  ييي معامليية الضييا ات ا

ميين الاحتياجييات السييمادية قبييل الزراعيية والبيياقي ضييمن اليير  التسييميد ، بيمنييا أدت إضييا ة  %40إضييا ة 

  امل الاحتيا  السماد  للتربة من ةلاي الر  التسميد  إل  الحصوي عل  أقل إيتا  من البندورة.
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لمقارية إيتاجية ويوعيية   A. Del Amore and M. Del Amore   2007بها )و ي تةربة حقلية قام 

ثمار البنيدورة عنيد ت بييق الير  السي ح والير  تحيت السي حي بيالتنقيط وعنيد مسيتويين مين الير  الأوي 

، أظهييرت النتييائج بالنسييبة لليير  النيياقص عنييد مسييتوى  ETcميين تبخيير يييتح المحصييوي  %50و  100%

لتربة المائي  ي من قة ايتشار الة ور  ي معاملية الير  تحيت السي حي أعلي  أن محتوى ا Etcمن  50%

 يي معاملية  %6645من مثيله  ي معاملة الر  الس حي و  ل  زادت اليتاجية مين ثميار البنيدورة بنسيبة 

الر  تحت الس حي مقارية بمثيلتها معاملة الر  الس حي،  ي حين ل  تظهر  روقات معنوية بين رطوبية 

 %100وإيتاجية الثمار بين معاملة الر  الس حي ومعاملة الر  تحت السي حي عنيد الير  بمعيدي التربة 

 . Etcمن 

 

وت تي أهمية تحسين إدارة الأسمدة الآزوتية من ةلاي  ون الآزوت مصدر ة ر  امن يهيدد بتليوث المييا  

 يي المياء الأرضيي  ةالموجيود أن النتيرات Keeney (1989)   قيد ذ ير ،الةو ية وةاصة الشكل النتراتي

يمكن أن تتشكل من عدة مصادر للآزوت ولكن يمكن اعتبار الآزوت السيماد  والآزوت النياتج عين تحليل 

علمياً أن ايبسياي  ،ن للنترات التي تلوث مصادر الماء الأرضيين الأساسييالمادة العاوية بالتربة المصدر

.  البحييه اليي   أجييرا  ود تيييار مييائي غاسييلالنتييرات ميين التربيية ليييس تابعيياً لتر يزهييا  قييط بييل يتبييع لوجيي

Campbell ( أن  واوجيد ثابيتالآزوت عنيد معيدي ر   مينمعيدلات  حوي التسميد بعيدة  1883واةرون

 بر وذل  بسيبب  يون حةي  النباتيات الناميية  يي الأايبساي النترات  ي المعاملات المنخفاة الآزوت  ان 

 .  ةار  ق اّع التربة المدروس الماء صرفزاد من  مماأقل المعاملات أصبر وبالتالي  إن التبخر يتح تل  

تؤثر يظ  إدارة الر  التسميد   ي حر يية وتيوزع الآزوت المعيديي  يي التربية بشيكل  بيير ويختليس هي ا 

  لدراسية تي ثير 2003واةيرون ) Jiushengالت ثير باةتلاف أاكاي الآزوت،  في تةربة مخبريه قام بها 

وتر يز  ومعدي تصريس النقاطات عند استخدام محلوي من يترات الأمويييوم  حة  محلوي الر  المااف

 ي الر  التسميد  بالتنقيط عل  التوزع المتزامن للماء والنترات والأموييوم  ي التربة أظهرت النتائج أن 

ي ق ر المن قة المشيبعة بالمياء علي  سي ح التربية ييزداد بتزاييد معيدي تصيريس النقاطية، وان الق ير الأ قي

للترطيب وعمق الترطيب متناسبين أسياً مع حة  الماء المااف، وأن اكل من قة الترطيب مرتبط بمعدي 

تصريس النقاطة  زيادة معدي التصريس أدت إلي  زييادة المحيور الأ قيي للترطييب وتنياقص  يي عمقيه  يي 

ترطييب التربية. إميا التربة،  ي حين أن زيادة حة  المحلوي المااف أدت إل  زيادة الق ر الأ قيي وعميق 

سي   يي حيين  يان  15بالنسبة للنترات  كان هناك من قة ذات توزع متةايس للنترات حوي النقاطة لمسا ة 

هناك ترا   للنترات عند حدود جبهة الترطيب، وتناسب تر يز النترات بالتربة مع تر يز النترات بمحلوي 

ادة  يي تر ييز  بيالقر  مين النقاطية وعلي  مسيا ة الر  تناسباً طردياً. وبالنسيبة ل مويييوم  قيد ظهيرت زيي

س ، وأدت زيادة تر يز الأموييوم  ي محلوي الير  إلي  زييادة تر ييز   يي التربية  745-245تراوحت بين 

سيي  تقريبياً وبعييد هيي   المسييا ة يكييون تي ثير تر يييز محلييوي اليير  ومعييدي  10بيالقر  ميين النقاطيية ولمسييا ة 

 غير معنو .تصريس النقاطات وحة  محلوي الر  

تتحوي المر بات الآزوتية  ي التربة من ايكل إلي  اةير بحسيب ظيروف التربية الحيويية من ياحية أةرى، 

ويكمن الخ ر من المر بات الآزوتية من تحولها إلي  الشيكل النتراتيي أو النتريتيي  ،والفيزيائية والكيميائية

ي والنتريتي من الآزوت بحر يية أ بير مين يتميز الشكل النتراتلما لهما من أثار بيئية وصحية ضارة حيه 

امتيزاز  علي  سي وح البروييات السيالبة  التي تمنيعحر ية الأموييوم  ي التربة وذل  بسبب احنته السالبة 

أدى  Ottman and Pope  (2000 حسييب الشييحنة وبيي ل   هييو ينتقييل بحرييية أ بيير مييع محلييوي التربيية 

 ي ال بقة الس حية عنيدما  يان معظي  الآزوت   ا العنصرهالتسميد بالآزوت إل  زيادة محتوى التربة من 

3  ميياتن زييادة أ  Koch Reddy and  1882بينيت أعمياي) ميا  .المااف ب اكاي غير يتراتيية
-NO 

ةيرة والناتج عين الاسيتخدام المكثيس ل سيمدة  يي الزراعية  ي أحواض الميا  الةو ية  ي العقود الثلاثة الأ

  .الأيظمة البيئية له   الأحواض واستقرارهاأدى إل  تبيرات  ي علاقات 

ثييلاث مشييا ل رئيسيية  ييي  ييي   Sagarin  2007)وتييتلخص المخيياطر البيئييية لييلآزوت المعييديي حسييب 

 هي: ومشكلة رابعة تتعلق بصحة البشر وه   المشا ل يئية المائيةالأيظمة الب

mhtml:file://F:/my%20master/REFERANCES/أخطار%20الأزوت%20الغير%20عضوي.mht!/contributor/Raphael.sagarin
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هيي    ارتفيياع حموضييةزيييادة تر يييز اييوارد الهيييدروجين  ييي بيئييات الميييا  الع بيية ممييا يييؤد  إليي   .1

 .الأيظمة البيئية

تحفيز وتعزيز ت ور وتكاثر الكائنات المنتةة الأولية مما يع ي صفة ذاتية التب ية ل يظمة البيئية  .2

يميو ال حاليب علي  تشيةيع التلوث بالآزوت المعديي  يعملاطئ البحرية و ي بعا الحالات للشو

 .السامة

للسيمية  ة نتيةييقلل التلوث بالآزوت المعديي قدرة الحيوايات المائيية علي  البقياء والتكياثر والنميو  .3

  حيةالمباارة ل موييا والنترات والنتريت إضا ة إل  أن تلوث الماء الأرضي والميا  الس

يموغلييوبين هتشييكل الميث، وميين هيي   التيي ثيرات  قييد تتسييبب  ييي تيي ثيرات ضييارة بصييحة البشيير  .4

methemoglobin  وجيود النترييت والنتيرات  يي مييا  الشير  الملوثية بترا ييز يتيةة  البشر  ي دم

سيعة  تعمل عل  ايخفياض . ه   الظاهرةمغ/ ي من النترات 10مغ /ي من النتريت أو  1أعل  من 

الأعيراض العامية لهي   المشيكلة الصيحية هيي تليون الةليد  .لأو سيةين  يي هيموغليوبين اليدميقيل ا

الرهييياق و stuporالبيبوبييية و headacheالصيييداع و cyanosisبيييالأزرق بسيييب يقيييص الأ سيييةين 

fatigue تسييرع  ييي ةفقييان القلييب وtachycardia تشيينج وconvulsions اةتنيياق وasphyxia،  و ييي

المواليد بعمر أقل من أربعية أايهر. ما أن دةيوي  لمرض يصيب بشكل ةا . ه ا االنهاية الموت

النترات والنتريت إل  الةس  له أثر  ي ت ور سيرطايات الةهياز الهايمي إضيا ة إلي  العدييد مين 

 الأمراض الأةرى .

ببيية  ومن هنا  ان لابد من العمل عل  ترايد استخدام الماء والأسمدة الآزوتية  ي العملية الزراعيية وذلي 

 الحصوي عل  إيتاجية زراعية عالية والتقليل من مخاطر المر بات الآزوتية عل  البيئة والصحة والنبات .

 

ظهرت  ي النصس الثايي من القرن الماضي الكثير من التقنيات التي تحسن إدارة الميا   يي العمليية  وب ل 

ام تقنييات الير  الحديثية بالضيا ة إلي  واسيتخد Mulching التب ييةالزراعية ومن ه   التقايات اسيتخدام 

 بشكل صحيح.   Water schedulingجدولة الر  

  

استخدمت الكثير من المواد ال بيعية والصناعية له ا البرض ومين هي    :Mulching ففي مجال التيطية

رويية. بيدء البلاستي  الزراعي ال   ااع استخدامه  ثيراً  ي إيتيا  الخاير الم أغلفة يمكن أن ي  ر المواد

حييه  يان يصينع وقتهيا مين  سيتينيات القيرن الماضيي  يي ي التب ية   البلاستي  الزراعي أغلفةباستخدام 

 أوجيدالبلاسيتي  غيير القابيل للتفكي   أغلفيةولكين صيعوبة اليتخلص مين  البولي ميثليين غيير القابيل للتفكي .

 ك   يي صيناعة البلاسيتي   الزراعييمشكلة  بيرة عند مستخدميه ل ل  ت  البحه عن مواد أةرى قابلة للتف

 . ومن أه  تل  المواد المستخدمة حالياً هو البولي إتيلين المتفك  ضوئياً 

 

    ما يلي: Marr (1880و  Lamont ، ذ ر منهاحقق استخدام التب ية بالبلاستي   وائد جمة

 التبكير  ي دةوي يباتات الخار  ي طور اليتا .  -

 الحقل.التقليل من يمو الأعشا   ي  -

 تقليل التبخر من س ح التربة. -

 تقليل الفاقد من الأسمدة. -

 الحصوي عل  ثمار أ ثر يظا ة. -

 تشةيع يمو النباتات. -

 زيادة  عالية معقمات التربة. -

 المساهمة  ي استراتيةيات إدارة ومكا حة الحشرات. -

 

 ليورايس   يي حقيوي مصيلحة البحيوث الزراعيية  يي Lawson and Taber   2006 في بحه أجيرا  ) 

بكارولينا الةنوبية أظهرت النتائج الربيعيية أن التب يية بالبلاسيتي  الأحمير تحيد مين ايتشيار ييمياتودا تعقيد 

ج ور البندورة حيه قام  ريق العمل بتعقي  التربة وتب يتها بالبلاستي  الأحمر والأسود وبعد ذل  ت  تلقيح 
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ا،  يان إيتيا  النبيات الواحيد مين ثميار البنيدورة  يي بياة ييماتود 200،000يباتات البندورة المزروعة ب  

باويييد  ييي معامليية التب ييية بالبلاسييتي   17باويييدات  ييي حييين  ييان  8معيياملات التب ييية بالبلاسييت  الأسييود 

 الأحمر

  لمقارية أثر التب ية بالبلاستي  الفاي العا س 2000واةرون ) Pereira و ي تةربة أةرى قام بها 

مع أثر التب ية بالبلاستي  الزراعي الأسود عل  مةتمعات الحشرات  ي حقوي  ل اعة  وق البنفسةية

البندورة،التي تمت دراستها باستخدام مصائد لاصقة ذات لون أصفر وت  عد الحشرات وتصنيفها بشكل 

أسبوعي،  بينت النتائج أن التعداد العام للحشرات و  ل  تعداد الحشرات المصادة من رتب متشابهة 

وغمديات الأجنحة  Aphicdidaeوالمن  Hemipteraويصفيات الأجنحة  Homobtera الأجنحة

Coleoptera  وهدبيات الأجنحةThysanoptera  ان متفوقاً معنوياً  ي الق ع المب اة بشرائح 

البلاستي  الأسود. أما رتبة غشائيات الأجنحة  كايت متفوقة معنوياً  ي معاملات التب ية بالبلاستي  

 ه أظهرت ه   التةربة دور البلاستي  الفاي  ي مكا حة الحشرات.الفاي حي

  بهدف تحسين إيتاجية القمح الربيعي عن طريق 1888واةرون ) Min Liو ي تةربة حقلية قام بها 

يوم بعد الزراعة وااهد  60و  40و 20التب ية بالبلاستي  الشفاف و ق أربع معاملات: هي التب ية لمدة 

النتائج أن التب ية أدت إل  زيادة رطوبة التربة وحرارتها  ي الخمسة سنتيمترات بلا تب ية، أظهرت 

العلوية من التربة. وظهرت البادرات  ي الق ع المب اة أبكر بثمايية أيام مقارية مع الشاهد ،  ما أدت 

الزهار  التب ية إل  زيادة طوي  ترة النمو وطوي حامل السنبلة وعدد الحبو   ي السنبلة والفترة بين

يوم بعد الزراعة إل  زيادة أعظمية  ي اليتا  وقللت من تلوث  20والحصاد، وأدت معاملة التب ية لمدة 

 التربة إل  الحدود الدييا. 

وعل  عكس ما هو اائع عن مخاطر بقاء أغ ية البلاستي   ي التربة من حيه  ويها مصدراً لتلوث 

 Guadalentin Basin   ي من قة 2006واةرون )  der Meulenالتربة ،  قد أظهرت دراسة قام بها 

ابه الةا ة  ي إسباييا حوي ت ثير الأغ ية البلاستيكية والر  عل  يوعية التربة وقابليتها للتعرية  

وةصائصها الهيدرولوجية عند ترك ه   الأغ ية  ي التربة، أظهرت الدراسة أن محتوى التربة من 

وأن بناء التربة  ان أ ثر ثباتاً عند إبقاء الأغ ية البلاستيكية  ي  %40 الكربون العاو   ان أعل  بنسبة

الحقوي.  ما  ايت تربة الحقوي التي ت  ةلط بقايا الأغ ية البلاستيكية  ي تربتها بواس ة الحراثة أقل 

 عرضة للتعرية.

 

العملية التي    ب يها2002والتي عر ها ) أرسلان، واةرون  Water scheduling:أما عا جدولة الري

يتح وبناء جس  النبات -بواس تها يت  إضا ة الماء لق اع التربة لتعويا ما  قدته من الماء بعملية التبخر

مع المحا ظة عل  محتوى مائي  ي ق اع التربة يختلس باةتلاف النبات المزروع والتربة. وقد ظهرت 

ن هما ال رائق الحقلية ) المباارة  عدة طرائق لةدولة الر  يمكن إجمالها ضمن مةموعتين أساسيتي

 وال رائق المناةية ) غير المباارة .

حسا  المحتوى الرطوبي للتربة عند السعة الحقلية وتحديد يسبة الفقد عل   يعتمد مبدأ الطرائا المباشرة

وعند وصوي المحتوى تبعاً لنوع النبات وطور  الفينولوجي، المسموح منه  نسبة من السعة الحقلية 

ومن ه    إل  ه ا الحد يصار عندها للر  حت  الوصوي إل  السعة الحقلية من جديد  ي التربة رطوبيال

 ال رائق: 

 

 :The Thermogravimetric Methodن طريقة التةفيس بالفرن حت  ثبات الوز -

 رائيق وهي ال ريقة المباارة والأ ثير دقية بيين ال رائيق الأةيرى وتعتبير ال ريقية المرجعيية لمعيايرة ال 

 الأةرى وتنف   ما يلي:
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تؤة  عينة ترابية وتوضع  ي وعاء ياقل للحرارة معليوم اليوزن ثي  تيوزن وتةفيس  يي الفيرن علي  درجية 

م ث  تخر  من  رن التةفيس وتوضع  ي مةفس ومين ثي  تيوزن وتعياد هي   العمليية  105ْحرارة ثابتة هي 

 .  ISO 1993حت  ثبات وزن العينة  )

 

يعتميد مبيدأ هي   ال ريقية علي  :  The Neutron Scattering  Method لنترويييطريقية التشيتت ا -

 تحويييل  للنترويييات السييريعة المنبعثيية ميين مصييدر مشييع إليي  يترويييات ب يئيية قابليية للعييد بعييدادات ةاصيية

  (Belcher, 1950  .  

 

ئي للتربيية إضييا ة إليي  طرائييق أةييرى   ريقيية الاستشييعار عيين بعييد وال رائييق التييي تعتمييد العييزي الكهربييا

 وال رائق التي تعتمد قياس جهد ماء التربة ......إلخ.

   

بواسي ة معيادلات ET0 تعتمد عل  حسا  التبخر يتح المرجعيي   أما الطرائا المناخية ) اليير مباشرة :

 ،و الايعاع الشمسيي اليوارد ،تةريبية  من ةلاي مع يات مناةيية هيي  يي الباليب ميدة السي وع الشمسيي

، أو بعاياً وسيرعة الريياح ،والأم ار ،والرطوبة النسبية  ي الهواء ،والعظم  ىة الصبردرجات الحرار

وال   يمثل يسبة التبخر يتح الفعلي من النبات إل  التبخر ييتح Kc ومن ث  حسا  معامل المحصوي  منها،

 ي.أو المرجع الأساسي

 

 :   هي2000 ،) ابراهي  و يعقو حسب  أربع معادلات مناةية FAOتعتمد منظمة ال  

  .معادلة بنمان مويتيه -

 .معادلة بلايي و رايدي -

 .معادلة الاعاع -

 .معادلات طرائق أحواض التبخر -

 

مويتيه الأ ثر دقة من بين ه   المعادلات  ويهيا تعتميد علي  قيراءات مقيسية لكيل  -معادلة بنمان دولكن تع

لي ل  مين البياييات المقيدرة غيير المقيسية.  البيايات المناةية الم لوبة  ي حين ت ة  بياقي المعيادلات الكثيير

 يي حسيا  الاحتياجيات المائيية وجدولية  هي   المعادلية الحاسوبية التيي تعتميد علي يرى العديد من البرامج 

 ,Clarke, Smith)  ال   يعن  بحسا  الاحتياجات المائية و ميات الر   Cropwatالر  مثل بريامج 

El Askari, 1998 ،  وبريييامجSaltmed اليي   يعنيي  بحر يية وايتشييار الميياء والأمييلاح  ييي التربيية 

(Ragab. et al, 2003   ، بريامج جدولة الر   ي ظروف الجهاد المائي والملحيي واحتياجيات البسييل 

  .2002، واةرون .) أرسلان

 

 FAO Irrigation and)حسييب   لتيياليالشييكل FAO Penmann- Monteith  ت ةيي  معادليية

Drainage. paper 56, 1998:   
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-  0ET :  يوم  ي ال يتح المرجعي )م -التبخر. 

-  Rn : يوم  ي ال 2الاعاع الشمسي الصا ي عند س ح النبات )ميباجوي/م. 

-  G  : يوم 2تد ق حرارة التربة )ميباجوي/م/. 

-  T  :  م  )  ْم  2درجة حرارة الهواء عل  ارتفاع. 
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-  2u :  م )م/ثا  2عل  ارتفاع  سرعة الرياح. 

-  es :   ضبط بخار الماء المشبع ) يلوباسكاي. 

-  Ea : ضبط بخار الماء المقاس ) يلوباسكاي. 

-  (es-ea) :  النقص  ي التشبع ) يلوباسكاي. 

-   :   ميل منحن  ضبط البخار ) يلوباسكاي/ ْم. 

  :  تر  ثابت بسيكرومpsychrometric constant  يلوباسكاي /ْم (. 

 

 وبناءاً عل  ما سبق ت  اعتماد مواد وطرائق الدراسة التالية:
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 الفصل الثالث
 

 مواد وطرائا الدراسة:

 

 مواد الدراسة:  -1

التيي لبحيوث العلميية الزراعيية ط ليبات البندورة من الصنس أليبرو  ي مح ة حو باستخداميف ت الدراسة 

وتتميز بمناخ متوس ي  \   \   ضمن من قة الاستقرار الثايية  30تقع إل  الةنو  من مدينة السويداء ب  

م  وق س ح البحر وتتميز 1000م  تقريباً. ترتفع المح ة  250ذ  أربعة  صوي واضحة ومعدي أم ار 

الصييس بفعيل الايكمياش النياتج عين جفياف  يي ترطيب وتتشيقق  ي الشتاء بسبب ال تنتبجبتربة طينية ثقيلة 

 عرضاً. 32420طولا، وةط  36420وهي تقع عل  ةط  التربة

 بالخصائص التالية:  البندورة أليبرو يتميز صنس

  88صنس هةين جيل أوي يقي الب ور بنسبة% 

  80يسبة إيبات الب ور % 

  صنس محدود النمو 

 مبكر باليتا  ومتحمل للبرودة 

 يوم تقريباً  150النمو  موس ي طو 

  غرام  150الثمار متوس ة الحة  وزن الثمرة بالمتوسط 

 

 هي: مكررات ةو بثلاثمعاملات أربع طبق   ي ه ا البحه 

سي  باسييتخدام  30  : ر  بيالتنقيط تحييت سي ح التربيية علي  عمييق  م) ر ت، المعاملية الأوليي   -1

 مرايحة عكسييةبوجيود  سي    60بيين الخ يوط  س  والبعيد40متباعدة بمقدار  GR منق ات داةلية  

وذل  من أجل سهولة يفاذ المياء مين النقاطيات بوجيود  س  حوي الأيابيب10من ال س البر ايي بق ر 

 .البلاستي  الزراعي الأسود  عل  س ح التربةالتب ية  ب

 سيي  باسييتخدام 30)ر ت  : ر  بييالتنقيط تحييت سيي ح التربيية عليي  عمييق المعامليية الثايييية    -2

من  مراحة عكسيةبوجود  س   60س  والبعد بين الخ وط 40متباعدة بمقدار  GR ق ات داةلية  من

   .التب يةس  حوي الأيابيب بلا 10ال س البر ايي بق ر 

 GR سي ح التربية باسيتخدام  منق يات داةليية    وق  : ر  بالتنقيط م)ر س، المعاملة الثالثة  -3

البلاست  الزراعي الأسيود علي  التب ية  ببوجود  س   60 س  والبعد بين الخ وط40متباعدة بمقدار 

  س ح التربة.

 GR سيي ح التربيية باسييتخدام منق ييات داةلييية    ييوق) ر س : ر  بييالتنقيط المعاملية الرابعيية  -4

 .التب يةس  بلا 60س  والبعد بين الخ وط 40متباعدة بمقدار 

 

 .لحقل  توزع المعاملات عل  المكررات  ي ا 2يبين الةدوي رق  ) 

 
   مخ ط البحه يبين توزع المعاملات  ي المكررات 3جدوي ) 

 

 المعاملات المكررات

 ر س مر س،  ر ت مر ت،  الأوي

 مر ت،  ر س مر س، ر ت الثايي

 ر ت مر ت،  ر س مر س،  الثاله

 



 18 

 التربيية وتةهيزهييا ةدمييةعمييق عمييل المحاريييه المسييتخدمة   ييي  اعتميياداً عليي سيي   30تيي  تحديييد العمييق 

 للزراعة.

ويفصييل بييين الق ييع   م 7هييا  ييل من وتحييو  ةمسيية ة ييوط ر  طييوي  م 3×  7أبعيياد الق عيية التةريبييية: 

 س  تحو  ة ي ر  يزرع  ل منهما بحسب طريقة زراعة الق عة الأقر  إليه.  180التةريبية مسا ة 

مؤلفية مين ب ييخ وذل   ي تربة زراعية تستعمل لزراعة الخار الصيفية والشتوية ضيمن دورة زراعيية  

حيه أجريت الدراسة علي  البنيدورة   قيط ولموسيمين زراعييين متتياليين،  -بندورة  -ملفوف اتو  -رأحم

 :ما يليأيةز ةلالهما 

 

 قبل الزراعة في بداية العمل الحقلي:  -1-1

سي   بمحيراث  50تةهيز الأرض للزراعة: وذلي  مين ةيلاي حراثتهيا عيدة حراثيات عميقية ) أ ثير مين  -

سيي   ومتعامييدة  30-25وحيييد السييلاح وبعييد ذليي  تمييت حراثيية التربيية عييدة حراثييات عميقيية ) يقييا 

بمحاريه م رحية قلابة وبعيدها تي  تمشييط التربية بمحيراث حفيار ذ  أصيابع مريية وذلي  لتسيوية 

 س ح التربة بشكل جيد وإزالة الحةارة منها

 

ميي  ذات يقاطييات  GR 16ب تةهيييز اييبكة اليير  السيي حي  وتحييت السيي حي: حيييه تيي  توصيييل أيابييي -

س  علي  الخيط الرئيسيي وهيو 40لتر بالساعة ومتباعدة عن بعاها بمقدار  4تصريفها الا تراضي 

 م  . 75بق ر  أيبو  من البولي إيثيلين

سي  منهيا  5 ميلءسي  ثي  تي   35أما الر  التحت الس حي  قد ت  تنفي   من ةيلاي حفير أثيلام عمقهيا 

الأثييلام  ملئييتسيي  ميين ال ييس البر ييايي  وقهييا ثيي   5ليير  وردم ة ييوط ا مييدتبييال س البر ييايي ثيي  

 بالتربة المستخرجة منها 

 

 م  : حسب مخ ط التةربة 0412البلاستي  الزراعي الأسود ذو سما ة  ارائحمد  -

 

    
 

   تةهيز ابكة الر  تحت الس حي2سود         صورة ) مد ارائح البلاستي  الزراعي الأ1صورة )

 

 :دراسة الخصائص الفيزيائية للتربة  -

  الكثا ية حقيقيية والكثا ية الظاهريية وعلاقتهيا بالرطوبية الحةميية ويفاذيية التربية حيه تميت دراسية 

 التوصيل المائي المشبع.و ويق ة ال بوي الدائ  يسيج التربةوالسعة الحقلية و

 

 الخصائص الكيميائية والخصوبية للتربة: دراسة  -

 المتبيادي 5O2Pو الكليية 3CaCOو) المادة العاوية   OMو  ECو  pHحيه ت  دراسة ما يلي:  

+ ،3NO-والمتبادي  O2Kو
4NH  . 
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 إضا ة الد عة السمادية قبل الزراعة بحسب يتائج تحليل عينات التربة قبل الزراعية والتوصيية السيمادية -

جيييداوي معييدلات تسيييميد الزراعييات حسيييب محتواهييا مييين الآزوت )اعتمييياداً عليي    ييي  يييل موسيي 

  .8/10/1887والفوسفور والبوتاسيوم  ي وزارة الزراعة والصلاح الزراعي والمعدلة بتاريخ 

 

  .الشبكة تةايسدراسة  -

 

 . ي تربة الموقع حقلياً  معايرة جهاز النترون برو  -

 

 لميا  الر .دراسة بعا الخصائص الكيميائية  -

 

 
 

   مق ع  ي تربة موقع الدراسة3صورة )

 

 بعد الزراعة: -1-2

 حسا   مية الميا  اللازمة للر  حسب البيايات المناةية. -

 إضا ة الأسمدة الآزوتية مع ميا  الر  عل  د عتين حيه  ايت الضا ات  ما يلي: -

ل الأسمدة العاوية والبوتاسية والفوسفورية ويصس الأزوتية قبل الزراعة أضيفت  ام 2006 ي الموس  

عند تةهيز التربة وت  ةل ها  ي التربة مين ةيلاي حراثية عميقية وتميت إضيا ة الأسيمدة الآزوتيية المتبقيية 

 يي  يل د عية وهيي تمثيل زييادة  يي  % 33 غ يترات أموييوم  10عل  د عتين من الر  التسميد  بمعدي 

س  عل  اعتبار متوسيط الكثا ية  60جزء  ي المليون )  ف م  حت  عمق   4475لآزوت مقدارها تر يز ا

 .3غ/ س  1416الظاهرية تساو  

مع تبيير  يي توزييع الآزوت علي  اليد عات اليثلاث ليصيبح  2007ت  تكرير الكميات السمادية  ي الموس  

مين  د عتيي الير  التسيميد  وذلي  لزييادة  يغ/ ديي   يي  يل  15 غ/ دي    يي بدايية الموسي  و 10 ما يلي: 

توضيح حر ة الآزوت بحيه تصبح الزيادة المتوس ة  ي تر يز الآزوت  ي التربة بكيل د عية تسيميد ر  

 )  ف م  تقريباً. 741مساوية 

 

 أما عن  ميات الر   تمت الدراسة عند مستويين من الر  هما:
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 %245زييادة  يي رطوبية التربية الحةميية مقيدارها مي  تقريبياً وهيي تمثيل 15المستوى الأوي: ر  بمعدي 

 تقريباً. 

 % 845ميي  تقريبياً وهييي تمثيل زيييادة  يي رطوبيية التربية الحةمييية قييدرها  50المسيتوى الثييايي: ر  بمعيدي

 تقريباً.

 

بشيكل  2007/ 3/8 -22/8 ي الفترة الواقعية بيين  2007ارتفاع   ي درجات الحرارة  ي صيس حدث  -

 م أدت إل  حروق بالبة  ي المةميوع الخاير  لنباتيات البنيدورة وبخاصية  يي  ْ 42ملحوظ ووصلت إل  

معاملة الر  التحت س حي بوجود التب ية مما د عنا لتكثيس السقايات  وإع اء د عية إضيا ة مين الأسيمدة 

  غ/ دي  بهدف تسريع تعا ي النباتات. 10مقدارها  20-20-20المر بة المتوازية بنسبة 

 

سي  أ قيياً حتي  بعيد 15لرطوبية ضيمن مق يع التربية بيين ة يي ر  متةياورين وبفاصيل دراسة توزع ا -

 الير  سي  حييه تي  قيياس الرطوبية قبيل60س  ااقولياً وحتي  عميق 15س  بدءاً من ةط الر  و30

 .حيه تكون رطوبة التربة قد استقرت التسميد  بيومين الر  التسميد  بيوم ث  بعد

 

س  15ق ع التربة بين ة ي ر  متةاورين وبفاصل موالأموييا ي  ي دراسة توزع الآزوت النتراتي   -

 ميا هيو مبيين  يي  سي 60سي  اياقولياً وحتي  عميق 15سي  بيدءاً مين ةيط الير  و30أ قياً حت  بعيد 

  التسميد  بيومين. الر  التسميد  بيومين ث  بعد الر   حيه ت  ذل  قبل  ،4الةدوي )

 

 . يها الةا ةدة دراسة اليتا  من الثمار ويسبة الما -

 

 دراسة الأعشا  البريبة. -

 
 الآزوت   أبعاد وأعماق أة  العينات 4جدوي ) 

 وقراءات رطوبة التربة 

 

 س  ،العمق
 س  ،البعد عن ةط الر 

0 15 30 

0-15 X X X 

15-30 X X X 

30-45 X X X 

45-60 X X X 
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 طرائا الدراسة: -2

 :والحقلية وفا الطرائا التالية تم تنفيذ الاختبارات المخبرية

 

 : درسييييت يفاذييييية التربيييية ب ريقيييية الحلقيييية المزدوجيييية التربيييية الميييياء  ييييي دراسيييية يفاذييييية  -1

(Clothier, 2001 سي   25  وهي عبارة عن اس وايتين متحدتي المر ز ق ر الداةلية منهيا

سي ،  15-10س ، حيه تي  د عهميا بالتربية إلي  عميق  25س  وارتفاعهما 50وق ر الخارجية 

سي   يوق سي ح التربية، وتميت التب يية  5وتمت دراسة النفاذية عند ضاغط مائي ثابت مقدار  

لتر، وت  قياس زمن تفريغ  ل اس واية  0425بالماء بواس ة زجاجة ماريوت معلومة الحة  

 وحسا  النفاذية المقابلة لكل زمن و ق القايون التالي:

ts

v
i

.


 
 ، 2: سييي ح الاسييي واية الداةليييية/ سييي sفاذيييية المييياء  يييي التربييية سييي   يييي السييياعة، : يiحييييه أن: 

t .الزمن، ساعة : 

V 3: حة  الماء/ س. 

 

تمييت دراسيية : ب ريقيية الاسيي واية معلوميية الحةيي  قييدرت الكثا يية الظاهرييية الكثا ية الظاهرييية: -2

الموقيع تربية منتفخية الكثا ة الظاهريية للتربية وعلاقتهيا بالرطوبية الحةميية يظيراً لكيون تربية 

 ب ريقيييةحييييه تميييت الدراسييية  ،يتبيييير  يهيييا حةييي  العينييية الترابيييية  تيييابع للرطوبييية الحةميييية

علي   والتةفييس. "سي  5425سي  وق رهيا اليداةلي  5ارتفاعهيا "س وايات معلومية الحةي  الا

، أةي ت (Campbell and Henchal, 2001 ) م حتي  ثبيات اليوزن105ْدرجية حيرارة 

من ثمايية مقاطع متدرجة الرطوبة  يي تربية الموقيع ومين أربيع طبقيات خربة العينات غير الم

 مكررات ةس ، وبثلاث 60-45س ،  45-30س ،  30-15س ،  15-0هي   ي عمق التربة

 حسبت الكثا ة الظاهرية من ةلاي العلاقة التالية:

V

Ms


 
 .، س : حة  الاس وايةV: وزن التربة الةا ة، Msة للتربة، : الكثا ة الظاهريحيه أن: 

 

 لرطوبة الوزيية من العلاقة التالية: النسبة المئوية ل حسبت -3

100
Ms

Mw
w

 
 .: وزن الماء  ي العينةMwلرطوبة الوزيية، النسبة المئوية ل :wحيه أن 

 

 للرطوبة الحةمية من العلاقة التالية:ت  حسا  النسبة المئوية  -4
 .% w 

 

 :الكثا ة الحقيقية: ب ريقة دورق الكثا ة الحقيقية ) البكنومتر    -5

 

 الكثا ية الحقيقيية والكثا ية الظاهريية العلاقية التيي تيربط بيين المسامية: ت  حسيابها مين ةيلاي   -6

 للتربة:

100)1( 
s

b




 

 : الكثا ة الحقيقيةs: الكثا ة الظاهرية، b: المسامية %، حيه: 

 



 22 

تمت دراسة السعة الحقلية للتربة عن طريق الترطيب بكمية زائدة مين المياء  السعة الحقلية:    -7

عة ثي  أةي  عينيات التربية الرطبية بواسي ة سيا 48ث  تب ية التربة بالبلاسيتي  الزراعيي لميدة 

 م حت  ثبات الوزن.105ْاس وايات معلومة الحة  والتةفيس عل  درجة حرارة 

 

 النسيجاعتماداً عل  مثله  النسيجأجر  التحليل الميكاييكي للتربة ب ريقة الهيدرومتر وتحديد  -8

   .الأمريكي

     

 .بار 15عند ضبط  ستخلا  الرطوبة القرصيبواس ة جهاز امعامل ال بوي الدائ  تقدير  -8

 

10- pH   بواس ة مقياس ال :pH لمستخلص العةينة المشبعة.  

 

11- EC  الكهربائية  ي مستخلص العةينة المشبعة الموصلية:  بواس ة مقياس. 

 

12-  OMر المييادة العاييوية ب ريقيية  الأ سييدة الرطبيية للكربييون الموجييود  ييي المييادة ي: تيي  تقييد

   بكمييية زائييدة ميين ديكرومييات البوتاسيييوم ومعييايرة الزائييد منهييا بكبريتييات الحديييدالعاييوية 

  . Walkley-Black   (Nelson and Sommers, 1982ب ريقة 

 

13- 3 CaCO عين طرييق معاملية التربية بكميية زائيدة مين حميا  ليور المياء ومعيايرة الكليية :

 .الزائد منها بماءات الصوديوم

 

14-  5O2Pسن: ب ريقة أول. 

 

15-  O2K: ال ائب والمتبادي عل  جهاز اللهب. ت  تقدير البوتاسيوم 

 

16-  +
4NH بمحلييوي   لوريييد  العينييات ال ازجيية الرطبيية :  وذليي   عيين  طريييق  الاسييتخلا

التيي تعتميد علي  عل  جهاز سبيكترو وتومتر  بال ريقة اللويية والتقدير ،يظامي 2البوتاسيوم 

تفاعل الأموييوم مع ساليسيلات الصوديوم و لورتها من ةلاي  حيه يت  يت  Berthlotتفاعل 

مر يب دا   لييورو إيزوسييايورات الصييوديوم ليع يي معقييد ذو ليون أزرق يقيياس علي  طييوي 

بواسي ة محليوي مينظ  يظيراً لكيون المحليوي متفياوت  pHيايومتر، ت  تعديل الي   660موجي 

 ,Catalyst (Mulvaneyفاعييل الحموضيية، وتسييتخدم مييادة يتروبروسيييد  مييادة مسيياعدة للت

 ، وت  تقدير الرطوبة الوزيية  ي العينات عن طريق التةفيس بالفرن حت  ثبات الوزن 1996

 بهدف تصحيح القراءات ليصبح تر يز الآزوت  ي التربة الةا ة.

  

17 --3NO وتقيدير   إلي  أمويييوم النترات  يي المسيتخلص بواسي ة اليديفاردا اةتزاي: عن طريق

معيياً عليي  جهيياز سييبيكترو وتومتر  الموجييودة أصييلاً والمتحوليية بيياةتزاي النتييرات مالأموييييو

  الموجودة أصلاً من المةموع. ث  طرح الأموييوم السابقة ريقة الب

 

الرطوبيية الحةمييية تقييدير تيي   :تقييدير رطوبيية التربيية الحةمييية  ييي التربيية قبييل اليير  وبعييد   -18

جهياز بواسي ة    The Neutron Scattering  Methodطريقة التشتت النتروييي ب ريقة 

وذل  بعد أن تميت  Strataguge MC3 وهو من طراز   Neutron Probeمةس النترون 

و مصييم  أساسيياً  CPNمعايرتييه  ييي تربيية الحقييل، علميياً أن الةهيياز مصيينع ميين قبييل ايير ة  

سيي  ومخصييص لأعميياي الهندسييية  60لدراسيية رطوبيية  التربيية و ثا تهييا الرطبيية حتيي  عمييق 

ل رقية. ولكنه  ان مناسباً للاستخدام  ي تربة موقع الدراسة  ويها تربة محةرة وقليلة العمق ا
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سي  ظهيرت بعيدها طبقية صيخرية  70سي  إلي  50بشكل عام حيه تدرجت أعماق التربة بين 

 مفتتة  ي غالبية مقاطع التربة المدروسة.

                            
 

    طريقة عمل الةهاز  ي التربة5صورة رق  )                   جهاز التشتت النترويي  4صورة  )                

 CPN/ Strataguge  MC3يموذ                 
 

لرطوبية : تمت المعايرة بال ريقية الحقليية  لNeutron Probeمعايرة جهاز مةس النترون  -18

سيي  وق يير  245الحةمييية ميين ةييلاي زراعيية ثمايييية أزوا  ميين أيابيييب ألمنيييوم بق يير داةلييي 

سي   يي ثميان مسيا ب  30س  يبعد  ل أيبو  عن الأةير مقيدار  70س  وب وي  247ةارجي 

ترابية متدرجة الترطيب من حالة تقار  الةفاف الهوائي وحت  السعة الحقلية وذل   يي بدايية 

متر وارتفاع حوا ها  145×145حيه  ايت أبعاد ه   المسا ب  2006م  صل الصيس من عا

 س . 20أ ثر من 

 ت  استخدام أيابيب الألمنيوم  ي ه   الدراسة من أجل ما يلي:

 منع تهدم الحفر الترابية المخصصة لتنزيل مسبار  الةهاز  ي التربة. -

 لقياس توةياً للدقة.العودة دائماً إل  التربة المدروسة ذاتها وعدم تبيير مواقع ا -

  

                           
         

   توزع أيابيب الألمنيوم7    زراعة أيابيب الألمنيوم           صورة رق )6صورة رق  )             
 

المناةية باستخدام بريامج جدولية الير   يي  البياياتحسا   مية الميا  اللازمة للر  حسب  -20

  . 2002ظروف الجهاد المائي والملحي واحتياجات البسيل ) أرسلان، واةرون 

 

لتةيايس  Christiansenدراسة تةايس ابكة الير : بالاعتمياد علي  معاميل  ريستيايسيون  -21

 بقة ميييين أمثييييايو عالييييية اييييبكات اليييير ،  ويييييه مسييييتخدم  ييييي العديييييد ميييين الدراسييييات السييييا
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 ((Clark. et al, 2003  و(Omary. Et al, 1996)   حيه تت  دراسية تصيريس عيدد مين

 النقاطات تختار بشكل عشوائي من  امل مساحة الشبكة ويحسب  ما يلي:

 معدي التصريس العام  = مةموع تصارف النقاطات مقسوماً عل  عددها 

 معدي التصريس لربع النقاطات الأقل تصريفاً  -

 معدي التصريس لثمن النقاطات الأعل  تصريفاً  -

  100× درجة ايتظام التوزيع = ) متوسط تصريس النقاطات الأقل / المتوسط العام    -

)) متوسط الأقل/ المتوسط العام  + ) المتوسط العام / 1/2 درجة ايتظام التوزيع الم لقة = -

  100× المتوسط الأعل    

 

 الر : من ةلاي المعادلة التالية:  حسا  زمن تشبيل ابكة  -22

 عدد النقاطات  ي المتر المربع × سا  \)تصريس النقاطة) ي \زمن التشبيل= )سم  الر )م    

 

توزع الماء والآزوت  ي التربة: تمت دراسة توزع الماء  ي التربة من ةيلاي أةي  قيراءات  -23

 3745سي ، 2245سي ،  745هي الرطوبة بواس ة النترون برو  من أربعة أعماق  ي التربة 

سي ،  45-30س ،  30-15س ،  15-0س  وهي تمثل متوسط أعماق ال بقات       5245س ، 

سي  ، حييه  30سي .  15س ، 0س  عل  التوالي ومن ثلاثة أبعاد عن ةط الر  وهي  45-60

حيه أييه اسيتخدم  Surfer 7ت  إسقاط النتائج ورس  ة وط تساو  الرطوبة بواس ة بريامج 

 .(Palacio, 2009 )قبل الكثير من الباحثين  ي عرض النتائج من أمثاي  من

 ي حين تمت دراسة توزع الآزوت بشكليه النتراتي والأموييا ي ث   يلا الشيكلين معياً  يي التربية 

 30-15سي ،  15-0من ةلاي أة  عينات ترابية بواس ة مسبار التربة من أربعة أعماق هيي 

سي  ،  30سي .  15سي ، 0ن ثلاثة أبعاد عن ةط الر  وهي س  وم 60-45س ،  45-30س ، 

 Surfer 7ت  إسقاط النتائج ورس  ة وط تساو  تر يز الآزوت بواس ة بريامج 

 

               
              

   اس واية مسبار التربة المستخدم8لآزوت       صورة )  أة  عينات التربة لتقدير ا8صورة )          

 لأة  عينات التربة                                                                                

 

ت  التمييز بين مخ  ات قبل الير  التسيميد  ومخ  يات بعيد الير  التسيميد  مين ةيلاي وجيود 

 ا بعد الر  التسميد اكل ق رات الماء  ي مخ  ات م

 

 م 105ْيسبة المادة الةا ة  ي الثمار: حسبت ب ريقة التةفيس بالفرن عل  درجة حرارة  -24
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تيي  التحليييل الحصييائي لويتييا  والخصييائص الخصييوبية والفيزيائييية والكيميائييية باسييتعماي   -25

 CRD Complete randomizedو ق تصمي  الق اعات العشوائية  MSTAT-Cبريامج 

design  ييي التربيية  ييت  و ييق تصييمي   ت، أمييا التحليييل الحصييائي لتييوزع الميياء والآزو 

هو  Aبعاملين   RCBD Randomized complete block designالق اعات العشوائية 

هييو الأعميياق  ق ييع منشييقة عليي   Cهييو الأبعيياد عيين ةييط اليير  وعامييل ثالييه  Bالمعيياملات و

 المعاملات والأبعاد.
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 الفصل الرابع
 النتائج: 

 

 الخصائص الفيزيائية للتربة: - 11

 

 نفاذية الماء في التربة:  -1 

إسييقاط قييي  يفاذييية الميياء  ييي التربيية مقابييل الييزمن  ييي المكييررات الييثلاث، ورسيي  الخييط البيييايي المقابييل  تيي 

  2005)  يؤاد الحسيين.  Kostiakov equationباستخدام معادلة أسية  بالاعتماد عل  معادلة  وسيتيا وف 

والمسيييتخدمة  يييي العدييييد مييين الميييويلات الرياضيييية التيييي تعبييير عييين يفاذيييية المييياء  يييي التربييية السييي حية 

(Sanchez,et al. 2003)  ( 1، و  ايت النتائج  ما هو مبين  ي الشكل البيايي.  
 

نفاذية التربة
y = 17.921x

-0.294

R
2
 = 0.666

y = 19.879x-0.2823

R2 = 0.6115

y = 21.302x-0.2652

R2 = 0.7386

0
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نفا

ال

النفاذية 1

نفاذية 2

نفاذية 3

 
 من   يمثل تبير يفاذية الماء  ي التربة مع الز1اكل بيايي ) 

 

س / سا،  6426س / سا، 5438حيه  ان معدي النفاذية المقدرة بعد ستين دقيقة للمكررات الثلاثة مساوياً 

 س / سا. 5488س / سا،  5415س / سا ،  4438س / سا عل  التوالي.  ي حين  ايت بعد ساعتين  7418

 

 الكثافة الظاهرية للتربة وعلاقتها برطوبة التربة: -2 

 ايت النتائج  ما ا ة الظاهرية وعلاقتها برطوبة التربة لكون تربة الموقع قابلة للايتبا ، وتمت دراسة الكث 

 : 5  إل  )2 ي الأاكاي البيايية من )
 

y = 0.0008x2 - 0.053x + 1.663

R2 = 0.8075
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ذ اذ62-5(ذ ب سذالاقاذالكثمساذالدمهة اذبملةخوباذالحج  اذايىذا  ذذ2،كسذب م  ذ)ذ
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y = 0.0014x
2
 - 0.0807x + 2.0547

R
2
 = 0.7409
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ذ
ذ اذ25ذ-22(ذالاقاذالكثمساذالدمهة اذبملةخوباذالحج  اذايىذا  ذذذ3ذ،كسذب م  ذ)

ذ
y = 0.0017x

2
 - 0.0859x + 1.9619

R
2
 = 0.8027
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ذ اذ42ذ-35(ذالاقاذالكثمساذالدمهة اذبملةخوباذالحج  اذح ي م ذايىذا  ذذذ4،كسذب م  ذ)ذذذ
ذ

y = 0.0029x2 - 0.1761x + 3.7083

R2 = 0.8359
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ذايىذا  ذ(ذالاقاذالكثمساذالدمذ5،كسذب م  ذ)ذ  ً ذ اذ55ذ-52هة اذبملةخوباذالحج  اذح ي م 
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 الكثافة الحقيقية: -3

-30سيي ، 30-15سيي ، 15-0تميت دراسييتها علي  عينييات ميي ةوذة مين أربعيية أعميياق  يي تربيية الحقييل هيي 

  :5س . وبثلاثة مكررات و ايت النتائج  ما  ي الةدوي ) 60-45س ، 45

 

 دائم:السعة الحقلية للتربة ومعامل الذبول ال -4

  : 5و ايت النتائج  ما هو مبين  ي الةدوي ) 

 

 نسيج التربة:  -5

  :6و ايت النتائج  ما هو مبين  ي الةدوي )

 

 
   يبين بعا الخصائص الفيزيائية لتربة مح ة بحوث حوط 5جدوي ) 

 

 سم ،العمق المكرر
الكثافة 
 الحقيقية
 3غ/ سم

الكثافة 
عند  الظاهرية

 السعة الحقلية
 3غ/سم

امية المس
عند السعة 
 الحقلية %

السعة 
 % الحقلية

معامل 
الذبول 
 الدائم %

1 

0-15 2.76 1.06 60  31.40 11.24 

15-30 2.66 1.05 60 35.05 13.19 

30-45 2.73 1.15 58  38.64 14.86 

45-60 2.61 1.09 59 38.56 15.75 

2 

0-15 2.78 1.04 62  32.30 11.55 

15-30 2.71 1.14 58  36.30 13.46 

30-45 2.67 1.26 53  39.35 15.55 

45-60 2.60 1.17 55  40.86 15.63 

3 

0-15 2.74 1.11 59  33.22 11.64 

15-30 2.64 1.28 52  38.46 13.55 

30-45 2.65 1.28 52  39.48 15.55 

45-60 2.64 1.27 52  41.13 15.73 

 

 

 الخصائص الكيميائية:  - 21

 

و  ربويات الكالسيوم ، والمادة العاوية، و القيوام. حييه أةي ت العينيات مين  ، ECوال   pH ت   تقدير ال 

    6مق ع  ي  ل مكرر. و ايت النتائج  ما  ي الةدوي )  -أربعة أعماق، ومن ثلاثة مقاطع

 

 الخصائص الخصوبية لتربة الموقع:  - 31

لفوسيفور، والبوتاسييوم المتبيادي  يي تربية الموقيع ت  تقدير الآزوت المعديي بشكليه النترات والأموييوم، وا

 ي بداية الدراسة للوقوف عل  الحالة الخصوبية للتربة وتحديد الاحتياجات السمادية قبل الزراعة حيه تي  

 اييت النتيائج  ميا  يي و ومين أربعية أعمياق،  -مق ع  يي  يل مكيرر  –أة  العينات من ثلاث مقاطع تربة 

  : 7الةدوي ) 
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 عا الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع الدراسة  ب6جدوي )
 

 

41 -  

دراسااااااااااااااة 

تجااااااااااااان  

شاااااااااااااااابكة 

 الري:

تميييييت مييييين 

ةيييييييييييييييييلاي 

دراسيييييييييييييية 

تصيييييييييريس 

أربييييييييييييييييييع 

وعشييييييييرين 

يقاطيييييييييييييييية 

اةتيييييييييييرت 

بشييييييييييييييييكل 

عشوائي من 

 اميييييييييييييييييل 

مسييييييييييييياحة 

   :8الشبكة و ايت النتائج  ما  ي الةدوي ) 
 

 قبل الزراعة -  يتائج التحليل الخصوبي لتربة موقع الدراسة 7جدوي )  
 

 N ppm P2O5 ppm K2O ppm العمق س  المق ع

1 

0-15 6.7 4.5 280 

15-30 7.49 5.5 242.5 

30-45 7.49 5.5 135 

45-60 6.41 1.5 110 

2 

0-15 7.35 4.5 250 

15-30 7.46 4 200 

30-45 6.88 0.5 80 

45-60 7.1 1 80 

3 

0-15 6.98 3.5 207.5 

15-30 7.63 1.5 115 

30-45 7.5 1.5 152.5 

45-60 7.3 1.5 140 

  GRيقاطة من ابكة الر  بالتنقيط  24  تصاريس  8جدوي )  
 

 رقم التقاطة
 تصريف النقاطة

 ل/ سا
 رقم التقاطة

 تصريف النقاطة
 ل/ سا

 مقطعال
 العمق
 )سم(

pH 
EC 

ميليموز/ 
 سم

CaCO3 
% 

OM % 
Sand 

% 
Clay % Silt % 

1 

0-15 7.75 0.23 1 0.904 18 56 26 

15-30 6.76 0.23 0 0.904 22 60 18 

30-45 7.99 0.17 0 0.791 18 60 22 

45-60 8.04 0.14 1 0.984 22 60 18 

2 

0-15 7.76 0.12 0.5 0.565 24 54 22 

15-30 8.02 0.21 0.5 0.656 26 58 16 

30-45 7.96 0.11 1.5 0.437 24 60 16 

45-60 8.13 0.31 0.5 0.223 24 58 18 

3 

0-15 7.82 0.12 1 0.452 20 58 22 

15-30 7.92 0.19 1 0.452 24 60 16 

30-45 7.67 0.15 1.5 0.656 24 60 16 

45-60 7.86 0.12 3 0.328 26 60 14 



 30 

1 4.7 13 5.14 

2 4.74 14 5.18 

3 4.8 15 5.18 

4 4.93 16 5.19 

5 4.93 17 5.22 

6 4.93 18 5.22 

7 4.94 19 5.25 

8 5 20 5.26 

9 5 21 5.29 

10 5.05 22 5.37 

11 5.07 23 5.37 

12 5.07 24 5.54 

 

 

 خصائص مياه الري: - 51

، و تي  قيياس الناقليية  8447ميا  الر  و اييت قيمية اليرق  الهييدروجيني لمييا  الير  مسياوية  pHت  قياس 

 مليموز/ س   04275الكهربائية لميا  الر  و ايت قيمتها مساوية 

) يي مخبير مديريية  2008ة من البئر  يي الشيهر السيادس مين عيام و يما يلي يتائج تحليل عينة ميا  م ةوذ

 الر    و ايت  ما يلي:

  ميغ/ي، Ca  (24++  ميغ/ي، Mg  (4546++  ، 0 ميغ/ ي، الليون )TDS (124الأميلاح المنحلية الكليية 

-  مييييييغ/ي، 250القسيييييياوة الكلييييييية )
2NO (04004 ،مييييييغ/ي  -

3NO  (448 ،مييييييغ/ي  +
4NH  (0401   

-مغ/ ي، 
3HCO ( 134464 ،3  مغ/ي-

4PO (0425 ،مغ/ي  ++Fe (0402.مغ/ي   

 

 :Neutron Probeمعايرة جهاز مج  النترون   - 1ً

حيه يسبة العد تحسب من قسمة  -  Count Ratio (CRت  إسقاط قي  الرطوبة الحةمية مقابل يسبة العد 

   6 يي الأايكاي البياييية مين )  و اييت النتيائج  ميا -قراء الةهياز  يي الربية علي  القيراءة القياسيية للةهياز

   : 10إل  )  
 

 الإضافات المائية: - 1ً

ت  حسا  متبيرات بريامج جدولة الر   ي ظيروف الجهياد الميائي والملحيي واحتياجيات البسييل و اييت 

  . 8 ما  ي الةدوي ) 

   ةييلاي   مواعيييد و ميييات الميييا  الماييا ة وأزمنيية تشييبيل اييبكة اليير11  و ) 10ويبييين الةييدولين ) 

علماً أن الأس ر المظللة بالرماد  تدي عل  مواعيد الر  التسيميد   ميا يبيين  2007و  2006الموسمين 

   مةموع الاحتياجات المائية لكلا الموسمين.13  و ) 12الةدولين ) 
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y = 66.794x - 0.1879
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 = 0.8756
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 س 5ة بحوث حوط عل  عمق  ي تربة مح  Strataguge MC3  معايرة الرطوبة لةهاز  6بيايي ) ،كسذ

 

 

y = 8.0275x + 6.1927

R2 = 0.8846
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 س  15 ي تربة مح ة بحوث حوط عل  عمق  Strataguge MC3  معايرة الرطوبة لةهاز  7بيايي ) ذ،كس

 

 

y = 9.2218x + 0.2772

R2 = 0.897
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 س    30 ي تربة مح ة بحوث حوط عل  عمق  Strataguge MC3  معايرة الرطوبة لةهاز  8بيايي ) ذ،كس
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y = 7.9132x + 2.5222

R2 = 0.8029
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 س  45 ي تربة مح ة بحوث حوط عل  عمق  Strataguge MC3  معايرة الرطوبة لةهاز  8بيايي ) ذ،كس

 

 

y = 6.993x + 6.6344

R2 = 0.8934
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 س  60 ي تربة مح ة بحوث حوط عل  عمق Strataguge MC3  معايرة الرطوبة لةهاز  10بيايي ) ذ،كس
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   متبيرات بريامج جدولة الر   ي ظروف الجهاد الملحي واحتياجات البسل 8جدوي ) 

  ي ظروف مح ة بحوث حوط

 

 حوط الموقع

 1000 الارتفاع عن س ح البحر )متر 

 00 , 32 ةط العرض )درجة/دقيقة 

 30 من الحقل %10من الزراعة وحت  تب ية النبات ل   مرحلة النمو الأولية )يوم 

 40 مرحلة  الت ور )يوم  

 50  المرحلة الوس  )يوم 

 30  المرحلة الأةيرة)يوم 

Kcb  0.6 الأولية ) معامل النبات للمرحلة الأولية 

Kcb   1.15 ) معامل النبات للمرحلة الوس    الوس 

Kcb 0.8 ) معامل النبات للمرحلة الأةيرة  الأةيرة 

  150 / يوم  مةموع أيام الموس 

 0.05 وهي عمق زراعة الشتوي  ي التربة ر دييا)م ج و

 0.6 ج ور عظم )م  وهي العمق الأعظمي لايتشار الة ور

 0.5 وهو الارتفاع الأعظمي للنبات  ال وي الأعظمي )م 

 0.266 (dS/m)الموصلية الكهربائية لماء الر   

 dS/m  2العتبة الملحية                    )

 LF 0معامل البسل 

 fw(irrig.) 0.15 الةزء المبتل من س ح التربة بماء الر                     

 REW 12 الماء القابل للتبخر مباارة)م                                          

 TEW 30 أ بر  مية من الماء يمكن تبخر  بعد الترطيب )م                  

 initial De : 20)عند الزراعة  )م   عمق التبخر من س ح التربة الأولي

 initial fw      0.2 الةزء المبتل من س ح التربة  الأولي )عند الزراعة 

 الاستنزاف المسموح من الماء ةلاي المرحلة الابتدائية  نسبة من السعة الحقلية

% MAD 
50 

الحقلية                  الابتدائية   نسبة من السعة  الاستنزاف المسموح من الماء بعد المرحلة

% MAD 
30 

 230 وهو الماء بين السعة الحقلية ومعامل ال بوي الدائ  الماء المتاح   ) م / م 

K c 0.6 الدييا 

 17.5 ميل ةط الايحدار للرطوبة النسبية الةوية
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 وأزمنة تشبيل الشبكة 2006  مواعيد و ميات الر  للموس   10جدوي ) 

 ن مواعيد الر  التسميد  ) التاليل يبي 

 

 يوم شهر
صافي الاحتياجات 

 )مم( المائية

زمن تشغيل 
 الشبكة، دقيقة

7 14 16.17 47.5 

7 16 8.70 25.5 

7 18 9.61 28.3 

7 20 9.79 28.8 

7 22 9.11 26.8 

7 24 10.57 31.1 

7 26 10.16 29.9 

7 28 10.16 29.9 

7 29 6.05 17.8 

7 30 5.75 16.9 

8 1 9.49 27.9 

8 3 9.49 27.9 

8 5 9.96 29.3 

8 6 6.05 17.8 

8 8 9.56 28.1 

8 10 8.30 24.4 

8 12 9.57 28.1 

8 14 7.40 21.8 

8 16 9.26 27.2 

8 18 9.60 28.2 

8 20 10.45 30.7 

8 22 14.26 41.9 

8 25 16.57 48.7 

8 28 19.06 56.1 

9 1 23.95 70.4 

9 7 31.69 93.2 

9 13 35.67 104.9 

9 20 42.76 125.8 

9 29 52.74 155.1 

10 9 50.24 147.7 

10 19 51.19 150.6 

11 11 48.51 142.7 

11 25 49.17 144.6 
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 وأزمنة تشبيل الشبكة 2007  مواعيد و ميات الر  للموس   11جدوي ) 

 

 يوم شهر
صافي الاحتياجات 

 )مم( المائية
زمن تشغيل 

 دقيقة ،الشبكة

6 24 24.4 71.9 

6 25 6.9 20.2 

6 26 7.8 22.9 

6 27 7.7 22.6 

6 28 6.7 19.7 

6 30 10.6 31.1 

7 2 10.5 30.9 

7 4 9.6 28.1 

7 6 9.4 27.7 

7 8 10.4 30.5 

7 10 9.7 28.5 

7 12 10.1 29.8 

7 14 9.7 28.5 

7 16 10.8 31.6 

7 18 10.2 30.0 

7 20 10.5 30.8 

7 21 6.4 18.8 

7 22 6.6 19.4 

7 23 6.4 18.9 

7 24 6.4 18.8 

7 26 10.9 32.1 

7 27 7.5 22.1 

7 29 12.4 36.5 

7 31 14.6 42.9 

8 3 15.3 45.0 

8 7 21.8 64.1 

8 12 26.0 76.5 

8 18 33.5 98.4 

8 24 38.7 113.8 

9 1 52.5 154.4 

9 10 50.2 147.7 

9 20 49.7 146.3 

10 1 59.9 176.3 

10 9 49.4 145.2 

10 22 51.0 150.1 
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 2006  مةوع ميا  الر  للعام  12جدوي ) 

 

  15/7/2006موعد الزراعة  ي 

 Kss 1معامل الاجهاد الملحي 

 639.97 )م    Etcssمةموع 

  cum irr  631.02 مةموع الاحتيا  المائي 

 639.97 )م     Etcمةموع  

 

 
 

 2007  مةموع ميا  الر  للعام  13جدوي ) 
 

  24/6/2007موعد الزراعة  ي 

 Kss 1معامل الاجهاد الملحي 

 732.15 )م    Etcssمةموع 

  cum irr  684.11 مةموع الاحتيا  المائي 

 732.15 )م     Etcمةموع  
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   توزع الماء والآزوت في التربة قبل الريات التسميديه وبعدها:1ً

 :200ً/ً/23ول في توزع  الماء في التربة قبل الري التسميدي الأ  -1-ً

 

                       
   توزع الرطوبة   ي المعاملة  2  توزع الرطوبة   ي المعاملة                                اكل ) 1اكل )              

 2006)ر ت  قبل الر  التسميد  الأوي                     2006يد  الأوي )ر ت، م   قبل الر  التسم           

 

                                     
   توزع الرطوبة   ي المعاملة 4)    توزع الرطوبة   ي المعاملة                                الشكل3الشكل )             

 2006قبل الر  التسميد  الأوي  )رس                       2006)ر س، م  قبل الر  التسميد  الأوي           

 

  تظهير زييادة المحتيوى الميائي  يي معياملات التب يية مقاريية بمعياملات بيلا 4  إلي  )1من الأاكاي من )

 اييت أ بير  يي ال بقيات السي حية،  ميا يلاحي  زييادة رطوبية التربية ميع التب ية مع ملاحظة أن الفيروق 

 تزايد العمق، أما من حيه موقع الرطوبة الحةمية الأةفا  كان بالقر  من موقع زراعة النبات 
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 :200ً/ً/23توزع الآزوت الأمونياكي في التربة قبل الري التسميدي الأول في   -2 -ً

 

                  
+  توزع  5اكل )         

4NH  توزع  6اكل )                                 المعاملة ي  +
4NH  المعاملة      ي 

 2006  الأوي )رت  قبل الر  التسميد                              2006)ر ت، م  قبل الر  التسميد  الأوي      

 

               
+  توزع  7اكل )          

4NH  توزع  8اكل )                                المعاملة ي  +
4NH  المعاملة  ي 

 2006قبل الر  التسميد  الأوي )رس                                  2006)رس،م  قبل الر  التسميد  الأوي       

 

  يلاح  أن تر يز الأموييوم  ي التربية  يي معياملات التب يية  يان أ بير منيه  يي 8  إل  )5من الأاكاي )

س  لكيل المعياملات  30-15معاملات بلا التب ية مع ملاحظة أن أةفا تر يز ل موييوم  ان عل  عمق 

 س . 60-45ي مع التب ية ال    ان  يها أقل تر يز ل موييوم عل  عمق عدا معاملة الر  تحت الس ح
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 :200ً/ً/23توزع الآزوت النتراتي في التربة قبل الري التسميدي الأول في  -3-ً

 

                     
-  توزع   8اكل )           

3NO  توزع   10المعاملة                                   اكل )  ي  -
3NO  المعاملة  ي 

 2006)رت  قبل الر  التسميد  الأوي                                2006)ر ت، م  قبل الر  التسميد  الأوي        
 

 

                                
-  توزع   11اكل )            

3NO  توزع   12المعاملة                          اكل )  ي  -
3NO  المعاملة  ي 

 2006قبل الر  التسميد  الأوي  )رس                 2006)ر س، م  قبل الر  التسميد  الأوي         

 

  ارتفاع تر يز النترات  ي التربة  ي معاملة الر  الس حي بالتنقيط عن 16إل  )  8يلاح  من الأاكاي )

سيي  ، أمييا ميين حيييه تيي ثير  30-45بيياقي المعيياملات  وتوضييع التر يييز الأعليي  للنتييرات  يهييا عليي  عمييق 

المعاملات عل  مكان التر يز الأعلي  للنتيرات  قيد  يان تحيت ة يوط الير   يي معياملات  بيلا التب يية ، 

 اً عن ة وط الر   ي معاملات التب يةوبعيد

 

 



 40 

 :200ً/ً/23توزع الآزوت الأمونياكي و النتراتي في التربة قبل الري التسميدي الأول في   -4-ً

 

                      
+  توزع  13اكل ) 

4NH  و-
3NO  توزع  14اكل )                          المعاملة ي  +

4NH  و-
3NO  المعاملة     ي 

 2006)رت   قبل الر  التسميد  الأوي                     2006)ر ت، م   قبل الر  التسميد  الأوي       
 

 

                                
+  توزع  15اكل )    

4NH  و-
3NO  توزع  16المعاملة                       اكل )  ي  +

4NH  و-
3NO  المعاملة ي 

 2006)رس   قبل الر  التسميد  الأوي                    2006)ر س، م   قبل الر  التسميد  الأوي       

 

 

 يز الآزوت المعديي ) يترات+ أموييوم   ي معاملات   يلاح  ارتفاع تر16  إل  )13بمقارية الأاكاي ) 

التب ية مقارية بما هو عليه  ي معاملات بلا التب ية ، أما من حيه موقع التر يز الأديي  كان عل  عميق 

س  عين ةيط الير  ، اي  عين ذلي  معاملية الير  السي حي  15س   ي جمع المعاملات وعل  بعد  15-30

 س  عن ةط الر   30س  وعل  بعد  45-30موقعه عل  عمق بالتنقيط بلا التب ية حيه  ان 
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 :200ً/ ً/2ًالري التسميدي الأول في في التربة بعد توزع زيادة الرطوبة الحجمية  -5-ً

وتيي  حسييابها ميين ةييلاي طييرح الرطوبيية الحةمييية قبييل اليير  التسييميد  للنقيياط المدروسيية، ميين الرطوبيية  

  17التسميد  ، حيه  ايت النتائج  ما هيو مبيين  يي الأايكاي مين )الحةمية للنقاط النظيرة لها بعد الر  

  ي الرطوبة و الآزوت  ي التربة  ي الفقرات القادمة: ات  وه ا ين بق عل  حسا  الزياد20إل  ) 

                        
   توزع زيادة رطوبة المعاملة  18ة رطوبة المعاملة                                      اكل )   توزع زياد 17اكل ) 

 2006)رت   بعد الر  التسميد  الأوي               2006)ر ت، م  بعد الر  التسميد  الأوي     

                      
   توزع زيادة رطوبة المعاملة  20  توزع زيادة رطوبة المعاملة                                 اكل )  18اكل )     

 2006) رس  بعد الر  التسميد  الأوي                                2006)ر س، م  بعد الر  التسميد  الأوي     

 

س   ي معاملات الر   45-30  أن زيادة رطوبة التربة تر زت عل  عمق 20  إل  )17الأاكاي )تظهر 

سيي   ييي معيياملات اليير  السيي حي بييالتنقيط. علميياً أن  15-0تحييت السيي حي  ييي حييين تر ييزت عليي  عمييق 

 متوسط الزيادة  ي جميع المعاملات  ان متقارباً.
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لتسميدي الأول في توزع الزيادة في تركيز الآزوت الأمونياكي في التربة بعد الري ا -ً-ً

2ً/ً/200ً: 

                  
+  توزع زيادة  21اكل )     

4NH  ( توزع  زيادة  22 ي المعاملة                          اكل  +
4NH ي المعاملة  

 2006)رت   بعد الر  التسميد  الأوي                   2006)ر ت، م  بعد الر  التسميد  الأوي     

 

                                         
+  توزع زيادة 23اكل ) 

4NH  ( توزع زيادة  24 ي المعاملة                            اكل  +
4NH المعاملة  ي 

 2006) رس  بعد الر  التسميد  الأوي                                2006)ر س، م  بعد الر  التسميد  الأوي        

 

  يلاحيي  أن الزيييادة  ييي تر يييز الأموييييوم بعييد التسييميد ر  الأوي  24  إليي  )21بمقارييية المخ  ييات )

ليه  ي معاملات التب ية أما من حييه موقيع الزييادة  ي معاملات بلا التب ية  ايت أ بر مما هو ع 2006

 نلاح  وجود من قتيتن للزيادة  ي جميع المعاملات الأولي  بيالقر  مين ة يوط الير  والثاييية بعييدة عين 

ة وط الر  تفصل بينهما من قة ذات زيادة أقل  ي تر يز الأموييوم وقيد اةتلفيت ايكل التيوزع بياةتلاف 

 المعاملات.
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 :200ً/ً/2ًزيادة في تركيز الآزوت النتراتي  في التربة بعد الري التسميدي الأول في توزع ال -ً-ً

 

                      
-  توزع زيادة 25اكل )      

3NO  ( دة   توزع  زيا26 ي المعاملة                            اكل-
3NO  ي المعاملة  

 2006)رت   بعد الر  التسميد  الأوي         2006)ر ت، م  بعد الر  التسميد  الأوي     

 

                                       
-  توزع زيادة 27اكل )     

3NO       توزع زيادة 28اكل )                         ي المعاملة  -
3NO  ي المعاملة  

 2006) رس  بعد الر  التسميد  الأوي                                2006)ر س، م  بعد الر  التسميد  الأوي     

 

لتسميد ر    أن موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز النترات بالتربة بعد ا28   إل  )25تظهر الأاكاي من )

 ان بعيداً عن ة وط الر   ي جميع المعاملات مع اةتلاف واضيح  يي ايكل التيوزع  2006الأوي للعام 

بين المعاملات المختلفة،  ما أن متوسط الزيادة  ي معاملات الير  السي حي  يان أ بير مميا هيو علييه  يي 

 معاملات الر  تحت الس حي
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تي  والأمونياكي معا1 في التربة بعد الري التسميدي الأول الزيادة في تركيز الآزوت النتراتوزع  -ً-ً

 :200ً/ً/2ًفي 

                 
+  توزع زيادة 28اكل )        

4NH    و-
3NO                             ( توزع  زيادة 30اكل  +

4NH  و-
3NO  

 2006للمعاملة )رت   بعد الر  التسميد  الأوي                   2006للمعاملة )ر ت، م  بعد الر  التسميد  الأوي    

                           
+  توزع زيادة 31اكل )         

4NH  و-
3NO                             ( توزع زيادة 32اكل  +

4NH  و-
3NO  

 2006للمعاملة )رس   بعد الر  التسميد   الأوي               2006للمعاملة )ر س، م  بعد الر  التسميد  الأوي    

 

  أن الزيادة الأعظمية  ي تر يز الآزوت المعديي ) النترات+ 32  إل  )28تبين الأاكاي )

دة عن مصادر المداد بالماء والآزوت وهي ة وط الر .  أما  مية الزيادة  قد الأموييوم   ايت بعي

معاملة الأعل  من الزيادة  ي باقي المعاملات  ي حين  ايت الزيادة  ي  ) رس معاملة ال ايت  ي 

   .أقل من باقي المعاملات )رت 
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 :9/11/200ًتوزع الماء في التربة قبل الري التسميدي الثاني في  -9-ً

 

                   
   توزع الرطوبة   ي المعاملة  34  توزع الرطوبة   ي المعاملة                                  اكل ) 33اكل )       

  2006)رت  قبل الر   التسميد  الثايي                               2006)ر ت، م  قبل الر   التسميد  الثايي     
 

                        
  ي المعاملة )رس   الرطوبة    توزع 36الشكل )                          )ر س، م  ي المعاملة  الرطوبة    توزع 35الشكل )         

  2006قبل الر   التسميد  الثايي                    2006 قبل الر   التسميد  الثايي

 

زيادة المحتوى المائي  ي معاملات التب ية عما هو عليه  ي  أن  36  إل  )33الأاكاي من ) تبين

معاملات الر   عما ما هو عليه  يمعاملات بلا التب ية و  ل   ي معاملات الر  تحت الس حي 

د المحتوى المائي  ي جمع المعاملات مع زيادة العمق. يشكل جلي تزاالس حي بالتنقيط،  ما يظهر ب

ولكن يقاط المحتوى المائي الأةفا  ايت تحت النبات مباارة  ي معاملات التب ية  ي حين  ايت 

 س   ي معاملات بلا التب ية. 30 ي ال بقة الس حية وعل  بعد 
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 قبل الري التسميدي الثاني: 9/11/200ًتوزع الآزوت الأمونياكي في التربة في   -10 -ً

 

                
+  توزع 37اكل )          

4NH  توزع 38المعاملة                                اكل )  ي  +
4NH  المعاملة  ي 

  2006)رت  قبل الر   التسميد  الثايي                           2006ي )ر ت، م  قبل الر   التسميد  الثاي      

 

                  
 

+  توزع 38اكل )           
4NH  توزع 40المعاملة                               اكل )  ي  +

4NH  المعاملة ي  

 2006)رس    قبل الر   التسميد  الثايي                          2006)ر س، م  قبل الر   التسميد  الثايي       
 

  يلاح  زيادة تر يز الأموييوم  يي التربية  يي معياملات الير  السي حي عميا 40  إل  )37من الأاكاي )

اً واضيحاً  يي التر ييز  يي معياملات هو عليه  ي معاملات الر  تحت السي حي،  ميا يلاحي  وجيود تيدرج

أ  أن الاستنزاف من الأموييوم حصل  ي يقياط محيددة. بينميا يلاحي  أن هي ا التيدر   يي التر ييز التب ية 

 أ  أن الاستنزاف حصل  ي  امل ق اع التربة.التب ية أقل وضوحا  ي معاملات بلا 
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 لري التسميدي الثاني:قبل ا 9/11/200ًتوزع الآزوت النتراتي في التربة في   -11-ً

             
-  توزع  41اكل )          

3NO  توزع  42اكل )                               المعاملة ي  -
3NO  المعاملة  ي 

  2006)رت  قبل الر   التسميد  الثايي                            2006)ر ت، م  قبل الر   التسميد  الثايي       

 

                  
-  توزع  43اكل )             

3NO  توزع   44اكل )                              المعاملة ي  -
3NO  المعاملة  ي 

  2006)رس   قبل الر   التسميد  الثايي                2006س، م  قبل الر   التسميد  الثايي  )ر       

 

عميا هيو علييه  يي    زيادة تر يز النترات  ي التربة  ي المعاملية )رس 44  إل  )41تظهر الأاكاي من )

ع  ييي مسييتوى بياقي المعيياملات، ميع ملاحظيية أن التر يييز الأقيل  ييي معيياملات الير  تحييت السيي حي توضي

س  عن ة وط الر   ي معياملات الير  السي حي، أميا مين حييه  15ة وط الر  بينما توضع عل  بعد 

عل   س  و ي المعاملة )رس،م  60-45عل  عمق  عمق التر يز الأقل للنترات  كان  ي المعاملة )رت،م 

 س . 30-15س  وللمعاملتين الباقيتين  ان عل  عمق  15-0عمق 
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 :9/11/200ًلآزوت الأمونياكي + النتراتي في التربة قبل الري التسميدي الثاني في توزع ا  -12-ً

                   
+  توزع 45اكل )        

4NH  و-
3NO  توزع 46اكل )                 المعاملة ي   +

4NH و-
3NO  ملة  المعا ي 

  2006)رت  قبل الر   التسميد  الثايي           2006)ر ت، م  قبل الر   التسميد  الثايي          

 

                                          
+  توزع 47اكل ) 

4NH  و-
3NO  توزع 48اكل )           المعاملة           ي  +

4NH  و-
3NO  المعاملة  ي 

  2006)رس   قبل الر   التسميد  الثايي                2006)ر س، م  قبل الر   التسميد  الثايي    

 

  يلاحي  زييادة تر ييز الآزوت ) يتيرات+ أمويييوم   يي التربية  يي معياملات 48  إلي  )45من الأاكاي )

يه  ي معاملات الر  التحت الس حي،  ميا يلاحي  أن التر ييز الأةفيا تواجيد الر  الس حي عما هو عل

سي  مين ة يوط  15 ي مستوى ة وط الر   يي معياملات الير  التحيت سي حي، بينميا تواجيد علي  بعيد 

-15الر   ي معاملات الر  الس حي، أما عن عمق التر يز الأدي  حسب المعاملات  قد امتد مين عميق 

سي   30-15، بينما  ان عل  عمق  س   ي المعاملة )رس،م  45-30، ومن  ت،م س   ي المعاملة )ر 60

 للمعاملتين الباقيتين.
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الثاااااني فااااي  الااااري التسااااميديلرطوبااااة الحجميااااة فااااي التربااااة بعااااد االزيااااادة فااااي  تاااوزع  -13-ً

13/11/200ً:          

                    
   توزع زيادة رطوبة المعاملة 50  توزع زيادة رطوبة المعاملة                               اكل ) 48اكل )          

   2006لثايي للعام )رت   بعد الر  التسميد  ا                      2006)ر ت، م  بعد الر  التسميد  الثايي للعام      

 

              
   توزع زيادة رطوبة المعاملة  52  توزع زيادة رطوبة المعاملة                          اكل ) 51اكل )          

   2006) رس  بعد الر  التسميد  الثايي للعام                 2006)ر س، م  بعد الر  التسميد  الثايي للعام      

 

  أةتلا اً  ي  مية الزيادة برطوبة التربة حسب المعاملات حييه تفوقيت 52  إل  )48تظهر الأاكاي من )

الزيييادة  ييي معيياملات  اليير  السيي حي عليي  مثيلاتهييا  ييي معيياملات اليير  التحييت سيي حي،   مييا تفوقييت 

، أميا مين حييه موقيع الزييادة الأعظميية  يي رطوبية التربية التب يية علي  معياملات  التب ييةمعاملات بلا 

-0حييه  يان  يي ال بقية مين   كايت تحت ة وط الر   ي جميع المعاملات ا  عن ذلي  المعاملية )رت 

 س  عن ةط الر .  15س  وعل  بعد  15
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 :200ً /13/11 الثاني في الري التسميديتوزع الزيادة في تركيز الآزوت الأمونياكي بعد   -14-ً
 

                                 
+  توزع زيادة  53اكل )          

4NH  ( توزع  زيادة  54للمعاملة                            اكل  +
4NH  للمعاملة 

   2006)رت   بعد الر  التسميد  الثايي للعام                      2006تسميد  الثايي للعام )ر ت، م  بعد الر  ال     

 

                                          
+  توزع زيادة  55اكل )            

4NH               توزع زيادة  56اكل )             للمعاملة  +
4NH  للمعاملة 

 2006)رس   بعد الر  التسميد  الثايي                          2006)ر س، م  بعد الر  التسميد  الثايي          

 

  ي هر أن الزيادة الأعظمية  ي تر يز ال موييوم  ي التربة  يان بيالقر  56  إل  )53من الأاكاي من ) 

س  وعلي  عميق  30-15ة وط الر  بشكل عام، ا  عن ذل  المعاملة )رس،م  حيه  ايت عل  بعد من 

 س  عن ةط الر .    15-40
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 :13/11/200ً الثاني في الري التسميديتوزع الزيادة في تركيزالآزوت النتراتي بعد  -15-ً
 

                      
-  توزع زيادة 57اكل )            

3NO  ( توزع زيادة 58للمعاملة                         اكل  -
3NO  للمعاملة 

   2006)رت   بعد الر  التسميد  الثايي للعام                 2006)ر ت، م  بعد الر  التسميد  الثايي للعام       

 

                           
-  توزع زيادة 58اكل )           

3NO  ( توزع زيادة 60للمعاملة                              اكل  -
3NO  للمعاملة 

 2006)رس   بعد الر  التسميد  الثايي                            2006يي )ر س، م  بعد الر  التسميد  الثا        

 

  إليي  48  التيي تمثيل تيوزع الزيييادة بيالنترات  يي التربية ميع الأايكاي ) 60  إلي  )57بمقاريية الأايكاي )

ت إل    التي تبين توزع الزيادة  ي رطوبة التربة، يلاح  أن زيادة تر يز النترات  ي التربة قد ايقسم52)

قسييمين، الأوي بييالقر  ميين مصييدر المييداد بالميياء والسييماد والةييزء الثييايي  ييان عنييد حييدود جبهيية الزيييادة 

 الأعظمية برطوبة التربة. واةتلس النسبة بين الةزئين باةتلاف المعاملات

 
 



 52 

 فيالثاني  الري التسميديتوزع الزيادة بتركيز الآزوت النتراتي والأمونياكي في التربة بعد  -1ً-ً

13/11/200ً: 

                              
+  توزع زيادة 61اكل ) 

4NH    و-
3NO                               ( توزع  زيادة 62اكل  +

4NH  و-
3NO  

 2006للمعاملة   )رت   بعد الر  التسميد  الثايي                     2006للمعاملة )ر ت، م  بعد الر  التسميد  الثايي 

 

                          
+  توزع زيادة 63اكل ) 

4NH  و-
3NO                         ( توزع زيادة 64اكل  +

4NH  و-
3NO  

 2006للمعاملة )رس   بعد الر  التسميد  الثايي              2006)ر س، م  بعد الر  التسميد  الثايي للمعاملة 

 

  أن متوسط الزييادة بتر ييز الآزوت المعيديي  يي التربية  يي 64  إل  ) 61تظهرالمقارية بين الأاكاي )  

ع الزييادة حسيب المعياملات تفوقيت علي  الزييادة  يي بياقي المعياملات، أميا مين حييه تيوز المعاملة )رس 

 يظهر أن الزيادة تر زت  ي جزئين  ي جميع المعاملات، الةزء الأوي قريب مين ة يوط الير  والةيزء 

  يظهير أن الآزوت  يي الةيزء 52 إلي  )48الثايي بعيد عن ة وط الر ، وعنيد المقاريية ميع الأايكاي ) 

 بة. الثايي تر ز عند أطراف جبهة الزيادة الأعظمية برطوبة التر
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 :200ً/ً/1الأول في  الري التسميديتوزع الماء في التربة قبل  -1ً-ً

 

              
 ملة    توزع الرطوبة   ي المعا 66اكل )                                توزع الرطوبة   ي المعاملة 65اكل )          

 2007)رت  قبل الر  التسميد  الأوي                    2007)ر ت، م  قبل الر  التسميد  الأوي       
 

             
 زع الرطوبة   ي المعاملة   تو68اكل )                    توزع الرطوبة   ي المعاملة  67اكل )           

 2007)رس   قبل التسميد ر  الأوي                                2007)ر س، م  قبل التسميد ر  الأوي          
 

 ان أقل من    يلاح  أن محتوى التربة المائي  ي المعاملة )رس 68  إل  )65من الأاكاي )

وبية بشييكل  بيير مييع الاقتيرا  ميين سيي ح محتيوى بيياقي المعياملات،  مييا يلاحي  تنيياقص الرط

س  عن ةط الر    ان الأغني   15التربة  ي جميع المعاملات، مع ملاحظة أن مستوى البعد 

 بالماء  ي جميع المعاملات.
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 : 200ً/ً/1الأول في  الري التسميديتوزع الآزوت الأمونياكي في التربة قبل    -1ً-ً
 

                
+  توزع  68اكل )           

4NH  توزع 70المعاملة                             اكل )  ي  +
4NH  المعاملة  ي 

 2007)رت  قبل الر  التسميد  الأوي                 2007)ر ت، م  قبل الر  التسميد  الأوي        
 

               
+  توزع 71اكل )            

4NH  توزع 72المعاملة                              اكل )  ي  +
4NH  المعاملة  ي 

 2007التسميد  الأوي )رس   قبل الر                          2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الأوي        
 

  يلاح  أن معياملات الير  تحيت السي حي أدت 72  إل  )68بنظرة سريعة عل  الأاكاي ) 

إليي  زيييادة عمييق المن قيية ذات التر يييز الأةفييا بييالأموييوم،  ييي حييين أدت معيياملات اليير  

الس حي إل  اقترا  المن قة ذات التر يز الأةفا بيالأموييوم مين سي ح التربية،  ميا يظهير 

سي  عين ة يوط  15المناطق ذات التر ييز الأقيل بيالأموييوم  اييت علي   يي مسيتوى بعيد  أن

 الر . 
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 :200ً/ً/1الأول في  الري التسميديتوزع الآزوت النتراتي في التربة قبل    -19-ً

                
-  توزع   73اكل )           

3NO  توزع   74اكل )                              المعاملة ي  -
3NO  المعاملة  ي 

 2007)رت  قبل الر  التسميد  الأوي                  2007)ر ت، م  قبل الر  التسميد  الأوي        

 

               
-  توزع  75اكل )           

3NO  توزع  76اكل )                               المعاملة ي  -
3NO  المعاملة     ي 

 2007)رس   قبل الر  التسميد  الأوي                           2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الأوي       

 

  يلاحيي  أن المن قيية ذات تر يييز النتييرات الأةفييا  ييي التربيية 76  إليي  )73ميين مقارييية الأاييكاي ميين )

لمعاملات الر  الس حي بالتنقيط  تر زت  ي ال بقات الس حية  ي حين ل  تكن مر يزة  يي طبقية محيددة 

 15سي  وعلي  بعيد  30 -15، أما المعاملة )رت   تواجدت ه   المن قية علي  عميق   ي المعاملة )رت،م 

 س  عن ةط الر .
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 :200ً/ً/1توزع الآزوت الأمونياكي والنتراتي في التربة قبل الري لتسميدي الأول في   -20-ً
 

                           
+  توزع 77اكل ) 

4NH  و-
3NO  توزع  78المعاملة                     اكل )  ي  +

4NH 3- وNO  المعاملة ي 

 2007)رت  قبل الر  التسميد  الأوي                     2007)ر ت، م  قبل الر  التسميد  الأوي        
 

                  
+  توزع  78اكل )     

4NH  و-
3NO  توزع  80اكل )     المعاملة               ي  +

4NH  و-
3NO  المعاملة ي 

 2007)رس   قبل الر  التسميد  الأوي                           2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الأوي       

 

  التي تبين توزع الآزوت المعديي ) يتيرات +أمويييوم ، ليوح  أن من قية 80  إل  )77 ي الأاكاي من )

عديي الأةفا  ي التربة تواجدت بالقر  من س ح التربة  ي معاملات الر  السي حي تر يز الآزوت الم

بييالتنقيط   ييي حييين  ايييت أعمييق  ييي معيياملات اليير  تحييت السيي حي، مييع ملاحظيية أيهييا  ايييت أعمييق  ييي 

 مما هو عليه  ي المعاملة )رت . المعاملة )رت،م 
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  :200ً/ ً/ 5الأول في  الري التسميديرطوبة التربة بعد  في زيادةتوزع ال  -21-ً

                 
   توزع زيادة رطوبة المعاملة 82  توزع زيادة رطوبة المعاملة                                 اكل ) 81اكل )        

 2007)رت  بعد الر  التسميد  الأوي للعام                          2007 )ر ت، م  بعد الر  التسميد  الأوي للعام   

 

                                    
     زيادة رطوبة المعاملة  84  زيادة رطوبة المعاملة                                      اكل  )  83اكل )         

 2007)رس    بعد الر  التسميد  الأوي للعام                         2007)ر س، م  بعد الر  التسميد  الأوي للعام 

 

  تييوزع الزيييادة  ييي رطوبيية التربيية بعييد اليير ، وتظهيير أن زيييادة الرطوبيية 84  إليي  )81تبييين الأاييكاي )

الس حي تر زت  ي ال بقات العميقية مين التربية علي  عميق امتيد بيين الأعظمية  ي معاملات الر  تحت 

سيي  ،  ييي حييين تر ييزت  ييي معيياملات اليير  السيي حي بييالتنقيط تحييت ة ييوط اليير  مبااييرة مييع  30-60

  ان أ بر مما هو عليه  ي المعاملة )رس . ملاحظة أن عمق الترطيب الأعظمي  ي المعاملة )رس،م 
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 :200ً/ ً/ 5الأول في  الري التسميديالآزوت الأمونياكي بعد  في تركيز زيادةتوزع ال  -22-ً

                                   
+  توزع زيادة  85اكل )       

4NH ( توزع زيادة 86المعاملة                                  اكل  +
4NHلمعاملةا 

 2007)رت  بعد الر  التسميد  الأوي للعام                          2007)ر ت، م  بعد الر  التسميد  الأوي للعام   

 

                                                
+  توزع زيادة  87اكل )      

4NH  ( توزع زيادة  88المعاملة                                اكل  +
4NH  المعاملة 

 2007)رس   بعد الر  التسميد  الأوي للعام                        2007)ر س، م   بعد الر  التسميد  الأوي للعام  

 

ع الزيادة  ي تر يز الأموييوم  ي التربة حيه تظهر أن معاملات الر    توز88  إل  )85تبين الأاكاي )

تحت الس حي زادت من عمق الزيادة الأعظمية  ي تر يز الأموييوم  ي التربة مقارية مع معاملات الر  

 الس حي. 
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 :200ً/ ً/ 5الأول في  الري التسميديالآزوت النتراتي بعد في تركيز زيادة ال توزع -5-12-23

                  

-  توزع زيادة 88اكل )         
3NO  ( توزع زيادة 80للمعاملة                                    اكل  -

3NO  للمعاملة 

 2007)رت  بعد الر  التسميد  الأوي للعام                           2007)ر ت، م  بعد الر  التسميد  الأوي للعام     

               
-  توزع زيادة 81اكل )          

3NO  ( توزع زيادة 82للمعاملة                                اكل  -
3NO  للمعاملة 

 2007)رس   بعد الر  التسميد  الأوي للعام                      2007الر  التسميد  الأوي للعام )ر س، م  بعد     

 

 2007  توزع الزيادة بتر يز النترات  ي التربة بعد الر   التسميد  الأوي 82  إل  )88تبين الأاكاي )

عنيد أطيراف جبهية زييادة  و يها يرى توزع زيادة النترات إل  جزئين الأوي قريب من ةط الير  والثيايي

التيي  يان  يهيا الةيزء الأوي عنيد سي ح التربية والةيزء  الرطوبة  ي التربة ا  عن ذل  المعاملة )رت،م 

 الثايي  ان  ي عمق التربة.
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/ ً/ 5الأول فاااي  الاااري التساااميديالآزوت النتراتاااي والأمونيااااكي بعاااد  فاااي زياااادةال تاااوزع -24-ً

200ً: 

                                    
+  توزع زيادة 83اكل )  

4NH    و-
3NO  ( توزع  زيادة 84للمعاملة                     اكل  +

4NH  و-
3NO للمعاملة 

 2007   بعد الر  التسميد  الأوي للعام )رت                          2007)ر ت، م  بعد الر  التسميد  الأوي للعام   

 

                        
+  توزع زيادة 85اكل )      

4NH  و-
3NO  ( توزع زيادة 86للمعاملة                  اكل  +

4NH  و-
3NO للمعاملة 

 2007للعام  1)رس   بعد التسميد ر                                 2007للعام  1التسميد ر )ر س، م  بعد           

 

  توزع زيادة تر يز الآزوت المعديي ) يترات + أموييوم   ي التربة حسيب 86  إل  ) 83تبين الأاكاي )

ط اليير  وعنييد المعياملات، و يهييا يظهيير أن الزييادة الأعظمييية  ييي التر يييز  اييت بعيييدة عيين موضيع ة ييو

  يتبين أن الزيادة الأ بر بتر يز الآزوت  ايت عنيد حيدود جبهية الزييادة 84) - 81المقارية مع الأاكاي )

 الأعظمية برطوبة التربة.
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 :10/200ً/ًالثاني في  الري التسميديتوزع الماء في التربة قبل   -25-ً

 

                  
   توزع الرطوبة   ي المعاملة  88اكل )                                 توزع الرطوبة   ي المعاملة 87اكل )       

 2007)رت    قبل الر  التسميد  الثايي                                2007)ر ت، م  قبل الر  التسميد  الثايي     

 

                        
   توزع الرطوبة   ي المعاملة  100  توزع الرطوبة   ي المعاملة                           اكل )  88اكل )         

   2007)رس  قبل الر  التسميد  الثايي                              2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الثايي      

 

، و يهيا يظهير ارتفياع 2007  توزع رطوبية التربية قبيل التسيميد ر  الثيايي 100) - 87تظهر الأاكاي )

، وتناقص الرطوبية التب ية عما هي عليه  ي معاملات بلا التب ية الرطوبة الحةمية  ي التربة لمعاملات 

سي  عين  15ح التربة.  ما يظهر ارتفاع الرطوبة الحةميية  يي مسيتوى البعيد الحةمية  لما اقتربنا من س 

 ةط الر   ي جميع المعاملات.
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 10/200ً/ًالثاني في  الري التسميديتوزع الآزوت الأمونياكي قبل  -2ً-ً

            
+  توزع  101اكل )            

4NH  توزع  102المعاملة                       اكل )  ي  +
4NH  المعاملة  ي 

 2007)رت    قبل الر  التسميد  الثايي                       2007)ر ت، م  قبل الر  التسميد  الثايي         

 

           
+  توزع  103اكل )          

4NH  توزع 104المعاملة                          اكل )  ي  +
4NH  المعاملة  ي 

   2007)رس  قبل الر  التسميد  الثايي                        2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الثايي        

 

الأموييوم  يي التربية قبيل الير  التسيميد  الثيايي    التي تبين توزع104) - 101من الأاكاي )

، يلاح  أن مناطق التر يز الأةفا ل موييوم  ي التربة  ايت تحت ة وط الير  2007للعام 

سي  مين ةيط الير  وعلي   15التي  ايت  يها عل  بعد   ي جميع المعاملات عدا المعاملة )رت 

 س . 15-0عمق 
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 :10/200ً/ًالثاني في  ري التسميديالتوزع الآزوت النتراتي قبل  -2ً-ً
 

                       
-  توزع   105اكل )      

3NO  توزع   106اكل )                                 المعاملة ي  -
3NO  المعاملة  ي 

 2007)رت    قبل الر  التسميد  الثايي                                  2007د  الثايي)ر ت، م  قبل الر  التسمي    

 

                 
-  توزع   107اكل )        

3NO  توزع   108المعاملة                               اكل )  ي  -
3ON  المعاملة  ي 

   2007)رس  قبل الر  التسميد  الثايي                              2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الثايي      

 

 

و يهيا يظهير أن  2007  توزع النترات قبل الر  التسيميد  الثيايي مين عيام 108) - 105تبين الأاكاي )

إلي  السي ح  يي معياملات الير  تحيت السي حي، بينميا  يان أةفا تر يز للنترات  يي التربية  يان أقير  

 س  عن ة وط الر   ي جميع المعاملات. 15أعمق  ي معاملات الر  الس حي، علماً أيه  ان عل  بعد 
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الثاني في  الري التسميديتوزع الآزوت الأمونياكي والنتراتي معا1 في التربة قبل    -2ً-ً

ً/10/200ً: 
 

               
+  توزع  107اكل ) 

4NH  و-
3NO  توزع  108اكل )            المعاملة  ي  +

4NH  و-
3NO  المعاملة ي 

 2007)رت    قبل الر  التسميد  الثايي                                2007)ر ت، م  قبل الر  التسميد  الثايي     

 

                
+  توزع  108اكل )   

4NH  و-
3NO  توزع  110اكل )            المعاملة  ي  +

4NH  و-
3NO  المعاملة ي 

   2007س  قبل الر  التسميد  الثايي)ر                              2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الثايي      

 

معياً  يي التربية قبيل التسيميد ر   ي  تيوزع الآزوت النتراتيي والأمويييا 110) - 107تبين الأاكاي مين )

، و يهييا يلاحيي  أن من قيية التر يييز الأةفييا لييلآزوت المعييديي  ييي التربيية  ايييت أعمييق  ييي 2007الثييايي 

سي   15، ولكنها  ايت  ي جمع المعاملات أقر  إل  البعد ة التب يمقارية بمعاملات بلا التب ية معاملات 

 عن ة وط الر  .
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 :11/10/200ًالثاني في  الري التسميديرطوبة التربة  بعد  في زيادةتوزع ال -29-ً

                    
   توزع زيادة رطوبة المعاملة 112طوبة المعاملة                                اكل )   توزع زيادة ر111اكل )     

 2007)رت    بعد الر  التسميد  الثايي                                2007)ر ت، م  بعد الر  التسميد  الثايي    

 

                   
 رطوبة المعاملة زيادة    114رطوبة المعاملة                                     اكل )زيادة    113اكل )          

   2007)رس  قبل الر  التسميد  الثايي                              2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الثايي     

 

  توزع الزيادة  يي رطوبية التربية حسيب المعياملات و يهيا يظهير تر يز 114) - 111)تبين الأاكاي من 

الزيادة  ي رطوبة التربة بالقر  من س ح التربة  ي معاملات الر  السي حي وتر زهيا  يي عميق التربية 

  ي معاملات الر  تحت الس حي.
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الثاني في  ي التسميديالرالآزوت الأمونياكي في التربة بعد  الزيادة في تركيز توزع -30-ً

11/10/200ً: 

                                     
+  توزع زيادة 115اكل )       

4NH  ( توزع زيادة 116 ي المعاملة                        اكل  +
4NH  ي المعاملة  

 2007)رت    بعد الر  التسميد  الثايي                             2007م  بعد الر  التسميد  الثايي)ر ت،         
 

                                          
+  توزع زيادة 117اكل )    

4NH             توزع زيادة 118اكل )                  ي المعاملة  +
4NH  ي المعاملة  

   2007)رس  بعد الر  التسميد  الثايي                                  2007)ر س، م  بعد الر  التسميد  الثايي     

 

ت   تمر ز الزيادة  ي تر يز الأموييوم بالقر  من ة وط الر   ي معاملا118) - 115تظهر الأاكاي )

،  مييا تظهيير تمر ييز الزيييادة  ييي التب ييية، وايتشييارها بعيييداً عيين ة ييوط اليير   ييي معيياملات بييلا التب ييية 

ال بقات الس حية  ي معاملات الر  الس حي بالتنقيط،  و يي ال بقيات العميقية  يي معياملات الير  تحيت 

 الس حي
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الثاني في  لتسميديالري اتوزع الزيادة في تركيز الآزوت النتراتي في التربة  بعد  -31-ً

11/10/200ً: 

                         
-  زيادة 118اكل )          

3NO  ( زيادة 120 ي المعاملة                               اكل   -
3NO  ي المعاملة  

 2007)رت    بعد الر  التسميد  الثايي                            2007سميد  الثايي)ر ت، م  بعد الر  الت       

 

                          
-   زيادة  121اكل )          

3NO  ( زيادة    122 ي المعاملة                              اكل-
3NO  ي المعاملة  

   2007)رس  قبل الر  التسميد  الثايي                            2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الثايي       

 

  يظهيير أن معيياملات اليير  تحييت السيي حي زادت ميين عمييق الايتشييار 122  إليي  )118ميين الأاييكاي )

التب يية عياملات الير  السي حي بيالتنقيط  ميا أن معياملات الأعظمي لتر يز النترات  ي التربة مقاريية بم

 ساهمت  ي زيادة بعد ايتشار النترات عن ة وط الر  سواء  ي العمق أو جايبياً.
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الثاني في  الري التسميديتوزع الزيادة في تركيز الآزوت النتراتي والأمونياكي في التربة بعد  -32-ً

11/10/200ً: 
 

                                      
 

+  توزع زيادة 123اكل )      
4NH    و-

3NO                               ( توزع  زيادة 124اكل  +
4NH  و-

3NO  

 2007معاملة )رت    بعد الر  التسميد  الثاييلل                  2007للمعاملة  )ر ت، م  بعد الر  التسميد  الثايي 

 

 

                                      
 

+  توزع زيادة 125اكل ) 
4NH  و-

3NO                          ( توزع زيادة 126اكل  +
4NH  و-

3NO         للمعاملة 

   2007للمعاملة  )رس  قبل الر  التسميد  الثايي                           2007)ر س، م  قبل الر  التسميد  الثايي

 

  يلاح  أن الر  تحت السي حي سياه   يي تعمييق ايتشيار الآزوت الكليي  يي 126) - 123من الأاكاي )

 .التب يةالتربة ) يترات+ أموييوم  و  ل   ان  عل 
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 ة المئوية لنجاح التشتيل :النسب -91

ت  حسا  النسبة المئوية لنةاح التشتل من ةلاي العد المباار للشتوي الحية والميتة والتي أعيد زراعتها 

  14و ايت النتائج  ما هو مبين  ي الةدوي ) 

 
   النسبة المئوية لنةاح التشتيل والأعشا  البريبة 14جدوي ) 

 2006حسب المعاملات للعام  

ب الغريبة الأعشا
 نبات / م2

النسبة المئوية لنجاح 
 التشتيل

 المعاملة

 ر ت، م 72.27% 44.33

 ر ت 77.87% 1222

 ر س، م 94.86% 144.33

 ر س 91.13% 1788.67

 

 

 عدد الأعشاب اليريبة :  -101

وت  تكرير تمت دراسة الأعشا  البريبة من ةلاي العد المباار للنباتات النامية  ي متر مربع من التربة، 

   14العمل ثلاث مرات و ايت النتائج  ما مبين  ي الةدوي ) 
 

 

 

 الإنتاجية ما واحدة المساحة:  -111

ت  حسا  اليتاجية بالوزن المباار ليتا   ل ق عة تةريبية وتقسي  اليتا  عل  مساحة الق عة التةريبية 

   15و ايت النتائج  ما هو مبين  ي الةدوي ) 

 
 

 المادة الجافة في الثمار:نسبة  -121

ت  حسا  النسبة المئوية للمادة الةا ة  ي ثمار البندورة حسب المعاملات و ايت النتيائج  ميا هيو مبيين  يي 

  15الةدوي )

 
   يسبة المادة الةا ة  ي الثمار واليتاجية حسب المعاملات 15جدوي ) 

 اليتاجية طن / ه 

2007للعام   
اليتاجية طن / ه  

0620للعام   
نسبة المادة الجافة 

 في الثمار %
 المعاملة

 ر ت، م 3.633 56.53 32.3

 ر ت 3.98 57.74 49.04

 ر س، م 3.88 47.56 52.14

 ر س 4.273 50.61 65.63

 

 

 

 

 فعالية الري: -131

  2007و  2006ماء ل عوام  3   عالية الر  مقدرة ب   غ بندورة / م16يظهر الةدوي )
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 ماء  3الر   غ بندورة / م    عالية16جدوي )

 حسب المعاملات 2007و  2006للعامين  

7222فعالية الري للعام    المعاملة 2222فعالية الري للعام  

 ر ت، م 8.93 8.64

 ر ت 9.15 9.51

 ر س، م 7.54 8.08

 ر س 8.02 8.02
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 الفصل الخام 
 

 المناقشة:
 

 ائص الفيزيائية للتربة:الخص -1

  17درست الخصائص الفيزيائية للتربة بثلاثة مكيررات و  يي أربعية أعمياق  ميا هيو مبيين  يي الةيدوي )

 حيه تميزت تربة حقل الدراسة  بالخصائص الفيزيائية التالية:

 
 .2006الخصائص الفيزيائية لتربة الموقع قبل الزراعة للعام  يبين   17جدوي ) 

 

 العمق

 س  

ا ة حقيقة  ث

 3غ/س 

 ثا ة 

 ظاهرية

 3غ/ س 

 مسامية

% 

سعة حقلية 

% 

معامل 

ال بوي الدائ  

% 

0-15 2476 A 1407 C 6043 A 32 D  11442 D 

15-30 2467 B 1416 AB 5647 AB 36 C   1344 C 

30-45 2468 B 1423 A 5443  B 38  AB 15432 B 

45-60 2462 C 1418 AB 5543  B 40 A  1547  A 

LSD at alpha 0.05 0405 04088 3485 14281 0437 

 

  3غ/س  2462عل  الس ح، و 3غ/ س 2476ت ب بت الكثا ة الحقيقية لتربة الموقع بين 

بين الكثا ية     0405س ، و ان الفرق معنوياً عند مستوى معنوية  60-45عند عمق 

اً بيين ال بقتيين الحقيقة لل بقة الس حية وباقي ال بقات الأعمق  ما  ان الفيرق معنويي

سي  حييه  يان تنياقص الكثا ية الحقيقيية  60-45س  و ال بقة من  45-30و 30 -15

 مع العمق واضحاً.

  علي   3غ/ سي  1423 يي السي ح و 3غ/ سي  1407تدرجت قي  الكثا ة الظاهرية بين

بين الكثا ية الظاهريية   0405س  مع  رق معنو  عند مستوى معنوية  45-30عمق 

 مع باقي ال بقات  ي حين  ايت الفروق ظاهرية بين باقي ال بقات.لل بقة الس حية 

  ا د مخذقد اذذتبيرت الكثا ة الظاهريية للتربية ميع تبيير الرطوبية الحةميية، حييه عنيد
الةخوباذالحج  اذ  مبسذالكثمساذالدمهة اذليم  مهذال منولةذ سذالخب اذال خح ايذك مذ

 سذالتةجداذالثم  داذيذمم دمقصذس د ذذ(يذممخ ذ  حس ذذ2هوذ ب سذس ذال  ح ىذالب م  ذ)ذ
الكثمسداذالدمهة دداذ ددعذع ددمتةذالةخوبدداذالحج  ددايذسدد ذالبتا دداذب،ددكسذ ددة عيذو ددسذثدداذ  ددسذ

ذ%33-32 متسذالم مقصذحمىذ هسذالىذأنفضذ  خداذا دتذةخوبداذحج  داذم دمة ذ
م ععذبمتهمذالكثمساذالدمهة اذليمعا تذب،كسذنف سذوهلاذ مواس ذ  ب م ذ عذ مذموهسذال  ذ

(C.S. Kamara¹ and I. Haque 1987 ذ سذندلاسذتةا دمه مذلمةبداذالف ةم  دوسذذ)
(ذ5(ذالددىذ)3سدد ذأةاضدد ذ ةمفمددمهذاث وب ددميذسدد ذحدد سذمدهددةذال  ح  ددمهذالب م  دداذ ددسذ)

الاقاذ سذالتةجاذالثم  اذب سذالكثمساذوالةخوباذمم مقصذس همذالكثمساذالحج  اذ عذع متةذ
مبدتأذبمدتهمذالكثمسداذذ%33-24اذم مدتذبد سذالةخوباذالحج  اذحمىذ  باذةخوباذحج  د
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الدمهة دداذبملمعا ددتذلمهددسذسدد ذبمددضذالحددم هذالددىذ  ددمو مهذأايددىذ ددسذالحملدداذالبتائ دداذ
(ذح دقذ ذذ C.S. Kamara¹ and I. Haque 1987وهدلاذ دمذ ممدمةضذ دعذ مدمئجذ)

 وجددتذسدد ذتةا ددمه مذلمددة ذالف ةم  ددوسذسدد ذأةاضدد ذ ةمفمددمهذاث وب ددمذهددلرذال عادداذليمعا ددتذ
الكثمسداذالدمهة داذبمدتذحدتذ مد سذ دسذالةخوبداذالحج  دا.ذوهدلاذقدتذ كدوسذامئدتأذالدىذذس 

(ذوس ذال  دمخعذالدثلاقذمعا دتذ5قوااذالمةباذوبنمهاذ  باذالخ سذح قذ دهةذالجتوسذ)
سذكم ددهذب دد خاذ–  ددباذالخدد سذ ددعذع ددمتةذالم دد ذ وهددلاذقددتذ كددوسذامئددتا ذالددىذهجددةةذذ-وا 

لأ خددمةذأوذب ددب ذمف ددخذال ددمتةذالأاذال ولددتةذالخدد سذ ددسذال ددخ ذبممجددمرذالأ ددفسذبفمددسذا
 (.6992)ذسمةسيذ ليمةباذبفمسذةخوباذالمةباذالم ذمب ىذ ةمفماذس ذا  ذالمةبا

ذذ
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   علاقة الكثا ة الظاهرية والرطوبة  ي تربة الفرتيسوي لمرتفعات إثيوبيا  11مخ ط ) 

    C.S. Kamara¹ and I. Haque 1987 ما ظهرت مع   )
 

  علي   %5443لل بقة السي حية و  %6043امتدت النسبة المئوية لمسامية التربة بين

س  مع تفوق معنو  لمسيامية ال بقية السي حية علي  مسيامية ال بقيات  45-30عمق 

س  و يروق ظاهريية بيين بياقي ال بقيات عنيد مسيتوى معنويية  60-45س  و 30-45

0405   . 

  40 يي ال بقية السي حية و  % 32 اييت تزايدت السعة الحقليية ميع العميق حييه %  

لقيمية   0405سي  و يان الايخفياض معنويياً علي  مسيتوى معنويية  60-45عل  عميق 

السعة الحقلية لل بقة الس حية مقارية ميع بياقي ال بقيات  ميا  يان الايخفياض معنويياً 

 45-30سي  بالمقاريية ميع مثيلاتهيا لل بقيات  30-15أيااً بين السعة الحقلية لل بقية 

س   ي حين  ان الفرق ظاهرياً بين ال بقتين الأةيرتين وهي ا قيد يكيون 60-45س  و 

 ، وهي ا قيد 5عائداً لتزاييد يسيبة ال يين ميع زييادة العميق  ميا هيو مبيين  يي الةيدوي )

يكون ياتةاً عن هةرة ال ين من ال بقات الس حية باتةا  الأسفل بفعل التيار الباسيل 

سخ البازلت  ي عمق التربة بشكل أسيرع مميا هيو  يي الناتج عن الأم ار أو بسبب تف

 الس ح  ون باطن التربة يبق  رطباً لمدة أطوي.
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  يي السي ح لتصيل إلي   11442تزايدت قيمة معاميل الي بوي اليدائ  لتربية الموقيع مين 

س  وه ا قد يكون عائيداً إلي  تزاييد يسيبة ال يين ميع العميق  60-45 ي العمق  1547

  حيه  ايت الفيروق معنويية بيين جمييع ال بقيات وقيمية 5) ما هو مبين  ي الةدوي 

 .%5عل  مستوى معنوية  0437أقل  رق معنو  

 

 الخصائص الكيميائية ونسيج التربة: -2

  18درست الخصائص الكيميائية للتربة بثلاثة مكررات و  يي أربعية أعمياق  ميا هيو مبيين  يي الةيدوي )

 الية:حيه تميزت تربة حقل الدراسة  بالخصائص الت

 

 pH  التربة يتراوح بين المعتدي إل  القلو  الخفيس علماً أييه لا يوجيد  يروق معنويية بيين

pH   5ال بقات المختلفة عل  مستوى معنوية%. 

 
 .2006   يبين الخصائص الكيميائية والقوام لتربة موقع الدراسة قبل الزراعة للعام  18جدوي ) 

 

 العمق

 س 
pH 

EC 

(dS/m  
3CaCO 

% 

OM 

% 

Clay 

% 

Silt 

% 

Sand 

% 

0-15 7478  0416 0483 0465 56  B 23  B 21  A 

15-30 7457  0421 0450 0467 58  A 17  A 24  B 

30-45 7487  0414 1400 0463 60  A 18  A 22 AB 

45-60 8401  0418 1450 0451 58  A 17  A 24  A 

LSD at alpha 0.05 04757 04134 14383 04306 14762 34052 24878 

 

 EC  التربة بشكل عام ةفيفة ولا يوجد  روق معنوية بين ال بقات المختلفية علي  مسيتوى

 .%5معنوية 

  3محتوى التربة منCaCO منخفا ورغي  التزاييد المشياهد ميع زييادة العميق، إلا  الكلية

 . %5أن الفروق بين ال بقات غير معنوية عل  مستوى معنوية 

 وية بشكل عام منخفا جيداً ولا يوجيد  يروق معنويية بيين محتوى التربة من المادة العا

 .%5ال بقات المختلفة عل  مستوى معنوية 

  قوام التربة بشكل عام طيني ثقيل ويلاح  ايخفاض معنو  لنسبة ال ين والرميل وارتفياع

سيي  مقارييية ببيياقي ال بقييات. ليي  تظهيير  ييروق  15-0لنسييبة السييلت  ييي ال بقيية السيي حية 

 .%5قات التربة عل  مستوى معنوية معنوية بين باقي طب

 

و  Bمتفيوق معنويياً علي   A) ت  التعبير عن معنوية الفروق من ةلاي الأحرف اليكليزية حيه  ملاحظة:

B   متفوق معنوياً علC  وهك ا، و ي حاي وجود حر ين معاً  هما يعبران عين مةياي الأحيرف  ياملاً بيين

 ت يعني  رقاً ظاهرياً، .الحر ين، و وجود أحرف مشتر ة بين المقاريا

 

 

 الخصائص الخصوبية: -3

 

   بالخصائص التالية:18تميزت تربة الموقع  ما هو مبين  ي الةدوي )

تربة الموقيع بشيكل عيام  قييرة بيالآزوت والفوسيفور بينميا هيي  قييرة إلي  متوسي ة البني  بالبوتاسييوم ميع 

 ملاحظة ما يلي:

 ختلفة ولا يوجد  رق معنو  بين ال بقات.توزع الآزوت بشكل متةايس  ي ال بقات الم -
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تناقص الفوسفور مع زيادة العمق وظهير  يرق معنيو  بيين تر ييز   يي ال بقية السي حية  -

 .%5س  عل  مستوى معنوية  60-45وال بقة من 

تر ييز البوتاسيييوم بال بقيية السيي حية مييع ظهييور  ييرق معنييو  بييين تر يييز   ييي ال بقيية  -

 .%5س   عل  مستوى معنوية  60-45و  45-30الس حية وتر يز   ي ال بقتين من 

وه ا قد يكون عائداً إل  ةلط التربة بشكل جيد من ةلاي عملييات الحراثية المتعيددة للتربية  ميا ذ ير سيابقاً 

وعمليات التسميد المعديي التي تلتها حيه تر ز الفوسفور والبوتاسيوم  ي ال بقة الس حية يظراً لحر تهما 

 حين ايتشر الآزوت  ي  امل ق اع التربة مع ميا  الأم ار.المحدودة  ي التربة  ي 

 
 .2006  يبين بعا الخصائص الخصوبية لتربة الموقع قبل الزراعة للعام  18جدوي ) 

 العمق

 س 
N ppm ppm 5O2P O ppm2K 

0-15 7401   A 44167 A 245483 A 

15-30 74578  A 34667 AB 185483 AB 

30-45 7428   A 24500 AB 122450 B 

45-60 64837 A  14333 B 110400 B 

LSD at alpha 0.05 04667 24806 884370 

 

وبناءاً عل  تر يز العناصر الثلاثة  ي التربة  اييت التوصيية السيمادية لتربية الموقيع اعتمياداً علي  جيداوي 

وزارة الزراعة معدلات تسميد الزراعات حسب محتواها من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم المعتمدة  ي 

  ما يلي: 8/10/1887والصلاح الزراعي والمعدلة بتاريخ 

  غ / دي   40  %33الآزوت عل  اكل يترات الأموييوم 

  غ / دي  3045  % 46الفوسفور عل  اكل سوبر  وسفات 

  غ / دي   24  % 50البوتاسيوم عل  اكل سلفات البوتاسيوم 

 طن / دي  سنوياً  1أسمدة عاوية متخمرة 

 

أضيفت  امل الأسمدة العاوية والبوتاسية والفوسفورية ويصس الأزوتية قبل الزراعة  2006 ي الموس  

عند تةهيز التربة، وت  ةل ها  ي التربة من ةلاي حراثة عميقة، وتمت إضيا ة الأسيمدة الآزوتيية المتبقيية 

 عة وهيي تمثيل زييادة  يي  ي  ل د % 33 غ يترات أموييوم  10عل  د عتين من الر  التسميد ، بمعدي 

س  عل  اعتبيار متوسيط الكثا ية  60جزء  ي المليون )  ف م  حت  عمق  4475تر يز الآزوت مقدارها 

 3غ/ س  1416الظاهرية تساو  

 

مع تبيير  يي توزييع الآزوت علي  اليد عات اليثلاث ليصيبح  2007ت  تكرار الكميات السمادية  ي الموس  

 يغ/ ديي   يي  يل مين  د عتيي الير  التسيميد ، وذلي  لزييادة  15ية الموسي  و غ/ دي    ي بدا 10 ما يلي: 

توضيييح حر يية الآزوت بحيييه تصييبح الزيييادة المتوسيي ة  ييي تر يييز الآزوت  ييي التربيية بكييل د عيية ر  

 جزء  ي المليون )  ف م  تقريبا.ً 741تسميد  مساوية 

 

 أما عن  ميات الر   تمت الدراسة عند مستويين من الر  هما:

 %245مي  تقريبياً وهيي تمثيل زييادة  يي رطوبية التربية الحةميية مقيدارها 15لمستوى الأوي: ر  بمعدي ا

 س   ي تربة موقع الدراسة.60تقريباً حت  عمق 

 % 845ميي  تقريبياً وهييي تمثيل زيييادة  يي رطوبيية التربية الحةمييية قييدرها  50المسيتوى الثييايي: ر  بمعيدي

 لدراسة. س   ي تربة موقع ا 60تقريباً حت  عمق 
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 دراسة تجان  شبكة الري: -4

   يةد ما يلي: 8من الةدوي رق  ) 

 ي/ سا 541معدي التصريس العام =  -

 ي/ سا 4484معدي التصريس لربع النقاطات الأقل تصريفاً =  -

 ي/ سا 5443معدي التصريس لثمن النقاطات الأعل  تصريفاً=  -

  8448درجة ايتظام التوزيع =  -

 8441التوزيع الم لقة = درجة ايتظام  -

 وبالتالي تعتبر درجة تةايس الشبكة جيدة

 

 تأثير المعاملات في الرطوبة الحجمية و تركيز الآزوت في التربة قبل الريات التسميديه:  -5

 

 :200ًو  200ًتأثير المعاملات في الرطوبة الحجمية قبل الريات التسميديه للموسميا  -5-1

يع المعاملات تفوقاً معنوياً عل  معاملة الر  السي حي بيلا تب يية ) رس،م  أظهرت رطوبة التربة  ي جم

قبل الر  التسميد  الأوي   ي حين  اييت الفيروق  يميا بينهيا ظاهريية حييه قيمية أقيل  يرق معنيو   اييت 

، وه ا قد يكون ياتج عن  ون التب ية والر  تحيت السي حي عميلا %5عند مستوى معنوية  046مساوية 

 Lamont andوبة التربة من التبخر من س ح التربة وهي ا يتوا يق ميع ميا ورد سيابقا عين عل  حف  رط

Marr (1990). 

وتفوقييت  24434أمييا عنييد اليير  التسييميد  الثييايي  قييد تميييزت المعامليية ) رت، م   بيي عل  متوسييط وقيمتييه 

التيي حليت بالمرتبية   معنوياً عل  المعاملة ) رت   والمعاملة ) رس   وظاهريياً علي  المعاملية ) رس، م  

   وتفوقييت معنوييياً عليي   المعامليية ) رت   والمعامليية ) رس   ثيي  المعامليية 24423الثايييية بمتوسييط قييدر  ) 

 ، حيه  ايت قيمة أقل 20) رت  التي تفوقت معنوياً عل  المعاملة ) رس   ما هو مبين  ي الةدوي رق  )

 Lamont andيتوا ق مع ما ورد سابقاً عن  . وه ا%5عل  مستوى معنوية  0478 رق معنو  مساوية 

Marr (1990)  وA. Del Amore and M. Del Amore (2007) . 

وهكيي ا يظهيير جلييياً أن معيياملات التب ييية تفوقييت معنوييياً عليي  معيياملات بييلا التب ييية ميين حيييه المحتييوى  

لات التب يية أقيل مين الرطوبي قبل الر . وه ا قد يكون عائداً إل   ون التبخر من سي ح التربية  يي معيام

  ميين حيييه  ييون التب ييية 1888واةييرون ) Min Liمعيياملات بييلا التب ييية وهيي ا يتوا ييق مييع مييا ذ يير  

 بالبلاستي  الزراعي يعمل عل  حف  رطوبة التربة وتقلل من التبخر من س ح التربة.

ر  التسيميد  الثيايي وعند مقارية المحتوى الرطوبي للمعاملات قبل الريات التسميدية الأول  مع ما قبل ال

يلاح  زيادة المحتوى الرطوبي لةميع المعاملات قبيل الير  التسيميد  الثيايي عميا  اييت علييه قبيل الير  

التسميد  الأوي وه ا عائد إل   أن الاستهلاك المسموح به من رطوبية التربية  قبيل الير  التسيميد  الأوي 

بيه مين رطوبية التربية قبيل الرييات التسيميدية من الماء المتاح،  يي حيين  يان الاسيتهلاك المسيموح  50%

  قط من الماء المتاح. %30الثايية 

 
 حسب المعاملات  2007و  2006  الرطوبة الحةمية  ي التربة )%  قبل الريات التسميدية للموسمين  20جدوي ) 

 المعاملة

 المتوسط الريات التسميدية

الر  التسميد 

 2006الأوي 

الر  التسميد 

 2006الثايي 

الر  التسميد 

 2007الأوي 

الر  التسميد 

 2007الثايي 

متوسط الر  

التسميد  

 الأوي

متوسط الر  

 التسميد 

 الثايي

 A 24434 A 21    24423 21435 24453 20467 رت، م

 A 23433 B  2047   23451 21418 23414 18485 رت

 A 24423 A 20488 24473 21416 23474 20418 رس، م

 B 22434 C 18458  23451 18488 21417 18428 رس
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 :200ًو  200ًتأثير المعاملات في تركيز الآزوت المعدني قبل الريات التسميدية للموسميا  -5-2

تفوق تر يز الأموييوم  ي التربة  يي جمييع المعياملات علي  المعاملية ) رس  قبيل الير  التسيميد  الأوي، 

،  ي حيين لي  تظهير متوسي ات %5عل  مستوى معنوية  0478حيه  ايت قيمة أقل  رق معنو  مساوية 

 ، 21تر يز الأموييوم  روقاً معنوية بين المعاملات قبل الر  التسميد  الثايي  ما هو مبيين  يي الةيدوي )

، علي  اليرغ  مين اةيتلاف ايكل  %5علي  مسيتوى ثقية  1415حيه  ايت قيمة أقل  رق معنو  مسياوية 

 لريات التسميدية باةتلاف المعاملات.  توزع ه ا العنصر  ي التربة قبل ا

 

ول  تظهر ترا يز النترات  ي التربة أيية  روقياً معنويية بيين المعياملات قبيل الير  التسيميد الأوي والثيايي، 

  وقيمية أقيل  يرق معنيو  لميا قبيل الير  التسيميد  21حيه  ايت المتوس ات  ما هو مبين  ي الةيدوي )

، علي  %5علي  مسيتوى معنويية  2403قبيل الير  التسيميد  الثيايي ، ومسياوية لميا  0435الأوي مساوية 

 الرغ  من اةتلاف توزع النترات  ي التربة بحسب المعاملات.

 
 حسب المعاملات 2007و  2006  تر يز الآزوت  ي التربة )  . ف. م  قبل الريات التسميدية للموسمين  21جدوي ) 

 المعاملة

 المتوسط الريات التسميدية

+
4NH لقب 

الر  التسميد  

 الأوي

+
4NH قبل 

 الر  التسميد 

 الثايي

-
3NO الر   قبل

 التسميد  الأوي

-
3NO الر   قبل

 الثايي التسميد 

الآزوت متوسط 

 المعديي قبل

الر  التسميد  

 الأوي

الأزوت متوسط 

 المعديي قبل

 الر  التسميد 

 الثايي

 A 8464 A 3428 4428 10474 12482 7448 رت، م

 A 8448 A 3463 4443 10471 13487 7408 رت

 A 8432 A 346 4454 11425 13487 7465 رس، م

 B 8471 A 3436 5484 8451 14455 6415 رس

 

و يي ل  هييو الحيياي بالنسييبة لييلآزوت المعييديي الكلييي ) النتييرات + الأموييييوم  ميين حيييه عييدم وجييود  ييروق 

  حييه قيمية أقيل  يرق 24ين  يي الةيدوي )معنوية بين متوس ات ما قبل الر  التسميد  الثايي  ما هو مبي

 .%5عل  مستوى معنوية  2431معنو  مساوية 

أمييا بالنسييبة لتر يييز الآزوت الكلييي ) يتييرات+ أموييييوم  قبييل اليير  التسييميد  الأوي،  قييد تفوقييت جميييع 

رق المعاملات معنوياً عل  المعاملة ) رس  بينما  ايت الفروق  يما بينها ظاهريية حييه  اييت قيمية أقيل  ي

 .%5عل  مستوى معنوية  1402معنو  مساوية 

  

مما سبق يلاح  أن ةسيارة معاملية الير  السي حي بيلا تب يية ) رس  لآزوتهيا المعيديي وبخاصية الشيكل 

الأموييا ي  ايت أ بر من باقي المعاملات قبل الر  التسميد  الأوي، وهي الفترة التيي تكيون  يهيا يباتيات 

لة يموها، الأول  حيه الاستهلاك الميائي المسيموح بيه  يي هي   المرحلية البندورة صبيرة الحة  و ي مرح

من الماء المتاح، وذل  لتشةيع يمو الة ور و ي ه ا الموعد  ان متوسط محتوى رطوبة التربة قبل  50%

حةميياً وهييي أقييل ميين بيياقي المعيياملات ليينفس الفتييرة وهيي ا  %18458اليير  التسييميد   ييي المعامليية )رس  

بي المنخفا وبخاصة  ي ال بقة الس حية يساعد عل   قد الأموييوم من التربة عل  اكل المحتوى الرطو

  وهيي 1881يشادر من ةلاي عملة النشيدرة التيي تنشيط  يي الظيروف الهوائيية ) سيميريوف وميورا ين، 

 حالة الرطوبة المنخفاة  ي التربة وه ا ما يعلل النتائج السابقة.

 

 

الرطوبااة الحجميااة وتركيااز الآزوت المعاادني فااي التربااة بعااد الريااات  تااأثير المعاااملات فااي زيااادة  -ً

 التسميدية:

تيي  حسييا  الزيييادة  ييي رطوبيية  التربيية وتر يييز الآزوت  ييي التربيية بعييد اليير  التسييميد  ميين ةييلاي طييرح 

المحتوى الرطوبي وتر يز الآزوت للنقاط قبل الر  التسميد  من يظيراتهيا بعيد الير  التسيميد ، و اييت 

 ج  ما يلي:النتائ
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 تأثير المعاملات في زيادة الرطوبة الحجمية في التربة بعد الريات التسميديه: -1-ً

 

إل  زيادات  ي رطوبة التربية تراوحيت بيين  2007و  2006أدت الريات التسميدية الأول   ي الموسمين 

ادة  يي رطوبية من الزيادة الا تراضية من ميا  الر  الماا ة، ول  تظهر متوسي ات الزيي % 82و  85%

التربة أية  روق معنوية  ي الريات التسميدية الأول ، حييه  اييت المتوسي ات  ميا هيو مبيين  يي الةيدوي 

 .%5عند مستوى معنوية  0425  و ايت قيمة أقل  رق معنو  مساوية 22)

لحةميية بيين أما  ي الريات التسميدية الثايية  كان الأمر مختلفاً حيه تراوحت يسبة الزيادات  ي الرطوبة ا

من الزيادة الا تراضية مين مييا  الير  المايا ة للتربية، حييه تفوقيت الزييادة  يي متوسيط   %62و  57%

المعاملة ) رس  معنوياً عل  متوسط الزيادة  ي المعاملتين ) رت، م  و ) رس،م  وظاهرياً علي  المعاملية 

علي   144 يرق معنيو  مسياوية    وقيمة أقيل22)رت  حيه  ايت المتوس ات  ما هو مبين  ي الةدوي )

، وه ا يظهر أن  مية الميا  الخارجة تحت ق اع التربة المدروس  ايت  ي معياملات %5مستوى معنوية 

التب ية أ بر مما هو عليه  ي معاملات بلا التب ية، وه ا عائد إل  أن رطوبة التربة  ي معاملات التب ية 

  ايت أ بر قبل الر  التسميد  الثايي.

بق يلاح  أن يسيبة الزييادة  يي رطوبية التربية مين الزييادة الا تراضيية مين مييا  الير   يي الرييات ومما س

التسميدية الأول   ايت أ بر مما هو عليه  ي الريات التسميدية الثايية أ  أن  ميات ميا  الير  الأ بير أدت 

وزملائيه  Jiushengذ ير  إل  ةرو   ميات أ بر من ميا  الر  ةار  من قة الدراسة وه ا يتوا ق مع ميا 

   من  ون  ميات الر  الأ بر تؤد  إل  زيادة عمق ترطيب التربة.2003)

 
 حسب المعاملات 2007و  2006  الزيادة  ي رطوبة التربة الحةمية )%  بعد الريات التسميدية للموسمين  22جدوي ) 

 المعاملة

 المتوسط الريات التسميدية

الر  

التسميد 

الأوي 

2006 

 الر 

التسميد 

الثايي 

2006 

الر  

التسميد 

الأوي 

2007 

الر  

التسميد 

الثايي 

2007 

متوسط الر  

 التسميد  الأوي

متوسط الر  

 التسميد  الثايي

 A 4471 B 2433 6478 1488 2463 2418 رت، م

 A 448 AB 2445 6442 2461 3437 2428 رت

 A 4471 B 2436 5448 2483 3482 1488 رس، م

 A 5414 A 2428 5485 2421 4442 2435 رس

الزيادة 

 الا تراضية
2476 8 246 845 2468 8425 

 

 

 تأثير المعاملات في زيادة تركيز الآزوت المعدني  في التربة بعد الريات التسميديه: -2-ً

الأوي إلي  زييادة  يي تر ييز الآزوت الأمويييا ي   أدت إضا ة الآزوت إل  ميا  الر   ي الر  التسيميد -

من الزيادة الا تراضية المتوقعة من الضا ة السمادية ولكنها ل  تظهر  %107و  %76تدرجت بين بنسبة 

  حييه قيمية أقيل  يرق معنيو  23 روقاً معنوية بين متوسي ات المعياملات المختلفية المبينية  يي الةيدوي )

 . %5عل  مستوى معنوية  1438تساو  

ميين الزيييادة الا تراضييية  %75و  %53تييراوح بييين  مييا أدت إليي  زيييادة  ييي تر يييز النتييرات  ييي التربيية 

المتوقعة من إضا ة السماد الآزوتي للتربة ولكن الفروق بين متوس ات زييادة التر ييز بحسيب المعياملات 

علي   1414  لي  تظهير أيية  يروق معنويية حييه قيمية أقيل  يرق معنيو  تسياو  23المبينة  يي الةيدوي ) 

 .%5مستوى معنوية 

بالنسبة للزيادة بتر يز الآزوت المعديي الكلي ) يترات + أموييوم  بعد الير  التسيميد   اةتلس الأمر قليلاً 

وظهيرت  روقياً معنويية بيين  %81و  %65الأوي حيه تراوحت الزيادة  ي تر يز الآزوت المعديي بيين 

ي  يي متوس ات الزيادة  ي التر يز حسب المعاملات حيه تفوقت الزيادة  ي تر يز الآزوت المعديي الكلي
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التربة  ي المعاملية ) رس  معنويياً علي  المعاملية ) رت، م   وظاهريياً علي  المعياملتين البياقيتين حييه أن 

 %5عل  مستوى معنوية  1431  وقيمة أقل  رق معنو  تساو  26المتوس ات مبينة  ي الةدوي رق  )

 

مين  %88و  %54ويييوم بيين أما  ي الر  التسميد  الثيايي  قيد تراوحيت يسيبة الزييادة  يي تر ييز الأم -

الزيييادة الا تراضييية المتوقعيية ميين زيييادة السييماد الآزوتييي مييع ميييا  اليير ، وهنييا تفوقييت الزيييادة  ييي تر يييز 

ظاهريياً علي  المعاملية )رت، م  ومعنويياً   2486الأموييوم  ي التربة  يي المعاملية ) رس  بمتوسيط قيدر  

 عل  باقي المعاملات.

مين الزييادة الا تراضيية المتوقعية مين  %85و  60 يز النترات  ي التربية بيين ت ب بت يسبة الزيادة  ي تر

إضا ة السيماد ميع مييا  الير  حييه تفوقيت المعياملتين ) رت،م  و )رس،م  معنويياً علي  المعاملية ) رت  

  قييي  متوسيي ات المعيياملات وقيميية أقييل  ييرق 23وظاهرييياً عليي  المعامليية ) رس ، حيييه يبييين الةييدوي ) 

 .%5عل  مستوى معنوية  0463ت مساوية معنو   اي

وبالنسبة للزيادة  ي تر يز الآزوت المعديي الكلي ) يترات + أموييوم   ي التربة  قد تدرجت يسبة الزيادة 

من الزيادة الا تراضية المتوقعة من إضا ة السماد الآزوتي مع ميا  الر  وهنا تفوقيت  %86و  %57بين 

معنويياً علي  متوسييط المعاملية ) رت  و ظاهريياً عليي    5416وسييط قيدر  الزييادة  يي المعاملية ) رس  بمت

 متوسط المعاملتين الباقيتين.

وبشكل عام يلاحي  أن يسيبة الزييادة  يي تر ييز النتيرات والأمويييوم والآزوت المعيديي الكليي ) يتيرات + 

ميد  الثيايي،  يون  ميية أموييوم  بعد الر  التسميد  الأوي  ايت أ بر من مثيلاتها  ي ما بعيد الير  التسي

المييا  المفقييود مين المق ييع المييدروس  يي اليير  التسييميد  الثيايي أ بيير مميا هييي عليييه  يي اليير  التسييميد  

واةيرون  Campbellالأوي، وبالتالي هناك غسل أ بر للآزوت من التربة وه ا يتوا ق مع ما توصل إليه 

التربيية تزييد ميين  ميية الآزوت المبسييولة   مين حييه أن زيييادة  ميية الميييا  المصيرو ة ميين مق يع 1883)

مين حييه  يون زييادة  Darby and Abbdel- Nasser (2006)- ةار  المق ع المدروس ويتوا ق ميع

 معدلات الر  تؤد  إل  زيادة حر ة النترات  ي التربة.
 

 ملات:  زيادة تر يز الآزوت المعديي  ي التربة ) .ف.م  بعد الريات التسميدية حسب المعا 23جدوي ) 

 المعاملة

 المتوسط الريات التسميدية

زيادة تر يز 
+

4NH الر   بعد

 التسميد  الأوي

زيادة تر يز 
+

4NH الر   بعد

 الثاييالتسميد  

زيادة تر يز 
-

3NO الر   بعد

 التسميد  الأوي

زيادة تر يز 
-

3NO الر   بعد

 الثايي التسميد 

الآزوت زيادة  

 المعديي بعد

الر  التسميد  

 الأوي

الأزوت ادة زي

 المعديي بعد

 الر  التسميد 

 الثايي

 A 2424 AB 1458 A 2458 A 3488 B 448 AB 2427 رت، م

 A 146 B 1458 A 1478 B 4447 AB 3438 B 2481 رت

 A 1478 B 1458 A 2453 A 4462 AB 4431 AB 3403 رس، م

 A 2486 A 2423 A  2416 AB 5443 A 5416 A 342  رس

الزيادة 

 يةالا تراض
2488 2488 2488 2488 5487 5487 

 

 

 تأثير المعاملات في موقع الزيادة الأعظمية في الرطوبة الحجمية والآزوت المعدني في التربة: -ً

 

 تأثير المعاملات في موقع الزيادة الأعظمية في الرطوبة الحجمية في التربة: -1-ً

 العظميي   ييي الرطوبيية الحةمييية عليي  عمييق إليي  توضييع الزيييادة  2006أدى اليير  التسييميد الأوي للعييام  -

سي  عين ةيط الير  وبنصيس ق ير وسي ي  15س   ي المعاملتين ) رت، م  و )رت ، وعل  بعيد  03-45

سي  للمعياملتين ) رس، م  و )رس  وعلي   15-0س  حوي ه   النقاط، بينميا  اييت علي  عميق  15مقدار  

سي  للمعاملية ) رس، م . وعلي   15سيفل بمقيدار س  وعمق باتةا  الأ 30س  و وامتداد أ قي مقدار   0بعد 
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سي  باتةيا  الأسيفل للمعاملية )رس ،  15سي  وامتيداد عيامود  مقيدار  30س  وق ر أ قيي مقيدار   15بعد  

  الي   يبيين قيي  الرطوبية الحةميية للمعياملات المختلفية بحسيب البعيد عين ةيط 24وهو ما يبينه الةيدوي )

 .%5عل  مستوى معنوية  1.111مة أقل  رق معنو  تساو  الر  والعمق تحت س ح التربة، حيه قي

 

إل  توضع الزيادة العظم   ي رطوبية التربية الحةميية  2006 ي حين أدى الر  التسميد  الثايي للعام  -

سي  للمعاملية ) رت، م  وامتيداد أ قيي وعيامود   0س  تحت سي ح التربية، وعلي  بعيد  45-30عل  عمق 

سي  عين ةيط الير  وبامتيداد أ قيي  15سي  وعلي  بعيد  15-0ت  علي  عميق بسيط ، و ان  ي المعاملة )ر

 سيي  باتةييا  الأسييفل، أمييا بالنسييبة للمعامليية  15سيي   باتةييا  الخييار  وامتييداد عييامود  مقييدار   15مقييدار  

س  عن ةط الير   0س  وعل  بعد  30-15) رس،م   كايت الزيادة العظم   ي رطوبة التربة عل  عمق 

 سي  باتةيا  الخيار  وامتيداد عيامود  بسييط ل علي  والأسيفل، و يان علي  عميق 15ار  وبامتداد أ قي مقد

س  عن ةيط الير  وامتيداد بسييط أ قيياً وعاموديياً، وهي ا ميا يبينيه  0س    ي المعاملة ) رس  وبعد  0-15 

 .%5عل  مستوى معنوية  0.61  حيه قيمة أقل  رق معنو  تساو   25الةدوي )

 
 املات  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي الرطوبة الحةمية  ي التربة  ت ثير المع24جدوي )

 :2006بعد الر  التسميد  الأوي 

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 1428 2408 3458(B-D) 2483 

0 15-30 3468 2432 2472 2417 

0 30-45 4406 2446 1412 2414 

0 45-60 3406 1485 1428 1438 

15 0-15 143 1485 2466 4403 (B) 

15 15-30 2484 3408 1437 1476 

15 30-45 4457(A) 3428(C-F) 1401 1488 

15 45-60 3475 1464 0478 1458 

30 0-15 1413 2406 3447 3427 

30 15-30 1458 2464 1412 2433 

30 30-45 2458 2468 1418 2452 

30 45-60 3438 1454 2436 2422 

 

 

توضيعت الزييادة العظمي   يي الرطوبية الحةميية للتربية   يي   2007و ي الير  التسيميد  الأوي للعيام   -

سي   30س  عن ةط الير ، وبامتيداد أ قيي مقيدار   0س  وعل  بعد  45-30المعاملة ) رت، م  عل  عمق 

ن ةيط الير  سي  عي 0س  وعل  بعد  60-45س  ل عل  والأسفل، و ايت عل  عمق  15باتةا  الخار  و 

سي  ل علي  والخيار ، و يي المعاملية ) رس، م  توضيعت الزييادة  30 ي المعاملية )رت  وامتيداد مقيدار  

سيي  لليمييين  15سيي  عيين ةييط اليير  وبامتييداد أ قييي مقييدار   15سيي  وعليي  بعييد  15-0العظميي  عليي  عمييق 

العظمي   يي الرطوبية  سي ، أميا المعاملية ) رس   كيان موقيع الزييادة 15واليسار وامتداد عامود  مقيدار  

سي  باتةيا  الأسيفل. وهوميا  30س  باتةا  الخيار  و 30س  وامتداد أ ي مقدار   15-0الحةمية عل  عمق 

 .%5عل  مستوى معنوية  2488  حيه  ايت قيمة أقل  رق معنو  مساوية 26يبينه الةدوي )
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 رطوبة الحةمية  ي التربة  ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي ال25جدوي )

 :2006بعد الر  التسميد  الثايي 

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 1466 2467 4457 6453(A) 

0 15-30 3428 3454 6454(A) 5443 

0 30-45 4458(CG) 2408 3483 3483 

0 45-60 3453 2443 1474 3476 

15 0-15 2405 4484(BD) 4464 3487 

15 15-30 2473 444 6408 5402 

15 30-45 3431 3401 4443 4458 

15 45-60 1444 2428 2458 3465 

30 0-15 1468 4402 2417 5446 

30 15-30 3411 4471 4448 4423 

30 30-45 2457 3468 341 3442 

30 45-60 1456 2437 247 341 
 

 

 
 موقع الزيادة الأعظمية  ي الرطوبة الحةمية  ي التربة  ت ثير المعاملات المختلفة  ي 26جدوي )

 :2007بعد الر  التسميد  الأوي   

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 1402 2411 3451 3478(A) 

0 15-30 1448 3402 3444 3425 

0 30-45 2448(GO) 2481 3442 2443 

0 45-60 2438 3415(BF) 243 1468 

15 0-15 0481 2404 3461(AB) 3457 

15 15-30 1482 2465 2487 2475 

15 30-45 2433 2483 2452 2444 

15 45-60 2432 2473 2424 1402 

30 0-15 1408 241 2448 2408 

30 15-30 2413 2452 3404 1454 

30 30-45 2437 2438 2428 1418 

30 45-60 242 2481 2416 0482 

 

 

 كايت النتائج  ما يلي: تر زت الزيادة الأعظميية  يي رطوبية  2007لر  التسميد  الثايي للعام أما  ي ا -

 سييييييييييييي  وعلييييييييييييي  بعيييييييييييييد 60-45التربييييييييييييية  يييييييييييييي المعاملييييييييييييية ) رس، م  علييييييييييييي  عميييييييييييييق 

سي  باتةيا   30س  لليمين واليسار وامتداد عامود  مقيدار   15س  عن ةط الر  وامتداد أ قي مقدار   15

س  وامتداد أ قي  0وعل  بعد  60-45ادة الأعظمية  ي المعاملة )رت  عل  عمق الأعل ، بينما  ايت الزي
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سيي  باتةيا  الأعليي ، و يي المعامليية )رس، م   30سيي  باتةيا  الخييار  وامتيداد عييامود  مقيدار   30مقيدار  

سي  عين ةيط الير ، وبامتيداد أ قيي يصيس  0سي  وعلي  بعيد  15-0توضعت الزيادة الأعظمية عل  عمق 

س  باتةا  الأسفل، و ي المعاملة )رس   ايت الزيادة الأعظميية علي   15وعامود  مقدار   س  15ق ر   

س  باتةا  الأسفل. ويبين الةيدوي  15س  وعامود  مقدار   30س  وامتداد أ قي يصس ق ر   15-0عمق 

عليي   4418  قييي  تييوزع الرطوبيية الحةمييية بحسييب المعيياملات حيييه قيميية أقييل  ييرق معنييو  تسيياو  27)

 %5وى معنوية مست

 

ومما سبق يظهر أن معاملات الر  تحت الس حي أدت إل  تر يز الزييادات الأعظميية  يي رطوبية التربية 

سي  عين ةيط الير   يي حيين أن  15-0س  وعل  بعد من  60-30الحةمية بعد الر  التسميد  عل  عمق 

الير  التسيميد  علي  معاملات الر  الس حي ر زت الزييادة الأعظميية  يي رطوبية التربية الحةميية بعيد 

سي ، وسياهمت التب يية  يي قلية ايتشيار الزييادة  يي الرطوبية وتر زهيا  15- 0س  وعل  بعد  15-0عمق 

 بشكل يق ي بينما أدت معاملات بلا التب ية أدى إل  زيادة ايتشار الرطوبة وعدم تر زها بشكل يق ي. 

 
 ية  ي الرطوبة الحةمية  ي التربة  ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظم27جدوي )

 :2007بعد الر  التسميد  الثايي 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 6467 4463 12438 8481 

0 15-30 7451 5483 741 6486 

0 30-45 7463 8418 3474 3418 

0 45-60 841 8486 3478 2474 

15 0-15 6488 2454 8488 6458 

15 15-30 8407 6408 5468 8461 

15 30-45 7445 6445 3481 4413 

15 45-60 10 7418 2447 3487 

30 0-15 5445 5418 6445 10438 

30 15-30 7458 6418 4417 743 

30 30-45 7432 8408 2468 345 

30 45-60 746 7407 3456 2482 

 

 

 لأعظمية في تركيز الأمونيوم في التربة:تأثير المعاملات المختلفة في موقع الزيادة ا -2-ً

بعد الر  التسميد  الأوي تر زت الزيادة الأعظمية  ي تر يز الأموييوم  ي المعاملة )رت،  -

 30س  عن ةط الر ، مع امتداد أ قي يصس ق ير   0س ،  وعل  بعد  60-45م  عل  عمق 

سي   45-30ان عل  عمق س  باتةا  الأعل ، و ي المعاملة )رت    15س  وعامود  مقدار  

 سييييييي  ميييييييع امتيييييييداد أ قيييييييي وعيييييييامود  ضيييييييعيس، و يييييييي المعاملييييييية 30وعلييييييي  بعيييييييد 

سي  وعلي  بعيد  30-15) رس،م   تر زت الزيادة الأعظمية  ي تر يز الأموييوم علي  عميق 

س  ل سيفل،  15س  وعامود  مقدار   15س  عن ةط الر  مع امتداد أ قي يصس ق ر   15

سي  وامتيداد أ قيي  15س  وعلي  بعيد  45-30زيادة عل  عمق و ي المعاملة )رس  تر زت ال

سيي  ل عليي  والأسييفل واليمييين واليسييار. وهيي ا مييا يبينييه الةييدوي  15وعييامود  يصييس ق يير   

 .%5عل  مستوى معنوية  1434  وقيمة أقل  رق معنو  تساو  28)
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لأعظميية   توضيع الزييادة ا28: يظهر الةدوي ) 2006وبعد الر  التسميد  الثايي للعام  -

س  عين  15س  وعل  بعد  30-15 ي تر يز الأموييوم  ي المعاملة ) رت،م  عل  عمق 

سي  ل علي   15سي  باتةيا  اليداةل وعيامود  مقيدار   15ةط الر  وامتداد أ قي مقيدار  

سي  ميع امتيداد أ قيي  30-15س  ل سفل، أما  ي المعاملية )رت   كاييت علي  عميق  15و

س  ل عل  ومثلها ل سفل، و يي المعاملية ) رس، م   15ر  ضعيس وامتداد عامود  مقدا

س  عين ةيط الير  وامتيداد  30س  وعل  بعد  30-15 ايت الزيادة الأعظمية عل  عمق 

سيي  ل عليي  ومثلهييا ل سييفل. و ييي  15سيي  للييداةل وعييامود  مقييدار   15أ قييي مقييدار  

س  مع  0زعل  بعد س   15-0المعاملة )رس  تر زت زيادة تر يز الأموييوم عل  عمق 

 1415س  ل سفل والخار . و ايت قيمة أقل  رق معنو  تساو   15امتداد يصس ق ر  

 .%5عل  مستوى معنوية 

 

أدت المعياملات ) رت،م  و )رت  و) رس، م    2007و بعيد الير  التسيميد الأوي للعيام  -

س  وعل   30-15إل  توضع الزيادة الأعظمية  ي تر يز الأموييوم  ي التربة عل  عمق 

س  عل  التوالي عن ةط الر  وامتداد غ    اميل ق ياع التربية  30س ،  0س ،  15بعد 

سيي   15-0الميدروس، بينميا  ييي المعاملية )رس   تر ييزت الزييادة الأعظميية عليي  عميق  

سيي  للخييار . وهيي ا  15سيي  ل سييفل و  30سيي  عيين ةييط اليير  وامتييدا قييدر   0وبعييد قييدر  

 .%5عل  مستوى ثقة  2مة أقل  رق معنو  تساو    حيه قي30مايبينه الةدوي )
 

   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز الأموييوم  ي التربة28جدوي )

 :2006بعد الر  التسميد  الأوي  

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 1461 2452 0461 1453 

0 15-30 241 1484 0486 1405 

0 30-45 1423 2448 1488 2412 

0 45-60 2483 1461 0422 2478 

15 0-15 1417 0417 1403 1466 

15 15-30 1482 1478 2422 2448 

15 30-45 0425 1415 044 2483 

15 45-60 0425 1476 1488 2488 

30 0-15 1405 3428 1433 2418 

30 15-30 1418 0477 1471 1483 

30 30-45 1482 3462 2422 1472 

30 45-60 1485 1456 1471 3415 

 
 

 

   أن المعاملييية31 يبيييين الةيييدوي ) 2007أميييا لميييا بعيييد الييير  التسيييميد  الثيييايي للعيييام  -

) رت،م  ر زت الزيادة الأعظمية  ي تر ييز الأمويييوم بعيد الير  التسيميد  علي  عميق 

سي  وعيامود   15ق ير  سي  عين ةيط الير  وامتيداد أ قيي يصيس  15س  وبعيد  15-30

س  باتةا  الأسفل، و ي المعاملية )رت   تر يزت الزييادة الأعظميية علي   30-15مقدار  

سيي  عيين ةييط اليير  وامتييداد غ يي   امييل ق يياع التربيية  0سيي  وعليي  بعييد  30-15عمييق 
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سي   30-15المدروس، و ي المعاملة ) رس،م   ايت يق ة الزيادة الأعظميية علي  عميق 

ط اليير  وامتييداد غ يي   امييل ق يياع التربيية المييدروس، ولكيين سيي  عيين ةيي 30وعليي  بعييد 

المعاملة )رس  ر زت الزيادة الأعظمية بالقر  من ةط الر  حيه  ايت يق ية التر ييز 

س  عن ةط الر  مع امتداد عامود  مقدار   0س  وعل  بعد  15-0الأعظمي عل  عمق 

 معنيو  مسيياويةسي . وقييد  اييت قيمية أقييل  يرق  15سي  ل سيفل وأ قيي يصييس ق ير   30

 .%5عل  مستوى معنوية  2 
 

   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز الأموييوم  ي التربة28جدوي )

 :2006بعد الر  التسميد  الثايي للعام 

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 1443 2407 146 4408(A) 

0 15-30 3424 2455(BI) 0458 2455 

0 30-45 3413 0482 1412 342 

0 45-60 2488 1488 0466 2 

15 0-15 045 0454 0488 1482 

15 15-30 3455(AB) 147 1427 3424 

15 30-45 2405 1408 1467 2472 

15 45-60 1455 0484 0473 1483 

30 0-15 142 1423 1412 141 

30 15-30 1468 2408 1478(HN) 1408 

30 30-45 1416 1476 1431 1473 

30 45-60 1474 2412 0441 0488 

 
 

   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز الأموييوم  ي التربة30جدوي )

 :2007بعد الر  التسميد  الأوي للعام 

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 2456 0482 2406 3455 

0 15-30 2425 2435 1478 3 

0 30-45 1488 3421 1433 3406 

0 45-60 2468 1472 2404 3 

15 0-15 3432 1482 1484 3488 

15 15-30 1487 2437 1481 3476 

15 30-45 2406 1448 1403 2432 

15 45-60 2421 2451 1462 3412 

30 0-15 2401 1487 1426 3407 

30 15-30 1458 2407 2 3454 

30 30-45 1467 2418 1452 2471 

30 45-60 1485 4436 3471 1441 
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   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز الأموييوم  ي التربة31جدوي )

 :2007بعد الر  التسميد  الثايي للعام 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 2438 147 4487 6404 

0 15-30 3465 1483 4447 5426 

0 30-45 342 1482 1451 5408 

0 45-60 2485 2405 2481 4416 

15 0-15 3405 3403 3418 348 

15 15-30 2483 1484 1483 2486 

15 30-45 3447 1401 148 3428 

15 45-60 148 1404 1438 2431 

30 0-15 3432 1471 1488 3405 

30 15-30 1484 1466 1421 2471 

30 30-45 0458 1413 3401 4428 

30 45-60 0448 0448 1433 1485 

 

 

 

مما سبق يتبين أن تب ية التربة بالبلاستي  الزراعي الأسود ساهمت  ي زيادة ايتشار الأموييوم  ي التربية 

لي  تةمييع الأمويييوم  بشيكل وعدم تر ز   يها بشكل يق ي، عل  عكس التربة غير المب ياة التيي يزعيت إ

يق ي.  ما أدى ت بيق الر  تحت الس حي إل  تعميق موقع الزيادة  ي تر يز الأموييوم عما هو عليه  يي 

  مين حييه تيديي 2003واةيرون ) Jiushengمعاملات الر  الس حي، وه ا يتوا ق مع ما توصيل إلييه 

  ي الظروف ال بيعية".حر ية الأموييوم  ي التربة وتر زها بالقر  من النقاطات "

 

 

 تأثير المعاملات المختلفة في موقع الزيادة الأعظمية في تركيز النترات في التربة: -3-ً

تر زت الزيادة الأعظمية  ي تر يز النترات بشكل  2006بعد الر  التسميد  الأوي لعام  -

سي  عين ةيط الير ،  15سي  وعلي  بعيد  60-45يق ي  ي المعاملية )رت،م  علي  عميق 

سي  عين ةيط الير ،  يي حيين  30س  وعل  بعد  45-30المعاملة )رت  عل  عمق  و ي

س  عين ةيط الير  ميع  30س  وعل  بعد  30-15 ايت  ي المعاملة )رس،م  عل  عمق 

س ، و تر زت  ي المعاملة )رس   15س  ول سفل بمسا ة  15ايتشار أل  الداةل لمسا ة 

سي   30ميع ايتشيار أ قيي مقيدار   س  عن ةط الر  30س  وعل  بعد  45-30عل  عمق 

سيي  ل عليي  ول سييفل. حيييه قيميية أقييل  ييرق معنييو   15إليي  الييداةل وعييامود  بمقييدار 

 .%5عل  مستوى معنوية  0468تساو  
 

  تر زت الزيادة 33و ما هو مبين  ي الةدوي ) 2006وبعد الر  التسميد  الثايي للعام  -

سي  وعلي   45-30ة )رت،م  علي  عميق الأعظمية  ي تر يز النترات بالتربة  ي المعامل

س   15س  باتةا  الخار  وعامودياً  30س  عن ةط الر ، مع ايتشار أ قي مقدار   0بعد 

سي   30سي  وعلي  بعيد  30-15باتةا  الأسفل، بينما  ايت  ي المعاملة )رت  عل  عميق 

زة سي ، و اييت  يي المعاملية )رس،م  متر ي 15عن ةط الر  ميع امتيداد ل سيفل مقيدار  

سيي  باتةييا  الييداةل وامتييداد عييامود   30سيي  مييع امتييداد أ قييي مقييدرا   15-0عليي  عمييق 
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-15س  باتةا  الأسفل،  أما  يي المعاملية )رس   تر يزت الزييادة علي  عميق  15مقدار  

سي . و اييت  30س  عن ةط الر  مع امتداد باتةا  الأسفل مقدار   15س  وعل  بعد  30

 .%5عل  مستوى معنوية  0476قيمة أقل  رق معنو  تساو  
 

   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز النترات  ي التربة32جدوي )

 :2006بعد الر  التسميد  الأوي للعام 

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 0428 1407 0422 0483 

0 15-30 0483 0488 1444 0481 

0 30-45 0474 0455 1455 2401 

0 45-60 0445 0414 146 1427 

15 0-15 0452 0484 2408 1481 

15 15-30 2426 0451 1432 1411 

15 30-45 0488 0477 1454 0462 

15 45-60 2475(A) 0488 1412 1482 

30 0-15 0447 0424 0463 1424 

30 15-30 1423 1458 2422(AE) 0472 

30 30-45 0477 2431(AC) 0444 2452(AB) 

30 45-60 0471 1427 146 2413 

 
 

 قييد تر ييزت الزيييادة الأعظمييية بييالنترات عليي   2007و بعييد اليير  التسييميد  الأوي لعييام  -

سي  عين ةيط الير ، ميع امتيداد ايمل  اميل ق ياع التربية  15س  وعلي  بعيد  0415عمق 

ن ةيط الير   يي سي  عي 30سي  وعلي  بعيد  60-45المدروس،  ي حين  ايت عل  عمق 

 60-45س  ، بينما  اييت علي  عميق  15المعاملة )رت  مع ايتشار باتةا  الداةل لمسا ة 

سيي  عيين ةييط اليير  مييع وجييود من قيية أةييرى  30سيي   ييي المعامليية )رس،م  وعليي  بعييد 

س  عن ةط الر ، و يي  15 – 0س  وعل  بعد  30-0بالقر  من ةط الر  وعل  عمق 

سي   15-0ادة الأعظميية  يي تر ييز النتيرات علي  عميق المعاملة )رس   ايت يق ية الزيي

س  عن ةط الر  مع ايتشار يب يي غالبيية المق يع الميدروس. وهي ا مبيين  15وعل  بعد 

 .%5عل  مستوى معنوية  2  حيه قيمة أقل  رق معنو  تساو  34 ي الةدوي )
 

 

مليية )رت،م   قييد بينييت النتييائج أيييه  ييي المعا 2007و بعييد اليير  التسييميد  الثييايي للعييام  -

س  عن ةط الير  ميع  0س  وعل  بعد  60-45تر زت الزيادة الأعظمية  يها عل  عمق 

سي   45-30ايتشار عل   امل ق اع التربة تقريباً، و  ايت  ي المعاملة )رت  عل  عمق 

س  عن ةط الر  مع ايتشار غ   معظ  ق اع التربة المدروس،  ي حين  15وعل  بعد 

م  مقسيومة إلي  قسيمين، الأوي بيالقر  مين سي ح التربية وعلي   ايت  ي المعاملة )رس،

-45س  عن ةط الر  وعل  عمق  15س  عن ةط الر ، والثايي عل  بعد  30-15بعد 

سي  وعلي   15-0س ، وبالنسبة للمعاملة )رس   كاييت الزييادة الأعظميية علي  عميق  60

سي  وعلي   45س  عن ةط الر  مع ايتشار واضح من س ح التربة وحت  عميق  15بعد 

  حييه قيمية أقيل  يرق 35س  عين ةيط الير . وهيا ميا يبينيه الةيدوي ) 30إل   0بعد من 

 %5عل  مستوى معنوية  2436معنو  تساو  
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   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي زيادة النترات 33جدوي )

 2006بعد التسميد ر  الثايي 

 

 العمق، س  البعد ، س 
 تالمعاملا

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 0451 143 2411 0438 

0 15-30 0472 1426 1482 1436 

0 30-45 1475(BF) 0473 1431 0462 

0 45-60 0447 2408 2413 0457 

15 0-15 0474 2448(AB) 2444 1483 

15 15-30 0458 1485 1482 248(A) 

15 30-45 0411 0463 1488 0466 

15 45-60 142 045 0468 2405 

30 0-15 0451 0424 2477(A) 0474 

30 15-30 0442 1427 0413 0434 

30 30-45 1423 0487 1484 145 

30 45-60 0478 0421 0422 1482 
 

 
   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز النترات  ي التربة34جدوي )

 :2007بعد الر  التسميد  الأوي للعام 

 

 العمق، س  لبعد ، س ا
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 2426 0482 2406 3455 

0 15-30 2425 2435 1478 3 

0 30-45 1488 3421 1433 3406 

0 45-60 2468 1472 2404 3 

15 0-15 3432 1482 1484 3488 

15 15-30 1487 2437 1481 3476 

15 30-45 2406 1448 1403 2432 

15 45-60 2421 2451 1462 3412 

30 0-15 2401 1487 1426 3407 

30 15-30 1458 2407 2 3454 

30 30-45 1467 2418 1452 2471 

30 45-60 1485 4436 3471 1441 

 

 

مما سبق يتبين أن زيادة  تر يز النترات  ي التربة بعد الريات التسميدية  ان أ ثر ايتشاراً من ما هيو علييه 

يوم، وتر ز ه ا الايتشار عند أطراف جبهية الترطييب الأعظميي للمياء بعيد الير  التسيميد  بالنسبة ل موي

سيواء  ييي الير  تحييت السيي حي أو  يي اليير  السي حي حيييه  ايييت الزييادات تب ييي غالبيية مق ييع التربيية 

 المدروس.
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 التربة   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز النترات  ي35جدوي رق  )

 :2007بعد الر  التسميد  الثايي للعام 

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 4468 3408 3404 3433 

0 15-30 3487 1457 4422 3456 

0 30-45 4488 2425 3407 3421 

0 45-60 6404 147 1413 2414 

15 0-15 4447 1481 3402 5412 

15 15-30 4488 3487 3424 3458 

15 30-45 2467 4401 4438 3413 

15 45-60 3478 2445 4481 2418 

30 0-15 4405 2473 6428 3481 

30 15-30 4424 2471 3478 2478 

30 30-45 4466 0485 2482 2484 

30 45-60 4461 2425 1465 1423 

 

ي تركيز الآزوت المعادني ) نتارات + تأثير المعاملات المختلفة في موقع الزيادة الأعظمية ف -3-ً -7-4

 أمونيوم  في التربة:

أدت المعامليية )رت،م  إليي  تر يييز الزيييادة  ييي تر يييز الآزوت  2006بعييد اليير  التسييميد  الأوي للعييام  -

س  ن ةط الر ، مع ايتشيار أ قيي يصيس ق ير   0س  وعل  بعد  60-45المعديي  ي التربة عل  عمق 

س  باتةا  الأعل ، بينما تواجدت الزيادة الأعظمية  ي المعاملة  30س  وعامود  وصل إل  مسا ة  30

سي  عين ةيط الير  ، و يي المعاملية )رس،م  تر يزت  30س  وعلي  مسيا ة  45-30)رت  عل  عمق 

س  عن ةط الر  مع امتداد أ قي باتةا  اليداةل  30س  وعل  بعد  60-45الزيادة الأعظمية عل  عمق 

س  عين  0س  وعل  بعد  15-0س  مع وجود من قة ثايية عل  عمق  15 س  ول عل  بمقدار 30لما ة 

س  عين ةيط  30س  وعل  بعد  60-45ةط الر ، أما المعاملة )رس   تر زت  يها الزيادة عل  عمق 

س . ويظهر الةدوي  15س  وعامود  باتةا  الأعل  بمقدار  30الر  وامتدا أ قي باتةا  الداةل لمسا ة 

المختلفة من الآزوت المعديي بحسب المعاملات، مع العل  أن قيمة أقل  رق معنو     ترا يز النقاط36)

 .%5عل  مستوى معنوية  1445تساو  

 

 ي المعاملة )رت،م  علي   2006وتر زت الزيادة  ي الأزوت المعديي بعد الر  التسميد  الثايي للعام  -

س  وأيتشيار  15صس ق ر  يساو  س  عن ةط الر ، مع ايتشار أ ق ي 0س  وعل  بعد  45-30عمق 

سي   30-0س ، و ي المعاملة )رت  تر زت الزييادة علي  عميق  15عامود إل  الأعل  والأسفل بمقدار 

سي   60-45س  عن ةط الر ، مع وجود يق ية مفيردة ذات تر ييز مرتفيع علي  عميق  30-0وعل بعد 

سي  وعلي   45-0علي  عميق س  عن ةط الر ، و ي المعاملية )رس،م   تر يزت الزييادة  0وعل  بعد 

سي  وعلي  بعيد  30-15س  عن ةط الر . و ي المعاملة )رس  تر زت الزييادة علي  عميق  30-0بعد 

سي  عين ةيط الير .  0سي  وعلي  بعيد  30-0س  عن ةط الر  مع وجدود من قة ثايية علي  عميق  30

لات، وقيمية أقيل ترا ييز النقياط المختلفية مين الآزوت المعيديي بحسيب المعيام  37ويظهر  ي الةدوي )

 .%5عل  مستوى معنوية  1432 رق معنو  تساو  
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   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز الآزوت المعديي36جدوي )

 :2006بعد الر  التسميد  الأوي للعام  )يترات + أموييوم   ي التربة

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 148 3458 0484 2436 

0 15-30 2483 2473 243 1486 

0 30-45 1487 3403 3444 4413 

0 45-60 3428(CI) 1474 1482 4405 

15 0-15 0468 1412 3412 3457 

15 15-30 3408 243 3454 346 

15 30-45 1425 1483 1484 3455 

15 45-60 3 2475 3412 3471 

30 0-15 1451 3452 1486 3443 

30 15-30 2442 2436 3483 2456 

30 30-45 2458 5483(A) 2466 4423 

30 45-60 3408 2484 4431(BD) 5427(AB) 

 

 

 تر زت زيادة الآزوت المعديي  ي المعاملة )رت،م  عل  عمق  2007وبعد الر  التسميد  الأوي لعام  -

امود  غ   غالبية المق يع الميدروس، س  عن ةط الر ، مع ايتشار أ قي وع 15س  وعل  بعد  30-45

سي  وايتشيار أ قيي  30سي  وعلي  بعيد  45-30و ي المعاملة )رت   ايت الزيادة الأعظمية علي  عميق 

سي ، و يي المعاملية )رس،م   كاييت الزييادة  15س  ول عل  والأسفل بمقيدار  30باتةا  الداةل مقدار  

ار غ   غالية مق ع التربة المدروس، و يي س  مع ايتش 30س  وعل  بعد  15-0الأعظمية عل  عمق 

سيي  عيين ةييط اليير . ويبييين  15-0سيي  وعليي  بعييد  30-0المعامليية )رس   تر ييزت الزيييادة عليي  عمييق 

  قييي  الزيييادات  ييي تر يييز الآزوت المعييديي حسييب النقيياط والمعيياملات لمييا بعييد اليير  38الةييدوي )

 .%5ستوى معنوية عل  م 2461ويمة أقل  رق معنو   ايت  2007التسميد  الأوي 

 

غ يي  ايتشيار الأزوت المعيديي معظيي  المق يع الميدروس  ييي  2007وبعيد الير  التسييميد  الثيايي للعيام  -

 0س  وعلي  بعيد  60-45المعاملة )رت،م  عل  الرغ  من  ون القيمة الأعل  للزيادة  ايت عل  عمق 

بية  يي المعاملية )رت ،  يي س  عن ةط الر ، و  ل  غ ت الزيادة بالآزوت المعديي معظ  ق اع التر

سي  وعلي  بعيد  30—0حين تر زت الزيادة  ي المعاملة )رس،م  بالقر  من س ح التربة علي  عميق 

س  عن ةط الر  مع وجود ايتشار باتحا  الأسفل وصل إل  عمق التربية أحياينياً، و يي المعاملية  0-30

س  ويبيين الةيدوي  15-0 س  وعل  مسا ة 45-0)رس  تر زت الزيادة تحت ة وط الر  عل  عمق 

  قي  الزيادت  ي تر يز الآزوت المعيديي  يي التربية بحسيب النقياط والمعياملات، وقيمية أقيل  يرق 38)

 .%5عل  مستوى معنوية  3421معنو  تساو  

 

مما سبق يتبيين أن معياملات الير  تحيت السي حي ومعياملات التب يية سياهمت  يي زييادة مسيا ة ايتشيار 

ات + أموييوم   ي التربة بشكل عام مقارية ميع معاملية الير  السي حي بيلا تب يية الآزوت المعديي ) يتر

التي ساهمت  ي التقليل من ايتشار الآزوت المعديي  ي التربة وه ا قيد يكيون عائيداً إلي  أن  مييات المييا  

ق يياع المايا ة للتربيية محسييوبة أساسيياً عليي  الاحتيييا  المييائي لهي   المعامليية وبالتييالي حر يية الميياء ضييمن 

 التربة ستكون أقل ما يمكن ومعها حر ة ال ائبات ومنها الازوت.
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   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز الآزوت المعديي37جدوي )

 :2006بعد الر  التسميد  الثايي للعام  )يترات + أموييوم   ي التربة

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م تر رت، م

0 0-15 1483 3473 3471 4446 

0 15-30 3486 3481 2451 3481 

0 30-45 4488(AB) 1455 2443 3482 

0 45-60 3445 3488(BE) 2478 2456 

15 0-15 1424 2478 3433 3475 

15 15-30 441 3454 3408 6404(A) 

15 30-45 2416 1471 3455 3438 

15 45-60 2474 1434 1441 3488 

30 0-15 1471 1447 (BE)3488 1483 

30 15-30 2413 3436 1482 1442 

30 30-45 2438 3473 3415 3423 

30 45-60 2452 2434 0463 2481 
 

   

 
   ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز الآزوت المعديي38جدوي )

 :2007الأوي للعام  بعد الر  التسميد  )يترات + أموييوم   ي التربة

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 4488 3484 7471(AD) 7458 

0 15-30 545 7424 6442 845 

0 30-45 5481 6433 6448 6461 

0 45-60 5404 543 5481 5468 

15 0-15 547 4488 7447 8482 

15 15-30 5457 6476 7427 8482(A) 

15 30-45 6464(BI) 4476 5445 6437 

15 45-60 5481 6478 5483 7408 

30 0-15 4488 5482 546 7484 

30 15-30 544 6478 7448 7467 

30 30-45 5487 7448(AI) 5406 6457 

30 45-60 4428 7407 7416 4428 
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 زوت المعديي  ت ثير المعاملات المختلفة  ي موقع الزيادة الأعظمية  ي تر يز الآ38جدوي )

 :2007بعد الر  التسميد  الثايي للعام  )يترات + أموييوم   ي التربة

 

 العمق، س  البعد ، س 
 المعاملات

 رس رس،م رت رت، م

0 0-15 7407 4485 8 8437 

0 15-30 7463 345 847(AE) 8482 

0 30-45 841 4418 4457 8434 

0 45-60 8423(AC) 3475 3483 643 

15 0-15 7452 4485 642 8483(A) 

15 15-30 6472 548(DR) 5407 6445 

15 30-45 6414 5401 6428 6443 

15 45-60 5458 3448 6418 4448 

30 0-15 7438 4443 8418 6486 

30 15-30 6418 4437 4488 5448 

30 30-45 5424 2408 5484 7423 

30 45-60 5408 2474 3404 3407 

 

 

 ختلفة في النواحي الزراعية والنباتية والأنتاجية:أثر المعاملات الم  -ً

 

 أثر المعاملات المختلفة في نسبة نجاح التشتيل والأعشاب اليريبة النامية:  -1-ً

 

تفوقييت المعاملتييان )رس،م  و)رس  معنوييياً عليي  المعيياملتين )رت،م  و )رت   ييي يسييب يةيياح التشييتيل 

، وقيميية أقييل  ييرق معنييو  تسيياو  77486، 72487، 81411، 84486بمتوسيي ات قييدرها عليي  التييوالي 

 ، ومنييه يتبييين أن  معيياملات اليير  40. ، مييا هييو مبييين  ييي الةييدوي )%5عليي  مسييتوى معنوييية  5414

الس حي بشكل عام تفوقت عل  مثيلاتها  ي معاملات الر  تحت الس حي،  ي حين ل  يكن ت ثير التب يية 

السبب  ي ذل  إل  ايخفاض رطوبة التربة  يي معياملات واضحاً عل  يسبة يةاح التشتيل. ويمكن أن يعود 

الر  تحت الس حي  ي ال بقة الس حية التي تشكل من قة الزراعة الأمر ال   أدى إل  ميوت يسيب أ بير 

 من الشتوي بعد الزراعة. 
 

  : 2  يسبة يةاح التشتيل ) %   والأعشا  البريبة ) يبات / م 40جدوي ) 

 

 المعاملة
يسبة يةاح 

 يل %التشت

 الأعشا 

 2يبات/ م

 B 44433 C  72487 ر ت، م

 B 1222  B  77.87 ر ت

 A 144433 C  94.86 ر س، م

 A  1788467  A 91.11 ر س

LSD at alpha 0.05 5414 307423 
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أما  يما يتعلق بنمو الأعشا  البريبة  قد تفوقت المعاملة )رس  عل   ل المعاملات معنوياً من حيه  ثا ة 

 1222، تلتها المعاملة )رت  بمتوسيط قيدر  2يبات/ م 1788467  البريبة النامية وبمتوسط قدر  الأعشا

  وبيي ل  يييرى أن 40، وتفوقييت معنوييياُ عليي  المعيياملتين البيياقيتين  مييا هييو مبييين  ييي الةييدوي )2يبييات/ م

    و Lamontمعاملات التب ية قللت وبشكل معنو  مين عيدد الأعشيا  وهي ا يتوا يق ميع ميا ذ ير سيابقاً لي  

Marr (1880.عن  وائد التب ية بالبلاستي  الزراعي    

 

و نسبة المادة الصلبة في 200ًو 200ًأثر المعاملات المختلفة في الإنتاجية في العاميا  -2-ً

 الثمار:
 

و  56453تفييوق إيتييا  معيياملتي اليير  التحييت سيي حي )رت،م  و) رت  بمتوسييط قييدر   2006 ييي العييام 

  التوالي معنوياً عل  إيتا  معاملتي الر  السي حي بيالتنقيط ) رس،م  و )رس  التيي طن/ ه  عل 57474

 ،   يي حيين لي  41طن/ ه  عل  التوالي  ما هو مبين  ي الةدوي ) 50461و  47456تميزتا بالمتوس ين 

،  %5علي  مسيتوى معنويية  5413تظهر التب ية أثراً عل  اليتا ، حييه قيمية أقيل  يرق معنيو  تسياو  

ه ا قد يكون عائيداً إلي   يون الير  التحيت سي حي قيدم المياء والسيماد إلي  المن قية الأقير  مين الةي ور و

 النش ة وبالتالي توجه النبات لتكوين مةموع ةار  وثمار بدلاً من بناء مةموع ج ر   بير. 

طن/هي   65463 قد تفوق إيتا  المعاملة ر  س حي بالتنقيط بلا تب ية بمتوسط قدر   2007أما  ي العام 

 48404و  52414معنوييياً عليي  بيياقي المعيياملات تلتهييا المعاملتييان ) رس،م  و ) رت  بمتوسيي ات قييدرها 

طن/هي ، حييه  3243طن/ه  عل  التوالي، وحلت المعاملة ) رت،م   يي المرتبية الأةييرة وبمتوسيط قيدر  

ئداً إلي  ارتفياع درجيات ، وقد يكون ذل  عا %5عل  مستوى معنوية  5464قيمة أقل  رق معنو  تساو  

 م،  42ْبشكل ملحوظ ووصلت إل   2007/ 3/8 -22/8 ي الفترة الواقعة بين  2007الحرارة  ي صيس 

ممييا أدى إليي  حييروق بالبيية  ييي المةمييوع الخايير  لنباتييات البنييدورة وبخاصيية  ييي معامليية اليير  التحييت 

 س حي بوجود التب ية.
 

 ويسبة المادة الةا ة  ي الثمار: 2007 -2006  ليتاجية   ي العامين  41جدوي )
 

 المعاملة
 متوسط اليتاجية

 طن/ ه  2006 

متوسط اليتاجية  

 طن/ ه  2007

متوسط يسبة المادة 

 الصلبة  ي الثمار %

 A  3243  C 3460 A  56453 ر ت، م

 A 48404  B 3488 A   57474 ر ت

 B 52414  B 3481 A  47456 ر س، م

 B 65463  A 4427 A  50461 ر س

LSD at alpha 0.05 5413 5464 04867 

 

ين بق ت ثير المعاملات عل  اليتا  مع ت ثيرها عل   عالية ميا  الر  من حيه تفوق معاملات الر  تحت 

، وتفوق معاملة الر  الس حي بلا تب ية 2006الس حي المعنو  عل  معاملات الر  الس حي  ي العام 

  2007للعام 

ثير المعيياملات المختلفيية عليي  يسييبة المييادة الةا يية  ييي الثمييار،  يينلاح  عييدم وجييود  ييروق أمييا ميين حيييه تيي 

 معنوية عل  الرغ  من التفوق الظاهر   ي يسبة المادة الةا ة  ي المعاملة ر  س حي بالتنقيط بلا تب ية.
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 الخلاصة:

 

المحتيييوى  يييي تفوقييياً معنويييياً  التب يييية بالبلاسيييتي  الزراعيييي الأسيييودأظهيييرت معييياملات  -

بييلا التب ييية و يي ل  معيياملات اليير  تحييت السيي حي قبييل اليير  عليي  معيياملات  الرطييوبي

وهيي ا ييياتج عيين ايخفيياض معييدلات التبخيير ميين سيي ح  مقارييية بمعيياملات اليير  السيي حي

 .التربة

أدت معيياملات اليير  تحييت السيي حي إليي  تر ييز الزيييادات الأعظمييية  ييي رطوبيية التربيية  -

سي  عين ةيط  15-0سي  وعلي  بعيد مين  60-30عميق  الحةمية بعد الر  التسميد  عل 

الر   ي حين أن معياملات الير  السي حي ر يزت الزييادة الأعظميية  يي رطوبية التربية 

 س . 15- 0س  وعل  بعد  15-0الحةمية بعد الر  التسميد  عل  عمق 

أدت التب ية بالبلاستي  الزراعي الأسيود إلي  قلية ايتشيار الزييادة  يي الرطوبية وتر زهيا  -

كل يق ي بينما أدت معاملات بلا التب ية أدى إل  زيادة ايتشار الرطوبة وعدم تر زها بش

 بشكل يق ي.

أدى ت بيق الر  تحت الس حي إلي  تعمييق موقيع الزييادة  يي تر ييز الأمويييوم عميا هيو  -

س  تقريباً يظراً لتديي حر يية الأمويييوم  25-20عليه  ي معاملات الر  الس حي بمقدار

 ر زها بالقر  من النقاطات " ي الظروف ال بيعية". ي التربة وت

ساهمت تب ية التربة بالبلاستي  الزراعي الأسود  ي زيادة ايتشار الأمويييوم  يي التربية   -

وعدم تر ز   يها بشيكل يق يي علي  عكيس التربية غيير المب ياة التيي يزعيت إلي  تةمييع 

 الأموييوم  بشكل يق ي.

بعد الريات التسميدية  ان أ ثر ايتشاراً مين ميا هيو علييه زيادة  تر يز النترات  ي التربة   -

بالنسبة ل موييوم، وتر ز ه ا الايتشار عند أطراف جبهية الترطييب الأعظميي للمياء بعيد 

الر  التسميد  سواء  ي الر  تحت الس حي أو  ي الر  الس حي حيه  ايت الزييادات 

 تب ي غالبية ق اع التربة المدروس.

ومعياملات الير  تحيت السي حي إلي   بالبلاستي  الزراعي الأسودية أدت معاملات التب  -

 قييد أ بيير للميياء والآزوت المايياف للتربيية حيييه أن  مييية الميياء الماييا ة محسييوبة عليي  

أساس ر  س حي وبلا تب ية،  ي حين يؤد  الر  تحيت السي حي والتب يية إلي  تقلييل 

زييد مين التييار الميائي الباسيل  يي يقلل التبخر يتح وبالتالي يالتبخر من س ح التربة وه ا 

 التربة.

أدت الضييا ات المائييية الأ بيير  ييي غالبييية القييراءات إليي  زيييادات أقييل يسييبياً  ييي الرطوبيية  -

 يي التربية وهي ا قيد يكيون  يالحةمية للتربة وتر يز الآزوت بشيكليه النتراتيي والأمويييا 

 ميات أ بر من الماء  عائداً إل  زيادة تسر  الآزوت ةار  المق ع المدروس بفعل راح

 ةار  مق ع الدراسة.

أدى ت بيييق اليير  تحييت السيي حي إليي  ايخفيياض معنييو   ييي يسييبة يةيياح التشييتيل مقارييية  -

 بالر  الس حي  ي حين ل  تؤثر التب ية بالبلاستي  الزراعي الأسود بشكل معنو   يها

 ساهمت التب ية بشكل  عاي  ي الحد من يمو الأعشا  البريبة. -
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 مقترحات:ال 

 

 .التسميد  بين المزارعين الر  العمل عل  يشر  كر •

تشييةيع اسييتخدام التب ييية بشييكل عييام  ويهييا تقلييل ميين اسييتهلاك الميياء والسييماد دون أن تقلييل ميين   •

المييردود ميين واحييدة المسيياحة  مييا تسيياه   ييي السييي رة عليي  ايتشييار النباتييات البريبيية والآ ييات 

 الزراعية.

 ت التب ية وت ثيرها  ي ةوا  التربة المائية والخصوبية والحرارية.تر يز الأبحاث حوي يوعيا  •

إن اليير  تحييت السيي حي يقلييل أيايياً الاسييتهلاك المييائي والسييماد ، ما يقلييل ميين أع يياي وصييياية  •

 ابكات الر  وبالتالي يمكن أن يزيد من مردود العملية الزراعية،

سي حي لكيل ييوع يبياتي علي  حيدة بميا تر يز البحوث الزراعية باتةا  تحديد أعماق الر  تحت ال •

 يتناسب مع مةموعه الة ر  واحتاجاته المائية.

 ي الزراعات المبكرة لميا ليه مين قيدرة علي    بالبلاستي  الزراعي الأسود استخدام التب يةيفال  •

 قيد عند الزراعة الصيفية والربيعيية المتي ةرةر ع درجة حرارة التربة والتبكير  ي الزراعة ولكن 

ل ا يةب استخدامه بحي ر  يي تلي   ن ضرر النباتات المزروعة عند ارتفاع درجات الحرارةزيد مي

 المواس  أو استخدام يوعيات أةرى من الأغ ية التي لا تر ع درجة حرارة التربة.
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2222درجات الحرارة العظمى للموسم  1ملحق رقم   

 الشهر   

   اليوم
 أيلول آب تموز 

تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

1 35 30 34 35 19 23 

2 36 31 30 28 19 20 

3 29 35 31 26 15 20 

4 28.4 36 32 26 19 19 

5 30 33 31 25 17 20 

6 28.4 34 31 34 16 21 

7 29 31 33 33 16 19 

8 29 30 38 34 17 18 

9 31 31 39 32 17 19 

10 32.4 33 33 32 17 22 

11 32 34 30 31 16 17 

12 31.5 30 33 28 15 16.5 

13 29 30 32 28 13 19 

14 30 31 30 30 18 14 

15 30 30 31 29 19 12 

16 29 36 33 30 20 13 

17 31 36 39 32 22 16 

18 31 34 36 32 22 19 

19 32 34 35 26.8 21  

20 28 34 35 27.5 18  

21 30 36 34 20 22  

22 31 34 35 24 23  

23 33 34 36 23.5 22  

24 33 33 35 24.4 20  

25 32 30 32 25 23  

26 33 36 32 20 20  

27 30 34 26 20 22  

28 30 34 30 10 22  

29 33 33 34 20 21  

30 30 30 34 20 21  

31 31 36  18   
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 2227درجات الحرارة العظمى للموسم  (2)ملحق 

 الشهر   

 أيلوي ا  تموز حزيران    اليوم
تشرين 

 الأوي

تشرين 

 الثايي

ايون  

 الأوي

1 25.5 34 37.5 38.4 37 29.8 24.2 

2 25.5 35 36 42.5 39 29.9 16 

3 29 31 36 38.7 37.9 27.4 15.2 

4 28.8 31 36.8 38.9 33.9 29 18 

5 32.4 31 38 35.6 30 29.9 23 

6 34.5 32 36.2 35.4 29.5 32 17.6 

7 24.5 34 36 33.9 32.6 25.8 12.1 

8 23.5 35 35.5 35.3 36.7 23 14.7 

9 25.5 33 35.6 32.2 36.6 22.5 17.6 

10 34 40 34.3 36.6 35 23.8 18.5 

11 27 38 34.5 36.1 31.7 22.4 19.7 

12 26 38 36.7 34.9 35 23.6 22.3 

13 30.4 35 37.2 35.2 37 22.5 21 

14 31.5 34 36.5 34.3 30.3 24.7 16.1 

15 30.5 33 37.7 36.4 29.8 26.8 18.8 

16 27.5 36 40.6 37 30.2 27.7 17.1 

17 27 34 37.4 32.9 30.6 28 16.1 

18 27 36 34.3 34 32 26.5 16 

19 28.6 39 36.1 38 31.5 25 14.3 

20 30.6 39 35.7 33.5 32 19.1 13.5 

21 32 40 36 34.6 32.2 14 10.8 

22 33 39 38.1 32 33.4 15.9 13.3 

23 35 36 40.1 28.6 36.6 22.2 15.9 

24 42 44 41.5 29.2 35.8 22.8 16 

25 41 39 39.8 31.1 32.6 19.3 15.1 

26 39 43 40.7 35.8 31.7 20  

27 38 44 37.7 38.1 28.1 22  

28 40 44 37.5 38.2 26.1 21.6  

29 40 45 39.2 34.1 27.4 22  

30 36 47 40.9 36 26.9 22  

31  39.8 38.4  27.9   

 


