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 بسم الله الرحمن الرحيم                 هداء:الإ

)اطلبوا لعلم حين قال )ص(: إلى من خلقت البشرية لأجله وحثنا على ا   

 .العلم من المهد إلى اللحد(

فلسطين المحتلة لرائحة البرتقال لمن أصبحت حلما  يغويني بدل من وطن  إلى

 .يأويني

مان وضمني حضنك دون أن أكون أبنا  لك الألسوريتي لمن شعرت فيك ب 

 وكنت أحن عليي من بلدي. 

القليل  جاهدا  ليحقق ولو لكل من عانى وتألم مثلي ومر بأقصى الظروف م

 لرفع راية الأمة العربية.

 .لصديقاتي الغوالي اللواتي شاركتموني كل لحظات العمل

 لأصدقائي وزملائي من ساندتموني بدعمكم وتأييدكم.

  .أقاربي جيراني أحبتيلأهلي و 

من باعدت بيننا الحياة ومشاقها ولكن مكانهم في قلبي لم  أخوتي واخواتي يا

 .ولن يتغير

  .اللواتي أعتز بهم وبوجودهم إلى جانبي أسرتي شمعاتي الثلاث

 .زوجي الغالي مهما قلت لا أجزيك ما تستحق

 .ليكم جميعا  أهدي عملي المتواضعإ
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وعمل دؤوب تكللت بإنجاز هذه الاطروحة أتوجه بجزيل رحلة بحث : الشكر 

سعيد  الشكر وعميق الامتنان إلى أستاذي القدير الأستاذ الدكتور محمد

الشاطر لإشرافه ورعايته وكل ما قدمه من توجيه ودعم واهتمام بأدق التفاصيل 

ور محمد منهل الزعبي المشرف المشارك الذي  وكان نعم القدوة والمثل، والدكت 

عون لي، كما أتوجه بالشكر إلى من تشرفت بدعمهم وتوجيههم لي  ن خيركا

حمود أبو غرة والدكتور حسان الأستاذ الدكتور نجم الدين الشرابي والدكتور م

سندا  لي في  وابعلمهم ووقتهم وكان  على   والم يبخل ذيندرغام أساتذتي الأعزاء ال

ساتذة الأعزاء في قسم كما أتقدم بالشكر إلى جميع الأ ،كل خطوة قمت بها

أكرم البلخي كما لا أنسى .علوم التربة وأخص بالذكر رئيس قسم علوم التربة د

العلمية الزراعية  لمي المديرة العامة للهيئة العامة للبحوثراعية البحث الع

 ل ــوالشكر الكبير ل، ماجدة مفلح لدعمها الكبير للدراسات والأبحاث العلمية.د

أمينة ابراهيم من كلية العلوم د. غسان أبو شامة ود. و  قره بيت فرانسواه د.

أغنت البحث  جامعة دمشق على ملاحظاتهم القيمة و إرشاداتهم العلمية التي

مخبر الأراضي في الهيئة لكافة العاملين في و  ،وأوصلتني لإتمام هذه الرسالة

وتسهيلات لإتمام لما قدموه من مساعدات ، العامة للبحوث العلمية الزراعية

 الأمراض النباتية ومخابر المكافحة الحيوية ولكافة العامين بمخبر ،هذا البحث

 العمل في مخابرهم  ي شرفلمنح  جامعة دمشق  -كلية الزراعة-
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 ماء الجفت( في الخصائص-تأثير الملوثات العضوية )نفط 

 يا  ية معالجتهما حيو والإنتاجية للتربة وإمكانوالخصوبية الحيوية 

 :الملخص

  الهيدروكربونية  كالمركبات  البشري، النشاط  عن الناتجة العضوية الملوثات  تأثير درس

  للتربة  الحيوي  النشاط  في الجفت، ماء  في الفينولية والمركبات  الخام النفط في الموجودة

 .لها الحيوية المعالجة إلى إضافة وخصوبتها،

  بالنفط  صناعيا   ملوثة تربة على حوت  أصص  في تجربة نفذت  ، بالنفط المتعلقة الدراسة في

 الدقيقة  الأحياء وعدد  الخصوبية التربة خصائص  بعض  في الملوث  هذا تأثير لدراسة الخام،

-50-75-100) بتراكيز الخام بالنفط التربة لوث ت . وإنتاجيته القمح  نبات  ونمو التربة، في

  في  معنوية زيادة وجود  النتائج بين ت . حالقم  بمحصول وزرعت  ،(تربة كغ /نفط غ25-0

  من  محتواها انخفض  حين في. التربة في الكلي والآزوت  العضوية والمادة التربة ملوحة

 إلى  المضاف الخام النفط معدل بزيادة معنويا ، المتاحين، والبوتاسيوم الفسفور عنصري 

  زيادة  مع القمح محصول اجيةنتوإ والفطور للبكتريا الحيوي  التعداد  معنويا   انخفض  كما. التربة

 وبشكل  مسبقا   ملوثة ترب  من وبكتيرية فطرية عزلات  عز ل جرى . التربة في النفط مستوى 

 في  النفطي التلوث  معالجة على القادرة العزلات  على التعرف بهــدف الخام بالنفط طبيعي

  وأيضا   انفرادية بصورة الخـام النفط تحليل  على العزلات  هذه قدرة اختبرت . الزراعية الترب 

 تماثلت . بكتيرية  عزلات  وتسع فطرية، عزلات  تسع عزل جرى . المختلفة العزلات  بين بالتآزر

  بالنفط  الكربون، عن فيه استعيض  حيث  مغذي، وسط في البقاء على بقدرتها كافة العزلات 

  حيث  متفاوتة، بنسب  المركبات  هذه تحليل  على  العزلات  قدرة اختلفت . وحيد  كمصدر الخام
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 Penicillium: التالية للأجناس تنتمي التي مجتمعة ، أو منفردة   الفطرية، العزلات  تفوقت 

sp, Aspergillius neger Cladosprium sp،  الأجناس  إلى تنتمي  البكتيرية  والعزلات  

  باقي  على Bacillus sp  و  Pseudomonas spو  Micrococcus sp التالية

  في  تغير إظهار وفي هاس، بوشنل بيئة  في أكبر لوني تغير احداث  على بقدرتها العزلات،

  تأثير  ولمعرفة ،الغازي  الكروموغرافيا جهاز باستخدام  الخام، النفط في الموجودة المواد  تركيب 

  كبيرة  بمعدلات  الملوثة الترب  في النفطي التلوث  مستوى  خفض  في السابقة الفعالة العزلات 

 أدت . كغ/ غ100 بمعدل التربة إلى النفط أضيف حيث  أصص، تجربة تنفيذ  تم النفط، من

  المتاحين  والبوتاسيوم الفسفور من التربة محتوى  في معنوية زيادة إلى للتربة الحيوية المعالجة

 معاملة  تفوقت . القمح نبات  إنتاجية من  حسنت  كما والبكتيريا، للفطور الحيوي  التعداد  وفي

  معالجة  بدون  الملوثة التربة على ـ،(ـه/ طن) 5.8 الأبقار، مخلفات +  أزوت + الفطري  الملقح

 (.هـ/طن 0.432)

  إضافة  تأثير  معرفة بهدف أصص، تجربة نفذت  الجفت، بماء المتعلقة الدراسة وفي   

  الخصاص  بعض  في ،(هـ/3م 400-300-200 -0-100) الجفت  ماء من مختلفة كميات 

  النتائج  بينت . القمح ات بن وإنتاجية الحيوي  والتعداد  الفينولية والمركبات  للتربة  الخصوبية 

  محتوى  وازداد  المضافة، الجفت  ماء معدلات  زيادة مع التربة ملوحة في معنوية زيادة وجود 

  وإنتاجية  الحيوي  والتعداد  التربة في المتاحين  والبوتاسيوم والفوسفور والمعدني الكلي الآزوت 

  العناصر  من بةتر ال محتوى  انخفض  حين في. ه/3م 100 المعاملة في معنويا   القمح نبات 

  ارتفع  ذلك، إلى إضافة . ه/3م 100 فوق  الجفت  ماء من المضافة الكمية زيادة مع السابقة

  في  المضاف الجفت  ماء معدل زيادة مع معنويا   الفينولية  المركبات  من التربة محتوى 

  القادرة  المحلية الدقيقة الأحياء من عزلات  عشر عزل جرى . بالشاهد  مقارنة كافة المعاملات 
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 ومن  الجفت، ماء ومن الزيتون، عصر مياه في الموجودة الفينولية المركبات  تفكيك على

. المنزلي الزيتون  حفظ أوعية أسطح على تتشكل التي المستعمرات  ومن به، المشبعة الترب 

  تنميتها  خلال من وذلك الفينولية، المركبات  تفكيك على المعزولة الدقيقة الأحياء قدرة اختبرت 

 العزلات  تفوق  لوحظ. للكربون  وحيدا   مصدرا   الفينولية المركبات  تحتوي  مغذية أوساط في

  البكتيرية  والعزلات  Aspergillus flavos و Penicillium sp    للأجناس التابعة الفطرية

 المركبات  تفكيك على  قدرتها في Bacillus sp و  Pseudomonas sp للأجناس التابعة 

  فعالية  تقييم بهدف حقلية، تجربة أجريت  عليه، وبناء  . المعزولة السلالات  باقي على الفينولية

  400 بمعدل الجفت  ماء أضيف. التربة في الفينولية المركبات  تفكك  على السابقة، العزلات 

 المعالجة  تناولت  والتي الشاهد، فيها بما  مختلفة معاملات  عشر دراسة جرت  حيث  هـ،/3م

 أدت . أوالآزوت  الأبقار مخلفات  من كل افةضإ  وعدم إضافة البكتيرية، أو/و الفطرية

  وفي  المتاحين، والبوتاسيوم الفسفور من التربة محتوى  في معنوية زيادة إلى  الحيوية المعالجة

  انخفاض  مع ذلك وترافق ،القمح محصول إنتاجية  وفي والبكتيريا، للفطريات  الحيوي  التعداد 

 . الفينولية المركبات  من  التربة محتوى  في معنوي 

 

   تربة نفط، الجفت، مياه دقيقة، أحياء حيوية، معالجة: يةالمفتاح كلماتلا
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 :عامة مقدمة

تعد التربة من أعقد الأنظمة الطبيعية لأنها تؤلف نظاما  خاصا  متعدد الأطوار وغير    

(.  2010طور صلب وطور سائل وطور غازي )سلوم وزملائه،من متجانس فهي تتكون 

الطور الحي هو الطور الرابع للتربة، حيث  أن  إلى (2011طر )أبو نقطة والشا أشارو 

ت الحية الدقيقة، والديدان، والحشرات. يؤدي دخول مواد تحتوي التربة على كثير من الكائنا

إحدى مكوناتها الطبيعية إلى تغير في التركيب الكيميائي   معدلغريبة في التربة أو زيادة في 

من جهة أخرى  و  ،(2000ربة )شحاته، التغير تلوث التويطلق على هذا  ،والفيزيائي لها

في النشاط البشري تلوث التربة بوجود بعض المكونات الناتجة عن   finney (1987) عر ف

، كما ض قيودا  على استخدام هذه الترب أو تفر  ،يمكن أن تسبب ضررا للإنسان بنسب التربة 

كالمركبات )لى ملوثات عضوية ( أنه يمكن تقسيم ملوثات التربة إ2004بين الخطيب )

وملوثات لا   (وبعض المبيدات  ية كمنتجات البترولالفينولية والمركبات الهيدروكربونية العطر 

 .(كالعناصر الثقيلة)عضوية 

عادة وتتكون  ، المكونة للجزء الصلب من التربة الهامةالاجزاء  أحد تعد المادة العضوية     

جزئي من خلال  بتفكيكها بشكل كلي أو تقومالتي  ةالدقيق الاحياءنباتية وحيوانية و  بقايا من

قد تكون هذه الروابط حلقية أو عطرية صعبة التفكك فتشكل و  ،فيهاالروابط الكربونية  تحطيم

 معقدات تلوث التربة. 

 وماء الجفت كملوث صناعي كبير بين كل من الملوثين العضويين النفط يوجد اختلاف    

تربة بمادة عضوية صعبة  بكونهما يتسببان بتلويث الشابهان نهما يت، الا أالملوث الطبيعي

من خلال دراسة الأثر الضار وآلية التتبع بمنهجية العمل التفكك في التربة، كما يتشابهان 

  الحيوي.التحلل  طريقة معالجتهما بوإمكانية ي التربة لكل منهما ف

، لعضوية إلى مواد ذات تركيب أبسطعد التحلل الحيوي طريقة طبيعية لتحطيم المادة اي   

أوليات( وغيرها من الكائنات الحية  ، فطريات  ،التجمعات الحيوية )بكتيرياقوم بهذه العملية وت

حيث تعتمد على المادة العضوية كغذاء  ،الكائنات الميتةالمواد العضوية و  التي تتغذى على
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وم  ن أو لاهوائي بدونه. تقهوائيا  بوجود الأكسجي  الحيوي  يمكن أن يكون التحللو  ،لها

تحلل الحيوي خارج الخلية يساعد في عملية ال مؤثر سطحي حيوي  الكائنات الدقيقة بإفراز

(Lendlein  وLanger، 2002). نباتية أو  المخلفات كال حللة عضوية،قد تكون المادة الم

حيث أن لبعض الأحياء فعل انتقائي في تحليل وتحويل   ،أو مادة صناعية ،حيوانيةال

الاليفاتية و    الهيدروكربونية بما فيها المركبات  ،مجموعة ضخمة من المركبات العضوية

وتعتمد سرعة التحلل على بنية   ،ولات الفينوالمركبات المتعددة ، الحلقات  العطرية المتعددة

 ،وزملاؤه (Paralesالخامالذرات المتراصة بعضها ببعض وليس على المادة  وتركيب المادة 

(2008 . 

وية للقيام بعملية التفكك الحيوي خيرة باستخدام المعالجة الحيازداد الاهتمام في السنوات الأ   

حيث تقوم هذه الأحياء بتفكيك المركبات صعبة التحلل إلى مركبات  ،للملوثات العضوية

مركبات الكربون الموجودة ل عماخاصة البكتيريا التي لها القدرة على است ،أبسط وأقل سمية

بالإضافة لقدرتها على   ،در للطاقة اللازمة لهامصك في الملوثات العضوية الصعبة التفكك

على شكل المواد الملوثة انتاج وإفراز مواد شبيهة بمواد التنظيف حيث تقوم هذه المواد ببعثرة 

 . قطرات صغيرة

من المرجح أن تؤدي إلى  ،البحث عن طرائق معالجة ،في هذا المجالالمهتمون يواصل    

وتؤدي  ، ائص فريدة من نوعهاالتي تتمتع بخص ،الدقيقة اكتشاف العديد من الكائنات الحية

الحاجة  أن  تبدو ،وفقا  لما سبق، و إلى تحسين عملية المعالجة الحيوية للملوثات العضوية 

خصائص التربة الزراعية في الجمهورية العربية   فيملحة إلى دراسة تأثير الملوثات المذكورة 

  ةتربالء دقيقة من من خلال عزل أحيا ،التلوث السورية وإيجاد طرائق فعالة لمعالجة هذا 

والحد لها القدرة على تفكيك هذه الملوثات و  ،محورة ورائيا  او مجهولة المصدرالغير  ،السورية

 . من تأثيراتها السلبية على البيئة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%AB%D8%B1_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
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 الفصل الأول:

 :Introductionمقدمة ال

فقد أثبتت الدراسات الأثرية المكتشفة   ،ما قبل التاريخعصور عرف الأنسان النفط منذ    

ضفاف نهر الفرات منذ الألف الرابع قبل الميلاد.  استخدم   ند ع كان يستخرج هأن حتى الآن

مرحلة من تاريخ  يون مزيج النفط للحرق والتدفئة، كما كان النفط يستخدم في تلك الالبابل

كما  ب ستطباالبشرية في مناطق عديدة من العالم لأغراض متعددة، منها التداوي والا

فقد كان المقاتلون وحماة  ،أيضا   الهنود الحمر في حياتهم على نحو مبكر هاستخدم

تطور   .في مواجهة أعدائهم  ،دهم بالنفط قبل ذهابهم للمعاركمجتمعاتهم البشرية يدهنون أجسا

التاريخ تحت اسم »النار   ودخلوسيلة للطاقة من احراق وانارة،  ليصبح أهم النفط

. ومع  في الوقت الحاضر فقد أصبح النفط أحد أهم مقومات الاقتصاد العالمي .الإغريقية«

 تربة.الهواء و الماء و للكبير  ث بتلو تسبب ي  حيث ذلك فهو يعد ملوئا  هاما  للبيئة 

يعتبر تلوث الترب بالملوثات النفطية مشكلة شائعة في مناطق استخراج وتكرير النفط في     

ات الحديثة في استخراج النفط وتكريره  انوعلى الرغم من أن تطبيق التق مختلف أنحاء العالم، 

لا تزال  ،إلا أن هذه المشكلة ونقله قد ساهم في الحد من ظاهرة التلوث النفطي بنسبة معينة، 

أما في   ،(2001من المشاكل البيئية الرئيسية في أجزاء واسعة من الكرة الأرضية )عبود, 

النفطي ظاهرة منتشرة بشكل محدود ضمن المناطق التي تتوزع  سورية كانت مشكلة التلوث 

حتى   ريره ونقله،في مواقع تك أي المناطق الشرقية والشمالية الشرقية ،فيها الحقول النفطية

حيث بدأت الاعتداءات على المنشآت النفطية في المحافظات الشرقية ، 2011عام 

 حيث تم تخريب المعدات المختلفة في محطات  ،2013والوسطى وازدادت بشكل كبير عام 



 

8 
 

وتفجير خطوط نقل النفط وفتح الآبار بشكل عشوائي وحرقها وتكرير  ،الاستخراج و المعالجة

 (. 2015محمد،  ; 2014، وزملاؤهل بدائية وملوثة للبيئة )دحد  النفط بوسائل

 ،من أهم الملوثات البيئية بسبب طبيعتها الذائبة في الدهون  ،تعد الهيدروكربونات النفطية   

السلسلة  ضمنمن خلال انتقالها  ،لهذه المركبات دورا  كبيرا  في التضخم الأحيائي كما أن

  Harayama ,2000;وKanaly مطفرة ومسرطنة )الغذائية، وانها تمتلك خصائص 

Toledo  اعتبرت وكالة حماية البيئة  وقد  ،2006) ه،وزملاؤEnvironmental 

Protection Agency  (EPA )(2016)  السلاسل الهيدروكربونية  أن  16البند في

 Polycyclic Aromatic Hydrocarbonsالموجودة في النفط العطرية المتعددة الحلقات 

Chains (PAHs )للدراسة سامة و ذات أولويةالمطفرة و الملوثات من ال (Johnson  

 (.     2007،وزملاؤه

يتكون بشكل طبيعي  . للاشتعاليوصف النفط عموما  بأنه سائل زيتي لزج )دبق( قابل    

أيونات الهيدروجين والكربون التي تعمل على تلويث البيئة  ويتضمن ،تحت سطح الأرض 

Asep)  و Sanro، ( 2013 ،   حيث تبقى السلاسل الهيدروكربونية العطرية المتعددة

،  Anisa ،(2012و  (Kathi البيئة  زمنية طويلة  مما يؤثر سلبا  في الحلقات  لفترات 

 (Enehيتسبب النفط في تلويث الأراضي الزراعية والنباتات والحيوانات إضافة إلى ذلك 

، حيث تؤدي   2012) وزملاؤه، Fatuyiويؤدي لأضرار الكائنات الحية ) ) 2011،

مما   هاوانغلاق مسامات ،في التربة الأكسجين الهيدروكربونية إلى قلة  العالية للمواد  معدلال

إلى   بالتالي و تؤدي ،للوصول إلى جذور النباتات  وحركة الماء وتغلغله ،يخفض النفاذية

ويحدث  ،لتي يمتصها النبات وقلة العناصر الغذائية ا ،تدهور بناء التربة وصفاتها الرطوبية

(، مما يتسبب بانخفاض  2010( )شفيق،pHوتغير الـحموضة ) ن بسبب تنافس العناصر ذلك 
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في المناطق التي  ،وتضرر الاقتصاد والتنوع الحيوي )البيولوجي( ،بة المزروعةالتر  إنتاجية

  Almamoori ؛, Ekundayo 1995 و    Benka- Coker تعتمد على الزراعة )

لأحياء الدقيقة الموجودة في التربة كما بين  إلى اكما يمتد تأثيره السمي  (،2018،وزملاؤه 

Abramovitch)  وCapracotta ،2003  ؛Chien  ،2012 .) 

أصبح   ،بطريقة صحيةلتخلص من خطـورة هذا التلوث بغية اول إن التفكير في إيجاد حل   

لجة الحيوية أنجح طريقة لتحليل  لضمـان صحة وسلامة البيئة. تعد المعا ،من الأمور الهامة

ريا والفطريات من العوامل الرائدة في التحلل الحيوي لهيدروكربونات النفط  يالبكتف ،النفط

 .الخام

تمتاز الأحياء الدقيقة المستهلكة للهيدروكربونات بقدرتها على تفكيك معظم مكونات    

  ، لى التفكيك لاكها انزيمات قادرة عستقرارها الوراثي وامتلا بالإضافة  ،والتكاثر بسرعة ،النفط

ومنافسة الأحياء الدقيقة الأخرى الموجودة طبيعيا  في موقع التلوث، كما تمتاز بعدم احداث 

  .( 2016،وزملاؤهتأثيرات جانبية سلبية وغير مرضية او منتجة لمواد ايضية سامة )الطائي 

عمال  ى استتيريا لها القدرة علالنفط الخام، فالبك معدلد درجة التحلل على طبيعة و تعتم   

ر للطاقة اللازمة لها، وهناك الكثير من أنواع  د كمصفي النفط مركبات الكربون الموجودة 

الهيدروكربونات  قادرة على استخدام وتفكيك ات الإنزيمعلى انتاج البكتيريا لديها القدرة 

وتحويلها إلى غاز   ونيةالنفطية كمواد غذائية حيث تقوم باستهلاك جزء من المواد الهيدروكرب

ثاني أكسيد الكربون وماء، إلى جانب المواد الخلوية، مثل البروتينات والأحماض النووية،  

قل خطورة  أقل سمية و أ لمواد جديدة وبذلك يتم تفكك هيدروكربونات النفط الخام وتحللها

 (. 2014)الحمادي، على البيئة مما يعد فائدة بيئية عظيمة
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 ، الفيزياكيميائيةق المعالجة ائ من طر  أفضل ،والبكتيريا فطريات الحيوية بال تعد المعالجة    

ومن هنا  ، (2011،وزملاؤه Achal) تنفيذها وامكانية انتاج كتلة منه وسهولة ،لبساطتها

 التربة، ولعزلتلوث التي يمكن أن يتسبب فيها النفط ب  درجةاليتبين أهمية هذه الدراسة لتحديد 

من  ،قليل من التلوث النفطي للتربة مع وبدون المغذيات ت المحلية على التتقييم قدرة العزلاو 

 خلال دراسة تأثيرها في بعض خصائص التربة الخصوبية والحيوية والإنتاجية. 

  :Justificationsرات المبر 

محطات الاستخراج و المعالجة  من سورية بالنفط نتيجة استهدافعديدة تلوث مساحات  1.

بطرائق   ائي للنفط وغير السليم والتسربات النفطية الناتجة عن نقلهكرير العشو النفط والتونقل 

 .  غير آمنة

  .عندهضرورة معرفة المستوى الحرج لتلوث التربة بالنفط والذي يتطلب المعالجة  2.

  نقية غيرمحورة ورائيا   من بيئتنا المحلية وفطرية لحصول على عزلات بكتيرية ا امكانية 3.

 ث النفطي في التربة. عالجة التلو قادرة على مو 

 :Objectivesالأهداف 

  ي بعض الخصائص الخصوبية للتربة معدلات مختلفة من النفط ف ر اضافة يآث تدراسة  1.

)شام   الصفات الشكلية والإنتاجية لمحصول القمح بعض  وفي عداد الكائنات الحية الدقيقةوت

6). 

 والأحياء الدقيقة في التربة.ية للنبات الملوث للتربة والذي يسبب سم معدلتحديد ال2.  

النفط  ببعض الفطريات والبكتيريا المحللة للمواد الهيدروكربونية من التربة الملوثة  عزل 3.

 .  المفردة ومجتمعة واختبار قدرتها على تحليل النفط الخام السوري 
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مع وبدون   ،دراسة فعالية اضافة الملقح البكتيري والملقح الفطري الناتج كل على حدا 4.

وآثره في بعض الخصائص   ،معالجة التربة الملوثة بالنفطفي  بقارالأ مخلفات و  زوت الآ

 .والإنتاجية لمحصول القمحالصفات الشكلية و والحيوية الخصوبية 

                                            :Literature Reviewالمرجعية  الدراسة

له من بقايا سُمي  النفط وقودا  أحفوري      النباتات البحري ة الدقيقة، والحيوانات  ا  بسبب تشك 

التي ماتت قبل ملايين السنين، ودُفنت بعد موتها في قاع المحيطات تحت الرمال والطين 

بعمق آلاف الأقدام، ومع مرور الز من تعر ض هذا المزيج العضوي  لضغطٍ ضخمٍ وحرارةٍ  

 (Helmenstineوتكوين صخور مشبعة بالنفطكبيرةٍ مما أد ى إلى زيادة الطبقات، 

،2017 .) 

ن النفط من العناصر ال    الكربون : هذه العناصر(ف بين نسبة وجود اختلا  مع) تاليةيتكو 

-1.5-ونسبته  زوت ، الآ 10 – 14%%، الهيدروجين ونسبته  83 – 87ونسبته

معادن ثر ال، وأك0.1%من المعادن ونسبتها أقل  ،% 0.05-6%، الكبريت ونسبته 0.005

حيث يتحد الكربون بالهيدروجين مشكلا    ،الشائعة هي الحديد، والنيكل، والنحاس، الفاناديوم

 . (حلقي)عطري هو مركبات هيدروكربونية منها ماهو بسيط ومنها ما 

لخطورة الملوثات النفطية   ،حظيت مشكلة تلوث الترب بالملوثات النفطية على اهتمام كبير   

السلسلة  إلىبسهولة وينتقل بعضها  كيميائيا  مركبات لا تتحلل أو تتكسر  على هائاحتوابسبب 

ويبقى في   خر معقد جدا  ولا ينتقل بسهولة والبعض الآ .الغذائية ويتراكم في الكائنات الحية

يحدث الكثير كونه  ،ةزراعللغير صالحة  ترب إلى تلويثها، وتحويلها  الترب الزراعية مسببا  

 لتغير التبدلات تعود هذه  .لهذه الترب ص الكيميائية والفيزيائية ئا للخص من التبدلات الرئيسة

والتي تشمل الكائنات الحية الدقيقة والجذور  ،داخل التربة (البيولوجيةالحيوية ) الأنشطة
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عالية من المركبات غير المشبعة  ت معدلا(، ولوجود  Al-Janabi ،2008)النباتية 

إنبات   فيوتؤثر أيضا  ،سمية لأنها تخترق الأنسجة النباتيةوالعطرية تجعل النفط الخام أكثر 

وزملاؤه   Akpovetaويرى   (،2001وامتصاص الماء من قبل النبات )العمر،البذور 

بيئية  ضرورة ( ان الحاجة إلى تنظيف النفط الخام في المواقع الملوثة أصبحت 2011)

 رئيسية. 

تلفـــــة فيزيائيـــــة وكيميائيـــــة وحيويـــــة، تعـــــد تـــــتم معالجـــــة التـــــرب الملوثـــــة بـــــالنفط بطرائـــــق مخ   

ــذه ا ــاطقهــ ــة المنــ ــة لمعالجــ ــة، لطرائــــق تقليديــ ــع  الملوثــ ــارج الموقــ ــا خــ ــة امــ ــذه المعالجــ ــذ هــ وتنفــ

ــطات،  ــوب، والكاشــــ ــنع الطــــ ــرق، وصــــ ــة الحــــ ــة الفيزيائيــــ ــة المعالجــــ ــمل طريقــــ ــه، وتشــــ أو داخلــــ

حفــــــــز والحفــــــــر والحــــــــرق والمعالجــــــــة الكيميائيــــــــة ببيروكســــــــيد الهيــــــــدروجين الــــــــذي يعمــــــــل كم

هـــــذه الطرائـــــق أن تحلـــــل أكثـــــر مـــــن لا يمكـــــن ل ومـــــا إلـــــى ذلـــــك،لإتاحـــــة العناصـــــر المعدنيـــــة 

 الكيميائيـــــــــة% مـــــــــن الـــــــــنفط المســـــــــكوب، كمـــــــــا أن اســـــــــتخدام العوامـــــــــل الســـــــــطحية 15-10

ــا الســــــامة علـــــى النباتــــــات والحيوانـــــات  ــبة بســــــبب آثارهـــ ــة غيــــــر مناســـ ــل علاجيـــ كمــــــا  ،كعوامـــ

ثقيلـــــة والعواقـــــب البيئيـــــة لازالـــــة هـــــذه الملوثـــــات يتطلـــــب هـــــذا النـــــوع مـــــن المعالجـــــة الآليـــــات ال

علــــــى الــــــرغم مــــــن  ،(2011وزمــــــلاؤه، vasiThaقــــــد تــــــؤدي إلــــــى التلــــــوث الهائــــــل للهــــــواء )

مــــــن البحــــــث، لا تــــــزال المعالجــــــة الحيويــــــة الناجحــــــة للتلــــــوث بــــــالنفط تشــــــكل  عديــــــدة عقــــــود 

ــق. ــاقي الطرائــ ــديا لبــ ــذ فت ــــ تحــ ــة منــ ــق المعروفــ ــة مــــن الطرائــ ــة الحيويــ ــر المعالجــ ــة تعتبــ رة طويلــ

ــلا ــن خــ ــوث مــ ــن التلــ ــل مــ ــى التقليــ ــدرتها علــ ــرا  لقــ ــكل تنظــ ــرة فكيــ ــوية الخطــ ــواد العضــ إلــــى  المــ

مركبــــات غيــــر ضــــارة مثــــل غــــاز ثــــاني أكســــيد الكربــــون وكمــــا أنهــــا صــــديقة للبيئــــة ورخيصــــة 

ــتخدمة  لتقانــــــــــــــات باالــــــــــــــثمن مقارنــــــــــــــة   Bhupathiraju) الفيزيائيــــــــــــــة والكيميائيــــــــــــــة المســــــــــــ

ــلاؤه ــة الكيميائيـــة  .( Cioni،2011و Petarca  2002 ;،وزمـ ــة المعالجـ تبلـــغ تكلفـ
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ــل م 810 ــة المعالجــــــــــــة الحيويــــــــــــة 2دولار لكــــــــــ  2لكــــــــــــل م  دولار 162 فــــــــــــي حــــــــــــين تكلفــــــــــ

(Lundstedt ،2003.)                                        

ــة تعـــــرف     ــة الحيويـــ ــة بأنهـــــا المعالجـــ ــة إلـــــى طاقـــ تحويـــــل المركبـــــات الكيميائيـــــة الملوثـــ

ــة ومنت ــة خلويــ ــة وكتلــ ــات نهائيــ ــة جــ ــةثانويــ ــة،  حيويــ ــيات الحيــ ــتخدام المتعضــ ــة باســ غيــــر مؤذيــ

 . ( 2002،وزملاؤه Rahmanوخاصة الكائنات الدقيقة )

. استخدمت (Mukherjee ,2007و   Das)اقتصادية وفعالة المعالجة الحيوية  د تع   

ي  من الاهتمامات ذات الأولوية ف  واصبحت الحيوي الأحياء الدقيقة في الماضي للتحلل 

 (Snape نها تهدف الى ازالة آمنة وسريعة لهذه الملوثات من الترب لأ ،البحث العلمي

 . 2001)وزملاؤه، 

يعتمد على   ،( إن النجاح النهائي لعملية التحلل الحيوي 2011)  AL-Ghamdiأكد    

التي تكون في حالة تماس فيزيائي مباشر مع المادة الخاضعة للتحلل  ،الاحياء الدقيقةطبيعة 

م ترتبط بقدرة الأحياء  حيوي، وأن المعالجة الحيوية للترب الملوثة بهيدروكربونات النفط الخاال

 على استهلاك الهيدروكربونات.

 كتلة بزيادة اليتوفر طريقتان رئيسيتان لمعالجة التسرب النفطي حيويا  تتمثل الطريقة الأولى     

النفط  لدقيقة القادرة على تحليل )أي زيادة أعداد الاحياء ا( bioaugmentation) ة الحيوي

قادرة على البقاء في مثل هذه الظروف  أحياء دقيقةلتربة إلى احيث تضاف باضافتها للتربة( 

الحيوي  بالتحفيز أما الطريقة الثانية فتعرف  الدقيقة المستوطنة في التربة،لدعم الأحياء 

biostimulation)) ، القادرة على تحليل النفط يتم فيه تحفيز نمو الأحياء الأصلية الذي ،  

 (    Chandran ,2011 و    Dasالأزوت )كالمواد الغذائية مثل إضافة السماد العضوي أو 
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عملية تحلل الهيدروكربونات بطيئة جدا ، ولكنها قد تكون الحل الأمثل في ظل  د تع    

ف ظروف بيئية معينة من درجة الحرارة، درجة الحموضة، المغذيات، نسيج التربة، ضع

،  Anisaو     Kathiو 2011 وزملاؤه، (Akpovetaالأكسدة وتوافر الأحياء الدقيقة 

2012.) 

ــات،       ــذه المركبــ ــة هــ ــوية علــــى بنيــ ــات العضــ ــل المركبــ ــدل تحلــ ــد معــ ــى يعتمــ ــع وعلــ المجتمــ

(، كمـــــــا 2004وزمــــــلاؤه،  (Boldu-Prenafetaنــــــوع ومســـــــتوى التلــــــوث وعلــــــى الحيــــــوي، 

ــة الحفــــا ــدى إمكانيــ ــد علــــى مــ ــا تعتمــ ــي البيئـ ـــانهــ ــة فــ ــات الحيــ ــن الكائنــ ــة مــ ــى مجموعــ ة، ظ علــ

اع الحيويـــــة الموجــــودة أصـــــلا  فـــــي ويمكــــن تحقيـــــق تحلـــــل حيــــوي جيـــــد بالاعتمـــــاد علــــى الأنـــــو 

  .( 2008وزملاؤه، (Jayaraman التربة أو التي تضاف إلى التربة الملوثة

غير  مهمة وفعالة في تحلل واستهلاك المركبات العضوية و  ا  تؤدي الفطريات أدوار     

الفطريات قادرة على   ( أن2015) Kiamaبين (،Gadd، 2004التحلل )العضوية صعبة 

على   وبشكل أسرع. وتتفوق  ابكتيريا تحليلهللمكن يتحطيم مركبات الهيدروكربون الذي لا 

لأن   ، )المركبات الحلقية متعددة الحلقات( الخماسية PAHsلـ ابتفكيك روابط  البكتيريا

سدة خارج الخلية هذه الإنزيمات قادرة على صنع بيروكسيد ت الأكأنزيماتفرز الفطريات 

  Okerentugba)  لتدهور معظم المجموعات العطرية يؤدي تفاعلي من الأكسجين 

التي تجعلها قادرة على  (Haypha) ا  الفطريات تمتلك خيوط (، كما أن Ezeronye، 2003و

المنخفض وقلة الماء  (pHموضة )جة الحانخفاض در تحمل الظروف البيئية السيئة الشديدة ك

 . والغذاء

تحليل وتكسير الكيروسين عند    قادر على ochraceus Aspergillusتبين أن الفطر   

علمية بينت الدراسات ال ساعة في بيئة المرق المغذي الحاوي على الكيروسين. 96نموه لمدة 
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  Penicillium spو      Aspergillius spالاجناس أن الفطريات التي تعود إلى 

  Pichia و Candidaمثل  والخمائر Neosartoyaو  Amorphotecaو Fusariumو

 وزملاؤه الطائي ؛  2006،وزملاؤه Chaillan)كفاءة عالية في إزالة الملوثات النفطية ذات 

العديد من الدراسات عزل وتشخيص عدة أنواع وأجناس من   تناولت و ، (2016،

  مثل: (Farid,2012)االبكتيري 

 Arthrobacter sp ,Staphylococcus sp, Bacillus subtilis, Bacillus 

polynya, 

 Micrococcus sp Streptomyces,  sp, Corynebacterium   

Pseudomonas sp, sp, Aremonas Pugilist. 

( انتشار البكتيريا سالبة الغرام أكثر من موجبة  Dahlman ) 1986 و Gunkel وجد    

 ،أكبر من الدهون  معدللاحتواء جدارها الخلوي على  ،لملوثة بالنفط الخامالغرام في الترب ا

أكبر من المركبات الهيدروكربونية الذوابة بالدهون من   معدلالتي تمكنها من الحصول على 

( زيادة في أعداد 1987ثم أكسدتها واستغلالها كمصدر للكربون، كما وجدت الياس ) ،البيئة

وفسر ذلك  ،الأولى اف لها النفط كمصدر وحيد للكربون في الأيامالبكتيريا في البيئة المض

لتحلل المركبات  أثم تلج ،طة مثل الألكانات لاستهلاك البكتيريا أولا  للمركبات البسي

 الهيدروكربونية متعددة الحلقات صعبة التحلل. 

  الانواع استهلاكا  من أكثر كانت  Pseudomonas( أن بكتيريا 2005وجد العبيدي )  

وذلك لامتلاكها آليات متنوعة لاستهلاك هذا المدى الواسع من   ،للمركبات الاليفاتية والعطرية

 المركبات هذه بقابلية جيدة في استهلاك  Serratiaالمركبات الهيدروكربونية كما يتميز جنس 

(  Herman  1997 ، وزملاؤه .) 
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 sp. Penicillium( إن فطر (2005وزملاؤه Molleaو  (2004) وزملاؤه Potin  بين  

لامتلاكه قدرة على الاندماج السريع  ،المناطق الملوثة بالنفط تواجدا  فيمن الفطريات الأكثر 

 المغذيات  معدلتنخفض بها  ،وعلى النمو والتكاثر في بيئات  ، مع مكونات التربة الملوثة

بصورة   زيمات الأن انتاجقدرته على  ،وع من الفطريات نمن أهمية هذا الومما يزيد ، والرطوبة

وقدرة   ،مختلفة من النفط الخام معدلونوعية بعد تنمية الفطر على وسط يحتوي على  معدل

مستعمرات كثيفة   انتاجو  ،العالية من الملوثات الهيدروكربونية معدلعلى تحمل ال

(Mohsenzadeh   ،2012وزملاؤه  ) 

  لى جنس التي تعود إ فطريات ( أن ال 2006وزملاؤه ) Chaillan   بينت دراسة 

Aspergillius،Penicillium ، Fusarium  ،Amorphoteca وNeosartoya   

 . أظهرت كفاءة عالية في إزالة الملوثات النفطية Pichiaو  Candidaوالخمائر مثل 

 بعزل وتشخيص بكتريا سالبة الغرام ذات  ،( في بغداد 2008قامت حسين وزملاؤها )      

نية وتعود الى اع مختلفة من المركبات الهيدروكربو أشكال عصوية قادرة على استهلاك أنو 

 .أنواع مختلفة

  Pseudomonas aeruginosa ة ( مدى فعالية العزلات البكتيري2008درس العويد )    

Bacillus subtilis ,    , Actinomyces spp   على تحليل نفط خام كركوك بصورة

ذ بلغ  ين العزلات الثلاث كانت الأفضل اوأظهرت النتائج أن حالة التآزر ب ، انفرادية ومتآزرة

عند  % 45 الخام ، في حين بلغت نسبة تحلل النفط%82تحلل النفط الخام أكثر من 

 .منفرد بشكل   Actinomyces spp استعمال

 ، حيث في معالجة تلوث التربة بالنفط الخام  نباتات ال (2009) وزملاؤه  Njoku استخدم 

حيث تأثرت وبشكل  ،الجة النباتية للنفطا في المعفول الصوينبات أظهرت التجارب أهمية 
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  كبير الخصائص الفيزيائية والكيميائية ومحتوى الترب الملوثة من النفط الخام بسبب نمو 

 الفول فيها.    نبات 

جنوبي نيجريا  في   Agbor( تاثير ثلوث تربة 2011) وزملاؤه  Akpovetaدرس    

% من النفط الخام،   10 بـ ل تلويث التربةفي خصائص التربة الزراعية من خلا ،بالنفط

وانخفاض في  ناقلية الكهربائية، والpHلـ تسبب التلوث بالنفط الخام انخفاضا في درجة احيث 

 الأحياء الدقيقة في التربة. مستوى الفسفور مع تغير هام في معدل نمو 

( كغ 1/غ نفط 0-20-35-50-65مختلفة من النفط ) تراكيز (2012) شفيق استخدم   

ةمزروعة تربة في  حيث بينت  Aspirgillus الفطر مع  Medicago sativa  نبات الفص 

ة أهمية  النتائج المرتفعة  تراكيزعلى النمو ضمن تراكيز منخفضة بينما أظهرت ال نبات الفص 

 . ةغ/كغ ترب65 تركيزال بخاصةو  تأثيرات سمية

في   من البكتيريا والفطريات خليط ت الدراسات إلى أهمية أستعمال آشار من ناحية آخرى    

منطقة   الحد من تلوث التربة بالنفط مقارنة بالاضافات المفردة وذلك في دراسة أجريت في

 . (Farid ،2012 ) بصرى جنوب العراقالالرميلة في محافظة 

( الفطريات من شاطئ الغولف خليج مكسيك وتحقق من  2012) Al-Nasrawiعزل     

تفوقت أربع سلالات من أصل  حيث  للنفط الخامة على التحلل الحيوي قدرة الفطريات المعزول

 Aspergillus niger, Penicillium documbens, Fusariumستة عشر سلالة فطرية  

solani و Cochliobolus lutanusn . 

عزل وتحديد هوية  إلى التي هدفت  ،(2012وزملاؤه ) Chaudhryأظهرت دراسة    

كينيا أن أنواع  –البترول الملوثة للتربة في ثيكا تنقية  حمأة محطات الفطريات من 

Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Rhizopus, Alternaria and 
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Cladosporium  وقد تبين أن الفطر ،عرفت كمحللة للهيدروكربونات ochraceus  

Aspergillus  يئة  ساعة في ب  96قد تمكن من تحليل وتكسير الكيروسين عند نموه لمدة

 المغذي الحاوي على الكيروسين.  المرق 

الإنبات بعد البذر بثمانية  ( أن انخفاض مؤشر متوسط 2013وزملاؤه )Hentati عتبرا    

 أيام، يدل على مقدار تلوث التربة بالنفط.  

 ( عدة أجناس من البكتيريا من الترب الملوثة بالنفط (2017وزملاؤه Gayathiri   عزل    

 Alcaligen sp, Bacillus sp, Chromobacterium sp, Corynebacteriumهي

sp, Pseudomonas sp, Aeromonas sp, Serratia sp, and 

Flavobacterium sp.  

 Fusarium( الفعل الانفرادي والتأزري لفطري 2017درس العويد وزملاؤه )      

moniliforme وAspergillus flavus  نفط خام   في استهلاك وتحلل هيدروكربونات

استطاع التأزر بين الفطرين تحليل نفط   . خام كركوك المتوسط في العراقالقيثارة الثقيل ونفط 

 %%وانخفضت بنفط خام القيثارة الثقيل إلى 86.6بنسبة مقدارها المتوسط خام كركوك 

أعلى من قدرة العزلات  مع بعضها ة التحلل بكلا الحالتين للعزلات وكانت نسب 81.05

 .منفردةال

  في  ،وزيوت التشحيم ،( تأثير تلوث التربة بالديزل2017) وزملاؤه Sebiomo درس   

ؤثر على نشاط  ي وهذالكائنات الحية الدقيقة ا في عدد وجد انخفاض ، حيث التعداد الحيوي 

 . خفضهايوبالتالي  (الديهيدروجيناز واليوريازأنزيمي ) إنزيمات التربة

قيقة من الترب الملوثة بالنفط واختبر  أحياء د ( بعزل 2017)وزملاؤه  Marchandقام  

وتم تأكيد  ، واستند بذلك على الاختبارات اللونية ،فعاليتها في تحليل الهيدروكربون النفطي
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أظهرت ، حيث  Chromatography Gasالغازي نتائجه باستخدام جهاز الكرموتوغرافيا 

 العزلات الناتجة قدرة عالية على تحلل الهيدروكربونات. 

صلاح لا  Phytoremediationالنباتية لمعالجة إلى ا( 2017) وزملاؤه  Iffisلجأ   

ن الملوثات تعتمد على استخدام النباتات لتنظيف التربة م  هي تقانةو  ،الترب الملوثة بالنفط

جذور  تتأثر ب ،وخاصة البكتيريا ،حياء الدقيقةالأ أن واووجد  العضوية وغير العضوية، 

 الموجودة في منطقة المحيط الجذري  حياء الدقيقة تساهم الأ حيث لملوثة، في التربة ا النباتات 

 ، وتحسين امتصاص المغذيات   ،تعرض له النبات الذي  في التخفيف من الإجهاد النباتي

تحسين  في  ايجابا   ل مجموعة كبيرة من ملوثات التربة مما ينعكسوربما تتحلل أو تنفص

 . للترب  ةالنباتيمعالجة كفاءة ال

( بعزل وتوصيف الاحياء الدقيقة من الترب الملوثة بالنفط من ورشة  2018)  Aguم اق

الشكلية تحديد العزلة على أساس خصائصها  تم ،جنوب نيجرياعمل ميكانيكية في اوكا 

السلالات البكتيرية القادرة على تحطيم  وأوضح أن  ،وشكل المستعمرة (المورفولوجية)

  Micrococcus sppو  Bacillus spp ى الأجناستنتمي إل كانت الهيدروكربونات 

خمسة أجناس من  ؛ كما تم عزل Pseudomonas sppو Corynebacterium sppو

  Rhizopus spp، و Aspergillus spp، وPenicillium sppالفطريات، و

في حين لم تستطع غيرها من النمو في  ،  Fusarium sppو ،Saccharomyces sppو

 . بيئة النفط الخام

ودرس  ،جذور الشعيرب المحيطة منطقة من البكتيريا      2018وزملاؤه    Aliعزل 

 Klebsiella pneumoniaوقد وجد أن السلالة فعالية هذه البكتيريا في تحلل الكيروسين، 

sp   كما درس ٪.  88.5التحلل نسبة حيث بلغت كثر فعالية في تحلل الكيروسين كانت أ
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  ليحصل على أكثر تحلل. أظهرت النتائج حيوي التعداد ة الزياد حرارة و المن الظروف المثلى 

الحد الأقصى لتحلل الكيروسين يمكن تصل إلى  كانت  ،جزء في المليون  10000 أن القيمة

 .  تحضينساعة من ال 48٪ بعد 99.85

( خصائص التربة الملوثة بالنفط الخام وأظهرت 2018وزملاؤه )   Almamooriدرس   

ا من  ائي والكيميائي للتربة انخفاض في رطوبة التربة الملوثة وفي محتواهنتائج التحليل الفيزي

 Pseudomonas، وتم معالجة التربة الملوثة ببكتيريا pHـ كما ازدادت درجة ال ،البوتاسيوم

aeruginosa ر وفطPenicillium expansum  المركبات  معدلحيث انخفضت

يد أظهرت النتائج الإزالة الكاملة للعد و  ل شهرينالحلقات تدريجيا خلا الهيدروكربونية المتعددة

 . في حين أن الفطريات لم تكن فعالة العلاج بالبكتيريامن المركبات بعد 

رب الملوثة الحيوية للتدراسة لمعرفة أثر المعالجة ( 2018)وزملاؤه    Ojewumiاجرى 

 Pseudomonasكتيريا وب  Aspergillus nigerفطريات إضافة بالنفط الخام ب

aeruginosa  كان وAspergillus niger    .أفضل الملقحات الحيوية لمعالجة النفط الخام 

ــزل       (   مــــــــــــن منطقــــــــــــة خــــــــــــريص النفطــــــــــــي بــــــــــــالظهران 2019) Dhabaan Al-عـــــــــ

 :بكتيريةأنواع  عدة السعودية

 Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa and Bacillus 

cereu.  ا علــــى قـــــدرتها علــــى وجــــود مكونــــات هيدروكربونيـــــة وتــــم تحديـــــدها لالنمـــــو  اعتمــــاد 

ا لل مــــن خـــــلال ذلــــك بدراســـــات وراثيــــة  مورفولوجيــــة والكيميائيـــــة الحيويــــة. وأكــــد صــــفات الوفقــــ 

 rDNA.بصمة تسلسل ب
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 تلوث الترب بالنفط:درجة تقييم 

 المسموح به للنفط والمشتقات النفطية في التربة لا يمكن أن يكون واحد لكل  معدلن الإ   

نفسها من   بقدرة التربة على تنظيف معدلال هذا ويتعلق ،أنواع الترب والمناطق الطبيعية

)وبشكل خاص بخصائص ومحتوى التربة والظروف الفيزيا جغرافية التلوث، كما يتعلق 

(. Пиковский, 2003بالتركيب الكيميائي للمادة الملوثة )الظروف المناخية( للمنطقة و 

ايير التقريبية لمحتوى المشتقات النفطية في الترب والتي معال McGill  (1977 ) وضع

التجارب العالمية ونتائج  إلى  مستندا  ( 1في الجدول ) ستصلاحتجري عليها عمليات الإ

المركبات الهيدروكربونية المتعددة الحلقات  تتواجد  على تلوث الترب. التجارب التي أجراها

(PAHs ) في  غ لكل كغ من التربة 300 وقد تصل لـ ميكروغرام 1بمستويات تتراوح من

، وحرق مثل احتراق الوقود الأحفوري المختلفة مصادر التلوث ل حال تعرض هذه الترب 

  . (2005وزملاؤه، Bamforth)والتلوث النفطي  جة الأخشاب النفايات، وعمليات معال

 ( درجة تدهور الترب الجافة بحسب محتواها من النفط(1الجدول 

 

 

 نفط  غ/كغ درجة التدهور

من خفيفة الى معتدلة )في غياب أي تدابير خاصة من الممكن ملاحظة ضعف  
 مؤقت في نمو الغطاء النباتي

20-5 

بعض الأنواع النباتية قادرة على النمو بشكل طبيعي من متوسطة الى عالية )فقط 
 الممكن للتربة أن تستعيد حالتها الطبيعية خلال ثلاث سنوات

50-20 

سم   10)ينتشر النفط في التربة بشكل جبهي على عمق  ى عالية جدامن عالية ال
نباتات قليلة جدا يمكنها أن تبقى حية يحتاج الاستصلاح المدروس للتربة حتى  

 سنة وأكثر  20تستعيد حالتها الطبيعية الى  

أعلى من  
50 
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تأثير التلوث بنسب مختلفة من النفط في بعض الخصائص الحيوية 

 ة مزروعة بنبات القمحوالخصوبية لترب

 : Objectivesالأهداف

الأثر السلبي لتلوث التربة بمعدلات مختلفة من النفط في بعض الخصائص  دراسة  1.

 الخصوبية للتربة وأعداد الكائنات الحية الدقيقة. 

 تأثير تلوث التربة بمعدلات مختلفة من النفط في الصفات الشكلية والإنتاجية لمحصول .2

 .  6  صنف شام القمح

 لتربة والذي يسبب سمية للنبات والأحياء الدقيقة في التربة.  ا ات ملوث معدلتحديد  3.

 :المواد والطرائق

 :الدراسة المواد

-بي جرش( كلية الزراعة مزرعة )أ من  2017/1/2التربة بتاريخ  جمعت عينات  التربة: 1.

   مم  2 أقطاره بمنخل  ثم جففت ونخلت  ،سم من سطح التربة 50حتى عمق جامعة دمشق 

 . لتوصي ف التربةومتجانسة  ،وأخذت عينة مركبة

وتم توصيف النفط   ،محطة بانياسالمصب الرئيسي لالنفط الخام من  النفط الخام: أخذ  2.

 A.P.I(American  والمقياس المشترك المعتمد لكثافة النفطبقياس الكثافة الخام 

Petroleum Institute ) علما  أن هذا  ، / 28≥  قيلث -33≤ خفيف تراوح بين ي حيث

  :المقدار يحسب بالعلاقة

A.P.I =141.5/  131.5-الكثافة الظاهرية 
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بناء عليه يعتبر النفط المدروس خفيف  ( 1.0)فهو ثقيل عندما تكون كثافته الظاهرية  

 R.V.Pضغط ريد البخاري  (2) يوضح الجدولو ( 33.25= 0.8589-131.5/ 141.5)

( (Reid Vapor Pressure ة الانسكاب نقط , و  Pour Point  بالاضافة للملوحة والأزوت

 .  المعطيات التي تم الحصول عليها من المحطة علىبالاعتماد  والكبريت الكلي 

   المستعمل في التجربةالنفط ( بعض مواصفات 2الجدول )                          

 

  طرائق التحليل:

 التحاليل الفيزيائية والكيميائية للتربة:. 1.2

  بطريقة المتاح  وقدر الفسفور ،بعد هضم عينات التربة ،ة كلداهلالكلي بطريق زوت قدر الآ  

Olsen (1982باستخدام جهاز المطيافية ا ) ( لضوئيSpectrophotometer)، قدر  كما

-Flamفي مستخلص ملحي من خلات الأمونيوم باستخدام جهاز اللهب )  المتاح البوتاسيوم

photometer .)  قدرت المادة العضوية بطريقة الأكسدة الرطبة بديكرومات البوتاسيوم

Walkley)  وBlack،1934) ، .وقدرت الكربونات الكلية بالكالسيميتر 

 : 2010)حسب )حربا،  6شام  فات الشكلية والإنتاجية لنبات القمحواصالم. 2.2

مجموع )عدد البذور النابتة كل يوم ×   معادلة(: تم حسابها وفقا  لليوم /بادرة) سرعة الإنبات 

 .رقم اليوم( مقسوما  على نسبة الانبات 

 م ە15/ الكثافة
 3غ/سم

A.P.I الكبريت 
  ملغ/كغ

 وزن رطب

الملوحة  
 مغ/كغ

R.V.P Pour 
Point ە م 

N 
 الكلي % 

0.8589 33.25 1.57 27 0.55 -16 1.47 
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لال مرحلة : تم قياسه من بداية الساق )سطح التربة( حتى قمة السفاه خالنبات أرتفاع 

         .النضج

 فصلها عن الحبوب.تم حساب وزن القش بعد  :وزن القش 

  .10حبة ثم وزنها وضربها ب  100: عن طريق عد وزن ألف حبة  

  .: قدر ابتداءا  من نهاية عنق السنبلة حتى قمة السنيبلةطول السنبلة

تجة عن كل معاملة وزن الحب بالكغ/ه وتم وزن الحبوب الناتم : الإنتاجية من الحبوب

 )م(لعمق= )كثافة التربة *ابالطن  الهكتار من التربةبها على أساس تحويل وزن اوحس

10000*  ) . 

غ من التربة  400تم أخذ  تقدير الأحياء الدقيقة )المكروبيولوجية( في التربة: 3.2. 

غ من كل 1 أضيف  ،وفي ظروف معقمة ،مم وحفظت بالبراد  2السابقة ونخلت بمنخل 

وأخذ من  ، ورجت بشكل جيد  ، ماء مقطر تحتوي  مل   9نابيب لأ نات التربة  املة من عي مع 

تم   ، لنحصل على التخفيف الثاني  ، مل ماء مقطر  9مل أضيفت لأنابيب 1الأنبوب الأول 

تر ل ميكرو 100ونشر  ، والتخفيف الخامس للبكتيريا  ، تكرار العملية حتى التخفيف الثالث للفطور 

 ( PDA)   تحتوي بيئة البطاطا المغذية الصلبة  ، بتري  أطباق  ي ف من التخفيف المناسب 

Potato dextrose    agar   بيئة الأغار المغذية   و  ، للفطريات Agar (NA)  Nutrient  

   أيام للفطور.   4ساعة للبكتيريا و 48 لمدة  ثم حضنت    ، ( Kucey   ,   1989) للبكتيريا 

المختارة، وتم خلطها   معاملات حسب ال ،: أضيف النفط بنسب مختلفةخطوات العمل .3

حسب شفيق   ،ولمرة واحدة قبل الزراعة ،حسب المعاملات  ،بالتربة ضمن الأصيص جيدا  

غ  4أي حوالي  هكتار.كغ /  200( بمعدل 6(. زرعت بذور القمح الطري )شام2010)

ت  بذور(، كما تم تقديم كافة الخدمات اللازمة للمحصول، ثم أضيف 10للأصيص الواحد )
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هكتار على شكل نترات  /Nكغ  138 معدل( ب2009إيكبا )حسب  NPKدنية دة المعالأسم

  69( و 46% ثلاثي )على شكل سوبر فوسفات  5O2Pكتار كغ/هـ 90% و 33.5الأمونيوم 

ج المائي  تقديم الاحتيا (، وتم% (50شكل سلفات البوتاسيوم  على O2Kكتار كغ/هـ

قلية للتربة والمحافظة سعة الح% من ال80إلى  ص للوصولللمحصول، إذ تم ري الأص

 . 2017/ 6/1وكانت الزراعة بتاريخ  ،بعد وزن الأصص  باضافة الماء المفقود   عليها

 :تصميم التجربة

 5 ـنفذت بأصص تتسع ل ،مكررات لكل معاملة أربعبتكونت التجربة من خمس معاملات  

 المعاملات كما يلي:وكانت أصيص  20وبالتالي بلغ عدد الأصص  ،كغ تربة

 شاهد  1. 

 . غ /كغ تربة25أول  معدلالنفط  2.

 . غ /كغ تربة50ثاني  معدللنفط ا 3.

 . غ /كغ تربة75ثالث   معدل النفط4. 

 . غ /كغ تربة100رابع   معدلالنفط  5.

 ، إذ قطفت السنابل بعد عدها  ،6/2017/ 1تم الحصاد اليدوي في موقع التجربة بتاريخ    

حفظت  ثم  ،ووزنه الرطب  ،ول النبات قدير ط وتم ت ه،ووضعت كل معاملة في كيس على حد 

أخذت عينات التربة لكل معاملة بعد حصاد محصول القمح لتنفيذ   .بأكياسالعينات النباتية 

  التحاليل والقراءات اللازمة.

 التحليل الاحصائي:

وتحليلها احصائيا  باستخدام   ،تم جمع البيانات وتبويبها وفق التصميم العشوائي الكامل  

وتم حساب الفروق بين المعاملات  ،(Genstat) ،2012التحليل الاحصائي  برنامج
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  في التجارب المخبرية  %  1و  %5على مستوى دلالة  LSDبحساب أقل فرق معنوي 

 . CVلاف كما تم تقدير معامل الاخت، الحيوية

 النتائج والمناقشة:

لزراعة، حيث يتضح  ( نتائج تحليل التربة المستخدمة ل3يبي ن الجدول ) توصيف التربة: .1

(  pH( % وتفاعل التربـة ) 44.18طيني، إذ وصلت نسبة الطين إلى ) أن قوام التربة 

( 0.18( في مستخلص العجينة المشبعة )ECوالناقلية الكهربائية ) ،قاعدي

 %. 45.50عالية   كانت  ليةكربونات الكل، والنسبة المئوية لديسيسمنز/م

 خدمة للزراعة ( بعض خصائص التربة المست3جدول رقم )

 مغ/كغ %  عجينة مشبعة  %  التركيب الميكانيكي 

 pH طين سلت  رمل 
EC 

 ديسيميز/م

السعة الحقلية 
 الحجمية 

 الكربونات 
 الكلية 

المادة  
 العضوية 

الآزوت  
 الكلي 

5o2P 
 المتاح 

O2K 
 المتاح 

30.03 25.79 44.18 8.24 0.18 20.01 45.50 0.90 0.04 16.02 413.33 

 : لخصوبية للتربةط في بعض الخصائص اتأثير معاملات النف .2

( التربة بين الشاهد و كافة pH) قيم( عدم وجود فروق معنوية في (4يظهر الجدول    

التربة وبشكل تدريجي بزيادة مستويات   pHظاهري لــ  انخفاض يلاحظ  كماالمعاملات، 

، (8.05) حيث بلغت  تربة غ/كغ100في المعاملة الرابعة  pHدرجة النفط، إذ وجد أدنى 

  Njoku؛  2004 وزملاؤه، Ayotamuno ؛  2004 وزملاؤه، (Andradeوهذا يتوافق مع 

( وربما يعود السبب لوجود أكاسيد 2011 وزملاؤه ،  Akpoveta  ؛ 2009وزملاؤه، 

كما يلاحظ أن  ذات الصفة الحامضية،   3SO و   2SO الكبريت في النفط الخام ومنها

أدت إلى زيادة الناقلية الكهربائية في الترب المعاملة فط من النمستويات مختلفة افة إض

لـ  ووصلت  ديسيسمنز/م 0.15 بالنفط وبفروق معنوية بين المعاملات، إذ بلغت في الشاهد 

  ؛  1998وهذا يتوافق مع )نشأت ودالاتي،  4في معاملة نفط    ديسيسمنز/م   0.51
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كما مغ/كغ(  27ح في النفط )ملا، وقد يعود السبب في ذلك لزيادة نسبة الأ(  2009مطر،

 .(2ورد في الجدول )

مقارنة بمعاملة  لمضاف لها النفط معاملات االيلاحظ زيادة المادة العضوية في كافة    

الشاهد النفط المضاف للتربة، إذ بلغت في  معدل مع زيادة  وزادت المادة العضوية ،الشاهد 

  ط نف الفي حين زاد وبشكل معنوي في معاملات  % 0.99

على   %(1.50-2.37-3.15-3.68) ( حيث بلغت غ/كغ100،75،50،25،0)الأربعة

  من المكونات العضوية )حيث تعد  محتوى النفط . نجم هذا الارتفاع نتيجة لزيادة الترتيب 

التربة كونها  المركبات الهيدروكربونية مادة عضوية وهي ليست مؤشر على زيادة خصوبة 

 ،Al-Azaawi؛ 1998)نشأت ودالاتي، نتائج مع يتوافق هذا  .روابط صعبة التحلل(

كما بي نت النتائج زيادة معنوية  (، 2011،  وزملاؤه Akpoveta ؛ 2009مطر، ؛  2000

 مع زيادة وكانت الزيادة تدريجية، فالنفط  معدلفي محتوى التربة من الآزوت الكلي عند زيادة 

%( وربما  0.02الشاهد ) بمعاملةمقارنة النفط زادت محتوى التربة من الآزوت الكلي  معدل

يعود السبب لاحتواء الهيدروكربونات على نسب متفاوتة من المواد الآزوتية، وهذا يتوافق  مع 

(Ekundayo ؛  2000، وزملاؤهOsuji ،؛ و2007وزملاؤهAkpoveta   2011 ه،وزملاؤ 

). 

النفطية   لة المعاملمحتوى التربة من الفسفور المتاح في  ظاهريةزيادة يلاحظ        

 مغ/كغ   16.05  -المعاملة الأولى  تربة ، إذ بلغ في    معاملة الشاهد مقارنة ب  غ/كغ  25الأولى

، ويعود السبب إلى أكسدة المركبات الهيدروكربونية  مغ/كغ16.03هد الشابينما كان في 

الكربونية القصيرة والخطية( في النفط وتكوين أحماض عضوية  البسيطة )ذات السلاسل 

مما يزيد من اتاحة الفوسفور  الذي يكون حمض الكربون مع ماء التربة  2COغازوانطلاق 
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فروق معنوية  النفط انخفض الفسفور المتاح وب معدلمع زيادة مقارنة مع معاملة الشاهد، و 

وربما يعود السبب لتناقص النشاط الحيوي   ،( 14.07-15.30-15.63بين المعاملات)

ه الأحياء الدقيقة نتجالفسفور المتاح الذي ت انخفض لتالي الحيوي وبانتيجة انخفاض التعداد 

 ؛2000 وزملاؤه، Ekundayأثناء تحليلها للمادة العضوية في التربة، وهذا يتوافق مع )

Osuji    ،؛2007وزملاؤه  Akpoveta  ،2011وزملاؤه .)    

  البوتاسيوم يلاحظ وجود فروق معنوية بين الشاهد وباقي المعاملات في محتوى التربة من   

كانت الفروق ظاهرية فيها، وانخفض محتوى التربة   25المتاح باستثناء المعاملة الثانية نفط 

المتاح معنويا  مع زيادة درجة التلوث النفطي في التربة، ويعزى ذلك لانخفاض   البوتاسيوممن 

لمضافة فط االن معدلت مع زيادة اط الحيوي الممثل بانخفاض أعداد البكتيريا والفطريات النش

البوتاسيوم المتاح بشكل متناسب مع انخفاض النشاط الحيوي، و   معدلوبالتالي انخفاض 

   Akpoveta؛2007وزملاؤه،  Osuji؛ 2000وزملاؤه،  Ekundayيتوافق هذا مع )

 (.    2011وزملاؤه،

 القمحللتربة بعد حصاد محصول  صوبيةالخبعض الخصائص النفط في معاملات تأثير ( 4)جدول ال    

 %5د فروق معنوية على مستوى اختلاف الأحرف في العمود الواحد على وجو يدل               

 معاملات  ال
 غ/كغ تربة

 مغ/كغ  % عجينة مشبعة

pH)) ECe 
 ديسيسمنز/م

 المتاح O2K المتاح 5O2P الآزوت الكلي   مادة عضوية

  a8.09  e 0.15 e0.99  d 30.0 16.03 a a442.8 0شاهد
  a8.08  d30.2 d 1.50 b 0.051 a16.05  a425.1 25 نفط  
 a8.07  c0.36 2.37c b 0.056 ab15.63 b 389.3 50 نفط  

  a 68.0 b30.4 b 3.15 a0.062  b15.30  b366.3 75  نفط
 a8.05  a0.51 a3.68  a0.067  c14.07  c 211.8 100نفط 

(0.05)LSD  0.19 0.04 0.55 0.01 0.30 32.39 
C.V.% 0.5 5.7 6.6 7.9 5.2 5.9 
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 :  تأثير معاملات النفط في التعداد الحيوي للكائنات الحية الدقيقة .3

لأعداد الفطريات في كافة المعاملات مقارنة  نخفاض معنوي ( ا5)يلاحظ من الجدول      

    الف وحدة مكونة للمستعمرة في غرام واحد من التربة(.    2.2بمعاملة الشاهد الذي بلغ ) 

النفط الخام في التربة وبشكل  معدل مع زيادة ضت أعداد الفطريات في التربة معنويا  خفان

ألف وحدة مكونة للمستعمرة الفطرية /غ تربة(   1.25-1.22-1.11-0.2تدريجي بمعدل) 

على الترتيب( وكانت المعاملة الخامسة  100 ،75،50،25للمعاملات النفطية الأربع )

حتواء النفط الخام على مركبات ذات أعداد الفطريات وذلك لاغ/كغ نفط خام الأقل في 100

فقد انخفض  البكتيريا  بة لأعداد سمية عالية لكافة أشكال الكائنات الحية في التربة، أما بالنس 

كغ معنويا  مقارنة /غ 25-50-75-100في كافة المعاملات النفطية التعداد الحيوي معنويا  

 غ من التربة(  1مليون خلية/ 5.8بكتيريا في التربة الشاهد )بمعاملة الشاهد، إذ بلغ تعداد ال

 في 

 المعاملة بتراكيز مختلفة من النفط ( التعداد الحيوي للفطور والبكتيريا في التربة 5الجدول )

 

 

 

            

 

                         

 

 

  %. 1ى اختلاف الأحرف في العمود الواحد على وجود فروق معنوية على مستو  دلي                       

 المعاملة النفطية 
 غ/كغ

 فطور
 )ألف(  

 البكتيريا 
 )مليون(  

 وحدة مكونة للمستعمرة /غ تربة 

 a2.2  a5.80 شاهد

 b1.25  b3.987 25نفط 
 b 1.22 c 2.090 50نفط 
  c 1.11 d1. 169 75نفط 
 d 0.20 e0.036 100نفط  
(0.05)LSD  0.028 0.016 

C.V. % 3.3 4.1 
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-1.169-0.03لـ ) النفط الخام في المعاملات  مع زيادة معدلحين انخفضت البكتيريا  

مع  هذه النتائج توافق ت، كانت الفروق معنوية بين هذه المعاملات و  (-2.090-3.987

(. Chien  ،2012 ؛2009؛ مطر،Capracotta  ،2003 و  (Abramovitch نتائج 

والعناصر الثقيلة   لي من المركبات الهيدروكربونيةيعود السبب لمحتوى النفط العا قد و 

الأكسجين كما أن النفط الخام يقلل من التبادل بين هواء التربة والمحيط  معدلولانخفاض 

أو   ،مما يقلل من محتوها من الأكسجين ،على سد المسامات التربة الخارجي حيث يعمل

مما يقلل محتواه في التربة، كما ، بسبب استهلاك قسم كبير من الأكسجين في أكسدة النفط 

تختلف عن   معدلأنه ومن الضروري التنويه بأن الأنواع البكتيرية التي وجدت في هذه ال

السابقة نظرا  لعدم توفر العناصر الأساسية لنموها واستمرارها، حيث بقيت الأحياء الدقيقة 

 مة الأعلى.ة على التأقلم مع الظروف الحالية في التربة أو ذات المقاو القادر 

 : تأثير معاملات النفط في الصفات الشكلية والإنتاجية لمحصول القمح .4

%  26.88% في الشاهد لـ  61.50انخفاض في نسبة الإنبات من  (6يلاحظ من الجدول )

في حين  غ/كغ 25 معدلكان الانخفاض ظاهري في ال كغ،غ/ 100في معاملة النفط 

ذلك مع ويتوافق غ /كغ  50عن  ي التربةالنفط ف معدلمع زيادة انخفضت وبشكل معنوي 

قد يعود سبب انخفاض نسبة الإنبات لقلة الرطوبة حيث يعمل النفط   .(2010)شفيق،  نتائج 

  ، Sims ،(1990و Aprillكطبقة عازلة بين الماء ودقائق التربة مما يؤدي لعدم ترطيبها )

إضافة تبادل الغازات،  خفض و  ،وقد يحيط النفط البذور بغطاء دهني يمنع وصول الماء إليها

للتأثير  العالية من النفط الخام في التربة  معدلفي القد يعود انخفاض نسبة الإنبات إلى ذلك 

الأكسجين المتاح أثناء عملية   نخفاض تركيزأو لا  ،مما يعيق الإنبات فيهاالبذور  علىالسام 
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وزملاؤه،  Kuhnبه ) لأن النفط الخام يستهلك الأكسجين ويتشبع من ناحية أخرى، ،لإنبات ا

1998). 

في معاملة   بادرة/يوم  0.8 إلىبادرة/يوم في الشاهد  24.73انخفضت سرعة الإنبات من  

النفط في التربة انخفضت سرعة الإنبات كلما زاد تركيز  حيث نستنتج أنه، غ/كغ100النفط 

  وقد يعزى سبب انخفاض سرعة (. 2010)شفيق، نتائج يتوافق مع هذا معنوي و وبشكل 

تركيب النفط التي تعد من أشد  بات الكربونية الحلقية الداخلة فيالإنبات الى تأثير المرك

 .)  Schnoor ،1996المواد تأثيرا  في الحد من النمو )

 تأثير معاملات النفط في الصفات الشكلية والإنتاجية لمحصول القمح:  (6)الجدول 

 %5اختلاف الأحرف في العمود الواحد على وجود فروق معنوية على مستوى يدل                

 النفط الخام في التربة  معدلالنبات بزيادة  ارتفاع( أيضا  تناقص في 6يلاحظ من الجدول )

 النفط الخام، إذ تفوق الشاهد بفروق معنوية على باقي  معدلمع وجود فروق معنوية بين  

وجود فروق معنوية    أيضا   (6سم( ،  كما أظهر الجدول)  (65.50ت بلغ بقيمة المعاملات 

 معدل  مع زيادة غ /كغ (، و  (25-50-75-100النفطية  معدلبين الارتفاع النبات في 

النبات وربما يعود السبب في ذلك لعدم مقدرة الجذور  ارتفاعالنفط الخام في التربة انخفض 

مما  ،عكس الجذور المحبة للماء ،ة للماء لكونها كاره ،على امتصاص المركبات النفطية

المعاملة 
 النفطية 
 غ/كغ

نسبة الانبات  
 % 

سرعة الانبات  
 بادرة/يوم

ارتفاع النبات  
 سم

 حبة  1000وزن 
ي  الانخفاض ف الانتاجية   وزن القش  

الحبوب  انتاجية 
 كغ/هكتار % 

 -  a61.50  a24.73  a65.50 a62.80  8995 a a2220 شاهد
 a60.00  b18.88  b52.25  a 61.63 8056 ab a2200  -0.90 25نفط 
 b46.25  c12.00  c32.75  ab50.20 6305 bc ab1973  -11.13 50نفط 
 c 33.12 d6.30  d10.75  c38.15  3552 d b1733  -21.94 75نفط 
 -c26.88  e0.80  e0.82  d 12.91 1230 c c477  78.51 100نفط  
(0.05)LSD 6.81 0.96 3.95 20.25 1960.22 293.01 ----- 
C.V. % 9.9 5.1 7.2 7.0 14.7 11.3 ---- 
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أو   وانقسامها ،يقلل من التأثير السمي للمركبات الهيدروكربونية التي تؤثر في حيوية الخلايا

،   (Siciliano النبات  العناصر المعدنية التي تسبب النفط في إعاقة وصولها إلى لنقصان

؛  2009؛ مطر،2004وزملاؤه،   Hwabaek؛Campbell، 2002و Vavrek ؛ 1998

   2010). شفيق،

النفط الخام في التربة، إذ انخفض وبشكل  معدل مع زيادة حبة  1000انخفض وزن     

في   غ (61.6-50.20-38.15-12.91غ في الشاهد إلى )  62.80تدريجي من

غ/كغ على الترتيب(، وبفروق معنوية  (25-50-75-100المعاملات المضاف لها النفط 

النفط في التربة، إذ  معدل مع زيادة كما انخفض وزن القش  ،النفط  العالية من معدلفي ال

-6305- 3552- 1230))في الشاهد إلى  ـكغ/هـ8995 انخفض وبشكل تدريجي من

-50-75-100ـ في المعاملات المضاف لها النفط وبنفس الترتيب ) كغ/هـ 8056

يتعلق بإنتاجية الحبوب العالية من النفط، أمافيما  معدلغ/كغ( ، وبفروق معنوية في ال25

على كافة المعاملات باستثناء المعاملة  ( تفوق الشاهد معنويا  6ظ من الجدول رقم )فيلاح

مع   ،وبشكل تدريجي الإنتاج،انخفاض  يلاحظ، كما كان الانخفاض ظاهري  غ نفط /كغ25

لأخيرة،  تاج شبه معدوم في المعاملة افي حين كان الان  .النفط الخام في التربة معدل زيادة 

والمواد الأخرى الموجودة في النفط   ،للمركبات الهيدروكربونيةالسلبي ر وهذا يدل على التأثي

الأثر   الذي لاحظ Al-Azaawi   (2000)وهذا مايتوافق مع ،على نبات القمح المزروع

  . السلبي لإضافة النفط الخام
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 :لثالفصل الثا

في تفكيك  هاواختبار فعاليتملوثة بالنفط  الفطور والبكتيريا من تربعزل 

 ونية الموجودة بالنفط بالمركبات الهيدروكر 

 : Justificationsمبررات ال

وذلك لأن   ،مسبقا  به ت فكرة المعالجة الحيوية للترب الملوثة بالنفط من الترب الملوثة جاء   

 ، حيوي من خلال التقليل من التنوع ال ،للتربة الزراعيةالتلوث النفطي يتسبب بضرر شديد 

هذه البيئة  ل المتحملة بقى فقط الكائنات الأحياء الدقيقة وتأغلب  موت  حيث يسبب ذلك

تسمح لها باستخدام  ، انزيمية وفسيولوجية معينة لديها ات لتطور استجابنتيجة وذلك  ،الملوثة

من خلال الحيوية تتم المعالجة فلكربون، عن امركبات الهيدروكربون الموجود بالنفط كبديل 

ضافتها لهذه الترب ليتم اات واختبار قدرتها على التحلل الحيوي للنفط الخام هذه الكائن  عزل

 . مناسبة بنسب 

سلالات فطرية وبكتيرية من الترب الملوثة بالنفط من   عزل :Objectives الأهداف

  بيئتنا المحلية وأختبار قدرتها على معالجة التلوث النفطي في التربة. 

  المواد والطرائق:

بورق الترشيح   هتعقيمبعد  استخدم نفس النفط الخام الموصف في الفصل الثانيالنفط الخام: 

 ميكرومتر وحفظت في بالبراد لحين الاستخدام.  0.45ذات ثقوب 

أو مشتقاته  ملوثة بالنفط زراعية  جمعت عينات مركبة من ثلاث ترب التربة الملوثة بالنفط: 

 ن التالية: الأماك غ من   400سم بوزن  15-0من عمق سطحي  

 .مصفاة بانياس بمحافظة طرطوس-
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 .مصفاة حمص في محافظة حمص -

 دمشق.  -تربة حوض زراعي من محطة وقود الأزبكية بشارع بغداد -

  2تم خلط عينات التربة بشكل جيد واستبعدت الاحجار والاجسام الغريبة منها ونخلت بمنخل 

 يها. البراد لحين اجراء التحاليل عل مم ثم حفظت في 

الأمراض البكتيرية في قسم  تم اجراء كافة التحاليل الحيوية )المكروبيولوجية( في مختبر 

 . بدمشق الوقاية كلية الهندسة الزراعية 

 مراحل العمل: 

 بوشنل هاساستخدام مرق باكتو . ب1.2ريقة العزل مباشرة . ط1.1لعزل بطريقتين: ا 1.

Bacto- Bushnell Hass.  

 .والبكتيريا( التوصيف )للفطور 2.

المركبات الهيدروكربونية الموجودة بالنفط )التغير اختبار قدرة العزلات مفردة على تحليل  3.

بيئة الأملاح المتوسطة للفطريات( واختبار قدرة العزلات الأكثر فعالية و  بوشنل هاساللوني ل

بوشنل  اللوني لعلى التغير  ،مجتمعة على تحليل المركبات الهيدروكربونية الموجودة بالنفط

 . هاس

فردة ومجتمعة على تحليل المركبات الهيدروكربونية  نية مختبار قدرة العزلات الأكثر فعالا4. 

   .الكروموتوغرافيا الغازية تقانة  باستخدامالموجودة بالنفط 

 طرائق العزل من الترب الملوثة بالنفط: 1.

 :Kiama (2015)و (2015وزملاؤه)   Khanلطريقة المباشرة: حسب ا1.1.

 0.01بمقـدار  80وأضـيف لهـا قطـرة تـوين  ،في جو معقـمغ من الترب الملوثة بالنفط 1وزن 

ورجـــت بشـــكل جيـــد وأخـــذ مـــن  ،مقطـــرمـــل مـــن مـــاء  9أضـــيفت لأنابيـــب  ،غ لتجـــانس العينـــة
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تــم  ،مــل مــاء مقطــر لنحصــل علــى التخفيــف الثــاني 9مــل أضــيفت لأنابيــب 1الأنبــوب الأول 

 ميكروليتر100ونشر  ،ور والتخفيف الخامس للبكتيرياالثالث للفط  تكرار العملية حتى التخفيف

 PDA Potato Dextrose Agarبيئــة علــى أطبــاق بتــري تحتــوي  الســابقمــن التخفيــف 

 مº 28±2ت علــى درجــة حــرارة نوحض ــ ،للبكتيريــا NA (Nutrient Agar)للفطــور وبيئــة 

 الحصــولحتــى  هــازراعتأعيـد  مث ــ تــم تحديـد المســتعمرات الناميــة .للبكتيريــا مº 35±2للفطـور و

فــي أنابيــب مائلــة وحفظــت هــذه العــزلات يميزهــا، وأعطيــت كــل عزلــة رقمــا  علــى عــزلات نقيــة 

 ،تغطيتهــا بــالبرافين الســائل بعــد ترقيمهــاتــم و  ،النمــو الكامــل للفطــر بعــد  ،البيئــة الســابقة تحتــوي 

وحفظـت بالمجمـدة  ،1/2 وحفظـت البكتيريـا فـي المـاء المقطـر المعقـم مـع الغلسـيرول بنسـبة  

by Deep Freezing))  . 

   :هاس-طريقة المرق باكتو بوشنل  2.1.

كافة العناصر   على حتوي ي وسطوهو ) :هاس للعزل-المرق بوشنل طريقة  خدم فيهااست

 : تكون منت  الكربون( التي استئناءالغذائية اللازمة لنمو الأحياء الدقيقة ب

4MgSO (0.2 ، )2غ/ لترCaCl (0.02)4،  غ / لترPO2KH (1  ، )غ / لتر

4HPO2K (1  ، )2غ / لترFeCl (0.05  و )3غ / لترNO4NH (1   و تحل ، )غ / لتر

دوراق  إلى مل من البيئة السائلة السابقة  50أضيف  .مل من الماء المقطر1000ب 

% من النفط الخام  1وبظروف معقمة اضيف  ،وعقمت بالاتوغلافمل  250روطية خم

غ من  1ثم إضافة ، %(0.1) 80توين أضيف  لهو د للكربون )حجم /حجم( كمصدر وحي 

الهيدروكربونية  الترب الملوثة بالنفط كمصدر متوقع للأحياء الدقيقة المحللة للمركبات 

وتم وضعها بحاضنة هزازة على درجة حرارة   ،(لكل تربة الموجودة في النفط )بثلاث دوارق 

مليلتر من كل مزرعة   0.1ثم نشر  ،يوم 21°م للبكتيريا لمدة 35±2°م للفطور و  2±28
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كررت هذه العملية عدة مرات لحين الحصول على مستعمرات   .وسط الأغار المغذي على

 بنفس المراحل السابقة.  وحفظها تنقيتهاتم   ثم  .يدل عليها تعمرة رمزأعطيت كل مس

 لفطور والبكتيريا: اتوصيف 2.

للتعرف على العزلات  ،الملاحظة العينية أولا  على اعتمد التعرف على العزلات الفطرية: 1..2

المجهرية كالخيوط الفطرية ولون   ثم سرعة نموها،و مثل لون وجهي المستعمرة  ،الفطرية

وأبعاد الحوامل لون الأكياس البوغية والأبواغ، باستخدام تقنية الشريحة المجهرية المزروعة 

(slide culture technique)ت المرجعية المتخصصة  بالمقارنة مع الدراسا ، تم ذلك

  .(    Sharma    ،2010و  2010، وزملاؤه Patrickالتصنيف )ب

اعتمادا  على الصفات  ،أوليا   تعريفا  العزلات  عرفت  :ف على العزلات البكتيريةالتعر 2.2.

الأوساط المزرعية والمتضمنة حجم المستعمرات وحافتها   فيللمستعمرات  الشكلية المظهرية

مياحيوية )الحركة، صبغة الغرام، صبغ الأبواغ،  يأجريت الاختبارات الك  .وارتفاعها ولونها

 بروسكاور، أختبار السترات، أكسيداز، أختبار الاندول، أحمر الميتيل وفوكسالكاتلاز، 

لوحظت الصفات المظهرية للخلايا تحت   . اليورياز، غلوكوز، لاكتوز وسكروز( اختبار

يا وحجمها وطريقة تجمعها. تم التعرف على  المجهر الضوئي والمتضمنة شكل الخلا

  Bergey,s manualئص الواردة في دليل برجي ، وبالمقارنة مع الخصاالأجناس البكتيرية

(Sneath ؛1989 ،وزملاؤه Staley ؛ 1986 وزملاؤهCappuccino وShermank  

 .(2015) وزملاؤه   Udgireحسب  تم التعرف على السلات المعزولة ،(1992،

 قدرة العزلات على التحليل النفطي: د من التأك 3.

 Chaudhry( و(1961وزملاؤه  Thijsse)حسب : بوشنل هاسطريقة  .1.3

 .((Kiama ،2015 و (2015وزملاؤه)   Khan ( و(2012وزملاؤه



 

37 
 

وزعت   .مل من الماء المقطر  1000ب كما ذكر سابقا   بوشنل هاس تم تحضير وسط

%   1ثم أضيف  ،المخاريط السابقة عقمت  ل،م 250مل في مخروط معياري  50بمعدل 

%من   0.008 لتجانس النفط و 80% من توين  0.1و لحجم(من نفط خام )حجم 

ثم أضيفت العزلات الناتجة   ،مسحوق فينول الاندوفينول على شكل ديكلورو  6-2مؤكسد 

 . ت كل دورق عزلة ودورق شاهد بدون عزلاإلى  ،الدوارق المخروطية والبكتيرية إلى الفطرية 

على درجة حرارة   أيام  7دورة /دقيقة لمدة  180الدوارق المخروطية بحاضنة رجاجة  حضنت 

28± 2 ºم2 ±35للفطور و  مº الامتصاص  وقيس ،مل من كل مخروط 5أخذ  ، ثمللبكتيريا  

يشير تغير اللون  حيث  ،نانومتر 600على طول موجة  ،بواسطة المطياف الضوئي ا  يومي

 الى قدرة الاحياء الدقيقة على التحلل النفطي.  ، ن لو ال عديممن الأزرق الى 

وزملاؤه  Khanحسب ( في بيئة معدلة: MSM) Mineral Salt Mediumاختبار 2.3.

 حضرت البيئة المكونة من: و فقط ( للعزلات الفطرية 2015)

(0.83  4PO2O (0.42 g), KCl (0.29 g), KH2.7H4NaCl (10.0 g), MgSO

(0.42 g), agar (20 g), 3O(1.25 g), NaN 4HPO2g), Na. 

ثم   ،وصبت بأطباق بتري  ، ثم عقمت ل من الماء المقطرم 1000المواد السابقة في حلت 

ختبار  اوغطيت بورقة ترشيح مشبعة بالنفط الخام، وحضنت بهدف  ،كل عزلة بطبقزرعت 

قدرة كل عزلة على تفكيك الروابط الكربونية الموجودة في النفط للحصول على الكربون 

نمو العزلات على قدرة وكفاءة هذه العزلات على تحليل  حيث يدل العضوي اللازم لبقائها، 

 الترشيح. النفط الخام المشربة به ورقة 

-Chromatoالغازي  الكروماتوغرافيااختبار العزلات الأكثر فعالية باستخدام جهاز 4.

graphy Gas  : 
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باستخدام   ،بفعل العزلات  ،لى الوسطتم التأكد من تحلل مركبات النفط الخام المضافة إ  

نوع   (Agilent technogiesشركة )طيافية الكتلة مجهاز كروماتوغرافيا الغازي المزود ب

طوله   HP-5MS Phenyl Methyl SiloxHP-5MS 5%Methyl Silo3العمود    

 لترتفع من  تم ضبط درجة حرارة الفرن  .(30M ×250 µm ×0.25 µm) م وأبعاده30

 5بمعدل  240لـ  220ومن  ،درجات بالدقيقة 5دلدرجة مئوية بمع220 ية لـدرجة مئو 80

وبزمن  ،ولمدة دقيقة واحدة ،درجة بالدقيقة 80بمعدل   260لـ 220ومن ،درجات بالدقيقة

بمعدل تدفق كلي  ،ثانية، تم استخدام غاز الهليوم كطور حامل150تأخير للمحل مقداره 

، تم اجراء النحو الوارد المعدة على كل عينة ن م ميكروليتر  lمل بالدقيقة. حقن 19.5

 جامعة دمشق. -بر الكيمياء الحيوية بكلية العلوم ت التحاليل بمخ

 تجهيز العينات لتجربة لجهاز الكروموتوغرافيا الغازي:

 حضر : على الطريقة مع بعض التعديلات  Kiama (2015)تم تجهيز العينات حسب   

  سعة  مل منها في دوارق مخروطية 50قدار يف م ، أضكما ذكر سابقا   بوشنل هاس مرق 

الأكثر  % ثم أضيفت العزلات 2مل عقمت الدوارق ثم أضيف لها النفط الخام بمقدار 250

التي حققت أكثر تغير لوني مفردة ومجتمعة مع بعضها البعض وشاهد بدون عزلة   فعالية 

  21جة لمدة لرجانة افي ظروف معقمة وحضنت الدوارق المخروطية بعد تغطيتها بالحاض 

بعد   .دورة/ الدقيقة 160للبكتيريا وبسرعة   ە م 37للفطريات   ە م  28يوم على درجة حرارة  

تم فصل  . دورة/ دقيقة 5000بسرعة التحضين تم تثفيل الأوساط السابقة لمدة عشر دقائق 

  ، م لفصل النفط الخا ، %10)محل للنفط( بمقدار أضيف الهكسان ترسب واستبعاده.الجزء الم

يتألف من الهكسان مع النفط  و  ،طورين علوي إلى دقائق لفصل الوسط  5حرك الوسط لمدة 
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  1بخر الهكسان وحقن  .البيئة الملحية التي تم تنمية البكتيريا عليهايتكون من وسفلي  ،الخام

 . ي الغاز  الكروماتوغرافيامكروليتر من المتبقي بجهاز 

على مستوى دلالة   للمعاملات فقط كماورد سابقا   اللونيلتجربة التغير *التحليل الإحصائي 

0.01 . 

 النتائج والمناقشة:  

 نتائج العزل وتوصيف الفطور والبكتيريا: 1.

قادرة على   ت فطريةتم عزل تسع عزلاالملوثة بالنفط:  الفطريات المعزولة من الترب1.1.

في لعزلات فات امواص إلىواستنادا  و  ،التربة الملوثة بالنفطفي وسط يحتوي على النمو 

 و  2010وزملاؤه،  Patrick) ومقارنتها بمفاتيح تصنيف الفطريات (، 7الجدول )

Sharma  ،2010    .)  

  :حسب أرقامها الترتيب بالتالية  ع ا تنتمي إلى الأجناس والأنو   مكن أعتبار هذه العزلات ي 

Aspergillius flavus, Penicillium sp, Cladosprium sp, Neosartoya sp, 

Rhizopus sp, Penicillium sp, Aspergillius neger, Trichoderma viride, 

Mucor sp لأجناس ا عزلات  تتوافقوPenicillin sp, Aspergillus sp, and 

Rhizopus sp   نتائج  مع Okerentugba  وEzeronye (2003 ) هذه عزل   حيث

مع   نتائج عزل بقية الفطور قكما تتواف، وترب ملوثة بالنفط الفطرية من أنهار  الأجناس 

 Kiama 2015;  ،وزملاؤه   Khan 2012; ،وزملاؤه (Chaudhry نتائج كل من 

،2015  .) 
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 ات المعزولة من الترب الملوثة بالنفطالفطريتوصيف وتصنبف ( 7الجدول )

رقم 
يف حامل البوغي الأكياس البوغيةالشكل  شكل المشيجة  المزرعةصفات  العزلة 

وص
الت

 

مرتفعة   خضرأ 1
 الحواف   مجعدة

بسرعة الفطري( تنمو المشيجة )الخيط 
مقسمة ومتفرعة خلاياها عديدة النوى 

 القلم تستطيلالحوامل البوغية تأخذ شكل 
لتشكل لتكون الحوامل 

 Conidiophoreالبوغية

تنتفخ شكل سلاسل  علىالحامل البوغي 
نهايتها على شكل فقاعة يجيط بها طبقتين 

تحمل عليها sterigmata من السلاميات
 سلاسل من الأبواغ الكونيدية

Conidiospores 

As
pe

rgi
lliu

s 
fla

vu
s

 

عفني غامق  2
كاملة الحواف  

 مرتفعة 

متفرعة  Conidiophoresالفطر  مشيجة
مقسمة متشابكة ملونة الحوامل البوغية 
مقسمة متفرعة وحيدة الصف متماثلة على 

 شكل مكنسة  

  هاالفاليدات عليوجد صف واحد من 
  سلاميات تتوضع عليهاالأبواغ

Pe
nic

illiu
m

 

3 
مرتفعة  أصفر 

وحوافه   كريمي
 بيضاء

 خرج من مشيجة الفطر تالابواغ ثنائية الخلية  الون زيتي  المشيجة مقسمة متفرعة

Cla
do

sp
riu

m
 

4 
أبيض كريمي  
أصفر قليلة  

 كاملة  الارتفاع

تشكل خيوط  منفصلة بجدران عديمة اللون 
 مل بنهايتها الكيس البوغيطويلة ومتفرعة تح

لكن  فقط،حويصلات تحمل فياليد 
الحويصلات صغيرة ومتحورة )على شكل 

 كمثرى(  

Ne
os

art
oy

a
 

5 
 
 
 
 

أبيض قطني 
كريمي مرتفعة  

 كاملة 

عديد  الميسيليوم yعلى شكل  غزل الفطري 
مقسم الانوية جيد النمو وغير مقسم بصبح 

     )ممصات(لشبه جذر جزءه السفلي  يتحول

على  تحمل ة الجرثومية افظالح
Sporangiophore   كروية تشبه الكيس

غير  طويل  تنمو من خيط فطري هوائي
تحتوي على الجراثيم الاسبورنجية  متحركة
Rh   كروية  

izo
pu

s
 

6 
  أخضر داكن

قليلة   كاملة
 الارتفاع 

مشيجة الفطر متفرعة مقسمة متشابكة ملونة 
ف الحوامل البوغية مقسمة متفرعة ثنائية الص 

 متماثلة على شكل مكنسة  

وجد صف واحد من الفاليدات عليها 
  سلاميات تتوضع عليهاالأبواغ

Pe
nic

illiu
m

 

أخضر داكن   7
 مرتفعة مجعدة 

مقسمة  الفطري( بسرعةتنمو المشيجة )الخيط 
ومتفرعة خلاياها عديدة النوى الحوامل 
البوغية تأخذ شكل القلم  تستطيل لتشكل 

 لتكون الحوامل البوغية

تنتفخ نهايتها على شكل فقاعة يجيط بها 
ميتولات تليها طبقة الفاليدات وتنمو طبقة 

As  من الأبواغ الكونيدية عليها سلاسل
pe

rgi
lliu

s 
ne

ge
r

 

8 

أبيض كريمي 
مظهر سبخي   

دائرية  مجعدة
  منتظمة
 .مركزية

 

من هيفات صفراء، يظهر المسليوم مركب 
 مقسمة متفرعة ذات جدران ملساء 

دية مخروطية أوهرمية كثيرة الكوني الحوامل
التفرعات، تحمل الفياليدات ذات هيئة 
فلاسكات والتي تحمل بدورها الجراثيم 

  الكونيدية
 Tri

ch
od

erm
a v

irid
e
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9 
  كريميأبيض 

كاملة   مرتفعة
 الحواف 

)الميسيليوم(عديد yغزل الفطري على شكل 
 عديد التفرع  الانوية جيد النمو وغير مقسم 

علـــــــــــــــــى   مـــــــــــــــــلجرثوميـــــــــــــــــة تحالحافظـــــــــــــــــة ال
Sporangiophore  ــيس ــبه الكـــــ كرويـــــــة تشـــــ

ــو مــــن خــــيط فطــــري هــــوائي طويــــل غيــــر  تنمــ
ــراثيم الاســــبورنجية  ــى الجــ ــوي علــ ــة تحتــ متحركــ

Mu غيرة الحجم كروية   عديمة اللون مت
co

r 
 

 

 من الترب الملوثة بالنفط: المعزولة  االبكتيري  .2.1

المستعمرات البكتيرية  الملوثة بالنفط أظهرت  من البكتيريا من الترب  عزلات تم عزل تسع      

هذه العزلات تنتمي   أن يمكن أعتبار .(8) الجدولفي اختلافا  في اللون والحواف والارتفاع 

  بالترتيب حسب أرقامها:إلى الأجناس والأنواع التالية  

Staphylococcus SP, Bacillus SP, Aeromonas SP, Aeromonas SP, 

Corynebacterium SP, Acinobacter SP, Micrococcus SP,  

Enterobacter SP, Pseudomonas SP 

( Dahlman, Gunkel ,1986)وهذا يتوافق مع  ،كانت معظم العزلات سالبة الغرام  

التي   ،أكبر من الدهون  معدللاحتواء جدارها الخلوي على  نظرا   ،(2008حسين وزملاؤها، )و

الهيدروكربونية الذوابة بالدهون من  المركبات أكبر من  معدلتمكنها من الحصول على 

  نتائج وهذه الأجناس تتوافق في بعضها  مع ، مصدر للكربون كثم أكسدتها واستغلالها  ،البيئة

Okerentugba  وEzeronye(2003 الذي عزل )التي تنتمي   لبكتيريةالعزلات كل من  ا

  :ةيالتال  للأجناس

, Micrococcus spp and Proteus spp, Bacillus spp  

  وغير منتجة للأبواغ وسالبة باختبار  ،كانت معظم العزلات موجبة الأوكسيداز والكاتلاز    

Vogues    العزلات صفات وهذه العزلات تتوافق مع  ،وموجبة في أختبار اليوريا والسترات

 وزملاؤه Aguو (2008) العويد من التي حصل عليها كل بالنفط الناتجة من الترب الملوثة 
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  ت العزلات توافقكما  (.2017وزملاؤه )  Gayathiriكما تتوافق مع    ،((2015

Bacillus, Pseudomonas   مع  Dhabaan Al-  (2019التي   )  عزلها من   جرى

 منطقة خريص النفطي بالظهران السعودية . 

 وتصنيف البكتيريا المعزولة من الترب الملوثة بالنفطتوصيف ( 8الجدول ) 

 تنتج غاز واسيد   GA =تنتج غاز G = تنتج اسيد  A  = سالب الغرام    (-) = )+( =موجب الغرام

لمركبات  لتقييم قدرة العزلات الفطرية والبكتيرية في تحليل ا بوشنل هاسنتائج تجربة .   2

 :النفطية

 المفردة: للعزلات . 1.2

العزلات من  ه يلإالمضاف  للوسط( التغير اللوني (1صورة اليلاحظ من  :الفطريات1.1.2.

في حين ظهر لونها وردي فاتح في  لوردي في معظم المعاملات، ون اللإلى االأزرق اللون 

في  ، تغير لوني أقل منهما وحققت العزلة الثالثة  ،المعاملتين الفطريتين السادسة والسابعة

نتائج التغير اللوني باستخدام بيئة بوشنل توافق تشاهد أزرق اللون و الوقت الذي بقي فيه ال

وأكدت قراءة هذا التغير اللوني  ،Kiama (2015) ، (2015وزملاؤه)   Khan معهاس 

 
 تعريف البكتيريا

روز
سك

وز 
لاكت

وز 
لوك

غ
وريا 

ي
رات 

ست
 Vo

gu
es

 

مر
أح

 
تيل
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ا

 

رالان
ختبا

ا
ول

د
 

داز
كسي

او
 

لاز
كات

واغ 
الأب

غرام 
ال

ركة 
الح

لية 
الخ

كل 
ش

 

رقم
ال

 

Staphylococcus 
SP 

AG A A − + − − 
+ − + + + 

− 
 1 مكورة

Bacillus SP − − − + + − + − + + + + + 2 عصوية مفردة 
Aeromonas SP A A A + + − − + + + − − +  3 عصوي 
Aeromonas SP A A A + + − − + + + + − +  4 ي كرو 

Corynebacterium 
SP 

AG AG AG + + − + − + + + + − 5 عصيات 

Acinobacter SP − − − + + − − + − + − − −  6 عصوي 
Micrococcus SP AG AG AG + − − + − + + − + −  7 كتلة كروية 
Enterobact er SP − AG AG − + − − + − + − − + 8 عصوية 
Pseudomonas SP AG − − + + − + − + + − − + 9 عصوية قصيرة 



 

43 
 

  السبعة وبشكل يومي خلال أيام التحضين للمعاملات المختلفة على جهاز المطياف الضوئي 

  Aspergillius ) السابعةن السادسة و اتفوقت العزلتحيث   .(1في المخطط البياني )كما 

neger , Penicillium spp)   في  ،الشاهد أيضا   بمافيها الفطرية عزلات على كافة المعنويا

من خلال أكسدة هذه المركبات وتفكيكها   ،قدرتها على تحليل المركبات الهيدروكربونية

  spp   الثالثةالعزلة تليهم ، م الكربون الناتج في نموها وبناء اجسامها واستخدا

Cladosprium، في كل عزلة وبشكل تدريجي  زيادة التغير اللوني اليومي  من لاحظي وهذا

 استمرار عمليات التحلل النفطي بشكل يومي. يشير إلىمما 

 
 

المعزولة من الترب الملوثة   ريةت الفطالعزلاالملقح ب بوشنل هاسلوسط  ( التغير اللوني1الصورة )

 بالنفط



 

44 
 

 
 7خلال في  لعزلات الفطريةالملقحة با بوشنل هاسوسط ل اللوني( قراءة التغير 1المخطط البياني )

 بمقياس المطيافية الضوئيأيام 

للعزلات البكتيرية  بوشنل هاسنتائج تجربة ( 2الصورة )  يلاحظ من تيريا:البك .2.1.2

وفي حين   عزلات التغير اللوني من الأزرق للون الوردي في معظم العلى  وقدرتهاالمفردة 

  -Micrococcus)التاسعة السابعة و و  الثانية عزلةال عند  لون ال  كانت وردي يميل لعديم

Pseudomonas -Bacillus)، ( النتائج 2كما يؤكد المخطط البياني )عند قراءة  لسابقة ا

المعاملات الثانية  تفوقت معنويا  حيث الضوئي  التغير اللوني باستخدام جهاز المطياف 

على باقي   (Micrococcus- Pseudomonas -Bacillusالتاسعة )والسابعة و 

قراءات التغير  كانت صفر. الت قراءة مقدار تغيره اللوني الذي بلغ ،وعلى الشاهد  ،المعاملات 

 Khan نتائج  مع  وهذا يتوافق ،(78-78-77.33الثلاث السابقة ) في العزلات اللوني 

في أظهار قدرة الفطور   (2017) العويد وزملاؤه Kiama (2015،)و (2015)وزملاؤه 

والبكتيريا على التحلل الحيوي للنفط الخام من خلال قراءة التغير اللوني لوسط بوشنل هاس  

 .على جهاز المطيافية الضوئي
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 المعزولة من الترب الملوثة بالنفطكتيرية عزلات البالملقح بال بوشنل هاسلوسط  ( التغير اللوني 2صورة )ال

 
 أيام 7بعد مرور البكتيرية  لعزلاتالملقح با بوشنل هاسلوسط  اللوني( قراءة التغير 2البياني )المخطط 

 باستخدام جهاز المطياف الضوئي

 

12345678910

Series1 5477.3339.6745.6764.3367.677856.67781
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 التآزر بين العزلات: 2.2.

(  3-6-7ذات الأرقام )  مجتمعةفطرية تم اختبار الفعل التآزري لثلاث عزلات 

Penicillium، Aspergillius   neger Cladosprium sp كثر قدرة على التي كانت الأ

للتأكد من عدم حدوث تضاد  ،أطباق بتري  فيتجربة التآزر  نفذت . بمفردها تحلل النفط الخام 

زيادة التغير اللوني في العزلات المتآزرة حيث   بوشنل هاسأظهرت نتائج تجربة  .بين العزلات 

بلغت نسبة  و  ،ظهرت النموات الفطرية في الوسطكما  (3صورة ال)اللون  بدت عديمة

ويعود ذلك لاختلاف قدرة الفطريات المعزولة على   % وهي أعلى نسبة، 93.7الامتصاص 

على حدا بالتفكيك في  بالتالي قامت كل عزلة  ،تفكيك مواقع مختلفة من السلاسل الكربونية

 (.2017)وزملاؤه (، العويد 2012) Faridالموقع المخصص لها وهذا يتوافق مع 

  ( والتي تنتمي للأجناس 9-7-2ذات الأرقام ) المتآزرة الثلاثةالبكتيرية أظهرت العزلات 

Micrococcus Pseudomonas -Bacillus) ( (عديمة الزيادة في التغير اللوني )لون

 . بالنسبة للبكتيريا  % وهي أعلى نسبة  90.7وبلغت نسبة الامتصاص 

 
 بوشنل هاسمجتمعة على التحلل النفطي في بيئة والبكتيرية  ( قدرة العزلات الفطرية3الصورة )

 :(بيئة الأملاح المعدنية المعدلة) MSMنتائج تجربة  .3

ــلاح ــة الامــ ــلال تجربــ ــن خــ ــظ مــ ــة  ،يلاحــ ــو فــــي بيئــ ــن النمــ ــت مــ ــة تمكنــ ــزلات الفطريــ أن العــ

ــون  ــن الكربــ ــة مــ ــكل متفــــاوت  ،الامــــلاح الخاليــ ــيبشــ ــا يشــ ــى قيا، ممــ ــار إلــ ــون  مهــ ــك الكربــ بتفكيــ
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ــي المركبــــــات الهيدروكربونيــــــة ــالنفط ا ةالموجــــــود  فــــ ــة الترشــــــيح(بــــ ــبعة بهــــــا ورقــــ  لخــــــام )المشــــ

ــاء  ــي بنـــ ــتخدمه فـــ ــاليلتســـ ــا وبالتـــ ــي  خلاياهـــ ــتمرارها فـــ ــو و اســـ ــم النمـــ ــاقي لـــ ــو لبـــ ــظ أي نمـــ يلحـــ

 (. 4والشاهد على هذه البيئة الصورة ) لات العز 

 
 Penicilliumعلى اليمين  )MSMفي وسط نمو العزلات الفطرية  ( (4الصورة

 Aspergillius )على اليسار،

البكتيرية  الفطرية و  العزلاتب التغير في طبيعة المواد المكونة للنفط عند معاملتها. 4

 والمتآزرة باستخدام جهاز كروماتوغرافيا الغازي:المفردة 

المفردة   لفطرية ت االعزلاب التغير في طبيعة المواد المكونة للنفط عند معاملتها. 1.4

( قدرة هذه  9لعزلات الفطرية الجدول )ا للنفط باستخدام أثبتت نتائج التحلل الحيوي  والمتآزرة:

وبشكل  ، الروابط الهيدروكربونية في النفط الخامومجتمعة على تحطيم أالعزلات منفردة 

لخام في  ويظهر ذلك من خلال تغير في طبيعة المواد الداخلة في تركيب النفط ا ،مختلف

في الشاهد النفط   الموجودةالمواد  ظهرت حيث  مقارنة بمعاملة الشاهد  ،المعاملات الثلاثة

 الفطرية   في المعاملات  ذه المواده تظهر لم حيث  ،، وتغير تركيبهافطرية الخام بدون عزلة
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-57.14-53.75بشكل كلي لكل عزلة على حدا )النسبة المئوية للمواد المتغيرة فكانت 

 Penicillium، Aspergillius neger( F3-F6-F7% للعزلات الفطرية ) (53.75

Cladosprium sp، زيادة هذه النسبة إلى إضافة العزلات الثلاثة مجتمعة  ت أد  بينما  

 مقارنة بمعاملة الشاهد. 71.43إلى
 ورالفطبعد المعاملة بالكلي  لتغيرللنفط الخام والنسبة المئوية للمواد المكونة % ل( 9جدول )

عزلات ال د هالشا  المواد المكونة للنفط 
 مجتمعة

Penicillium 
F3 

Aspergillius 
F6 

Cladospriu
m F7 

1-Octadecene 0.9378 0 0 0 0 
Benzene 6.4 1.7 2.6 2.6 6.3 

1-Docosene 3.8 0 0 0 3.3 
E-15-Heptadecenal 6.3 0 1.8 0 5.3 

Hexadecane GAS 6.03 0.8 2.8 1.2 0.9 
Hexadecane, 2,6,11,15-tetramethyl 0 0 1.7 0 0.9 

Hexadecane 1.9 0 0.8 0 0.9 
Eicosane or n-Eicosane 4.7 0.8 0.6 

 
3.3 

Eicosane GAS 4.7 0.6 0.6 0.8 0 
Octadecane (CAS) 1.5 0.7 1.4 0.8 0.8 

Hentriacontane 4.06 0 0 0 0 
Decane 0.9 0.8 1 0.8 2.9 

Benzeneethanamine 1.1 0 0 0 0 
(16S)-18,19-DIHYDRO-

SITSIRIKINE- 
2.4 0 0 0 0 

Lauric acid 3.6 0 0 0 0 
Nonadecane 2.4 0 0 1.8 0 

Nonane, 0.7 0 0 0 0 
Octadecane 3.3 0 2.6 3.2 1.02 
Oxalic acid 1.5 0.8 0.8 0 0 

CH3(CH2)13CH3 0.6 3.2 0.7 1.4 1.8 
Pentanal 0.98 0 0 0 0 
Phenol 0.8 0 0 1.03 0 
Silane 0.7 0 0 0 1.1 

Sulfurous acid 3.3 0 0 0.7 0 
2,6-dimethyl- 0.7 0 0 0.7 0 

Tridecane 1.7 0 0.8 1.2 1.2 
TRICOSANE 0.9 0 0 0 0 
Triacontane 0.7 0 0 0 0 
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 15 16 15 20 28 في المعاملات   بشكل كلي  المواد التي لم تظهر عدد

 53.57 57.14 53.57 71.43 100 % الشاهدعن  كليشكل تغيرت بللمواد التي 

  

)نتيجة تغير التام للمادة وعدم  الطيوف ( اختفاء قسم من 4,3,2يلاحظ من الأشكال )

ظهورها نتيجة تفكك الروابط الهيدروكربونية في السلاسل المكونة للمادة وبالتالي انقسمت  

عند  ث تفكك في جزء من المادة(و د ح)عند أخرى طيوف وقصر أطوال ، لمادتين جديدتين(

الظاهرة في عينة الشاهد  الطيوف بالمقارنة مع  ،التحليل باستخدام الكروماتوغرافيا الغازي 

ادها بين العزلات الفطرية وتعد  ،الطيوف ل اطو ألاحظ وجود اختلاف في ي كما ،(1شكل )

من الروابط وذلك لاختلاف قدرة كل فطر على حدا على تفكيك مواقع معينة  ،الثلاث 

فيها حيث   الطيوف ل اطو أعلى تغيير  الهيدروكربونية وكانت العزلات مجتمعة أكثر قدرة

)أي أن كمية المادة الموجودة في النفط مقارنة بباقي المعاملات  ،(5بدت قصيرة جدا  الشكل )

مما يدل على  ،بغير موضع وظهرت أخرى  طيوف واختفت  ،ا (الخام في الشاهد قلت كميته

( الذي 9هذه النتائج مع الجدول )تتوافق  ،الداخلة في تركيب النفطفي طبيعة المواد  تغير

كما  ،مقارنة بمعاملة الشاهد يظهر التغير في تركيب المواد المكونة للنفط في كافة المعاملات 

يتوافق مع نتائج القراءة اللونية للعزلات المنفردة والمتآزرة حيث حققت العزلات المتآزرة أعلى  

 (. (2017 وزملاؤه ( والعويد 2015)  Kiamaمع  هذه النتائج تغير لوني، يتوافق

عزلات البكتيرية المفردة الب عند معاملتهاالتغير في طبيعة المواد المكونة للنفط  .2.4

 والمتآزرة:

فردة نلعزلات البكتيرية قدرة العزلات مللنفط الخام باستخدام ا أثبتت نتائج التحلل الحيوي   

وبشكل مختلف، ويتضح ذلك  ،على تحطيم الروابط الهيدروكربونية في النفط الخاممعة ومجتأ

ة بشكل  من خلال تغير في طبيعة المواد الداخلة في تركيب النفط الخام في المعاملات الثلاث
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كانت  .(10ويظهر ذلك في الجدول ) ،مقارنة بمعاملة الشاهد وبالعزلات المجتمعة  ،منفرد 

( %  57.14-60.71-46.43لي لكل عزلة على حدا )لمواد المتغيرة بشكل كالنسبة المئوية ل

زيادة إلى إضافة العزلات الثلاثة مجتمعة  ت أد  بينما على الترتيب ( 2-7-9للعزلات البكتيرية )

 .مقارنة بمعاملة الشاهد  64.28إلى  هذه النسبة 

تيرية  العزلات البك وتعدادها بين الطيوفيلاحظ وجود اختلاف في أطوال إضافة إلى ذلك   

على تفكيك مواقع معينة من الروابط   ،هعلى حد  ، وذلك لاختلاف قدرة كل بكتيريا ،الثلاثة

العزلات مجتمعة كانت أقصر بصورة  في  الطيوفأطوال يلاحظ أيضا  أن  .الهيدروكربونية

 ف طيو اختفاء إن ( مقارنة بباقي المعاملات و 10واضحة جدا  من العزلات المفردة الشكل )

هذه النتائج تتوافق وظهور أخرى يدل على تغير في طبيعة المواد الداخلة في تركيب النفط و 

(، كما تتوافق مع نتائج القراءة اللونية للعزلات المنفردة والمتآزرة حيث  10مع الجدول السابق )

ويد لعوا 2006)وزملاؤه ) Ojoتوافق مع النتائج ت حققت العزلات المتأزرة أعلى تعير لوني، وهذا

((2008. 
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 .( % للمواد المكونة للنفط الخام والنسبة المئوية لهذا التغير بالمعاملات البكتيرية10جدول )

 العزلات  الشاهد  المواد النفطية
 معا  

Pseudomo
nas  B9 

Bacillus 
B2  

Micrococcus 
B7 

1-Octadecene 0.9378 5.1 3.761 0 0 
Benzene 6.4 3.9 7.4 2.3 0 

1-Docosene 3.8 5.3 0 0 0 
E-15-Heptadecenal 6.3 0 6.1 0 0 
Hexadecane   GAS 6.03 0.8 1.8 2.7 2.3 

Hexadecane, 2,6,11,15-tetramethyl 0 0.8 0.77 0 0 
Hexadecane $$ 1.9 1.5 6.2 2.7 0 

Eicosane أو n-Eicosane 4.7 5.3 0 3.1 1.6 
EicosaneGAS 4.7 0 3.5 0.8 1.6 

Octadecane (CAS) 1.5 0.9 0.8 0.8 1.19 
Hentriacontane 4.06 0 0.7 0 0 

Decane 0.9 1.5 1.1 1.7 1.9 
Benzeneethanamine 1.1 0 0 0 0 

(16S)-18,19-DIHYDRO- 2.4 0 0 0 0 
Lauric acid 3.6 0 0 0 0 

Nonadecane 2.4 0 2.2 1.05 1.7 
Nonane, 0.7 0 0 0 1.8 

Octadecane 3.3 0 0 0 1.1 
Oxalic acid 1.5 0 0.7 0.8 0 

CH3(CH2)13CH3 0.6 1.6 0 0 0 
Pentanal 0.98 0 0 0 0 
Phenol 0.8 0 0.9 2.2 1.9 
Silane 0.7 0 1.4 0 1.4 

Sulfurous acid 3.3 0 0 0 1.3 
2,6-dimethyl- 0.7 0 0 0 0 

Tridecane 1.7 0 1.7 0 1.5 
TRICOSANE 0.9 0 0 1.6 0 
Triacontane 0.7 0 0 0 0 

 16 17 13 18 28 مجموع المواد التي لم تظهر بشكل كلي في المعاملات 
 57.14 60.71 46.43 64.28 100 النسبة المئوية للمواد التي تغيرت بشكل كلي عن الشاهد
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 رابعالصل الف

 الترب الملوثة بالنفط الخاممعالجة استعمال أحياء دقيقة معزولة محلياَ في 

 :Objectives هدافالأ

ره في بعض ي آثتو  فعالية اضافة الملقح البكتيري في معالجة التربة الملوثة بالنفطدراسة 1.

 مح.والإنتاجية لمحصول الق الصفات الشكلية، التعداد الحيوي الخصائص الخصوبية و 

دراسة فعالية اضافة الملقح الفطري في معالجة التربة الملوثة بالنفط وآثره في تحسين  2.

والإنتاجية لمحصول  الصفات الشكليةبعض الخصائص الخصوبية للتربة، التعداد الحيوي، 

 . (6)شام   القمح

جة  المعمع الملقح البكتيري والفطري في  بقار الأمخلفات و  زوت دراسة فعالية اضافة الآ3.

التعداد  و في تحسين بعض الخصائص الخصوبية للتربة تاثير ذلك التربة الملوثة بالنفط و 

 والإنتاجية لمحصول القمح.  الصفات الشكلية و الحيوي 

 مواد وطرائق الدراسة:  ال

سم من   50حتى عمق ائية للتربة من محطة بحوث قرحتا أخذت كميات كافية وعشو  التربة:1.

كغ من التربة   5ووزنت وأضيف  مم  2ار لتربة ثم نخلت بمنخل ذو أقط سطح التربة، وجففت ا 

 .للتحليل المخبري  من التربة   وأخذت عينة مركبة وعشوائية  لكل أصيص 

 .نفس النفط المستخدم في الفصل الأولاستخدم  :النفط الخام2.

 (  9-7-2ام )ذات الأرق من العزلات البكتيرية الأجناس التالية تم استخدام الملقح البكتيري: 3.

(Micrococcus -Pseudomonas -Bacillus)  وتم اضافتها   الأكثر فعالية كانت نها حيث أ

   Nutrint broth(NBالمغذي السائلة ) مرق بيئة المجتمعة مع بعضها بعد أكثارها على  للتربة
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. 

   Aspergillius( 7-6-3ذات الأرقـام )الأكثر فعالية استخدام العزلات  تم الفطري:الملقح 4.

niger  ،penicillum spp  ،Cladosprium spp    تـم اضــافة العـزلات الـثلاث معــا  فـي كــل

ــورمعامل ـــ ــل مـــن الفطـ ــأزري لكـ ــل التـ ــات  ة لأن الفعـ ــل المركبـ ــى تحليـ ــان أقـــدر علـ ــا كـ و البكتيريـ

 .Nutrint Broth)) NB اكثارهاعلى بيئةوذلك بعد  ،الهيدروكربونية من العزلة بمفردها

   ابقة مع مياه الري بعد الزراعة وبكميـات متسـاوية حسـب المعـاملات ت السالعزلا ةتم اضافت

فــي  108 9 ×مــل مــن كــل ملقــح لكــل أصــيص علمــا  أن التعــداد الحيــوي فــي الملقــح بلــغ  200

 في الملقح الفطري. 104×4مل من الملقح البكتيري و1

في محطة قرحتا،   ةالمخمرة، والمتوفر أضيف مخلفات الأبقار غير : بقارالمخلفات الأ5.

)على أعتبار أن وزن الهكتار=مساحة  طن/هكتار26 أي ما يعادل غ لكل معاملة  36وأضيف 

  كغ تربة(  36× 105طن= 3600= 3العمق م×الكثافة الظاهرية للتربةغ/سم× 2السطح بـ م

 .التحليل ذات الصلة( نتائج 11ويبين الجدول )

 المخلفات البقرية( نتائج تحليل 11الجدول )

EC 
 Ph سيسمنز/ميد

 معدل
C/N 
 

% 

 N P K الرطوبة المادة العضوية الكربون العضوي 

3.43 7.81 29.10 23.28 40.13 30.60 0.81 0.16 0.09 

أي ما  زوت أضيف لها الآ غ لكل معاملة 0.06: أضيف على شكل يوريا بمعدل زوتالآ6.

ق النبات×الكثافة  مع10000×على أعتبار أن وزن الهكتار يعادل ) كغ/هـ 43.2يعادل 

حسب حاجة ) حول لوزن كغ(توبالتالي  كغ تربة 36× 105=طن 3600الظاهرية للتربة=

 .(زوت نبات القمح للآ
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معاملات وثلاث مكررات لكل معاملة 10 : صممت التجربة بحيث تحتوي على تصميم التجربة 

 كالتالي:وكانت المعاملات 

 .(S)  لمعاملة ورمزت ا زرعت بمحصول القمح  )تربة فقط( شاهد  1.

 .( SO) مزروعة بالقمح غير معالجة  تربة+ نفط خام بدون  شاهد    2.

 .( (SO1+ نفط خام  مزروعة تربة    3.

 .SOB)بكتيري ) + نفط خام + ملقح  مزروعة   تربة   4.

 .SOF))   ي فطر + نفط خام + ملقح  مزروعة   تربة   5.

 .SOMN))   آزوت +    مخلفات أبقار + نفط خام +  مزروعة   تربة   6.

 .SOBN))   آزوت + نفط خام + ملقح بكتيري+  مزروعة   تربة   6.

 .SOFN))   آزوت + نفط + ملقح فطري+  مزروعة   تربة   7.

 .SOBNM))  آزوت +    مخلفات أبقار بكتيري +    + نفط خام + ملقح مزروعة   تربة   8.

 .SOFNM))   آزوت +    مخلفات أبقار + نفط خام + ملقح فطري+  مزروعة   تربة 9. 

ل جيد وزرعت حبوب القمح بمعدل  ا بالتربة بشك غ/كغ وتم خلطه 100أضيف النفط بنسبة      

وفقا  لتوصية وزارة الزراعة والاصلاح     N Kثم أضيفت الأسمدة المعدنية  ، كغ/ه ـ 200

% و   33.5ه على شكل نترات الأمونيوم / Nكغ  40 بكميات تعادل  ( 2013)الزعبي، الزراعي 

نظرا    ي الفسفور  السماد ولم يضف % 50على شكل كبريتات البوتاسيوم  O 2Kه / كغ   20

ورويت الأصص بكميات متساوية من المياه   ، ( 56.8)  هذا العنصر ل لمحتوى التربة المرتفع 

بوزن الأصص واضافة  % من السعة الحقلية  80بحيث تم المحافظة على الرطوبة بما يعادل 

 . /2018/1/6وكانت الزراعة بتاريخ    الماء المفقود، 
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سنابل ووضعت كل معاملة في كيس على  طفت ال حيث ق  2018/ 6/ 6بتاريخ القمح حصاد تم 

النباتات ووزنها وأخذت عينات تربة من كل معاملة لإجراء التحاليل  ل اطو أ حده وتم حساب 

 الكيميائية.  

أما  ، في الفصل الثاني  سابقا   ذكرت كافة طرائق التحليل طرائق التحليل للتربة والنبات:   

الكلي بطريقة كلداهل ثم قدر الآزوت  ، يقة الرطبة تم هضمه بالطر  ،فبعد طحنه  ، بالنسبة للسماد 

في جهاز المطيافية الضوئية الآلي، وقدر البوتاسيوم  Olsen  (1982 )حسب الكلي  والفوسفور 

 (Walkley وتم تقدير المادة العضوية والكربون العضوي بالترميد ، الكلي بجهاز مطياف اللهب 

 (  Black،1934و

الأحياء الدقيقة  وتقدير ( لنبات القمح ة )المورفولوجية الخصائص الشكلي  بعض  وأيضا  درست 

 )المكروبيولوجية( في التربة.

 اتبع التحليل الأحصائي كما ورد في الفصل الثاني.   التحليل الإحصائي: 

 النتائج والمناقشة:

المستخدمة للزراعة، ( نتائج تحليل التربة 12يبي ن الجدول ) الخصائص الخصوبية للتربة: 1.

( pH( % ودرجة الـ)58لت نسبة الطين إلى )أن قوام التربة طيني، إذ وص حيث يتضح

( دسيسمنز/م،  0.389( في مستخلص العجينة المشبعة )(ECقاعدي والناقلية الكهربائية 

 .               جيدة المحتوى من المادة العضوية و  48.70 ببكربونات الكلية والنسبة المئوية

  .(: بعض الخصائص الخصوبية للتربة12الجدول )                          
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 بعض الخصائص الخصوبية للتربة بعد الزراعة:   في التربة الملوثة بالنفط  ة تأثير معالج 2.

معاملة التربة ( التربة بين pH)درجة في ( عدم وجود فروق معنوية (13يظهر الجدول      

حيث تسبب تلوث التربة بالنفط بانخفاض   ، المزروعة وغير المزروعة والشاهد الملوثة بالنفط 

و    2004 وزملاؤه (Andradeوهذا يتوافق مع ن الشاهد، ( التربة عpHظاهري لدرجة )

Ayotamuno ؛ 2004 ،وزملاؤهNjoku ؛ 2009، وزملاؤه Akpoveta أي أن 2011، وزملاؤه )

 إلى وربما يعود السبب في ذلك ،( التربةpHعلى درجة )بشكل معنوي إضافة النفط لم تؤثر 

اي تغير   حد ت تنظيميةتتمتع بخاصية  ( النفط متعادل بالإضافة الى ان التربة pHان درجة )

  فانخفض   نفي قيمته في معاملات المعالجة فروق معنويةوجود لاحظ ي    . (pHفي قيم الـ )

نشاط البكتيريا و الفطور وانتاجها بعض بسبب ملقحات الفي المعاملات المضاف لها 

 ، د الكربون أو لانطلاق غاز ثاني أكسي ،(2018وزملاؤه، Almamooriالاحماض العضوية )

وانحلاله بالماء لتشكيل حمض  ،أثناء قيام البكتيريا بتفكيك المركبات الهيدروكربونية في التربة

كما يلاحظ زيادة الناقلية ، John  ،(2010 و  Essien) pHالـ  مما يخفض من درجة ،الكريون 

وتفوقت معنويا    ،المعالجةالكهربائية في الترب الملوثة بالنفط وبفروق معنوية بين المعاملات 

  2.80حيث بلغت االناقلية الكهربائية فيها  ،معاملة الترب الملوثة بالنفط وغير مزروعة

قد يعود السبب في   . ( (2009مطر(و  1998وهذا يتوافق مع نشأت ودالاتي ) ،ديسيسمنز/م

 معلق التركيب الميكانيكي للتربة%

1 :10 

 pH تربة

EC 

 ديسيسميز/م

 مغ/كغ %

 

 تالكربونا طين سلت رمل

 الكلية

المادة 

 العضوية

الآزوت 

 الكلي

 5o2P

 المتاح

O 2K 

 المتاح

22 20 58 8.26 0.39 48.70 1.48 0.08 56.80 312 



 

67 
 

  يليها معاملة التربة الملوثة بالنفط مغ/كغ(  27زيادة نسبة الأملاح في النفط )إلى ذلك 

أي أن الزراعة خفضت من ناقلية التربة،  ،ديسيسمنز/م( 2.11والمزروعة وبفرق معنوي  )

معاملات المعالجة حيث خفضت جميعها ملوحة التربة ولم  ولم يكن هناك فروق معنوية بين 

 ،0.34،0.34، 0.56،0.48،0.42حيث بلغت ) ،معنوية ات فروقأية يكن بينها وبين الشاهد 

ديسيسمنز/م على الترتيب لكافة معاملات المعالجة ثم الشاهد،  (0.34، 0.37، 0.47، 0.28

ستعادت درجة ناقليتها بفعل عمليات المعالجة، ويفسر ذلك بأن معاملات اأي أن التربة 

المعالجة حسنت من بنية التربة ونفاذيتها مما أدى لتنشيط عمليات الرشح وغسل الأملاح  

يلاحظ زيادة معنوية للمادة العضوية في    ئية.مما عمل على تخفيض الناقلية الكهربا

% بينما في    1.29معاملتي التربة الملوثة بالنفط مقارنة بمعاملة الشاهد اذ بلغت في الشاهد 

على الترتيب، وهذا الارتفاع لا يعود  2.93)%- 2.64معاملتي النفط المزروع وغير المزروع )

ولكن  نتيجة الملوثات العضوية  صعبة   ،بةارتفاع في المادة العضوية المخصبة للتر إلى 

أدت الزراعة إلى تشجيع تفكك جزء من المركبات العضوية   التحلل الموجودة في النفط.

وبالتالي خفضت معنويا  من  المادة العضوية الملوثة من  ،)المعقدات الهيدروكربونية( وتحللها

للنفط  في باقي  الحيوية المعالجةوأدت  ،% في معاملة النفط المزروعة 2.64لـ   2.93 %

المعاملات إلى زيادة  معنوية في المادة العضوية كما في معاملة النفط المضاف لها السماد 

التي حققت أعلى نسبة من المادة العضوية وبفروق معنوية بين باقي    ،البقري+الآزوت 

الاضافة  ب ،عضويةالمن المادة  كميةحيث أدت إضافة مخلفات الأبقار لتوفر  ،المعاملات 

ولم تكن الأحياء الدقيقة الموجودة في  ،في النفط والتربة لا  إصللمادة العضوية الموجودة 

وتفاوتت قيم  قادرة على تفكيك المادة العضوية الملوثة الموجودة بالنفط ،  بقارالأمخلفات 

تفكيك   ادرة علىنتيجة لنشاط الأحياء الدقيقة الق  ،المعاملات المعالجة الأخرى بفروق معنوية
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وتعدادها وتوفر المغذيات اللازمة لبقائها من مخلفات أبقار وآزوت  ،لمادة العضوية من جهةا

تفكك  لانخفاض المادة العضوية في معاملات المعالجة مؤشر وقد يكون من جهة أخرى، 

  المركبات الهيدروكربونية في النفط.

ة  تربة الملوثة بالنفط مقارن للآزوت الكلي في معاملة اليلاحظ عدم وجود فروق معنوية   

احتواء الهيدروكربونات على كميات قليلة في ذلك ألى وربما يعود السبب بمعاملة الشاهد 

 Osuji (و 2000)، وزملاؤه Ekundayoوهذا يتوافق مع ، نسبيا  من المركبات  الآزوتية

   . ( 2011وزملاؤه ) Akpoveta( و2007 (وزملاؤه

الملوثة   في بعض الخصائص الخصوبية للتربة المدروسةعاملات المعالجة (: تأثير اضافة م13الجدول )

 بالنفط 

 معلق pH معاملاتال

  5O2Pمتاح الآزوت الكلي مادة عضوية عجينة مشبعة
 

  O2Kمتاح

 

EC 

 دسيسيمنز/م
 ملغ/كغ %

S d8.28 c0.37  f1.29  g0.06  a
54.7  C358.71  

SO d 8. 20 a2.80  b2.93  g0.06  c 140.0 d 322.10 

SO1 d8.22 b2.11  bc2.64  g0.07  c41.31 d327.17 

SOB a8.77  c0.56  de 2.00 cd0.12  c40.20   c 8.7083 

SOF 8.45c c 0.48 ef 1.58 ef 0.09 b
43.61  c8.3173 

SOMN 8.52bc c 0.42 a 3.95 a0.15  b
42.51  b.30 344 

SOBN ab8.62  c0.34  cde 2.05 bc 0.12 b
0044. b76.01 4 

SOFN 8.44c c0.28  ef1.53  0.08 f b
44.91  ba03.715 

SOBNM 8.62 ab c0.47  de1.93  de0.11  a54.62  a71.305 

SOFNM bc8.54  c0.34 bcd2.37  ab0.12  a55.91  a.30 583 
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                                                                                                                                                                                %5اختلاف الأحرف يدل على وجود فروق معنوية على مستوى 

  SOوثة الكلي مقارنة بمعاملات التربة المل زوت للآ زيادة معنوية إلى  أدت المعالجة الحيوية   

وتحول   ، نشاط الأحياء الدقيقة المضافة في تحلل المادة العضويةنتيجة لوالشاهد وذلك 

 (2011 وزملاؤه Akpovetaوزيادة توفرها وهذا يتوافق مع  ،العناصر المعدنية من شكل لأخر

من الفسفور المتاح في معاملتي التربة   لمحتوى التربةانخفاض معنوي أيضا  يلاحظ   ،( 

 ) )وزملاؤه Ekunday نتائج وهذا يتوافق مع ، على الشاهد  ،الملوثة المزروعة وغير المزروعة

(، ويلاحظ تفوق ظاهري   (2011وزملاؤه Akpoveta( و 2007) وزملاؤه   Osujiو 2000

مما يشير   ،مقارنة بالتربة غير المزروعةمح لمعاملة التربة الملوثة بالنفط والمزروعة بنبات الق

بالرغم من  ، أن زراعة الترب الملوثة بالنفط أدت الى تحسين محتواها من الفسفور المتاح إلى

الدقيقة في منطقة المحيط و يعود السبب لنشاط الأحياء   ،استهلاك النبات لجزء من الفسفور

ذات الروابط الكربونية   ،العضوية التي عملت على تحلل جزء من المواد  ،الجذري للقمح

وكان هناك فروق معنوية بين  وإتاحة العناصر المعدنية الموجودة فيها،  ،القصيرة السلسلة

التي ازداد محتوى   ،الجةوباقي المعاملات المع)المزروعة وغير المزروعة( هاتين المعاملتين

وبالتالي زيادة النشاط  قحات لاضافة الملوربما يعود السبب فيها من الفسفور المتاح التربة 

 وSOBNM  وتفوق معنويا  في المعاملتين  اتاحة الفوسفات من المادة العضوية.و الحيوي 

SOFNM فروق معنوية. على باقي معاملات المعالجة ولم يكن بيتهما وبين التربة السليمة 

 م المتاح و يانخفاض معنوي في محتواها من البوتاس إلى أدت إضافة النفط إلى التربة     

  )  SO وغير المزروعةSO1المزروعة حيث بلغت في الترب المعاملة بالنفط وغير المعالجة 

0.05LSD  0.08864 0.3007 0.5894 0.01866 9.74 72.65 

Cv% 0.60 21.50 15.50 10.40 4.21 06.2 
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وتفوق ظاهري  ،مغ/كغS(    358.7) مقارنة بمعاملة الشاهد  ،( على التوالي322.0، 327.7

التربة غير المزروعة )لنشاط الأحياء المحيطة بالجذر وبالتالي تحلل  علىللتربة المزروعة 

 ( و  2000) وزملاؤه Ekundayوهذا يتوافق مع   من المادة العضوية وإتاحة البوتاس( جزء

Osuji ( و2007)وزملاؤهAkpoveta  إلى  وأدت المعالجة الحيوية للتربة  ،(2011)وزملاؤه

على كافة   SOFNMالمتاح حيث تفوقت معنويا  المعاملة  البوتاسيومتحسن محتوى التربة من 

 SOBN.و  SOFNومعنوية مع المعاملات  SOBNMاهرية مع معاملة المعاملات وبفروق ظ

زيادة معنوية في المعاملات المضاف ( 14بينت النتائج في الجدول )   نتائج التعداد الحيوي: 3. 

 غير المزروعة و  SOالنفط التربة الملوثة ب لها الملقح الحيوي )فطري وبكتيري( عن معاملة 

SO1   الأحياء الدقيقة  هذه    كون ت ربما    الدقيقة،    ليل من الاحياءظهر فيها عدد ق التي    المزروعة

وقادرة على تفكيك المركبات  ، متأقلمة مع ظروف التلوث النفطي تين معامل ال هاتين المتبقية في 

توفر الوسط الغذائي   بالإضافة لعدم  للقيام بذلك،  الا ان أعدادها غير كافية ، الهيدروكربونية 

 المناسب لنموها.

 :ت الفطريا 1-3-

ـــــــ بــــــالنفط  فـــــــي معاملــــــة التربــــــة الملوثــــــة  ،معنويــــــا   للفطريــــــات  انخفــــــض التعــــــداد الحيــــــوي   لـ

 مقارنــــة بمعاملــــة الشــــاهد )فــــي غــــرام واحــــد مــــن التربــــة وحــــدة مكونــــة للمســــتعمرة لــــف أ (0.80

ــتعمرة الـــــف  2.5الـــــذي بلـــــغ )  ــة للمســـ ــدة مكونـــ ــد مـــــن التربـــــة(ال وحـــ ــة فـــــي غـــــرام واحـــ  . فطريـــ

ذات ســــــمية عاليــــــة لكافــــــة أشــــــكال الكائنــــــات  ،لــــــى مركبــــــات ذلــــــك لاحتــــــواء الــــــنفط الخــــــام ع

ازداد التعـــــــــداد الحيـــــــــوي للتربـــــــــة المزروعـــــــــة مقارنـــــــــة بالتربـــــــــة غيـــــــــر   ,الحيـــــــــة فـــــــــي التربـــــــــة

كمـــــا المزروعــــة، أي أن زراعـــــة التــــرب الملوثـــــة بــــالنفط حســـــنت مــــن محتواهـــــا مــــن الفطـــــور، 

معاملـــــة التربـــــة نـــــة بمقار ملات المعالجـــــة معنويـــــا  ارتفعـــــت أعـــــداد الفطريـــــات فـــــي كافـــــة المعـــــا
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فــــــي أعــــــداد الفطريــــــات فــــــي التربــــــة علــــــى    SOFNM، وتفوقــــــت معنويــــــا  معاملــــــة فقــــــط الملوثــــــة

ــة معــــــاملات المعالجــــــة  ــق  كافــــ ــره  هذه النتائج    . تتوافــــ   Adebamboو  Adekunle مع ماذكــــ

ــافة العناصــــــر المغذيــــــة مــــــن المحفــــــزات الحيويــــــة  2007)  ــات  ( حيــــــث أن إضــــ ــددة لعمليــــ والمحــــ

ــل الحيـــــــوى نظـــــــرا    ــوين الأنزي التحلـــــ مـــــــات وبنائهـــــــا والتـــــــي   لأهميـــــــة هـــــــذه العناصـــــــر فـــــــي تكـــــ

ــتقاته يضـــــــيف    لفطريـــــــات فـــــــي تكســـــــير الهيـــــــدروكربونات، تســـــــتخدمها ا  ــالنفط ومشـــــ ــالتلوث بـــــ فـــــ

ــتهلكه الكائ  ــذي تســـ ــة والـــ ــى البيئـــ ــون إلـــ ــتمرار الكربـــ ــة باســـ ــدر للطاقـــ ـــة كمصـــ ــة الدقيقـــ ــات الحيـــ ،  نـــ

ولـــــم يكـــــن    ، عـــــن الكربـــــون   لكائنـــــات يتطلـــــب عناصـــــر مغذيـــــة أخـــــرى فضـــــلا  ولكـــــن نمـــــو هـــــذه ا 

علـــــــى معاملــــــــة    SOFNMفـــــــروق معنويــــــــة )قـــــــد يكــــــــون لتفـــــــوق معاملــــــــة   SOFNبينهـــــــا وبــــــــين  

SOFN   ــودة فــــــي    فطريــــــات لاعتمــــــاد ال ــوية الموجــــ ــادة العضــــ ــي المــــ ــون المتــــــوفر فــــ ــى الكربــــ علــــ

ــار  ــات الأبقـ ــده   ، ( مخلفـ ــري وحـ ــح الفطـ ــة الملقـ ــين معاملـ ــن بـ ــم يكـ ــين لـ ــي حـ   SOBNM و   SOFفـ

ــا لتــــوفر ك   ، فــــروق معنويــــة  ــادة ا ربمــ ــو    بقــــار الأ مخلفــــات  لعضــــوية فــــي  ربــــون المــ الــــذي ســــهل نمــ

الفطـــــــور وتكاثرهـــــــا فـــــــي هـــــــذه المعاملـــــــة، ولـــــــم يكـــــــن هنـــــــاك فـــــــروق معنويـــــــة بـــــــين معـــــــاملات  

 (SOBN    وSOMN   و SOB   و SO1وSO ) ،    حيـــث بلغـــت أعـــداد الفطـــور فـــي المعـــاملات

ــتعمرة  ( ألــــــــف  0.90،0.80,0.87، 1.91، 1.55)  ــة للمســــــ ــدة مكونــــــ ــة  1/ وحــــــ ــى  غ فــــــــي التربــــــ علــــــ

الترتيـــــــب، فـــــــي حـــــــين كـــــــان محتـــــــوى التربـــــــة مـــــــن الفطـــــــور فـــــــي المعاملـــــــة نفـــــــط فقـــــــط أكثـــــــر  

 انخفاضا . 

 البكتيريا: -2-3

انخفض معنويا  مقارنة بكافة  SO النفط التربة الملوثة ب إن التعداد الحيوي للبكتيريا في معاملة 

 (  (Capracotta 2003 و    Abramovitchالمعاملات المعالجة والشاهد، وهذا يتوافق مع نتائج 

وذلك لمحتوى النفط العالي من المركبات الهيدروكربونية  Chien   (2012 .)و  (2009)   مطر و 
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الأكسجين لأن النفط الخام يقلل من التبادل بين هواء التربة  معدل والعناصر الثقيلة وانخفاض 

سجين  والمحيط الخارجي حيث يعمل على سد المسامات التربة مما يقلل من محتوها من الأك 

 ي أكسدة النفط مما يقلل محتواه في التربة. أو بسبب استهلاك قسم كبير من الأكسجين ف 

للتربة المزروعة على غير المزروعة وذلك لنشاط  التعداد الحيوي ظاهرية في زيادة  يلاحظ    

يلاحظ أيضا  أن أعداد البكتيريا في الترب المعالجة  الاحياء الدقيقة في منطقة المحيط الجذري. 

أكبر من أعدادها عند إضافة الملقح الفطري وهذا يتوافق مع   عند إضافة الملقح البكتيري   بالنفط 

 .( (2018 وزملاؤه   Aguما توصل إليه  

 المعالجةالتعداد الحيوي للفطور والبكتيريا في التربة بعد   (14)الجدول                    

 %.1اختلاف الأحرف في العمود الواحد يدل على وجود فروق معنوية على مستوى  إن

 البكتيريا )مليون( فطور )ألف (  المعاملات 

 غ تربة  1تعمرة في  وتة للس وحدة مك 

S abc2.50  b4.96  

SO d0.80  e0.03  

SO1 d0.87  e0.23  

SOB d0.90  b4.31  

SOF ab 2.88 d0.95  

SOMN cd1.91  c2.77  

SOBN cd1.55  ab 5.74 

SOFN ab3.02  c2.98  

SOBNM bc 2.43 a 5.90 

SOFNM a3.13  bc 3.54 

LSD 0.05 0.6677 0.4786 

cv% 18.3 8.4 
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بلغ محتوى   حيث  ، على كافة المعاملات  SOBNM  و  SOBNتفوق المعاملتين  يلاحظ كما 

على  مليون وحدة مكونة للمستعمرة  البكتيرية  5.90،5.74 غ من التربة في المعاملتين 1

لنشاط هذه الاجناس البكتيرية وتكاثرها )لتوفر كميات من  أ أصبح مهي لأن الوسط التوالي

الأجناس البكتيرية المختبرة مسبقا  بالإضافة للمغذيات من الأزوت ومخلفات الابقار( ولفعالية  

يليها  قل آثره الملوث، يهذه الاجناس في تفكيك المركبات الهيدروكربونية في النفط وبالتالي 

غ  1فروق معنوية حيث بلغ محتوى  SOB بينها وبين معاملة  ي  ولم يكنالشاهد التمعاملة 

( مليون وحدة مكونة للمستعمرة  البكتيرية وبالترتيب، 4.31،  4.96من التربة في المعاملتين )

التي انخفض     SOFN) و  SOMN و  SOFNM ولم يكن هناك فروق معنوية بين معاملات)

 . ة بالمعاملات المضاف لها بكتيريا فيها التعداد الحيوي للبكتيريا مقارن 

 نتائج تحاليل النبات: 4.

 SO1معاملةالانخفاض بنسبة الانبات في  (15)يلاحظ من الجدول : %نسبة الانبات . 1.4

 ، وذلك ربما يعود لقلة الرطوبة ،وبفروق معنوية عن باقي المعاملات  ،النفط فقطالملوثة ب

،  شفيق )ق التربة مما يؤدي لعدم ترطيبها قائود  ،حيث يعمل النفط كطبقة عازلة بين الماء

قدرة الأحياء   يشير إلىوهذا  ،معنوية بين معاملات المعالجة ات فروقلوحظت  .(2010

تفكيكها للمركبات الهيدروكربونية وتسهيل انبات  بث الدقيقة المضافة على التقليل من التلو 

 البذرة.

في المعاملة الملوثة لنبات اع اارتفيلاحظ انخفاض معنوي في  :طول النبات)سم(. 2.4

عن باقي المعاملات المعالجة وربما يعود السبب للتأثير السمي للمركبات  SO1بالنفط

  Leyval و  2004،وزملاؤه Hwabaek الهيدروكربونبة على حيوية الخلايا وانقسامها ) 

لمعالجة في حين تفوقت معنويا  المعاملة ا ( 2010، )قويتوافق هذا مع شفي( 2002،وزملاؤه
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SOBNM   على جميع المعاملات ويليها معنوياSOFNM   كما لم يكن هناك فروق معنوية بين

 زوت أي أن اضافة الملقحات مع الآ Sالشاهد  اللتان تفوقتا عنSOFNو  SOBNمعاملتي 

 أدت الى زيادة في طول النبات. 

التربة  يلاحظ انخفاض معنوي لوزن ألف حبة في معاملة  )غ(: حبة 1000زن . و 3.4

( غ على  13.7،78.9حيث بلغ وزن ألف حبة )  Sمقارنة بمعاملة الشاهد   SO1الملوثة بالنفط

التوالي ادت اضافة الملقح البكتيري الى زيادة معنوية لوزن الف حبة في المعاملات المضاف 

  أية  الى زوت و الآمخلفات أبقار اضافة  في حين لم تؤد  ،ملة الملقح الفطري اليها تليه معا

عدم قدرة الاحياء الدقيقة الموجودة في الروث على تفكيك المركبات قد إلى دة و ياز 

 الهيدروكربونية الموجودة بالنفط.

 في الصفات الشكلية والإنتاجية لمحصول القمحمعالجة تأثير معاملات ال (15)جدول ال

 

 العينة

الإنبات نسبة 

% 

 ارتفاع النبات 

 سم

 حبة1000وزن 

 غ 

 وزن القش

 كغ/ ه 

 الإنتاجية

 كغ/ه 

S a100  bcd4.676 d 78.9 ab 0009 ab 4093 

SO1 c40.00  f 6.67 e13.70  e 4022 c432  

SOB a 83.33 a 0.006 cd129.60  d 4560 b 3360 

SOF a86.67  ab2.33 6 d81.30  cd 5280 b 2952 

SOMN b 0.008 b9.33 5 d81.70  de 3840 b2880  

SOBN a96.87  a6.33 6 b89.30 1 c 6720 ab 4080 

SOFN a96.67  a 6.006 c135.6 c 6960 ab 4320 

SOBNM a 96.67 a 7.676 a288.6  a 4409 a5760  

SOFNM a96.67  a9.67 6 b80 .209 a 8095 a 5768 

0.05Lsd  18.96 5.61 52.52 1697.5 2369.3 

cv% 13.10 8.30 22.80 13.60 17.20 

 %.5عمود الواحد يدل على وجود فروق معنوية على مستوى إن اختلاف الأحرف في ال
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يلاحظ وجود انخفاض معنوي في معاملة التربة الملوثة بالنفط  (: كغ/هـ) . وزن القش4.4

SO1  مقارنة بمعاملة الشاهد S ( 2240،9000حيث بلغ وزن القش في كلتا المعاملتين  )

ة معنويا  على معاملة التربة الملوث  ، كما تفوقت كافة معاملات المعالجةعلى الترتيب  كغ/هـ

 ملتين المعالجتين بالملقح البكتيري والفطري تفوقت معنويا  المعاو ، SO1وغير المعالجة 

SOBNMوSOFNM  ليها معاملة الشاهد تعلى كافة المعاملات وS   بدون تلوث للتربة ثم

 .SOMNاملة مع  ثمSOB والبكتيري  SOF ثم معاملة الملقح الفطري  SOFN ، SOBNمعاملتي 

على كافة   SOFNM و SOBNMيلاحظ تفوق معنوي للمعاملتين  (:ـكغ/هـالإنتاجية ). 5.4

تعد  التي ،زوت الآو  بقارالأمخلفات الملقحات الحيوية مع  لوجود ويعود السبب  ،المعاملات 

الأنزيمات وبنائها والتي   انتاج على  ، من المحفزات الحيوية المنشطة لعمليات التحلل الحيوى 

 النفط  من المعروف أن  ,قة في تكسير الهيدروكربونات تخدمها الكائنات الحية الدقيتس

 ، نات الحية الدقيقـة كمصدر للطاقةيضيف المركبات الكربونية إلى البيئة والذي تستهلكه الكائ

 زوت الآ هاأهم الكربون ومن إضافة إلىولكن نمو هذه الكائنات يتطلب عناصر مغذية أخرى 

  ،ت عالية مما يؤدي لنمو وزيادة أعداد الأحياء الدقيقةمعدلاة بالأحياء الدقيقالذي  تحتاجه 

ثم نشاط هذه الأحياء في تحليل المركبات الهيدروكربونية الموجودة في النفط والتقليل منها  

 افق مع )الحمادي،في التربة مما أتاح للنبات الحصول على متطلباته وزيادة الانتاج وهذا يتو 

وهي تربة غير   S هناك فروق معنوية بين هاتين المعاملتين ومعاملة الشاهد  يكنلم ، (2014

 SOF و SOMN و SOBN و SOFNمعاملات )البين ملوثة كما لم يكن هناك فروق معنوية 

   بدون معالجة  نفط  ( بينما كانت هناك فروق معنوية بين كافة المعاملات ومعاملةSOB و

  SO1أي أن التربة   ،بصورة واضحةمنخفض كان وثة بالنفط أي أن انتاجية الترب المل

 .استعادت خصوبتها وبالتالي أعطت الترب الملوثة بالنفط والمعالجة إنتاج يعادل الشاهد 



 

76 
 

 الفصل الخامس

 اجات:تالاستن

غ /كغ تربة وبدء الانخفاض الظاهري  25 معدلبالنقط بعدم وجود أثار سلبية لتلوث التربة 1.

في حين  غ/كغ تربة 50 معدللانتاج عند الالمتاحين واالبوتاسيومللتعداد الحيوي والفسفور و 

غ/كغ تربة مما تسبب في انخفاض   100-75ين معدلأصبح هذا الانخفاض معنويا  في ال

الإنتاجية لمحصول القمح بشكل كبير، وبشكل تدريجي حتى بلغت نسبة الفقد في الإنتاج  

 تربة. كغ 1غ نفط / 100  %( في المعاملة نفط78)

 Penicillium sp، Aspergilliusللأجناس  ة( التابع 3-6-7) الفطرية العزلات تفوقت 2.

neger، Cladosprium sp التابعة للأجناس (2-7-9) البكتيرية لعزلات وا (Micrococcus 

sp Pseudomonas sp -Bacillus sp ) المعزولة من الترب عزلات على بقية الالمعزولة

لى النمو في وسط مغذي استخدم فيه النفط كمصدر للطاقة بدلا  وثة بالنفط في قدرتها عالمل

 من الكربون.  

( ه )كل على حد العزولة الفطرية والبكتيرية أدت المعالجة الحيوية بإضافة السلالات 3.

تحسين محتوى التربة من  إلى وملقح فطري المتأزرة مع بعضها على شكل ملقح بكتيري 

المتاحين، كما زاد التعداد الحيوي مما انعكس على  البوتاسيوملي والفسفور و الآزوت الك

 تحسن المواصفات الانتاجية للقمح المزروع.
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 التوصيات:

 غ نفط /75-100إلى بمعالجة الترب الملوثة بالنفط الخام عند وصول التلوث البدء  1.

 .دروكربونيةالمحللة للمركبات الهيكغ تربة باستخدام الأحياء الدقيقة 1

والأزوت لتسريع عمليات المعالجة، وأيضا  الأهتمام  بقار الأالحيوانية ك مخلفات الاضافة 2.

المتكررة والتمشيط للمواقع الملوثة لتنشيط عمليات   بتهوية التربة بتنفيذ عمليات الحراثات 

 الأكسدة الحيوية في التربة. 

مستقبلا  بدراسة محتوى التربة من   دراسة الآثر المتبقي من للتلوث النفطي في التربة 3.

 لة والمركبات الهيدروكربونية المتبقية في التربة.المعادن الثقي
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 الباب الثاني  

 )المياه الناتجة عن عصر الزيتون( اء الجفتــــــــــــــــــــم

 

 

 الفصل الأول:

 .Introductionالمقدمة  1-

 . Justificationsالمبررات 2- 

 . Objectivesالأهداف 3- 

 . Literature Review الدراسة المرجعية4- 
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 الفصل الأول

 :Introductionالمقدمة 

  الزيتون من  عصر الناتج عن   Olive Mill Waste Water (OMWW)الجفت يعد ماء     

ون  مباشرة د  باضافته للترب الزراعية منهيتم التخلص المشكلات البيئة ذات الأهمية، حيث 

  والحيوية، مما يؤدي إلى تلوث التربة وتدهور خصائصها الفيزيائية والكيميائية  الجةأية مع

 عند إضافته بمعدلات كبيرة وبشكل غير مدروس علمياُ.وبشكل خاص 

ثير من الباحثين بإضافته للتربة  فقد نصح ك  ،ختلفت وجهات النظر حول ماء الجفت ا    

معدنية كالآزوت والفسفور والبوتاسيوم والمغنيزيوم  اصر الوالعن ،لكونه غني بالمواد العضوية 

   Cichelli ; (2006) وزملاؤه  ; Piotrowska  (2004)وزملاؤه Fausto الملائمة للزراعة ) 

 ; (2007كسيري )  ; (2007الرحماني ) ; (2007)وزملاؤهالابراهيم  ; Cappellletti (2007)و

 Della كل من  ، كما اعتبر ( (2013) وزملاؤه  Chaari ; (2010)الشحادات 

   ; (2003) وزملاؤهFiorentiono  ; (2002) وزملاؤهAssas     ; (2001)وزملاؤه

Isidori(2005)وزملاؤه ;   Mekki (2007)وزملاؤه ; Di Bene أن ماء   (2013)وزملاؤه

بمعدلات كبيرة وبشكل غير  من الملوثات العضوية للترب الزراعية وذلك عند إضافته الجفت 

كالمركبات  ،لاحتوائه على بعض المركبات الكيميائية الحيوية السامة تيجةمدروس علميا  ن

 في التي بدورها تؤثر  ،التي تسبب تحولات كبيرة في بنية ووظيفة المجتمعات الحيويةالفينولية 

ماء الجفت مصدر التلوث الرئيس عند صرف  المركبات هذه تشكل  حيث  ،خصوبة التربة

  حيويا  لمائية لأنها صعبة التفكك في التربة والمسطحات ا ،وغير مدروس ،بشكل عشوائي

)حميد الأحياء الدقيقة مما يعيق عملية المعالجة البيولوجية  نشاطفي  تثبط تسبب و 

 . (2012ومنصور،
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 ا مم ،عتباطي، ودون معالجةا تكمن المشكلة الأساسية في طرح مثل هذه المواد بشكل     

كان من الأهمية معالجة هذه   . تسبب في تلويث مساحات واسعة من الأراضي الزراعية

كميات كبيرة والمؤدية بالترب من خلال التقليل من محتواها من المركبات الفينولية المتراكمة 

عزل أحياء دقيقة من الترب الملوثة بيتم ذلك و  ،والتقليل من خصوبتهاي الحيو شاط تعطيل النل

جفت أكتسبت القدرة على تحليل المركبات الفينولية الموجودة فيها كمصدر للكربون  ماء الب

من خلال أكسدة هذه المادة وتفكيكها لمواد أخرى أقل خطورة على التربة   ،العضوي 

 وأحياءها. 

 : Justificationsالمبررات 

غير مدروسة و  ،الترب الزراعية وبكميات كبيرة إلىن الإضافات العشوائية لماء الجفت إ   

دراسة التأثير  ضروريا   كان لذلك المياه الجوفية، في خصائص التربة و  يةسلب  أحدثت تغيرات 

في بعض خصائص التربة الخصوبية والحيوية   ،عالية بنسب  ،السلبي لاستخدام ماء الجفت 

البحث عن  ب، ومعالجة التلوث الحاصل في التربة 6صنف شام  نبات القمح ل والإنتاجية 

، الترب على تفكيك المركبات الفينولية في هذه ذات قدرة حيوية من بيئتنا المحلية عزلات 

التي أثبتت  ولتقييم العزلات المحلية  ،بهدف معالجة هذه الترب وإمكان إعادة استخدامها

ص  برزت أهمية دراسة تأثير المعالجة الحيوية بهذه العزلات في بعض الخصائ   ،كفائتها

 يوي للتربة ومحتواها من المركبات الفينولية مع وبدون المغذيات.الخصوبية والتعداد الح
 :Objectivesالأهداف 

ماء الجفت في بعض الخصائص الخصوبية  من معدلات مختلفة تأثير اضافة دراسة 1.

المركبات الفينولية في التربة وفي الخصائص الشكلية والإنتاجية   تراكيزوالحيوية للتربة و 

 لنبات القمح.
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أسطح  عض الأحياء الدقيقة من ماء الجفت والترب المشبعة بها والموجودة على عزل ب2.

من المركبات الفينولية  ةالعالي معدلحفظ الزيتون المنزلي القادرة على التأقلم مع ال أوعية

 واختبار قدرتها على تفكيك هذه المركبات.

ثار السلبية لاضافة ماء اختبار قدرة هذه العزلات مع وبدون المغذيات على التقليل من الأ3.

دراسة تأثير هذه العزلات في الخصائص الخصوبية والحيوية ومحتوى التربة من  بالجفت 

 القمح.  المركبات الفينولية وانتاجية نبات 

 :Literature Reviewالمرجعية الدراسة 

  تطورها ، وقد ارتبط سنه 7000كثر من لأ( Olea europaea)عود ظهور شجرة الزيتون ي  

بتاريخ بلدان البحر الأبيض المتوسط حيث لعبت منذ الأزمان الاولى دورا  هاما  في اقتصاد 

شعوب البحر الأبيض المتوسط، وقد أشارت الدراسات أن سورية هي الموطن الأصلي لهذه 

 الشجرة ومنها انتشرت إلى بلدان حوض البحر الأبيض المتوسط.

في جميع أنحاء العالم وبالتالي توسع قطاع زراعة   كبيرةتزايد استهلاك زيت الزيتون بسرعة   

أن هناك ما يقارب ، أي أشجار الزيتون توسعا  سريعا  جدا  في العقود القليلة الماضية

منها في منطقة البحر   % 98مليون شجرة زيتون مثمرة في جميع أنحاء العالم، وتقع 750

 وزملاؤه، (Hytiris زيتون يت المن ز % 97من  نها أكثر م الأبيض المتوسط، حيث ينتج 

مليون   30 لهذه البلدان بلغ السنوي  ( أن الإنتاج2004) هؤ وزملا  D’Annibale وبين و ، 2004)

نوع ونسب مكوناتها   ختلفوي من المخلفات الصلبة والسائلة الناتجة عن عصر الزيتون 3م

سب عمليات  الزيتون، والمنطقة بحونوع  وفق عوامل مختلفة مثل طبيعة عمليات المعالجة،

 (.Anon,2000) الفلاحة والزراعة، وزمن الحصاد ومرحلة النضج ......الخ
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اســـــتراتيجيا لجـــــزء كبيـــــر مـــــن الأراضـــــي ون مـــــورداُ متجـــــددا وخيـــــارا زراعيـــــا تعـــــد شـــــجرة الزيتـ ــــ

ــوري ــي ســ ــة فــ ــبه الجافــ ــة وشــ ــاطق الجافــ ــو  ةللمنــ ــوريو (، 2011،وزمــــلاؤه)كبيبــ ــل ســ ــوم  ةتحتــ اليــ

ــا ــث الإنتـــ ــن حيـــ ــاني مـــ ــز الثـــ ــونس، و المركـــ ــد تـــ ــي بعـــ ــوطن العربـــ ــتوى الـــ ــى مســـ ــز ج علـــ المركـــ

ــامس فـــي إنتـــاج زيـــت الزيتـــون بعـــد كـــل مـــن إســـبانيا، إيطاليـــا، اليونـــان، وتـــونس )كبيبـــو  الخـ

تزايــــــــد انتشــــــــار المســــــــاحات المزروعــــــــة بأشــــــــجار الزيتــــــــون فــــــــي ســــــــورية  (.2011وزمــــــــلاؤه،

مكتـــــب حســـــب إحصـــــائيات  2017وازداد الإنتـــــاج الكلـــــي مـــــن الزيتـــــون حيـــــث بلـــــغ فـــــي عـــــام 

ــارب  ــاء والتوثيـــــــق بدمشـــــــق مايقـــــ ــار يـــــــذهب  400الإحصـــــ % 85-80ألـــــــف طـــــــن مـــــــن الثمـــــ

مــــن  3ألـــف م 300منهـــا إلـــى صـــناعة عصــــر الزيتـــون ينـــتج عــــن هـــذه الصـــناعة مــــا يقـــارب 

معصــــــرة تختلـــــــف أنواعهــــــا تبعــــــا  لتقنيـــــــة 1050 ســــــوريةوبالتــــــالي يوجـــــــد فــــــي  .مــــــاء الجفــــــت 

 .(2018)عبــــــــــــــــــــــــاساســــــــــــــــــــــــتخراج الزيــــــــــــــــــــــــت منهــــــــــــــــــــــــا حســــــــــــــــــــــــب 

ــك         ــون 11ل )شــ ــر الزيتــ ــوزع معاصــ ــر(( تــ ــل المعاصــ ــراء تمثــ ــنقط الخضــ ــوريةفي )الــ ــب  ســ حســ

 (2018)عباس ،
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النفايات الصلبة   النفايات هما( زيت زيتون واثنين من %20ينتج عن عصر الزيتون )   

  Balice ,.(1982) )٪50٪( والنفايات المائية أو ماء الجفت )30الرطبة أي تفل الزيتون ) 

كبيرة من الماء )تصل إلى  معدلإضافة بمراحل  ثلاثةج زيت الزيتون  تشمل أنظمة استخرا 

( طن من ثمار  1الناتجة عن عصر ) معدلكيلو عجينة الزيتون(, وتتراوح ال 100لتر /  50

مما يؤدي إلى إنتاج كميات هائلة منه   ( ليتر من هذه المياه،1100-640بين )ما الزيتون 

حيث تبرز مشكلة  التخلص من هذه المخلفات  ،سنويا   3مليون م 30تصل لأكثر من 

 مكونات  (16يظهر الجدول )و  يسة لزيت الزيتون,الضخمة وخاصة في البلدان المنتجة الرئ

 Commom Fund Forمشروع مشترك بين  (CFC/ IOOC, 2007) ماء الجفت بحسب 

Commodities   و  International Olive Oil Council   . 

 وفقاً لطريقة الاستخلاص اء الجفتمكونات م (16الجدول )

 طريقة استخلاص الزيت المواد

 الضغط المركزي الطرد 

 1.4- 14.3 0.4 - 7.1 الكلية غ/ل المركبات الفينولية

 915-157 495-42 مغ/ل الفسفور

 5000-1500 2500-630 البوتاسيوم مغ/ل

 408-58 200-47 كلسيوم مغ/ل

Ph 4.5-5.9 4.7   -5.7 

 15-266 10-161 ل/ غة مادة جاف

ه على نسبة  ئ، إضافة إلى احتوا5.9-3بين  pHحيث تتراوح قيمة ا  حامضي  ماء الجفت  يعتبر

الاكسجين المنحل  الحاجة إلى  قيمة عالية من الملوثات الصلبة والعضوية حيث تبلغ

  في حين ل مغ / 210و 40ما بين  Chemical Oxygen Demand(COD)الكيميائي فيها 

  بين  Biochemical Oxygen Demand (BOD)الأكسجين الحيوي الطلب على  بلغت قيمة
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يعود . للمياه( القيمة دلت على تلوث أكبر( )كلما كبرت Feria, 2000ل )مغ/ 150و  10

  المركبات الفينولية اللون الداكن لماء الجفت لاحتوائه على نسبة عالية من المركبات المتعددة 

(. إضافة لكونه صعب التحلل حيث تتراوح  2009زملاؤه، )الأصبغة الفينولية( )ناصر و 

 ) مما يسبب أضرا كبيرة على الكتلة الحيوية في التربة  5-2.5 بين  COD/BOD  نسبة 

Makki و  2007،  وزملاؤهkallel  2009 وزملاؤه) . 

( أن سبب الاختلاف الذي يلاحظ عند مقارنة نتائج تحليل  عدة  (2011بين النائب     

يعود إلى الاختلاف في   ،من معاصر مختلفة جرى الحصول عليها ماء الجفت  عينات من

ت من المياه  تطبيق الشروط النظامية لعملية عصر ثمار الزيتون، حيث تضاف خطأ  كميا

ذات الحرارة العالية إلى عجينة الزيتون أثناء مرحلة العجن، بهدف الحصول على   ،العادية

ك ضخ كميات زائدة من المياه العادية أثناء مرحلة من زيت الزيتون، وكذل معدلأكبر 

المواد المنحلة فيه، بالإضافة   معدلطبعا  إلى تمديد ماء الجفت وانخفاض هذا يؤدي  .الفصل

إلى أن هذه الإضافة من المياه تساعد في فصل المواد الفينولية من الزيت )وهي موانع  

الزيتون لمدة أطول( وانتقالها إلى ماء أكسدة طبيعية مفيدة للتغذية وتساعد على حفظ زيت 

 وهنا تصبح المشكلة أكبر في التخلص منه.   ،الجفت 

في  الجفت، أكدت أجريت العديد من الدراسات على ماء  ،عاما   50ر من يذكر أنه منذ أكث  

معظمها أنه مخصب عضوي عند اضافته بشكل مدروس وبكميات قليلة ومن أهم هذه  

 الدراسات:  

( الآثر الإيجابي لاضافة ماء الجفت على 2000) Feria أجراهااسة التي أكدت الدر   

 أنه يغني التربة بالمركبات العضوية واللاعضوية. خصوبة التربة ونمو المحاصيل حيث 
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( أهمية اضافة ماء الجفت للأراضي الزراعية حيث يعتبر ماء 2003) وزملاؤه Rinaldiوبين 

  الفسفور و  زوت العضوية والعناصر المعدنية كالآالجفت من المخلفات الغنية بالمواد 

   والبوتاسيوم والمغنيسيوم الملائمة للزراعة. 

( أن إضافة ماء الجفت للتربة لم تؤد إلى 2003) وزملاؤهو  Rinaldi و Feria (2000) أوضح 

كما بين كل  ، الثلوث البيئي لها كان منخفضا  لذلك أعتبر أن خطر  ، تراكم المعادن الثقيلة

كسيري   ،(2007الرحماني ) ، )(iCappelllett 2007و   usto Fa(2004)، Cichelliمن

على   ا  ايجابي ا  لها أثر  بدراستها كانلمحاصيل التي قاموا إلى إضافة ماء الجفت ن أ، (2007)

القابلة   التربة الفيزيائية والكيميائية وخاصة محتوى التربة من العناصر الكبرى  خصائص 

على عكس التوقعات عند إضافة  ،أعداد الكائنات الحية الدقيقة ضا  أيوازدادت  ،للامتصاص 

 .  ماء الجفت الذي لا يشكل وسطا  ملائما  لنموها

في خصائص وإنتاجية   ماء الجفت ( بدراسة تأثير استخدام (2008قام الابراهيم وزملاؤه  

ضافات  أدت الإ هكتار/3م 200-100-50الترب المزروعة بالقمح ومعدلات الإضافة كانت  

ماء الجفت المضافة وبعد  معدل% تبعا  ل11%-22لزيادة الإنتاجية بنسبة تراوحت بين 

حساب مجموع التكاليف والعوائد المادية تبين أن استخدام مياه الجفت في ري الترب 

 بالقمح كان ذا جدوى اقتصادية. المزروعة

طقة البحر المتوسط معاملة ترب من منب( دراسة 2006وزملاؤها ) Piotrowska  نفدت    

هكتار،  /3م 80-40-0  من ماء الجفت  بنسب شبه القاحلة )القارية( في المغرب العربي 

والمحتوى من  تبين حصول زيادة مفاجئة في محتوى الكربون العضوي والفسفور المتاح و 

المنغنيز والحديد، وحصول زيادة سريعة في نشاط أنزيمات التنفس والديهيدروجيناز وأنزيم  

 وريناز والكتلة الحيوية الميكروبية. الي
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منفردا   ذا أضيفإ( أن ماء الجفت من المواد المخصبة للتربة 2011) وزملاؤهأعتبر كبيبو  

 أو مقرونا  بالسماد المعدني. 

بشكل ملحوظ عند إضافة  البكتيريا( زيادة في أعداد الفطريات و (2011نتائج بدرانأظهرت 

معاملة الشاهد ب مقارنةة متوقعة لجميع المعاملات ماء الجفت مع فروق معنوية وزياد 

ومعاملة التسميد المعدني منفردة، كما أدت إضافة ماء الجفت إلى زيادة محتوى التربة من  

 لتبادلية الكاتيونية. المادة العضوية والسعة ا

أدى إلى  2م/ل20- 10لتربة بالمعدلات إلى ا( أن إضافة ماء الجفت 2011وجد النائب )

المعدني والفسفور والبوتاسيوم   زوت الآ معدلمحتوى التربة من المادة العضوية و  زيادة

التربة،  pHوانخفاض طفيف في رقم  ولوحظت زيادة نسبية في العناصر الصغرى  المتاحين،

  يلاحظ العناصر الثقيلة كما  معدلوارتفاع طفيف في درجة ملوحتها، ولم تحدث زيادة في 

بعد الإضافة مباشرة، وعادت لتستعيد نشاطها بعد شهر من   انخفاض الكثافة الميكروبية 

 ثباتا . ن تجمعات ترابية أكثر ي الإضافة وتحسن بناء التربة مع تكو 

( زيادة في مؤشر إنبات البذور التي تمت معالجتها بمياه  2013وزملاؤه ) Mekkiبينت أبحاث 

 .ة الحيويةكما أظهرت النباتات المروية تحسنا  في الكتل ،الجفت المعالجة

( على ماء الجفت لمعرفة تأثيره في خصائص التربة 2014) وزملاؤه Chaariبينت دراسة 

زيادة   لاحظ هكتار/سنة،/ 3م 200-100-50: التالية معدلالنباتات فيها عند استعمال الونمو 

 مقدرة التربة على الاحتفاظ بالمياه، وزيادة نسبة الملوحة ومحتوى الكربون العضوي والدبال،

الكلي والفسفور والبوتاسيوم والصوديوم، في حين لم تلاحظ   زوت وزيادة محتوى التربة من الآ 

 . معنوية في محتوى التربة من عنصري الكلسيوم والمغنيزيوم قبل المعاملة وبعدها اختلافات 
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غير ذاتية التغذية والفطريات  البكتيريا( زيادة معنوية في أعداد 2016)  وعباس وجد العيسى

عند إضافتها   ماء الجفت حياء الدقيقة المحللة للسيللوز في الترب المعاملة بوالأ

، وحصول ارتفاع في محتوى التربة من المادة العضوية والفسفور 2( ل/م15و 10بمعدل)

ة، بينما لم  والبوتاسيوم القابلين للإفادة وحصول زيادة في الناقلية الكهربائية لمستخلص الترب

 .ماء الجفت ند إضافة مستويات مختلفة من التربة ع  pH تتأثر قيم

-40-50معاملات من ماء الجفت ) ت فيها ست ماستخد تجربة ( 2016ها )هيفا وزملاؤ نفذت 

مقارنة  لتربة المعاملات   pH، حيث بينت النتائج انخفاض درجة الـ2( ل/م10-20-30

وية للمعاملات وخاصة  ارتفاع قيمة الناقلية الكهربائية، المادة العض أيضا  ، و بمعاملة الشاهد 

  .2( ل/م50المعاملة المضاف لها )

أهمية ماء الجفت كمخصب حيوي لا يقل   (2018) وزملاؤه  Ordóñez-Fernándezأكد  

 أهمية عن الكومبوست والسماد الأخضر. 

على الأراضي الزراعية لإعادة تدوير المواد  ماء الجفت  زاد الاهتمام بنشر ،بناءا  على ذلك

تلوث يمكن أن يؤدي لميات كبيرة وغير مدروسة استعماله بك لكنو  ،ميد التربةالعضوية وتس

هذا ما  ،متوقعة على نظام التربة والنباتات في المناطق المنتجة للزيتون بيئي مع آثار غير 

   دراسات أخرى لماء الجفت منها:  أكدته

ماء الجفت جودة بالمركبات الفينولية المو ( إلى أن 1988وزملاؤه ) Morenoأشارت أبحاث 

  .بشكل أكبر من تأثيرها على الفطريات  رياييؤثر بشكل كبير في البكت 

تأخر إنبات بذور القمح عند إضافة ماء الجفت قبل ( 997وزملاؤه )  Garcia-Ortizلاحظ 

(  45)حوالي  ماء الجفت الزراعة مباشرة، لذلك فقد ذكر أنه يجب ترك فترة زمنية بعد إضافة 

من جهة أخرى بينت ، هكتار/3م 100ة البذور ويجب ألا تتجاوز الإضافة يوما  قبل زراع



 

88 
 

 ماء الجفت على السلبي لإضافة الأثر  (1999) وزملاؤه Paixao الدراسات التي أجراها 

الحركة، كما يزيد من   قدرته على من ويحد  المتاح زوت الآ من حيث أنه يُقلل التربة خصائص 

مجتمعات الميكروبية فيها، يزيد أعداد البكتيريا الوتدية ملوحة التربة، ويغيير في تكوين ال

 الشكل ويقلل من أعداد البكتيريا العصوية.  

 وزملاؤه Assas (، 2001) وزملاؤه Sierra (،2001) وزملاؤه Dellaن بعض الباحثيوجد     

(2002،) Fiorentiono أن الإضافة غير المدروسة لماء الجفت والتي تؤدي ( 2003) وزملاؤه

التربة التي تسبب تحولات كبيرة في بنية ووظيفة   الفينولية فيالمركبات  معدلإلى زيادة في 

المجتمعات الحيوية التي بدورها تؤثر على خصوبة التربة وذلك من خلال التأثير السمي 

 . لهذه المركبات على الكائنات الدقيقة والنباتات في التربة

اء أن سبب التأثير السمي لم( 2005) وزملاؤه Paredes ،(2005) وزملاؤه Isidoriبين 

 على المركبات ئه الجفت يعود لوجود نسبة عالية من الاملاح فيه، بالإضافة إلى احتوا

الفينولية وكذلك الأحماض الدهنية قصيرة وطويلة السلسلة التي تقضي على الأحياء الدقيقة 

 .يهالموجودة ف

دد الفطريات وعدد بكتريا النترجة عند إضافة ( انخفاضا  في ع2007وزملاؤه ) Mekkiلاحظ 

المكونة للأبواغ   البكتيريا عالية أما الفطريات الشعاعية )الأكتينومايست( و بنسب ماء الجفت 

  فكانت غير حساسة لهذه الإضافة.

% من السعة  50 معدل( أن إضافة ماء الجفت إلى التربة ب2010وزملاؤها )ذكرت طوشان   

 ينمعدلعلى لنشاط الكائنات الفطرية والبكتيرية، في حين أثرت إضافة الالحقلية هو الحد الأ

والفطريات في التربة   البكتيريا% لماء الجفت سلبا  في تعداد ونشاط كل من 100و %70

 %. 50بالمقارنة مع المعاملة 
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ي وتؤد  ،ماء الجفت يُثبط نشاط البكتيريا وإنبات البذور ( أن2013) وزملاؤه   Alfarawatiبين 

    ه على المركبات الفينولية. لاحتوائ نظرا  إضافته بشكل عشوائي إلى مشاكل بيئية 

المركبات الفينولية   معدليتضح مما سبق أن الآثر الملوث لماء الجفت يظهر عند وصول 

بة ويفقد ماء الجفت صفته يتسبب في حدوث خلل في النظام الحيوي للتر لحد معين 

 المركبات الفينولية: السياق التذكير بتعريفالخصوبية ومن المفيد في هذا 

مجموعة   تتألف بنيويا  من ارتباط  عضوية مركبات كيميائية  تعرف المركبات الفينولية بأنها  

  المركبات الفينولية ينسب اسم  و  هيدروكربون عطري  وظيفية بشكل مباشر مع هيدروكسيل

بسيطة،   المركبات الفينولية ويمكن أن تكون   OH 5H6Cالفينول ط هذه المركبات وهوإلى أبس

 Amorati ,2012 ).حسب عدد وحدات الفينول في الجزيء ) متعددة ويمكن أن تكون 

 Caffeic acid, Protocatechuic) تتكون المركبات الفينولية من ثماني أحماض فينولية هي:

acid, Feruulic acid, Vanilic acid, Cinnamic acid, Syringic acid, Syring aldehyde, 

Gallic acid) (  2011,وزملاؤه بوي)كب 

كمادة كيميائية عالية الخطورة بسبب تأثيرها المسرطن للأحياء   المركبات الفينولية ت صنف   

، ووضعت ضمن قائمة  ) 1998وزملاؤه، Hooivedالتي تعيش في البيئة الملوثة بها )

ونظرا  إلى   ،EPA)، (2016الملوثات ذات الأولوية من قبل وكالة حماية البيئة الأمريكية 

المسموح به   الأعلىالآثار الصحية السلبية للفينول فقد حددت منظمة الصحة العالمية الحد 

 (.  2006وزملاؤه،  Yanمكروغرام /ل )1الفينول في مياه الشرب  معدلل

% وهي نسبة عالية جدا  إذا ماتم طرح هذه  18نسبة هذه المركبات في ماء الجفت  تبلغ     

(  12الشكل )يوضح  .(2009البيئة أو استعمالها في سقاية المزروعات )تكريتي ,  المياه في 

  بعض المركبات الفينولية المعزولة من ماء الجفت.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%84
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 (Ayadi،2002) ( بنية بعض المركبات الفينولية المعزولة من ماء الجفت12شكل )

كها في الوسط عبارة عن مواد طبيعية يمكن تفكي ت فينولاال أن (2010ادات )بين الشح 

   البيئي لتصبح مفيدة للنبات إذا توفرت العوامل المساعدة كالبيئة المناسبة والأحياء الدقيقة.

حثت معظم الدراسات على العمل على إيجاد حلول لمعالجة ماء   معالجة ماء الجفت:

 :ما يليبتتلخص  مختلفة بطرائققبل اضافته للتربة و  الجفت 

 عمليات الفصل  والفلترة،رسيب تتشمل ال: treatment Mechanicalيكانيكية لمجة الالمعا

 ائية. يعاجلات الفيز لمها من ار يكانيكية، وغيلما

والتعويم   لترسيب ا تتضمن: treatment Chemical-Physicalكيميائية -ا الفيزي لجةعالما

 . والفصل الغشائي والحرق متزاز الألى افة إضرجاع، إلإكسدة والأاوعمليات 

 ة لجوالمعا، واللاهوائيةهوائية لة الجعام تتضمن ال :treatment Biologicalبيولوجية جة اللعاملا

 . لأراضيعلى ا  والاضافةنشطة محمأة الالب
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امكانية استخدام التقطير الشمسي للتخلص من   إلى (1993) وزملاؤه Martinأشارت دراسة 

 . % من المركبات الفينولية الموجودة90

للإشعاع الكوني المحفز  ماء الجفت  تعريض ( ب2002) Pipitone و Amirante  قام    

الموجودة فيه  المركبات الفينوليةبالوسائط المعدنية مما أدى إلى امكانية التخلص من معظم 

  .% من قيمته الأصلية85  بنسبة CODرقم وتخفيض 

سي الترسيب المشترك للمركبات الفينولية مع الحجر الكل (2004)وزملاؤه  Sabbah جرب    

 % من قيمته  60حيث وصل الى  CODونتج عن ذلك انخفاض في مقدار 

(  2009في حين أستطاع تكريتي ) (،لا بأس بها من الفينول الراسب  معدلالأصلية مع بقاء 

عالية من أشعة غاما إلى مركبات عضوية   معدلمركبات الفينولية باستخدام تحطيم ال

 .CODو  BOD أحادية وانخفض بذلك رقمي  كحوليةحامضية و 

معالجة الأضرار البيئية لماء الجفت باستخدام تقنية  ( من 2012) منصور و تمكن حميد    

في البيئة المائية حيث أدت التهوية إلى تحطيم المركبات  لية التهوية لتحطيم المركبات الفينو 

 يوما .    15% خلال 77.76الكلية إلى  يةالفينول

ائنات الحية الدقيقة من الطرائق الأقل تكلفة لمعالجة تعد المعالجة الحيوية باستخدام الك   

   العضوية. والملوثات  (,2003وزملاؤه ; Casa   ,2003 وزملاؤه Rinaldiهذه النفايات السائلة )

( إمكانية المعالجة الحيوية باستخدام الكائنات الحية الدقيقة المختلفة  1991) Hamdiبين 

 بواغ.ذهبية الأ Aspergillus كالفطريات مثل 

( الأحياء الدقيقة الهوائية واللاهوائية الموجودة في ماء الجفت 1993) وزملاؤه  Borja عزل

Pleurotus ، Aspergillus terreus, Bacillus pumilus and  قدرتها على إزالة  موتبين له

 المركبات الفينولية منه.  
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الأنواع من البكتيريا   إمكانية استخدام بعض  (2000) وزملاؤهPiperidou أثبتت الدراسات 

Azotobacter   لتحويل ماء الجفت إلى مخصب عضوي سائل، كما أسهمت هذه البكتيريا في

 التخلص من بعض المركبات السامة فيه. 

أن معاملة التربة بمخلفات عصر الزيتون تسببت بأزدياد في  ((2009 وزملاؤه Pepi بين   

خفض من المركبات لمحتوى ماء الجفت المن نظرا   Azotobacterمحتوى التربة من بكتيريا 

وغناه بالكربون مما ساعد في امكانية نمو هذه البكتيريا على حساب المواد  يةزوت العضوية الآ

 .الغذائية الموجودة فيه

دقيقة المحلية القادرة على تفكيك ال( سلالات من الأحياء 2011)وزملاؤه كبيبو  عزل    

المشبعة بماء الجفت واختبرت قدرة هذه  الجفت والتربفي ماء المركبات الفينولية الموجودة 

الأحياء على تفكيك المركبات الفينولية من خلال زرعها في أوساط زرعية تحتوي حمضي  

ض  ي تخف امكانية الأحياء الدقيقة المعزولة البروتوكاتيويك كل بمفرده وأظهرت النتائج و  الكافيك

 %. 93-60الحضن بنسبة تتراوح بين  المركبات الفينولية بعد خمسة أيام من

 العزلات  كانت وقام بتوصيفها فطريات من ماء الجفت  2015موسى وزملاؤه  عزل     

Aspergillus sclerotiorum, Mucor nircinelloides, Paecilomyces niveusتنتمي إلى    

 وكانت الأكثر قدرة على احتمال تراكيز  عالية من ماء الجفت الطازج. 

بكتيرية من عينات ماء الجفت وتربة مأخوذة  سلالات أربع  (2019والعبدو )  حمد م عزل  

معاصر درست قدرة هذه العزلات منفردة ومجتمعة على تفكيك الفينول أظهرت  ثلاثةمن 

 ت كان .مقدرة كبيرة على تفكيك الفينول Micrococcus sp وs sp. Pseudomona سلالتا

فكيك الفينول على نحو واضح من السلالتين  أقل في ت   Acinetobacter sp مزرعة

الأضعف في مقدرتها على تفكيك الفينول    .sp Moraxellaالسابقتين، وكانت مقدرة سلالة 
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من بين السلالات المدروسة الجرثومية المختلطة )المتكونة من السلالات الجرثومية  

 تفكيك الفينول.  الأربع المدروسة( مقدرة كبيرة على
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 :لثانيالفصل ا

تأثير نسب مختلفة من ماء الجفت في بعض الخصائص الخصوبية والمركبات 

 الفينولية والتعداد الحيوي لتربة مزروعة بالقمح

 : Justifications مبرراتال

كبيرة دفعت أصحاب معاصر الزيتون إلى   بنسب إن صعوبة معالجة ماء الجفت وتوفرها     

وائي، الأمر الذي أثر سلبا  في خصائص التربة والمياه السطحية  صرف هذه المياه بشكل عش

والمياه الجوفية، من هنا كان التفكير في أهمية دراسة التأثير السلبي لاستخدام ماء الجفت 

إنتاجية نبات  ، وفي ةمختلفة في بعض خصائص التربة الخصوبية والحيوي بنسب مئوية

 .ء الجفت المضافالأمثل من ما معدلالوصول إلى القمح و ال

 : Objectivesالأهداف

والتعداد تأثير اضافة ماء الجفت بمعدلات مختلفة في بعض الخصائص الخصوبية  1.

 لتربة. في ا الدقيقة  الحيوي للأحياء

 المركبات الفينولية في التربة.  معدلتأثير اضافة ماء الجفت بمعدلات مختلفة في  2.

 .  محصول القمحلفي الخصائص الشكلية والإنتاجية تأثير ماء الجفت بمعدلات مختلفة  3.

 .ماء الجفت الذي يسبب سمية للنبات والأحياء الدقيقة في التربةمن  الملوث مقدار تحديد ال4. 

 والطرائق:المواد 

جامعة دمشق حتى عمق  -عينات التربة من مزرعة )أبي جرش( كلية الزراعة  أخذت التربة:1.

كغ من   5وإضيف  مم  2ذو أقطار  ونخلت بمنخلتربة سم من سطح التربة، وجففت ال  50

 .  التربة لكل أصيص وأخذت عينة إضافية متجانسة من التربة لتوصيفها 
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 قرية نجها بريف دمشق  من لزيتون ل  آلية أُحضر ماء الجفت من معصرة حديثة  الجفت:ماء 2.

 . أهم النتائج   (17في الجدول ) ويوضح    وتم اجراء مجموعة من التحاليل 

 ماء الجفت المستعمل في التجربة بعض صفات( 17)جدول 

10:1pH  EC 
 ديسيميز/م

الفسفور   الآزوت الكلي 
 المتاح

البوتاسيوم 
 المتاح

المركبات 
  الفينولية

 الكربون العضوي 
 وزن رطب

 غ/ل مغ/ل

5 8.1 550 367 8601 7.9 17.6 

والناقليـة الكهربائيـة     5 وي  وتسـا الجفـت حامضـية    مـاء    pHنتـائج التحليـل بـأن درجـة    بينت       

ومحتوى عالي من    ، غ/ل  17.6ومحتواه من الكربون العضوي  م،  / ديسيميز  8.1  وتساوي  عالية  

المركبــات    معــدل ل علــى التــوالي، و / غ    8601-36.7- 550 ( P, N  K,العناصــر الخصــوبية ) 

 غ/ل. 7.9فيه    الفينولية 

   . فصل الثاني ال ول  يف التربة في الباب الأتوص   ت نتائج ورد   توصيف التربة: 

سب المعاملات المختارة، وتم خلطه بالتربة  أضيف ماء الجفت بنسب مختلفة ح   خطوات العمل:

أن معدل الإضافة المنخفض تم  ب  علما   ، ص ولمرة واحدة قبل الزراعة بشكل جيد ضمن الأص 

  اس وعب  والعيسى  (2009) وزملاؤه Dakhli كل من ل  سابقة اعتمادا  على الدراسات ال تحديده 

وتمت مضاعفة الكميات للوصول لتلوث ه.  / 2م 100التي أشارت إلى استخدام ( 6201(

كما بذرات للأصيص الواحد،  10أي بمعدل  هكغ /  200بمعدل القمح  ور بذ  زرعت و التربة. 

 حسب ايكبا   NPK الخدمات اللازمة للمحصول، ثم أضيفت الأسمدة المعدنية متابعة تم 

ه على شكل نترات  / N كغ  138بنسبة ( 2009لبلدان العربية ) مشروع الأمن الغذائي في ا 

  O2Kكغ/ه  90و  46%شكل سوبر فوسفات  على  5O2Pه / كغ   69% و  33.5الأمونيوم 

% 80ص بـ ري الأص ب ج المائي للمحصول الاحتيا قدم . و % 50على شكل سلفات البوتاسيوم 



 

96 
 

أيام.   4كل  ة الماء المفقود اضاف بوزن الأصص و  من السعة الحقلية للتربة والمحافظة عليها 

 .  /2017/1/6وكانت الزراعة بتاريخ  

مكررات لكل معاملة وكانت  وأربع  ت معاملا خمس  باعتماد : صممت التجربة تصميم التجربة 

 المعاملات كالتالي:

  . شاهد 1.

 . ه   / 3م 100ماء الجفت مستوى أول من  2.

 .   ه   / 3م   200ماء الجفت مستوى ثاني 3.

 . ه   / 3م   300لث ماء الجفت مستوى ثا 4.

 . ه   / 3م   400ماء الجفت مستوى رابع  5.

التحاليل الاحصائية على كافة المعاملات باعتبارها تجربة عشوائية بسيطة وحللت  نفذت    

على مستوى معنوية   سابقا  ذكر كما  Genstat 12th Editionببرنامج التحليل الاحصائي 

0.05 .   

حيث قطفت السنابل بعد عدها   2017/ 6/ 1تم الحصاد اليدوي في موقع التجربة بتاريخ    

حساب طول النباتات ووزنها الرطب وتم الاحتفاظ  بعد يس على حدا ووضع كل معاملة في ك 

 كل معاملة لإجراء التحاليل والقراءات اللازمة.المركبة ل بالأكياس مع عينة التربة  

أجل   الثاني من صل الف  الباب الأول من  اعتمدت طرائق التحليل الورادة في  طرائق التحليل: 

 .والمواصفات الشكلية )المورفولوجية( لنبات القمح  في التربة   الحيوي التعداد  تقدير  تحليل التربة و 

 كما يلي:  محتوى التربة من المركبات الفينولية   قدير ت 

%، وكرر الاستخلاص 70مل من الإيتانول  15  ـغرام من التربة، استخلصت ب 1أُخذ : التربة

  30مدة   Ultrasonic جهاز الأمواج فوق الصوتية ضعت في ثم ث مرات، للعينة الواحدة ثلا 
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مل. )أي  100دقيقة، ثم جمعت المكررات الثلاثة مع بعضها وأتمم الحجم النهائي إلى 

  قدير وتم ت ( 1999وزملاؤه )  Singleton حسب مل(  100غرامات من التربة في  3مستخلص 

سيوكالتيو حيث تُرجع  –باستخدام كاشف الفولين الكلية بطريقة الفولين  المركبات الفينولية 

حمض فسفوموليبدات التنغستين في وسط قلوي فينتج عنه محلول أزرق  المركبات الفينولية 

سلسلة من تفاعلات   نظرا  لحدوث ، نانومتر   760اللون يقاس امتصاصه عند طول موجة 

دي إلى تشكيل معقدات زرقاء اللون تؤ  المركبات الفينولية رجاع بانتقال إلكترون أو اثنين من الا 

ثم قرئت العينات على جهاز المطياف الضوئي  ( (Singleton 1999تضم الشحنة السالبة 

 معيارية. ال محاليل  سلسلة من الباستخدام  

مل من ماء   10)أخذ بالايتانول  استخلصت المركبات الفينولية من ماء الجفت : ماء الجفت 

جهاز الأمواج فوق الصوتية ب  ثم وضعت  ( % 70ول مل من ايتان  15الجفت وأضيف له 

 (Ultrasonic مدة )ثم معايرتها بطريقة الفولين مل(،  100دقيقة، وأتمم الحجم النهائي إلى  30

 سيوكالتيو. –باستخدام كاشف الفولين  

 النتائج والمناقشة:

 نتائج تحليل بعض خصائص التربة:1.

 المعاملات  وكافة ( التربة بين الشاهد pH) م قي ( عدم وجود فروق معنوية في (18يظهر الجدول 

وهذا يتوافق مع   ماء الجفت (التربة بإضافة مستويات عالية من pHثر ) أ عدم ت  مما يشير إلى 

Dakhli (2009) ،  ( و 2015( والعيسى وعباس ) 2011بدران ) القدرة التنظيمية   يعزى ذلك إلى

أدت إلى زيادة في  ماء الجفت من أن إضافة مستويات مختلفة أيضا  يلاحظ . العالية للتربة 

بفروق معنوية واضحة بين المعاملات من  ، ماء الجفت الناقلية الكهربائية في الترب المعاملة ب 

في دسيميز/م  0.4زيادة معنوية بلغت  حظلو  .وبين المعاملات والشاهد من جهة أخرى  ، جهة 
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ماء ملاح في الأ بارتفاع ذلك  وبرر   (2015 )وزملاؤه  kokkoraوهذا يتوافق مع المعاملة الرابعة 

 ، ، كما يلاحظ زيادة المادة العضوية في كافة المعاملات المضاف لها ماء الجفت الجفت 

من المادة  ماء الجفت وذلك بسبب ارتفاع محتوى  ، مقارنة بمعاملة الشاهد  ، وبشكل تدريجي 

 .( 2011) العضوية وهذا يتوافق مع ما توصل إليه بدران  

 بعد حصاد القمحتويات ماء الجفت في بعض الصفات الخصوبية للتربة ( تأثير مس18الجدول )

 %.5اختلاف الأحرف يدل على وجود فروق معنوية على مستوى 

ماء الجفت  معدل  مع زيادة بينت النتائج زيادة معنوية في محتوى التربة من الآزوت الكلي     

   ه ل ـ/ 3م 400-300الأعلى  دل مع ه، بينما انخفض الآزوت الكلي في ال / 3م  200 معدل حتى ال 

الأحياء  أعداد وربما يعود ذلك لقلة  ،وبفروق معنوية عن باقي المعاملات   0.04-0.052

كذلك الأمر في الآزوت المعدني الذي تفوقت المعاملة الثانية جفت   معدلالدقيقة في هذه ال

هذا يتوافق مع ما الأعلى، و  معدله على باقي المعاملات، بينما انخفض معنويا  في ال / 3م 100

( الذين أكدوا قدرة ماء الجفت على  2007وكسيري ) ) 2006وزملاؤه )  piotrowskaتوصل اليه 

، كما ازداد الفسفور والبوتاسيوم القابلين  ه / 3م 100 معدلعند ال  زيادة محتوى التربة من الآزوت 

ه  / 3م  001جفت  املة للإفادة في الترب المعاملة بـمياه الجفت زيادة معنوية عن الشاهد في المع 

 معاملةال
 هـ/ 3م

  مادة عضوية عجينة مشبعة

 
 الآزوت المعدني  الآزوت الكلي

 
5O2P المتاح 

 
O2Kالمتاح 

pH eEC 
 مع/كغ % يز/مس دسيم

 a 0.15 d 0.99 b 0.02 d 39.82cd 14.29 b 442.80 d 8.09 شاهد

 a 0.24 c 1.87 a 0.09 a 66.12 a 21.57 a 851.3 a 8.05 100جفت 

 a 0.26 bc 1.90a 0.06 b 50.20 b 20.27 a 767.1 b 7.93 200جفت 

 a 0.32 b 2.37 a 0.05 bc 41.28 c 13.23 b 514.8 c 7.89 300جفت 

 a 0.40 a 2.37 a 0.04 c 32.79 d 11.21 c 329.3 e 7.66 400جفت 

0.05LSD  0.4503 0.02453 0.4005 0.03009 5.490 1.710 20.19 
cv% 2.7 s6.0 14 10.1 7.9 7 9.3 
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على المعاملتين   د والشاهد فروق معنوية، وتفوق الشاه ه / 3م   200ولم يكن بين المعاملة جفت 

من ماء الجفت انخفض  معدل ال  مع زيادة جد أنه و حيث  ، ه / 3م  400وجفت  ه / 3م  003جفت 

ادة تراكم  المتاحين للنبات نتيجة لانخفاض النشاط الحيوي في التربة مع زي البوتاسيوم الفسفور و 

 (2004وزملاؤه Montemurroالمركبات الفينولية في ماء الجفت، وهذا يتوافق مما توصل اليه 

  ،)Mechri  ( 2011)  وزملاؤه  ، Chaari   2014))  وزملاؤه  kokkora  ,     (2015)وزملاؤه . 

( 19يلاحظ من الجدول ) في التربة بعد الزراعة:  المتبقية  الفينولية  المركبات قيم المتبقي 2.

مقارنة بمعاملة في كافة المعاملات المركبات الفينولية في التربة وبشكل معنوي  معدلتزايد 

ومع زيادة معدلات اضافة ماء الجفت  ملغ/ل  245.0    ها في الشاهد معدل حيث بلغ  الشاهد 

وبشكل معنوي فيلاحظ تفوق المعاملة  المركبات الفينولية ماء الجفت من  معدل للتربة زاد 

ه عن باقي المعاملات، وكان هناك فروق  / 3م  400ماء الجفت  معدل نويا  ذات الخامسة مع 

 . Rachid   ((2015معنوية بين جميع المعاملات، يتوافق ذلك مع  

 المركبات الفينولية للتربة المدروسة معدل( تأثير مستويات ماء الجفت في 19جدول )

مقـــــــــدار الزيـــــــــادة  مغ/ل المركبات الفينولية المعاملة
 بالشاهدمقارنة 

 e245.0 0.00 شاهد
 d367.5  50.00 100جفت 

 c542.5  121.40 200 ت جف
 b7.5 76 177.00 300جفت 
 a5.0 38 252.30 400جفت 

0.05LSD  158.64  
cv% 6  

 %.5  اختلاف الأحرف يدل على وجود فروق معنوية على مستوى 

 نتائج التعداد الحيوي:3.
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ه  / 3م  300-200-100في أعداد البكتيريا في المعاملات تزايد  (20(يلاحظ من الجدول     

ه ماء   / 3م  200كما تفوقت معنويا  المعاملة الثالثة المضاف لها  ، مقارنة بمعاملة الشاهد معنويا  

وحدة مكونة مليون  19.05بكتيريا فيها لل جفت على باقي المعاملات حيث بلغ التعداد 

ين لم يكن هناك فروق معنوية بين المعاملتين  غ من التربة في ح 1بكتيرية في  للمستعمرة 

 معدل على التوالي كما أدى ال  / 13.35، 13.97ه  حيث بلغ تعداد البكتيريا / / 3م  100-300

يمكن و  مقارنة بمعاملة الشاهد في أعداد البكتيريا واضح ه  لخفض / 3م 400العالي لماء الجفت 

 Paixaoوهذا يتوافق مع ما توصل اليه من المركبات الفينولية،  ة العالي  معدللل يعزى ذلك أن 

 (.2005وزملاؤه)  Isidori  ( 2003 وزملاؤه )    Fiorentiono( ،   (1999وزملاؤه  

 حصاد محصول القمحعد الملوثة بماء الجفت ب( التعداد الحيوي للفطور والبكتيريا في التربة 20جدول )ال

 
 العينة

 هـ/ 3م

 البكتيريا مليون  فطور ألف 

 غ / التربة 1في  للمستعمرة وحدة مكونة 

 d 5.80 c 2.2 شاهد
100 جفت   4.2 c 13.97 b 
200 جفت   8.5 a 19.05 a 

 5.7b   13.35 b 300جفت 
 d 4.38 c 1.5 400جفت 
0.05LSD  2.802 1.007 

cv% 12 6.3 
 %.5على مستوى اختلاف الأحرف يدل على وجود فروق معنوية 

بالمعاملة الأولى   ،ماء الجفت في التربة معدلمع زيادة  ،للفطريات زاد التعداد الحيوي   

  4جفت المعاملة أما في  .الشاهد  على ه معنويا   /3م 300-200-100والثانية والثالثة 

(  2007العيسى ) (2007)الرحماني نتائج ، وهذا يتوافق مع مقارنة بمعاملة الشاهد فانخفض 

بشكل كبير وملحوظ  400جفت املة تناقص عدد الفطريات في المعوأن  ،(2011وبدران ) 

 المركبات الفينولية في التربة. معدلوربما يعود لزيادة 
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 نتائج التحاليل المتعلقة بالنبات: 4.

المعاملات المضاف لها ماء جفت  تفوق  (21) الجدوليلاحظ من نسبة الانبات: 1.4.

-200-100 معدلبفروق معنوية في ال على الشاهد في نسبة الانبات  ت معدلابكافة ال

 ه.  /3م400 معدله وظاهرية في ال/3م300

ه معنويا  على الشاهد وعلى باقي  /3م 100تفوق المعاملة  يلاحظ(: )سمطول النبات2 ..4

طول على منخفض  معدلالإيجابي لإضافة ماء الجفت بوهذا يدل على الدور  ،المعاملات 

على العكس  ،ي طول النبات ماء الجفت زيادة معنوية ف معدلبينما لم يكن لزيادة  ،النبات 

لعدم اتاحة العناصر المعدنية   ذلك وربما يعود ، معدلمع زيادة المعنوي كان هناك انخفاض 

الاحياء الدقيقة   خفضت من والتي بدورها  ،المركبات الفينولية معدلفي التربة نتيجة زيادة 

  التي تعمل على اتاحة العناصر للنبات وبالتالي انخفض طول النبات. 

حيث بلغ  ه معنويا  على باقي المعاملات / 3م100)سم(: تفوقت المعاملة  السنبلة طول3..4

ماء  معدلطول السنبلة مع زيادة سم وقل   3.2سم وعلى الشاهد  4.5فيها طول السنبلة  

 سم.  1.7ه الأقصر حيث بلغ طولها  /3م400الجفت في التربة بينما كانت المعاملة 

حبة ولم   1000ه أعلى وزن /3م100ققت المعاملة الثانية )غ(: كما ح حبة 1000وزن .4.4

حبة في باقي المعاملات 1000يكن هناك فروق معنوية بينها وبين الشاهد بينما انخفض وزن 

وبفروق معنوية عن  العالي من ماء الجفت بوزن منخفض جدا  للألف حبة  معدلوتسبب ال

   . 38.32 ه /3م 400باقي المعاملات بلغ في المعاملة 

والشاهد  ه / 3م 200و  100 معنوية بين المعاملات (: لم يلحظ فروق كغ/هـ) وزن القش .4.5

بينما  ،  ه /3م 100ظاهريا  معاملة جفت  وتفوقت عليهم حيث تفوقت معنويا  على الباقي 
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ماء  معدلزيادة ومع   ه /3م 400-300معنويا   في المعاملات جفت  انخفض وزن القش 

 الجفت.

 القمح لمحصول والإنتاجية الشكلية صفاتال في الجفت معاملات تأثير ( 21جدول ) ال

 %1اختلاف الأحرف يدل على وجود فروق معنوية على مستوى 

ه  من ماء الجفت /3م 100)كغ/هــ(: :يلاحظ تفوق المعاملة المضاف لها  لإنتاج. ا4.6

أما المعاملة  ،%  وعلى كافة المعاملات 12ه بنسبة ليمعنويا  على الشاهد حيث زادت ع

بينما   ،% 5ققت زيادة ظاهرية في الإنتاج مقارنة بمعاملة الشاهد بنسبةه  فح/3م200

ه،  وهذا / 3م 100مقارنة بالمعاملة  ه /3م 200لوحظ انخفاض في الانتاج في المعاملة

وبن روينا   (2007) (  الابراهيم وزملاؤه2004وزملاؤه )Fausto يتوافق مع ما توصل اليه 

ه   / 3م50 معدل%  مقارنة بمعاملة الشاهد في ال 625.2ث زاد الانتاج بمقدار ()حي(2007

ه( ، وهذا /3م 200 معدله  لكنه انخفض في ال/3م 150-100 معدلوازداد أيضا في ال

( الذي  لاحظ الأثر السلبي لإضافة ماء الجفت 2007يتوافق مع ما توصل اليه )كسيري ،

 ه .  /3م200بمعدل 

 العينة
 هـ/ 3م
 

بة نس 
 الإنبات %

ارتفاع 
 النبات 

 حبة1000وزن  طول السنبلة
 غ

 للإنتاج الانتاج وزن القش
% 

 كغ/هــ   سم
 -  b61.50  b65.50  b3.2  a71.67  a9014  b2220 شاهد

 a82.50  a85.75 a4.500 a79.35  a10215  a2495  12.30 100جفت 
 a81.25 b65.00  b3.05  a 75.12 a9450  ab2331  5.00 200جفت 
 _ a80.50  b62.75  bc2.22  b56.32  b 7899 c1968  11.40 300جفت 
 _ b65.88  c42.50  c1.7  d 38.32    d 3012  c1737 21.80 400جفت 

0.05LSD  5.901 5.3 0.751 0.003 1605 243.4  

cv% 5.3 5.1 17 4.5 9.4 8.2  
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عند  الانتاج انخفاض ضافة ماء الجفت في الأثر السلبي لإ ،(21يلاحظ أيضا  في الجدول )

ومعنوية بين المعاملة  ،ظاهرية فيما بينها ات ه حيث كانت الفروق/3م400-  300التركيزين  

( اللذان 2005) Tutejaو Mahajanما توصل اليه   وهذا يتوافق مع ،ه والشاهد / 3م100-200

أظهرت الأبحاث التي  .وجدا انخفاض غلة الذرة عند اضافة مستويات عالية من ماء الجفت 

تعتمد على ملوحة ماء  ،( أن مستويات السمية المتغيرة2008) Hadrami  Elو   Hanifiقام بها 

الجفت، ومحتواه الفينولي، وأظهروا أيضا أن تطبيق ماء الجفت بمستويات منخفضة بمعدل 

 /ه لم تسبب أضرار فسيولوجية لمحصول الذرة وأدت إلى زيادة انتاج الذرة.  3م30
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 لثالفصل الثا                                    

الأحياء الدقيقة القادرة على تفكيك المركبات الفينولية عزل سلالات من 

 الموجودة في ماء الجفت

 : Justificationsمبررات ال

وبشكل غير مدروس نتيجة تراكمه بكميات  ،ماء الجفت من الاضافات العشوائية أدت    

زراعية بالقرب من  ال راضيالأ تلوث إلى  ،التقليديةق المعالجة ائبيرة وفشل معظم طر ك

  حيوية طلب البحث عن عزلات الزراعي مما تالاستخدام من بماء الجفت وخروجها المعاصر 

  ، لمعالجة ماء الجفت من جهة  ،تفكيك المركبات الفينوليةالمحلية قادرة على  ات بيئالمن 

   لترب.امعالجة التلوث في لو 

 :  Objectivesهدافالأ

الدقيقة لأحياء اأيضا  الدقيقة من ماء الجفت والترب المشبعة به و عزل بعض الأحياء    

أوعية  سطح أمن المركبات الفينولية الموجودة على  ةالعالي معدللى التأقلم مع العالقادرة 

 ة. على تفكيك المركبات الفينوليأختبار قدرتها حفظ الزيتون المنزلي و 

  المواد والطرائق:

 الثاني.الباب  من الثانيالفصل استخدم ماء الجفت الوارد توصيفه في   ماء الجفت:1.

من جانب المعصرة التي  ماء الجفت جمعت ثلاث عينات مركبة من ترب مشبعة ب  التربة:2.

يت قد رو  ،التي أخذت منها العينات  ،، علما  بأن الترب ب لتنفيذ التجار  ماء الجفت منها  أخذ 

سم من   0-50على عمق  التربة المركبة  لعدة سنوات، أخذت عينات  ماء الجفت بشكل دائم ب

وذلك في شهر تشرين الأول   ،غ ومن مواقع مختلفة 400سطح الترب الزراعية بما يعادل 
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عينة مركبة بشكل جيد واستبعدت الاحجار والاجسام الغريبة منها  كل . تم خلط تربة 2016

 اجراء التحاليل عليها. ثم حفظت في البراد لحين مم   2ونخلت بمنخل  

 أخذت أيضا  بعض العزلات المتشكلة على أسطح العبوات المنزلية لحفظ الزيتون.   

 الطرائق:  

 نفذ العمل في مختبر المكافحة الحيوية ومختبر الأمراض في كلية الزراعة بجامعة دمشق  

 طرائق عزل الأحياء الدقيقة من التربة: 

 الأولى: الطريقة 

 ، ماء مقطر  مل   9لأنابيب  ،في جو معقم ماء الجفت غ من التربة المشبعة ب1 أضيف

لنحصل  ، مل ماء مقطر 9مل أضيفت لأنابيب 1وأخذ من الأنبوب الأول  ، ورجت بشكل جيد 

تم تكرار العملية حتى التخفيف الثالث للفطور والتخفيف الخامس  ، على التخفيف الثاني 

 ، للفطريات  (PDA) Potato dextrose agar وسطأطباق بتري تحوي  لىع وزرعت  ، للبكتيريا 

حتى الحصول  تهاأعيد زراع تم ترقيم العزلات النامية و . للبكتيريا ( NA) Nutrient Agar ووسط

وحفظت هذه العزلات حتى النمو الكامل للفطر في أنابيب مائلة من البيئة   ،على عزلات نقية

في السائل بعد ترقيمها، أما البكتيريا فتم حفظها في المجمدة  وتغطيتها بالبرافين  ،السابقة

   .1/2 الماء المقطر المعقم مع الغلسيرول بنسبة  

 الطريقة الثانية: 

 g 3NaNO،1g,  4HPO2K 1: )وسط الأملاح( استخدمت في هذه الطريقة بيئة مكونة من   

O trance2H6 3O 0.1g, NaCl 0.1g, FeCl26H 2O   0.3 g, CaCl27H 4MgSO      

مل من البيئة السائلة  50 خذتأ .مل ماء مقطر 1000 ـالكميات الموزونة سابقا   ب حلت 

كمصدر وحيد  ماء الجفتمل من  1وعقمت ثم أضيف إليها  ،ةرق مخروطياالسابقة بدو 
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ماء  مل من مستخلص التربة المشبعة ب1بظروف معقمة أضيف  و ،للكربون في البيئة

ارق وبثلاث مكررات كمصدر متوقع للأحياء الدقيقة القادرة على تفكيك  بثلاث دو   ،الجفت 

ثم نشر   ،يوم  21°م لمدة 2±27ثم وضعت في حاضنة هزازة بدرجة   ،الفينوليةالمركبات 

 (NAووسط  ،( للفطريات PDA) Potato dextrose agarعلى وسط مليلتر من كل مزرعة 1

Nutrient Agar  أيام بالنسبة   4°م لمدة2±27حرارة بدرجة  ق حضنت الاطبا( للبكتيريا. تم

حتى الحصول على   ،كررت هذه العملية عدة مرات  بالنسبة للبكتيريا، يوم 2 للفطور،

، أما بالنسبة  ظت العزلات بنفس الطريقة السابقةحفو  ،تم ترقيم العزلات مستعمرات نقية 

 عليها عدة تخافيف مل وأجري 1فقد أخذ  ،ماء الجفت للعزلات التي تم الحصول عليها من 

 وزرعت بأطباق بتري باتباع نفس الخطوات السابقة. ،من ماء الجفت 

والتي يتوقع بأن   ،على أسطح أوعية حفظ الزيتون  ،عزل الاحياء من العفن المتشكلتم   

، حيث أخذ برأس  العالية من ماء الجفت بزراعته مباشرة معدللديها القدرة على التأقلم مع ال

 وعزل بنفس الطريقة السابقة.   نثم حض  KBDAوزرع في بيئة   ،ء من الفطرابرة التلقيح جز 

  :  التأكد من قدرة العزلات على تحليل المركبات الفينولية

)حيث تم تعقيم   ،المعقم كمجوعة أولى  ماء الجفت مل من 10انبوب اختبار 11وضع في 

ميكرو   100ثم زرع  د/د وترشيحه بالمرشح الحيوي  3000بتثفيله على سرعة   ماء الجفت 

  ماء الجفت انبوب اختبار يحتوي 11ليتر منه في طبق بتري للتأكد من نجاح عملية التعقيم( و

 ، وأضيف لكل أنبوب من المجموعتين عزلة من العزلات العشرة ، غير المعقم كمجموعة ثانية

لكل   معقمالشاهد)شاهد ب 11 رقم بوب بينما سمي الان  ،وتم تمييز كل أنبوب برقم العزلة

الأنابيب في كلا المجموعتين على حامل  غير معقم(، وضعت شاهد مجموعة بدون عزلات و 

 للتمكن العزلات من تحليل المركبات الفينولية.  ،يوم 21 في حاضنة رجاجة لمدة 
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ثم استخدام   ،باستخلاصها بالايتانول ،ماء الجفت المركبات الفينولية في  معدلقيست    

وأضيف له   ماء الجفت مل من  10ية )الالتراسونيك( حيث )أخذ جهاز الأمواج فوق الصوت 

دقيقة، وتمم الحجم النهائي إلى   30%، وضعت في الالتراسونيك مدة 70مل من ايتانول  15

  التيو حسب سيوك -ثم معايرتها بطريقة الفولين باستخدام كاشف الفولين  ،مل( 100

Singleton ( 1999وآخرون.)  

 : لفطريةالتعرف على العزلات ا

مثل لون وجهي المستعمرة،   ،اعتمدت الملاحظة العينية للتعرف على العزلات الفطرية   

سرعة نموها، ومجهريا  تم فحص الخيوط الفطرية اذا كانت مقسمة أم لا، لون وأبعاد الحوامل 

 slide cultureلون الأكياس البوغية والأبواغ باستخدام تقنية الشريحة المجهرية المزروعة )

techniqueف ( وتمت المقارنة مع الدراسات المرجعية المتخصصة بالتصني(Patrick  

   (.    Sharma ،2010و  2010وزملاؤه، 

  التعرف على العزلات البكتيرية:

عتماد على الصفات المظهرية للمستعمرات على الأوساط  بالا أوليا   تعريفا  العزلات  عرفت  

وحافتها وارتفاعها ولونها، ثم أجريت الاختبارات   المزرعية والمتضمنة حجم المستعمرات 

الاندول، أختبار  ،زالكاتلاز، أكسيداصبغ الأبواغ، ، صبغة الغرامالحركة، مياحيوية )يالك

  لاكتوز  ، غلوكوزاليورياز،  اختبار أختبار السترات،، بروسكاور وفوكس الميتيل أحمر

جهر الضوئي والمتضمنة شكل ما لوحظت الصفات المظهرية للخلايا تحت المك (سكروزو 

 Bergey,sوبالمقارنة مع الخصائص الواردة في دليل برجي    ،وطريقة تجمعهاالخلايا وحجمها  

manual(Sneath  ؛1989 ،وزملاؤهStaley  ، ؛  1986وزملاؤهCappuccino وShermank 

 العزلات البكتيرية. ( تم التعرف على 1992،
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 النتائج والمناقشة:   

ماء ومن  ،ماء الجفت المشبعة بر عزلات فطرية وبكتيرية من الترب تم عزل عش     

 .(وأربع عزلات بكتيريةست عزلات قطرية )ومن أسطح أوعية حفظ الزيتون،  الجفت،

 من المركبات الفينولية،  معدلوسط مرتفع ال في كانت العزلات الفطرية قادرة على النمو 

وواستنادا  إلى مواصفات العزلات في  رتفاع أظهرت العزلات اختلاف في اللون والحواف والا

(، ومقارنتها بمفاتيح تصنيف الفطريات يمكن أعتبار هذه العزلات تنتمي إلى 22الجدول )

   :الأجناس والأنواع التالية

 المعزولة من ماء الجفت  الفطرية هوية العزلاتحديد ( ت(22جدول 

 

 . من العزلات الفطرية(2015)موسى وآخرون ما توصل إليه توافقت هذه النتائج مع 

رقم 
 العزلة

قطر  هوية الفطر
 المستعمرة

لون الوجه  لوي لون الوجه الع
 السفلي

 الحوامل البوغية والأبواغ 

1 Penicillium 
sp 

 قطني يصبحأبيض  مم 80-20
 عفني مع التقدم

البوغية على شكل مكنسة  الحواملا كريمي
 الابواغ كروية صغيرة

2 Mucor. 
nircinelloides 

كريمي  بني لرمادي داكن مم 90
 لزيتوني

 

 الاكياس البوغية كروية عديمة اللون 
الأكياس  بني داكن الحواملثم تصبح 

البوغية منحنية شفافة والابواغ وحيدة 
 الخلية كروية 

3 Aspergillus 
flavos 

لون أصفربيضاء من  مم90
 الداخل

 البوغية كروية الابواغ كروية  حواملال كريمي فاتح

5 Aspergillus 
sclerotiorum 

أسمر مائل للبني  في  ملم 70±2.0
 ةالبدية تصبح بني

أصفر أو 
برتقالي 

داكن مائل 
 للبني

الرأس -كاملة الميسليوم مقسمة
الكوندي عمودي والحويصل كروي 

-شكل الابواغ الكوندية شبه كروي 
 سطح الأبواغ أملس  

8 Alternaria sp 50-45 
 مم

تتفرع الحوامل الكوندية منها مفردة  كريمي أسود رمادي
 شفافة شكلها بيضوي مقسمة

9 paecilomyces 
sp 

بني لأخضر  باهت +سمراءأسمر  مم 90
 زيتوني

تتفرع الحوامل الكونيدية يشكل غير 
متناظر وغير متماثل الابواغ متراصة 
يشكل سلالسل متعرجة شبه كروية 

 وتصبح برميلية مع التقدم بالعمر 
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   :الملوثة الترب من  الناتجةة بكتيريال العزلات

  ,s manual Bergeyتم تعريف البكتيريا بالمقارنة مع الخصائص الواردة في دليل برجي       

(Sneath  و 1989 وزملاؤه Staley ،و ,1986وزملاؤهCappuccino  1992 و, Sherman )

 تنتمي لجنس الرابعة لة ت البكتيرية تتبع للأجناس التاليةحسب أرقامها: العز تبين أن العزلا

Acinetobacter sp   والعزلة السادسةAzotobacter sp  والعزلة السابعة 

بعة تتوافق العزلتين الرابعة والسا Bacillus spوالعزلة العاشرة هي  Pseudomonas spهي 

   .( 2019مع )محمد والعبيدو، 

 ( تحديد هوية العزلات البكتيرية23جدول )

                              

 الفينولية:ة السلالات المعزولة على تحليل المركبات  اختبار قدر  

التي  معدلم حساب التحيث  ،المركبات الفينولية المتبقية معدل ( (24يظهر الجدول    

)حيث كان   مقارنة بمعاملة الشاهد ونسبة التحلل  ، تحليلهاه كل عزلة على حد  استطاعت 

هو إظهار القدرة الحقيقة للعزلة المضافة بعد القضاء على كافة أشكال  ،الهدف من التعقيم

أما غير   ،المركبات الفينوليةالتي يمكن أن تكون فعالة في تحلل  ،الأحياء الدقيقة الأخرى 

لوجود أحياء دقيقة محددة  ،حلل الذي يمكن أن يحدث بشكل طبيعيالمعقمة فلدراسة الت

وز توصيف العزلة  
سكر

وز 
لاكت

وز 
لوك

غ
 

وريا
ي

رات 
ست

 Vo
gu

es
 

حم
أ

ر  تيل
لمي

ا
ركة 

الح
ار  

ختب
أ

ول
لاند

ا
داز 

سي
اوك

 

لاز
كات

واغ 
الاب

 

غرام
ال

    
   

  
 

لها
شك

 

 قمر ال

Acinetobacter sp − − − − + − + − + − + − − 4 عصوي قصيرة 
Azotobacter   sp + + + + − − + + + + + + − 6 عصوي ثنائية 
Pseudomonas 

sp − − − + + − 
 7 عصوية − + + + + + −

Bacillus sp − − − + + − − + + + + + +  10 عصوي 
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فيه وربما يمكنها أن تنشط في  المركبات الفينوليةى تحليل موجودة في ماء الجفت وقادرة عل

 .الظروف المواتية لها(

أقل من ماء   ،في ماء الجفت المعقم المركبات الفينوليةأظهرت النتائج أن المتحلل من      

أي أن الأحياء الدقيقة الموجودة في ماء الجفت )غير المعقم( استطاعت  ،ر المعقمالجفت غي

الأولى معنويا  على باقي  الفطرية  %، وتفوقت العزلة  7.78تحليل المركبات الفينولية بنسبة 

في ماء الجفت )معقم وغير   المركبات الفينوليةالعزلات في قدرتها على التخفيض من نسبة 

إلى وربما يعود السبب  ،في التحلل في ماء الجفت غير المعقم ثر فعاليةمعقم( وكانت أك

أو لمشاركة هذه  ،ة المضافةتأزر الأحياء الدقيقة الموجودة أصلا في ماء الجفت مع العزل

وتم حساب التفاعل بين المجموعتين احصائيا  ليتم أختيار  الأحياء في عملية التحلل. 

يظهر فيه تفوق العزلة الأولى معنويا    .تين معا   المجموعالمتفوقة معنويا  في كلاالأجناس 

بلغت  .عاشرة الالسابعة ثم العزلتان البكتيريتان و  الثالثةالعزلة الفطرية على كافة العزلات ثم 

في التجربة الأولى )غير المعقم(    Penicillium sp الأولى الفطرية نسبة التحلل في العزلة

% وتليها  56.35% بينما بلغت في ماء الجفت المعقم 66.66م مقارنة بمعاملة الشاهد المعق 

في ماء الجفت غير   Aspergillus flavos الجنس   (3) ذات الرقم  الفطرية معنويا  العزلة

 تليها العزلة% و 48.58% وفي ماء الجفت المعقم49.32المعقم حيث بلغت نسبة التحلل

قت ظاهريا  على العزلة الثالثة في ماء التي تفو  Pseudomonas sp جنسالسابعة  البكتيرية

التي   Bacillus spثم العزلة العاشرة هي% 51.89الجفت المعقم حيث بلغت نسبة التحلل

فروق معنوية واضحة في قدرة باقي  كما كان هناك ، 48.69 %بلغت نسبة التحلل فيها 

 العزلات. 
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 ل من المركبات الفينولية من ماء الجفت يتحلقدرة العزلات الفطرية والبكتيرية على ( 24جدول )ال 

 

 

 

 

 

 

رقم 
ال

 

  معقم غير معقم   اسم العزلة 
 التفاعل بينهما

 معدل
المركبات 
الفينولية 

 الموجودة  

المتحلل من 
المركبات 
 الفينولية

 معدل %
المركبات 

الفينولية في 
 ماء الجفت

المتحلل من 
 المركبات الفينولية

% 

1f    Penicillium 

sp 
2.47 4.93 a 66.66 3.23 4.17a 56.35 4.55a 

2f Mucor. 5.30 2.10 de 28.33 5.37 2.03 c 27.42 2.063cd 
3f Aspergillus 

flavos 
3.57 3.65 b 49.32 3.79 3.61 ab 48.85 3.737b 

4b Acinetobacter 

sp 
5.23 2.17 d 29.32 6.43 0.97 d 13.07 1.569 e 

5F Aspergillus 

sclerotiorum 
4.70 2.70 c 36.52 6.64 0.76 de 10.29 1.732 de 

6b Azotobacter 6.56 0.84 g 11.40 6.82 0.58 de 7.89 0.714 f 
7b Pseudomona 

sp 
3.77 3.63 b 49.11 3.56 3.84 ab 51.89 3.632b 

8f Alternaria s 5.59 1.81 ef 24.53 7.38 0.02 e 0.28 0.918 f 
9f paecilomyces 

s 
5.41 1.99 def 26.89 4.39 3.01 b 40.70 2.501 c 

10b Bacillus sp 5.66 1.74 f 23.54 3.80 3.60 ab 48.69 2.673 c 
 g 7.78 7.10 0.00 e 0.00 0.288 g 0.58 6.82 شاهد 11
 l.s.d.  0.3413   0.8567   
 Cv  8.4   22.3   
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 الرابعالفصل 

ة يالخصائص الخصوب حياء الدقيقة المعزولة محلياً في تحسينتأثير الا

 الملوثة بماء الجفت والحيوية للترب 

 :Justifications مبرراتال

إن صعوبة معالجة ماء الجفت وتوفرها بكميات كبيرة دفعت أصحاب معاصر الزيتون إلى     

صرف هذه المياه بشكل عشوائي، الأمر الذي أثر سلبا  في خصائص التربة والمياه السطحية  

فعالية السلالات ضرورة أختبار كان من ال لذا  عالية المعالجة الحيوية، وف  ، والمياه الجوفية 

 لمعزولة محليا  مع بعض المغذيات في تحسين خصائص التربة الخصوبية والحيوية.

 : Objectivesهداف الأ 

دراسة فعالية اضافة الملقح البكتيري في تحسين بعض الخصائص الخصوبية للتربة 1.

جفت والمركبات الفينولية والتعداد الحيوي والخصائص  ال ماء  من  كميات كبيرة ها ي ل إمضاف ال 

 الشكلية والإنتاجية لمحصول القمح. 

  دراسة فعالية اضافة الملقح الفطري في تحسين بعض الخصائص الخصوبية للتربة  2.

 والمركبات الفينولية والتعداد الحيوي والخصائص الشكلية والإنتاجية لمحصول القمح. 

مع الملقح البكتيري والفطري في تحسين  مخلفات الأبقار و  زوت لية اضافة الآ دراسة فعا 3.

بعض الخصائص الخصوبية للتربة والمركبات الفينولية والتعداد الحيوي والخصائص الشكلية 

  عالية من ماء الجفت.   بنسب مئوية والإنتاجية لمحصول القمح لتربة معاملة  

  :المواد والطرائق

 –ابعة لإدارة بحوث المحاصيل جربة حقلية في محطة بحوث قرحتا الت : تم تنفيذ تالتربة1
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الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، أخذت عينة مركبة وعشوائية من التربة تم تجفيفها   

 مم ووزنها وحفظها بالبراد للتحليل.  2ثم نخلها بمنخل ذو أقطار 

 . الثاني الفصل الثاني استخدم نفس ماء الجفت الوارد في الباب : ماء الجفت2.

 .ه ـ/ 3م   400للتربة قبل الزراعة بمعدل أضيف  

  العزلات التي أثبتت فعاليتها في تخفيض المركبات  ت ماستخد  :الملقح البكتيري والفطري  3.

 -Bacillusالبكتيريا ) وهي سلالتي الفينولية في ماء الجفت في الفصل الثالث 

Pseudomonas) ( وسلالتي الفطورAspergillus-Penicillium ) إضافة كل من الملقح تم

المحتوي الملقح البكتيري المحتوي على العزلات الفطرية المتأزرة بشكل منفصل عن الفطري 

ا على بيئة الأغار المغذي السائلة ممع بعضها بعد اكثاره على الأجناس البكتيرية المتأزرة 

(NB) . مل   200ادل بما يع بشكل متساوي  تم توزيعهاالعزلات السابقة مع مياه الري و  أضيفت

 .الفطورمن  104× 4من البكتيريا و  108×  8مل 1علما  أن التعداد الحيوي لـ لكل معاملة 

في الفصل  االوارد توصيفهغير المخمرة  بقارالأ مخلفات  نفس ت ستخدم : أبقارالأمخلفات 4.

  29أضيف بمقدار  اله المتوفر في المحطة وتم اجراء التحاليل اللازمةالرابع الباب الأول 

 . هكتار/طن

  (20 أي ما يعادل  ي زوتبقدر احتياج القمح للتسميد الآ يوريا : وأضيف على شكلزوتالآ5.

علما  أن الازوت هنا أضيف لبعض المعاملات . بهدف تأمين التغذية للأحياء الدقيقة ( ه /طن

 ة. التوصيوهو مختلف عن السماد الذي أضيف للتجربة بكافة معاملاتها حسب 

مكررات لكل  ةثلاثبمعاملات 10على  احتوت صممت التجربة بحيث  تصميم التجربة:

 . (*32)2م  6بلغت مساحة القطعة التجريبية و  ،معاملة

 :(25جدول )الرمزت المعاملات بالرموز كما في  
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 ( رموز معاملات التجربة25الجدول )

 المعاملات المعاملةرمز  الرقم
1 S  اء جفتمزروعة بدون مشاهد تربة 
2 SO  مزروعة + ماء جفت بدون معالجةغير تربة 
3 SO1 تربة مزروعة +ماء جفت بدون معالجة 
4 SOB  تربة مزروعة + ماء جفت+ ملقح بكتيري 
5 SOF  تربة مزروعة + ماء جفت+ ملقح فطري 
6 SOMN  +آزوت+  مخلفات أبقارتربة مزروعة + ماء جفت 
7 SOBN آزوتلقح بكتيري+ تربة مزروعة + ماء جفت +م 
8 SOFN  +آزوتتربة مزروعة + ماء جفت+ ملقح فطري 
9 SOBNM  +آزوت+  مخلفات أبقارتربة مزروعة +ماء جفت +ملقح بكتيري 
10 SOFNM  +آزوت+  مخلفات أبقارتربة مزروعة+ ماء جفت+ ملقح فطري 

زرعت حبوب بالتربة بشكل جيد و   وتم خلطههـ، /3م  400أضيف ماء الجفت بمقدار   

وفقا  لتوصية وزارة الزراعة   NPK كغ / ه. ثم أضيفت الأسمدة المعدنية  200 كميات القمح ب

ه على شكل نترات /Nكغ  40 تعادل بكميات  ) 2013 ،وزملاؤه )الزعبي والاصلاح الزراعي 

لم يضاف   .%50على شكل كبريتات البوتاسيوم  O2K كغ/ه  20% و  33.5الأمونيوم 

محتوى التربة من هذا العنصر. وتم تقديم الاحتياج المائي رتفاع ي لاالسماد الفسفور 

 . /2018/1/6للمحصول بطريقة الري التكميلي، وكانت الزراعة بتاريخ 

ووضع كل معاملة   ،حيث قطفت السنابل بعد عدها 6/6/2018بتاريخ  القمح تم حصاد     

عينات تربة من كل معاملة وأخذت  ،ل النباتات ووزنها اطو أوتم حساب ، في كيس على حده

 لإجراء التحاليل الكيميائية.  

 : طرائق التحليل للتربة وماء الجفت والسماد العضوي 

الرابع الباب الأول والمركبات الفينولية  ذكرت كافة طرائق التحليل من تربة ونبات في الفصل 

 وتقدير أعداد الأحياء الدقيقة 

   .في الفصل الثاني الباب الثاني حصائي)المكروبيولوجية( في التربة والتحليل الإ 
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 النتائج والمناقشة: 

 تم توصيفه في الفصل الأول : خصائص ماء الجفت المستعمل في التجربة

ــار ــات الابقـــ ــتخدم: مخلفـــ ــارنفـــــس  ت اســـ ــف مخلفـــــات أبقـــ ــع البـــــاب  ةالموصـــ فـــــي الفصـــــل الرابـــ

  الأول

  .الأول الباب الفصل الرابع تم توصيفها في : الخصائص الخصوبية للتربة

ــض 1. ــين بعــ ــي تحســ ــة فــ ــاملات المعالجــ ــاثير معــ ــد التــ ــة بعــ ــوبية للتربــ ــائص الخصــ خصــ

         الزراعة:

ــا( التربــــــة المpHانخفــــــاض معنــــــوي فــــــي درجــــــة ) (26)يظهــــــر الجــــــدول     ــاء  ضــــــاف لهــــ مــــ

 ،Dakhli (2009) نتـــائج وهـــذا يتوافـــق مــع ، 8.28مقارنـــة بمعاملــة الشـــاهد  7.82الجفــت 

ســـــــبب الطبيعـــــــة الحامضـــــــية لمـــــــاء وذلـــــــك ب ،( 2016عبـــــــاس )( والعيســـــــى و 2011بـــــــدران )

( التربـــــــة عـــــــن pHلدرجـــــــة ) زيـــــــادة معنويـــــــةلتربـــــــة لل الحيويـــــــة معالجـــــــةال، كمـــــــا أدت الجفـــــــت 

ــاء الجفــــــــــت و  SO1المعاملــــــــــة  ــا مــــــــ ــين  وبشــــــــــكل متفــــــــــاوت مزروعــــــــــة( ال)المضــــــــــاف لهــــــــ بــــــــ

ــي المعـــــاملات  ــاض فـــ ــون ســــــبب الانخفـــ ــد يكـــ ــة مقارنــــــة   pHوقـــ بعــــــض المعـــــاملات المعالجـــ

وربمـــــا يعـــــود  ،خرى لنشـــــاط البكتيريـــــا و الفطـــــور وانتاجهـــــا بعـــــض الاحمـــــاض العضـــــويةبـــــالأ

ــاز ــبب لانطــــــلاق غــــ ــيد  الســــ ــا بتفكيــــــك المركبــــــات  ثــــــاني أكســــ ــاء قيــــــام البكتيريــــ الكربــــــون أثنــــ

ممـــــا يخفـــــض مـــــن درجـــــة  ،الفينوليـــــة فـــــي التربـــــة وانحلالـــــه بالمـــــاء لتشـــــكيل حمـــــض الكريـــــون 

ـ ــ ــا اpHالـــ ــاء الجفـــــت أدت إلـــــى ز ، كمـــ ــافة مـــ ــاملان إضـــ ــة فـــــي المعـــ ــة التربـــ ت يـــــادة فـــــي ملوحـــ

ــا ــاف لهـــ ــث بلغـــــت  المضـــ ــة حيـــ ــروق معنويـــ ــاء الجفـــــت بفـــ ــة  0.43مـــ ــي التربـــ ــيميز/م فـــ دسيســـ

 kokkoraوهــــــذا يتوافــــــق مــــــع  0.37  مقارنــــــة بمعاملــــــة الشــــــاهد المزروعــــــة الملوثــــــة 

يعــــود الســــبب لارتفــــاع أمــــلاح الصــــوديوم فــــي التربــــة، فــــي حــــين  ، حيــــث  (2015)وزمــــلاؤه
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ــاملات  ــكل ماأدت معـــ ــة وبشـــ ــي التربـــ ــة  فـــ ــة التربـــ ــة لخفـــــض ملوحـــ ــذه لمعالجـــ ــين هـــ ــاوت بـــ تفـــ

ــاملات  ــة المضــــاف المعــ ــي المعاملــ ــوية فــ ــادة العضــ ــة للمــ ــبة المئويــ ــظ زيــــادة النســ ــا يلاحــ ،  كمــ

%   S 1.29مقارنـــة بمعاملـــة الشـــاهد %   SO1   1.79لهـــا مـــاء الجفـــت بـــدون معالجـــة  

ومنهــــــــا المركبــــــــات  ةوذلــــــــك بســــــــبب ارتفــــــــاع محتــــــــوى مــــــــاء الجفــــــــت مــــــــن المــــــــادة العضــــــــوي

(، ولــــــم يكــــــن هنــــــاك فــــــروق 2011وهــــــذا يتوافــــــق مــــــع مــــــا توصــــــل إليــــــه بــــــدران ) ،الفينوليــــــة

مقارنـــــــة  ،معنويــــــة فــــــي محتــــــوى التربـــــــة مــــــن المــــــادة العضــــــوية فـــــــي المعــــــاملات المعالجــــــة

ــة ــة غيــــــر المعالجــــ ــان الا، بمعاملــــــة التربــــ ــةانخفــ ــــكــــ ــاملات المعالجــــ ــا  فــــــي معــــ و  ،ض ظاهريــــ

المــــــادة العضــــــوية وتفككهــــــا بالأحيــــــاء الدقيقــــــة المتزايــــــد ن مــ ــــجــــــزء ربمــــــا يعــــــود ذلــــــك لتحلــــــل 

ــالملقح الفطـــــــري أو البكتيـــــــري.  ــة بـــــ ــاملات  المعالجـــــ ــي معـــــ ــددها فـــــ ــظ زيـــــــادة عـــــ ــا يلاحـــــ كمـــــ

معنويـــــة فـــــي محتـــــوى التربـــــة مـــــن الآزوت الكلـــــي فـــــي المعاملـــــة المضـــــاف لهـــــا مـــــاء الجفـــــت 

SO1 الجفــــــت مــــــن  مقارنــــــة بمعاملــــــة الشــــــاهد، وربمــــــا يعــــــود الســــــبب لارتفــــــاع محتــــــوى مــــــاء

ــادة العضــــــوية. كمــــــا يلاحــــــظ عــــــدم وجــــــود فــــــروق معنويــــــة فــــــي المعــــــاملات المعالجــــــة  المــــ

ــاء الجفـــــت  ــة بمـــ ــة التـــــرب الملوثـــ ــة بمعاملـــ ــاف  ،مقارنـــ ــاملات المضـــ ــي المعـــ حيـــــث ارتفعـــــت فـــ

ــات  ــات  بقــــاروالألهــــا مخلفــ التــــي يمكــــن أن تحتــــوي علــــى كائنــــات حيــــة تقــــوم تثبيــــت  ،الملقحــ

المركبـــــات الفينوليـــــة فـــــي زيـــــادة  معـــــدلســـــبب انخفـــــاض توربمـــــا  ،فـــــي التربـــــةالجـــــوي الآزوت 

 هذه الأحياء في التربة.

في بعض الخصائص الخصوبية  بالعزلات الفطرية والبكتيرية  (: تأثير معاملات المعالجة26الجدول )

   الملوثة بماء الجفتللتربة 
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 %5اختلاف الأحرف يدل على وجود فروق معنوية على مستوى  يدل 

معاملة  المتاحين في  البوتاسيوملوحظ أيضا  انخفاض معنوي لمحتوى التربة من الفسفور و  

أدت الزراعة إلى تحسين محتوى   اكم ،Sبماء الجفت مقارنة بمعاملة الشاهد التربة الملوثة 

مقارنة بالتربة غير المزروعة، وأدت المعالجة الحيوية إلى تحسين   ذين العنصرينالتربة من ه

وكانت الفروق ظاهرية بين معاملات  ،المتاحين البوتاسيوممحتوى التربة من الفسفور و 

أعلى محتوى مقارنة بباقي معاملات المعالجة وقد يعود ، SOFNMالجة وحققت المعاملة المع

السبب لزيادة التعداد الحيوي في المعاملة من جهة وقدرة بعض هذه الأحياء على معدنة  

المادة العضوية المضافة للتربة سواء من ماء الجفت أو من السماد الحيواني المضاف 

 Ph المعاملات 

ECe  عجينة

 مشبعة

 O2kمتاح  5O2Pمتاح  الآزوت الكلي مادة عضوية

 مغ/كغ % دسيسيمنز/م  

S a8.28  b0.37  b1.29  b0.11 bc48.20  e322.10  

SO d7.82  a0.45  a1.80 0.11a d38.00 e300.7  

SO1 d7.82  a0.43  a1.79  0.13a d40.00 e308.7  

SOB bc8.18  0.30 cd a1.64  b0.11  cd44.33  cd384.3  

SOF bc8.11  bc0.34  1.77a a0.13  cd30 45. d363.0  

SOMN bc8.13 e0.24  a1.72  a0.13  cd44.63  bc394.3  

SOBN 8.13 bc e0.24  a1.62  ab0.12  c45.10  abc405.3  

SOFN 8.19 b b0.37  1.68 a ab0.12  cd45.17 bc402.7  

SOBNM 8.09 c de0.26  a1.71  a0.13  ab54.87 ab415.1  

SOFNM 8.13 bc f0.16  a1.73 a40.1 a61.33  a434.3  

LSD 0.05 0.08522 0.05179 0.2561 0.01371 4.234 15.92 

cv % 0.6 9.6 9.8 5.6 7.2 12.2 
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وهذا  SOBNMتلي هذه المعاملة معاملة إلى الشكل المتاح و  يوم البوتاسوتحويل الفسفور و 

 ، 2011 ) وزملاؤه )  Mechri( ،  (2004وزملاؤه  Montemurroيتوافق مع ما توصل اليه 

Chaari 2014)) وزملاؤه kokkora  ,   (2015) وزملاؤه . 

الكائنات الحية الدقيقة  ( انخفاض أعداد 27من الجدول ) يلاحظنتائج التعداد الحيوي: 2.

  يلاحظ . كما مقارنة بمعاملة الشاهد والفطريات( في الترب المضاف لها ماء الجفت  البكتيريا)

من حيث محتواها من الفطور  ،على التربة غير المزروعة ا  تفوق التربة المزروعة ظاهري

 والبكتيريا. 

وحدة مكونة ألف   2.03لــ 6.13 من   SO1أعداد الفطور في المعاملة  فاض انخ  يلاحظ 

غ من التربة ويعود السبب لاضطراب النشاط الحيوي نتيجة  /1فطرية في /ال للمستعمرة 

المركبات  معدل التربة ولزيادة  خصائص العالية من ماء الجفت على  معدلللتأثير السلبي لل

 Mechri و (2010وزملاؤه ) الفينولية التي أدت لتثبيط الفطور وهذا يتوافق مع طوشان

 (. 2004ه )وزملاؤ  D,Anibale( و2008) وزملاؤه

 ها، لتحسين الوسط الملائم لنمو  نتيجةأدت المعالجة الحيوية لزيادة في أعداد الفطريات    

الملقحات البكتيرية والفطرية على تفكيك المركبات الفينولية ذات التأثير   يمكن ان تعملحيث 

وافق  وهذا يت ،المضاد للفطريات وتسهيل تحللها من قبل الفطريات الموجودة في ماء الجفت 

إلى  ،من آزوت ومخلفات أبقار ،أدت إضافة المغذيات  .2007)) وزملاؤه Aissam نتائج مع

يجة تأمين الوسط الملائم لنموها من مادة عضوية ومواد مغذية زيادة في أعداد الفطريات نت 

حيث  ،الفطريات  وكالبكتيريا يماثل سل وكسل إن .(2016)وعباس وهذا يتوافق مع العيسى 

وحدة مليون    /SO1  /1.86المعاملة في  التقليل من أعدادهاماء الجفت إلى أدت إضافة 

وحدة مكونة مليون  /S /4.76مقارنة بمعاملة الشاهد   ،غ تربة1بكيرية في مكونة للمستعمرة 
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غ تربة  وذلك ربما يعود للتأثير المثبط للمركبات الفينولية الموجودة 1بكيرية في  للمستعمرة 

   2008،وزملاؤه Di Serioاستنتاجات )لبكتيريا وهذا يتوافق مع ا ي ف في ماء الجفت 

Abid;و Sayadi  ،2006 . ) 

 التعداد الحيوي للفطور والبكتيريا( 27جدول )ال
 مليون بكتيريا  ألف فطور  العينة

 غ من التربة 1وحدة مكونة للمستعمرة وفي 

S 6.13 b 4.76 b 

SO 1.83 fg 1.56 de 

SO1 2.03 fg 1.86 de 

SOB 2.26 efg 2.93 de 

SOF 4.56 cd 1.63 de 

SOMN 3.20 def 2.46 cd 

SOBN 3.56 de 3.73 b 

SOFN 5.53 bc 2.43 cde 

SOBNM 5.53 bc    6.56 a 

SOFNM 8.20 a 3.57 bc 

LSD 1.494 0.6918 

cv% 20.5 13.5 

 %. 5على مستوى   إن اختلاف الأحرف في العمود الواحد يدل على وجود فروق معنوية

في ذلك إلى وربما يعود السبب  ،أدت المعالجة الحيوية لزيادة في أعداد البكتيريا في التربة-

الملقحات البكتيرية والفطرية على   تعملحيث  ،تحسين الوسط الملائم لنمو لهذه البكتيريا

 يتوافق معتفكيك المركبات الفينولية ذات التأثير المضاد للفطريات وتسهيل تحللها وهذا 

Aissam ( زيادة في  إلى  مخلفات أبقارأدت إضافة المغذيات من آزوت و . 2007)وزملاؤه

أعداد البكتيريا وبفروق معنوية نتيجة تأمين الوسط الملائم لنموها وتكاثرها من مادة عضوية  
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 ( وتفوقت 2018وزملاؤه ،Mekki ;2016 وعباس،العيسى )ومواد مغذية وهذا يتوافق مع 

  .على كافة المعاملات  SOBNMالمعاملة معنويا  

( زيادة محتوى التربة من  13يلاحظ من الشكل )محتوى التربة من المركبات الفينولية: 3.

ه( عن الشاهد،  /3م (400في المعاملة المضاف لها ماء الجفت  ا  معنوي المركبات الفينولية

 (,  2002)  وزملاؤهAssas (,  2001)  وزملاؤه  Sierra(,  2001)  وزملاؤه  Della وهذا يتوافق مع

 Fiorentiono (, 2003) وزملاؤه Isidori 2005)وزملاؤهMekki( و 2007)وزملاؤهRachid 

. خفضت معالجة التربة بالملقحات الفطرية والبكتيرية من محتوى التربة من  2015)) وزملاؤه

عاملتين  هذه المركبات وبشكل معنوي مقارنة بمعاملة التربة غير المعالجة وحققت الم

SOBNMو SOFNMوهذا يتوافق مع  ، أقل محتوى من المركبات الفينوليةPiperidou  وزملاؤه 

عملت هذه الأحياء المعزولة من ماء الجفت المتكيفة   ( حيث 2011) ؤهوزملا بوي ( وكب2000)

على تأمين الكربون العضوي اللازم  زوت والآ مخلفات أبقارمع هذا الوسط والمضاف لها 

حليل المركبات الفينولية وبالتالي انخفض محتوى التربة منها وقل الآثر السلبي لنموها من ت 

 لماء الجفت على التربة.   
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 ( محتوى التربة من المركبات الفينولية13شكل )

 :  تأثير معاملات المعالجة على الصفات الشكلية والإنتاجية لمحصول القمح4.

في معاملة   رتفاع النبات ( انخفاض معنوي لا28جدول )من ال يلاحظ طول النبات)سم(:1.4.

محتوى التربة من  لانخفاض وربما يعود السبب    sالتربة الملوثة بماء الجفت على الشاهد 

في حين أدت المعالجة  ، زمة لزيادة طول الساق في التربة بشكل متاحالمعدنية اللا العناصر

أعلى طول  SOFNM حيث حققت المعاملة ات رتفاع النبالحيوية للتربة إلى زيادة معنوية لا

ظاهرية وربما يعود وبفروق SOF وSOFNو SOBNو SOBNMللنبات تليها المعاملات 
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الخصوبية للتربة في هذه المعاملات المضاف لها الملقحات  لتحسين الخصائص السبب 

 البكتيرية والفطرية. 

في التربة الملوثة بماء انخفاض معنوي في طول السنبلة  يلاحظ: طول السنبلة )سم( 2.4.

، أدت معالجة التربة إلى تحسين في طول السنبلة في العاملة مقارنة بمعاملة الشاهد الجفت 

SOBNM  ومقارنة بطول السنبلة في التربة الملوثة التي  سم 7.2التي بلغ فيها طول السنبلة لـ

  و SOFو  SOFNو SOBNو SOFNM  ثم المعاملات سم 1.77 لـبلغ طول السنبلة فيها 

SOB   وربما يعود ذلك لتوفر العناصر الغذائية الضرورية لنمو واستطالة السنبلة نتيجة تحسن

 خصائص التربة الحيوية والخصوبية. 

الزيادة في وزن الحبة إلى زيادة معدل توريد المادة الجافـة  عود ت(: حبة )غ 1000وزن . 3.4

، مما يؤدي إلى زيادة درجة امـتلاء مـن الأوراق والسيقان إلى الحبوب خلال وحدة الزمن

زيادة طول  فإن وبالتالي، 2004)، وزملاؤهوزن الألف حبة )كيال  زيادةومن ثم  ،الحبـوب 

التفوق المعنوي ، وإن الساق وتحزين المدخرات في الأوراق يساعد في زيادة وزن الألف حبة

على   SOF وSOBو SOBN وSOFN وSOBNMو SOFNM لوزن الألف حبة في المعاملات 

 يؤكد ذلك.  SO1 معاملة

ماء  الملوثة ب SO1انخفض وبشكل معنوي وزن القش في معاملة  (:كغ/هـوزن القش ) 4.4.

معاملات  معنويا  كافة ، كما تفوقت وبباقي معاملات المعالجة  مقارنة بمعاملة الشاهد الجفت 

معاملات م معظ  ظاهرية بينفروق  يلاحظ و المعالجة  غير SO1 المعالجة على المعاملة 

 على باقي المعاملات.  معنويا   SOFNM SOBNMالمعاملتين تفوقت المعالجة في حين 

( انخفاض معنوي للانتاجية في  28يلاحظ من الجدول ) (:كغ/هـالإنتاجية ) 5.4.

 Mahajanوهذا يتوافق مع ما توصل اليه  ،من جهة مقارنة بمعاملة الشاهد  SO1المعاملة
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( و مع باقي معاملات 2008) Hadrami Elو  Hanifi( (2007( كسيري ، 2005) Tutejaو

المعالجة من جهة أخرى حيث أدت المعالجة الحيوية لتحسين انتاجية محصول القمح  

أي وبفروق معنوية عن معاملة الترب الملوثة وحققت بعض المعاملات انتاجية تماثل الشاهد 

،   SOFNMو    SOBNMعاملتين الم معنويا  وفي حين تفوقت أن الترب استعادت خصوبتها، 

على  كغ/هـ 5285، 5356فيها من  يةحيث بلغ متوسط الإنتاج  ،على كافة المعاملات 

 . التتالي

 تأثير معاملات المعالجة على الصفات الشكلية والإنتاجية لمحصول القمح  (28جدول )ال
 

حبة 1000وزن  طول السنبلة طول النبات

 كغ/هــ

 وزن القش كغ/هــ
 

 كغ/هالانتاجية 

 سم

S bc 64.33 c4.47  ab76.67  a9001 3517 c 

SO1 e41.6 d 1.77 b38.67  e2655  1173 e 

SOB cd 76.00 c4.44  ab60.00  b8456  3067 c 

SOF ab 93.33 c4.42  ab60.00  c7952  2020 d 

SOMN d63.33 b5.53  a63.33  b8030  2019 d 

SOBN abc88.33  b5.20  ab53.33  b 8242   4069 b 

SOFN abc 89.00 b5.26  ab 60.00 b8520   4925 b 

SOBNM bc80.67  a7.20  ab60.00  a 9012 5285 a 

SOFNM a99.33 a6.94  b56.67  a9852 5356 a 

0.05LSD  14.42 0.76 12.8 1020.2 916.0 

cv% 10.6 8.9 ab56.67  11.8 20.4 

 %.5معنوية على مستوى اختلاف الأحرف يدل على وجود فروق 
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 الفصل الخامس:

 الاستنتاجات:

خصوبة التربة حيث  معنوي في لتحسين  ه(/3م 100) معدلماء الجفت بإضافة  أدت 1.

المتاحين بشكل  البوتاسيومالمادة العضوية والأزوت الكلي والمعدني والفسفور و قيم أرتفعت 

 .وبباقي المعاملات  مقارنة بمعاملة الشاهد معنوي 

لخفض  أدى للتربة حيث  ا  ه( ملوث/3م  200على )يزيد  بمعدلإضافة ماء الجفت  بريعت2.

 المركبات الفينولية(.  تراكمخصوبة التربة باستثناء المادة العضوية )بسبب   مؤشرات 

والعزلات البكتيرية    ,sp Penicillium , Aspergillus flavosالعزلات الفطرية  ت تفوق3.

Pseudomonas  sp  ،Bacillus sp  قية المعزولة من ماء الجفت والترب الملوثة به على ب  

   العزلات بتفكيك المركبات الفينولية.

بكتيرية إلى تحسين خصائص التربة الخصوبية والحيوية الفطرية و الملقحات الأدت إضافة 4.

 التوصيات:

ه كمخصب للترب /3 م 100 لا تزيد عن بنسب مئويةباضافة ماء الجفت  ىوص ي 1.

 . المختلفة  ية لتأثيره الإيجابي على خصائص التربةالزراع

 المعزولة فطريةالبكتيرية و الملقحات الاضافة بمعالجة الترب الملوثة بماء الجفت يوصى ب 2.

 . قادرة على النمو والتكاثر في ماء الجفت ا  والمحلي
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 الاستنتاجات العامة:

 ى انخفاض معنوي للأزوت إلجفت( )النفط وماء ال أدى تلوث التربة بالملوثات العضوية1.

الإنتاجية  التعداد الحيوي والموشرات  خفض انكما  المتاحيينالبوتاسيوم و  والفسفورالكلي 

   . لمحصول القمح

محلية من الفطور عزلات أدت المعالجة الحيوية للترب الملوثة بالنفط وماء الجفت ب2.

خصائص التربة الخصوبية والحيوية   والبكتيريا المعزولة من أوساط ملوثة مسبقا  إلى تحسين

 والإنتاجية. 

 :العامة التوصيات

كغ تربة ومعالجة الترب 1غ نفط/ 75 معدلبالنفط عند اليوصى بمعالجة الترب الملوثة  1.

هـ باستخدام طرائق المعالجة بالأحياء  /3م100ه عن معدلالملوثة بماء الجفت عند زيادة 

 راسة.  الدقيقة المتأقلمة مع ظروف منطقة الد 

والأزوت لتسريع عمليات   بقارالأ الحيوانية كمخلفات  بإضافة المخلفات ى يوصى  2.

 ة.المعالج

 المقترحات:

الاهتمام بتهوية التربة بتنفيذ عمليات الحراثات المتكررة والتمشيط للمواقع الملوثة لتنشيط   1.

 عمليات الأكسدة الحيوية في التربة.

وث النفطي في التربة مستقبلا  بدراسة محتوى التربة من  دراسة الأثر المتبقي من للتل2. 

 ية المتبقية في التربة.المعادن الثقيلة والمركبات الهيدروكربون
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يوصى بالتوصيف الدقيق للعزلات الفطرية والبكتيرية التي اثبتت كفاءتها في معالجة   3.

 .ة وبكتيرية مجتمعةالترب على مستوى النوع واقتراح متابعة الدراسة بإضافة ملقحات فطري
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تأثير إضافة  (2007)عاشور منى  غادري، وومحمد النائب، وحسام  ،الإبراهيم، أنور •

 سوريةوتفل الزيتون في الأراضي الزراعية، ورشة العمل الدولية، دمشق،  ماء الجفت 

في  ماء الجفت خدام أثر است ( (2008وحسام النائب، ومحمد غادري  ،الابراهيم، أنور  •

التربة والإنتاج. مركز البحوث الزراعية،   خصائص الأراضي الزراعية المزروعة بالقمح على 

 .إدلب 
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رسالة دكتوراه، جامعة تشرين، اللاذقية، الخصوبية والإنتاجية لتربة مزروعة بالحمضيات، 

  .يةسور 

على الزيتون والبندورة, ورشة العمل  ماء الجفت تأثير إضافة  .2007))بشير   ،بن روينا •
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 . 12قسم الهندسة النووية ص 
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 Pseudomonas كفاءة البكتيريا المعزولة المحلية (2008حسين ، أمل، شذا سلمان ) •

Aeruginosa و Serratia Ficaria  في معالجة مياه الصرف الصحي البترولية ، المجلة

  109-96: 7( 1لحياة )العراقية لتكنولوجيا ا

 جامعة دمشق الجزء النظري، انتاج محاصيل الحبوب والبقول، (2004كيال حامد ) •

بعض الخصائص الفينولوجية . دراسة تأثير حجم الحبة ووزنها في (2010حربا، نزار ) •

والمورفولوجية عند بعض أصناف القمح القاسي تحت ظروف المنطقة الساحلية. مجلة  

 (.3) 32سلسلة العلوم البيولوجية,  -ث والدراسات العلميةجامعة تشرين للبحو 

قـدرة العزلات البكتيرية السائدة في الترب الملوثة بالمشتقات   (2014 (الحمادي، ايمان •

 .Vol. 52(3) Annals of Agric. Sci 0419-1110 النفطية على التحلل الحيــوى 

Moshtohor, 407–418  

معالجة الأضرار البيئية لماء الجفت باستخدام   .2012 ))حميد, محمود, ريتا منصور •

  , Minia J. of Agric. Res. Develop   .Vol. (32) No. 2  pp  211 - 221 التهوية

2012 . 

 . 45. تلوث التربة. مصر: المكتبة المصرية، صفحة  (2004)الخطيب، احمد  •

ة الناجمة عن  . تحليل الأثار البيئي (.(2014دحدل، عادل، ابراهيم فضول، اياد عيسى •

 .  سوريةالأزمة الراهنة تلوث البيئة في قطاع النفط أسبوع العلم البيئي، دمشق، 

على العنب. ورشة العمل  ماء الجفت . نتائج تجارب إضافة ( (2007الرحماني، محمد •

  صفحة  41الدولية، دمشق، سورية، 

التربة طرائق تحليل  2013) ) درغامالزعبي، محمد منهل، وأنس الحصني، وحسان  •

 والنبات والمياه والأسمدة. البحوث العلمية الزراعية، دمشق.
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. البيئة التطبيقية والتلوث )الجزء النظري( (2010)سلوم، محمد غسان، عدنان نظام   •
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  2البيئة والتلوث والمواجهة. القاهرة. ص  .(2000)، حسن شحاته •
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الكيميائية لتربة   الخصائص مع التسميد على بعض  ماء الجفت ة من مستويات مختلف 

(. 33مزروعة بالحمضيات وعلى إنتاجها، مجلة جامعة دمشق العلوم البيولوجية. المجلد )

 (5)العدد 

على العنب والزيتون ضمن   ماء الجفت نتائج تجارب اضافة  (2007)كسيري، سونيا  •

 .سوريةدمشق،  شاطات مشروع، ورشة العمل الدولية،نطاق ن

التفكك الحيوي للفينول باستعمال سلالات  (2019محمد، سيراؤوس، قصي العبدو) •

 .سورية -  البعث  جامعة- العمارة جرثومية محلية )مؤتمر الدولي لاعادة اعمار ( كلية 

التعديات على حقول النفط في ظل الأزمة وأثاره السلبية على البيئة   (2015)محمد، فتحية  •

 ى العلمي البيئي لتحليل الأثار البيئية الناجمة عن الأزمة الراهنة“.مؤتمر“المنتد 
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 ، .2009مشروع الأمن الغذائي في البلدان العربية ايكبا )المركز الدولي للزراعة الملحية ( •

 بلدان العربية.البحوث العلمية الزراعية، دمشق. كتيب مشروع الأمن الغذائي في ال

مخاطر التلوث النفطي والاجراءات الكفيلة للحد من  مصادر و (2009) مطر، غازي. مالح.  •

تاثيراته على البيئة والتربة في العراق، الجامعة المستنصرية ،كلية الهندسة، قسم الهندسة 

   686 -712:  3البيئية 

عزل وأختيار أفضل العزلات الفطرية   (2015وحسن جنيدي )موسى، كرم وأميمة ناصر  •

في المعالجة الحيوية، مجلة جامعة تشرين للبحوث  من ماء الجفت الطازج لاستخدامها

 75-85(:5)37سلسلة الغلوم الأساسية، -والدراسات العلمية 

للنفايات.  المعالجة البيولوجية (2009ناصر، أميمة ؛ عيسى كبيبو , هيثم شاهين ) •

في   مؤتمر إدارة النفايات الصلبة و السائلة 49رسالة دكتوراة في جامعة البعث. أسبوع العلم 

كلية   2009تشرين الثاني  11-9سورية الواقع و آفاق التطوير. مجلس التعليم العالي 

  الهندسة المدنية بجامعة البعث.

مائية للمياه الناتجة عن  مساهمة في دراسة المعالجة البيوكي (2007)ناصر، أميمة.  •

 ة تشرين.معاصر الزيتون لإنتاج الغاز الحيوي. رسالة دكتوراه، كلية الزراعة، جامع

أثر إضافة مخلفات عصر ثمار الزيتون في الاراضي الزراعية   .(2011)النائب، حسام •

الكيميائية والفيزيائية والحيوية والإنتاجية للتربة. رسالة دكتوراه، كلية   الخصائص على بعض 

   الزراعة، جامعة تشرين.

نفطية على  تأثير بعض المشتقات ال .) (1998نشأت، عصام حميد ودلالي، نائل كامل •

ة المستنصرية. خصائص تربة متماسكة، المؤتمر العلمي الأول لكلية الهندسة الجامع
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تأثير إضافة ماء   ((2016هيفا، سوسن وإيهاب أحمد، ومازن البودي، وبنان قشعور  •

التربة وعلى محتواها من بعض العناصر الصغرى وفي نوعية   خصائص الجفت على بعض 

.  46. العدد 38لبيت البلاستيكي. مجلة جامعة البعث. المجلد نبات البندورة المزروع في ا

127-153 . 

فعالية البكتيريا المكسرة للنفط الخام في خور الزبير. رسالة  (.1987الياس، نهى هرمز ) •

 .ة العلوم جامعة البصرة ماجستير. مركز علوم البحار كلي
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The effect of organic contamination (petroleum oil, Olive 

Mill Wastewater) on biology, fertility and productivity 

propertis of soil and its possibility bioremediation 

   Studied the effect of organic pollutants from human activity (e.g., 

hydrocarbons in petroleum oil, and phenolic compounds in olive mill 

wastewater) in Biological properties, fertility and productively of soils and 

their bioremediations were investigated. 

    In the petroleum oil-related study, a pot experiment was carried out, in soil 

artificially  contaminated with different rates of petroleum oil (0, 25, 50, 75 

and 100 g/kg soil), to study their effects on some soil properties and fertility, 

number of microorganisms, and wheat productivity.The results showed 

significant increaseing in soil salinity, organic matter and total nitrogen in the 

soil. Whereas, the available content of P and K were significantly decreased 

with increasing rates of petroleum oil. Similarly, total number of bacteria and 

fungi in the contaminated soil, as well as wheat productivity, were also 

reduced. Moreover, synergic and individual effects of some fungal and 

bacterial isolates (isolated from naturally contaminated soils), were tested for 

their potential ability to degrade petroleum oil in the contaminated agricultural 

soils. A total of 9 bacterial and 9 fungal genus or species were successfully 

isolated in a nutrient medium containing petroleum oil as a sole source of 

carbon. The isolates showed different capabilities in petroleum oil 

biodegradation. Based on color change indices in the growth medium 

(Bushnell Hass) and petroleum oil composition (Gas chromatography), the 

fungal (Penicillium sp, Aspergillius neger & Cladosprium sp.) and bacterial 

(Bacillus sp, Pseudomonas sp & Micrococcus sp) genus, showed better 

performance in petroleum oil degradation as compared  

with the other isolated microorganisms, either grown individually or together. 

Accordingly, a pot experiment was conducted to study the impact of the above 

mentioned microorganisms on reducing the level of petroleum oil pollution 

when added in a high rate (100 g oil /kg soil). Results showed that the soil 

bioremediation resulted in an enhancement of N and P content, total number of 

the microorganisms. Moreover, wheat yield was also increased by 



 

 

bioremediation, particularly in the Fungi + N+ cow manure treatment (5.8 ton 

ha-1) as compared with the control (0.43 ton ha-1). 

In the olive mill wastewater-related study, a pot experiment was carried out to 

investigate the impact of soil amendment with different rate of mill wastewater 

(0,100, 200, 300 and 400 m3 ha-1) on some soil properties and fertility, number 

of microorganisms, phenolic content and wheat productivity. Results showed 

significant increaseing in soil salinity by increasing rates of mill wastewater. 

Moreover, the available amounts of P and K, number of microorganisms in 

addition to wheat productivity were significantly increased at a rate of 100 m3 

ha-1 of olive mill wastewater. The higher rates of olive mill wastewater reduced 

the above-mentioned nutrients. In addition, soil content with phenolic 

compounds significantly increased with increasing the rates of olive mill 

wastewater, as compared with the control. A total of 10 isolates were obtained 

locally that are able to disassemble the phenolic compounds in olive mill water, 

olive mill wastewater and oil-saturated soils. Such microorganisms were 

isolated from colonies which appeared on the surfaces of home olive 

containers. The ability of the isolated microorganisms to degraded the phenolic 

compounds has been tested in a nutrient medium containing phenolic 

compounds as a sole source of carbon. The fungal (Penicillium sp and   

Aspergillus flavos.) and bacterial (Bacillus sp and Pseudomonas) spices 

showed better performance in phenolic compound degradation as compared 

with the other isolated microorganisms. So, a field experiment was conducted 

to evaluate the effectiveness of the above mentioned microorganisms in 

disassembling the phenolic compounds in the soil. The olive mill wastewater 

was added at a rate of 400 m3 ha-1. A total of 10 different treatments were used 

in the field study including: “bioremediations with bacteria and/or fungi, with 

or without cow manures, with or without nitrogen amendments”. Results 

showed that the soil bioremediation resulted in a decrease in phenolic 

compounds and in enhancements of N and P content, total number of the 

microorganisms (i.e., bacteria & fungi) as well as wheat yield improvement. 

 

Key words:  bioremediation, Microorganisms, Petroleum oil, Olive mill 

wastewater, Soil   


