
المحاضرة الاولى

أهمية استعمال البذور المحسنة



تطور زراعة البذور

لاهتمام وقد بدأ ا, لقد انتبه الانسان منذ القدم الى اهمية البذور في انتاج الحاصلات الزراعية•
ي على الحيوانات فوتحوله من حالة الصيد واعتمادهاستئناس الانسانبالبذور مع بداية

.غذائه الى مرحلة الزراعة

•

قدماء كما ادرك, وتمكنت كافة الحضارات القديمة بتخزين بذورهم لزراعتها في المواسم التالية•
,الرومان فوائد البذور النقية والجيدة في انتاج المحاصيل الزراعية

رواستمر ذلك زمنا طويلا ولم يكن هذا الاهتمام فعالا وجديا الا منذ اوائل القرن التاسع عش•

وأنشئت أول محطة , تنظيم خاص بتجارة البذور واختباراتها1816أذ صدر في سويسرا عام •
,  مائة سنة تقريباأكثرمنلفحص البذور في المانيا منذ



ا البذورلوجيوانتاج وتكنومنذ ذلك التاريخ اهتم الباحثون وحققوا تقدما كبيرا في مجال•

ي ومع ذلك فان تطبيق وسائل صناعات البذور ظل مقصورا على الدول الصناعية الت•
. تتمتع بأعلى قدر من اساليب الزراعة المتطورة

ولغرض مواكبة الدول المتقدمة هذه فلابد من استعمال بذور تمتاز بمستوى عالي من•
الجودة في النوعية 

اعي لوجيا الجديدة مربحة وذلك عن طريق زيادة الانتاج الزرولأننا بحاجة الى جعل التكن•
.كما ونوعا



عوامل الانتاج

يل ومن ابرز عوامل الانتاج التي يمكن السيطرة عليها والتي من شأنها توفير المحاص•
لمسايرة النمو السكاني وسد الاحتياجات الغذائية وخاصة في الدول النامية

,هو في اتباع الطرق الحديثة في الزراعة والاستثمار الامثل للأراضي الزراعية•

.ويأتي في مقدمة وسائل الانتاج هذه هو استعمال البذور المحسنة•

اعاتها وتختلف البذور عن مستلزمات الانتاج الزراعي الاخرى اختلافا جوهريا ينبغي مر•
بالنسبة لتطوير صناعة البذور

د من وأهمها هي ان البذور كائن حي يتعرض لتغيرات وراثية عديدة وتغيرات بيئية تح•
.جودتها



ج الى وعلى الرغم من ذلك فان المحافظة على الصفات الوراثية والطبيعية للبذور تحتا•
عمليات محددة وواضحة 

ثم الى رقابة تبدأ من عمليات التربية حتى توزيعها على المزارعين •

.وان هذه السلسلة من العمليات تكمن في تطبيق نظام فحص وتصديق البذور•



ان موضوع انتاج البذور يشمل عملية نمو البذور على النبات الام منذ اخصاب •
,البويضة الى حين نضجها وتطورها 

وما يجري بداخلها من عمليات ابتداء من الحصاد ولغاية الزراعة اي المدة من الزراعة •
,الى ظهور البادرات

.ذية الذاتيةوينتهي بالحصول على بادرات متكاملة حيث تتحول النباتات الصغيرة الى التغ•



ان المزارع يسعى دائما في سبيل الحصول على انتاج مرتفع وجيد النوعية•

. وتحتل البذور الجيدة المرتبة الاولى في تحقيق هذه المهمات•

ظ بها وللحصول على بذور جيدة يتطلب زراعتها بصورة صحيحة وجنيها بدقة والاحتفا•

.عن طريق خزنها ومن ثم اعدادها للزراعة



مة في بالإضافة الى اهمية البذور في عملية انتاج المحاصيل الزراعية فأنها تعد ها•
تغذية الانسان

•

,  لبروتينمصدرا هاما لءواللوبيالفول والبازلاء واءاذ تعد بذور البقوليات مثل الفاصوليا•

.  غنية بالكاربوهيدراتكما ان بعض البذور•

. ونوغيرها على كميات لابأس بها من الدهالبطيخ وتحتوي بذور القرعيات مثل القرع و•

على الى المواد الغذائية الرئيسية الثلاث تحتوي قسم من بذور الخضرواتبلاضافة •
.بعض الفيتامينات والعناصر المعدنية 



استعمالات بذور الخضار

:متعددةلاغراضتستعمل بذور الخضروات •

الغنية ءيااللوبل ووفواللاءزافبعضها تستهلك كغذاء مثل البذور الجافة للفاصوليا والب•
,بالبروتين

ن وبعضها الاخر يستعمل في اعطاء نكهة للطعام مثل بذور الكرفس والشبت والكمو•
,  والكزبرة

.مثل بذور العائلة القرعية ( مكسرات)كما ان بعضها يستعمل للتسلية •

.وتمثل بذور الذرة الحلوة استعمالا اخر للبذور حيث تستهلك بذورها غير الناضجة 



في الزراعة هي من المواضيع المهمة التي يجب ان انتاج واستعمال البذور المحسنة
,سوريةمراعاتها عند تطوير زراعة وانتاج الخضر في 

.حيث ان البذور المحسنة تعمل على زيادة الانتاج كما ونوعا•



اح انتاج ان بذور الخضر الجيدة المطابقة للصنف تعد بمثابة الاساس الذي يعتمد عليه نج•
,  الخضر ذاتها 

فة بالرغم من ان ثمن البذور لايشكل في اغلب الاحيان سوى نسبة ضئيلة من التكل•
الاجمالية لانتاج محاصيل الخضر

لا وانلذا يتعين الاهتمام باختيار افضل البذور والحصول عليها من مصادر موثوقة•
د يكون ثمنها هو العامل المحدد للمفاضلة بينها حتى لو تنوعت مصادر الصنف الواح

, وتباينت اسعاره

ية او اذ ما قيمة السعر المنخفض ان كانت البذور غير مطابقة للصنف او ضعيفة الحيو•
او ملوثة أو مصابة بالافات والمسببات, أو مليئة ببذور الادغال, منخفضة النقاوة

.المرضية



الهدف من انتاج بذور الخضر

,هو الحصول على بذور ذات نقاوة عالية وكمية وفيرة في وحدة المساحة •

:ولنجاح هذه العملية•

يجب ان تكون الظروف الجوية ملائمة للمحصول المراد انتاج بذوره•

وكذلك المام القائمين بهذه العملية بقواعد تربية النبات ووسائل انتاج المحصول•
(الوسائل الزراعية التي تشمل اعداد الارض والتسميد والري ومكافحة الآفات)

ومعرفة وسائل جمع واستخلاص البذور وتنظيفها والقدرة على التمييز بين •
. المخالفة للصنف والنباتات المماثلةالنباتات

مة جيدة والتي اذا توفرت لها ظروف النمو الملائوللحصول على بذور خضر ذات نوعية•
.فأنها تعطي اكبر كمية من المحصول الجيد في وحدة المساحة



(الصالحة للزراعة )من اهم شروط بذور الخضر الجيدة 

لأمراض البيئية و القدرة الانتاجية والمقاومة لالاقلمةان تكون البذور من صنف جيد أي تتوفر في هذا الصنف -1
.والحشرات

.ذورأن تكون نسبة انباتها وحيويتها عالية وذلك لضمان العدد الكافي من النباتات في الحقل عند زراعة الب-2

ول أن لا تحتوي على نسبة اعلى من الحد المسموح به من البذور الغريبة كبذور اصناف اخرى من نفس المحص.3
.أو محاصيل اخرى أو بذور ادغال

.أن تكون خالية من الامراض والحشرات.4

ية تكفي أن تكون البذور تامة النضج و تفضل البذور الكبيرة الحجم لاحتوائها على كمية كافية من المواد الغذائ.5
.لنمو الجنين حتى تكون له القدرة على الحصول على غذائه من التربة والجو

.أن تكون البذور متجانسة في الشكل والحجم واللون.6

.على نسبة أعلى من الحد المسموح به من الشوائب كالحصى والطين والقشلاتحتويأن تكون نظيفة أي .7

.أن تكون مطابقة لاسم الصنف المبين والمكتوب على العبوات اي ان تكون من مصدر موثوق به.8

.الافاتيفضل معاملة البذور بالمواد المطهرة والمبيدات الكيميائية للوقاية من .9



المحاضرة الثانية 
ضجمراحل تكوين البذور من التلقيح الى الن



دورة حياة النباتات البذرية

:أن دورة حياة النباتات البذرية تمر بمرحلتين هما •

السائدة في هذه المرحلة هي استطالة الساق والجذورالعمليات :النمو الخضري مرحلة •
وزيادة المقطع العرضي 

Juvenillانبات البذور يمر النبات بفترة حداثةبعد : ( الزهري)النمو التكاثريمرحلة •
phaseالمرحلة وفيه لا يستجيب النبات لمنبهات التزهير الا بعد ان يجتاز النبات هذه

,  وذلك بوصوله الى حجم أو عمر معين حسب النوع النباتي 

يئة النبات وتبتدئ المرحلة الزهرية بته. انتهاء المرحلة الخضرية وان بدأ التزهير يعني•
غير وذلك بحصول تغير فسيولوجي داخلي يحصل قبل اي تFlower inductionللتزهير

ن ان تبقى يتطور ليكون ازهارا بدلا موكنتيجة لذلك فان قسما من القمم الناميةمورفولوجي
.خضرية



تهيئة النباتات للإزهار

مل خارجية وان عملية تهيئة النباتات للإزهار تحصل بصورة أساسية استجابة لتأثير عوا•
:مثل

لفترة ضوئية طويلة أو قصيرة التعرض •

التعرض لفترة معينة من درجات الحرارة المنخفضة أو •

.كليهما معاأو •

ون الزهرةوبعد عملية التهيئة هذه فأن القمم النامية تتطور فتكون الاجزاء الزهرية ثم تك•



الاساسية لزهرة نباتات مغطاة البذورالاجزاء 



الجنسية في نباتات مغطاة البذورالدورة 



البذورتكوين 

ان الجنين هو الناتج النهائي للدورة الجنسية •

رية بعد تكوين الازهار تحدث عدة انقسامات للخلايا داخل الاعضاء الذكانه من ويتضح •
والانثوية 

الجنينيهذه الانقسامات بتكوين حبة اللقاح والكيس وتنتهي •

ة ميسم الزهرة وتسمى هذه العمليلىالمئبراالتزهير تنتقل حبوب اللقاح من وخلال •

pollinationبالتلقيح•



حبة اللقاحتكوين 



تكوين الكيس الجنينيمراحل 



أنواع التلقيح

Self-pollinationالذاتيالتلقيح -1

. لنباتزهرة الى ميسم نفس الزهرة أو زهرة اخرى على نفس امئبروفيه تنتقل حبوب اللقاح من 

:هيامثلة محاصيل الخضر التي تتلقح ذاتيا ومن 

ان والباذنجالبندورةواءوالبامياوالهندباءوالخسواللوبياء والفولازلاءوالبءالفاصوليا

.والخبيزة والملوخيةيفلةوالفل



cross pollinationالتلقيح الخلطي-2

.آخرزهره في نبات الى ميسم زهره اخرى على نباتمئبروفيه تنتقل حبوب اللقاح من 

:ومن امثله محاصيل الخضر التي تتلقح خلطيا هي

والكوساوالقرعوالجزر والكرفس والخيار والبطيخلفتوالقرنبيط والفجل والالملفوف
والبصل 

.والسلق وغيرهالسبانخواوالووندروالهليونرضي ووكيوالا



كن نسبه تكون ولذاتيا نسبه من التلقيح الخلطي في المحاصيل الخضر التي تتلقح أحيانا ويحصل 
%.4اقل من عادة

الخلطي قد يتم بواسطه الحورات والتلقيح 

, وغيرهابطيخوالوالبصل والخيار والقرنبيط ملفوفالفي كما 

.والذرة الحلوة سبانخوالوالسلق الووندراو بواسطه الرياح كما في 

الجنينيتنبت وتنمو داخل القلم حتى تصل الى الكيسفانهابعد سقوط حبه اللقاح على الميسم 



.حبة اللقاح داخل الكيس الجنينينمو 



عمليه الاخصاب

والتي تؤدي الى تكوين الجنين fertilizationعمليه الاخصابعمليه التلقيح حصول يلي •
.  والاندوسبرم

تنبت حبه اللقاح على الميسم مخترقه نسيج الميسم ثم نسيج القلم حيث •

اللقاحيهالانبوبهفي اولآTubenucleusالانبوبيهالنواة وتخرج •

التي البروتوبلازميهالمادهمع Generative (Sperm) nucleiوتتبعها النواتان الذكريتان•
في حبه اللقاح 

وتدخل Eggالبويضهالى نسيج اللقاحيهالانبوبهعندما تصل الانبوييهوتتلاوى النواة •
في Nucellusالنيوسيلهثم تخترق البويضهفجوه المبيض مهتديه في طريقها الى نقير 

.  طريقها الى الكيس الجنيني



,ان الذكريتانفي الكيس الجنيني وينفجر فتنطلق النواتاللقاحيهالانبوبهوينتفخ طرف •

.من هذا الاتحادZyagoteوتجفيتم الاخصاب وينوا الزيبالبويضهاحدى النواتين وتتحد •

.عباره عن خليه تحيط نفسها بجداروتجوالزي•

العدد الفردي لكروموسومات الاب والعدد الفردي لكروموسوماتوتجبنواة الزايويوجد 

.يتكون الجنينوتجالام وبانقسام الزي•



polar nucleiبالنواتين القطبيتينالثانيهالذكريهوتتحد النواة •

التي تنقسم ثم تكون الاوليهالاندوسبرموينتج عن هذا الاتحاد نواة •
. Endospermالاندوسبرم

التناسليهاة امثال العدد الفردي للكروموسومات لان النوثلاثهعلى الاندوسبرمنواة وتحتوي •
دي بها العدد الفردي لكروموسومات الاب وكل من النواتين القطبيتين بها العدد الفر

.لكروموسومات الام

النواتينمع ويطلق على اتحاد النواة التناسلية الذكرية مع البويضة والنواة الذكرية الاخرى•

Dubleالمزدوجبالاخصابفي الكيس الجنيني القطبيتين • Fertilization



المزدوجالاخصاب 



Seed Developmentتكوين البذرة 

هي " ةالبذر"عليه ما يطلق فان (الحبوب والحوائش)العائلة النجيلية في نباتات •
.الثمرة او Caryopsisالبرة

.هي بذره حقيقيه (لهليونواالبصل )العائلة الزنبقية نباتات ةبذرفي ولكن •

.في نباتات ذات الفلقتين فان معظم البذور هي بذور حقيقيه او ثمار جافهأما •

واغطيه , ندوسبرمالا,الجنين )البذرة الرئيسية الثلاثة وسنذكر فيما يأتي كيفيه تكوين اجزاء •
(.البذرة



Embryogenesisالجنينتكوين

Synergidالخليتان المساعدتانتتلاوى • cells ةالسمتيوالخلاياAntipodal 
,لها وظيفه معينه لا يعرف ةوالخلايا المساعدة والسمتي•

عرف بخليه فيحيط نفسه بجدار وي-الخلية الذكرية بالبويضة وهو الناتج عن اتحاد -وتجاما الزي•
.وتجالزي

الى خليتين احداهما قريبه من النقير وتسمى خليه وتجالزيوتنقسم خليه •
.  تسمى خليه الجنينالسفليهوالاخرى Suspenserالمعلق

سمى ما يهذا الانقسام احيانا انقسامات اخرى بتكوين جدر موازيه للجدار الاول ويتكون ويعقب •
,Proembryoبالجنين الاولي

.داخل كيس الجنيني ويمتد Micrepyleعن خيط يتصل احد طرفيه بالنقيرةوهو عبار•

:قسمينيتميز هذا الجنين الخيطي الى ثم •

ا ومتصلا ويظل القسم الاخر خيطي, الممتد داخل الكيس الجنيني ثم يكبر ويكون الجنين القسم •
. بالنقير ويسمى بالمعلق 

.  بالاندوسبرمالمعلق بالجنين الى داخل الكيس الجنيني حتى يتصل ويدفع •



الجنينتطور 



الاندوسبيرمتكوين 

ن بالنواتين القطبيتيالذكرية اتحاد النواة رم نتيجة يالاندوسبتتكون نواة •

ذاء في ويختزن الغرم يالاندوسبويتغذى الجنين النامي على ةبسرعهذه النواة وتنقسم •
داخل غطاء رميالاندوسبعلى صف او صفين من خلايا البذرة الناضجة الفلقتين وتحتوي 

يلة المركبة بذور الفص)الفلقتينوكثير من النباتات ذات البازلاء كما هو الحال في البذرة 
(.والقرعية

الفلقة ت ذات مثلما يحدث في النباتاوفيرة ةموجودا بكميويكون رميالاندوسبوقد يتكون •
.وفي نباتات الفصيلة الخيمية والباذنجانيةالواحدة



تكوين اغطية البذور والثمار

.البويضة في النباتات ذات الفلقتين من غلافي البذرة يتكون غطاء •

الخلاياالداخلي من صف واحد أو اكثر من البويضة غلاف ويتكون •

اكثرصفوف او ثلاثة بينما يتكون الغلاف الخارجي من •

.البويضة البذور فان الجنين يوغل الفراغ الموجود في اغلفه وعند نضج•

لجدر على على البكتين وقد تحتوي بعض االبويضة جميع جدر الخلايا لغلافي وتحتوي •
.السللوز

في أغطيه رينوالسيوبعلى البكتين والحاوية ةالجدرالسميكفان مثلآوفي بذور البقوليات •
.الصلدةيفترض انها السبب في وجود الكثير من البذور البذرة 



والاخصابحصول عمليتي التلقيحعدم 

.  بذره حيهضرورة لإنتاج والاخصاب يعد وان حصول عمليتي التلقيح•

ي تكون التالبذرة بعض الحالات قد تنضج الثمار ولكنها تكون محتويه على اغطيه وفي •
وفارغه وخاليه من الجنين مجعدة 

.ا  ضعيفا ومنكموقد تحتوي على الجنين ولكنه يكون او •

:مثلمتعددة قد تنتج من اسبابالحالة هذه وان •

.التلقيح والاخصابتكوين الثمار دون حصولparthenocarpyالعذريهالثمار -1•

(.موت الجنين اثناء تكوينه)abortionEmbryoاجهاض الجنين-2•

.عدم مقدره الجنين على تجميع كميه كافيه من الغذاء المخزون-3•

جمها اذا حصل اجهاض الجنين فهناك احتمال كبير في سقوط الثمار او انها لا تنمو الى ح•
.الطبيعي



تطور الثمار والبذور

مغطاة البذور في نباتاتوالبذرهالثمرهوتركيب الزهرهبين تركيب العلاقهتلخيص يمكن •
:ياتيكما 

ع في بعض الاحيان تتكون من اكثر من مبيض واحد م)الثمرة <-------------المبيض•
(انسجه اضافيه

البذرةاغطيه <-----------البويضةاغلفه •

جه وفي بعض الاحيان يعد انساومختزلغيرموجودعادة )البرسبرم<-----النيوسيليه•
(خازنه

فردي امثال العدد الثلاثهيحتوي على )الاندوسبرم<-------ذكريهنواة+قطبيننواتين •
3N triploidللكروموسومات

2N diploidيحتوي)الجنين←وتجالزي←←نواة ذكرية+البيضة نواة •



تركيب الثمرة

كون من وتتةبويضة مخصببذره نباتات مغطاة البذور ذات تركيب بسيط من تنتج•
.الجنين المحاط بغلاف

ليه اخصاب خنتيجة اي انه ات المذكرة والمؤنثة طميجالالجنين من اتحاد نواتي وينتج •
ةالأنبوبة اللقاحيالنواتين الذكريتين من بإحدى في الكيس الجنيني البيضه

اغلفه ينوأ من نبات الام وعادة ينتج من Testaوان الغلاف او ما يطلق عليه•
Integumentsالبويضة

الاندوسبرمالعديد من انواع البذور على وتحتوي •

ي حاله التلقيح من كلا الابوين في حاله التلقيح الخلطي ومن نفس النبات فالاندوسبرموينوأ •
.  الذاتي 

.الثانيهالذكريهينوأ من الاتحاد الثلاثي للنواتين القطبيتين والنواة وهو •



البذور
وظروف من حيث الحجم والوكل ويعتمد ذلك على وكل المبيضكثيرآوتختلف البذور •

النباتنضج البذور وعلى نوع نمو النبات الام اثناء

ن الى ذلك فان هناك عوامل اخرى تحدد حجم البذور ووكلها مثل حجم الجنيوبالاضافه•
.البذرةالموجود والى اي مدى يساهم في تركيب الاندوسبرممقدار 

الانبات من هذه المواد اثناء عمليهالبذرة على مواد وتستفيد البذرة الطبيعية وتحتوي •
والذرة البندورةكما في بذور موجودآالاندوسبرممايكونوغالبآ

وتينات من مواد الخزن مثل النوأ والدهون والبرمختلفة على انواع الاندوسبرميحتوي وقد •
.  السلليوزاتاو انصاف 



ان يكون هو بالضرورة كما انه ليس دائما موجودا الاندوسبرمان يكون بالضرورهوليس •
.  الموضع الرئيسي للغذاء المخزون

ليبياتفي العديد من انواع النباتات كما في الصوديدا مختزلا اختزالا الاندوسبرمفقد يكون •

. وغيرهابطيخوالءوالفاصولياازلاءالبكما في اطلاق وقد يكون غير موجود •

دآموجوفقد يكون البذرة في اجزاء اخرى من موجودا فان الغذاء المخزون يكون الحالة وفي هذه •
والخسءالفاصولياكما في الفلقاتفي 

الثمرة وتتكون البذور في المبيض والذي تنتج عنه •

True fruitsالحقيقيةمن المبيض تعرف بالثمار أساسا وان الثمار التي تنوأ •

بها المتعلقة تراكيبمع متعددة بينما الثمار التي توارك في تكوينها تراكيب اخرى او مبيضات •
False fruitsالكاذبةتسمى غالبا بالثمار 

اللحميةوقد يكون كلا النوعين من الثمار الجافه او •

الخيمية يليةالفصوالسبانخ وبذور النجيليات وبذور والووندروتعد بذور الخس والهندباء والسلق •
.والخبيزة ثماراَ من الناحية النباتية



المحاضرة الثالثة

العوامل المؤثرة على تلقيح الازهار وعقد الثمار و تكوين البذور

http://elearning.uokerbala.edu.iq/course/view.php?id=612&section=4
http://elearning.uokerbala.edu.iq/course/view.php?id=612&section=4


ر في العوامل التي تؤثر على عقد الازهار هي بالتالي تؤث
تكوين الثمار و البذور

الحشرات-1•

العوامل البيئية-2•

العناصر الغذائية-3•

الامراض-4•

ئيةاميالمواد الكي-5•

•
العوامل الوراثية-6



الحشرات-1

وجود تتطلبالملفوف:ان عدد من محاصيل الخضر خاصه ذات التلقيح الخلطي مثل•
الحورات الحورات للقيام بعملية التلقيح وان كمية الحاصل من البذور يعتمد على نواط

. خاصة النحل 

الا ان بعض الحورات مضره لتكوين البذور لأنها تحدث أضرارا بالبذرة مثل •
.Pea Weevilالبازلاءفي الجزر وخنافس Lygus bugحورة



العوامل البيئية-2

ربة تودي الحرارة المرتفعة او المنخفضة او الصقيع وعطش النبات والرياح المحملة بالأت•
.الى سقوط الازهار وبالتالي عدم انتاج بذور

.ان معظم الخضر تحتاج الى اجواء جافه ومومسه للتزهير والتلقيح •

.وان عملية التلقيح لا تنجح عندما تكون الزهرة مرطبه بالندى •

كما ان ارتفاع وانخفاض درجة الحرارة تودي الى عقم حبوب اللقاح ووقف نمو حبوب•
.اللقاح 

.كذلك الحرارة المرتفعة او المنخفضة تعطل حصول الاخصاب أيضا•



العناصر الغذائية-3

.  ان نقص العناصر داخل النبات يؤدي الى سقوط الازهار •

C/N.كذلك عدم التوازن في نسبة•

.  ونقص الرطوبة في التربة تؤثر على العقد•

.ت الطبيعية غير المووهةاكما ان نقص العناصر يؤثر على نسبة البادر•



الامراض-4

التالي تقل ان اصابة النبات بالأمراض تضعف النبات وتقلل الغذاء الموجود في النبات وب•
.  نسبة الثمار العاقدة 

العرانيس في كما ان اصابة البذور ببعض الامراض مثل اللفحة البكتيرية في الجزر اوتعفن•
.الذرة تؤثر على كمية وتكوين البذور



ميائيةالمواد الكي-5

الآفات كالأمراضه لمقاومةيائيتستخدم في الوقت الحاضر كثير من المواد الكيم•
,والحورات

.فتودي الى زيادة قدرة النبات على انتاج البذور نتيجة لزيادة قوة نمو النباتات•

.ملية التلقيحية من عدد الحورات التي تقوم بعئايولكن في نفس الوقت تقلل هذه المواد الكيم•

,ة العقد وتستخدم قي الوقت الحاضر منظمات النمو لتقليل نسبة الازهار الساقطة ولزياد•

لفل والفالبندورةان استعمال بعض منظمات النمو كالاوكسينات يوجع العقد في اذ ان•
والباذنجان

.استعمال السايتوكاينين يؤدي الى تحسين العقد في بعض القرعياتوكذلك•



العوامل الوراثية-6
لا ينجح تؤثر العوامل الوراثية على نسبة الازهار العاقدة فقد يحدث تلقيح الازهار ولكن•

:وقد يرجع ذلك الى , ولا تتكون البذور الاخصاب

:ات طميجعقم ال-أ•

جع ذلك تكون حبوب اللقاح جميعها او بعضها او الكيس الجنيني احيانا غير حي وير•
.الى الوذوذ في الانقسام الاختزالي

:ظاهرة عدم التوافق-ب•

مياسم الا انه وتنبت حبوب اللقاح على ال, قد تكون حبوب اللقاح او الكيس الجنيني حية •
. لا يحدث الاخصاب لعدم وصول الانبوبة اللقاحية الى البيضة 

.وعدم التوافق نوعان هو عدم توافق ذاتي وعدم توافق خلطي •

طاطا وبعض سلالات الب(وغيرها الملفوف)وعدم التوافق الذاتي كما في الصليبيات •
م وعد. يتمثل بعدم مقدرة حبوب لقاح الزهرة على اخصاب ازهار نفس النبات. الحلوة

ت صنف التوافق الخلطي عبارة عن عدم مقدرة حبوب اللقاح لصنف ما في اخصاب بويضا
.اخر



:فول حصول الاخصاب المزدوج-ج•

عدم لا يحدث اتحاد بين النواة الذكرية ونواتي الكيس الجنيني احيانا مما يودي الى•
.يتم تكوين الجنينتكوين الاندوسبيرم ولا

:امتصاص الجنين-د•

ية غير يمتص الجنين احيانا بعد تكوينه ويرجع ذلك لأسباب وراثية او لأسباب غذائ•
.ملائمة 

ر وتكون وينوأ عن ذلك سقوط الثمار واحيانا تتكون الثمار على الرغم من امتصاص البذو•
.الثمار في هذه الحالة بدون بذرة 



العوامل المؤثرة على الازهار في محاصيل الخضر

:نهايمر النبات بمراحل مختلفة من النمو الزهري ويتأثر النبات بمجموعه من العوامل م•

الظروف البيئية التي تؤثر على تزهير النبات-1•

ل أي يجب على النبات ان يص( المهيأ للأزهار)والتي تسمى ةالظروف المورفولوجي-2•
.الى مرحله معينه من التطور قبل ان يتهيأ للأزهار

والتي تكون مرافقة للنمو Juvenile periodاي يجب ان يعبر النبات فترة الحداثة•
.الخضري حتى يبدأ النبات بالإزهار 

 Photoالفترة الضوئية له تأثير مباور على الازهار اي كما ان طول النهار -3•
peridism



PhotoPeriodsmتأثير الفترة الضوئية على الازهار

لاث مجاميع ان لطول الفترة الضوئية تأثير كبير على الازهار ولهذا قسمت النباتات الى ث•
:هي 

نباتات تزهر بعد تعرضها لفترة اضاءة قصيرة تسمى بنباتات النهار -1•
ساعات10تحتاج إلى أقل من :short day plants(SDP)القصير

 long(LDP)لتسمى بنباتات النهار الطوي,نباتات تزهر بعد تعرضها لفترة اضاءة طويلة -2•
day plants: ساعة يوميا14تحتاج إلى اكثرمن

سميت بالنباتات , نباتات ليس لطول او قصر النهار تأثير على ازهارها -3•
natural day plants(NDP)المحايدة



ترة الضوئيةامثلة لبعض النباتات حسب استجابتها لطول الف
ذات النهار القصيرذات النهار الطويلالمحايدة

-ءفاصوليا-خيار

بازلاء

لفو-بندورة -فلفل

خسبان-ردوون-سلق

هصيفيملفوف-خس 
-ساالكوقرع 

الحلوةالبطاطا 



هو الاوراق وليس القمه الناميةالحساس للفترة الضوئية ان الجزء •

لإضاءة في تحفيز النبات على الازهار وليس فترة افترة الظلام هي المؤثرة كما ان طول •
وهنا جاء اصطلاح يسمى

•(CNP)ctitical night period اي فترة الليل الحرجة.

6لهذا نجد اذا عرضنا نباتين احدهما نهار طويل والاخر نبات قصير الى ظلام لمدة •
ساعات والباقي اضاءة سوف لا يزهر

يعطي نموا LDPساعة ظلام فان نبات12ساعة ضوء و12ولو عرضنا نفس النباتين الى •
.الذي سوف يتحفز للأزهارSDPخضريا عكس النبات



18-12ظلام ومن 12-6ساعات ضوء ومن 6-1ساعة اعطينا من 24ولنفترض هناك •
في المرحلة SDPبينما يظل نباتLDPسوف يزهر نباتظلام24-18ضوء ومن 
.الخضرية

ده خمس و نجد في هذه الحالة ان فترة الظلام لو قطعت في منتصفها بفتره اضاءه ولو لم•
.لا يزهرSDPيزهر وانLDPدقائق نجد ان النبات في حاله

ة الحرجة ولهذا نعرف نبات الطويل النهار هو النبات الذي يزهر في ليل طوله اقل من الفتر•
لفترة لليل بعكس ذلك نعرف نباتات قصيره النهار الذي يزهر في ليل طوله اكثر من ا

الحرجة لليل وبظلام مستمر

اذن المهم في عملية الازهار هو فترة الظلام وليس فترة الاضاءة وان صبغة •
.هي التي تؤثر على التزهير في النبات(Phytochrome)الفايتوكروم



التركيب الكيمائي لبذور الخضر
ي ان استعمال بذور الخضر هي اما كتقاوي او كغذاء للإنسان مثل البازلاء او غذاء ثانو•

.  البطيخمثل مثل المكسرات

قسم منها عامه غنيه بالمواد الكربوهيدراتية والبروتينات وةوتعتبر بذور الخضر بصور•
.يحوي على نسبه لابأس بها من الدهون

المختلفة ان تقسيم المركبات الموجودة في البذور صعبا نظرا لأنواع المركبات الكثيرة و•
:ولكن بصورة عامة يمكن حصرها في اربعة انواع رئيسية هي 

الكربوهيدرات-1•

البروتينات-2•

الدهون-3•

مواد اخرى-4•



الكربوهيدرات-1

الجدول التالي يوضح نسبة المواد الكربوهيدراتية حسب اصناف الخضر•

الكاربوهيدراتالنوع

57.8جافهءفاصوليا

48.5جافهفول

56.8جافهءلوبيا

15.5طازجهازلاءب

58.0جافهازلاءب

10الكوسهقرع 

19.3ذره حلوه

8.6خيار



البروتينات-2

قرعيات أيضا تحتوي الخضر البقولية على نسبه عالية من البروتينات كما تحتوي بذور ال•
.روتينات كما في الجدولبعلى نسبه لابأس بها من ال

%بروتينات  الـــــنـــــوع

22 جافهاءفاصولي

22.5 =ازلاءب

6.7 خضراءازلاءب

30 الكوسهقرع 

36 اصفربطيخ

42 خيار

40-30 بطيخ احمر



:الدهون: ثالثا

وان هذه الدهون اما ان. ان بعض بذور الخضر قد تحتوي على نسبه عالية من الدهون•
او قد تكون احماض دهنية oleicتكون بوكل احماض غير موبعة مثل حامض الاوليك

سبة تعتبر بذور القرعيات من الخضر التي تحتوي على ن palmiticموبعة مثل البالمتيك
.عالية من الدهون وكما موضح بالجدول

الـــــــدهـــــــونالــــــنــــــــوع

%50-40الكوسهقرع 

%45عناكي

%42الخيار

%24البندورة

%1,9جافهءفاصوليا

%1,5جاففول 

%40-20بطيخ



:مواد اخرى-:رابعآ
وجد هناك مواد اخرى في بذور الخضر فهي تحتوي على المعادن بنفس النسب التي ت•

:بداخل النبات ومن اهم هذه المواد

Nucleproteinوphospholipdsتحتوي البذور على الفسفور في-الفسفور-أ•

نية الحرة توجد مع البروتين فهي تدخل في تركيب الاحماض الأميوهي-ةمواد نتروجيني-ب•
.

.اسدبايروفكفي دورة كربيس مثل الموجودهتلك مثلآ-ةاحماض عضوي-ج•

.Coumarinمثل مادةphenolsةمواد فنولي-د•

A,B,C-اهمها مجموعة فيتامين -الفيتامينات -هـ•

نموو مثبطات الوالسايتوكاينيناتوالجبرليناتالاوكسيناتمثل منظمات النمو -و•



Vernalizationلارتباعا

يد في ان بعض النباتات نجد فيها ان طول فترة الظلام او الضوء لست هي العامل الوح•
رارية تأثيرها على الازهار بل نجد ان هذه النباتات تتهيأ للإزهار بعد تعرضها لدرجات ح

.  ازلاءمثل البات  منخفضه اما وقت التعرض للحرارة فقد يكون اما بطور البادر

جب ان اما في نباتات اخرى فنجد ان النبات يجب ان يعبر فترة الحداثة اي بمعنى اخر ي•
حتى وف الملفينمو الى عمر معين حتى تؤثر الحرارة المنخفضة في توجيع الازهار مثل 

.  اسبوع 11ملم وان يكون بعمر6تؤثر البرودة عليها يجب ان يكون قطر الوتلة اكثر من 

يتراوح بين اما نبات البصل حتى يستجيب للارتباع يجب ان يكون قطر الورقة في القاعدة•
مْ اما طول الفترة 5-اما درجة الحرارة اللازمة للارتباع فهي من صفر . ملم او اكثر 3-6

.فيعتمد على الصنف والنبات ودرجة الحرارة

نبي والجزر والكرفس الاجملفوفومن امثلة النباتات التي تحتاج الى الارتباع هو ال•
.ر والبصل دوالوون





المحاضرة الرابعة

Seeds germinationانبات البذور



Seeds germinationانبات البذور

كونه هو مقدرة البذرة على إعطاء بادرة واستئناف نمو الجنين بعد توقفه عن النمو أو س•
.مؤقتا لحين تهيئ الظروف الملائمة للإنبات

.وكيميائية فسيولوجية حيوية , وتشمل عملية الإنبات عمليات طبيعية•



:العمليات الطبيعية للإنبات

Imbibitionتبدأ العمليات الطبيعية بامتصاص الماء•

وهى عملية طبيعية تحدث سواء للبذور سواء كانت حية ام ميتة•

Hydratedفتنتفخ الخلايا ويصبح السيتوبلازم اكثر مائية•

وتطرى أغطية البذرة وتصبح اكثر نفاذية للغازات•

.وينتج عن التشرب انطلاق حرارة•

•



:العمليات البيوكيميائية للإنبات
:تشمل العمليات الكيميائية للإنبات •

التنفس •

وزيادة حجم الخلايا •

وتنشيط الأنزيمات وتكوين أنزيمات جديدة •

 Stored foodوهى التى تقوم بهضم الغذاء المخزون فى مناطق تخزين الغذاء•
digestion

بتحويل النشا الى سكريات •

سرول يلغوالليبيدات الى الأحماض الدهنية وال•

والبروتينات الى أحماض أمينية•

.والفيتين الى أيونات فوسفات وبذلك يسهل نقلها الى المرستيمات•



:يتطلب إنبات البذرة توافر ثلاثة عوامل رئيسية هامة وهى

.ات، بمعنى أن يكون الجنين حي وله القدرة على الانبحية يجب أن تكون البذور -1)

عد حالة السكون وأن يكون الجنين قد مر بمجموعة تغيرات ما بعدم وجود البذرة في -2)
.، وليس هناك موانع كيميائية أو فسيولوجية تعيق عملية الانباتالنضج

ين للإنبات ومنها الماء ودرجة الحرارة والأكسجتوافر الظروف البيئية الضرورية -3)
.وأحياناً الضوء



Stages of germinationمراحل الانبات

يمكن تقسيم عملية الانبات إلى عدة مراحل منفصلة،•

وذلك بغرض تفهم كل مرحلة منها على حدة،•

إلا أنها فى حقيقة الأمر مراحل متداخلة مع بعضها،•

:وهذه المراحل هى•

(مرحلة امتصاص الماء)المرحلة الأولى •

(مرحلة هضم المواد الغذائية)المرحلة الثانية •

(مرحلة النمو)مرحلة الثالثة ال•



(مرحلة امتصاص الماء)المرحلة الأولى 
•

لبذور، ة في البذور الجافة بامتصاص الماء مما يزيد من المحتوى الرطوبة ليوفيها تقوم المواد الغرو
.ويعقب ذلك انتفاخ البذور وزيادة أحجامها وقد يصاحب هذا الانتفاخ تمزق أغلفة البذرة

ر وتجدر الملاحظة هنا أن عملية امتصاص الماء وانتفاخ البذرة يمكن أن تحدث حتى مع البذور الغي•
.حية

، وعقب امتصاص الماء وانتفاخ البذور يبدأ نشاط الأنزيمات التي تكونت أثناء تكوين الجنين•

.  وكذلك تخليق بعض الأنزيمات الجديدة•

أو ( ATP)كما تنشط بعض المركبات الكيميائية الخاصة بإنتاج الطاقة اللازمة لعملية الانبات مثل •
.ثلاثي الفوسفاتالأدينوزين

هر وفى نهاية هذه المرحلة يمكن مشاهدة أولى مظاهر الانبات والتي تتمثل في ظهور الجذير والذى يظ•
.  كنتيجة لاستطالة الخلايا أكثر من كونه نتيجة للانقسام الخلوي

وعادة ما يظهر الجذير من البذور الغير ساكنة خلال عدة ساعات أو أيام من الزراعة وبظهوره تنتهى •
.المرحلة الأولى

•



(مرحلة هضم المواد الغذائية)المرحلة الثانية 

ويحدث فى هذه المرحلة تحول المواد الغذائية المعقدة مثل الكربوهيدرات والدهون •
والبروتينات المخزنة فى الأندوسبيرم أو الفلقات الى مواد بسيطة

.مثيلهاوالتي تنتقل إلى نقط النمو الموجودة بمحور الجنين، والتي يسهل على الجنين ت•



(مرحلة النمو)مرحلة الثالثة لا

لذى وفى هذه المرحلة يحدث نمو البادرة الصغيرة كنتيجة لاستمرار الانقسام الخلوي ا•
. يحدث في نقط النمو المختلفة والموجودة على محور الجنين

.وبتقدم مراحل النمو تأخذ البادرة الشكل الخاص بها•

:لجنينويتكون ا•

من المحور الذى يحمل واحدة أو أكثر من الأوراق الفلقية،•

والجذير الذى يظهر من قاعدة محور الجنين، •

.بينما تظهر الريشة من الناحية العلوية لمحور الجنين فوق الأوراق الفلقية•

:ساق البادرة ويقسم •

لقات، فإلى السويقة الجنينية العليا والتي توجد أعلى ال•

لقاتفوالسويقة الجنينية السفلى التي توجد أسفل ال•



إنبات بذور الشعير



إنبات بذور الخس



صور الانبات

•
:ويأخذ إنبات البذور صورتين مختلفتين هما

لقات لتظهر وفيه تنمو السويقة الجنينية السفلى إلى أعلى، حاملة الف: الإنبات الهوائى( أ)
.بياءء متعددة الأزهار فول ذرة لوفوق سطح التربة، كما في حالة إنبات بذور االفاصوليا

•
تمدد وفى هذه الحالة تنمو السويقة الجنينية السفلى إلا أنها لا ت: الانبات الأرضى(ب)

لتربة هي بالقدر الذى يسمح برفع الفلقات فوق سطح التربة ولكن الذى يظهر فوق سطح ا
اتات وأغلب محاصيل نبالسويقة الجنينية العليا، كما هو الحال عند إنبات بذور الخوخ

.ثنائية والبصل وحيد الفلقة



انواع السكون

Primary dormancy:السكون الأولى-أ •
.وعادة ما يحدث هذا النوع من السكون بالبذرة أثناء نضجها على النبات

•
Secondary dormancy:السكون الثانوى-ب 

ويحدث هذا . وهذا النوع من السكون يحدث للبذرة بعد جمعها وفصلها عن النبات الأم
.السكون نتيجة لتأثير واحد أو أكثر من العوامل البيئية



Primary dormancyالسكون الأولى:أولا

يولوجية، ويحدث نتيجة لعدد من العوامل الطبيعية والفس. وهو أكثر أنواع السكون شيوعاً •
:وهذه العوامل يمكن إجمالها فيما يلى

وفى هذه الحالة يقوم Seed coat dormancy:السكون الراجع إلى أغلقة البذرة -1
غلاف البذرة بالدور الهام في عدم إنباتها 

:وقد يرجع ذلك إلى•
Physical dormancy:الطبيعىالسكون -أ

ا لا ويتمثل في وجود غلاف البذرة الصلب والذى لا يسمح بنفاذية الماء، والسكون هن
مثل يرجع إلى سكون الجنين، وهذه الظاهرة توجد في بذور كثير من العائلات النباتية

.خشبيةالعائلة البقولية والعائلة النجيلية والباذنجانية وغيرها وكثير من النباتات ال



Mechanical dormancy:السكون الميكانيكى-ب

وجد هذه وت. يتمثل في وجود الأغلفة الصلبة التي تمنع تمدد الجنين خلال عملية الانبات•
، خوخ)الحالة في كثير من الأنواع النباتية مثل الجوز والفواكه ذات النواة الحجرية 

(.  الخ.. مشمش

اص المحيط ببذور الخوخ يقلل من معدل امتص( الأندوكارب)ولقد لوحظ أن الغلاف الصلب •
.ذرةالماء ومن ثم يؤخر من التخلص من المواد المثبطة للإنبات والموجودة في أنسجة الب

.  تمنع تمدد الجنين خلال عملية الانباتالتىيتمثل في وجود الأغلفة الصلبة •

رية وتوجد هذه الحالة في كثير من الأنواع النباتية مثل الجوز والفواكه ذات النواة الحج•
المحيط ببذور الخوخ( الأندوكارب)ولقد لوحظ أن الغلاف الصلب (. الخ.. خوخ، مشمش)

يقلل من معدل امتصاص الماء ومن ثم يؤخر من التخلص من المواد المثبطة للإنبات 
.أنسجة البذرةفىوالموجودة 



Chemical dormancy(:المواد المثبطة للانبات)السكون الكيميائى -جـ 

ة إلى وجود مواد كيميائية يطلق عليها مثبطات الانبات توجد في أنسجة الثمرراجع•
.وأغلفة البذرة

ات، يعوالقر( الحمضيات)وتوجد هذه الظاهرة في كثير من الأنواع النباتية مثل الموالح •
.  بندورةوالثمار ذات النواة الحجرية والتفاح والكمثرى والعنب وال

ومن أمثلة المواد المثبطة للإنبات بعض المركبات الفينولية •

.abscisic acidوحمض الأبسيسكCoumarinوالكومارين•



Impermeability of seed coats to gasesالأغلفة غير المنفذة للغازات-د

سمح نفاذية من خلالها، فهي تلأغلفة البذرة تتميز بوجود ظاهرة الاختيارية بالنسبة ل•
.  تبمرور جزيئات الماء بينما تمنع مرور جزيئات الأكسجين الضروري لعملية الانبا

.  والبسلةوظاهرة النفاذية الاختيارية توجد في بذور بعض النباتات مثل الشبيط والتفاح•

ص البذرة فقد لوحظ أن أغلفة بذور التفاح لم تسمح بنفاذ الأكسجين في حين حدث امتصا•
ما م، بينما يزداد معدل نفاذية الأغلفة للأكسجين عند20على درجة حرارة وإنتفاخهاللماء 

.م4البذرة للماء إمتصاصتكون درجة حرارة الوسط الذى تم فيه 
.  كربونأكسيد الوثانىالأكسجين لغازىكما أن هناك بعض البذور تختلف درجة نفاذيتها 

أكسيد انىثلبذرة الخيار يسمح بنفاذية أكبر لغاز الداخلىالنيوسيلىفقد وجد أن الغلاف 
الكربون عن غاز الأكسجين



Morphological dormancy:السكون المورفولوجى-2

م إكتمال يوجد هذا النوع من السكون فى بعض العائلات النباتية التى تتصف بذورها بعد•
نمو الأجنة وقت جمع البذور، 

.ومن ثم يلزم إستكمال نمو هذه الأجنة عقب فصل البذور وجمعها وقبل الإنبات•

•
:وقد يرجع السكون فى هذه الحالة إلى وجود الحالات التالية

الأجنة الأثرية-ا•

الأجنة غير مكتملة النمو-ب•



:الأثريةالأجنة-ا
•

. الأجنة الأثرية عبارة عن أجنة غير متكشفة وقت نضج الثمار

اً فهناك بعض البذور تحتوى على أجنة غير متكشفة وعادة ما تكون هذه الأجنة صغيرة جد•
بذور فىكما هو الحال كالاندوسبيرمومطمورة بين الأنسجة المغذية 

وشقائق enemoneالأنيمونوبذور كثير من الزهور وأبصال الزينة مثل magnoliaالمانوليا
.orchidsوالأوركيدranunculusالنعمان

•
المحيط بهذه الأندوسبيرمفىللانباتلوجود الأجنة الأثرية فقد توجد أيضاً مواد مانعة وبالاضافة

.  الأجنة

ذور من شأنها أن تدفع الجنين على النمو مثل تعريض البالتىويمكن إجراء بعض المعاملات •
فى( مرتفعة أو منخفضة)م أو أقل، وتعريض البذور لدرجات حرارة مختلفة 15لدرجة حرارة 

.يليكالجبرتتابع، أو معاملة البذور ببعض المواد الكيماوية مثل نترات البوتاسيوم أو حمض 

•



:الأجنة غير مكتملة النمو -ب
•

وى نصف بعض الحالات تحتوى البذور على أجنة غير مكتملة النمو بحيث نجد أن الجنين لا يشغل سفى
.فراغ البذرة وذلك عند نضج الثمار ومن ثم لابد أن ينمو الجنين ليشغل هذا الفراغ قبل الإنبات

مثل Ericaceaeبعض نباتات العائلة الخيمية مثل الجزر وبعض نباتات العائلةفىوتوجد هذه الحالة •
.  الأزاليا

ى يحدث وذلك بتعريض البذور لدرجات حرارة مرتفعة حتوتمددةنمو الجنين إكتمالفىويمكن المساعدة •
.  الإنبات

تصل إلى فعلى سبيل المثال نجد أن بذور بعض الأنواع المختلفة من النخيل تحتاج إلى فترة طويلة قد•
عريض هذه المدة إلى ثلاثة أشهر فقط وذلك بتإختصارعدة سنوات حتى يحدث بها الانبات، ولكن يمكن 

م، 40-38مابينالبذور لدرجة حرارة تتراوح 

. ساعة وذلك بفصل الأجنة وزراعتها على بيئات ملائمة24أو يمكن أن يحدث الانبات خلال •

المليون وهذه المعاملة تسرع من إنبات فىجزء 1000بتركيز الجبريليكويمكن معاملة البذور بحمض •
.ليكالجبريبذور النخيل، غير أن أغلفة البذرة تحتاج إلى معاملات خاصة لضمان دخول وتغلغل حمض 



Physiological dormancy:السكون الفسيولوجى-3

•
.وهذا النوع من السكون يتحكم فيه عدة عوامل داخلية بأنسجة البذرة نفسها

ختلف عن تلك عندما تكون البذور ساكنة فسيولوجياً فإنها تحتاج لكى تنبت إلى عدة عوامل بيئية خاصة ت•
ة او مثل تعرض البذور الي ارتفاع درجة الحرار.حالة عدم سكون البذرةفىالعوامل المطلوبة للإنبات 

.الضوء 
.ويعزى السكون إلى وجود المواد المثبطة أو غياب المواد المنشطة للنمو

ولتوضيح العلاقة بين هذه المواد وكيفية تنظيمها لحدوث السكون من عدمه•

. هذه الميكانيكيةفىم أن هناك ثلاثة أنواع من الهرمونات النباتية تتحكم Khan 1971إقترحفقد •

د ولكى يحدث الانبات لابد من وجو. على الانباتتنشيطىوله تأثير الجبريلينالنوع الأول وهو •
، الجبريلين

للجبريلينالتنشيطىيختفى التأثير ( الثانىالنوع )المثبطة وجود المواد فىغير أنه •

واد ويعمل على كسر السكون عن طريق منع المالسيتوكينيينأما النوع الثالث من الهرمونات فهو •
.المثبطة من إظهار تأثيراتها



Embryo dormancy:سكون الجنين-4

•
ميتها مرحلة سكون، والدليل على ذلك أنه إذا ما فصلت مثل هذه الأجنة لتنفىالجنين نفسه 

.  على بيئات معقمة لا يمكن أن تنبت بحالة طبيعية

. بذور العديد من أنواع نباتات المناطق المعتدلةفىوهذه الظاهرة توجد •

ضة ويلزم لكسر هذا النوع من السكون وتحرير الأجنة منه، أن تعرض البذور لدرجة حرارة منخف•
 Coldالكمر الباردعملية)لفترة معينة من الزمنمناسبة مع وجود التهويةورطوبة

stratification) تحدث خلالها عدة تغيرات تؤدى إلى الانبات وهذه التغيرات يطلق عليها
.النضج تغيرات بعد

صوان فىالمنداهطبقات متبادلة مع طبقات من الرمل أو نشارة الخشب فىوفيه توضع البذور •
لفترة زمنية تختلف ( م. د7-2)الثلاجة على درجة حرارة منخفضة فىأو صناديق، ثم تخزن 

،(اشهر 4-1)الأنواع النباتيةبإختلاف

نميتها علاوة على ذلك فإنه عند فصل أجنة هذه البذور وت.ويحدث خلالها تغيرات ما بعد النضج•
.عادة لا تنبت بحالة طبيعيةفهىعلى بيئات مغذية، 



كسر سكون الجنين

:ولكسر السكون يجب توافر الظروف التالية•

•
.إمتصاص البذرة للماء وإنتفاخها-1
(.ليس من الضرورى أن تكون على درجة التجمد)تعريض البذور للبرودة -2
.التهوية الجيدة-3
.الوقت الكافى-4

ر ولحدوث تغيرات مابعد النضج، لابد للبذور من إمتصاص الماء، حيث لوحظ أن البذو
ى تمتص الماء ببطئ شديد مما يؤد( الخ... مثل الخوخ والمشمش)ذات الأغلفة الصلبة 

.إلى زيادة الفترة اللازمة لحدوث التغيرات المطلوبة



وخلال تعرض البذرة لدرجة الحرارة المنخفضة، نجد أن المحتوى الرطوبى الداخلى •
اية السكون ومع بالبذرة يظل ثابتاً تقريباً أو ربما يرتفع هذا المحتوى تدريجياً، ولكن بنه

. بداية الانبات يبدأ الجنين فى إمتصاص الماء بسرعة

ويجب ملاحظة أن نقص المحتوى الرطوبى للبذور خلال عملية الكمر البارد يؤدى إلى•
. حدوث آثار سيئة

.  فالجفاف قرب نهاية الكمر البارد يمكن أن يؤدى إلى الأضرار بالجنين•

نضج، كذلك فإن جفاف البذور خلال عملية الكمر البارد يؤدى إلى إيقاف تغيرات ما بعد ال•
.علاوة على أنه يؤدى إلى ما يسمى بالسكون الثانوى



Epicotyl dormancy:سكون السويقة الجنينية العليا-5

ين،وفى هذه المجموعة تحتاج البذور للكمر البارد لأحداث تغيرات بعد النضج فى الجن•

انية لفترة ثم يعقب ذلك تعريض البذور لفترة دفئ للسماح للجذير بالنمو ثم تعرض مرة ث•
.  برودة حتى ينشط النمو الخضرى

تمل وفى الطبيعة نجد أن بذور مثل هذه الأنواع تحتاج إلى موسمى نمو كاملين حتى يك•
.إنباتها



Double dormancy:وجود نوعين من السكون-6
•

بعض الحالات يوجد بالبذرة أكثر من نوع واحد من السكون, فى

إلى سكون الجنين بعض الحالات تتميز البذرة بالأغلفة الصلبة الغير منفذة للماء, هذا بالإضافةفىفمثلا  •
نفسه,

.ولتوجيع البذور على الانبات لابد من كسر كلا نوعى السكون•

ثم تحدث تسمح للماء بالمرور من خلاله إلى الجنين,التىفيمكن معاملة أغلفة البذرة ببعض المعاملات •
.من وأنها كسر سكون الجنينالتىتغيرات بعد النضج 

ياء وأفضل طريقة للتخلص من سكون هذه البذور هو إجراء كمر دافئ لبضعة أوهر تنوط خلاله الأح•
.الدقيقة لتحلل غلاف البذرة ثم يعقب ذلك كمر بارد

اردة حيث المناطق البفىتنمو والتىوالوجيريةبذور الأنواع الوجرية فىوهذا النوع من السكون يوجد 
.تتميز بذورها بوجود الأغطية الصلبة

ذور على سطح كسر هذا السكون حيث أنه عند سقوط البفىوفى الطبيعة تلعب العوامل البيئية دورا  هاما  •
هذه ىفحيث تحدث ليونة أو تطرية ( الناوئ عن أغلفة البذرة)الطبيعىالأرض يحدث كسر للسكون 

الأغطية, 

.ثم بتعرض البذور لبرد الوتاء تحدث تغيرات بعد النضج•



Secondary dormancyالسكون الثانوي:ثانيا 

.  هذا النوع من السكون يحدث للبذور عقب فصلها وجمعها من النبات الأم•

ض ساكنة ولكن نتيجة لتعرضها لبعلاتكونهذه الحالة عقب جمعها فىوهنا يجب ملاحظة أن البذور •
.يمكن دفعها إلى دخول السكونالبيئية الغير مناسبةالظروف

•
من الحالات وذلك بتعريضها للبرودة وأحيانا للضوء وفى كثيرالثانوىويمكن تحرير البذور من السكون 

.  gibberellic acidالجبريليكخاصة حمض للانباتبمعاملة البذور بالهرمونات المنشطة 

.بتجفيف البذور وتخزينها تخزيناً جافاً الثانوىكذلك يمكن منع حدوث السكون •

•
. الطبيعةفىدوراً هاماً للمحافظة على الأنواع النباتية الثانوىويلعب السكون 

ر جافة، فكما هو ملاحظ أن بذور نباتات الأنواع المنزرعة تحتفظ بحيويتها لمدة طويلة إذا كانت هذه البذو•

ند غمرها كما أنها تفقد سكونها الأولى خلال فترات التخزين، ويمكن لمثل هذه البذور أن تنبت مباشرة ع•
.بالماء



المعاملات التى تؤدى إلى كسر سكون البذرة

•
الميكانيكىالخدش -ا

الماء الساخنفىالغمر -ب
المعاملة بالأحماض-جـ
الدافىالكمر -د 

المعاملة بالحرارة المرتفعة-هـ•
جمع الثمار غير مكتملة النمو-و
الكمر البارد-ز
غسل البذور-ح
أكثر من معاملةإستخدام-ط
تعريض البذور لدرجات حرارة متبادلة-ى
تعريض البذور للضوء-ك
محلول نترات البوتاسيومفىالغمر -ل
الهرمونات وبعض الكيماويات المنشطةإستخدام-م



ذرةعوامل البيئية التى تؤثر على إنبات البال

Water:الماء:أولا

Temperature:الحرارة:ثانيا

Areationالتهوية:الثاث

Lightالضوء:رابعا



Water:الماء:أولا
.الماء من العوامل البيئية الأساسية اللازمة لحدوث الانبات

تطلب حيث أن النواط الأنزيمى وعمليات هدم وبناء المواد الغذائية المختلفة ت
.لاتمامها وسطا  مائيا  

ائى,وكما هو معروف فإن إنبات البذرة يتحكم فيه بصفة اساسية محتواها الم

على أساس % )60-40فالبذرة عادة لا تنبت إذا كان محتواها الرطوبى أقل من 
(. الوزن الطازج

تى وعند زراعة البذور الجافة تقوم بإمتصاص الماء بسرعة فى بادئ الأمر ح
يحدث التوبع والانتفاخ, 

ظهور ثم يعقب ذلك إنخفاض فى معدل إمتصاص الماء والذى لايلبث أن يزداد ب
.  الجذير وتمزق الغلاف



امل وقدرة البذرة على امتصاص الماء تتوقف على عدة عو
هامة منها

للماءأغلفة البذرة نفاذية 

والماء المتاح بالوسط المحيط بالبذرة 

,وأيضا  درجة حرارة الوسط أو البيئة

البذرة للماءإمتصاصدرجة حرارة البيئة يزيد من معدل إرتفاعفنجد أن 

ة يقع بين مدى من الرطوبة الأرضيفىوتستطيع بذور كثير من الأنواع النباتية أن تنبت 
.السعة الحقلية ونقطة الذبول المستديمة

رضية, الصغيرة يتأثر كثيرا  بمحتوى الرطوبة الأالبادراتوتجدر ملاحظة أن معدل ظهور 

سهيل إنبات ويمكن ت. الوسط المحيط بالبذورفىالرطوبة إنخفاضيقل إلى حد كبير مع حيث 
.الماء لعدة ساعات قبل الزراعةفىالبذور وذلك بغمرها 



Temperature:الحرارة:ثانيا
نمو فىيرة تنظم عملية الانبات وتتحكم بدرجة كبالتىربما تعتبر الحرارة من أهم العوامل البيئية •

.الشتلة أو البادرة

. وعموما فان للحرارة تأثير على نسبة ومعدل إنبات البذور•

ا درجة الحرارة يزيد هذوبإرتفاعحيث أنه عند درجات الحرارة المنخفضة يقل معدل الانبات •
المعدل حتى يصل إلى المستوى الأمثل، ولكن بزيادة درجة الحرارة عن هذا الحد يقل معدل 

.الانبات نتيجة للضرر الذى يحدث للبذرة

:هىيحدث عندها الانبات إلى ثلاث درجات التىوتقسم درجة الحرارة •
.وهى أقل درجة حرارة يحدث عندها الإنبات: درجة الحرارة الصغرى-ا

يحدث عندها أكبر نسبة إنبات وأعلى معدلالتىوهى درجة الحرارة : درجة الحرارة المثلى-ب
-25وتتراوح درجة الحرارة المثلى للبذور الغير ساكنة لمعظم الأنواع النباتية بين . إنبات
.هم30
فىارتفاع وأى. وهى أعلى درجة حرارة يحدث عندها الانبات: درجة الحرارة القصوى-جـ

.الثانوىدرجة الحرارة عن الدرجة القصوى ربما تضر البذور أو تدفعها إلى دخول السكون 



:ها إلىتقسيم النباتات تبعاً لدرجة الحرارة اللازمة لانبات بذور

ضة وتحتاج بذور نباتات هذا القسم الى درجة حرارة منخف: بذور تحتاج إلى درجات حرارة منخفضة-ا•
.  هم25وغالباً ما يفشل الانبات إذا تعرضت البذور لدرجة حرارة أعلى من . حتى تنبت

البذورفىظروف درجات الحرارة المرتفعة ظاهرة شائعة الوجود فىوعدم قدرة البذور على الانبات •
ة مثل وتشمل هذه المجموعة بذور كثير من الأنواع النباتي. حديثة الحصاد لكثير من الأنواع النباتية

.البصل
تنمو لتىاتحتاج بذور عديد من الأنواع النباتية خاصة تلك : بذور تحتاج إلى درجات حرارة مرتفعة-ـب

نبات، فأقل المناطق الاستوائية وتحت الاستوائية الى درجة حرارة مرتفعة نسبياً حتى تستطيع الافى
حين أن درجة فىهم، -1هىوالطماطم الاسبرجسدرجة حرارة يمكن أن يحدث عندها إنبات بذور 

.الخ... قلاءوالبابذور بعض المحاصيل الأخرى مثل الباذنجان والفلفل لانباتهم تعتبر أقل درجة تلزم 15

•
ج تذبذب درجات الحرارة خلال الليل والنهار تعطى نتائ: بذور تحتاج إلى درجات حرارة متبادلة-ج

من وبذور قليل. البادراتالبذور ونمو لانباتأفضل إذا ما قورنت بدرجات الحرارة الثابتة بالنسبة 
حرارة أن تنبت على درجات الحرارة الثابتة، بل يلزم تعريض البذور لدرجاتلايمكنالأنواع النباتية 

.هم10عن لايقلتعرض لهما البذور التىالحرارة درجتىمتبادلة بحيث يكون الفرق بين 



Areationالتهوية:الثاث

وثانىيحتوى على ثلاث غازات أساسية ضمن مكوناته وهى الأكسجين الجوىالهواء •
.أكسيد الكربون والنيتروجين

%20ويمثل الأكسجين •

%  0.03أكسيد الكربون ثانىبينما يشكل •

.  الجوىمن مكونات الهواء % 80من مايقربأما غاز النيتروجين فيمثل •

.  بذور كثير من الأنواع النباتيةلانباتجداً ضرورىالأكسجين ويعتبر •

البيئة، فغالباً ما يثبط إنباتفى% 0.03عن أكسيد الكربون ثانىتركيز أما إذا ارتفع •
.البذور

.امةليس له تأثير على إنبات البذور بصفة عغاز النيتروجين ومن ناحية أخرى فإن •

•



ويزداد معدل تنفس البذور زيادة كبيرة خلال الانبات،•

م فإن عمليات الأكسدة اللازمة لنمو وتمدد الجنين ومن ثلاتماموالتنفس عملية أساسية •
.توافر الأكسجين بالبيئة يعد ضرورياً لحدوث الانبات الجيد

الجوىالهواءفىتركيز الأكسجين الموجود بالبيئة عن تركيزه فىنقص أىلذلك فإن •
.يؤدى إلى إعاقة أو تثبيط إنبات بذور كثير من النبات

•
نبات خاصة ونقص الأكسجين اللازم للجنين خلال الانبات ينتج أساساً من ظروف ببيئة الا

.إذا كانت تلك البيئة مغمورة بالماء

•



أو قد يرجع نقص الأكسجين إلى عدم نفاذية أغلفة البذرة له،•

نين حيث أنه فى كثير من الحالات فإن أغلفة البذور لاتسمح بتبادل الغازات بين الج•
.  والهواء الخارجى

مق الزراعة،ويتأثر مستوى الأكسجين فى بيئة النمو بمقدار ذائبيته القليلة فى الماء وع•

.حيث يقل تركيز الأكسجين بشدة كلما زاد عمق زراعة البذور•

•
تركيزه أما بالنسبة لغاز ثانى أكسيد الكربون وهو ناتج عملية التنفس فيتجمع ويزداد

خاصة فى البيئات سيئة التهوية، 

ركما يزداد تركيزه بازدياد عمق الزراعة ومن ثم فإنه يعمل على تثبيط إنبات البذو•



Lightالضوء:رابعا

ية وتختلف احتياجات بذور الأنواع النبات-يمكن للضوء أن يؤثر على إنبات البذور•
:المختلفة للضوء

Strangling Fig(Ficusفهناك بعض النباتات مثل نوع التين• aurea ) تحتاج بذورها
ع إذا لم ، وتفقد هذه البذور حيويتها خلال بضعة أسابيإلى ضوء تام ومستمر حتى تنبت

.  تعرض للضوء

واع كما يشجع الضوء إنبات بذور مجموعة أخرى من الأنواع النباتية تشمل كثير من أن•
. الحشائش والخضر والزهور

. من إنبات بذور بعض الأنواع النباتية الأخرى مثل البصليثبط بالضوء وقد •

ى نهار طويل فهناك بذور تحتاج إل( الفترة الضوئية)النباتات لطول النهار وتستجيب بعض •
معينة حتى ولكن يلزم أيضاً تعريض هذه البذور لفترة برودةالبتولالكى تنبت مثل بذور 
تساعد على إنباتها، 

.بينما يثبط النهار الطويل إنبات بذور بعض الأنواع الأخرى•





إنتاج بذور الملفوف

بسام أبو ترابـي. د: اعداد 

كليـة الزراعـة



المقدمــة

.خضريةكمحاصيلكبيرةأهميةلهاالملفوفيات•
:نتيجةجاءزراعتهاانتشاران•
للبرودةمتحملةنباتاتكونها•
.عاليةإنتاجيةوذات•
هامة،غذائيةعناصرعلىتحتوي•
.الجيدالطعمإلىبالإضافة•



التصنيف النباتي

Brassicaالأساسيالنوعتحتتدخلأنواعسبعةتضموالتيالمزروعةالملفوفيات
Oleraceae:

العاديالملفوف.1
سافـويملفوف.2
(القرنبيط)الزهرة.3
الكرنب.4
الورقيالملفوف.5
البكينيالملفوف.6
الصينيالملفوف.7



الملفوف العادي

.نبات ثنائي الحول•
يشكل في العام الأول مجموع ورقي ورأس •

. (متكون من التفاف الأوراق حول البرعم الطرفي ) 
.  في العام الثاني يعطي الشمراخ الزهري والبذور•
ة أو دائرية الأوراق تتغير شكلها فقد تكون ريشية عريض•

ا أو كلوية مغطاة بطبقة من الشمع أو بدونها ولونه
شكل الرؤوس يتغير من .  أخضر أو بنفسجي

.المخروطي حتى القرص الدائري
ا تكون الأزهار متوسطة أو كبيرة، بلون أصفر، ونادرا م•

.بيضاء
الثمرة خردلة اسطوانية طويلة مسطحة، أما ملساء أو•

.متعرجة مع وجود مهماز

.طالموطن الأصلي هو شواطئ البحر الأبيض المتوس•



تحت أنواع  الملفوف العادي

B. Capitataالملفوف العادي 

تحــــت الـــــنوع 

: المتوسطي

Subsp 

mediterranea 

تحـــت النــــوع 

 Subsp:الورقي

Orientalis

النوعتحت

:الأوروبي

Subsp
europea



تحت النوع المتوسطي

ةالبسيطالرؤوسذاتالأشكاليحتوي•
وريوالسوالإيطاليالبرتغاليللملفوف

:الأصنافمنمجموعتينيضم•
المندمجة،الرؤوسذات•
.المندمجةالرؤوسنصفوذات•



تحت النوع الشرقي

والأصنافالمحليةالعشائرأصنافيضم•
زرجوشبهايرانالصغرى،آسيافيالمزروعة
وفيتي،السللاتحادالجنوبيةالمناطقفيالبلقان،
.الوسطىوآسيا

قليلوسطحالحجمكبيرةبأنهانباتاتهتتميز•
.التعرج

.بنفسجيأومزرقأخضرلونذات•
طبقةالأوراقعلىيوجدقصير،ساقذات•

.كبيرةشمعية



تحت النوع الأوروبي

وراقهاأشكلفيالمختلفةالأشكالمنالعديديحتوي•
ريالدائوحتىالبيضويالمخروطي،من)ورؤوسها
.والمسطح

جالنضسريعةأصنافتوجدالنوعهذاتحتضمن•
.النضجمتأخرةوأصنافمتوسطةوأصنافجدا

.تخزينالتتحملللرطوبة،محبةللبرودة،تحملاأكثر•
مالشوفيأوروباأراضيفيالنوعهذاتحتتشكل•

.(سيبيريامنطقة)آسياغرب
آسياو أمريكافيتزرعأصنافهالحاليالوقتفي•

.افريقياوجنوبيواستراليا
أصنافستةيوجدالأوروبيالنوعتحتضمن•

غربية،الأوروباأصنافوهيجغرافياالمنشأمختلفة
شمالروسيا،وسطالوسطى،أوروباالهولاندية،

.وسيبيرياروسيا،



 B. Sabaudaملفوف سافوي 
.جـدامجعدةبأوراقيتميزالحولثنائينبات•
وحتىروالأصفالمصفرالأخضرمنفيتراوحلونها•

.الغامقوالأخضرالرماديالأخضر
يالقرصوحتىالاهليجيمنيتراوحالرأسشكل•

.الدائري
.الملفوفعندمنهقصراأكثرالزهريالعنقود•
نيةاسطواالطولمتوسطةأوقصيرةخردلةالثمرة•

.متعرجوسطح
رأسبدوننوعين،تحتيوجدالنوعهذاضمن•

Subsp decapitateرأسوذاتSubsp
eucapitata.

أوروبايفأساسيبشكلوانتشرسافويملفوفنشأ•
.الغربية

أمريكاو الشرقيةأوروبافيضيقنطاقضمنيزرع•
.الشمالية



B. Cauliflora( القرنبيط ) الزهرة 

.اسطوانيةسميكةالساقحولي،نبات•
وحتىالفاتحالأخضرمنيتراوحلونذاتالأوراق•

.المزرقالأخضر
.كثيرةأوقليلة،تكونأنإماالشمعيةالطبقةوجود•
Subsp:نوعينتحتيوجدالنوعهذاضمن• Simplexو

Subsp abortive.
الأشكالذاتأصنافSimplexالأولالنوعتحتينضم•

(وكوليبالبر يدعىماأوالهليوانيةالأصناف)البسيطة
غرأصجانبيةأقراصوأيضاوسطيقرصيعطيوالذي
هذاتحتينتشر.بنفسجيأوغامقأخضربلونحجما،
روباأو فييزرعالحاليالوقتوفيايطاليافيالنوع

.أمريكاوفيالغربية
يزتتمالتيالأصناففيضمAbortivaالثانيالنوعتحت•

مةالقفييتشكلحيثرتب7-6حتىوتعطيكبيربنمو
.أصفرأوابيضقرص



الكرنب 
.الحولثنائي•
.الكرويةأوالاهليجيةالساقالأولىالسنةفييشكل•
.والبذورالزهريالشمراخالثانيةالسنةفييشكل•
ةمتعرجاسطوانيـةضيقةخردلة،الثمرةأعناق،ذاتالأوراق•

.السطح
Subspالآسيوي)نوعينتحتيوجدالنوعهذاضمن• asiatica

Subspالغربيوالأوروبي،( occidetali-europea.
ناقوأعخشنةالمتضخمةالساق:الاسيويالنوعتحتنباتات•

جمتعر سطحوذاتكبيرةأومتوسطةالأوراقغليظة،الأوراق
.خفيفةشمعيةطبقةمعفاتحةخضراء.شديدبشكل

مةالمتضخالساق:الغربيالأوروبيالنوعتحتنباتاتأما•
قالأوراأعناقأما،غامقةبنفسجيةأوفاتحة،خضراءملساء
منحيتراو الأوراقسطحالسميكة،وحتىالرفيعةمنتتراوح

.الأملسوحتىجداالمتعرج



B. Subspontaneaالورقيالملفوف

.الحولثنائي•
رعةمتفغيرأومتفرعةساقيكونالأولالعامفي•

.الأشكالمختلفةأوراقمع
عامالفيأما.تغيبقدأوقليلةالشمعيةالطبقة•

.كبيرأومتوسطزهريشمراخفيعطيالثاني
أويرةصغخردلةالثمرةبيضاء،أوصفراء،الأزهار•

.مسطحةاسطوانيةملساءمتوسطة



تحت أنواع الملفوف الورقي

:نوعينتحتيضم•
Subsp:(المسطحةالأوراقذات).1 planifolia

لفيةالعلخضراضمنتدخلمختلفةأشكاليضمحيث•
وراقالأآباطفييشكلوالذيبروكسلملفوفوأشكال
.صغيرةرؤوس

أمريكيايفحاليايزرعأوروبا،منالغربيالشمالفينشأ•
.وآسيا

Subsp:(المجعدةالأوراقذات)-2• Crispifolia

ثنائيةحوافذاتفيهاالأوراقأصنافيضمالذي•
.مسننةأوالتجعيدعديدةأوالتجعيد

.جيلبنفساوحتىالفاتحالأخضرمنيتراوحبلون•



B.Pekinensisالملفوف البكيني 

.حولينبات•
.ناميةغيرالساق•
كلوبشعريضبيضويشكلذاتجالسة،الأوراق•

عرقوالمتموجةأومسننةحوافها.اهليجيةأومقلوب
.عريضالوسطي

.متعرجةاوبارعليهاالورقةسطح•
.المصفرالأخضروالىفاتحأخضرمنلونها•
.القوامهشةمتطاولةأواهليجيةرأسيعطي•
.آسياشرقجنوبفينشأالنوعهذا•



B. chinesis: الملفوف الصيني

.الحولثنائيأوحولي•
.ناميةغيرالساق•
أودائريةالحوافكاملةعاريةالأوراق•

.اللونداكنةمقلوبةبيضاوية
منحيتراو الورقةعنقمنتصبة،الورقة•

جدا،السميكوحتىالرقيق
.رأسيشكللا•
.واليابانالصينفييزرع•



الملفـوف العـادي

:الخواص المورفولوجية والبيولوجية•

-3.5حتى)ثخينةتكونالأولالعامفي:السـاق•
أوراقعليها(سم50-15)قصيرة،(سم6

أوراقضمنهايدخل(ورقة180-160)حتىكثيرة
تىحطولهاساقيعطيالثانيالعاموفي.الرأس

هريز عنقودنهايتهافيةورق50-35يحملم1-2
.والثالثةالثانيةالرتبةحتىيتفرع

.السةجوالعليامعنقةالسفلى.جداكبيرة:الأوراق•
يضويةباهليجية،متطاولة،–اهليجيةالورقةأشكال
اقالأور حواف.عريضةاهليجيةكروية،مقلوبة،
أما.متموجأوأملسسطحذاتمسننةأومتعرجة،

حالفاتالرماديالأخضرمنيتراوحالأوراقلون
بقةطوجودمع.والبنفسجيالغامقالأخضروحتى
.الأوراقسطحعلىالشمعمن



الملفـوف العـادي

قطره . يختلف حسب الأصناف بالحجم والشكل:الرأس•
أما عند سم 20-10عنـد الأصناف المبكرة من 

.  أو أكثرسم45-25المتأخرة والمتوسطة يصل حتى 
صية أكثر الأصناف تملك رؤوس كروية وبعضها قر 

.ونادرا ما يشاهد الاهليجي أو المخروطي
ا أحيان. تحمل على عنقود طويل: النورات الزهرية•

.زهرة150يحتوي على سم 80-60يصل حتى 
الكأس والبتلات. خنثى متوسطـة الحجم: الزهرة •

6ن التويج بلون أصفر، يتكون المئبر م. 4عددها 
المبيض (.داخلية طويلة4خارجية قصيرة و2)أسدية
.يالاخبية يعلوه قلم قصير وميسم كرو ثنائي 

.  سـم15خردلة ذات مهماز طولها حتى :الثمرة•
35-25تحتوي على . اسطوانية أو اسطوانية مسطحة

بذرة 2-1أحيانا )بذرة تتوضع على الحاجز الكاذب 
ن البذور كروية ملساء ذات لـو ، (توجد في المهماز 

غ يحتوي 1في . يتراوح من البنـي وحتى الأسود
.بذرة290-340



الإزهار والإخصاببيولوجيا
حرارةجاتلدر التعريضيجب،الأزهاربداءاتوتتشكلالطرفيالبرعميتحوللكي•

النباتوعمرللصنفالبيولوجيةللخواصتخضعولفترةمعينة،مرحلةفيمنخفضة
.الحرارةودرجة

الأصنافاأم.المنخفضةالحرارةمنقليلةفترةيكفيهاالنضجالسريعةالأصناف•
.أطولفترةإلىفتحتاجالمتأخرة

وعندماأوراق8-7مرحلةفيالمنخفضةالحرارةتأثيرتتحملالأصنافأكثرنباتات•
متقدمع.تعرضكميةأكبرإلىتحتاجالمرحلةهذهفي.مم6الساققطريكون
.تقلالتعريضفترةطولالعمر

يؤدىالحرارةانخفاضأوارتفاعأن.م   5-2الحرارةدرجةالنباتعلىفعاليةأكثر•
.التعريضمدةطولإلى

فالحرارة . ارأيضا تؤثر على عملية تشكيل العناقيد الزهرية وحياة الأزهدرجة الحرارة •
م ومتوسط حراري يومي 20-17المثاليـة لتشكيل البراعم والأزهار هي حرارة نهارية 

عض مع زيادة المتوسط اليومي تصبح حبوب الطلع عقيمة في مآبر بم 13-14ْ
هي وأكثر الأصنـاف حساسية. ويلاحظ اصفرار المدقـة وموت المبيض. النباتات

.الأصناف المبكرة



الإزهار والإخصاببيولوجيا

.  خلطي التلقيحالملفوف العادي •
.  تحملها الحشرات وبشكل أساسي النحلحبوب اللقاح لزجة وثقيلة •
حبـوب لقاح ، حيث عندما تسقط على الميسمظاهرة عدم التوافق الذاتييوجد عند الملفوف •

. لقاح لا تنتشحبوب ال. ازهار نفس النبات ويملك نفس اشفاع الصبغيات غير المتوافقة
.رةحيث ينمو فقط حبوب اللقاح الآتية من نبات آخر وتملك اشفاع صبغية مغاي

4-3برعم قبل ويكون مستعد لتلقي حبوب اللقاح في مرحلـة الالميسمفي الزهـرة ينضج •
أما طول فترة . بعد تفتح الزهـرةأيام 4-3خلال فتنضج المآبرمن تفتح الزهـرة أما أيام

الجاف أيام، في الأيام الغائمـة والرطبـة الفترة أكثر وفي الطقس3تفتح الزهرة الواحدة فتبلغ 
على العنقود وتمتد على يـوم 30-15وطول فترة الأزهار تمتد من . والحار تكون أقصر

.يوم60-25النبات من 
.المياسم والمآبراختلاف بين طول •
.ظاهرة العقم الذكريوجود بعض النباتات التي تحمل •



صبغي تلقح بعضها 18ة للملفوفيات الحاوية على كل الأنواع المزروع•
سافة بسهولة وتعطي أجيال خصبة ولذلك يجب أخذ بعين الاعتبار م

.  العزل

لا تتلقح مع الأنواع الحاوية 2n=20أنواع الملفوف الصينية والبكينية •
.  صبغي18على 

ن الأنواع هجين بيوبشكل صعب أو قليل الصعوبة يمكن أن نحصل على •
B.oleraceناس هجين بين الأجأيضا يمكن الحصول على . والبكيني

.  مثل الملفوف العادي والفجل إذا ما أخذ الفجل كأم

الإزهار والإخصاببيولوجيا



الإزهار والإخصاببيولوجيا
وجودة في نهاية ، تليها النورات المالنورة الرئيسيةفي نبات الملفوف بظهور يبدأ الإزهار -

.نهاية الرتب الثالثةثم الموجودة في الرتبة الثانية فروع 
يام،بينما تتفتح أ3-2تبدأ تفتح أزهار النورة الرئيسية أولًا، ثم أزهار نورات الرتب الثانية خلال
.رةأزهار نورات الرتب الثالثة بعد إنتهاء تفتح أزهار الرتبة الثانية مباش

.الأسفل إلى الأعلىأما ضمن النورة الوحدة فالتفتح من 
.الثامنة حتى الحادية عشرةيتم تفتح الأزهار صباحاً من 

ساعة من سقوطها على 2أيام،يتم نمو حبوب اللقاح بعد4-3تبقى حيوية جبوب اللقاح 
.م  20-15المياسم ضمن حرارة 

.م  35م  وأكثر من 10تفقد الحبوب حيويتها ضمن حرارة أقل من 
رة والحرا(. أزهار غير كاملة)م  يؤدي إلى تشوه الأزهار25أرتفاع الحرارة أثناء الإزهار عن 

.م  20-18المثالية 



مراحل نمو نبات الملفوف وتطوره

:يمر الملفوف خلال دورة حياته بثلاث مراحل رئيسة•

(.طور النمو الخضري)المرحلة الأولى:أولا  •

(.مرحلة الارتباع)المرحلة الثالثة:ثانيا  •

(.الطور التكاثري)المرحلة الثالثة:ثالثا  •



المرحلة الأولى 

النضج الاستهلاكيوحتى مرحلة الإنباتيستمر من •

.يكون البرعم الطرفي ساكنا  ومغطى بالأوراق الموكلة للرأس المندمج•

مْ يمكنه 10-2لحرارة منخفضة 6-5في حال تعرض النبات في مرحلة توكل الورقة •
الإنتقال إلى تكوين الوماريخ الزهرية ,إذا ما تعرض بعدها إلى نهار طويل وحرارة 

.مرتفعة



الثانيةالمرحلة
تعرضه بعدالتكاثريإلى الطور الخضريينتقل النبات من النمو •

.للحرارة اللازمة لتهيئة الأزهار

أو أثناء ( اخلال الوتاء كما في ظروفن)الحقليتم ذلك طبيعيا  في •
.تخزين نباتات الأمهات في المناطق الباردة

:مس مراحلخلال خ)للقمة الناميةيتم تغير في البنية المورفولوجية •

.تنتهي باستطالة البرعم الطرفي وازدياد عرضه-1•

.توكل براعم جانبية في آباط بداءات أوراق صغيرة-2•

(.أسفل القمة)تستطيل الأوراق السفلية -3•

.تتمايز البراعم القريبة من القمة النامية إلى أزهار-4•

.ويتم في بدايتها توكل أعضاء الزهرة التكاثرية-5•



المرحلة الثالثة

نضج ى وحتنمو الومراخ الرئيسي تومل الفترة الواقعة من بداية •
.البذور

ي,حاملة في تستطيل الساق الداخلية للنبات نتيجة نمو البرعم الطرف•
.نهايتها النورة الرئيسة

بعدها تنمو البراعم المتوضعة في آباط الأوراق الموجودة على•
لموكلة الساق الرئيسة,وكذلك البراعم المتوضعةفي آباط الأوراق ا

روع الرتبة للسطح التمثيلي معطية نورات الرتب الثانية,وتتفرع ف
الثانية لتعطي فروع تحمل نورات الرتبة الثالثة  



توكل الثمار والبذور

النضج الكاملطور الطور الشمعي  الطور اللبني

ايتهيتلون الغلاف الثمري في بد

باللون الأخضر الداكن

الثمرة حجمها الطبيعيتأخذ يوما  20-15يستمر 

فر وقبل النضج يتحول إلى الأص

ويصبح الغلاف .أو القرمزي 

البذري قاسيا  

ز تأخذ البذور داخلها الوكل الممي

ور البذور في بداية الطوتتلون

راء باللون الأخضر ثم تصبح خض

رمادية

تتضخم خلاله الثمرة وتبدأ 

أعضاء الجنين بالتمايز

ني على البذور اللون البويغلب

المحمر في بداية الطور

ضر الثمار فتتلون باللون الأخأما

الفاتح

من حجمها %70تبلغ البذور 

الطبيعي

يتحول بعدها إلى اللون البني

النضجالمسود مع تمام
اع انخفاض رطوبة البذور وارتف

محتوى المادة الجافة
افة نسبة الماء مرتفعة والمادة الج

%(15-10)منخفضة



للبذور الخواص الفيزيائية والبيوكيميائية

ذات ( 12-8وسطيا  )سم 15-6الثمرة خردلة أسطوانية طولها •
مر سطح أملس أومتدرن تحوي بذور كروية ذات اللون البني المح

.أو الأسود

وضع وعديمة البيريسبرم تتعديمة الأندوسبرم بذور الملفوف •
(.الفلقات)مدخراتها الغذائية في خلايا الجنين

50-30)ودهون%( 40-30)البذور تحتوي على البروتينات •
-روتينيةوكمية قليلة من المواد الكربوهيدراتية وتسمى بذورا ب%( 
.دهنية

مم ,2.2-1.8بذور كروية قطرها  •

,3سم/غ1.2غ, كثافتها النوعية 5-3بذرة 1000وزن •

.ألف بذرة300-270كغ يحتوي 1•



إنتاج بذور الملفوف

:يمرإنتاج بذور الملفوف بثلاث مراحل•

.إنتاج النباتات الأمهات في موسم النمو الأول-أولا  •

.تخزين النباتات الأمهات-ثانيا  •

.زراعة النباتات المخزنة لإنتاج البذور في موسم النمو الثاني-ثالثا  •



و إنتاج النباتات الأمهات في موسم النم-أولا  
.الأول

نباتات كاملة مع جذورها بعد إزالة الأوراق :الأمهات•
توكل الخارجية,وإبقاء الأوراق الملتفة حول البرعم الطرفي والتي

.الرأس المندمج

يجب أن يختار بحيث يمكن وصول النبات إلىموعد الزراعة •
داية مع ب)مرحلة النضج الاستهلاكي عندمت يحين موعد التخزين 

.بحيث يقضي فترة الإرتباع في الحقل(فصل الوتاء

من النباتات إلى مرحلة النضج %75وبعد وصول أكثر من •
الداخلية التام,تنتخب الباتات ذات الرؤوس الكبيرة المندمجة والساق

.القصيرة والمطابقة  للصنف



تخزين النباتات الأمهات

-90)ورطوبة ( 1+ , 1-)يفضل تخزين الأمهات في جو بارد قريب من الصفر المئوية •
95.)%

كيل الوماريخ كلما طالت فترة الإرتباع المناسبة كلما انتقلت النباتات بوكل أسرع إلى تو•
.الزهرية وبجود الحرارة المرتفعة والنهار الطويل



زراعة النباتات المخزنة لإنتاج البذور

:إعداد الأرض الزراعية-1•

كغ سوبر 30-25دونم مع /3م4-3يضاف بعد الحرلثة الأخيرة الأسمدة العضوية بمقدار •
فوسفات ثلاثي 

.كغ سلفات بوتاسيوم15-10و•

.م في الحقول المحمية600كم في الحقول المكووفة و2ترك مسافة عزل لاتقل عن •



تحضير السوق للزراعة-2

يوم تزال الأوراق المحيطة بالبرعم 20-15بمدة قبل الزراعة •
.الطرفي والبراعم الجانبية

إلى وللإسراع في نمو البراعم الطرفي والبراعم الجانبية يلجأ•
بارتفاع  تنبيت الساق بوجود الضوء حيث توضع على وكل كومات

ار سم مغطاة بطبقة من القش أو الخيش ترطب باستمر70-100
.في مكان دافئ

ع الغطاء وعندما تبدأ السوق بالتجذير يتم تعريضها للضوء برف•
.وعتدريجيا  حتى يزال نهائيا  قبل التوتيل بنحو الأسب



طريقة الزراعة-3

لي سم وتوضع السوق عموديا  حتى البرعم السف80-60إلى خطوط أحادية تخطط الأرض •
.سم عن بعضها80-40وبمسافة 

تزرع •

سم,40*70على مسافة : الأصناف المبكرة•

سم,60* 70: متوسطة النضج•

.سم80*80:متأخرة النضج •



عمليات الخدمة بعدالزراعة-4

اظ بهدف تثبيت سطح الأرض , لتهوية المجموع الجذري والحفالعزق•
على رطوبة التربة

ق وبداية مع استطالة الساالأولى: يضاف على دفعتين التسميد الثانوي •
كغ 5كغ سوبر فوسفات و10كغ نترات أمنيوم و10نمو الوراق وبمقدار 

–15–5: أثناء الإزهار بمقدار الدفعة الثانية سلفات بوتاسيوم للدونم 
10.

من السعة الحقلية أثناء % 80-75يجب أن لا تقل الرطوبة عن الري•
استطالة الساق ونمو الوماريخ الزهرية , وفي مرحلة تكوين الأزهار

. وتفتحها , وأثناء تكوين البذور وحتى نهاية الطور اللبني



التدعيم والتطويش

نباتات تود 4-3دعائم خوبية ضمن سطور الزراعة حيث توضع دعامة بعد يفضل تثبيت •
.إلى بعضها بعضا  بأسلاك

سم 40-30بينعند ارتفاع النبات الأولى: على أن تربط النباتات بهذه الأسلاك عدة مرات •
.بعد تكوين البذوروالثالثةأثناء الإزهار الثانية, 

الرتبة الثانية على الساق الرئيسية والإبقاءنهايات فروع الرتب المختلفة أويفضل تطويش •
.فقط



النضج والحصاد-5

وهر تزهر النباتات خلال 2أوك1وهر كإذا تم التوتيل خلال •
.أواخر نيسان وبداية أياروتنضج البذور في آذار 

عندما يتحول لون الثمار من)على دفعات الحصاد لذا يفضل •
الأخضر الداكن إلى الأصفر الفاتح أو الأحمر القمزي

ى لمدة بعد الحصاد تجمع النباتات في أكوام في أمكان ظليلة ومهو•
.حتى تمام النضجأسبوع وعدة أسابيع بين 

.بعدها تفصل البذور وتذرى للحصول على البذور•

ثم % 13-12تجفف البذور في أمكان ظليلة ومهوى حتى رطوبة •
.تعبأ بأكياس مغلفة وتخزن



أصناف الملفوف المحلية

.أيلول5آب وحتى 20تموز وتوتل في 25-20تزرع البذور في •

اتات الجيدة بعد وصول النباتات إلى النضج الاستهلاكي تنتخب النب•
.وزوهر تموتوالى عمليات الخدمة حتى نضج البذور في بداية 

.كغ1000-500كمية الإنتاج من البذورفي الهكتار •

200غ ويصل أحيانا  إلى60-40يعطي العنقود الواحد •

.غ•



إنتاج بذور الملفوف الهجينة
يقة حسب طر. ) عدم التوافق الذاتيتستخدم لهذه الطريقة ظاهرة •

(1950اودلاند عام

.انتخاب عدة نباتات ذات صفات مرغوبة تجاريا  -1•

.تربية ذاتية لعدة أجيال مع استعمال التلقيح البرعمي-2•

ث ستؤدي التربية الذاتية إلى عزل سلالات متجانسة من حي-3•
مل تحآفلنفترض أن هناك سلالة  . عوامل عدم التوافق الذاتي
أثناء زراعتها نحصل على S1S2عوامل عدم التوافق الذاتي 

S1S1   S1S2   S2S2تراتيب 

كل على حدة ثم S1S1   S2S2تعزل السلالات المتجانسة  -4•
لالة غير يستعمل الهجين الرجعي للتمييز بين هذه السلالات والس

   S1S2المتجانسة 



بها ولنفرض تركي( ب ) تجرى نفس الخطوات على السلالة -5•
S3S4  فالتربية الذاتية ستؤدي إلى إيجاد التراكيبS3S3

S3S4   S4S4تعزل المتجانسة منها

  S1S1   S2S2تزع السلالات المتجانسة والتي تركيبها -6•
S3S3   S4S4كل على حدة في حقل منعزل بقصد إكثارها

 S1S1يزرع  أحد الحقول بخطوط متبادلة من السلالتين -7•
S2S2 لتلقح من قبل الحورات وتجمع البذور الناتجةS1S2    (

( تهجين فردي

S3S3يزرع  حقل آخر بخطوط متبادلة من السلالتين -8• S4S4
( تهجين فردي)    S3S4فنحصل أيضا  على بذور الناتجة  

S3S4بالتبادل مع S1S2تزرع النباتات الناتجة عن بذور -9•
وتترك لتلقحها الحورات فنحصل على الهجين المزدوج ذات

S1S2  S3S4التركيب 



وكل يوضح إنتاج بذورالملفوف الهجينة



(القرنبيط ) خواص تحسين الزهرة 

لقرنبيطامعالتحسينيللعملالأساسيةالتوجهات•
التحسينوطرقالموضوعالهدفحيثمن

ومنالملفوفتحسينوطرقالهدفمعتتشابه
موعدعندعاليإنتاجعلىالحصولضمنها
.رةوالمتأخوالمتوسطةالمبكرةالأصنافزراعة
للأمراضوالمقاومة،المتماثلالنضجوأيضا

اأيضفللزهرةلذلكوبالإضافة.والحشرات
القرصبناءلخواصتابعةخاصةتوجهات
عاليفالقرص.جودتهتحسينوضرورةالزهري
سطحذاتمتماسكيكونأنيجبالجودة
.مصفرأبيضأوأبيض،منفوخأومفلطح

ستخدمتالتبييضذاتيةالأصنافتحسينعند•
القرصفوقأوراقهاتنحنيالتيالأصناف
.الشمسمنوتحميهالزهري



(القرنبيط ) خواص تحسين الزهرة 

والتيلذلكالمؤديةالأسبابدراسةفيجبالاندماجقلةخاصةتحسينوعند•
البعضو البراعمبعضلبداءاتمتماثلغيرالنموعدمنتيجةتكونأنيمكن
.النوراتحواملتطاولنتيجةالآخر

الوسطقلباتتعندالشديدتأثرهاالاعتباربعينالأخذيجبالزهرةتحسينعند•
.(القرصوجودةالإنتاجية،وتغيرالنمو،فترةمدةطولتغير)الخارجي

ظروفيفالبذورعلىالحصولهوالزهرةتحسينفيالأساسيةالصعوبة•
وأالمتأخرةالصيفيةالأصنافاستنباطعندوخاصةالوسطىالمناطق
العديدتجاربيوفالنصفية،الانتخابطريقةتستخدمالحالةهذهفي.الخريفية

عندرةكبيقيمةذاتالنباتاتمنالبذورعلىوللحصولالأجنبيةالدولمن
البروكوليتنباعلىالقرصمنكبيرغيرقسمتطعيميتمالخريفيةالزراعة
.اصطناعيةإضاءةتحتويزرع



إنتاج بذور القرنبيط
مسافة كافية للعزلبحيث يترك يزرع-•

وبالتالي مناسبة لتكوين سطح تمثيلي كبيريجب توفير ظروف -•
الحصول على أقراص زهرية كبيرة 

سم أو 30×70وبمساحة غذائية  وهر آب توتل النباتات خلال •
.سم30×60

%80وجوية لا تقل عن % 80-75تأمين رطوبة أرضية  •

ة النمو بدايمن التوتيل ومن ثم مع أسبوعينبعد تسميد ثانوي •
كغ لكل 10) السريع للمجموع الخضري أي بعد وهر من الأولى 

+ وت آز) بداية توكل القرص الزهريوالدفعة الثالثة مع ( دفعة 
(دونم /10و 5بوتاسيوم 

تنتخب في مرحلة النضج النباتات المطابقة للصنف•



ستطيل مع ازدياد النضج وعندما تبدأ البراعم الزهرية بالتباعد وت•
فهانصهذه الحوامل بحيث نزيل بتقليمنقوم . الحوامل الزهرية

إزالة الحواملويفضل . ونترك الباقي ليزهر ويعطي البذور
.الجانبية والابقاء على الحوامل الوسطى

N P Kالتسميد الثانويمن دفعة أولى بعد عملية التقليم تعطى •
للمساعدة على نمو الحوامل وتوكل الأزهار  10:10:5بمعدل 
5:10:15بمعدل N P Kمع بداية الإزهار الدفعة الثانية وتعطى 

اصر للمساعدة في زيادة نسبة الأزهار العاقدة وتأمين انتقال العن
الغذائية من الأجزاء الخضرية للنبات الأم إلى الثمار

ناء لا سيما في مرحلة نمو الوماريخ الزهرية وأثالعناية بالري •
الازهار وتكوين البذور



يوم من الازهار حيث يتم حصاد 60-50خلال تنضج البذور •
)  ي النضج الومعالحوامل الثمرية بعد وصول البذور إلى مرحلة 

اتح أو عندما يتحول لون الثمار من الأخضر الداكن إلى الأصفر الف
حيث تجمع الحوامل على وكل أكوام وتترك. (الأحمر القرمزي
.ماما  ثم تنقل إلى مكان ظليل ومهوى حتى تجف ت. لإتمام النضج 

-10لى تفصل  الثمار وتنور البذور حتى خفض نسبة الرطوبة إ•
12%

هـ / كغ500-200الانتاج•



تحسين محاصيل الخضـر 
الجذريــــة

بسام أبو ترابــي. د: اعداد 

جامعـة دمشــق–كليـة الزراعـة 



المقدمـــة

.أهميةالخضريةالمحاصيلأكثرمنالجذريةالخضرمحاصيلتعد•
.(تعددةوالموالثنائيةالأحاديةالسكريات)الكربوهيدراتيةبالموادغنيةمحاصيلهي•
هلةسمعدنيةأملاح.(غلوكوزيدات،أمينيةأحماض،بروتين)الآزوتيةبالموادغنية•

.الفيتاميناتمنجيدةكميةيوجدوأيضاالإنسان،لجسموالضروريةالامتصاص
.مختلفةبأشكالالتغذيةفيالجذريةالخضاروتستخدم•



الجــزر

يفأومطبوخأوطازجبشكلالتغذيةفييستخدم•
.الكونسروة

علىللحصولالدوائيةالصناعاتفييستخدم•
.(الكاروتين)Aفيتامينطليعة

.ووقائيةعلاجيةأهميةالجزرعصيريملك•
يحتوى،الأزوتيةوبالموادبالسكرغنيالجزر•

اوأيضوالفوسفورالكالسيومالحديد،أملاحعلى
.وغيرهاC,B2,B1بالفيتاميناتغني

الذي(كارينداو)دواءالجزربذورمنتحضر•
.التاجيالشريانالتهابمعالجةفييستخدم



التصنيف النباتي

)الخيميةالعائلةإلىالجزرينتمى•
Apiaceae-( Umbellifereae

DaucusCyrotaوالنوع•

الغربيالنوعحتتيضموالذي•
ssp.Occidentalis.(الأوروبي) Rubasch

.ssp.(الآسيوي)الشرقيالنوعوتحت• Orientalis
Rubasch

:مختلفةأصناف3يضمالغربيالنوع•
var.الكاروتينيالجزر- aurantius Alef

var.الأصفرالجزر- sulfureus Alef

var.الأبيضالجزر- albus Alef

أييمتلكانلاحالياوالأصفرالأبيضالجزرولكن•
.نيالكاروتيبالجزرعنهماواستعيضزراعيةأهمية



التصنيف النباتي

مختلفةأصناف5يضمالشرقيالنوع•
var.الأصفرالجزر– Schavrovii Mazk

var.البنفسجيالجزر- boissierii Scbweinf

var.الأسودالجزر- vavilovii Mazk

var.الورديالجزر- rosseus Mazk

var.البرتقاليالجزر- zhukovskii Setch

نافهوأص،(الآسيوي)الشرقيالجزرأوراقتكون•
ولونفصوص،3وتملكتفصيصااقلالمختلفه
الأوراقأعناقلونأما،رماديأخضرالأوراق

أعناقهاو الأوراقعلىأوبارويوجد،انتوسيانيفهو
.كثيفةأوناعمةقليلةإماوتكون

منيرالكثفيالمختلفةالأصنافهذهوتنتشر•
.الآسيويةالدول



الخواص المورفولوجية والبيولوجية

.الحولثنائينباتالجزر•
يالورقالمجموعالأولىالسنةفييعطي•

.والجذر
الزهريالشمراخفيعطيالثانيةالسنةفيأما•

.والبذور
مغطىمتعرجأودائريمتفرع،:الساق•

م1.5-0.5منطولهيصل.بالزغب
.م2واحيانا



الخواص المورفولوجية والبيولوجية

اتنور منتتألفمركبة،خيمية:الزهريةالنورة•
.حجماأكبرللنورةالخارجيةالأزهار.عديدة

صغيرةالزهرةزهرة،60-10منيوجدالنورةفي-
سبلاتخمسمنمؤلفكأسمنتتكونخنثى
أوبيضاءبتلاتخمسمنمؤلفوتويجصغيرة
.وردية

لىعمنهماكليحتويخباءينمنمؤلفالمبيض-
اروأزهمذكرةأزهاربوجودويلاحظ،واحدةبويضة
.مؤنثة

.الالانفصسهلتيبذرتينمنتتألف:الثمرة•
لفصيلةانباتاتبذورباقيعنالجزروتتميزبذور-

مو،النضعيفةرئيسيةأضلاع5تملكبأنهاالخيمية
احدو صففيتتغطىثانويةأضلاع4توجدبينهما

لةمستطي.مصفرأخضرأوبنيلونها.بالأوبار
ورفيعةمبططة



والإخصاببيولوجيا الإزهار

.التلقيحخلطينباتالجزر•
نوراتتزهربعدهاالجذور،زراعةبعديوم65-45خلالالرئيسيةبالنورةالازهاريبدأ•

.المركزوباتجاهالمحيطمنالإزهاريبدأالزهريةالنورةضمن.الأخرىالرتب
.المحيطمنيبدأالإزهارأيضاالواحدةالبسيطةالنورةضمن•
.المياسمقبلتنضجوالأسدية،الصباحساعاتفيالزهرةتتفتح•
فيجفوتالمدقاتعنالأسديةتخرج.الأسديةخيوطوتطولتمتداللقاححبوبنضجعند•

والنورة.يوم5-4منالواحدةالزهرةإزهارفترةتمتدومفتوحةالزهرةتبقى.اليومنفس
.يوم50-25كلهاالنورات.يوم15-10حوالي

البويضاتتلقيحبعديوم65-60خلالالبذورتنضج.الطلعغباروالذبابالنحلتحمل•
.

بينعزلالمسافة.البريةالأشكالبعضومعبينها،فيماالتلقيحسهلةالجزرأصناف•
لا.الذاتيالتوافقعدمظاهرةالجزرعنديلاحظ.م300-100منالمجموعاتبعض
النباتحدودفيالتلقيحيلاحظ.المياسمقبلالأسديةنضجبسببالذاتيالتلقيحيحدث
فيبذرة2000-1000علىنحصلالخلطيالتلقيحوعند.قليلبشكلالجزرعندالواحد
.النورة



والإخصاببيولوجيا الإزهار

تيننبايوضعهجينةبذورعلىللحصول•
.الإزهارقبلعازلغطاءتحت

همابينالتلقيحالإزهارفترةفييجرى•
نوراتأحدتوضعاوفرشاةبواسطة

.الثانيالصنفنورةعلىالأصناف
ولتلقيحهاالنباتاتكلعزلعندأما•

.النحلنادرا  الذباب،يستخدم



توكل الثمار والبذور

طور النضج الكامل:المرحلة الثالثة  الشمعيالطور:الثانيةالمرحلة  الطور اللبني:المرحلة الأولى 

يوما15-10يستمر من  يوما30-25يستمر من  يوم من الإزهار20خلال يبدأ

يزداد حجم الثمار ويصل عرضها الى 

مم2,5

تأخذ الثمار الوكل النهائي

أخذ المدخرات ت)تزداد نسبة المادة الجافة

(القوام الومعي

ي انخفاض في رطوبة الثمار وزيادة ف

ية المدخرات الغذائ)الجافةنسبة المادة

(لها قوام لبني

لأصفر  تتلون النورة في بدايته باللون ا

لطوروتتحول الى اللون البني مع نهاية ا

نتتلون النورة باللون الأخضر الداك باللون الأخضرتتلون النورة

وينمو الجنين 

بسرعة ويصل 

مم1طوله الى 

ه ويبدأ الجنين نمو

من منتصف 

الطور



كمية البذور ونوعيته

:بوكل رئيسيكمية البذور ونوعيته تتحدد •

بعدد النورات الزهرية في الرتبة الوحدة•

وبعدد البذور في النورة الوحدة •

وبمكان توضع النورة في أي رتبة•

ي إنتاج تحتل الرتبة النورة الرئيسة ونورات الرتبة الثانية المركز الأول ف•
البذور

وتقل كمية البذور في الرتبة الثالثة والرابعة•

نية ترتبط بالنورة الرئيسة والنورة الرتبة الثانوعية البذور افضل •



الخواص الفيزيائية والبيوكيميائية للبذور

غ 1,7-1,1بذرة 1000الثمرة صغيرة الحجم وزن •

اندوسبرمية•

دهنية–بروتنية •

باتوجود المواد الدهنية  والزيوت العطرية تعيق من دخول الماء الى البذور مما يؤخر الإن•

.للنمويوما في حال توفر الظروف المناسبة15-10حيث تحتاج الى •



إنتاج بذور الجزر البلدي
(4-3الورقة )يحتاج الجزر للارتباع في مراحل نموه الأولي•

حيث هو من النهار الطويل حيث أن درجة الحرارة وطول الفترة الضوئية •
.في كمية البذور ونوعيتهاتؤثر

متوكلة  ,بينما الالمتوكلة في نهار قصير وحرارة معتدلة تكون جيدةالجذور•
ة باهتة في تهار طويل وحرارة معتدلة تزهر بوكل سريع وتعطي جذور صغير

.اللون

:كمية البذور ترتبط بوكل كبير•

120-100)بزبادة حجم الجذورتزداد البذور:بحجم الجذور المرتبعة-1•
.من الآزوت والبوتاسوذلك بسبب ازدياد محتوى الجذور(غ

ودة تفرع النبات البذري-2•

لذا أنسب موعد للزرعة منتصف آب•



عمليات الخدمة أثناء النمو الخضري
:راعيةوإنما بمستوى العمليات الزفقط الزراعة دلا يرتبط حجم الجذور بموع•

العزيق-1•

.ظهور الورقة الحقيقية الأولى وبداية توكل الثانيةدبعالتفريد -2•

والدفعة الثانية مع 10-15-10الدفعة الأولى بعد التفريد:التسميد الثانوي -3•
كغ سلفات 10كغ نترات امونيوم و10النمو السريع بعد وهر من الأولى بمعدل 

دونم للمساعدة على انتقال المواد الغذائية وزيادة حجم الجذور/بوتاسيوم

ا الى يؤدي الى استطالة الجذور وتخوبها وأيضالتعطيش :الري المنتظم-4•
لنمو توققها في الري غير المنتظم ويحذر من زيادة الرطوبة بسبب هياج ا

.ذورمن انتقال المواد الغذائية وتعيق بالتالي توكل الجالخضري وتؤخر

قة يحافظ على الجذور المطاب(مرحلة النضج الاستهلاكي)1ك–2في أواخر ت•
.سم ,وتستبعد الجذور الصغيرة4-3رأس بين رللصنف بقط



عمليات الخدمة اثناء الطور التكاثري

مرتبعة لنهار بعد انقضاء فترة الارتباع في الحقل ومع بداية الربيع تتعرض النباتات ال•
ي تبدأ الساق بالاستطلة مكونة الومرخ الزهر.وحرارة مرتفعة(ساعة12أكثرمن )طويل 

ي الرئيسي ,بعده ه تنمو الوماريخ من آباط الأوراق المتوضعة على الومرخ الرئيس
.والأوراق الموكلة للسطح التمثيلي

:الخدمة في هذه المرحلةمن أهم•

قبل إزهار نباتات الجزرإزالة النباتات البرية•

من السعة الحقلية%80والمحافظة على رطوبة لا تقل عن العناية بالري •

كغ نترات اأمونيوم15-10أسبوع من استطالة الساق وبمعدل 3-2بعد التسميد•

كغ لكل من السوبر 15-10ومع بداية الإزهار يضاف السماد الفوسفاتي والبوتاسي بمعدل •
الإسراع في فوسفات وسلفات البوتاسيوم وذللك للمساعدة على زيادة نسبة الأهار العاقدة و

نضج البذور

تركيز ويمكن رش النباتات مع بداية نمو الوماريخ وقبل الإزهار بمحلول حامض البوريك•
0,02.%

وأيضا وضع خلايا النحل قريبا من الحقول لزيادة نسبة الأزهار العاقدة•



النضج والحصاد
تدخل البذور مرحلة النضج مع بداية الصيف•

يتم بوقت واحد بسبب اختلاف موعد تفتح الأزهارلكن نضج البذور لا•

الإزهار تنضج ثمار النورة الرئيسة يوما من 45-40خلال •

يوما 55-50تليها ثمار الرتبة الثانية وخلال •

يوما من الإزهار65-60بينما ثمار الرتبة الثالثة تنضج خلال •

من ثمار %60يفضل ان يتم الحصاد بعد تلون النورات الخيمية باللون البني وعندما تصل •
نورات الرتبة الثانية الى مرحلة النضج الومعي

يتم القماش وفي مكان ظليل ومهوى لبعد الحصاد تنور النورات على قطعة من الخيش أو•
جفافها ونضجها 

أو نافخات ثم تستخرج منها الثمار إما يدويا أو آليا بعد ذلك تذرى وتنظف بواسطة الغرابيل•
الهواء

تفرز بعدها تبعا لحجمها بواسطة غرابيل خاصة•

زن في أكياس محكمة الإغلاق وتخزن في أماكن جافة مع المحافظة على رطوبة للمختعبأ•
خلال فترة التخزين

كغ1000-500من إنتاج الهكتار من بذور الجزر وسطيا•



خواص ثمار الجزر الجيدة

%90أن لا تقل نسبة النقاوة عن -1•

%5أن لا تزيد نسبة الووائب عن -2•

بذرة1200أن لاتزيد بذور المحاصيل الأخرى عن -3•

%70أن لا تقل نسبة الإنبات عن -4•

%13أن لا تزيد رطوبتها عن -5•



إنتاج بذور الأصناف الأجنبية
مدة حرارة منخفضة ول)إلى فترة ارتباع طويلةتحتاج الأصناف الأجنبية •

,حتى تتهيأ للإزهار(طويلة

كي لذل لا بد من تخزين الجذور بعد قلعها في المخازن وعل درجة منخفضة ل•
.تتم عملية الارتباع  وبالتالي الانتقال الى مرحلة التكاثر

.المرتبعةتوجد علاقة كبيرة بين درجة التفرع وحجم الجذور•

جذور لذلك بعد وصول الجذور الى مرحلة النضج تقلع  وتنتخب نباتات ال•
.المطابقة للصنف

غ, أما الصنف 120-80سم ووزن 3-2,5الصنف نانتز تؤخذ الجذور بقطر •
غ 120150سم ووزن 4-3,5وان تاناي تؤخذ بقطر 

وذلك للمحافظة على البرعم الساق,سم من1,5-1تصرم النباتات على ارتفاع •
لسطح الطرفي للساق والبراعم  الجانبية الموجودة في آباط الأوراق الموكلة ل

.التمثيلي ,تمهيدا لنقلها الى المخازن المبردة



تخزين الجذور

زيد لا تقل عن الصفر ولا ت)منخفضةتخزن الجذور بعد الحصاد في درجات •
.يوما80-60ولفترة تتراوح بين ( 10+عن 

م أوفي صناديق أو في أكياس بولي 1,5توضع الجذور في اكوام بارتفاع •
.ايتلين

يوم وتستبع المصابة منها15-10تجرى مراقبة دورية للجذور كل •

 TMTDالأعفان تعامل الجذور بمركب ولوقاية الجذور من الإصابة من •
.تعاد المعاملة قبل يوم من الزراعة. كغ  جذور/غ 8-6بمعدل 



إنتاج البذور
:نقوم بالعمليات الزراعية التالية•

دونم مع /3م5-3حراثة مع إضافة الأسمدة العضوية : إعداد الأرض للزراعة•
دونم لكل منهما/كغ40-35سوبر فوسفات وسلفات بوتاسيوم بمعدل 

وعد تجرى عملية انتخاب ثانية للجذور قبل ان يحين م: إعداد الجذور الأمهات•
لجذور الزراعة, تؤخذ الجذور المطابقة للصنف من حيث الون والوكل, وتقلم ا

سم ,الأصناف 12-10من الأسفل في الأصناف الطويلة بحيث يبقى بطول 
لتعفن تقلم الأجزاء المصابة من الأسفل في حال تعرضها ل, القصيرة لا تقلم
سم من الجزء المصاب1,5-1وعلى ارتفاع 

TMTDوبعد الانتخاب والتقليم تعقم ثانية قبل الزراعة بغمرها من محلول •
%.4-3بتركيز

ها يعطي وكل الجذور ولونها صورة صحيحة عن جاهزية الجذور وقابليتلا•
وميتر, حيث للزراعة لذا  تقدر تركيز العصير الخلوي للجذور بواسطة ريفراكت

%20-15تؤخذ الجذور التي تركيز عصيرها بين



5م15آذار حيث حرارة التربة–وباط : موعد الزراعة وطريقتها•

سم ضمن  الخطوط35-25سم و70*70تزرع على خطوط أحادية •

أثناء الأولى:والتسميد الثانوي على مرحلتين ا لعزيق:الخدمة بعد الزراعة •
نية في اكغ نترات امونيوم والث15-10استطالة الساق ونمو البراعم الجانبية  

ثلث الكمية المضافة أثتاء اعداد الأرض من السماد يعطي بداية الإزهار 
الفوسفاتي والبوتاسي

في المراحل النمو الخضري والإزهار وتكوين البذور حيث :إعطاء الري •
ى الجفاف انخفاضه يدفع النبات للإزهار السريع والى تساقط الأزهار والعقد وال

اثناء تكوين البذور



النضج والحصاد

.يوما من زراعة الجذور يبدأ توكل الوماريخ الزهرية45-40خلال •

انية يوما يتم الإزهار وذلك بدءا من النورات الرئيسة تليها الث80-50وخلال •
.ومن النورات الطرفية تليها الوسطى فالداخلية.ثم الثالثة 

أما النضج والحصاد فيتم كما هو عليه في إنتاج بذور الجزر البلدي•



الجني الآلي

نةالميكلاستخدامالأساسيةالشروطمن•
هيةالجذريللنباتاتوالجنيالزراعةفي
وفيالإنباتفيمتماثلةتكونأن

ذاوه.الاستهلاكيالنضجإلىالوصول
بذورزراعةعندإليهالوصوليمكن

)الحقليالإنباتنسبةورفعمتماثلة
وحيدةالأصنافزراعةوأيضا(للجزر
)رللبذو الحيويةعاليإنباتمعالثمرة
.(المائدةشوندر

والجزرالشوندرأصنافعنديمكن•
معريالخضالمجموعارتباطبقوةالاكتفاء
.ليالآللجنيجيدةصفةيعدوهذاالرأس



مقاومة الأمراض
العفن،Alternariaالأسودالعفن:للجزرضرراالأمراضأكثر•

.Phomaالجافالعفن،Sclerotiniالأبيض
البادراتوموت،Peronosporaالزغبيالبياض:الشوندرأما•

Pythium debaryanum.



إنتاج بذورالبصل
بسام أبوترابي. إعداد د

جامعة دموق_    كلية الزراعة 



العاديالبصل 
)مثلالأخرىالأنواعأما،انتشاراً الأبصالأكثرالعاديالبصليعتبر•

طاقنعلىتزرعفهي(الطوابقمتعدد،المستطيل،الكراث،الشالوت
.عالواسبالانتشارالثومأخذأيضاً .الأماكنكلفيوليس،ضيق

يتامينفمنعاليبمحتوىالأبصالأنواعكلفيالخضراءالأجزاءتتميز•
C(أكثرأو%مع120–100حتى).مرات6–5منأكثروهذا
.دراتبالكربوهيغنيالبصل.للبصلةالمختزنةالأجزاءفيوجودهمن

في.سكريات%12–10حتىتختزنالشماليةالأصنافبصلةفي•
.(وغيرهالأنيولين)معقدةسكريات%38–30الثومفصوص

lysinumالليسين)الهامةالأمينيةالأحماضعلىأيضاً الأبصالتحتوي•
.(وغيرهاmethioineوالميثيونينوالفالين،

وفي.تصلبوالالفيتاميناتنقصحالةفيالإيجابيتأثيرهالبصلاثبت•
.الأمراضمنوالعديدالدمضغطارتفاعمعالجة

البصلمنمحضر(عقار)دواء12–10حواليالطبفييستخدم•
.والثوم



A . Cepaالبصل العادي  ) )
مختلفةالالعالميةالأشكالمنالعديدالحاليالوقتفييوجد•

منأكثرمنصنفألف2منأكثريوجد(VERبنكفي)
(بلداً 50

Aالعالمةتصنيفوحسب• . A .Kazakafa(كازاكاوفا)
Aالعاديالبصلفإن . cepaنوعتحت3علىيحتوي:

Subspالغربيالعادي-• Cepa

Subspالجنوبـي-• australe

Subspالشرقـي-• orientale

لمختلفةاالأنواعمنالعديدعلىبدورهيحتوينوعتحتوكل•
.الأصنافمنالعديدعلىتحتويبدورهاوالتي



الخواص المورفولوجية والبيولوجية
عضاءالأكلعليهاويتشكل،قصيرةالساق:الساق•

رقةو وكلالأوراقتخرجمنهاوالتكاثرية،الخضرية
اذبةالكالساقمشكلةالسابقةالورقةبطنمنتخرج
.البراعمالأوراقآباطفيويوجد

–40عمقعلىتنتشر،ليفية:الجذريةالمجموعة•
مغطاةالبصلجذور،ضعيفبتفرعتتميز،سم60

العلويالقسمفإنهناومنبالشعيراتكثيفوبشكل
)ركبيبشكلينموالجذريةللمجموعةالامتصاصي

.(التربةرطوبةنقصعندوخاصة
افةبالإض،الشمعمنطبقةعليهاأنبوبية:الأوراق•

هيو يخضوربدونأوراقيوجدالخضراءالأوراقإلى
منولوجيامورفالبصلةفإنوهكذا،البصلةتكونالتي
.ورقيأصل



فالأصناعند،للصنفمميزةصفة:البصلةشكل•
.سيجارةالشكلوحتىالمسطحالشكلمنتتغيرالمبكرة

ثرتؤ ،يتغيرأنيمكنالشكلالصنفضمنولكن•
باتاتللنالغذائيةالمساحة،والأبصالالبذورزراعةعمق

الصفةهذهتغيرعلىملحوظبشكلالزراعيةالعمليات،
يؤدياتاتالنبوتكثيفزراعةتعميقالمثالسبيلعلى،

.البصلةشكلتطاولإلى
الشكلبدليلعنهيعبرللبصلةوتعبيراً دقةالأكثرالشكل•

H/D).القطرإلىالارتفاعنسبةعنعبارةوهو1= =1
شكل)0.4-0.3منيتغيرالدليلوهذا.(

(سيجارةشكل)أكثرأو3–1.5،وحتى(مسطح
،وةحلنصفحلوة،إلىالبصلأصنافتقسم:الطعم•

يفالخاصةوالزيوتالجافةالمادةزادتكلما،وحريفة
حملتفترةوزادحريف،البصلةطعمكانكلماالبصلة
.الخزن



يتشكل.وأكثرم1.6–0.8منطولهيصل:الزهريالشمراخ•
علقيتوهذا،النباتعمرمنالثالثة–الثانيةالسنةفيعادة

يفالأبصالزراعةعندالجنوبفي.الأبصالزراعةبطريقة
،(شتويمحصول)القادمةالسنةفييزهرالمبكروالربيعالصيف
علىحتويتكاذبةخيميةوهيكبيرةنورةتتوضعالشمراخبنهاية
.زهرة800–200

مبيض،أخضرأوأبيضبلون6فيهاالبتلات،خنثى:الزهرة•
بوبحأكياس،قصيرميسميحملطويلالمبيضقلم،6الأسدية
ثقيلةاللقاححبوب،خضراءأوصفراءمستطيلشكلذاتاللقاح
.بويضتانخباءكلفيأخبية3منيتكونعلويالمبيض،لزجة

3–2منتحتويالمساكن،ثلاثيةجافةكرويةعلبيه:الثمرة•
.التلقيحبظروفيتعلقوهذابذور6–5وحتى

يوهوجوهثلاثلهاقاسيجلديبغلافمغطاةسوداء:البذرة•
–200كغ1في،غ4–2.7بذرة1000وزناندوسبيرميه،

.بذرةألف275



بيولوجيا الإزهار

في،الداخللىإالقمةمنويحدثواحد،بوقتالنورةفيالأزهارتفتحيحدثلا،النحلالملقحةالحشراتأفضل،التلقيحخلطيالبصل-
حبوبتنضجالزهرةتفتحمنساعة14–10بعد،واحدبوقتالطلعحبوبأكياستنضج،لاذاتيتلقيحيحدثأنيمكنديةاالعالظروف

.الثلاثةالداخليةللأكياساللقاححبوبوتنضجتتفتحساعة28–14وخلال،الخارجيةالأكياسلقاح

منيومأولفينتكو الحبوبحيوية،للتلقيحالمياسماستعدادقبلطلعهاحبوبوتنتشرتنفتحالمآبرأنأيProtandrousنباتالبصل-
الفترةهذهبالشمال)14-12وحتى8–7الساعةمنكبيربشكلالنورةأزهارتفتحالطلع،أكياستفتحمنالأولىالساعاتوفيالأزهار
25–15منأقللاالشماليةالمناطقفيمثالسبيلعلى،الطقسظروفعلىتتوقفللنورةالأزهارفترةطول،(أطولوبالجنوبقصيرة

الحرارةتكونعندمامنهأكبريوم7–5بـيبدأ،الأزهار(م   26–24)الحارالطقسوفيالوسطىالمناطقفي.10-6الجنوبفي،يوم
تختلف.يوم50–30أزهارهيمتدالزهريالشمراخ،يوم6–5وحتى3–2منعادةالواحدةالزهرةتفتحيمتد،(م   20–18)معتدلة
الأعلىمنيبدأفتحهاتأما.المركزفيالمتوضعةوأصغرهاالوسطفيالمتوضعةتليهاالمحيطفيالمتوضعة،فأكبرهاحجمهافيالبصلأزهار
الأسفلباتجاه

.F.Mالعالموضعهالذيالعامالمخططحسبوذلك،مرحلة12منتتكونالبذورمنالنباتأعضاءتشكلتتابععملية- Bermanونفذه
.E.gالعالمالبصلعلى Grindberkتكاثرعندةالبيولوجيالمراقبةباستخداميسمحالبصلحياةدورةفيالأعضاءتشكلإعادةعمليةمعرفة

.البذور
وبصعوبة ملحوظة مع A. VaviliviiوA. oschaniniصنف البصل العادي يتلقح وبسهولة مع كل الأشكال البرية-

 . A. Porrumولا يتلقح مع الكراث  A. Fistulosumبصل المستطيل



تكون البذور ونضجها

الثالثة الثانية المرحلة الأولى

60-50من الاخصاب للنضج )يوما15-10تستمر 

(يوما

يوما25-20تستمر يوما من الإخصاب25-20تستمر

لة مرحتأخذ البذور قواما صلبا وتدخل في نهايته

النضج الكامل

بمقدار الضعفالبذوروحجمهايزداد وزن  تأخذ الثمار والبذور الوكل النهائي

الاسودتتلون البذور في نهايتها باللون باللون الأبيض %24يتلون الغلاف البذري نحو 

الذاكنباللون البني % 21باللون البني و% 55و

تنتهي توضع المدخرات الغذائية حيث يملأ 

الفراغ كله داخل الغلاف البذريالاندوسبرم

كلا لتأخذ وتتحول المدخرات في منتصف المرحلة

قوامها في نهايتهويتصلب.ومعيا

تتحول المدخرات الغذائية من الوكل السائل الى

الوكل العجيني

هونكبير من المادة الجافة وخاصة الدكميةتتوضع تحوي البذور في نهاية المرحلة كمية كبيرة من

البروتين والسكريات



الخواص الفيزيائي والكيميائية لبذور البصل

مم 1,6-1,3وسماكتها 2,1-1,9مم وعرضها 3متوسط طول البذرة •

غ 3,8-3,4بذرة 1000وزن •

1,18تبلغ الكثافة النوعية للبذور •

ألف بذرة300-250يحتوي الكغ الواحد بين •

%.20من الوزن الجاف,الدهون % 27-23تصل نسبة البروتينات •

دهنية_تسمى بذور بروتينية•



إنتاج بذور البصل

:يمر في الأصناف الحريفة بثلاث مراحل•

إنتاج بصل القزح: الأولى•

إنتاج أبصال الأمهات: الثانية•

إنتاج البذور: الثالثة•



إنتاج البصل القزح-أولا

ومن اهمهاـتلعب العمليات الزراعية دورا كبيرا في زيادة الإنتاج وتحسين نوعيته•

منتصف وباط منتصف آذار: الزراعة المبكرة-1•

اثناء تتباعد فترات الري في المراحل الأولى من النمو وتقرب: تنظيم الري-2•
تكوين الابصال ويوقف الري نهائيا عند ظهور علامات النضج

التعويب-3•

دونم /كغ15-10الدفعة الأولى بعد الانبات بأسبوعين ويضاف : التسميد الثانوي-4•
عد وهر من نترات الامونيوم على عدة دفعات والثانية بعد وهر من الأولى والثالثة ب

.الثانية



علامات النضج
انحناء المجموع الخضري وجفاف القورة الخارجية للبصلات•

يفضل إيقاف الري قبل جني المحصول بنحو وهر او اكثر•

النمولا يفضل عدم التبكير في القلع لان الغذاء ينتقل الى قواعد الأوراق في الاطوار الأخيرة من•

أسبوع 3-2مدة تجمع البصلات بعد القلع في اكوام صغيرة قليلة الارتفاع وتترك معرضة لأوعة الومس ل•
.على ان تقلب باستمرار من حين لآخر

سم 3سم والكبيرة التي قطرها 1تفرز البصيلات حيث تستبعد الصغيرة بقطر اقل من •

-70تحت الصفر ورطوبة 5م3-2تخزن البصيلات المنتخبة في مخازن مبردة على حرارة بين الصفر و•
75%

انيةفي السنة الثالمتومرخةوذلك للحد من تمايز البرعم الطرفي والتقليل من نسبة النباتات •

لهواء دافئ ( 8-6)أسبوع تعرض البصيلات ولعدة ساعات يوميا 2ومع بداية الربيع وقبل الزراعة ب•
نباتات الناتجة في الموسم الثاني والإسراع في نمو الالمتومرخةبغية الإقلال من نسبة النباتات 5م35-40

من زراعة هذه البصيلات وزيادة حجم الأبصال وبالتالي كمية المحصول



إنتاج الأبصال الأمهات: ثانيا
:اثناء زراعة بصيلات القزح يجب مراعاة ما يلي•

50سطر والمسافة بين المصاطب 3-2سم أو في مصاطب عريضة 45-40الزراعة في خطوط أحادية بمسافة •
.سم بطريقة الوك20سم وبين السطور 

.من السعة الحقلية% 70-60مستحرثةأن تكون الأرض •

.سم15-10المسافة بين البصيلات •

.سم2,5-1,5قطر بصيلات القزح بين •

(.منتصف وباط , منتصف آذار) الزراعة المبكرة •

.سم4عمق زراعة البصيلات لا يقل عن •

.أن تكون قمة البصيلات متجهه نحو الأعلى•

.إضافة دفعتين من السماد , الأولى مع بداية نمو الأوراق والثانية مع بداية توكل الأبصال•

.إيقاف الري بعد ظهور علامات النضج•

(ومرخةالمتتستبعد المزدوجة المفتوحة والأبصال الغريبة عن الصنف والأبصال ) فرز الأبصال بعد قلعها •

أيام , يبدأ 10-7مْ لمدة 45-40تجفيف الأبصال قبل التخزين حيث تعرض يوميا لهواء ساخن درجة حرارته •
وذلك بغية تقليل الفاقد أثناء % 16-14مْ حتى تنخفض رطوبتها إلى 30-25التجفيف المبدئي على درجة حرارة 

(البياض الزغبي, تعفن الساق) التخزين ولتجنب الإصابة بالأمراض الفطرية



القدرة التخزينية والعوامل الموثرة عليها

نسبة المادة الحافة ودرجة الحرافة•

الظروف التي تعرضت لها الابصال من الزراعة وحتى•
دخولها للمخزن

ة درجة الحرارة ونسبة الرطوبة وطريق)ظروف التخزين•
.التخزين ودرجة التهوية واستعمال مواد مثبطة للنمو



تخزين الابصال الأمهات 

تخزن الابصال الموضوعة إما في صناديق ,او تنور على رفوف •
حيث تعمل هذه الظروف % 80-75ولرطوبة 5+,1+معرضة لحرارة 

.  على تهيئة براعم الابصال جميعا للإزهار

في المرحلة الأخيرة من 5م15-10ترفع درجة حرارة المخزن الى •
(.يوما من الزراعة25-20)التخزين

ة لا تحتاج أصناف البصل البلدي الى التخزين في درجات الحرار•
تياز الضرورية للارتباع لأنه يمكن عن طريق التحكم بموعد الزراعة اج

. مرحلة الارتباع



إنتاج البذور: ثالثا  
لتي عند حلول موعد الزراعة تفرز الأبصال الصالحة لإنتاج البذور وا•

:  تتوفر فيها الوروط التالية

مطابقة للصنف باللون والوكل. 1.

لا يقل قطرها عن . .سم25-6

أن تكون غير مزدوجة. 3.

أن تكون سليمة, خالية من الأمراض الفطرية أو الإصابات الحور. .ية4

أن لا تكون ذات رقبة سميكة. 5.



العمليات الزراعية الواجب اتباعها أثناء انتاج البذور

موع أكثر ملاءمة لنمو المج) وتعد الزراعة المبكرة خلال تورين أول افضلها: موعد الزراعة•
الي , وتسرع من ظهور الوماريخ الزهرية وبالتالمتومرخةالجذري تزيد من عدد النباتات 

(.تزيد كمية البذار

أثناء نمو الأوراق الخضراء وبداية خروج الوماريخ الزهرية ومن مرحلة الإزهار : الري•
% .80-70حتى بلوغ البذور مرحلة النضج اللبني لا تقل الرطوبة عن 

.عة الومسلإزالة الأعواب وتفتيت سطح التربة وتحضين الأبصال لحمايتها من أو: العزيق•

كغ نترات أمونيوم, 10الدفعة الأولى بعد ظهور الاوراق الخضراء بمعدل : السماد الثانوي•
كغ لكل من نترات الأمونيوم والسوبر 10الدفعة الثانية مع بداية ظهور الوماريخ بمعدل 

كغ سوبر 5كغ نترات أمونيوم, و5فوسفات الثلاثي, الدفعة الثالثة خلال وهر أيار بمعدل 
سين كغ سلفات بوتاسيوم, وذلك بغية الإسراع في نضج البذور وتح10فوسفات ثلاثي, و

.  نوعيتها



النضج والحصاد
تفتح الأزهار بين أواخر أيار وبداية حزيران ويستمر حتى منتصف تموز•

نضج البذور في أواخر تموز وبداية آب •

يوما من التلقيح60-55أي بين •

م في الحقول المحمية600عن ولاتقلكم في الحقول المفتوحة 3-2مسافة العزل بين •

على عندما تبدأ الثمار الموجودة في أالومعي,أييفضل جمع النورات عندما تدخل البذور في مرحلة النضج •
النورة بالتفتح جزئيا

يفضل الحصاد صباحا للحد من تساقط البذور من النورات الجافة•

في مكان ظليل ومهوى لاستكمال نضجها وجفافها•

تفصل البذور عن الثمار اما آليا او يدويا•

تغمر البذور بوعاء مملوء بالماء لفصل البذور الخفيفة •

سم 1,5-1تجفف البذور الناضجة الثقيلة في طبقات رقيقة سماكة •

تعبأ في أكياس غير منفذة للرطوبة•

هـ/كغ 10001200كغ وقد تصل الى 800-300الإنتاج •



تخزين بذور الابصال

(ن عاديتخزي)تعد بذور الابصال قصيرة العمر حيث تتدهور حيويتها خلال سنة واحدة •

لرطوبة الى ودة عملية التنفس وللحد من ذلك لا بد من خفض اانخفاض الحيوية يرجع •
%.10عن لرطوبة الحرجة للبصل % 2-1ب

:لا بدلإطالة فترة احتفاظ بذور البصل بحيوتها •

%8-6خفض رطوبتها الى نسبة -1•

العناية بنظافتها -2•

سة وتذرية درا)الحد من نواط الكائنات الدقيقة وذلك بالتقليل من الاضرار الميكانيكة -3•
(وتنظيف

التخزين في اوعية محكمة الإغلاق وفي درجات حرارة منخفضة•



إنتاح بذور البصل الهجين
يطالي ويلس في الصف الاحمر الإوايمسيعتمد على صفة العقم الذكري والذي اكتوف وجودها العالمان جونز •

1943في إنتاج الهجن واسخدموها1937عام 

الوراثيالسيتوبلازميتعتمد عل العقم •

:ـ وعلى النحو التاليوجيستخدم لذلك ثلاث سلالات هي آ وب •

Smsmsآ ذات تركيب وراثي الذكرهيإنتاج سلالة عقيمة -1•
Nmsmsإنتاج سلالة خصبة الذكر هي ب توبه السلالة آ ما عدا العقم الذكري ذات تركيب وراثي -2•
الحصول على سلالة ثالثة جـ تسمى بالقرين المضل وهي من أحد الأصناف التجارية المنتخبة-3•

كم ضمانة لنقاوة البذور وذلك 1تزرع السلالات الثلاثة بطريقة خاصة في قطع منعزلة بمسافة لا يقل عن -4•
:على الوجه التالي

تكون ب,حيثخطوط للسلالة 3خطوط للسلالة آ و5تزرع السلالة آ والسلالة ب معا في حقل منعزل بمعدل -آ•
لة نفسهاالبذور المتوكلة على السلالة آ عقيمة الذكر وتعطي البذور المتوكلة على السلالة ب نباتات السلا

اوتهاتزرع السلالة جـ في حقل منعزل للحصول على بذورها بالتلقيح الذاتي بهدف المحافظة على نق-ب•

آ هي على السلالةالمنوكلةالحورات بالتلقيح  وتكون البذور متقو2/4تزرع السلالة آ والسلالة جـ بمعدل -جـ•
.   بذور البصل الهجين



بندورةإنتاج بذور ال

إعداد الدكتور بسام أبوترابي

كلية الزراعة_جامعة دمشق 



الموطن الأصلي ومنشأ البندورة
بقيةعكسعلى،(1554-1553)عامالأوروبيينقبلمنالبندورةعرفت•

.السنينمئاتمنذالمعروفة(وغيرها،خيارثوم،بصل،)الخضر
طبيكنباتواستخدمتسام،نباتالسنينمنمئاتولمدةالبندورةاعتبرت•

سوريةإلىدخلت.م1778عامالمزروعبشكلهاالبندورةعرفت.وتزيني
.م1854-1850عامومصر

كاأمريالمزروعةللبندورةالأصليالموطنأنيعتبرونالعلماءمنالكثير•
.(تشيليالأكوادور،البيرو،)الجنوبية

قالوغيرهMullerمثلفمنهمالمزروعةالبندورةأصلحولالعلماءاختلف•
L.esculentum.varالكرزيةالثمارذاتالسلالاتهيالبندورةأصلإن

cerasi.العالمأماLehmanالثمارذاتالسلالاتهوالأصلأعتبروغيره
varوL.pimpinellifoliumالعنبية eupimpinellifolium.

إلىصلو والتاريخيةوالنباتيةالوراثيـةالأبحاثعلىواعتمادا  Jenkinsالعالم•
دةموجو وهي.الكرزيةالثمارذاتالسلالاتهيالمزروعـةالبندورةأصلأن
سنتوحزرعتوهناكالمكسيكجنوبإلينقلتحيثوالأكوادورالبيروفي
.القاطنينقبلمن



التصنيف النباتي 
الجنسوSolanaceaeالباذنجانيةالعائلةإلىالبندورةتنتمي•

Lycopersicomنوعألف20وجنس80علىالعائلةتحتويحيث.
الروسيلعالمابتصنيفوسنأخذالبندورةلأنواعنباتيتصنيفمنأكثريوجد•

.Brejnevبريجنف
اتبالصفكبيربشكلمختلفةأنواع3علىLycopersicomالجنسيحتوي•

.الفيزيائيةوالخواصالبيولوجية،المورفولوجية
L.peruvianumالبيرونيالنوع-1• Brezh.تنبا.وتشيليالبيروفيينمو

كروية،(غ3-1بوزن)سم2-1منصغيرةالثمارمتسلقة،ساقذومعمر
.للأكلصالحةاللون،غيربنفسجيةالشكل

L.hirsutumالوبريالنوع-2• Humb. et Benp.الآندمناطقفيينمو
الساقمعمر،أوحولينباتالبحر،سطحعنم3000-2200ارتفاععلى

غ5-2بوزن)سم2.5-1.5صغيرةالثماربالأوبار،مغطىالنباتقائمة،
.الطعممرةللأكلصالحةغير.(

L.esculentumالعاديالنوع-3• Mill.أومتسلقةالساق.حولينبات
.مركبةريشيةالورقة.سم300-30منطولهاأوبارعليهاأوعاريةقائمة
طاول،المتوحتىالمسطحالكرويمنيتراوحالثمارشكل،عنقوديةالنورة

.الحجراتبعددمختلفة



البندورة العادية

إلىالنوع العادييقسم 

تحت أنواع 3

 .subspالبري

pimpinellifolium 

Brezh .يحتوي على صنفبن

   varالعنبي -

eupimpinellifolium- ذات
 varالشكل العنقودي 

racemigerum

  .subapالنصف المزروع 

Subspontaneum Brezh. 5يحتوي على

أصناف

var pyriformeالإجاصي -

varالكرزي- cerasiforme

varالخوخي- pruniforme

varالمتطاول- elongatum

var succenturiatumكثير الحجرات -

subsp. Cultumالمزروع

Brez

:التاليةالأصنلفيحتوي 

varالعادي - vulgare

varالمتراص - validm

ـةالبطاطي) ذات الأوراق الكبيرة      -
)var grandifolium



اشكال ثمار البندورة نصف المزروعة

الإجاصي

الخوخي

الكرزي

المتطاول



subsp. Cultum Brezhالبندورة المزروع

النبات ذو ساق وبرية، •
الأوراق ريشية مركبة، ذات سطح إما أملس أو مجعد،•
النورة تتراوح بين الشكل البسيط والمعقد، •
(  المضغوطة)أما الثمار يتراوح شكلها من المسطحة •

.  تكون مختلفة اللون والحجم. وحتى المتطاولة
يحتوي  تحت النوع  هذا على العديد من الأصناف•

.  المزروعة المختلفة
يوجد أكثر من . VERفي المجمع الوراثي للأصناف •

. صنف من تحت النوع هذا500



افيقسم تحت النوع المزروع إلى عدة أصن
varالعادي-1• vulgareلهاطو زغبيةمتسلقة،الساقالأوراقكثيرأوقليلنبات

منريتغيلونهامفصصةريشيةمركبةالورقة.أكثرأوسم200-50منيتراوح
تتألف.قدالمعوحتىالبسيطمنشكلهايتغيرالنورة.الغامقحتىالفاتحالأخضر

منيتغيرشكلهاالثمار.البتلاتمنكبيرعددمنوأحيانابتلات7-5منالزهرة
.غ100-50منمختلفوالوزنالمسطحوحتىالمتطاول

varالمتراص-2• validmاقالس،الأوراقكثيفالحجم،ومتوسطكبيرغيرنبات
صيرقعنقذاتالحجممتوسطةالورقةقصيرة،العقديةوالمسافاتزغبيةقائمة
بتلات6-5منتتألفكبيرةأوصغيرةالزهرةعنقودية،النورةغامق،أخضرلونها

.باهتأولامعسطحمعأحمرأوأصفر،زهريلونهاالثمار.بتلاتبدونأو
نبات متوسط أو قليل var grandifolium(البطاطيـة) ذات الأوراق الكبيرة-3•

ا ذات الأوراق، الساق قائمة أو متسلقة زغبية ، الورقة كبيرة تشبه ورقة البطاط
ية قليلة حواف كاملة تغيب فيها الوريقات الصغيرة والصغيرة جدا ، النورة عنقود

بتلات، الثمار بالشكل تختلف من مسطحة وحتى 7-5الأزهار، الزهرة تتكون من 
الكروية مع وجود أضلاع وحجر مختلفة بالعدد، لون الثمار زهري أو أحمر وهذا

.بدوره يحتوي على عدد من الأصناف المزروعة



الخواص المورفولوجية والبيولوجية 
وبطوللمسالمزغبيةقوية،تصبحالزمنومعالكسرسهلةعشبية،الصغيرةالنباتاتعند:الساق•

.سم250-30من
العوامليرتأثتحتتختلفالساقولكن.والأنواعللأصنافالمميزةالصفاتمنالساقطوليعتبر•

إلىكافيةالغيرالإضاءةتؤدي.العاليةالحرارةوالرطوبة،الغذائيةبالموادالغنيةالتربالخارجية،
.ثانويةجذوريتشكلأنيمكنالساقمن.وعددهاالسلامياتوبطولالساقبطولتغير

.لفةمختوأحجامأشكالوجـودوبالتاليمختلفـةأصنافوجـودالبندورةفييلاحظ:النباتشكـل•
varالعاديةالأصناففنباتات vulgareالجانبيةللأفرعغزيرةنمواتمعممتدةساقتملك

varالمتراصـةالأصنافنباتاتأمـا.كبيرةعقديـةومسافـات validumساقذاتبأنهافتتميز
نميزأنيسةالرئالساقوطولتفرععلىبالاعتماديمكن.صغيرةعقديةمسافاتمعالتفرعضعيفة
اتاتللنبالرئيسةالساقعلىزهريةنورةأولتظهر.النموومحدودةالنمومحدودةغيرنباتات

يتشكلذلكوبعدالصنف،علىيتوقفوهذا(12-7)الأوراقمنعددتشكلبعدالنمومحدودة
يتشكلثمومن.ةزهريبنورةوينتهيالرئيسةالساقبوظيفةيقوموالذيورقةآخرإبطفيثانيفرع
أوراقظهورالفروعتشكلمعيترافقالنمووباستمرار......وهكذاورقةآخرإبطفيثالثفرع

.زهريوعنقود4-3عددها
عمليةالهذهفعلي،وبشكلتوقفبدونالنمومحدودةغيرالأصناففيالفروعتشكلعمليةتتم•

الظروفبهايتحكم



الخواص المورفولوجية والبيولوجية 

ذلكرجعويمختلفالأوراقوعددالصنفعلىالصفةهذهتتوقف:الأوراق•
.راعةالز وطرقوالأرضية،المناخيةوالظروفالتربةخصوبةتغيرإلى

منلفةالمختالأنواعوتمثلثلاثالمزروعةالبندورةنباتاتأوراقأشكال
.والبطاطيةوالمتراصةالعاديةوهيهذاالنوعتحت

توضعتكبيرةوريقاتمنمؤلفةمفصصةمركبةريشيـةالعاديـةالأوراق•
.صغراً أكثروأيضاأصغروريقاتبينها

فالاختلاهذاويتسم.النمومراحلخلالوشكلهاالأوراقحجميختلف•
غيرالأصنافعندالأوراقحجميكون.واحدةقمةذاتمتموجبمنحنى
ودالعنقمنطقةفييمكنماأطولالمكشوفةالأراضيفيالنمومحدودة
ولهاطفيكونذلكفوقالموجودةالأوراقطول،أماوالثانيالأولالزهري
.أقصر

لون الأوراق أخضر رمادي ،أخضر غامق ،أخضر مصفر، وأخضر وهذه •
.الصفة يمكن أن تتغير تحت ظروف الزراعة



الخواص المورفولوجية والبيولوجية 
و. والذي يكون إما بسيط أو معقد.محمولة على عنقود :الأزهار•

تتوضع الثمار عليه إما بشكل متراص أو متباعد أو متوسط
ففي . لزراعةيتغير بناء العنقود بشدة ويتعلق ذلك بظروف ا.التباعد

د بسيط الأعوام السيئة وبعدم توفر خدمة زراعية جيدة يتشكل عنقو 
لقسم ففي ا. ويتغير شكل العنقود مع مراحل نمو النبات. الشكل

.تعقيداً بالبناءالسفلي للنبات وكقاعدة يشاهد العناقيد الكبيرة والأكثر
زهار في تتفتح أولًا الأزهار الموجودة بالقرب من الساق وبعدها الأ•

.قمة العنقود
5من عند الزهرة البسيطة البتلات صفراء اللون مؤلفة:الزهرة•

الأسدية خمس تؤلف مخروط نتيجة التحام كل واحد . بتلات
أكياس حبوب الطلع طويلة مع وجود شق لخروج حبوب.بالآخر
علوي المبيض. المدقة واحدة ذات سطح متعرج أخضر فاتح . اللقاح

. عدد البتلات عند الأزهار المعقدة كبير ومتزايد.



الخواص المورفولوجية والبيولوجية 
نصفوعالنلتحتالمنتميةالأصناففيحجرتينذات.لحميةطرية:الثمرة•

.وعةالمزر الأنواعلتحتالعائدةالأصناففيالحجرات،وكثيرةالمزروع
3-1مناوحويتر كبيربشكلالحجركثيرالأصناففيالحجراتعدديتغير•

يتغيروأيضاً .أكثرأو20وحتى5منالأخرىالأصنافعند.8-7وحتى
الثمرةملكتالعنقودحدودففي.الزراعيةللظروفوتبعاً العنقود،حدودفي

لحجراتافعددالأخيرة،أماأقلالثانيةالثمرة،الحجراتمنعددأكبرالأولى
.النباتنمومراحلفيتلاحظالتغيراتهذهومثل.الثانيةمنأقل

تحة،فاخضراءمبيضة،خضراءالناضجةغيرالثمارلونتكونأنيمكن•
حاملحولبدونهاأوخضراءبقعةوجودمعوأحيانا  .غامقةخضراءخضراء،

.الثمرة
صفراء،ةذهبيبرتقالية،حمراءزهرية،حمراءدموية،النضجعندالثمارلون•

واللببيضاءالقشرةكانتإذا:مثال.واللبالقشرةبلوناللونويتعلق.بيضاء
ذا.دمويالثمرةفلونأحمر لثمرةافلونأحمرواللبصفراءالقشرةكانتوا 
لأصفرااللون،أماالليكوبينبأوبارمتعلقالأحمراللون.برتقاليةحمراء
.الكاروتينيةبالأصبغةفمتعلق



الثمرة

أنمكني.الأصناففيواضحبشكلتختلف:الثمرةشكل
ةبيضاويأوكرويةأوكرويةمسطحةأومسطحةتكون

أننفيمكالثمرةسطحأما.مغزليةأوإجاصيةأومتطاولة
التعاريجكثيرأومتوسطاوقليلأملس،يكون

لحوظةمبحدودالبندورةأصنافعندالثمرةوزنيتغير.
متعلقةصفةالثمرةحجميعتبر،غ800–5ومن

لىعاعتماداملحوظبشكليتغيرأنويمكنبالصنف
النمووأطوارالزراعيةالظروف

ةرماديصفراءمثلث،كلويشكلذاتمبططة:البذرة.
.كثيفةأوبارسطحهاعلىاللون



بيولوجيا الإزهار 
المناطقفيالتلقيحخلطيوأحياناالتلقيحذاتينباتالبندورة•

مدقةالتتطاولالظروفهذهفيحيث(الجنوبية)الدافئة
خرىأزهرةمنالطلعحبوبوتتلقىالأسديةمخروطمنوتخرج
.والرياحالتربسحشراتطريقعن

   35 م وأعلى من    12لا يحدث التلقيح عند درجة حرارة أقل من •
.م وعند طقس رطب 

.ف الطقستبقى الزهرة مفتوحة حتى ستة أيام وهذا يتعلق بظرو •
جهة وعندما تنضج حبوب الطلع تتشقق أكياس الحبوب من ال•

تفرز . مدقةالداخلية بشكل طولي حيث تنتثر الحبوب وتقع على ال
. لصقها المدقة عند النضج سائل لزج يساعد على إنتاج الحبوب و 

. يوم من تفتح أكياس حبوب اللقاح2-1يحدث نضج المدقة بعد •



تشكل الثمار والبذور

المرحلة الثالثة المرحلة الثانية المرحلة الأولى

يوما20-15تستمر  يوما15-10تستمر  يوما بعد الإخصاب25-20تستمر 

تأخذ الثمرة الوكل المميز للصنف 

المساكنوتملأ فراغالجلاتينيةتتوكل المادة  تملأ لمالجلاتينيةوالمادة الثمار خالية من الصبغات

الفراغ

ذ الثمار النضج الكامل وتأختبلغ الثمار والبذور مرحلة

الليكوبينتفكك الكلوروفيل وتوضعالأحمرنتيجةاللون 

والكاروتين

ن حجمها النهائي وتتلون الثمار باللوتأخذ البذور

الأخضر

من % 75-70البذور بيضاء غير ناضجة توكل 

وزنها

تتحول.دهنوالالبروتين ويتوضعتتناقص كمية النواء 

لسكر اءوالنو.ذائبةالصلبة الى مواد البكتينيةالمواد 

ة النواءبينما تزداد كميالكلوروبلاستتنخفض كمية  وبلاستالكلوركمية قليلة من الاندوسبرمفي تتوضع

وحبوب النواء



رةالخواص الفيزيائية والبيوكيميائية لبذور البندو

البذور لها وكل بيضاوي مع بروز •

يغطي سطحها زغب رمادي اللون•

مم 3,6-3طولها •

مم2,4-2,3عرضها •

مم0,9-0,8سماكتها •

3سم/غ1,5كثافتها النوعية•

ألف بذرة370-360كغ يحوي 1غ و3,1-2,8بذرة 1000وزن •

%30-24والدهن % 36-30البروتين .دهنية –بذورها بروتينية •



إنتاج البذور

ونوعيتهتلعب نوعية البذور ومستوى عمليات الخدمة دورا كبيرا في تحديد كمية المحصول•

تتميز بالخواص التالية: نوعية البذور-1•

للدرجة الثانية%96لبذور الدرجة الأولى ولا تقل عن% 98نسبة النقاوة لا تقل عن •

للثانية% 60للأولى ولا تقل عن % 85نسبة الإنبات المخبرية لا تقل عن •

%  12نسبة الرطوبة لا تقل عن •

لا يجوز استخدام البذور أقل من الدرجة الثانية•



إعداد الشتول للزراعة-2
سم 8*8تزرع البذور الكبيرة وثقيلة الوزن في اصص •

عرض يجب توفير إضاءة وديدة ونهار فصير خلا ل الأسبوعين الأوليين من الإنبات وت•
للإسراع من ظهور العنقود الزهري الأول 10-8لحرارة ليلا من

د أسبوع من تسمد الوتول بعدة دفعات الأولى بعد ظهور الورقة الحقيقية الثانية والثانية بع•
.الأولى والثالثة بعد أسبوع من الثانية والرابعة قبل أسبوع من الزراعة                    

15اع لايقل عن الوتول القوية المتجانسة والمطابقة للصنف وبارتفوقبل الزراعة بيوم نتخب •
7-6مم وبعدد من الأوراق من 6سم وقطر لإيقل عن 



عزل الأصناف-3

لحورات الملقحةالتلقيح ذاتي ولكن نسبة التلقيح الخلطي تزداد صيفا عندم تكثر ا•

م في المحمية عند 100م في الأراضي المكووفة و300لا تقل مسافة العزل عن •
زراعة الحقول بالأصناف المختلفة

احداهم )م30-20أيضا يجب عزل الحقلين المزروعين بالصنف ذاته مسافة •
لإنتاج البذور والثاني للاستهلاك الطازج



خصوبة التربة-4

تضاف الأسمدة العضوية والفوسفاتية والبوتاسية اثناء اعداد الأرض•



موعد الزراعة وطريقتها-5

تزرع البذور خلال آذار والتوتيل خلال نيسان•

أو على مصاطب 70*70تزرع الوتول اما على خطوط أحادية ببعد •
سم 50سم والمسافة بين السطور ضمن المصطبة 90تتباعد بمسافة 
سم35-30وبين النباتات 



عمليات الخدمة بعد الزراعة-6
العزيق-1•

دونم من نترات الامونيوم والثانية /كغ15-10ويعطى التوتيلالتسميد الثانوي الدفعة الأولى خلال أسبوعين من -2•
ة نمو دونم سلفات البوتاسيوم والدفعة الثالثة مع بداي/كغ4-3دونم سوبر فوسفات و/كغ6-5مع بداية الازهار بمعدل 

دونم/كغ6-5الثمار بمعدل 

تضاف العناصر المعدنية الصغرى•

الري الري تروى الوتول مباورة بعد الزراعة للمساعدة على إعادة المجموع الجذري ثم تطول بعدها فترات-3•
-75الرطوبة بين للحد من النمو الخضري الى ان تبدأ الثمار الأولى بالتوكل بعده تقرب الفترات ويفضل ان تكون

80%

لذلك يزار الحقل ثلاث مرات على عدة مراحلالعناية بنظافة الصنف -4•

بيعة نموها او تتم قبل الإزهار وتقلع النباتات الغريبة او المصابة او المختلفة عن الصنف في ط: المرحلة الأولى•
في وكل الأوراق وحجمها 

ثمارهاتتم اثناء الازهار وبداية العقد حيث تستبعد النباتات الغربية في وكل أزهارها و: المرحلة الثانية•

ونهااثناء نضج الثمار هنا تستبعد النباتات التي تختلف في حجم الثمار ووكلها ول: المرحلة الثالثة•

تبقى في الحقل النباتات السليمة القوية العالية الإنتاج المطابقة للصنف•

بعد النضج الكامل تجمع الثمار في اقفاص ثم ترسل الى المكان المعد لاستخراج البذور •



استخراج البذور

طريقة الاحماض:طريق التخمير والثانية: بطريقتين الأولى•

2-1مر مدةتوضع الثمار في براميل خوبية او احواض اسمنتية ثم تهرس ويترك العصير لتخ:الأولى •
حتى يتم القضاء على 5م20أيام في حرارة اقل من6-4او 5م25يوما في درجة حرارة اكثر من 

المسببات المرضية المحمولة داخل البذور

لجيدةيراعى تقليب العصير اثناء عملية التخمير باستمرار حتى يتصاعد الغاز وترسو البذور ا•

احتى لا يتسبب في إنبات البذور وانخفاض نوعيته4,5مع مراعاة عدم انخفاض رقم الحموضة عن •

مهواة تغسل البذور جيدا بالماء وتجفف في طبقات رقيقة على صوان من الوبك موضوعة بالظل و•

اذا كانت البذور كبيرة تستخدم ماكينات لغسل البذور•

%13وممكن ان تكون % 10-9يجب ان تكون رطوبة البذور بين •



الطريقة الثانية استخدام الاحماض

كغ من الثمار ويخلط بعدها العصير جيدا حتى يتم 100/ل 1الى عصير البندورة الحاوي على البذور بمعدل % 3يضاف حمض كلور الماء تركيز •
التجانس

د 40-30يتم فصل البذور بسرعة خلال •

.يصفى بعدها العصير ثم تجمع البذور وتغسل بالماء عدة مرات وتجفف•

من السيئات هنا انه لا يمكن التغلب على المسببات المرضية داخل البذور •

تجفف بعدها البذور بسرعة5م20ساعة وفي حرارة 24لمدة بالالف8لذا ينصح بنقع البذور بعد غسلها في محلول مائي من حمض الخل •

ميزات هذه الطريفة•

استخراج البذور وتجفيفها خلال يوم واحد-1•

جمع المحصول دفعة واحدة عندما تصل معظم الثمار الى مرحلة النضج الكامل-2•

لاتحتاج الى كمية كبيرة من الاحواض او البراميل لحفظ العصير-3•

سهولة فصل البذور عن اللب-4•

سهولة التخلص من المسببات المرضية السطحية-5•

ارتفاع حيوية البذور المستخرجة بالمقارنة مع الطريقة الأولى-6•

من اجل إطالة فترة تخزينها% 10بينما يفضل خفضها الى % 13الرطوبة عن لاتزيدمهما اختلفت الطرق المتبعة فلا بد ان  •

سنوات 7-5حيث يمكن ان تظل بحيوتيها  مدة •



الإنتاج

يتوقف إنتاج بذور البندورة من وحدة المساحة على•

حجم الثمرة ودرجة امتلائها-1•

على عدد المساكن الداخلية-2•

فكلما قل عدد المساكن زادت كمية البذور •

(3-2)من وزن الثمار قليلة المساكن% 1-0,5كمية البذور كنسبة بين تتراوح •

مساكن 5-4من وزن الثمار التي تحوي من % 0,4-0,3و•

مسكن10-6من وزن الثمار التي تحوي % 0,25-0,15و•

كغ من الثمار كثيرة 3كغ من ثمار متوسطة المساكن و4-3طن من ثمار قليلة المساكن /كغ5-4حوالي •
المساكن



إنتاج بذور الخيار
بسام أبو ترابي. إعداد د

جامعة دموق–كلية الزراعة 



الخواص المورفولوجية والبيولوجية لنبات الخيار

.سبياً الخيار نبات عشبي حولي يحتاج إلى موسم نمو دافئ وقصير ن
وتنموسم120عمقإلىمباشرةً البذورزراعةعندطولهاتصل:الجذور
فيكثيفةطبقةتشكلحيثالاتجاهاتجميعفيقويةجانبيةجذورمنها
سم60إلى30مسافةمنأفقياوتمتد.التربةمنالعلويةسم20الـ

.تقريباً عموديةبزاويةللأسفلتتجهوبعدها
أضلاعةأربعلهاخشنةبشعيراتمغطاةمتسلقةالساق:والأوراقالساق
عريضونصلطويلعنقفلهاالأوراقأماسم240-120طولهايصل
قمته،فيحادةزاويةشكليأخذمدببالعلويفصوصخمسمنيتكون
الأوراقآباطفيتتوضع.لهالتاليينالفصينمعمنفرجةزاويةويصنع
.جانبيةوفروعوأزهارمحاليق



أخرىو مذكرةأزهاراً تحملأيالجنس،منفصلةأزهارالخيارأصنافمعظمتحمل:لأزهارا
للساقسفليةالالأوراقآباطفيبالظهورالمذكرةالأزهارتبدأحيث.النباتنفسعلىمؤنثة
لويةالعالأوراقآباطفيالمؤنثةالأزهارظهوريليها،(زهرة15-5)مجموعاتشكلعلى
قصيرعنقعلىالمذكرةالزهرةتحمل.(زهرة3-2)منوعددهاالجانبيةوالفروعالساقعلى
ملتحمةلونالصفراءبتلاتوخمسوبرية،بشعيراتمغطاةملتحمةسبلاتخمسمنتتألف
منحجماً أكبرالمؤنثةالزهرة.حرةالخامسةوتبقىزوجكليلتحمأسديةوخمسالقاعدة،من

(أخبية5-3)منومؤلفبالزغبمغطىالشكلإهليليجيمبيضمنوتتكونالمذكرةالزهرة
المبيضمنهاكونيتالتيالأخبيةمنعددإلىمتفرعبميسمينتهيوسميكقصيرقلميعلوه

أصناف)مؤنثةأزهارفقطتحملأصنافتوجدوحالياً خنثىأزهارأحياناً تصادفوقد.
.(المحميةالزراعات
فيحيقيةر غددووجودالطلعحبوبلزوجةبسببوذلكالسائدوهوحشريخلطي:التلقيح
وتحتاجالطلع،حبوبسقوطبعد(ساعة36-24)خلالالإخصابيحدث.التويجاتآباط
.النحلحشراتوجودإلىالتلقيحعملية
تتكونح،السطو ثلاثيأومستديرعرضيمقطعذاتلحمية،قرعيةالثمرة:والبذورالثمار
،وأشواكنتوءاتعليهاأوأملسسطحلهاأكثر،أوسم40-8منطولهاحجيرات5-3من

عمناسطحهاالطرفين،مدببةبيضويةطاولةتموهيبذرة600-400علىالثمرةتحتوي
.كريميولونها



الأشكال الجنسية لنبات الخيار

له ستة أوكال•

تحمل نباتاته أزهارا مذكرة ومؤنث-1•

نحمل نباتاته أزهارا مؤنثة-2•

تحمل نباتاته أزهارا مذكرة فقط-3•

تحمل نباتاته أزهارا خنثى ومذكرة-4•

تحمل نباتاته أزهارا خنثى-5•

تحمل نباتاته  أزهارا خنثى ومذكرة ومؤنثة-6•



بيولوجيا الإزهار والإخصاب

وراق في آباط الأوالمتوضعةيبدأ الإزهار في الأصناف منفصلة الجنس بظهور الأزهار المذكرة •
.السفلية من الساق الرئيسة

روع الجانبيةتليها بعد فترة ظهور الأزهار المؤنثة في آباط الأوراق العلوية من الساق الرئيسة والف•

ة ليلا توفر حرارة منخفض)تتوقف سرعة ظهور الأزهار المؤنثة على حرارة الوسط وودة الإضاءة•
ع من تعد من العوامل الأساسية التي تسر(ساعة عند توكل الورقة الرابعة12-10مع نهار قصير 

ظهور الأزهار المؤنثة

يوم من تفتح البراعم الزهرية1,5-1تتفتح الأزهار المذكرة صباحا وتنضج حبوب اللقاح قبل •

بل التفتح بيومتتفتح الأزهار المؤنثة بعد يوم من المذكرة والمياسم مستعدة لاستقبال حبوب الطلع ق•

.ساعة من التلقيح36يحدث الإخصاب خلال •

لا تحتاج لتلقيح% 100هناك أزهار أنثوية•



تشكل الثمار والبذور
المرحلة الثالثة المرحلة الثانية المرحلة الأولى 

يوم والمتأخرة 50-40الأصناف المبكرة تحصد خلال 

يوم بعد الإزهار50-60

أيام 10تستمر لمدة  يوما من الإخصاب 20تستمرلمدة

تنمو الثمار بوكل سريع وتأخذ حجمها النهائي

ن تتناقص وزن الثمرة ويقل حجم البذور ويزداد وز

ي بذور الثمرة الواحدة نتيجة توضع المادة الجافة ف

خلايا الجنين

عدد البذور  وحجمها ووزنها وتأخذ حجمها يزداد

النهائي مع نهاية المرحلة

يبدأ تكون البذور من منتصف المرحلة

مم مع نهايته4طوله تتمايز أعضاء الجنين ويصل



الخواص الفيزيائية والبيوكيميائية للبذور

بذور صغيرة متطاولة بيضاوية مدببة من  الطرفين وبلون ابيض مائل للاصفرار•

مم1,5مم وعرضها 9,1متوسط الطول •

غ 40-15بذرة 1000وزن •

3سم/غ1,1الكثافة النوعية •

غ35-5بذرة أي 600-100تحتوي الثمرة •

تبدأ البذور بالنبات قبل وصول الثمار لمرحلة النضح البيولوجي•

بروتينية-البذور دهنية •



انتاج البذور للخيار العادي

العمليات الخاصة بإنتاج البذور•

الزراعة المبكرة للحصول على ثمار كبيرة ومليئة بالبذور-1•

(30-25)50+90او على مصاطب بأبعاد 70*70الزراعة على خطوط أحادية ابعاده -2•

تزرع البذور المعتمدة ومن الدرجة الأولى كبيرة الحجم ومعقمة-3•

في الحقول المحمية500م في الحقل المفتوحة و1000عزل الحقل بمسافة -4•

:عمليات الخدمة بعد الزراعة من -5•

-65من الإنبات وحتى الظهور الأعظمي للأزهار المؤنثة و%80-75ري فيجب ان لا تقل الركوبة عن-أ•
في اثناء تكوين الثمار البذرية ونضجها% 70

-10ويضاف(بعد ظهور الورقة الحقيقية الأولى)التسميد الثانوي  الدفعة الأولى بعد التفريد مباورة-ب•
كغ سوبر فوسفات  والثالثة مع 10دونم نترات امونيوم الثانية مع بداية الأزهار المؤنث ويضاف /كغ15

كغ نترات امونيوم10-5كغ نترات بوتاسيوم و20-15بداية العقد  ويضاف 



العناية بنظافة الصنف-6

مرات3وذلك بزيارة الحقل •

الأولى قبل الإزهار تستبعد النباتات المغايرة للصنف  من حيث وكل الأوراق والساق•

ختلفة باللون الثانية بعد وصول كمية كبيرة من الثمار الى مرحلة النضج الاستهلاكي تستبعد الثمار الم•
والملمس والوكل

الثمرة الثالثة بعد وصول الثمار البذرية  الى مرحلة النضج الكامل ويستدل على ذلك من جفاف عنق•
وتلون قورتها باللون الصفر او الأبيض المصفر

أيام 10-5ةتجمع الثمار في مرحلة النضج الكامل يدويا دفعة واحدة او على دفعتين وتوضع في اكوام لمد•
لإتمام النضج



استخراج البذور

تستخرج اما يدويا او اليا•

ل خوبية تقطع الثمار طوليا يفصل اللب مع البذور وتوضع في برامي: الطريقة اليدوية•
(5م25على حرارة )أيام حتى انتهاء عملية التخمير 4-3لمدة

يصفى العصير وتغسل البذور بالماء العادي •

هواء ساخن )مم لتجفف طبيعيا او صناعيا 1*1توضع في في صوان وبكية معدنية فتحاته •
%10حتى الرطوبة (5م35-40

مم2-1,8تفرز البذور بواسطة غرابيل فتحاتها مستطيلة عرضها •



الإنتاجية

كغ 25-20طن ثمار للأصناف المبكرة نحصل على 1•

كغ 15ومن الأصناف المتأخرة •

هـ /كغ800-100الإنتاجية •

من وزن الثمار%(1وسطيا %)3-0,5وتوكل نسبة البذور من •



انتاج بذور الخيار الهجين

من الأصناف وحيدة الجنس وحيدة المسكن-أولا•

التلقيح الحوري-2التلقيح الصناعي اليدوي -1يتم بطريقتين •

يتم على النحو التالي: التلقيح اليدوي•

سم وتقام العميات 90-80تزرع الأصناف المخصصة لإنتاج البذور في خطوط أحادية بمسافة •
الزراعية حتى ظهور البراعم الزهرية

تنتخب الأزهار المذكرة والمؤنثة في مرحلة التبرعم وقبل يوم او يومين من تفتحها•

تغطى بكيس من القماش •

ة لتستعمل بعد تفتح الأزهار تزال الاكياس مباورة ثم تقطع الأزهار المذكرة وتزال أوراقها التويجي•
صباحا11-10في التلقيح ما بين الساعة

تغطى الأزهار المؤنثة مرة ثانية بعد تلقيحها ثانية بالأكياس•



الطريقة الثانية

بعد ( ورياح)تعتمد على تلقيح الأزهار المؤنثة لنبات الأم بحبوب طلع الأزهار المذكرة لنبات الاب•
إزالة الأزهار المذكرة على نبات الأم وعل الوكل التالي

تزرع الأصناف المخصصة في صفوف طويلة•

صف لنبات الأب1صف لنبات الأم و2•

6-5ا خلال بعد ظهور براعم الأزهار المذكرة على نباتات الأم يبدأ ازالتها يدويا حت تستبعد نهائي•
أيام

تفحص نباتات الأم يوميا لاستبعاد ما تبقى من الأزهار المذكرة قبل تفتحها•

ثمار صغيرة6-5تستمر هذه العملية حت توكل •

تعلمّ بعدها هذه الثمار بخيط •

بينما تقطف الثمار التي تتوكل على النبات بعد ذلك للاستهلاك الطازج•




