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 Abstract   الممخص

 bacterial التحري عن بعض مسببات الامــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــراض البكتيريةأُجريت ىذه الدراسة من أجل 
pathogens  عند نبات الفاصولياءPhaseolus vulgaris L.  في مناطق مختمفة من سوريا

وعزليا وتعريفيا بالاختبارات البيوكيميائية, ومن ثم تقييم قابمية بعض الاصناف المزروعة محمياً 
 للإصابة بيا.

من خلال الجولات الحقمية لممنطقة الساحمية ومناطق ريف دمشق ومن خلال العينات التي تم جمعيا 
تبين وجود مظاىر مرضية عمى نباتات الفاصولياء تشبو   2016-2015من الاسواق خلال عامي 

 الى حد كبير الاعراض المرضية التي تسببيا الممرضات البكتيرية عمى نبات الفاصولياء.

عزلة  20 كان منيا عزلة 125أدت عممية العزل من جميع العينات النباتية الى الحصول عمى 
 . من القرونيا عُزلت جميعو  ممرضة لبنات الفاصولياء 

 لمنوعبناءً عمى المواصفات الشكمية ونتائج الاختبارات البيوكيميائية تبين ان معظم العزلات تتبع 
pseudomonas savastanoi pv phaseolicola   عزلة واحدة المسبب لمرض المفحة اليالية؛

 .العاديةالمسبب لمرض المفحة   Xanthomonas axonopodis pv. phaseoliنوعتتبع ال

برش معمق بكتيري ختبرت قابمية خمسة اصناف فاصولياء للإصابة بالمرض في البيت الزجاجي أُ 
 اصولياء المُعداة بدرجات متباينةبينت النتائج اصابة نباتات الفيوم,  15عمى اوراق النباتات بعمر

اختلاف العزلات البكتيرية في ؛ و ىو الاكثر مقاومة sais blue lakeحيث كان الصنف الايطالي 
 ىي الاكثر شراسة. 7.1.1شراستيا حيث كانت العزلة 

و  X.campestris pv. Campestris بوجود الممرضة لمفاصولياءدُرست القرابة الوراثية بين العزلات 
Pseudomonas savastanoi pv savastanoi   بتقانةREP-PCR وأظيرت نتائج الرحلان .

حُسبت مصفوفة التشابو  .bp 3000 -111تراوحت اوزانيا بين حزمة مميزة  26الكيربائي وجود 
بين  pseudomonasوتراوحت نسبة التشابو بين عزلات  POPGENE 1.32باستخدام برنامج 

. %61حتى  %42تراوحت بين  Xanthomonasونسبة التشابو مع عزلات   100%-73%
 Neighborبإستخدام طريقة  Treecon 1.3bالتباين الوراثي باستخدام برنامجسمت شجرة ورُ 

joining عزلات  ؛ العنقود الاول ضمانقسمت شجرة القرابة الوراثية الى عنقودين؛Psp (18) عزلة  
 . Xanthomonas ؛ الثاني يضم عزلاتةوراثي طرز تسع والتي توزعت في
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 Introduction      مقدمة: 

ُتُ  ُالعاديةعد ُالأنػػػػػػػػػػػػػػُ.Phaseolus vulgaris Lُالفاصولياء ُالتابعةػػأىـ ُالمزروعة ُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواع
ُ ُلمفصيمةPhaseolusُُلجنس ُالجنس ُىذا ُوينتمي ُالخضرية, ُصفاتيا ُفي ُتبايناً ُأكثرىا ومف

FabaceaeُةُولمرتبFabales,ُُيتبعُلمجنسPhaseolusُ 70تقريباًُُاًُنوع( Delgado-Salinas 

عرؼُ,ُبينماُتُ Snap beansأوGreen beansُُعرؼُالفاصولياءُالخضراءُبإسـُت ُُ.(2011وزملاؤه,ُ
ُ ُبإسـ ُالجافة ُالبقولياتKidney beansُُأوDry beansُالفاصولياء ُأنواع ُأىـ ُمف ُواحدة وىي

ُيُالعالـ.المزروعةُعمىُنطاؽُواسعُف

 و(Buckler ـُفيُالمكسيؾعا5000 ُمنذعتُوزرُُجنوبُاميركاُىوُوسطُوُالاصميموطفُالُُُُُ
ُومنياُإلىُأفريقياُوباقيُدوؿُالعالـ, مفُقبؿُالاسبافُوالبرتغالييفأوروباُُدخمتُالىأُ ,ُ(1998, زملاؤه

ُحالياًُوتُ  ُرئيسُزرع ُغذائي ُكمحصوؿ ُواسع ُنطاؽ ُالاسُعمى ُالمناطؽ ُمف ُكثير ُوشبوُفي توائية
ُوال ُوُالاستوائية ُالامريكيتيف ُمف ُالمعتدلة ُوُأمناطؽ ُوافريقيا ُزملاؤه  (Juhiاسيآوروبا ُاأم. (2010 ,و

ُالميما ُأمرُُ .Ph.lunatus Lفاصولياء ُمف ُالرطبة ُالاستوائية ُالمناطؽ ُالموطفُفتعد ُالجنوبية يكا
رعتُفيُالبيروُقبؿُ,ُالأصميُليا ُيفسرُارتباطُعاـ8000ُحيثُز  ُبمدينةُليماُعاصمةُاُوىذا سميا

ُانتقُالبيرو ُالعالـثـ ُأرجاء ُبقية ُإلى ُتباينتُمت ُلمخصائصُُوقد ُتبعاً ُالعالـ ُفي ُانتشارىا مناطؽ
ُ.ُ( Debouck ,2002 و Freytag )مفُالفاصولياءُومتطمباتوُالبيئيةالبيولوجيةُلكؿُنوعُ

ُالفاصولياُُُُُ ُالرطبتعد ُالدافئ ُالموسـ ُنباتات ُمف ُالمجاُ,ء ُللإنباتُويتراوح ُالمناسب ُالحراري ؿ
لثمارُ,ُأماُدرجةُالحرارةُالمناسبةُلمنموُالخضريُوُالإزىارُوعقدُا°C 20-25السريعُوالمتجانسُبيفُ

زرعُوتُ ُ.ُ(Jahnُ,2001وُ (Porch وىيُحساسةُلدرجاتُالحرارةُالمرتفعةC° 30-25ُفتتراوحُبيفُ
,ُفُأجؿُالحصوؿُعمىُبذورىاُالخضراءػزرعُمػػقدُتجافة,ُالفاصولياءُلأجؿُقرونياُالخضراءُوبذورىاُال

تعدُالفاصولياءُمفُمحاصيؿُالخضرُذاتُالقيمةُالغذائيةُالعاليةُسواءُكانتُقروناًُخضراءُأوُبذوراًُ
ُالكربوىُ,جافة ُبالمواد ُغنية ُالنباتيُدراتيةيفيي ُلمبروتيف ُىاماً ُمصدراً ُوتعد ُوالألياؼ ُ.والأملاح

ُطبيةُلاُتقؿُأىم ُفوائد ُبينتُالدراساتُأفُقروفُالفاصولياءُولمفاصولياء ُفقد ُالغذائية, يةُعفُقيمتيا
والمنشطةُُالمدرّةُلمبوؿمقوّيةُلمقمب,ُالميدئةُللأعصاب,ُالInositeُ))الخضراءُغنيةُبمادةُالإينوزيتُ

 Tormo )ُُوليفُبالدـػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ.ُكماُأفُبذورىاُالجافةُتعمؿُعمىُتنظيـُنسبةُالغموكوزُوالأنسلمكبد

 وخفضُنسبةُالإصابةُبسرطافُالبروستاتُعندُالرجاؿُوسرطافُالثديُعندُالنساءُ(2004 ,وُزملاؤه

( Bennink,(2002 ,ُُفييُت غنيُالتربةُبالآزوتُبفضؿُماُتمتمكوُُزراعيةُكبيرةُجداًُلمفاصولياءُقيمة
ُالجوي.جذورىاُمفُعقدُآزوتيةُقادرةُعمىُتثبيتُالآزوتُ

ُُُُُ
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اُلدخوؿُالفاصولياءُفيُصناعةُالحفظُبالتعميبُوالتجميدُفقدُازدادتُالمساحةُالمزروعةُلإنتاجيُونظراًُ
ُوالمحمي ُالعالمي ُالصعيديف ُفعمى ,ُ ُعاـ ُالان2014ُفي ُالكاف ُالفاصولياء ُمف ُالعالمي ُحبتاج

مميوفُىكتار15.1ُُُ, 30وبمساحةُُمميوفُطفُعمىُالتوالي19ُمميوفُطفُو26ُُُػػػػػػوالخضراءُيقدرُب
ُ. (FAO, 2014)عمىُالتواليُ

ُُُُُُ ُالمساحات ُممحوُازدادت ُبشكؿ ُبالفاصولياء ُفسورياُفيُظالمزروعة ,ُ ُعاـ بمغت2013ُُفي
الؼُىكتارُعمىُالتواليُموزعةُفي3329,507ُُ الحبُوُالمساحةُالمزروعةُبالفاصولياءُالخضراءُ

ُالمختمفة ُقُ ُمحافظاتُالقطر ُبوبإنتاج ُالتواليُ 3607 ,32267 ُػػػػػػػػدر ُعمى حصائياتُوزارةُا)طف
ُ.ُ(2013ُالزراعة,

بُالأمراضُخسائرُفيُالانتاجيةُالآفاتُوالأمراضُمفُالعوائؽُالاساسيةُللإنتاج,ُحيثُتسبتعدُُُُُُ
ُ ُبيف Singhُُ%) 100 -20تتراوح Schwartzُو ُالرئيسُ,(2010, ُىوُُوالسبب لنقصُالانتاجية

وُتصابُالفاصولياءُ ,(2003وُزملاؤه,Ferreiraُُ)يةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيةُوالفيروسالأمراضُالفطريةُوالبكتيرُ
ُ.ُالحشريةُوالأمراضُالفيزيولوجيةُأيضاًُبمجموعةُمفُالآفات
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Bacterial Diseasesُالأمراض البكتيرية:  
ُ

ؤثرُبشكؿُكبيرُعمىُالإنتاجيةُوتنتشرُعمىُت صابُالفاصولياءُبالعديدُمفُالأمراضُالبكتيريةُوالتيُت
ُنطاؽُواسعُفيُمعظـُمناطؽُزراعةُالفاصولياءُفيُالعالـ.ُومفُأىـُىذهُالأمراض:

  Common bacterial blightالمفحة البكتيرية العادية:  -1

Classification and Nomenclatureُ  : التسمية والتصنيف

ُفيُالولاياتُالسُ  ُالمرضُلأوؿُمرة ُمفُجؿُىذا ُُ Beachقبؿمتحدة ُوصؼُالعالـ1892ُعاـ ُكما .
Smithُُتسميتو ُوتمت ُالممرض ُحسبُ Bacillus phaseoli  (Smith, (1897العامؿ ولاحقاً

 : ػػػبػػُتمتُتسميتوُ(EPPO) ُ,1998البكتيرياُالطرائؽُالمتبعةُفيُتعريؼُوتصنيؼ

Xanthomonas  campestris pv. Phaseoli (Smith 1897) .ُ

ُاُُُ ُالممرضيتبع والصؼُ  XanthomonadalesوالرتبةXanthomonadaceae ُلمفصيمةُلعامؿ
Gammaproteobacteria.ُ ُُالعاديةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػصنؼُالمسوي ُطرزُمفُكطرازُببُلمرضُالمفحة

X.campestris ُ ُاتيُمعيفُأوُنوعُنبُكؿُواحدُصيبيُ حيثُُاًُممرضُاًُطراز125ُُسمتُإلىُوالتيُق
ُالنباتيةأن ُلنفسُالعائمة ُتنتمي ُواع ُتصب, ُالتحميؿُُعتماداًُاXanthomonasُػػنيؼُالجنسُإعادة عمى

ُتقاناتُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالجزيئيُباس ُلممرضEric–,Rep–, Box –PCRُتخداـ ُالمسببة ُالبكتيريا  تـُوضع
ُX.axonopodisُ(CABI/EPPO, 2014 .)ضمفُالنوعُ

Xanthomonas  axonopodis pv. phaseoli (Smith1897) ُ

ُالتيُتسببُمرضُالمفحةُالبكتيريةُالعاديةق وُُ  ,CABI/EPPO)إلىُثلاثُمجموعاتُسمتُالبكتيريا
2014 ):ُ

1- X. axonopodis pv. phaseoli var. fuscansُ((Xapf ُنتجُصبغةُبنيةُمنحمةُفيُوسطُ:ُت
ُ.Tyrosineالزرعُبوجودُالحمضُالامينيُ

2- X. axonopodis pv. phaseoli var. indica:(Xapi) ُ ُفيُوسطُت ُمنحمة ُبنية ُصبغة نتج
ُ.Tyrosineالزرعُبغيابُالحمضُالامينيُ

3- X. axonopodis pv. Phaseoli (Xap) ُُنتجُصباغُبنيةُفيُوسطُالزرع.:ُلاُت
ُ

ُ
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ُالمُ ُعرؼتُ  ُالنمطُالمفحة ُعف ُمفوFuscous blightُُُبإسـFuscansُتسببة الدراساتُُىناؾُالعديد
راضيةُػػػػإمُأكثرX.axonopodis pv.phaseoli var.fuscansُ ػارتُإلىُأفُعزلاتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالتيُأش

Fuscansُُُازرُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواصبحتُالتسميةُلسلالاتُالط.ُ(2008 ه,زملاؤُوMutluُ )لمفاصولياء
Xanthomonas fuscans subsp. Fuscansُ Bull)ُ,2012وزملاؤه.)ُ

ويةُالشكؿ,ُػصىوائيةُالتنفس,ُعXanthomonas axonopodis pv.phaseoli ((Xapُ بكتيرياُُُُ
غة,ُمتحركةُبواسطةُسوطُقطبيُ,ُسالبةُالغراـ,ُغيرُمتبوُميكروفX  2.6 - 0.6  0.4 - 0.9أبعادىا
 ,YPGA(Yeast extract 7 g/l, Peptone 7 g/lُعمىُوسطُالزرعXapُُتنموُبكتيرياُ.واحد

Glucose 7 g/l Agar 15 g/l )ُُتفرزُصبغاتُصفراءُغيرُ(1شكؿال)ُوتشكؿُمستعمراتُمحدبة,
ُلمبرتقال ُمائمة ُصفراء ُمستعمراتيا ُتكوف ُحيث ُالزرع ُأوساط ُفي ُإفرازىاُذوابة ُبسبب ُأحياناً ي

ُ.  Schwartz , (2007وXanthomonadins ( Harvesonُػباتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلمرك ُعمى ُوسطتنمو
(YDC) Yeast extract- dextrose- CaCo3ُُ ُأنواعُُوسطوىو ُعزؿ ُفي متخصص
 Schaad )صفراءُالموفُُوتشكؿُعميوُمستعمراتُمخاطيةُالقواـ,ُمحدبةُ Xanthomonasالجنس

 .(Stall, 1980و

 

ُ
  صفراء المون محدبةمستعمراتيا , Xapجية لبكتيريا المواصفات المورفولو  (1)شكل

 (Howard F. Schwartz, Colorado State University, Bugwood.org )المصدر
تفكيؾُمفH2Sُُالنشاءُوالجلاتيفُوالكازئيف,ُوت نتجُغازُكبريتُالييدروجيفXapُُتحمؿُبكتيرياُُُُُُ

ُالأميني Cysteineُفئيالسيستيُالحمض ُتنتج ُكما ُ Levan فالموفا, ُعمىُُالاوساطفي الحاوية
,ُوموجبةُلأنزيـArginineُولاُتحمؿُالآرجنيفُسالبةُالبكتيناز,oxidaseُ ,ُسالبةُالأوكسيدازالسكروز

 (.Stall ,2001 و Schaad )Catalaseالازتاالك

أياـُُ 10- 4 بقعُمائيةُصغيرةُعمىُالأوراؽُفيُغضوفُعمىُشكؿالأعراضُالأولىُللإصابةُتظيرُ
ُالبقعُوتموتُالانسجةُفيُمركزُالبقعُوتتحوؿُإلىُالموفُُبدءُمف تصبحُالبني,ُالإصابة,ُتكبرُىذه

صفراءُضيقةُوفيُبعضُتحاطُالبقعُبيالةُ.ُ(2009 ,وزملاؤهSchwartz ) الأنسجةُحوؿُالبقعُرخوة
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ُاليالةُغائبةُالاحيافُتكوف ُالفروعُأقؿُحدوثاًُُتكوفُ.(2شكؿال)ُىذه ُمائيةُإصابة ُبظيورُبقع ُوتبدأ
 .ىُالساؽُخاصةُحوؿُالعقدةُالأولىويلاحظُبقعُعمُؼُوتتحوؿُإلىُالموفُالبنيُالمحمرتج

دائريةُغائرةُوفيُالظروؼُالرطبةُتظيرُإفرازاتُُمائيةُعمىُالقروفُتبدأُالاعراضُعمىُىيئةُبقعُُُُُ
صابةُتظيرُالبذورُالمُ وُُ.(2005 ,وزملاؤه(Harveson بكتيريةُصفراءُمفُالبقعُالمتشكمةُعمىُالقروف

ُام ُوتكوفُضعيفة ُومشوىة ُبقعُُُلإنباتنكمشة ُتظير ُأف ُيمكف ُالبيضاء وفيُالأصناؼُذاتُالبذور
رةُوفيُالأصناؼُذاتُالبذورُالداكنةُصفراءُأوُبنيةُعمىُغلاؼُالبذرةُوخاصةُبالقربُمفُمنطقةُالسُ 

ُ.(2009, زملاؤهوAkhavanُ ) عراضُعمىُالبذورُالمصابةالأيكوفُالتموفُغيرُمرئي,ُوقدُلاُتظيرُ

ُ
تتطور الى بقع نيكروزية محاطة بيالات صفراء , بقع مائية عمى الاوراق Xapأعراض الإصابة ببكتيريا  .A (2)شكل

 عمى البذور تمون بني عمى غلاف البذرةC.;بقع مائية منتشرة عمى طول غلاف القرنعمى القرون B.;المون
 ( Howard F. Schwartz, Colorado State University, Bugwood.org )المصدر

 
ينتشرُفيُغالبيةُُ,(3كؿشال) س جؿُمرضُالمفحةُالعاديةُفيُمعظـُمناطؽُزراعةُالفاصولياءُفيُالعالـ

المحتمة,ُُلبناف,ُفمسطيفدوؿُالجوارُلسوريةُُ,ُحيثُينتشرُفيُدوؿُحوضُالبحرُالأبيضُالمتوسط
ُيالرئيسُالمضيؼPhaseolus vulgarisُت عدُالفاصولياءُالعاديةُُ.EPPO, (1998)الأردفُوتركياُ

ُالعادية ُالمفحة ُمثؿ:ُلبكتيريا ُطبيعياً ُالبقوليات ُأنواع ُبعض  ,Lablab purpureusُوت صاب
Phaseolus lunatus,ُُالأنواع ُتشكؿ  P. acutifolius ,P.coccineus ,  Lupinusكما

polyphyllusُ ُماُيرُمتضاربةُحوؿُىناؾُتقارُفقط,ُُالصناعيةدوىُػمرضُتحتُظروؼُالععوائلًاُلمم

A 

B C 
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ُ ُكانت ُلموبياءXapُاذا Vigna unguiculata ssp. Unguiculata(Gilbertsonُ ممرضة
)ُنباتاتُمزىرةُ Calopogonium spىذهُالبكتيرياُانواعُالجنسُُصيبت ُُوُ,(Maxwellُ,1992و

ُ ُالبقولية( ُلمفصيمة ُوُتتبع ُوتُ ُ)الكودزو(Pueraria spُالجنس ُالبازلاء  Pisum sativumصيب

Bradbury) ,1986.)ُ

ُ
  CBBالانتشار العالمي لمرض المفحة البكتيرية العاديةالتوزع الجغرافي و  3))شكل 

ُ http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/PWMapالمصدر 
ُفيُالبذورXapُُتحتفظُبكتيريا ُُوفيُبحيويتيا ُوبشكؿُسطحيُبقايا Epiphyticُالنباتاتُالمصابة

بواسطةُالبذورُالتيُيمكفُأفُُالبكتيريانتقؿُتوُُ.(2005 ,زملاؤهوُ (Gentعمىُمدىُواسعُمفُالنباتات
ُت بحيويتياُفيُبذورُُالبكتيرياُتحتفظُوقدُ.(2011 وُزملاؤه,  Karavinaعاـ)15مدةُُةًُحيُّبقىُفييا

صابةُفُبذرةُواحدةُمُ إُ.(saettler, 1980وTrujillo)عاـ30ُالفاصولياءُالمصابةُمدةُتصؿُحتىُ
كامؿُإصابةُفيُُالظروؼُالمناسبةُتحدثُعدةُلمزراعةُيمكنياُفيُحاؿُتوفرُبذرةُمُ 10000ُمفُبيفُ
ُ.(Wallen, 1970 و  (Suttonالحقؿ

ُالمُ ُتعتبرُُُُُ ُالنباتية ُالبقايا ُوالعوائؿ ُُالجانبيةصابة ُببكتيرياللإصػػػػػػػػػػػػػػػػػػُمصدراًُالاخرى  Xapػػػػػػابة

Khlaif)ُوQadousُ,1995)ُُىناؾُتقاريرُمتضاربةُبشأفُقدرة.Xapُُعمىُالاحتفاظُبحيويتياُفي
جدُأفُفوُ ,1990ُ) ُزملاؤه,وGilbertson ;1986ُ  زملاؤه,وُ Saettler )ُالتربةُالمموثةُوالبقاياُالنباتية

Xapُُُبكتيريا ُسط7ُتعيشُلمدة ُعمى ُالنباتية ُالبقايا ُفي ُالبقاياُأشير ُفي ُتبقى ُلـ ُولكنيا ُالتربة ح
ُبعد ,30ُالمدفونة ُستُسنواتُفيُوُ ُوُيوـ ُلمدة ُيمكفُافُتعيشُفيُالاوراؽُالجافة ُأفُالبكتيريا جد

 Xapبكتيريا(2008) ُزملاؤهوKaravinaُُعزؿُ,كماُ (1988 زملاؤه,وُ(Gilbertson ظروؼُالمختبر
ُفيُالبيوتُالبلاستيكيُ ُالموجودة ُالنباتية ُالبقايا ُمف ُبعد ُفيُزيمبابوي.12 ة ُالنباتيةُُشير ُالبقايا إف

ُمصدراًُ ُتكوف ُاف ُيمكف ُمعُُيماًُمُ ُالمصابة ُمقارنة ُالاستوائية ُوشبو ُالاستوائية ُالمناطؽ ُفي لمعدوى
 الاعشابعمىُُبحيويتياXapُبكتيرياُُحتفظتكماُوُُ.(1990 زملاؤه,وُ Gilbertson)المناطؽُالمعتدلةُ

http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/PWMap


7 
 

يمكفُافChenopodium albumُُُ مثؿُالسرمؽُالابيضُشابانواعُمحددةُمفُالاعحيثُتبيفُأفُ
عمىُسطحُُتعيشُالبكتيريا (.1994 وزملاؤه,Opio ) يرػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاش6ُلمممرضُلأكثرُمفُُاًُؤمفُملاذتُ 

عمىُمدىُواسعُمفُالنباتاتُالتيُتتبعُلفصائؿُمختمفةُمثؿُالفصيمةُالمركبة,ُُ(Epiphytic)ُالنبات
,ُ(1998 زملاؤه,وAllenُ ) لىُالعديدُمفُالنباتاتُالبقوليةإُبالإضافةالحماضيةُُالصميبيةُوُية,النجيم

 .ُ(1991زملاؤه,ُوُُ (Ishimaruالمرضوعندماُتتواجدُالبكتيرياُبيذاُالشكؿُفإنياُتساىـُفيُوبائيةُ

ذيةُالحشراتُالناتجةُعفُتغُوالجروحُكالمساماتُمفُخلاؿُالفتحاتُالطبيعيةُالنباتُدخؿُالبكتيريات
ُالمطرية ُاليطولات ُبعد ُالوبائية ُالاصابات ُتحدث ُاف ُالرياحُوالثمجيةُويمكف ُوصوؿُفُ,بوجود بعد

وتحتاجُمفُوالحجرُتحتُالمساميةُفيُالفراغاتُبيفُالخمويةُُةبسرعُكاثرالبكتيرياُالىُداخؿُالنباتُتت
ُبدءا14-10ًُُ ُالإُيوـ ُحدوث ُمف ُوحتى ُالثانويإصابة ُالانتشار Saettlerُ) عادة تتراوحُُُ.(1991,

ُلتطورػػػػػدرج ُالمثمى ُالحرارة ,ُ(Schwartz , 2007و Harveson )°C  32-28 بيفُالمرضُات
ُالخضري ُالنمو ُمرحمة ُمع ُمقارنة ُالبذور ُإنتاج ُفيُمرحمة ُحساسية ُالنباتاتُاكثر ُوتكوف ُإذ يمكفُ,

وؿُػيظيرُالذبوؿُبسببُدخوُُتفيُالنباُلمبكتيرياُافُتدخؿُفيُالانسجةُالوعائيةُوعندىاُتنتشرُجيازياًُ
ُفيُالا ُػػنالبكتيريا ُالوعائية ُحيثُسجة ُالىُالب, ُتنتقؿُالبكتيريا  ,ThomasوZaumeyer )ُذورػػمنيا

1957ُ; Aggour  ,1989 وزملاؤه).ُ

ُالمجاورةُالسميمةُالىُالنباتاتُتنتقؿُزجةُعمىُالاوراؽلبكتيريةُُفرازاتإالظروؼُالرطبةُُفيُظيرتُُُُ
ُ ُالامطابوساطة ُبرياح ُالمصحوبة ُبُوأر ُالرذاذي ُتسيـتُوالري ُإذ ُالنباتات, ُبيف ُالعدوى مياهُُنشر
مفُبيفُُاًُمصاباًُولذلؾُفإفُّنباتاًُواحدُأمتارُحوؿُبؤرةُالإصابة8ُفيُنقؿُالممرضُلمسافةُُالامطار
الىُُالإشارةلقدُتمتُ.ُ(1975 وزملاؤه, Steadman)نباتُسميـُيمكفُأفُيسببُخسائرُكبيرة1000ُُ

مفُُعمىُمستوىُالمقاومةُالافقيةُوالظروؼُالمناخيةُبدلاXapًُُُبكتيرياػػػتطورُالاصابةُالوبائيةُبتمادُاع
ُالبكتيريُأوُتعداد ُالمجتمع ُالبكتيريةُفيُالبذورُحجـ ُوُ فُ,وكذلؾُعمىُالسلالة ُب جدقد ُػػػافُالاصابة

Xapfُ ُُوالاعراضُاكثرُوض ُببالإُمقارنةًُُوحاًُكانتُاكثرُشدة كػماُُ.Xapُ(He , 2010)ُػػػػػػػػػػصابة
ُفيُ ُمثؿُبعضُحشراتُالسوسُُنقؿيمكفُأفُتمعبُبعضُالحشراتُدوراً  Diaprepesالبكتيريا,

abbreviatesُُُوالتو ُالبقوليات ُأوراؽ ُالنباتخنفساء ُعمى ُجروح ُبإحداث ُتػقوـ  Kaiser and)ي

Vakili, 1978)ُُُُالابيضي و ُالذباب ُمف ُكلًا ُايضاً نادبُالجُ,Bemisia tabaciُساىـ
Melanoplus spُفيُنقؿُبكتيرياُُانعاتُالانفاؽػػػػػػػوصXapُ( Sabet و Ishag, 1969 ).ُ

      Halo blightالمفحة اليالية:   -2

س جؿُىذاُالمرضُلأوؿُمرةُفيُعشرينياتُالقرفُالتاسعُعشرُفيُولايةُنيويورؾ,ُوقدُتـُإثباتُالقدرةُ
ُوس ميُفيُالبداية:Burkholderُالعالـُُالإمراضػػػػػػػػػػػػيةُلمعامؿُالممرضُمفُقبؿ

 (.Phytomonas  medicaginis var. phaseolicola  Burkholder (1926 
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ُن سبُإلىُالجنسُ ُتسمياتPseudomonasُُولاحقاً ُالياليةُعدة ُلمرضُالمفحة ُالمسببة ُولمبكتيريا ,
 ىي:

Pseudomonas syringae  pv. phaseolicola (Burkh.).  

(Burkh.) Gardan et al., 1992 .  Pseudomonas savastanoi  pv. Phaseolicola 

 لجنسُ Pseudomonas savastanoi  pv. Phaseolicola (Psp)ػػػتيرياػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتنتميُبكػُُُُُُ

Pseudomonas ُُ Pseudomonadaceaeُُوفصيمة ُُ.Pseudomonadalesورتبة بكتيرياُىي
ُأوُفيُُالتنفس,ُعصويةىوائيةُ ُأشفاعمستقيمةُأوُمنحنيةُتوجدُمفردة ُأبعادىا ,5-1.5 X 1.5-0.5ُ

تشكؿُالبكتيرياُعمىُوسطُُ,ُسالبةُالغراـ,ُغيرُمتبوغة,ُمتحركةُبسوطُواحدُأوُأكثرُقطبي,هيكروى
مستعمراتُبيضاءُإلىُكريميةُالموفُوت نتجُصبغاتُتبدوُوميضيةُعندُتعريضياُُ(King's B) الزرع
عمىُوسػػطُالزرعPspُ تنموُالبكتيرياُكماُ.(4شكؿال)ُنانومتر366ُشعةُفوؽُبنفسجيةُبطوؿُموجةُلأ

ُالانتخابي ُلامعة,ُُMSP(Modified Sucrose Peptone) شبو ُدائرية ُمستعمرات ُعميو وتشكؿ
ُأصفرُباىتُوم ُلونيا ُذاتُقواـُمخاطي, ُالحافة, ُكاممة ُلونيةُمفُُحيطيامحدبة, مركزىاُُُُأقؿُكثافة

( Mohan و Schaad, 1987).ُبكتيرياُُتنتجPspُالموفافLevanُسالبةُالأوكسيداز,Oxidaseُُلا,
ُالآرجنيف Arginineُتحمؿ ُ ُلأنزيـ ُموجبة ُالجCatalaseالكاتالاز, ُتحمؿ ُلا ُولاGelatineُلاتيفي, ,

 و Young)ُالتبغُنباتُعمىحساسيةُ,ُوتسببُفرطCysteineُفئيمفُتحميؿُالسيستيH2Sُُتنتجُغازُ
Triggs, 1994 ) .ُ

ُ
.صورة بالمجير الالكتروني لمخمية A,المواصفات المورفولوجية لمبكتيريا المسببة لمرض المفحة اليالية (4)شكل

 عند تعريضيا للأشعة فوق البنفسجية يةوميض: مستعمراتيا C ;:مستعمرات بيضاء كريمية لامعة;Bالبكتيرية

ُُُُُُ بناءُعمىُردودُسلالاتُُتسعُ(1996)زملاؤهُوTaylorُُعدةُسلالاتُفقدُسجؿPspُُلبكتيريا
(  1,2,5,6,7),ُعددُمفُىذهُالسلالاتُعندُإجراءُعدوىُاصطناعيةافعالياُمعُثمانيةُاصناؼُتفريقيةُ

الحصوؿُُوقدُتـُفيُافريقياُكانتُموجودةُبشكؿُرئيس ( 9 ,8 ,4 ,3) نتشرةُعالمياًُوسلالاتُاخرىمُ 
جؿُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػسوُ,Phaseolus vulgarisُُالفاصولياءُالرئيسيُمفُالعائؿُالسلالاتعمىُمعظـُىذهُ
Ariyarathneُسلالتيفُجديدتيفُفيُنبراسكاُ 1997عاـ.ُ

A B C 
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ُالعادية ُأعراضُالمفحة ُمع ُكثيراً ُاليالية ُبالمفحة ُأعراضُالإصػػػػػػػػابة ُالأعراضُبعدُوُُتتشابو تظير
بُالسطحُالسفميُللأوراؽُعمىُشكؿُبقعُمائيةُصغيرة,ُتزدادُاتساعاًُويعقُ ُأياـُعمى 5 -3ُػالإصابةُب

ُلموفُالأخضرذلؾُظيورُىالةُصفراءُ ُحولياُمائمة ُ(Inglis, 1986 و Hagedorn)عريضة معُ.
الأوراؽُوفيُحاؿُكانتُالإصابةُجيازيةُيمكفُأفُتصبحُُتقدـُالإصابةُيظيرُاصفرارُبيفُالعروؽ

ىذاُيعودُإلىُإفرازُالبكتيرياُ, (5ُشكؿال)ُرُبدوفُوجودُبقعُميتةُأوُىالاتمنحنيةُويظيرُعميياُاصفرا
ُسلالاتPhaseolotoxinُُلسـ ُجميع ُليس ُاف ُإنتاجُقادرةPspُُحيث ُالبكتيريُىذاُعمى  السـ

(Oguiza  ,2004 وزملاؤه),ُُ ُُالشحوبويكوفُىذا ُبيفُُعندأكثرُوضوحاً  17-20درجاتُالحرارة

C°ُالحرُُ؛ ُدرجة ُتكوف ُفوؽُوعندما ُُ°C 24ارة ُالنموذجيةفإف ُواعراضُاليالة ُاقؿُتُالاصفرار كوف
ُالبنيُوضوحاًُ ُلمتبقع ُاعراضُمشابية ُمحرضةُُ(1974)ُوزملاؤه Patil قاـُ.وتظير ُطفرة بإجراء
جدُافُىذهُالسلالةُو وُُُغيرُقادرةُعمىُانتاجُالسـُالمطفرةُفوؽُالبنفسجيةُحيثُتكوفُالبكتيرياُبالأشعة

ُالنموذجيةُولاُتستطيعُافُتغزوُالنباتُجيازياًُفُاعيلاُتستطيعُتكوُ أكدتُالدراساتُوُ ,راضُاليالة
ُ Gnanamanickam)مراضيةُلمبكتيرياروريُمفُاجؿُالقدرةُالإػػػػػػػكتيريُضػنتاجُالسـُالبإأفُُلاحقةال
ُ.ُ(Patil,ُ1976و

ُالأعراضُالشائعةُُُُُُ ُفإف ُمصابة, ُبذور ُزراعة ُيعرؼُىيُعند ُالساؽ ُحوؿ ُعفف بالعففُُوجود
ُالمفصمي,ُحيثُتبدأُالأعراضُعندُالعقدةُالأولىُفوؽُالأوراؽُالفمقيةُعمىُشكؿُبقعةُمشبعةُبالماء

ُ ُالموف ُتذبؿُُحوؿحمراء ُحيث ُمصابة, ُبذور ُمف ُالناتجة ُالنباتات ُفي ُشائعاً ُالذبوؿ ُويكوف الساؽ
ُفيُالميؿ ُتستعيدُحيويتيا ُأثناءُالنيارُلكنيا ُالوريقة ُيمكفُأفُتمتؼُكمُ,الوريقاتُفيُقاعدة ُالسوؽا

ُمفُبذورُمصابةُالجنينية ُرأسُالأفعىُُلمبادراتُالنامية ُت عرؼُبإسـ ُالحالة ُ ُ Snake headsوىذه
ويكتمؿُتطويؽُالساؽُعندماُتكوفُالقروفُشبوُناضجةُويؤديُالوزفُالمتزايدُلمقروفُإلىُكسرُالنباتُ

ُ.ُ(Schwartz , 1989)عندُعقدةُالساؽُالضعيفةُ

ُبي سمىُمرُُُُُُُ ُأحياناً ُاليالية ُالزيتيةُإضُالمفحة بسببgreasy spot diseaseُُسـُمرضُالبقعة
فيُالعائؿُُالبكتيرياومعُتوطدُُةُعمىُالأجزاءُالمصابةُبشكؿُعاـ,البقعُالزيتيةُالمشبعةُبالماءُالموجود

ئيسيُالصغيرةُثـُتتقدـُلمعرؽُالرُُالأعصابتظيرُأعراضُالإصابةُالجيازية,ُوتبدأُالإصابةُعادةُفيُ
ُالعنؽُوالعروؽُالرئيسةُالمجاورةُتأخذُ ذاُماُبدأتُالإصابةُفيُعنؽُالورقةُفإفُىذا .ُمائلًاُللأحمروا 

ؿُخطوطُكماُتظيرُعمىُسوؽُالنباتاتُالصغيرةُبقعاًُمشبعةُبالماء,ُتكبرُفيُالحجـُوتبدوُعمىُشك
ُحيث ُالساؽ ُطوؿ ُعمى ُتمتد ُالساؽُمحمرة ُوقشرة ُبشرة ُتشقؽ ُإلى ُتؤدي ُأف  ,(Snowdonُيمكف

2010 ).ُ

تبدأُالأعراضُعمىُالقروفُبظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيورُبقعُمائيةُبيضويةُالشكؿُعمىُسطحُالقروفُتكبرُتدريجياًُُُُُُ
ُإفرازاتُبكتيريةُ ُظيور ُمع ُغلاؼُالقرف, ُطوؿ ُعمى ُشريطية ُالبقع ُتكوف ُأو ُوغائرة ُداكنة وتصبح
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أياـُمفُالإصابةُبخلاؼُ 10 -7 ؽُوالساؽُبعدكريميةُإلىُفضيةُالموفُعمىُالقروفُالمصابةُوالأورا
فُأعراضُالإصابةُبالمفحةُالياليةُُ؛فيُحاؿُالاصابةُبالمفحةُالعاديةُالإفرازاتُالصفراءُالتيُتلاحظ وا 

ُالحرارة ُدرجة ُبتغير ُاليالة ُحجـ ُتغير ُبسبب ُوذلؾ ُالبني ُالتبقع ُأعراض ُمع ُتتداخؿ ُاف  يمكف

Harveson) ُ,2005 وزملاؤه.).ُ

ُ
السفلي  أعراض مرض اللفحة الهبلية على اوراق وببت الفبصىليبء حيث يلاحظ بقع مبئية على السطح.A,B,C( 5كل)ش

 تختمف في احجاميا عمى القرون بقع مائية .Dللأوراق واصفرار بيه عروق الىرقة؛
 ( Howard F. Schwartz, Colorado State University, Bugwood.org )المصدر

ينتشرُُحيث.6ُ)شكؿ)ُالياليةُمفُالأمراضُالخطيرةُالتيُتصيبُالفاصولياءُعالمياًُُمرضُالمفحةُيعد
الانديزُمفُجنوبُجباؿُكفيُالمناطؽُالتيُتتميزُبدرجاتُحرارةُمعتدلةُُ,المرضُفيُامريكياُاللاتينية

 ) ساُوألمانياػػػػػػػ,ُوفيُفرنرمصُفمسطيف,,ُفيُاليمفُوُ,أسبانيا,ُروسيا,ُكندا,ُالبرازيؿ,ُالبيروُوكولومبيا

 Zaumeyer و Thomas, 1957); ُىوُمسجؿُفيُتركياو( Ertugrul و Guven, 1998). 

 
  الانتشار العالمي لمرض المفحة اليالية عمى الفاصولياءالتوزع الجغرافي و  (6)شكل 

ُ .rg/KnowledgeBank/PWMaphttp://www.plantwise.oالمصدر 

A B 

C 
D 

http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/PWMap
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ُالفاصػػػػػػُ  .Vigna spp. (V و  P. vulgaris L,  P. lunatus  P.coccineusُػػػػػػػػػولياءػػػػػػػػػػػػػػمنيا

radiata and V. unguiculata),ُ ُُوي ُ ايضاًُصيب ُمف ُمثؿُالعديد ُالبرية ُوالانواع الاعشاب
ُ .( 2015 وزملاؤه,  Lamichhane)  Pueraria lobataالكودزو

ُ
ُبكتيرياُُُُُ ُسنواتُ Pspتحتفظ ُأربع ُلمدة ُالمصابة ُالبذور ُفي ُ,(Zaumeyer, 1932) بحيويتيا

ُالعالـبواسُالبكتيريانتقؿُت ُمفُقبؿ ُلأوؿُمرة ُالنتيجة ُس جمتُىذه ُالبذورُوقد عاـBurkholderُُػػػطة
الىُاصابةُالبذورُبواسطةُالامطارُوالريُالرذاذيُوتؤديُإلىُالقروفُُحيثُتصؿُالبكتيرياُ,1930
ُُالأوليةُالإصابةعمىُسطحياُحيثُتنتقؿُعندُإنباتُالبذورُإلىُالفمقاتُوت حدثُالبكتيرياُتبقىُفُسطحياًُ

جدُافُوقدُوُ ُ؛إلىُالبذورُوتصيبياُداخمياًُُالبكتيرياُتصؿفُالأوعيةُالناقمةُأوُتصابُالقروفُجيازياًُعبر
ُالنباتيةأشيرُفيُالبقا9ُالبكتيرياُتحتفظُبحيويتياُلمدةُ جدُاوُت,ُوت(Coyne ,1975 وSchuster )ُيا

ُالمسببُ ُويوجد ُالنمو, ُموسـ ُبداية ُفي ُمبكر ُبوقت ُتظير ُوالتي ُالتمقائية ُالفاصولياء ُنباتات عمى
ُُايضاًُُالمرضي ُسطحي ُوEpiphyticُُبشكؿ ُمف ُالنباتات ُأوراؽ ُوغيرُُالفصيمةعمى البقولية

ُودرجاتُحرارةُتتراوحُبيفُلمناخُالرطبُالبارداPspُتفضؿُبكتيرياُُ(.Harveson), 2009bبقوليةال
17-ُ C°20ُDuncan)ُُ ُُعندىاُ,(2014وزملاؤه, ُالفتحاتُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبكالتدخؿ ُعبر ُالنبات تيريا

ائيةُأوُعبرُالجروحُالتيُيتعرضُلياُالنباتُبفعؿُالأمطارُوالرياحُػػالطبيعيةُمثؿُالمساـُوالثغورُالم
ُيوعممياتُالخد ُكما ساىـُمةُوتنتشرُالعدوىُبيفُالأوراؽُوبيفُالنباتاتُبفعؿُالأمطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػارُوالرياح,

ُ.ُ(Arnold, 2011) الريُالرذاذيُفيُنشرُالعدوى
ُ
 Bacterial brown spotالتبقع البني البكتيري:   -3

ُالمرضُس جؿ ُحُ 1926ُعاـُلأوؿُمرةُىذا ُوقد ُأنذاؾُكمرضُبكتيريُجدي, ُيصيبُالفاصولياءُدد د
Phytomonas vigna var. leguminophliaُ(Burkholderُُوس ػػػمي ,1930)ُ ُتمتُ. لاحقاً
ُتسميتو:

  Pseudomonas syringae  pv. syringae  van Hal .  

ُعصويةPssُُبكتيريا ُالتنفس, ُالغراـُ,الشكؿُىوائية ُُ,سالبة غيرُُ,X 1.5 µm 1.2-0.7أبعادىا
كماُتنتجُُ,يضاءُكريمية,ُمحدبة,ُسطحياُأممسالزرعُمستعمراتُدائرية,ُبتشكؿُعمىُوسطُُ,متبوغة

 .ُ(7شكؿ)ُ(King's B)ُالوسطُالمغذيالبكتيرياُصبغاتُوميضيةُعمىُ
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ُ
 المسببة لمرض التبقع البني البكتيري عمى الفاصولياء Pssشكل المستعمرات البكتيرية لبكتيريا  (7)شكل

  (Anne K. Vidaver and Patricia A. Lambrechtالمصدر 

Department of Plant Pathology, University of Nebraska) 

Navarroُ)ليذهُالبكتيرياُالقدرةُعمىُتحريضُتجمدُالماءُبدرجاتُحرارةُقريبةُمفُالصفرُالمئويُُُُُ
ُ ُالممرضوجُ ُ.(2007وزملاؤه, ُالنمط ُليذا ُتصي46 ُد ُنباتياًُ 15بسلالة  وزملاؤه,Cheng )ُنوعاً

السُتنتج.وُ(1989  Syringomycin(lipodepsinonapeptides metaboliteُـُالبكػتيريػػػػالبكتيرياُ

cyclic) ُواف ُلمنبات ُوالضرر ُالاذى ُعف ُالمسؤوؿ ُالقدرةSyringomycinُُُوىو ُعوامؿ ُاحد ىو
ُلمبكتيرياالإ ُفSyr geneُُؤولةُعفُانتاجوػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالمسُوالمورثاتُ Pssمراضية وغيرُُ Pssيموجودة

ُ(ُ.Grossُ,1994وُ(Quegley ُموجودةُفيُالطرزُالاخرى

ولكفُبشكؿُعاـُتكوفُصغيرةُالحجـُعمىُالسطحُُ,ياجومُ بقعُمائيةُتختمؼُفيُحُ ُعمىُالاوراؽُتظير
وقدُتظيرُمفرزاتُُ(.Muedi, 2013)السفميُللأوراؽُوالتيُقدُتحاطُأوُلاُتحاطُبيالةُضيقةُصفراء

ؿُبقعُشريطيةُمحددةُوبتطورُالمرضُتتحوؿُالبقعُالىُالموفُالبنيُوتتحدُوتشكبكتيريةُمفُىذهُالبقع,ُ
ُ.(8)شكؿُمراكزُالبقػػػػػػػػػػعُالقديمةُتسقطُوتبدوُالأوراؽُالمصابةُمثقبة,ُلعروؽُالورقة

ُالسوؽ ُُيظيرُعمى ُالبني, ُالموف ُإلى ُتتحوؿ ُو ُجيازية ُكانتُالإصابة ُإذا ُمائية ُعمىُبقعاً وتظير
ُمائي ُاصيبتُالقروفُفيُالقروفُبقع ذا ُوا  ُالموفُالبنيُالمحمر, ُوتأخذ ُوتمتحـ ُتدريجياً ُتتسع ةُصغيرة

ُالموف ُبنية ُمائية ُأو ُحمقية ُبقع ُعمييا ُوتظير ُتتشوه ُأف ُيمكف ُمبكرة  وزملاؤه,  (Schwartzمرحمة

2005) .ُ
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ُ
الفاصولياء, بقع بنية صغيرة  اوراق عمىسببة لمرض التبقع البني البكتيري الم Pss أعراض الإصابة ببكتيريا.A,B (8)شكل

 .بقع حمقية غائرة عمى طول غلاف القرنD. بقع بنية عمى سوق النباتات المصابة;C;الحجم تتحد بشكل بقع شريطية
 ( Howard F. Schwartz, Colorado State University, Bugwood.org )المصدر

ُُارواسعُالانتشالتبقعُالبنيُعمىُالفاصولياءُُمرضُيعد      ؿُوجودهُفيُجسُ حيثُُ,9)شكؿ)عالمياً
ُال ُالمتحدة ُكولورادو,,ولايات ُوفي ُلمفاصولياء:ُُالبرازيؿ ُإضافة ُالبكتيريا ُحيثُتصيب ُالعوائؿ متعدد

البازلاء,ُالفوؿ,ُالموبياء,ُفوؿُالصويا,ُالبصؿ,ُالشوندرُالسكري,ُالممفوؼ,ُالفميفمة,ُالبندورة,ُالخس,ُ
ُالرز ُالصفراء, ُالذرة ُكمُ,التبغ, ُمثؿصيتا ُالمثمرة ُمفُالأشجار ُالتفاحُبُالعديد ُالميموف, ,ُالبرتقاؿ,

ُالدراؽ, ُبعضُاُالمشمش, ُمثؿوكذلؾ ُالحراجية  ,Thomasوُ Zaumeyer )ُالميغستروـُلأشجار
1957)ُ.ُ

ُ
  الانتشار العالمي لمرض التبقع البني البكتيري عمى الفاصولياءالتوزع الجغرافي و 9) )شكل

   http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/PWMap المصدر

A B 

C D 

http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/PWMap
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ُاوُتتُ ُالماءPssُُجدُبكتيريا ُالشتاءُفيُالبذورُوُبكثرةُفيُالتربة, البقاياُوُسطحُالنبات,ُوُتمضيُفترة
ـُمفُأفُعدوىُالبذورُعمىُالرغ,ُ( Hunter, 1990و ;Legard 1968 وزملاؤه,  Hoitink)النباتية

الىُمناطؽُجديدة.ُوقدُالبكتيرياُلاُيعتقدُأنياُىامةُمفُأجؿُحدوثُالوبائيةُولكفُلياُدورُفيُإدخاؿُ
نباتاتُالبقوليةُوالأعشابُعمىُأوراؽُالEpiphyticُوجدُأفُالبكتيرياُتحتفظُبحيويتياُبشكؿُسطحيُ

ُنشرُُالأخرى, ُفي ُدوراً ُالرذاذي ُالري ُالامطاُىاويمعب ُالقوية.وكذلؾ ُبالرياح ُالمصحوبة وتنتشرُُر
ُوالعماؿ ُالزراعػية ُالأدوات ُبواسطة ُالحقوؿ ُبيف ُالمثاليةُُ.(Venette, 1982)البكتيريا ُالحرارة درجة

ُ.ُ(Schwartz, 2007 و Harveson °)C  28-30رُالأعراضُتتراوحُماُبيفُوُلإصابةُوتطل

ُُُُُُ ُبكتيريا Pssُُتنتقؿ ُالنباتُالمصابُوتزداد ُالناقمةُبيفُخلايا ُفيُالأوعية ُفائقة ُبسرعة أعدادىا
قدُتخرجُالبكتيرياُإلىُسطحُالنباتُعبرُالمساـُُ؛الأسفؿُلتعـُكامؿُأجزاءُالنباتوتتحرؾُنحوُالأعمىُوُ

ُالمساـ ُعبر ُأوراؽُوسوؽُجديدة ُإلى ُالدخوؿ ُالفيزيائيةHarveson, (2007ُ)ُلتعاود ُالعوامؿ وتقوـ
ُ(1996)ُوزملاؤهHiranoُموجودةُعمىُسطحُالنبات,ُفقدُوجدُبدورُىاـُفيُزيادةُأعدادُالبكتيرياُال

ُ.ُىطولاتُمطريةُحادةُمنفصمة3ُازدادتُعشرةُأضعاؼُبعدPssُُأفُأعدادُبكتيرياُ

 Bacterial wilt     الذبول البكتيري: -4

ُ:تيرياوتسببوُالبك (Hedges ,1922)الولاياتُالمتحدةبُرضُلأوؿُمرةُفيُجنوبُداكوتاػمػػؿُىذاُالجُ ػػػػػػسُ 

Corynebacterium  flaccumfaciens ssp. flaccumfaciens  )Hedges) Dowson . 

Syn: Curtobacterium  flaccumfaciens pv. flaccumfaciens  (Hedges( Collins 

1983  

والصؼActinomycetalesُُرتبةُػػوُالMicrobacteriaceaeُكتيرياُلمفصيمةُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوتػػنتميُالب
Actinobacteriaُ.ُ

ُ ُمCffُبكتيريا ُالتنفس, ُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػىوائية ُفي ُأو ُمفردة ُتوجد ُالشكؿ, ُعصوية ُالغراـ, ,ُُأشفاعوجبة
ُتتوضعُجانبياًُأوُقطبياً.ُتنمو3 -1متحركةُبسياطُعددىاُ,هيكروىX 3 - 0.6ُ 0.3 - 0.5 ُأبعادىا
عمىُأوساطُالزرعُوتشكؿُمستعمراتُصفراء,ُدائرية,ُكاممةُالحافة,ُناعمة,ُمسطحةُأوCffُُُبكتيريا

ُتكوفُبنفسجيةُأوُُ.ميلاًُمحدبةُق ُتنتجُالبكتيرياُصبغاتُبألوافُمختمفةُكريميةُإلىُصفراءُوأحياناً كما
ُ( EPPO/CABI), 1996(10شكؿ)ُبرتقالية ُح. ُالبكتيريا ُغازُموضتنتج ُتنتج مفH2Sُُولا
ُالسكروزكوُ)الغموُ ُاللاكتوز, ُالمالتوز, ُ,غميسروؿ(ز, ُرامينوز ُالفركتوز, ,,ُُ موجبةُُالموفافسالبة

ُ(ُ.Suzuki, 1986وKomagata )لاتيفُببطءيتحمؿُالجُ,الكاتالاز
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ُ
 ,لمبكتيريا المسببة لمرض الذبول البكتيري عمى الفاصولياء المستعمرات البكتيرية (10)شكل

 بغات بألوان مختمفةيلاحظ افراز البكتيريا لصحيث  
 

الأوراؽُفيُساعاتُالنيارُالحارةُأوُفتراتُالجفاؼُُصابةُبالمرضُعمىُشكؿُذبوؿتظيرُأعراضُالإ
ُحيثتواجدُالبكتيرياُفيُالأوعيةُالناقمةُلمنباتُُوذلؾُبسببُ,اتاتُلحالتياُالطبيعيةُفيُالمساءوتعودُالنب

ُ.ُوفي(11شكؿ)ُؤديُإلىُذبوؿُالأوراؽُوالتفافياُثـُتساقطياػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتعيؽُانتقاؿُالماءُداخؿُالنباتُمماُي
طُػبقعاًُميتةُتحيُوؿُبؿُتحمؿُالأوراؽػػػػػػػػػػػػػػػبعضُالحالاتُقدُلاُتعانيُالنباتاتُالمصابةُمفُأعراضُالذب

تياُأفُالبقعُالناتجةُعفُالذبوؿُتكوفُحافُغيرتشبوُأعراضُالإصابةُبالمفحةُالعاديةُُ,بياُىالةُصفراء
ابةُببقعُمائيةُعمىُالساؽُوالأوراؽُكتمؾُالتيُتظيرُعندُالإصابةُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػولاُتترافؽُالإصُغيرُمنتظمة,

للإصابةُوتصابُُاسةُجداًُػػػػػػػػػػػػ.ُوتكوفُالبادراتُحس(EPPO, 2011)ُبمرضيُالمفحةُالعاديةُوُاليالية
  (.2015وزملاؤه,Harvesonُُ) عندُاصابتياُوتموتُغالباًُ سن  7.5-  5عندماُتكػػوفُبطوؿ

 

ُ
 أعراض الذبول الناتجة عن الاصابة بمرض الذبول البكتيري عمى نبات الفاصولياء (11)شكلال
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ُالعادية,ُُُُُُ ُبالمفحة ُإصابتيا ُمف ُبكثير ُأوضح ُالقروف ُالأعراضُعمى ُعمىُُوتكوف حيثُيظير
ُبموفُأخضرُزيتون يُمقارنةُبموفُالقروفُالطبيعيةُالتيُتكوفُخضراءُالقروفُالناضجةُالمصابةُبقعاً

الإصابةُوعائية,ُوفيماُبعدُُلأفمصفرّةُوقدُتحمؿُالقروفُالتيُتبدوُسميمةُبذوراًُمصابةُبالكامؿُوذلؾُ
تحمؿُبقعاًُصفراءُإلىُُمجعدةقدُيظيرُعمىُتمؾُالقروفُبقعاًُسوداء.ُوالبذورُالمصابةُبالبكتيرياُتكوفُ

ُ. (2005  ,وزملاؤهHarvesonُ)ُلإصاباتُالشديدةُتموتُالنباتاتوفيُاُبرتقاليةُالموف

يضاُفاصولياءُالميماُأوتصيبُُ.Phaseolus vulgaris Lالعائؿُالاساسيُىوُالفاصولياءُالعاديةُُُُ
حظُاصاباتُبشكؿُمرضُالذبوؿُالبكتيريُنادرُالحدوثُولكفُلوُ ُيعدُوفوؿُالصوياُوالبازلاءُوالموبياء.

فيدُبانتشارُالمرضُأُ الولاياتُالمتحدة,ُوقدُُمفالاخيرةُفيُالسيوؿُالعميا30ُُُالػػػػػُمتكررُفيُالسنوات
ُالع ُالعالـدفي ُانحاء ُمختمؼ ُفي ُالبمداف ُمف ُورومانياُُ,(12شكؿال)ُيد ُواليوناف ُوتركيا ُتونس مثؿ
عاـُُُوفي. (Thomas,1957 EPPO/CABI;, 1997 و Zaumeyer )البرازيؿُوبولنداُووروسياُ
 رؽُاسبانياػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالمرضُفيُأربعةُحقوؿُمختمفةُتقعُعمىُسواحؿُغرناطةُفيُجنوبُشوجد2005ُُ

(Gonzghez, 2005)ُُفيُكنداو (Huang  ,2006 وزملاؤه)فُ؛ ُ A2ضمفُالقائمةُُةمدرجُ Cffوا 
ُ.EPPOُ(EPPO/CABI ,1997 )ُمفُأفاتُالحجرُالصحيُمفُقبؿُمنظمة

 

  وتابر الابلمي لمرض الببى  البكتير  على الفبصىليبءالاالتىزع الجغرافي و (12)شكل
ُ .http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/PWMapالمصدر 

 

قدُتبقػػػػػػػػػػػىُبواسطةُالبذورُالتيُقدُتحممياُداخمياًُأوُخارجياً,ُوتقاوـُالجفاؼُولذلؾُفCffُتنتقؿُبكتيرياُ
كػػػػػػػػػػػػماُوجدُأفُللأعشابُوبقاياُمحصوؿُ(. 1990, وزملاؤه(Frison ُسنة24ُ - 5حيةُفيُالبذورُمف

ُفيُحفظُ ُ,ُوظروؼُإجيادُمثؿُالجفاؼ C°ُ32ُدرجاتُحرارةُفوؽُياويلائم البكترياالفاصولياءُدوراً
ُفيُوسطُالزرع ُلنموُالبكتيريا ُالمثالية ولاُُ.(2015 وزملاؤه,  Harveson) C°ُ 28 ودرجةُالحرارة

النباتاتُيمكفُافُتنتقؿُالىُوُُ,(Coyne,ُ1974و(Schuster ُشتيةُبشكؿُجيدُفيُالتربةػستطيعُالتت
ُالنباتات ُعمى ُتحدث ُالتي ُالجروح ُالزراعيةُعبر ُالخدمة ُبسبب ُاو ُمختمفة ُجوية ُعوامؿ  ُبسبب

http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/PWMap
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Zaumeyer) وThomas,1957.)ُُالاوعي ُعبر ُالبكتيريا ُاوُتدخؿ ُالمموثة ُالبذور ُمف ُإما ُالناقمة ة
الجروحُالموجودةُعمىُالسوؽُوالاوراؽُوتتطورُالاعراضُبسرعةُفيُظروؼُالاجيادُودرجاتُالحرارةُ

ُ ُالىُالبذورُوتتموفُ(Zaumeyer ,1932)العالية ُجيازياً ُبقيتُالنباتاتُسميمةُتصؿُالبكتيريا ُواذا .
ُ.( 2011 وزملاؤه,  Harveson) وقدُتظيرُالقروفُسميمةُبالرغـُمفُتموفُالبذور

 Control     :مكافحةال -5

ُ ُحياة ُدورة ُفي ُالتدخؿ ُعمى ُالأمراضُالبكتيرية ُمكافحة ُطرائؽ ُالمرضيتعتمد ُالوقتُُالمسبب في
ُعمىُسطحُ ُالبكتيريا ُوتخفيضُأعداد المناسبُبيدؼُالتخمصُمفُمصادرُالعدوىُووسائؿُانتشارىا

مراضُالبكتيريةُعمىُالفاصولياءُيمكفُمكافحتياُبشكؿُأكثرُ(.ُوالأ1996النباتُ)أبوُغرةُوُدوجي,ُ
ُفاعميةُبدمجُالعديدُمفُالممارسات:

لائمةُػػافةُغيرُمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػإنتاجُالبذارُفيُمناطؽُجُ,داـُبذورُسميمةُخاليةُمفُالإصابةاستخ.1
ذورُوالتأكدُمفُخموىاُمفُالاصابةُويجبُفحصُالب,2010ُ)وزملاؤه,Osdaghiُ )لتطورُالمرض

يمكفُمعاممةُالبذورُكماُيعطيُمؤشرُعمىُعدـُوجودُإصابة.ُعراضُلاُالداخمية,ُفعدـُوجودُالأ
ُ ُمثؿ ُلمبكتيريا Streptomycinُُبالمضػاداتُالحيوية ُىيبوكموريتُالصوديوـ ُبواسطة ُتعقيميا أو
ُ. (1992 وزملاؤه,Liang ) لمقضاءُعمىُتموثُالػػػبذورُخارجياًُ

ابُػػعمىُحسُادُالبكتيرياُإلاُأفُذلؾُقدُيكوفـُالمعاملاتُالحراريةُالتيُتفيدُفيُتقميؿُأعدستخدتوُ
درجةُعمىُحيثُيمكفُاستخداـُطريقةُالحرارةُالرطبةُُ,(1996ُ,)أبوغرةُودوجيُنسبةُالإنباتُفييا

52 C° ُةدقيقة,ُأوُطريقةُالحرارةُالجافةُعمىُدرج20ُلمدةُ 55  % -45ورطوبةُنسبية C°ُ60 

فُاُRalphُ(1976)شارُالعالـُأوُُ(.Samson, 1994و Grondeau )ُساعة32ُ – 23لمدة
لساعتيفُيمنعُانتقاؿُالمسببُالمرضي0.02ُُغمرُبذورُالفاصولياءُفيُمحموؿُالستربتومايسيفُ

ُ.ُالمنقوعةُبالماءُمقارنةُمعُالبذورُ%20خفضُانبثاؽُالبادراتُبنسبةُمعُالبذارُولكفُالمحموؿُيُ 
ُالنباتيةُالاعشابكإزالةُُمصادرُالمقاحُالتخمصُمفُ.2 حيثُتفيدُىذهُُوالنباتاتُالتمقائيةُوالبقايا

ُُالعدوىُبتخفيضُمصادرُالإجراءات ُالنباتاتُيحستو ُتجؼ ُبحيث ُالمحصوؿ ُحوؿ ُالتيوية ف
ُيقمؿُمفُف ُالإفراطُفيوُوتجنبُُ.رصُالانتشارُوالإصابةُبالبكتيريابسرعوُوىذا ُالريُوعدـ تنظيـ

مياهُوتجنبُزيادةُالرطوبةُتسمحُبالتحكـُبكميةُالُالتييُالرذاذيُواستخداـُطريقةُالريُبالتنقيطُالرُ
تعقيـُالأدواتُالمستخدمةُفيُالعممياتُ.ُُالتسميدُالمتوازفُوعدـُالتفريطُبالتسميدُالآزوتي؛ُالجوية

ضُتعدادُالبكتيرياُوُتؤديُالحراثةُالعميقةُإلىُالتخمصُمفُالبقاياُالنباتيةُالمصابةُوخفُالزراعية.
 .Natti)ُ, (1969خاصةُفيُالمناطؽُالمدارية

3.ُُ ُمدة ُالفاصولياء ُتغيبُعنيا ُزراعية ُالتيُس جؿُفيياُ  3 – 2اتبّاعُدورة سنواتُفيُالحقوؿ
ُإصابةُبالمرضُ.
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ُالبيولوجية,ُ.4 ُالمكافحة ُوجُ ُاستخداـ ُػػػػػفقد ُعممياتُ Lupinineد ُعف ُناتجة ُقمويدية )مادة
ُالنبات(الاستقلابُا ُفي ُتأُ L.luteusوُ Lupinus albusالترمسُمفُلثانوية ُمضادُثليا ير

ُُ.(1999 وزملاؤه, Muzquiz ) Psp لمبكتيريا ُالتربةُوتبيف ُبكتيريا ُبعضُانواع ُاستخداـ أف
ُف ُأثرُالمتواجدة ُالفاصولياءُكافُلو ُيُاماكفُزراعة ُبكتيريا  Xap (Zanattaتثبيطيُفعاؿُضد

فُالُ(.2007 وزملاؤه, كافُلوُأثرُتثبيطيُعمىُالنباتاتRahnella aquatilisُُكتيرياُببُمعاممةوا 
ويمكفُاستخدامياُفيُالمكافحةُالحيويةُلمرضُالمفحةُالعاديةُالبكتيرية,Xapُُفعاؿُضدُبكتيرياُ

ُلأنزيـُ ُعالي ُونشاط ُالفينولية ُالمركبات ُمف ُعالي ُمحتوى ُالمعاممة ُالنباتات ُأظيرت حيث
ُ.(Sallam) , 2011لنباتاتُغيرُالمعاممةالبيروكسيدازُمقارنةُمعُا

مثؿُمزيجُبوردوُ,ُاوكسيُُالمركباتُالنحاسيةُكتطبيؽُوقائي,ُباستخداـُ,المكافحةُالكيميائية.5ُ
فُالمركباتُالنحاسيةُتكوفُاكثرُفعاليةُكإجراءُوقائيُلحمايةُُكمورُالنحاس, كبريتاتُالنحاس,ُوا 

ُلتطورُال ُ ُتكوفُالظروؼُمواتية ُواوؿُتطبيؽُيجبُافُيكوفُقبؿُظيورُالنباتاتُعندما مرض,
اياـُ,ُرشُارضيُاوُبإستخداـُمعداتُالرشُالجوي7ُُ- 10الاعراضُمعُتكرارُالتطبيؽُبفاصؿُ

مترُمربع,ُوتطبؽُايضاُبمرحمةُالازىارُوتكوفُالقروفُلمنعُانتشارg/ 100ُ 400-200بمعدلات
الدوريُلأوكسيُكموريدُالنحاسُولو حظُأفُالرشُالمبكرُوُُ.القروفوتطورُالمرضُعمىُالاوراؽُوُ

ويمكفُاستخداـُالستربتومايسيفُفيُمعاممةُالبذورُلتقميؿOlivine, (1999ُ) كافُلوُفعاليةُكبيرة
ُالمضاداتُ ُاستخداـ ُعدـ ُالى ُالانتباه ُويجب ُجيدة, ُنتائج ُواعطى ُالخارجي ُالتموث مستويات

إلاُأفُإجراءُالمكافحةُبعدُُ,رياالحيويةُرشاًُخوفاًُمفُتشكؿُالطفراتُوظيورُالمقاومةُعندُالبكتي
ُظيورُأعراضُالمرضُلفُيكوفُلياُنتائجُايجابية.

ُ
 ة الأصناف المقاومة أو المتحممة:زراع - 6

ُوجودُ ُعدـ ُبسبب ُالبكتيرية ُالامراض ُلإدارة ُضروري ُاجراء ُىو ُالمقاومة ُالاصناؼ ُاستخداـ ُُُُإف
الخسائرُالانتاجيةُوتقميؿُاستخداـُُمكافحةُكيميائيةُناجعة,ُحيثُيؤديُاستخدامياُالىُخفضُطرؽُ

ُوالمض ُالكيميائية ُللأمراضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالمبيدات ُالمتكاممة ُالادارة ُبرامج ُن ظـ ُوي سيؿ ُالحيوية  ػادات

Fourie)ُ,؛2005ُوُزملاؤه Singh ُوMunoz, 1999 ) . ُاتُفيُالعالـُػػػػػػػػػػػجريتُالكثيرُمفُالدراسأ
ُق ُبالممرضاتُالبكتيريةحوؿ ُللإصابة ُأصناؼُالفاصولياء ُوجُ ُابمية ُالاولقد ُأف صناؼُتختمؼُفيُد

ُتكوفُالاوراؽُفيُبعضُالاصناؼُحساسةُللإصابةُبينماُتكوفُالقروفُمقاومة,,ُوُحساسيتياُللإصابة
ُوىناؾُالعديدُمفُالعوامؿُالتيُتؤثرُعمىُالمقاومةُمثؿُنظاـُالريُالذيُيؤثرُعمىُتطورُالاعراض,

عمىُقابميةُالاصابةُببكتيرياُُأفُالظروؼُالمناخيةُتؤثرُ(1983وزملاؤهُ)Websterُوجدُالعالـُُحيث
Xapُُال ُكلاًُعفُطريؽ ُالنباتُوالنضجُوكاف ُنمو ُعمى ُالفاصولياءُُتأثير ُالصنؼُالمزروعُمف مف
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Jules ُُوالسلالةPI207262ُُمتوسطُالمقاومةُتجاهXapُؿُُعندماُتزرعُفيُمناطؽُذاتُمناخُمعتد
 .ُولكنياُحساسةُللإصابةُفيُالمناطؽُالمدارية

البحثُعفُمصادرُالمقاومةُتجاهُالامراضُالبكتيريةُوتـُتسجيؿُبالعديدُمفُالباحثيفُُقاـُفيُتركيا 
ُ ُولكفُمتحممةبضعةُاصناؼُمفُالفاصولياءُمقاومة/أو ُاليالية ُمرضُالمفحة ُتجاه ُيكفُقميلًا ُأياًُُلـ

ُالبكتي ُالمفحة ُلمرض ُمقاوـ ُالعاديةمنيا ُتجريبيةُ ؛(2002 وزملاؤه,(Dursun ُرية ُدراسة أجريت
36Kُُجدُأفُطرازُواحدُوُ ُطرازُوراثيُوصنفيفُمزروعيفُمفُالفاصولياءُو36ُُباستخداـ كافُمقاوـ
ُ ُمف ُالطرازُت وXap , Pspُُلكؿ ُىذا ُحيثُيشكؿ ُالمقاومة ُآلية ُمف ُالتحقؽ ُأجؿ ُدراساتُمف جرى
 . (2013 وزملاؤه,  Donmez)مفُمصادرُالمقاومةُُىاماًُُمصدراًُ

ُأُ ُُُُُ ُايراف ُواسعوفي ُدراسة ُُةجريت ُقابمية29ُُعمى ُلتقييـ ُوصنؼُمزروع ُالفاصولياء ُمف سلالة
ُوأُ  ُوفيُظروؼُالحقؿ, ُفيُظروؼُالبيوتُالمحمية ُالعادية ُالبكتيرية ُبمرضُالمفحة شارتُالإصابة

الأكثرُمقاومةُوكافُكانتُ Ks51103, BF13607, BF13608 النتائجُالىُافُكؿُمفُالسلالات
ولـُيكفُأيُمفُُالاكثرُحساسية KS21479, KS31169والسلالاتKhomeinُُالصنؼُالمزروعُ

تربيةُالالسلالاتُوالاصناؼُمنيعاًُضدُالاصابةُبيذاُالمرضُولقدُتـُاعتمادُىذهُالسلالاتُفيُبرامجُ
ُ. (2010 ,وزملاؤهOsdaghiُكمصادرُلممقاومةُتجاهُمرضُالمفحةُالبكتيريةُالعاديةُ)

طرز5ُُجدُخلاؿُاختبارُجؿُالاختلاؼُبالمقاومةُضمفُالصنؼُالواحدُفيُالبرازيؿُحيثُوُ سُ ُُُُُُ
ُالإُوراثية ُتجاه ُالعادية ُلمرضُالمفحة ُالمسببة ُبالبكتريا ُفيBac-6, A794ُأفُالطرازيفصابة متفوقة

ُالإصابة ُتجاه ُالاوراؽ ُمقاومة ُ( 1999 وزملاؤه,Rodriguesُ)صفة ُُايضاًُ, ُزملاؤهوZapataُُقاـ
Xapُبإجراءُتجربةُباستخداـُالعديدُمفُاصناؼُالفاصولياءُوُعزلاتُمختمفةُمفُبكتيرياُُ( 2007)

ُوُ ُمنفصؿ ُبشكؿ ُوالاوراؽ ُالقروف ُعدوى ُالإوتـ ُمستويات ُفي ُمعنوية ُفروؽ ُكافُو جد ُحيث صابة
ُ PR 0443-38الصنؼُ ُالبكتيرية ُلمسلالة ُ Xap-484مقاوماً ُوحساساً عمىXap 3353ُُلمسلالة
ُكلاًُللإصابةُبُلعديدُمفُالاصناؼُالمزروعةُمفُالفاصولياءاُتـُتقييـُقابميةُفيُجنوبُافريقياُ؛ القروف

مرضُالتبقعُالبنيُالبكتيريُوالمفحةُالياليةُوالمفحةُالبكتيريةُالعاديةُوُو جدُأفُلُمفُالبكتيرياُالمسببة
ُمف ُلكؿ ُحقمية ُأظيرتُمقاومة ُالاصناؼُالمختبرة ُمف ُالبكتيريُُباتمسبُالعديد ُالبني مرضُالتبقع

ُاليالية ُالمسببةُُ,والمفحة ُلمبكتيريا ُالحساسية ُالىُعالية ُكانتُمتوسطة ُكؿُالاصناؼُالمدروسة بينما
ُ.(Fourie), 2011لمرضُالمفحةُالبكتيريةُالعاديةُ

سُإفُالطرؽُالبيوكيميائيةُالمستخدمةُفيُىذاُالبحثُتفيدُفيُتحديدُالعامؿُالممرضُعمىُمستوىُالجن
ُالاُباستخداـُالطرؽُالمعتمدةُ والنوعُوتحتُالنوعُولاُيمكفُتمييزُالسلالاتُوالطرزُالوراثيةُلمبكتيريا

ُعمىُالتقاناتُالجزيئيةُ.
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ُ ُعمىُالسلاسؿُالتكرارية ُالمعتمدة ُالوراثية يمكفُاستخدامياُ repetitive-PCRإفُاختباراتُالبصمة
 حديدُالنمطُالوراثيُوالتنوعُالتصنيفيُوالتمييزُبيفُتحتُالانواعُوالسلالاتُعندُالمجتمعاتُالبكتيريةلت

(Hiett وSeal ,2009)ُُعمى ُالمعتمدة ُالوراثية ُاختباراتُالبصمة ُمبدأ ُويعتمد .Rep-PCRُُعمى
ُالمقابمةُلتكراراتُمحفوظةُفيُسلاسؿُتكراريةُموجDNAُُاستخداـُبادئاتُالػ ُفيُالجينوـ ودةُطبيعياً

ؼُالعالـُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػحيثُوص.(Busseُ,2000وWieserُُُ؛1994وزملاؤه,Louwsُُ)البكتيري
Versalovicُُعمىُفحصُُطريقةُلتحديدُالبصمةُالوراثيةُلمجينوـُالبكتيريُاعتماداًُُ(1991)وزملاؤه

مجوعتيفُرئيسيتيفُمفُالسلاسؿُالتكراريةُُانماطُلسلاسؿُتكراريةُموجودةُفيُالجينوـُالبكتيري.ُوىناؾ

ُRepetitive extragenic palindromicُ(REP)ضُالبصمةُالػػوراثية,ُالاولىُستخدـُلأغراالتيُتُ 
ُ ُُ(38ُbpُSternوزنيا 1984ُوزملاؤه,  Enterobacterial repetitive intergenicالثانية(,

consensusُ(ERIC) 126 وزنيا bp (Hulton 1991, وزملاؤه) .فُكلًاُمفإRep ُوERIC ُُىي
Boxُُػانوُوجدُعنصرُثالثُىوُعنصرُالُإلاُللاستخداـُفيُاغراضُالبصمةُالوراثيةُالاكثرُشيوعاًُ

ُ,(1992وزملاؤه,Martinُُ)Streptococcus pneumoniaُبكتيرياُُعندفيُالتمييزُُستخدـُبدايةًُأُ 
 .ُ(1998وزملاؤه,Kwonُُ)ُةفيُالعديدُمفُالانواعُالبكتيريBox الػُُجدُعنصروُ ُولاحقاًُ

ياُالبكتيريةُوُيمكفُاستخداـُالخلاأRep-PCRُُػػػػػػػػػػػفيُتقاناتُالالبكتيريDNAُُُػيتـُاستخداـُالُُُُُ
ولكفRepُُُػمفُالُاقؿُتعقيداERICًُُالػُفُبصمةُواُ ,ُ(1993وزملاؤه,Woodsُُ)ُنفسياُبطريقةُمعدلة

ُلمتمييزُعمىُ مستوىُالسلالاتُويعطيُنتائجُافضؿُمفُاستخداـُاستخداـُكلاىماُيعطيُنتائجُجيدة
ُ ُُتقانةكؿ ُالبلوحدىا, ُالمجتمعات ُبيف ُالوراثي ُالتنوع ُدراسة ُالسيولة ُتقاناتُُومف ُباستخداـ ُكتيرية

Rep-PCRُتطبيقياُعمىُعددُكبيرُاوُقميؿُمفُالعزلاتُُحيثُيمكف(Olive و Bean ,1999)ُ.ُ

ُتمييزيةُافضؿُمفُطرُقابميةُتطبيؽُاوسعُعRep-PCRُُظيرُتقاناتوتُ  ؽُائمىُالانواعُوتعطيُقوة
ُ ُعمىُُالوراثيةتحميؿُالبلازميدُوطرؽُالبصمة  Restriction endonuclease analysisالمعتمدة

(REA) of chromosomal DNAُ Georghiou)ُ ُ(1995وزملاؤه, ُطريقة ُبمقارنة دراسةُ.
تخدمةُفيُدراسةُالتنوعُالوراثيُيمكفُمعُغيرىاُمفُالتقاناتُالمسRep- PCRُالبصمةُالوراثيةُبتقانةُ

ُ.ُُ(Bean ,1999 و Olive)اعتبارىاُمتفوقةُعمىُغيرىاُمفُالطرؽُ

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hiett%20KL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19521866
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Seal%20BS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19521866
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ُعمىُوُُُ ُالمعتمدة ُالوراثية ُتقاناتُالبصمة ُباستخداـ ُمتباينة  Rep-PCRُيمكفُتمييزُطرزُوراثية

بناءُعمىXcpfُُاُطرازيفُوراثييفُمفُبكتيريُيضاًُوأXcpُط رزُوراثيةُمفُبكتيرياُثلاثةُُتوصفُحيثُ 
ُال ُُ(Rep- pcr Mkandawire ػالاختلافاتُفيُبصمة ُوذكر2004ُوزملاؤه, .)Louwsُُوزملاؤه

افُاستخداـُتقاناتpseudomonasُُوXanthomonasُُعندُدراسةُعزلاتُمختمفةُمفُُ(1994)
ُتىيُطرؽُمناسبةُوسريعةُلمتشخيصُالجزيئيُلمبكتيرياُالممرضةُلمنباRep-PCRُالبصمةُالوراثيةُ

ُوبشكؿُخاصُعندُمستوىُتحتُالنوعُ.

 اتيريػبكُُعزلةُمف152تـُالحصوؿُعمىُُفيُاسبانياُ(2003) وزملاؤهRicoُةُقاـُبياُػػػػػػػػػفيُدراسُُُُُ
pseudomonas ُُالفاصولياءُمفُنباتات  .Pseudomonas syringae pvُمنيا138تبيفُافُ,

phaseolicola ُ ُعزلةُمنياُغيرُقادرةُعمىُانتاج95ُجدُافُوُ وُُيالية,ػػػػػػػػسببُلمرضُالمفحةُالالم 

phaseolotoxin,ُيرتُعزلاتُػػػوأظp.s.pv.phaseolicola  (Tox+  ,     )ُاختلافاًُوراثياًُعند
ُسمتُالىُمجموعتيفُوراثيتيفُمتمايزتيفُبناءًُحيثُقُ AP- PCRُوERIC-PCRُُ تقاناتُاستخداـُ

 (ُ.2004وزملاؤه,Oguizaُُ)Phaseolotoxinُُعمىُامكانيةُانتاجياُلمسـُالبكتيري

 Economic Importanceالأىمية الاقتصادية للأمراض البكتيرية: ُ-7

بالإضافةُالىُانخفاضُنوعيةُُيرةُفيُالانتاجية,سببُالأمراضُالبكتيريةُعمىُالفاصولياءُخسائرُكبتُ 
فُالانتشارُالواسعُليذهُالامراضُوصعوبةُالمكافحةُبالإضافةُإلىُانتقاؿُالبكتيرياُمعُالبذورُ البذور,ُوا 

ُواحتفاظياُبحيويتياُلفترةُطويمةُيجعؿُمنياُواحدُمفُأىـُالمعوقاتُلإنتاجُالفاصولياءُفيُالعالـ.

ُالبكتيريُُُُُ ُالمفحة ُالعاديةأدت ُكينياُة ُُفي ُُفاقدإلى ُبنسبة ُالغمة  و Makini) % 75-10في
Danial, 1995)ُمناطؽُزراعة ُفي ُمشكمة ُاليالية ُمرضُالمفحة ُويعتبر ُذاتُالمناخُُ. الفاصولياء
فيُولايةُميشيجافُفيُالولاياتُالمتحدةُعندُُ% 43 -23فيُالإنتاجيةُبيفُُالفاقدتراوحُحيثُالمعتدؿُ

اليةُتحتُظروؼُالعدوىُالاصطناعية,ُوكافُالتبقعُالبنيُالبكتيريُالمرضُالاكثرُالإصابةُبالمفحةُالي
ُوسببُخسائرُفيُالانتاجيةُتراوحتُبيفُ ُفيُجنوبُافريقيا ُ. (Fourieُ,2002)%100 -93انتشاراً

ُأىميُكما ُإلىُقمة ُيشير ُمما ُاللاتينية ُالمرضُفيُامريكيا ُالتيُيحدثيا ُتقديراتُلمخسائر توُلاُيوجد
مرضُالذبوؿُالبكتيريُعمىُمحصوؿُالموبياءُفيُُوس جؿُ(.Thomas,ُ1957 و Zaumeyer)ػػاؾنى

ُ ُعاـ ُمرة ُلأوؿ ُالى2013ايراف ُبعضُالحقوؿ ُالمرضُفي ُشدة ُووصمت ,%70 ُ Osdaghi)ُ
ُ(ُ.2015وزملاؤه,ُ

ُ

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rico%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18943619
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صابةُمحصوؿُالفاصولياءُالمزروعُفيُالمنطقتيفُالوسطىُإشارتُالىُأُجريتُفيُسوريافيُدراسةُأُ 
نسبةُإصابةُُبمغتُاعمىُحددُأنواعيا,ُحيثُ دوفُأفُت عرؼُىذهُالبكتيرياُوتُ حميةُبأمراضُبكتيريةُوالسا

ُملاحظتُ  ُتـ ُالاعراضُالتي ُوفؽ ُعاـ ُفيُريؼُحماة ُوالاوراؽ ُالقروف ُعمى 2007ُُيا ُ%78بحدود
ُ(.2009ُ)عموش,

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ

 بررات البحثم

ُىذاُالمحصوؿولأىميةُُ,عمىُمحصوؿُالفاصولياءُالبكتيريةُمراضالأُبياسبالتيُتُ ُلمخسائرُظراًُػػػػػػػػػػػػػػػػنُ
ُسوريا, ُُفي ُمدى ُحوؿ ُواسعة ُدراسات ُوجود ُالبكتيريأُانتشاروعدـ ُسوريامراضُالفاصولياء ُفي ُة

ُالتيُأ شيرُاليياُسابقاًُ.ُةػػػػػػػػػػبإستثناءُالدراس

ُُُُُُ ُوتكاف ُعمىُعزؿ ُوالعمؿ ُالموضوع ُليذا ُالتطرؽ ُمف ُبد عريؼُمسبباتُالأمراضُالبكتيريةُلا
ُقابميةُبعضُالأص ُوتقييـ ُالمحصوؿُفيُمناطؽُمختمفةُمفُسوريا ُعمىُىذا ناؼُالمزروعةُالمنتشرة

ُةُالقرابةُالوراثيةُبيفُالعزلات.ودراسمحمياًُللإصابةُبياُ
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 Objectives أىداف البحث

 .مناطؽُمختمفةُمفُسورياُمفالفاصولياءُمراضُالبكتيريةُعمىُنباتُسبباتُالأعزؿُوتعريؼُمُ .1ُ

ُدراسةُقابميةُبعضُأصناؼُالفاصولياءُالمزروعةُمحمياًُللإصابةُبالبكتيريا..  2

ُ.ُختبرةمقرابةُالوراثيةُبيفُالعزلاتُالمُ لوليةُدراسةُأ.3ُ

ُ
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      مواد وطرائق العمل
Materials and methods 

 
  sample collection:   جمع العينات -1

ُمعجُ  ُنباتية ُعينات ُالفاصولياءُُُُت ُعمى ُالبكتيرية ُالامراض ُلأعراض ُمشابية ُاعراضاً ُعمييا ظير
ُمحافظ ُمف ُالبلاستيكية ُالبيوت ُمف ُمختمفة ُأماكف ُومف ُعشوائي ُكماُبشكؿ ُوطرطوس, ُاللاذقية تي

ُُعضُالعيناتُمفُمحافظتيُريؼُدمشؽُوج معتُب ُكبيرُمفُعيناتُقروفكذلؾُدرعا. معُعدد ُج 
ُاصناؼُمختمفةُالفاصولياء ُالاسواؽ.ُمف ُُمف ُوجمعت  ُجافة ُفاصولياء ُأعراضُبذور ُعمييا يظير

ُمؿءُالعيناتُجمعُخلاؿُوتـُصادرُمختمفة.مفُأصناؼُوُمُالأمراضُالبكتيريةمشابيةُلأعراضُ
العيناتُإلىُُون قمت,ُ(يةالمادةُالنباتُ,ُالصنؼ,ُالمنطقة)عفُمعموماتُتتضمفُعينةُلكؿُتمارةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاس

ُ.2016ُ-2015وذلؾُبيفُعاميُُالنباتُالبكتيريةُفيُكميةُالزراعةُبجامعةُدمشؽُممرضاتمخبرُ

 Bacteria  isolation and identification : وتعريف البكتيرياعزل  -2

1- ُ ُالأوراؽ: ُمف ُسطحُالعزؿ ُع قـ ُحيث ُالنباتات, ُاوراؽ ُمف ُلمعزؿ ُالطحف ُطريقة أ ستخدمت
ُتـُم عقـُمقصُ,ُثـُغسمتُثلاثُمراتُبالماءُالمقطرُالمعقـ,ُوبواسطة%70بالكحوؿُالأوراؽ
ُالماءُمفُالقميؿُمعُعقـمُ ُىاوفُوتـُطحنياُبواسطةالمصابةُالنسيجُالمحيطُبالبقعةُُاقتطاع

ُالمُ  ُُالعزؿُغرفةُفيُالعينةُركتت ُُعقـ,المقطر ُلمبكتيرياُُ 20-10مدة ُلمسماح ُوذلؾ دقيقة
ُ(.Schaad, 1987 و  Mohan) حموؿبالانتشارُفيُالم

العينةُفيُُتمرُغُ ُحيثُطريقةُالغمرُلعزؿُالبكتيرياُمفُالبذورُأ ستخدمت:ُالعزؿُمفُالبذور -2
ُالحجـُالمطموبُمفُالمحموؿدرُ,ُوقُ (%NaCl (0.85عقـُحجـُمناسبُمفُمحموؿُممحيُمُ 

 VNaCl=2.5 x TSWُ ُُُ:باستخداـُالمعادلةُالتاليةُالممحي
xُ 1000ُوزفُالبذور/عددُالبذورُ=ُ(لؼُبذرةوزفُالا) TSWحيث

ُثانية(20ُ)تـُإجراءُعمميةُرجُلممعمؽ؛ُ°C 4ح ضنتُالعيناتُطواؿُالميؿُعمىُدرجةُحرارةُ
ُ.(2014وزملاؤه,ُُ(Grimault لمحصوؿُعمىُمعمؽُمتجانس

ُباستخداـُمشرطُمُ ُ%70القروفُبالكحوؿُُالعزؿُمفُالقروف:ُع قمت -3 ُاقتطاعُجزءُمفُث ـ ّـَ عقـُت
مفُالماءُالمقطر5ُmlُُعقـُثـُتـُسحقوُبوجودُصابُُووضعوُفيُىاوفُمُ نسيجُالقرفُالمُ 

ُورؽُبداخمياُعقمةمُ ُبتريُأطباؽُفيُالمصابةُالقروفُتضعوُ أوُبطريقةُالإغناءُحيثُُ المعقـ؛ُ
ُمفُالبكتيرياُتزلعُ ُساعة,24ُُمدةُ°C 23ُعمىُدرجةُتضنحُ وُُالمعقـُبالماءُشبعمُ ُترشيح
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عقـُمُ ماءُم قطر5ُmlُُضعُفيُحيثُأ خذُجزءُمفُالافرازُووُ ُالقروفُعمىُاىرةالظُالإفرازات
ُ.(1989 وزملاؤه,  Cheng)جُجيداًُلمحصوؿُعمىُمعمؽُمتجانسرُ فُانبوبُاختبارُوُضم

وأ جريتُُالبذورُوالقروفُوُالاوراؽُوُأ خذُمعمؽُبكتيريُمفُالمحاليؿُالسابؽُذكرىاُعندُالعزؿُمف
ُأُ ,1/1000ُ, 1/100, 1/10ُالتخفيفاتُاللازمة كؿُُشرونُ ُمفُكؿُالتخفيفاتُميكرولتر100 خذ

 YPGA (peptone 7 L/g,glucose 7 عاـُُعمىُُوسطُمغذيُحويُمنياُعمىُطبؽُبتريُي

L/g ,yeast extract 7 L/g ,Agar 15 L/g)ُ(عمىُدرجةُُالاطباؽُح ضنتثـُ ,13) شكؿ
ُلمعديدُمفُالاسسُالمُأ ختيرتُوالأطباؽُيومياًُُتحص.ُفُ Cُ28 °ُحرارة ستعمراتُالبكتيريةُوفقاً

ُشكمياُولونياُوسرعةُظيورىاُومفُثـُأ خذتُكؿُمستعمرةُمفردةُوخ طط تُعمىُوسطُزرعُمنيا
عقمةُوُبواقعُمُ Eppendorfُالعزلاتُالنقيةُبعدُترميزىاُضمفُانابيبُُتفظحُ وُُ.لمتأكدُمفُنقاوتيا

ُGlycerol  +LB(Yeast Extract7g/l, Peptone7g/l)كرراتُلكؿُعزلةُفيُوسطُثلاثُمُ 
ُ.ُ(1996ابوُغرةُوالدوجي,ُ)الاختباراتُاللاحقةُُلحيفُإجراءُ°C -20عمىُدرجة1:2ُُبنسبةُ

ُ
 نشر البكتيريا بطريقة التخطيط عمى وسط الزرع (13)شكل 

 Artificial Inoculation    :الصنعيةالعدوى 3-

ضيةُوفرطُالحساسيةُبتنميةُالعزلاتُالبكتيريةُعمىُجريتُالعدوىُالاصطناعيةُلاختباراتُالقدرةُالإمراأُ 
 King's B(Distilled water 1 L , proteose peptone #3 (Difco) 20 g ,1.5 gوسطُ

K2HPO4  ,  1.5 g MgSO4•7H2O, 10 mL glycerol , 15 g agar)ُُ27ُعمىُدرجةُحرارة
c°ُُُساعة.24ُلمدة

فج معتُقروفُُفيُاختبارُالقدرةُالإمراضيةُعمىُالقروف,است خدمتُالمستعمراتُالبكتيريةُمباشرةُُُُُُ
ُ ُرفيعة ُفرنسية ُُ–فاصولياء) ُبطوؿ ُغضة ُالايتيميcmُُ 10-8مالطية( ُبالكحوؿ ُالقروف ُع وممت ؛

ُالمعقـ70%ُ ُالمقطر ُغ سمتُثلاثُمراتُبالماء ُتحتُوُ وُُثـ ض عتُعمىُورؽُنشاؼُلحيفُجفافيا
ُأToothpickعقمة)باستخداـُاعوادُتنظيؼُالاسنافُالم,ُالمخمية ّـَ خذُجزءُمفُالمستعمرةُالبكتيريةُ(ُت

قروف4ُُك ررتُالعدوىُعمى,mmُُ 3وبعمؽُهواضع  4أ حدثتُثقوبُاوُوخزُفيُنسيجُالقرفُفيُوُ
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ُتـُوخزُاربعةُقروفُبنفسُالطريقةُباستخداـ ُكما .ُثـُالماءُالمقطرُالمعقـُكشاىدُسمبيُلكؿُعزلة,
ُزجا ُاواني ُفي ُالمعاممة ُالقروف ُدرُح ضنت ُعمى ُجية ُالرطوبة, ُبوجود ُالغرفة ُحرارة ُم لاحظةُجة تـ

الاعراضُيومياًُولمدةُخمسُاياـُ.حيثُيشيرُتشكؿُبقعُخضراءُزيتيةُحوؿُمنطقةُالعدوىُالىُقدرةُ
ُ(ُ.1989,ُوزملاؤهCheng )الفاصولياءُُالبكتيرياُعمىُاصابة

رعتُنباتاتُتبغُمُختبارُفرطُالحساسيةُعمىُالتبغلإُُُُُ فرجينياُفيُصوانيُبلاستيكيةُفُصنؼُ,ُز 
وعندُوصولياُالىُحجـُمناسبُتـُتشتيؿُالنباتاتُون قمتُالىُاصصُبلاستيكيةُضمفُمخبرُامراضُ

ُالنباتُفيُظروؼُالاض ُالعادية؛ ُوالحرارة ُوالرطوبة ُالمناساءة ُالحجـ ُالى ُوصوليا ُإجراءُعند بُتـ
 بتركيزكتيريةُضمفُالماءُالمقطرُالمعقـُػتـُتحضيرُمعمقاتُبحيثُاختبارُفرطُالحساسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػية,ُ

    cfu/mlُُبدوفُابرةُفيُالفراغاتُبيفُالخمويةُلمورقةُحيثُتكوفُُمحقفُطبيبواسطةُوتـُالحقف
 (Klementُمفُالعدوىُساعة24ُ-48يلاحظُموتُموضعيُفيُالانسجةُبعدُُالنتيجةُموجبةُعندما

ُ.(1964 وزملاؤه,

 Biochemical Tests  بارات الكيميائية الحيوية: لاختا - 4

ُالتيُأثبتتُقُ  ُمفُالاختباراتُلتوصيؼُوتعريؼُالعزلاتُالبكتيرية ُالعديد ُإجراء ُعمىُإتـ صابةُدرتيا
,ُاختبارُانتاجُالموفاف,ُاختبارُالوميضيةُنباتُالفاصولياء,ُمنياُاختبارُصبغةُغراـ,ُانتاجُالصبغات

ُ Pseudomonasمؿُالنشاء,ُاختبارُتحمؿُالارجنيف,ُولتمييزُانواعُالجنساسالةُالجيلاتيف,ُاختبارُتح
واختبارُالقدرةُُ(sorbitol ,mannitol, erythritol)تـُإجراءُاختبارُالقدرةُعمىُاستيلاؾُالسكرياتُ

 . عمىُتحريضُالتجمد

 Fluorescence test   بار الوميضية :   اخت1. - 4

ُ ُبعضُانواع ُتعريضPseudomonasُُُبكتيريات فرز ُعند ُواضح ُبشكؿ ُتظير ُوميضية صبغات
ُالنموُعمىُطبؽُيحتويُعمىُوسطُ ُحديثة ُت زرعُالبكتيريا ُفوؽُالبنفسجية. ُللأشعة ُالبكتيرية المزرعة

King-Bُ Proteosepeptone n3 DIFCO  20g)  ,Glycerol 10g , Mgso4. 7H2o 

1.5g , Agar  18 ,D.water 1000m . ) 

ُي عرضُالطبؽُللأشعة نانومترُوذلؾُبعدُتنميةُالمستعمراتُلمدة366ُُفوؽُالبنفسجيةُبطوؿُموجةُُث ـ
متألقةُبموفُُالمستعمرةُالبكتيريةوتكوفُالنتيجةُموجبةُعندماُتظيرُُ°c 27عمىُحرارةُُساعة48-24ُ

ُ(ُ.1954وزملاؤه,Kingُ )مائؿُللأصفروميضُأخضرُ

Gram stainingُ         اختبار غرام :        2.-4

ُالاىميةُالىُالاختلاؼُفيُإفُاخت ُىذه بارُغراـُمفُالاختباراتُاليامةُفيُتصنيؼُالبكتيريا,ُوتعود
ُالجدر ُالبكتيريةُوخصائصُىذه ُالاختبارتركيبُجدرُالخلايا ُىذا ُيعتمد ىيدروكسيدُُعمىُاستخداـُ.
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حضرُعمىُشريحةُزجاجيةُويُ ُ %3بتركيزُ KOHحيثُتوضعُقطرةُمفُمحموؿKOHُُالبوتاسيوـ
ُبواسطةُابرةُالزرع,ُويشيرُتشكؿ24ُُمفُمزرعةُبكتيريةُبعمرُُفيياُمعمؽ ساعة,ُيمزجُالخميطُجيداً

ُللأعمىُالىُكوفُالبكتيرياُ ُالزرعُعندُرفعيا خيطُلزجُيربطُبيفُالمعمؽُالبكتيريُعمىُالشريحةُوابرة
ُالغراـ ُموجبة ُالبكتيريا ُاف ُعمى ُيدؿ ُالزرع ُابرة ُعف ُالخيط ُىذا ُانفصاؿ ُبينما ُالغراـ,  ُسالبة

Suslow)1982 ,ُوزملاؤه)ُ.ُ

       Levan  production testاختبار انتاج الموفان :  3.-4

ُتُ  ُاف ُالبكتيريا ُانواع ُبعض ُتستطيع ُانزيـ ُبوساطة ُالسكروز ُغموكوزLevansucraseُُجزئ الى
 Levane (Poly fructose.)شكؿُمركبُالموفافُماكبُسكرُالفركتوزُلتُ وفركتوزُومفُثـُتُ 
, Yeast extract 2g ,Peptone  5g  ,NaCl  5g ,Sucrose  50g)زرعُمفُيتكوفُوسطُال

Agar 15g  )ُ,ؿُالموادُت ضبطُحموضةُالوسطُعندبعدُتماـُانحلاpH=7.4 -7.2 ُُثـُت عقـُعمى,
ُُ 120درجة ُالنمو20ُُلمدة ُحديثة ُتزرعُالبكتيريا ُفيُاطباؽُبتريُثـ ُتوزعُالبيئة ُالتعقيـ ُبعد دقيقة.

لمدةُثلاثُُ°cُ 25سـُثـُت حضفُعمىُدرجةُحرارة1 الاطباؽُبشكؿُخطُبطوؿُُفيُ(ساعة24ُبعمر)
 .ُتكوفُالبكتيرياُموجبةُلأختبارُالموفافُإذاُاعطتُنمواًُبكتيرياًُغزيراًُمخاطياًُولامعاًُمحدبُالشكؿُأياـ

Lelliott) ُ,1966 وزملاؤه)ُ.ُ
ُ

Sucrose                          glucose + fructose                   ُ
ُ
ُ
      Arginine dihydrolase testاختبار حممية الأرجنين:  4.-4

ُانزيميف ُوجود ُمف ُلمتأكد ُالاختبار ُىذا  Arginine deiminase,ornithine trans)ي ستخدـ

carbamylase)ُُيسمحافُبنموُانواعPseudomonasُُتحتُشروطُلاُىوائية.ُىذهُالانزيماتُتولد
ورنثيفُمعُتوليدُغازُثانيُاوكسيدُالكربوفُمعُالنشادر,ُطـُالأرجنيفُالىُأمفُخلاؿُتحATPُطاقةُ

ُرجنيفُعمىُمرحمتيفُحسبُالمعادلات:يتحمؿُالأوُ

L-arginine +H2O                                    L-citrulline +NH3           ُ

L-citrulline +Pi                                  L-ornithine +carbamyl-P      
Carbamyl-P +ADP                                  ATP+ CO2 +NH3          ُُُ

ُ:ُ Thornleyي طبؽُالاختبارُمفُخلاؿُزراعةُالبكتيرياُفيُانابيبُتحتويُوسطُالزرعُ
Peptone  1g)  ,NaCl  5g , KH2PO4  0.3 ,Phenol red 1g ,Arginine HCL  10g 

Agar  3g  ,D.Water  1000mlُ.)ُ
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ُيضبطُُ ُثـ ُالتحريؾُحتىُالذوباف ُالوسطُمع ُفيُُ 7.2الىpHُي سخف ُوي وضع ُالموفُوردياً ويكوف
,ُوت زرعُالبكتيرياُبيماُويغطىُاحدىماُدقيقة 20لمدة121ُُعمىُدرجةُُانبوبيفُثـُي عقمافُبالأوتوغلاؼ

ُإفُتغيرُُم عقـالبارافيفُالزيتُُمؿُمف1ُبُ ُأياـ. ُسبعة الموفُفيُكلاُالانبوبيفُالىُوتحضفُلمدة
ُفيُ ُفقط ُالموف ُتغير ُإذا ُأما ُايجابيا" ُالتفاعؿ ُويكوف ُالأرجنيف ُتحطـ ُالى ُذلؾ ُيشير ُالأحمر الموف

ُ.ُ(Thornley), 1960فتكوفُالنتيجةُسمبيةُ(الوسطُاليوائي)الانبوبُالذيُلاُيحويُزيتُبارافيف
     Gelatin hydrolysis testاختبار اسالة الجيلاتين :  5.-4

الجيلاتيفُىوُبروتيفُذوُوزفُجزيئيُُ, Gelatinaseيستخدـُىذاُالاختبارُلمكشؼُعفُوجودُانزيـُ
ويؤديُتحمؿُالجيلاتيفُبوساطةُأنزيـُُ°25ُcمرتفع,ُيأخذُالشكؿُالصمبُعمىُدرجةُحرارةُأقؿُمفُ

Gelatinaseُُ ُمما ُالبروتيف ُتجزئة ُالى ُالبكتيريا ُبعضُأنواع ُتفرزه ُالذي ُفي ُتغيراً صفاتوُيحدث
بُبارُالجيلاتيفُضمفُانابياختطرؽُمنياُ.ُيستخدـُليذاُالاختبارُعدةُاوساطُغذائيةُوعدةُالفيزيائية
 (,Yeast extract  3g) ,Peptone  5g , Gelatin 120g مفُوسطُالاختبارُكوفُيتُاختبار؛

مؿ/7ُُدؿُبعدُانحلاؿُالموادُت وزعُالبيئةُفيُانابيبُاختبارُبمع ,PH=7 عنذ تضبظ حووضة الوسظ
ُبحدودُانبوب ُتركيزه ُبكتيري ُمعمؽ ُتجييز ُيتـ ُالأوتوغلاؼ. ُفي ُت عقـ ُبكتيرية/مؿُُ   ُ ثـ خمية

25ُميكروُليترُمفُالمعمؽُالبكتيري,ُتحضفُالانابيبُعمىُدرجةُحرارة30ُُضاؼُالىُكؿُانبوبُويُ 
c°ُُُتوضعُبعدىاُعمىُدرجة15ُُلمدةُتصؿُالى 6ُُيوـ لاتيفُالشكؿُدقائؽُلكيُيأخذُالجي10ُلمدة

ُلاحظُحالتيف:وبعدُإخراجُالانابيبُمفُالثلاجةُيُ ُ.(Harley), 2004الصمبُ

ُ) + (ُُُػػػػػػػائمةُدليؿُإفرازُالبكتيرياُلإنزيـُالجيلاتينازُػػػػػػػػػالجيلاتيفُفيُحالةُسػ

ُُ( -) ُُُالجيلاتيفُفيُحالةُصمبةُدليؿُعدـُإفرازُالبكتيرياُلإنزيـُالجيلاتينازُُ

 Starch hydrolysis     بار تحمل النشاء :    اخت 6.-4

ُالاختبارُلمكشؼُعفُانتاجُالبكتيرياُلأنزيـُ يتألؼُالنشاءُمفُعديداتُ,α- amylaseُُيستخدـُىذا
,ُيياجـُأنزيـُالأميلازAmylopectineُوالأميموبكتيفُُ Amyloseوىوُيتركبُمفُالاميموز,الغموكوز

α- amylase ُ ُ α1/4الرابطة ُيؤثر ُأف ُدوف ُالرابطة ُمف1/6αُُعمى ُمزيج ُعمى ُبذلؾ فنحصؿ
maltoseُُوالمالتوزُُ dextrineالدكستريف  Yeast )مفُُوسطُالاختبارُيتركب.maltotrioseو

extract  5g, Peptone  5g, Soluble starch 20g, Agar 15g).ُُ ُالوسطُعمىُدرجةُي عقـ
1ُcmُلبكتيرياُعمىُشكؿُخطُبطوؿُصبُفيُاطباؽُبتري.ُت زرعُالاطباؽُبادقيقةُثـُيُ 20ُلمدة120ُُ

ُلمبكتيريc° 25وت حضفُعمىُدرجةُ اُيضاؼُللأطباؽُماءُ,ُبعدُالتحضيفُوالحصوؿُعمىُنموُجيد
حوؿُالبكتيرياُالتيُتحمؿُُالذيُيموفُالنشاءُبالموفُالبنيُويترؾُىالةُغيرُممونةُ(الميغوؿُ)اليودُاليودي

ُ.( stead, 1987 وُ(Lelliottُالنشاء
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  Utilisation of carbohydratesالسكريات البسيطة :  استخدام 7.-4

ت ؤديُأكسدةُالسكرياتُفيُالظروؼُاليوائيةُالىُانتاجُحمضُالبيروفيؾُالذيُيجعؿُالوسطُحامضياً.ُ
ُالبروموثيموؿأ ستخد ُأزرؽ ُمموف ُمشعر ُإلييا ُمضافاً ُالمعدنية ُالعناصر ُعمى ُيحتوي ُوسط ُـ

bromothymol blue,ُُُو ُالبكُاىذُباستخداـيمكف ُاختبار ُالسكرياتالوسط ُمف ُكثير ُتجاه ُتيريا
Mannitol, sorbitol ,Erythritol وسطُالاختبارُ,ُيتكوفُوغيرىاA.R.Jُُُمف( NH4H2PO4 

1g, MgSO4.7H2O  0.2 g, KCl  0.2 g, Agar   3g, Bromothymol blue   3g ,

D.Water  1L . )ُ

بافُالمكونات,ُثـُض بطتُحموضةُالوسطُعندُالموادُالسابقةُضمفُحماـُمائيُحتىُتماـُذوُُس خنت
pH=7.2ُو زعُالوسطُضمفُانابيبُاختبارُبمعدؿُُالقيمةُيكوفُلوفُالوسطُأخضرُمزرؽ,,ُوعندُىذه

5ُُ ُدرجة/مؿ ُالأوتوغلاؼُعمى ُفي ُع قمت ُثـ ُُ 121انبوب, ُمحاليؿُُدقيقة.20ُلمدة ُأ ضيفت ثـ
قمتُلكؿُمنياُثـُعُ ُ%10اولًاُبتركيزُُضرتحُ ُالتيوُ Mannitol, sorbitol ,Erythritolُالسكريات

ضيفتُالىُالانابيبُالتيُتحتويُالوسطُالمغذيُأ وMilliporeُُُبترشيحياُبواسطةُمرشحاتُميكروبيةُ
ل قحتُبعدُذلؾُالانابيبُبالعزلاتُالمرادُُ.0.002ُبحيثُيصبحُتركيزُكؿُسكرُفيُالوسطُالسابؽُ

ُبإضافة ُحدا ُعمى ُسكر ُلكؿ ُُ 30اختبارىا ُمف ُميكرولتر ُبتركيز ُبكتيري ثـcfu/mlُُ    معمؽ
ُ ُاسبوعُمفُالتحضيف.°24ُcح ضنتُالانابيبُعمىُحرارة ُولمدة ُأ خذتُالقراءاتُتباعاً تغيرُُفإذاُ,

إلىُانتاجُالحمضُمفُاكسدةُالسكرُالمضاؼُلموسطُُفيذاُي شيرُالموفُفيُالانبوبُالىُالموفُالأصفر
ُ(.1996ُُ,لدوجيالبكتيرياُلمسكر)أبوُغرةُواوبالتاليُاستخداـُ

 Ice nucleation activity اختبار القدرة عمى تحريض التجمد : 8.-4

 INA Ice nucleation تمتمؾُبعضُانواعُالبكتيرياُالقدرةُعمىُتشكيؿُالنواةُالتيُتشجعُتجمدُالماء

activity ُ10و 0عندُدرجاتُحرارةُبيف-  c°ُ Maki)ُ,ُحيثُتحتويُجميعُانواع1974ُوزملاؤه.)
 INA proteinsُ(Ice nucleationرياُالتيُتحرضُعمىُالتجمدُفيُاغشيتياُالخارجيةُعمىُالبكتي

activity proteinsُ.)العزلاتُالمرادُاختبارىاُعمىُوسطُُن ميتKBُُ17ُاياـُعمىُدرجة3ُُلمدةc°ُ
ية خلُ     * 5ػػػدودُبحُالمعمقاتُالبكتيريةُمفُمستعمراتُحديثةُبحيثُيكوفُتركيزُالمعمؽُضرتحُ وُ

ُبكتيرية/هل ُُتضنحُ , ُدرجة ُعمى ُالبكتيرية ُالمعمقات ُذلؾ ُوذلؾُُ°c 4بعد ُالاقؿ ُعمى ُساعة لمدة
دةُتخفيفاتُمفُالمعمؽُالبكتيري,ُعُضرتحُ وُبالتعبيرُعفُنفسياُبشكؿُكامؿ.INPُُلمسماحُلبروتيناتُ

ُعمىُطبؽُو ضعتمفُميكروفُمفُالتخفيؼُالاوؿُو20ُُميكروفُمفُالمعمؽُالاساسيُو20ُُخذُأُ 
فيضُثـُيتـُتخ °c 2– المنيوـُم عقـُعائـُفيُحماـُمائيُباردُبحيثُتكوفُدرجةُالحرارةُالاوليةُبحدود

ُبمعدؿ ُتدريجياً ُتـُاستخداـُماءُمقطرُُ,°1ُcدرجةُالحرارة جريُلكؿُعزلةُمعقـُكشاىدُسمبيُوأُ كما
ُثمجيةُمكرريف, ُبمورات ُتشكؿ ُتحرضُإف ُالبكتيريا ُاف ُعمى ُالماءُيدؿ وزملاؤه,ُ Attard )تجمد

2012.)ُ
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 Susceptibility  evaluation  :للإصابة أصناف الفاصولياء قابميةتقييم  5-

ُخمسُ:*الأصناف رع ُُمفُاصناؼُةز   Sais-blue lake,kentucky wonder)الفاصولياء

whiteُمالطيةُبمديةُ,خانوـُعيشةُحمراءُفاصولياء,ُصنوبريةُبيضاءُبمدية  ,معربشةُىولندية)ُ
ُوفيُكؿ ُتحتويُتوربُمعاصيصُبذرتافُفيُاصصُبلاستيكية ُوبواقعُثلاثُمكررُ, اتُلكؿُقـ

ضمفُالبيتُالزجاجيُفيُمركزُالمكافحةُالحيويةُفيُكميةُُالزراعةُضعتُفيُاحواضوُ عزلة,ُوُ
ُالزراعة.

 :الصنعية*العدوى 

ُالبكتيريةالمُ ُضرتحُ  ُتعريفيُعمقات ُوتـ ُالإمراضية ُقدرتيا ُأثبتت ُالتي ُبالاختباراتُلمعزلات ا
ُمستعمراتُحديثةُالبيوكيميائية ُبعمرُمف 24ُُُالنمو ُن ميتُعمىُوسط بطKBُُساعة حيثُض 

ُالمعمؽُحتىُ ُ             تركيز ُأُ و ُبرشُالنباتات15ُُجريتُالعدوىُبعد ُالزراعة ُمف يوـ
ُوُغ طيتنباتاتُبالماءُالمقطرُالمعقـُشاىدُسمبيُبرشُالُ,ُبوجودبالمعمؽُالبكتيريُعمىُالاوراؽ

ُ ُبلاستيكيُشفاؼُلمدة ُالُساعة24 النباتاتُبغطاء ُتوفر ُمراعاة ُالعدوىُمع ُالكافيةُبعد رطوبة
بناء5ًُُ-0تـُتػػقييـُالاعراضُعمىُالنباتاتُالمختبرةُباستخداـُالمقياسُمفُُضمفُالبيتُالزجاجي

ُالتيُتُ  ُالمئويةُمفُسطحُالورقة ُالبقعُالمرضيةُعمىُالنسبة  2002; ,هوزملاؤُ Dursun )غطييا

Pastor-Corralesُُ,1981وزملاؤه:ُ)ُ

 : 5 -0سمم تقييم شدة الإصابة  *

ُلاُأعراضُمرئيةُُُ-0

ُمفُسطحُالورقة.ُ%5-1بقعُمتماوتةُتغطيُُ-1

ُُ% 10 -6بقعُمتماوتةُتغطي2ُُ-

ُ.% 25-11بقعُمتماوتةُتغطيُ 3-

ُُ %50-26بقعُمتماوتةُتغطي4ُُ-

ُ.لورقةُمفُمساحةُاُ>50 %بقعُمتماوتةُتغطيُُ-5

 وُحسبُسمـُتقييـُالاصابةresistantُُصنؼُمقاوـُُالإصابةُالصنؼُالذيُلاُتظيرُعميوُاعراضوُ

 Dursun)ُ,2002وزملاؤه:ُ)ُ

0-ُR  resistantُ) ُ)متوسطُالمقاومة( MR moderately resistant -1 ,ُ)صنؼُمقاوـ
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-2 MS moderately susceptible)ُمتوسطُالحساسية(,susceptible S-3 ُُ()ُحساس

 4: 5ُ:highly susceptible HSُ(يةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػديدُالحساسػػش)ُ

 Two way,ُحيثُأ ستخدـُاختبارSPSS.22ُُتـُتحميؿُالنتائجُباستخداـُبرنامجُالتحميؿُالاحصائيُ

ANOVAُ.ُُواختبارُدونكاف

 : Rep-PCRوتفاعل البصمة الوراثية  DNAاستخلاص الـ  -6

 DNA :        DNA extractionاستخلاص الـ  6-1

 DNA wizardساعةُباستخداـ 24 ستعمراتُبكتيريةُحديثةُالنموُبعمرمفُمُ ُ DNAػالستخمصُأُ 

isolation and purification kitُمفُشركةPromega ُ(2)ممحؽُُوفؽُتعميماتُالشركةُالصانعةُ
ُالحُ  ُسلامة ُددت ُالآغاروزDNA ػ ُىلامة ُعمى ُالكيربائي ُالرحلاف ُاليياُالمُ ُ%1 بوساطة ضاؼ

ُبرومايد ُلمرحلافEtBrُُُايتيديوـ ُمحموؿُمنظـ  TBE 1X (= 10xTBE Tris baseوباستخداـ

108g, Boric acid 55g ,  1mM EDTA 9.3g/ ( distilled water L1  .  

 Gel documentationُحصتُاليلامةُتحتُالاشعةُفوؽُالبنفسحيةُبوساطةُجيازُتوثيؽُاليلاماتفُ 
system,ُلػُجراءُتمديدثـُتـُا DNA ُلاستخداموُفيُتفاعؿُالػُالبكتيريةُتالعزلاPCR . 

  REP-PCR :  REP-PCR DNA fingerprintingتفاعل البصمة الوراثية  2-6

ُالوراثيةأُ  ُاالمُ Rep-PCRُُتقانةُباستخداـُجريُتفاعؿُالبصمة لموجودةُعتمدُعمىُالسلاسؿُالتكرارية
 X.campestris pvعزلتيفُ DNAبكتيريةُبالإضافةُالىُعزلةDNA ُ 21ضمفُالجينوـُالبكتيريُلػ

CampestrisُُوPseudomonas savastanoi pv.savastanoiُُباستخداـُبادئات:ُ

For  REP1R-I 5'-IIIICGICGICATCIGGC-3'ُُو

Rev REP2-I 5'-ICGICTTATCIGGCCTAC-3'     Wieser)  ,0000وزهلاؤه) 

ُُhot start gotaq Master Mix 2x (Promega)واستخداـُ

ُ(ُوفؽُالبرنامجُالتالي:TECHNE TC-4000)المدورُالحراريُُجيازعمىُ

1- ُ ُالسمسمتيف denaturationُفصؿ إلى شرٌطٌن DNA أي فصل الشرٌط  المزدوج :

منفصلٌن وٌتم ذلك من خلال تحطٌم الروابط الهٌدروجنٌة التً تربط بٌن القواعد النتروجٌنٌة 

35ُدقائؽُلدورةُواحدةُتميياُمرحمةُمكررة7ُُلمدةُُ DNAلػافصؿُسمسمتيُُ,ُيتـبٌن الشرٌطٌن
 دقيقةُواحدة.°c 94ُعمىُدرجةُحرارةdenaturationُُفصؿُالسمستيفُُ[دورةُ
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ُالبادئاتُُ -2 alignmentُُالتحاـ عمىُمع االشرٌطن المنفصلٌن  primersأي ارتباط كلا :
 .ُلمدةُدقيقةُ°40ُcدرجةُحرارةُ

ثـُمرحمةُاستطالةُنيائيةُُدقائؽ4ُلمدةُ°c 72ُجةُحرارةُعمىُدرُُ:ُ extensionالاستطالةُ -3
ُدقيقة.ُ 16لمدة

ُ ُبرنامجُالػ ُاتماـ ُالكشؼُعفُنواتجُالتفاعؿُعمىُىلامةُالاغاروزPCRُُبعد ضمفُُ%2لدوراتوُتـ
(ُومؤشرُ(1kb Fermentas #SM033 ُ,ُبالمقارنةُمعُمؤشرُجزيئيTBEُمنظـُالرحلافُمحموؿ
حصتُفُ فولطُلمدةُساعتيف,ُُ 100وتطبيؽُتيارُكيربائيُ(bp100 Fermentas #SM032) جزيئي

ُالبنفسحية ُفوؽ ُالاشعة ُتحت ُبرومايدُاليلامة ُايتيديوـ ُبمحموؿ ُغمرىا ُتوثيؽُُبعد ُجياز بوساطة
ُ.Gel documentation systemاليلامات

ُسُ  ُبتقانة ُالتضخيـ ُمف ُالناتجة ُلمحزـ ُالجزيئية ُالاوزاف ُبتحديد ُالرحلاف مفREP-PCRُُجمتُنتائج
ُبرنامجؤشراتُالجزُػخلاؿُالم ُبإستخداـ ُالمستخدمة ُوحُ (Gel analyzer 2010a)ُيئية ُأ, ُوجود وُدد

ُ ُالثنائي ُبالنظاـ ُالحزـ ُُوح سبتُ(0,1)غياب ُالتشابو ُمصفوفة ُوالتباعد ُحسب ُالعزلات Neiُبيف
ُبرنامجُ(1978) population genetic analysis ُ((POPGENE version 1.32ُباستخداـ

ُشجورُ  ُبرنامجسمت ُباستخداـ ُالوراثي ُالتبايف  Neighbor طريقة باستخذام Treecon 1.3b رة

joining ُبالاعتواد على هعادلة وNei  و Li (1979) . 
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 النتائج والمناقشة

  Results and Discusion 
 

   Survey of Bacterial pathogens تحري انتشار أمراض الفاصولياء البكتيرية: -1

الشنبطمية(,ُاللاذقيةُ)برجُاسلاـ(,ُُ,حميمةلممنطقةُالساحمية:ُجبمة)ُالعسالة,ُـُبزياراتُحقميةُتـُالقيا
ةُ,ُوُج معتُعيناتُمفُالبيوتُالبلاستيكيةُومفُحقوؿُمزروع2016-2015 طرطوسُخلاؿُعاميوُ

ُ ُمكشوفة(. ُ)زراعات ُعميياُبالفاصولياء ُ(تظير ُ)سعسع ُدمشؽ ُريؼ ُمناطؽ ُمف ُعينات ُجمع تـ
ابيةُالىُحدُكبيرُلأعراضُالمفحاتُالبكتيريةُعمىُالفاصولياء.ُكماُتـُجمعُعددُكبيرُمفُاعراضُمش

ُواصفرارُ ُبني ُتموف ُعمييا ُيظير ُوالصيدلياتُالزراعية ُالتجارية ُالاسواؽُوالمحاؿ ُمف ُالجافة البذور
ُبكتيرية.ُبممرضاتيشتبوُبإصابتياُ

مساكفُبرزة(ُيظيرُعميياُ,ُاؿُالقديـتـُجمعُعددُكبيرُمفُالقروفُالخضراءُمفُالاسواؽُ)سوؽُالي
ُاما ُتسجيؿ ُمراعاة ُمع ُالدراسة ُعامي ُخلاؿ ُالموف ُبنية ُوتقرحات ُبالماء ُمشبعة ُىذهُبقع ُانتاج كف

ُامكف ُإف ُ(1)ممحؽُالفاصولياء ُكميةُ, ُفي ُالبكتيرية ُالنبات ُممرضات ُمخبر ُالى ُالعينات أحضرت
ُالزراعةُبجامعةُدمشؽُ.

ُللأعراضُالحقميُُالتقصيأظيرتُنتائجُُُُُُ ُمشابية ُعمىُنباتُالفاصولياء ُمظاىرُمرضية وجود
ُلمن ُالممرضة ُبالبكتيريا ُالاصابة ُعف ُباتالناتجة ُبقع ُوجود ُلوحظ ُحيث ُاوراؽُُنيكروزية, عمى

فيُبعضُالبيوتُالبلاستيكيةُُكماُلوحظُالفاصولياءُمحاطةُبيالاتُصفراءُالموفُمختمفةُفيُاحجاميا.
ُفيُالزراعةُالمكشوفةُ ُالحجـُمائمةُلموفُالاحمربنيةُُبقعُوجودُوايضا 2ُلاُيتجاوزُقطرىاُُصغيرة

mmُ.عمىُالاوراؽُوالتحمتُُمائمةُللأحمرفيُبعضُالحقوؿُظيرتُبقعُبنيةُُتنتشرُعمىُالاوراؽ
ُلتشكؿُلطخُكبي ُبعد ُفيما ُالحجـُعمىُسطحُالورقة, يظيرُبعضُالاعراضُالمرضيةُُ(14الشكؿ)رة

ُثناءُالجولاتُالحقميةُوجمعُالعيناتُ.التيُظيرتُعمىُنباتاتُالفاصولياءُا

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ
بقع نيكروزية عمى  A -بعض الأعراض المرضية التي ظيرت عمى نباتات الفاصولياء اثناء الجولات الحقمية , (14الشكل )

 بقع بنية محمرة عمى الاوراق B- الاوراق محاطة بيالات صفراء المون,

ُفاص ُقروف ُجمع ُلُ عند ُالاسواؽ ُمف ُخضراء ُاعراضُالاصابةُولياء ُبعضُالاعراضُتشابو وحظت
ُفيُاحجاميا,ُمثؿُبالامراضُالبكتيرية ُبالماءُمختمفة عندُوضعُُفيُالظروؼُالرطبةُوُبقعُمشبعة

كزُالبقعُاتتطورُافرازاتُبكتيريةُتخرجُمفُمرُُالقروفُفيُاوانيُزجاجيةُتحتويُفيُاسفمياُعمىُالماء
 .(15)الشكؿُتُبموفُفضيُالىُكريميالمائيةُالمنتشرةُعمىُالقروفُوتكوفُالافرازا

 

 ( قرون فاصولياء جُمعت من الاسواق تظير عمييا بقع مشبعة بالماء وافرازات بكتيرية كريمية المون15الشكل )
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 Isolation and identificationعزل وتعريف البكتيريا:     -0

بذورُوالقروفُالخضراءُالتيُجمعتُأدتُعمميةُعزؿُالبكتيرياُمفُجميعُالعيناتُالنباتية,ُالاوراؽُوُال
عزلة53ُُ,ُ%11عزلةُمفُالبذارُبنسبة14ُُعزلةُُكافُمنيا125ُُمفُالاسواؽُالىُالحصوؿُعمىُ

.ُبعضُىذهُالعزلاتُتتصؼُ(1)جدوؿُ%46عزلةُمفُالقروفُبنسبة58ُُوُُ%42مفُالاوراؽُبنسبةُ
وسريعةُالنموُعمىmmُُ 6-4قطرُمستعمراتياُبأنياُدائريةُالشكؿُكريميةُالموفُمحدبةُكبيرةُالحجـُب

,ُعزلاتُتتصؼُمستعمراتياُبأنياُدائريةُشفافةُمحدبةُصغيرةُالحجـُساعة 24وسطُالزرعُظيرتُبعدُ
ُ mmُُ 2-1بقطر 3ُُ-2ظيرتُبعد ُالزرع ُعمىُوسط ُالعزؿ ُمف ُظيرتُبعضYPGAُاياـ ُكما ,

ُالقوُ ُبأنياُصفراءُالموفُمخاطية ُالعزلاتُالبكتيريةُوالتيُتتصؼُمستعمراتيا اياـ3ُُ-2اـُظيرتُبعد
ُاولًا,ُ.1.5ُmmُبقطر ُنباتُالتبغ ُعمى ُالحساسية ُفرط ُاختبار ُالعزلاتُبإجراء ُغربمة ُتمتُعممية

ُمعظـُ ُكانت )ُ ُوشكميا ُالمستعمرات ُلوف ُالمورفولوجية) ُالصفات ُعمى ُبناءً ُو ُالوميضية, واختبار
ُ.XanthomonasُوُعزلةُواحدةُمفُجنسPseudomonasُُالعزلاتُمفُجنسُ

 ات المختبرةالعزلات البكتيرية التي تم الحصول عمييا من جميع العين (1) جدول

ُ

  Pathogenicity test القدرة الأمراضية : -3

ؽُدراسةُالقدرةُالإمراضيةُلمبكتيرياُالمعزولةُائت عدُطريقةُعدوىُقروفُالفاصولياءُالغضةُمفُاىـُطرُ
عندُُ(1989)وزملاؤهChengُُمفُالنباتاتُالمصابةُلماُتتميزُبوُمفُالسرعةُودقةُالنتائج,ُفقدُوجدُ

ُلـُتحدث)غيرُنباتُالفاصولياء(ُانياُُالتيُتصيبُعوائؿُمختمفةُ PSSلبكتيريامفُاُعزلة46ُاختبار
.ُبينتُنتائجُالقدرةُالإمراضيةُعمىُالقروفُواحدةُُعزلةاعراضُتشبعُبالماءُعمىُالفاصولياءُباستثناءُ

ُ ُكانتُقد20ُُوجود ُالإمراضية ُاثبتتُقدرتيا ُالعزلاتُالتي ُمعظـ ُلنباتُالفاصولياء؛ ُممرضة عزلة
ُعزلتُ ُبالماء( ُ)تشبع ُالقروفُظيرتُاعراضُالاصابة ُوخز ُحيثُبعد  Waterمفُقروفُخضراء

soakingُُ(16)أياـُفيُمواضعُالوخزُالشكؿُ 3 -2بعد. ُ

نطقةالم النباتية المادة  العزلات عدد  المئوية النسبة   

 وريف والجنوبية الساحلية
 دمشق

 %42 53 اوراق

 الزراعية الصيدليات
التجارية والمحال  

 %11 14 بذور

خضراء قرون الاسواق  58 46% 

للعزلات الكلي العدد   125  
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ُا ُوضوحاًُُالعدوىُعراضكانت ُعمُاكثر ُاقؿ ُوبدرجة ُمبمدة( ُ)فرنسية ُالرفيعة ُالقروف ُالقروفُعمى ى
ولـُتظيرُبقعُُ.صناؼُذاتُالقروفُالعريضةفُعندُالاالىُسمؾُغلاؼُالقرُُالعريضةُوربماُيعودُىذا

وبتحضيفُُمائيةُعمىُبعضُالقروفُوانماُكانتُعبارةُعفُبقعُبنيةُصغيرةُالحجـُفيُموضعُالوخز
ُ. (16ُالشكؿ)القروفُفيُظروؼُالرطوبةُظيرتُافرازاتُبكتيريةُكريميةُالموفُمفُمراكزُالبقعُ

ومستعمرات بكتيرية  (toothpick)باستخدام اعواد تنظيف الاسنان طريقة الوخزمائية عمى القرون المعداة ب بقع (16)الشكل
 ساعة بوجود شاىد وُخز بالماء المقطر المعقم24بعمر 

 الاختبارات البيوكيمائية :تعريف البكتيريا ب

ُمنياُ ُعمىُنباتُالفاصولياء, ُالإمراضية ُمفُالاختباراتُلمعزلاتُالتيُاثبتتُقدرتيا ُالعديد ُاجراء تـ
تبارُغراـ,ُاختبارُالوميضية,ُاختبارُتحمؿُالنشاء,ُاسالةُالجيلاتيف,ُاختبارُتشكؿُالموفاف,ُاختبارُاخ

ُالاختباراتُالبيوكيميائية.ُبعضُيبيفُنتائجُُ(17الشكؿ).ُ(4) حمميةُالارجنيفُالجدوؿ

 

ُ

ُ

ُ

ُ
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ر غرام يُلاحظ وجود خيط متصل من المستعمرة البكتيرية بعد مزجيا اختبا A.حيثُ( نتائج الاختبارات البيوكيميائية17الشكل) 
ساعة دليل عمى ان العزلة  48فرط الحساسية عمى نبات التبغ ووجود بقع متماوتة ظيرت بعد  KOH  ,.Bبقطرة من محمول 

كانت ذات نمو كثيف ومقببة  اختبار انتاج الموفان فالعزلات التي لدييا القدرة عمى انتاج ىذا الانزيم C.ىي ممرضة لمنبات, 
للأشعة فوق ساعة اعطت وميضاً عند تعريضيا 24 اختبار الوميضية فالعزلات الشفافة اللامعة بعمر  D.ومخاطية المظير,

 .نانومتر 366البنفسجية بطول موجة 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

A B  

D C 
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 ( نتائج الاختبارات البيوكيميائية2جدول)

ُ

ُالجدوؿ ُعزلاتُ(2)مف ُجميع ُتُ ُ pseudomonasكانت ُاستيلاؾُلا ُتستطيع ُولا ُالتجمد حرض
ُ ُبكتيريا ُفيي المسببPseudomonas savavastanoi pv. Phaseolicolaُُالسكرياتُالمختبرة
ُحسب ُاليالية ُالمفحة ُ(Leliott ,1966)لمرض ُعزلة ُوكانت , XapىيXanthomonas 

axonopodis pv.phaseoli ُ ُالعادية ُالبكتيرية ُالغالمسببُلمرضُالمفحة ُلاتسببُفرطُراـسالبة ,
ُالجيلاتيف ُاسالة ُعمى ُالقدرة ُوليا ُ ُتنتجُصبغاتُوميضية ُولا ُنباتُالتبغ ُعمى  Schaad)ُحساسية

 ( .2001, زهلاؤهو
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+ + - - - - + - - + + - 

Psp.4.1.s Psp.11  , Psp.12 ,

Psp.20  ,Psp.19  ,Psp.21 

Psp.22  , Psp.28 ,Psp.24  ,

Psp.29  ,Psp.7.1.1  ,Psp.33 

Psp.4.1.g  , Psp.5 ,Psp.6  ,

Psp.7.2  ,Psp.8, Psp.10, Psp.9 

 

- + - - - - + + - + - - Xap.7.3 

+
- 

- - - - - + - - + + - Px.13 
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ُتقييم قابمية بعض الاصناف المزروعة للإصابة:

ُالرذاذي ُالرش ُبطريقة ُالاصطناعية ُالعدوى ُأعراض  ,psp.8, psp.22 لعزلاتُاليدويُظيرت
psp.24, psp.29, psp.4.1.g, psp.6, psp.11, psp.4.1.s, psp.5, psp.33, psp.7.1.1, 
psp.7.2 Psp.12, psp.21, psp.20, psp.9, psp.10, psp.19ُ ,Xap.7.3ُُُخمسة عمى

عمىُشكؿُبقعُمائيةُعمىُالسطحُالسفميُُحيثُلو حظتاعتباراًُمفُاليوـُالخامس,ُُاصناؼُفاصولياء
ُتطُ,(A.18الشكؿ)ُللأوراؽ ُوالتي ُالحجـ ُصغيرة ُالموف ُبنية ُبقع ُإلى واستمرُُ,(B.18الشكؿ)ورت

ُ.(C.D.18الشكؿ)تطورُالاعراضُلتصبحُالبقعُالمتماوتةُبحجـُاكبرُومحاطةُبيالاتُصفراءُالموفُ
ُ

ُُ

ُُ

   بوع:اسBايام,  5 : بعدAبعد  Xapو  Pspعمى نباتات الفاصولياء المعداة بعزلات  الإصابة عراضتطور أ (18)الشكل
c:15 يوم D :20 يوم من العدوى الاصطناعية 

ُ ُبعد ُالنباتاتُالمعداة ُعمى ُالمرضية ُالبقع ُتغطييا ُالتي ُلممساحة ُالمئوية ُمف20ُُأ خذتُالنسبة يوـ
ُالإصابة ُأعراض ُتقييـ ُوتـ ُالمعقـ, ُالمقطر ُبالماء ُم عدى ُشاىد ُمع ُمقارنة ُالاصطناعية ُالعدوى

   5-0فُسطحُالورقةُالتيُتغطيياُالبقعُالمرضيةُوفؽُمقياسُبناءُعمىُالنسبةُالمئويةُمُ(19)الشكؿ

( Dursun,؛2002 وزملاؤه Pastor-Corralesُُ,1981وزملاؤه)ُ.ُ

A B 

C D 
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ُُ
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4 

 

 

5 

: 2من سطح الورقة. %5-1بقع متماوتة تغطي  :1 لا أعراض مرئية, : 5,0-0( شدة الاصابة حسب السمم 19الشكل) 
بقع متماوتة  : 4 من سطح الورقة. % 25-11بقع متماوتة تغطي :  3 من سطح الورقة. % 10 -6غطي بقع متماوتة ت

 . >50 % بقع متماوتة تغطي اكثر من نصف مساحة الورقة  :5 من سطح الورقة. %50-26تغطي 
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ُقابميةُمعظـُالاصناؼُالمدروسةُللإصابةSPSS.22ُبينتُنتائجُالتحميؿُالاحصائيُباستخداـُبرنامجُ
ُ ُكانتُقيمة ُالعزلاتُالبكتيرية, وبذلؾُيكوفُىناؾُفروؽF= 3.393ُُ عندP_value<0.05ُبمعظـ

ُوأ جريُاختبارُدونكافُلترتيبُالاصناؼُحسبُقابميتياُ ُللإصابة, معنويةُبيفُالاصناؼُفيُقابميتيا
قيُكافُالاكثرُمقاومةُبفروؽُمعنويةُعفُباsais –blue lakeُللإصابةُوتبيفُافُالصنؼُالايطاليُ
ُ ُالاصابة ُشدة 0.54ُ الاصناؼُومتوسط ُالصنؼ ُيميو ,( kentucky wonder whiteُُبفروؽ )

ُبيضاءُبمديةبينماُكانتُالاصناؼُالبمديةُ).  1.67معنويةُعفُباقيُالاصناؼُومتوسطُشدةُالاصابةُ
(ُىيُالاكثرُحساسيةُللإصابةُبفروؽُمعنويةُمالطيةُبمدية,ُخانوـُعيشةُحمراءُفاصولياء,ُصنوبرية

ُ ُالايطالي ُالصنفيف sais –blue lakeُُعف ُشدةkentucky wonder whiteُُ و وبمتوسط
 عمىُالتواليُ. 2.10,  2.09,  2.07اصابة

ُالاولىُ ُالمجموعة ُتضـ ُللأصابة, ُالاصناؼُالىُثلاثُمجموعاتُحسبُقابميتيا حيثُيمكفُتقسيـ
 kentucky wonder white وتضـُالمجموعةُالثانيةُالصنؼ sais –blue lake ُالايطاليُالصنؼ

ُالثالثة  ُالمجموعة ,ُُالاصناؼُالبمدية وتضـ ُخانوـ ُعيشة ُحمراء ُفاصولياء ُصنوبرية, ُبيضاء )بمدية
ُ.ُ(20الشكؿُ) بمديةُمالطية(

 
 وزملاؤه( Dursun ) 5-0 ( مخطط يبين ترتيب الاصناف حسب قابميتيا للإصابة بمقياس 20الشكل)

ُا ُأظيرتُنتائجُالعدوىُالاصطناعية ُالاعراضُالظاىريةُعمىُالنباتاتُالمختبرةُكما ختلاؼُفيُشدة
ُالعزلاتُالبكتيرية ُالاختلاؼُفيُشراسة ُإليوُناتجُعف ُأشار ُما ُيتوافؽُمع وزملاؤهُ Popovic وىذا

حيثُلوحظُاختلاؼXapُُعندُتقييـُقابميةُبعضُالاصناؼُمفُالفاصولياءُللإصابةُببكتيرياُُ(2012)
وأ جريُاختبارُدونكافُلترتيبُشراسةُالعزلاتُوتبيفُافُُتاتُالمعداةُ.فيُالاعراضُالظاىريةُعمىُالنبا

0

0.5

1

1.5

2

2.5

sais –blue 
lake  

kentucky
wonder
white

بلدٌة بٌضاء 
 صنوبرٌة

فاصولٌاء حمراء 
 عٌشة خانوم

 بلدٌة مالطٌة

 متوسط شدة الاصابة

 متوسط شدة الاصابة
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,0.25ُكانتُالاقؿُشراسةُبفروؽُمعنويةُعفُباقيُالعزلاتُوبمتوسطُشدةُاصابةpsp.4.1.gُُالعزلةُ
الاكثرُشراسةُبفروؽُمعنويةُعفُباقيُالعزلاتُوبمتوسطُشدةُاصابةpsp.7.1.1ُُبينماُكانتُالعزلةُ

ُ(ُ.21)الشكؿ3.9ُ

   psp.7.1.1الى الاكثر شراسة  psp.4.1.g. ترتيب العزلات البكتيرية حسب شراستيا من الاقل شراسة (21)الشكل 

Fourieُ متباينةُوىذاُيتوافؽُمعُماُأشارُإليوُُ Xap7.3وPspُوكانتُشدةُالاصابةُبكؿُمفُعزلاتُ
اءُللإصابةُلكؿُمفُالبكتيرياُقابميةُالعديدُمفُالاصناؼُالمزروعةُمفُالفاصولي(ُعندُتقييـ2011ُ)

فو جدُأفُالعديدُُالمسببةُلكؿُمفُمرضُالتبقعُالبنيُالبكتيريُوالمفحةُالياليةُوالمفحةُالبكتيريةُالعادية
ُ ُاليالية ُالمفحة ُمسببي ُمف ُلكؿ ُحقمية ُمقاومة ُأظيرت ُالمختبرة ُالاصناؼ ُالبنيPspُُمف والتبقع

ُكانتُُ Pssالبكتيري ُالاصناؼُالمدروسة ُكؿ ُالمسببةُبينما ُلمبكتيريا ُالحساسية ُعالية ُالى متوسطة
ُ.ُ Xapالعاديةُلمرضُالمفحةُالبكتيرية

ُفكافُالصنؼُُُُُُ مقاوماSais blue lakeًُُل وحظُاختلاؼُتفاعؿُالعزلاتُمعُالاصناؼُالمختمفة
ُعزلات  ,Psp) )ُpsp.28, psp.8, psp.22, psp.24, psp.29, psp.4.1.g, psp.6لمعظـ

psp.11, psp.4.1.sُُ ُاصابة ُشدة 0.00ُُبمتوسط ُمف ُكؿ ُتجاه ُ ُالمقاومة ُمتوسط  ,psp.5الى
psp.33, psp.7.1.1ُ, psp.7.2, Psp.12, psp.21, psp.20 ُتراوحُبيف ُاصابة  وبمتوسطُشدة

بينماُكافُحساساًُ , psp.9, psp.10, psp.19 وكافُمتوسطُالحساسيةُلكؿُمفُالعزلات  0.33-1
افُك kentucky wonder white الصنؼ أماُ.(22)(ُالشكؿXap.7.3)Xanthomonasُلمبكتيرياُ

ُ

ُ
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ُمقاوم ُكاف psp.4.1.g, psp.4.1.sلكؿُمفُاً ُلكؿُمف بينما  ,psp.28, psp.22 متوسطُالمقاومة
psp.11 ,psp.6, psp.5, psp.33, Psp.12, psp.8 ومتوسطُالحساسيةُلكؿُمفُالعزلات psp.9 

psp.7.2, psp.24 ُالعزلات ُمف ُلكؿ ُ,psp.29, psp.10, psp.19, psp.21,psp.20 وحساساً
ُ. (22)الشكؿ psp.7.1.1ُ(ُوكافُشديدُالحساسيةُلمعزلةXap.7.3)Xapُ وحساساًُلمبكتيريا

ُبيضاءُصنوبرية)ُصناؼُالبمديةلأكانتُاُُُُُ ُبمدية ُخانوـ, ُمالطية(ُ,فاصولياءُحمراءُعيشة ُبمدية
وبعضياُكانتpsp.7.1.1ُُُثرُالعزلاتُشراسةُ لأكعاليةُالحساسيةُؽُمعنويةُبينياُفروُُوالتيُلـُتظير

ُالعزلاتُعاليةُ ُلػ ُتظيرُبينياpsp.19,psp.29,  psp.10الحساسية ُوىيُالعزلاتُالتيُلـ  فروؽ ,
ُ ُالعزلة ُوتمي ُشراستيا ُفي ُمتوسطةpsp.7.1.1ُُمعنوية ُالاصناؼ ُىذه ُوكانت ُالشراسة, ُحيث مف

.ُوكانتُشديدةُالحساسيةُلمبكتيرياpsp.4.1.g, psp.4.1.s, psp.11ُالمقاومةُلمعزلاتُالاقؿُشراسةُ
Xap.7.3ُ(22الشكؿ)ُ.ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
 :A: sais blue lake,Bمع الاصناف المدروسة,  Xapو pspمتوسط شدة الاصابة الناتجة عن تفاعل عزلات ( 22الشكل)

kentucky wonder white ,C: صنوبرية,  بيضاء بمديةDشة خانوم, : فاصولياء حمراء عيE.مالطية بمدية : 
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وي فسرُىذاُالاختلاؼُبالتبايفُالوراثيُبيفُاصناؼُالفاصولياءُالمختبرةُمفُجيةُوبيفُالعزلاتُالبكتيريةُ
.ُحيثُيمكفُمفُجيةُاخرى,ُوبالتاليُفإنياُتختمؼُفيُقدرتياُعمىُاحداثُالمرضُبإختلاؼُالصنؼ

عزلاتُُ.(3)ةُالاصناؼُالمدروسةُجدوؿتقسيـُالعزلاتُفيُخمسُمجموعاتُحسبُقدرتياُعمىُاصاب
المجموعةُالأولىُتصيبُجميعُالأصناؼُبدرجاتُمتباينةُحيثُتختمؼُشدةُالإصابةُمفُصنؼُالىُ

المجموعةُ,ُ sais blue lakeجميعُالاصناؼُماعداُالصنؼُُأخر,ُعزلاتُالمجموعةُالثانيةُُتصيب
  sais blue lakeلاُتصيبُالصنؼُحيثُتصيبُالاصناؼُالبمديةُوPsp.4.1.sُُُالثالثةُضمتُالعزلة

ُالصنؼُ Kentucky wonder whiteُُو ُالعزلة ُالرابعة ُالمجموعة ُوضمت ,Psp.28ُُحيثُلا
ُبيضاءُصنوبريةُوُتصيبُباقيُالاصناؼsais blue lakeُتصيبُالصنؼُ بينماُُوالصنؼُبمدية

ُ ُالعزلة ُالخامسة ُالاصناؼPsp.4.1.gُُضمتُالمجموعة ُمف ُأصابتُكؿ حمراء  فاصولٌاءوالتي

ُبُباقيُالاصناؼُالمدروسةُ.يصولـُتُ ُعٌشة خانوم, بلدٌة مالطٌة

  Xapو   Pspيبين استجابة الاصناف للإصابة المرضية عند رشها بمعلق بكتيري لعزلات  (3)جدول

 عدم الإصابة .  -حيث  + إصابة ,  

ُ

ُ ُذكره ُما ُمع ُيتوافؽ Taylorُوىذا ُبكتيرياُُ(1996)وزملاؤه ُمف ُسلالات ُتسع ُميز حيث
pseudomonas savastanoi pv.phaseolicolaُُاصناؼُمف8ُُبحسبُقدرتياُالامراضيةُعمى

 . الفاصولياء
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1 Psp.19,Psp.10,Psp.9,Psp.33, 

Psp.5 Psp.7.2,Psp.7.1.1, 

Xap.7.3,Psp.12,Psp.21, Psp.20 
+ + + + + 

2 Psp.11,Psp.29,Psp.24, 

Psp.8,Psp.6,Psp.22 
- + + + + 

3 Psp.4.1.s - - + + + 

4 Psp.28 - + - + + 

5 
Psp.4.1.g - - - + + 
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 : Xapو  Pspالقرابة الوراثية لعزلات 

ُتقاُرااختبُأ جري ُعمى ُالمعتمد ُالوراثية ُالبصمة REP-PCRُُنة ُتعريفيا19ُُعمى ُتـ ُبكتيرية عزلة
ُالامراضية, ُالقدرة ُواختبار ُالبيوكيميائية ُلمنوعُ 18بالاختبارات ُتتبع  pseudomonasعزلة

savastanoi pv phaseolicolaُُلمنوع ُتتبع  Xanthomonas axonopodis pvوعزلة

phaseoliُُ:ُُوُعزلةُمف,pseudomonas savastanoi pv savastanoiُ(pss-f)ُُوُعزلةُمف
X.campestris pv. Campestrisُ(xcc)ُُ.ُُمفُمخبرُممرضاتُالنباتُالبكتيرية

حزمةُلمعزلاتُالمختبرة26ُُوجودREP-PCRُ  أظيرتُنتائجُالرحلافُالكيربائيُلنواتجُتفاعؿُتقانةُ
ُ ُالحزـ ُجميع ُ(23الشكؿ)Polymorphicُوكانت ُباسػػػتخداـ ُالحزـ ُىذه ُاوزاف ُحػػػػػػػػػػ سبت بػرنامجُ,

Gelanalyzer2010a وتراوحتُاوزانياُبيف bp 110 ُالحزمةaُُ3000و bpُُالحزمةn'ُ(4)الجدوؿ.ُ

ُالحزـ ُالاوزافُظيرت ُعزلات bp,1050 bp,1170 bp,1480 bp 750ذات ُاغمب pspُ ُعند
,ُوكانتُكؿُمفُالحزمةpsp.6ُحزمةُمميزةُلمعزلةُُ(bp 2500)ذاتُالوزفُالجزيئيُ'kوكانتُالحزمةُ

c (bp 250)ُُوُالحزمةe (431 bp)ُمميزةُلمعزلة px.13 ُ.ُ

ُ ُلانواعُالجنسُُg'( 725 bp,)n' (bp 3000)وكانتُالحزـ ُمميزة وظيرتXanthomonasُُحزـ
ُ ُمف ُكلًا  Xanthomonas axonopodis pvلمنوعُوX.campestris pv. Campestrisُعند

phaseoliُُُبينماُكانتُالحزمة,d' (625 bp)ُُوالحزمةJ'(bp 1000)ُُمميزةُلمنوعX.campestris 

pv. Campestrisُُ ُوالحزمة ,h' (2750 bp)ُُُلمنوع  xanthomonas axonopodis pvمميزة

phaseoiُ.ُ

ذاتُالوزفُُ'eبوجودُالحزمةPseudomonas savastanoi pv savastanoiُُ وأمكفُتمييزُالنوعُ
bp 630ُُُوالحزمةc'ُُ500ذاتُالوزفُالجزيئي bp .ُ

(عندُاجراءُاختبارُالبصمةُالوراثيةُباستخداـ2012ُ)Gurelوُُ Cepnicتوافؽُماُذكرهُوىذهُالنتائج
 P. syringaeوُعزلتيفP. savastanoi pv. Savastanoiُُعزلاتُمف8ُُلػREP-PCRُُتقانةُ

pv. Tomatoُُعزلاتُمف4ُُوP. syringae pv. PhaseolicolaُُحيثُأمكفُتمييزُعزلاتP. 

syringae pv. Phaseolicolaُُُالتيُظيرت ُالشكمية ُالتعددية عفُباقيُالعزلاتُعفُطريؽُحزـ
ُالتمييزيةُلتقانةُُبالرحلافُالكيربائي. ُأ ثبتتُالقدرة P. syringaeُبيفُتحتُانواعREP-PCRُُولقد

ُ(ُ.2010وزملاؤهُ)Kaluznaُمفُقبؿُ
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عمى  Rep-PCRية لنواتج تفاعلات يظُير حزم التعددية الشكم Agarose 2% ( رحلان كيربائي عمى ىلامة23الشكل)
DNA  عزلاتpseudomonas savastanoi pv phaseolicola  وعزلة تتبع لمنوعXanthomonas axonopodis pv 

phaseoli  مع عزلةpseudomonas savastanoi pv savastanoi   وعزلة منX.campestris pv. Campestris 

ُ

ُ

 

 

 
ُ

ُ
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 Rep-PCR ( bp) ــــــــــــفي اختبار ال ( الاوزان الجزيئية لمحزم التي ظيرت4جدول)

 الرقم رمس الحسمة (bpالىزن الجسيئي )

110 aُ1 

180 bُ2 

250 Cُ3 

350 dُ4 

430 eُ5 

500 C'ُ6 

550 f 7 

625 D'ُ8 

630 e'ُ9 

725 g'ُ10 

750 G 11 

850 hُ12 

900 I 13 

1000 J' 14 

1050 j 15 

1100 k 16 

1170 Lُ17 

1300 nُ18 

1480 o 19 

1750 h' 20 

1812 p 21 

1900 q 22 

2100 r 23 

2500 K' 24 

2750 m 25 

3000 n' 26 

 
ُالتشابوحُ  ُالعزلاتُسبتُنسبة ُالثنائيُ)ُبيف ُحيث0,1بالنظاـ ُموجودة=1ُ[( ُالىُ=0ُ,ُالحزمة تشير

(ُ.ُ(population genetic analysisُpopgene version 1.32وباستخداـُبرنامجُُ]غيابُالحزمة
,ُونسبةُُ%100حتىُُ%73فيماُبينياُتراوحتُبيفpspُُوبينتُالنتائجُافُنسبةُالتشابوُبيفُعزلاتُُ

Xanthomonasُونسبةُالتشابوُمعُعزلاتُُ%69حتىُُ %53تراوحتُبيفpssُُالتشابوُمعُبكتيرياُ
ُ(ُ.5جدوؿ)ُُ%61حتىُُ%42تراوحتُبيفُ

ُ

ُ
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 POPGENEلمختبرة باستخدام برنامج مصفوفة التشابو والتباين لمعزلات ا (5)جدول
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  Treecon سمتُشجرةُالتبايفُالوراثيُباستخداـُبرنامجوبالاعتمادُعمىُمصفوفةُالتشابوُوالتبايفُرُ 

1.3b ُطريقةُباستخداـ Neighbor joining ُُمعادلة ُعمى ُLi (1979)و   Nei وبالاعتماد
ُ. (24الشكؿ)

ُالقرابةُُُُُُ REP-PCRُالوراثيةُذاتُالجذرُالمرسومةُلمعزلاتُبالاعتمادُعمىُتقانةُانقسمتُشجرة
ُ ُالعزلة ُالاوؿُ ُالاوؿُالىُتحتُعنقوديفُضـ ُالعنقود ُحيثُانقسـ Xap7.3ُُالىُعنقوديفُرئيسييف,

.ُوانقسـُالعنقودُالثانيُايضاpss7.2ًُُ والعزلةُ Px13وضـُتحتُالعنقودُالثانيُعزلاتXccُوالعزلةُ
ُعنقوديف ُتحت ُالى ُالعزلة ُالاوؿ ُضـ ,psp7.1.1ُُُالى ُبدوره ُالثاني ُالعنقود ُتحت ُانقسـ بينما

اماُالمجموعةُالثانيةُانقسمتُالىُتحتُمجموعتيفُ,ُتحتpsp21ُُمجموعتيف,ُالاولىُضمتُالعزلةُ
بينماُانقسمتُتحتُالمجموعةُالثانيةُالىُفرعيف,الفرعُالاوؿpsp12ُُالمجموعةُالاولىُضمتُالعزلةُ

بينماُضـُتحتُالفرعُالثانيpsp22ُُوُالعزلةُ psp5ىُتحتُفرعيفُضـُالاوؿُالعزلاتُانقسـُبدورهُال
psp4.1.gُعزلاتُ ُالاوؿpsp29ُُ  وُ ُالىُتحتُثلاثُفروعُضـ ُايضا ُانقسـ ُالثاني ُالفرع ُاما ,
,psp19ُ,psp 9ُ,psp4.1.sُ,ُوتحتُالفرعُالثانيُضـُعزلاتpsp 20ُ,psp 24ُ,psp 8ُعزلاتُ

ُتحتُالفرعُالثان psp33ُيُضـُالعزلاتُاما ,psp 28ُ ,psp 10ُُ ويظيرُمفُالنتائجُافُعزلاتُ.
Pspُُُوراثيةُ.ُمجموعاتُتسعتوزعتُفي

ُ)Gutiérrezُقاـُُُُُُ  Pseudomonas(ُبدراسةُالتنوعُالوراثيُلطرزُمختمفةُمف2013ُوزملاؤه

syringaeُُووجدوُافُىناؾُقرابةُوراثيةُبيفُعزلاتPseudomonas syringae pv syringae 

الأخرىُوعندُرسـُشجرةPseudomonas syringae pathovarsُُالمعزولةُمفُنباتُالمانجوُوُ
 فيُمجموعةُُبشكؿُمستقؿPseudomonas syringae pv phaseolicolaُُانعزلتالقرابةُالوراثيةُ

ُ.P.syringaeُ عفُباقيُطرز
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 Xanthomonasو   pseudomonas savastanoi pv.phaseolicolaشجرة القرابة الوراثية لعزلات (24الشكل)

axonopodis pv.phaseoli  مع عزلتيXcc  وpss-f  الناتجة عن اختبار البصمة الوراثيةREP-PCR  ورُسمت ببرنامج
Treecon3b  طريق باستخدام Neighbor joining وبالاعتماد عمى معادلة Nei   وLi (1979). 
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 الاستنتاجات
 

عزلةُتـ125ُُمفُأصؿُُجميعياُمفُالقروفُءممرضةُلنباتُالفاصولياُكتيريةبُعزلة20ُُعزؿُ -1
ُعزلياُمفُمختمؼُالعيناتُالنباتيةُوالقروفُوالبذور.

ُالاختبتبيفُُ-2 ُػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمفُخلاؿ ُاف  pseudomonasُتنتميُلمنوعُةعزل19ُاراتُالبيوكيميائية

savastanoi pv. Phaseolicolaُُاليالية ُالمفحة ُلمرض ُعزلةُُالمسبب ُلمنوعُو ُتنتمي ُواحدة
Xanthomonas axonopodis pv phaseoli ُُوىذاُأوؿُالمفحةُالبكتيريةُالعاديةُ المسببُلمرض

ُ.تسجيؿُليذيفُالنوعيفُمفُالبكتيرياُفيُسوريا
 

– saisلصنؼُالايطاليُوتبيفُافُاُللإصابةُبالبكتيرياُأصناؼُالفاصولياءُالمختبرةتبايفُقابميةُُ-3ُ

blue lakeُُالصنؼُُكافُالاكثرُمقاومة ُكانتُالاصناؼkentucky wonder whiteُُيميو بينما
ُحساسيةُ ُىيُالاكثر ُمالطية( ُبمدية , ُخانوـ ُعيشة ُحمراء ُفاصولياء ُصنوبرية, ُبيضاء ُ)بمدية البمدية

 .للإصابةُ
ُالعزلاُ-4 ُشراسة ُاختلاؼُفي ُالاصطناعية ُالعدوى ُنتائج ُأظيرت ُالبكتيريةكما ُالعزلةُُت ُاف وتبيف

psp.4.1.gُُكانتُالاقؿُشراسةُبينماُكانتُالعزلةpsp.7.1.1ُُالاكثرُشراسة.ُ
 

   Pspعزلاتُُحيثُتجمعتُاكدتُنتائجُاختبارُالبصمةُالوراثيةُُنتائجُالاختباراتُالبيوكيميائيةُ-5

 نقودُمستقؿُ.فيُعXapُةُوُتوزعتُعزلةُوراثيُطرزُتسعفيُُعزلةُفيُعنقودُمستقؿُ( 18)

ُ
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 ياتـــــــــــــــالتوص

ُ
عمىُُمسحُحقميُوتقييـُشدةُالمرضُوالاستمرارُبالعزؿُلمعرفةُالتنوعُالحيويُلمبكتيرياُالموجودةُ-1

 النباتُوالبذورُ.

 .الأصناؼُالتفريقيةُباستخداـتحديدُالسلالاتُالبكتيريةُُ-2

ُ.ُتُالبكتيريةاستكماؿُالاختباراتُالجزيئيةُلتوصيؼُالسلالاُ-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 
 

 المراجع
 المراجع العربية :

أمراضُالبناتُالبكتيرية,ُكميةُالزراعة,ُمنشوراتُجامعةُ(. (1996, زياد محمود, الدوجي ,أبو غرة 1)
 دمسؽ.

أمراضُالفاصولياءُالبكتيريةُفيُالمنطقةُالوسطىُوالساحمية,ُرسالةُماجستيرُُ,2009)) ,ميساء ,علىش 2)
 لزراعةُ,ُجامعةُالبعث.,ُكميةُا

مديريةُالإحصاءُوالتخطيطُُوزارةُالزراعةُُوالإصلاحُ. (2013) المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية, 3)
 الزراعيُ,ُالجميوريةُالعربيةُالسورية.

أفاتُالمحاصيؿُالحقمية.ُمنشوراتُجامعةُدمشؽُ)ُُ. 4104( بلال, حمزة; مينا, أحمد; قبرصمي, ريم; 4
ُ(ُ.صفحة423ُُ

 المراجع الاجنبية :

 

4) Aggour, A. R., Coyne, D. P., Vidaver, A. K., & Eskridge, K. M. (1989). 

Transmission of the common blight pathogen in bean seed. Journal of the American 

Society for Horticultural Science, 114(6), 1002-1008. 

5) Akhavan, A., Bahar, M., Saeedi, G. H., & Lak, M. (2009). Factors affecting 

epiphytic population of Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli in epidemiology of 

bean common blight. JWSS-Isfahan University of Technology, 13(47), 265-

276.Abstract. 

6) Allen DJ, Buruchara RA, Smithson JB,. (1998). Diseases of common bean. In: 

Allen, D. J., & Lenné, J. M. (1998). The pathology of food and pasture legumes. 

CAB Inernational.  

7) Ariyarathne, H. M. (1997). Pathogenic variation for the halo blight bacterium 

and mapping of loci for multiple diseases in common bean. PhD diss. University of 

Nebraska, Lincoln. 

8) Arnold, D. L., Lovell, H. C., Jackson, R. W., & Mansfield, J. W. (2011). 

Pseudomonas syringae pv. phaseolicola: from ‘has bean’to supermodel. Molecular 

plant pathology, 12(7), 617-627.abstract. 

9) Attard, E., Yang, H., Delort, A. M., Amato, P., Pöschl, U., Glaux, C., ... & 

Morris, C. E. (2012). Effects of atmospheric conditions on ice nucleation activity 

of Pseudomonas. Atmospheric Chemistry and Physics, 12(22), 10667-10677.  

10) Beach SA. (1892). Some bean diseases.In: Schwartz, H. F. and Pastor Corrales, 

M. A. (eds.).Bean Production Problems in the Tropics. Second edition. Centro 

Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colombia.726 P.bean 

improvement. Crop Sci., 39: 80-89. 



56 
 

11) Bennink, M. R. (2002). Consumption of black beans and navy beans 

(Phaseolus vulgaris) reduced azoxymethane-induced colon cancer in rats. Nutrition 

and cancer, 44(1), 60-65.  

 12) Bradbury, J. F. (1986). Guide to plant pathogenic bacteria. CAB international.  

13) Buckler IV, E. S., Pearsall, D. M., & Holtsiord, T. P. (1998). Climate, plant 

ecology, and Central Mexican Archaic subsistence. Current Anthropology, 39(1), 

152-164. 

  14) Bull, C. T., De Boer, S. H., Denny, T. P., Firrao, G., Fischer-Le Saux, M., 

Saddler, G. S., ... & Takikawa, Y. (2012). List of new names of plant pathogenic 

bacteria (2008-2010). Journal of Plant Pathology, 94(1), 21-27.  

15) Burkholder, W. H. (1930). Bacterial diseases of the bean. Cornell University, 

Agricultural Experiment Station; Ithaca, New York.  

16) Burkholder, W. H. (1926). A new bacterial disease of the Bean. 

Phytopathology, 16(12).Abstract. 

17) CABI/EPPO,. (2014). http://www.cabi.org/isc/datasheet/56962. 

18) Çepni, E., & Gürel, F. (2012). Variation in extragenic repetitive DNA 

sequences in Pseudomonas syringae and potential use of modified REP primers in 

the identification of closely related isolates. Genetics and molecular biology, 35(3), 

650-656.   

19) Cheng, G. Y., LEGARD, D., Hunter, J. E., & Burr, T. J. (1989). Modified 

bean pod assay to detect strains of Pseudomonas syringae pv. syringae that cause 

bacterial brown spot of snap bean. Plant disease, 73(5), 419-423.  

20) Collins, M. D., & Jones, D. (1983). Reclassification of Corynebacterium 

flaccumfaciens, Corynebacterium betae, Corynebacterium oortii and 

Corynebacterium poinsettiae in the genus Curtobacterium, as Curtobacterium 

flaccumfaciens comb. nov. Microbiology, 129(11), 3545-3548.  Abstract. 

21) Delgado-Salinas, A., Thulin, M., Pasquet, R., Weeden, N., & Lavin, M. 

(2011). Vigna (Leguminosae) sensu lato: The names and identities of the American 

segregate genera. American Journal of Botany, 98(10), 1694-1715. abstract.  

22) Donmez, M. F., Sahin, F., & Elkoca, E. (2013). Identification of bean 

genotypes from Turkey resistance to common bacterial blight and halo blight 

diseases. Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum Cultus, 12(4), 139-151.  

23) Duncan, R. W., Gilbertson, R. L., Lema, M., & Singh, S. P. (2014). 

Inheritance of resistance to the widely distributed race 6 of Pseudomonas syringae 

pv. phaseolicola in common bean pinto US14HBR6. Canadian Journal of Plant 

Science, 94(5), 923-928.  

24) Dursun, A., Dönmez, M. F., & Şahin, F. (2002). Identification of resistance to 

common bacterial blight disease on bean genotypes grown in Turkey. European 

journal of plant pathology, 108(8), 811-813.  

http://www.cabi.org/isc/datasheet/56962


57 
 

25) EPPO,. (1998). Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli. Distribution Maps of 

Quarantine Pests for Europe No. 283. Wallingford, UK, CAB International. 

26) EPPO,. (2011). Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens. EPPO 

Bulletin, 41: 320–328. doi: 10.1111/j.1365-2338.2011.02496.x. 

27) EPPO/CABI,. (1996) . Curtobacterium flaccumfaciens pv. Flaccumfaciens. 

Data Sheets on Quarantine Pests. 

28) EPPO/CABI. (1997). Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens. 

Pages 991-994 in: Quaratine Pests for Europe, 2nd ed. I. M. Smith, D. G. 

McNamara, P. R. Scott, and H. Holderness, eds. CAB International, Wallingford, 

UK. 

29) Ertugrul, D., & Guven, K. (1998). Serological Properties of Pseudomonas 

syringae pv phaseolicola Isolates Collected From Eskisehir. Turkish Journal of 

Biology, 22(2), 189-196. 

  30) FAO, 2014. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC 

31) Ferreira, C. F., Pereira, M. G., Dos Santos, A. D. S., Rodrigues, R., 

Bressan-Smith, R. E., PioViana, A., & Daher, R. F. (2003). Resistance to 

common bacterial blight in Phaseolus vulgaris L. recombinant inbred lines under 

natural infection of Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli. Euphytica, 134(1), 43-

46.abstract. 

32) Fourie, D., Miklas, P., & Ariyaranthe, H. (2005, April). Mapping three major 

genes conditioning resistance to six races of the halo blight pathogen in common 

bean. In World (p. 24).  

 

33) Fourie, D. (2011). Susceptibility of South African dry bean cultivars to 

bacterial diseases. African Crop Science Journal, 19(4), 387-392.  

 

34) Fourie, D. (2002). Distribution and severity of bacterial diseases on dry beans 

(Phaseolus vulgaris L.) in South Africa. Journal of Phytopathology, 150(4‐5), 220-

226.  Abstract. 

35)Freytag, G. F., & Debouck, D. G. (2002). Taxonomy, distribution, and ecology 

of the genus Phaseolus (Leguminosae-Papilionodeae) in North America, Mexico 

and Central America. Taxonomía, distribución y ecología del género Phaseolus 

(Leguminosae-Papilionodeae) en Norteamérica, México y Centroamérica. SIDA, 

Botanical Miscellany.   

36) Frison, E. A., Bos, L., Hamilton, R. I., Mathur, S. B., & Taylor, J. D. 

(1990). Technical guidelines for the safe movement of legume germplasm. Food 

and Agriculture Organization of the United Nations, Rome, Italy.  

37) Gardan, L., Bollet, C., Ghorrah, M. A., Grimont, F., & Grimont, P. A. D. 

(1992). DNA Relatedness among the Pathovar Strains of Pseudomonas syringae 

subsp. savastanoi Janse (1982) and Proposal of Pseudomonas savastanoi sp. nov. 

International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology, 42(4), 606-612.   



58 
 

38) Gent, D. H., Lang, J. M., & Schwartz, H. F. (2005). Epiphytic survival of 

Xanthomonas axonopodis pv. allii and X. axonopodis pv. phaseoli on leguminous 

hosts and onion. Plant disease, 89(6), 558-564.  

39) Gilbertson R.L., Maxwell D.P,. (1992). Common bacterial blight of bean. 

Plant diseases of international importance. Volume II. Diseases of vegetables and 

oil seed crops. [edited by Chaube, H.S.; Kumar, J.; Mukhopadhyay, A.N.; Singh, 

U.S.] Englewood Cliffs, New Jersey, USA; Prentice Hall, Inc., 18-39. 

40) Gilbertson, R. L., Rand, R. E., & Hagedorn, D. J. (1990). Survival of 

Xanthomonas campestris pv. phaseoli and pectolytic strains of X. campestris in 

bean debris. Plant Disease, 74(4), 322-327. .Abstract. 

41) Gilbertson, R. L., Rand, R. E., Carlson, E., & Hagedorn, D. J. (1988). The 

use of dry-leaf inoculum for establishment of common bacterial blight of beans. 

Plant disease, 72(5), 385-389. .Abstract. 

42) Gnanamanickam, S. S., & Patil, S. S. (1976). Bacterial growth, toxin 

production, and levels of ornithine carbamoyltransferase in resistant and susceptible 

cultivars of bean inoculated with Pseudomonas phaseolicola. Phytopathology, 

66(3), 290-294.   

43) González, A. J., Tello, J. C., & Rodicio, M. R. (2005). Bacterial wilt of beans 

(Phaseolus vulgaris) caused by Curtobacterium flaccumfaciens in Southeastern 

Spain. Plant disease, 89(12), 1361-1361.   

44) Georghiou, P. R., Hamill, R. J., Wright, C. E., Versalovic, J., Koeuth, T., Watson, 

D. A., & Lupski, J. R. (1995). Molecular epidemiology of infections due to Enterobacter 

aerogenes: identification of hospital outbreak-associated strains by molecular techniques. 

Clinical infectious diseases, 20(1), 84-94. 

45) Grimault, V., Olivier, V., Rolland, M., Darrasse, A., & Jacques, M. A. 

(2014). Detection of Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli and Xanthomonas 

axonopodis pv. phaseoli var. fuscans on Phaseolus vulgaris (bean). International 

Rules for Seed Testing Annexe to Chapter 7: Seed Health Testing Methods, (7-

021), 7-021.  

46) Grondeau, C., Samson, R., & Sands, D. C. (1994). A review of 

thermotherapy to free plant materials from pathogens, especially seeds from 

bacteria. Critical Reviews in Plant Sciences, 13(1), 57-75.  Abstract. 

47) Gutiérrez-Barranquero, J. A., Carrión, V. J., Murillo, J., Arrebola, E., 

Arnold, D. L., Cazorla, F. M., & de Vicente, A. (2013). A Pseudomonas syringae 

diversity survey reveals a differentiated phylotype of the pathovar syringae 

associated with the mango host and mangotoxin production. Phytopathology, 

103(11), 1115-1129.  

48) Hagedorn, D. J., & Inglis, D. A. (1986). Handbook of bean diseases. A3374.  

49) Harley, J. P. (2004). Laboratory exercises in microbiology. McGraw-Hill 

Science, Engineering & Mathematics.   



59 
 

50) Harveson, R. M., Schwartz, H. F., Urrea, C. A., & Yonts, C. D. (2015). 

Bacterial wilt of dry-edible beans in the central high plains of the US: past, present, 

and future. Plant Disease, 99(12), 1665-1677.  

51) Harveson, R. M., & Schwartz, H. F. (2007). Bacterial diseases of dry edible 

beans in the Central High Plains. Plant Health Prog. doi, 10, 1094.  

52) Harveson, R. M., Schwartz, H. F., and Urrea, C. A. (2011) . Bacterial wilt of 

dry beans in western Nebraska. NebGuide G05-1562-A (revised). Coop. Ext. Serv., 

Univ. of Nebr, Lincoln. 

53) Harveson, R. M., Watkins, J. E., Giesler, L. J., and Chaky, J. L. (2005) . 

Dry bean disease profiles I (foliar and bacterial diseases). Ext. Circular Series No. 

EC05-1893, Univ. of Nebr., Lincoln. 

54) Harveson, Robert M. (2009a)."Bacterial brown spot of Dry Beans in 

Nebraska."Lincolin Extension puplications.  

55) Harveson, Robert M. (2009b) . "Halo Blight of Dry Beans in Nebraska." 

Lincoln Extension publications. Retrieved December 16, 2014. 

56) He, Y. (2010). Improved seed health tests for Xanthomonas axonopodis pv. 

phaseoli in common bean. Iowa State University.  

57) Hedges, F. (1922). A bacterial wilt of the bean caused by Bacterium 

flaccumfaciens nov. sp. Science (Washington), 55, 433-434.  abstract. 

58) Hiett, K. L., & Seal, B. S. (2009). Use of repetitive element palindromic PCR (rep-

PCR) for the epidemiologic discrimination of foodborne pathogens. Molecular 

Epidemiology of Microorganisms: Methods and Protocols, 49-58. 

59) Hirano, S. S., Baker, L. S., & Upper, C. D. (1996). Raindrop momentum 

triggers growth of leaf-associated populations of Pseudomonas syringae on field-

grown snap bean plants. Applied and environmental microbiology, 62(7), 2560-

2566.   

60) Hoitink, H. A., Hagedorn, D. J., & McCoy, E. (1968). Survival, transmission, 

and taxonomy of Pseudomonas syringae van Hall, the causal organism of bacterial 

brown spot of bean (Phaseolus vulgaris L.). Canadian journal of microbiology, 

14(4), 437-441. .Abstract. 

61) Huang, H. C., Erickson, R. S., Yanke, L. J., Chelle, C. D., & Mündel, H. H. 

(2006). First report of the purple variant of Curtobacterium flaccumfaciens pv. 

flaccumfaciens, causal agent of bacterial wilt of bean, in Canada. Plant Disease, 

90(9), 1262-1262.  

 62) Hulton, C. S. J., Higgins, C. F., & Sharp, P. M. (1991). ERIC sequences: a novel 

family of repetitive elements in the genomes of Escherichia coli, Salmonella typhimurium 

and other enterobacteria. Molecular microbiology, 5(4), 825-834. 

 



61 
 

63) Ishimaru, C., Eskridge, K. M., & Vidaver, A. K. (1991). Distribution 

analyses of naturally occurring epiphytic populations of Xanthomonas campestris 

pv. phaseoli on dry beans. Phytopathology, 81(3), 262-268.   

64) Juhi, M., Singh, R. D., Jadon, V. S., & Gausain, M. P. (2010). Assessment of 

phenolic components and antioxidative activities of Phaseolus vulgaris L. 

International Journal of Integrative Biology, 9(1), 26-30.   

65) Kaiser, W. J., & Vakili, N. G. (1978). Insect transmission of pathogenic 

xanthomonads to bean and cowpea in Puerto Rico. Phytopathology, 68(7), 1057-

1063.   

66) Kaluzna, M., Ferrante, P., Sobiczewski, P., & Scortichini, M. (2010). 

Characterization and genetic diversity of Pseudomonas syringae from stone fruits 

and hazelnut using repetitive-PCR and MLST. Journal of Plant Pathology, 781-787.   

67) Karavina, C., Mandumbu, R., Parwada, C., & Tibugari, H. (2011). A 

review of the occurrence, biology and management of common bacterial blight.  

68) Karavina, C., Tigere, T. A., & Chihiya, J. (2008). The contribution of soil 

and crop debris inocula to the outbreak of bacterial common blight in field beans 

(Phaseolus vulgaris L.) under Zimbabwean conditions. Journal of Sustainable 

Development in Africa, 10(3), 221.  

69) Khlaif, H. M., & Qadous, N. S. (1995). Common blight of beans in the Jordan 

Valley: sources of inoculum. Dirasat. Series B, Pure and Applied Sciences, 22(3), 

717-728. Abstract. 

70) King, E. O., Ward, M. K., & Raney, D. E. (1954). Two simple media for the 

demonstration of pyocyanin and fluorescin. The Journal of laboratory and clinical 

medicine, 44(2), 301-307.   

71) Klement, Z., Farkas, G. L., & Lovrekovich, L. (1964). Hypersensitive 

reaction induced by phytopathogenic bacteria in tobacco leaf. Phytopathology, 

54(4), 474-+.  

72) Komagata, K. & Suzuki, K. (1986). Genus Curtobacterium Yamada and 

Komagata 1972 425AL. In Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, vol. 2, pp. 

1313±1317. Edited by P. H. A. Sneath, N. S. Mair, M. E. Sharpe & J. G. Holt. 

Baltimore: Williams & Wilkins. 

73) Kwon, D. H., El-Zaatari, F. A., Woo, J. S., Perng, C. L., Graham, D. Y., & Go, M. 

F. (1998). REP-PCR fragments as biomarkers for differentiating gastroduodenal disease-

specific Helicobacter pylori strains. Digestive diseases and sciences, 43(5), 980-987. 

 

74) Lamichhane, J. R., Messéan, A., & Morris, C. E. (2015). Insights into 

epidemiology and control of diseases of annual plants caused by the Pseudomonas 

syringae species complex. Journal of general plant pathology, 81(5), 331-350.   



61 
 

75) Legard, D. E., & Hunter, J. E. (1990). Pathogenicity on bean of Pseudomonas 

syringae pv. syringae recovered from the phylloplane of weeds and from bean crop 

residue. Phytopathology, 80(10), 938-942.   

76) Lelliott, R. A., & Stead, D. E. (1987). Methods for the diagnosis of bacterial 

diseases of plants. Blackwell Scientific Publications.  

77) Lelliott, R. A., Billing, E., & Hayward, A. C. (1966). A determinative scheme 

for the fluorescent plant pathogenic pseudomonads. Journal of Applied 

Microbiology, 29(3), 470-489.   

78) Liang, L. Z., Halloin, J. M., & Saettler, A. W. (1992). Use of polyethylene 

glycol and glycerol as carriers of antibiotics for reduction of Xanthomonas 

campestris pv. phaseoli in navy bean seeds. Plant disease, 76(9), 875-879. Abstract 

  79) Louws, F. J., Fulbright, D. W., Stephens, C. T., & De Bruijn, F. J. (1994). Specific 

genomic fingerprints of phytopathogenic Xanthomonas and Pseudomonas pathovars and 

strains generated with repetitive sequences and PCR. Applied and environmental 

microbiology, 60(7), 2286-2295. 

80) Maki, L. R., Galyan, E. L., Chang-Chien, M. M., & Caldwell, D. R. (1974). Ice 

nucleation induced by Pseudomonas syringae. Applied microbiology, 28(3), 456-459. 

 

81) Makini, F.W., Danial, D.L. (1995). Bean production and constraints in Kenya 

with emphasis on diseases. Breeding for disease resistance with emphasis on 

durability. Proceedings of a regional workshop for eastern, central and southern 

Africa, held at Njoro, Kenya, October 2-6, 1994. 104-109 

 

82) Martin, B., Humbert, O., Camara, M., Guenzi, E., Walker, J., Mitchell, T., ... & 

Morrison, D. A. (1992). A highly conserved repeated DNA element located in the 

chromosome of Streptococcus pneumoniae. Nucleic acids research, 20(13), 3479-3483. 

 

83) Mkandawire, A. B., Mabagala, R. B., Guzmán, P., Gepts, P., & Gilbertson, 

R. L. (2004). Genetic diversity and pathogenic variation of common blight bacteria 

(Xanthomonas campestris pv. phaseoli and X. campestris pv. phaseoli var. fuscans) 

suggests pathogen coevolution with the common bean. Phytopathology, 94(6), 593-

603.  

 

84) Mohan, S. K., & Schaad, N. W. (1987). An improved agar plating assay for 

detecting Pseudomonas syringae pv. syringae and P. s. pv. phaseolicola in 

contaminated bean seed. Phytopathology, 77(10), 1390-1395.  

85) Muedi,H, T.(2013) . Breeding for resistance to bacterial brown spot of dry bean 

in South Africa. Doctorat thesis. Faculty of Natural and Agricultural Sciences. 

86) Mutlu, N., Vidaver, A. K., Coyne, D. P., Steadman, J. R., Lambrecht, P. A., 

& Reiser, J. (2008). Differential pathogenicity of Xanthomonas campestris pv. 

phaseoli and X. fuscans subsp. fuscans strains on bean genotypes with common 

blight resistance. Plant disease, 92(4), 546-554.   



62 
 

87) Muzquiz, M., Burbano, C., Ayet, G., Pedrosa, M. M., & Cuadrado, C. 

(1999). The investigation of antinutritional factors in Phaseolus vulgaris. 

Environmental and varietal differences. Biotechnologie, Agronomie, Société et 

Environnement, 3(4), 210-216.  

88) Natti JJ,. (1969) . Control of bacterial diseases of bean, Summary report for the 

W-96 Project Committee Berkeley, California . 

 

89) Navarro, F., Skroch, P., Jung, G., & Nienhuis, J. (2007). Quantitative Trait 

Loci Associated with Bacterial Brown Spot in L. Crop science, 47(4), 1344-1353. . 

90) Nei, M. (1978). Estimation of average heterozygosity and genetic distance from 

a small number of individuals. Genetics. 89(3):583-590. 

91) Nei, M and Li, W-H. (1979). Mathematical model for studying genetic 

variation in terms of restriction endonucleases. Genetics.76(10):5269-5273. 

92) Oguiza, J. A., Rico, A., Rivas, L. A., Sutra, L., Vivian, A., & Murillo, J. 

(2004). Pseudomonas syringae pv. phaseolicola can be separated into two genetic 

lineages distinguished by the possession of the phaseolotoxin biosynthetic cluster. 

Microbiology, 150(2), 473-482. 

  93) Olive, D. M., & Bean, P. (1999). Principles and applications of methods for DNA-

based typing of microbial organisms. Journal of clinical microbiology, 37(6), 1661-1669. 

94) Olivine Industries (Private) Limited: (1998/99) . Dry Bean Production. 

Growers Instruction Sheet and Costing Guide. Harare, Zimbabwe. 

 

95) Opio, F., & Male-Kayiwa, S. (1994). The status of bean breeding in Uganda. 

Breeding for disease resistance with emphasis on durability. In Proceedings of 

Regional workshop for eastern, central, and southern Africa. Daniel, DL,(Ed). 

Ministry for Development Cooperation (DGIS), Netherlands (pp. 110-113).  

96) Osdaghi, E., Alizadeh, A., Shams-Bakhsh, M., & Lak, M. R. (2010). 

Evaluation of common bean lines for their reaction to the common bacterial blight 

pathogen. Phytopathologia mediterranea, 48(3), 461-468.   

97) Osdaghi, E., Pakdaman Sardrood, B., Bavi, M., Akbari Oghaz, N., Kimiaei, 

S., & Hadian, S. (2015). First report of Curtobacterium flaccumfaciens pv. 

flaccumfaciens causing cowpea bacterial wilt in Iran. Journal of Phytopathology, 

163(7-8), 653-656.  abstract. 

98) Osdaghi, E., Shams-Bakhsh, M., Alizadeh, A., & Lak, M. R. (2010). Study 

on common bean seed lots for contamination with Xanthomonas axonopodis pv. 

phaseoli by BIO-PCR technique. Journal of Agricultural Technology, 6(3), 503-

513.  

99) Patil, S. S., Hayward, A. C., & Emmons, R. (1974). An ultraviolet-induced 

nontoxigenic mutant of Pseudomonas phaseolicola of altered pathogenicity. 

Phytopathology, 64(5), 590.   



63 
 

100) Popovic, T., Starovic, M., Aleksic, G., Zivkovic, S., Josic, D., Ignjatov, M., 

& Milovanovic, P. (2012). response of different beans against common bacterial 

blight disease caused by xanthomonas axonopodis pv. phaseoli. bulgarian journal of 

agricultural science, 18(5), 701-707.   

101) Porch, T. G., & Jahn, M. (2001). Effects of high‐temperature stress on 

microsporogenesis in heat‐sensitive and heat‐tolerant genotypes of Phaseolus 

vulgaris. Plant, Cell & Environment, 24(7), 723-731.   

102) Quigley, N. B., & Gross, D. C. (1994). Syringomycin production among 

strains of Pseudomonas syringae pv. syringae: conservation of the syrB and syrD 

genes and activation of phytotoxin production by plant signal molecules. molecular 

plant microbe interactions, 7, 78-78.   

103) Ralph, W. (1976). In: Schwartz HF, Pastor-Coralles MA, eds, Bean 

Production problems in the Tropics. Cali, Colombia: Centro Internacional de 

Agricultura Tropical (CIAT). 

104) Rico, A., López, R., Asensio, C., Aizpún, M. T., Asensio-S.-Manzanera, M. C., & 

Murillo, J. (2003). Nontoxigenic strains of Pseudomonas syringae pv. phaseolicola are a 

main cause of halo blight of beans in Spain and escape current detection methods. 

Phytopathology, 93(12), 1553-1559. 

 

105) Rodrigues, R., Leal, N. R., Pereira, M. G., & Lam-Sánchez, A. (1999). 

Combining ability of Phaseolus vulgaris L. for resistance to common bacterial 

blight. Genetics and Molecular Biology, 22(4), 571-575.  

106) Sabet, K. A., ISHAG, F., & KHALIL, O. (1969). Studies on the bacterial 

diseases of Sudan crops. Annals of applied biology, 63(3), 357-369.  

107) Saettler AW,. (1991) . Common bacterial blight. In: Hall R, ed. Compendium 

of Bean Diseases. St. Paul, USA: APS Press, 29-30. 

108) Saettler, A. W., Cafati, C. R., & Weller, D. M. (1986). Nonoverwintering of 

Xanthomonas bean blight bacteria in Michigan. Plant disease, 70(4), 285-287.  

109) Sallam, N. M. (2011). Biological control of common blight of bean 

(Phaseolus vulgaris) causedby Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli by using the 

bacterium Rahnella aquatilis. Archives of phytopathology and plant protection, 

44(20), 1966-1975. abstract. 

110) Schaad, N. W., Jones, J. B., & Chun, W. (2001). Laboratory guide for the 

identification of plant pathogenic bacteria (No. Ed. 3). American Phytopathological 

Society (APS Press).   

111) Schaad  NW, Stall RE. (1980) .  Xanthomonas. In: Laboratory Guide for 

Identification of Plant Pathogenic Bacteria. Schaad, N.M. (ed.). The American 

Phytopathological Society. APS. Press.St. Paul Minnesota. pp: 81-94. 

112) Schuster, M. L and Coyne, D. P. (1975). Survival factors of plant pathogenic 

bacteria. In: Schwartz, H. F. and Pastor Corrales, M. A. (eds.).Bean Production 



64 
 

Problems in the Tropics. Second edition. Centro Internacional de Agricultura 

Tropical (CIAT), Cali, Colombia.726 P. 

113) Schuster, M. L., & Coyne, D. P. (1974). Survival mechanisms of 

phytopathogenic bacteria. Annual Review of Phytopathology, 12(1), 199-221.  

114) Schwartz HF,. (1989) . Halo blight. In: Schwartz HF, Pastor-Coralles MA, 

eds, Bean Production problems in the Tropics. Cali, Colombia: Centro Internacional 

de Agricultura Tropical (CIAT). 

115) Schwartz, H.F., Gent, D.H., Franc, G.D. and Harveson, R.M. (2005) . 
Bacterial brown spot. Colorado State University Co-operative Extension. [Available 

on internet] http: //hig hplainsipm.org/HpIPMSearch/Docs/ BacterialBrownSpot-

DryBean.htm [Access date: 06 December 2007]. 

116) Schwartz, H.F., Gent. D.H., Gary D. Franc and Robert M. Harveson, 

(2009) .Common Bacterial Blight. http://wiki.bugwood.org/HPIPM:Common_Bacterial_Blight . 

117) Singh, S. P., & Munoz, C. G. (1999). Resistance to common bacterial blight 

among Phaseolus species and common bean improvement. Crop Science, 39(1), 80-

89.   

118) Singh, S. P., & Schwartz, H. F. (2010). Breeding common bean for resistance 

to diseases: a review. Crop Science, 50(6), 2199-2223. .Abstract. 

119) Smith, E. F. (1897). Description of Bacillus phaseoli n. sp. Botanical Gazette, 24, 

192. 

 

120) Snowdon Anna L.  (2010) . A Colour Atlas of Post-Harvest Diseases and 

Disorders of Fruits and Vegetables, Vol.2.vegetables.university of Cambridge.page 

112. 

121) Steadman, J. R., Maier, C. R., Schwartz, H. F., & Kerr, E. D. (1975). 

Pollution of surface irrigation waters by plant pathogenic organisms. jawra Journal 

of the American Water Resources Association, 11(4), 796-804.  abstract. 

122) Stern, M. J., Ames, G. F. L., Smith, N. H., Robinson, E. C., & Higgins, C. F. 

(1984). Repetitive extragenic palindromic sequences: a major component of the bacterial 

genome. Cell, 37(3), 1015-1026. 

123) Suslow, T. V., Schroth, M. N., & Isaka, M. (1982). Application of a rapid 

method for Gram differentiation of plant pathogenic and saprophytic bacteria 

without staining. Phytopathology (USA).  

124) Sutton, M. D., & Wallen, V. R. (1970). Epidemiological and ecological 

relations of Xanthomonas phaseoli and X. phaseoli var. fuscans on beans in 

southwestern Ontario, 1961–1968. Canadian Journal of Botany, 48(7), 1329-1334.  

125) Taylor, J. D., Teverson, D. M., Allen, D. J., & PASTOR‐CORRALES, M. 

A. (1996). Identification and origin of races of Pseudomonas syringae pv. 

phaseolicola from Africa and other bean growing areas. Plant Pathology, 45(3), 

469-478. .abstract. 

http://wiki.bugwood.org/HPIPM:Common_Bacterial_Blight


65 
 

126)Thornley, M. J. (1960). The differentiation of Pseudomonas from other Gram‐
negative bacteria on the basis of arginine metabolism. Journal of Applied 

Microbiology, 23(1), 37-52.   

127) Tormo, M. A., Gil-Exojo, I., de Tejada, A. R., & Campillo, J. E. (2004). 

Hypoglycaemic and anorexigenic activities of an α-amylase inhibitor from white 

kidney beans (Phaseolus vulgaris) in Wistar rats. British journal of nutrition, 92(5), 

785-790.  

128) Trujillo, G. E., & Saettler, A. W. (1980). liquid semi-selective medium for 

Xanthomonas phaseoli and X. phaseoli var. fuscans.   

129) Venette, J.R. (1982) . How bacteria find their hosts. In: Phytopathogenic 

prokaryotes. Mount, M.S. and Lacy, G.H. eds. Academic Press, New York. 

130) Versalovic, J., Koeuth, T., & Lupski, R. (1991) . Distribution of repetitive DNA 

sequences in eubacteria and application to finerpriting of bacterial enomes. Nucleic acids 

research, 19(24), 6823-6831. 

131) Webster, D. M., Temple, S. R., & Galvez, G. (1983). Expression of 

resistance to Xanthomonas campestris pv. phaseoli in Phaseolus vulgaris under 

tropical conditions. Plant Disease, 67(4), 394-396.   

132) Wieser, M and Busse, H-J. (2000). Rapid identification of Staphylococcus 

epidermidis. International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology. 

50(3):1087–1093. 

133) Woods, C. R., Versalovic, J., Koeuth, T., & Lupski, J. R. (1993). Whole-cell 

repetitive element sequence-based polymerase chain reaction allows rapid assessment of 

clonal relationships of bacterial isolates. Journal of clinical microbiology, 31(7), 1927-

1931. 

134) Young, J. M., & Triggs, C. M. (1994). Evaluation of determinative tests for 

pathovars of Pseudomonas syringae van Hall 1902. Journal of Applied 

Microbiology, 77(2), 195-207.  

135) Zanatta, Z. G., Moura, A. B., Maia, L. C., & Santos, A. S. D. (2007). 

Bioassay for selection of biocontroller bacteria against bean common blight 

(Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli). Brazilian Journal of Microbiology, 38(3), 

511-515.   

136) Zapata, M., Beaver, J., & Porch, T. (2007). Foliage, pod and internal seed 

infection of selected common bean lines when inoculated with two strains of 

Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli. annual report-bean improvement 

cooperative, 50, 117.  

137) Zaumeyer  WJ,. (1932) . Comparative pathological histology of three 

bacterial diseases of bean. J. Agric. Res., 44:605-632. 

138) Zaumeyer, W. J., & Rex, H. (1957). A monographic study of bean diseases 

and methods for their control. United States Department Of Agriculturen; New 

Delhi.  



66 
 

139) Zaumeyer, W. J., & Rex, H. (1957). A monographic study of bean diseases 

and methods for their control. United States Department Of Agriculturen; New 

Delhi.  

 



مكان وتاريخ جمع 
 العينة

 العزلة الأعراض الظاهرية المادة النباتية

 محال تجارية
16/3/2015 

 لا يوجد نمو بكتيري عميها تمون بني محمر بذار فاصولياء مالطية

 تجارية محال
16/3/2015 

 A.15.2 عميها تمون بني فاتح بذار فاصولياء تيما رفيعة

 تجارية محال
16/3/2015 

فاصولياء بيضاء بذار 
 صنوبرية

 لا يوجد نمو بكتيري عميها تمون بني

 تجارية محال
16/3/2015 

 لا يوجد نمو بكتيري عميها اصفرار بذار فاصولياء كلاوي

 تجارية محال
16/3/2015 

بذار فاصولياء عيشة خانوم 
 حمراء مبرقشة

 A.15.6 بذار منكمشة

15.6.B 

 اللاذقية ريف
11/4/2012 

 مرحمة في نباتات من اوراق
 القرون تشكل

 هولندي بروزر باكر صنف

 كما اصفرار مع الورقة طرف في تماوت
 شاحبة بقع يوجد

9.515A 

 تجارية محال
16/3/2015 

بذار فاصولياء صنوبرية 
 بيضاء

 A.15.7 عميها اصفرار

15.7.B 

 تجارية محال
16/3/2015 

بذار فاصولياء عيشة خانوم 
 حمراء مبرقشة

 B.15.8 وضعيفة بذار منكمشة

 الاسواق
3/5/2015 

 عميها بقع مائية و بقع متماوتة بنية المون قرون خضراء
15.14.1 

15.14.2 

15.14.3 

 الاسواق
3/5/2015 

 15.15.1 تظهر عميها بقع بنية متماوتة كبيرة الحجم قرون خضراء

15.15.2 

 15.16 كبيرةعميها بقع بنية صغيرة المون وبقع  قرون خضراء 3/5/2015 الاسواق

 الاسواق
4/5/2015 

 قرون خضراء
يظهر عميها بقع حمقية بنية المون دائرية 

 صغيرة الحجم
15.17 

 حمص-الاسواق 
10/5/2015 

 بذور فاصولياء
بذور فاصولياء بمدية صنوبرية بيضاء المون 

 عميها تمون بني مصفر
15.19 

 حمص–الاسواق 
10/5/2015 

 15.20 تغطي معظم سطح القرنعميها بقع مائية  قرون خضراء

 محال تجارية
12/5/2015 

 15.21 بيضاء صنوبرية عميها تمون بني واصفرار بذور فاصولياء

 ---- بيضاء عميها تمون بني  بذور فاصولياء محال تجارية

 محال تجارية
 

 ---- كلاوي عريضة عميها تمون بني بذور فاصولياء



 تجارية محال
12/5/2015 

 15.22 كلاوي بمدية وتظهر البذور منكمشة بذور فاصولياء

 تجارية محال
12/5/2015 

وعميها ولا بذور فاصولياء مالطية تبدو منكمشة  بذور فاصولياء
 يظهر عميها اي تمون

15.23 

 تجارية محال
14/5/2015 

 15.24 بيضاء صنوبرية منكمشة وعميها اصفرار  بذور فاصولياء 

 اسقبولة -طرطوس
19/5/2015 

عينات اوراق خضراء من 
 البيوت المحمية
 الصنف فرنسية

يظهر عميها تماوت ويحيط بها هالات صفراء 
 واسعة

15.29.1 

15.29.2 

 اسقبولة -طرطوس
19/5/2015 

عينات اوراق خضراء من 
نفس الموقع ومن بيت 

 محمي ثاني

 15.30 يظهر عميها تماوت واصفرار بين عروق الورقة

 اسقبولة–طرطوس 
19/5/2015 

عينات اوراق خضراء من 
نفس الموقع وبيت محمي 

 ثالث

 15.31.1 يظهر عميها بقع متماوتة واصفرار وهالات

15.31.2 

 جديتة–طرطوس 
20/5/2015 

اوراق خضراء من بيوت 
 محمية

يظهر عميها بقع متماوتة صغيرة ويحيط بها 
 هالات صفراء المون 

15.32.A.1 

15.32.A.2 

اوراق فاصولياء من بيت  
 محمي ثاني

يظهر عمى الاوراق هالات صفراء واسعه 
 واصفرار بين العروق

15.32.B 

الشكل متماوتة يحيط يظهر عميها بقع حمقية  اوراق فاصولياء 
 بها هالات صفراء المون

15.32.C.1 

15.32.C.2 

حصين –طرطوس 
 البحر

20/5/2015 

اوراق فاصولياء من بيوت 
 محمية

يظهر عميها بقع متماوتة صغيرة ويحيط بها 
 هالة ضيقة 

15.33.1 

15.33.2 

يظهر عميها بقع متماوتة عند حواف الورقة  اوراق فاصولياء 
 مصفرةوحولها مناطق 

15.34.1 

15.34.2 

يظهر عميها بقع حمقية الشكل متماوتة يحيط  اوراق فاصولياء 
 بها هالات صفراء المون

15.35.1 

15.35.2 

يظهر عميها بقع متماوتة واصفرار وهالات  اوراق فاصولياء 
 صفراء المون

 لا يوجد نمو بكتيري

 15.40.1 الورقةيظهر عميها اصفرار وتماوت في طرف  اوراق فاصولياء 

15.40.2 

 الاسواق
7/6/2015 

 قرون فاصولياء
 المصدر درعا,فرنسية

 15.42.1 يظهر عميها بقع مائية

15.42.2 

 الاسواق
9/6/2015 

 قرون فاصولياء
 المصدردرعا,فرنسية

يظهرعميها بقع متماوتة من مناطق مختمفة من 
 القرن

15.43.1 

15.43.2 

 الاسواق
9/6/2015 

 قرون فاصولياء
 المصدردرعا,فرنسية

يظهر عميها تحمل عمى طول غلاف القرن 
 وبقع مائية متصمة مع بعضها البعض

15.44 

 الاسواق
9/6/2015 

 قرون فاصولياء 
 المصدردرعا,فرنسية

 عميها بقع مائية وبقع متماوتة بنية المون صغيرة
 

15.45 



 كمية الزراعة
30/6/2015 

اوراق فاصولياء من نباتات 
البيت مزروعة ضمن 

 البلاستيكي

يظهر عميها بقع متماوتة محاطة بهالات 
 صفراء المون

 لم يلاحظ اي نمو بكتيري

اوراق فاصولياء من نباتات  
مزروعة ضمن البيت 

 البلاستيكي

يظهر عميها بقع متماوتة صغيرة الحجم وغير 
 محاطة بهالات صفراء المون

15.47 

يظهر عميها بقع متماوتة في مناطق مختمفة  اوراق فاصولياء 
 من الورقة وتحيط بها هالات صفراءالمون

15.48.1 

15.48.2 

 بساتين مساكن برزة
10/8/2015 

تظهر عميها بقع متماوتة محاطة بمناطق  اوراق فاصولياء
 صفراء والاوراق مصفرة 

 لا يوجد نمو بكتيري

محاطة بهالات يظهر عميها بقع متماوتة  اوراق فاصولياء 
 صفراء ضيقة

15.50 

 ريف القنيطرة 
6/9/2015 

يظهر عميها مساحات صفراء بين عروق الورقة  اوراق 
 وتماوت عمى حواف الاوراق

15.51 

يظهر عميها بقع متماوتة وتحيط بها هالات  اوراق 
 صفراء المون

15.52.1 

15.52.2 

يظهر عميها بقع متماوتة محاطة بهالات  اوراق 
 المونصفراء 

15.53 

 ريف درعا
7/9/2015 

 15.54 يظهر عميها اصفرار بين عروق الورقة اوراق

يظهر عميها بقع متماوتة محاطة بهالات  اوراق 
 صفراء المون

15.55.1 

15.55.2 

يظهر عميها بقع متماوتة صغيرة الحجم ويوجد  اوراق 
 اصفرار بين عروق الورقة

15.56.1 

15.56.2 

يظهر عميها بقع متماوتة في  الورقة وتحيط بها  اوراق 
 هالات 

15.57 

يظهر عميها بقع متماوتة مع اصفرار طولي  اوراق 
 بين العروق

15.58 

 15.59 يظهر عميها بقعمتماوتة واصفرار حول البقع اوراق 

 15.60 عميها بقع متماوتة واصفرار بين عروق الورقة اوراق 

 ريف درعا 
13/9/2015 

الورقة مع بقع  عروقيظهر عميها اصفرار بين  اوراق
 متماوتة وهالات صفراء المون تحيط بها

15.61.1 

15.61.2 

يظهر عميها بقع بنية المون متماوتة ويحيط بها  اوراق 
 هالات صفراء

15.62.1 

15.62.2 

 طرطوس 
20/10/2015 

تظهر عميها بقع متماوتة كثيرة العدد وصغيرة  اوراق
 كامل سطح الورقةالحجم وتغطي 

15.63.1 

15.63.2 

15.63.3 

يظهر عميها بقع متماوتة صغيرة الحجم جدا  اوراق 
 وتحاط بهالات صفراء صغيرة

15.64.1 

15.64.2 

15.64.3 

تظهر عميها بقع متماوتة صغيرة الحجم وتحاط  اوراق م.فائق -صافيتا
بهالات صفراء صغيرة تنتشر عمى كامل سطح 

15.67.1 

15.67.2 



 الورقة 22/10/2015
يظهر عميها بقع متماوتة وتحيط بها هالات  اوراق 

 ضيقة
15.73.1 

15.73.2 

عميها بقع صغيرة متماوتة عمى كامل سطح  اوراق 
 الورقة

15.74.1 

15.74.2 

 الاسواق
9/11/2015 

تظهر عميها بقع متماوتة والبذور التي بداخل  قرون )الصنف فرنسية(
 مصفرالقرون عميها تمون بني 

15.75.1 

15.75.2 

 15.76.1 عميها بقع متماوتة غائرة بنية المون قرون ) الصنف فرنسية( 

15.76.2 

 درعا
22/11/2015 

 15.79 يظهر تماوت عمى شكل نقط   اوراق

 الاسواق
4/3/2016 

يظهر عميها تمون بني خفيف وبعض البذور  بذار
 منكمشة 

لم يلاحظ اي نمو بكتيري 

 ساعه 19خلال 

 16.2 يظهر عميها تمون بني واصفرار بذار 

عميها اعراض تمون واضح  يشتبه بإصابتها  بذار 
 بمرض بكتيري

16.3.1 

16.3.2 

 الاسواق
7/4/2016 

 s.16.4.1 عميها بقع مشبعة بالماء قرون

16.4.1.k 

16.4.2 

 16.5 يظهر عميها بقع مشبعة بالماء  قرون 

يظهر عميها بقع مشبعة بالماء متصمة مع  قرون 
 بعضها 

16.6 

ييظهر عميها بقع مائية تنتشر عمى طول  قرون 
 غلاف القرن

16.7.1 

16.7.2 

16.7.3 

 16.8 يظهر عميها بقع مشبعة بالماء  قرون 

يظهر عمى القرون تحمل عمى طول غلاف  قرون 
 القرن وبقع مائية متصمه

16.9 

 16.10 يظهر عميها بقع مشبعة بالماء  قرون 

 –سوق الهال القديم 
4/5/2016 

 فرنسية –قرون 
 المصدر حمص

 16.11.1 يظهر عميها بقع مائية صغيرة وكبيرة الحجم

16.11.2 

 16.12.1 يظهر عميها بقع مشبعة بالماء  قرون 

16.12.2 

 16.13 يظهر عميها بقع مشبعة بالماء  قرون 

بقع مائية تنتشر عمى طول غلاف  يظهر عميها قرون 
 القرن

16.14 

 16.15 تنتشر عميها بقع مائية تغطي كامل سطح القرن قرون 

 16.16 يظهر عميها بقع مشبعة بالماء  قرون 

 16.17 يظهر عميها بقع بنية صغيرة الحجم قرون 

 سوق مساكن برزة
23/5/2016 

 فرنسية –قرون 
 المصدر حمص

مشبعة بالماء ومنتشرة تظهر عمى القرون بقع 
 بشكل كبير عمى غلاف القرن

16.19 

 16.20 يظهر عميها بقع مشبعة بالماء  قرون 



 

 ( نوع العينات ومصادر جمعها1ملحق)

 

 

 

 

تظهر عمى القرون بقع مشبعة بالماء ومنتشرة  قرون 
 بشكل كبير عمى غلاف القرن

16.21 

يظهر عميها بقع مشبعة بالماء وبقع بنية المون   قرون 
 صغيرة

16.22.1 

16.22.2 

 16.23 يظهر عميها بقع مشبعة بالماء  قرون 

 سوق مساكن برزة
26/5/2016 

يظهر عميها بقع مشبعة بالماء وافرازات بكتيرية  قرون
 جافة عمى سطح القرون

16.24 

يظهر عميها بقع مشبعة بالماء وافرازات بكتيرية  قرون 
 جافة عمى سطح القرون

16.25 

بكتيرية  يظهر عميها بقع مشبعة بالماءوافرزات قرون 
 عمى شكل قشور جافة

16.26 

يظهر عميها بقع بنية المون صغيرة الحجم غائرة  قرون 
 في القرن

16.27.1 

16.27.2 

تظهر عميها بقع مائية وافرازات بكتيرية واضحة  قرون 
 بيضاء كريمية

16.28 

يظهر عميها بقع مائية صغيرة الحجم واخرى  قرون 
 كبيرة الحجم

16.29 

 برزةسوق مساكن 
29/5 

 16.31 يظهر عمى القرون جروح غائرة بنية المون قرون

تظهر عميها بقع مشبعه بالماءوتحضن في بيئة  قرون 
LPGA  ثم يتم تحضير معمق بكيتيري من
 المزرعة 

16.32 

يظهر عميها بقع مشبعه بالماء , يحضن في  قرون 
  LPGAطبيق بتري يحتوي عمى وسط 

16.33 

 سوق مساكن برزة
2/6/2016 

 فرنسية -قرون
 المصدر الساحل 

يظهر عميها بقع مائية وبقع بنية المون صغيرة 
 الحجم 

16.34 

 16.35 عميها جروح بنية غائرة في غلاف القرن  قرون 

 سوق الهال القديم
7/6/2016 

 فرنسية -قرون
 المصدر طرطوس

 16.37 يظهر عميها بقع مائية 

يظهر عميها بقع مائية  وعميها افرازات بكتيرية  قرون 
 بيضاء كريمية

16.38 



Abstract 

 

This study was conducted in order, to investigate some bacterial pathogens 

on common bean (Phaseolus vulgaris L.) plants in different regions of Syria, 

to isolate and to identify these pathogens using  biochemical tests, and to 

evaluate the susceptibility of some locally grown cultivars. 

Survey the coastal region and the countryside of Damascus and some 

markets during the years 2015-2016 shows the presence of like bacterial 

symptoms on beans . 

A total of  125 isolates were obtained; twenty of their which isolate from 

bods were pathogene of bean . 

Based on morphological Characters and biochemical tests,nineteen isolate 

were pseudomonas savastanoi pv phaseolicola and one isolate identified as 

Xanthomonas axonopodis pv. Phaseoli . 

Five locally cultivated varieties were planted in green house under natural 

conditions; for evaluate their susceptibility to these isolates; The inoculation 

was carried out by spraying bacterial suspensions (10
8 

cfu/ml) on leaves of 

15-days- old plants; the results showed different degrees of susceptibility 

between cultivars and different degrees of aggressivity between isolates. The 

Italian sais blue lake cultivar was the most  was resistant and the isolate 

psp7.1.1 was the most aggressive. 

The genetic relationship among these isoates was evaluated using REP-PCR 

technique in comparison with Xcc (X.campestris pv. Campestris) and pss 

(Pseudomonas savastanoi pv savastanoi) .The results of the electricphoresis 

showed the existence of 26 distinct bands with size ranged from 111 to 3000 

bp. The similarity matrix was calculated using POPGENE 1.32 programme;  

The similarity between pseudomonas isolates ranged between 73% -100% 

and similarity with Xanthomonas isolates ranged from 42% to 61%. 

The phylogenetic tree was constructed using Treecon 1.3programe and 

Neighbor joining method; the phylogenetic tree was divided to two clusters, 

one of them regroup pseudomonas isolates which distributed to nine 

genotypes, and the other regroup Xanthomonas isolates.  
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