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	المقدَّمة
	المؤلفون

	الفصل الأول
	الدورق المخروطي Erlenmeyer :
	الدورق Flask :
	الدورق الحجمي Volumetric Flask :
	القوارير الحجمية

	السحاحة Burette:
	الماصة Pipette :
	أنبوب الاختبار Test Tube :
	حامل أنابيب الاختبار Test Tube Rack:


	الكتل المكافئة :
	وتعرف عدد الجزيئات الغرامية (المولات) على أنها تساوي :
	المعايرات الحمضية الأساسية

	إن إضافة حمض إلى محلول يحتوي على الفينول فتالئين يجعل التوازن السابق ينـزاح إلى جهة الفينول فتالئين غير المتشردة ، مما يجعل الفينول فتالئين بلا لون في المحلول الحمضي ويبقى عديم اللون بينما إضافة محلول قلوي إلى هذا المحلول يؤدي إلى إزاحة التوازن إلى جه...
	بشكل عام تتشرد المشعرات التي تستخدم في عملية التحليل كما يلي :
	هذا يعني أنه لرؤية الصيغة الحمضية فإنه يجب أن يكون :
	PH  =  PKa – 1

	أما من أجل رؤية الصيغة الأساسية :
	Ka = [H+] . 10
	PH = PKa  + 1

	وبدمج العلاقتين مع بعضهما نحصل على :
	الجدول (1-3) بعض المشعرات المستخدمة ومجال تغير لونها :
	- معايرة HCl بواسطة NaOH:
	[H+] . [OH-] = 10-14
	PH =14 + log[OH-]

	النتائج وطريقة الحساب:
	N1V1  =  N2V2
	C  =  N.M

	حيث :
	الإجراء التجريبي:
	ندون النتائج في الجدول (3-3) الآتي :
	وبعد إضافة 90 cm3 من الأساس :
	ولدى إضافة (100.1Cm3)من الأساس :
	وهذا يستدعي استخدام مشعر يغير لونه في الوسط القلوي:

	الإجراء التجريبي :
	فمن أجل محلول الحمض الضعيف وجدنا العلاقة الآتية :
	وبما أن الاساس يساوي الملح أو الحمض المفترض يصبح لدينا :
	PH = Pka = 4.74
	تجربة رقم (3-4): معايرة أساس ضعيف بحمض قوي
	أ – عند بدء المعايرة قبل إضافة الحمض :
	تجربة رقم (3-5): معايرة حمض ضعيف مع أساس ضعيف
	حيث : Ka ثابت تشرد حمض الخل.
	Kb ثات تشرد هيدروكسيد الأمونيوم

	تمهيد : يتفكك حمض الخل وفق المعادلة التالية :
	الأدوات والمواد الكيمائية :
	الإجراء التجريبي :
	الأسئلة :
	الأدوات والمواد اللازمة :
	الأدوات والمواد الكيميائية :
	الإجراء التجريبي :
	الأسئلة :
	الأدوات والمواد الكيميائية :
	محاليل مشعرات :
	الإجراء االتجريبي :
	PH = 3 + 0.23 V
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	الشكل (1-3)

	الأسئلة :
	الأجهزة والأدوات المستخدمة :
	الإجراء التجريبي :
	أضف مزيداً من الماء المقطر عند الضرورة وذلك لغمر الإلكترود .
	الأسئلة والحسابات :
	نتائج الجدول (12-3)
	المواد الكيميائية :لا بد من توافر المحاليل التالية :

	تحذير :
	الأسئلة :
	قساوة الماء

	أما أهم ما تحتويه المياه فهو :
	تصنف المياه حسب كمية الأملاح المنحلة فيها مقدرة بالميليغرام /ليتر وفق الجدول:
	إن مادة EDTA هي :
	الإجراء التجريبي :
	حساب القساوة الكلية للمحلول المائي :
	P = N1.ME


	حيث :
	X = 1000 P

	فتكون قساوة الماء المدروس بحسب نظام القياس الفرنسي :
	طريقة العمل :
	النتائج وطريقة الحساب :
	تحسب كمية الكربونات كما يلي :
	N1V1 = N2V2

	حيث : N1 : عيار حمض كلور الماء الذي يساوي (0.1N) نظامي .
	تحسب كمية الكربونات مقدرة بالغرامات التي توجد في ليتر من العلاقة
	P = N . M
	MA-2PA
	N2 : عيار ثاني الكربونات (الهيدروكربونات) .

	P = N.M
	الاستخلاص بالمذيبات

	الإجراء التجريبي :
	طريقة العمل والنتائج :
	فنقطة حتى ظهور اللون الزهري فتكون المعايرة قد انتهت .
	N1V1 = N2V2

	تجربة رقم (6-2) :تحديد معامل التوزع الانحلالي لحمض الخل في عملية الاستخلاص بواسطة الماء ونظامي البوتانول (الاستخلاص التجزئي).
	طريقة العمل والنتائج :
	تجربة رقم (6-3): استخلاص الكافئين من الشاي
	معايرات الأكسدة والإرجاع
	الأكسدة: تفاعل يتم من خلاله فقدان الإلكترونات .
	الإرجاع : تفاعل يتم من خلاله ضم الكترونات أو اكتسابها.
	مثال :
	مثال: موازنة تفاعل فوق منغنات البوتاسيوم مع الماء الأوكسجيني في وسط حمضي:
	حيث تصبح المعادلة النهائية بعد التوازن :
	حيث :
	E : كمون الخلية (كمون الأكسدة والإرجاع) .
	R : ثابت الغازات العام R = 8.314 J.K-1.mol-1
	T : درجة الحرارة المطلقة .
	تحدد نهاية المعايرة في معايرات الأكسدة والإرجاع بالطرق التالية:
	الإجراء التجريبي :
	المواد الكيميائية : محلول فوق منغنات البوتاسيوم (0.1 N), حمض الحماض, حمض الكبريت الممدد
	طريقة العمل : - تُملأ السحاحة بمحلول فوق منغنات البوتاسيوم (0.1 N)
	النتائج وطريقة الحساب :
	ويطبق قانون المعايرة لحساب عيار حمض الحماض:
	N1V1 = N2V2

	حيث إن :
	V1 : حجم محلول فوق منغنات البوتاسيوم المستهلك في المعايرة .
	N2 : نظامية حمض الحماض .
	V2 : حجم حمض الحماض .
	P = N.M

	حيث:
	N : نظامية حمض الحماض .
	مبدأ التجربة :
	الإجراء التجريبي :
	طريقة العمل :
	النتائج والحسابات :
	N1V1 = N2V2
	P = N.M

	حيث إن : N : عيارية كبريتات الحديد II .
	أما المشعرات المستعملة في المعايرة اليودية فهي :
	الإجراء التجريبي :
	طريقة العمل :
	النتائج وطريقة الحساب :
	N1V2 = N2V2

	تحسب عدد غرامات اليود في اليتر من العلاقة P = N.M .
	حيث إن :
	N : نظامية اليود المحسوبة تجريبياً .
	تجربة (7-4): تحضير الخرزة الزجاجية بطريقة الأكسدة والإرجاع
	صنع الخرزة :

	-1-8 مقدمة:
	يوجد نوعان من طرق التحليل الوزني :
	حيث :
	MnA1 : الكتلة الذرية للعنصر (للجزيء) في المجموعة المدروسة .
	W : كتلة الراسب الناتج
	X : كتلة الجسم المدروس .
	أو :
	حيث W وزن العينة المستخدمة في التحليل .
	تجربة (8-1): تعيين الماء في المركبات المميهة:
	طريقة العمل:
	مقدمة :
	طريقة العمل :
	تجربة (8-3): تعيين النحاس الموجود بشكل كبريتات النحاس
	المحاليل اللازمة :
	أو :
	ومنه نستنتج أن :
	ولما كان:
	فإننا نستنتج ما يلي:
	كل (1cm3) من Na2S2O3 تكافئ 0.06357 غرام من النحاس .
	العمل التجريبي :
	الحسابات : يتم الحساب كما يلي :
	N1V2 = N2V2

	ومنه نستنتج عيار اليود المتحرر N2
	قوة اليود المتحرر = المكافئ الغرامي لليود .
	بعد نشر البنية الالكترونية لهذه العناصر الأربعة نجد أن :
	الصفات المعدنية للعناصر الانتقالية:
	مما يؤمن توزعاً متناظراً متساوياً ومستقراً .
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