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 شكر وتقدير

ياد ني الشكر والعرفان بالجميل لكل من مدّ لاي معا بخالصعني في نياية ىذه المرحمة إلا أن أتوجو سلا ي

نجاز ىذا العمل كي يرى النور، وأخص بالشكر:  العون في إكمال وا 

 الاذين قامااا  سرلام لاونرد ةالادكتور و  ،عبرد النبرري بشرير الأساتاذ الادكتورعماى ىاذا البحاث  المشررفين

 عونيم.بالدور الأكبر في توجيو خطوات البحث، وأمطرا عميّ بوافر خبرتيم وجزيل 

 عمى مراجعة الأطروحاة عايدة جمول ةالدكتور و ، هشام الرزالممثمة بالأستاذ الدكتور  لجنة الحكم ،

 وملبحظاتيم الغنية في تقييم الأطروحة لتظير بالشكل الأمثل.

 مادير المركاز   – غسران ابرراهيمبالأساتاذ الادكتور  مماثلبً  مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيويرة

 وتوفيره كافة المستمزمات والأجيزة لإتمام ىذا البحث عمى أحسن وجو. عمى الدعم الحافز

 تماااام ىاااذا العمااال وعممياااة،  ولااام يبخااال فاااي أي مسااااعدة عممياااة ،كااال مااان قااادم لاااي الااادعم لإكماااال وا 

 همرام برهرومالادكتور أخاص مانيم في مركز بحوث ودراسات المكافحاة الحيوياة، و  زملائيوأخص 

 .ء صالحعلاوالدكتور  رشا أسعد والدكتورة

  التي أحاطتني بوافر المحبة  لأسرتيمعاني العرفان بالجميل  بخالصوفي نياية ىذا الطريق أتقدم

وأخاااص بالاااذكر  ،أخاااواتي  –أخاااوتي  –أماااي  –)أباااي  والحناااان ولااام تبخااال عمااايّ بالااادعم المعناااوي

)نايااا ، وابنتاايَّ زوجتاي الكريمااة التااي كاناات ومااا زالات العااون والسااند لااي فااي كال الأوقااات والظااروف

مما أسيم في تحقيق اليدف من ىاذا البحاث كخطاوة أولاى فاي مجاال التحصايل لمادرجات  وليميان 

 العممية العميا.
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 العممية المستخدمة بالاختصاراتقائمة 

 Name مالأس الاختصار

AFLPs 
الميضومة   DNAالتعددية الشكمية لقطع الا

 والمضخمة بأنزيمات التقييد
Amplified Fragment Length 

Polymorphic Dna  

bp زوج قاعدي Base Pair 

DNA الحمض النووي الريبي منقوص الأكسجين Deoxyribo Nucleic Acid 
dNTPs ات منقوصة الأكسجينالنكميوتيدات ثلبثية الفوسف deoxyribo Nucleotide Triphosphate 

DV المقدرة الافتراسية اليومية Daily Voracity 
EDTA  رباعي حمض الخل –ثنائي أمين الأثيمين Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid 

fp مدة الافتراس Feeding Period 
ISSR  تكراريات التسمسلبت البسيطةبين Inter Simple Sequence Repeats  
mg ميميغرام Milligram 
ml ميميميتر Milliliter 
na العدد الكمي لمفرائس المفترسة Number of Consumed Aphid 
ng نانوغرام Nanogram 
µg ميكروغرام Microgram 
µg ميكروغرام Microgram 
OD الكثافة الضوئية Optical Density 

ORF حالقراءة المفتو  إطار Open Reading Frame 
PCR تفاعل البممرة التسمسمي Polymerase Chain Reaction 
PDV لعدم التوافق المئوية النسب مصفوفة Percent Disagreement Values 
PIC معامل التعددية الشكمية Polymorphism Information Content 

RAPD التعددية الشكمية لاDNA   ًالمضخم عشوائيا Random Amplified Polymorphic 

Dna 

SDS كبريتات دودسيل الصوديوم Sodium Dodecyl Sulfate 
SSR تكراريات التسمسلبت البسيطة Simple Sequence Repeats 

TBE محمول منظم Tris- Borrat- Edta 
TE محمول منظم Tris - EDTA 

UPGMA المزانة غير الزوجية المجموعات متوسطات Unweighted Pair Group Method 

With Arithmetic Averaging 

μM ميكرومولر Micromolar 
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 الممخص
بيدف تحديد تأثير نوع الفريسة المستخدمة في  2020 - 2015بين عامي  المدّةخلبل  جريت ىذه الدراسةأُ 

 :Hippodamia variegata (Goeze) (Coleopteraحشرات المَنّ التربية المخبرية لمفترس 

Coccinellidae) نوعين من حشرات  وكانت الفرائس المستخدمة ،في أىم المؤشرات الحيوية ليذا المفترس

 .Brevicoryne brassicae L وحشرة مَنّ الممفوف .Aphis fabae Scop، حشرة مَنّ الفول المَنّ 

(Hemiptera: Aphididae.   ُترس أدت تربية المف فذت جميع التجارب في المخبر تحت شروط متحكم بيا.ن

وارتفاع  ،اً يوم 16.19الجيل  مدّةو  ،اً يوم 9.17الطور اليرقي  مدّةإلى انخفاض معنوي في  الفول عمى حشرة مَنّ 

أدت الممفوف، كذلك  % بالمقارنة مع حشرة مَنّ 57.00الأطوار غير الكاممة  معدل البقاء لمجملمعنوي في 

بيضة ومتوسط  25.13بة الأنثى اليومي في معدل خصو  إلى تفوق معنوي الفول التربية عمى حشرة مَنّ 

أدت تربية المفترس  .بيضة مخصبة 713.63بيضة ومتوسط خصوبتيا الحقيقية  886.20خصوبتيا الكمية 

 ،حورية/ يرقة/ يوم 30.16لمطور اليرقي  معدل المقدرة الافتراسيةمعنوي في  ارتفاععمى حشرة مَنّ الفول إلى 

د المرباة عمى حورية/ أنثى/ يوم بالمقارنة مع الأفرا 56.80الكاممة )الإناث   ومعدل المقدرة الافتراسية لمحشرات

، وأظيرت H. variegata. كما ىدف البحث إلى دراسة التعددية الشكمية لأفراد المفترس حشرة مَنّ الممفوف

بعدد محدد لمبقع  يتميز كل منيا اً مختمف شكلبً  26النتائج أن الأشكال المختمفة لمعينات المجموعة انقسمت إلى 

 لأفراد المفترسدرجة القرابة الوراثية دراسة إلى  ىَدَفَ البحث أيضاً  عمى كل غمد. وشكميا وموضع ىذه البقع

H. variegata تقنيةباستخدام  ةفي مناطق مختمفة من سوري SRAP حزمة،  101. بمغ عدد الحزم المضخمة

. أظيرت نتائج دراسة درجة القرابة الوراثية لأفراد %97.77كمياً بنسبة تعددية شكمية حزمة متعددة ش 99منيا 

المفترس أن أعمى قيمة لمصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق كانت بين عينات دمشق وفديو )اللبذقية ، وبين 

كما  .0.271، بينما كانت أقل قيمة ليا بين عينات دمشق والسويداء 0.904عينات حمص وفديو )اللبذقية  

 .توزعيا الجغرافيلتبعاً  تينإلى مجموعتين رئيسانقسام المجتمعات المدروسة الوراثية ة القرابة أظيرت شجر 

.SRAPوراثي،  ،، تنوعافتراسية، تطور، مفترس، : مَنّ كممات مفتاحية
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 المقدمة
 في الميمة ترساتالمف من  Coccinellidae: Coleoptera) أبي العيد "الدعسوقيات" خنافس عدتُ 

 الدقيقي، والبق المَنّ، حشرات ذلك في بما اقتصادياً، الميمة الآفات من العديد وتفترس والزراعية الطبيعية الموائل

 Khan؛ Dixon ،2000) الرىيفة الحشرات من وغيرىا والعث، الأوراق، ونطاطات والتربس، القشرية، والحشرات

  . 2009وزملبؤه، 

وىناك بعض الأنواع تتغذى عمى  الحشرات القشرية، المَنّ أو حشرات عمى إما ترسةالمف الأنواع تتغذى

 فريسة مع الموسمي ليذه الأنواع لمتزامن  ، ونظراً Lundgren ،2009و Weberكلب النوعين من الفرائس )

  Coccinellids فإن الدعسوقيات العالية، التكاثرية والكفاءة الطعام، عن البحث في العالي والأداء معينة،

 أو الخنافس نقل يتم حيث . 2004وزملبؤه،  Lanzoniللآفات ) المتكاممة الإدارة برامج في بفعالية تُستخدم

طلبقيا كبيرة بكميات إنتاجيا  الاعتراف تم  الأخيرة الآونة في.  Singh ،2004المختمفة ) الآفات لمكافحة وا 

 Symondsonوالتعزيز ) الحفظ تقنيات خلبل من وجيةالبيول المكافحة في الدعسوقيات مثل المفترسات بدور

  .2009وزملبؤه،  Obrycki؛ 2002وزملبؤه، 

وطول عمر الحشرات البالغة  والقدرة عمى التكاثر ومعدل البقاءتعتمد مؤشرات الحياة مثل معدل التطور 

مع  ىذه العوامل اعلتفبالإضافة إلى  ،عمى عوامل بيئية حيوية وغير حيوية مختمفةوغير ذلك من المؤشرات 

تأثيراً في الجودة والوفرة  ىو العامل الأكثر من حيث يكون الغذاء ) قدالعوامل الوراثية. من بين العوامل الحيوية 

 فرائسإلى  خنافس أبي العيديتم تصنيف فرائس   ، وبناءً عمى ما سبق2005وزملبؤه،  Jervisىذه المؤشرات )

لدراسات التي أجريت أظيرت ا. عمى البيانات الكمية حول المؤشرات التطوريةبالاعتماد  أساسية وبديمة ومرفوضة

العديد من الجوانب الميمة في بيئتيا  لخنافس أبي العيدالحياة المختمفة  مؤشرات فيأنواع الفرائس  تأثيرعمى 

  . Honek ،1996 و Hodekالغذائية )
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ن أنواع الدعسوقيات السائدة في م Hippodamia (Adonia) variegata (Goeze)يُعد المفترس 

،  Franzmann ،2002)في مناطق مختمفة من العالم  المَنّ نظم بيئية مختمفة، وىو مفترس لمعديد من حشرات 

يطاليا وأوكرانيا بمغاريا ذلك في في العديد من البمدان، بما المَنّ ويعد من أىم الأعداء الطبيعية لحشرات   واليند وا 

 القمح أنظمة في شيوعاً  الأنواع أكثر من يعدالصين  وفي  ،Stathas ،2005و Kontodimasوتركمانستان )

  .1997وزملبؤه،  Yang) والبساتين والخضروات والقطن والتبغ

أن حشرات المَنّ ليست جميعيا مناسبة كفريسة لجميع  Blackman (1967)و  Hodek  (1960بيًن

التي تؤثر   Essential Prey)ب التمييز بين الفريسة الأساسية أنواع مفترسات المَنّ من خنافس ابي العيد، ويج

في مختمف المؤشرات الحيوية لممفترس، وبين الفريسة التي يستخدميا المفترس من أجل البقاء فقط، أي الفريسة 

 مستويات ىناك، وىناك أنواع من الفرائس تعد فرائس مرفوضة قد تكون سامة.   Alternative Prey) ةالبديم

  Khan (2014و Shah دراسة أشارت.  Honek ،1996و Hodek) الأساسية الفرائس ملبءمة من تمفةمخ

 فريسة ىما Brevicoryne brassicae مَنّ الممفوفو  Aphis pomi مَنّ التفاح الأخضر من كلب أن إلى

 أكثر ملبءمة لممفترس بالمقارنة مع B. brassicae، وكانت الفريسة H. variegataأساسية لممفترس 

 A. pomi. 

تختمف اختلبفاً كبيراً باختلبف الفريسة، مما يؤثر  H. variegataإن طول مدة الحياة ليرقات المفترس 

 تسمح آلية ىي النمو فترة أن إطالة  2001ه )وزملبؤ  Shafiei حيث بينت دراسةفي المقدرة الافتراسية لممفترس، 

 لمحشرات تسمح حيث اليرقات، مرحمة خلبل الكافية غير التغذية ضمن ظروف الحياة قيد عمى بالبقاء لمحشرات

 المتنوعة ةالاستساغ تُعزى أن يمكن. نموىا لإكمال كافية غذائية موارد عمى لمحصول الغذائي نشاطيا بتوسيع

 حشرات سطح عمى الموجودة بالأنواع الخاصة الألكانات العيد إلى لمفترسات أبي بالنسبة المَنّ  فرائس من لنوعين

 يمكن التي المَنّ  بحشرات الخاصة الشمع أنماط في والاختلبفات  Dettnere، 1996و Liepert) المَنّ 

 استيلبك انخفاض يُعزى.  Yamaoka ،1996و Kosakiنمط الاستساغة ) وتحديد تعريف في استخداميا

، Okamoto) خنافس أبي العيد لتطور مناسبة غير أخرى كيميائية ومواد قمويدات إلى المَنّ  حشرات بعض

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Khan%20AA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25373219
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 غير الكيميائية المواد عمى الحفاظ إلى الكيميائية لممكونات استجابةً  الاستيلبك انخفاض يؤدي قد . 1966

 الحياة. قيد عمى البقاء مع إمكانية رةالضا المستويات دون فييا المرغوب

ت الدراسات ن، حيث بيّ فيما بينيا الأشكال بتعددH. variegata تتميز الحشرات الكاممة لممفترس كما 

 الفترة بينجريت خلبل الدراسة التي أُ  فقد بينتوجود مجموعة متنوعة من الأشكال تختمف عن بعضيا البعض، 

شكلًب لمدعسوقة في الجزء الأوسط من أوربا  22وجود   2012ؤه )وزملب Honek من قِبَل 1937-2011

في أوربا الوسطى، وأمريكا الشمالية، H. variegata  الشكمية لمدعسوقة التعدديةجمت ظاىرة وسموفاكيا، كما سُ 

  2013وزملبؤه ) Khormiziأشار .  Nedved ،1999؛ Honek ،1985)والجزء الأوسط من أفريقيا واليند 

 .  يزد في إيران مقاطعة محرز)محافظة في لممفترسأشكال  ةد أربعوجو  إلى

استخداميا  ت معايير ومؤشرات أكثر دقة يمكنفي ظل التطور المتسارع في عمم التقانات الحيوية، اكتُشف

في عممية التوصيف والتصنيف ودراسة الاختلبفات بين وضمن النوع الواحد من جية وبين الأنواع المختمفة من 

 ىذه المعمماتومن ، Molecular Marker أىميا دراسة التنوع الوراثي باستخدام المعممات الجزيئيةأخرى، جية 

تستيدف ىذه التقنية المناطق ،  SRAP (Sequence-Related Amplified Polymorphism تقنية

فإن  ئية الأخرىالمعممات الجزيبالمقارنة مع ، و  Quiros ،2001و Li) المشفرة وغير المشفرة من الجينوم

يسمح بتحديد العلبقة بين التعددية  SRAP تقنيةبواسطة  (ORF) التضخيم التفضيمي لإطارات القراءة المفتوحة

 تتميز كما  .2003وزملبؤه،  Ferriolوالصفات المورفولوجية لمطرز المختمفة ) DNAالشكمية لمحمض النووي 

بين مورثات الكائن المستيدف والمناطق المحيطة بيا غير  بقدرتيا عمى مضاعفة المناطق الفاصمة ىذه التقنية

المشفرة، بالإضافة إلى قدرتيا عمى مضاعفة مورثات محددة تعطي معمومات وراثية أوسع عن الكائن المستيدف 

، وبعدم الحاجة لتوفر معمومات واسعة عن تسمسل  2008وزملبؤه،  Yu)عند إجراء التسمسل النيكميوتيدي ليا 

في مجال دراسة التنوع الوراثي لمحشرات  SRAP . إن استخدام تقنية 2014وزملبؤه،  Liائن الحي )جينوم الك

 Harmonia axyridisلممفترس  التنوع الوراثي لعشرة أنماطبدراسة  2009عام  ؤهوزملب  Linقام، وقد يعد قميلبً 

 حزمة 175أعطت  أزواج،نجح منيا عشرة  من البادئات، اً زوج 72حيث استخدم  SRAPباستخدام تقنية 
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وأظيرت شجرة القرابة الوراثية  %. 76.04بمغت نسبة التعددية الشكمية و حزمة متعددة شكمياً  133مضخمة منيا 

والتي تتوافق مع  H. axyridis ارتباطاً وثيقاً بين التوزع الجغرافي ولون وشكل البقع لبعض أنماط المفترس

 التصنيف المورفولوجي. 

 ثيةالإشكالية البح
من الآفات  Hemipteraرتبة  Aphididae إلى فصيمةوالتي تنتمي  Aphids حشرات المَنّ عد تُ 

 Alhmediعمى الأشجار المثمرة والحراجية والنباتات المعمرة ونباتات الزينة والمحاصيل الحقمية ) الميمة

أضراراً غير مباشرة عن  ، إذ تسبب أضراراً مباشرة عن طريق امتصاص العصارة النباتية، و 2010، وزملبؤه

عيق عمميتي التنفس والتركيب الضوئي في ي الذيطريق إفراز الندوة العسمية التي تشجع نمو فطر العفن الأسود 

 Blackman ، ومن الأضرار غير المباشرة أيضاً نقل الفيروسات، حيث قام 2002وزملبؤه،  Raboudi) النبات

 نوع من الفيروسات 100 من أكثر نقل عن الناجمة باشرة لممَنّ الم غير الأضرار بتوثيق 2000عام Eastop و

صعوبة السيطرة عمييا بسبب خصوبتيا العالية لمغاية حيث إلى  بحشرات المَنّ تعود خطورة الإصابة و  النباتية،

 6حورية في حياتيا، وكل حورية تتطور في غضون  100إلى  50يمكن أن تتكاثر الإناث لا جنسياً وتعطي من 

فعالية استخدام  انخفاضبالإضافة إلى  ، Grigorov ،1977أيام إلى حشرة كاممة لتتكاثر من جديد ) 8إلى 

 المبيدات من معينة لفئات المكثف الاستخدام أدى ، حيثالسلبلات المقاومة ظيورالمبيدات الكيميائية بسبب 

،  2007وزملبؤه،  Margaritopoulosالمَنّ ) مجتمعات حشرات من العديد في المقاومة تطوير إلى الحشرية

البقوليات  مَنّ  المستخدم لمكافحة Dinotefuranمبيد  مقاومة ليا نّ التي طورت حشرات المَ  ومن أمثمة المبيدات

Aphis craccivora (Mokbel وMohamed ،2009) والمبيدان ،Fenvalerate و Imidacloprid 

 . 2002وزملبؤه،  Aphis gossypii (Wangالقطن مَنّ  لمكافحةالمستخدمان 

من ىنا تأتي أىمية الإدارة المتكاممة ليذه الآفات وبشكل خاص المكافحة الحيوية باستخدام المفترسات  

العيد  أبيدخمة، وقد أشارت الدراسات إلى أن المفترسات التابعة لفصيمة والمتطفلبت المحمية أو المُ 

Coccinellidae بيقي في المكافحة الحيوية أو في برامج الإدارة استُخدمت بشكل كبير عمى المستوى التط
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الذي يمكن من خلبل  H. variegataالعيد أبي المتكاممة، ومن الأنواع المستخدمة في مناطق مختمفة من العالم

التربية المخبرية ليذا المفترس من استخدامو كبديل عن المبيدات الكيميائية التي فشمت في الحد من انتشار 

وعند التربية المخبرية لا بد من تحديد الفريسة المناسبة ليذا  في الحقول والبساتين المختمفة،حشرات المَنّ 

وطول عمر  والقدرة عمى التكاثر ومعدل البقاءمثل معدل التطور المفترس، لأن المؤشرات الحياتية لممفترس 

الجودة من حيث الغذاء )ا، ويُعد الحشرات البالغة وغير ذلك من المؤشرات تعتمد عمى الفريسة التي يُربى عميي

 Jervisنّ )اً عمى فعالية المفترس وكفاءتو في برامج المكافحة الحيوية لحشرات المَ والوفرة  العامل الأكثر تأثير 

  .2005وزملبؤه، 

العيد بالتعددية الشكمية، والأشكال الموجودة من ىذا النوع في سورية  أبييتميز ىذا النوع من مفترسات 

 الطرائقوفة أو محددة، ونظراً لذلك تصعُب عممية تصنيف ىذا النوع، لذلك من الضروري البحث عن غير معر 

العيد المفترسة لحشرات  أبيالتي تساىم في عممية التصنيف وتتغمب عمى مشكمة التعددية ليذا النوع من حشرات 

 .نّ المَ 

 تساؤلات البحث
تأثير عمى المؤشرات الحياتية  H. variegataىل لمفريسة المستخدمة في عممية التربية لممفترس  -

 البالغة؟ الحشرات عمر وطول البقاء ومعدل التكاثر عمى والقدرة التطور معدل لممفترس مثل

 لممفترس؟ الافتراسية الكفاءة في الفريسة نوع ما ىو تأثير -

 ىل لممفترس أنماط شكمية مميزة ومختمفة؟ -

 الدراسة؟ مناطقما عدد الأنماط الشكمية ليذا المفترس في  -

 لو؟ الجغرافي ىل ىناك ارتباط وثيق بين الأنماط الشكمية لممفترس والتوزع -

 .SRAPباستخدام تقنية ىل يمكن دراسة التنوع الوراثي ليذا المفترس  -
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 فرضيات البحث
لفريسة المستخدمة في التربية التأثير  0.01 الدلالة مستوى حصائية عندفروق ذات دلالة إ يوجد -

 .H. variegataفي الخصائص الحياتية المختمفة لممفترس المخبرية 

 التربية في المستخدمة لفريسةا لتأثير 0.01 الدلالة مستوى عند حصائيةإ دلالة ذاتفروق  يوجد -
 الأعمار المختمفة لميرقة . -كاممةفي المقدرة الافتراسية للؤطوار المختمفة لممفترس )الحشرات ال المخبرية

 شكمية مختمفة في منطقة الدراسة. يوجد لممفترس أنماط -

 لو. الجغرافي يوجد علبقة ارتباطية بين الأنماط الشكمية لممفترس والتوزع -

 لممفترس والتوزع الجغرافي لو. الوراثيةيوجد علبقة ارتباطية بين الأنماط  -

 البحثأهداف 
، كاممةاللأطواره غير  معدل البقاءوفي  H. variegata المفترس في مدّة تطوردراسة تأثير نوع الفريسة  -

لمختمف  الافتراسية المقدرةفي ، و Fertilityوالخصوبة الحقيقية Fecundity  الكميةالخصوبة  وفي
 أطوار المفترس. 

 .H. variegataدراسة التعددية الشكمية لأفراد المفترس  -

خدام تقنية في مناطق مختمفة من سورية باست H. variegataدراسة درجة القرابة الوراثية لممفترس  -
SRAP. 

 البحث أهمية
 نّ لحشرات المَ  الحيوية مكافحةالواحداً من أىم الأنواع المستخدمة في  H. variegataيعد النوع 

(Franzmann ،2002 وقد عدّه ، Aalbersberg  من المفترسات الميمة عمى مَنّ القمح  1988وزملبؤه عام

إلى أن المفترس  2000وزملبؤه عام  EL- Habiار في جنوب أفريقيا، كما أش Diuraphis noxiaالروسي 

H. variegata  قد أثبت فاعمية كبيرة في مكافحة مَنّ القطنAphis gossypii  عمى نبات الخيار في الدفيئات

التربية المخبرية الموسعة للؤعداء الحيوية نحو  في الآونة الأخيرة تتجو اىتمامات الباحثين. الزجاجية في المغرب
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بطريقة الإطلبق الدوري  اواستخدامي العيد في مخابر المكافحة الحيوية في سورية، أبي، ومنيا مفترسات المختمفة

 . حشرات المَنّ لتنظيم أعداد الكثير من أنواع 

التي تؤدي و ، ار العائل الحشري المناسب كفريسةتتطمب اختي لممفترسات الحشرية التربية الموسعة إن

تعدد الأجيال  -كفاءة افتراسية عالية -طاء أعمى قيم لمؤشراتو الحيوية )خصوبة عاليةتربية المفترس عمييا إلى إع

 لم H. variegata المفترس تربية لكون ونظراً  .نسبة جنسية عالية لصالح الإناث وغيرىا...  -وقصر مدّة الحياة

 الأولى الخطوة فإن لسوري،ا العربي القطر في العممي والتطبيق والكمية المخبرية التربية نطاق في بعد تدخل

 الطبيعي بالسموك الإلمام عمى تعتمد المَنّ  لحشرات الحيوية المكافحة برامج في المفترس ىذا استخدام لنجاح

 المقدمة الفريسة باختلبف المفترس ليذا الحيوية الخصائص تختمف حيث النوعية فريستو عمى والتعرف لممفترس

لصحيحة ليذا المفترس باختيار الفريسة المناسبة ستساىم في زيادة المقدرة إن التربية ا .التربية عممية أثناء

الافتراسة لممفترس، وبالتالي التقميل ما امكن من استخدام المبيدات الكيميائية المستخدمة في مكافحة حشرات المن 

قميل من استيراد المبيدات إلى الت مما يؤديالتقميل من التموث البيئي الناتج عن الاستخدام العشوائي لممبيدات، و 

صحة الإنسان والبيئة شراء ىذه المبيدات، وىذا يعود بالمنفعة عمى ل اللبزم ر القطع الأجنبيتوفيو الحشرية، 

 المزارع والدولة.و 

 في الاختلبف ىذا يظير حيث بينيا، فيما الأشكال بتعدد تتميزH. variegata  المفترس أفراد أن كما

 نسبة في أساسياً  دوراً  الجغرافي التوزع ويمعب الأغماد، ولون الأغماد، عمى وزعياوت البقع وشكل وحجم عدد

 SRAPباستخدام تقنية التوصيف الوراثي ليذا المفترس  المحمية. إن المجتمعات أفراد ضمن الشكمية التعددية

ومدى  H. variegata بين التوزع الجغرافي ولون وشكل البقع لبعض أنماط المفترس ستبين مدى الارتباط

 التوافق مع التصنيف المورفولوجي ليذا المفترس.

 مبررات البحث
 الأمر الذي يتطمب، لممحاصيل الزراعية المختمفةحشرات المن من أىم الآفات التي تسبب أضراراً تُعد 

ميائية الاستراتيجية المستخدمة في ذلك ىي استخدام المبيدات الكي، حيث أن نّ المكافحة المباشرة لحشرات المَ 
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والتموث  ،بصورة غير مدروسة، ما أدى إلى ظيور الكثير من المشاكل، منيا ظيور الأفراد المقاومة لممبيدات

الناتجة عن الأثر المتبقي ليذه المبيدات، لذلك تم الاتجاه في  للئنسانالأمراض الخطيرة  من ومجموعة ،البيئي

بتربية ىذه الأعداء  ، وذلكلكمي للؤعداء الحيوية المختمفة، إلى الانتاج ااع مختمفة من العالم، ومنيا سوريةبق

 في بيذا الغرض، ويتطمب الانتاج الكمي لممفترسات، ومنيا المفترسوانتاجيا بأعداد كبيرة ت مخبرياً  الحيوية

H. variegata  والتمييز التي تؤثر عمى مختمف المؤشرات الحيوية لممفترس،اختيار الفريسة المناسبة والأساسية 

،   Alternative Prey) ةأي الفريسة البديمالتي يستخدميا المفترس من أجل البقاء، بينيا وبين الفريسة البديمة 

 إن طول مدّة الحياة ليرقات المفترس .وىناك أنواع من الفرائس تعد فرائس مرفوضة قد تكون سامة

H. variegata مدّة إطالةإن المقدرة الافتراسية لممفترس.  تختمف اختلبفاً كبيراً باختلبف الفريسة، مما يؤثر في 

 اليرقات، مرحمة خلبل الكافية غير التغذية ضمن ظروف الحياة قيد عمى بالبقاء لمحشرات تسمح آلية ىي النمو

 .نموىا لإكمال كافية غذائية موارد عمى لمحصول الغذائي نشاطيا بتوسيع لمحشرات تسمح حيث

، واختيار التقنية المناسبة لذلك، تعد من الأىمية بمكان، وذلك لتحديد إن التوصيف الوراثي ليذا المفترس

مدى الارتباط بين الأنماط المختمفة لممفترس وتوزعيا الجغرافي، ومعرفة مدى العلبقة بين التوزع الجغرافي والتعدد 

 .الشكمي لممفترس



 

 

 

 

 

 الفصل الأول

 الدراسة المرجعية
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  المرجعية الدراسة. 1

  Hippodamia variegata (Goeze) لممفترسالموقع التصنيفي  .1.1

  Hippodamia variegata (Goeze) (CABI ،2021لممفترس الموقع التصنيفي . 1جدول 

 Insecta Class الحشرات   صف

  Coleoptera Order غمديات الأجنحة رتبة 

  Polyphaga Suborder متعددة التغذية تحت رتبة

  Cucujoidea Super Family كوكوجواديا فوق فصيمة

   Coccinellidae Family الدعسوقيات )خنافس أبي العيد  فصيمة

   Coccinellinae Subfamily  تحت فصيمة

 Hippodamia Genus  الجنس

 

 Hippodamia variegata (Gordon, 1985)                             الاسم العممي الشائع. 2.1

 الأسماء العممية المرادفة. 3.1

Adonia variegata (Mulsant, 1846) 

Coccinella variegata (Goeze, 1777( 

Hippodamia (Adonia) variegata (Khnzorian, 1982) 

 ة الأسماء الشائع. 4.1

  2005العربية: دعسوقة أدونيس )خميل ومراد،  -

، Variegated ladybug ،Variegated lady beetle،Spotted amber ladybirdالإنكميزية:  -

Variegated ladybird ،Adonis ladybird ،White collared ladybird.

https://en.wikipedia.org/wiki/Coccinellinae
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 الانتشار الجغرافي . 5.1

 والجزء الشمالي من آسيا ذا المفترس ىو أوربا  إلى أن الموطن الأصمي ليFranzmann (2002أشار 

في  وسُجل انتشاره مؤخراً  ،والأجزاء الشمالية والوسطى من شبو الجزيرة العربية والشرق الأوسط وشمال أفريقيا

وزملبؤه،  Krafsur؛ Gordon ،1987) وكندا دخل إلى الولايات المتحدة الأمريكيةأُ و  ،أنحاء كثيرة من العالم

لحشرات بيدف المكافحة الحيوية   1986وزملبؤه،  Zuniga  وتشيمي )Stoops ،1996و Wheeler؛ 1996

  Kavallieratosأشار . Honek ،1996و Hodek) من أىم مفترسات المن في أورباىذا النوع  يعدو  ،المَنّ 

في  لأول مرة جلوقد سُ  ،السائدة في اليونان من مفترسات أبي العيدىو واحد   إلى أن ىذا النوع 2004)وزملبؤه 

 وكينيا  ،1988وزملبؤه،  Aalbersberg) وجنوب أفريقيا ، Franzmann ،2002) 2000استراليا عام 

(Ogenga-Latigo ،1994،  ( واليندSingh  ،والصين )1991وزملبؤه ، Fan وZhao ،1988  ،وسُجل 

كرانيا و  ، وأNatskova ،1973في بمغاريا ) المحاصيل المختمفة تصيبالتي  نّ أىم عدو حيوي لحشرات المَ ك

(Gumovskaya ،1985 يطاليا )ا   ، وNicoli ،وتركمانستان ) 1995 وزملبؤه ،Belikova وKosaev ،

، وفي إيران  Mandour ،2013 ، وفي مصر )El-Hag ،1992) كما أنو شائع في السعودية ، 1985

(Farhadi  ،وسجمو  .2011وزملبؤه Raimundo ( كما تم تسجيمو في المنطقة   في اليمن2000وزملبؤه ،

في  H. variegata  الانتشار الجغرافي لممفترس 1الشكل ) يبيّن.  2005، خميل ومراد) من سورية الجنوبية

 العالم.
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 المدى العوائمي. 6.1

في جميع النظم  Aphidophagous لحشرات المَنّ  عامةمفترسات  Hippodamiaتُعد أنواع الجنس 

المحاصيل  في Aphis fabaeتم تحديد العديد منيا كعوامل تحكم بيولوجية لحشرة مَنّ الفول البيئية الزراعية، و 

 H. variegata أن المفترسإلى   2006وزملبؤه ) Karagounis، وأشار  Zhao ،1988و Fan) الزراعية

التبغ ات عمى نب Myzus persicaeعمى نبات القطن ومَنّ الدراق الأخضر  A. gossypii يياجم مَنّ القطن

ونوع واحد من حشرات البسيلب التي  نّ نوع من المَ  12جل ىذا المفترس في استراليا عمى ، وسُ وأشجار الدراق

زملبؤه و  El-Hag وذكر . Franzmann ،2002)تتغذى عمى مختمف المحاصيل والأعشاب ونباتات الزينة 

، ويفترس العديد من كة العربية السعوديةحقول القمح والشعير في وسط المممفي  وُجدالمفترس  ىذا أن  1996)

 حشرات المَنّ الميمة اقتصادياً.

 في بمغاريا الفميفمةمن أىم مفترسات حشرات المَنّ عمى نبات  H. variegataالمفترس يعد 

(Natskova ،1973  في أوكرانيا، وعمى نبات الذرة (Gumovskaya ،1985  عمى الشجيرات في إيطاليا ، و

 في العالم H. variegataالانتشار الجغرافي لممفترس  .1شكل 
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(Nicoli  الحبوب في اليند محاصيل عمىو   ،1995 ه،وزملبؤ (Hammed  ،نبات عمى و  ، 1975وزملبؤه

  ،Zhao ،1988و Fan؛ Kosaev ،1985و Belikova) والصين القطن في تركمانستان

العيد  أبيجمالي عدد مفترسات % من إ 64.5  أن المفترس يشكل 2002وزملبؤه )  kavallieratosنوبيّ 

وزملبؤه  Aalbersbergكما سجمو  ،في اليونان  A. gossypiiب بحشرة مَنّ القطنالموجودة عمى القطن المصا

 الثاقبة المفترس الحشرات ويياجمفي جنوب افريقيا،  D. noxia  كأىم مفترس عمى مَنّ القمح الروسي 1988)

 وزملبؤه، Cicadellidae: Hemiptera  (Singh) نطاطات الأوراقمثل   Alan ،1979الماصة الأخرى )

ويرقات  ، 1997وزملبؤه،  Noctuidae: Lepidoptera)   (Arayaيرقات فصيمة  أيضاً  يياجمو   ،1991

، Esmailliو Sadeghiحبوب الطمع )كما أنو يتغذى عمى   ،Curculionidae: Coleoptera)فصيمة 

1992 .  

 ،جوري، أقحوان  )إيفوربيا، ورد ونباتات الزينة ،العديد من المحاصيل الحقمية عمى في سورية جلسُ 

جانرك، توت، تين،  كرز، ماشمش، أكادنيا، تفااح، إجااص، دراق،) والأشجار المثمرة ،النباتات الشوكيةكثير من و 

محمب، قيقب، توت سياج، جوز، سرو،  رمان، زعرور، وزال، حمضيات،(الأخرى والأشجار  ، والشجيرات)لوز

  . 2005خميل ومراد، ) صنوبر، أرز، فستق حمبي، سنديان

 الوصف الشكمي لمختمف أطوار المفترس. 7.1

 البيضة .1.7.1

 ، يتغير 2مم، لونيا أصفر باىت )الشكل  1.5-1وي متطاول ومدببة من الأعمى طوليا ذات شكل بيض

 الحضانة، تضع الأنثى البيض عمى شكل لطع مدّةلونيا بشكل تدريجي من الأصفر إلى البرتقالي خلبل 

  .Jafari ،2011في الأماكن التي تكون فييا الفرائس وفيرة )بيضة / لطعة   17-25)
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 اليرقة .2.7.1

مم، الرأس مربع الشكل  13بمون رمادي مائل لمسواد، طوليا بالمتوسط  مغزلية الشكل ومتطاولة اليرقة

كروي، بزوايا دائرية، جسم اليرقة مقوس ويكون الرأس والصدر مسطحان أكثر من البطن والذي يأخذ شكل نصف 

الدرنات بمون أسود يتفرع منيا شعيرات العديد من ويوجد عمى الحمقات الصدرية والبطنية من الناحية الظيرية 

عمى الحمقة البطنية الرابعة زوج من البقع و عمى الحمقة البطنية الأولى زوج من البقع بمون أصفر، يوجد طويمة، و 

  .Hodek, 1973أربعة أعمار يرقية ) ولميرقة ، 3 الأرجل سوداء المون )الشكل ،ن أصفر باىتبمو 

 H. variegataبيض المفترس  .2شكل 



17 

 

 

 بالعمر الرابع H. variegataيرقة المفترس  .3شكل 

 العذراء .3.7.1

تكون بمون أسود في المراحل الأولى، تتحول إلى المون البرتقالي المحمر تدريجياً حتى انبثاق الحشرة 

  4 )الشكل احية الظيرية بقعتان بمون أسود متوضعة الواحدة بجانب الأخرىالكاممة، ويوجد عمى كل حمقة من الن

(Jafari ،2011.  
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 الحشرة الكاممة. 4.7.1

ير من البقع مم، الأغماد بمون أحمر إلى برتقالي، مع عدد متغ 6.4 – 3 طولو يبمغ بيضوي، الجسم

، 5رة  مع بقعة سوداء كبيرة عمى شكل تاج )الشكل الصدر الأمامي أبيض مائل لمصف  بقعة، 15-0السوداء )

A ،  5أو بقعتان بمون أبيض عمى شكل عينين في المنطقة السوداء )الشكل ،B  من الناحية الظيرية ، الفخذ

 Biranvand)  6 )الشكل البطن أسود ،، الساق بمون برتقاليمن الناحية البطنية بمون برتقاليبمون اسود و 

 . 7) عضاء التناسمية الذكرية كما في الشكلالأ ، 2020وزملبؤه، 

 

  

 H. variegataالمفترس  عذراء. 4شكل 
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 H. variegataممفترس لمنظر ظيري . 5شكل 
A-  ،الصدر الأمامي أبيض مائل لمصفرة  مع بقعة سوداء كبيرة عمى شكل تاجB-  الصدر الأمامي أبيض

 ن في المنطقة السوداء.مائل لمصفرة مع بقعتان بمون أبيض عمى شكل عيني

 H. variegataممفترس لمنظر بطني  .6شكل 
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 بيولوجيا المفترس. 8.1

 ،نّ العيد التي تتغذى عمى المَ  ة حياة الأنواع الأخرى لحشرات أبيتتشابو دورة حياة ىذه الحشرة مع دور 

وتؤثر العوامل  ذراء ، حشرة كاممة.حيث تمر ىذه الأنواع بالمراحل الحياتية التالية : بيضة، أربعة أعمار يرقية، ع

 مختمف أطوار الحشرة، وبينت الدراسات تميز النوع فيالحرارة والغذاء  درجةَ  البيئية المختمفة وخاصةً 

H. variegata  ،بالخصوبة العالية، وتختمف كمية البيض الموضوع من أنثى واحدة باختلبف نوع الفريسة

؛ Zaitoon ،1996و El-Hag) بيضة 1000إلى  200حدة من أنثى وا وعموماً يتراوح متوسط ما تضعو

Farhadi  ،2011وزملبؤه.  

، التي تغذت عمييا أنثى المفترس الأم التطور الجنيني باختلبف درجة الحرارة ونوع الفريسة مدّةتختمف 

ة مَنّ أيام عند تربية المفترس عمى حشر  4-3التطور الجنيني تتراوح بين  مدّة  أن Jafari (2011ن يّ وب

  H. variegataممفترس لالأعضاء التناسمية الذكرية . 7شكل 
A- ( الغميدTegmen ، B- ( القضيبSipho.  
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 المدّة  أن ىذه 2004وزملبؤه ) Lanzoni، وأوضح إيرانفي  سْ  25عمى درجة حرارة  Aphis fabaeالفول

في بولونيا،  سْ  25عمى درجة حرارة  M. persicae الأخضر الدراق عند التربية عمى حشرة مَنّ  ثلبثة أيامبمغت 

ترس المربى عمى حشرة مَنّ الفول في اليونان التطور الجنيني لممف مدّة  أن Stathas (2015و Skourasوأشار 

 مدّة  يوم عمى التوالي. تختمف 2، 4، 6، 10بمغت ) سْ   30، 25، 20، 15عمى أربع درجات حرارة ثابتة )

 وزملبؤه Sarhanالفريسة ودرجات الحرارة السائدة، حيث بينت الدراسة التي أجراىا  نوع التطور اليرقي باختلبف

 مدّة، أن سْ  25في مصر عمى درجة حرارة  عمى ثلبثة أنواع من حشرات المَنّ لمفترس عند تربية ا (2011)

 14-11، وAphis craccivora مَنّ البقوليات عندما كانت الفريسة اً يوم 11-9التطور اليرقي تراوحت بين 

 الكرزمَنّ  بالنسبة لمفريسة اً يوم 16-14و ،Hyalopterus pruniمَنّ الخوخ بالنسبة لمفريسة اً يوم

Rhopalosiphum padi،  كما بينSkouras وStathas (2015 تباينت باختلبف التطور اليرقي  مدّة  أن

 سْ  25عند درجة حرارة  اً يوم 10.3، وانخفضت إلى سْ  15عند درجة حرارة  اً يوم 35.4درجات الحرارة وبمغت 

 عند تربية المفترس عمى حشرة مَنّ الفول. 

ؤثر أيضاً في حجم الحشرة في معدل النمو والتطور فقط إنما يريسة لا يؤثر بينت الدراسات أن نوع الف

 Obrycki وأشار اسبة تعطي حشرات بالغة أصغر حجماً،الكاممة، فاليرقات التي تربى عمى فرائس غير من

مَنّ   عند التربية عمى 4.97mm×3.15mmأن الحشرات الكاممة لممفترس كانت أكبر ) إلى  Orr (1990و

 Rhopalosiphum أوراق الذرة مَنّ من تمك التي تمت تربيتيا عمى  Acyrthosiphon pisum لاءالباز 

maidis (4.52mm×2.87mm.العذراء بالظروف البيئية وخاصة درجات الحرارة  طور مدّةتتأثر    في أمريكا

تربية المفترس عمى  عند اً يوم 3.5-3 طور العذراء تتراوح بين مدّة  أن Jafari (2011ن ونوع الفريسة، وبيّ 

 اً يوم 4.15بمغت  المدّةأن ىذه إلى   2004وزملبؤه )  Wang، وأشارسْ  25حشرة مَنّ الفول عمى درجة حرارة 

أطول أيضاً عند تغذية اليرقات عمى فرائس غير  المدّةوتكون ، D. noxiaعند تربية المفترس عمى نوع المَنّ 

 El-Hagذكر ف الظروف البيئية ونوع الفريسة، حيث اختلبالحشرة الكاممة ب حياة مدّةمناسبة. تختمف 

عند تربية المفترس عمى مَنّ  اً يوم 73-70بين تراوحتحياة الحشرة الكاممة لممفترس  مدّة  أن Zaitoon (1996و
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حياة  مدّة  أن Mandour (2013في السعودية، وبين  سْ  25عمى درجة حرارة  B. brassicaeالممفوف 

، A. gossypiiعند التربية عمى مَنّ القطن  اً يوم 30ولمذكر  اً يوم 42ممفترس )الأنثى  بمغت الحشرة الكاممة ل

لمذكور عند التربية عمى حشرة مَنّ الممفوف عند  اً يوم 22لإناث المفترس و اً يوم 28إلى  المدّةوانخفضت ىذه 

 في مصر. سْ  25درجة حرارة 

  Wang، حيث أوضح ع الفريسة والتباينات الجغرافيةونو  البيئيةيختمف عدد الأجيال باختلبف الظروف 

مَنّ القمح  و M. persicae مَنّ الدراق الأخضر المربى عمى H. variegata لممفترس  أن 1984وزملبؤه )

Schizaphis graminum و R. maidisوذكر ،في الصين سنوياً  ثلبثة أجيال Kontodimas وStathas 

 Dysaphisالزعرور والجزر عند التغذية عمى مَنّ في اليونان  نوياً س أن لممفترس سبعة أجيال  2005)

crataegi .في البقايا النباتية  صغيرة ويمضي المفترس فصل الشتاء بطور الحشرة الكاممة عمى شكل مجموعات

  .Hodek ،1973وداخل النباتات العشبية )

 الغذاء. 9.1

ن حشرات أبي العيد من نوع لآخر، كما تختمف من تستيمكيا الحشرة الواحدة م تختمف كمية الغذاء التي

إلى   Hodek (1996أشار طور لآخر، وتختمف أيضاً بحسب نوع الفريسة وحسب النبات العائل لمفريسة، و 

النمط الأول ويشمل الفرائس المناسبة  ،نّ وجود أنماط مختمفة من الفرائس لحشرات أبي العيد المفترسة لممَ 

(Suitable preyن اليرقة من متابعة نموىا وتطورىا وبالتالي الحصول عمى أفراد كاممة ذات مكّ   والتي ت

والنمط الثاني من  .خصوبة مرتفعة، كما تمكن الأفراد الكاممة من تخزين الطاقة اللبزمة لعممية البيات الشتوي

يمكن و   Toxic Speciesالتي تضم الأنواع السامة ) Unsuitable Prey)الفرائس غير المناسبة ) ىوالفرائس 

أن بعض الفرائس غير المناسبة قد يختارىا المفترس  إلى  Hodek (1996وأشار  .رفضقبل كفريسة أو قد تُ أن تُ 

ن وبيّ  ،عممية وضع البيض لمحشرات الكاممة في ولكنيا تكون غير صالحة لنمو وتطور اليرقات وتؤثر سمباً 

Michaud (2005طور اليرقات وغير مناسبة لمحشرة الكاممة وعممية   أن الفريسة قد تكون مناسبة لنمو وت

 وضع البيض.
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 مَنّ الدفمةبعض الأنواع من حشرات المَنّ تكون حادة السمية لحشرات أبي العيد مثل حشرة  توجد

Aphis nerii  التي تتغذى عمى نبات وNerium oleander( وبعضيا تكون بطيئة السمية ،Gradual 

Poisoning حشرة المَنّ الأسود المراحل اللبحقة من حياة أبي العيد مثل  يظير تأثيرىا فيAphis sambuci 

(Iperti ،1966ووجد ،  Mandour (2013   المفترس في دراسة أجراىا عند تربيةH. variegata  عمى أنواع

 ع المَنّ نو  تطورت وتكاثرت بنجاح عمى جميع الفرائس باستثناء أن جميع أفراد المفترس نّ من حشرات المَ مختمفة 

A. nerii فاع قد يعزى ارتو   للؤطوار غير الكاممة، 90%<) الموت معدل. حيث تسبب ىذا الأخير في ارتفاع

نتائج مماثمة عند  تم تسجيل حيث ،A. nerii  عند حشرة المَنّ alkaloids) قمويداتمعدل الوفيات إلى وجود 

؛ 2002وزملبؤه،  Bridges) من المَنّ عمى ىذا النوع  Cocccinella transversalisتغذية المفترس 

Omkar وJames ،2004.  

 تأثير نوع الفريسة المستخدمة في التربية في الخصائص الحيوية لممفترس. 10.1

 ،العيد يحيوية لمفترسات أبشرات التؤثر الفريسة المستخدمة في عممية التربية بشكل فعال في معظم المؤ 

في الكثير  غير أساسيةل معقدة جداً وتؤثر عممية تربية المفترس عمى عوائل العلبقة بين المفترس والعائ تعدحيث 

  .2011وزملبؤه،  Sarhan ؛Mandour ،2009)من المؤشرات الحيوية لممفترس 

 تأثير نوع الفريسة في تطور المفترس. 1.10.1

لفريسة اختمفت باختلبف ا H. variegataالمفترس أن دورة حياة  (2011) وزملبؤه Sarhanأوضح 

دمت لو لإتمام طوري اليرقة والعذراء عندما قُ  اً يوم 14.74المستخدمة في عممية التربية حيث استغرق المفترس 

 .R. padiأو  H. pruniبشكل معنوي عند التربية عمى  المدّةكفريسة وزادت ىذه   A. craccivora حشرة المَنّ 

حشرات أنواع من  خمسةجريت لمعرفة تأثير ي أُ في نتائج الدراسة المخبرية الت Mandour (2009)ن بيّ 

 تطور   عمىA. fabae، A. gossypii، A. nerii ،B. brassicae،Macrosiphum euphorbiae) المَنّ 

 في مرحمة الأطوار غير الكاممة، A. neriiالأفراد التي تغذت عمى معظم  موت H. variegataالمفترس 

حشرات  أنواع عمى الأفراد المرباة عمى معنوياً  A. gossypii مَنّ القطن ةحشر  وتفوقت أفراد المفترس المرباة عمى
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، في حين كانت عند التربية عمى حشرة مَنّ القطن اً يوم 14.88تطور كمية  مدّةجمت أقل حيث سُ  المَنّ الأخرى،

 .B. brassicaeعند تربية أفراد المفترس عمى حشرة مَنّ الممفوف  اً يوم 17.62 تطور كمية مدّةأطول 

 الخصوبةتأثير نوع الفريسة في . 2.10.1

عمى ستة أنواع من حشرات المَنّ  H. variegataالمفترس  عند تربية (2020) وزملبؤه  Pervezوجد

(A. gossypii ،B. brassicae ،Lipaphis erysimi ،M. persicae ،Uroleucon compositae،   أن

عند التربية عمى حشرة  اً يوم 56.30بمغت و  ة باختلبف العائلتختمف بشدالمفترس وضع البيض عند إناث  مدّة

، كما L. erysimi الخردل مَنّ حشرة عند التربية عمى  اً يوم 33.00ين بمغت في ح A. gossypiiمَنّ القطن 

اختمفت بشدة باختلبف الفريسة  H. variegata لممفترسأن الخصوبة الكمية والخصوبة الحقيقية نت الدراسة بيّ 

في معدل  A. gossypiiإناث المفترس المرباة عمى حشرة مَنّ القطن حيث تفوقت ، خدمة في عممية التربيةالمست

 .عمى الإناث المرباة عمى حشرات المَنّ الأخرى مدى الحياةبيضة/أنثى/ 1210.8الخصوبة الكمية 

قال من تربية أن معدل وضع البيض اليومي ارتفع بشكل معنوي عند الانتMandour  (2013)ن بيّ كما 

 A. fabaeنّ الفول عمى حشرة مَ إلى التربية  B. brassicaeمَنّ الممفوف عمى حشرة  H. variegataالمفترس 

 بيضة /أنثى/ اليوم. 26.42إلى  19.14من 

 الكفاءة الافتراسية لممفترستأثير نوع الفريسة في . 3.10.1

أفراد أن  (2011) وزملبؤه Sarhan نبيّ  حيث ،الفريسةنوع فتراسية لممفترس باختلبف تختمف الكفاءة الا

خلبل كامل طورىا اليرقي   A. craccivoraحشرة المَنّ استيمكت عند التربية عمى  H. variegataالمفترس 

 ،مْ  1±25حورية وذلك عمى حرارة  549.53استيمكت   H. pruniحشرة المَنّ عمى  التربية حورية وعند 256.13

إناث أن  A. fabaeحشرة مَنّ الفول عند دراسة ىذا المفترس عمى   2011)وزملبؤه  Farhadi كما وجد

بينما وجد  /مدى الحياة،وريةح 970.10 والذكور استيمكتحورية/مدى الحياة،  2140.62 المفترس استيمكت

Mandour (2013)  المَنّ أن إناث نفس المفترس عند تربيتيا عمى حشرةM. euphorbiae استيمكت 
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عند التربية عمى حشرة مَنّ  حورية/مدى الحياة 3603.47وارتفع الاستيلبك إلى  مدى الحياة،/ةحوري 3165.87

 .A. gossypiiالقطن 

 H. variegataالتعددية الشكمية لممفترس  .11.1

بعضيا ة التي تميز الكائنات الحية عن ىي من السمات الرئيس Polymorphismالشكمية  التعددية

نتاج نمطين شكميين أو أكثر ضمن أفراد النوع الواحد التي الشكمية بأنيا ظاىرة يتم فييا إ ةوتُعرف التعددي .البعض

 تعددية الشكميةأفضل الأمثمة لأنماط المن بين و  ، 2013وزملبؤه،  Khormizi)تعيش ضمن مجتمعات محددة 

تكيفات الأفراد  فيبشكل مختمف  ؤثرنيا تة ضمن أفراد النوع الواحد، حيث إتعدد الأشكال الموني ىو وبيئياً وظيفيًا 

الكائنات العديد من  عندالأعداء الطبيعية  لمحماية من ميماً عاملًب ة تعدد الأشكال الموني عد  يُ  ، كمامجتمعاتيافي 

حيث يصبح من لتمويو ، وقد تأخذ الأشكال المونية عند بعض الأنواع سموك ا(Komarek ،2003) الحية

ة تحديد موقعيا، وتمت الإشارة إلى سموك التمويو لمحد من مخاطر الحيوانات الصعب عمى الحيوانات المفترس

إن .  1998، وزملبؤه، Petranka؛ Nachman ،2003و Hoekstraالمفترسة عند الفقاريات واللبفقاريات )

 Caillaudسمات خاصة بين أفراد النوع الواحد ) وجودأدت إلى  الكائنات الحيةظاىرة تعدد الأشكال لدى 

عن  الكائن الحيتنشيط فرصة زيادة أعداد  إلىيمكن أن تؤدي ظاىرة تعدد الأشكال حيث   ،Losey ،2010و

، Forsman؛ Brackenfield ،1998و De-Jong) طريق ضبط حرارة الجسم في الوسط الذي يعيش فيو

   .2002وزملبؤه،  Forsman؛ 1999

، odanata (Corderoت، منيا الرعاشات الشكمية لدى مجموعة كبيرة من الحشرا التعدديةتتواجد 

،  1990وزملبؤه،  Tomiuk؛ aphids (Weber ،1985، والمن  Cordero،1999 و Andres؛ 1990

؛ 2006وزملبؤه،  Schonrogge؛ Barber ،2005و Rohacek؛ Diptera(Matena ،1995  والذباب

Rohacek ،2012 ،  وحرشفيات الأجنحةLepidoptera (Zhang ،2004 ؛Ji  ،2005وزملبؤه ، 

 ، ولدى الدعسوقيات 2012وزملبؤه،  Bees (Erkanوالنحل  ، Peeters ،1990و ants  (Higashiوالنمل

(Jiggins وTinsley ،2005 ؛Blehman ،2007 ؛Zare  ،؛ 2012وزملبؤهMichie  ،2010وزملبؤه . 
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عمى التفاعل بين العوامل  واضحاً  توفر دليلبً  كونيا الميمةالشكمية من الدراسات  التعدديةدراسات  عد  تُ 

ولدراسة التباينات الشكمية  . 2012وزملبؤه،  Honek) عمى المستوى العضوي الكائنات الحيةالبيئية وخصائص 

ونمط البقع وتوزعيا عمى مون في ال شكاللأتعدد اب المتعمقة الدراسات بخاصةأىمية كبيرة،  خنافس أبي العيدلدى 

يختمف النمط حيث  ، 1971وزملبؤه،  Rogers؛ Blehman ،2007) ريع والأغمادوالدالسطح الظيري لمرأس 

خنافس أبي أفراد  أن جدوتوزعيا، ووُ  من حيث المون الأساسي وعدد البقع وحجميا وشكميا الأغماد الموجود عمى

ئية من الأفراد ذات التي تتميز بالمون الداكن )وفرة في الميلبنين في الجمد  تكون أكثر مقاومة لمظروف البي العيد

زيادة  عمى قادرةذات المون الداكن  الأفرادتكون ، و )قمة في الميلبنين  في المناطق الباردة والرطبة الباىتالمون 

، ما يؤدي إلى زيادة نشاط الحشرة وارتفاع يكون الطقس بارداً وغائماً بشكل أسرع عندما  ادرجة حرارة أجسامي

  .Brackenfield ،1998و De-Jong؛ Willmer ،1985و Brakefieldالتناسمية )كفاءتيا 

بعض خنافس أبي العيد ليا ألوان زاىية وىذه الألوان ىي إشارة تحذير موجية لأعدائيا الطبيعيين 

(Edmunds ،1974،   كما أن لدى خنافس أبي العيد أنماط منقطة مختمفة، وتختمف ىذه الأنماط باختلبف

مياجمتيا،  مناعدائيا الطبيعية  لمنعلنمط الأكثر شيوعاً التي تستخدميا الحشرات وتعد تعددية الألوان ا، الأفراد

أن خنافس   2009وزملبؤه ) Dolenska ن، وبيّ لأحمر الساطع والبرتقالي والأصفرالمون ا نمن ىذه الألوانذكر و 

وقد أُزيمت أغمادىا، أبي العيد ذات النمط المنقط تعرضت لميجوم بشكل أقل من الخنافس غير المنقطة أو التي 

إما رتبط التعددية الشكمية عند الكائنات الحية ت  أن Brakefield (1985و  Zakharov  (2003أوضح

مابالعوامل المناخية   . بسموك التمويو للبختباء من الحيوانات المفترسة وا 

افي دوراً أساسياً في التوزع الجغر  ويمعب، فيما بينيا الأشكال بتعدد H. variegata المفترسأفراد تتميز 

في المنطقة جد  ، حيث وُ 2012وزملبؤه،  Honek)نسبة التعددية الشكمية ضمن أفراد المجتمعات المحمية 

  أن الأشكال السائدة تفتقر إلى البقع المتجمعة، عمى عكس Western Palearcticالغربية ) القطبية الشمالية

  حيث تكون الأشكال السائدة داكنة )وفرة في Eastern Palaearcticالشرقية ) القطبية الشمالية المنطقة

 الميلبنين  مع نقاط متجمعة. 
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وجود مجموعة متنوعة من  H. variegata لممفترسجريت عمى التعددية الشكمية ت الدراسات التي أُ نبيّ 

 Honek لبَ من قِ  2011-1937 المدّةجريت خلبل الدراسة التي أُ  فقد بينتالأشكال تختمف عن بعضيا البعض، 

 التعدديةجمت ظاىرة شكلًب لمدعسوقة في الجزء الأوسط من أوربا وسموفاكيا، كما سُ  22وجود   2012وزملبؤه )

في أوربا الوسطى، وأمريكا الشمالية، والجزء الأوسط من أفريقيا واليند H. variegata  الشكمية لمدعسوقة

(Honek ،1985 ؛Nedved ،1999  . أشارKhormizi  لممفترسأشكال  ةوجود أربع   إلى2013ه )وزملبؤ 

 إيرانمحافظة لرستان في في  لممفترس شكلبً  12، كما تم تسجيل  إيرانيزد في  مقاطعة محرز)محافظة في

(Biranvand  ،ن في دراسة أخرى بيّ  . 2013وزملبؤهBiranvand و Shakarami (2015 شكلبً  18  وجود 

  . إيرانان في )محافظة لرست في منطقة شيجيني لممفترس

 الجزيئي التوصيف. 12.1

تعد التباينات الشكمية من المعايير الأولى التي استُخدمت في عممية التوصيف والتصنيف ودراسة 

الاختلبفات بين وضمن النوع الواحد من جية وبين الأنواع المختمفة من جية أخرى، إلا أنو في الآونة الأخيرة 

التقانات الحيوية، اكتُشفت معايير ومؤشرات أكثر دقة يمكنيا تحقيق ىذا وفي ظل التطور المتسارع في عمم 

التي تستند عمى  Molecular Marker اليدف وتطويره أىميا دراسة التنوع الوراثي باستخدام المعممات الجزيئية

ن والتي سمحت بالتمييز ما بي DNAمعمومات مأخوذة من جزيئة الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين 

  .1995وزملبؤه،  Weisingفردين محددين )

التي تتباين في نوع  الميمةأدى تطور التقانات الحيوية إلى ظيور عدد كبير من المعممات الجزيئية 

 إنشاء خرائط الارتباط الوراثي ومن أىميا: فيعمييا  عتمديُ ومستوى المعمومات التي تزودنا بيا والتي 

  لرالتعددية الشكميةDNA  عشوائياً ) المضخم :(RAPD 

 Random Amplified Polymorphic DNA 

  تكراريات التسمسلات البسيطة(SSR): 

Simple Sequence Repeats OR Microsatellites  
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  يات التسمسلات البسيطة تكرار بين(ISSR) : 

Inter Simple Sequence Repeats  

 التعددية الشكمية لقطع الرDNA  والمضخمة  يدالمهضومة بأنزيمات التقيAFLPs: 

Amplified Fragment Length Polymorphic DNA  

  تقنيةSequence-related  Amplified polymorphism ( SRAP) 

وزملبؤه وطورت من قبل  Haliassosمن قبل الباحث  1989لأول مرة عام  SRAPاستخدمت تقنية 

  overlapping codingترميز المتداخمة )، تستيدف ىذه التقنية مناطق ال2001عام  Quirosو Liالباحثين 

ذات كفاءة أعمى  SRAPتقنية  بالمقارنة مع المعممات الجزيئية الأخرى، فإنو  ،والمناطق غير المشفرة لمجينوم

وبالتالي إظيار التباينات الوراثية التي تعكس بشكل فعمي   ORFالقراءة المفتوحة ) في تضخيم مناطق إطارات

  .2003وزملبؤه،  Ferriol) لمختمفةالتي تميز الأنماط الشكمية ا لمورفولوجيةالاختلبف في السمات ا

بقدرتيا عمى مضاعفة المناطق الفاصمة بين مورثات الكائن المستيدف والمناطق  SRAP تقنيةتتميز 

 بالإضافة إلى قدرتيا عمى مضاعفة مورثات محددة تعطي معمومات وراثية أوسع عن ،المحيطة بيا غير المشفرة

عمى تقنية  SRAPتتفوق تقنية  . 2008وزملبؤه،  Yu)الكائن المستيدف عند إجراء التسمسل النيكميوتيدي ليا 

SSR بعدم الحاجة لتوفر معمومات واسعة عن تسمسل جينوم الكائن الحي (Li  ،2014وزملبؤه.  

بيرة كمية ك ، ولا تحتاج الىPolymerase Chain Reaction  (PCR)تعتمد ىذه التقنية عمى تقانة

، غير مكمفة، بسيطة وتعطي مستويات عالية من التعددية  DNAوكسجينمن الحمض النووي المنقوص الأ

 خرىكثر عند مقارنتيا مع التقنيات الأ، وكذلك تعطي معمومات أ DNAالشكمية لمحمض النووي

 AFLP, RAPD, SSR. (Ferriol  ،؛ 2003وزملبؤهBudak  ،وزملبؤهb2004 ،  ُجزيئي  عممكمستخدم وت

كما أن ىذه التقنية تساعاادنا في رسم الخاارائط الوراثية وتحديد مواقع المورثات وكذلك  في دراسة التنوع الوراثي،

وزملبؤه،  Ferriol) من النوع الواحد (Sub-populations)دراسة العلبقات الوراثياااة بين تحااات المجتمااعات 

ومقارنتيا مع مزايا وعيوب  SRAPمزايا وعيوب تقانة   2جدول ال)ويبين   .Quiros ،2001و  Li؛2003

 . Wolfe ،2014و Robarts؛ 2017وزملبؤه،  Nadeem) الأكثر استخداماً  بعض التقانات الأخرى
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 مقارنة بين مزايا وعيوب بعض التقانات الحيوية الأكثر استخداماً . 1جدول 

 مرجعال العيوب المزايا التقانة

RFLP 
-  Co-dominant  
لا تحتاج إلى معرفة تسمسل الحمض  -

 DNAالنووي 

 مكمفة -
 نقي DNAتحتاج  -
 تستغرق وقت طويل -
 DNAتحتاج كمية كبيرة من  -

Nadeem  ،2017وزملبؤه 

RAPD 

 سيمة الاستخدام -

  DNAتحتاج كمية قميمة من -

تعطي مستويات عالية من التعددية  -
 الشكمية

- Dominant 
 عالي النقاوة  DNAتحتاج  -
 صعوبة تكرارىا  -
 عشوائية - 

Nadeem  ،2017وزملبؤه 
Robarts وWolfe ،2014 

AFLP 

 موثوقة  -
 يمكن تكرارىا  -
تعطي معمومات وراثية واسعة عن  -

 الكائن المستيدف

- Dominant 
 عالي النقاوة DNAتحتاج  -
 DNAتحتاج كمية كبيرة من  -

Nadeem 2017، وزملبؤه 

SSR 
-  Co-dominant  

 DNAتحتاج كمية قميمة من  - 
 يمكن تكرارىا -

 مكمفة من حيث تصميم البادئ -

تحتاج إلى معرفة مسبقة  -
  DNAبتسمسل الا 

Nadeem  ،2017وزملبؤه 

ISSR 

تعطي مستويات عالية من التعددية  -
 الشكمية

 بسيطة، سيمة الاستخدام -
 .DNAالا  لا تحتاج إلى معرفة تسمسل -

- Dominant 
 صعوبة تكرارىا -

 نقي DNAتحتاج  -

Nadeem  ،2017وزملبؤه 
Robarts وWolfe ،2014 

SRAP 

 موثوقة، بسيطة -

لا تحتاج إلى توفر معمومات واسعة عن  -
 جينوم الكائن الحي 

 .DNAلا تحتاج إلى كمية كبيرة من  -

- Dominant 
 

Nadeem  ،2017وزملبؤه 
Robarts وWolfe ،2014 

 

 وبادئ عكسي Forward primer)بادئ أمامي  البادئات أزواج من مجموعة SRAPتستخدم تقنية 

Reverse primer ،  ًالمنطقة ، يحتوي عمى منطقة تسمى اً نيكميوتيد 17من  البادئ الأمامي يتألف عادة

والتي تبدأ عند  اتوتيدنيكمي 10ن أول إ، حيث نيكميوتيااد 14والتي تتألف من  (Core sequences) المركزية

ويتبعيا التسمسل  Filler sequencesنكميوتيادية غير محددة تدعى  ىي عبارة عن تسمسلبت 5ˋالنياية
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CCGGميوتيدات في ىذه النك الاختلبفإن  ،نيكميوتيدات انتقائية ةثلبث 3ˋعند النياية المنطقة المركزية ، يمي

أما البادئ العكسي فيتألف  ،التي تشترك في نفس المنطقة المركزيةالثلبثة الانتقائية يولد مجموعة من البادئات 

نيكميوتيد والتي تبدأ عند  11 ن أولإ، حيث كميوتيدين 15من  المنطقة المركزية، وتتألف اً نيكميوتيد 18عادة من 

المحدد  وىي مختمفة عن التسمسل النيكميوتيدي غير ادية غير محددةيكميوتين ىي عبارة عن تسمسلبت 5ˋالنياية

نيكميوتيدات انتقائية  ةثلبث 3ˋالنيايةعند  المنطقة المركزية، ويمي AATTويتبعيا التسمسل  في البادئ الأمامي

 البادئات الأمامية والعكسية ىي عدم تشكيميا  الأساسية في بنية دقواعالإن  .(8الشكل )كما ىو موضح في 

. بالإضافة إلى ذلك %50-40بين  CGون محتواىا من ، وأن يكأو التراكيب الثانوية الأخرى hairpinsلما 

لمبادئ الأمامي والعكسي مختمفة عن  Filler sequencesمحددة النكميوتيادية غير يجب أن تكون التسمسلبت ال

 . Quiros ،2001و  Liنكميوتيد ) 11أو  10بعضيا البعض، ويمكن أن تكون بطول 

 

  2014وزملبؤه،  Li)البادئ العكسي. Bالبادئ الأمامي،  SRAP ،Aبادئ في تقنية تصميم ال .8شكل 
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 Gو Cفي البادئ الأمامي ىو استيداف المناطق الغنية با  CCGGإن اليدف من استخدام التسمسل 

(exonic regions   إطارات القراءة المفتوحة )في مناطقORF  أما اليدف من استخدام التسمسل ،AATT 

 فيوالتي توجد بشكل متكرر  Tو Aفي البادئ العكسي ىو استيداف المناطق الغنية با  3ˋالنيايةمن  بالقرب

عادةً ما تكون متباينة  spacersوالمسافات Promoter لأن الإنترونات والا  ، ونظراً Promoter الإنترونات و

ول عمى حزم متعددة شكمياً بالاعتماد ىذا الاختلبف الجوىري يجعل من الممكن الحصبين الأفراد المختمفين، فإن 

العلبقة بين التعددية الشكمية لمحمض  تحديدوبالتالي   ،Quiros ،2001و Li) عمى الإكزونات والإنترونات

  .2003وزملبؤه،  Ferriolوالصفات المورفولوجية لمطرز المختمفة ) DNAالنووي 

ومن أجل ذلك فمن  ،SRAPام تقنية يرتبط حجم البادئ بشكل كبير بنجاح عممية التضخيم باستخد

 اً كبير  اً عدد، لأن البادئات القصيرة جداً تنتج اً قاعدي اً زوج 18-17طول بكون تأن  اتالضروري عند اختيار البادئ

تسبب التي البادئات الطويمة جداً  عمى عكس، المضخمة التي لا تعكس التعددية الشكمية الحقيقيةحزم من ال

  .2014وزملبؤه،  Li) مظيور لطخ بدلًا من الحز 

تكون درجة حرارة الالتحام الأولية ، حيث PCRعمى تفاعل البممرة التسمسمي  SRAPتعتمد تقانة 

أن التحام البادئ مع  قالب  ىودرجة مئوية، إن اليدف من استخدام ىذه الدرجة  35لمدورات الخمس الأولى 

ويتم تحديد كفاءة التضخيم من خلبل فعالية التحام  ،مى مستوى التطابق لكلب التسمسمينالحمض النووي يعتمد ع

تضمن درجة حرارة الالتحام الأولية المنخفضة التحام كلب البادئين بالمواقع المتطابقة لمحمض النووي  البادئ،

يضمن ىذا التغيير  درجة مئوية، 50التالية إلى  35 الا اليدف، يتم بعد ذلك زيادة درجة حرارة الالتحام لمدورات

التي تم تضخيميا في الدورات الخمس الأولى قد تم تضخيميا بكفاءة  DNA الا درجة الحرارة أن منتجات في

أحد يتم إجراء عممية التضخيم باستخدام   . Quiros ،2001و Li) وثبات بطريقة أسية خلبل بقية الدورات

ولمدّة  درجة مئوية  94)بدرجة حرارة  دورة واحدةيتضمن  دقيقة  130مدتو ، الأول التاليين الحراريينالبرنامجين 

فصل  ،ما يميتتضمن خمس دورات كل دورة  ا، يمييDNA ليتم انفصال سمسمتي الاحمض النووي خمس دقائق

درجة مئوية   35)الالتحام عمى حرارة ، دقيقة واحدةدرجة مئوية ولمدة   94)عمى حرارة  المزدوجة DNAسمسمة 
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 زيادة مع إضافية دورة  35) ، يميياواحدة دقيقة ولمدة مئوية درجة  72) حرارة ىعم الاستطالة، دقيقة واحدة ولمدة

 مئوية درجة  72) حرارة عند واحدة ولدورة نيائية استطالة، ومن ثم مئوية درجة 50 إلى الالتحام حرارة درجة

السابقة باستثناء أن أما البرنامج الحراري الثاني يتضمن جميع المراحل .  Quiros ،2001و Li)دقائق  5 ولمدة

 . a2004وزملبؤه،  Budak)  درجة مئوية 47دائماً ثابتة عند ) تكون الالتحامدرجة حرارة 

 Ethidiumوالمضاف إلييا صبغة  %2.5-1.5 بتركيز عمى ىلبمة الأغاروزتضخيم فصل نواتج اليتم 

bromide  من محمول الرحلبن ض دقيقة  30فولت لمدة  100-80) جياز الرحلبن الكيربائيباستخدام

 Gel Documentationباستخدام جياز توثيق اليلبمة  الرحلبنق نتائج تُوثو  ، TBE 0.5Xالكيربائي 

System.  باستخدام جياز  %6كما يمكن فصل نواتج التضخيم باستخدام ىلبمة البولي أكريلبمايد بتركيز

ودرجة حرارة  دقيقة 30فولت لمدة  90 عندت يتم تشغيل الجياز مسبقاً قبل تحميل العيناالرحلبن الكيربائي )

ثم يُشغل جياز الرحلبن الكيربائي عند  ، ومنTBE 1Xالكيربائي   ضمن محمول الرحلبن درجة مئوية 20ثابتة 

 ساعات. 4-3درجة مئوية لمدة  20فولت وعمى حرارة ثابتة  90

لخرائط الوراثية لكثير من عمى نطاق واسع في دراسة التنوع الوراثي ورسم ا SRAPاستُخدمت تقنية 

 Cucumis sativus (Zhangالخيار و ، )2007وزملبؤه،  Gossypium arboretum (Liالنباتات كالقطن 

وزملبؤه،  Pennisetum purpureum (Xie ، كما استخدمت عمى الأعشاب مثل عشبة 2010وزملبؤه، 

ضمن  ياكما تم استخدام . 2010وزملبؤه،  Medicago sativa spp (Castonguayالبرسيم و ،  2009

برامج تربية وتيجين النباتات وذلك لاختيار الأصول الوراثية للآباء لمعديد من النباتات، مثل أشجار الحمضيات 

(Gulsen  ،الموتس )و  ، 2010وزملبؤهDeng  ،طبقت أيضاً عمى فطريات 2013وزملبؤه . Ganoderma 

(Sun  ،وفطريات 2006وزملبؤه ، Auricularia (Yu  ،2008وزملبؤه .  

لمجموعة من الطفيميات التي تصيب الإنسان كما تم استخدام ىذه التقنية في دراسة التنوع الوراثي 

 ، 2011وزملبؤه،  Schistosoma japanicum (Song ، و2009وزملبؤه،  Fasciola (Liوالحيوان، مثل 

من  اً زوج 12وأظيرت النتائج باستخدام   ،Steinernematidaeولمجموعة من النيماتودا الممرضة لمحشرات )
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حزم، وبمغت نسبة  107حزمة متعددة شكمياً من أصل  97البادئات أن عدد الحزم المتعددة شكمياً كان مرتفعاً 

في الكشف عن التباينات الوراثية بين أنواع  SRAP وخمُصت الدراسة إلى كفاءة تقنية ،%90.6التعددية الشكمية 

 Abd) ، وتحديد النمط الوراثي الأنسب لاستخدامو في برامج المكافحة الحيوية مستقبلبً النيماتودا المدروسة

ElAzim  ،2019وزملبؤه.  

 ؤهوزملب  Linقام، وقد يعد قميلبً في مجال دراسة التنوع الوراثي لمحشرات  SRAPإن استخدام تقنية 

حيث  SRAPباستخدام تقنية  Harmonia axyridisلممفترس  أنماط ةالتنوع الوراثي لعشر بدراسة   2009)

حزمة كانت  133مضخمة منيا  حزمة 175أعطت  نجح منيا عشرة أزواج، من البادئات، اً زوج 72استخدم 

وأظيرت شجرة القرابة الوراثية ارتباطاً وثيقاً بين التوزع  %. 76.04بمغت نسبة التعددية الشكمية و متعددة شكمياً 

 والتي تتوافق مع التصنيف المورفولوجي.  H. axyridis نماط المفترسالجغرافي ولون وشكل البقع لبعض أ
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 . مواد وطرائق العمل 1
 في مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية 2020 - 2015 يعام بين المدّة فذت الدراسة خلبلنُ 

(BSCRC)جامعة دمشق.-كمية الزراعة  –حاصيل الحقمية قسم الم –التقانات الحيوية ، وفي مخبر 

 لفريستين المستخدمتين في الدراسةا مستعمراتإعداد . 1.2

في  Brassica oleracea var.capitata L ونبات الممفوف Vicia faba L زراعة نبات الفول تم

حدوث الإصابة بحشرة مَنّ  المزرعة البحثية التابعة لمركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية، وتمت مراقبتيا حتى

كما تمت زراعة   ،9)الشكل  Brevicoryne brassicae L وحشرة مَنّ الممفوف. Aphis fabae Scopالفول 

تورب بنسبة و تحتوي عمى تراب ورمل  سم 20بقطر  نبات الفول ونبات الممفوف في أصص من البلبستيك

المفترسات ووضع كل أصيص ضمن  مخبر بحوث ، نُقمت الأصص إلى غرفة التربية في 10)الشكل   1:1:1)

مصنوع من مادة البمكسي غلبس الشفافة والمزود بباب وبفتحتي تيوية  سى( 50×50×60)صندوق تربية قياس 

و  ºC 1±25)عمى الجانبين مغطاة بشبك ناعم لمنع ىروب حشرات المَنّ، وذلك تحت ظروف متحكم بيا 

65%±5 RH  16:8و L:D) سم  10عين من الزراعة أي حتى وصول البادرات إلى طول ، وبعد حوالي أسبو

 .Bولنباتات الممفوف بحشرة مَنّ الممفوف   A.fabaeتقريباً أُجريت عدوى لنباتات الفول الفتية بحشرات منّ الفول

brassicae 11)الشكل والتي تم جمعيا من المزرعة البحثية سابقة الذكر . 
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 زراعة نبات الفول ونبات الممفوف في الأصص. 10شكل 

 بات الفول في المزرعة البحثيةزراعة ن. 9شكل 

 

BSCRC, 2021 

BSCRC, 2021 
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 وضع الأصص في غرفة التربية في مخبر بحوث المفترسات. 11شكل 

 

 تربية المفترس. 2.2

ناث  بطور الحشرة الكاممة H. variegata معت أفراد المفترسجُ  نباتات الفول المصابة  من )ذكور وا 

 –كمية الزراعة  –لمركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية من المزرعة البحثية التابعة  A.fabae بمنّ الفول

جامعة دمشق، وتمت تربيتو عمى الفرائس السابقة )منّ الفول ومنّ الممفوف  في مخبر بحوث المفترسات تحت 

ياس تربية ق، وذلك ضمن صناديق (L:D 16:8و  RH 5±%65و  ºC 1±25)ظروف متحكم بيا 

 الشفافة والمزودة بباب وبفتحتي تيوية عمى الجانبين البمكسي غلبسمصنوعة من مادة  سى( 30×30×30)

مغطاة بشبك ناعم. تم تزويد صناديق التربية بأعداد وفيرة من حشرة مَنّ الفول عمى أفرع نبات الفول وحشرة مَنّ 

قطعة من القطن الطبي المشبعة بالماء في  الممفوف عمى أوراق نبات الممفوف لتغذية المفترس، حيث تم وضع

عند الضرورة، وتركت أفراد  جديدة المضيفة بأخرى النباتات استبدلتأعناق أفرع وأوراق النباتات المضيفة، 

BSCRC, 2021 
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. تمت التربية لجيمين مخبريين حتى الحصول عمى أعداد كافية من الحشرات البالغة  12)الشكل  المفترس لتتكاثر

 ختبارات اللبزمة.لممفترس لإجراء الا

 

 الممفوفمَنّ عمى  -Bعمى مَنّ الفول،  -Aتربية المفترس ضمن صناديق التربية، . 12شكل 

 الفريستينأطواره غير الكاممة عند التربية عمى  ومعدل بقاءتطور المفترس  مدّةدراسة . 3.2

، (L:D 16:8و  RH 5±%65و  ºC 1±25)نُفذت ىذه الدراسة تحت ظروف مخبرية متحكم بيا 

وذلك لتفادي  (،2006وزيلاؤه،  Mandourخدمت حوريات المَنّ من النوعين في العمر الثالث كفريسة )واستُ 

لمفترس ا جُمع بيضإعادة إنتاج الحوريات من الحشرات البالغة لحشرات المَنّ مما يؤثر سمباً عمى التجربة. 

المرباة عمى كل من  لمجيل المخبري الثانيمن قبل الحشرات الكاممة  ساعة  24حديثاً )أقل من  الموضوع

بيوض ضمن الطبق  10  بمعدل سم 1×9)في طبق بتري  رطب ترشيحتم وضع البيض عمى ورق الفريستين، 

كل يرقة  تنقم فقس البيضساعتين من  وخلبل ،مكررات لكل فريسة 5الواحد، نُفذت ىذه التجربة باستخدام 

وضعت لصاقة صغيرة عمى كل طبق كتب عمييا رقم ، سم   2×14زجاجي قياس ) إلى طبق بالعمر الأول

ونوع الفريسة المستخدمة في تربية الآباء. تمت المراقبة اليومية لمبيض وتزويد  ،وتاريخ وضع البيض ،المكرر

لتاريخ وضع  الثانيليوم من ا اً   وذلك بدءمَنّ الفول أو مَنّ الممفوف) المناسبالأطباق بكمية كافية من الغذاء 

BSCRC, 2021 
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 – 75 – 50عدد من حوريات المَنّ يختمف باختلبف العمر اليرقي لممفترس حيث قدم ، حيث تم تقديم البيض

 الرابع عمى التواليليرقات المفترس من العمر الأول فالثاني فالثالث ف حورية ) فريسة   250 – 150

(Mandour  ،2006وزيلاؤه). ي القديم غير الصالح بعائل نباتي جديد يحمل حوريات العائل النباتم تبديل ت

. تم تسجيل تاريخ الفقس وتاريخ كل انسلبخ مع إزالة من العمر الثالث حتى تحول يرقات المفترس إلى عذارى

مقارنة تأثير نوع الفريسة في تطور  أجريتجمد الانسلبخ القديم حتى التعذر ومن ثم تاريخ انبثاق الحشرة الكاممة. 

  13) الشكل يبيّنو  ،ترس بالنسبة لممكررات التي استمرت بالحياة واستطاعت الوصول لطور الحشرة الكاممةالمف

 الأطوار المختمفة لممفترس الناتجة عن التربية.

بيضة من الحشرات  100أُجريت تجربة أخرى لتسجيل معدل البقاء للؤطوار غير الكاممة، حيث تم جمع 

مكررات  5نُفذت ىذه التجربة باستخدام  بري الثاني المرباة عمى كل من الفريستين،الكاممة لممفترس لمجيل المخ

 . تم فحص سم 1×9)في طبق بتري  رطب ترشيحتم وضع البيض عمى ورق  بيضة، 20لكل فريسة، كل مكرر 

طبق كل يرقة حديثة الفقس بمطف إلى  نُقمتالأطباق يومياً حتى فقس البيض وسجل عدد البيض الحي والميت. 

 يومياً  تمت مراقبة اليرقات. الأوراق أو الفروععمى الموجودة اليرقات بحشرات المَنّ دت و ، وزُ  سم 2×14زجاجي )

 .الحية والميتة العذارى وعدد والميتةالحية  عدد اليرقات وسُجل
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 الأطوار المختمفة لممفترس الناتجة عن التربية.. 13شكل 
A-  المفترس عمى نبات الممفوف، بيضB-  الكانسون،  كرتونبيض المفترس عمىC-  يرقات المفترس لحظة

أثناء التغذية  بالعمر الثالث يرقة المفترس -E، يرقات المفترس بالعمر الأول -Dالانبثاق من طور البيضة، 
وجيا من طور العذراء، الحشرة البالغة لممفترس لحظة خر  -Jعذارى المفترس،  -Fعمى حشرة مَنّ الممفوف، 

H- العذراء. بعد عدة ساعات من خروجيا من طور الحشرة البالغة 
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 عند التربية عمى الفريستين وقدرتها التكاثريةدراسة مراحل حياة الحشرة الكاممة )الأنثى( . 4.2

 ساعة  من الجيل المخبري الثاني الناتج عن 24تمت الدراسة عمى أزواج حديثة الانبثاق )أقل من 

حيث وضع كل زوج )ذكر + أنثى  والذي يمثل المكرر ضمن طبق  ،التربية عمى كل من الفرائس المختمفة

حورية من العمر الثالث من كل نوع مَنّ مختبر موجود  250با  د ىذا الطبقو  وزُ  ،  سم2×14زجاجي قياس )

عمى شكل متعرج  المييأةلكانسون ذي المون الأسود و إضافة إلى قطعة من كرتون ا عمى عائمو النباتي،

(zikzak   ُوضعت لصاقة  .فضل إناث المفترس وضع البيض عمى السطح السفمي لكرتون الكانسون، حيث ت

تمت المراقبة بشكل يومي لممكررات وسجل تاريخ وضع أول ، عمى كل طبق كتب عمييا نوع الفريسة ورقم المكرر

وسجل تاريخ التوقف عن وضع البيض وتاريخ  اً يومي ءات التي تمثل عدد البيض الموضوعبيضة وأخذت القرا

ه لاستخدامو في حساب نسبة الفقس. وتم تبديل الغذاء بشكل يومي مع أخذ البيض الموضوع بعد عدّ  موت الأنثى

 مكررات لكل فريسة. بعشرةنفذت ىذه التجربة 

 سبة فقس البيض والخصوبة الحقيقيةدراسة ن. 5.2

 10  سم بمعدل 1×5ارب الخصوبة ضمن أطباق بتري قياس )وضع بيض المفترس الناتج عن تج

ذات عمر واحد  العشربيوض ضمن الطبق الواحد الذي يمثل المكرر مع مراعاة أن تكون ىذه البيوض 

زالة  الفاقستمت المراقبة اليومية لمبيض وتسجيل عدد البيض  ،من قبل الأنثى  ذاتو اليوم في)موضوعة  وا 

 لكل فريسة.  اتمكرر  10في الحقل. نفذت ىذه التجربة في ونشرىا  الناتجةاليرقات 

 مدّةتم حساب الخصوبة الحقيقية والتي تمثل عدد يرقات العمر الأول الناتجة عن أنثى واحدة خلبل 

 Hattingh) نسبة فقس البيض× حياتيا من المعادلة التالية: الخصوبة الحقيقية = الخصوبة الكمية 

 (.Samways ،1990و

 سة المقدرة الافتراسيةدرا. 6.2

 24عن عدد أفراد الفريسة المستيمكة من قبل فرد واحد من المفترس خلبل  الافتراسية المقدرةعبر مؤشر يُ 

ولإجراء ىذه الدراسة كان من الضروري جمع حوريات المَنّ بأحجام متماثمة لتقديميا لممفترس، ولتحقيق  .ساعة
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من حشرة مَنّ الممفوف  اً فرد 50عمى نبات فول واحد وكذلك وضع  من حشرة مَنّ الفول اً فرد 50ذلك تم وضع 

عمى نبات ممفوف واحد، وتُركت حتى تنتج ذرية جديدة، بعد يومين تم إزالة حشرات المَنّ البالغة والاحتفاظ 

 أصبحتدرجة مئوية، في اليوم الثالث تكون جميع حشرات المَنّ قد  12بالحوريات المولودة تحت حرارة ثابتة 

ما بالعمرحوريات إما بالعمر الثالث   Farhadiومن ثم تم استخداميا في دراسة المقدرة الافتراسية ) ،الرابع وا 

  . 2011وزملبؤه، 

 فتراسية لمطور اليرقيدراسة المقدرة الا. 1.6.2
  سم 1×5ضعت يرقات الجيل المخبري الثاني حديثة الفقس )عمر أول  ضمن أطباق بتري قياس )وُ 

، ووضعت لصاقة عمى كل والرابع بالعمر الثالث نّ حورية مَ  50قة ضمن كل طبق وأضيف لكل طبق بمعدل ير 

ممفوف ، رقم المكرر، عمر اليرقة، عدد  نّ مَ  –فول  نّ تب عمييا نوع الفريسة المستخدمة في تربية الآباء )مَ طبق كُ 

كمياً أو  المُفتَرسةراءة عدد حوريات المَنّ ساعة حيث تمثل الق 24خذت القراءة بعد مرور أفراد الفريسة المقدمة. أُ 

جزئياً خلبل ىذه المدة ضمن الطبق. كررت العممية بشكل يومي مع زيادة عدد أفراد الفريسة المقدمة مع تقدم 

حورية )فريسة  ليرقات المفترس من العمر الثاني والثالث والرابع  250 – 150 – 75اليرقة بالعمر حيث قدم 

مكررات  10فذت ىذه التجربة في حتى انسلبخ اليرقة ودخوليا في العمر اليرقي التالي. نُ  عمى التوالي وذلك

سب متوسط المقدرة الافتراسية اليومية لميرقات الناتجة عن التربية عمى كل من الفرائس المدروسة، حيث حُ 

   .2001وزملبؤه،  Soares) لميرقات من المعادلة التالية:

DV= na\fp 

DVلافتراسيت انيوييت: انًقذرة ا 

naانعذد انكهي نهفرائس انًفترست : 

fpيذة الافتراس / يوو : 

 فتراسية لمحشرات الكاممةالا المقدرةدراسة . 2.6.2

ناث  خلبل الا فذت ىذه التجربة عمى الحشرات الكاممة لمجيل المخبري الثاني نُ  يوم الأولى  18)ذكور وا 

حورية من  250حيث تم تقديم  فتراسية لميرقاتالا المقدرةفي حساب  وذلك بنفس الطريقة المتبعة بعد الإنبثاق،
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الناتجة عن التربية عمى كل  للؤزواج )ذكر+ أنثى  اتمكرر  10ولمذكور  اتمكرر  10با لكن  الفرائس المدروسة،

ل لحساب معدل الافتراس اليومي للئناث تم طرح متوسط معدل الافتراس اليومي لمذكور من متوسط معدو  فريسة.

 .بيذه الطريقة قمنا بحساب معدل الافتراس اليومي لمذكور والإناث بشكل منفصل ،الافتراس للؤزواج

 H. variegataالتعددية الشكمية لممفترس . دراسة 7.2

دمشق  –بي جرش من حقول كمية الزراعة ومزارع أ H. vareigata جُمعت الحشرات الكاممة لممفترس

نباتية  من محاصيل 2020 - 2015بين عامي  أواخر نيسان ونياية تموزما بين  المدّةبشكل دوري خلبل 

مل ووضعت في  1.5سعة طة شفاط يدوي، واحتفُظ بيا ضمن أنابيب بلبستيكية اسمختمفة ونباتات عشبية بو 

 يافحص تمو ، من أجل الحفاظ عمى جودتيا بما في ذلك المظير والمون سْ  30-المجمدة عمى درجة حرارة 

Olympus ماركة برةمك باستخدام
®

 (SZX16)  ديجيتال  بكاميراوتصويرىاOlympus camedia c-7070. 

خصائص كذلك و ، بعض المفاتيح التصنيفية تم تعريف العينات عمى مستوى الأنواع بالاعتماد عمى

 بناءً عمى الخصائص H. vareigata لممفترسالأعضاء التناسمية الذكرية، كما تم تعريف الأشكال المختمفة 

 pronotum (Biranvandالمورفولوجية بما في ذلك المون والبقع عمى السطح الظيري للؤغماد والصدر الأول 

  .Vandenberg ،1991و Gordon؛ 2018وزملبؤه،  Ali؛ 2020وزملبؤه، 

 الدراسة الجزيئية. 8.2

 الحشرية. جمع العينات 1.8.2

ما بين أواخر نيسان ومنتصف أيار عام  مدّةالخلبل  H. vareigataجُمعت الحشرات الكاممة لممفترس 

حقول مزرعة أبي جرش  واللبذقية ) –من خمس محافظات ضمت ستة مواقع ىي دمشق )كمية الزراعة  2015

جبمة: بيت ياشوط  وطرطوس )أرزونة  وحمص )الدردارية  والسويداء  –لتربية الأعداء الحيوية  فديومركز 

  .14)ضير الجبل  )الشكل 
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مل ووضعت في المجمدة  1.5% ضمن أنابيب سعة 80مي يبالكحول الإيت كل عينة حشرية فظتحُ 

   البيانات الجغرافية لمواقع جمع العينات. 3ن الجدول )يويبّ  . لحين الاستخدام سْ  30-عمى درجة حرارة 

 جمع العيناتالجغرافية لمواقع البيانات . 3جدول 

 خط العرض خط الطول الموقع ظةالمحاف
الارتفاع عن 
 سطح البحر/م

رمز 
 العينة

العائل 
 الحشري

 مَنّ الفول Eº  36 32'28"Nº  33 726 H.v1"03'19 كمية الزراعة دمشق

 يَنّ اننجيهياث Eº  36 41'01"Nº  34 44 H.v2"36'06 أرزونة طرطوس

 نّ انًهفوفيَ  Eº  36 41'04"Nº  34 485 H.v3"47'24 الدردارية حمص

 اللبذقية
 يَنّ انبطاطا Eº  35 31'20"Nº  35 113 H.v4"53'53 فديو

 يَنّ انفول Eº  36 18'59"Nº  35 556 H.v5"59'07 بيت ياشوط -جبمة 

 يَنّ انًهفوف Eº  36 41'54"Nº  32 1558 H.v6"19'40 ضير الجبل السويداء

 مواقع الدراسة. 14شكل 
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 DNAسجين كو استخلاص الحمض النووي الريبي منقوص الأ . 2.8.2

 الخطوات الموصى بيا من قبللمعينات الحشرية المدروسة وفق  DNAالحمض النووي استُخمص 

(Cenis  ،كما يميإجراء بعض التعديلبت   مع 1993وزملبؤه: 

  سمت بالماء حيث غُ  مسبقاً، %80الإيتيمي  والمحفوظة بالكحول منطقة،كاممة من كل  اتحشر  5أخذت

المعقم وجففت العينات  ثم فُتح بطن الحشرة بمشرط وغُسل بالماء المقطر، متخمص من الكحوللالمقطر 

  .2018وزملبؤه،  Hashemiفي الحاضنة )

  600طُحنت العينات الحشرية في جفنة بورسلبن مع إضافة µl من محمول الاستخلبص 

(200Mm Tris-Hcl; PH=8 ،25Mm Na2-EDTA; PH=8 ،250Mm NaCl ،H2O ،

0.5% SDS ُقمت الحشرات المطحونة إلى أنابيب  ، ومن ثم نEppendorf    1.5سعة ml. 

  150أُضيف بعدىا µl  3من محمول أسيتات الصوديومM 20-، ووُضعت الأنابيب عمى درجة حرارة
م °

 دقائق. 10 مدّةل

  4ثم وضعت الأنابيب في جياز الطرد المركزي وثفُمت عند الدرجة
 مدّةدورة/ دقيقة ل 10000م وبمعدل °

 .دقائق 5

  بعدىا نقمت المادة الطافية إلى أنابيب جديدة وأُضيف ليا حجم مماثل من الأيزوبروبانول المبرد، وحُفظت

20-عمى الدرجة 
 ساعة واحدة لترسيب الأحماض النووية. مدّةم ل°

 4دورة/ دقيقة عمى الدرجة  10000دقائق و 10 مدّةوُضعت الأنابيب في جياز الطرد المركزي ل
 م.°

  100% بمعدل 70الطافي وأُبقي عمى الراسب، تم إضافة الإيتانول رُمي السائل µl  من أجل غسل

DNA. 

 4دقائق عند الدرجة   5 مدّةالتثفيل ل
 دورة/ دقيقة. 12000م وبمعدل °

 ( أُزيمت المادة الطافية بدقة لتجنب أخذ الراسب، وتُرك الراسبDNAدقائق  5 مدّة  في جو المخبر ل

 لمتخمص من بقايا الكحول.
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  أُذيب الراسب الحاوي عمى المادة الوراثيةDNA 100في  µl  من محمولTE  10)المكون منmM 

Tris, 1mM EDTA, pH:8.0). 

  4حفظ العينات بدرجة حرارة تم
ºم  لحين  ْ 30-عمى درجة حرارة ) خُزنتساعة، ثم  24 مدّةم ل

 الاستخدام.

 DNA الحمض النووي ونقاوة كميةتقدير . 3.8.2

 في العينات باستخدام جياز المطياف الضوئي DNAية الحمض النووي كم تقدير تم

(Ultra Violet spectrophotometer) نانومتر  260تسمح قراءة الامتصاص عمى طول الموجة  حيث

 Optical density (OD)واحد من الكثافة الضوئية  ن كلَّ إب تركيز الحمض النووي في العينة حيث بحسا

 260/280النسبة بين قراءة طول الموجة  أما لسلبسل الحمض النووي المضاعفة. ml/µg 50تقابل حوالي 

 . 2.0 – 1.8نانومتر تساعد في تقدير نقاوة الحمض النووي، حيث يجب أن تتراوح ىذه النسبة بين 

 :(Maniatis, 1982)من المعادلة التالية  DNAويمكن حساب كمية الحمض النووي 

DNA concentration (µg/ml) =  OD260 x F x V 

 :حيث

OD 260  : نانومتر. 260تمثل الكثافة الضوئية لامتصاص الحمض النووي عند طول الموجة 
F لما وىو  : ثابت الامتصاصيةdsDNA  =µg/ml 50  
V : المستخدم. معامل التمديد  

 .ng/µl 40العينات ليصل لا  كلبط تركيز الحمض النووي لومن ثم ضُ  

 أغاروز بالاعتماد عمى طريقة الرحلبن الكيربائي باستخدام ىلبمة DNA ض النووينوعية الحماختبُرت 

(agarose gelةد% مضافاً لياما0.8   تركيزEthidium bromide حمض النوويترتبط مع الا ، التي DNA 

تياجر عمى  DNAن جزيئات الحمض النووي إعرضو للؤشعة فوق البنفسجية، حيث معقداً يتوىج إثر ت ةمشكم

ذات جودة جيدة عند عدم وجود تقطعات  DNA  الآغاروز كحزم أو بقع، وتكون عينات الحمض النووي لبمةى

 .فييا
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 DNAكسجين و تضخيم الحمض النووي الريبي منقوص الأ . 4.8.2

باستخدام تقنية لمعينات الحشرية المدروسة الناتج عن عمميات الاستخلبص  DNAأُجري تضخيم 

SRAP ( من البادئات ) اً   زوج19باستخدامBudak  ،وزملبؤهa2004،   وتم الحصول عمييا من شركة

(Introfine Genomics   لمبادئات المستخدمة في الدراسة الجزيئية يالتسمسل النيكميوتيد  4الجدول ) يبيّنو  

 

 التسمسل النيكميوتيدي لمبادئات المستخدمة في الدراسة الجزيئية. 4جدول 

 التسمسل النيكميوتيدي لمبادئ لبادئاتا
  البادئ الأمامي

Me1 TGA GTC CAA ACC GGATA 

Me2 TGA GTC CAA ACC GGAGC 
Me3 TGA GTC CAA ACC GGAAT 
Me4 TGA GTC CAA ACC GGACC 
Me5 TGA GTC CAA ACC GGAAG 
Me6 TGA GTC CAA ACC GGACA 

Me7 TGA GTC CAA ACC GGACG 

Me8 TGA GTC CAA ACC GGACT 

  البادئ العكسي

EM6 GAC TGC GTA CGA ATT GCA 

EM7 GAC TGC GTA CGA ATT CAA 

EM8 GAC TGC GTA CGA ATT CAC 

 

 Budakوفق ) SRAP  أزواج البادئات المستخدمة في الدراسة الجزيئية لتقنية 5وبين الجدول )

  .a2004وزملبؤه، 
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 أزواج البادئات المستخدمة في الدراسة الجزيئية رموز. 5جدول 

 أزواج البادئات رموز أزواج البادئات

SRAP-1 Em6+Me1 

SRAP-2 Em6+Me2 

SRAP-3 Em6+Me3 

SRAP-4 Em6+Me4 

SRAP-5 Em6+Me5 

SRAP-6 Em6+Me6 

SRAP-7 Em7+Me1 

SRAP-8 Em7+Me2 

SRAP-9 Em7+Me3 

SRAP-10 Em7+Me4 

SRAP-11 Em7+Me5 

SRAP-12 Em8+Me1 

SRAP-13 Em8+Me2 

SRAP-14 Em8+Me3 

SRAP-15 Em8+Me4 

SRAP-16 Em8+Me5 

SRAP-17 Em8+Me6 

SRAP-18 Em8+Me7 

SRAP-19 Em8+Me8 

 

مزيج باستخدام  ، 2014وزملبؤه،  Liوفق ) µl 25جري تفاعل البممرة التسمسمي في حجم نيائي قدره أُ 

GoTaqتفاعل المواد من 
®

 Green Master Mix شركة  إنتاج منPromega ، الحاوي عمى المكونات

  مكونات تفاعل البممرة التسمسمي 6ويوضح الجدول )، Taq-Polymerase، dNTPs، MgCl التالية:

 .SRAPالمستخدم في تقنية 
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 SRAPمكونات تفاعل البممرة التسمسمي المستخدم في تقنية . 6جدول 

 الكميات PCRنات الر مكو 
Green Master Mix 12.5 µl 

 DNA 40 ng (4μl)قالب 

 μM (2μl) 0.2 البادئ الأمامي

 μM (2μl) 0.2 البادئ العكسي

 μl 4.5 خالي من أنزيمات النيكمياز ماء نقي
 

 ,Techne TC - 512)في جياز التدوير الحراري من شركة   Amplificationعممية التضخيم أُجريت

UK  ،البرنامج الحراري التالي بإتباع (Budak  ،وزملبؤهa2004   وفك انخطواثيع تعذيم عذد انذوراث 

 انتانيت:

 .DNA ليتم انفصال سمسمتي الاحمض النووي خمس دقائق مدّةول م° 94دورة واحدة بدرجة حرارة  -

 دورة كل دورة تتضمن ما يمي: 40يمييا  -

 .دقيقة واحدة مدّةول م° 94عمى حرارة   Denaturation) المزدوجة DNAفصل سمسمة  .1

 .دقيقة واحدة مدّةول م° 47عمى حرارة   Annealingالالتحام ) .2

 .واحدة دقيقة مدّةول م° 72 حرارة عمى  Extension) الاستطالة .3

 دقائق لإنياء جميع التفاعلبت. 5 مدّةول م° 72 حرارة عند واحدة ولدورة نيائية استطالة يمييا -

 DNAتضخيم  فصل نواتج. 5.8.2

صبغة  ميكروليتر من 5%، والمضاف إلييا 2فُصمت نواتج التضخيم عمى ىلبمة الآغاروز 

Ethidium bromide  50بتركيز mg/ml  باستخدام جياز الرحلبن الكيربائي، ضمن محمول الرحلبن

 ,10X=108g Tris-base, 55g Boric acid, 9.3g EDTA,PH 8.0المكون من ) TBE 1Xالكيربائي 

qsp 1L H2O 1 ، مع إضافة معمم متدرجKB   ليشير لأطوال حزم الاDNA وتم توثيق نتائج الترحيل ،

 .Gel Documentation System توثيق اليلبمةباستخدام جياز 
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 التحميل الإحصائي . 9.2

وتم تحميل النتائج  (RCBD)وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة  تجارب التربيةممت جميع صُ 

أقل  اختباروب T-testوقدرت معنوية الفروق بين المتوسطات باختبار  SPSS-26ام البرنامج الإحصائي باستخد

 . 0.01معنوية ى عمى مستو  LSDفرق معنوي 

 عممية نتائج جُمعت حيث. الجزيئي الإحصائي التحميل في POPGEN (1.32) برنامج مخداستُ كما 

 اعتماداً  حدة عمى زوج من البادئات لكل الجداول ونُظمت SRAP تقنية تطبيق عن الناتجة الكيربائي الرحلبن

 حزمة وجود عمى 1 الرقم يدل حيث المدروسة، العينات في DNA النووي الحمض حزم غياب أو وجود عمى

 العلبقة دراسة وتمت ،Nei)، (1978 وفق الحزمة غياب عمى يدل 0 والرقم فقط الواضحة النووي الحمض

 لعدم التوافق المئوية النسب مصفوفة بتطبيق لحشرية المدروسةالعينات ا بين الوراثية

 PDV) Percent Disagreement Values  (Nei ،1973،  نتائج عمى اعتماداً  العنقودي التحميل وأُجري 

 الوراثية القرابة شجرة ورسمت ،Nei)، (1978لمعادلة  وفقاً  العينات الحشرية المدروسة بين الوراثية المسافة

(Dendrogram  المزانة غير الزوجية المجموعات متوسطات بتطبيق Unweighted Pair Group 

Method With Arithmetic Averaging (UPGMA   حسبSneath وSokal )1973(. 

والذي   PIC (Polymorphism Information Contentكما تم حساب معامل التعددية الشكمية 

 :ةالتالي المعادلةالتباينات بين الصفات المدروسة حسب  عمى إظيار اتالبادئ زوج يعبر عن مقدرة

(Chesnokov وArtemyeva ،2015.  

       ∑  
 

 

   

 

 الناتجة عن استخدام البادئ من جميع العينات المدروسة.الموجودة  iتكرارية الحزم  Piحيث 

 



 

 

 

 

 

 الثالثالفصل 

 النتائج والمناقشة
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 قشة. النتائج والمنا3

 كل من الفريستينتطور المفترس عند التربية عمى  مدّة. 1.3

 يبيّنالفريسة المربى عمييا.  باختلبف H. variegataة الأطوار غير الكاممة لممفترس اختمفت مدّ 

التطور الجنيني لمبيض باختلبف  مدّةالتطور للؤطوار غير الكاممة لممفترس، فقد اختمفت  مدّة  7الجدول )

يوماً للئناث  0.08±2.69يوماً للئناث المتغذية عمى حشرات مَنّ الفول و 0.07±3.25بمغت  الفريسة، إذ

عمى مستوى معنوية  Tالمتغذية عمى حشرات مَنّ الممفوف، وأظيرت النتائج وجود فروق معنوية باختبار 

0.01 (0.01≥ P مى مَنّ الممفوف التطور الكمية للؤطوار غير الكاممة لممفترس عند تغذيتو ع مدّة . وكانت

 0.19±16.19التطور الكمية لممفترس المربى عمى مَنّ الفول  مدّةيوماً، في حين كانت  19.03±0.29

. تتشابو النتائج التي تم التوصل إلييا 0.01عمى مستوى معنوية  Tيوماً، وتبين وجود فارق معنوي باختبار 

ين انبيضت وحتى انبثاق  التطور مدّةى   من حيث أن لمفريسة تأثيراً عمMandour (2013مع نتائج 

تطور لممفترس  مدّةبينت الدراسة المشار إلييا أن أقصر  وقد، H. variegataانحشرة انكايهت نهًفترس

وزملبؤه  Farhadiعندما كانت الفريسة مَنّ الفول، كما تتشابو نتائج الدراسة مع النتائج التي سجميا 

 16.33التطور الكمية للؤطوار غير الكاممة  مدّةالفول، حيث بمغت   عند تربية المفترس عمى مَنّ 2011)

  عند تربية ىذا المفترس عمى مَنّ الممفوف تتشابو Zaitoon (1996 و El-Hagيوماً. كما أن نتائج دراسة 

 يوماً.  20.1التطور الكمية للؤطوار غير الكاممة  مدّةمع نتائج ىذه الدراسة، حيث بمغت 

يوماً، والعمر اليرقي الثاني  0.07±2.28تطور الأعمار اليرقية الأول  مدّةأن   7الجدول ) يبيّن

يوماً،  0.08±2.69يوماً، والعمر اليرقي الرابع  0.05±2.14يوماً، والعمر اليرقي الثالث  2.06±0.08

 0.12±3.24يوماً لممفترس المربى عمى مَنّ الفول ىي أقل من مثيلبتيا  0.07±3.78طور العذراء  مدّةو 

يوماً لممفترس المربى  0.10±4.34يوماً و 0.14±3.90يوماً و 0.09±2.45يوماً و 0.09±2.41يوماً و

 . وتعود ىذه P <0.01) 0.01عمى مستوى معنوية  Tعمى مَنّ الممفوف، وكان الفارق معنوياً باختبار 

ين مَنّ الفول ومَنّ الممفوف التطور إلى الاختلبف في القيمة الغذائية لكل من الفريست مدّةالاختلبفات في 
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(Hodek ،1973).  وبشكل عام يكون الاستيلبك المنخفض لأنواع الفرائس الأقل تفضيلًب مصحوباً في

 (.Srivastava ،2003و Omkarنمو أطول للؤطوار غير الكاممة لممفترس ) مدّةالغالب ب

 بية عمى نوعين من المَنّ تحت الظروف المخبريةعند التر  H.varigataتطور المفترس . 7جدول 

    نوع الفريسة 

 الصفة المدروسة
 مَنّ الفول

 A. fabae 
Mean ± SE 

 مَنّ الممفوف
 B. brassicae 

Mean ± SE 

درجة 
الحرية 

(df) 

 Tقيمة 
 المحسوبة

Sig. (p-

value) 

 0.000 4.95 63 ** 0.087 ± 2.69 ** 0.073 ± 3.25 (يوم) التطور الجنيني مدّة

 0.000 6.76 63 ** 0.128 ± 3.24 ** 0.075 ± 2.28 (يوم) L1 مدّة

 0.007 2.77 63 ** 0.093 ± 2.41 ** 0.088 ± 2.06 (يوم) L2 مدّة

 0.007 2.90 63 ** 0.093 ± 2.45 ** 0.058 ±2.14 (يوم) L3 مدّة

 0.000 7.54 63 ** 0.143 ± 3.90 ** 0.087 ± 2.69 (يوم) L4 مدّة

 0.000 9.34 63 ** 0.267 ± 12.00 ** 0.166 ± 9.17 (يوم) الكمي الطور اليرقي ةمدّ 

 0.000 4.69 63 ** 0.102 ± 4.34 ** 0.070 ± 3.78 (يومطور العذراء ) مدّة

للأطوار غير  التطور الكمية مدّة
 (يوم) الكاممة

16.19 ± 0.198 ** 19.03 ± 0.295 ** 63 8.22 0.000 

 .%1عند مستوى معنوية  Tي بحسب اختبار وجود فارق معنو  **

 معدل البقاء للأطوار غير الكاممة لممفترس عند التربية عمى الفريستين. 2.3

يختمف  H. variegataأظيرت نتائج الدراسة أن معدل البقاء للؤطوار غير الكاممة لممفترس 

ل من طور البيضة   أن معدلات البقاء لك15) الشكل يبيّنباختلبف الفريسة المربى عمييا، 

% عند التربية 2.06±94.97% وطور العذراء 3.11±75.20% والطور اليرقي الكمي 80.00±2.10

% عند 2.93±83.36%، 1.25±65.41%، 2.00±78.00عمى مَنّ الفول كانت أعمى من مثيلبتيا 

 ، P >0.01) 0.01أن الفارق غير معنوي عمى مستوى معنوية  Tاختبار  يبيّنالتربية عمى مَنّ الممفوف، و 
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بالنسبة لطور البيضة وطور العذراء،   Mandour (2013وتتوافق ىذه النتائج مع النتائج التي سجميا 

وتختمف معو في الطور اليرقي الكمي. كان معدل البقاء لمجمل الأطوار غير الكاممة عند التربية عمى مَنّ 

 Tاختبار  يبيّن%، و 1.00±44.00ممفوف % أعمى من تمك عند التربية عمى مَنّ ال2.00±57.00الفول 

  .P <0.01) 0.01عمى مستوى معنوية  أن الفارق معنويٌ 

أن حشرة مَنّ الممفوف فريسة غير مناسبة عند تربية المفترس   Mandour (2009ن بيّ 

Hippodamia convergens وكذلك عند تربية المفترس ،Harmonia axyridis (Tsaganou  

 :يأتيما  إلى لخنافس أبي العيدعزى عدم ملبئمة من الممفوف ن أن يُ يمك .(2004وزيلاؤه، 

وجود غطاء شمعي عمى جسم المَنّ مما يقمل من استساغتو ويجعل من الصعب التعامل معو من قبل  -

 .(2004وزيلاؤه،  Tsaganou ؛Honek ،1996و Hodek) الحشرات المفترسة

 ميكوسينولاتغال ويعزلالممفوف يأخذ  نّ مَ الصميبية فإن  الفصيمة عند التغذية عمى نباتات -

(Glucosinolates  (Bridges  ،2002وزيلاؤه )فئة طبيعية من المركبات  ميكوسينولاتغ)تشكل ال

، ليا طعم موكوز والأحماض الأمينيةغالعضوية التي تحتوي عمى الكبريت والنيتروجين والمستمدة من ال

الممفوف من قبل  مَنّ تغذية وبالتالي تؤثر عمى استساغة  ، والتي ربما تعمل كموانع مر ورائحة نفاذة

 وخنافس أبي العيد الأخرى. H. variegateالمفترس 
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 .%1التي تأخذ أحرف مختمفة تدل عمى وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة  الأعمدة

 بية عمى نوعين من المَنّ مخبرياً معدل البقاء للؤطوار غير الكاممة لممفترس عند التر . 15شكل 

 عند التربية عمى الفريستين وقدرتها التكاثريةمراحل حياة الحشرة الكاممة )الأنثى( . 3.3

تتأثر بنوع الفريسة  H. variegataة وضع البيض لممفترس أظيرت النتائج أن خصوبة الإناث ومدّ 

 Fecundityحياة الأنثى والخصوبة الكمية  مدّةو وضع البيض  مدّة  8الجدول ) يبيّنالتي تم التغذي عمييا. 

المربى عمى نوعين من  H. variegataفقس البيض لإناث المفترس  ةونسب Fertilityوالخصوبة الحقيقية 

يوماً أقل من تمك  0.20±4.80ما قبل وضع البيض عند التربية عمى حشرة مَنّ الفول  مدّةالفرائس. كان متوسط 

عمى مستوى معنوية  أن الفارق معنوي   Tاختبار  يبيّنيوماً، و  0.24±5.70مَنّ الممفوف عند التربية عمى حشرة 

0.01 (0.01> P .  وىذا يتفق مع ما وصل إليوMandour (2013   حيث وجد أن المرحمة نفسيا استمرت

مى حشرة مَنّ يوماً عند التربية ع 6.00عمى حشرة مَنّ الفول، وH.variegata أيام عند تربيتو لممفترس  5.00

نّ الممفوف  مما أدى )مَ  المنخفضةقد يُعزى ىذا الاختلبف إلى انخفاض استيلبك الفريسة ذات الجودة  .الممفوف

طالة المرحمة غير التناسمية  Omkar) إلى تباطؤ تطور الأطوار غير الكاممة، وبالنتيجة تباطؤ النضوج الجنسي وا 

 (.Omkar ،2004و Pervez ؛Srivastava ،2003و

a a 

a a a 

a 

a 

a 

a a 

a a a 

a 

a 

b 

0

20

40

60

80

100

L1 طىر انبيضت L2 L3 L4 انطىر انيزقي 

 انكهي

مجمم الأطىار  طىر انعذراء

 غيز انكبمهت

ء 
قب
نب
 ا
ل
عذ
م

% 
 A. fabaeمَنّ انفىل 

 B. brassicaeمَنّ انمهفىف 



56 

 

 

 

يوماً أعمى من  1.30±35.30وضع البيض لإناث المفترس المربى عمى مَنّ الفول  مدّةكان متوسط 

أن الفارق  Tاختبار  يبيّنيوماً، و  0.66±28.20الممفوف  مَنّ وضع البيض لممفترس المربى عمى  مدّةمتوسط 

 مَنّ مفترس المربى عمى ما بعد وضع البيض لم مدّة . إن متوسط P <0.01) 0.01معنوي عمى مستوى معنوية 

الفول  مَنّ ما بعد وضع البيض لممفترس المربى عمى  مدّةيوماً كان أعمى من متوسط  0.24±4.80الممفوف 

وىذا يتفق  ، P >0.01) 0.01أن الفارق غير معنوي عمى مستوى معنوية  Tاختبار  يبيّنيوماً، و  4.20±0.24

وضع البيض لإناث المفترس عند التربية  مدّةوسط حيث وجد أن مت  Mandour (2013مع ما توصل إليو 

 مدّةالممفوف، وأنو لم تكن ىناك فروق معنوية بالنسبة لمتوسط مَنّ عمى مَنّ الفول كان أعمى مقارنةً بالتربية عمى 

-Elالممفوف، كذلك تتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو  مَنّ الفول و  مَنّ ما بعد وضع البيض عند التربية عمى 

Hag وZaitoon (1996 حياة أنثى المفترس  مدّةالممفوف. كان متوسط  مَنّ   عند تربية إناث ىذا المفترس عمى

الممفوف  مَنّ حياة الأنثى عنذ انتربيت عهى  يذّةيوياً أعهى ين يتوسظ  1.43±44.30الفول  مَنّ عند التربية عمى 

  . P <0.01) 0.01ستوى معنوية عمى م أن الفارق معنوي   Tاختبار  يبيّنيوماً، و  38.80±2.78

بيضة/أنثى/يوم  0.22±25.13الفول  مَنّ كان متوسط الخصوبة اليومية لإناث المفترس المربى عمى 

بيضة/أنثى/يوم،  0.11±18.53الممفوف  مَنّ أعمى من متوسط الخصوبة اليومية لإناث المفترس المربى عمى 

. أما متوسط الخصوبة الكمية لإناث  P <0.01) 0.01ية أن الفارق معنوي عمى مستوى معنو  Tاختبار  يبيّنو 

كان أعمى من متوسط الخصوبة  فقد بيضة/أنثى/مدى الحياة 31.10±886.20الفول  مَنّ المفترس المرباة عمى 

أن الفارق  Tاختبار  يبيّنو  بيضة/أنثى/مدى الحياة، 13.92±524.40الممفوف  مَنّ الكمية لتمك المرباة عمى 

، وقد يُعزى السبب في ذلك إلى اختلبف القيمة الغذائية  P <0.01) 0.01ستوى معنوية عمى م معنوي  

الفول عمى العناصر الضرورية لتغذية المفترس وخصوبتو أكثر مما تحتويو مَنّ لمفريستين، فقد تحتوي حشرات 

 . )Hodek ،2001و Kalushkov؛ Michaud ،2005الممفوف ) مَنّ حشرات 

الفول  مَنّ % عند تربية المفترس عمى 2.10±80.00نسبة فقس البيض كانت    أن8الجدول ) يبيّن

أن الفارق غير معنوي عمى مستوى معنوية  Tاختبار  يبيّنالممفوف، و  مَنّ % عند التربية عمى 2.00±78.00و
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0.01 (0.01< P  36.40±713.63الفول  مَنّ . أما متوسط الخصوبة الحقيقة عند تربية المفترس عمى 

الممفوف  مَنّ كان أعمى من متوسط الخصوبة الحقيقية عند التربية عمى فقد  الحياة ى/أنثى/مدL1يرقة

 0.01أن الفارق معنوي عمى مستوى معنوية  Tاختبار  يبيّنو  ،الحياة ى/أنثى/مدL1يرقة 408.32±12.90

(0.01> P . 

 دل خصوبتيا اليومية والكمية والحقيقية ونسبة فقس البيضمراحل حياة الحشرة الكاممة )الأنثى  ومع .8جدول 
 نوعين من المَنّ مخبرياً الناتج عند التربية عمى 

    نوع الفريسة 

 الصفة المدروسة
 مَنّ الفول 
A. fabae  

Mean ± SE 

 مَنّ الممفوف
 B. brassicae 

Mean ± SE 

درجة 
الحرية 

(df) 

 Tقيمة 
 المحسوبة

Sig. (p-

value) 

 0.006 3.12 18 ** 0.249 ± 5.70 ** 0.200 ± 4.80 (يوما قبل وضع البيض )م مدّة
 0.000 4.84 18 ** 0.663 ± 28.20 ** 1.308 ± 35.30 (يوموضع البيض ) مدّة

 0.106 1.70 18 0.249 ± 4.80 0.249 ± 4.20 (يومما بعد وضع البيض ) مدّة
 0.003 3.37 18 ** 2.785 ± 38.80 ** 1.430 ±44.30 حياة الحشرة الكاممة )الأنثى( مدّة

 معدل الخصوبة اليومي 
 (يوم)بيضة / أنثى/ 

25.13 ± 0.229 ** 18.53 ± 0.110 ** 18 25.85 0.000 

 الخصوبة الكمية 
 الحياة( ى)بيضة/أنثى/مد

886.20 ± 31.102 ** 524.40 ± 13.926 ** 18 10.61 0.000 

 0.500 0.68 18 2.000 ± 78.00 2.108 ± 80.00 نسبة فقس البيض )%(
 الخصوبة الحقيقية 

 الحياة( ىد/أنثى/مL1)يرقة 
713.63 ± 36.400 ** 408.32 ± 12.907 ** 18 7.90 0.000 

 .%1عند مستوى معنوية  Tوجود فارق معنوي بحسب اختبار  **

 . المقدرة الافتراسية4.3

 تأثير العمر اليرقي في المقدرة الافتراسية. 1.4.3

  9ن الجدول )ج الدراسة تزايد المعدل اليومي لممقدرة الافتراسية لميرقة مع تقدميا بالعمر. يبيّ أظيرت نتائ

/ يوم  L1حورية/ 0.359±11.53أن أقل قيمة لممقدرة الافتراسية اليومية كانت لميرقات بالعمر الأول وبغمت )
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تربية عمى حشرة مَنّ الممفوف، / يوم  عند الL1حورية/ 0.480±7.50عند التربية عمى حشرة مَنّ الفول و)

وتزايدت ىذه القيمة بين كل عمر يرقي والعمر الذي يميو وبمغت ىذه القيمة أعمى معدل ليا في العمر اليرقي 

/ L4حورية/ 0.336±23.15/ يوم ، وذلك عند التربية حشرة مَنّ الفول و)L4حورية/ 2.839±59.99الرابع )

% 1أن الفارق كان معنوياً عمى مستوى  LSDفوف، ويبين اختبار يوم  عند التربية عمى حشرة مَنّ المم

(P<0.01   .نلبحظ تزايد المقدرة بين كل عمر يرقي والعمر الذي يميو عند التربية عمى كل من الفرائس المدروسة

ى، وىذا الافتراسية لممفترس بتقدم العمر اليرقي، حيث تفوق العمر اليرقي الرابع مقارنة بالأعمار اليرقية الأخر 

  فقد أشاروا إلى زيادة كمية الغذاء التي يستيمكيا العمر اليرقي 2012وزملبؤه ) Hodekيتوافق مع ما وجده 

الرابع مقارنة مع الأعمار الأخرى، وسبب ذلك يعود لزيادة احتياجو من الاحتياطات الغذائية اللبزمة لطور 

 العذراء.

 اليرقي في المقدرة الافتراسية لمطور اليرقي تأثير العمر. 9جدول 

  العمر اليرقي 

 L1 الفريسة

Mean ± SE 
L2 

 Mean ± SE 
L3 

 Mean ± SE 

L4 

Mean ± SE 
LSD 

1% 
 حشرة مَنّ الفول

 A. fabae 
11.53 ± 0.359d  17.58 ± 1.213c  28.35 ± 1.088b 59.99 ± 2.839a 4.722 

 حشرة مَنّ الممفوف
 B. brassicae 

7.50 ± 0.480d 12.66 ± 0.320c  18.65 ± 1.139b 23.15 ± 0.336a 1.893 

 %1 معنويةالمتوسطات التي تأخذ أحرف مختمفة ضمن السطر الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية عند مستوى 

معدل المقدرة الافتراسية الكمي خلبل كل عمر يرقي وخلبل كامل الطور اليرقي   10الجدول ) يبيّن

ازدادت بشكل  H. variegataعمى نوعي الفرائس. إن معدل المقدرة الافتراسية الكمي ليرقات المفترس  المربى

معنوي بين كل عمر يرقي والعمر الذي يميو عند التربية عمى كلب الفريستين، وتتوافق ىذه النتائج مع النتائج التي 

 المقدرة الافتراسية الكمي لممفترس  من حيث أن لمعمر اليرقي تأثير في معدل Manduor (2013سجميا 

H. variegata  .تبين النتائج الارتفاع الكبير في استيلبك عند التربية عمى حشرة مَنّ الفول وحشرة مَنّ الممفوف

معدل وىذا ما تبينو العديد من الدراسات التي تناولت دراسة  الأول العمر اليرقي العمر اليرقي الرابع بالمقارنة مع
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  عند تربية المفترس 2011وزملبؤه ) Sarhanحيث وجد  ،H. vaeirgataلممفترس فتراسية الكمي المقدرة الا

H. vaeirgata  عمى ثلبثة أنواع من المَنّ أن معدل المقدرة الافتراسية الكمي لمعمر اليرقي الأول والرابع كان

، وكان ىذا Aphis craccivora  عمى التوالي عند التربية عمى النوع 115.93±2.83، 24.47±0.87)

، Hyalopterus pruni  عمى التوالي عند التربية عمى النوع 2.77±190.73، 1.71±80.40المتوسط )

  عمى التوالي عند التربية عمى النوع 2.83±125.20، 1.07±32.87بينما بمغ ىذا المعدل )

Rhopalosiphum padi. 

بشكل كبير في أنواع أخرى من مفترسات أبي  إن معدل الاستيلبك العالي ليرقات الطور الرابع لوحظ

عندما كانت الفريسة مَنّ التبغ  Hippodamia convergens و Coccinella septempunctataالعيد مثل 

Myzus persicae nicotianae (Katsarou  ،ولوحظ أيضاً عند المفترس 2005وزملبؤه . Harmonia 

axyridis  عندما كانت الفريسة مَنّ القطنAphis gossypii (Lee وKang ،2004 يُعزى معدل . 

الاستيلبك العالي ليرقات الطور الرابع نتيجة ارتفاع متطمبات استيلبك الطاقة من أجل النمو ومن أجل الحفاظ 

  . Honek ،1996و Hodekعمى وزن الجسم الحرج من أجل التعذر )

وخلبل كامل الطور اليرقي عند التربية عمى نوعين  يرقي خلبل كل عمر . متوسط الفرائس المستيمكة10جدول 
 من الفرائس

   العمر اليرقي 

 الفريسة
L1 

Mean ± SE 
L2 

 Mean ± SE 
L3 

 Mean ± SE 

L4 

Mean ± SE 
LSD 

1% 
L1-L4 

Mean ± SE 
 حشرة مَنّ الفول

 A. fabae 
26.2 ± 1.245d  36.9 ± 2.949c  61.2 ± 1.436b 152.00 ± 3.798a 7.418 276.3±6.465 

 حشرة مَنّ الممفوف
 B. brassicae 

23.60 ± 1.536d 30.20 ± 1.818c  45.20 ± 1.750b 90.30 ± 5.532a 6.352 189.3±8.025 

 %.1 معنويةالمتوسطات التي تأخذ أحرف مختمفة ضمن السطر الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية عند مستوى 
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فتراسية خلبل كل عمر يرقي لممفترس مع الزمن وذلك عند التربية الا المقدرة تطور  16الشكل ) يبيّن

فقد  ،فتراسية كان متشابياً بين الأعمار اليرقية الأربعةالا المقدرةحيث نلبحظ أن منحني  نوعين من الفرائس،عمى 

سر فَ وىذا يمكن أن يُ  ،ثانيفتراسية منخفضة في اليوم الأول من كل عمر يتبعو زيادة في اليوم الالا المقدرةكانت 

فتراسية خلبل الا المقدرةكما لوحظ انخفاض في  ،بزيادة النشاط الحيوي لميرقة نظراً لمنمو ضمن كل عمر يرقي

اليوم الأخير من كل عمر وذلك بسبب انخفاض نشاط اليرقة قبل أن تنسمخ لمعمر الذي يميو أو الدخول في طور 

فتراسية  الا مقدرتيامع ملبحظة أن فترة انخفاض نشاط اليرقة )وبالتالي  ،ابعالعذراء بالنسبة ليرقات العمر الر 

 Jafariمَنّ الممفوف. تتفق ىذه النتائج مع ما وجده كانت أطول في العمر اليرقي الرابع عند التربية عمى 

ي عند التغذية مع تقدم العمر اليرق H.variegata  والذي أشار إلى تزايد المقدرة الافتراسية لممفترس 2013)

 .A. fabaعمى مَنّ الفول 
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 تطور المقدرة الافتراسية  خلبل كل عمر يرقي مع الزمن عند التربية عمى نوعين من الفرائس. 16شكل 
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 تأثير نوع الفريسة في المقدرة الافتراسية. 2.4.3

 للأعمار اليرقية تأثير نوع الفريسة في المقدرة الافتراسية. 1.2.4.3

يختمف باختلبف  H. variegataأظيرت نتائج الدراسة أن معدل المقدرة الافتراسية لأعمار المفترس 

حشرة عند التربية عمى  الأول فتراسية لمعمر اليرقيالا المقدرة أن معدل  11الفريسة المربى عمييا. يبيّن الجدول )

 مَنّ الممفوف ةعند التربية عمى حشر    كان أعمى من مثيمووم/ ي L1/ يرقة  حورية 0.359±11.53) مَنّ الفول

. (P<0.01% )1وجود فارق معنوي عمى مستوى  T ، ويبين اختبار / يوم L1 / يرقة حورية 7.50±0.480)

 1.213±17.85) حشرة مَنّ الفولفتراسية عند التربية عمى لمقدرة الاا بالنسبة لمعمر اليرقي الثاني كان معدل

 / يرقة حورية 0.320±12.66) مَنّ الممفوف ةعند التربية عمى حشر   ، أعمى من مثيمو/ يوم L2رقة / ي حورية

L1 ويبين اختبار / يوم ، T  1وجود فارق معنوي عمى مستوى( %P<0.01.   بمغ متوسط المقدرة الافتراسية

وتفوق عمى   ،/ يوم L3يرقة /  حورية 1.078±28.35ليرقات العمر الثالث عند التربية عمى حشرة مَنّ الفول )

وجود  T ، ويبين اختبار / يوم L3/ يرقة  حورية 1.138±18.65مثيمو عند التربية عمى حشرة مَنّ الممفوف )

عند  الرابع فتراسية لمعمر اليرقيالا المقدرة أن متوسطبينت النتائج  . P<0.01% )1فارق معنوي عمى مستوى 

عند التربية عمى    كان أعمى من مثيمو/ يوم L4/ يرقة  حورية 2.839±59.99) حشرة مَنّ الفولالتربية عمى 

وجود فارق معنوي عمى  T ، ويبين اختبار / يوم L4 / يرقة حورية 0.335±23.15) مَنّ الممفوف ةحشر 

  من حيث أن لمفريسة Manduor (2013. تتوافق ىذه النتائج مع النتائج التي سجميا (P<0.01% )1مستوى 

عند تربية المفترس عمى أربعة  H. variegataمعدل المقدرة الافتراسية للؤعمار اليرقية لممفترس  تأثير عمى

أنواع من المَنّ من بينيا مَنّ الفول ومَنّ الممفوف، وتعود ىذه الاختلبفات في معدل المقدرة الافتراسية إلى 

 .(Hodek ،1973 ؛Hagen، 1962)لممفوف الاختلبف في القيمة الغذائية لكل من الفريستين مَنّ الفول ومَنّ ا

 الكمي تأثير نوع الفريسة في المقدرة الافتراسية لمطور اليرقي. 5.2.4.3

 فتراسية عمى تمك المرباة عمىالا المقدرة مؤشرفي  حشرة مَنّ الفولتفوقت يرقات المفترس المرباة عمى 

ة ليرقات المفترس المرباة عمى حشرة مَنّ الفول  . بمغ متوسط المقدرة الافتراسي11حشرة مَنّ الممفوف )الجدول 
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 ، ويبين يوم يرقة/ /حورية 0.402±15.82مَنّ الممفوف ) ةعمى حشر   و / يوم / يرقة حورية 30.16±0.469)

  أن معدل المقدرة 2نجد من خلبل الجدول ). (P<0.01% )1وجود فارق معنوي عمى مستوى  Tاختبار 

س الناتجة عن التربية عمى حشرة مَنّ الفول خلبل الطور اليرقي كان بالمتوسط الافتراسية الكمي لأفراد المفتر 

  حورية عند يرقات المفترس الناتجة عن 8.025±189.3  حورية، وانخفض ىذا المعدل إلى )276.3±6.465)

ترس   حيث وجد أن أفراد المفMandour (2013التربية عمى حشرة مَنّ الممفوف، وىذا يتفق مع ما وصل إليو 

  حورية عند تربية نفس المفترس عمى حشرة مَنّ الفول 9.99±267.08استيمكت خلبل كامل طورىا اليرقي )

 .  حورية عند التربية عمى حشرة مَنّ الممفوف7.06±178.16و)

 (والذكور تأثير نوع الفريسة في المقدرة الافتراسية لمحشرات الكاممة لممفترس )الإناث. 6.2.4.3

مشابياً لتأثيره في كان فتراسية لإناث المفترس الا المقدرةتأثير نوع الفريسة في  دراسة أنبينت نتائج ال

حشرة مَنّ  تفوقت الإناث المرباة عمى  .11)الجدول  وجميع الأعمار اليرقية الكمي فتراسية لمطور اليرقيالا المقدرة

ة الافتراسية للئناث المرباة عمى حشرة  مَنّ الفول عمى الإناث المرباة عمى حشرة مَنّ الممفوف، إذ بمغت المقدر 

/ حشرة  حورية 0.631±49.51 ، و)/ حشرة كاممة )أنثى  / يوم حورية 0.811±56.80الفول بالمتوسط )

% 1وجود فارق معنوي عمى مستوى  T  عند التربية عمى حشرة مَنّ الممفوف، ويبين اختبار كاممة )أنثى  / يوم

(P<0.01) مقدرة الافتراسية لذكور المفترس عند التربية عمى حشرة مَنّ الفول بمغ معدل ال. كما

وكان أعمى من مثيمو عند التربية عمى حشرة مَنّ   ،  / يومذكر/ حشرة كاممة ) حورية 45.58±1.635)

أن الفارق غير معنوي عمى  T، ويبين اختبار    / يومذكر/ حشرة كاممة ) حورية 1.229±34.97الممفوف )

تعتبر قيمة المقدرة الافتراسية لمحشرات الكاممة المتحصل عمييا في دراستنا   .P≥0.01% )1وية مستوى معن

عند   2011وزملبؤه ) Farhadi مرتفعة بالمقارنة مع نتائج دراسات أخرى أجريت عمى نفس المفترس حيث وجد

   15.54  ولمذكور )47.67أن المقدرة الافتراسية كانت للئناث ) مَنّ الفولدراسة ىذا المفترس عمى حشرة 

اختلبف الظروف التجريبية ونظام التربية )درجة الحرارة في النتائج إلى  التباينىذا  قد يعزىو ، يوم / حورية

  والرطوبة النسبية .
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 تأثير نوع الفريسة في المقدرة الافتراسية لأطوار المفترس المختمفة. 11جدول 

    نوع الفريسة 

 
 العمر أو الطور

 A. fabaeمَنّ الفول 
Mean% ± SE 

 B. brassicaeمَنّ الممفوف 
Mean% ± SE 

درجة 
الحرية 

(df) 

 Tقيمة 
 المحسوبة

Sig. (p-

value) 

L1  11.53 ± 0.359 ** 7.50 ± 0.480 ** 18 6.72 0.000 
L2  17.85 ± 1.213 ** 12.66 ± 0.320 ** 18 3.91 0.003 

L3  28.35 ± 1.087 ** 18.65 ± 1.138 ** 18 6.15 0.000 
L4  59.99 ± 2.839 ** 23.15 ± 0.335 ** 18 12.88 0.000 

 0.000 23.18 18 ** 0.402 ± 15.82 ** 0.469 ± 30.16  الكمي الطور اليرقي

 0.000 7.09 18 ** 0.631 ± 49.51 ** 0.811 ± 56.80  الحشرات الكاممة )الإناث(

 0.266 1.15 18 1.229 ± 43.97 0.635 ± 45.58 كور(الحشرات الكاممة )الذ

 %.1 معنويةعند مستوى  Tوجود فارق معنوي بحسب اختبار  **

مقارنة المقدرة الافتراسية بين الحشرات الكاممة لممفترس )الإناث والذكور( المرباة عمى كل . 7.2.4.3
 نوع من الفرائس

لك عند التربية عمى كل نوع من الفرائس المدروسة. يبين تبين نتائج الدراسة تفوق الإناث عمى الذكور وذ

حورية/ يوم  تفوقت عمى تمك عند الذكور  0.812±56.80)   أن المقدرة الافتراسية للئناث12الجدول )

حورية/ يوم  عند التربية عمى حشرة مَنّ الفول، وكذلك الأمر بالنسبة لإناث وذكور المفترس  45.58±0.636)

. تتوافق ىذه (P<0.01% )1وجود فارق معنوي عمى مستوى  Tة مَنّ الممفوف، ويبين اختبار المرباة عمى حشر 

؛ Mandour ،2013؛ 2011وزملبؤه،  Farhadiالنتائج مع معظم الدراسات التي أُجريت عمى ىذا المفترس )

Sarhan  ،ر لوضع  . ويُفسر ذلك بأن حجم الإناث أكبر من حجم الذكور وتحتاج طاقة أكث2011وزملبؤه

وزملبؤه،  Farhadiالبيض، وبالتالي فإن الإناث تستيمك أكثر من ما يستيمكو الذكور من حشرات المَنّ )

2011 . 
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 مقارنة المقدرة الافتراسية بين إناث وذكور المفترس المرباة عمى كل نوع من الفرائس. 12جدول 

    الجنس 

 الإناث الفريسة
Mean% ± SE 

 الذكور
Mean% ± SE 

درجة الحرية 
(df) 

 Tقيمة 
 المحسوبة

Sig. (p-

value) 

 A. fabae 56.80 ± 0.812 ** 45.58 ± 0.636 ** 9 9.86 0.000مَنّ الفول 

 B. brassicae 49.51 ± 0.631 ** 43.97 ± 1.229 ** 9 5.04 0.001مَنّ الممفوف 

 %.1 ويةمعنعند مستوى  Tوجود فارق معنوي بحسب اختبار  **

 H. variegataالتعددية الشكمية لممفترس . 5.3

تناولت ىذه الدراسة عدد ونمط البقع الموجودة في مواضع مختمفة عمى كل غمد، وأظيرت نتائج تحميل 

فئات حسب عدد البقع الموجودة  أربععينة تم جمعيا أن الأشكال المختمفة لمعينات المجموعة انقسمت إلى  212

لى 6الى  3عمى كل غمد )من  يتميز كل منيا بعدد  اً مختمف شكلبً  26  بقع بغض النظر عن موقع ىذه البقع وا 

 Scutellumعمى كل غمد. لم يتم تضمين البقعة التي تقع وسط الدريع وموضعيا محدد لمبقع وشكل ىذه البقع 

 بسبب وجودىا في جميع أفراد ىذه الدراسة.

 ىي كما يمي:  H. vareigata سلممفتر الأشكال المختمفة أن  النتائجأظيرت 

  2-1 ،17شكل بقع عمى كل غمد ) بثلبث شكلبن -

  7-3، 17بقع عمى كل غمد )شكل  بأربعأشكال  5 -

  11-8، 17أشكال بخمس بقع عمى كل غمد )شكل  4 -

  26-12، 17بست بقع عمى كل غمد )شكل  شكلبً  15 -

مع زيادة درجة الحرارة  يتناقص حجم ف ،ىي السبب وراء تعدد الأشكال مختمفةالحرارة الدرجات تكون قد 

 قد يكون تعدد الأشكال ناتجاً  بالإضافة إلى ذلك ،لا تظير بعض البقع في درجات حرارة عالية وقد اً البقع تدريجي

وفي معظم الحالات يبدو أن تعدد الأشكال يرتبط بالعوامل  . 2012وزملبؤه،  Hodek) عن الاختلبف الجيني

  .Willmer ،1985و Brakefield)التمويو للبختباء من الأعداء الطبيعية البيئية وربما بسموك 
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 أبي جرش ارعمز  –في محافظة دمشق  H. variegataلممفترس الأشكال المختمفة  .17شكل 
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ة المجموع H.variegataوالفروقات المظهرية بين عينات المفترس  المورفولوجية. شجرة القرابة 6.3

 من مناطق الدراسة

بالإضافة إلى  الأغماد عمى وتوزعيا البقع وحجم عدد) عدد من الصفات الشكمية تناولت ىذه الدراسة

لعينات المفترس المجموعة من   Scutellumتقع وسط الدريع  التي وجود بقع مندمجة مع بعضيا، وشكل البقعة

 .مناطق الدراسة

 ىي كما يمي:  H. vareigata مفترسالأشكال المختمفة لمأن  النتائجأظيرت 

  H.v1، 18بثلبث بقع عمى كل غمد )شكل  منطقة دمشقعينات  -

  H.v2، 18بقع عمى كل غمد )شكل  عينات منطقة طرطوس بخمس -

  H.v3 ،18بقع عمى كل غمد )شكل  بأربع منطقة حمصعينات  -

  H.v4، 18بقع عمى كل غمد )شكل  بخمس عينات منطقة فديو -

  H.v5، 18بقع عمى كل غمد )شكل  بستمة عينات منطقة جب -

  H.v6، 18بقع عمى كل غمد )شكل  بست السويداءعينات منطقة  -

سابقة الذكر،  الشكميةالصفات  لعينات المفترس بناءً عمى )الشكمية  تم رسم شجرة القرابة المورفولوجية

  الأشكال المختمفة 18يبّين الشكل )لمصفة الغائبة .  0لمصفة الموجودة،  1حيث اتبُع نظام الترقيم الثنائي )

 .في مناطق الدراسة H. vareigataلممفترس 

يسين، رئ فرعينلمعينات المدروسة انقسمت إلى  المورفولوجية  أن شجرة القرابة 19يُلبحظ من الشكل )

، مناطقال يباقالعينات المجموعة  أما الفرع الثاني فقد ضم ،منطقة دمشقالعينات المجموعة من  الفرع الأول ضم

بيت جبمة )السويداء و العينات المجموعة من منطقتي  لالأو  الفرعتحت  فرعين، ضمإلى تحت  والذي انقسم بدوره

 نطقةم العينات المجموعة من انقسم إلى مجموعتين، ضمت المجموعة الأولى الفرع الثاني فقد، أما تحت  ياشوط

 فديو )اللبذقية .و  حمصجموعة من مناطق ، أما المجموعة الثانية فقد ضمت العينات المطرطوس
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 في مناطق الدراسة. H. vareigataالأشكال المختمفة لممفترس  .18شكل 
H.v1-  ،دمشق H.v2-  ،طرطوسH.v3-  ،حمصH.v4- ( فديواللبذقية  ،H.v5- ( بيت ياشوطجبمة ، 

 H.v6- .السويداء 



69 

 

 

 

 
 المجموعة من المناطق المدروسة H. vareigataشجرة القرابة المورفولوجية لعينات المفترس . 19شكل 

 H.variegata. التوصيف الجزيئي لمعينات الحشرية لممفترس 7.3

 H.variegata لممفترس DNAاستخلاص الحمض النووي  .1.7.3

، وقيس H.variegataفترس من العينات الحشرية المدروسة لمم DNAاستُخمص الحمض النووي 

أظير حساب النسبة بين قراءات تركيز ، و Spectrophotometerتركيزه ونقاوتو بجياز المطياف الضوئي 

 1.89نانومتر قيماً تتراوح بين  260/280المستخمص من العينات الحشرية عند أطوال موجة  DNAعينات الا 

في  1.52 – 0.53بين  DNAتراكيز عينات الا ، كما قدرت DNAوىي تشير إلى نقاوة جيدة لما  2.04و

 . 13المحمول المنظم الذي خزنت فيو العينات )الجدول 

 

 

 H.v 1 دمشق

 H.v 5جبهت 

 H.v 6 انسىيذاء

 H.v 2 طزطىص

 H.v 3 حمص

 H.v 4 فيذيى

00.20.40.60.81

Similarity 

Dendrogram 
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نانومتر وتحديد تركيز ونقاوة عينات  260/280قراءات جياز المطياف الضوئي عند أطوال موجات  .13جدول 
 لميكروليترالمستخمصة مقدراً بالميكروغرام/ا DNAالحمض النووي 

 DNA µl/µgتركيز الر  OD 280/260 العينة الحشرية

 1.52 1.89 دمشق
 0.62 2.00 طرطوس
 0.53 1.90 حمص
 0.82 2.04 فديو

 0.64 1.84 بيت ياشوط
 1.42 1.95 السويداء

% لمعرفة نوعية الحمض النووي، إذ يظير 0.8طُبقت عممية الرحلبن الكيربائي عمى ىلبمة الآغاروز 

تتميز العينات الجيدة باحتوائيا و أو عصابات مضيئة،  Bandالنوعية الجيدة عمى شكل حزم حمض النووي ذو ال

بأعمى اليلبمة دالًا عمى نوعية جيدة عندما  DNAذات وزن جزيئي مرتفع لذلك نجد الا  DNAعمى جزيئات 

ميات التحضير فإن ذلك يؤدي أثناء عم DNAتكون خالية من التقطعات، أما عند حدوث تقطعات في شريط الا 

 عمى ىلبمة الآغاروز عمى شكل خط مضيء تتدرج في أطواليا وتظير DNAإلى الحصول عمى جزيئات 

  .20. )الشكل Smeerالسميمة تدعى  DNAطويل أسفل قطع الا 

 لعينات المفترس DNA% لتحديد نوعية الحمض النووي 0.8ىلبمة الآغاروز بتركيز  .20شكل 
 H. variegata 

H.v1-  ،دمشقH.v2- وس، طرطH.v3-  ،حمصH.v4-  ،فيديوH.v5- ،بيت ياشوط 
 H.v6- .السويداء 
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 SRAPالناتجة عن تطبيق تقنية  Polymorphism. التعددية الشكمية 1.7.3

لمعينات الحشرية المدروسة أن  DNAلمحمض النووي  PCRئي لنواتج الا أظيرت نتائج الرحلبن الكيربا

، في حين أن أزواج SRAPمن البادئات المدروسة أعطت نتائج تضخيم بتطبيق تقنية  اً زوج 19من أصل  15

نتائج تضخيم، حيث  ةلم تعطِ أيّ   SRAP-7 ،SRAP-8 ،SRAP-15 ،SRAP-17البادئات ذات الرموز )

فعالية كبيرة في الكشف عن التعددية الشكمية بين العينات الحشرية المدروسة، وبمغ  15ئات الا أبدت أزواج الباد

وحزمتان وحيدتا التكرارية  Polymorphicحزمة متعددة شكمياً  99حزمة منيا  101العدد الكمي لمحزم المتشكمة 

Monomorhpicحزمة كأقل  2البادئات بين  %. تراوح عدد الحزم لأزواج97.77ية شكمية بمغت د، وبنسبة تعد

 6.73  بمتوسط بمغ SRAP-1حزمة كأعمى عدد مع زوج البادئات ) 13  وSRAP-12عدد مع زوج البادئات )

-SRAPحزمة مع زوج البادئات ) 2حزمة لكل زوج من البادئات، وتراوح عدد الحزم ذات التعددية الشكمية بين 

حزمة لكل زوج من البادئات.  6.6  بمتوسط بمغ SRAP-1حزمة كأعمى عدد مع زوج البادئات ) 13  و 12

% ، بينما أعطت بقية 83.33  أقل نسبة لمتعددية الشكمية )SRAP-4 ،SRAP-9أعطت أزواج البادئات )

  .14% )الجدول 100ية الشكمية بمغت دأزواج البادئات أعمى نسبة لمتعد

في كشف  SRAPعمى فعالية تقنية %  يدل 97.77إن ارتفاع النسبة المئوية لمتعددية الشكمية )

 PIC  أن قيمة معامل التنوع الوراثي 14التباينات الوراثية بين العينات الحشرية المدروسة، كما يُظير الجدول )

  بمتوسط قدره SRAP-2  مع زوج البادئات )0.375  و )SRAP-13  مع زوج البادئات )0.296تراوح بين )

 لدى ىذه البادئات التعددية الشكمية المرتفعة فييا. PIC. حيث يعكس ارتفاع قيمة 0.352

التنوع الوراثي  عند دراسة 2009عام  ؤهوزملب  Linبيا قامتتفق نتائج ىذه الدراسة مع الدراسة التي 

 زوج من البادئات، 72حيث استخدم  ،SRAPباستخدام تقنية  Harmonia axyridisلممفترس  لعشر أنماط

بمغت نسبة التعددية و حزمة كانت متعددة شكمياً  133مضخمة منيا  حزمة 175 أعطت نجح منيا عشرة أزواج،

 %. 76.04الشكمية 

 



72 

 

 

 

النسبة المئوية  عدد الحزم المتعددة شكمياً، ،المضخمةالبادئات المستخدمة، عدد الحزم  أزواج رموز .14جدول 
 يةقيمة معامل التعددية الشكم، لمتعددية الشكمية %

 

 

رمىس أسواج 

 انببدئبث 

عذد انحشو 

 انمضخمت

عذد انحشو انمتعذدة 

 شكهيب  

اننسبت انمئىيت% 

 نهتعذديت انشكهيت

معبمم انتعذديت 

 انشكهيت

  PIC 

SRAP-1 13 13 100 0.353 

SRAP-2 10 10 100 0.375 

SRAP-3 8 8 100 0.353 

SRAP-4 6 5 83.33 0.365 

SRAP-5 6 6 100 0.355 

6-SRAP 5 5 100 0.368 

9-SRAP 6 5 83.33 0.368 

10-SRAP 3 3 100 0.374 

11-SRAP 6 6 100 0.365 

12-SRAP 2 2 100 0.328 

13-SRAP 5 5 100 0.296 

14-SRAP 5 5 100 0.370 

16-SRAP 11 11 100 0.305 

18-SRAP 7 7 100 0.360 

19-SRAP 8 8 100 0.341 

   99 101 انمجمىع

 2.331 97.77 6.6 6.73 انمتىسظ
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% التي توضح التعددية الشكمية باستخدام زوج زوج 2  صورة ىلبمة الآغاروز 21ويُظير الشكل )

    لمعينات الحشرية المدروسة.SRAP-6البادئات )

 
 

 .H. variegata  لعينات المفترس SRAP-6نواتج التضخيم باستخدام زوج البادئات ) .11شكل 
M  ،سمم جزيئيH.v1-  ،دمشقH.v2-  ،طرطوسH.v3-  ،حمصH.v4- فديو ،H.v5-  ،بيت ياشوط

H.v6- .السويداء 
 

 . تحديد درجة القرابة الوراثية بين العينات الحشرية المدروسة3.7.3

 المجموع من مناطق مختمفة، بتطبيق مصفوفة H. variegataدُرست درجة القرابة الوراثية لممفترس 

، حيث يدل ارتفاع قيم ىذه  PDV) Percent Disagreement Valuesلعدم التوافق  مئويةال النسب

 المصفوفة عمى وجود اختلبف وراثي وبازديادىا يزداد التباين الوراثي بين العينات المدروسة.

قد تراوحت  SRAPبالنسبة لتقنية  PDV  أن قيم النسب المئوية لعدم التوافق 15ويلبحظ من الجدول)

بين العينات المجموعة من منطقتي دمشق والسويداء وىذا يدل عمى وجود درجة قرابة وراثية عالية  0.2719بين 

 فديو)اللبذقية ، ومنطقتي حمص و  فديوبين العينات المجموعة من منطقتي دمشق و  0.9045بينيما، و

bp 
bp 
bp 

bp 
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الحشرية قد جمعت من مناطق  )اللبذقية ، مما يدل عمى وجود تباين وراثي بينيما. وىذا يعود إلى أن العينات

 . PDV=0.5جغرافية مختمفة. وكان المتوسط العام لقيم عدم التوافق

سُجمت أعمى درجة قرابة وراثية بين العينات المجموعة من منطقتي دمشق والسويداء وتمتيا درجة القرابة 

جموعة من منطقتي ، ثم العينات المPDV=0.3037بين العينات المجموعة من منطقتي طرطوس وبيت ياشوط 

  . 15)الجدول  PDV=0.3365دمشق وحمص حيث 

 PDVمصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق . 15جدول  

 

 . التحميل العنقودي4.7.3

يسمح التحميل العنقودي بتقسيم العينات المدروسة إلى مجموعات تعكس درجة القرابة الوراثية فيما بينيا. 

عمييا ورسمت شجرة القرابة الوراثية بين العينات المدروسة أُجري التحميل العنقودي لمنتائج التي تم الحصول 

 .H. variegataلممفترس 

تين مدروسة انقسمت إلى مجموعتين رئيس  أن شجرة القرابة الوراثية لمعينات ال22يُلبحظ من الشكل )

(Clusters( ضمت المجموعة الأولى ، Clusters 1مص،   العينات المجموعة من مناطق دمشق والسويداء وح

 ؛ ضمت تحت المجموعة الأولى العينات المجموعة من Sub Clusterوانقسمت بدورىا إلى تحت مجموعتين )

  دمشق السويداء حمص طرطوس بيت ياشوط فديو

 دمشق 0     

 السويداء 2.1719 0    

 حمص 0.3365 0.3365 0   

 طرطوس 0.5188 0.5188 0.6931 0  

 بيت ياشوط 0.5596 0.5596 0.5596 0.3037 0 

 فديو 2.92.3 0.6022 2.92.3 0.4796 0.3704 0
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وكانت الأقرب لبعضيا البعض وراثياً، أما تحت المجموعة  13.59منطقتي دمشق والسويداء بمسافة وراثية قدرىا 

 16.82ة وبمسافة وراثية قدرىا الثانية فقد ضمت العينات المجموعة من منطقة حمص في مجموعة منفصم

 وكانت الأبعد وراثياً. 

  فقد ضمت العينات المجموعة من مناطق طرطوس وجبمة )بيت Clusters 2أما المجموعة الثانية )

)اللبذقية ، وانقسمت أيضاً إلى تحت مجموعتين، ضمت تحت المجموعة الأولى العينات  فديوياشوط  و 

وكانت الأقرب وراثياً،  15.18في مجموعة منفصمة بمسافة وراثية قدرىا  المجموعة من منطقتي طرطوس وجبمة

)اللبذقية  في مجموعة منفصمة  فديوأما تحت المجموعة الثانية فقد ضمت العينات المجموعة من منطقة 

ثية تحديد درجة القرابة الورا SRAPوكانت الأبعد وراثياً. وبذلك استطاعت تقنية  21.24وبمسافة وراثية قدرىا 

 بين العينات المدروسة حسب توزعيا الجغرافي.

 

 POPGEN (1.32)برنامج  وفق SRAPمعينات المدروسة باستخدام تقنية لشجرة القرابة الوراثية  .11شكل 
 UPGAMAوبطريقة 

التنوع الوراثي  ةعند دراس 2014عام  ؤهوزملب  Yariبيا قامالدراسة التي  نتائج معالنتائج  ىذه تتفق

 ،محافظة لرستان في إيرانفي  RAPDباستخدام تقنية  Hippodamia variegataلممفترس  نمطاً  لأحد عشر
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أشارت نتائج التحميل العنقودي إلى وجود اختلبفات و ،مضخمة حزمة 179أعطت  ،بادئات 9حيث استخدم 

 .ان في إيرانمحافظة لرستوراثية عالية بين المجموعات التي تمت دراستيا في 

 الوراثية لعينات المفترس المدروسة شجرة القرابةالقرابة المورفولوجية و  شجرةمقارنة بين ال. 5.7.3

ىو التعبير الآني عن التركيب الوراثي ضمن لفرد ما  Phenotypeأو الطراز المظيري  الشكلإن 

المورثات التي تؤثر في صفاتو، فيو مجموعة لفرد ما  Genotype ظروف بيئية محددة، أما الطراز الوراثي

الظروف أنّ الشكل الظاىري يتغير بتغير فميما اختمفت ظروف البيئة فإن التركيب الوراثي يظل ثابتاً، في حين 

 ذلك كما يمي: البيئية، ويمكن التعبير عن

 .GE+ تفاعل التركيب الوراثي مع البيئة  E+ تأثير البيئة  G= تركيبو الوراثي Pمظير الفرد 

 H. variegataالمقارنة بين شجرتي القرابة المورفولوجية والوراثية لعينات المفترس   23بين الشكل )ي

، حيث وُجد أن العينات المجموعة من منطقتي طرطوس واللبذقية )فديو  كانت المدروسةمناطق الالمجموعة من 

ثية، في دود وبالتالي يمكن اعتبارىا طرز ورامتقاربة مورفولوجياً ووراثياً وىذا يدل عمى أن تأثير البيئة عمييا مح

وبالتالي ، مناطق دمشق والسويداء وحمص متقاربة وراثياً ومتباعدة مورفولوجياً حين كانت العينات المجموعة من 

، وكذلك العينات المجموعة فإن تأثير البيئة عمى ىذه العينات كان كبيراً، وبالتالي يمكن اعتبارىا طرز بيئية فقط

، فقد كانت متقاربة وراثياً ومتباعدة مورفولوجياً مع العينات المجموعة من مناطق قة جبمة )بيت ياشوط من منط

العينات المجموعة من منطقة جبمة )بيت ياشوط  طرز بيئية  طرطوس وفيديو )اللبذقية ، وبالتالي يمكن اعتبار

 .فقط
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 H.v 1 دمشق

 H.v 5جبهت 

 H.v 6 انسىيذاء

 H.v 2 طزطىص

 H.v 3 حمص

 H.v 4 فيذيى

00.20.40.60.81

Similarity 

Dendrogram 

المجموعة من  H. vareigataشجرة القرابة المورفولوجية لعينات المفترس 
 المناطق المدروسة

المجموعة من المناطق  H. vareigataلعينات المفترس  الوراثيةشجرة القرابة 
 المدروسة

 الوراثية لعينات المفترس المدروسة المقارنة بين شجرة القرابة المورفولوجية وشجرة القرابة. 13شكل 



78 

 

 

 

 الخاتمة
وفي  Hippodamia variegataلفريسة في مدّة تطور المفترس دراسة تأثير نوع اتم في ىذا البحث 

لافتراسية لمختمف ، وفي المقدرة االكاممة، وفي الخصوبة الظاىرية والخصوبة الحقيقية معدل البقاء لأطواره غير

م في منطقة الدراسة، وأخيراً ت H. variegateدراسة التعددية الشكمية لأفراد المفترس ، كما تم أطوار المفترس

 . SRAPفي مناطق مختمفة من سورية باستخدام تقنية  H. variegataدراسة درجة القرابة الوراثية لممفترس 

لتأثير لفريسة   0.01بينت نتائج الدراسة أن ىناك فروقات ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة 

والخصوبة والكفاءة  ،H. variegataالمستخدمة في التربية المخبرية في الخصائص الحياتية المختمفة لممفترس 

 عممية في المستخدمة الفريسة باختلبف H. variegata المفترس حياة دورة اختمفت الافتراسية لممفترس. حيث

 المفترس من ىي مما أقصر الفول من عمى المربى لممفترس المختمفة الأطوار تطور مدة كانت حيث التربية،

 الفريسة باختلبف H. variegata لممفترس الكاممة غير للؤطوار البقاء دلالفول، كما اختمف مع من عمى المربى

عمييا المفترس، فكان معدل البقاء للؤطوار المختمفة لممفترس المربى عمى من الممفوف أقل مما ىي عمى  المربى

حقيقية والخصوبة ال Fecundityمن الفول، كما كانت فترة وضع البيض ومدة حياة الأنثى والخصوبة الكمية 

Fertility  ونسبة فقس البيض لإناث المفترسH. variegata  لممفترس المربى عمى من الفول أعمى مما ىي

 المدروسة، المنطقة ضمن المتباينة الأشكال من العديد المفترس أفراد أظيرت .لممفترس المربى عمى من الممفوف

 .الغمد عمى وتوزعيا البقع وشكل وحجم بعدد تختمف والتي

لمعينات الحشرية المدروسة أن  DNAلمحمض النووي  PCRرت نتائج الرحلبن الكيربائي لنواتج الا أظي

 أزواج أبدت ، حيثSRAPزوج من البادئات المدروسة أعطت نتائج تضخيم بتطبيق تقنية  19من أصل  15

 النسبة ارتفاع مدروسة. إنال الحشرية العينات بين الشكمية التعددية عن الكشف في كبيرة فعالية 15 الا البادئات

 العينات بين الوراثية التباينات كشف في SRAP تقنية فعالية عمى يدل%  97.77) الشكمية لمتعددية المئوية

 قيمة ارتفاع يعكس حيث . 0.325 – 0.296) بين PIC الوراثي التنوع معامل المدروسة. تراوح قيمة الحشرية

PIC المرتفعة. الشكمية التعددية البادئات ىذه لدى 
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 العينات بين 0.2719 بين SRAP لتقنية بالنسبة PDV التوافق لعدم المئوية النسب تراوحت قيم

 بين 0.9045و بينيما، عالية وراثية قرابة درجة وجود عمى يدل وىذا والسويداء دمشق منطقتي من المجموعة

 وجود عمى يدل مما ، اللبذقية) ديووف حمص ومنطقتي ، اللبذقية) وفديو دمشق منطقتي من المجموعة العينات

شجرة انقسمت مختمفة.  جغرافية مناطق من جمعت قد الحشرية العينات أن إلى يعود وىذا. بينيما وراثي تباين

العينات المجموعة من إلى مجموعتين رئيسيتين، ضمت المجموعة الأولى القرابة الوراثية لمعينات المدروسة 

ضمت تحت المجموعة الأولى العينات  انقسمت بدورىا إلى تحت مجموعتين،و مناطق دمشق والسويداء وحمص، 

وكانت الأقرب لبعضيا البعض وراثياً، أما  13.59المجموعة من منطقتي دمشق والسويداء بمسافة وراثية قدرىا 

تحت المجموعة الثانية فقد ضمت العينات المجموعة من منطقة حمص في مجموعة منفصمة وبمسافة وراثية 

فقد ضمت العينات المجموعة من مناطق طرطوس  المجموعة الثانيةأما  وكانت الأبعد وراثياً.  16.82رىا قد

وجبمة )بيت ياشوط  وفديو )اللبذقية ، وانقسمت أيضاً إلى تحت مجموعتين، ضمت تحت المجموعة الأولى 

وكانت الأقرب  15.18قدرىا العينات المجموعة من منطقتي طرطوس وجبمة في مجموعة منفصمة بمسافة وراثية 

وراثياً، أما تحت المجموعة الثانية فقد ضمت العينات المجموعة من منطقة فديو )اللبذقية  في مجموعة منفصمة 

 وكانت الأبعد وراثياً.  21.24وبمسافة وراثية قدرىا 

   الاستنتاجات

 تخدمة في عممية التربية.اختمفت معظم المؤشرات الحيوية المدروسة لممفترس باختلبف الفريسة المس .1

 تفوقت أفراد المفترس الناتجة عن التربية عمى حشرة مَنّ الفول في معظم المؤشرات الحيوية المدروسة .1

 عمى الأفراد الناتجة عن التربية عمى حشرة مَنّ الممفوف.

ىناك تباين وتعدد شكمي كبير لممفترس من حيث عدد وحجم البقع وشكميا وتوزيعيا عمى الأغماد  .3

 والصدر الأول.

فعاليتيا في كشف التباينات الوراثية بين العينات الحشرية المدروسة المجموعة من  SRAPأثبتت تقنية  ..

 مناطق مختمفة.
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كان لمتوزيع الجغرافي تأثير عمى درجة القرابة الوراثية لممفترس حيث سُجمت أعمى درجة قرابة وراثية بين  .3

 يداء نظراً لمتشابو في الظروف المناخية المختمفة.العينات المجموعة من منطقتي دمشق والسو 

 التوصياتو المقترحات 

في التربية الكمية ليذا المفترس لاستخدامو H. variegata استخدام حشرة مَنّ الفول كفريسة لممفترس  .1

 في برامج المكافحة الحيوية لحشرات المَنّ.

عطي أعمى قيم ي ، والذيليذا المفترس متابعة إجراء الدراسات لموصول إلى أفضل عائل حشري كفريسة .2

  لمؤشراتو الحيوية.

 .إجراء دراسات لمحاولة إيجاد عائل بديل لتربية المفترس مخبرياً  .3

في دراسة التنوع الوراثي لمحشرات لمكشف عن درجة القرابة الوراثية  ميمةكتقنية  SRAPاعتماد تقنية  .4

 فيما بينيا.

أو غيرىا من التقنيات تساعد في انتخاب المجتمعات  SRAPانتخاب مؤشرات جزيئية باستخدام تقنية  .5

المدروسة ذات المؤشرات الحياتية الأعمى لإكثارىا كمياً دون المجوء إلى التربية عمى عوائل متعددة 

 لمعرفة ذلك.
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Abstract 
The study was conducted during the period between 2015 - 2020. The purpose of this 

study was to determine the effect of the diets on the biological indicators of the 

variegated ladybug, Hippodamia variegata (Goeze) (Coleoptera: Coccinellidae). The 

diets covered two different types of aphids; black bean aphid, Aphis fabae Scop. and 

cabbage aphid, Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera: Aphididae). under controlled 

conditions in the laboratory. Individuals fed on A.faba displayed significantly the 

shorter larval and generation developmental time 9.17 and 16.19 days, respectively, 

and Higher survival rate for immature stages 57.00%. On the other hand, females fed 

on A. faba displayed significantly higher daily fecundity 25.13 eggs/female, total 

fecundity 886.20 eggs/female, real fertility 713.63 fertile eggs/female compared with 

those fed on B.brassicae. Individuals fed on A.faba displayed significantly the highest 

Predation Efficiency for larval stage 30.16 Nymph/Larva/day, also highest Predation 

Efficiency for adult (females) 56.80 Nymph/females/day.. The research also aimed to 

study the Polymorphism of the predator individuals, the results showed that the 

different shapes of the collected samples were divided into into 26 different shapes, 

each characterized by a specific number of spots and the position and shape of these 

spots on each elytron. The study also aimed to determine the genetic diversity of the 

aphid predator; H. variegata in different areas of Syria using the SRAP technique 

(Sequence-related Amplified polymorphism). The number of amplified fragments was 

101 bands, 99 of which were polymorphic with a polymorphism rate of 97.99%. The 

study results of the degree of genetic diversity of the predator's individuals H. 

variegata showed that the highest value for percent disagreement values was 0.904 

between samples from (Damascus and Fedio-Latakia) and (Homs and Fedio-Latakia), 

whereas the lowest value for percent disagreement values was 0.271 between samples 

(Damascus and Sweida). The phylogenetic tree showed that the studied populations 

were divided according to their geographical distribution into two main groups. 

Key words: aphid, predator, Development, Predation, Genetic, diversity, 

SRAP. 
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