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 الملخص
 

, فددي وددرو  الح دددل البحددإ إلددي م يددديم نمددي و إنتاجيددة منمددة أندديا  مددد  جددن  ال  ددةهدد ا يهددد  
المزروعة, البرية, والشجيرية, محد  مديمير  هيوالأنيا  , وك لك في ورو  الزراعة ضم  الأكياس

,  يدددإ لمادددل المسدددتيا الأو  ميدددا   dS/m(1-5-9-13-17خمسدددة مسدددتييات مددد  الملي دددة  
الشدداهد ودددوا إضددافة أمددنب  ملددا كبريتددات الحالسددييل و ملددا كلددير ال دديدييل(, وقددد سددب    ا دلدداد 

 التجربةةة الحقليةةةوذلددك فددي  صدد ات الأندديا  المدروسددة, أغلدد  الناقليددة الحهرئاةيددة فروقدداي معنييددة فددي 
مال: طي  النبامات, نسبة المسا ة اليرقية, معد  النميالنسبي, نسبة المادة الجافة, نسبة البرومي  

العضدديية, نسددبة الددده , نسددبة  الخددال, المسددتخلخ الخددالي مدد  اب وت, نسددبة الرمدداد, نسددبة المددادة
, طددي  الجد ور, و ا الجد ور, عدددد الع دد الباتيريدة الج ريددة, الأليدا  الخدال, كميددة العلدض الأخضدر

 .نسبة الحلير, نسبة الحالسييل
, نسددبة ال دديدييل, نسددبة فددي  ددي  لددم لسددجل أن فددرل معنددين االنسددبة ل: صددافي التمايددل الضدديةي

 .الحبريتات 
صد ات الأنديا   أغلد   د سب    ا دلاد الناقلية الحهرئاةية فروقداي معنييدة فدي ف تجربة الأكياسأما في  

النبامات, نسدبة المسدا ة اليرقيدة, معدد  النمدي النسدبي, نسدبة المدادة الجافدة,   طي المدروسة, مال:  
نسبة البدرومي  الخدال, المسدتخلخ الخدالي مد  اب وت, نسدبة الرمداد, نسدبة المدادة العضديية, نسدبة 

طدددي  الجددد ور, و ا الجددد ور, عددددد الع دددد  ,الدددده , نسدددبة الأليدددا  الخدددال, كميدددة العلدددض الأخضدددر
 .الباتيرية الج رية, نسبة الحلير, نسبة الحالسييل, نسبة ال يدييل, نسبة الحبريتات 

 في  ي  لم لسجل أن فرل معنين االنسبة ل: صافي التمايل الضيةي.
لدم م داول الملي دة الشدديدة  تدي نهالدة  dS/m 17النبامدات المرويدة ادالتركيز  الجددير االد كر أاو 

التجرئة, وئ لك استبعدت م  التحليل الإ  اةي, وسجل  ال  ات التالية  يلهدا: طدي  النبامدات, 
 نسبة المسا ة اليرقية, معد  النمي النسبي, و صافي التمايل الضيةي.

 
 
 
 
 
 



 
ABSTRACT 

 

This study aims to evaluate the growth and productivity of three 
 Medicago species (M.sativa –M.varia -M.arborea) under five salt-
stresses (1-5-9-13-17) dS/m, in the field and in the bags, where 
1dS/m is the control i.e. without any addition of mixture of two salts 
(Ca SO4+ Na Cl) which were added to the other treatments. 

 
 in the field the results have shown an increase in electrical 
conductivity (ECiw) resulting in significant differences for most 
characteristics of studied species like: plant height, foliage area, 
relative growth rate, dry matter, crude protein, sugar, ash, organic 
matter, fats, crude fibers, green forage, roots length, roots weight, 

.% +2% and Ca -rozobium numbers, Cl 
In the other hand there weren't0any significant differences in: pure 

.% 2-
4% and SO +, Naphotosynthesis 

   

But in the bags: the results have shown an increase in electrical 
conductivity (ECiw) resulting in significant differences for most  
characteristics of studied species like: plant height, foliage area, 
relative growth rate, dry matter,  crude protein, sugar, ash, organic 
matter, fats, crude fibers,  green forage, roots length, roots weight, 

.% 2-
4% and SO +%, Na +2% , Ca -rozobium numbers, Cl 

In the other  hand there weren't any significant differences in  pure   
photosynthesis and the plants  irrigated  with 17 dS/m didn't survive 
until maturity stage and they were excluded from statistical analysis 
for some  characteristics, except for  plant height, foliage area, 
relative growth rate, and pure photosynthesis. 
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 المقدمة: 
بأنهررا ااراضرر  الرر  الموراعرر  ا الم   رر    Rangelandsالطبيعيرر الم اعرر   أراضرر  تعرر  

 عدد من اانواع النباتي  أكث ها صالح لل ع .  فلها ينمو الت ل ع  الحلوانات ا 
 فه  ااراض  الوراعي  الت  تورع بالمحاصلل العلفي . أما الم اع  الاصطناعي :

اتبقررل لرترر ات مترااترر  فرر  الم اعرر  الاصررطناعي  الم ررتد م  ا  ررو  حلررت تررورع النباتررات ال عو رر  
الم اعر  الحولير  ءرو ا   د عدد اانواع النباتي  ف  هره  الم اعر  أ رل منر  فر  الم اعر  الطبيعير   اتعر

من الردار  الوراعير   اتيطلهرا النباترات ال عو ر  الحولير  ا  قت ر  ت طلر  اليطرا  النبرات  فر  هره  
الم اع  علل نوع نبات  أا نوعلن عاد   ا  م ن اسرتثمار الم اعر  ا النباترات ال عو ر  التر  تنمرو 
فلها عن ط  ق الحش أا ال ع  أا الاثنرلن معرا   ل رن أالر  المروارعلن فر   ط نرا  رارلو   راعر  

القمح  دا  الالترات إلل  راعر   الحبوب اخاص المحاصلل ذات الدخل النقدي الآن   طاا طا  ا 
محاصلل العلف البقولي  رام طونها ض ار   لاستعاد  خ وب  الت ب  حلت أ  العقد الب تل    ف  

 لتيه ررر  ا  ضررر ار ءرررهارها تقررروي  تثبلرررل الآ ات التررروي فررر  الت بررر   طمرررا أنهرررا تعتبررر  علررررا  أخاررر ا  
لحلروا  باضضراف  إلررل إم انير  صررنس الردر   منهررا ا الرهي  م رن حر رر  طعلرف  قرردي للحلروا  فرر  ا

 المواسم الت   شح أا ينعدي فلها العلف ااخا .
االتهل بط ائق حرظ ااعلا  ال ا ا  علل صور  در   أا سللاج من أسباب تردهور الم اعر  
ف  سور   اخاص  التهل ب ناع  الدر   اعردي تعمريم هره  ال رناع  ا نشر ها  رلن المروارعلن ا 
م برر  الحلوانررات راررم ملا مرر  ال رر ا  ا المنررال فرر   ط نررا للح ررول علررل أءررود أنررواع الرردر   

 .ح ء  من العاي  عتب  ض ار  حتمي حلت أ  تقد م العلف الت ملل  ا المعوض خلال الرت ات ال
فت تلن ح ءتلن خلال العاي ا هما فت   ال يف  إلل المرر اع  التاف  )الباد  ( ف  سور   اتتع ض 

التافرر  ا فترر   الشررتا  القارصرر   فررر  ااالررل تتو ررف النباتررات ال عو رر  عررن النمررو ا تتررف النمرروات 
لتو ررف أ اررا  ففرر  الرترر   الثانيرر     أمرراال ارر    ب ررب  انحبرراا اامطررار ا ارتررراع درءررات الحرر ار 

مررر  تحررل لررهلف فهنرر  لايس ا ان ررراض درءررات الحرر ار   نمررو النباتررات ال عو رر  ب ررب  تشرر ل ال رر 
 مثل هه  ال  ا  من تقد م العلف الت ملل  ا المعوض.

التأملن ااعلا  ال ار ا  لحلوانرات الم عرل يلترأ إلرل  راعر  بعرح الم راحات التر  تتروف  فلهرا 
الميا  بمحاصلل العلف ااخا  طما هو الحال فر  المنراطق الوا عر  خلرف ال رداد ال ا نر  للميرا  
أا المتاخمررر  لموا رررس الآبرررار الارتوا  ررر   ا يلترررأ أحيانرررا  إلرررل  نرررا  م رررا   فررر  منررراطق متر  ررر  مرررن 

ااعلا  فلها  ا د  ت ي نقل ااعلا  ال ا ا  أا المترر  علل ش ل در   مرن   حرظالم عل ل
منراطق إنتاءهرا فرر  ااراضر  الم ا رر  إلرل منراطق الم اعرر   حلرت أ  اسررررت داي حبروب الشررررعل  ا 
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)ال برررا   ا الررر  متررردي ا ت ررراد ا   ا  م لررررأصررربح   ك ررررب  القطرررن ا الن الررر  ب رررب  ارترررراع أسرررعارها
 .(1998   ال با  اأ و خم ؛2006  اأ و خم

إطررلاا الماشرري  فرر  الم اعرر  الموراعرر   نباتررات الر رر  لوحرردها يرر دي إلررل مرر ض النرررال ا  ررد إ  
التر  ي دي إلرل نرو هرا  حلرت ينرترج التهرا  الهارم  للحلوانرات المتتر   نتيتر  العمليرات الحلو ر  

ا ررد  طرر ك طميرر  طبلرر   مررن اليررا ات اذلررف بعررد التيه رر  علررل الر رر  الينيرر  بالب اتلنررات ترر دي إلررل 
 تر   ذلرفالتلافر   , (  (McPherson and S.,1977أحيانرا   سرهالإصرا تها باض ي دي إلرل

الر رر  لوحررد  أا عنررد بعرردي إطررلاا الحلوانررات للم عررل المرروراع ط  اتبرراع القواعررد ال ررحي  الو ائيرر 
مطرار أا بعرد  مباشر   أا فر  ال رباك البراك   برل أ  اخاصر  عنرد ت را ل اا   اءود   ن رب  طبلر  

 ن ررح بررهطلاا الحلوانررات فرر  م اعرر  الر رر  بالتنررااب مررس الم اعرر    ا النبررات  عررنيتطرراي  النررد  
مررس   الموراعرر  بالنتلليررات يوميررا   بحلررت ت عررل الحلوانررات النتلليررات فرر  البدا رر  ا بعرردها الر رر 

% قياسررا  مررس تلررف 25 -15رعرر  ااانرراي للر رر  يو ررد مررن خ رروبتها التناسررلي  بمعرردل العلررم أ  
معدل الو اد    ترسا طماالت  ت عل ف  الم اع  الطبيعي  الرقل   ا الم لر  من النتلليات الم تلر   

  ا أكثر أغ   250- 200 يت ااك  رلناللومي  ف  أا ا  الحملا  الت  ت عل الر   حدا  عاليا  إذ 
   (.1981)س اج   أصوافها اتتح ن نوعلت  نمواطهلف ت

البقوليررر  مرررن الم رررادر الهامررر  فررر  علرررف الحلوانرررات انهرررا تتملرررو بمحترررو  عرررال  مرررن  النباترررات  د تعررر
البرر اتلن المهارروي  فعنرردما ت ررو  الب اتلنررات المهارروم   لللرر  فرر  الوحررد  العلفيرر  طحبرروب الررهر  

(  ادرنررررات البطاطررررا ارررر اي47(  اءررررهار الشرررروندر )ارررر اي70(  اسررررللاج الررررهر  )ارررر اي58ال ررررر ا )
يم ن تعرررو ح هرررها الرررنق  عرررن ط  رررق الاعتمررراد علرررل  رررهار البقوليرررات احشائشرررها فررر(  اررر اي54)

ال ا ا  ا در  ها  حلت تحتوي الوحد  العلفي  من در   الب سريم االر ر  اال هرا مرن البقوليرات 
% 20ارر اي  رر اتلن مهارروي اأكثرر   أمررا  ررهار البقوليررات فهنهررا تحترروي علررل  200 -150علررل 

مررر ات علرررل الن ررر  التررر   3 -2اأكثررر  مرررن الب اتلنرررات القا لررر  للهارررم اتترررروا هررره  الن رررب  مرررن 
( يوضررح الرردلائل اليهائيرر  1و هررا حبرروب الشررعل  االقمررح ا الشرروفا  االشررللم اال هررا  االترردال )تتح

 (:1984اعلا  من البقوليات ا النتلليات )رقي   
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 العلف 
 الت طل  ال يميائ  %  كغ علف )كغ( 100ف  

 احدات
 علفي  

  اتلن 
 مهاوي

   اتلن خاي
  اتلن 
 مهاوي

 االيا  دهو   ال
المواد ال   
 الآ اتي 

حبوب  
 58.2 9.8 4.7 10.2 11 7.7 100 الشوفا  

حبوب  
 68 4 2.1 9.5 10.1 6.7 126.7 الشعل 

حبوب الهر  
 68.7 2.2 4.1 9.5 10.4 6.9 133.7 ال ر ا 

حبوب  
 55 5.1 1.4 20.5 22.7 17.3 117 البا لا 

در   
 42.1 25.5 2.6 7.1 8.4 3.5 52.3 النتلليات 

در   
 33.4 25.7 2.3 12.1 15.3 8.7 48.8 الر   

در   
 32.4 22.9 2.2 14.5 18.6 8.2 46.5 البي ي 

 ( الدلائل ال ئي ي  لل يم  اليهائي  للأعلا  1ءدال )
 

% 39.4% دهررررن ا 2.7%  رررر اتلن مهارررروي ا14.2%  رررر اتلن خرررراي ا 18اباضضرررراف  إلررررل 
% أليررا   فرره  الر رر  تحترروي علررل طميررات عاليرر  مررن المررواد المعدنيرر  مثررل 30.2ك بوهلرردرات ا 

 ,E, Dالروسررور  ال ال رلوي  االبوتاسلوي  اطهلف فهنرها تحتوي علل طملرات طبل   مرن الرلتاملنرات:

, A, K, C 2, B1B   (.1979)الرارا 
تتدر اضشار  إلل عدي اءود علا   مباش   ما  لن محتو  الب اتلن ادرءر  القا لير  للهارم  حلرت 

علرررل طميررر  ااحرررد  مرررن  الب اتلنرررات أ  ن رررب  أء  رررل علرررل علرررف   حتررروي أظهررر ت تترررارب عديرررد  
%  ال ن هناك ارتبا  اثلق  لن محتو  االيا  ان ب  الهام  83 –%53الهام ت ااحل  لن  

(  افيمرا يلر  1984فارتراع ن ب  االيا  ت دي إلل ان راض ن رب  الهارم فر  ااعرلا  )رقير   
 :من المادة الجافة( م ونات اليها  ال ئي   لدر   بعح ااعشاب % 2يبلن التدال )

 
 
 

 نوع 
 الدريس  

 بروتين 
 خام  

 دهن 
 خام 

 ألياف
 خام  

كربوهيدرات  
 ذائبة 

 مادة
 معدنية  
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 5.77 36.5 32.59 1.8 16.51 دريس فصة 

 6.80 49.3 29.98 2 7.49 دريس نجيلي 

 - - 31.24 - 6.93 أعشاب طبيعية 

 ( م ونات اليها  ال ئي ي  لدر   بعح ااعشاب % من الماد  التاف  2ءدال )
 

)ءرردرا  ال لا ررا أي ال ررلللو  االهيمي ررللو  االلينررلن( ا دادت  ن ررب   ا ررد لرروحظ أ  ن ررب  االيررا  
 Keftassa andفررر  اللررروي  اذلرررف خرررلال فتررر ات التررررا  أثنرررا  ناررروج الر ررر  )  % 0.16

Tuvesson, l993  اهه  الو اد  تقلل  ا لي  العلف للهارم  ا   رو  هرها النق را  ملحوظرا  فر  )
  ااءرروا  ال رررلي  مررن النبررات أكثرر  منرر  فرر  ااءرروا  العلو رر  مررن ال رراا  اأ لرر  يلاحررظ فرر  اااراا

Buxton et al., l985).) 
إ  الحش المب   للر    ح ن  ا لي  هام العلف  ا و د من محتو  الب اتلن ال اي  ال ن    و  

 (.Brink and Marten. l989; Hesterman et al., l993علل ح اب طمي  المح ول )
إ  نباترررات الر ررر  الينيررر  برررالب اتلن  االرررهر  ال رررر ا  الينيررر  بالطا ررر  متتمعرررا   شررر لا  متموعررر  

 (.(Campling, l984ممتا   ضطعاي أبقار معامل االبا  
 المتحد  الولا ات : ذلف علل امثال ،مالعال من لمعتدل ا المناطق ف  ااسس نحو علل تنتش  الر  

 الولا رات  افر  .أف   يرا ءنروب  اللاتلنير ، أم   را ءنروب  ال رلن، أارابرا، كنردا، ءنروب  اام   ير ،

 ,.Barnes et al ( ااخلر   ال رنوات  فر  ه ترار مللرو    10-11 رع  اام   ير  المتحرد 

l995(. 
ا يبرردأ بالان ررراض عنررد  هرر  الدرءرر  المثلررل لنمررو التررو  ال ارر ي C027 التو رر  الحرر ار  درءرر 

 Co22  (Hanson et al., l988 .)الوصول إلل 
 تقلرل مرن العالير  الحر ار  درءرات   إ  C025-2l  الترهار فهر لنمرو   الق رو  الحر ار  درءرات أمرا  

ات ال  بوهلردر  فر  نق را ال ب رب   M. sativa الر ر  الموراعر  النرات  عرن لرفالع هارم  ا لير 
 . )Wilson et al., l99lال لي  ) 

بالت ش  )الت ل ( من أءل مقاام  ان راض درءرات   M.sativa  الر   الموراع   تبدأ نباتات 
   –C  o2ا –C  o1امررا دا  ا ت تمررل هرره  العمليرر  عنررد  C 010الحرر ار  اعتبررارا  مررن 

(McKenzie et al., l988 ) النترا  مرن درءر  الحر ار   للر ر  م ن   اC025–    فر  ألاسر ا
 الطررر   البل يررر  إ  أكثررر (  ا 995Barnes et al., l)فررر  طاليرورنيرررا  C050اأكثررر  مرررن 

genotypes       ا تترأخ  فر    برالتو ف عرن النمرو شرتا     مقاام  لل  يس تبدأ باك ا  للر    التابع
فتحمل ال  يس الشرتوي يتناسر  ع  را  مرس  رو    ابالتال   ق   طول موسم النمو   دأ النمو ربيعا  
 (.Perry et al., l987ال   ر  ) -ال ير   -ال بيع  اضنتاج العلر 

http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506366
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506366
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506283
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506276
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506349
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506284
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506252
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506252
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506318
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506475
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506395
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506252
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506416
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تعتبرر  مررن نبررات النهررار الطو ررل  ل ررن سرراعات اضضررا   الترر  تتطلبهررا  أمررا بالن ررب  لةضررا   فهنهررا
 .(Major et al., l99lالنباتات لبد  اض هار تتراات ح   ال دمات الوراعي  المقدم  )

 كللروا اي 360 إلل  85تت ااك الن   ال نو    لن امن حلت المقدر  علل تثبلل الآ ات التوي 
N ه تار / Witty et al., 1983); Heichel and Henjum. 1991.) 

مرر ات فر  الر ررل الواحرد ليعطرر  طميرات طبلرر   مرن العلررف 2-3  المواعر  الر رر حرش ت م رن أ  
 الموراع  أما بالن ب  إلل محتو  الر    ((Riotte, 1978; Woodward, 1982خا اا

 Spedding andيبررررلن بعاررررها  اذلررررف ح رررر  )  مررررن العناصرررر  فرررره  الترررردال التررررال

Diekmahns, l972)(3  التدال): 
 العنصر المحتوى 

  غ / كغ 

20.6-51.9 N 

1.4-6.6 P 

10.6-39.2 K 

9.0-25.7 Ca 

1.1-6.4 Mg 

2.0-3.2 S 

0.4-2.0 Na 

0.5.-7.2 Cl 

  ملغ / كغ 

78-596 Fe 

29-73 Mn 

20-36 Zn 

5.8-12.1 Cu 

0.08-0.39 Co 

0.18 Mo 

 من العناص  الموراع  ( محتو  الر  3ءدال )
 

العناصر  طمرا يلر    الر ر  مرن (  أ  محترو  (Duke and Ayensu, 1985فر  حرلن ير   
 غ علف:  100اار اي مقدر  بالي اي أا الملليي اي مح وب  ف 

غ   6%  البرر اتلن: 82.7 غ  المررا :   100سررع   ح ار رر  ل ررل  52اااراا ال ارر ا  تحرروي 
ملررغ   12غ  ال ال ررلوي:  1.4غ  ال مرراد:  3.1غ  االيررا :  9.5غ  ال  بوهلرردرات: 0.4الرردهن: 

 ملغ. 0ملغ  البوتاسلوي:  0ملغ  ال وديوي:  5.4ملغ  الحديد:  51الر رور: 
 أما بالن ب  إلل الرلتاملنات:

  B2 :mg 0.14))   ال  بروفلافلنmg 0.13 : (B1)  التيراملن A :mg 3410 فلتراملن
 . C:mg 162  فلتاملن  mg 0.5  B6:mg0النياسلن: 

http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506383
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=115275
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506347
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506442
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506442
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(  االررهي NFE  ررتعاض أحيانررا  عررن ال  بوهلرردرات بم ررطلح الم ررت ل  ال ررال  مررن الآ ات )
  ح   طما يل :

 
1Total –free extract % = 100 -Nitrogen 

Total  = water % + crude protein %+ crude fat % + crude fiber % + 1

mineral matter % 
 

ا بعرررررررح   ( يتارررررررمن مع رررررررم ال ررررررر   ات ا النشررررررراNFEالم رررررررت ل  ال رررررررال  مرررررررن الآ ات )
 .Arthur and Robert, 1987)الهيمي للو  الهااب ا اللينلن الهااب )
( طمررا 1980ادر رر  الشررعل  نتررد الن رر  ح رر  )د رراب   افرر  مقارنرر   ررلن محتررو  در رر  الر رر 

 (:4يل  )التدال 
 

ماد  
 العلف 

الماد   
التاف  
% 

الب اتلن 
المهاوي

% 

متموع  
الم ونات  
اليهائي   
المهاوم 

% 

ال يم  
 اليهائي 
% 

 متوسل احتوائ  علل الم ونات اليهائي 

  اتلن 
 خاي
% 

دهن  
 خاي
% 

أليا   
 خاي
% 

  ك بوهلدرات
 ذائب 
% 

ماد  
معدني  
% 

در   
 8 36.5 29.6 1.8 14.6 3.91 10.3 10.2 90.5 الر   

در   
 6.8 49.3 25.4 2 7.3 12.1 51.9 4 90.8 الشعل 

 

 مقارن   لن محتو  در   الر   ادر   الشعل   (4ءدال )
 
 
 
 
 
 

 أهداف البحث:
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ضءهررراد الملحررر  فررر  الحقرررل تحرررل ظررر ا  ا* تقلررريم نمرررو ا إنتاءيررر  بعرررح أنرررواع ءرررن  الر ررر  
 اااكياا.

 * دراس  بعح ال رات الش لي  الم تبط  اراثيا   تحمل الملوح .
 إنتاءي  اانواع اال تل  الحي .علل الملوح   تأثل * دراس  

* دراس  علا ر  الارتبرا   رلن م رتو  التحمرل االت طلر  ال يميرائ  اال يمر  ال عو ر  لتح رلن طررا   
 الم عل ال مي  االنوعي .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدراسة المرجعية:  - 1
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  250 عررد الرروطن الع برر  فقلررر ا  بمرروارد  المائيرر  إذ لا يو ررد متمررروع إي اداترر  المائيرر  ال ررنو   عرررن  
 مليرررارا  مرررن اامترررار الم عبررر  مرررن المرررا  العرررهب،  لنمرررا تقررردر اضيررر ادات المائيررر  ال رررنو   فررر  العرررالم

(  علمرا  أ  أكثر  مرن ن رف م رادر 1996مليرارا  مرن اامترار الم عبر  )خروري    4000  بحوال 
الميا  التوفي  العالمي  متملح   اتروداد هره  الن رب  فر  المنراطق التافر  نتيتر  ا د راد الطلر  علرل 

  اتعرد الملوحر  مرن أهرم اضءهرادات البل ير  التر  تهردد اضنتراج  (ICBA, 2000)م رادر الميرا 
التررررا  ا الحررر ار  العاليررر   ا رررد لررروحظ ت اءرررس  مرررسالوراعررر  فررر  المنررراطق التافررر  ا شرررب  التافررر   

ترردر ت  فرر  اانرررواع ال عو رر  الم ت رراا  إلرررل حررد الانقرر اض  ممرررا يرر ث  سررلبا  فررر  التنرروع الحلررروي 
  . (Ghazanfar et al., 1995; Asch et al., 2000)النبات  

تتو ف إم اني  استثمار ااراض  المتملح  علل تطو   اانواع ال عو   المتحمل  للملوح    هرد  ا 
إعراد  اسررتوراعها فرر  ااراضرر  المتملحر  المترردهور   ااختبررار مررد  ملا متهرا لررن م إنترراج ااعررلا  

ا شرل    ( (peacock et al., 2000; Shannon, 1985بالملوحر  فر  المنراطق المترأث  
مرررن الم ررراح  الوراعيررر  فررر   5%مللرررو  ه ترررار  االتررر  تعرررادل  77بعرررح البررراحثلن إلرررل أ  نحرررو 

الرتملح عبر   هرها اتنتشر  ظراه  (  Munns et al., 1999العالم  تعان  من مش ل   الملوحر  )
  اتقروي الملوحر   تثبريل (Szabolcs, 1985)العالم فر  طرل القرارات باسرتثنا  المنراطق القطبير  

نمو النباتات من خلال ما ت بب  من إءهاد اسمو ي  اعردي تروا   ارهائ   ات رب  الت رمم  ربعح 
 ,.Fortmeier and Schubert, 1995; Munns, 1993; Gunes et al)العناصر  

1996; Munns et al., 2000; Cornillon and Palloix, 1997; Silberbush 
and Ben-Asher, 2001)  

تنتشرر  فرر  المنرراطق الم ا رر  مررن القطرر  أي فرر  المنطقرر  الشرر قي  حلررت ت ترررس قرريم  ظرراه  الررتملح: 
ال ررطوع الشم ررر  امعررردلات التب ررر   ا مثرررل اادي الرررر ات الرررهي  عتبررر  مرررن أكبررر  منررراطق الوراعررر  
الم ا   ف  القط  أاضح مثال علل ترش  عملي  التملح حلت  دأت الملوح  ف  هه  المنطق  مس 
تطررررور أسررررالل  الرررر ي فرررر  ال م ررررلنات ااسررررتعمال المارررر ات ال بلرررر   لرررر ي م رررراحات ااسررررع  مررررن 
ااراضررر ، طمرررا ت رررارعل هررره  العمليررر  مرررس إدخرررال  راعررر  القطرررن طمح رررول صرررير  فررر  المنطقررر  

 ااضس ا  ف  ري ذلف المح ول. 
الميرا  فر  الت بر  إلرل الحرد الحر ج  م تو   الرعال  فه  ارتراع الوراع  ان  ا  لغياب أن م  ال   

ا  ررراد  الملوحررر  فررر  الطبقرررات ال رررطحي  للت بررر  أد  إلرررل خررر اج م ررراحات ااسرررع  مرررن الاسرررتثمار 
 الوراع . 

اتشرررل  تقرررار   مدي  ررر  حررروض الرررر ات أ  ن رررب  خررر اج ااراضررر  مرررن الاسرررتثمار الوراعررر  ب رررب  
% مررن  50.4% اا  ن ررب  ااراضرر  شررديد  الملوحرر  تشرر ل  17.6الملوحرر  الوائررد  تبلررغ حرروال  

اأ  الم رراح    مررن الاستثمارأ اررا   هرره  ااخلرر   فرر  ط  قهررا إلررل ال رر اجأ   ااراضرر  المتملحرر  ا
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)ا ار  اضدار  المحلير   ألرف ه ترار 75 اصرلل إلرل رد 1995 ال ارءر  مرن الاسرتثمار حترل عراي 
 (.2002  االبل  

% مررن م رراح  القطرر   اهرر  تنتشرر  فرر  اادي الررر ات ابعررح 1.5لاتشرريل الترر ب المالحرر  سررو  
المن راات ال ح اا   مش ل  ما   مل بال ب ات مثل الموك   ب تدم   طما توءد إلرل الشرمال 

 (.2002من البوطمال بمحاذا  الحداد الع اقي  )ا ار  الدال  لش ا  البل   ال ور    
ت رنف حلرت    وءود طمي   ائرد  مرن اامرلاك الهاابر  فر  محلرول الت بر   salinityتتمثل الملوح   

  m/dS 4ها عرنرت ل  العتلنر  المشربع  فلرر( لم رeEC  الت  تو رد النا لير  ال ه بائير  )رااراض
( دا  HP%  ادرءررر  حموضررر  الت بررر  ) 15( أ رررل مرررن ESPان رررب  ال ررروديوي المتبرررادل فلهرررا )

 (. 2005طأت ب  متأث   بالملوح  )اللحاي  8.5
( ;Hamdy, 1998 Miles, 1987ا ررد  لنررل الدراسررات الترر   رراي  هررا عرردد مررن البرراحثلن )

مررم  200إم انيرر  اسررت داي الميررا  المالحرر  للرر ي اخاصرر  فرر  حالرر  تواءررد معرردل مطرر ي يو ررد عررن 
 اتوف  ظ ا  ص   ملائم  .

ابمررا أ  إعررهاب الميررا  المالحرر  مررن العمليررات الت نولوءيرر  المتقدمرر  ذات ال لررر  الا ت رراد   العاليرر  
مررن اءهرر  ن رر  الاسررتيلال الوراعرر  لررهلف   رربح مررن ااهميرر  بم ررا  اسررت داي هرره  النوعيررات مررن 
الميرررا  فررر  الاسرررتيلال الوراعررر  ، اهنررراك مترررال رحررر  لاسرررت داي ااسرررالل  العلميررر  االت نولوءيررر  
للتيلرر  علررل ال ررعاب االمشرراكل الترر  تواءرر  اسررت داي مثررل هرره  الميررا  لرري  فقررل بمررا  اررمن رفررس 
ال  المحاصلل االعائد الا ت ادي منها  رل بمرا  ارمن اسرتم ار   اضنتراج اعردي تردهور ااراضر  

 Rolston et al., 1988; Rhoades et al., 1989; Rhoades)تحل هه  ال  ا   

and Dinar,1991) 
يتو ف تحمرل النباترات للملوحر  علرل شرد  اضءهراد الملحر  اطرول فتر   اضءهراد االم حلر  مرن نمرو 

 .(Gururaja et al., 1981)النباتات 
  رررب  ارترررراع ت طلرررو اامرررلاك الهاابررر  فررر  محلرررول الت بررر    ررراد  التهرررد الحلرررول   ات اءرررس التهرررد  

المائ   مما ير ث  سرلبا  فر  طمير  المرا  المتاحر  االممت ر  مرن  برل ءرهار النباترات  فلت اءرس ءهرد 
 Garcia)الامررتلا  داخررل ال لا ررا النباتيرر   االعديررد مررن العمليررات الحلو رر   طالت طلرر  الارروئ  

and Charabji, 1993)   طمررا ترر ث  الملوحرر  فرر  ال  ررائ  المورفولوءيرر  ا الرلو ولوءيرر  
  ات ررررب  اضررررط ابات فرررر  التيه رررر  المعدنيرررر  (Blum and Johnson,1992)للنبررررات 

(Salisbury and Ross,1992) اتررر ث  سرررلبا  فررر  ال  رررائ  البلوطيميائيررر  للنبرررات  
كاانو مات اال    ات ا الحموض النوا   ا اله مونات  طما  قل معدل التمثلل الاوئ  االتنر  

 .(Krishnamoorthy, 1993)ف  النبات 
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ف  محلول الت ب  ي دي إلرل تقللرل طمير   +Na من ل  اأظه ت بعح التتارب أ  اءود ت طلو عا
K+  اMg+  اCa+  المتاحرر  للنبررات(Kurth et al., 1986; Epstein,1972) أا  

نتيتررررر  قيررررراي شررررروارد ال ررررروديوي باسرررررتبدال شررررروارد ال ال رررررلوي فررررر  موا رررررس الارتبرررررا  فررررر  اااشررررري  
 (.(Cramer et al., 1985ال لتوبلاسمي   مما ي ث  سلبا  ف  خاصلتها الاصطرائي   

املات ري )ميا  متر د   ميرا  م لوطر   ميرا  صر    راعر ( علرل مح رول رمع3  تعمالراعند اس
الترردال  (1998) رروعو و    التاليرر النتررائ     لوح ررل   اذلررف لمررد  ثررلات سررنوات الموراعرر  الر رر 

(5): 
 

 مياه  
 
 الري 

   تهاملوح 
 

 ( زميليمو ) 

 النسبة المئوية للإنتاج مقارنة  ه ـإنتاج مادة خضراء طن/
 مع محصول ماء مجردة  

السنة  
 الأولى 
1995 

السنة  
 الثانية 
1996 

السنة  
 الثالثة 
1997 

 الجملة 
 )المجموع( 

 السنة 
 الأولى  

1995 

السنة  
 الثانية 
1996 

السنة  
 الثالثة 
1997 

 الجملة 
 )المتوسط( 

 100 100 100 100 119.7 48.4 43.6 28.4 2.9 مجردة 
 87.2 83.8 89.0 88.0 104.4 40.6 38.8 25.0 6.6 مخلوطة 

 67.6 64.0 79.3 53.8 80.9 31.0 34.6 15.3 10.2 صرف 
 معاملات ميا  ري م تلر   3تحل الموراع  ( إنتاءي  الر   5ءدال )

 

نلاحررظ مررن الترردال ان ررراض فرر  اضنترراج طلمررا ارترعررل الملوحرر   ا بقررل هررها الان ررراض بالن ررب  
أمررا بالن ررب  لميررا    فرر  ال ررنوات الررثلات  %  15للميررا  المترر د  االم لوطرر  م ررتق ا  علررل معرردل

  % فررر  ال رررن  ااالرررل 46ن ررربيا  حلرررت اصرررل إلرررل  ال ررر   الوراعررر  ف رررا  الان رررراض م ترعرررا  
    1996% فر  ال رن  الثانير  تحرل ترأثل  الهطرول المطر ي الرهي  ردر سرن   20 للرن رح إلرل

% التررر  ت رررااي معررردل الرررثلات 35 ملرررم  ااسرررتق  هرررها الان رررراض فررر  ال رررن  الثالثررر  علرررل 740
 غ/ل.  7لاستيلال هه  الميا  رام ارتراع ملوحتها إلل اضنتاج مُْ ض     اطا سنوات 

م تلررر  مررن الملوحرر  فرر  ميررا  الرر ي ا تررأث   تتحمررل المحاصررلل العلفيرر  انباتررات الم اعرر  م ررتو ات 
 (:Lindsay, 2006العوامل التالي  ) ذلف بش ل رئي   

 اف   أا ندر  اامطار االت  تعمل علل ا ل ااملاك من الت ب . :المنال -1
 ال    علل ت اكم أا ا لل ااملاك عند م تو  التهار. حلت ي ث  :نوع الت ب  -2
 بالتن يل. –بال ش  –سطح   :ط  ق  ال ي  -3
 م حل  نمو النبات. -4
 إدار  ال ي. -5
 النوع النبات . -6
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نبات الر    قلل من ملوح  الت بر  بشر   أ  تر ا  مر ارا  براليم  ا  حرش النبرات فر  ااا رات إ   
أ  مح رول الر ر  فر  ااراضر  البعلير  أ رل ب ثلر  عنر  فر  ااراضر  الم ا ر   بر  علما     المناسب 

مرر ات فهرر   5-4إلا أنرر  يبقررل أعلررل ب ثلرر  مررن مح ررول الحشررائش الطبيعيرر  ا الم اعرر  بحرروال  
تعطرر  مح ررولا  ءلرردا  مررن الرردر   حتررل فرر  سررن  القحررل فرر  الو ررل الررهي ت ررو  فيرر  الم اعرر  ا 

وراعتها بعلا  ف  قيعا  ا فياات الباد   ال ور    ن ح  الحشائش الطبيعي  محت    طليا  تق  با   ا 
  ابالتال  تقللل   م ن إ ااك مقدر  الر   علل ا لل  اذلف ل  وبتها ا  ل  إصا تها بالملوح 

تتعمق ف  الت ب  إلل أعمراا طبلر   تقروي خلالهرا  املوح  ااراض  ف  المناطق الم ا   بأ  ءهاره
 ثل  من اامرلاك المنحلر   حلرت يردخل ءرو  منهرا  فر  البامت اص طمي  طبل   من ال طوب  فلها  

ت طل  النبات ال ا ي ا  حش طمح ول علر  أخار   ا ءرو  رخر   ي رل إلرل طبقرات الت بر  
اعرن هره  ال راه   تشرهد معطيرات محطر    العميق  تحل النباترات مشر لا  تيرارا  متنا  را  مرن المرا 

حلرررت طانرررل ن رررب    التترررارب ا اابحرررات فررر  ااراضررر  القاحلررر  فررر  أا ب  رررتا  )ارررالود ناسررربت (
ا بعد عاملن من  راع  الر   بق  منها   %0.56ااملاك ف  حقل التت ب  بعد ا لل تمهلدي 

الر   ف  اارض لمد  عاملن سب  ان راض ن ب  ااملاك إلل الثلت من   نمو%  فتوال  0.07
 .(1981)س اج   التهار منطق 

ا رروداد تحمرررل المحاصررلل العلفيررر  للملوحرر  فررر  الم احررل المترررأخ   للنبررات لرررها فرره  ميرررا  الررر ي ذات 
الملوحررر  العاليررر  ن ررربيا   م رررن اسرررت دامها فررر  الم احرررل المترررأخ   مرررن النمرررو دا  نقررر  شرررديد فررر  

  ملحت  اتتباين اانواع النباتي  الم(El-Saidi and Ali, 1993; El-Saidi, 1994)الم داد 
 ,.Glenn and O'Leary, 1989; Glenn et al)للملوحر  فر  درءر  تحملهرا للملوحر  

  اترارررل الر رررر  ااراضرررر  ءلررررد  ال رررر   ذات القرررواي المتوسررررل  االترررر   قررررل توصررررللها (1996
ن  رل(  ا ت ااك مح ول الدر   منها فر  اله ترار 1986ملليمو /سم )سن  ي     8ال ه بائ  عن  

طررررن فرررر  ااراضرررر  الرقلرررر   االملحيرررر  ا  ررررل المح ررررول فرررر  ااراضرررر  ال  ررررب   1.5 طررررن ا1
(  طمرررا ترررورع فررر  ااراضررر  المالحررر  لاست رررلاحها ن ررر ا  1984طنرررا  )رقيررر    20االم ا ررر  إلرررل 

أنواعرا  عشربي  حولير  ا  .Medicago spp الر ر  ءرن  ارم لتحملهرا للر ي اليو ر  االمت ر ر  
  اهو يتبس Medicago arboreaالر   الشتل     مثلمعم   طما  ام أحيانا  أنواعا  شتل    

العائلرر  البقوليرر   ا الترر  تحتررل الم تبرر  الثانيرر   ررلن عررائلات النباتررات الوه  رر  إذ تاررم تحررل لوائهررا 
هرر  تنررت  ا نوعررا (   ألررف 22تاررم  االترر   Compositaeالعائلرر  الم طبرر  بعررد نوعررا  ) ألررف 12
حلررت   ررتهلف اضن ررا  البرر اتلن النررات  عررن نباتاتهررا  فرر  العررالم لنبررات مررن البرر اتلن ا ااهررمم  ررالق

مباشرر   عررن ط  ررق تناالرر  للحبرروب البقوليرر   أا ب ررور  الرر  مباشرر   عررن ط  ررق تقررد م ااعررلا  
إلرل منتترات حلوانير   مهاال ا ا  البقولير  للحلوانرات  امرن ثرم تحو رل هره  ااعرلا  داخرل أء را

 اهررراينبنباترررات هررره  العائلررر   مترررا  مع رررمتطالحللررر  االلحرررم  طمرررا  م تلرررر  صرررالح  لتيه ررر  اضن رررا 
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بعن رررر ي ال ال ررررلوي االر رررررور  ممررررا  تعلهررررا نباتررررات معوضرررر  للعن رررر  ن ال ررررابقلن فرررر  أعررررلا  
بعررح الحلوانرات  اب رب  احترروا  ءرهار نباتاتهرا علررل العقرد الب تل  رر  المثبتر  لرن ات الترروي فره  

  اأ رررو خم ال برررا  2006;  )ال برررا  اأ رررو خم أخاررر  لو ررراد  خ ررروب  الت بررر  ورع ط رررماد أنواعهرررا تررر
  اتعد الر   الموراع  االب    م درا  هاما  للب اتلن  انيا  بالمعراد   مت يررا  مرس ظر ا  (1998

متنوعررر  مرررن الشررر ا  البل يررر   ا م رررن اسرررت دامهما طعلرررف أخاررر   أا طعلرررف متررررف )در ررر (  
مقاامررا  للترررا  حلررت ينتتررا  طميررات طبلرر   مررن العلررف  مهمررا  فرر  الوراعررات العاررو   ب ررب  

لآ ات الترروي اضنترراج المرراد  العاررو    ام رردرا  رئي رريا  ضنترراج الع ررل مقرردرتهما علررل تثبلررل ا
(Hanson et al., l988)  باضضاف  إلل إنتاج طميات طبل   مرن العلرف فهنهمرا  مترا ا  ب يمر  

علفيرر  عاليرر   سرروا  أكانررا متررررلن أا أخارر  ن  مقارنرر  مررس محاصررلل علفيرر  أخرر   ء بررل علررل 
 Conrad et al., l983; Thomson et al., l99l ; Tyrell)أنواع م تلر  من الحلوانات  

et al., l992)  العلرف البقولير  ااخر   طالب سريم ااحمر   أنرواعالترا  أكث  مرن الر    تتحمل
طبلر   حلرت تشر ل  أعمرااإلرل  وصرول  اتمترا  ءرهارها بال(Peterson et al., l992)  االر  

عاملا  مهما  ف  تحمل الترا   ا أي عوامل طبيعي  أا طيماا   تحد من نمرو الترهار تر دي إلرل 
ان ررراض تحمررل الترررا   افرر  فترر ات الترررا  ت رربح الر رر  سرراكن  ا تتو ررف عررن النمررو ل نهررا 

تهار إلل م افات التتعمق   ا (Hall et al., 1988)تعااد نشاطها ا نموها عند توف  ال طوب  
  اتراررل الر رر  الموراعرر  االب  رر  الترر ب اللوميرر  الينيرر  ا (Huxley, 1992) ي6 تو ررد عررن 

 Medicagoالر ررر  الشرررتل     أمرررا  (Duke, 1983)الهشررر  ا الحاا ررر  علرررل ال لررر  

Arborea   فهنهررا تراررل الموا ررس المشم رر   اتررنتح فرر  الترر ب التافرر  ا ال طبرر(Thomas, 

  اهر  متحملر  لل  راك (Brickell, 1990)د    طرهلف تتطلر  الحما ر  فر  المنراطق البرار (1992
درءرات   – 10  اتتحمرل درءرات حر ار  من رار  ت رل حترل(Huxley,1992)ا لر ذاذ البحر  

 .(Phillips and Rix, 1989; Huxley, 1992)م و   
  تمتلررف القرردر  علررل تثبلررل (Genders, 1994)ا ا هارهررا رائحرر  الرررانللا أا البررا لا  الحلررو  

الآ ات الترروي حلررت ت ررت دي ءررو   منرر  ا بقررل التررو  الآخرر  فرر  الت برر  حلررت ت ررترلد منرر  اانررواع 
ساع   ثم تورع خ  ررا  أا ربيعرا  فر  12ااخ   النامي  بتوارها  اتنقس  هارها ف  الما  الدافئ مد  

  (Huxley, 1992)البلرررل الوءررراء   علرررل أ  تقاررر  الشرررتا  ااال داخرررل البلرررل الوءررراء  
ا م ررن أ  تنقررل النباتررات إلررل الحقررل فرر  أااخرر  ال بيررس أا أاائررل ال رريف مررس تقلرريم خفيررف للررر اع 

اموفقرا  فر  حرال لرم ترن رح الحرر ار   ا  رو  النمرو سرهلا    (Brickell,1990)ال شربي  الناضرت  
 (.Bean, 1981)عن الدرء  ال ي   

 
 مواد البحث وطرائقه: 

http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506318
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506300
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506459
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506462
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506462
http://www.ecoport.org/perl/ecoport15.pl?SearchType=reference&ReferenceID=506417
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 :الأنواع النباتية -1

   ف   ل ات ملحي  اصطناعيا .Medicagoأنواع رعو    من ءن  الر     تمل دراس  أدا  ثلاث
  M. arboreaاالر   الشتل     M. variaاالر   الب     M. sativaاه  الر   الموراع  

تم الح ول علل  هار ااالل من اد ا  ال بيس ف  اوطر  دمشرق  ابرهار الثانير  مرن    ر  حروش 
                      ع ب )القلمو   ر ف دمشق(  االثالث  من مشتل ع ا ال عوي ف  ال و دا .

                 

 موقع وتاريخ تنفيذ التجربة: -2

نرررهت التت بتررا   تت برر  ااكيرراا ا التت برر  الحقليرر   فرر  محطرر  بحرروت النشررا ي  )ر ررف دمشررق(  
( يوضررررح تررررار ج الوراعرررر   اطررررهلف تررررار ج  ررررد  الرررر ي بالمررررا  المررررالح  اتررررار ج نها رررر  6االترررردال )

 المعاملات الملحي   اعدد ال  ات بالما  المالح  اذلف ف  تت ب  اارض اتت ب  ااكياا:

 

 التجربة 
 تاريخ  
 الزراعة

 الري  ءبد 
 بالمياه المالحة  

 آخر
 رية 

 عدد 
 الريات 

 13 2008/5/29 2008/4/6 2008/2/20 الأكياس 

 6 2008/5/29 2008/4/14 2008/2/24 الحقل

 ( تاريخ تنفيذ التجربة 6جدول )
 

 طريقة الزراعة: -3
  اطانرل الن ر  الم و ر  طمرا  برل الوراعر  ال عو   المدراس  عتم إء ا  اختبار اضنبات لبهار اانوا 

 يل :
 إنبرات  رهار الر ر   %66لب  ر  = ا إنبات  هار الر ر   %75لموراع  = إنبات  هار الر   ا

 .%84=  المعامل  بالحمح  لشتل   ا
معامل   أما  هار الر ر  الشرتل      إ   هار الر   الموراع  االر   الب    تورع مباش   دا  أ 

اذلف للت ل  مرن أثر   % لمد  عش  د ائق96فهنها تحتاج إلل معامل  بحمح ال ب  ل الم طو  
  حلررت أء  ررل معرراملات الق رر   القاسرري  مررن أءررل ال ررماك لل طوبرر  بالوصررول إلررل التنررلن ب ررهول 

ت رر  س إنبررات    حلررت اضررعل تت برر الماء ررتل  إنبررات لبررهار الر رر  الشررتل      بررل  راعرر  تت برر 
ف  أربع  م  رات  اف  طل م  ر أربع  أكياا  ا رع ف  طل طي  خم     هار الر   الشتل   

 (:7 هار  اطانل نتائتها طما ه  مبلن  )التدال 
 
 
 

 نسبة الإنبات  المعاملة رقم المعاملة 

 %4 الشاهد )بدون أي معاملة(  1
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 %4 ماء ساخن + تنضيد أربعة أسابيع  2

 %5 تنضيد أربعة أسابيع  3

 %38 ماء ساخن + تنضيد أسبوعين  4

 %38 تنضيد أسبوعين  5

م( 80 ماء ساخن ) 6  ْ 50% 

 %64 دقيقة  40( مدة%96حمض كبريت مركز) 7

 %80 دقيقة  20( مدة%96حمض كبريت مركز) 8

 %84 دقيقة  10( مدة%96حمض كبريت مركز) 9

 %4 دقيقة  40( مدة%48حمض كبريت ممدد) 10

 %10 دقيقة  20( مدة%48حمض كبريت ممدد) 11

 %1 دقيقة  10( مدة%48حمض كبريت ممدد) 12

 ( معاملات إنبات  هار الر   الشتل    امتموع ن   اضنبات 7ءدال )
 

   طانل النتائ  طما يل :M-stat-cاعند تحلللها  ب نام  التحللل اضح ائ  
حلرررت  مثرررل التررردال الرررهي فررر  الي رررار النترررائ  م تبررر  ح ررر  المعررراملات الموضرررح  أر امهرررا فررر  

الحر   اضن للروي ءانر   نرر  (  االتردال الرهي فر  اليمرلن م تر  تنا ليرا   اعردي ت ر ار7التدال )
المعاملات يدل علل الر ا المعنوي  لن المعاملتلن  أما ت  ار  ف  معاملتلن يردل علرل عردي اءرود 

 .LSD 0.05 ≈ 1ف ا معنوي  لنهما  حلت طا  
 

 Mean    1 =    1.000        GH    Mean    9 =    21.00  A         

 Mean    2 =    12.50     D        Mean    8 =    20.00   B        

 Mean    3 =    1.250        G     Mean    7 =    16.00    C       

 Mean    4 =    9.500      E       Mean    2 =    12.50     D      

 Mean    5 =    1.000        GH    Mean    4 =    9.500      E     

 Mean    6 =    9.500      E       Mean    6 =    9.500      E     

 Mean    7 =    16.00    C         Mean   11 =    2.500       F    

 Mean    8 =    20.00   B          Mean    3 =    1.250        G  
 Mean    9 =    21.00  A           Mean    1 =    1.000        GH 

 Mean   10 =    1.000        GH    Mean   10 =    1.000        GH 

 Mean   11 =    2.500       F      Mean    5 =    1.000        GH 

 Mean   12 =   0.2500         H    Mean   12 =   0.2500         H 

 

 :سالزراعة ضمن الأكيا -3-1
 رعررل  ررهار اانررواع المدراسرر  )ح رر  ن ررب  إنباتهررا( فرر  أكيرراا سررع  ااحررد طللرروا اي  احارر ت 
ال لط  اللا م  للوراع  من ال مل االماد  العاو   االت ب   ن رب  الثلرت ل رل م رو   اب مير  ت رر  

)عرردد ااكيرراا اللا مرر  ل مرر  معرراملات  اثرررلاث  م رر رات ل ررل نرروع  اخم رر  أكيرراا  ا  طي رر 225
بقرل تأنرواع نباتير (  اأء  رل عملير  خرف ا تر  رد بعرد اضنبرات بحلرت   ل ل نوع ف  الم  ر  اثلاثر

 بادرتا  علل ااكث  ف  طل طي .

  

 الزراعة الحقلية : -3-2 
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( 17-13 - 9-5م  رات ا خم  معاملات ري ه : الشاهد  )    رعل اانواع الثلاث  ف  ثلاث
dS/m حلررت  رعررل البررهار يرردا ا  علررل خطررو  ي 1.4×2طررل  طعرر  تت  بيرر  بليررل م رراح    ا  

 .اضمن ءور  اتلل ذلف أي بعد اضنبات عمليات ال دم  من ري اتعشل  
 

 المعاملات:  -4
 م تلررر  مررن ملحيرر ت اكلررو المدراسرر  فرر  التترر بتلن ب ررقايتها بميررا  ذات  بقوليرر قرريم أدا  اانررواع ال

بحلررت تماثررل إلررل حررد  بعلررد ميررا   1:2 ن ررب   )ملررح طب  تررات ال ال ررلوي ك ملررح طلررور ال رروديوي( 
ميرررا  تحاللرررل لعلنرررات ( يبرررلن مقارنررر   رررلن 8االتررردال )ال ررر   المرررأخوذ  مرررن حقرررول ديررر  الررروار  

 من حقول دي  الوار:مأخوذ  ميا  تحاللل لعلنات  التت ب  ا
 

 ر م
 العلن   

iwEC 
dS/m 

HP +Na +2Ca - Cl 2-
4SO 

 ميا  التت ب  
1 1 8.30 4.26 5.78 3.14 3.9 

2 5 8.23 54 18.10 41 12.25 

3 9 8.19 71.91 22.88 65.8 19.41 

4 13 8.18 102.69 33.70 120.6 24.94 

5 17 8.12 120.95 40.44 160.6 29.58 

 من حقول دي  الوار مأخوذ  ميا 

6 0.89 8.30 5.58 3.55 3.05 7.03 

7 13 7.94 71.55 41.09 34.90 98.29 

8 17 8.19 132.70 24.40 67.60 115.42 

 ( يبلن مقارن   لن ميا  التت ب  اميا  من حقول دي  الوار8التدال )
 
بعرد اكتمرال اضنبرات ا حترل نها ر  التت بر   اذلرف افرق   -الثلاث  من الميرا  ال رابق اانواع    را ل ا 

 :ال ي معاملات 
 المعامل  ااالل: - 1

 الشررراهد )ال قا   دا  إضاف  أملاك(.
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 المعامل  الثاني : - 2
 .dS/m 5تتم ال قا   بميا  نا للتها 

 المعامل  الثالث : - 3
 .dS/m  9تتم ال قا   بميا  نا للتها

 ال ابع :  المعامل - 4
 .dS/m 13تتم ال قا   بميا  نا للتها 

 المعامل  ال ام  : -5
 .dS/m  17تتم ال قا   بميا  نا للتها

  اهر  ميرا    ر  ارتروا ي فر  المحطر   أمرا برا   الت اكلرو فقرد dS/m 1كانرل نا لير  ميرا  الشراهد 
حا ت من إضاف  مو   الملحلن )كب  تات ال ال رلوي ك طلرور ال روديوي( إلرل ميرا  الب ر  ضرمن 

 (:9)التدال ف  خوا  خلل  افق الن   الموضح  

 

كلور  
 الصوديوم 
 )غ/ل( 

 كبريتات 
 الكالسيوم 
 )غ/ل( 

iwEC 
(dS/m) 

0 0 1 

1.9 0.85 5 

4 1.85 9 

6.25 2.77 13 

8.77 3.77 17 

 
 ليتر ماء, والناقلية المقابلة  1( كمية الأملاح المضافة لكل  9جدول )

 

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:  -5 

التت بتررا  افررق ت ررميم القطررس المنشررق  بحلررت ت ررو  القطررس ال ئي رر  هرر  معرراملات ال ررقا    نرررهت 
 م  رات.   المدراس   اثلاث بقولي  الثلاث ال م   االقطس الثانو   ه  اانواع ال

لح رراب قرريم أ ررل فرر ا معنرروي  M-stat-cاحللررل البيانررات باسررت داي   نررام  التحللررل اضح ررائ  
 رررلن اانرررواع  االمعررراملات  االتراعرررل المتبرررادل  لنهمرررا  اح ررربل قررريم معامرررل الارتبرررا  لمع فررر  أهرررم 

 ال رات الم تبط   تحمل الملوح  مس المحاف   علل ال رات ال مي  االنوعي .
 :ف  تت ب  ااكياا (  مثل رسما  توضيحا  لم  ر ااحد من ثلاث  م  رات 10االتدال )
                                              

       5dS/m 9dS/m 13dS/m 17dS/m شاهد 
 شت           موراع        شت    
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       موراع  شت     موراع       
 موراع  شت           شت     موراع 

 ف  تت ب  ااكياا  م  رات  ثلاث من  ااحد م  ر ( 10ءدال )
 
 
 

 :ف  تت ب  الحقل (  مثل رسما  توضيحا  لم  ر ااحد من ثلاث  م  رات 11االتدال )
 

                      5ds/m             9ds/m         13ds/m           17ds/mالشاهد                    
 

 
 
 
 

 مزروعة 

  
 
 
 

 مزروعة 

  
 
 
 
 برية 

  
 
 
 
 شجرية 

  
 
 
 
 برية 

   
                                                                                   1.4M 

                                                  

 
 
 
 
 برية 

  
 
 
 
 شجرية 

  
 
 
 

 مزروعة 

  
 
 
 
 برية 

  
 
 
 
 شجرية 

 

 
 
 
 
 شجرية 

  
 
 
 
 برية 

  
 
 
 
 شجرية 

  
 
 
 

 مزروعة 

  
 
 
 

 مزروعة 

 

 في التجربة الحقلية  واحد من ثلاثة مكرراتمكرر  (11التدال )        
 

 أهم المواد والأجهزة المستخدمة: -6

2m   
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ترررم فلاحررر  أرض التت بررر  فلاحترررلن متعامررردتلن  امرررن ثرررم اسرررت دي ءهرررا   تتهلرررو اارض للوراعررر :
الت ررو   المعتمررد علررل أشررع  الللررور  بعرردها تررم تق رريم اارض إلررل ثلاثرر  م رر رات افرر  طررل م رر ر 
خمرررر  معرررراملات  اضررررمن طررررل معاملرررر  ثلاثرررر  أنررررواع نباتيرررر   تررررم ذلررررف باسررررت داي شررررب   ال يرررراا 

 ابم اعد عامللن.
أهررم ااداات الم ررت دم : م ررط   مدرءرر  ل يرراا ارتررراع النباتررات  لوحررات تع  ررف معدنيرر  لمع فرر  
أماكن الم  رات االمعاملات  أكياا  ول  إيتلللن للوراع   أمرلاك تتار ر  للح رول علرل الت اكلرو 

مررن    ن ررف ح راااو لر  ح رراا اماو لرالملحير  المطلوبر   خرروا  خلرل )مقطررور  ءر ار  راعرر (  م
  مترررررر  ام مررررد  ت ررررت دما  أءررررل ا   النباتررررات امع فرررر  اضنتاءيرررر  العلفيرررر  اطررررهلف ا   التررررهار

ءهرا  أخره   للح ول علل الماد  التاف  اطهلف علل ال ماد ا ح   بعدها ن رب  المراد  العارو  
مناخل بأ طار م تلر  امواد طيماا   مُر  ر  احروض  ءراء  ا  علنات التهار من الت ب  )اااا (

ءهرا  االيرا  لمع فر  ن رب  االيرا  ال راي  سم لمع ف  طول الترهار   3×  3مق م إلل م بعات  
ءها  الدهو  لمع ف  ن ب  الدهو  ال لي   االتها  ن ااخل  ن موءودين ف  م طو بحوت اضنتراج 
الحلرروان  التررابس لهل رر  البحرروت العلميرر  الوراعيرر   ءهررا  طلررداهل لتقرردي  ن ررب  الآ ات فرر  العلنررات 

ترم اسرت داي أءهرو  تحللرل   ال راي لمع فر  ن رب  البر اتلن  6.25النباتي  ثم ضر ب النرات  بالمعامرل  
ن رررب  العناصررر  فررر  الت بررر  اطرررهلف أءهرررو  تحللرررل ن رررب  العناصررر  فررر  المرررا  اذلرررف ح ررر  الطررر ا 

 .لبحوت العلمي  الوراعي العام  ل هل  التمد  لد  عالم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة 
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  لنبرات امرن نقطر  تمراا ال راا مرس سرطح الت بر  احترل أعلرل نقطر  فر     اسريقترم    الارتفاع:  –  1
  م.بالا در  اذلف ف  م حل  ن ف اض هار   2008/5/18اذلف  تار ج 

 : الحقلتجربة  -1-1
 LSDلم   تل أي ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   معاملات ميا  ال ي ااخ    حلت طا   

= 14.89 0.05 . 
 حلت أ  اار اي أينما اردت ف  ميا  ال ي تعن  طما يل : 

 dS/ m 9 مثل       dS/ m 5 3 مثل  2 مثل ميا  الشاهد       1      
 dS/ m 17 مثل        dS/ m 13  5 مثل        4

الموراع  االب     ف  حلن لوحظ ف ا معنوي  لنهما   الر   ف ا معنوي  لن   ه  أياطهلف لم 
 . LSD 0.05 7.939 =ابلن الشتل     حلت طا   

Mean    1 =    36.45  A     Mean    1 =    36.45  A  

 Mean    2 =    30.64  A     Mean    2 =    30.64  A  

 Mean    3 =    12.17   B    Mean    3 =    12.17   B 

 اار اي أينما اردت ف  اانواع فهنها تعن  طما يل :
  مثل الر   الشتل          3 مثل الر   الب     2 مثل الر   الموراع        1      

 

 dS/mتروا التراعل )موراع  ك شاهد( علل ءميس المعاملات  اامتلف التراعل )شتل    ك 

 :(  12  طماهو مبلن ف  )التدالLSD 0.05 7.939 =حلت طا    ( أ ل النتائ 17

 التفاعل  متوسط طول النباتات بالسم 

 مزروعة + شاهد  43.35

 بــرية + شاهد  42.51

 شجيرية + شاهد  13.33

 dS/m 5مزروعة +   37.29

 dS/m 5بــرية +  28.81

 dS/m 5شجيرية +  13.75

 dS/m 9مزروعة +   35.43

 dS/m 9بــرية +  32.26

 dS/m 9شجيـرية +   11.76

 dS/m 13  مزروعة + 37.27

 dS/m 13بــرية +  28.62

 dS/m 13شجيرية +  11.17

 dS/m 17مزروعة +   28.93

 dS/m 17بــرية +  21.02

 dS/m 17 شجيرية + 10.84

 في تجربة الحقل متوسط طول النباتات بالسم( 12الجدول )
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ف    النباتات  اذلف ارتراعقياا  نلاحظ أ  الر   الموراع  ترو ل علل النوعلن الآخ  ن ف 
ف    طماهو مبلن تللها الر   الب    ثم الشتل      الت اكلو الملحي  تت ب  الشاهد اطهلف ف  ءميس

 (: 1ش ل )ال
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 الحقل ( متوسل ارتراع نباتات 1ش ل )ال

 الأكياس:  تجربة -2-1

اطرهلف لرم يلاحرظ أي فر ا   dS/m 9ا dS/m 5 ف ا معنروي  رلن ميرا  الشراهد ا أي   تللم 
 13 ,17المعراملتلن ف  حرلن سرتل فر ا معنروي  رلن    dS/m 17 ا dS/m 13معنوي  لن 

dS/m  050. 3.598 =حلت طا    ابا   المعاملاتLSD. 
 

Mean    1 =    17.66  A    Mean    2 =    19.14  A 

 Mean    2 =    19.14  A    Mean    1 =    17.66  A 

 Mean    3 =    16.88  A    Mean    3 =    16.88  A 

 Mean    4 =    12.84   B   Mean    4 =    12.84   B 

 Mean    5 =    10.50   B   Mean    5 =    10.50   B 

 

مرس طللهمرا  حلرت  معنو را    لن الموراعر  ا الشرتل      لنمرا الب  ر  لا تملرف ف  را    كا  الر ا معنو ا  
 .LSD 0.05 5.639 =أ  

 

 Mean    1 =    17.78  A     Mean    1 =    17.78  A  

 Mean    2 =    16.71  AB    Mean    2 =    16.71  AB  

 Mean    3 =    11.72   B    Mean    3 =    11.72   B 

 
 dS/mك  )شرتل    أمرا التراعرل( علل ءميرس المعراملات  dS/m 5)موراع  ك  تروا التراعل

 :(  13التدالكماهو مبلن ف  )   0.05LSD 5.639 =حلت أ    متلف أ ل النتائ  ( طا  13
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 التفاعل  متوسط طول النباتات بالسم 

 مزروعة + شاهد  17.77

 بــرية + شاهد  22.44

 شجيرية + شاهد  12.78

 dS/m 5مزروعة +   24.42

 dS/m 5بــرية +  18.67

 dS/m 5شجيرية +  14.33

 dS/m 9مزروعة +   21.38

 dS/m 9بــرية +  15.08

 dS/m 9شجيـرية +   14.17

 dS/m 13  مزروعة + 13.93

 dS/m 13بــرية +  16.27

 dS/m 13شجيرية +  8.33

 dS/m 17مزروعة +   11.39

 dS/m 17بــرية +  11.11

 dS/m 17 شجيرية + 9

 الأكياس في تجربة  متوسط طول النباتات بالسم( 13الجدول ) 

 
يلاحظ أن الفصةة المزروعةة تفوقةت علةن النةوعين ا خةرين فةي مةلا  معةاملات ملحيةة هةي 

dS/m 17, 9 ,5 في حين تفوقت الفصة البرية علن النوعين ا خةرين فةي التركيةز الملحةي ,

dS/m 13 طمرا   في معاملة الشاهد, في حين لم تتفوق الفصة الشجيرية فةي أي معاملةةكذلك و
 (:2ش ل )ال هو ااضح ف 
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 ( متوسل ارتراع نباتات ااكياا 2) الش ل
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 نجد: (2( االش ل )1الش ل ) من

اذلرف فر  معاملرر   سرم  43.35الحقرل نباترات فرر  تت بر الارترراع  متوسـط  :الر ر  الموراعر  فـي
مرس اءرود   راد  طفيرر  فر  ارترراع  مرس   راد  الملوحر   نباتات ف  ارتراع ال  ان راض   الوحظ   الشاهد 

  78 %  امعامرل ارتبرا  عرن برا   المعراملات  dS/m 13النباترات المعاملر  بالميرا  ذات النا لير  
مررس اءررود   اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد  سررم 17.77طررا  متوسررل الارتررراع ااكيرراا أمررا فرر  تت برر  

عررن ارتررراع نباتررات الشرراهد فرر  حررلن  dS/m 9 ,5  رراد  ملحوظرر  فرر  الارتررراع فرر  المعرراملتلن 
معامرل بالتردر   مرس   راد  الملوحر   اطرا   dS/m 17 ,13تنا   ارتراع النباتات الم ا   بالميا  

 .%48 الارتبا  
اذلرف فر  معاملر   سرم 42.51الحقل نباتات ف  تت ب  ارتراع المتوسط طا    : ب  الر   الأما في  
الوحظ ان راض الارتراع ف  المعاملات الملحي  عن الشاهد مرس ملاح ر  ترروا المعاملر     الشاهد 

dS/m 9  أما ف  تت ب  ااكياا طرا    % 77معامل الارتبا  طا    ا علل با   الت اكلو الملحي
مررس ان راضرر  مررس   رراد  الملوحرر    لرروحظسررم  ا  22.44 اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد  متوسررل الارتررراع

 %. 89رتبا  معامل ا
اذلرف فر  معاملر   سرم 13.33 الحقرلنباترات فر  تت بر  الارترراع متوسـط  : طرا  لشتل  الر   او 

أمرا   % 84   امعامرل ارتبرا مس ان راض طفيف ف  الارتراع مس   اد  ملوح  ميا  ال ي    الشاهد 
مس ملاح     راد    اذلف ف  معامل  الشاهد  سم 12.78ف  تت ب  ااكياا طا  متوسل الارتراع 

عررن ءميررس المعرراملات ثررم الان ررراض فرر  المعرراملات  dS/m 9 ,5فرر  الارتررراع فرر  المعرراملات 
 %. 56معامل ارتبا  مس   الملحي  العالي 

 
ءميررس اتمثررل ن ررب  م رراح  : Leaf Area Ratio (LAR), نســبة المســاحة الور يــة – 2

     .(Hunt, 1978) التا  للنبات  ال ل  أاراا النبات إلل الو   
                                                                         

 (2)سمالمساحة الورقية للنبات                                              

 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة     = غ( /2)سمالورقية نسبة المساحة 

 )غ( الوزن الجاف الكلي للنبات                                              
 

ا ررد تررم ح رراب معامررل الت ررحيح فرر  ح رراب الم رراح  الورقيرر  ل ررل نرروع علررل حرردا  حلررت أخررهت 
ار   مرن  100    اذلف بمعدل أاراا النبات ارسمل علل ارا ملليمت ي  ثم ح بل م احتها  د 

 كل نوع نبات   ثم ح   معامل الت حيح من القانو  التال :
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 ( 2)ممالواقعية  احة الورقيةةةالمس                                         
 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة    = معامل التصحيح 

 )مم(   × العرض الأعظمي للورقة )مم( الطول الأعظمي للورقة                        

 
 : الحقل تت ب  -1-2

 .LSD 0.05 39.91 =لم يلاحظ أي ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   المعاملات  حلت 
 .LSD 0.05  =34.62 لن اانواع الثلاث   حلت لم يلاحظ أي ف ا معنوي  اطهلف  

  موراعر) أ  التراعرل ( علرل ءميرس المعراملات  فر  حرلنdS/m 5)موراع  ك  تروا التراعلا 
 التردال  طمراهو مبرلن فر  )LSD 0.05 34.62 = أ  حلرت   متلف أ ل النتائ ا( dS/m 17ك 

14 ): 

 

 التفاعل  /غ 2نسبة المساحة الورقية سم

 مزروعة + شاهد  78.32

 بــرية + شاهد  84.65

 شجيرية + شاهد  101.70

 dS/m 5مزروعة +   113.90

 dS/m 5بــرية +  93.77

 dS/m 5شجيرية +  94.36

 dS/m 9مزروعة +   97.99

 dS/m 9بــرية +  80.22

 dS/m 9شجيـرية +   95.35

 dS/m 13  مزروعة + 98.49

 dS/m 13بــرية +  97.68

 dS/m 13شجيرية +  106.30

 dS/m 17مزروعة +   72.18

 dS/m 17بــرية +  106.6

 dS/m 17 شجيرية + 97.40

 الحقل في تجربة نسبة المساحة الورقية (  14الجدول )
 

  ف  حلن dS/m 9 ,5لن  معاملتاليلاحظ أ  الر   الموراع  ترو ل علل النوعلن الآخ  ن ف  
 ل   فرر  حررلن ترو ررdS/m 17ترو ررل الر رر  الب  رر  علررل النرروعلن الآخرر  ن فرر  الت طلررو الملحرر  

 ااضرح فر    طمرا هروdS/m 13الملحر   الشاهد اطهلف ف  الت طلرو الر   الشتل    ف  معامل 
 (:3)الش ل  
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 الحقل/غ لنباتات 2( ن ب  الم اح  الورقي  سم3ش ل )ال
 

 ااكياا:تت ب   -2-2
 .LSD 0.05 10.47 =لوحظ ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   المعاملات  حلت 

 

 Mean    1 =    109.1  A     Mean    1 =    109.1  A  

 Mean    2 =    83.28   B    Mean    3 =    86.20   B  

 Mean    3 =    86.20   B    Mean    2 =    83.28   B  

 Mean    4 =    78.02   B    Mean    5 =    82.68   B  

 Mean    5 =    82.68   B    Mean    4 =    78.02   B 

 

 فرر ا أي لررف تالشررتل    لا تم فرر  حررلن طانررل   ررلن الموراعرر  ا الب  رر  سررتل فرر ا معنرروي اطررهلف 
 .LSD 050. 3.712 =مس طللهما  حلت أ   معنوي 

 
Mean    1 =    90.69  A    Mean    1 =    90.69  A  

 Mean    2 =    85.32   B   Mean    3 =    87.57  AB  

 Mean    3 =    87.57  AB   Mean    2 =    85.32   B  

 

)شرررتل    ك  التراعرررلفررر  حرررلن طرررا  )موراعررر  ك شررراهد( علرررل ءميرررس المعررراملات   تررروا التراعرررل
dS/m 17  )  050. 3.712 =حلت أ    متلف أ ل النتائ LSD(  15 التدال  طما ف): 
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 التفاعل  /غ 2نسبة المساحة الورقية سم

 مزروعة + شاهد  119.3

 بــرية + شاهد  103.6

 شجيرية + شاهد  104.4

 dS/m 5مزروعة +   86.21

 dS/m 5بــرية +  68.92

 dS/m 5شجيرية +  94.69

 dS/m 9مزروعة +   90.24

 dS/m 9بــرية +  79.01

 dS/m 9شجيـرية +   89.37

 dS/m 13  مزروعة + 71.26

 dS/m 13بــرية +  77.96

 dS/m 13شجيرية +  84.84

 dS/m 17مزروعة +   86.42

 dS/m 17بــرية +  97.08

 dS/m 17 شجيرية + 64.55

 ااكياا ( ن ب  الم اح  الورقي  ف  تت ب  15التدال )

  

  فرر  حررلن ترو ررل معاملرر  الشرراهد يلاحررظ أ  الر رر  الموراعرر  ترو ررل علررل النرروعلن الآخرر  ن فرر  
  فرر  حررلن ترو ررل الر رر  الشررتل    فرر  معاملرر  dS/m 17الر رر  الب  رر  فرر  الت طلررو الملحرر  

 :(4ش ل )ال ااضح ف    طما هوdS/m 5الملح   الشاهد اطهلف ف  الت طلو
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 لنباتات ااكياا /غ2( ن ب  الم اح  الورقي  سم4ش ل )ال
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 ( ما يل :4)ا  (3)يتبلن من الش للن 
اذلرف فرر  معاملرر   /غ2سررم  78.3الحقرلفر  تت برر  ن ررب  الم راح  الورقيرر  الر رر  الموراعر : فر  

 dS/m 5بالميرا  ذات النا لير   لنباترات الم ا ر فر  ا ن رب  الم راح  الورقير ا د راد الشراهد  الروحظ 
أعلرل مرن الشراهد فر  حرلن طانرل  dS/m 13 ,9اطهلف طانل ف  الت طلو ن  عن با   المعاملات 

  أمرا فر  تت بر  7 %معامرل ارتبرا  مرس   تمتلرف أ رل النترائ dS/m 17 النباتات المعامل  برالت طلو
اذلرررف فررر  معاملررر  الشررراهد  مرررس اءرررود  /غ2سرررم 119.32ن رررب  الم ررراح  الورقيررر   ل ااكيررراا طانررر

بالتردر   مرس   راد  الملوحر   اطرا  معامرل  لنباتات اف  ن ب  الم اح  الورقي  ملحوظ ف    ان راض 
 .%53 الارتبا  
اذلررف فرر   /غ2سررم 84.6الحقررل فرر  تت برر  ن ررب  الم رراح  الورقيرر   ل الر رر  الب  رر : طانررأمررا فرر  

 الرثلات  فر  المعراملات الملحير للنباترات  ن رب  الم راح  الورقير فر     ا د راد معامل  الشاهد  الروحظ  
dS/m 17 ,13 ,5  عررن الشرراهد مررس ملاح رر  تررروا المعاملررdS/m 17  علررل بررا   الت اكلررو

ن رب  الم راح  الورقير  فلهرا    بر  كانرل dS/m 9 أمرا النباترات الم ا ر  برالت طلو الملحر   الملحير 
  أمرررا فررر  تت بررر  %52 اطرررا  معامرررل الارتبرررا   الشررراهد ن رررب  الم ررراح  الورقيررر  فررر  تت بررر  مررن 

  الرررروحظ /غ2سررررم 103.65اذلررررف فرررر  معاملرررر  الشرررراهد ن ررررب  الم رررراح  الورقيرررر   ل ااكيرررراا طانرررر
 .%0.2   ءدا   ضعيف مس   اد  الملوح   مس معامل ارتبا  اان راضه

اذلرف فر   /غ2سرم 101.7 الحقرلفر  تت بر  ن ب  الم راح  الورقير   ل الر   الشتل   : طان ف  ا
ن ب  الم اح  الورقي  فلها كانل  dS/m 13 أما النباتات الم ا   بالت طلو الملح معامل  الشاهد  

ن ررب  الم رراح  ان ررراض طفيررف فرر    الوحظ   برر  مررن ن ررب  الم رراح  الورقيرر  فرر  تت برر  الشرراهد 
ن رب   ل   أما ف  تت بر  ااكيراا طانر%1 ضعيف معامل ارتبا مس   ف  با   المعاملات   الورقي 

فرر   ان ررراض ترردر ت اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد  مررس ملاح رر   /غ2سررم 104.4 الم رراح  الورقيرر 
 .%92   وي    مس معامل ارتبا مس   اد  ملوح  ميا  ال ي  ن ب  الم اح  الورقي 

ا عبر  عرن الو راد  فر    :Relative Growth Rate (RGR), معدل النمـو النسـ ي – 3
ا عطرررل بالعلا ررر    خرررلال فتررر    منيررر  محررردد  الرررو   الترررا  بالن رررب  إلرررل الرررو   الترررا  ااالررر 

 : (Hunt, 1990; Blackman,1919) ال  اضي  التالي 

 

                              LnW2 - LnW1  

                                   =            __________ RGR (رشه /)غ 

t 2  -  t 1                                                         

 
 .( t2انهايت  )  (t1)الو   التا  للنبات خلال  دا   ال ياالواار تم  LnW1,LnW2حلت 

 : الحقل تت ب   -1-3
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 .LSD 0.05 0.7988 =لم يلاحظ أي ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   المعاملات  حلت 
 . 0.05LSD  =0.6581اطهلف  لم يلاحظ أي ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث   حلت 

( شاهد   ك شتل  ( علل ءميس المعاملات  ف  حلن أ  التراعل )شاهد تروا التراعل )موراع  ك  
 (:16 التدال  طما ف  ) 0.05LSD 0.6581 =  حلت امتلف أ ل النتائ 

 
 التفاعل  ـر معدل النمو النسبي غ/ شه

 مزروعة + شاهد  2.900

 بــرية + شاهد  2.637

 شجيرية + شاهد  1.710

 dS/m 5مزروعة +   2.217

 dS/m 5بــرية +  2.817

 dS/m 5شجيرية +  1.967

 dS/m 9مزروعة +   2.573

 dS/m 9بــرية +  2.377

 dS/m 9شجيـرية +   2.690

 dS/m 13  مزروعة + 2.590

 dS/m 13بــرية +  2.663

 dS/m 13شجيرية +  1.953

 dS/m 17مزروعة +   2.217

 dS/m 17بــرية +  2.670

 dS/m 17 شجيرية + 2.077

 ف  تت ب  الحقل  معدل النمو النسبي( 16التدال )
 

  فرر  حررلن ترو ررل معاملرر  الشرراهد يلاحررظ أ  الر رر  الموراعرر  ترو ررل علررل النرروعلن الآخرر  ن فرر  
   فرر  حررلن ترو ررل الر رر  الشررتل    فرر  الت طلرروdS/m 17, 5  نالر رر  الب  رر  فرر  الت طلررو 

 (:5)الش ل  ااضح ف    طما هوdS/m 9الملح  
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 )غ/شه (  الحقل( معدل النمو الن ب  لنباتات 5ش ل )ال
 

 ااكياا:تت ب   -2-3
   لنمرا طرا  الرر ا dS/m 17 ,9  أا  رلن dSm13لم   رتل أي فر ا معنروي  رلن ميرا  الشراهد ا

 . 0.05LSD 0.3622 =  حلت طا  dS/m 5معنو ا   لن هاتلن المتموعتلن مس 
 

 Mean    1 =    0.7000    C    Mean    2 =     1.589  A  

 Mean    2 =     1.589  A      Mean    3 =     1.172   B  

 Mean    3 =     1.172   B     Mean    5 =     1.071   B  

 Mean    4 =    0.5922    C    Mean    1 =    0.7000    C  

 Mean    5 =     1.071   B     Mean    4 =    0.5922    C  

 

 مس  ف ا معنوي  لن الب    ا الشتل      لنما طانل الموراع  تملف ف  ا  معنو ا  لم يلاحظ أي 
 .SDL 0.05 0.4102 =كللهما  حلت أ  

 
Mean    1 =    0.5593   B    Mean    2 =     1.323  A  

 Mean    2 =     1.323  A     Mean    3 =     1.193  A  

 Mean    3 =     1.193  A     Mean    1 =    0.5593   B  

 
)موراعرر  ك طررا  التراعررل  ( علررل ءميررس المعرراملات  فرر  حررلنdS/m 5تررروا التراعل)   رر  ك 

dS/m 17 )  0.05 0.4102 =حلت أ    متلف أ ل النتائ LSD ,(17كما ف  )التدال:  
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 التفاعل  معدل النمو النسبي غ/ شهر 

 مزروعة + شاهد  0.8167

 بــرية + شاهد  0.4600

 شجيرية + شاهد  0.8233

 dS/m 5مزروعة +   0.8467

 dS/m 5بــرية +  2.4400

 dS/m 5شجيرية +  1.4800

 dS/m 9مزروعة +   0.6900

 dS/m 9بــرية +  1.4170

 dS/m 9شجيـرية +   1.4100

 dS/m 13  مزروعة + 0.2233

 dS/m 13بــرية +  0.7833

 dS/m 13شجيرية +  0.7700

 dS/m 17مزروعة +   0.2200

 dS/m 17بــرية +  1.5130

 dS/m 17 شجيرية + 1.4800

 ف  تت ب  ااكياا  معدل النمو النسبي( 17التدال )

 

ات راات مرس الر ر   معاملر  أي ترروا علرل النروعلن الآخر  ن فر لم تيلاحظ أ  الر   الموراع  
بشر ل ملحروظ  dS/m 5  ف  حلن ترو ل الر   الب    ف  الت طلو الملح  الشتل    ف  الشاهد 

 االر   الب    بمعدل النمرو الن رب  فر  الر   الشتل    ت اات   ف  حلن علل ءميس المعاملات 
 :(6ش ل )ال ااضح ف    طما هوdS/m17, 13, 9   الثلاث الملحي كلواالت  
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 لنباتات ااكياا  ( معدل النمو الن ب  غ/شه 6ش ل )ال
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 ما يل : (6)ا  (5)يتبلن من الش للن 
اذلرررف فررر  معاملررر   شررره /غ 2.9 الحقرررلفررر  تت بررر  معررردل النمرررو الن رررب  الر ررر  الموراعررر : فررر  

الشراهد   عرن معاملر المالحر للنباتات الم ا   بالميرا  معدل النمو الن ب     ان راض الشاهد  الوحظ  
  مرس بعارها الربعح  سمتقاربر  مر تمتلرف نترائ  الملحير  كلواف  حرلن طانرل النباترات المعاملر  برالت  

اذلرف فر   شره /غ 0.82معردل النمرو الن رب    أما ف  تت ب  ااكياا طرا  30 %معامل ارتبا  
  مررس اءرود ان رراض ملحروظ فرر  dS/m 9 ,5التر  تماثلرل نتائتهررا مرس الت اكلرو  معاملر  الشراهد 

 .%84   اطا  معامل الارتبا  dS/m 17 ,13الم ا   بالت اكلو  للنباتات معدل النمو الن ب  
اذلرف فر  معاملر   شره /غ 2.64الحقرل ف  تت ب  معدل النمو الن ب  الر   الب   : طا   أما ف   

عررن    dS/m 5 الملحيرر   للنباتررات فرر  المعاملررمعرردل النمررو الن ررب  الشرراهد  الرروحظ ا د رراد فرر  
  أمرا فر  تت بر  %1 اطرا  معامرل الارتبرا    تقرارب نترائ  ءميرس المعراملات الشراهد مرس ملاح ر  

مررس  ا د رراد   الرروحظ شرره /غ 0.46اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد معرردل النمررو الن ررب  ااكيرراا طررا  
  بشر ل ملحروظ علرل ءميرس المعراملات  dS/m 5فر  حرلن ترروا الت طلرو الملحر      اد  الملوحر 

 .%1  مس معامل ارتبا  ضعيف ءدا  
اذلررف فرر   شرره /غ 1.71 الحقررلفرر  تت برر  معرردل النمررو الن ررب   الر رر  الشررتل   : طررا فرر  ا 

فلهررا معردل النمرو الن رب  كرا   dS/m 9 معاملر  الشراهد  أمرا النباترات الم ا ر  برالت طلو الملحر 
  مررس معامررل حلررت ترو ررل المعرراملات الملحيرر  علررل معاملرر  الشرراهد  بررا   المعرراملات  مترو ررا  علررل

اذلرف فر   شره /غ 0.82 معردل النمرو الن رب   أما ف  تت ب  ااكيراا طرا  %  1ارتبا  ضعيف  
فر  حرلن تقاربرل نترائ  برا   المعراملات   dS/m 13اتماثلل مرس  نترائ  الت طلرو معامل  الشاهد  

 .%7 مس معامل ارتبا   الملحي  لت تل قيما  أعلل ف  معدل النمو الن ب  من الشاهد 
 
ا عبر  عرن معردل  :Net Assimilation Rate (NAR), صـافي التمثيـل الضـوئي – 4

ن طررا   النبرات التمثللير  ا ح ر   عب  عرالورقي   أي    الماد  التاف  من احد  الم اح الو اد  ف
 :(Williams, 1946) افق العلا   ال  اضي  الآتي 

  

Ln L2-Ln L1             W2-W1                              

 NAR =           ________   X        ______                              شهر(/)غ 

t2-t1                  L2-L1                               

     
  t1تمثل الو   التا  االم اح  الورقي  عند الومن  W1, L1 :حلت 

W2,  L2          تمثل الو   التا  االم اح  الورقي  عند الومنt2 
Ln                    هو اللواار تم الطبيع 
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 : الحقل تت ب   -1-4
 .0.05LSD 0.03261 =لم   تل أي ف ا معنوي  لن الشاهد ابا   المعاملات  حلت طا  

 

 .LSD 0.05 0.0295 = لن اانواع  حلت أ   لم يلاحظ أي ف ا معنوي   اطهلف
 

  شرتل  )امتلرف التراعرل (علل ءميس المعاملات  ف  حرلن dS/m 17تروا التراعل )شتل    ك 
 تراعل(.ف ا معنوي  لن نتائ  ال )لايوءد   ( أ ل النتائ dS/m 13ك 

 

صررراف  التمثلرررل  معاملررر  أي ترررروا علرررل النررروعلن الآخررر  ن فررر لرررم تيلاحرررظ أ  الر ررر  الموراعررر  
ات اات مرس الر ر  الب  ر    dS/m 13, 5  نالت طلو ات اات مس الر   الشتل    ف   الاوئ 

فر  حرلن ترو رل الر ر  الب  ر  فر  الت طلرو   dS/m 17,13, 9 فر  الشراهد اطرهلف فر  الت اكلرو
حلت   dS/m17, 9  الملحي كلواالت   ف  الر   الشتل    ترو ل   ف  حلن  dS/m 5الملح  

 (:7)الش ل  ااضح ف  طما هو  dS/m17كا  ترو ها بش ل ملحوظ ف  الت طلو الملح  
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 شه (  / غ) الحقل( صاف  التمثلل الاوئ  لنباتات 7)الش ل 
 

 ااكياا:  تت ب   -2-4
 .0.05LSD 0.03261 =لم   تل أي ف ا معنوي  لن الشاهد ابا   المعاملات  حلت طا  

 . 0.05LSD 0.0295 = لن اانواع  حلت أ  لم يلاحظ أي ف ا معنوي اطهلف  
 ( dS/m 17(علل ءميس المعاملات  ف  حلن )موراع  ك dS/m 5تروا التراعل )     ك 

 (.تراعلف ا معنوي  لن نتائ  ال لايوءد )  متلف أ ل النتائ ا
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 صراف  التمثلرل الاروئ  اذلرف فر  علرل النروعلن الآخر  ن فر   ل يلاحظ أ  الر   الموراع  ترو 
علرل النروعلن الآخر  ن الر   الشرتل     ل ترو   ف  حلن  dS/m13الت طلومعامل  الشاهد اف  

  اطانرل برا   dS/m 5 المعاملر  ات اات مرس الر ر  الب  ر  فر   dS/m17الملح  الت طلو ف 
 :(8ش ل )ال ااضح ف  طما هو النتائ  متقارب 
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 شه ( /غ  ( صاف  التمثلل الاوئ  لنباتات ااكياا )8)الش ل 

 
 ه رغ/ش 4 -10×  20 ما يل : (8)ا  (7)يتبلن من الش للن 

اذلرف فر   ه رغ/شر 4 -10×  20 الحقرلفر  تت بر  صراف  التمثلرل الاروئ  الر   الموراع : ف  
عررن  المالحرر للنباتررات الم ا رر  بالميررا  صرراف  التمثلررل الارروئ   ان ررراض معاملرر  الشرراهد  الرروحظ 

متقارب  مرس بعارها  تمتلف نتائ الملحي   كلواالشاهد ف  حلن طانل النباتات المعامل  بالت     معامل
×  10صراف  التمثلرل الاروئ    أما ف  تت بر  ااكيراا طانرل 50 %  مس معامل ارتبا  البعح 

  مرس  13dS/mالت طلرو  نترائ  التر  تماثلرل نتائتهرا مرس اذلرف فر  معاملر  الشراهد  ه رغ/ش 4 -10
 ,dS/m 17, 13الم ا ر  برالت اكلو  للنباترات صراف  التمثلرل الاروئ  اءود ان راض ملحروظ فر  

 .%8   اطا  معامل الارتبا  5
اذلف  ه رغ/ش 4 -10×  20الحقل ف  تت ب   صاف  التمثلل الاوئ   الر   الب   : طانل  أما ف  

صراف  التمثلرل الاروئ  فر   ان رراض   الروحظ dS/m 5اطرهلف فر  المعاملر   فر  معاملر  الشراهد 
اطرررا  معامرررل   هرررا مرررن بعارررها الررربعح تقرررارب نتائتالملحيررر  مرررس  ت المعررراملابرررا   للنباترررات فررر  

 3اذلرف فر  معاملر  الشراهد صاف  التمثلرل الاروئ    أما ف  تت ب  ااكياا طا   %75الارتبا   
االرهي ترروا بشر ل ملحروظ   5dS/mاطهلف ف  ءميس المعراملات عردا الت طلرو  ه رغ/ش 4 -10× 

 .%13  مس معامل ارتبا  علل با   المعاملات 
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 ه رغ/شرر 4 -10×  10 الحقررلفرر  تت برر  صرراف  التمثلررل الارروئ   الر رر  الشررتل   : طررا فرر  ا 
 dS/m 9   أما النباتات الم ا   بالت طلو الملح dS/m 13, 5االت اكلو  اذلف ف  معامل  الشاهد 

  dS/m 17اترو ررل المعاملرر   المعرراملات  هرره  مترو ررا  علررلفلهررا صرراف  التمثلررل الارروئ  طررا   
  أمرررا فررر  تت بررر  ااكيررراا طرررا  % 50مرررس معامرررل ارتبرررا   بشررر ل ملحررروظ علرررل برررا   المعررراملات 

   9dS/m ,13االت اكلرو  اذلرف فر  معاملر  الشراهد  ه رغ/شر 4 -10×  3صراف  التمثلرل الاروئ  
 .%8 مس معامل ارتبا    علل با   المعاملات  dS/m 17, 5اترو ل المعاملتا  

 نسبة المادة الجافة: – 5
 : الحقل تت ب   -1-5

 .0.05LSD 0.1575 =لم   تل ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   المعاملات  حلت طا  
 

 .LSD 0.05 0.09329 = لن اانواع  حلت أ  لم يلاحظ أي ف ا معنوي اطهلف  
 ( dS/m 17  ك شتل  (علل ءميس المعاملات  ف  حلن )dS/m 17تروا التراعل )     ك 

 : (18  طما ف  )التدال LSD 0.05 .0 =09329حلت أ     متلف أ ل النتائ ا
 

 التفاعل  %  لمادة الجافةا نسبة

 مزروعة + شاهد  30.33

 بــرية + شاهد  26.33

 شجيرية + شاهد  27.67

 dS/m 5مزروعة +   33.33

 dS/m 5بــرية +  32.00

 dS/m 5شجيرية +  26.33

 dS/m 9مزروعة +   33.33

 dS/m 9بــرية +  30.33

 dS/m 9شجيـرية +   24.33

 dS/m 13  مزروعة + 28.33

 dS/m 13بــرية +  31.33

 dS/m 13شجيرية +  24.67

 dS/m 17مزروعة +   38.00

 dS/m 17بــرية +  44.00

 dS/m 17 شجيرية + 23.33

 ( ن ب  الماد  التاف  ف  تت ب  الحقل 18التدال )

 
اذلرررف فررر  ن رررب  المررراد  التافررر   علرررل النررروعلن الآخررر  ن فررر  ل يلاحرررظ أ  الر ررر  الموراعررر  ترو ررر

ن ب   ف اترو ل الر   الب    علل النوعلن الآخ  ن     dS/m 9, 5كلواالت  معامل  الشاهد اف  
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ن رب  المراد   فر الر ر  الشرتل    تروا ف  حلن لم ت   dS/m 17, 13كلواالت  ف   الماد  التاف 
 :(9)الش ل  ااضح ف  طما هوأي معامل    علل النوعلن الآخ  ن ف  التاف 
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 الحقل ( ن ب  الماد  التاف  لنباتات 9)الش ل 
 

 : اااكيا تت ب   -2-5
   لنمرا طرا  الرر ا dS/m 9 ,5 أا  رلن dS/m13لم   تل أي ف ا معنوي  رلن ميرا  الشراهد ا

 .0.05LSD 0.0595 = لن هاتلن المتموعتلن  حلت طا   معنو ا  
 

 Mean    1 =    0.4044  A      Mean    4 =    0.4156  A  

 Mean    2 =    0.3333   B     Mean    1 =    0.4044  A  

 Mean    3 =    0.3256   B     Mean    2 =    0.3333   B  

 Mean    4 =    0.4156  A      Mean    3 =    0.3256   B  

  

 .0.05LSD 0.0295 =  حلت أ  الوحظ أ  الر ا معنوي  لن اانواع الثلاث  
 

Mean    1 =   0.3427   B    Mean    2 =   0.3740  A  

 Mean    2 =   0.3740  A     Mean    1 =   0.3427   B  

 Mean    3 =   0.1707    C   Mean    3 =   0.1707    C  

 

طا    ف  حلن ف  ن ب  الماد  التاف  ( علل ءميس المعاملات dS/m 13)     ك  تروا التراعل
  طمرا فر  0.05LSD 0.0295 =  حلت أ  متلف أ ل النتائ  ( dS/m 13)شتل    ك التراعل 
 :(19)التدال  

 
 التفاعل  % نسبة المادة الجافة

 مزروعة + شاهد  50.33
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 بــرية + شاهد  42

 شجيرية + شاهد  29

 dS/m 5مزروعة +   38.33

 dS/m 5بــرية +  38.33

 dS/m 5شجيرية +  23.33

 dS/m 9مزروعة +   33.33

 dS/m 9بــرية +  41.67

 dS/m 9شجيـرية +   22.67

 dS/m 13  مزروعة + 49.33

 dS/m 13بــرية +  6500

 dS/m 13شجيرية +  10.33

 ( ن ب  الماد  التاف  ف  تت ب  ااكياا 19التدال )

 

اذلرررف فررر  ن رررب  المررراد  التافررر   علرررل النررروعلن الآخررر  ن فررر  ل يلاحرررظ أ  الر ررر  الموراعررر  ترو ررر
فرررر   ن ررررب  المرررراد  التافرررر  فرررر اترو ررررل الر رررر  الب  رررر  علررررل النرررروعلن الآخرررر  ن معاملرررر  الشرررراهد  

علررل  ن ررب  المرراد  التافرر  فرر الر رر  الشررتل    تررروا فرر  حررلن لررم ت   dS/m 13, 9كلررواالت  
أي معاملرر  مررس اءررود ان ررراض ترردر ت  فرر  ن ررب  المرراد  التافرر  مررس   رراد   النرروعلن الآخرر  ن فرر 

 :(10ش ل )ال ااضح ف  طما هو ملوح  ميا  ال ي 
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 ( ن ب  الماد  التاف  لنباتات ااكياا 10)الش ل 
 
 

 ما يل : (10)ا  (9)يتبلن من الش للن 
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اذلررف فرر  معاملرر  الشررراهد   % 30 الحقرررلفرر  تت برر  ن ررب  المررراد  التافرر  الر رر  الموراعرر : فرر  
فرر  حررلن   الشرراهد   عرن معاملرر المالحرر للنباتررات الم ا رر  بالميررا  ن ررب  المرراد  التافر   ا د رراد الروحظ 

  نتائ  نباتات الشاهد متقارب  مس   تمتلف نتائ   dS/m 13 الملح  كانل النباتات المعامل  بالت طلو
اذلرف فر   % 50 ن رب  المراد  التافر  ل أمرا فر  تت بر  ااكيراا طانر  21 %مرس معامرل ارتبرا  

ن رب  مرس اءرود ان رراض ملحروظ فر   dS/m 13الت  تماثلل نتائتها مس الت طلرو  معامل  الشاهد 
 .% 2   اطا  معامل الارتبا  dS/m 9 ,5الم ا   بالت اكلو  للنباتات الماد  التاف  

 
اذلرف فر  معاملر  الشراهد   %26الحقرل فر  تت بر  ن ب  المراد  التافر   الر   الب   : طا   أما ف   

اطرا  معامرل   الشراهد عرن  الملحير  ت للنباترات فر  المعراملان رب  المراد  التافر   الوحظ ا د راد فر   
 %42اذلف ف  معامل  الشاهد ن ب  الماد  التاف   ل   أما ف  تت ب  ااكياا طان%67 الارتبا  

 dS/mفر  حرلن ترروا الت طلرو الملحر    dS/m 9, 5اتشا هل هه  الن ب  مس نترائ  الت اكلرو 

 .%58   مس معامل ارتبا  بش ل ملحوظ علل ءميس المعاملات  13
اذلرررف فررر  معاملررر   %28 الحقرررلفررر  تت بررر  ن رررب  المررراد  التافررر   ل الر ررر  الشرررتل   : طانرررفررر  ا 

  مس معامل ف  حلن تنا  ل ن ب  الماد  التاف   ن ب  طفير  مس   اد  ملوح  ميا  ال ي الشاهد   
اذلرف فر  معاملر  الشراهد   29 %ن ب  المراد  التافر    أما ف  تت ب  ااكياا طا  % 82ارتبا  

 .%86 مس معامل ارتبا    اتنا  ل ن ب  الماد  التاف  تدر تيا  مس   اد  ملوح  ميا  ال ي 
 
 : الخام نسبة ال روتين – 6

 : الحقل تت ب   -1-6
 . 0.05LSD 4.22 =ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   المعاملات  حلت أ  لم   تل أي 

 
  ف  حلن لوحظ  لنلم   ن هناك ف ا معنوي  لن الموراع  االب     أابلن الب    االشتل     

 . 0.05LSD  =2.595  حلت طا   الموراع  االشتل   
 

Mean    1 =    20.06  A     Mean    1 =    20.06  A  

 Mean    2 =    19.90  AB    Mean    2 =    19.90  AB 

 Mean    3 =    17.35   B    Mean    3 =    17.35   B 
 

أ      ف  حلنف  ن ب  الب اتلن ( علل ءميس المعاملات dS/m 17تروا التراعل )موراع  ك 
  طما ف  0.05LSD 2.595 =حلت طا    ( امتلف أ ل النتائ  5dS/m)شتل    ك  التراعل

 (: 20)التدال 

 التفاعل  %  نسبة البروتين الخام
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 مزروعة + شاهد  20.07

 بــرية + شاهد  18.92

 شجيرية + شاهد  16.79

 dS/m 5مزروعة +   19.92

 dS/m 5بــرية +  19.67

 dS/m 5شجيرية +  16.57

 dS/m 9مزروعة +   18.50

 dS/m 9بــرية +  19.27

 dS/m 9شجيـرية +   18.07

 dS/m 13  مزروعة + 20.65

 dS/m 13بــرية +  20.56

 dS/m 13شجيرية +  17.46

 dS/m 17مزروعة +   21.17

 dS/m 17بــرية +  21.06

 dS/m 17 شجيرية + 17.88

 ( ن ب  الب اتلن ال اي ف  تت ب  الحقل 20التدال)

 

فرررر  ءميررررس  ال رررراي ن ررررب  البرررر اتلنالر رررر  الب  رررر  متقاربتررررا  فرررر   ايلاحررررظ أ  الر رررر  الموراعرررر  
النروعلن  أ رل مرن ن ربتها فر الر   الشتل     ال اي ف  ن ب  الب اتلن  ف  حلن طانل  المعاملات 
 (:11)الش ل  ااضح ف  طما هو  الآخ  ن
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 الحقل لنباتات  ال اي  ( ن ب  الب اتلن11) ش لال

 
 ااكياا:  تت ب   -2-6

 .0.05LSD 0.4252 =  حلت أ  ءميس معاملات ميا  ال ي ف ا معنوي  لن ستل 
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Mean    1 =    16.77    C      Mean    3 =   19.27  A  

 Mean    2 =    16.18     D     Mean    4 =   17.51   B  

 Mean    3 =    19.27  A        Mean    1 =   16.77    C  

 Mean    4 =    17.51   B       Mean    2 =   16.18     D  

 

 .050LSD. 0.2285 = لن اانواع الثلاث   حلت  لوحظ اءود ف ا معنوي   اطهلف
 

Mean    1 =    13.91   B     Mean    2 =    14.24  A  

 Mean    2 =    14.24  A      Mean    1 =    13.91   B  

 Mean    3 =    13.68    C    Mean    3 =    13.68    C  

 

 dS/m)موراعر  ك أما التراعرل ( علل ءميس المعاملات  dS/m 9)موراع  ك  تروا التراعل

 (:21  طما ف  )الش ل 050LSD. 0.2285 =حلت   أ ل النتائ  ( امتلف5
 

 التفاعل  %  نسبة البروتين الخام

 مزروعة + شاهد  16.60

 بــرية + شاهد  17.37

 شجيرية + شاهد  16.34

 dS/m 5مزروعة +   15.20

 dS/m 5بــرية +  15.72

 dS/m 5شجيرية +  17.63

 dS/m 9مزروعة +   21.17

 dS/m 9بــرية +  19.38

 dS/m 9شجيـرية +   17.25

 dS/m 13  مزروعة + 16.60

 dS/m 13بــرية +  18.75

 dS/m 13شجيرية +  17.17

 ااكياا ( ن ب  الب اتلن ال اي ف  تت ب  21التدال)
 

مررس ملاح رر    ال رراي فرر  اانررواع الثلاثرر  متقاربرر  فرر  ءميررس المعرراملات  ن ررب  البرر اتلن يلاحررظ أ  
 ااضررح فرر  طمررا هررو  اذلررف فرر  الر رر  الموراعرر  االب  رر  dS/m 9ارتررراع الن ررب  فرر  المعاملرر  

 (:12ش ل  )ال
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 لنباتات ااكياا ال اي ( ن ب  الب اتلن  12) ش لال

 
 ما يل : (12)ا  (11)يتبلن من الش للن 

مرس   اذلرف فر  معاملر  الشراهد   %20.1  الحقرل فر  تت بر البر اتلن ن رب   :الر ر  الموراعر فر  
  امعامرل dS/m 9ملاح   تقارب نترائ  ءميرس المعراملات عردا الان رراض الطفيرف فر  الت طلرو 

مرس   % 16.6 فر  معاملر  الشراهد البر اتلن ن رب   ل أما فر  تت بر  ااكيراا طانر  22 %الارتبا  
  امعامررل dS/m 9ملاح رر  تقررارب نتررائ  ءميررس المعرراملات عرردا الا د رراد الطفيررف فرر  الت طلررو 

 .9 %الارتبا  
 

  اذلرف فر  معاملر  الشراهد  %18.9  الحقرل فر  تت بر البر اتلن ن ب   : طانل  ب  الر   الف  أما 
أما ف    84%  امعامل الارتبا  مس اءود   اد  طفير  ف  هه  الن ب  مس   اد  ملوح  ميا  ال ي 

مرس اءرود   راد  طفيرر  فر  هره  الن رب  مرس   راد    %  17.4البر اتلن  ن رب     ل تت ب  ااكياا طانر
 % معامرل الارتبرا حلرت طرا    dS/m 5ملوح  ميا  ال ي مس اءود ان راض  للل ف  المعامل  

38. 
  اذلف ف  معامل  الشاهد   % 16.8 الحقل   ف  تت ب الب اتلن ن ب   : شتل  لر   الل ابالن ب 

  dS/m 9مرس اءررود تقررارب فرر  نترائ  ءميررس المعرراملات مررس ملاح رر    راد  طفيررر  فرر  المعاملرر  
اذلررف فرر    % 16.3البرر اتلن ن ررب   ل أمررا فرر  تت برر  ااكيرراا طانرر  55 %  امعامررل الارتبررا 
مررس ملاح رر    رراد  طفيررر  فرر  هرره  الن ررب  فرر  المعرراملات الملحيرر  عررن معاملرر    معاملرر  الشرراهد 

 .31 %  امعامل الارتبا  الشاهد 
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 المستخلص الخالي من الآزوت)السكريات(:  – 7
 : الحقل تت ب   -1-7

 .0.05LSD  =5.833لم   تل أي ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   المعاملات  حلت طا  
 

 .LSD 0.05  =7.967 لن اانواع  حلت أ  لم يلاحظ أي ف ا معنوي اطهلف  
 

)شرتل    ك  أ  التراعرل (علل ءميس المعراملات  فر  حرلنdS/m 13    ك شتلتروا التراعل )
9dS/m  0.05 7.967 =حلت أ    ( امتلف أ ل النتائ LSD (22  طما ف  )التدال: 
 

 التفاعل  % نسبة السكريات 

 مزروعة + شاهد  48.60

 بــرية + شاهد  44.73

 شجيرية + شاهد  44.53

 dS/m 5مزروعة +   45.73

 dS/m 5بــرية +  47.37

 dS/m 5شجيرية +  41.57

 dS/m 9مزروعة +   45.57

 dS/m 9بــرية +  44.10

 dS/m 9شجيـرية +   40.60

 dS/m 13  مزروعة + 46.97

 dS/m 13بــرية +  44.70

 dS/m 13شجيرية +  48.77

 dS/m 17+  مزروعة  44.47

 dS/m 17بــرية +  43.57

 dS/m 17 شجيرية + 43.93

 ( ن ب  ال    ات ف  تت ب  الحقل 22التدال )
 

اذلرف فر  معاملر  ال ر   ات ن رب   علرل النروعلن الآخر  ن فر  ل يلاحظ أ  الر   الموراعر  ترو ر
 ,dS/m 13كلواالت  ف  ال    ات ن ب    ف اترو ل الر   الب    علل النوعلن الآخ  ن  الشاهد  

 علررررل النرررروعلن الآخرررر  ن فرررر ال رررر   ات ن ررررب   فرررر الر رررر  الشررررتل     ل ترو ررررفرررر  حررررلن    5
 :(13)الش ل  ااضح ف  طما هو النتائ   ءميس مس اءود تقارب ف    dS/m 13الت طلو
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 الحقل ( ن ب  ال    ات لنباتات 13الش ل )

 ااكياا:  تت ب   -2-7
 .0.05LSD 4.682 =ابا   المعاملات  حلت طا   dS/m 9لوحظ ف ا معنوي  لن 

Mean    1 =    46.71  A    Mean    2 =    47.94  A 

 Mean    2 =    47.94  A    Mean    4 =    47.77  A 

 Mean    3 =    40.08   B   Mean    1 =    46.71  A 

 Mean    4 =    47.77  A    Mean    3 =    40.08   B  

  .0.05LSD 2.603 = حلت أ اطهلف ستل ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث   

Mean    1 =    31.99    C    Mean    3 =    41.36  A 

 Mean    2 =    36.15   B     Mean    2 =    36.15   B  

 Mean    3 =    41.36  A      Mean    1 =    31.99    C  

 ( dS/m 9( علل ءميس المعاملات  ا)موراع  ك dS/m 13تروا التراعل )شتل    ك 
 (: 23  طما ف  )التدالLSD 0.05 2.603 =   حلت أ امتلف أ ل النتائ 

 التفاعل  %  نسبة السكريات 

 مزروعة + شاهد  46.50

 بــرية + شاهد  43.00

 شجيرية + شاهد  50.63

 dS/m 5مزروعة +   47.80

 dS/m 5بــرية +  52.00

 dS/m 5شجيرية +  44.03

 dS/m 9مزروعة +   26.30

 dS/m 9بــرية +  43.43

 dS/m 9شجيـرية +   50.50

 dS/m 13  مزروعة + 39.37

 dS/m 13بــرية +  42.30

 dS/m 13شجيرية +  61.63

 ااكياا ( ن ب  ال    ات ف  تت ب  23التدال )
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اذلررف فرر  أي ال رر   ات ن ررب   تررروا علررل النرروعلن الآخرر  ن فرر لررم تيلاحررظ أ  الر رر  الموراعرر  
 الت طلررررروفررررر  ال ررررر   ات ن رررررب   فررررر اترو رررررل الر ررررر  الب  ررررر  علرررررل النررررروعلن الآخررررر  ن معاملررررر   
علرل النروعلن الآخر  ن ال ر   ات ن ب   ف الر   الشتل     ل ترو ف  حلن    dS/m  5الملح 

طمرا مرس اءرود تقرارب فر  ءميرس النترائ   اطهلف فر  معاملر  الشراهد    dS/m 13, 9كلواالت   ف 
 :(14ش ل )ال ااضح ف  هو
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 لنباتات ااكياا  ( ن ب  ال    ات 14الش ل )

 
 ما يل : (14)ا  (13)يتبلن من الش للن 

اذلررف فرر  معاملرر    %48.6  الحقررل باتررات الر رر  الموراعرر  فرر  تت برر فرر  نال رر   ات ن ررب  
مررس اءررود ان ررراض طفيررف فرر  هرره  الن ررب  فرر  المعرراملات الملحيرر  عررن معاملرر  الشرراهد   الشرراهد 

ن رررب   ل أمرررا فررر  تت بررر  ااكيررراا طانررر  50 %معامرررل الارتبرررا  طرررا     ااتقرررارب ءميرررس الن ررر  
فرر    dS/m 5اا دادت هرره  الن ررب  فرر  المعاملرر    46.5% اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد ال رر   ات 

 .31 %امعامل الارتبا   عن معامل  الشاهد  dS/m 13, 9حلن أنها تنا  ل ف  الت اكلو 
  ذلرف فر  معاملر  الشراهد ا % 44.73 الحقرل    فر  تت بر ب  رباترات الر ر  الفر  نال    ات ن ب  

  امعامرررل dS/m 5نترررائ  ءميرررس المعررراملات املاح ررر  اءرررود طفيرررف فررر  المعاملررر   مرررس تقرررارب 
  اذلرف فر  معاملر  الشراهد  % 43ال ر   ات ن ب   ل أما ف  تت ب  ااكياا طان  29 % الارتبا 

  امعامرررل dS/m 5مرررس تقرررارب نترررائ  ءميرررس المعررراملات املاح ررر  اءرررود طفيرررف فررر  المعاملررر  
 .% 9الارتبا  

اذلرف فرر  معاملرر   44.53 %  الحقرل    فرر  تت برر شرتل  باتررات الر رر  الفر  نال رر   ات ن رب  
اررلا أنهررا ا دادت فرر  النباتررات مررس ملاح رر  ان ررراض هرره  الن ررب  فرر  الت اكلررو الملحيرر    الشرراهد 
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 ل أمررا فرر  تت بر  ااكيرراا طانرر  9 %معامرل الارتبررا  حلررت طررا    dS/m 13الت طلو برر الم ا ر 
اطانل هه  الن ب  متقارب  مس نتائ  الت اكلو   اذلف ف  معامل  الشاهد    %  50.6ال    ات ن ب   

dS/m 9, 5  فرر  حررلن ا دادت هرره  الن ررب  بشرر ل ملحرروظ فرر  المعاملررdS/m 13  امعامررل  
 .49 %الارتبا  

 
 نسبة الرماد:  – 8

 : الحقل تت ب   -1-8
 .0.05LSD 1.638 =لم   تل أي ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   المعاملات  حلت طا  

 

  حلت مس الموراع  االب    اللتا  لم   تل  لنهما أي ف ا معنوي   امتل ل الشتل    ف  ا  معنو ا   
 . 0.05LSD  =0.9108أ  

Mean    1 =    9.257   B    Mean    3 =    11.41  A  

 Mean    2 =    9.435   B    Mean    2 =    9.435   B 

 Mean    3 =    11.41  A     Mean    1 =    9.257   B 
 

ك  موراعر (علرل ءميرس المعراملات  فر  حرلن أ  التراعرل )dS/m 9ترروا التراعرل )شرتل    ك 
13dS/m  0.05 0.9108 =حلت أ    ( امتلف أ ل النتائ LSD   (24كما ف  )الش ل: 

 
 التفاعل  %  نسبة الرماد 

 مزروعة + شاهد  9.173

 بــرية + شاهد  9.777

 شجيرية + شاهد  11.05

 dS/m 5مزروعة +   9.453

 dS/m 5بــرية +  8.950

 dS/m 5شجيرية +  11.20

 dS/m 9مزروعة +   9.080

 dS/m 9بــرية +  8.857

 dS/m 9شجيـرية +   12.01

 dS/m 13  مزروعة + 8.807

 dS/m 13بــرية +  9.743

 dS/m 13شجيرية +  11.14

 dS/m 17مزروعة +   9.773

 dS/m 17بــرية +  9.850

 dS/m 17 شجيرية + 11.65

 ( ن ب  ال ماد ف  تت ب  الحقل 24التدال )
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اذلرررف فررر  أي ال مررراد ن رررب   ترررروا علرررل النررروعلن الآخررر  ن فررر لرررم تيلاحرررظ أ  الر ررر  الموراعررر  
أي ت طلرو  فر   علرل النروعلن الآخر  ن فر ال مراد ن ب   ف الر   الب    تروا  ت  اطهلف لممعامل    

طمرا   المعراملات فر  ءميرس ال مراد ن رب   فر ترو رل الر ر  الشرتل    علرل النروعلن الآخر  ن حلن  
 :(15)الش ل  ااضح ف  هو
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 الحقل ( ن ب  ال ماد ف  نباتات 15الش ل )

 
 ااكياا:  تت ب   -2-8
 رررلن برررا   المعررراملات  حلرررت أ   سرررتل  ا dS/m 5فررر ا معنررروي  رررلن الشررراهد ا   رررتل أيلرررم 

= 0.2595 0.05LSD. 
 

Mean    1 =    12.22    C    Mean    4 =    14.30  A  

 Mean    2 =    12.18    C    Mean    3 =    13.15   B  

 Mean    3 =    13.15   B     Mean    1 =    12.22    C  

 Mean    4 =    14.30  A      Mean    2 =    12.18    C  

 

 .0.05LSD 0.1077 =الوحظ ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث    
 

Mean    1 =    10.30   B    Mean    3 =    10.92  A  

 Mean    2 =    9.894    C   Mean    1 =    10.30   B  

 Mean    3 =    10.92  A     Mean    2 =    9.894    C  

 

)موراعر   تراعرل(علرل ءميرس المعراملات  فر  حرلن طرا  الdS/m 13تروا التراعل )موراعر  ك 
 :(25  طما ف  )التدال LSD 0.05 0.1077 =  حلت طا  متلف أ ل النتائ  ( dS/m 5ك 
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 التفاعل  نسبة الرماد  

 مزروعة + شاهد  11.90

 بــرية + شاهد  12.52

 شجيرية + شاهد  12.24

 dS/m 5مزروعة +   10.88

 dS/m 5بــرية +  11.41

 dS/m 5شجيرية +  14.27

 dS/m 9مزروعة +   12.92

 dS/m 9بــرية +  12.78

 dS/m 9شجيـرية +   13.74

 dS/m 13  مزروعة + 15.80

 dS/m 13بــرية +  12.76

 dS/m 13شجيرية +  14.35

 ااكياا ( ن ب  ال ماد ف  تت ب  25التدال )
 

ترو ل الر   الموراع  علل  د تقارب ن ب  ال ماد ف  اانواع الثلاث  ف  معامل  الشاهد ا   يلاحظ
  فرر  حررلن ترو ررل الر رر  الشررتل    dS/m 13النرروعلن الآخرر  ن فرر  ن ررب  ال مرراد فرر  المعاملرر  
شر ل )ال   طما هو موضح ف  الشر لdS/m 9, 5علل النوعلن الآخ  ن ف  المعاملات الملحي  

16): 
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 نباتات ااكياا ف  ( ن ب  ال ماد 16الش ل )

 
 

 ما يل : (16)ا  (15)يتبلن من الش للن 
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  اذلرف فر  معاملر  الشراهد   % 9.17  الحقرل باترات الر ر  الموراعر  فر  تت بر ف  ن ال ماد ن ب  
 dS/mمس تقارب هه  الن رب  مرس نترائ  المعراملات الملحير  مرس اءرود   راد  طفيرر  فر  المعاملر  

 اذلرف فر  معاملر  الشراهد  ال مراد ن رب   ل أما ف  تت ب  ااكيراا طانر  6 %  امعامل الارتبا  17
 .70 %معامل الارتبا  طا     اdS/m 13, 9مس   اد  هه  الن ب  ف  الت اكلو   11.9 %

مرس   اذلرف فر  معاملر  الشراهد  9.78 % الحقرل    فر  تت بر ب  رباترات الر ر  الفر  ن ال مراد ن رب  
اا د راد طفيرف فر   dS/m 9, 5ان رراض طفيرف فر  هره  الن رب  فر  النباترات الم ا ر  برالت اكلو 

 ل أما ف  تت ب  ااكياا طان  9 %  امعامل الارتبا  dS/m 17, 13النباتات الم ا   بالت اكلو 
  امعامرل مس تقارب الن   فر  ءميرس المعراملات   اذلف ف  معامل  الشاهد   %  12.5  ال ماد ن ب   

 .20 %الارتبا  
 

  اذلرف فر  معاملر  الشراهد  % 11.05الحقرل    فر  تت بر شرتل  باترات الر ر  الفر  ن  ال ماد ن ب   
مس تقارب هه  الن ب  مس نتائ  المعاملات الملحي  مس ملاح ر    راد  طفيرر  فر  هره  الن رب  فر  

 ل أما ف  تت ب  ااكيراا طانر  20 %معامل الارتبا  طا    ا dS/m 9النباتات الم ا   بالت طلو 
مس   اد  فر  ن رب  ال مراد مرس   راد  ملوحر  ميرا    اذلف ف  معامل  الشاهد     %  12.2  ال ماد ن ب   
 .55 %  امعامل الارتبا  ال ي 

 
 نسبة المادة العضوية: – 9

 : الحقل تت ب   -1-9
 .0.05LSD 1.638 =لم   تل أي ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   المعاملات  حلت طا  

 
الموراع  االب    اللتا  لم   رتل  لنهمرا أي فر ا  الر   الشتل    ف  ا  معنو ا  مس  الر    امتل ل 

 .LSD 0.05 0.9108 =معنوي  حلت أ  
 

Mean    1 =    90.74  A     Mean    1 =    90.74  A  

 Mean    2 =    90.56  A     Mean    2 =    90.56  A  

 Mean    3 =    88.59   B    Mean    3 =    88.59   B 
 

)شتل    ك  التراعل ف  حلن أ  علل ءميس المعاملات  (  dS/m 13)موراع  ك تروا التراعل 
dS/m 9)  0.05 0.9108 =  اطا  امتلف أ ل النتائ LSD(  26  طما ف  )الش ل: 

 
 

 التفاعل  نسبة المادة العضوية 

 مزروعة + شاهد  90.83
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 بــرية + شاهد  90.22

 شجيرية + شاهد  88.95

 dS/m 5مزروعة +   90.55

 dS/m 5بــرية +  91.05

 dS/m 5شجيرية +  88.80

 dS/m 9مزروعة +   90.92

 dS/m 9بــرية +  91.14

 dS/m 9شجيـرية +   87.99

 dS/m 13  مزروعة + 91.19

 dS/m 13بــرية +  90.26

 dS/m 13شجيرية +  88.86

 dS/m 17مزروعة +   90.23

 dS/m 17بــرية +  90.15

 dS/m 17 شجيرية + 88.35

 ف  تت ب  الحقل  ن ب  الماد  العاو   (26التدال )
 

 

اذلررف فرر  المرراد  العاررو   ن ررب   علررل النرروعلن الآخرر  ن فرر  ل يلاحررظ أ  الر رر  الموراعرر  ترو رر
علل النوعلن الماد  العاو   ن ب   ف الر   الب     ل ترو   اطهلف dS/m 13معامل  الشاهد ا

ترروا الر ر  الشرتل    علرل النروعلن الآخر  ن لرم ت  فر  حرلن dS/m 9, 5الت طلرو  الآخر  ن فر 
أي معاملررر   رررل علرررل الع ررر  فقرررد سرررتلل ن رررب  أ رررل فررر  ءميرررس فررر  المررراد  العارررو   ن رررب   فررر 

 :(17)الش ل  ااضح ف  طما هو   المعاملات 
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 الحقل ( ن ب  الماد  العاو   ف  نباتات 17الش ل )

 ااكياا:  تت ب   -2-9
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 رررلن برررا   المعررراملات  حلرررت طرررا   سرررتل  ا dS/m 5 رررلن الشررراهد ا معنررروي  فررر ا    رررتللرررم 
= 0.2595 0.05LSD. 

Mean    1 =    87.78  A      Mean    2 =    87.82  A 

 Mean    2 =    87.82  A      Mean    1 =    87.78  A 

 Mean    3 =    86.85   B     Mean    3 =    86.85   B 

 Mean    4 =    85.70    C    Mean    4 =    85.70    C 

 

 .0.05LSD 0.1077 = حلت طا  لن اانواع الثلاث    ف ا معنوي  لوحظ
Mean    1 =    69.70   B    Mean    2 =    70.11  A  

 Mean    2 =    70.11  A     Mean    1 =    69.70   B 

 Mean    3 =    69.08    C   Mean    3 =    69.08    C 

 
 dS/m 13)موراعر  كالتراعرل علل ءميس المعراملات  ا  (dS/m 5تروا التراعل )موراع  ك 

 :(27  طما ف  )التدال LSD 0.05 0.1077 =حلت طا    متلف أ ل النتائ ا( 
 

 التفاعل  نسبة المادة العضوية 

 مزروعة + شاهد  88.10

 بــرية + شاهد  87.48

 شجيرية + شاهد  87.76

 dS/m 5مزروعة +   89.12

 dS/m 5بــرية +  88.59

 dS/m 5شجيرية +  85.73

 dS/m 9مزروعة +   87.08

 dS/m 9بــرية +  87.22

 dS/m 9شجيـرية +   86.26

 dS/m 13  مزروعة + 84.20

 dS/m 13بــرية +  87.24

 dS/m 13شجيرية +  85.65

 ف  تت ب  ااكياا  ن ب  الماد  العاو   (27التدال )
 

اذلررف فرر  المرراد  العاررو   ن ررب   علررل النرروعلن الآخرر  ن فرر  ل يلاحررظ أ  الر رر  الموراعرر  ترو رر
علررل المرراد  العاررو   ن ررب   فرر لررم تتررروا الر رر  الب  رر    اطررهلف  dS/m 5معاملرر  الشرراهد ا

ءميس المعاملات  ف  حلن لم تتروا الر   الشتل    علل النوعلن الآخ  ن  النوعلن الآخ  ن ف 
فررر  أي معاملررر   رررل علرررل الع ررر  فقرررد سرررتلل ن رررب  أ رررل فررر  ءميرررس المررراد  العارررو   ن رررب   فررر 

 :(18ش ل )ال ااضح ف  طما هوالمعاملات   
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 ( ن ب  الماد  العاو   ف  نباتات ااكياا 18الش ل )

 
 ما يل : (18)ا  (17)يتبلن من الش للن 

اذلف فر  معاملر    90.83 % الحقل باتات الر   الموراع  ف  تت ب ف  نالماد  العاو   ن ب  
  6 %معامرل الارتبرا  طرا    ا dS/m 13, 9مس ملاح     راد  هره  الن رب  فر  الت اكلرو   الشاهد 

اا دادت   88.1 %  اذلرف فر  معاملر  الشراهد الماد  العاو   ن ب   ل أما ف  تت ب  ااكياا طان
معامرل الارتبرا  طا    ا   ثم تنا  ل مس   اد  ملوح  ميا  ال ي dS/m 5هه  الن ب  ف  المعامل  

% 70. 
اذلرف فر  معاملر    90.22 % الحقرل   فر  تت بر ب  رباترات الر ر  الفر  نالمراد  العارو   ن رب  
أمرا فر    9 %  امعامل الارتبرا  dS/m 9, 5مس ملاح     اد  هه  الن ب  ف  الت اكلو   الشاهد 

اا دادت هرره    اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد  % 87.5المرراد  العاررو   ن ررب   ل تت برر  ااكيرراا طانرر
معامررل الارتبررا  طررا    ا   ثررم تنا  ررل مررس   رراد  ملوحرر  ميررا  الرر ي dS/m 5الن ررب  فرر  المعاملرر  

20.% 
اذلف ف  معاملر    88.95 %الحقل    ف  تت ب شتل  باتات الر   الف  نالماد  العاو   ن ب  
 dS/mمس ملاح   اءود ان راض طفيف ف  هه  الن ب  ف  النباتات الم ا   بالت اكلو    الشاهد 

 87.8 % المراد  العارو   ن رب   ل أما ف  تت ب  ااكياا طان  20 %  امعامل الارتبا  9 ,17
معامرررل طرررا    ا ميرررا  الررر ي  ملوحررر مرررس   ررراد   ان راضرررها مرررس ملاح ررر   اذلرررف فررر  معاملررر  الشررراهد 

 .55 %الارتبا  
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 ن: ونسبة الده – 10
 : الحقل تت ب  -1-10

 .0.05LSD 1.565 =لم   تل أي ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ابا   المعاملات  حلت طا  
 

امتل ل الشتل    ف  ا  معنو ا  مس الموراع  االب    اللتا  لم   رتل  لنهمرا أي فر ا معنروي  حلرت 
 .LSD 0.05 1.787 =أ  
 

Mean    1 =    5.020  A     Mean    2 =    5.400  A  

 Mean    2 =    5.400  A     Mean    1 =    5.020  A  

 Mean    3 =    3.153   B    Mean    3 =    3.153   B 
 

(  dS/m 5  ك  موراعالتراعل )ا ( علل ءميس المعاملات  dS/m 17  ك     تروا التراعل )
 : (28  طما ف  )التدال LSD 0.05 1.787 =حلت أ     امتلف أ ل النتائ 

 
 التفاعل  %  نسبة الدهون

 مزروعة + شاهد  4.867

 بــرية + شاهد  4.833

 شجيرية + شاهد  2.900

 dS/m 5مزروعة +   5.833

 dS/m 5بــرية +  6.167

 dS/m 5شجيرية +  3.467

 dS/m 9مزروعة +   4.800

 dS/m 9بــرية +  4.900

 dS/m 9شجيـرية +   3.467

 dS/m 13  مزروعة + 5.033

 dS/m 13بــرية +  4.900

 dS/m 13شجيرية +  2.933

 dS/m 17مزروعة +   4.567

 dS/m 17بــرية +  6.200

 dS/m 17 شجيرية + 3.000

 ( ن ب  الدهو  ف  تت ب  الحقل 28) التدال
 

يلاحررظ تقررارب ن ررب  الرردهو  فرر  الر رر  الموراعرر  االب  رر  فرر  المعرراملات ءميعهرراإلا فرر  المعاملرر  
dS/m 17 اطانررل ن ررب  الرردهو  فرر  الر رر  الشررتل    من رارر  مقارنرر   ن رربتها فرر  النرروعلن  

 :(19)الش ل  الآخ  ن  طما هو موضح ف 
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 ااكياا:  تت ب  -2-10

   حلرت الملحير  فر  الن رب  الم و ر  للردهو   الشراهد ا برا   المعراملات ميرا  ستل ف ا معنوي  لن  
 .0.05LSD 0.465 =كا  
 

Mean    1 =    2.900    C    Mean    2 =    5.533  A 

 Mean    2 =    5.533  A      Mean    3 =    4.078   B 

 Mean    3 =    4.078   B     Mean    1 =    2.900    C 

 Mean    4 =    1.822     D   Mean    4 =    1.822     D 

 

0.05LSD  =  حلت من حلت الن ب  الم و   للدهو     لن اانواع الثلاث   لوحظ ف ا معنوي   ا طهلف

0.7861. 
 

Mean    1 =    3.967  A      Mean    2 =    3.967  A  

 Mean    2 =    2.880   B     Mean    1 =    2.880   B  

 Mean    3 =    1.753    C    Mean    3 =    1.753    C 

 

أمررا   فرر  الن ررب  الم و رر  للرردهو   ( علررل ءميررس المعرراملات dS/m 9تررروا التراعررل )موراعرر  ك 
 طرا  حلرت  مرن حلرت الن رب  الم و ر  للردهو   متلف أ ل النتائ افقد ( dS/m 13)     ك التراعل 

= 0.7861 0.05 LSD (:29ف  )التدال هو موضح    طما 
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 التفاعل  %  نسبة الدهون

 مزروعة + شاهد  3.233

 بــرية + شاهد  4.100

 شجيرية + شاهد  1.367

 dS/m 5مزروعة +   6.300

 dS/m 5بــرية +  7.833

 dS/m 5شجيرية +  2.467

 dS/m 9مزروعة +   8.467

 dS/m 9بــرية +  1.300

 dS/m 9شجيـرية +   2.467

 dS/m 13  مزروعة + 1.833

 dS/m 13بــرية +  1.167

 dS/m 13شجيرية +  2.467

 ااكياا ( ن ب  الدهو  ف  تت ب  29) ءدال
 

علرل برا   المعراملات  dS/m 9يلاحظ تروا الر ر  الموراعر  فر   ن رب  البر اتلن فر  المعاملر  
االنررروعلن الآخررر  ن بشررر ل ملحررروظ  فررر  حرررلن ترو رررل الر ررر  الب  ررر  فررر  ن رررب  البررر اتلن فررر  تت بررر  

طما   dS/m 13, 9علل النوعلن الآخ  ن اتنا  ل عنهما ف  المعاملات  dS/m 5الشاهد ا  
 (:20)الش ل هو ااضح ف  
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 ما يل : (20)ا  (19)يتبلن من الش للن 
  ذلرف فر  معاملر  الشراهد  ا 4.88 % الحقرل باتات الر   الموراعر  فر  تت بر ف  ن   و الدهن ب  

اتقاربل هره  الن رب  مرس النترائ  المعراملات الملحير  مرس اءرود   راد  طفيرر  لرد  النباترات الم ا ر  
   و الردهن رب   ل أمرا فر  تت بر  ااكيراا طانر  22 %معامرل الارتبرا  طرا    ا dS/m 5برالت طلو 

مرررررس   ررررراد  ااضرررررح  فررررر  هررررره  الن رررررب  تحرررررل ظررررر ا    3.23 % اذلرررررف فررررر  معاملررررر  الشررررراهد 
 .1 %معامل الارتبا  ا    dS/m 13ثم ان راضها الشديد ف  المعامل   dS/m 9, 5الت اكلو
اهر    اذلف ف  معاملر  الشراهد   4.83 % الحقل   ف  تت ب ب  باتات الر   الف  ن   و الدهن ب  

  فرر  حررلن طانررل أعلررل فرر  dS/m 13, 9متقاربرر  مررس الن رر  فرر  النباتررات الم ا رر  بررالت اكلو 
ن ررب   ل أمرا فر  تت بر  ااكيراا طانر  11 %معامرل الارتبرا  طرا    ا dS/m 17, 5المعراملتلن 

  فرر  dS/m 5اا دادت بشرر ل ملحرروظ فرر  المعاملرر    اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد  % 4.1   و الررده
 .40 %معامل الارتبا  طا    ا dS/m 13, 9حلن تنا  ل بش ل ملحوظ ف  المعاملتلن 

مرس   اذلف ف  معامل  الشاهد  2.9 % الحقل    ف  تت ب شتل  باتات الر   الف  ن   و الدهن ب  
  ا  ررررراد  طفيرررررر  فررررر  نترررررائ  dS/m 17, 13تقرررررارب هررررره  الن رررررب  مرررررس نترررررائ  المعررررراملات 

   و الرردهن ررب   ل أمررا فرر  تت برر  ااكيرراا طانرر  3 %  امعامررل الارتبررا  dS/m 9, 5المعرراملتلن
طررا    ا ميررا  الرر ي  مررس   رراد  ملوحرر  بمعرردل  للررل ا د ادهررا  ا اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد   % 1.37

 %.60  معامل الارتبا 
 

 :الخام نسبة الألياف – 11
 : الحقل تت ب  -1-11

الملحيرر  مررن حلررت ن ررب  االيررا   الشرراهد ا بررا   المعرراملات ميررا  فرر ا معنرروي  ررلن    ررتل أيلررم 
 .0.05LSD  =5.52  حلت أ  ال اي

 

   فرررر  الن ررررب  الم و رررر  للأليررررا  ال رررراي لررررم يلاحررررظ أي فرررر ا معنرررروي  ررررلن اانررررواع الثلاثرررر طررررهلف ا 
5.217=  0.05LSD. 

 

  فرر  فرر  الن ررب  الم و رر  للأليررا  ال رراي (علل ءميررس المعرراملات شرراهد تررروا التراعررل )موراعرر  ك 
  0.05LSD 5.217 =  حلرت أ  متلف أ رل النترائ  (  13dS/m  ك )شتل   تراعلحلن طا  ال

 (:30كما هو موضح ف  )التدال 
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 التفاعل  %  نسبة الألياف الخام

 مزروعة + شاهد  27.60

 بــرية + شاهد  21.67

 شجيرية + شاهد  24.20

 dS/m 5مزروعة +   27.10

 dS/m 5بــرية +  23.10

 dS/m 5شجيرية +  19.83

 dS/m 9مزروعة +   22.13

 dS/m 9بــرية +  21.17

 dS/m 9شجيـرية +   21.13

 dS/m 13  مزروعة + 21.97

 dS/m 13بــرية +  20.63

 dS/m 13شجيرية +  15.83

 dS/m 17مزروعة +   20.30

 dS/m 17بــرية +  20.30

 dS/m 17 شجيرية + 21.47

 في تجربة الحقل  نسبة الألياف الخام( 30الجدول )
 

ترو رررل الر ررر  الموراعررر  علرررل النررروعلن الآخررر  ن فررر  ن رررب  االيرررا  ال ررراي فررر  تت بررر  الشررراهد 
  فر  حرلن لرم تترروا الر ر  الب  ر  فر  ن رب  االيرا  ال راي فر  أي dS/m 13, 5االمعراملتلن 

)الشر ل    طما هو موضرح فر  dS/m 17 معامل   أما الر   الشتل    فقد ترو ل ف  المعامل 
21): 
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 ااكياا:  تت ب  -2-11

  اسرررتل  رررلن برررا   المعررراملات  حلرررت أ  dS/m 9لرررم   رررتل فررر ا معنررروي  رررلن الشررراهد ا
= 0.663 0.05LSD. 

 
Mean    1 =    20.74   B    Mean    4 =    21.52  A  

 Mean    2 =    17.82    C   Mean    1 =    20.74   B  

 Mean    3 =    20.57   B    Mean    3 =    20.57   B  

 Mean    4 =    21.52  A     Mean    2 =    17.82    C 

 
 .0.05LSD 0.1523 =الوحظ ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث   حلت أ  

 
Mean    1 =    12.99    C   Mean    3 =    20.25  A  

 Mean    2 =    15.15   B    Mean    2 =    15.15   B  

 Mean    3 =    20.25  A     Mean    1 =    12.99    C  

 
التراعرل أمرا   ا حلت امتلرف أعلرل النترائ  )شتل    ك شاهد( علل ءميس المعاملات   تروا التراعل
  طمررا فرر  0.05LSD 0.1523 =  اطررا  متلررف أ ررل النتررائ افقررد ( dS/m 13)موراعرر  ك 

 :(31)التدال  
 

 التفاعل  نسبة الألياف الخام 

 مزروعة + شاهد  14.70

 بــرية + شاهد  17.10

 شجيرية + شاهد  30.43

 dS/m 5مزروعة +   15.37

 dS/m 5بــرية +  14.67

 dS/m 5شجيرية +  23.43

 dS/m 9مزروعة +   20.37

 dS/m 9بــرية +  18.37

 dS/m 9شجيـرية +   22.97

 dS/m 13  مزروعة + 14.50

 dS/m 13بــرية +  25.63

 dS/m 13شجيرية +  24.43

 ااكياا ف  تت ب   ن ب  االيا  ال اي( 31ءدال )
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يلاحظ عدي تروا الر   الموراع  ف  ن ب  االيا  ال اي ف  معامل  من المعاملات  فر  حرلن 
  أمرا الر ر  الشرتل    فقرد ترو رل فر  المعراملات dS/m 13ترو ل الر   الب  ر  فر  المعاملر  

dS/m 9, 5  (22ش ل )ال اطهلف ف  معامل  الشاهد  طما هو موضح ف: 
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 ف  نباتات ااكياا  ال اي ( ن ب  االيا 22)ش ل ال

 
 ما يل : (22)ا  (21)يتبلن من الش للن 

  اذلرف فر  معاملر  الشراهد   27.6 % الحقرل باتات الر   الموراع  فر  تت بر ف  نااليا  ن ب  
أمرا فر  تت بر  ااكيراا   89 %معامرل الارتبرا  طرا    ا ميرا  الر ي  مرس   راد  ملوحر ل ان رارا 
اطانررررل هرررره  الن ررررب  مقاربرررر  لنتررررائ    % 14.7 اذلررررف فرررر  معاملرررر  الشرررراهد االيررررا  ن ررررب   ل كانرررر

 % معامرل الارتبرا طا    ا dS/m 9ف  حلن طانل أعلل ف  المعامل  dS/m 13, 5المعاملات 

4. 
  اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد  21.7 % الحقررل    فرر  تت برر ب  ررباتررات الر رر  الفرر  نااليررا  ن ررب  

  dS/m 5اطانرل أعلرل بقللرل فر  المعاملر   dS/m 17, 13, 9اتقاربرل مرس نترائ  المعراملات 
اذلررف فرر   % 17.1االيررا  ن ررب   ل أمررا فرر  تت برر  ااكيرراا طانرر  53%معامررل الارتبررا  طررا  ا 

معامرل الارتبرا  طرا    ا ميرا  الر ي  ملوحر  مس   راد  هه  الن ب  ا د اد  مس ملاح     معامل  الشاهد 
% 64. 
  اذلرف فر  معاملر  الشراهد  24.2 % الحقرل    فر  تت بر شرتل  باتات الر   الف  نااليا  ن ب  

أمرا   23 %معامرل الارتبرا  طرا    ا ميرا  الر ي  مس   راد  ملوحر  ه  الن ب ه ان راض  مس ملاح  
 مرررس ملاح ررر   اذلرررف فررر  معاملررر  الشررراهد  % 30.43االيرررا  ن رررب   ل فررر  تت بررر  ااكيررراا طانررر

 .47 %معامل الارتبا  طا    ا ميا  ال ي  مس   اد  ملوح  ان راض هه  الن ب 



 

57 

 

 : )كغ/دونم( العلف الأخضر إنتاجية – 12
 :الحقل تت ب  -1-12

  فرر  حررلن لررم   ررتل فرر ا معنرروي  ررلن بررا   dS/m 17الرروحظ فرر ا معنرروي  ررلن ميررا  الشرراهد 
 .0.05LSD  =1345لت أ  حالمعاملات   

 
Mean    1 =    2294.  A     Mean    1 =    2294.  A  

 Mean    2 =    1171.  AB    Mean    4 =    1420.  AB 

 Mean    3 =    1270.  AB    Mean    3 =    1270.  AB 

 Mean    4 =    1420.  AB    Mean    2 =    1171.  AB 

 Mean    5 =    749.3   B    Mean    5 =    749.3   B 

 

الشتل    ف  ا  معنو ا  مس الموراع  االب    اللتا  لم   تل  لنهما أي ف ا معنوي    الر    امتل ل 
 .0.05LSD 1149 =حلت أ  

 
Mean    1 =    2214.  A     Mean    1 =    2214.  A  

 Mean    2 =    1803.  A     Mean    2 =    1803.  A  

 Mean    3 =    126.3   B    Mean    3 =    126.3   B 

 

متلف أ ل ا( شاهد )شتل    ك التراعل )موراع  ك شاهد( علل ءميس المعاملات  ا  تروا التراعل
 :( 32  طما ف  )التدال0.05LSD 1149 =حلت أ   النتائ 

 
 التفاعل  خضر كغ/ دونم إنتاجية العلف الأ

 مزروعة + شاهد  3537

 بــرية + شاهد  3245

 شجيرية + شاهد  100.3

 dS/m 5مزروعة +   1843

 dS/m 5بــرية +  1534

 dS/m 5شجيرية +  137

 dS/m 9مزروعة +   2120

 dS/m 9بــرية +  1569

 dS/m 9شجيـرية +   122.3

 dS/m 13  مزروعة + 2368

 dS/m 13بــرية +  1736

 dS/m 13شجيرية +  158

 dS/m 17مزروعة +   1203

 dS/m 17بــرية +  931

 dS/m 17 شجيرية + 113.7

 ( إنتاءي  العلف ااخا  ف  تت ب  الحقل 32التدال )
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يلاحظ أ  الر   الموراع  ترو ل علل النروعلن الآخر  ن فر  إنتاءير  العلرف ااخار  اذلرف فر  
ءميرس المعراملات  تلتهرا الر ر  الب  ر  فر  إنتاءير  العلرف ااخار   اطانرل الر ر  الشرتل    أ ررل 

 :(23)الش ل  اانواع إنتاءا  للعلف ااخا   طما هو موضح ف 
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 الحقلالعلف ااخا  لنباتات  إنتاءي ( 23الش ل )

 
 ااكياا:  تت ب  -2-12

 .0.05LSD 35.2 =  حلت أ  ميا  ال ي  معاملات  ءميسستل ف ا معنوي  لن 
 

Mean    1 =    334.1    C   Mean    2 =    489.6  A  

 Mean    2 =    489.6  A     Mean    3 =    443.4   B  

 Mean    3 =    443.4   B    Mean    1 =    334.1    C  

 Mean    4 =    269.2     D  Mean    4 =    269.2     D  

 

 .0.05LSD 23.37 =اطهلف ستل ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث   حلت أ  
 

Mean    1 =    406.5   B    Mean    2 =    433.1  A  

 Mean    2 =    433.1  A     Mean    1 =    406.5   B  

 Mean    3 =    82.20    C   Mean    3 =    82.20    C  
 

  فر  إنتاجيـة العلـف الأخضـرفر   ( علرل ءميرس المعراملات dS/m 5)موراعر  ك  ترروا التراعرل
  حلت طرا  إنتاجية العلف الأخضر متلف أ ل النتائ  ( dS/m 13ل )شتل    ك عاترحلن طا  ال
= 23.37 0.05LSD (33  طما هو موضح ف  )التدال: 
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 التفاعل  إنتاجية العلف الأخضر كغ/ دونم 

 مزروعة + شاهد  376.7

 بــرية + شاهد  552.3

 شجيرية + شاهد  73.33

 dS/m 5مزروعة +   677.3

 dS/m 5بــرية +  664.7

 dS/m 5شجيرية +  126.7

 dS/m 9مزروعة +   673.3

 dS/m 9بــرية +  490.7

 dS/m 9شجيـرية +   166.3

 dS/m 13  مزروعة + 305.3

 dS/m 13بــرية +  457.7

 dS/m 13شجيرية +  44.67

 ااكياا( إنتاءي  العلف ااخا  ف  تت ب  33التدال )
 

يلاحظ أ  الر   الموراع  ترو ل ف  إنتاءي  العلف ااخا  علل النوعلن الآخ  ن ف  المعامل  
dS/m 9  ات اات مس الر   الب    ف  المعامل  dS/m 5  فر  حرلن ترو رل الر ر  الب  ر  فر  
ااخا  مس   اد     أما الر   الشتل    فقد ا داد إنتاءها العلر  االشاهد  dS/m 13المعاملتلن  

  dS/m 13فر  حرلن ان ررح فر  المعاملر   dS/m 9, 5الملوحر  بشر ل طفيرف فر  الت طلرو ن 
 (:24ش ل )الكما هو موضح ف  
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 )كغ/ دانم(  لنباتات ااكياا العلف ااخا  إنتاءي  (24)الش ل 
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 ما يل : (24)ا  (23)يتبلن من الش للن 
طرغ/    3537 إلرل الحقرل باتات الر   الموراعر  فر  تت بر ف  نالعلف ااخا   إنتاءي اصلل 

معامررل طررا    ا ثررم ان رررح فرر  المعرراملات الملحيرر  عررن الشرراهد   ا ذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد  دانررم
 377 فر  معاملر  الشراهد العلف ااخا   إنتاءي  ل  انفأما ف  تت ب  ااكياا   58 %الارتبا  
طانل اضنتاءي  العلفي  أعلل فر  حلن   ف  dS/m 13اهو      من إنتاءي  المعامل    كغ/ دانم
 .2 %معامل الارتبا  طا    ا dS/m 9, 5الت طلو ن 

اذلرف  كرغ/ دانرم  3245 الحقرل   فر  تت بر ب  باتات الر   الف  نالعلف ااخا   إنتاءي  ليل 
معامررل طررا    ا مررس ملاح رر  ان ررراض اضنتاءيرر  مررس   رراد  ملوحرر  ميررا  الرر ي   فرر  معاملرر  الشرراهد 

اذلف ف   كغ/ دانم 552العلف ااخا    إنتاءي  ل  انفأما ف  تت ب  ااكياا     66 %الارتبا   
ثرررم عرررادت لةن رررراض فررر  الت اكلرررو الملحيررر   dS/m 5اارترعرررل فررر  المعاملررر    معاملررر  الشررراهد 

 .42 %معامل الارتبا  طا    ا ااعلل
 طرغ/ دانرم 100ف انرل الحقرل    فر  تت بر شتل  باتات الر   الف  نالعلف ااخا   إنتاءي أما  

 معامرل الارتبرا طرا    ا مرس ان رراض ب ريل مرس   راد  ملوحر  ميرا  الر ي    اذلف فر  معاملر  الشراهد 
اذلرف  كرغ/ دانرم 73العلرف ااخار   إنتاءير  ل أما ف  تت ب  ااكيراا طانر  %0.5 ضعيف ءدا  

ثرم عرادت   dS/m 9, 5ف  حلن طانرل اضنتاءير  العلفير  أعلرل فر  الت طلرو ن   ف  معامل  الشاهد 
 .1 %معامل الارتبا  طا  ا   dS/m 13لتن رح ف  المعامل  

 
 

 :Na+ن ب  ال وديوي  -13
 :الحقل تت ب  -1-13

 .0.05LSD 0.03261 =ف ا معنوي  لن الشاهد ا با   المعاملات  حلت أ     تل أيلم 
 

 .0.05LSD 0.0295 =الم يلاحظ أي ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث    
 

   رر  ك (علررل ءميررس المعرراملات  فر  حررلن طررا  التراعررل )dS/m 17ك  شررتل   ترروا التراعررل )
 .)لايوءد ف ا معنوي  لن نتائ  التراعل( (  متلف أ ل النتائ شاهد 

 

تروا الر   الشتل    ف  ن ب  ال وديوي  تللهرا الر ر  الموراعر   ثرم الر ر  الب  ر  التر  يلاحظ  
كانل تمتلف أ ل النتائ  ف  الن ب  الم و   لل وديوي اذلف ف  ءميس المعاملات  طما هو موضح 

 (:25)الش ل  ف 
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 الحقل نباتات ف   Na+ن ب   ( 25الش ل )

 
 ااكياا: تت ب  -2-13

 dS/m ا dS/m 5ابلن  أ  dS/m 17ا dS/m 5لم يلاحظ ف ا معنوي  لن ميا  الشاهد ا 

 .0.05LSD 0.0842 =حلت طا    dS/m 13ا dS/m 9  الا لن 13

 
Mean    1 = 0.01811    C   Mean    3 =  0.2106  A  

 Mean    2 = 0.06733   BC   Mean    4 =  0.1433  AB  

 Mean    3 =  0.2106  A     Mean    2 = 0.06733   BC  

 Mean    4 =  0.1433  AB    Mean    1 = 0.01811    C 

 
ــة للدــوديوم فرر  الن ررب  الموراعرر  االشررتل   الر رر  لررم   ررتل فرر ا معنرروي  ررلن   ررلن  اأ  المئوي

  حلررت طررا   الموراعرر  االب  رر  الر رر   ررلنفرر ا معنرروي  فرر  حررلن لرروحظ   الب  رر  االشررتل   الر رر  
= 0.07617 0.05LSD.  

 
Mean    1 =  0.09087  AB    Mean    3 =   0.1334  A  

 Mean    2 =  0.03933   B    Mean    1 =  0.09087  AB  

 Mean    3 =   0.1334  A     Mean    2 =  0.03933   B  

 

  فر  المئويـة للدـوديوم فر  الن رب  (علرل ءميرس المعراملات dS/m 9تروا التراعرل )شرتل    ك 
  طمرا 0.05LSD 0.07617 =  حلرت طرا   حلن طا  التراعل )     ك شاهد(  متلف أ ل النترائ 

 :(34ف  )التدال هو موضح 
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 التفاعل  %  نسبة الدوديوم

 مزروعة + شاهد  0.02467

 بــرية + شاهد  0.01433

 شجيرية + شاهد  0.01533

 dS/m 5مزروعة +   0.1393

 dS/m 5بــرية +  0.02100

 dS/m 5شجيرية +  0.04167

 dS/m 9مزروعة +   0.07700

 dS/m 9بــرية +  0.07467

 dS/m 9شجيـرية +   0.4800

 dS/m 13  مزروعة + 0.2133

 dS/m 13بــرية +  0.08667

 dS/m 13شجيرية +  0.1300

 ف  تت ب  ااكياا  ( ن ب  ال وديوي34التدال )
 

  ات راات مرس الر ر  الب  ر  dS/m 13, 5و ل الر ر  الب  ر  فر  ن رب  ال روديوي فر  الت اكلرو تر
طمرا هررو    dS/m 9ترو رل الر رر  الشرتل    فر  المعاملر  ا   dS/m 9فر  النترائ  فر  المعاملر  

 (:26)الش ل موضح ف  
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 كياا ف  نباتات اا Na+( ن ب   26الش ل )

 
 ما يل : (26)ا  (25)يتبلن من الش للن 

  ا ذلرف فر  معاملر  الشراهد % 80.00 الحقرل باترات الر ر  الموراعر  فر  تت بر ف  ن Na+ن ب  
معامررل طررا    ا ميررا  الرر ي  مررس   رراد  ملوحرر مررس ملاح رر  ا د رراد هرره  الن ررب  بشرر ل ترردر ت  اذلررف 

  %  250.0 اذلف ف  معامل  الشاهد  Na+ن ب   ل أما ف  تت ب  ااكياا طان   %95 الارتبا 
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ميا  ال ي مس اءود ان راض  مس   اد  ملوح مس ملاح   ا د اد هه  الن ب  بش ل تدر ت  اذلف 
 %.64 معامل الارتبا  طا    ا dS/m 9ب يل ف  المعامل  

 
مرس   اذلرف فر  معاملر  الشراهد %  0.006 الحقرل   فر  تت بر ب  رباترات الر ر  الفر  ن Na+ن ب  

 معامل الارتبرا طا    ا ميا  ال ي  مس   اد  ملوح ملاح   ا د اد هه  الن ب  بش ل تدر ت  اذلف 
مررس   اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد %  Na 0.0014+ن ررب   ل أمررا فرر  تت برر  ااكيرراا طانرر   94%

معامل الارتبرا  طا    ا ميا  ال ي  مس   اد  ملوح ملاح   ا د اد هه  الن ب  بش ل تدر ت  اذلف 
% 90. 

 
مس   اذلف ف  معامل  الشاهد %  0.01  لالحق   ف  تت ب شتل  باتات الر   الف  ن Na+ن ب  

ميرا  الر ي ثرم ا د راد ااضرح فر   مرس   راد  ملوحر ملاح   ا د اد هه  الن ب  بشر ل تردر ت  اذلرف 
 Na+ن رب   ل أمرا فر  تت بر  ااكيراا طانر   %63معامرل الارتبرا  طرا  ا   dS/m 17المعاملر  

اطانررل أعلررل فرر  المعرراملات الملحيرر  منهررا فرر  الشرراهد مررس   اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد %  0.015
 .22 %معامل الارتبا طا    ا dS/m 9ا د اد ااضح ف  المعامل  

 
 :Cl-  لورن ب  ال -14

 :الحقل تت ب  -1-14
  الملحير  فر  الن رب  الم و ر  لل لرور الشاهد ا برا   المعراملات ميا  ف ا معنوي  لن    تل أيلم  

 .0.05LSD .0 =2526حلت أ  
 

حلررت   فر  الن ررب  الم و رر  لعن ر  ال لررور الثلاثرر النباتيرر  الرم يلاحررظ أي فر ا معنرروي  ررلن اانرواع 
 .0.05LSD .0 =2285 كا 
 

  فر  ف  الن رب  الم و ر  لل لرور (علل ءميس المعاملات dS/m 17تروا التراعل )شتل    ك ا د 
  طمرا 0.05LSD 0.2285 =  حلرت أ    ك شراهد(  متلرف أ رل النترائ موراعحلن طا  التراعل )

 :(35ف  )التدال  
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 التفاعل  %  نسبة الكلور

 مزروعة + شاهد  0.9950

 بــرية + شاهد  1.098

 شجيرية + شاهد  1.125

 dS/m 5مزروعة +   1.077

 dS/m 5بــرية +  1.170

 dS/m 5شجيرية +  1.291

 dS/m 9مزروعة +   1.184

 dS/m 9بــرية +  1.190

 dS/m 9شجيـرية +   1.164

 dS/m 13  مزروعة + 1.217

 dS/m 13بــرية +  1.345

 dS/m 13شجيرية +  1.265

 dS/m 17مزروعة +   1.168

 dS/m 17بــرية +  1.117

 dS/m 17 شجيرية + 1.389

 ( ن ب  ال لور ف  التت ب  الحقلي  35التدال )
 

  فرر  حررلن ترو ررل الر رر  أ  الر رر  الموراعرر  لررم تتررروا فرر  أ رر  معاملرر  فرر  ن ررب  ال لرروريلاحررظ 
 dS/m 17, 5الر ر  الشرتل    فقرد ترو رل فر  الت اكلرو    أمراdS/m 13الب  ر  فر  المعاملر  

 (:27)الش ل اطهلف ف  تت ب  الشاهد  طماهو ااضح ف  
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 الحقل ف  نباتات  Cl-( ن ب   72الش ل )
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 ااكياا:  تت ب  -2-14
 

 .0.05LSD 0.03261 =  حلت أ  ميا  ال ي  معاملات ءميس ستل ف ا معنوي  لن 
 

Mean    1 =    1.117     D   Mean    4 =    3.764  A  

 Mean    2 =    1.649    C    Mean    3 =    2.354   B  

 Mean    3 =    2.354   B     Mean    2 =    1.649    C  

 Mean    4 =    3.764  A      Mean    1 =    1.117     D  

 

 . 0.05LSD  =0.0295اطهلف ستل ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث   حلت أ   
 

Mean    1 =    1.893   B    Mean    3 =    1.942  A  

 Mean    2 =    1.494    C   Mean    1 =    1.893   B  

 Mean    3 =    1.942  A     Mean    2 =    1.494    C  

 

 

  فرر  فرر  الن ررب  الم و رر  لل لررور علررل ءميررس المعرراملات  (dS/m 13تررروا التراعررل )شررتل    ك 
حلرررت أ    فررر  الن رررب  الم و ررر  لل لرررور     ك شررراهد(  متلرررف أ رررل النترررائ شرررتلحرررلن طرررا  التراعرررل )

= 0.0295 0.05LSD (36  طما هو موضح ف  )التدال: 
 

 التفاعل  نسبة الكلور 

 مزروعة + شاهد  1.123

 بــرية + شاهد  1.164

 شجيرية + شاهد  1.064

 dS/m 5مزروعة +   1.612

 dS/m 5بــرية +  1.563

 dS/m 5شجيرية +  1.772

 dS/m 9مزروعة +   2.506

 dS/m 9بــرية +  2.742

 dS/m 9شجيـرية +   1.812

 dS/m 13  مزروعة + 4.226

 dS/m 13بــرية +  2.002

 dS/m 13شجيرية +  5.063

 ااكياا تت ب  ( ن ب  ال لور ف  36التدال )
 

  

  فرر  حررلن ترو ررل الر رر  أ  الر رر  الموراعرر  لررم تتررروا فرر  أ رر  معاملرر  فرر  ن ررب  ال لرروريلاحررظ 
 dS/m 13, 5  أمررا الر رر  الشررتل    فقررد ترو ررل فرر  الت اكلررو dS/m 9الب  رر  فرر  المعاملرر  

 (:28)الش ل اطهلف ف  تت ب  الشاهد  طماهو ااضح ف  
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 كياا ف  نباتات اا Cl-( ن ب   28الش ل )

 
 ما يل : (28)ا  (27)يتبلن من الش للن 

  % ا ذلرف فر  معاملر  الشراهد  1 الحقرل باتات الر   الموراعر  فر  تت بر ف  ن  Cl-ن ب   ليل 
أمررا فرر    72 %معامررل الارتبررا  طررا    ا ميررا  الرر ي    رراد  ملوحرر  مررس ا لاحررظ ا د رراد هرره  الن ررب 

 ا لاحرظ ا د راد هره  الن رب   % 1.12 اذلرف فر  معاملر  الشراهد   Cl-ن ب   ل تت ب  ااكياا طان
 .93 %  معامل الارتبا طا    ا   اد  ملوح  ميا  ال ي ابش ل تدر ت  مس

ا لاحرظ   % اذلف ف  معامل  الشاهد   0.11 الحقل   ف  تت ب ب  باتات الر   الف  ن Cl-ن ب  
أمرا فر  تت بر  ااكيراا   12 %  امعامرل الارتبرا    راد  ملوحر  ميرا  الر ي  مرس ا د راد هره  الن رب 

  اد  ملوح   مس ا لاحظ ا د اد هه  الن ب   اذلف ف  معامل  الشاهد   %  .Cl    161-ن ب     ل  انف
 .% 50  امعامل الارتبا  ميا  ال ي 

  اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد  % 0.11الحقررل    فرر  تت برر شررتل  باتررات الر رر  الفرر  ن  Cl-ن ررب  
معامررل الارتبررا  طررا    ا   رراد  ملوحرر  ميررا  الرر ي ابشرر ل ترردر ت  مررس ا لاحررظ ا د رراد هرره  الن ررب 

ا لاحرررظ   % اذلرررف فررر  معاملررر  الشررراهد  Cl 1.06-ن رررب   ل أمرررا فررر  تت بررر  ااكيررراا طانررر  57%
هرره  الن ررب     رراد  ملوحرر  ميررا  الرر ي ابشرر ل ترردر ت  مررس ملاح رر  ا د رراد  مررس ا د رراد هرره  الن ررب 

 .75%معامل الارتبا  طا    ا dS/m 13بش ل ملحوظ ف  المعامل  
 

 :aC+ ال ال لوين ب   -15
 :الحقل تت ب  -1-15

 .0.05LSD .0 =5457ف ا معنوي  لن الشاهد ا با   المعاملات  حلت أ     تل أيلم 
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 .0.05LSD .0 =3884الم يلاحظ أي ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث    
  ك شتل  (علل ءميس المعاملات  ف  حلن طا  التراعل )dS/m 17  ك  موراعتروا التراعل )

dS/m 13 0.05 0.3884 =  حلت أ  (  متلف أ ل النتائLSD (37  طما ف  )التدال: 
 التفاعل  نسبة الكالسيوم 

 مزروعة + شاهد  1.803

 بــرية + شاهد  1.806

 شجيرية + شاهد  1.767

 dS/m 5مزروعة +   1.917

 dS/m 5بــرية +  1.991

 dS/m 5شجيرية +  1.753

 dS/m 9مزروعة +   2.165

 dS/m 9بــرية +  2.115

 dS/m 9شجيـرية +   1.833

 dS/m 13  مزروعة + 2.258

 dS/m 13بــرية +  2.151

 dS/m 13شجيرية +  1.707

 dS/m 17مزروعة +   2.340

 dS/m 17بــرية +  2.138

 dS/m 17 شجيرية + 1.713

 ( ن ب  ال ال لوي ف  تت ب  الحقل 37التدال )

 

  فر  dS/m 17, 13, 9ترو رل فر  ن رب  ال ال رلوي فر  الت اكلروالر ر  الموراعر   أ يلاحرظ 
  لم تتروا فر  أ ر  معاملر     شتلال أما الر    dS/m 5حلن ترو ل الر   الب    ف  المعامل  

 (:29)الش ل  كماهوموضح ف 
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 الحقل ف  نباتات  Ca+( ن ب   29الش ل )
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 :كياااا تت ب  -2-15
 .0.05LSD  =0.03261الشاهد ا با   المعاملات  حلت أ  ميا  ف ا معنوي  لن ستل 

 
Mean    1 =    2.467  A     Mean    1 =    2.467  A  

 Mean    2 =    2.183   B    Mean    2 =    2.183   B  

 Mean    3 =    1.972    C   Mean    3 =    1.972    C  

 Mean    4 =    1.541     D  Mean    2 =    1.541     D 

 

 .0.05LSD  =0.0295 حلت طا حظ ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث   الو 
 

Mean    1 =    1.864  A    Mean    1 =    1.864  A 

 Mean    2 =    1.768   B   Mean    2 =    1.768   B  

 Mean    3 =    1.265    C  Mean    3 =    1.265    C  

 
 dS/mتروا التراعل )     ك شاهد(علل ءميس المعاملات  فر  حرلن طرا  التراعرل )شرتل    ك 

 :( 38  طما هو موضح ف  )التدال0.05LSD 0.0295 =حلت طا    (  متلف أ ل النتائ 13
 

 التفاعل  %  نسبة الكالسيوم

 مزروعة + شاهد  2.430

 بــرية + شاهد  2.690

 شجيرية + شاهد  2.280

 dS/m 5مزروعة +   2.670

 dS/m 5بــرية +  1.976

 dS/m 5شجيرية +  1.903

 dS/m 9مزروعة +   2.086

 dS/m 9بــرية +  2.226

 dS/m 9شجيـرية +   1.603

 dS/m 13  مزروعة + 2.134

 dS/m 13بــرية +  1.949

 dS/m 13شجيرية +  0.5403

 ااكياا ( ن ب  ال ال لوي ف  تت ب  38التدال )

  

حرلن   فر  dS/m 13, 5ال ال لوي ف  المعراملتلن  ترو ل ف  ن ب  الر   الموراع  أ يلاحظ  
  أمررا الر رر  الشررتل    لررم dS/m 9ترو ررل الر رر  الب  رر  فرر  تت برر  الشرراهد اطررهلف فرر  الت طلررو 

 (:30)الش ل تتروا ف  ن ب  ال ال لوي ف  أ   معامل   طما هو موضح ف  
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 كياا ف  نباتات اا Ca+( ن ب   30الش ل )

 
 

 ما يل : (30)ا  (29)يتبلن من الش للن 
  % ا ذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد  .81 الحقررل باتررات الر رر  الموراعرر  فرر  تت برر فرر  ن Ca+ن ررب  

 % معامرل الارتبرا طرا    ا   اد  ملوح  ميا  ال ي ابش ل تردر ت  مس ا لاحظ ا د اد هه  الن ب 

ا د اد ا لاحظ   % .432 اذلف ف  معامل  الشاهد  Ca+ن ب   ل أما ف  تت ب  ااكياا طان  96
معامرل طرا    ا dS/m 13, 9ثم ان راضها فر  فر  المعراملات  dS/m 5هه  الن ب  ف  المعامل  

 %.49الارتبا  
 

  % اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد   .811الحقررل    فرر  تت برر ب  ررباتررات الر رر  الفرر  ن Ca+ن ررب  
 %معامرل الارتبرا  طرا    ا   اد  ملوح  ميا  ال ي ابش ل تردر ت  مس ا لاحظ ا د اد هه  الن ب 

ا لاحرررظ   % اذلرررف فررر  معاملررر  الشررراهد  .Ca 692+ن رررب   ل أمرررا فررر  تت بررر  ااكيررراا طانررر  80
 .55 %معامل الارتبا  طا    ا ميا  ال ي    اد  ملوح  ان راض هه  الن ب  مس

 
  اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد %  .81 الحقررل   فرر  تت برر شررتل  باتررات الر رر  الفرر  ن Ca+ن ررب  

أمررا فرر  تت برر    23 %معامررل الارتبررا  طررا    ا اتقررارب قرريم هرره  الن ررب  فرر  ءميررس المعرراملات 
 مرس ا لاحرظ ان رراض هره  الن رب  % اذلف فر  معاملر  الشراهد   .Ca  282+ن ب     ل ااكياا طان

 .91 %  امعامل الارتبا    اد  ملوح  ميا  ال ي ابش ل تدر ت 
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-2 ال ب  تات ن ب   -16
4SO: 

 :الحقل تت ب  -1-16
 .0.05LSD .0 =03261ف ا معنوي  لن الشاهد ا با   المعاملات  حلت أ     تل أيلم 
 

 .0.05LSD .0 =0295الم يلاحظ أي ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث    
 

  رر  ك  علررل ءميررس المعرراملات  فرر  حررلن طررا  التراعررل ) (dS/m 5  ك شررتل  تررروا التراعررل )
dS/m 9 تراعل(ف ا معنوي  لن نتائ  ال )لايوءد  (  متلف أ ل النتائ. 

 

    اطرهلف الر ر  الب  ر لم تترو ل ف  ن ب  ال ب  ترات فر  أ ر  معاملر   الر   الموراع   أ يلاحظ  
  أمررا مررس ملاح رر  تقررارب قرريم هرره  الن رر  فرر  الر رر  الموراعرر  االب  رر  فرر  المعرراملات الملحيرر 

  طمررا هررو موضررح فرر  ترو ررل فرر  ن ررب  ال ب  تررات فرر  ءميررس المعرراملات الملحيرر الر رر  الشررتل    
 (:31)الش ل  
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-2( ن ب  13الش ل )

4SO   الحقل ف  نباتات 
 

 ااكياا: تت ب  -2-16
 .0.05LSD 0.03261 =ف ا معنوي  لن الشاهد ا با   المعاملات  حلت أ     تل أيلم 
 

 .0.05LSD 0.0295 =الم يلاحظ أي ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث    
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  فرر  حررلن فرر  الن ررب  الم و رر  لل ب  تررات  (علل ءميررس المعرراملات شرراهد   ك موراعررتررروا التراعررل )
  طمرا 0.05LSD 0.0295 =  حلت طرا  (  متلف أ ل النتائ  5dS/m    ك شتلكا  التراعل )

 (:39هو موضح ف  )التدال 
 

 التفاعل  %  نسبة الكبريتات 

 مزروعة + شاهد  0.09400

 بــرية + شاهد  0.08400

 شجيرية + شاهد  0.06400

 dS/m 5مزروعة +   0.06700

 dS/m 5بــرية +  0.06900

 dS/m 5شجيرية +  0.06400

 dS/m 9مزروعة +   0.07400

 dS/m 9بــرية +  0.08100

 dS/m 9شجيـرية +   0.06600

 dS/m 13  مزروعة + 0.08467

 dS/m 13بــرية +  0.07700

 dS/m 13شجيرية +  0.07600

 ( ن ب  ال ب  تات ف  تت ب  ااكياا 39التدال )
 

 ترو ررل فرر  ن ررب  ال ب  تررات فرر  تت برر  الشرراهد اطررهلف فرر  المعاملرر  الر رر  الموراعرر  أ يلاحررظ 
dS/m 13  فرر  حررلن ترو ررل الر رر  الب  رر  فرر  المعاملرر  dS/m 9    لررم   أمررا الر رر  الشررتل

 (:32)الش ل   طما هو موضح ف  تتروا ف  ن ب  ال ب  تات ف  أ   معامل 
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-2( ن ب   32الش ل ) 

4SO كياا ف  نباتات اا 
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 ما يل : (32)ا  (31)يتبلن من الش للن 
-2ن رررب  

4SO ا ذلرررف فررر  معاملررر   %  0.038 الحقرررل باترررات الر ررر  الموراعررر  فررر  تت بررر فررر  ن
معامررل طررا    ا ميررا  الرر ي  مررس   رراد  ملوحرر  مررس اءررود   رراد  طفيررر  فرر  هرره  الن ررب  اذلررف  الشرراهد 

-2ن ب   ل أما ف  تت ب  ااكياا طان   %21الارتبا  
4SO  مرس   % 0.094 ف  معاملر  الشراهد

معامرل الارتبرا  طرا    ا اءود ان راض ف  هه  الن رب  فر  المعراملات الملحير  عرن تت بر  الشراهد 
% 5. 
-2 ن رب  

4SO اذلرف فر  معاملر  الشراهد  460.0 الحقرل   فر  تت بر ب  رباترات الر ر  الفر  ن %  
أمرررا فررر  تت بررر    %0.7معامرررل الارتبرررا  طرررا    ا مرررس اءرررود تقرررارب فررر  نترررائ  ءميرررس المعررراملات 

-2ن ررب   ل ااكيرراا طانرر
4SO 0.084  مررس ملاح رر  ان ررراض هرره    % اذلررف فرر  معاملرر  الشرراهد

 .3 %معامل الارتبا  طا    ا الن ب  ف  المعاملات الملحي  عن الن ب  ف  تت    الشاهد 
-2ن ب  

4SO اذلرف فر  معاملر  الشراهد % 0.045 الحقرل   فر  تت بر شتل  باتات الر   الف  ن  
أمرا   8 %معامرل الارتبرا  طرا    ا مس اءود ا د اد طفيف ف  هه  الن ب  فر  المعراملات الملحير 

-2ن ب   ل ف  تت ب  ااكياا طان
4SO 0.064  مرس ملاح ر  ا د راد   % اذلف ف  معامل  الشاهد

 .73 %معامل الارتبا  طا    ا هه  الن ب  مس   اد  ملوح  ميا  ال ي 
 

 :طول التهار -17
ملرم  االآخر  بأ طرار أ رل مرن ذلرف   2تم ف ل التهار عن الت بر   واسرط  من لرلن ااال بأ طرار 

اذلف  وءود تيار ما  م تم   اعلل عد  م احل بعد نقس العلن  بمواد مر    للت ب  مثل  ي  بونات  
ال وديوي  ثم تو   الترهار علرل ملروا  ح راا ل رل نبرات علرل حردا  اطرهلف تعرد العقرد الب تل  ر  

 علل التهار  أما طول التهار فيح   من القانو  التال :
 

R = 3.14 ×  K ×  N / 4  
 : الم اف  الشب ي .Kحلت  مثل 

 : عدد التقاطعات.Nا مثل      
تتم هره  العملير   وضرس الترهار علرل دفعرات فر  حروض  ءراء  مملرو  ب مير  مناسرب  مرن المرا   
لت و  التهار ح   الح طر   ثرم تعرد التقاطعرات الحاصرل   رلن الترهار ا شرب   ال طرو  الم سروم  

 أسرل هها الحوض ثم  طبق القانو  ال ا ق.
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 :الحقل تت ب  -1-17
اطرهلف لرم   رن هنراك فر اا   dS/m 13اdS/m 5 ا فر ا معنروي  رلن الشراهد    رتل أيلرم 

لررم   ررن هنرراك فرر اا اطررهلف   dS/m 17ا dS/m 13ا dS/m 5 معنو رر   ررلن المعرراملات 
 .0.05LSD  =144.1 ت لح  dS/m 17ا dS/m 13ا  9dS/m  املات معنو    لن المع

 
Mean    1 =    888.7  A      Mean    1 =    888.7  A   

 Mean    2 =    875.3  AB     Mean    2 =    875.3  AB  

 Mean    3 =    694.8    C    Mean    4 =    757.4  ABC 

 Mean    4 =    757.4  ABC    Mean    5 =    740.5   BC 

 Mean    5 =    740.5   BC    Mean    3 =    694.8    C 
 

 حلررت طررا   اذلررف بالن ررب  لمتمرروع طررول التررهار الررم يلاحررظ أي فرر ا معنرروي  ررلن اانررواع الثلاثرر 
170.3=  0.05LSD. 

 

طرا  التراعرل ا   ف  متموع طول الترهار علل ءميس المعاملات   (شاهد   ك  موراعتروا التراعل )
LSD 0.05 =  حلرت أ  بالن رب  لمتمروع طرول الترهار (  متلرف أ رل النترائ dS/m 9)   ر  ك 

 :(40  طما هو موضح ف  )الحدال 170.3
  

 التفاعل  طول الجذور سم / نبات 

 مزروعة + شاهد  924

 بــرية + شاهد  824.6

 شجيرية + شاهد  917.4

 dS/m 5مزروعة +   897.3

 dS/m 5بــرية +  922.1

 dS/m 5شجيرية +  806.5

 dS/m 9مزروعة +   728.1

 dS/m 9بــرية +  656.9

 dS/m 9شجيـرية +   699.5

 dS/m 13  مزروعة + 729.2

 dS/m 13بــرية +  795.9

 dS/m 13شجيرية +  747.2

 dS/m 17مزروعة +   776.1

 dS/m 17بــرية +  690.4

 dS/m 17 شجيرية + 754.9

 ( طول التهار ف  تت ب  الحقل 40التدال )
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  فر  حرلن dS/m 9ترو رل فر  متمروع طرول الترهار فر  المعاملر   الموراعر  الر ر  أ يلاحرظ 
اذلرف   لم تتروا ف  أ   معامل  الشتل    أما الر    dS/m 5ف  المعامل   الب    ترو ل الر  

 (:33)الش ل  كما هو موضح ف 
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 الحقل ف  نباتات طول التهار ( 33الش ل )

 ااكياا: تت ب  -2-17
اطرهلف لرم   رن هنراك فر اا   dS/m 13اdS/m 5 فر ا معنروي  رلن الشراهد ا   رتل أيلرم 

 .0.05LSD  =150.7  حلت أ  dS/m 13ا  9dS/m معنو    لن المعاملتلن 
 

Mean    1 =    856.2  A     Mean    1 =    856.2  A  

 Mean    2 =    842.6  A     Mean    2 =    842.6  A  

 Mean    3 =    674.1   B    Mean    4 =    742.1  AB 

 Mean    4 =    742.1  AB    Mean    3 =    674.1   B 
 

 حلررت طررا   اذلررف بالن ررب  لمتمرروع طررول التررهار الررم يلاحررظ أي فرر ا معنرروي  ررلن اانررواع الثلاثرر 
150=  0.05LSD. 

 

  اذلرف بالن رب  لمتمروع أطروال الترهار (علرل ءميرس المعراملات dS/m 5  ك    رترروا التراعرل )
اذلرررف بالن رررب  لمتمررروع طرررول  (  متلرررف أ رررل النترررائ dS/m 9فررر  حرررلن طرررا  التراعرررل )   ررر  ك 

 :(41  طما هو موضح ف  )التدال 0.05LSD 150 =حلت طا    التهار
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 التفاعل  طول الجذور سم / نبات 

 مزروعة + شاهد  885.5

 بــرية + شاهد  800.7

 شجيرية + شاهد  882.3

 dS/m 5مزروعة +   866.6

 dS/m 5بــرية +  904.3

 dS/m 5شجيرية +  756.7

 dS/m 9مزروعة +   712.8

 dS/m 9بــرية +  634.3

 dS/m 9شجيـرية +   675.1

 dS/m 13  مزروعة + 722.2

 dS/m 13بــرية +  772.4

 dS/m 13شجيرية +  731.6

 ااكياا ( طول التهار ف  تت ب  41التدال )

 

أ  متموع أطوال التهار ف  اانواع الثلاث  متقارب  ف  قيمها اذلف ضمن طل معامل  من يلاحظ  
  طما هو موضرح  dS/m 13, 5 المعاملات  مس اءود تروا ب يل للر   الب    ف  المعاملات 

 (:34)الش ل  ف 
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 كياا ف  نباتات ااطول التهار ( 34الش ل )

 
 ما يل : (34)ا  (33)يتبلن من الش للن 

اذلرف فر  معاملر  سرم/نبات  995.6 الحقرل باترات الر ر  الموراعر  فر  تت بر فر  نطرول الترهار 
معامرل طرا    ا ميرا  الر ي  مرس   راد  ملوحر   هها الطول بش ل متدرج  ان راض مس ملاح       الشاهد 

 885.5 فر  معاملر  الشراهد طرول الترهار متمروع  را  فأمرا فر  تت بر  ااكيراا   84 %الارتبا  
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طرررا    ا ميرررا  الررر ي  مرررس   ررراد  ملوحررر  مرررس ملاح ررر  ان رررراض هرررها الطرررول بشررر ل متررردرج  سرررم/نبات 
 .82 %معامل الارتبا  
اذلرررف فررر  معاملررر  سرررم/نبات  901.6 الحقرررل   فررر  تت بررر ب  رررباترررات الر ررر  الفررر  نطرررول الترررهار 

ثررم ان راضررها فرر  بررا   المعرراملات  dS/m 5انلاحررظ ا د رراد هررها الطررول فرر  المعاملرر    الشرراهد 
طررول  ررا  فأمررا فرر  تت برر  ااكيرراا   70 %معامررل الارتبررا  طررا    ا الملحيرر  عررن تت برر  الشرراهد 

ثررم ان راضررها فرر   dS/m 5انلاحررظ ا د رراد هررها الطررول فرر  المعاملرر    سررم/نبات  800.7التررهار 
 .17 %معامل الارتبا  طا    ا با   المعاملات الملحي  عن تت ب  الشاهد 

اذلررف فرر  معاملرر   سررم/نبات  990.5 الحقررل   فرر  تت برر شررتل  باتررات الر رر  الفرر  نطررول التررهار 
  ميررا  الرر ي  مررس   رراد  ملوحرر مررس ملاح رر  اءررود ان ررراض ترردر ت  فرر  هررها الطررول اذلررف   الشرراهد 

اذلرف  سم/نبات  882.3طول التهار  ا  فأما ف  تت ب  ااكياا   61 %معامل الارتبا  طا  ا 
 مررس   رراد  ملوحرر مررس ملاح رر  اءررود ان ررراض ترردر ت  فرر  هررها الطررول اذلررف   فر  معاملرر  الشرراهد 

 .62 %معامل الارتبا  طا    ا ميا  ال ي 
 
 

 :ا   التهار -18
 :الحقل تت ب  -1-18

اطرهلف لرم   رن هنراك فر اا   dS/m 13اdS/m 9 فر ا معنروي  رلن الشراهد ا   رتل أيلرم 
اسرررتل  رررلن المتمررروعتلن   dS/m 13ا dS/m 9ا dS/m 5 معنو ررر   رررلن المعررراملات 

 .0.05LSD  =2.856  حلت أ  dS/m 17ال ابقتلن  اطهلف  لنها ابلن 
 

Mean    1 =    15.07   B     Mean    2 =    18.74  A   

 Mean    2 =    18.74  A      Mean    3 =    17.20  AB  

 Mean    3 =    17.20  AB     Mean    4 =    16.19  AB  

 Mean    4 =    16.19  AB     Mean    1 =    15.07   B  

 Mean    5 =    9.785    C    Mean    5 =    9.785    C 

 

 .0.05LSD  =2.66 حلت طا   بالن ب  لو   التهار حظ ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث الو 
 

Mean    1 =    19.75  A      Mean    1 =    19.75  A   

 Mean    2 =    17.03   B     Mean    2 =    17.03   B  

 Mean    3 =    9.407    C    Mean    3 =    9.407    C 

 

  فرر  حررلن طررا  فرر  ا   التررهار (علررل ءميررس المعرراملات dS/m 5تررروا التراعررل )موراعرر  ك 
  طمرا فر  0.05LSD 2.66 =حلرت طرا    (  متلرف أ رل النترائ  17dS/m    ك شرتلالتراعرل )
 :(42)التدال  
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 التفاعل  وزن الجذور غ / نبات 

 مزروعة + شاهد  12.55

 بــرية + شاهد  14.26

 شجيرية + شاهد  18.40

 dS/m 5مزروعة +   26.07

 dS/m 5بــرية +  19.48

 dS/m 5شجيرية +  10.65

 dS/m 9مزروعة +   25.29

 dS/m 9بــرية +  15.66

 dS/m 9شجيـرية +   10.65

 dS/m 13  مزروعة + 22.78

 dS/m 13بــرية +  21.98

 dS/m 13شجيرية +  3.815

 dS/m 17مزروعة +   12.07

 dS/m 17بــرية +  13.76

 dS/m 17 شجيرية + 3.523

 ( وزن الجذور في التجربة الحقلية 42الجدول )
       

   

  فر  حرلن dS/m 13, 9, 5ترو رل فر  ا   الترهار فر  الت اكلرو  الموراعر  الر ر  أ يلاحرظ 
ترو رل فر    شرتل  ال   أمرا الر ر dS/m 17ترو ل الر   الب    فر  ا   الترهار فر  المعاملر  

 (:35)الش ل    طما هو موضح ف تت ب  الشاهد 
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 الحقل ف  نباتات التهار  ا   ( 35الش ل )
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 ااكياا: تت ب  -2-18
  حلرت أ  اسرتل  رلن برا   المعراملات   dS/m 9اdS/m 5 فر ا معنروي  رلن    رتل أيلرم 

0.4556=  0.05LSD. 
 

Mean    1 =    14.83    C    Mean    2 =    18.42  A   

 Mean    2 =    18.42  A      Mean    3 =    18.08  A   

 Mean    3 =    18.08  A      Mean    4 =    15.98   B  

 Mean    4 =    15.98   B     Mean    1 =    14.83    C 

 

 .0.05LSD  =4640.4  حلت طا  ف  ا   التهار الوحظ ف ا معنوي  لن اانواع الثلاث 
 

Mean    1 =    22.26  A      Mean    1 =    22.26  A   

 Mean    2 =    17.57   B     Mean    2 =    17.57   B  

 Mean    3 =    10.65    C    Mean    3 =    10.65    C 

 

  فرر  حررلن طررا  فرر  ا   التررهار (علررل ءميررس المعرراملات dS/m 9تررروا التراعررل )موراعرر  ك 
  طمرا 0.05LSD 0.4644 =حلرت طرا    (  متلرف أ رل النترائ 3dS/m 1التراعرل )شرتل    ك 

 :( 43هو موضح ف  )التدال
 

 التفاعل  وزن الجذور غ / نبات 

 مزروعة + شاهد  12.13

 بــرية + شاهد  14.18

 شجيرية + شاهد  18.17

 dS/m 5مزروعة +   25.72

 dS/m 5بــرية +  19.01

 dS/m 5شجيرية +  10.53

 dS/m 9مزروعة +   28.50

 dS/m 9بــرية +  15.44

 dS/m 9شجيـرية +   10.29

 dS/m 13  مزروعة + 22.68

 dS/m 13بــرية +  21.64

 dS/m 13شجيرية +  3.608

 الأكياس ( وزن الجذور في تجربة 43الجدول )
 

لرم   ف  حلن dS/m 13, 9, 5ترو ل ف  ا   التهار ف  الت اكلو  الموراع  الر   أ يلاحظ 
ترو رررل فررر  تت بررر    شرررتل  ال أمرررا الر ررر   معاملررر أ ررر  ترررروا الر ررر  الب  ررر  فررر  ا   الترررهار فررر  ت

 (:36)الش ل    طما هو موضح ف الشاهد 
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 كياا ف  نباتات ااا   التهار ( 36الش ل )

 
 ما يل : (36)ا  (35)يتبلن من الش للن 

اذلررف فرر  معاملرر  غ/نبررات  12.6 الحقررل باتررات الر رر  الموراعرر  فرر  تت برر فرر  نالتررهار ا   
مس ملاح   ا د اد هها الو   ف  المعاملات الملحي  عن تت ب  الشاهد ثم ان راضها فر     الشاهد 

اذلرف الترهار ا   أما ف  تت ب  ااكيراا طرا    1 %معامل الارتبا  طا    ا dS/m 17الت طلو 
مرس ملاح ر  ا د راد هرها الرو   فر  المعراملات الملحير  عرن    غ /نبرات   12.13  ف  معامل  الشاهد 

 .39 %معامل الارتبا  طا    ا تت ب  الشاهد 
  اذلف ف  معاملر  الشراهد غ /نبات  14.3 الحقل    ف  تت ب ب  باتات الر   الف  نالتهار ا   

ضرعيف ءردا  معامرل الارتبرا  طرا    ا مس ملاح ر  سرلوك الر  ااضرح مرس   راد  ملوحر  ميرا  الر ي 
مس اءود تقرارب  رلن تت بر    غ /نبات  14.18التهار ا   أما ف  تت ب  ااكياا طا     %  0.5

تمتلررف نتررائ  أعلررل مررن dS/m 13, 5فرر  حررلن طانررل المعرراملات  dS/m 9الشرراهد االمعاملرر  
 .% 51معامل الارتبا  طا    ا الشاهد 
اذلررف فرر  معاملرر   غ /نبررات   18.4 الحقررل   فرر  تت برر شررتل  باتررات الر رر  الفرر  نالتررهار ا   

طررا    ا ميررا  الرر ي  ملوحرر مررس   رراد   مررس ملاح رر  اءررود ان ررراض فرر  ا   التررهار اذلررف  الشرراهد 
اذلررف فرر   غ /نبررات  18.17التررهار ا   أمررا فرر  تت برر  ااكيرراا طررا    89 %معامررل الارتبررا  

ميرا   ملوحر مرس   راد   مس ملاح   اءود ان راض تدر ت  ف  ا   التهار اذلرف   معامل  الشاهد 
 .91 %  امعامل الارتبا  ال ي 
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 :عدد العقد الب تل    -19
 

 :الحقل تت ب  -1-19
  سررتل فرر ا معنرروي  ررلن ميررا  الشرراهد ابررا   المعرراملات  فرر  حررلن لررم يلاحررظ أي فرر ا معنرروي  ررلن

dS/m 5  ا dS/m 9 اdS/m 13  المعرراملات   رلن  ا معنو را اك فر  نراطرهلف لرم   رن ه  
9dS/m   13اdS/m   7اdS/m 1    0.05 9.324 =حلت أLSD. 
 

Mean    1 =    37.44  A      Mean    1 =    37.44  A   

 Mean    2 =    26.89   B     Mean    2 =    26.89   B  

 Mean    3 =    22.56   BC    Mean    3 =    22.56   BC 

 Mean    4 =    17.89   BC    Mean    4 =    17.89   BC 

 Mean    5 =    16.89    C    Mean    5 =    16.89    C 

 

  فرر  عرردد العقررد الب تل  رر  الموءررود  علررل التررهار أي فرر ا معنرروي  ررلن اانررواع الثلاثرر  م يلاحررظالرر
 .0.05LSD 7.606 =حلت طا  

 

 أ    فرر  حررلنفرر  عرردد العقررد الب تل  رر  تررروا التراعررل )موراعرر  ك شرراهد(علل ءميررس المعرراملات 
  طمرا هررو 0.05LSD 7.606 =حلرت طررا    ( امتلررف أ رل النترائ 7dS/m 1التراعرل )   ر  ك 

 :(44موضح ف  )التدال 
 

 التفاعل  عدد العقد البكتيرية / نبات متوسط  

 مزروعة + شاهد  39

 بــرية + شاهد  37.33

 شجيرية + شاهد  36

 dS/m 5مزروعة +   27.33

 dS/m 5بــرية +  29.33

 dS/m 5شجيرية +  24

 dS/m 9مزروعة +   30.33

 dS/m 9بــرية +  22.33

 dS/m 9شجيـرية +   15

 dS/m 13  مزروعة + 21.67

 dS/m 13بــرية +  13.67

 dS/m 13شجيرية +  18.33

 dS/m 17مزروعة +   20.33

 dS/m 17بــرية +  13.33

 dS/m 17 شجيرية + 17

 ف  تت ب  الحقل متوسط عدد العقد البكتيرية( 44التدال )
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ترو رررل فررر  عررردد العقرررد الب تل  ررر  فررر  تت بررر  الشررراهد اطرررهلف فررر   الموراعررر  الر ررر  أ يلاحرررظ  
  أمرا dS/m 5فر  المعاملر    ب  رال   فر  حرلن ترو رل الر ر dS/m 17, 13, 9المعراملات 

 (:37)الش ل   طما هو موضح ف  لم تتروا ف  أ   معامل  الشتل    الر  
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 الحقل ف  نباتات   الواحد  نبات الف  عدد العقد الب تل    ( 37الش ل )

 
 
 

 :ااكياا تت ب  -2-19
اطرهلف لرم   رن هنراك فر اا معنو ر   رلن   dS/m 5ميرا  الشراهد ا ف ا معنوي  رلن   تل أيلم 

 .0.05LSD  =10.94  حلت أ  dS/m 13ا  dS/m 9 ا dS/m 5 المعاملات 
 

Mean    1 =    37.44  A      Mean    1 =    37.44  A   

 Mean    2 =    26.89  AB     Mean    2 =    26.89  AB 

 Mean    3 =    22.56   B     Mean    3 =    22.56   B  

 Mean    4 =    17.89   B     Mean    4 =    17.89   B 

 

  حلررت طررا  بالن ررب  لمتوسررل عرردد العقررد الب تل  رر  فرر ا معنرروي  ررلن اانررواع الثلاثرر أي  حررظم يلاالرر
8.147=  0.05LSD. 

 

  فر  حرلن عدد العقد الب تل  ر متوسل ف   (علل ءميس المعاملات شاهد تروا التراعل )موراع  ك 
  طمرا هرو 0.05LSD 8.147 =حلرت طرا    متلف أ رل النترائ ا( 3dS/m 1    ك  التراعل )أ  

 :(45)التدال موضح ف  
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 التفاعل  متوسط عدد العقد البكتيرية / نبات 

 مزروعة + شاهد  39

 بــرية + شاهد  37.33

 شجيرية + شاهد  36

 dS/m 5مزروعة +   27.33

 dS/m 5بــرية +  29.33

 dS/m 5شجيرية +  24

 dS/m 9مزروعة +   30.33

 dS/m 9بــرية +  22.33

 dS/m 9شجيـرية +   15

 dS/m 13  مزروعة + 21.67

 dS/m 13بــرية +  13.67

 dS/m 13شجيرية +  18.33

 الأكياسفي تجربة  متوسط عدد العقد البكتيرية( 45الجدول )

 

ترو ررررل فرررر  عرررردد العقررررد الب تل  رررر  فرررر  تت برررر  الشرررراهد اطررررهلف فرررر   الموراعرررر  الر رررر  أ يلاحررررظ 
   أمرا الر ر dS/m 5فر  المعاملر    ب  رال   فر  حرلن ترو رل الر ر dS/m 13, 9المعراملات 

 (:38)الش ل   طما هو موضح ف  لم تتروا ف  أ   معامل  الشتل   
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 ف  نباتات ااكياا   الواحد  نبات الف  عدد العقد الب تل    ( 38الش ل )

 
 ما يل : (38)ا  (37)يتبلن من الش للن 

اذلرف نبات /عقرد  ب تل  ر  39 الحقرل باترات الر ر  الموراعر  فر  تت بر فر  نعردد العقرد الب تل  ر  
طررا    ا ميررا  الرر ي  مررس   رراد  ملوحرر  مررس ملاح رر  ان ررراض هررها العرردد اذلررف  فرر  معاملرر  الشرراهد 

 39 فر  معاملر  الشراهد عردد العقرد الب تل  ر  أما ف  تت بر  ااكيراا طرا    82 %معامل الارتبا  
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طررا    ا ميررا  الرر ي  مررس   رراد  ملوحرر  مررس ملاح رر  ان ررراض هررها العرردد اذلررف  نبررات /عقررد  ب تل  رر  
 .75 %معامل الارتبا  

فر  نبرات /عقرد  ب تل  ر    37 الحقرل   فر  تت بر ب  رباترات الر ر  الفر  نعردد العقرد الب تل  ر  أمرا 
طرا    ا ميرا  الر ي  مس   راد  ملوحر  مس ملاح   ان راض تدر ت  لهها العدد اذلف   معامل  الشاهد 

عقررد  ب تل  رر   37عرردد العقررد الب تل  رر   ررا  فأمررا فرر  تت برر  ااكيرراا   96 %معامررل الارتبررا  
معامرل الارتبرا  طرا    ا ميرا  الر ي  مرس   راد  ملوحر  مس ملاح   ان راض هها العردد اذلرف   نبات /

 .99.9 % وي ءدا   
قد  ب تل  ر  ع36 الحقل    ف  تت ب شتل  باتات الر   الف  نعدد العقد الب تل    ف  حلن طا   
  ميررا  الرر ي  مررس   رراد  ملوحرر  مررس ملاح رر  ان ررراض هررها العرردد اذلررف  فرر  معاملرر  الشرراهد  نبررات /
عقرد  ب تل  ر   36عدد العقد الب تل     ا  فأما ف  تت ب  ااكياا   67 %معامل الارتبا  طا  ا 
  ميررا  الرر ي  مررس   رراد  ملوحرر  مررس ملاح رر  ان ررراض هررها العرردد اذلررف  فرر  معاملرر  الشرراهد  نبررات /
 .77 %معامل الارتبا  طا  ا 
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 النتائج: ملخص  -1
 

 :الحقلفي تجربة   -1-1

 فر  اسرتتا تها للت اكلرو الملحير  الم تلرر  المتوايرد   فقرد لروحظ  المدراس  تباينرا    عأظه ت اانوا   –  1
فررر   أ  سرررلوطها متشررراب  فررر  بعرررح التحاللرررل )مرررن حلرررت الارتبرررا  الموءررر   أاال رررال (  ام تلرررف

 .بعاها الآخ 
ستلل اانواع الثلاثر  اسرتتاب  إ تا ير  لو راد  الملوحر   عرن ط  رق   راد  ن رب  ال مراد ان رب    –  2

 .ان ب  طل من ال لور اال وديوي الب اتلن
 ستلل اانواع الثلاث  استتاب  سلبي  لو اد  الملوح   عن ط  ق نق ا  الارتراع ا ن ب   – 3

 .اعدد العقد الب تل    اطول التهار االيا  ا ن ب  الماد  العاو  
سررتل ارتبررا  موءرر  فرر  الر رر  الموراعرر  ا الب  رر  لو رراد  الملوحرر   عررن ط  ررق   رراد  ن ررب   – 4

 ا  ف  الشتل   .يسلبارتباطا     لنما طا  ان ب  ال ال لوي الماد  التاف 
 إنتاءير نق را  ف  الر   الب    ا الموراع  لو اد  الملوح   عن ط  ق  سلب ستل ارتبا     –  5

 لنمررا طررا   العلررف ااخارر  ان ررب  ال رر   ات ا صرراف  التمثلررل الارروئ  ا معرردل النمررو الن ررب  
 الشتل   . ف  الارتبا  إ تا يا  

 ا  ورقيرر  الحا ررسررتل ارتبررا  موءرر  فرر  الب  رر  لو رراد  الملوحرر   عررن ط  ررق   رراد  ن ررب  الم – 6
 ا  ف  الموراع  االشتل   .يسلب الارتبا     لنما طا ا ا   التهار الدهنن ب  

ن رب  الشتل    ا الموراع  لو اد  الملوح   عن ط  ق   اد    ستل ارتبا  موء  ف  الر    –  7
 الب   . ا  ف يسلبالارتبا   لنما طا   ال ب  تات 

 
 في تجربة الأكياس:  -2-1

فر  اسرتتا تها للت اكلرو الملحير  الم تلرر  المتوايرد   فقرد لروحظ   المدراس  تباينرا    عأظه ت اانوا   –  1
أ  سرررلوطها متشررراب  فررر  بعرررح التحاللرررل )مرررن حلرررت الارتبرررا  الموءررر   أاال رررال (  ام تلرررف فررر  

 بعاها الآخ .
ستلل اانواع الثلاثر  اسرتتاب  إ تا ير  لو راد  الملوحر   عرن ط  رق   راد  ن رب  ال مراد ان رب    –  3

 .ان ب  طل من ال لور اال وديوي الب اتلن
سررتلل اانررواع الثلاثرر  اسررتتاب  سررلبي  لو رراد  الملوحرر   عررن ط  ررق نق ررا  الارتررراع ا ن ررب   – 4

اعردد العقرد الب تل  ر  اطرول  العلرف ااخار  إنتاءير  الم اح  الورقير  ا ن رب  المراد  العارو   ا
 .التهار ان ب  ال ال لوي
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  ررب ن سررتل ارتبررا  موءرر  فرر  الر رر  الموراعرر  ا الب  رر  لو رراد  الملوحرر   عررن ط  ررق   رراد  – 5
 ا  ف  الشتل   .ي   لنما طا  سلبا ا   التهار االيا 

ستل ارتبا  موء  ف  الشتل    لو راد  الملوحر   عرن ط  رق   راد  ن رب  ال ر   ات ا   راد    –  6
 ا  ف  الموراع  االب   .ي   لنما طا  سلبان ب  ال ب  تات  ن ب  الدهن اصاف  التمثلل الاوئ 

 ستل ارتبا  موء  ف  الب    لو اد  الملوح   عن ط  ق   اد  ن ب  الماد  التاف    لنما  – 7
 ا  ف  الموراع  االشتل   .يكا  سلب

سررتل ارتبررا  موءرر  فرر  الر رر  الب  رر  ا الشررتل    لو رراد  الملوحرر   عررن ط  ررق   رراد  معرردل  – 8
 ا  ف  الموراع .يالنمو الن ب    لنما طا  سلب

  اذلرف حتررل نها رر  التت برر  للح ررول dS/m 17لرم ت ررتطس اانررواع الثلاثرر  تحمرل الت طلررو  – 9
 علل طامل الق ا ات  فقد أد  إلل موتها.

 
 

 :التجربتين بين مقارنة -3-1
 

 التشابه:  -3-1-1
 و رراد  ملوحرر  ميررا  الرر ي بالن ررب   ف  التأث   الثلاث   تشاب  سلوك اانواع النباتي   -1

 إلل ما يل :
A.  اد  ن ب : ال ماد  الب اتلن  +Na   -Cl. 
B. .ان راض ن ب : الماد  العاو    الارتراع  عدد العقد الب تل     طول التهار 

حافظ طل نرروع نبررات  علررل سررلوط  بالن ررب  لو رراد  ملوحرر  ميررا  الرر ي فرر  بعررح   -2
 ال رات طما يل :

a  ):الر   الموراع : حاف ل علل سلوطها بالتأث  بالملوح  بالن ب  إلل 
  العلف ااخارر   ن ررب  الرردهو   معرردل النمررو الن ررب   إنتاءي الم اح  الورقي        

   ن ب  ال    ات  صاف  التمثلل الاوئ .
             
                                                                                                                                                                                                                                                                

b  ):الر   الب   : حاف ل علل سلوطها بالتأث  بالملوح  بالن ب  إلل 
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--العلررررف ااخارررر   ا   التررررهار  ن ررررب   إنتاءيررر     
4SO ن ررررب  المرررراد  التافرررر    

 .ن ب  ال    ات  صاف  التمثلل الاوئ 
c  ) :   حاف ل علل سلوطها بالتأث  بالملوح  بالن ب  إلل:الر   الشتل 

--ن ررب    ن ب  االيررا   ا   التررهار  Ca++ن ب   
4SO   ن ررب  المرراد  التافرر  

صرراف  التمثلررل   ن ررب  ال رر   ات  ن ررب  الم رراح  الورقيرر   معرردل النمررو الن ررب 
 .الاوئ 

 
 :ختلافالا  -3-1-2
فرر  حررلن  dS/m 17ماتل نباتات ااكياا الترر  را ررل بالميررا  ذات النا ليرر   -1

الم ا رر   ررنر  الميررا   اذلررف ب ررب  الرررارا فرر  حتررم الت برر   الحقررللررم تمررل نباتررات 
 اطهلف عدد ال  ات.

لررم  حرررافظ طرررل نررروع نبرررات  علرررل سررلوط  بالن رررب  لو ررراد  ملوحررر  ميرررا  الررر ي فررر   -2
 بعح ال رات طما يل :

a  )  :الر   الموراع : لم تحافظ علل سلوطها بالتأث  بالملوح  بالن ب  إلل 
--ن ب     ن ب  االيا   ا   التهار   Ca++ن ب   

4SO. ن ب  الماد  التاف   
 b  ):الر   الب   : لم تحافظ علل سلوطها بالتأث  بالملوح  بالن ب  إلل 

 معدل             ن ب  الدهو    ن ب  االيا   Ca++ن ب   ن ب  الم اح  الورقي       
 النمو الن ب .    

c :   لم تحافظ علل سلوطها بالتأث  بالملوح  بالن ب  إلل:( الر   الشتل 
 .العلف ااخا   ن ب  الدهو   إنتاءي 
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 المقترحات والتوصيات: 
عررردي الاعتمررراد علرررل تترررارب ااصررر  اااكيررراا فررر  التترررارب التررر   م رررن  -1

تطبيقها ف  أرض الحقل  اذلف ب ب  اختلا  ظرر ا  التترر بتلن ممررا  عطرر  
 بعح النتائ  المنافي  لنتائ  التت ب  الحقلي .

عدي الاعتماد علل الر   الشتل    طنبات علر  م اي ب ب  نمررو  البطرر     -2
اإنتاءلت  العلفيرر  المن رارر    ررل الاعتمرراد علررل الر رر  الموراعرر  االب  رر  فرر  

 ذلف  ب ب  نموهما ال   س اإنتاءهما العلر  الوفل .

العمل علل دراس  نتائ  أكث  من حش  ااحد  اذلررف مررن أءررل الح ررول علررل  -3
نتررائ  تعطرر  ف رر   أفاررل عررن سررلوك اانررواع النباتيرر  تحررل ظرر ا  اضءهرراد 

 .الملح 
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