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 الملخص

، مدينة دمشق طلع في هواءالحبات كثافة وتنوق ب ةوالفصلي ةاليومي اتهدفت هذه الدراسهة إلى رصد التغير 

طح سهههههههههعن وتأثير الارتفاق ، ياح ر سههههههههرعة ، حرارة درجات، تسههههههههاسههههههههية )هطولاوربط تركيزها بالعوامل الاوية ام

 .  امرض

، هباب ،أبواغ، بالهواء )يلع عالقةعتيان امجسهههههههام الدصيقة الصهههههههلبة الجهااين لا تصهههههههنيعأمكن تصهههههههميم و 

 لمدخرةاو أ يعمهل على التيهار الكهربهائي، ثهابهتوالثهاني آلي ، يعمهل على البطهاريهة، محمول ي  ...  أحهدهمها يهدو غبهار

   .ءبالهواعالقة الرصد الحمولة الاوية من امجسام أوضح اختبار كل من الاهااين صلاحيتهما ل، )البطارية 

حامية لامصههههيدة البدمشههههق باسههههتخدام  "حديقة تشههههرين "و"أبو جرش" كل من بسههههاتينعتيان الهواء في ا تم  

 3خمس مرات يومياً )السهههههههههههاعة  الاعتيان كرر .م عن سهههههههههههطح امرض 1.5على ارتفاق وذلك بتثبيتها ، محمولةال

 م عند الةهيرة 24مرة يومياُ على ارتفاق  الاعتيانكما تم ، 2413و 2418 خلال عامي) 24و 17و 14و 11و

أبو  في بسهههاتين 2424موسهههم خلال ثابتة على مدار السهههاعة اللية الآمصهههيدة التخدمت اسهههُ و  ."أبو جرش "في موقع

 .جرش

خلال مواسههههههههم الدراسههههههههة الثلا   "أبو جرش "بســــــاتي في  الاعتيانحبات الطلع الملتقطة في نقطة  كانت

 :تاليةال بالنسبأنواق  ارية  هعائدة لست 2424و2413و2418

 الصنوبرو  Olea europaea((%27.3 الزيتون و  Cupressus sempervirens (45.5%) السهرو 

(%11.6) Pinus brutia  (11.9%) التوتوMorus alba  (2,1%) لسههههههان الطيرو Ailanthus alitssima 

 Juglans ). (%1.6  والاوا

فقد أمكن خلال مواسهههم الدراسهههة نفسهههها تحديد يلع عائدة لسهههتة أنواق  حديقة تشـــري نقطة اعتينان  ما فيأ

 Pinus والصههههههنوبرCupressus sempervirens (%45.3) السههههههرومتوسههههههط نسههههههبها كالتالي:  كان ههههههارية 

brutia (%25.7)  امكاسههياوAcacia cyanophylla ((%12 ولسههان الطير Ailanthus alitssima ((%9,3 

  .Juglans (1% الاواو  Morus alba (%6.7)والتوتو 

https://en.wikipedia.org/wiki/Juglans_nigra


 س  

 

 لثلا ا كان مختلفاً بين مواسهههم الدراسهههة نواق المدروسهههةكثافة حبات الطلع لكل ام يتشهههير النتائج إلى أن منحن 

ارتفاق كثافة يلع   هههههر آذار سههههال فقد ؛لكل نوقالطلع  انتشههههار اختلاف يول موسههههم وكذلك، الذروة اختلاف موعدمع 

يسهههههان نسهههههال يلع الزيتون أعلى كثافة خلال  ههههههر "أبو جرش  "في موقعو ، السهههههرو والتوت الصهههههنوبر في كلا الموقعين

. ر أيار هههالصهنوبر أعلى كثافة خلال النصههلأ امول من حقق كذلك ، أيار هههر والذي اسهتمر حتى النصههلأ امول من 

 ههههر وفي  ،نيسهههان ههههر خلال سهههاسهههي أبحبات يلع امكاسهههيا بشهههكل  كانت الحمولة الاوية غنيةففي حديقة تشهههرين أما 

 .  لسان الطير ارتفاق كثافة يلعهذا الموقع في  نالاعتياأيار سال 

فكان التأثير إياابيا  ;لوحظ تأثير واضههههههح لعوامل المنار في تركيز الطلع المرصههههههود في الهواء من جهة آخرى 

طري بينما كان للهطول الم، المذكرة وإيلاق الطلع اماهارلدرجات الحرارة المرتفعة التي سههههههههههههاعدت على نضههههههههههههج وتفتح 

اً . كما أدت سهههههههرعة الرياح دوراً اياابيمبا ههههههرةفانخفض عدد حبات الطلع خلال اميام المطيرة وما بعدها ، عكسههههههيتأثير 

   .في ايادة عدد حبات الطلع وانتشارها

لى ع بالقرب من السهههههههطح كانت الكثافة امعلى للطلعفعن سهههههههطح امرض  الاعتياننقطة  أما من حيث ارتفاق

 .نفسه وامنه نفسه الاعتيان موقعم في 24رتفاق م بالمقارنة مع ا5، 1ارتفاق 

وإاالة الا هاار  له تخلص من الطبيعة الغاايةللبصهعوبة  بالنسهجخضهرياُ  المبنث إكثار نبات لسهان الطيرأمكن 

 .المذكرة

لمسهههههافة ا يريقةباسههههتخدام  دمشههههق لتواق يلع السههههرو والصههههنوبر في جو مدينة تنبب مكاني خريطةرسههههم  أمكن

 .عكسياً  المواونة

 يريقة ،الحسههههاسههههية، عوامل المنار، المصههههيدة الحامية، علم امحياء الهوائي، الكلمات المفتاحية: حبوب الطلع

 دمشق.، المسافة المواونة عكسياً 
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 introduction المقدمةـ 6

 لحسههاسههيةارئيسههياً في أمراض  تنبع أهمية الدراسههات الهوائية المتعلقة بالحمولة الاوية من دورها مسههبباً 

 من أهم المكوناتد والتي تع، تحمله من حبوب يلع وفطريات وحشهههههههههههرات   لِماخاصهههههههههههة )الربو والتهاب امنلأ

ويمكن للمرء أن يتصهههههههههههههور مدى الخطورة من خلال النةر إلى البيانات الوبائية المتاحة ، الحيهة للحمولة الاوية

نسههبة ب حيث تشههير الدراسههات الوبائية التي أُجريت في بلدان مختلفة إلى انتشههار أمراض الاهاا التنفسههي، عالمياً 

ة العقود القليل بسهههههرعة خلال الحسهههههاسهههههيةالسهههههكان. وقد تقدمت المعرفة بمسهههههببات  من %34إلى  15من تتراوح 

تحديد بنية ووظيفة هذه المسهههههههههههببات. كما تعد معرفة الانتشهههههههههههار النوعي والكمي واختلافاتها  فقد تم، الماضهههههههههههية

 وب الطلع. المرتبطة بحب الحساسيةالموسمية والسنوية ذات أهمية قصوى في التشخيص الفعال وإدارة مسببات 

حيث تسهههههمح نماذج التنبب بحبوب الطلع ، ظالدراسهههههات حول نمذجة حبوب الطلع بشهههههكل ملحو  اادادت

عطي معلومات ت كما، وأوقات الذروة، وبداية ونهاية موسمها، حبوب الطلع وسهلوكها بتقديم تقديرات دصيقة لكثافة

كانت هناك مسهههههههتويات متزايدة من ، في السهههههههنوات امخيرة. المعرضهههههههين ممراض الاهاا التنفسهههههههي ناسصي مة لل

نوعية ي فمما يبثر ، الشهههديدة بشههههكل متزايد الحسهههاسههههيةالمحمولة جوا وأعراض  الطلعبسههههبب حبوب  الحسهههاسهههية

إذ يعد البحث في دور الاسههيمات البيولوجية ذا أهمية قصههوى بسههبب آثارها الضههارة المحتملة ، الحياة بشههكل عام

 .محمولة جواً ال طلعكيز حبوب الاهناك رغبة في التنبب بتر  ولذلك، على الصحة والطب والبيئة والبيولوجيا

تقديم نموذج تنببي أولي للحمولة الاوية من حبوب الطلع  محاولة هذه الدراسههههههههة انطلاقاً من هذا تمت

ة ونهاية وتحديد بداي، المنتشهههههههرة في مدينة دمشهههههههقلحسهههههههاسهههههههية ذات التلقيح الريحي والمسهههههههببة ل للأنواق الحراجية

وك سهههههههههلفي  امكبرلتأثيرها  وسهههههههههرعة رياح  اً ة وأمطار وربطها مع عوامل المنار )حرار ، أوقات الذروةو  موسهههههههههمِها

إنتاج خريطة تنبب مكاني لتواق يلع السهههههههههرو والصهههههههههنوبر في هواء مدينة  كذلك، حبوب الطلع المحمولة بالهواء

 . idw)مقلوب المسافة الوانية دمشق عن يريق استخدام 
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 Research justifications مبررات البحث -6-6

 بأنواق حبات الطلع المنتشرة في دمشق. محلية تتعلقعدم وجود دراسات  .1

رصهههههههههههههد الحمولة الاوية بحبار الطلع وتحديد غزارتها ومواعيد ظهورها اليومية وجود دراسهههههههههههههات لم عد  .2

 فصل الربيع.في لحساسية التي يعاني منها الناس لولاسيما امنواق المسببة ، والموسمية

 Importance of researchأهمية البحث  -6-0

 اتالتغير الطلع وكمياتها من خلال  بمن حيث أنواق حبو  اً جو  الطلع المحمولة وبدراسهههههههههههة دينامية حب .1

وإنتاج  ،سههههههتخدام في بحو  يبيةللا، المختلفة عن امرض والارتفاعات، اليومية تقلباتوال، الموسههههههمية

 أيقم تشخيصية وعلاجية ممراض الحساسية.

 دمشق.ه المنتشرة في يالنباتالحاجة لدليل مصور لحبات الطلع للأنواق  .2

 يهدف البحث إلى: Research objectiveهدف البحث  -6-3

سههههههميتها دمشههههههق وتحديد مو  دينةتغير الحمولة الهوائية لحبوب الطلع للأنواق النباتية الشههههههائعة في م دراسههههههة .1

 ودراسة التغيرات الفصلية المبثرة في تلك الحبوب المحمولة.، وكثافتها في الهواء

 .دمشق دينةدليل مصور للأنواق المنتشرة من حبوب الطلع في هواء مإعداد  .2

 .المسببة للحساسية محد أنواق الا اار المنتاة للطلعأو عديمة انتخاب نسائل قليلة الطلع  .3

 ..تحديد قائمة بامنواق النباتية المسببة للحساسية تبعاً للأدبيات المرجعية .2

 Research Questions تساؤلات البحث-6-2

حبوب الطلع للأنواق النباتية المنتشههرة وكثافتها مرتبط بشههكل وثيق بعوامل الطقس )حرارة  إن سهلوك انتشههار

 :وبالتالي لابد من معرفة ، وأمطار وسرعة رياح

 ؟.ايادة كثافة الطلع ضمن الحمولة الاوية أو تعمل على تشتيتهافي هل تبثر الرياح بسرعات معينة  .1
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طلع كثافة الفي وكم يدوم تأثير الهطل المطري ، في غسههههههههههل الطلع من الاودور  للهطولات المطرية هل .2

 ؟.ضمن الحمولة الاوية

عوامل ب لحبوب الطلع في الحمولة الاوية مربوياً بناء نموذج تنببي للتواتر اليومي والفصهههههههههههههلي  هل يمكن .3

 ؟مستوى الحساسيةالمنار يسهم في تحديد 

 Research limitations حدوديات البحثم-6-5

كل من  وفي، م 24و 1.54على ارتفاعين "أبو جرش "بساتين في  مشقد في منطقة الاعتيانتم  :لحدود المكانيةا

 م.1.5وحرم كلية الهندسة المكانيكية والكهربائية على ارتفاق ، كفر سوسةو ، ودمر، حديقة تشرين

 2418 خلال عههامي) 24و17و 14و 11و 3خمس مرات يوميههاً )السهههههههههههههاعهة  الاعتيهانأُجري : لحـدود الزمـاةيـةا

تخههدمههت، "أبو جرش"م عنههد الةهيرة في موقع  24على ارتفههاق  مرة يوميههاً  الاعتيههانكمهها تم ، 2413و فيههه  واسهههههههههههههُ

وقت الذروة  مرة واحدة الاعتيانكما تم  .2424تعمل على مدار السهههاعة خلال موسهههم  التي المصهههيدة الآلية الثابتة

في المواقع الخمسههههة لرسههههم خريطة التنبب المكاني لتواق الطلع في الحمولة الاوية لمدينة  2424لموسههههم   )الةهيرة

 دمشق.

 Research problemشكلة البحث م-6-1

تلفة التي مراض الحساسية المخم الرئيسهيسهبب مال كونها، اليوميةالحياة حبوب الطلع مشهكلة خطيرة في تمثل 

 أمراض الحسهههههاسهههههية وتكاليفها الطبية يمكن أن تشهههههكل عبئاً إن  .والسهههههعال والشهههههخير والحكةتبدي إلى العطس 

توظيفها في لوتحديثها بشههكل مسههتمر  حبوب الطلع التنبب بكثافةياب تحسههين و ، على مرضههى الحسههاسههية ثقيلاً 

منية ت ا من خلال جمع بيانات عن حبوب الطلع وعوامل الطقس لفترا، هانوبات الحسهههههههههاسهههههههههية وتقليل الحد من

شههههههرة في المنت ونهاية موسههههههم الطلع للأنواق المسههههههببة للحسههههههاسههههههيةو  ةودراسههههههة العلاقة بينهما وتحديد بداييويلة 

در تانب امعراض قعلى  تمكن من إيااد نموذج تنببي يسهههاعد مرضهههى الحسهههاسهههيةوبالتالي ، الحمولة الاوية

 .انب الخروج من المنزل أوقات الذروةتإذ يمكن ، المستطاق
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 .Research hypothesesفرضيات البحث -6-7

 وجود علاقة بين كثافة حبوب الطلع في الاو وحالة الطقس. .1

 وجود علاقة بين كثافة حبوب الطلع ويبيعة الهطل المطري  .2

 .والارتفاق عن سطح امرض لعوجود علاقة بين كثافة حبوب الط .3

 .للموقعجة تمثيل النوق في الغطاء النباتي ر في الاو ودوجود علاقة بين كثافة حبوب الطلع  .4
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 حبوب الطلع حساسية-0-6

 وهذه، يشهههههكل الغلاف الاوي المسهههههار امسهههههاسهههههي لنقل ماموعة واسهههههعة من الكائنات الحية لمسهههههافات يويلة

ولكنها ، ي و البيولوجيهة لضهههههههههههههمهان بقهائهها والمحافةة على التنوق الحيتتضهههههههههههههمن إنتهاج كميهة كبيرة من الازيئهات  الآليهة

كونها من أهم مسههههببات الحسههههاسههههية والتي يمكن تعريفها  ،تسههههبب مشههههاكل صههههحية الانسههههان والحيوان نفسههههة الوقت في

 ممهها يبدي بههدوره إلى التهههاب الالههد، هي رد فعههل مفرط للاهههاا المنههاعي تاههاه مههادة غريبههة مثههل حبوب الطلع بههأنههها

 حسههههههههاسههههههههيةتختللأ  ههههههههدة ال Jato V ,et al,2006) .ميالايوب امنفية أو المااري الهوائية أو الاهاا الهضهههههههه أو

امعراض امكثر  هههههههيوعًا لحسهههههههاسهههههههية  .وقد تتراوح من التهيج البسهههههههيط إلى الحسهههههههاسهههههههية المفرية، خر هههههههخص لآ من

حبوب الطلع ل الحسهههههاسهههههيةتعد  .والربوالتنفسهههههي هي التهاب امنلأ التحسهههههسهههههي والتهاب الملتحمة التحسهههههسهههههي  الاهاا

 15وتبثر في نسههههههههبة كبيرة من السههههههههكان تتراوح من ، et al,2015) (Bastl رئيسههههههههية على مسههههههههتوى العالم مشههههههههكلة

أقل من و  ،الحسههههاسههههية من النباتات تسههههببعدد قليل و  ،Karatzas et al, 2018)) في البلدان الصههههناعية ٪34 إلى

 ;Hirst JM. 1952) منتِج لحبوب الطلع لها أهمية كبرى في هذا الصههددنوق نباتي  254444 نوق من أصههل 144

Rantio-Lehtimäki A1991) حبوب الطلع بهالمنار والريوبة ودرجة الحرارة وتلو  الهواء حسهههههههههههههاسهههههههههههههيهة. تتهأثر 

تزداد مع ايادة مسههههتويات تلو   ةحسههههاسههههيهناك أدلة على أن الو  . Bastl K, 2015;Wetzlar,H 2018) الخارجي

    (Crouzy B,2014;M Thibaudona,b2013 ءالهوا

بالهواء مثل حبوب الطلع  العضههههههههوية المحمولة والمنقولة الاسههههههههيماتيدرس : Aerobiologyعلم امحياء الهوائي 

 .,F. T, 1991) (Spieksmaوغيرها. بذور النباتات والحشههههههرات الصههههههغيرة و  أبواغ الفطور والفيروسههههههاتو  والبكتيريا

بالإضهههههههافة إلى الكائنات الحية الدصيقة امخرى في النصهههههههلأ ، حبوب الطلع المعلقة في الهواءظهر الاهتمام بدراسهههههههة 

 الثاني من القرن التاسهع عشهر. جاء الدافع من ظهور عدد معين من الفرضيات التي تحاول تفسير المةهر الموسمي

 ;Jackson M, 2006) الحسههاسههية 1346عام  Clemens von Birkettأيلق عليه و  ،لدى الإنسههانالحسههاسههي 

Simons FE ,1994  قدم.John Bostock  في وقت مبكر من الصهورة السريرية للمرض بالتفصيل. 1813عام 

بعد عد حبوب الطلع التي جمعها باسهههههههههههههتخدام ، بتاميع بيانات حبوب الطلع في بريطانيا Blackieقام ، 1866عهام 
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، كان 1873في عام  . Comtois P.1995الماهر )قبل تحديدها تحت ، أداة أخذ العينات التي صهههههههممها بنفسهههههههه

Charles H. Bla-Klee  وأنها تسههبب مشههاكل ، أول من أظهر أن حبوب الطلع موجودة بكميات كبيرة في الصههي

ومع مرور الوقت تطور هذا العلم بشههههههههههههكل كبير نتياة اختراق ، في الاهاا التنفسهههههههههههي )نزلة امنفلونزا أو حمى الق  

مما أسههههههم بشهههههكل كبير في تطور علم ، (SEM)لماهر الإلكتروني الماسهههههح ثم ا، (TEM)لنفاذ الماهر الإلكتروني ا

 الهوائي .  حياءحبات الطلع المرتبط بشكل كبير بعلم ام

كون  ،ليشههههههمل الاسههههههيمات غير العضههههههوية والغااات وتأثيرها في النةم النباتية والحيوانية اتسههههههع هذا العلم

الهواء الناقل الاسههههههههههاسههههههههههي وامهم منواق كثيرة من الملوثات العضههههههههههوية وغير العضههههههههههوية مختلفة الشههههههههههكل والحام 

Mandrioli Ps, et al , 1998) .  اقترح  ،ولدراسههههته بطريقة أفضههههل، الهوائي الكبيرامحياء ونتياة تشههههعب علم

 العلماء تقسيمه إلى قسمين: 

  :ماكن المفتوحةمحياء الهوائية في اعلم امالاول. 

 ماكن المغلقة.حياء الهوائية في ام: علم امالثاةي 

عندما  F.C MEIREعلى يد عالم أمراض النبات ، في أوائل ثلاثينيات القرن العشهههههرين الهوائي محياءنشهههههأ علم ا

ومع ، يالشههههمالفوق منايق غير مأهولة في القطب ، والدنماركالولايات المتحدة أخذ عينات أثناء رحلة جوية بين 

 الفطرية وحبوب الطلع امبواغالعينهات المهأخوذة على عهدد كبير من الطحهالب وأجنحة الحشهههههههههههههرات و احتوت ذلهك 

Lacey J,1996) ; ,2010et al Womack AM ،  كانFred Campbell Meyer  أول من وضههههههههههههع

الاسهههههههههههيمات امصههههههههههههلية للتعري  بالعلم الذي يدرس انبعا  ، 1337حوالي عام ، الهوائيامحياءمصهههههههههههطلح علم 

  Clot B,2003؛Muilenberg ML,Buge HA,1996) ونقلها، وتشتتها، البيولوجية في الغلاف الاوي 

على العلم المتخصهههههههص بدراسهههههههة حبات الطلع  Aeropalynology ايلق علماء امحياء الهوائية اسهههههههم

، مصههههههههدرهاو ، وفترة وجودها في الهواء، تمثيلها النسههههههههبيو  ،المحمولة جواً من حيث الشههههههههكل والحام والكثافة والعدد

لحمولة الهوائية يمكن إجمالها بما يسهههمى المسهههار الهوائي والذي اذكره أن دراسهههات من مما لا بد  ومكان توضهههعها.
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 الترسههههههههبو  ،Transpot)ل)النقو ، (Liberation) التحريرو  ،Origin)ر)المصههههههههد :يتمثل بخمس مراحل اسههههههههاسههههههههية

 بعضهههههها تكامليوالبيئة. هذه الخطوات  الغطاء النباتي والحيوانو  في امنسهههههان التأثيرو  ،(Deposition) التوضههههعأو 

وامهل المبثرة وهنها لابهد من ذكر أهم الع، تتهأثر بهالعوامهل البيئيهة والمنهاخيهة الاويهة الفيزيهائيهة والكيميهائيهةو ، مع بعض

   في تركيز حبات الطلع في الهواء:

 والريوبة النسبية والهطولات.، واتااهها المناخية: درجة الحرارة وسرعة الرياح العوامل .1

 الوقت: التغيرات السنوية والموسمية والاختلافات اليومية )ليلًا ونهاراً . .2

والحواجز الاصهههههههههههههطنههاعيههة ، الحواجز الاغرافيههة: الطبيعيههة )الابههال والوديههان والبحههار والمحيطههات والازر  .3

  .Mandrioli.P et al, 2004كامتداد المدن والعمران )

ولا  ،المنازة كافة رصههههههد الحمولة الهوائية من حبات الطلع بحو من المن أهم أهداف الدراسههههههات الهوائية 

ظهر علم  .Larsson, 1993) ؛Laaidi M, et al,2000 ؛.Jakus M 1387سههيما تلك المسههببة للحسههاسههية )

الذي يهتم بدراسههههة حبات الطلع والاسههههيمات المحمولة بالهواء والمسههههبولة  Medical palynology الطلع الطبي

كما ، حياء الهوائية بالطبوهنا يبدو ارتباط علم ام،  Emberlin J, 1999عن مةاهر التحسههههس وهامات الربو)

 رصاد الاوية وعلم البيئة والنبات والطب الشرعي.مالزراعة وابله ارتباط وثيق 

من  رضهههيالم الطلععلى توفر  مب هههراً  المحمولة جواً  أبواغ الفطور الممرضهههة للنباتيمكن اسهههتخدام تركيز 

ة جواً رصهههد امبواغ المحمول يشهههكل، الطقس. وفي هذه الحالة بالإضهههافة إلى عوامل، مسهههتويات العدوى أجل التنبب ب

وعلاقتهها ببيهانهات امرصهههههههههههههاد الاويهة أداة صيمهة لوضهههههههههههههع امسهههههههههههههاس لاسهههههههههههههتراتياية حديثة ومتكاملة لإدارة الآفات 

Escuredo et al, 2011)  

  REA)سهههههبانية ريا حياء الهوائية الإنشهههههاء  هههههبكة علم امإطبيقات المهمة سهههههابقة الذكر تم تانطلاقاً من ال

تقارير دورية عن الحمولة الهوائية  إرسهههههههههال مهمتها، محطة منتشهههههههههرة في أماكن مختلفة 14لها  وتتبع، 1332عام 

أسههاليب الدراسههة والمراصبة وجودة البيانات التي يتم الحصههول  لتوحيدطلاقة مهمة ناكما  ههكلت ، المسههببة للحسههاسههية
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ق طلع تغطي أهم المنايكذلك في سههههههههويسههههههههرا يتبع مكتب امرصههههههههاد الاوية  ههههههههبكة وينية لرصههههههههد حبات ال عليها.

 (Carmen.G.S et al ,2007) والنباتية المناخية

تويات تتعلق بمس البحو أن معةم  إلى الإ ارةقبل الخوض بالدراسهات التي اهتمت بهذا الماال لابد من 

للطلع ولوجي وذلك لصهههههههعوبة التمييز المورف، من العائلة والفصهههههههيلة والانس وأحيانا النوق النباتي هتتصهههههههنيفية متفاو 

جناس واق وامامن أو لعدم وجود مبرر لمزيد من التفصههههههيل نةراً للتأثير المتشههههههابه لحبوب يلع، على مسههههههتوى النوق

   .الحساسيةالقريبة من حيث 

أو رباعيات Dyads   أو بشهههههههههههههكل ثنائيات الخلايا Monadsبشهههههههههههههكل خلايا منفردة حبات الطلع  توجد

Tetrads ،الخطية  :وامخيرة توجد بأ كال عدة منهاLinear ، والمعينيةRhomboidal ، والمربعةTetragonal 

وقد توجد كذلك بشههههههكل كتل داخل أكياس  ههههههمعية تدعى ، Pyramidalالهرمية و  ،Tetrahedralوجه رباعية امو 

 Pollinium (Radford et al., 1974).اللاقحة

ات واضهههههحة مما يدل على أنها بينها اختلاف تتميز بنوق معين من حبوب الطلع ليس فصهههههائل نباتية ناكه

بعض العائلات النباتية تكون حبوب يلع ثابتة  أن، 2448 عام Erdtmanوقد بين ، ماموعات لنباتات متاانسههة

وذلك على عكس بعض العائلات ، Stenopalynous Familiesوأيلق عليها تسمية ، ومستقرة من حيث الشكل

والتي يتم تحديدها  Eurypalynous Families عليها تسههههههههههههميةذات التباين الواسههههههههههههع لحبوب يلعها التي يطلق 

 .والزخرفة السطحية Apertures ثقوب الإنتاش عدد بالاعتماد على

 أهمها  المعايير من عدد على عام بشهههكل تعتمد الخاصهههة بحبوب الطلع الدراسهههات أن (2008) الدبيسهههي بينت

 الواحدة الفلقة بين حبوب الطلع للأنواق ذات ةاختلافات كبير  كما بينت، الزخرفة السههههههههطحيةو  الشههههههههكلو  الحام

 الواحدة الفلقة ذات يلع لحبوب المةهرية بعض الصهههههههفات مقارنة فعند، الفلقتين ذات للأنواق وحبوب الطلع

 من الفتحات أن يلاحظ على سههههههههههبيل المثال، يراا ثقوب الإنتاش ناحية من الفلقتين تالذ العائدة تلك مع

 بينماعُد  ، الواحدة الفلقة ذوات في وغائبة الفلقتين لذوات مميزة صههههفة هي Tricolpate خاديدام ثلاثي يراا

، الفلقتين ذوات وغائبة في الواحدة الفلقة ذات في عامة صههههههههفة Monoporate امحادي يراا ثقب الانتاش
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الاسههههتثناءات  بعض مع الثقب أحادي يراا هي من حالياً  المدروسههههة ت الفلقة الواحدةاذ فإن أغلب أنواق لذلك

امخههههههدود  حههههههاديأيراا  من كههههههان خرالآ والبعض، Diporateالثقههههههب  ثنههههههائي يراا من معينههههههة منواق

Monosulcate .ذات الفلقتين بالعراق  برية من على تصههني  نباتات  2448) كما ا ههتملت دراسههة الدبيسههي

 عائلة. 34جنساً تعود له 80نوعاً مواعة على  92بالاعتماد على صفات حبوب الطلع لحوالي 

 pollen حبوب الطلع-0-2

تحتوي و  ،وإن كان قصههههير العمر، تصههههبح كائنًا حيًا مسههههتقلاً ، عندما تسههههقط حبة الطلع من اهرة أو مخروط

لى غهذائية ع مهدخراتبهالإضهههههههههههههافهة إلى ، نوى  ةالحبوب داخهل جهدار وقهائي خهارجي على بروتوبلاام واثنتين أو ثلاثه

نها تنبت فإ، وصهههلت الحبة إلى ميسهههم الزهرة المتوافقة أو ما يعادلها من موقع في مخروط إذاو  ، هههكل حبيبات نشهههاء

، ياتلصنوبر أو مبيض مخروط ا مبيضالموجودة في ال المبنثة النوى لتلتحم مع النوى  لقاح تمر أسفله لتشهكل أنبوب

، هي يبقة داخلية سهههههههههههههليلواية ناعمةو  ، Intinوتتهأللأ حبة الطلع من يبقتين بوليمريتين حيويتين: إنتين).ةوتنتج بهذر 

 ,2424Anže Božič, Antonia siber,b) وهي يبقة خارجية صههههههههههههلبة غير منفذة للماء،  Exineوإكسهههههههههههين)

(Franchi G.et,al 2011; ، والمنايق التي تختللأ بشههههههههكل ، سهههههههطح حبة الطلعالطبقتان غير متاانسهههههههتين على

والتي تكون فيها الطبقة الخارجية منخفضهههههههههههههة السهههههههههههههمك تسهههههههههههههمى  كبير هيكليًا و هههههههههههههكليًا عن بقية جدار السهههههههههههههطح

ولاسهههههههههههههيمهها فيمهها يتعلق ، يتطلههب تحههديههد حبوب الطلع معرفههة بعلم الطلع،  .0132et,al   ،Volkova O(الفتحهات

وسهههههههههههههمهههههههك الاهههههههدار عهههههههدد الفتحهههههههات و هههههههههههههكلهههههههها ، مهههههههك الحبوبوسههههههههههههه ههههههههاحامو  بهمهورفهولوجيهههههههة حبوب الطلع

إما عن يريق المقارنة مع  ويتم التعرف على حبوب الطلع، . ومن النهاحيهة العمليهةErdtman.G,2008))والزخرفهة

 أو باستخدام مفتاح التحديد واميالس، الشرائح المرجعية

 (Sulmont G,et al 2007 ؛Hyde HA, et al 1958 ؛ (Reille M et al,1999 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bo%C5%BEi%C4%8D%20A%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bo%C5%BEi%C4%8D%20A%5BAuthor%5D
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 الميزات الرئيسية لتحديد الهوية-0-3

كمافي  أو ماموعة من الحبوب : يتم إيلاق معةم حبوب الطلع كوحدات مفردةعدد الخلايا-0-3-1

حتوي على البروتوبلاام الحي. في عههدد قليههل من عههائلات تي تال هيفقط  ةالمركزيهه لخليههةولكن ا،  1الشهههههههههههههكههل)

  لى:إ تقسم حبوب الطلع من حيث عدد الخلايا متعددةيتم إنتاج حبوب الطلع عادة كوحدات ، النباتات المزهرة

 حبة يلع واحدة   

  واحدة مع أكياس هوائية يلعحبوب. 

 حبات  حبوب الطلع متحدة في ماموعات من أربع 

 حبوب الطلع متحدة في ماموعات تزيد على أربع حبات(Persano Oddo L.,2004) . 

 
 (PUNT, W.; HOEN, P.P2007) الطلع حبات في الخلايا عدد (:6 ) الشكل

يشمل و ، المدرجة هو الحد امقصهى للبعد الذي يتم صياسهه باسهتخدام  هبكة العدسة الحجم:-0-3-0

 تااخارف سهههههههههطحية أخرى )ولكن ليس البروتوبلاام البارا . بالنسهههههههههبة للرباعي ةأ هههههههههواك باراة أو أي ةالبعد أي

   :إلىفئات الحام وتقسم حبات الطلع حسب  ياس البعد الكلي للركام.يتم ص، عديدات الخلاياو 
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 ميكرون.  24أقل من ، صغيرة جدًا 

 ن ميكرو  34-24، صغير. 

 ن ميكرو  54-34، متوسطة 

 ن ميكرو  144-54، كبيرة. 

 ميكرون  144أكثر من ، كبيرة جدًا(Trigg, H., 2013  

عند عبور خط الاسههههتواء للحبوب ، الشههههكل العام لمخطط حبوب الطلع هو الاســـتوائي: المنظر-0-3-3

 :إلى  2كما في الشكل ) ويقسم،  Pocknall, D.T. 1981)منتصلأ تقريباالفي 

 مخطط  مما ينتج عنه، يكون البعد القطبي فيها مسههههههاويًا إلى حد ما للبعد الاسههههههتوائي امقصههههههى :مسههههههتديرة

 دائري أو متساوي امبعاد إلى حد ما.

 يكون البعد القطبي فيها أقصر من البعد الاستوائي امقصى :ضوية مسطحةبي. 

 :يكون البعد القطبي فيها أيول من البعد الاستوائي امقصى أهليلاي 

   >( 1.5ممدود جدا يكون البعد القطبي فيها أيول بكثيرxمن البعد الاستوائي امقصى  .   

 يختللأ النصههفان القطبيان عن بعضهههما في الشههكل. يتضههمن ذلك بعض امنواق التي :مختلفة بين القطبين

 لها فتحة )قطبية  واحدة بالإضافة إلى عدد قليل من امنواق متعددة الفتحات 

( Raine, 2022؛ Persano Oddo L, 2004  
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  PUNT, W.; HOEN, P.P2007) الطلع حبات في الاستوائي المنظر (:0 ) الشكل

 ) D’Albore, G.R. 199) على أحد القطبين علىممن ايُرى عند النةر  المنظر القطبي:-0-3-2

 :إلى  3الشكل ) تقسم حبات الطلع من حيث المنةر القطبي

 مستديرة أو غير منتةمة. 

 في الزوايا ثقوب الإنتاشتكون  :مثلثة أو مثلثة مدورة.   

 في الاوانب.  ثقوب الإنتاشتكون  :مثلثة أو مفصصة 

 تشمل هذه الفئة بشكل أساسي حبوب الطلع التي لها ثلم واحد يقع في قطب واحد  :بيضوية 

 ةغالبًا ما تندرج حبوب الطلع التي تحتوي على أكثر من ثلاث :أو متعهددة الفصهههههههههههههو ، متعهددة الاوانهب 

  .Mildenhall, D.C,2005أخاديد ضمن هذه الفئة )
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  PUNT, W.; HOEN, P.P2007) الطلع حبات في القطبي المنظر (:3 ) الشكل

عادة ماتكون ، (Hesse et al, 2009)الطلعجدار حبوب  نخما تتميز با :ثقوب الإةتاش -0-3-5

 وفي العدد، في الشههههههكل الثقوبتختللأ  أنن يمك، بين امنواق كبيرةت وتةهر اختلافا، محددة للأنواق الثقوبأنماط 

حبوب  بينالاتصههههههال فيدوراً الفتحات  تبدي، وخصههههههائص الهام ، والزخرفة، الاتااهات، والمواضههههههع، في الحامو 

 .1335Butz Huryn, V.M. Raine, X؛ Edlund et al,2016 ؛(Muller,et,al,1976، الطلع وبيئتها

Li, 2022؛lbert, B et al 2018  

 ويمكن أن تقسم من حيث العدد إلى:

 ومن اممثلة على ذلك أ اار الحور  :فتحات لا يوجدPopulus spp   

 غالباً  في "أحادية الفلقة :فتحة واحدة." 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5853032/#CIT0023
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 شمل حبوب الطلع ذات الفتحتينت اولكنه، ةغير  ائع وهي :نافتحت.   

 قد يشهههههههههتمل عادةً فتحات  3وبعض الذي يحتوي على ، الرقم النموذجي للنباتات المزهرة وهو ثلا  فتحات

   فتحات. 4في بعض امحيان على عينات ذات 

 أربع إلى ست فتحات.  . 

 حبوب يلع لسان الثور  :من سبع إلى اثنتي عشرة فتحةBorago officinalis. 

 التي تحتوي على العديد من المسههههههام المنتشههههههرة، امنواقعدد قليل نسهههههبيًا من : أكثر من اثنتي عشهههههرة فتحة 

 ؛ Raine, 2022 ؛ (Dallwitz, M.J, 1980الطلع عادةً على مسههههافة متسههههاوية على سههههطح حبوب 

Banks H, 2007؛ Matheson, A,2011؛ Dallwitz, M.J., 1980  

 لون حبوب الطلع-0-3-1

، ينة في العديد من النباتات من امصههههههههههفر إلى البُ الطلع الاافة الطااجة الموجود تتراوح ألوان كتل حبوب

مها دومن الصههههههعب تحديدها بشههههههكل موثوق من خلال اللون وحده. كما يتغير لونها ويميل إلى البني تدريايا مع تق

اللون امحمر و (Ulrich S,2013 ;Newstrom-Lloyd et al., 2012) فإن بعضههههها مميز، ومع ذلك، بالعمر

  .(Aesculus hippocastanum Pacini E, et, al,2020 لكستناء الحصان

 

 :إلى  4الشكل ) يمكن تصنيفه ةمط السطح:-0-3-7

 سلسة دون نمط محدد Ixerba brexioides. 

  مثلأو ثآليل أو ارتفاعات غير منتةمة  حبيبي Acaena profundeincisa   

  مخططة حواف رفيعة ومتوااية,Rubus fruticosus Griselinia littoralis. 

ا مع قد يتراوح من ناعم جدً ، صههافي أو محفور. نمط سههطح حبوب الطلع الشههائع جدًا بين النباتات المزهرة

إلى خشهههههن مع  هههههبكة يصهههههل  Rosmarinus officinalis، إكليل الابل مثل ميكرومتر 1فتحات  هههههبكية أقل من

 . Mabberley, D.J. 2008) (عرضها إلى عدة ميكرونات
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 تكون منفردة أو متراكبة سبب ام واك أو نتوءات أخرى نقاط معزولة ب 

 
  الطلع لحبات السطحية الزخرفة ةمط (:4 ) الشكل

) Grega L,2013؛ Halbritter H ,2016; Grímsson F, et al,2018؛ Ulrich S, et al, 2017؛ Rui 

Wang ,et, al 2018  

   :تحديد موسم حبوب الطلع-0-4

ارب السههريرية والتا، الحسههاسههيةالبيولوجيا الهوائية و بحو  تحديد موسههم حبوب الطلع  ههريًا أسههاسههيًا في د يع

التغيرات في خصهههههههههههههائص موسهههههههههههههم حبوب  فييعد تغير المنار أحد أكثر العوامل تأثيرًا  .والتطبيقات الحيوية الهوائية

ولكن تتأثر  .من حيث الموسههههمية والشههههدة وتوايع النباتات المسههههببة للحسههههاسههههية (Galán C, et al, 2017)الطلع 

تمزقاً  أن بعض هذه العوامل قد تحد لا سهههيما و ، الحسهههاسهههية لحبوب الطلع وانتشهههارها ونقلها أيضهههاً بالعوامل المناخية

الطلع  موسهههههم حبوب هناك عامل آخر مهم للغاية للتغيرات في  هههههدة .التحسههههسهههههيلحبوب الطلع مما يزيد من تأثيرها 

ة وإدارة المسههههههاحات الخضههههههراء الحضههههههري توسههههههع العمرانمن خلال ، الغطاء النباتي وتكوينه فيوهو التأثير البشههههههري 
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 García-Mozo H, et)والتغيرات في الممارسهات الزراعية، وتحويل اسهتخدام امراضهي، وأ هاار الزينة في المدن

al,2016 .   

 واملائهههJato V موسهههههههههههههم حبوب الطلع وتههأثيره ونتههائاههه من قبههلفي المههاضهههههههههههههي تم البحههث في تعري  

تم  كما، تختللأ من سههههههههههنة إلى أخرى  نفسههههههههههه حيث بين أن مدة موسههههههههههم حبوب الطلع بناءً على التعري  (2006)

موسهههههم حبوب الطلع الرئيسههههههي و  Pollen season مختلفة تمثل مصهههههطلح "موسههههههم حبوب الطلع ابيراسهههههتخدام تع

Main pollen season  م التلقيحموسههههههههو Pollination season  وموسههههههههم انتشههههههههار حبوب الطلع في الغلاف و

 الذي هناك فرق مهم بين عدد حبوب الطلع Seasonal spread of pollen in the atmospheree .الاو

واء )ل العدد في وحدة الحام من اله هوو تركيز حبوب الطلع ، يشههههههير إلى البيانات امولية في علم امحياء الهوائية

الطريقة امكثر  ههههههههههيوعًا مخذ عينات من و  . Regula G, et al,2021 ؛Zhang Y, et al,2015)  3مأو 

 . (Hirst رستوالتي تتطلب الاستعانة بأجهزة مناسبة مثل هي حبوب الطلع هي الطريقة الحامية

 تاريخ رصد حبوب الطلع -0-5

)الربع امخير من  Deflatibusيرى ، منذ العصهههههههههور القديمة تم يرح فرضهههههههههية أن الهواء ناقل للأمراض 

حد  ت في القرن امول قبل الميلادو  ،أن سههههههبب الحمى هو اسههههههتنشههههههاق الهواء الملو ، القرن الخامس قبل الميلاد 

Varro وLucretia  صههههههههغيرة )حيوانات غير مرئية  تدخل الاسههههههههم عن يريق الفم وامنلأ لتصههههههههيب عن جزيئات

وعزا بعض اممراض إلى ، هذا المفهوم  Girolamo Fracastor (1546تبنى  خلال عصههر النهضههةو  الإنسههان.

عن يريق الاتصهههههال المبا هههههر أو عن يريق الاسهههههتنشههههههاق. ثم تم إنااا خطوة ، "بذور الحياة" التي تلو  الإنسهههههان

وهي أداة مكنههت من ،  1643في عههام  Galileoو، 1534في عههام  Sinع اختراق الماهر الضهههههههههههههوئي )مهمههة م

اسهههتكشهههاف عالم اللامتناهي في الصهههغر واكتشهههاف الاسهههيمات المحمولة جواً ذات امصهههل البيولوجي. أول وصهههلأ 

في كتههابههه  Nehemiah Groبقلم عههالم النبههات البريطههاني ، 1682معروف لحبوب الطلع يرجع تههاريخههه إلى عههام 

وجود كائنات  Anton van Leeuwenhoekفي الوقت الذي أكد فيه عالم الطبيعة الهولندي ، تشهههههههههريح النباتات

بدأ ، 1864وفي حوالي عام  .Womack AM, et al,2010, (Jackson M. ,2006;حية دصيقة في الهواء )

https://www.frontiersin.org/people/u/1136038


 69   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

غلاف إثبات تشههههتت "امبواغ الهوائية" في التمكن من و ، ي لويس باسههههتور في دراسههههة الهباء الحيوي في الغلاف الاو 

مم هو من صهه ديع، وكذلك من موسههم إلى آخر. ولهذا السههبب، الاوي وتركيزها المتفاوت للغاية من مكان إلى آخر

في  الميكروغرافية لفحص المحتوى البيولوجي للحبار"أولى التاهارب البيولوجيهة الهوائيهة التي كهانت تسهههههههههههههمى آنذاك 

الفطرية وحبوب الطلع في الغلاف الاوي  مبواغا Pierre Mikeوكذلك تتبع et al,1993) ،(Ariattiهواء باريس

نُشهههههههرت نتائج بحثه عام و  ،من تصهههههههميمه الخا  الاعتيانأدوات  مع أنواق مختلفة من، بشهههههههكل مسهههههههتمر لسهههههههنوات

ا بيانية ورسومً  مهمةوالتي تقدم بيانات ، The Living Organisms of the Atmosphereeفي مالة  1883

 بمتغيرات امرصهههههههههههاد الاوية المختلفة مثل درجة وربطها .الفطرية والبكتيرية في الهواء جسهههههههههههامعديدة عن كمية ام

 . Comtois P.1995) سرعة الرياحو  الحرارة وهطول اممطار والريوبة ودرجة الحرارة

)إيطاليا  لرصهههههههههههد الحمولة الاوية من حبات  Cosenzaفي  1383و1388بين عامي  أجريت دراسهههههههههههة

م وأخذت العينات على ارتفاق  474فكانت محطة الرصهد موجودة في منطقة جبلية ترتفع عن سطح البحر ، الطلع

ات امنواق العشههههبية من حب لىتفوقت فيها امنواق الشههههارية عنباتياً نوعاً  26وتم تحديد ، م عن سههههطح الارض 24

دت  تركيز لها في فترة الربيع. الطلع والتي بلغ أعلى التصههههنيفية التالية:  وحداتتنتمي للكانت أهم امنواق التي رصههههُ

Poaceae, Fagaceae, Oleaceae , Parietaria sp  أما في أواخر الربيع وحتى منتصههلأ الصههي  فكانت

أواخر  لوحظ انخفاض حاد في تراكيز حبات الطلع المحمولة فيAsteraceae ،Fagaceae ،sSP Pinu لههههههههههههههههه

  Macchia L et al, 1985الصي  والخري .)

الت ، حبات الطلع في الهواء في دراسهههههة أجريت في سهههههنغافورة عن كثافة  3حبة /م 143إلى32حيث سهههههُ

 كما يلي  نسب امنواق تواعتو 

Elaeis guineeusis 23.7-45.3% ،Casuarina equisetifolia 7.2-28% 

kyllinga polyphylla5.3-23.2%, Podocarpus sp 2.3-15.6% (Ong,2003) 

تونس  لمعرفههة تركيز حبههات الطلع في الهواء حههدد  ي) هههههههههههههمههال رنههاقأخههذت عينههات لعههامين متتههالين في م

 التالية: وامجناس نواقنوعاً وجنساً وفصيلة مواعة بالنسب المئوية على ام 52خلالها يلع 
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Olea europaea 38.7-20.75%, Cupressus sp 33.57-55.4% Poaceae 3.55-3.32%, 

Urticaceae9.22-12.24%، Mercurialis annua2.96-1.6%, Amaranthaceae2.49-1.55% 

(Hadj Hamda ,et al, 2017) 

تأثير العوامل المناخية في تركيز حبات الطلع   (Cariñanos, P, et al, 2014 دراسهههههههههة أخرى بينت 

لحرارة وكانت العلاقة سههههههههههلبية عند درجات ا، حبات الطلع للانواق العشههههههههههبية في الاو فكان للحرارة تأثير إياابي في

  .القصوى والريوبة العالية وهطول اممطار

إلى بيان تأثير الحرارة في موسههههم حبوب الطلع 2443  عام Tuscanyهدفت دراسههههة أجريت في ايطاليا )

 يةالقريصهههو  Poaceae النايلةتية عائدة للفصهههائل تركيز حبات الطلع في الهواء منواق نباو  تهذرو و  نهايتهو  )بدايته

Urticaceae  ناميههةالوAsteraceae ، اهههار ويبديامموعههد بينههت النتههائج أن ارتفههاق الحرارة في الربيع يسهههههههههههههرق 

يمكن أن يكون للةروف  بينمهههاUrticaceae وPoaceae نواق عههههائلتيملتحرير كميهههة أكبر من حبهههات الطلع 

    (Bartolini, B, et al,2008تأثير سلبي  )حرارة عالية جداً  القاسية

تواعت تراكيز حبات  2447إلى2445باكسههههههتان  لمدة ثلاثة أعوام من)بادآفي إسهههههلام  في دراسهههههة أجريت

 الطلع على امنواق التالية وبشكل متوسطي للأعوام الدراسة:

Betula papyrifera 75.06%, Morus alba 3.99%, Pinus sp 1.32% 

Eucalyptus sp1.32% , Cupressus sp 0.3%  

 .Artemisia spكذلك سههههههههالت حبات الطلع للأعشههههههههاب ذروتها من حزيران حتى تشههههههههرين الاول مثل: 

Taraxacum sp. Chenopodium sp. Medicago sp. (Shahid Abbas,et al, 2012) 

الطلع اسههههتمرت مدة ثلا  سههههنوات تم خلالها رصههههد حبات  )اسههههبانيا  Extremaduraأجريت دراسههههة في 

يز وبلغ أعلى ترك، كانت فترة الذروة من نيسهههههههان حتى حزيران، في ثلاثة مواقع sp Echium .لانس اهرة الافعى

وتأثر تركيز حبات الطلع بدرجات الحرارة واتااه الرياح والريوبة النسهههههههههههههبية. ارتبط الهواء ، 3حبة / م 35.3يومي 

 (Rodríguez, el at , 2017)رعة انتشارها. الااف بعلاقة إياابية مع عملية تحرير حبات الطلع وس
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 موسهههههم (مدة سهههههنة ) هههههمال  هههههرقي الازائر  رتم رصهههههد الحمولة الاوية من حبات الطلع في منطقة الحاا

نوعاً تعود  22منها عائد للأنواق الشههههههههارية و 28، نوعاً من حبات الطلع في الهواء 54وتم توثيق )2413و2412

 الشارية كالتالي: امنواق وامجناس والفصائل فكانت أهم، للأنواق غير الشارية

Cupressaceae 14.86% ،Olea sp 7.18%، Casuarina sp 6.44%, 

Farxinus. sp 3.83% 

 غير الشارية فكانت النسب: وامجناس والفصائل نواقأما ام

Poaceae 23.20% ،Mercurialis sp 12.58%, Plantago sp 1.69%, Myrticaceae 

0.95% ، Chenopodiaceae 0.85%  

 . Necib, A ؛Boughediri, L, 2012) وسالت أعلى نسبة لحبات الطلع بين  باط ونيسان

نطاليا جنوبي تركيا تم رصههههد حبات الطلع من الحمولة الاوية على مدى أفي دراسههههة مشههههابهة أجريت في 

 اً نوع27 منها، نوعاً  44لهتعود  3حبة يلع /م 437.34  حيث سُال متوسط بلغ 2443و 2448عامين متتالين )

احتساب النسب المئوية .كما تم %11.53 كلت ما نسبته  غير  اري نوعاً  17و %88.23 هكلت نسبة  اً  هاري

 :للأنواق امكثر انتشاراً فااءت النسب كالتالي

Cupressaceae 38.33%, Olea europaea 6.86%, Pinus sp 24.18%,  

Morus sp 5.17%, Poaceae 4.88%. 

 (Tosunoglu,A, el at,2015) الذروة من  باط إلى أيار. أ هر وكانت

لتحديد موسمية  Sabit, M , et al,2016)) 2414-2413أجري مسح في مانيلا )الفلبين  بين عامي 

ة ا اليومية. فامعت العينات بوسههههههههههايهكيز ارصههههههههههاد الاوية في تر وربط تأثير عوامل ام، حبات الطلع المحمولة جواً 

نوعاً  18لهههههههههههههههه حبة يلع تعود 5677م فوق سهههطح الارض وسهههالت  21المصهههائد الحامية التي ثبتت على ارتفاق 

الفصههههههههههههائل  ، وسهههههههههههالتUrticaceae, Cannabaceae, Poaceae, Moraceaeتفوق فيها كل من:، نباتياً 
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 , Terminalia, Catalpa, Myrtaceae, Muntingia calabura:امنواق التالية أقل نسهههههبة لها على الترتيب

Amaranthaceae , Cyperaceae, Caricaceae   

مما يدل ، في موسهههم اممطارمما  أيار أعلى منها–كانت نسهههبة حبات الطلع في الهواء خلال أ ههههر أذار 

ة وإياهابيهة مع درجهة الحرار ، على ارتبهاط سهههههههههههههلبي بين تركيز حبهات الطلع مع الريوبهة النسهههههههههههههبيههة وهطول اممطهار

 .القصوى والمتوسطة

 هههكلت الفصهههائل وامجناس التالية  في الهواء نوعاً من حبات الطلع 46تم تحديد  )اسهههبانيا Badajozفي 

تم ، Quercus, Poaceae, Olea, Pinaceae , Plantago من ماموق حبات الطلع المحمولة%83حوالي 

 اً متر  15على ارتفاق  الطلعأخذت عينة حبوب ، 2411- 2443لفترة جمع العينات بطريقة المصهههههههههههههيدة الحامية ل

 (Fernández-Rodríguez, et al, 2014) .فوق مستوى سطح امرض.

  كانت حبوب الطلع المحمولة Davies,2015) 2415.-2414وفي تاربة أجريت في اسهههههتراليا عامي 

وامجناس تواعت على الفصهههائل ، من الماموق ٪66تمثل ، من ام هههاار 42منها ، نباتياً نوعاً  73جواً تتبع لهههههههههههههههه 

 وامنواق التالية كما يلي:

 Cupressaceae ،Fraxinus ،Ulmus ،Olea europaea ،Styphnolobium japonicum 

Myrtaceae ،, Platanus Celtis, Morus , Populus ،من ماموق  ٪34تمثل ، نوعاً من امعشهههههههاب31و

، Poaceae ،:Urticaceae ،Brassicaceaeمجنهههههاس التهههههاليهههههةاتواعهههههت بين الفصههههههههههههههههههائهههههل و ، حبوب الطلع

Asteraceae. 

تحديد ل (Chakraborty. P ,et al, 2001) 2443هدفت دراسهههة أخرى أجريت في البنغال )الهند عام 

اية فامعت العينات بوسههههههه، لحسههههههاسههههههيةولاسههههههيما تلك المسههههههببة ل، محتوى الهواء من حبات الطلع للأنواق المنتشههههههرة

تتبع الفصههههائل وامجناس التالية ، الحسههههاسههههيةمنها تعود منواق تسههههبب 24 ؛نوعاً  23وتم تحديد ، المصههههيدة الحامية

Taxaceae ،Cupressaceae, Alnus sp , Fraxinus sp , Betula sp, Corylus sp, Carpinus 

sp, Salix sp , Populus sp, Ulmus sp , Juglans sp, Pinaceae, Tilia sp , Poaceae, 
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Urticaceae, Chenopodiaceae ,Amaranthaceae, Rumex sp , Plantago sp , Artemisia sp 

ى بينما غلبت امنواق غير الشهارية في فصل الصي  لدراسة آخر ، امعلى بتراكيز حبات الطلعالربيع وكان فصهل 

  .Ianovici, N, et al , 2013) أجريت في رومانيا.

دراسههههههههههههههة عن تحرر وانتشههههههههههههههار امبواغ الفطريههة وحبوب الطلع أن قههابليههة التعلق بههالهواء والانتقههال  أكههدت 

وذات جدار خشههههن أو مسههههنن ، ومتطاولة الشههههكل أصههههغر حاماً لمسههههافات بعيدة تكون أكبر كلما كانت الاسههههيمات 

  .  Azmeh, 1976وذات فقاعات هوائية أو غااية كما في يلع الصنوبر )

 أن أعلى تركيز لكل من إجمالي حبوب الطلع السههههنوية والمتوسههههط عام 2413صههههينلاكشههههفت دراسههههة في 

  (Xiao X,2013) مترًا 74، 35متر فوق سطح امرض مقارنة به  1.5على ارتفاق  تسايلهاتم  اليومي

كيز اليومية لمعةم أنواق اأن التر  1331عامالهوائية في فنلندا  الحسهههههاسههههيةلمسههههببات  لدوريةبينت المراصبة ا

 مترًا فوق  15حوالي  ارتفههاقمسهههههههههههههتوى امرض منههها على  عنههدامعشههههههههههههههاب كههانههت أعلى  ولاسهههههههههههههيمهها، حبوب الطلع

Rantio-Lehtimäki,1991)  

أن كثافة الطلع في الحمولة الاوية كانت أعلى خلال فترة  2422آسههههههههيا عام  يأظهرت دراسههههههههة في جنوب

 وسهههههههههال، لتركيزا فيالريوبة الاوية سهههههههههلبا ً و  مطارثرت امأ بينما، التركيز فيكان تأثير الحرارة اياابياً و ، الةهيرة

 م بالنسهههبة للأنواق المدروسهههة. 14م و8م عن سهههطح امرض بالمقارنة مع ارتفاق 2على تركيز للطلع على ارتفاق أ 

Juprasong Y,et al,2022)  

ي ف اً أهمية اسهههتخدام نةم المعلومات الاغرافية ويريقة المسهههافة المواونة عكسهههي 2201دراسهههة عام  كدتأ

 حولهاو  حهديقة بيج بيند الوينيةفي حبوب الطلع  حيهث تم جمع بيهانهات، وتعميم خرائط تواق حبوب الطلع رسهههههههههههههم

 et, al ,2012) (Siska ,تكساس على يول حدود الولايا ت المتحدة مع المكسيك يالواقعة غرب

التوايع المكاني والتنبب بالمخاير وتحليل منايق إعهداد خريطة إلى  ههدفهت 2418ة أجريهت عهام دراسههههههههههههه

يحدد  لذيا ويريقة المسهههافة المواونة عكسههههياً العراق باسههههتخدام  ي ههههمال  هههرق، في مدينة كركوك الحسهههاسهههيةخطر 

  Qayssar Mahmood Ajaj,et , al 2018 ) العلاقة بين عوامل التكيي  وحدو  المرض

https://www.researchgate.net/profile/Qayssar-Ajaj?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
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في نمذجة على نةم المعلومات الاغرافية اعتمدت  2446 عامانكلترا  يدراسهههههههههههههة في جنوب غرب أجريت

 ،2420 وترسههههيبه حبوب الطلع لتقديم فرضههههيات جديدة حول ماسههههيكون عليه الغطاء النباتي في المسههههتقبل تتشههههت

(Kurganskiy, A et al 

 بعض المصائد المستخدمة في رصد الحمولة الجوية -0-6

تخدمة والمعقدة المسهههههالبسهههههيطة منها ، مكن التطور التكنولوجي من ابتكار نماذج مختلفة للأجهزة والادوات

د وهناك تحديث مستمر للمصائ، هدافملكن لا توجد يريقة واحدة مناسهبة لكل الةروف وا، لرصهد الحمولة الاوية

المكونهات البيولوجيهة وتهأثرهها بهالةروف المنهاخية من حرارة لوجود البوغيهة لتحهديهد وقهت الهذروة اليوميهة والفصهههههههههههههليهة 

 الحسهاسيةأهمها الوقاية من ، مجهزة الرصهد مهمةتطبيقات عديدة و  هناك،  Macher JM,1997وأمطار ورياح )

(1332Leuschner, أجريت دراسههههههههههات على عينات الهواء وما تحمله من حبوب يلع وفطور وبكتيريا مسههههههههههببة. 

ي معلومات توفرت بالتالو  ،حسههههاسههههيةنواق المسههههببة للالزمني وتحديد ام وضههههع التقويمتم ، عند الإنسههههان حسههههاسههههيةلل

 Barber, etالوقهههايهههة والتشهههههههههههههخيص والعلاج تبعههها للمنهههايق الاغرافيهههة والةروف المنهههاخيهههة  علىللمسهههههههههههههههاعهههدة 

,al,2008,)؛ Pauling 2014 من جهة أخرى تسهههههههههم دراسههههههههة عينات الهواء بالتنبب باممراض التي تصههههههههيب . 

خدام كأمراض الصههدأ على القمح مما يفيد في تر ههيد اسههت المحاصههيل الزراعية والتي تنتقل بامبواغ المحمولة بالهواء

 ومن أهم المصائد المستخدمة:،  Ruga, et,al, 2008 ؛Oteros,2014 ؛García, et,al,2011)، المبيدات

  ي لايمكن تحديد كثافة أ، لكنها غير حامية، تتميز بسهههههههههههولة الاسههههههههههتخدام :مصههههههههههيدة الشههههههههههرائح الماهرية

 ..إلخ ..حرارة، أمطار، تتأثر بالةروف المناخية )رياح كما، الاسيمات في وحدة حام الهواء

 درهام مصههههيدةDurham Spore Trap:بخذي إلا أنه، وغير مكلفة، لا تتطلب أي مصههههدر ياقة كهربائية 

  .,Durham,et,al,1946وتتأثر بالةروف الاوية )، عليها أن حام عينات الهواء غير معروف

 مصهههههيدة القضهههههيب الدوار Rotorod Sampler Model :غير مكلفة، أهم ميزاتها أنها سههههههلة الاسهههههتخدام ،

ميكروميتر والتي تتانب  14قل قطرها عن يللاسهههههههههيمات التي  الاعتيانومن عيوب الاهاا انخفاض كفاءة 

   . ,Ogden EC ,1994غير حامي ) الاعتيانكما أن ، الارتطام بالقضيب
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 مصههههههيدة هيرسههههههتHirst Spore Trap: كثر اسههههههتخداما بالدراسههههههات وهي ام، حامي الاعتيانن أتتميز ب

 الهوائية.

 مصهههههههههههههيدة بوركاردBurkard Spore Trap:وهو حالياً أحد امجهزة ، جهاا أخذ عينات هواء حامي يه

 .اً القياسية لمراصبة حبوب يلع امبواغ المحمولة جو 

 دور الاةحباس الحراري في زيادة كثافة الطلع 7--0

الحمولة  اميول وايادة لطلعالعالمي بشههكل كبير وإياابي بمدة موسههم حبوب االاحتباس الحراري يرتبط 

إذ درجات الحرارة امكثر دفئًا في نهاية هذا ، لماموعة واسهههعة من النباتات المسهههببة للحسهههاسهههية لطلعحبوب ا من

 15إلى  5دار وأخرت نهاية الفترة بمق، يومًا 44إلى  14الربيعي بمقدار  الطلع القرن قد تقدمت بموسهههههههههههم حبوب

   (Tong S, et,al,2022 للنباتات التي تزهر في الصي  والخري  الطلع أيالت موسم حبوبكما ، يومًا

يمكن أن تبدي ايههادة تركيزات ثههاني أكسهههههههههههههيههد الكربون في الغلاف الاوي إلى تعزيز القههدرة على التمثيههل 

أكسهههههههههههههيد الكربون العالية تزيد من كمية  ثاني تركيز. وقد لوحظ أن 23، 28 الطلعايادة إنتاج حبوب و  الضههههههههههههوئي

مما يبدي بالتالي إلى ايادة إنتاج حبوب ، 31ومحتوياتها من البروتين المسهههههههبب للحسهههههههاسهههههههية  34اماهار الذكرية 

 .  et alKim, K. R .،2418) ومسببات الحساسية. طلعال

تاج الاوي قد تزيد من  ههههدة إنأن ايادة تركيزات ثاني أكسههههيد الكربون في الغلاف  ألمانيا أكدت دراسههههة في

حبوب الطلع وتزيد من انتشهار و هدة مرض حسهاسية حبوب الطلع وامعباء الصحية المرتبطة به. إذ بينت الدراسة 

  Gennaro D'Amato،2423). في المدن منها في امرياف تكون أعلى حبوب الطلع أن الحمولة الاوية من

  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=D%27Amato+G&cauthor_id=36917187
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 Locations المواقع -3-6

 موقع أبو جرش-3-6-6

وخط ،  ههمالاً  33.54ة باامعة دمشههق على خط عرض يالزراع الهندسههة في كلية "أبو جرش "مزرعة تقع

تتميز المنطقة بمنار قاري جاف وبمعدل هطول مطري قدره ، م725ترتفع عن سهههطح البحر ،  هههرقاً  36.32يول 

ينخفض في الشهههههتاء ، درجة مئوية 28معدل درجة الحرارة اليومية خلال فصهههههل الصهههههي   يتااوا، يباقر م تلم 244

اتين منطقة على حقول وبسهههههوي الت. الرياح السههههائدة في منطقة الدراسهههههة غربية وجنوبية غربية. تحدرجات 7لحوالي 

 نواقام جهههداً. من أهم الكثهههافهههة لى قليلهههةإبين كثيفهههة  تتراوح، مزروعهههة ذات غطهههاء نبهههاتي متنوق بكثهههافهههات مختلفهههة

 Morusالتوت و Olea europaeaالزيتون و  pinus brutiaوالصهههنوبر  semperviens Cupressusالسهههرو

alba  اللغسهههههههههههههتروم وLigustrum sp.  االاووJuglans nigra والههههدلههههب Platanus orientalis  ولسههههههههههههههههان

  Celtis australis والميس Acacia cyanophylla وامكاسيا altiosima Ailanthusالطير

وكذلك على ، بناء حرم الكليةم من سههههههههطح امرض في الاهة الانوبية من  1.5ارتفاق  على الاعتيانتم 

 م عن سطح الارض 24البناء ذاته الذي يرتفع  سطح

 حديقة تشري  -3-6-0

وهي من ، هكتار 33تبلغ مسهههههاحتها ، دارية الحاليةلإبحدودها ا دمشهههههق  هههههمال غربيحديقة تشهههههرين تقع  

وترتفع عن ،  ههرقاً  36126 ههمالًا وخط يول  33151تقع على خط عرض  .أكبر المسههاحات الخضههراء في المدينة

نوي المعدل السهههه، السههههائدة غربية إلى جنوبية غربيةالرياح ، تتميز بمنار قاري جافو  ،م 734-724سههههطح البحر 

الا هههههههههاار والشهههههههههايرات والنباتات العشههههههههههبية المعمرة  منتياً متنوعاً بان تحوي غطاءً ، مم 244العام للهطول حوالي 

الزيتون و  pinus brutiaوالصههنوبر  semperviens Cupressusامنواق السههرو ا:نواق الموجودةوالحولية. أهم ام

Olea europaea التوت وMorus alba  اللغسهههههههههههههتروم وLigustrum sp.  االاووJuglans nigra والههدلههب 

Platanus orientalis ولسان الطيرaltiosima Ailanthus وامكاسياAcacia cyanophylla . 
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 .حديقة تشرينل م من سطح التربة في الاهة الانوبية 1.5ارتفاق  تم الاعتيان على .

 
 دمشق في الطلع لتوزع المكاةي للتنبؤ خريطة لرسم الاعتيان مواقع تبي  خارطة (:5 ) الشكل

 بياةات الارصاد الجوية-3-0

ية العامة ير للمواقع من المد  سههههههههههههرعة رياح، أمطار، )حرارةتم الحصههههههههههههول على بيانات الارصههههههههههههاد الاوية

 2424و 2422إلى  2418للأرصاد الاوية للأعوام 

 أجهزة الالتقاط )مصائد الأبواغ(-3-3

 الحجمية الآةية المحمولة المصيدة-3-3-6

عن سههاحب عبارة ،  7الشههكل ) spore trapsواختبار مصههيدة حامية آنية محمولة صههنيع تم تصههميم وت

   :مضاف إليه علبة التقاط مصممة لهذا الغرض تتأللأ من الاجزاء التالية لمدخرةهواء يعمل على ا
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  منحرفله مسههقط جانبي  ههبه ،  7الشهكل ) مم34×45أبعاده الداخلية ، : ذو  هكل مسههتطيلالهواءقمع تجميع 

، )فههاالين  عبر  هههههههههههههق يولي أفقيلزجههةالزجههاجيههة المطليههة بمههادة ريحههة يمر الهواء منههه قبههل اصهههههههههههههطههدامههه بههالشههههههههههههه

 عالية. ةبسرعمما يبدي إلى تدفق الهواء ، شر مساحة مدخل القمعمساحة الشق تعادل عُ ، مم3×45أبعاده

  ُ44×84×84أبعادها الداخلية ، محكم سههههل الفتح : علبة بلاسهههتيكية مربعة الشههكل ذات غطاءجرة الاصــطيادح 

ا دارهمم  وأحدثت في ج3×45مامي  هههههههههههههق يولي أفقي لدخول الهواء )ما جدارهاأحهد  في ،  6الشهههههههههههههكهل )، مم

ة سهههطوانيأوصهههلة بلاسهههتيكية  بواسهههطة الهواءتمكن من تثبيت سهههاحب ، مم 23الخلفي فتحة دائرية )قطرها الداخلي 

 ليةو  هههاققوق مم. تثبت على جانبي العلبة من الداخل قطعتان من مادة بلكسهههي غلاس مزودة بشههه18قصهههيرة بطول 

   مم .15أو  14أو  5على مسافات متباينة من  ق دخول الهواء )لزجاجية الماهرية لتثبت الشريحة ا

 الاصطياد على ساحب الهواء. حارةلتثبيت ، مس144وبطول ، مم25بقطر  ،خرطوم بلاستيكي   

 فولت وبسهههههههههههههرعة تدفق  14.4قهابلهة للشهههههههههههههحن بهاسهههههههههههههتطاعة مهدخرة  يهدوي محمول يعمهل على ســـــــــاحـ  هواء

 /د3م4.43للههواء

مم جديدة مطلية بالفاالين وتثبت في 75×25توضههههههههع في كل مرة  ههههههههريحة ماهرية : طريقة الاســــــتخدام

. يحمل الاهاا إلى مكان  6الشههههكل ) حارة الاصههههطياد بحيث يكون الوجه المطلي مقابل  ههههق أفقي لدخول الهواء

درجة للأعلى عن الافق ويشهههههغل سهههههاحب  45الرياح السهههههائدة)الانوب الغربي  بزاوية حوالي  ويوجه اتااه الاعتيان

ثم تبخذ الشهههههههههريحة للفحص الماهري )التحديد ، دقائق 5-1) الاعتيانبالضهههههههههغط على ار التشهههههههههغيل لمدة ، الهواء

 للأجسام الماهرية المدروسة .النوعي والكمي 
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 المطلوبة العينة أخذ بعد الاصطياد حجرة (:1 ) الشكل

 
 المحمولة الاةية الحجمية المصيدة أجزاء (:7 ) الشكل

 حاملتا-1 ،الهواء لتجميع قمع -5 ،الاصطياد حجرة-2 ،الاصطياد بحجرة الخرطوم تصل عزقة -3 بلاستيكي خرطوم-0 ،معدةية أةبوبة-ا6

 الاصطيا حجرة غطاء -7 ،المجهرية الشرائح
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يعمل على ، مختلفة بسههههههههههههههولة مواقع عينات منأخهذ  يمكن :مصـــــــــيدة الحجمية الآةية المحمولةلمزايا ا

دصيقة  مما لا يتوفر في المصهههههههههههههائد 5-1محددة ) قصهههههههههههههيرةالآني لمدة  الاعتيانيمكن من بطارية قابلة للشهههههههههههههحن. ُ 

 لحراجاالمعروفههة وفي نقههاط يتعههذر فيههها تركيههب الاجهزة الثههابتههة مثههل نوافههذ وسهههههههههههههطوح الابنيههة والمرتفعههات الابليههة و 

دير الحامي للهواء )أي تقهه الاعتيههانويوفر إمكههانيههة ، لبوادي وداخههل امبنيههة والمكههاتههب والغرفوالحقول الزراعيههة وا

كما  ،  بحيث تنسهههههههب كمية التلو  إلى اللتر أو المتر المكعب من الهواءالاعتيانحام الهواء المدروس خلال فترة 

 يتميز ببساية التركيب وقلة التكلفة

 المصيدة الحجمية الآلية الثابته  -3-3-0

حسههب  مدخرةلتعمل على التيار المتناوب أو ا واختبار واسههتخدام مصههيدة حامية ثابته تصههنيعتم تصههميم و 

   :تتأللأ من، الحالة

مصههههنوعة من بلاسههههتيك مقاوم للةروف ،  8الشههههكل) سههههم 44*44أبعاد ، الشههههكل مربعة: حجرة اصـــطياد .1

ه فيد  أح، غلاق والإقفالللحارة قابل للفتح والإ العلوي يوبة . الغطاء ر ، رياح، أمطهار، المنهاخيهة )حرارة

 34 بزاويةوف قسهههههههم مع5وثبت فوق الشهههههههق أنبوب معدني بقطر ، مم 3×45 ههههههق يولي لدخول الهواء )

، ن املمنيومم منحرف مصهههنوقوثبت عليه جناح له  هههكل  هههبه ، درجة تقريبا لاسههتقبال الهواء إلى الاهاا

 ارةوي حتتح، بههاتاههاه الريههاح بفضههههههههههههههل تثبيتههه على" رولمههان" بقطر منههاسههههههههههههههب لفوهههةا الهههدف منههه توجيههه

الشكل تتصل من خلالها مع الساحب الهوائي وتقع تحت  فوهة دائريةالاصهطياد من السهطح السفلي على 

 .الحارة ق دخول الهواء إلى 

طابعة ثلاثية تم تنفيذه ب، سههههههههههم 34بقطر دائري  : عبارة عن قر  بلكسههههههههههي كلاسقرص حامل للشـــــــرائح .2

 ،يدور بواسههههههطة محرك كهربائي، مطلية بمادة لزجة )فاالين   ههههههريحة ماهرية 12امبعاد مصههههههمم لحمل 

 .سم 54محمول على أربعة قضبان معدنية بطول 

عن  قوائم معدنية ترتفع أربع محمول على، له  هههكل  هههبه منحرف، صـــندولا بلاســـتيكي ذو عيكل معدةي .3

وي داخله على سههاحب هوائي تيح، بلاسههتيكية مقاومة للةروف المناخيةمصههنوق من مادة ، رضسههطح ام
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 واء فيهتدفق الهقوة ، بشهههههههههههههكهل آلي عنهد انقطاق التيار مهدخرة على ال يعمهل بهالتيهار الكهربهائي )أو يتحول

حيث تمت معايرة المصهيدة من حيث سهرعة سحب الهواء من خلال ، جرى تقديرها تاريبياً )، /د3م 4.63

 . سم 44م وقطر 12نبوب بلاستيكي مملوء بالهواء بطول أاللاامة لتفريغ  المدة الزمنية

سهههاسهههية وظيفتها ام، يمكن من خلالها التحكم بقوة سهههرعة المحرك وسهههحب الهواء :لكتروةيةإدارة كهربائية  .4

شههريحة وجود ال منتةمة بالتزامن مع تشههغيل سههاحب الهواء مما يبمن حركاتقر  الشههرائح ب بإدارةالتحكم 

اهريهة المحمولة على القر  الدوار بين الشهههههههههههههق والفوهة حيث يصهههههههههههههطدم الهواء الداخل بالشهههههههههههههريحة الم

 الماهرية المطلية بمادة لزجة لكي تعلق الاسيمات المحمولة بالهواء على الشريحة. 

وفر أو عدم ت لتزويهد الاههاا بهالطاقة في حال انقطاق التيار بصهههههههههههههورة آلية :مـدخرة كهربـائيـة )بطـاريـة(  .5

 قريب للطاقة.مصدر 

الشههها هههة  .الاعتيانتحوي  ههها هههة قراءة لمعرفة رقم الشهههريحة المتزامن وجودها أثناء  :لكتروةيةإلوحة تحكم  .6

 .منارة في حال تمت القراءة ليلًا 

يمكن من التحكم بسههههرعة دوران القر  الحامل للشههههرائح بحيث يتحرك خطوة كل سههههاعتين :محرك الدوران .7

 ساعة. 24خلال  الاعتيانوذلك لتحديد عدد مرات ، أو كل أربع ساعات

 لتحويل التيار المتناوب إلى مستمر. شاح  ومحول تيار .8

 :خطوات التشغيل

ريحة أخرى  هههههههيتم تحضهههههههير الشهههههههرائح الماهرية في المخبر حيث تطلى الشهههههههريحة بالفاالين بتمرير حافة 

عليها.يتم تثبيت الشههههرائح الماهرية في مكانها على القر  حامل الشههههرائح حيث تكون الاهة المطلية بالفاالين من 

ثم يوضهههع القر  الحامل للشهههرائح في مكانه ضهههمن حارة الاصهههطياد. يتم ضهههبط القر  لتكون الشهههريحة ، امعلى

ن ترصيم الشههههههرائح مهم م .ة الدائرية للسههههههاحب الهوائيتحت  هههههق دخول الهواء لحارة الاصههههههطياد وفوق الفوه 1رقم 

ية الالتقاط لمدة وتبدأ عمل، . يتم تشهههههغيل الاهاانفسهههههه التوقيتبرصهههههاد الاوية مببيانات ا الاعتيانأجل ربط فترات 

 تتوضهههههع الشهههههريحة التالية فوق ،  . يتحرك القر  بشهههههكل منتةم كل سهههههاعتيندصيقة 5 -1امنية يمكن التحكم بها )
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عند الصهههههباح وتنتهي عند صهههههباح  الاعتيانبحيث تبدأ عملية ، سهههههاعة 24تبدل الشهههههرائح كل  .سهههههحب الهواءفوهة 

 .خذ الشرائح إلى المخبر للفحص الماهري ب اليوم التالي وت

 :  مصيدتي ستفادة م  اللامجالات ا

  هايلع  وتراكيز حبوب ، فطورالالموجودة في الحمولة الاوية )أبواغ  الحسههههههاسههههههية: الكشههههههلأ عن مسههههههببات في الط ،

وهذا بدوره يسههههههههاعد على تانب أوقات انتشههههههههار ، وبالتالي نشههههههههر معلومات منتةمة عن أوقات الذروة اليومية والفصههههههههلية

   الحساسيةمسببات 

 ي تصهههههههههههههيههب والت : التنبب بههاممراض النبههاتيههة التي تنتقههل مسهههههههههههههببههاتههها عن يريق الهواء )أبواغ الفطور في الزراعــة

 الاسههههههتراتياية منها مثل أمراض صههههههدأ القمح. وهذا بدوره يسههههههاعد على مكافحة المرض ماولاسههههههي، المحاصههههههيل الزراعية

 تر يد استخدام المبيدات الفطرية.و 

 مختللأ و  : يسههم بشكل كبير في دراسة الملوثات الاوية غير الحية ومعرفة تراكيزها )الحبار وهباب الفحمفي البيئة

 بالاو... الخ  عالقةالملوثات الكيميائية الصلبة ال

  لحساسيةامسببات التلو  و  وجود : ربط المعطيات المناخية المأخوذة لمنطقة جغرافية مع نسهبرصـاد الجويةفي الأ 

 رياح.... الخ  ، أمطار، خيرة مرتبطة بشكل كبير مع عوامل الطقس )حرارةفي الحمولة الاوية كون ام

ى عل اوتوايع نسهههههههههههههخ منه، مديرية وقاية النباتمن قبل  المصهههههههههههههيدة الحامية الآنيةتم اعتماد  ملاحظـة:

 .في التحري عن انتشار أبواغ أمراض الصدأ في حقول القمح االمحافةات لاستخدامه
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 الآلية الحجمية المصيدة أجزاء (:8 ) الشكل
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 الثابته الآلية الحجمية للمصيدة الداخلية الأجزاء (:9 ) الشكل

 مقلوب المسافة الوزةية بمنطقة الدارسة بطريقة توزع حبوب الطلعل تنبؤ مكاةي رسم خريطة -3-2

Inverse Distance Weighting (IDW)  

لقيم اخلال تقهههدير صيمهههة غير معروفهههة في موقع لم يتم أخهههذ عينهههات فيهههه من على  قهههةالطريتعتمهههد ههههذه 

على نطاق واسههههههههع كتحليل مكاني قائم على البيانات النقطية في  اا. يتم اسههههههههتخدامهمكانيً و  المعروفة المواعة امانيًا

أحد  ،ونمذجة انتشههههار اممراض المعدية، رضههههيةوتقييم مخاير الانهيارات ام، ةيماالات مختلفة مثل النمذجة البيئ

ا ودصيقههههة مكههههانيههههاً حول الةوا هر  من امهههههداف رسهههههههههههههم الخرائط هو نقههههل معلومهههها ت جغرافيههههة جههههذابههههة بصهههههههههههههريههههً

  McMaster, et al 1992))الطبيعية
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 مواقع الدراسة لرسم خريطة التنبؤ المكاةي لتوزع الطلع -3-4-1

وكلية ، ين أبو جرشوبسهههههههات، حديقة تشهههههههرينو  ،خمسهههههههة مواقع )دمر لرسهههههههم خريطة لتواق الطلع تم اختيار

عي السههههههههرو تم اختيار نو ، كافةا من الاهات تغطي المدينة تقريبً   وكفر سههههههههوسههههههههة، الهنسههههههههة الكهربائية والميكانيكية

ي ف مهماً  عاملاً  تشههههههههههكلكما ، عال نتاجها من الطلعإو ، تنتشههههههههههر عن يريق الهواء هاحبوب يلع منوالصههههههههههنوبر 

ي وقت الذروة ف بالمصههيدة الحامية المحمولة نفسهههه التوقيتبفي مواقع الدراسههة لمرة واحدة  الاعتيان. تم الحسههاسههية

 .حسب الدراسات المرجعية  ظهراً  12الساعة )لانتشار الطلع 
 دمشق في والصنوبر السرو لتوزع المكاةي التنبؤ خريطة لرسم الدراسة عمواق (:1 ) الجدول

 البحرالارتفاق عن سطح  ملاحةات عامة الاحداثيات أسم الموقع

 بساتين أبو جرش
  مالاً 33.54 درجة عرض
  رقاً  36.32درجة يول

 م725 يغلب فيها السرو

 حديقة تشرين
  مالاً 4 33.51 درجة عرض
  رقاً  36.26درجة يول

 م734-724 يغلب فيها الصنوبر

 كلية الهندسة الكهربائية والمكانيكية
  مالاً 33. 43 درجة عرض
  رقاً  36.32درجة يول

 م 675 ريباً تق متقاربان بالكثافة النوعان

 دمر
  مالاً 33.52 درجة عرض
  رقاً  36.22درجة يول

 م 844 يغلب فيه الصنوبر

 كفرسوسة
  مالاً 33.48 درجة عرض
  رقاً  36.23درجة يول

 م 634 أكثرمن تغلب فيها المزروعات

 جمع حبوب الطلع -3-5

ير وتقد المختلفة التي تم جمعها نواقام تعري الضهههههههرورة يتبعها ب، التقاط الحبوب ليس سهههههههوى خطوة أولى

أنها بيتم التعبير عن أعداد حبوب الطلع ، وفقا لإجراءات موحدة، ويتم ذلك باسههههههههههتخدام الماهر الضههههههههههوئي، كثافتها

في   .(Galán Soldevilla C, et al 2007كل وحدة امنيةفي كل متر مكعب من الهواء في تركيز الحبوب 

في  نتشههههرةمعلى  ههههكل حبات الطلع للأنواق ال بداية العمل تم جمع الطلع من الشههههارة مبا ههههرة لكل نوق ليتم التعرف

حتى  15/2/2418 من تاريخ يومياً  لسههههههنوات الدراسههههههةأخذت القراءات ، منطقة الدراسههههههة وتصههههههويرها تحت الماهر

مسهههههههاء  وذلك لعامي  8، عصهههههههراً  5، بعد الةهر الثالثة، ظهرا 12، صهههههههباحا 8خمس مرات يوميا )، 1/8/2424

على مدار السهههههههههههههاعة  الاعتيان فتم 2424عام  في أما، اليدوية المحمولةبالمصهههههههههههههيدة الحامية  2413و 2418

 باستخدام جهاا الالتقاط الآلي.
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جنوبية وباهة واحدة )نفسههههههههها النقطة الاغرافية  في الدراسههههههههة فترة تم تثبيت المصههههههههيدة بشههههههههكل دائم يول 

 م لمرة واحدة بفترة الةهيرة 24على ارتفاق  الاعتيانكما تم ، جهة الرياح السهههائدة في منطقة الدراسهههةهي و  ، غربية

ففي حال ، حسههههب سههههرعة الرياح إلى دصيقتين دصيقةمن تم تشههههغيل المصههههيدة في كل فترة اعتيان ، بالمصههههيدة اليدوية

 كانتل وفي حا، ليتم الحصهههول على عدد كاف من حبات الطلع، دصيقتين مدة تم تشهههغيل المصهههيدة، سهههكون الرياح

يتم ل تختصههههر المدة إلى دصيقة واحدة للحصهههههول على كثافة مناسهههههبة لتسههههههيل العد تحت الماهررياح خفيفة الحركة 

ند بالاعتبار ع الاعتيانمدة دصيقة وتبخذ مدة  الاعتيانتسههههههههههتمر فترة ، من حبات الطلع كافعدد  علىالحصههههههههههول 

   .من الهواء 3الطلع في محساب تركيز 

   :حبوب الطلع تحت المجهرفحص وتحديد كثافة  -3-6

، قيقنواق وعدها بشههههكل دام وهي عملية  ههههاقة تحتاج إلى خبرة ومهارة لتميز، يريقة العد اليدوية تاعتمد

مع الاسهههههههههتعانة بلولبي تحريك مائدة الماهر  14)الشهههههههههكل  وذلك بمسهههههههههح  هههههههههريط التصهههههههههاق حبوب الطلع بالكامل

 .المتعامدين

 
 الاعتيان بعد المجهرية الشريحة (:10 ) الشكل
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 المادة النباتية -3-7

 L. Cupressus sempervirensةدائم الخضر  السرو-3-7-6

 ةصهههلي تركيا وسههههوريمموينها ا Cupressaceaeتتبع أ هههاار السهههرو دائم الخضهههرة للفصهههيلة السهههروية 

مصهههههههياف  يو هههههههمال يكسهههههههب وغرب يغرب ةسهههههههوري فيًً  وجد النوق برياي، واليونان وإيطاليا والمغربردن مولبنان وا

وحيدة الانس أحادية  اماهار، اً متر  34يمكن أن يصهههههههههههل ارتفاعها إلى ،  Mouterde,1966اللاذصية) يو هههههههههههمال

أما ، ات امغصهههانتكون في نهاي، 14إلى  6عددها ، تاتمع الهياكل الذكرية في مخاريط صهههغيرة كروية، المسهههكن

   ولها نتوء على سطحها الخارجي.، سم 3 – 2بقطر من  امنثوية منها فتاتمع في مخاريط كروية

 
   السرو طلع حبات (:66 ) الشكل

تكون فترة الإاهار في فصههل الربيع من ، تنضهج بعد الإخصهاب، بذرة 144إلى  6الخصهبة  اناباتهتحمل ق

، ميكرومتر 34-24قطرها ، كروي حبوب الطلع عن يريق الرياح لها  هههههكل تنتشهههههر ،  ههههههر آذار إلى  ههههههر أيار

ما ك والمادة الداخلية موجودة في الازء اموسههههههط مثل  ههههههكل النامة، نتوءات صههههههغيرة جدًا )غير مرئية أحيانًا ذات 

   . 11في الشكل )
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 L. Olea europaeaالزيتون -3-7-0

، بيض المتوسههطمنطقة البحر ام صههليامه موين، Oleaceaeالزيتون إلى العائلة الزيتونية  تعود أ ههاار

اماهار ، وهي وحيدة المسههههكن  ،Ribeiro et.al.2005)  (آسههههيا يأفريقيا وغرب يأوربا و هههمال يمتد عبر جنوبيو 

لى ع ماموعات بشهههكل مرتب في امها صهههغير جدًا تتامعح، يض قد تكون خنثى )كاملة  أو مذكرة )مختزلة المب

، اهرة 34إلى  14بحيث يحتوي كل برعم اهري على ، تتشههههكل براعم على محاور اموراق عند إبط الورقة، السههههاق

   الصي .تزهر  ارة الزيتون أواخر الربيع وأوائل   (Galán et al. 2001، ةلونها أبيض أو أبيض مائل للصفر 

 
  الزيتون  طلع حبات (:60 ) الشكل

ما في ك بيضهههوي تحوي ثلا  فتحات إنتاش  هههكلها، حبوب الطلع عن يريق الرياح أو الحشهههراتتنتشهههر  

    Rodríguez. Tombret, O. et al, 2022 ؛2417؛(.Moriondo, et al,2001    12الشكل )

 L. Morus albaالتوت-3-7-3

اراعته وتويينه على نطاق  تتم، صهههلي الصهههين والهندموينه ام، Moraceae إلى العائلة التوتية ينتمي 

القارة  و هههبه أفريقيا يو هههمال اموسهههط والشههرق  أوروبا يجنوب وينتشهههر على نطاق واسهههع في، واسههع في أماكن أخرى 

كي  والانتشهههار الت وله قابلية كبيرة على .ينمو في ترب مختلفة،  هههاار و هههايرات معمرةأ هههكل على ينمو  ،الهندية

  (Werber, RW et al,2003على نطاق واسع في البيئات المختلفة 

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00173130500520610
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00173130500520610
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00173130500520610
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00173130500520610
https://en.wikipedia.org/wiki/Southern_Europe
https://en.wikipedia.org/wiki/Middle_East
https://en.wikipedia.org/wiki/Middle_East
https://en.wikipedia.org/wiki/Northern_Africa
https://en.wikipedia.org/wiki/Northern_Africa
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 التوت طلع حبات (:63 ) الشكل

ما تكون مفصهههههصهههههه ومسهههههننة  وغالبًا، وبسهههههيطة، مرتبة بالتناوب اموراق ً.مترا 24يصهههههل ارتفاق الشهههههارة 

 ،(Zanforlin M, 2004) وراق الحديثة منها في ام ههههههاار الناضهههههههاةثر  هههههههيوعًا في امالتفصههههههيص أك، الحواف

تحتوي على اوج من المسههههههههام و   13الشههههههههكل ) أما حبوب الطلعالتوت أحادي الانس أحادي أو ثنائي المسههههههههكن. 

يضهههههوية ب تنتشهههههرعن يريق الرياح والحشهههههرات الحبوب، ويسههههههل التعرف عليها، مما ياعلها فريدة من نوعها، البارا

  F Papia, et al, 2020.) ميكرون  24قطرها حوالي ، ليمونية الشكل

 Ten. Pinus brutia  بروتيالصنوبر ال-3-7-2

 ههههمالي ، موينه الاصههههلي  ههههرق منطقة البحر الابيض المتوسههههط، pinaceaceينتمي للعائلة الصههههنوبرية

-24يصل ارتفاعها إلى ، الصهنوبر  هارة متوسطة الحام،. ,Judd et al  2448)لبنان ، غربي سهورية، العراق

 مصههههههههههههفر ذات لون أخضههههههههههههر داكن إلى أخضههههههههههههر، سههههههههههههم10 -16يولها رفيعة، مترًا اموراق تشههههههههههههبه الإبرة 35

UnsookSong,et al ,2012) ; ( Park , J ,wt et al ,2010 الانس أحادية، اماهار أحادية المسهههههههكن ،

    .لنبات نفسهعلى افتوجد المخاريط المذكرة والمبنثة منفصلة 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pinus_brutia#cite_note-10
https://en.wikipedia.org/wiki/Pinus_brutia#cite_note-10
https://en.wikipedia.org/wiki/Pinus_brutia#cite_note-:0-2
https://en.wikipedia.org/wiki/Pinus_brutia#cite_note-:0-2
https://en.wikipedia.org/wiki/Pinus_brutia#cite_note-:2-5
https://en.wikipedia.org/wiki/Pinus_brutia#cite_note-:2-5
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 الصنوبر طلع حبات (:62 ) الشكل

 سههم 14-5يولها ، ذات قشههور خشههبية صههلبة، امنثوية قصههيرة، مم 24-15 يولها منالمخاريط المذكرة 

تفتح بشهههكل عام خلال عامين من تو ، أخضهههر إلى أحمر برتقالي لونها صهههبحي تنضهههجوعندما سهههم  7-5رضهههها وع

حبوب الطلع  هههههههههههههكلها كروي إلى ، حيهث تتسهههههههههههههاقط من المخهاريط بعد أن تتفتح، بهالريهاح تنتشهههههههههههههر البهذور التلقيح

 ،تسهههههمح بانتشهههههارها إلى مسهههههافات بعيدةاوج من امكياس الهوائية التي كبيرة الحام بسهههههبب ،  14الشهههههكل )إهليلاي

    Song U,et ,al,2012ر )ميكرو مت 85-44يتراوح قطرها 

Acacia cyanophylla Lindley .الأكاسيا -3-7-5  

وتنتشهههههر على نطاق واسهههههع في ، موينها امصهههههلي أسهههههتراليا ،Fabaceae الفولية اسهههههيا للعائلةمكتنتمي ا

، نثويةأاهارها خ، اموراق بسهههيطة رمحيه  هههارة متوسهههطة الحام ، ،جميع أنحاء الازء الانوبي الغربي من أسهههتراليا

كروية  ريةرؤوس اه رعشههه ضهههمن ماموعات تصهههل إلى،  14ل الشهههك) تةهر في الربيع، صهههفراء، وحيدة المسهههكن

لأ  هههههههكلها والثمار قرنية يختل، ماتمعة في نورات اهرية سهههههههنبلية منفردة أو في أاواج أو في عناقيد، صهههههههفراء ااهية

   (Powell ,et al 1990 صلبةتكون  وفي داخلها البذور التي، بحسب النوق
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   الأكاسيا أزهرار (:65 ) الشكل

، المنفردةحبة في حبوب الطلع  16 تتأللأ من، ميكرون  54قطرها  ةكروي إلى  هههههههبه كرويةحبوب الطلع 

 2413)  16)الشهههههههههههههكههل 32أو  16المرتبطههة بههها هو  الحبههاتوعههدد ، مههايكرومتر 63إلى  42قطرههها يتراوح من 

Kodela, P.G;  

  

 
 الأكاسيا طلع حبة (:16 ) الشكل
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  Ailanthus altissima( Mill.)Swingleرلسان الطي-3-7-1

ينتشههههر في ، وتايوان الصههههين ووسههههط يموينه امصههههلي  ههههمال  ههههرق، Simaroubaceaeينتمي للعائلة 

تفضههههل الشههههارة التربة  (Li Hu i -lin 1993) حوض البحر امبيض المتوسههههط وبا ومعةم بلدانمعةم أنحاء أور 

 هههههههارة  ،من امنواق الغااية دتع، ولكنها قابلة للتكي  مع ماموعة واسهههههههعة جدًا من ظروف التربة، الريبة والطينية

   .متراً  27و 17يتراوح يولها بين ، متوسطة الحام

 
 الطير لسان رارأزه (:67 ) الشكل

تصل ، يرةتةهر في عناقيد كب، أاهارها صغيرة، الوريقات متقابلة على محور الورقة، مركبة، اموراق كبيرة

اء المذكرة تكون بيضههه، الانس ثنائية المسهههكنأحادية امغصهههان الاديدة. اماهار  سهههم في الطول في نهاية 54إلى 

ة متوسهههط، ومتسهههاوية القطب لها ثلا  فتحات إنتاش كرويةحبوب الطلع  17لشهههكل ا)عث رائحة كريهة تب، مصهههفرة

   .ja (Sladon (et al, 2015,  18الشكل) مايكرومتر26)الحام 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
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 الطير لسان طلع حبة (:68 ) الشكل

 الإكثار الخضري لنبات لسان الطير -3-8

سههههتخدمة مالو ،  ههههاار الحراجية الغاايةممن ا منهتم اختيار نبات لسههههان الطير لتاربة الاكثار الخضههههري 

 .تمت التاربة في مخابر الهيئة العامة للتقانة الحيوية، تشاير الشوارق والحدائق العامةفي 

  خطوات التجربة-3-8-6

 بحالة جيدة من النبات البنث عقلاً عطي تم اختيار الطرود الفتية بعمر سنة والتي ت   

  2 ركيزتوديوم ثم تعقيمها بمحلول كلوريد الص، تم التعقيم السطحي للعقل بغسلها بالماء الااري%   

 بالماء المقطر مع التحريك مدة خمس دقائق لثلا  مرات الطرود غسل 

 ةعلى ورق نشاف في أيباق بتري معقمالطرود وضع 

  تمت الزراعة على وسطMS  ثم تشغيل الفلتر ام عة فوق الحمراءضمن غرفة معقمة بالكحول و. 

 اعة ار  يسهههههههتخدم في المختبرات لتنميةهو وسهههههههط نمو نباتي  تمت الزراعة على وسهههههههط مورا هههههههج وسهههههههكوج

 لزراعة امنساة النباتية لمخبريةامكثر استخدامًا في التاارب او  النباتية. الخلايا

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7
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 الوسط: مكوةات

  أملاح رئيسية )مغذيات كبرى  

 نترات اممونيوم (NH4NO3) 1,650 م/لترغمل 

 كلوريد الكالسيوم (CaCl2 • 2H2O) 440 م/لترغمل 

 كبريتات المغنيزيوم (MgSO4 • 7H2O) 370 م/لترغمل 

 فوسفات البوتاسيوم (KH2PO4) 170 م/لترغمل 

  نترات البوتاسيوم(KNO3) 1,900 م/لترغمل 

 )المغذيات الدقيقة(الأملاح الثاةوية 

 حمض البوريك (H3BO3) 6.2 م/لترغمل 

 لمائيةكلوريد الكوبالت ا (CoCl2 · 6H2O) 0.025 م/لترغمل 

  المائيةكبريتات النحاس (CuSO4 · 5H2O) 0.025 م/لترغمل 

  المائيةكبريتات الحديد (FeSO4 · 7H2O) 27.8 م/لترغمل 

 يومز غنينكبريتات الم (MnSO4 · 4H2O) 22.3 لترم/لغم 

 يوديد البوتاسيوم (KI) 0.83 م/لترغمل 

 موليبدات الصوديوم (Na2MoO4 · 2H2O) 0.25 م/لترغمل 

 كبريتات الزنك (ZnSO4·7H2O) 8.6 م/لترغمل 

  ثنائي أمين الإيثيلين رباعي حمض امسيتيك(FeNa2EDTA) 36.70 م/لترلغم 

 الفيتامينات والمواد العضوية

 م/لترغمل 144إينوسيتول -أي   

  م/لترغمل 4.5الحامض النيكوتيني 

  م/لترغمل 4.5بروديكسين حمض الهيدروكلوريك 
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  م/لترغمل 4.1الثيامين حمض الهيدروكلوريك   

  م/لترغمل 14–4.44كينيتين 

 ( م/لترغمل 2.4  مضاد بلورةغليسين 

  رام/لترغ 1.4ايدامين 

  رامًا/لترغ 34سكروا 

  رامات/لترغ 14أغار. 

  5.8الحموضة المثلى ينبغي الحفاظ على درجة. 

 

 تصميم التجربة والتحليل الأحصائي -3-9

القطع  لىع )القطع الرئيسة واعت امنواق النباتيةحيث ، وفق تصهميم القطع المنشهقة صهممت التاربة

ل واحتوى ك، ثلا  مراتوكرر كل نوق نباتي ، أنواق نباتية لكل موقع 5 ههههملت التاربة على ، الثانوية)الموقع 

أقل فرق  باسهههههههههههههتخدام اختبار، حللهت البيانات باسهههههههههههههتخدام تحليل التباين ثنائي الاتااه، أنواق ةمكرر على ثلاثه

تم ..12النسخة الهههههههههه GenStat باستخدام برنامج الهههههههههه %35معنوي للمقارنة بين المتوسطات على مستوى ثقة 

 ارتباط بيرسون لدراسة الارتباط بين العوامل الاوية وكثافة الطلع ضمن الحمولة الاوية  ستخدام معاملا
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 لرابعالفصل ا

 النتائج والمناقشة 

Results and discussion 
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 لحمولة الجوية في منطقتي الدراسةاأةواع الطلع المنتشرة في -2-6

  :"أبو جرش "موقع-2-6-6

قطة مااورة لنال جودةخلال مواسهههم الدراسهههة انتشهههار الطلع ضهههمن الحمولة الاوية للأنواق المو  الاعتيانين ب

كانت ف، تفوق بعضهههههها خلال مواسهههههم الدراسهههههةو  ،نواق المدروسهههههةنسهههههب ام  21،24، 13تبين الا هههههكال) .الاعتيان

ولسهههههان الطير ، %16والتوت %14والصهههههنوبر ، %24الزيتون و  ،%42سهههههرو ال :كالتالي 2418النسهههههب لموسهههههم 

 .%1الاواو  ،3%

، %1ولسان الطير ، %5والصهنوبر ، % 11والزيتون ، % 74سهروال :النسهب تكانف 2413أما في موسهم 

 .%1الاواو  ،%8ت والتو 

والتوت ، %15والصههههههنوبر ، %47والزيتون ، %22السههههههرو  :كانت النسههههههب كالتالي 2424وفي موسههههههم  

   .% 2والاوا، %2الطير  ولسان، 12%

حيث ، 2413فكانت أعلى نسههههههههبة في ، السههههههههرو سههههههههال أعلى نسههههههههبة خلال مواسههههههههم الدراسههههههههة لوحظ أن 

حيث  2424بينما انخفض مقل حد خلال موسههههههههههههم ، اً ماموق العام لحبوب الطلع المحمولة جو المن %74سهههههههههههال

موسم  أما في 2413خلال موسم % 11له نسبة أقلوكانت ، %47أعلى نسهبة  سهال الزيتون بينما ، %22سهال 

 للصنوبر نسبة بينما أقل، 2418موسم في  %16 للتوت نسهبةوأعلى ، %14 فسهال الصهنوبر أعلى نسهبة 2418

 .%8 نسبةال أقل وكذلك التوت س، 2413في موسم ، %5كانت 

 حديقة تشري : موقع  -2-6-0

لكاسهههيا والا، %31والصهههنوبر %43السهههرو  :كالآتي 2418كانت نسهههب الطلع المحمولة جواً في موسهههم 

   .% 2والاوا، %3التوت و  ،%14ولسان الطير، 11%

ولسههههان ، %12والاكاسههههيا، %24بروالصههههنو ، %51لسههههرو ا :كالآتي 2413في موسههههم ت النسههههب كان و

   .%1الاواو ، %6والتوت، %14الطير
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والتوت ، %13لاكاسهههيا وا، %24والصهههنوبر، %38السهههرو  :النسهههب التالية 2424بينما سهههال موسهههم  

   .%2والاوا %12ولسان الطير، 12.4%

كانت أعلى نسبة خلال موسم ،   تفوق السهرو خلال مواسهم الدراسهة24، 23، 22لاحظ من الا هكال )ي

، 2418موسهههم في  %31بينما سهههال الصهههنوبر أعلى نسهههبه ، للطلع ماموق العامالمن  %51سهههال إذ ، 2413

لسههان الطير  اأم 2418 في موسهم كانت %11نسههبة واقل، 2424في موسههم  %13أعلى نسههبة كاسههيا وسهال ام

 %13حيث كانت أعلى نسبة  2424خلال المواسم الثلاثة مع ارتفاق يفي  لموسم  هوجودنسب  فتقاربت

 حبهات يلع تفقهد وجهد، كهانهت متشهههههههههههههابههة من حيهث امنواق المحمولهة بهالاو الاعتيهانن نتهائج ألاحظ ي

بالكثافة  ولكن وجد اختلاف، امكاسههيا في كلا الموقعينو  الزيتون والسههرو والتوت ولسههان الطير والصههنوبر والاوا

 عزى يفي الحمولههة الاويههة )الاوا ولسهههههههههههههان الطير . اً تم إهمههال امنواق التي كههان تمثيلههها ضهههههههههههههعيفهه، بين الموقعين

نواق المشهههههههههههههكلة للغطاء النباتي في منطقة ما كثافةاختلاف  إلىاختلاف كثهافهة الحمولهة الاوية من حبات الطلع 

 .بشكل موسع لاحقاُ تدرس بالإضافة إلى عوامل الطقس التي س، الدراسة

 
 جرش أبو في 0268 عام الأةواع طلع حبوب ةس  (:19 ) الشكل

 

سرو
42%

زيتون
24%

توت
16%

رصنوب
14%

جوز
1% رلسان الطي

3%

في أبو جرش 2018نواع عام حبوب الطع لأنسب 

سرو زيتون توت صنوبر جوز لسان الطير
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 جرش أبو في 0269 عام الأةواع طلع حبوب ةس  (:20 ) الشكل

 

 
 جرش أبو في 0202عام الأةواع طلع حبوب ةس  (:21 ) الشكل

 

سرو
74%

نزيتو
11%

توت
رصنوب8%

5%

جوز
1%

رلسان الطي
1%

أبو جرش2019حبوب طلع الأنواع موسمنسب 

سرو زيتون توت صنوبر جوز لسان الطير

سرو
22%

نزيتو
47%

رصنوب
15%

جوز
2%

رلسان الطي
2%

توت 
12%

في أبو جرش2020نسب تواجد الطلع لموسم 

سرو زيتون صنوبر جوز لسان الطير توت 
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 تشري  حديقة في 0268 لموسم الأةواع طلع حبوب ةس  (:22 ) الشكل

 

 
  تشري  حديقة في 0269 لموسم الأةواع طلع حبوب ةس  (:23 ) الشكل

 

سرو
43%

رصنوب
31%

اأكاسي
11%

توت
3%

جوز 
2% رلسان الطي

10%

تشرينفي حديقة 2018الانواع لموسم حبوب الطلعنسب 

سرو صنوبر أكاسيا توت جوز  لسان الطير

سرو
51%

رصنوب
20%

اأكاسي
12%

توت
6%

جوز
1%

لسان الطير
10%

تشرينفي حديقة 2019طلع الانواع لموسم حبوب نسب 

سرو صنوبر أكاسيا توت جوز لسان الطير
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 تشري  حديقة في 0202لموسم الأةواع طلع حبوب ةس  (:24 ) الشكل

 التواتر الفصلي لكثافة الطلع في الحمولة الجوية-2-0

 موقع حديقة تشري  -2-0-6

 السرو-

حبة  1332الاعتيان وسال، اً يوم 34استمر لههههههههه والذي  2418لموسم انتشار يلع السرو  25 شكلاليبين 

لوحظ أن أعلى عههدد لحبههات الطلع كههان ، )حبههة3547من الماموق العههام لحبههات الطلع الملتقطههة خلال الموسهههههههههههههم)

 22وكانت درجة الحرارة  3حبة/م 243حيث سال اليوم السادس من الشهر ، ول من  ههر آذارسهبوق امخلال ام

، يام المايرةبينما انخفض الطلع إلى أقل مسههههههههههتوى له بعد ام، م/ثا 2، 3وسههههههههههرعة الرياح ، الاعتيان تنفيذ وقت ˚م

 فلم يتم تسهههههايل أي حبة يلع خلالها كما في أيام، مطار على غسههههل الاو من الطلع بشهههههكل كاملامحيث عملت 

 من  هر آذار. 28و 26و 18و 17و 16و 15و 3

سرو
38%

رصنوب
24%

اأكاسي
13%

توت
11%

جوز
2%

رلسان الطي
12%

تشرينفي حديقة2020لموسم حبوب طلع الأنواع نسب 

سرو صنوبر أكاسيا توت جوز لسان الطير
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 تشري  حديقة في 0268 لموسم السرو طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:25 ) الشكل

حبة من الماموق  1886سههال ، اً يوم 43اسههتمر 2413يلع السههرو لموسهم  موسههم 26رقم  الشهكليةهر 

، 3حبة /م 284سههههههههههال  إذ، 2 /25كانت الذروة يوم ، )حبة 3661لحبات الطلع الملتقطة خلال الموسههههههههههم) العام

يام مكما انخفض عدد حبات الطلع بعد ا، م/ثا2، 8سهههههههههههههرعة الرياح و  الاعتيان وقت ˚م 13وكهانهت درجهة الحرارة 

 17و 16و15و  هههههههباط  ههههههههرمن  27و 26و 16و 15المايرة حتى انعدم في أيام المطر كما في اميام التالية 

 آذار  هر من 23و 28و 22و 21و 24و 13و 18و
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عدد  حبات الطلع  درجة الحرارة  الهطل المطري سرعة الرياح
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  تشري  حديقة في 0269 لموسم السرو طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:26 ) الشكل

ما  الاعتيانحيث سههههههال ، تقريباً  اً يوم 44اسههههههتمر  2424لموسههههههم  موسههههههم يلع السههههههرو 27الشههههههكليبين 

فكانت الذروة ، ) حبة 3448) 2424حبة من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال موسم  1374ماموعه 

كما ، الاعتيانم/ثا وقت 7وسههههههههههههرعة الرياح  ˚م 18كانت درجة الحرارة ، 3حبة /م 143حيث سههههههههههههال ، 3/ 5يوم 

من  هههههههر  26و 25و23و22و21كما في اميام ، خلالها نعدمتاو ، يام المايرةمانخفض عدد حبات الطلع بعد ا

  هر آذار.من  23و 28و 23و 22و 21و 13و 18و 8و 7و 2و 1و  باط

 
 تشري  حديقة في 0202 لموسم السرو طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:27 ) الشكل
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 الصنوبر-

حبة  1444 الاعتيانحيث سهههههال ، تقربباً  اً يوم 23لصهههههنوبر الطلع  2418امتداد موسهههههم  28الشهههههكليبن 

مسهههههههههالة  3 /13فبلغت الذروة يوم ، )حبة3547)موسهههههههههممن الماموق العام لحبات الطلع التي تم اعتيانها خلال ال

حظ انعدام حبات يلا، الاعتيانم/ثا وقت  8وسهههرعة الرياح ، ˚م 23وصهههلت درجة الحرارة لهههههههههههههههه  إذ، 3حبة /م 126

ارتفاق عدد حبات و ،  ههههههههههههر آذارمن  17و 16و 15و 14و 3 التالية اميامكما في ، يام المطيرةمالطلع خلال ا

   الطلع المسالة خلال الثلث الاخير من الموسم بعد تراجع هطول الامطار.

 
 تشري  حديقة في 0268 لموسم الصنوبر طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:28 ) الشكل

واستمر للعا ر من ، في السهادس من  ههر آذار 2413لموسهم  بدء موسهم يلع الصهنوبر 23 الشهكلن يب

. لوحظ )حبة 3661) 2413 لحبات الطلع خلال موسههههم الاعتيانحبة من ماموق  756سههههال  إذ،  هههههر نيسههههان

من أعلى عدد  3/ 25- 3/ 18حيث سههههههههالت في الفترة من ، وجود ثلاثة فترات لانتشههههههههار الطلع خلال الموسههههههههم

كمهها بلغ معههدل درجههة ، على التوالي 3حبههة /م 74و 75فكههانههت ، 25/3و 23وبلغههت الههذروة يومي ، حبههات الطلع

وقد خلا الاو تماماً من ، الاعتيانم/ثا على التوالي وقت  3و 7، 7وسههههههههههههرعة الرياح ، لكلا اليومين ˚م 21الحرارة 

  هر آذار. من  23و 28و 27و 26و 17و 16و 15و 14و 3يام المطيرة كما في مالطلع خلال ا
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 تشري  حديقة في 0269 لموسم الصنوبر طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:29 ) الشكل

كانت في امسهههبوعين امول والثاني من  2424ذروة موسهههم يلع الصهههنوبر لموسهههم  34الشهههكللاحظ من ي

حبة من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال  844فقد سههههههههههههال ، يوماً  28لهههههههههههههههههههههههههه  وامتد،  هههههههههههههر نيسههههههههههههان

كان معدل و ،  3حبة /م 83)أعلى عدد لحبات الطلع خلال الموسههههههههههم 2/4سههههههههههال يوم  إذ ، حبة 3448)الموسههههههههههم

 18 يام المايرةكما سههههههالت ام، الاعتيانوذلك وقت ، م/ثا على التوالي 7وسههههههرعة الرياح ، ˚م24 درجات الحرارة

 انعدام حبات الطلع في الحمولة الاوية.   هر آذارمن  23و 28و 24و 23و 22و 21و 13و

 
 تشري  حديقة في 0202 لموسم الصنوبر طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:30 ) الشكل
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2019كثافة طلع الصنوبر في حديقة تشرين لموسم فيتاثير عوامل الطقس 

عدد حبات طلع الصنوبر متوسط درجات الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح
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2020كثافة طلع الصنوبر في حديقة تشرين لموسم في تأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع متوسط درجات الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح



 57   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 التوت -

، 2418لموسههم  اً يوم 12اسههتمر مدة و  18/3بدأ في  إذ 32، الشههكلنسههبياً  اً موسههم يلع التوت قصههير  يعد

 21/3حقق يومو ، )حبة3547)حبة من الماموق العام لحبات الطلع التي تم اعتيانها خلال الموسهههههههم 434وسهههههههال 

كما ، الاعتيانوقت ، م/ثا2، 8رياح الوسههرعة  ˚م 26كانت درجة الحرارة و  ، 3حبة /م 37)أعلى عدد لحبات الطلع

وانخفض إلى أقل مسههههتوى بعد ،  ههههر آذارمن  23و 28و 27و 26 :حبات الطلع خلال اميام المايرة تلاحظلم 

 .ةاميام المطير 

 
 تشري  حديقة في 0268 لموسم التوت طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:31 ) الشكل

سهههههال ما ، اً يوم 21اسهههههتمر موسهههههم الطلع  إذ، 2413ت لموسهههههم تو الاختلاف كثافة يلع  32الشهههههكليبين 

 27 إلى 21/3وكانت فترة الذروة من ، )حبة 3661)حبة من حبات الطلع الملتقطة خلال الموسههههههم 222ماموعه

ولكن ، الاعتيانوقت  م/ثا 517إلى  316وسهههرعه الرياح من ، ˚م 23إلى  ˚م14تراوحت درجات الحرارة من  إذ، 3/

وانعدم خلال أيام ،  هههههههههر آذارمن  34و 21 كما في، قل عدد حبات الطلع إلى أدنى مسههههههههتوى بعد اميام المطيرة

 .الشهر نفسهمن  23و 28و 24و 13و 18و 17و 16و 15 المطر في
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2018كثافة طلع التوت في حديقة تشرين لموسم في تأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع درجة الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح



 58   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 
  تشري  حديقة في 0269 لموسم التوت طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:32 ) الشكل

حبة  154سههال  إذ، 2424انخفاض كثافة يلع التوت في الحمولة الاوية لموسههم  33الشههكلحظ من يلا

بينمهها ، يومههاً  27على الرغم من امتههداده  ، حبههة 3448)من الماموق العههام لحبههات الطلع الملتقطههة خلال الموسهههههههههههههم

 م/ثا 712رياح الوسهههرعة  ˚م 25وكانت درجة الحرارة ،  3حبة /م 44)أعلى مسهههتوى لكثافة الطلع 12/3 سهههال يوم

 3و 8و 7و 6و 3و 2و 1في اميههام  معههدومههةيههام المههايرة بينمهها كههانههت الحمولههة الاويههة خلال ام، الاعتيههان وقههت

اميام المايرة خلال كما لوحظ أن ،  هههههرآذارمن  31و 34و 24و 23و 22و 24و 13و 17و 16و 15و 14و

 مواسم السابقة.الخلال الموسم مقارنة مع  كثرأ كانت الموسم
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2019طلع التوت في حديقة تشرين لموسم في تأثير عوامل الطقس

عدد حبات  درجة الحرارة الهطول المطري  سرعة الرياح 



 59   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 
  تشري  حديقة في 0202 لموسم التوت طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:33 ) الشكل

 :الأكاسيا -

ى واسههههتمر حت، آذار  هههههرأول  كان 2418موسههههم يلع امكاسههههيا لموسههههم  بداية 34 الشههههكلمن  حظيلا 

 25الذي اسهههتمر حبة 3547)عام لحبات الطلع الملتقطة خلال الموسهههمحبة من الماموق ال 337 رصهههدتم ، 25/4

أعلى كثافة خلال  3/م حبة 54الذي سال  21/4باستثناء يوم  كثافات متقاربة للطلع الاعتيانأيام  سهالتو  ،يوماً 

ن ملاحةة انعدام الطلع كما يمك، الاعتيانم/ثا وقت  7، 7رياح الوسهههههههرعة  ˚م 21درجة الحرارة  كانتو ، الموسهههههههم

   من الشهر نفسه 14و 12وانخفاضها بعد الهطول المطري في، نيسانمن  هر  18و11في  خلال اميام المايرة

 
  تشري  حديقة في 0268 لموسم الأكاسيا طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:34 ) الشكل
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2020كثافة طلع التوت في حديقة تشرين لموسم فيتأثير عوامل الطقس 

عدد الحبات درجة الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح
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2018كثافة طلع الاكاسيا في حديقة تشرين لموسم فيتأثير عوامل الطقس 

كثافة طلع الاكاسيا متوسط درجة الحرارة معدل الهطول المطري سرعة الرياح



 12   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

الرابع واسهههتمر حتى ، نيسهههانبدأ في امول من  ههههر  2413م لموسههه موسهههم يلع امكاسهههيا 35الشهههكل يبين

من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال  اتحب 414سهههههال الموسهههههم إذ ، يوماً  34اسهههههتمر ، أيار  ههههههر من

أعلى عدد لحبات  8/4و7 ايومل فسههههههههههها، ول من الموسهههههههههههمامة خلال الثلث و الذر وكانت ، )حبة 3661)الموسهههههههههههم

 8,7على التتههالي وسهههههههههههههرعههة الريههاح  ˚م 24و 21درجههة الحرارة وكههانههت ،  على التوالي 3حبههة /م 47و 54)الطلع

خلال الموسهههم الذي انخفضههههت فيه كثافة الطلع إلى أدني مسههههتوى في اميام ، تيانالاعم/ثا على التوالي وقت 318و

 .23/4إلى 12/4المايرة في الفترة الممتدة من 

 
  تشري  حديقة في 0269 لموسم الأكاسيا طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:35 ) الشكل

الدراسههههههههة  يغنى بالمقارنة مع موسههههههههممهو ا 2424كاسههههههههيا لموسههههههههم أن كثافة يلع ام 36 الشههههههههكليبين 

حبة من الماموق  464وسهههال ، اً يوم 28اسهههتمر و ، نيسهههان  ههههرول من مبدأ في ا إذ،  2413، 2418)ينالسهههابق

درجات كانت و  ،3حبة /م 64 سال ذيال 3/4 من وكانت الذروة ، حبة 3448)العام للطلع الملتقط خلال الموسهم

في الحمولة  يمكن ملاحةة انعدام الطلع، الاعتيانوقت  م/ثا 617وسههههههههههههالت سههههههههههههرعة الرياح ، ˚م 21ارة فيه الحر 

 . هر نيسانمن  17و16يام المايرة في امخلال  الاوية
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2019كثافة طلع الاكاسيا في حديقة تشرين لموسم فيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات طلع الالكاسيا  درجة  الحرارة  الهطول المطري سرعة الرياح 



 16   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 
  تشري  حديقة في 0202 لموسم الأكاسيا طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:36 ) الشكل

 لسان الطير -

 إذ، اً يوم 25ر والذي اسهههههتم  ههههههر أيارمن  الثالثاية موسهههههم يلع لسهههههان الطير في بد 37الشهههههكليةهر 

لوحظ تركز فترة الذروة في ، حبة 3547)حبة من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال الموسههم 324سههال 

كانت درجة و   3، حبة /م47) الاعتيانخلال أيام يلع  أعلى كثافة 13/5سههال يوم  إذ، الثلث الثاني من الموسههم

 23و 8و7و 6للطلع في  انعدام رةطييام الموسهههالت ام، الاعتيانوقت  م/ثا 6، 6وسههههرعة الرياح ، م 23الحرارة 

 نفسه.من الشهر  34و 23و 28و 24و

 
  تشري  حديقة في 0268 لموسم الطير السان طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:37 ) الشكل
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2020كثافة طلع الاكاسيا في حديقة تشرين لموسم فيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع درجة الحرارة اليومية الهطول  المطري  سرعة الرياح 
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2018كثافة طلع لسان الطير في حديقة تشرين لموسم في تأثير عوامل الطقس

عدد حبات الطلع درجة الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح



 10   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 387وسال ، تيانعفي اميام امولى للاركزت ت 2413كثافة يلع لسان الطير لموسم  38 الشكليةهر 

بلغت الذروة ، اً يوم 28الذي اسههههههههتمر، )حبة 3661)م من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال الموسهههههههه حبة

سهههههههههههههرعة و  ،˚م 36و 33وكهانهت درجة الحرارة ، على التوالي 3حبهة /م 54و 45سهههههههههههههالا  إذ 15/5و 13يومي 

كثافة  علىسهههم في الحفاظ أمما ، ولوحظ أن اميام المايرة قليلة، الاعتيانوقت  واليم/ثا على الت7,8و 5,3الرياح

 بينما انعدم الطلع خلال اميام التي سهههههههالت هطولاً  Kالطلع في الحمولة الاوية للأيام امولى المتتالية من الموسهههههههم

 .أيارمن  هر  34و 23و 24و 23مثل  اً مطري

 
  تشري  حديقة في 0269 لموسم الطير لسان طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:38 ) الشكل

  هههههر الذي بدأ أواخر، 2424خلال موسههههم  الاعتيانتواق كثافة يلع لسههههان الطير أيام  33 الشههههكليبين 

 3448)حبة من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال الموسههههههههم 444سههههههههال إذ ، اً يوم 26واسههههههههتمر نيسههههههههان

وسههرعة الرياح ، ˚م 35ة كانت درجة الحرار و ، 3م حبة/ 65أعلى صيمة للكثافة التي بلغت  13/5سههال يوم و  ، حبة

من  6و 5انخفاض الطلع مقل مسههههههههههتوى خلال اميام المطيرة وبعدها في اميام  يلاحظ، الاعتيانم/ثا وقت  317

 .أيار هر 
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2019كثافة طلع لسان الطير في حديقة تشرين لموسم فيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع الهطول المطري سرعة الرياح درجة الحرارة



 13   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 
  تشري  حديقة في 0202 لموسم الطير لسان طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:39 ) الشكل

 موقع بساتي  أبو جرش-2-0-0

 الصنوبر-

إذ ، اً يوم 44الذي اسههتمر  2418لموسههم  "أبو جرش "تواق كثافة يلع الصههنوبر في موقع 44الشههكل بيني

 3644حبة من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال الموسههههههم) 564وسههههههال ، نيسههههههان 16آذار لغاية 7 بدأ

 23إلى  21وتراوحت درجات الحرارة خلال الذروة من ، آذار  ههههههركانت فترة الذروة في الثلث امخير من و ، حبة 

 سههههههالتو   ،3حبة /م 84)أعلى كثافة 24/3سههههههال يوم  إذ، الاعتيانم/ثا وقت 11إلى 3.7سههههههرعة الرياح من و  ˚م

 خلاللوحظ انخفاض كثافة الطلع إلى أدنى مسهههتوى ، الاعتيانم/ثا وقت  4.3رياح السهههرعة  و˚م 26درجة الحرارة 

،  هههههر نيسههههانمن  3و 5و،  هههههر آذارمن  23و 28و 27و 26و 17و 16و 15و 3في اميام ، يام المايرةام

    هر نيسان.من  3و 2و 1يكما انخفضت الكثافة إلى أقل مستوى لها بعد اميام المايرة ف
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2020كثافة طلع لسان الطير في حديقة تشرين لموسم فيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع  درجة الحرارة  الهطل المطري سرعة الرياح



 12   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 
 جرش أبو في 0268 لموسم الصنوبر طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:22 ) الشكل

 12حتى  خير لشههههههههر آذارممن الثلث ا اً ءبد اً يوم 23 مدة 2413 امتد موسهههههههم يلع الصهههههههنوبر في عام

حيث سههههههال ، حبة  8318حبة من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال الموسههههههم) 288تم التقاط ، نيسههههههان

 ˚م 24وكلا اليومين سهههالا درجة حرارة   على التوالي 3حبة /م 34و 38)أعلى كثافة  ههههر نيسهههانمن  5و3 ايوم

خلال اميام  لاحظ انعهدام حبات الطلعيكمها ، الاعتيهانم/ثها على التوالي وقهت  817و 717وكهانهت سهههههههههههههرعهة الريهاح

  .41كما هو يبين في الشكل ) نيسان  هر واليوم امول من،  هر آذارمن  34و 23و 28 في المايرة

 
 جرش أبو في 0269 لموسم الصنوبر طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:41 ) الشكل
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2018كثافة طلع الصنوبر في أبو جرش لموسم تأثير عوامل الطقس في

عدد حبات الطلع  متوسط درجات الحرارة  الهطول المطري سرعة الرياح
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أبو جرش2019طلع الصنوبر لموسم فيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع امتوسط درجات الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح



 15   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

يلع الصهههههنوبر بالمقارنة مع موسهههههم الدراسهههههة من  2424 موسهههههم امتداد يول 42رقم  الشهههههكللاحظ من ي

من حبات الطلع  2424 ملكامل موسهههههههههه  حبة 156)حبة من الماموق العام 263سههههههههههال  ذإ،  2413السههههههههههابق )

كانت درجة الحرارة و  ، 3حبة /م 33)أعلى مستوى كثافة 17/3سهال يوم  إذ، اً يوم 35خلال فترة اعتيان  الملتقطة

مطار بالمقارنة مع باقي بارتفاق كمية ام 2424تميز موسهههههههههههههم  .الاعتيانم/ثا وقت 7.7وسهههههههههههههرعهة الريهاح  ˚م 26

 . هر آذارمن  25و 24و 24و 13و 18و 13و 12 فقد انعدمت الكثافة خلال اميام المايرة في، اسمالمو 

 
  جرش أبو في 0202 لموسم الصنوبر طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:42 ) الشكل

 :السرو -

اً من بدء اً يوم 43اسههههتمر  إذ، 2418كثافة يلع السههههرو لموسهههم  فيتأثير عوامل الطقس  43الشهههكليبين 

من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة  حبة 1575سال ، النصلأ الثاني من  هر  باط حتى نهاية  هر آذار

،  ههههههههههههههر آذارول من ولى خلال الثلث امام، ملاحةة وجود فترين للذروةويمكن ، حبة  3644) خلال الموسهههههههههههههم

أما ، الاعتيانوقت ، م/ثا 2 ,3إلى  7,7وكانت سهههههههههههههرعة الرياح من  ˚م 27إلى  21تراوحهت درجهات الحرارة من 

ة و مع تقارب بدرجات الحرارة وسهههههههههههههرعة الرياح مع فترة الذر  آذار خير من  ههههههههههههههركانت في الثلث امفالذروة الثانية 

 3حبة /م 145و175و 133)أعلى كثافة  هههههههههههر آذارمن  13و 24و 21يام سههههههههههالت ام، الاعتيانولى وقت ما
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2020كثافة طلع الصنوبر في أبو جرش لموسم فيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع درجة الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح



 11   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 هههههر من  24و 23و 22و 21و 24كثافة الطلع خلال اميام المايرة وبعدها في  تولكن انخفضهههه،  على التوالي

   . هر آذارمن  13و 15و 3و  باط

 
   جرش أبو في 0268 لموسم السرو طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:23 ) الشكل

 لالشهههك)، ينالدراسهههة السهههابق سهههميه العالية بالمقارنة مع مو بكثافت 2413تميز موسهههم يلع السهههرو لموسهههم 

من الماموق  حبة 6713ال وسهه، نيسههان  هههرواسههتمر حتى بداية ،  ههباط  هههرأ في الثلث امخير من دإذ ب  44

ول مسهههههال أعلى كثافة في الثلث ا، اً يوم 54واسهههههتمر ، حبة  8318) نالاعتياالعام لحبات الطلع الملتقطة خلال 

، الاعتيانم/ثا وقت 7.7وسههههرعة الرياح  ˚م26و 23الفترة بين  هذه وتراوحت درجات الحرارة خلال،  ههههر آذارمن 

م/ثا  317وسهههههههرعة الرياح  ˚م14حرارة الوكانت درجة  ، 3حبة /م 334)على عدد لحبات الطلعأ  2/ 25وحقق يوم 

من  28و 27و 26الطلع خلال اميام المايرة نتياة غسهههل الامطار للاو في انخفضهههت كثافة كما، الاعتيانوقت 

 . هر آذار.من  13و 18و 17و 15و  هر  باط
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2018كثافة طلع السرو في أبو جرش لموسم فيتاثير عوامل الطقس 

عدد  حبات الطلع  درجة الحرارة  الهطل المطري سرعة الرياح



 17   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 
  جرش أبو موقع في 0269 لموسم السرو طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:44 ) الشكل

اسههتمر  إذ، مواسههم السههابقةالبالمقارنة مع  قصههير 2424أن موسههم يلع السههرو لموسههم  45الشههكليةهر 

وحقق يوم ،  حبة 1561) حبة من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال الموسههههم 282وسههههال ، اً يوم 36

 8.7وكانت سهههههرعة الرياح ˚م 23حرارة الوكانت درجة ،  م3حبة/ 75لحبات الطلع الملتقطة )كثافة أعلى  11/3

 ذإ، الكثافة فيمما آثر سهههههههههههلباً ، مطار خلال الموسهههههههههههممويمكن ملاحةة ارتفاق مسهههههههههههتوى ا، الاعتيانوقت  م/ثا

 23و 22و 21و 24و 13و 18و 12و  هههر  ههباطمن  27و24 ام المطيرةيأقل حد لها في ام إلىانخفضههت 

 . هر آذارمن  28و 27و 26و

 
 جرش أبو موقع في 0202 لموسم السرو طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:45 ) الشكل
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2019أبو جرش لموسم موقعكثافة طلع السرو فيفيتأثير عوامل الطقس 

تركيز الطلع متوسط درجة الحرارة الهطول المطري  سرعة الرياح
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2020أبو جرش لموسم موقعكثافة طلع السروفيفيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات طلع درجة الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح



 18   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 :التوت -

الرابع  بدأ في إذ ،25/3حتى  24/3من  2418تركز كثافة يلع التوت خلال موسهههههم  46 الشهههههكليبين  

حبة من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال فترة  587واسهههههههههههتمر حتى نهايته وسههههههههههههال ، آذار  ههههههههههههرمن 

سهههههههههرعة و  ˚م 24وكانت درجة الحرارة، 3حبة /م 84سهههههههههال  إذ، 21/3وكانت الذروة يوم ، حبة  3644) الاعتيان

 .بالمقارنة مع باقي مواسم الدراسة اً مطار كان ضعيفكما أن موسم ام، الاعتيانم/ثا وقت  7.7الرياح 

 
  جرش أبو موقع في 0268 لموسم التوت طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:46 ) الشكل

حبة من  647سههههههههال  إذ، اً يوم 34يلع التوت الذي اسههههههههتمر  2413بداية موسههههههههم 47رقم  الشههههههههكليبين 

ول من تركزت فترة الذروة خلال النصههههلأ ام إذ، حبة  8318)لطلع الملتقطة خلال الموسههههمالماموق العام لحبات ا

م/ثا  3.7رياح الوسرعة  ˚م 21حرارة الوكانت درجة ،  3حبة/م144)أعلى مستوى  12/3 يوم سال إذ  ههر آذار

انخفض فيههها الطلع ،  22/3إلى14مطههار )ويمكن ملاحةههة أنههه خلال الفترة التي هطلههت فيههها ام، الاعتيههانوقههت 

 .إلى أدنى مستوى 
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2018أبو جرش لموسم موقع كثافة طلع التوت في فيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع درجة الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح



 19   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 
  جرش أبو موقع في 0269 لموسم التوت طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:47 ) الشكل

قة لمواسهههههم السهههههابوانخفاض كثافة الطلع مقل حد بالمقارنة مع ا، بقصهههههره لطلع التوت 2424تميز موسهههههم 

حبهههة من الماموق العههام لحبهههات الطلع الملتقطههة خلال  214وسهههههههههههههاههل ، اً يومههه 24اسهههههههههههههتمر إذ،  48 الشهههههههههههههكههل)

م/ثا وقت  8.2وسههههههرعة الرياح  ˚م 23 سههههههالت درجات الحرارةو  ،11/3كانت الذروة يوم و ، حبة  1561)الموسههههههم

نعدامها خلال او  وبالتالي انخفاض كثافة الطلع الاعتيانويمكن ملاحةة ارتفاق كمية الهطول خلال فترة ، الاعتيهان

 . هر آذارمن ا 28و 27و 26و 23و 24 و13و 18و 13و12في ، اميام المايرة

 
  جرش أبو موقع في 0202 لموسم لتوتا طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:48 ) الشكل
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2019أبو جرش موقعكثافة طلع التوت فيفيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع  درجة الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح
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2020أبو جرش لموسم موقعكثافة طلع التوت فيفي تأثير عوامل الطقس

عدد حبات درجة الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح



 72   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

 :الزيتون  -

 44الذي اسههههتمر  2418لموسههههم   هههههر نيسههههاننهاية  في كثافة يلع الزيتون  في تركز 43 الشههههكليةهر 

فقد بلغت ، حبة  3644) حبة من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة خلال فترة الاعتيان 322وسهههههههههههههال  اً يوم

م/ثا وقت 7.7وسههرعة الرياح  ˚م 28كانت درجة الحرارة  إذ، 13/4يوم   3حبة/م 218)صيمة لهاكثافة الطلع أعلى 

م في انخفاض كثافة الطلع وانعدامها هسهههههأمما ، 24/4كما يمكن ملاحةة أن الهطولات كانت جيدة بعد ، الاعتيان

 .خلال اميام المايرة

 
 جرش أبو موقع في 0268 لموسم الزيتون  طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:49 ) الشكل

وهو ، اً يوم 54الذي اسهههتمر  2413لموسهههم  ههههر أيار ز كثافة يلع الزيتون بداية يترك 54 الشهههكليةهر 

من الماموق العام لحبات الطلع الملتقطة  حبة 714فقد سهههههال ، يول نسههههبياً بالمقارنة مع باقي مواسهههههم الدراسههههةام

 26كانت درجة الحرارة و  ،)م3حبة/145 (4/5أعلى صيمة لكثافة الطلع يوم  تبلغإذ ، حبة  8318)خلال الموسهههههم

بهداية و  الثلهث امولبهدايهة  يمكن ملاحةهة أن الهطولات تركزت في، م/ثها وقهت الاعتيهان 8.7وسهههههههههههههرعهة الريهاح، ˚م

 14في وانعدامها خلاله، يام المايرةمسهههههههههم في انخفاض كثافة الطلع بعد اأمما ، من الموسههههههههم تقريباً  الثانيالثلث 

 . هر نيسانمن  24و 23و 22و 21و 24و 13و18و 17و 16و 15و14و 13و 12و
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2018أبو جرش لموسم موقع كثافة طلع الزيتون فيفيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع الملتقطة درجات الحرارة كمية الهطول نفحة رياح
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  جرش أبو موقع في 0269 لموسم الزيتون  طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:50 ) الشكل

حبة من الماموق العام  844سههال إذ ، اً يوم 28لطلع الزيتون اسههتمر  2424أن موسههم  51 الشههكليبين 

فسال ، أعلى مستوى لكثافة الطلع 12/4يوم سهال و ،  ههر نيسهاني امول من بدأ فف ،حبة 1561) لحبات الطلع

لوحظ تركز الطلع في النصههههههههلأ ، الاعتيانم/ثا وقت  6.6وسههههههههرعة رياح ، ˚م 24درجة حرارة عن  3حبة /م 156

مطار التي عملت على غسههل الاو من يبين الشههكل ضههعلأ موسههم ام، وقل في النصههلأ الثاني، لموسههمول من اام

 . هر نيسانمن  15و 14في، الطلع

 
  جرش أبو موقع في 0202 لموسم الزيتون  طلع كثافة في الطقس عوامل تأثير (:51 ) الشكل

105

90

76

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0

20

40

60

80

100

120
2
8

-
ر
ذا
آ

3
0

-
ر
ذا
آ

0
1

-
ن
سا

ني

0
3

-
ن
سا

ني

0
5

-
ن
سا

ني

0
7

-
ن
سا

ني

0
9

-
ن
سا

ني

1
1

-
ن
سا

ني

1
3

-
ن
سا

ني

1
5

-
ن
سا

ني

1
7

-
ن
سا

ني

1
9

-
ن
سا

ني

2
1

-
ن
سا

ني

2
3

-
ن
سا

ني

2
5

-
ن
سا

ني

2
7

-
ن
سا

ني

2
9

-
ن
سا

ني

0
1

-
ر
أيا

0
3

-
ر
أيا

0
5

-
ر
أيا

0
7

-
ر
أيا

0
9

-
ر
أيا

1
1

-
ر
أيا

1
3

-
ر
أيا

1
5

-
ر
أيا

1
7

-
ر
أيا

ية
وم

الي
س 

طق
 ال

ل
ام

عو

ية
وم

الي
ة 

ط
تق
مل

 ال
لع

ط
 ال

ت
حبا

د 
عد

أيام الاعتيان

أبو جرشموقعفي2019كثافة طلع الزيتون لموسم فيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع درجة الحرارة الهطل المطري سرعة الرياح
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2020أبو جرش لموسم موقعكثافة طلع الزيتون فيفيتأثير عوامل الطقس 

عدد حبات الطلع درجة الحرارة الهطول المطري سرعة الرياح
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 :المناقشة -2-3

 في التي تبثر  إلخ رياحال، مطهارام، حرارةالمن أجهل تحهديهد التهأثيرات المحتملهة للةروف الاويهة )درجهة 

 تمت ،فرهها ضهههههههههههههمن الحمولة الاوية الهوائية اليوميةو وت إيلاق حبوب الطلع، اههار وبهالتهاليام وتفتحنمو النبهات 

 .حبات الطلع اليومي خلال موسم انتشار الطلع عدد فيدراسة التأثيرات اليومية لعوامل الطقس 

 كثافة الطلع المحمول جواً  فير الحرارة تأثي-2-3-6

لتشههههههمل إنتاج حبوب  م 22و 17للنبات تسههههههتايب لدرجات حرارة بين  ةأن اميوار الفينولوجي إلى أ ههههههارت الدراسههههههات

وهذا يتقارب مع هذه الدراسههة حيث تراوحت درجات ،  Zhang,Y et al ,2015)الطلع بما في ذلك النضههج والانتشههار 

 2424و 2413و 2418دراسههتها خلال المواسههم  تلتي تمفي أيام الذروة مغلب امنواق النباتية ا 24و 18الحرارة بين 

كما بينت هذه الدراسههههههة العلاقة الإياابية ، في نضههههههج حبات الطلع وانتشههههههارها إذ أسهههههههمت درجات الحرارة عند هذا الحد

 Dabrowska-Zapart)وهذا يتوافق مع دراسهههات سهههابقة ، القوية بين درجة الحرارة وكثافة حبات الطلع المحمولة جواً 

K, et al 2018.؛ Gareton J ,et al 2019 . كن أن تبثر درجات الحرارة في بداية ونهاية وذروة مواسهههههم كما يم

ج معوام الدراسهههههههههههة فكانت النتائفي موقع أبو جرش وهذا مايفسهههههههههههر اختلاف تواريخ بداية موسهههههههههههم يلع الزيتون ، الطلع

مر بالنسهههههههبة لاختلاف بداية موكذلك ا، 2424و 2413و2418على التتالي للمواسهههههههم  3/4ويوم، 28/3ويوم، 7/4يوم

م سهال يلع امكاسهيا تباينات واضحة في بد ءالمواسف موقع حديقة تشـري أما في ، لسهان الطيرو  موسهم يلع الصهنوبر

أما بالنسهههههههههههههبة لطلع ، 2424و 2413و 2418على التتالي  23/4ويوم، 14/5ويوم، 1/5يومفكهانهت النتهائج كهالآتي: 

 حيث، ات عديدة في هذا الماالوهذا يتوافق مع دراسههه، 2424عن موسهههم  2413يوماً لموسهههم  11بدأ متأخرأً  فت التو 

 Van Vliet AJH et)عهولندا وجود علاقة قوية بين درجة الحرارة وتوقيت بدء موسهههههههم حبوب الطل أكدت دراسههههههة في

al ,2002) ،تواريخ بدءو  ومدة سههطوق الشههمس الإجمالية عوامل مناخية مهمة تحدد كثافة الطلع، أن درجة الحرارة كما 

،  Frenguelli G,et a l 1991؛Rodríguez-Rajo FJ,et,al ,2017؛ Puc M. et al 2007)مواسههههم الطلع 

منه غير و ، ارةدرجة الحر متوسههههط  منه مبا ههههر مثل ايادة  ههههديدة في، كافةالنةم البيئية  فيلتغير المنار العالمي تأثير و 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpubh.2022.1067034/full#B48
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpubh.2022.1067034/full#B48
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 McMichael).مبا ههههههههر مثل اضههههههههطرابات النةم البيئية والتأثيرات البيولوجية بما في ذلك تغيير إيلاق حبات الطلع )

AJ,1996 

يث ح الكمية والتنوق المتأثرين بالتقلبات الموسمية لاسهيماو ، تمت دراسهة ديناميات حبوب الطلع المحمولة جواً 

حبة على  5433، 761، 2448)  ههههر آذارخلال ع الكلي أعلى كثافة لحبات الطلفي موقع أبو جرش تم تسهههايل 

سههههههال أعلى كثافة  إذ موقع حديقة تشــــري مر في وكذلك ام،، 2424و 2413و 2418لمواسهههههم الدراسهههههة   التوالي

ى التوالي خلال عل 2424و 2413و 2418لمواسهههههههم الدراسههههههة   حبة 2834، 1434، 2427لحبات الطلع الكلي )

بعض  مع  ههههههههر آذارالتي بينت أن أعلى كثافة للطلع بشهههههههكل عام كانت خلال  لبحو وهذا يتوافق مع ا،  ههههههههرآذار

كثافة على من الماموق العام لمحقق يلع السهههرو والصهههنوبر النسهههبة ا إذ، الاختلافات التي تعود لنوق الطلع المدروس

وهذا يتوافق  ،لمواقع الدراسههة نواق المذكورة بالنسههبةللأعلى م ههاار ماسهههام لإالطلع في الحمولة الاوية وذلك بسههبب ا

  .Katelaris Che ,et al 2004 ؛Songnuan W, et al 2015)  مع

 185، 551)أيههههار  ههههههههههههههر حمولههههة جواً فيولوحظ أدنى كثههههافههههة لحبههههات الطلع المفي موقع أبو جرش  

 يف أما، للزيتون فقط اً عائد أيار  ههههههرحيث كان الطلع خلال ، على التوالي 2413و 2418لمواسهههههم الدراسهههههة   حبة

، 2413، 2424لمواسههم الدراسههة   حبة 318، 387، 444) أيار  هههركانت أقل كثافة خلال  موقع حديقة تشــري 

ةروف بفي كل اعتيان مرتبطة  في الحمولة الاوية فإن كثافة الطلع، كاسهههههيامسهههههالها يلع ا إذ، على التتالي 2418

كانت الكثافات امعلى  هذه الدراسههة ففي،  (Gassmann MI, Pérez CF, et al, 2002 لزمن الاعتيان الطقس

 .الاعتيانعلى خلال أيام ما ةحرار الدرجات  لحبات الطلع لكل المواقع خلال مواسم الدراسة عند ما سالت

 كثافة الطلع المحمول جواً في  تأثير الهطول المطري - 2-3-0

بينما ، رةاميام غير المطيفقد بلغت كثافة حبات الطلع ذروتها ، بشهههههكل عكسهههههي مع الهطول تأثرت كثافة الطلع

ي وهذا ما تمت ملاحةته ف، لى أقل مسهههههتوى لها بعد اميام المايرةانخفضهههههت إو  ،يام المايرةام ة الطلع فيانعدمت كثاف

أعلى كثافة  "أبو جرش بسهههاتين"في  2413لموسههم  25/2سههال يوم  إذ، المايرة خلال مواسههم الدراسههة الاعتيانكل أيام 

مم أدت  3إلى 6وفي اميام الثلاثة التي تلت هطلت أمطار بمعدل ، انعدمت اممطار في اليوم نفسههههههههإذ ، سهههههههرواللطلع 



 72   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

مهها ك ةبوفر  رض المبتلههةملههذكريههة على االمخههاريط ا بههل أدى ذلههك إلى تسههههههههههههههاقط، ى خلو الاو من حبههات الطلع تمههامههاً إل

 دراسات سابقة وهذا يتوافق مع،  52الشكل )في

  (Wani et al., 2012؛ Rahman A et al., 2019؛. (Siriwattanakul U ,2019  إذ بينت أن

ومع  ،الاسههههيمات الحيوية من حبوب يلع وأبواغ فطرية اممطار تعمل على تحسههههين جودة الهواء عن يريق إاالة غالبية

ومسهههههههاره  ،وكثافته، تسهههههههاقط الثلوج ، فإن كفاءة غسهههههههل الملوثات تعتمد على نوق الهطول المطري )هطول اممطار، ذلك

أخرى أن تركيز الطلع في الحمولة الاوية يكون  اتأظهرت دراسهههههههههههههكما ، رمطال قطرات وحام مسهههههههههههههتمرالمتقطع أو ال

 منخفضاً عندما تكون كمية الهطل المطري عالية

 ) Dabrowska-Zapart K,et,al,2018 ؛ (Lipiec A, et,al,2019  وهذا ما توافق مع الدراسة الحالية   

   :وبعدها تفسير تغير الكثافة أثناء اميام المايرةيمكن 

المخاريط ) والمأبر ر المذكرة: الريوبهة النسهههههههههههههبيهة العالية للهواء أثناء هطول اممطار تمنع تفتح اماهاأولاً 

 .  مما يبدي إلى انخفاض كميات الطلع المنطلقة، في بعض الانواق 

 
  المطري  الهطل بعد الارض على الذكرية الصنوبر مخاريط (:50 ) الشكل

ا  ههها وبههالتههالي ايههادة وان، مطههارالطلع بسهههههههههههههرعههة تحههت الريوبههة العههاليههة نتياههة ام : يتم ترييههب حبههاتثــاةيــً

تطلق معةم  . Palacios IS,et,al,2018؛ .(Lipiec A, et,al,2019 الااذبية بقوةعلى امرض  سهههههههههقويهاو 

لع فإن نضهههههههههوب مصهههههههههادر حبات الط، وبالتالي، الةهر أو في منتصهههههههههلأ النهار قبل النباتات حبات الطلع في فترة

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192320301441#bib0034
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192320301441#bib0025
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192320301441#bib0022
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ة احتمال إيلاق كمية كبيرة من الطلع مر  واسهههههتمرار مسهههههتويات الريوبة العالية بعد هطول اممطار يسههههههم في تقليل

نتائج هذه الدراسهههة   .Dabrowska, et al , 2018) et al ,2019.Lipiec A;  أخرى في اميام التالية للهطول

أظهرت الدراسهههههههات أن الارتباط بين كثافة حبوب الطلع اليومية وإجمالي هطول ، امخرون تتوافق مع ماتوصههههههل إليه 

 .؛2007)رةلهههدرجهههة الحرا اممطهههار اليومي كهههانهههت أضهههههههههههههعلأ من ارتبهههاط كثهههافهههة حبهههات الطلع مع المعهههدل اليومي

(Palacios IS et al 

 كثافة الطلع في الحمولة الجوية  فيتأثيرسرعة الرياح  -2-3-3

كان بهبات هوائية محددة ومتقاربة إلى حد ما لكل امنواق المدروسههههههة إذ تراوحت  يلاحظ أن أ كبر عدد حبات يلع

حبة  366و 374و 514و 536و 584عدد حبات الطلع للسهههههرو أعلى حيث سهههههال ، م/ثا 3.2إلى 4 سهههههرعتها من

ا سهههالت القيمة امدنى مقل عدد م/ثا على التوالي بينم 5و 6و 7و 6و 5خلال اميام التي كانت سهههرعة الرياح فيها 

وجاءت النتائج ، 2413موسههههههههههههمفي م/ثا على التوالي  14و 2و 3سههههههههههههرعات عندحبة 7و 13و 16من حبات الطلع 

 133و 175و 145و 148إذ سال أعلى عدد لحبات يلع للسرو في موقع" أبو جرش" ، 2418مشهابهة في موسم 

م/ثا على التوالي. بينما كانت كثافة حبات الطلع  6و 5و 7و 7 كهانهت سهههههههههههههرعهة الريهاح فيهها حبهة خلال اميهام التي

. وكذلك الامر بالنسههههههههبة للزيتون 2418م/ثا على التوالي لموسههههههههم  14و 11حبة مقابل سههههههههرعات رياح 5و 15الاقل 

للأيام التي سهههالت كثافات أعلى في مواسهههم الدراسهههة الثلاثة مقارنة  م/ثا 8إلى  6حيث كانت سهههرعة الرياح تتراوح من

اعدتها و ههكل حبات يلع السههرو والزيتون سههبأن حام  اسههتنتاجوهنا يمكن ي انخفضههت فيها الكثافة ام التيمع باقي ام

 Rojo ,et,al 2015 ؛Smith et al, 2008 ؛Azmeh 1976) وهذا يتوافق مع، على الانتشههههار بهذه السههههرعات

نوا ق النباتية المدروسههههههههههههة أيام الذروة في كلا امالسههههههههههههرعات معتدلة ومتقاربة لكل  أنحظ من خلال الدراسههههههههههههة يلا، )

ضههههههمن موقع أخذ  هذه الدراسههههههة م/ثا هي السههههههرعة المثالية في 5سههههههرعة الرياح الوسههههههطية ويمكن أن تكون ، الموقعين

 Sofiev, M, et ؛Grewling, Ł et al.,2014) وهذا يتوافق مع دراسات أخرى  مغلب امنواق المدروسهة العينات

al.,2017  م/ثا ) 4.5 امفضل بهههههههههههالتي حددت السرعة لبحو  اللأ بعض اوهذا يخWang JT, et al.,2016.  

ويمكن تفسههههههههههههير هذه الاختلافات بتباين امنواق ، يلاحظ مما سههههههههههههبق عدم وجود نمط ثابت للحمولة الهوائية من الطلع

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192320301441#bib0004
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192320301441#bib0026
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192320301441#bib0026
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rojo+J&cauthor_id=26327635
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rojo+J&cauthor_id=26327635
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الرياح  في هذه الدراسهة اختلفت كثافة حبوب الطلع باختلاف سرعة، الاعتيانالنباتية وكثافتها ويبيعة الموقع ويريقة 

ففي  ،إذ سههال الزيتون كثافة منخفضههة بهبات رياح عالية، ،حيث انخفضههت كثافة الطلع للأنواق بسههرعات رياح عالية

م/ثا وهذا  22و11عندما تراوحت سهههههههههههههرعة رياح بين  3حبهة /م 22إلى 3أبو جرش كهانهت الكثهافهة تتراوح بين  موقع

على المسههتوى المحلي لها الدور امهم في تحديد عدد ياح الر أن إذ  al,2022) (Yotin Juprasong et يتوافق مع

ممكن أن تبثر سهههههههههرعة الرياح ، عندما تسهههههههههود رياح معتدلة لوقت كبير من السهههههههههنة لاسهههههههههيماحبات الطلع في الهواء و 

 هذا يتوافق معو  في الهواء  هههههدة الرياح واسهههههتمراريتها بكثافة حبات الطلع تتحكم، واتااهها على انتشهههههار حبوب الطلع

وكذلك على تركيزاتها   Ghasemifard et al. ; 2424 et al.، et al,2024; Picornell  ،Goyal؛2424)

أن معةم حبات الطلع تنتشههههههر محلياً ولمسههههههافات قصههههههيرة من مصههههههدر .كما في الهواء من خلال عمليات التصههههههري 

أغلب  كثافة السههرو أعلى في إذ كان انتشههار حبات الطلع للأنواق المدروسههة أكبر بالقرب من مصههدرها مثلاً ، عا الانب

لموقع بسهاتين أبو جرش بالمقارنة مع حديقة تشهرين نتياة قرب نقطة الاعتيان من أ اار السرو في  أوقات الاعتيان

 .أبو جرش

 :كثافة الطلع في الحمولة الجوية فيتأثير الارتفاع  -2-3-2

 ،واحدة خلال اليوم )فترة الةهيرة  في مزرعة أبو جرشاً لمرة م تقربي 25 الاعتيان على ارتفاق من خلال

، لزيتون والسهههرو والصهههنوبر والتوتاأمكن ملاحةة حبات يلع ، 2424و 2413و 2418 لمواسهههم الدراسهههة الثلا 

أما الاختلاف من حيث ، م خلال فترة الاعتيان نفسهههههههههههها 1.5على ارتفاق وهي مشهههههههههههابهة من حيث التنوق للعينات 

كون )رتفاعين المختلفينلادراسههة ومقارنة عينات السههرو والصههنوبر على ا ولدىم  24ارتفاقالكثافة فكانت أقل على 

  وموسم الطلع اماهارويتقايعان بفترة ، الملتقطةامخرى  امنواق كثافتهما كانت أعلى من
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 الصنوبر طلع كثافة في الارتفاع تأثير (:53 ) الشكل

 
 السرو طلع كثافة في الارتفاع تأثير (:52 ) الشكل

كثافة يلع السههههرو والصههههنوبر كانت أعلى خلال مواسههههم كانت  1.5على ارتفاق  أن 54و 53الشههههكلبين ي

بينما  واليعلى الت 2424121312418حبة لمواسههههههم  2821671311575حيث سههههههال السههههههرو، الدراسههههههة الثلاثة م

على ما 2413كان موسهههم ، واليعلى الت نفسههههامواسهههم لحبة ل 174148131546سهههرو سهههال الم  25على ارتفاق 

حبة على  23612881564بينما سهههال الصهههنوبر ، بالنسهههبة للسهههرو كثافة من الموسهههمين السهههابقين بكلا الارتفاعين

حبة  24411551423 سهههههههههال م25على ارتفاق و  ،24241241312418م خلال مواسهههههههههم الدراسهههههههههة  115ارتفاق 

0

100

200

300

400

500

600

201820192020

560

288269

423

155
204 لع

ط
 ال

ت
حبا

د 
عد

مواسم الدراسة

كثافة طلع الصنوبرفيتفاع الارتأثير 

م1.5ارتفاع م25ارتفاع 

0

2000

4000

6000

8000

201820192020

1575

6713

282 546

4813

174
ع 

طل
 ال

ت
با
ح
د 

عد

مواسم الدراسة

و ر س ل ا ع  ل ط ة  ف ا ث ك ي  ف ع  ا ف ت ر لا ا ر  ي ث أ ت

م1.5ارتفاع  م25ارتفاع 



 78   دراسة الحمولة الجوية للطلع وتواترها اليومي والفصلي في منطقة دمشقمحمود، لميس، 

 

من حيث الكثافة بكلا الارتفاعين من موسههههههههههمي  2418وتفوق موسههههههههههم ، واليعلى الت نفسههههههههههها الدراسههههههههههةلمواسههههههههههم 

 .بالنسبة للصنوبر 2424و2413

 كثافة الطلع اليومية ع  سطح الأرض في تأثير الارتفاع -2-3-5

حيث أمكن ملاحةة ، كثافة يلع السههههرو لمواسههههم الدراسههههة فيأثر الارتفاق  57و 56و 55 ام ههههكالن يتب

، 1 فقد سههههههال يلع السههههههرو كثافة أعلى على ارتفاق، ولكن بكثافات مختلفة، من حيث أيام الذروة رتفاعينتوافق الا

، 2418بموسههم  رتفاعينفي كلا الا  هههر آذارحيث كانت الذروة في النصههلأ الثاني من ، م عن سههطح الارض 5

الثانية خلال النصههههلأ و  ، ههههباط  هههههرخير من ولى كانت في الثلث امما، وجود ذروتين وحظل .2424أما موسههههم 

بالمقارنة مع الموسهههههههمين السهههههههابقين في كلا  2424بينما انخفضهههههههت الكثافة خلال موسهههههههم ،  ههههههههر آذارول من ام

 . هر آذارفي النصلأ الاول من  ذروة واحدة تسالحيث الارتفاعين 

 
 0268 لموسم السرو طلع كثافة في الارتفاع تأثير (:55 ) الشكل
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 0269 لموسم السرو طلع كثافة في الارتفاع تأثير (:56 ) الشكل

 
 0202 لموسم السرو طلع كثافة في الارتفاع تأثير (:57 ) الشكل

 5، 1سال أعلى كثافة على ارتفاق  ، 64و 53و 58)ام كالصنوبر الكذلك اممر بالنسهبة لكثافة يلع 

 2418لموسههم   هههر آذاركانت فترة الذروة في الثلث امخير من ، م عن سههطح امرض 25 ارتفاق م بالمقارنة مع

بينما كانت الذروة خلال ،  ههههر نيسهههانول من امكانت الذروة في الثلث  2413أما خلال موسهههم ، لكلا الارتفاعين

 2424لموسم  هر آذارالنصلأ الثاني من 
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 0268 لموسم الصنوبر طلع لكثافة اليومي التواتر في الارتفاع تأثير (:58 ) الشكل

 
 0269 لموسم الصنوبر طلع لكثافة اليومي التواتر في الارتفاع تأثير (:59 ) الشكل

 
 0202 لموسم الصنوبر طلع لكثافة اليومي التواتر في الارتفاع تأثير (:60 ) الشكل
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 الاعتيانم من  115 ارتفاق أعلى عند كانت بينت الدراسههة أن كثافة الطلع لكلا النوعين السههرو والصههنوبر

 لم تتم دراسهههههتها)موجودة في منطقة الدراسهههههة نواق عشهههههبيةمحبات يلع عائدة  لوحظ وجودو  ،م 25عند ارتفاق  هامن

 نتائج بحو وهذ يتوافق مع ، م25على ارتفاق  لم تلاحظ ، لضهههعلأ تمثيلها في الحمولة الاوية في منطقة الدراسهههة

 في اعلى مسههههههتوى سههههههطح امرض تقريبًا كانت أعلى منه هسههههههابقة في هذا الماال أظهرت أن كثافة الطلع أو تنوع

حبة  686م و1.5على ارتفاق  يلع حبة 1575إذ سهههههههههال السههههههههههرو ،  Rojo J,et,al,2020، )امماكن المرتفعة

وكذلك اممر بالنسهههههههههههبة ، 2424و 2418وهذا تكرر لكلا الموسهههههههههههمين ، 2413 لموسهههههههههههم م 24يلع على ارتفاق 

، 2413م لموسههههههههههم  25حبة على ارتفاق  183م و115حبة على ارتفاق  288للصههههههههههنوبر كان عدد حبات الطلع 

كما أن التقلبات اليومية في تراكيز حبوب  ،2424 و2418 للموسهههههههههههمينتكرر اختلاف الكثافة باختلاف الارتفاق 

وهذا يتوافق مع دراسهههههههات ، امرض مقارنة بالمسهههههههتوى امعلىسهههههههطح  الطلع كانت أقوى عند المسهههههههتوى القريب من

يث بينت دراسههههة في الصههههين أن أعلى تركيز لكل من إجمالي حبوب الطلع السههههنوية والمتوسههههطة اليومية ح، سههههابقة

كما بينت  ، (Xiao X, et,al ,2013 م 74-35متر فوق سههههههطح امرض مقارنة بههههههههههههههههههه  1.5كانت على ارتفاق 

 عند ارتفاقمتر مقارنة  1.5ارتفاقدراسههههههة في إسههههههبانيا عدم تاانس أكبر في أنواق حبوب الطلع المحمولة جواً عند 

كون ت، حيث أن حبات الطلع الكبيرة ومتوسهههههههطة الحام المحمولة جواً ، حبوب الطلع حاموهذا يعود إلى ، متر 15

 يكون تركيز حبوب الطلع أعلى عند الارتفاق المنخفض، ونتياة لذلك، عالية ستقرارذات كتلة كبيرة وسرعة ا

(Rojo J,et,al 2020؛( Campbell SL,et ,al 2019 ،يخهههاللأ  وههههذا، على العكس من ذلهههك

تركيز  كانت ذروةو ، نواق مع ايادة الارتفاقحبوب الطلع لبعض ام عدد ايادة، ي قريبةدراسههههههة أجريت فماأكدته 

 (D'Amato G et,al 2007 م5، 1امرض بالمقارنة مع ارتفاق  سهههههطح مترًا من 18الطلع أعلى على ارتفاق 

 ؛ (Erbas B,et,al,2012 الارتفاق منواق نباتية معينةمع  أو لم يتغير، Anderson W,et,al 2001) ؛

Kizilpinar I et,al 2011  ،  لا يوجد نمط مميز ، سهههههلوك حبوب الطلع ظاهرة معقدةأن  اسهههههتنتاجيمكن هنا و

وهذا بدوره  ،على الارتفاعات المختلفة مسههتقللكل نوق نباتي سههلوك ف صههنافمنواق وايمكن تطبيقه على جميع ام
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موقع ، الطلعمصهههههههههههههادر ، يبوغرافيا المكان، خصهههههههههههههائص حبات الطلع، مرتبط بعوامهل متهداخلة )عوامل الطقس

 .وفترة التلقيح ، على النبات وارتفاعها اماهار

 :التواتر اليومي لكثافة الطلع -2-2

ن أعلى كمية يلع تم التقايها خلال أ 61الشكلكما هو موضح ب أظهرت الدراسهة :بساتي  أبو جرش-6

إذ ، حيث درجات الحرارة المرتفعة خلال النهار،  11)السههههاعة  اليومية الخمسههههة كانت فترة الةهيرة الاعتيانفترات 

، على التوالي في موقع أبو جرش 2424و 2413و 2018مواسم الدراسة  خلالحبة  534و 2584و 356سال

 218 ت وقت الاعتيان مسهههههههاءً سهههههههال وأقلها، صهههههههباحاً وعصهههههههراً  عتيانالا اتفتر  كثافة للطلع خلال بينما كانت أقل

 .على التوالي 2424و 2413و 2418حبة يلع لمواسم الدراسة  183و 265و

 
 الراسة لمواسم جرش أبو موقع في الطلع لكثافة اليومي التواتر في الارتفاع تأثير (:61 ) الشكل

 لاعتياناسهههالت فترة الةهيرة أعلى كثافة من حبات الطلع الملتقطة خلال فترات  :في حديقة تشــري  -0

 2424و 2413و 2418للمواسهههههم  حبة 1541و 1538و 1124سهههههالت فقد  62الشهههههكلكما هو مبين ب، اليومية

كما ، على التوالي 2424و 2413و 2418 للمواسههههههم  حبة 347و 368و 223)ءً كان مسههههههاوأقلها ، على التوالي

 إذ   من حيث الكثافة11السهههههههههاعة )متقاربة مع فترة الةهيرة  14فترة ما بعد الةهيرة )السهههههههههاعة  أنيمكن ملاحةة 

 .كثافة الطلع منخفضة إذترة المساء مع الصباح وكذلك تقاربت ف، تكون درجات الحرارة مرتفعة
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 الراسة لمواسم تشري  حديقة موقع في الطلع لكثافة اليومي التواتر في الارتفاع تأثير (:62 ) الشكل

نتائج الدراسههات في وهذا يتوافق مع ما توصههلت إليه ، ظهرًا 11كان في السههاعة  للكثافة أن أعلى متوسههط

أنه مع الاقتراب من فترة كما يمكن تفسههههيره بأن  ، Puc M, et al, 2013.ا؛ones B,et,al 2006هذا الماال)

قة النسهههههههههههههبيهة للهواء ويزداد تهدفق المهاءمن خلايا الطبالةهيرة ومهابعهدهها ترتفع درجهة حرارة الهواء فتنخفض الريوبهة 

وجدت  إذ، ات أخرى دراسهههجزئياً  يخاللأهذا و  ،فتنكم  هذه الخلايا فتفتح المئبر وتخرج حبوب الطلع، الآلية للمئبر

مع ارتفاق تدرياي في درجات ، صههههههباحًا 11و 3أن الحد امقصههههههى لعدد حبوب الطلع في الصههههههباح بين السههههههاعة 

 Tosunoglu ؛ (Boral,D et al2004 الرياح خفهاض تدرياي في الريوبة النسهههههههههههههبية وسهههههههههههههرعةوان، الحرارة

A,2015؛ (Yotin Juprasong et, al,2022. ،حمل حبوب الطلع في الغلاف الاوي كل سههههاعة أن دينامية ،

لنهارية اتبدي إلى تغيرات في الإيقاعات و  ،كهل وقت للاعتيانفي  بعوامهل الطقسترتبط ، على وجهه الخصهههههههههههههو 

تالية قد وخلال فترة الاعتيان ال، ةإذ أنه خلال اليوم الواحد تم رصههههد كثافة معين، لتركيز حبوب الطلع المحمولة جوا

 سة الدرا وهذا يتوافق مع، تكون الكثافة معدومة نتياة سقوط اممطار أو سكون الرياح

( Gassmann MI,2002 ؛ Käpylä M.1984؛Puc M,2013  2004؛ al etBoral D , (.  كما

ي منتصهههلأ النهار ف أوروبا أنه تم تسهههايل التركيزات العليا لمعةم أنواق حبات الطلعو  في امميريكيتين بينت دارسهههة

يرجع هذا الاختلاف إلى تأثر النباتات  ،.Jones B, et al, 2006) ؛(Guardia C, et al, 1993 أو الةهر
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Tosunoglu+A&cauthor_id=25750068
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpubh.2022.1067034/full#B37
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 ,Norris-Hill J المحلية مع درجة الحرارة واتااه الرياح لدفع توايع حبات الطلع من مصههدرها إلى نقاط الاعتيان

et al, 1991)؛ (Katelaris Che ,et al, 2004  

 الإكثار الخضري للسان الطير -2-5

الحصهههههول على نبات مبنث غير  مبدأت البراعم بالنمو وإعطاء نموات جديدة بعد اسهههههبوعين من الزراعة وت

 لاذوروبعد ثلاثة أسهههابيع ونصهههلأ نمت ا. فيما لو تمت أقلمته منتج للطلع يمكن اسهههتخدامه في عمليات التشهههاير

   بشكل واضح.

اق ائمة بسههههبب انقط)لم تسههههمح ظروف العمل المخبري بالحصههههول على نبات صههههالح للنقل إلى امرض الد

 التيار الكهربائي المستمر 

 
 بالوسط الزراعة م  باسبوعي  الزراعة بعد الطير لسان لنبات الجديدة النموات (:13 ) الشكل
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 خرائط تنبؤ لتوزع الطلع في دمشق: -2-1

 خريطة تنبؤ مكاةي لتوزع طلع السرو في دمشق -2-1-6

خلال  مدينة دمشهقوالتي تغطي يلع السهرو  لرسهم خريطة تواقختيارها االتي تم  الاعتيانمواقع  64يين الشهكل

 يعزى ذلك حيث يمكن أن، اتين أبو جرش ودمر حققا أعلى كثافة للطلعيمكن ملاحةة أن موقعي بسهههههههه، 2424 موسههههههههم

  ير)حدائق عامة أو منايق تشهههههها وكذلك انتشههههههار السههههههرو بالمنايق القربية، للسههههههرو في كلا الموقعين للكثافة الشههههههارية

وسههههط كثافة مت تراوححيث ، من باقي المنايق لحسههههاسههههيةالسههههكنية القربية منهما أكثر عرضههههة ل وبالتالي تكون القطاعات

كل من حديقة تشههههههرين وكلية الهندسههههههة الكهربائية  ي، بينما بلغ متوسههههههط الكثافة ف 3حبة /م 36إلى 34يلع السههههههرو من 

 يةلحساسكانت المنايق السهكنية الواقعة ضمن هذا الماال تعرض السكان فيها لو ، 3حبة /م 25إلى 24 من والميكانيكة

إلى بامضافة  ،يها التي هي المصدر الاساسي للطلعمرتبطة بشهكل أسهاسي بكثافة ام اار ف فيها أقل كون كثافة الطلع

متوسههط  كفر سههوسههةبيمنا سههال موقع ، أقل من بسههاتين أبو جرش ودمر فهي العوامل المسههاهمة في الانتشههار والترسههيب

الموقع  يوهذا يعود إلى ضهعلأ الكثافة الشارية ف، الاعتيانمواقع  الت بينوهي أقل كثافة سهُ  3حبة /م 15إلى 7كثافة 

لموقع الانوبية الغربية للمدينة كون ا أغلهب حبهات الطلع التي تم اعتيهانهها في الموقع محمولة من الاهة أنويمكن القول 

 .الاخير مفتوح على جهة مشارة بالسرو والصنوبر

 
 قدمش مدينة في) 0202 السرو)آذار طلع حبات عدد متوسط توزع (:12 ) الشكل
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 في مواقع الاعتيان التوزع الأعظمي لكثافة طلع السروخريطة  -2-1-0

حيث تم تمثيل اليوم الذي حقق ، الاعتيانطلع السههههههههرو في مواقع ل تواق الكثافة العةمى 65يبين الشهههههههكل

، 3حبة /م 144في موقع أبو جرش  13/3بلغت الكثافة العةمى ليوم  إذ، مسهههالة خلال الموسهههم أعلى كثافة يلع

لغت بف،أما في كلية الهندسة الكهربائية والمكانيكية  3حبة /م88نفسه في دمر  في اليومكما كانت الكثافة العةمى 

بلغت الكثافة العةمى ف كفرسههههوسههههةأما في  3/محبة 52وسههههالت في حديقة تشههههرين ، 3حبة /م 78الكثافة العةمى 

وهذا يمكن ، م/ثا8وكانت سههرعة الرياح  ˚م24حيث سههالت متوسههط درجات الحرارة خلال هذا اليوم ، 3حبة /م 18

تحقيق كثافة عةمى خلال وقت  على أن هذه الةروف المناخية كانت من أهم امسهههههههباب التي سهههههههاعدت من القول

   .خاريط الذكرية ناضاة بشكل جيد وجاهزة للانتشارمذروة الموسم والأن التوقيت كان في  إلى بالإضافة، الاعتيان

 
 دمشق مدينة في0202 لموسم آذار في الاعظمي السرو طلع حبات توزع (:15 ) الشكل
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 الصنوبر في دمشقخريطة تنبؤ مكاةي لتوزع طلع  -2-1-3

وكذلك تواق متوسط عدد حبات يلع الصنوبر في مدينة ، لمنطقة الدارسهة الإداريةالحدود  66بين الشهكلي

يمكن ملاحةة أن موقع دمر حقق أعلى كثافة للطلع حيث يمكن أن يعزى ذلك  إذ، 2424 دمشهههههههق خلال موسهههههههم

من  ةحسهههاسهههيلالسهههكنية القربية منها أكثر عرضهههة ل تكون القطاعاتوبالتالي ، للصهههنوبر في الموقع للكثافة الشهههارية

كل  ، بينما بلغ متوسهههههط الكثافة في 3حبة /م 36إلى 28متوسهههههط كثافة يلع الصهههههنوبر من  يتراوح، باقي المنايق

لواقعة حيث كانت المنايق السكنية ا، 3حبة /م 28إلى 22من حديقة تشهرين وكلية الهندسهة الكهربائية والميكانيكة 

تبطة مر  أقل كون كثافة الطلع لحسههههاسههههيةولكن تعرض السههههكان فيها ل ضههههمن هذا الماال أكبر من حيث المسههههاحة

تشههار العوامل مسههاهمة في الانإلى  بامضههافة، هي المصههدر الاسههاسههي للطلعو ، أسههاسههي بكثافة ام ههاار فيها بشههكل

هذا يعود بشهههكل أسهههاسهههي ، 3حبة /م 18إلى  12متوسهههط الكثافة من تراوح أما في موقع أبو جرش فقد  .والترسهههيب

وهي أقل ، 3حبة /م 12إلى 5متوسههههط كثافة  كفرسههههوسههههةبيمنا سههههال موقع ، إلى قلة أ ههههاار الصههههنوبر في الموقع

أغلب حبات  نأفي الموقع ويمكن القول وهذا يعود إلى ضههعلأ الكثافة الشههارية ، الاعتيانن مواقع سههالت بي كثافة

 الانوبية الغربية للمدينة كون الموقع الاخير مفتوح على جهة الطلع التي تم اعتيانها في الموقع محمولة من الاهة

   .مشارة الصنوبر

 
 دمشق مدينة في 0202 آذار الصنوبر طلع كثافة متوسط توزع (:11 ) الشكل
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 في مواقع الاعتيان خريطة التوزع الأعظمي لكثافة طلع الصنوبر -2-1-2

لى تم تمثيل اليوم الذي حقق أع، الاعتيانطلع الصهههنوبر في مواقع ل تواق الكثافة العةمى 67كليبين الشههه

 67)في موقعي دمرو حديقة تشهههههههههرين ، 28/3 يوم بلغت الكثافة العةمىإذ ، مسهههههههههالة خلال الموسهههههههههم كثافة يلع

مى بلغت الكثافة العة، ينع ههههههاار الصههههههنوبر في كلا الموقأ عدد كبروهذا يعود إلى ،  على التوالي 3حبة /م64و

بلغت الكثافة كفر سهوسهة فأمافي ، موقعي كلية الهندسهة الكهربائية والمكانيكية وبسهاتين أبو جرش في 3حبة /م 44

 م/ثا717وكانت سههههههههرعة الرياح  ˚م21الحرارة خلال هذا اليوم ة حيث سههههههههال متوسههههههههط درج، 3حبة /م 11العةمى 

قيق تح على من القول أن هذه الةروف المناخية كانت من أهم امسههههباب التي سههههاعدت وهذا يمكن، نالاعتياوقت 

ضههههههههههمن أيام ذروة الموسههههههههههم حيث المخاريط  ضههههههههههافة إلى أن هذا اليوم هوالإب، الاعتيانت كثافة عةمى خلال وق

 .المذكرة ناضاة وجافة وجاهزة للانتشار

 
 دمشق مدينة في 0202 آذار صنوبرالاعظمي طلع كثافة توزع (:17 ) الشكل
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 في دمشق أهم الأةواع المسببة للحساسية تبعاً للأدبيات المرجعية-2-9

 الأسم العربي سم العلميالا
Cupressus sempervirens دائم الخضرة السرو 

Pinus brutia البروتي الصنوبر 
Olea europaea  الزيتون 

Morus alba التوت 
Ailanthus altissima لسان الطير 

Ligustrum ovalifolium اللغستروم 
Acacia cyanophlla الأكاسيا 
Phoenix dactylifera ةخيل 
Platanus orientalis  الدل 

 حصائيلتحليل الإا -2-7

 جرش: وموقع أب -2-7-6

من معطيات يلاحظ  دراســة متوســط عدد حبات الطلع خلال الأعوام والأشــهر ضــم  فترة الدراســة: -6

اللههذين  2424و، 2418بههالمقههارنههة مع عههامي  2413ارتفههاق صيم مب هههههههههههههر عههدد حبههات الطلع في عههام  2الاههدول )

حبة ؛ حيث  16.344) 2413على التوالي بالمقارنة مع عام ، %373.13، %132.45سههالا انخفاضههاً بنسههبة 

التفاعل بينهما. و و  العامو  تةهر نتائج التحليل الإحصهههائي وجود فروق معنوية بالنسهههبة لعدد حبات الطلع في الشههههر

وبالنسهههههبة للأ ههههههر فقد تفوق  ههههههر آذار ، وهذا يعود إلى اختلاف عوامل الطقس من حرارة وأمطار وسهههههرعة الرياح

وبدوره سههال  هههر ، حبة  6.548ه وبفروق معنوية  هههر نيسههان )تلا، حبة  23.417معنوياً على باقي ام هههر )

حبة . وفيما يتعلق بتفاعل المعاملات سهههالت القيمة  1.381حبة  على  ههههر أيار ) 5.137 هههباط تفوقاً معنوياً )

وهذا يعود ، حبة4بينما سهههههالت القيمة اأدنى معنوية ، 2413حبة  في  ههههههر آذار لعام  44.685امعلى معنوياً )

 .بالمقارنة مع باقي ام هر ن  هر أذار هو ذروة موسم الطلع في دمشقإلى أ

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ligustrum_ovalifolium
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 الدراسة فترة ضم  والأشهر الأعوام خلال الطلع حبات عدد متوسط (:2 ) الجدول

 العام
 الشهر

0268 0269 0202 Means 

Feb i1.032 c14.177 k0.202 C5.137 
Mar 19.742 b 44.685 a f5.823 A23.417 
Apr e7.629 h3.774 d8.121 B6.508 
May j0.806 g5.137 l0.000 D1.981 

Means B7.302 16.944 A C3.536  
0.05LSD Years: 0.04598 Months: 0.05309 Interactions: 0.09196 

 

 موقع حديقة تشري : -2-7-0

 فترة الدراسة: حبات الطلع خلال الأعوام والأشهر ضم كثافةدراسة متوسط  -6

لموقع حديقة  متوسههههههط عدد حبات الطلع خلال امعوام وام هههههههر ضههههههمن فترة الدراسههههههة 3يوضههههههح الادول

العامين حبة  على  5.834معنوياً في متوسههههط عدد حبات الطلع ) 2413حيث أظهرت النتائج تفوق عام  تشههههرين

حبة . ومن جهة  5.673) 2424 على عامحبهة   5.718تفوقهاً معنويهاً ) 2418وبهدوره سهههههههههههههاهل عهام ، خرينالآ

وبالمقابل سهههال  ههههر أيار أدنى القيم ، حبة  13.372) باقي ام ههههرعلى أخرى يلاحظ تفوق  ههههر آذار معنوياً 

حبات ثافة كوالشهههر فقد سههالت القيمة امعلى معنوية ، حبة .وبالنسههبة للتفاعل المتبادل بين العام 2.417معنوياً )

بينما سههههههالت القيمة امدنى معنوياً في  هههههههر  ههههههباط عام ، حبة  18.684) 2418الطلع في الاو في آذار عام 

بامضهههههههافة إلى أن  ههههههههر آذار هو ، وهذا يعود إلى تأثير عوامل الطقس من حرارة وأمطار رياح، حبة  4) 2418

 ذروة موسم الطلع بالنسبة للأنواق المدروسة فأغلب امنواق من سرو وصنوبر وتوت كانت خلال  هر آذار 

 الدراسة فترة ضم  والأشهر الأعوام خلال الطلع حبات كثافة متوسط (:3 ) الجدول

 العام
 الشهر

0268 0269 0202 Means 

Feb i1.032 c14.177 k0.202 C5.137 
Mar 19.742 b 44.685 a f5.823 A23.417 
Apr e7.629 h3.774 d8.121 B6.508 
May j0.806 g5.137 l0.000 D1.981 

Means B7.302 16.944 A C3.536  
0.05LSD Years: 0.04598 Months: 0.05309 Interactions: 0.09196 
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 الطلع للأةواع المشتركة:  بكثافةدراسة مقارةة بي  الموقعي   -0

والنوق  الموقعحبههات الطلع بههاختلاف كثههافههة بين ة أظهرت نتههائج التحليههل الإحصههههههههههههههائي وجود فروق معنويهه

)بغض النةر عن العام  تبي ن تفوق السههههههههرو  4. النتائج المدرجة في الادول االنباتي والعام والتفاعل المتبادل بينهم

 ههذا نتياهة ارتفاق، حبهة  23.438جرش بمتوسهههههههههههههط عهدد حبهات الطلع معنويهاً على بهاقي القراءات ) وفي موقع أب

في حين وجدت أدنى صيمة معنوياً في التوت بموقع ، قع الدراسهههههههههةعدد أ ههههههههاار السههههههههرو فيه والمنطقة المحيطة بمو 

أما فيما يخص التفاعل المتبادل  .أ ههاار التوت بحديقة تشههرين نخفاض عددوذلك لإ حبة  2.363حديقة تشههرين )

معنويههاً في  2413تةهر النتههائج تفوق السهههههههههههههرو في عههام ف، مهها بين العههام والنوق النبههاتي )بغض النةر عن الموقع 

وهذا يمكن تفسههههههههههههيره بأن الةروف المناخية كانت حبة  34.673متوسههههههههههههط عدد حبات الطلع على باقي القراءات )

في  ،مناسههههبة خلال فترة تفتح المخاريط الذكرية أدى إلى إيلاق عدد كبير من حبات الطلع ضههههمن الحمولة الاوية

 تأثير عوامل الطقس. لاختلافود وهذا يعحبة . 1.544) 2424حين وجدت أدنى صيمة معنوية في التوت لعام 

 المشتركة للأةواع بالنسبة الطلع حبات لعدد الموقعي  بي  مقارةة دراسة (:2 ) الجدول

 الموقع النوع
 Means حديقة تشري  أبي جرش العام

 سرو
0268 12.702 d 11.226 e 11.964 B 
0269 54.137 a 15.210 b 34.673 A 
0202 n2.274  13.016 c C7.645  

Means  23.038 A 13.151 B  

 صنوبر
0268 k4.516  8.097 f 6.306 D 
0269 2.323 m 6.097 h 4.210 G 
0202 2.169 o 6.806 g 4.488 E 

Means  3.003 E 7.000 C  

 توت
0268 4.734 j 3.984 l 4.359 F 
0269 4.895 i 1.790 p 3.343 H 
0202 1.694 q 1.315 r 1.504 I 

Means  3.774 D 2.363 F  
Means  A9.9382  B7.5045   

0.05LSD Interaction: 0.03185 0.01839 Place×specie: 0.02252 Specie×year: 0.01062 Place: 
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يشهههههههههههههير اختلاف امحرف الكبيرة إلى وجود فروق معنويههة بين متوسهههههههههههههطههات امنواق أو امعوام أو الموقع 

سهههتوى ثقة النوق  عند م، العام، ويشهههير اختلاف امحرف الصهههغيرة إلى وجود فروق معنوية بالنسهههبة للتفاعل )الموقع

35%. 
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 الاستنتاجات

Conclusions 

 

 ،من خلال المعلومات التي تم التوصههههههههههههل إليها من معالاة البيانات التي تم جمعها عن منطقة الدراسههههههههههههة

 :التوصل إليها يمكن استنتاج مايليوكذلك النتائج التي تم 

 فتزداا مع ارتفاق درجة الحرارة بسهههبب تسهههريع، في كثافة الطلع المحمول جواً  ستبثر عوامل المنار والطق .1

-13وكانت درجة الحرارة المثلى لانتشههههههههار الطلع ، اماهار والمخاريط الذكرية وتفتحها المآبر في نضهههههههج

أما اممطار ، م/ثا 3و 6في حين كانت سهههههههههرعة الرياح المثلى لانتشهههههههههار الطلع وايادة كثافته بين ، م 24

يط اماهار والمخار  مآبر فتعمل على خفض كثافة الطلع من خلال غسهههههههلها للاو من جهة والحد من تفتح

بعض بماء المطر وبالتالي سهههههههقويها تحت بالطلع بعضههههههها  من جهة أخرى فضههههههلًا عن التصهههههههاق حبوب

 فكانت الكثافة في حدودها الدنيا في اميام التي تلت الهطل مبا رة.، وانهاتأثير 

حيههث تنخفض كثههافههة الطلع مع ايههادة ، في كثههافههة الطلع المحمول جواً  تربههةعن سهههههههههههههطح ال يبثر الارتفههاق .2

على  حبة 6713فسهههههههههههههال السهههههههههههههرو ، م 24على ارتفاق م أعلى منها  1.54فهي على ارتفاق ، الارتفاق

 .مثلاً  2413م خلال موسم 24على ارتفاق  حبة 4813 م مقابل 1.54ارتفاق 

فصهههل  فذروة انتشهههار حبوب الطلع في، في كثافة الطلع المحمول جواً  طلعالالتواتر الفصهههلي لحبوب  يبثر .3

ن اليومي لحبوب الطلع في كثافة الطلع ضههههموكذلك يبثر التواتر ، وأيارأذار ونيسهههان  أ ههههر الربيع خلال

 .14 الساعة حتى 11في اليوم فترة الةهيرة من الساعة  فذروة انتشار الطلع، الحمولة الاوية

لاسههههههيما السههههههائدة و ، تتأثر الكثافة النسههههههبية لحبوب الطلع المحمول جواً بلأنواق النباتية المنتشههههههرة في الموقع .4

فسهههههههال السهههههههرو أعلى كثافة نسهههههههبية  ;والمخاريط المذكرة لكل امنواق بموعد تفتح اماهار و  ،منها من جهة

في حين سههههال الزيتون أعلى كثافة ، خلال  هههههر أذار %44الدراسههههة بمتوسههههط  وقعيلحبوب الطلع في م
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يه أيار لسههيادة أ ههاار الزيتون ف هههر و  نسههبية في موقع أبو جرش خلال النصههلأ الثاني من  هههر نيسههان

 .وحوله

حفاظاً على و  لنباتات المبنثة من لسههههان الطير لصههههعوبة لإكثار بالنسههههج وارتفاق تكاليفهعدم جدوى إكثار ا .5

 .تنتقل مع الرياح إلى النباتات المبنثة التنوق الحيوي ولوجود حبوب الطلع في الاو

ها والتعرف علي  إمكانية رصهههههد حبوب الطلع المحمولة جواً في منطقة دمشهههههق )أبو جرش وحديقة تشهههههرين .6

هذا البحث  في إيار إذ تم تصههههميمهما وتنفيذهما واختبارها، صههههممتينمصههههيدتين الحاميتين الباسههههتخدام ال

يا عمل آلً ت ةثابت ى خر وام، صههههلح للاسههههتخدام الحقليتيعمل بالمدخرة قابلة للشههههحن و  ةمحمول ةهما يدويا حدإ

 .عتيانالهواء ومدة الاالساعة بالتيار الكهربائي أو البطارية مع إمكانية تغيير سرعة تدفق  24على مدار

خههاريههة التنبب المكههاني بحبوب الطلع يمكن معرفههة تواق يلع امنواق الحراجيههة المنتشهههههههههههههرة في من خلال  .7

حبوب  انون من الحساسية تااهعوتوظيفها لصالح اللذين ي، ولاسهيما يلع السهرو والصهنوبر، منطقة دمشهق

 .الطلع

وق سهههلوك ولكل ن، كن تطبيقه على امنواق المختلفةمعقدة لايوجد نمط مميز يم سهههلوك حبوب الطلع ظاهرة .8

، أمطههار، وهههذا مرتبط بعوامههل متههداخلههة من عوامههل الطقس )حرارة، مسهههههههههههههتقههل على الارتفههاعههات المختلفههة

فاعها وارت، ومواقع اماهار، ومصادر حبات الطلع، ويبوغرافيا الموقع، ..  وخصهائص حبات الطلع.رياح

   .. ،.وفترة اماهار، على الشارة
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  والمقترحات التوصيات

Recommendations and suggestions 

تعميم اسههههههههتخدام الاهاا اليدوي المحمول لرصههههههههد انتشههههههههار حبوب الطلع في المدن والمحافةات المختلفة.  .1

ذات امبواغ  واختبههار اسهههههههههههههتخههدامههه حقليههاً في نةههام التنبب عن حههدو  هامههات وبههائيههة بههاممراض الفطريههة

 وأمراض الارب على التفاحيات وغيرها أمراض الصدأ على القمح  ولاسيما، المحمولة بالرياح

تطوير الاهاا الآلي الثابت وربطه بنةام لمعالاة الصهههههههههور بحيث يوفر معلومات في الزمن الحقيقي عن  .2

   .والملوثات الصلبة امخرى وأبواغ الفطور  كثافة الحمولة الاوية من حبوب الطلع

الاوية من الطلع في النشههرات وامرصههاد الاوية اليومية لخدمة ام ههخا  إدخال المعلومات عن الحمولة  .3

 .حساسيةالمعرضين لل

تعميم خريطة التنبب المكاني للحمولة الاوية من غبار الطلع لكامل القطر باسهههههتخدام تقنيات الاسهههههتشهههههعار  .4

   .عن بعد

حة أو العامة كبيرة المسههها تنفيذ مثل هذه الدراسهههة في وسهههط امحياء السهههكنية دون الاقتصهههار على الحدائق .5

 .المزارق الكبيرة كمزرعة أبو جرش

أجهزة على امقل للحصههههههول على متوسههههههطات  4ايادة عدد أجهزة الرصههههههد في موقع الدراسههههههة الواحدة إلى  .6

 .حقيقية

مضههاعفة عدد مواقع الرصههد لتغطية منطقة الدراسههة بشههكل يسهههمح بإنتاج خرائط تواق الطلع المحمول جواً  .7

 .وكثافته

إجراء دراسهههههة تصههههههنيفية للأنواق النباتية المسههههههتخدمة في التشههههههاير الطرقي والحدائق من حيث إثارة حبوب  .8

 يلعهها للحسهههههههههههههاسهههههههههههههيهة وتوظي  ذلهك في اختيهار امنواق النبهاتيهة لتشهههههههههههههاير الطرقات والحدائق في المدن

 .التامعات السكنية الكبيرةو 
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 دمشق هواء في الجوية الحمولة في المنتشرة الطلع أةواع أهم (:5 ) الجدول

 
 Laurus nobilisالغار

 ا
ovalifolium Ligustrum 

 Gleditsia texanaاالغلاديشيا اللغستروم

  Eucalyptusالايكاليبتوس 
  aindic-Opuntia ficusصبار

 Platanus orientalis الدلب

 Tilia oliveri الزيزفون  Juglans nigra الاوا
 

 Olea europaea الزيتون 

 
 لسان الطير

Ailanthus altissima 
 Schinus molle الفلفل المستحي

 Pistacia vera فستق حلبي

https://en.wikipedia.org/wiki/Ligustrum_ovalifolium
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 Phoenix dactylifera نخيل

 
 سرو

Cupressus sempervirens 

 Magnolia virginianaمغنوليا

 Melia azedarachأذدرخت
 

 Jacarandaجاكارندا Morus alba توت

 
 Mescal Beanالسفورا Pistacia atlanticaبطم

 Quercus cerris سنديان

 Pinus brutia صنوبر
 

 Cycas revolutaسيكا aAnchusa azureالسان الثور اكونز

https://en.wikipedia.org/wiki/Magnolia_virginiana
https://en.wikipedia.org/wiki/Melia_azedarach
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  iEuphorbia miliمرجان
 

Inula  ييون sp الختمية Hibiscus syriacus 

 
 Nerium oleanderدفلة Elytrigiaرزي 

Brachychiton rupestris 
 البرختيتون 
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Abstract 

This study aimed to monitor the daily and seasonal changes of pollen grains density 

in the air of Damascus city and link their concentration to the main weather factors 

(precipitation, temperature, wind speed), and the effect Hight above ground.  

Two innovative devices were designed and implemented to detect suspended 

particulars in the air (pollen, fungal spores...). the first device is a portable battery-

powered handheld spore-trap. The second as peritus is a fixed automatic device that 

runs on main electricity source Testing of both devices showed their suitability to study 

the daily and seasonal frequency of airborne pollen. 

The air was sampled in Abu Jerash and Tishreen Park in Damascus using, the portable 

volumetric trap set at 1.5 m above ground level. The sampling was conducted five 

times a day (9,11,14,17,20 o'clock) during 2018 and 2019, and once a day at a height 

of 20 meters at noon. Abou- garash point stationary automated trap, operating around 

the clock, was used for the 2020 season. 

The pollen grains captured at the main sampling point (Abu Jerash) during the three 

study seasons (2018, 2019 and 2020) belonged to the following six tree species, with 

their average proportions: Cupressus  sempervirens (45.5%), Olea europaea 

(27.3%), Pinus  brutia (11.6%), Morus (11.9%), Ailanthus altissima (2.1%), and 

Juglans nigra (1.6%). 

As for the Tishreen Park site, for the three study seasons 2018, 2019 and 2020, 

belonging to six tree species was captured whose average percentages ranged as 
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follows: Cupressus sempervirens (45.3%), Pinus brutia (25.7%), Acacia cyanophylla 

(12%), Ailanthus altissima (9.3%), Morus alba (6.7%) and Juglans nigra (1%). 

The results indicate that the pollen density curve for all studied species was different 

between the study seasons with differences in peak times, as well as the length of the 

pollen season for each species. The third month (March) recorded high pollen density 

of cypress, mulberry and pine in both sites. In Abu Jerash site the olive pollen recorded 

the highest density during the month March, which continued until mid-May The pine 

pollen achieved the highest density during the first half of April 

The results indicate that the pollen density curve for all studied species was also 

different between the three studied seasons with differences in peak times, as well as 

the length of the pollen season for each species, as March we recorded high pollen 

density of cypress, mulberry and pine in both sites, and in Abu-Jerash site the olive 

pollen recorded the highest density during the same month, which continued until mid-

May Pine pollen achieved the highest density during the first half May In Tishreen 

Park, the air load was rich in acacia pollen mainly during March and May, the high 

density of Ailanthus pollen was recorded in the same point. The. A clear influence of 

climate factors was observed on the concentration of pollen in the air. High 

temperatures above positive effects in the maturation and opening of male flowers and 

cones the release of pollen, while rainfall had the opposite effect and the number of 

pollen grains decreased during and after rainy days, reaching the lowest recorded 

values. Wind speed also played a positive role in increasing the number of wind-borne 
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pollen grains. The highest pollen density was found at 1.5 m compared to 20 m above 

the ground at the same location and at the same time e point. 

In addition, the Ailanthus altissima plant was propagated vegetatively by rooting, thus 

eliminating its invasiveness on the other hand, and remove masculine trees Finally, a 

spatial prediction map of the distribution of cypress and pine pollen in the atmosphere 

of a city using the weighted reciprocal distance method 

Keywords: Pollen, Aerobiology ،volumetric trap, climate factors, allergenicity, 

 Inverse Distance Weighting ,Damascus 
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