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 ، وزن الحبوب في1-. نباتغ (139.23) ، وزن العثكول في النباتسم( 29.78) العثكول، عرض سم (54.94)

معاملة التفوقت و . (%(67.05) ، دليل الحصاد1-طن. هكتار (8.67) ، الغلة الحبية1-غ. نبات (116.02) النبات

(5T )الغلة سم (29.68) ، عرض العثكولسم (49.94) ، طول العثكولسم (120.25) في صفة )ارتفاع النبات ،

تفوقت و  .سم( 30.20) عرض العثكول صفةفي ( 7T)المعاملة  تتفوقفي حين  .(1-طن. هكتار 14.40) الحيوية

 (132.06) ، وزن العثكول في النبات1-عثكول. نبات (30.20) صفة )عدد العثاكيل في النباتفي  (3T)معاملة ال

 ، الغلة الحيوية1-طن. هكتار (8.49) ، الغلة الحبية1-نباتغ. ( 110.12) ، وزن الحبوب في النبات1-غ. نبات

 Azotobacter) الحيوي تُشير النتائج إلى دور السماد  (.(%58.67) ، دليل الحصاد1-طن. هكتار (14.54)

+ PSB ) كمكمل وبديل سمادي أكثر أماناً على البيئة ،بنوعيهالعضوي من ثمّ و. 
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 Introductionالمقدمة 

ت زراعته في تمّ  إذ   ،كنز الأنديز Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) الكينوامحصوووووول يعد         

في جميع أنحاء العالم كغذاءٍ صوووووووووحي ويشوووووووووار إليه أحياناً  حبوب الكينوا عام ويتم تناول 7000منذ جبال الأنديز 

"Superfood ًم في حل مشوواكل سوووء التغذية والمسوواهمة في دعم الأمن الغذائي ادوره الهل" وذلك نظرا(Pathan 

and Siddiqui, 2022)،  ُمرشووووووووحاً كما ي ًً لقدرته الجيدة على التكيف مع  وذلك نظراً  للتنوع الزراعيعد محصووووووووو

 Jacobsen et)ت ل الصقيع والترب المالحة والأمراض والآفالجفاف، وتحمّ ا تحمّلالظروف البيئية المختلفة مثل 

al, 2005) ،ويرجع ذلك أسووووواسووووواً إلى التنوع الوراثي الواسوووووع (Geren et al, 2015) .اختارت منظمة  تبعاً لذلك

 الأغذية والزراعة الكينوا كواحد من المحاصووووووويل المخصوووووووصوووووووة لتوفير الأمن الغذائي في القرن الحادي والعشووووووورين

(FAO, 2013)،  أقرب إلى التوازن المثووووالي  حبوب الكينوا تعوووودالعووووام الوووودولي للكينوا،  (2013)وأعلنووووت عووووام

 .(FAO, 2012) وكامل لرواد سوووووفن الفضووووواءاسوووووتخدمته وكالة الفضووووواء الأمريكية ناسوووووا كغذاء متوازن للبروتين، 

 " والتي تعنى )أم الحبوب(chisiyamamaلهم ويطلقون عليه في لغتهم " ن القدماء كغذاءٍ و اسوووووووووووووتخدمه المحارب

(Atiet-Allah & Saidani, 2019) بلغت من أهمية هذا المحصوووووووووووووول وتقديسوووووووووووووهم له أنه في كل عام يبدأ ،

بدأ العالم في سوووووووووووووبعينيات القرن  .(Stikic et al, 2012) من ذهب الإمبراطور موسوووووووووووووم الزراعة بزراعته بفأ 

الماضوووووي يدر  مدي أهمية هذا النوع من الحبوب وخصوووووائصوووووه المميزة، فوصووووولت شوووووهرته إلى باقي أنحاء العالم، 

تمكنه من النمو في الأماكن التي تعجز المحاصووووويل الأخري عن النمو فيها  مرتفعةل وذلك لتمتع الكينوا بقدرة تحمّ 

(Letelier et al, 2011.) (2010)في  /40/إلى  (1980)في عام  /8/عدد البلدان التي تزرع الكينوا من  تزايد 

صناف معظم أ ً تزال .(Pathan and Siddiqui, 2022) (2022)دولة في عام  /100/ومن ثمّ إلى أكثر من 

 ,Hadj) م 2000محصووووووول الكينوا في أوروبا في بداية سوووووونة  زراعة وبدأت؛ في أمريكا الجنوبية ةعو زر مالكينوا 

يات المتحدة الأمريكية  .(2019 في الآونة الأخيرة اكتسووووووب الكثير من اًهتمام في أجزاء كثيرة من العالم مثل الوً

التربة الأفضووووووووووول والأكثر تكيفاً مع  الطرزًختيار  على الكينوا)كولورادو( وكندا وفرنسوووووووووووا، كما يتم تطبيق تجارب 

 .(Jacobsen et al, 2017)وإفريقيا  الهند فرنسوووا، بريطانيا، ألمانيا، هوندا، أوروبا،الصوووين،  كل من في والمناخ
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 (65.548)، تليها بوليفيا بووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو 1-السنة طن. (79269)أعلى إنتاج من الكينوا عالمياً في البيرو  تمّ تسجيل

من الإنتاج في العالم  )%(80، وهذه مجتمعةً تمثّل أكثر من 1-طن.السنة( 3903)، و إيكوادور بووووووووووووووو 1-طن.السنة

(FAOSTAT, 2013). الطلب العالمي على محصوووووول الكينوا إلى حدٍ كبير تزايد (Alandia et al, 2020)، 

إذ أصوووووووووبح ينافل محصوووووووووول القمح من حيث الأهمية الغذائية واًقتصوووووووووادية بالإضوووووووووافة إلى قدرته على مواجهة 

وبناءً على ما ، (Eissa et al, 2022) الهامشوووويةالضووووغوب البيولوجية وكذلك العوامل البيئية السووووائدة في البيئات 

شبه القاحلة والجافة، حيث تنتج المحاصيل قد يكون محصول الكينوا بديلًا لمحاصيل الحبوب في المناطق ، سبق

 ,Jellen et al ) الأخري حبوبوواً رديئووة النوعيووة وذات حيويووة متوودنيووة ً يمكن اًعتموواد عليهووا كتقوواوي للزراعووة

محصووووووووول الكينوا في  على تكثيف الأبحاث، هذا ما يفسوووووووور زيادة الإنتاج العالمي للكينوا، بالإضووووووووافة إلى (2013

جميع أنحاء العالم، وبشووووووووكلٍ خار في الشوووووووورق الأوسوووووووول ومنطقة شوووووووومال إفريقيا وذلك ًختبار طرز مختلفة من 

، Chenopodiaceae ، وتحت عائلةAmaranthaceae القطيفية عائلةالإلى  الكينوا ينتمي محصووووووووووووول؛ الكينوا

 . (Ahmadzai, 2020) نبات عشبي حولي عديُ و  ، Chenopodوالجنل

 ،(Aydin et al, 2012) جداً في إنتاج المحاصويل مهمةالمطبقة على المحاصويل  أنواع ومسوتويات الأسومدة تُعد

بسبب تكلفتها الباهظة على الرغم من تحديدها كعامل مهم في  اً رئيسي اً عائق الكيميائيةاًعتماد على الأسمدة  ويعدّ 

كما أن اًستخدام المفرب للأسمدة الكيميائية  (.Vega-Gálvez et al, 2010) تلبية اًحتياجات الغذائية للسكان

، بالإضووووافة إلى تلوث المياه عن طريق نمو المحاصوووويل ويؤثر سوووولباً فيفي التربة، زيادة الأيونات السووووامة يسووووبب 

ة يكبد يعلاوةً على ذلك فإن اسووووووتخدام الأسوووووومدة الكيميائ ،(Rahimi et al, 2019)رشووووووح النترات بشووووووكل رئيل 

وفي السوووووووونوات الأخيرة، كان هنا  اتجاه متزايد للحد من اسووووووووتخدام الأسوووووووومدة المعدنية، المزارعين تكاليف باهظة؛ 

انخفض اسووووتخدامها  حيث ،(N, P, K)والفوسووووفور والبوتاسوووويوم  الآزوتالعناصوووور الرئيسووووة منها، مثل  خاصووووةٍ بو 

طلب متزايد على المنتجات الزراعية العضوية، مما يبين أهمية استخدام  يوجدعلى ذلك،  علاوةً  ،بمقدار سبع مرات

 .(Kerin and Berova, 2003) لتلبية الطلب على المغذيات النباتية خلال موسم النمو الأسمدة العضوية كبديلٍ 

 وبشكلٍ  وأخري، للتربة، وتختلف نسبتها بين تربةٍ  المهمةمن المكونات  (Organic matter) يةعد المادة العضو تُ 
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وذلك تبعاً للمنوووووووووووووووووواخ السووووائد والتضوووواريل % 10-1عام يتراوح بالمتوسوووول محتوي الترب من المادة العضوووووية بين 

تعد الزراعة العضوية  .(2007 ،عودة وشمشم ؛(Schionning et al, 2004 المتبعة وغيرهالأساليب الزراعية وا

، وذلك بهدف خلق التوازن البيئي والسوووووووووووووعي في الآونة الأخيرة عالمياً  واحدة من القطاعات الزراعية الأكثر أهمية

الأسوومدة تمتاز الأسوومدة العضوووية بأنها أقل تكلفة بالمقارنة مع  .(Berova et al, 2010)نحو التنمية المسووتدامة 

 تأتي الأسووووووووومدة .(Solomon et al, 2012)الكيميائية كما أنها متاحة بسوووووووووهولة من المخلفات الزراعية المحلية 

 Sharma et) تساهم في تحسين خصوبة التربة ومد النبات بالعناصر الضرورية للنمو العضوية بأشكال مختلفة

al, 2017)،  من المواد  ة خالٍ عضووووية للحصوووول على منتج مفيد للتربالمخلفات المن هنا كان ً بد من اسوووتخدام

لخ( سماد الأغنام ... إ )سماد الأبقار، الأسمدة العضوية التقليدية باستعمالويمكن أن يكون ذلك  ارة بالصحة،الضّ 

(Aboudrare et al, 2009) حيث أثبتت هذه المخلفات قدرتها بعد  ،من المخلفات النباتية المختلفة البدء أو

يادة التربة وز  بناءالمتدهورة وتحسووووووين  الزراعية المعالجة على زيادة المادة العضوووووووية في التربة وإعادة تأهيل الترب

 ,Haynes and Naidu) المعدنية المغذيةبالعناصووووور  اتقدرتها على اًحتفاظ بالماء وتزويد النباتمو  مسووووواميتها

في  ل تحلل أسووورع للمواد العضوووويةؤمن معدّ ت التي الأسووومدة اسوووتعمال ه من الأفضووولشوووير الدًئل إلى أنّ تُ  (.1998

وتقلل من معدّل  ،(Sinha et al, 2002) الحية في الترب الزراعيةسوووووووووواعد على زيادة نشوووووووووواب الكائنات التربة وتُ 

الممكن  بالإضوووووافة إلى التخلا من العوامل الممرضوووووة ،(Singh et al, 2011) في التربة لمعادن الثقيلةا تواجد

سماد لذلك برزت أهمية استعمال  في السماد العضوي المستخدم الروائحمشكلة وانعدام  تواجدها في السماد البلدي

 Lazcano et) هام للنبات كسووماد عضوووي ( Compost) والكومبوسووت (Vermicompost) الفيرمي كومبوسووت

al, 2008) . سووماد الفيرمي كومبوسووتإن إضووافة (Vermicompost)  ُن من الصووفات الفيزيائية إلى التربة ي حسووّ

مع توفير العناصووووووووور الغذائية الكبري  ،(Singh et al, 2011)والكيميائية والبيولوجية للتربة، ويعزز خصووووووووووبتها 

حفز نمو ه يُ كما أنّ  ،(Hanna et al, 2022) للنباتات المهمةوطيف واسووووووووووع من العناصوووووووووور الغذائية الصووووووووووغري 

( Compost)يعد اسووتخدام السووماد العضوووي  (. Munnoli et al, 2010؛Jack, 2006 Thies and) اتالنبات

صر ، وذلك نظراً لكونه مصدراً هاماً وأساسياً لمختلف العناالإنتاجية النباتيةمن أهم العوامل المساهمة في تحسين 
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يتكون سوووماد الو ؛ يره الإيجابي والتراكمي في التوجه نحو الزراعة المسوووتدامةث، بالإضوووافة إلى تأالتي يحتاجها النيات

(Compost )  من مواد عضووووووووووية نباتية متحللة مسوووووووووتقرة نسوووووووووبياً، ناتجة عن التحلل البيولوجي المتسوووووووووارع للمواد

للتعفن  تتحول المواد العضووووية السوووامة أو القابلة إذ ،(Paulin and Peter, 2013)العضووووية في ظروفٍ هوائية 

في تحسووين محتوي التربة من ، تسوواعد (Tayebeh et al, 2010) مما يسوومح بإنتاج نمن إلى حالة مسووتقرة ونمنة

مما يؤمن تهوية أفضل ها ، كما يحسن من قوامعلى اًحتفاظ بالماءتها بالإضافة إلى تحسين قدر  المادة العضوية

جاباً على يإ (Compost)ر سماد الو ثؤ ي .(Edwards and Haila, 2011) لإنبات البذور ومن ثم تطور الجذور

ن نوعية وجودة المحصول بالإضافة إلى يتحسمما يساعد على  والكيميائية والبيولوجية،خصائا التربة الفيزيائية 

إنتاجية المحاصيل كأحد برزت أهمية دراسة وتتبع مدي تأثير إضافة الأسمدة العضوية على  لذلك ؛زيادة الإنتاجية

بالتأثير في جاهزية العناصوووور المغذية تعد المادة العضوووووية أحد العوامل الفعالة إذ أهم البدائل للأسوووومدة الكيميائية، 

السووووووماد الحيوي على الكائنات يحتوي  .(Amlinger et al, 2007) وجعلها جاهزة للامتصووووووار من قبل النبات

تلعب كما . مللنباتات المضوووويفة وتضوووومن تطورها السوووولي بالعناصوووور المغذيةالحية الدقيقة التي تعزز الإمداد الكافي 

في الحفاظ على خصوووبة التربة  اً حيوي اً ، دور سوواسووية للزراعة العضووويةالأمكونات أحد الالأسوومدة الحيوية، باعتبارها 

لزراعة لبالنسوووبة  أسووواسوووياً  تعتبر الأسووومدة الحيوية مكوناً  (.Mishra et al, 2013) على المدي الطويل واسوووتدامتها

كائنات و  تثبيت النيتروجين، فيالة من سوووولاًت فعّ  دقيقة حية كائناتمسووووتحضوووورات تحتوي على  وهي ،العضوووووية

 تعزيز التنوع الميكروبي في التربة تسوووووووووووتخدم للتطبيق على البذور أو التربة بهدف ،بة للفوسوووووووووووفاتيمذ أخري  دقيقة

وتسووووريع العمليات الميكروبية التي تزيد من توافر العناصوووور الغذائية التي يمكن للنباتات  وتحسووووين خصوووووبة التربة،

للغاية في  اً مهم اً الأسوومدة الحيوية دور  تؤدي. (Singh et al, 2016  ؛Mosa et al, 2014) اسووتيعابها بسووهولة

، قتران مع جذور النباتات وبدونها، سواء باًثبيت النيتروجين في الغلاف الجوي تحسين خصوبة التربة من خلال ت

إن لأسوووووووووواليب التنمية المسووووووووووتدامة  (.Venkatashwarlu, 2008) نفات التربة غير القابل للذوباأو إذابة فوسوووووووووو

 تقليل متطلبات وللتسوووميد الحيوي أهمية كبيرة في التخفيف من حدة التعرض للآفات الزراعية وكذلك التلوث لبيئي،

 Bhatt؛ Mohamed and Mohamed, 2021) بالتالي تخفيض تكلفة المدخلات الزراعيةو  لأسمدة الكيميائيةا

et al, 2019.) 
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 Research Problem البحث مشكلة

يؤدي التغير المناخي إلى تدهور سريع لظروف إنتاج المحاصيل، وتحاول المنظمات الوطنية والدولية  

. ويعد محصول الكينوا الجديدة التي تتناسب مع هذه المتغيراتالنباتية  عكل اتجاهه، لذلك ًبدّ من تحديد الأنواع

تكيف ييمكن أن رديفاً للقمح فضلاً عن قيمته الغذائية العالية، وقدرته على النمو في ظل الظروف البيئية المختلفة. و 

زيادة المخاطر ياق قضية رئيسية في سكما يعد التسميد  المتنوعة في جميع أنحاء العالم. البيئيةمع الظروف الزراعية 

؛ حيث لممارسات التسميد الكيميائي الإنتاجية، وانخفاض الكفاءة الكيميائية السكانية والغذاء، وارتفاع تكلفة الأسمدة

الكيميائية إلى العديد من المشكلات مثل التكلفة العالية والتلوث بالنترات وفقدان أدي التسميد المكثف للتربة بالأسمدة 

كأسمدة بديلة تساعد في تجنب والحيوية لذلك كان ًبدّ من دراسة مدي تأثير الأسمدة العضوية  التربة.الكربون في 

وذلك نظراً ًنخفاض تكلفة إنتاج هذه البدائل  بتكلفة أقلو  وإنتاج أغذية خالية من الملوثات سلبيات التسميد الكيميائي

اعد في تخفيض مدخلات الإنتاج الزراعي وبالمقابل زيادة السمادية بالإضافة إلى توفرها وإتاحتها محلياً مما يس

 .أرباح المزارعين

 Research Questionsتساؤلات البحث 

يمكن للتسميد العضوي أو الحيوي )منفرداً أو خليل( أن يزيد من إنتاجية محصول الكينوا مقارنةً مع هل  .1

 ؟التسميد الكيميائي دون أن يقلل من النوعية للحبوب

 التركيز الأفضل من السماد العضوي أو الحيوي الذي يحقق زيادة في الإنتاجية من الحبوب؟ماهو  .2

 الأكثر تكيفاً وإنتاجية تحت ظروف منطقة الزراعة؟ الطرازما هو  .3
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 Research Assumesفرضيات البحث 

زيادة و قادر على تحسين النمو  (Vermicompost  &Compost) بنوعيه السماد العضوي  يفترض أن −

نائها بالمغذيات الضرورية غ، وذلك بالنظر إلى قدرته على تحسين خصوبة التربة وإ محصول الكينوا إنتاجية

والهامة للنمو النباتي، مع التقليل من الأثار المتبقية للأسمدة الكيميائية في التربة والذي من المفترض أن 

 ينعكل بشكل مباشر على الإنتاجية.

تحسين المحتوي الميكروبي للتربة  فيإيجاباً  (Azotobacter + PSB)الحيوي  يؤثر السماد يفترض أن −

النباتي  نمووبالتالي سيزيد ال والذي بدوره يعزز تواجد العناصر المغذية في التربة ويجعلها متاحة للنبات، 

 .محصول الكينوال فضلًا عن جودة وكمية الإنتاج الحبي

 للتسميد العضوي والحيوي والكيميائي؟ الطرزالبحث وجود تباين واضح في استجابة يفترض  −

 Research Relevance مسوّغات البحث

لذلك ًبدّ من دراسة سبل المحافظة على هذا المورد ، وً يمكن تعويضهللنبات مورداً طبيعياً أساسياً التربة  تُعد

الحيوية الدورات وصيانته من التدهور، وبالتالي الحفاظ على محتواه من الكائنات الحية الدقيقة التي تشار  في 

عكا  مشاكل خصوبة التربة نللتخفيف من ااستخدم المزارعون الأسمدة الكيميائية  .وتخزين الكربون  والجيولوجية

والذي  نثارها السلبية على البيئة ولكن نتيجةً للاستخدام غير المتوازن لهذه الأسمدة تفاقمت إنتاج المحاصيل، في

المختلفة لأضرار  بدوره انعكل سلباً على الموارد الأساسية الزراعية. نتيجةً لذلك ازداد تعرّض النظم البيئية الطبيعية

كما أن اًستخدام المستمر لهذه الأسمدة دون استخدام الأسمدة العضوية  نتيجةً لسوء اًستخدام.ً يمكن إصلاحها 

 Petra et) سيؤدّي إلى تدهور خصائا التربة الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية، مما يؤدي إلى التدهور البيئي

al, 2022). ( يؤدي استخدام الأسمدة العضوية مثل سمادVermicompostوسماد ) (Compost إلى ) تحسين

بنية التربة عن طريق زيادة محتوي التربة من المواد العضوية التي تعتبر كملاب يحسن من قوام التربة ويزيد قدرتها 

على اًحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية وجعلها متاحة للنبات خلال المراحل المختلفة للنمو، وعلى رأسها المراحل 

النمو  فيهام ال هتأثير ، نظراً لد التسميد أحد أهم مدخلات الإنتاج الزراعييعك (. لذلالحرجة )الإزهار، وامتلاء الثمار
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على المنتجات العضوية وكذلك الدولية  في الأسواق تزايد الطلبهنا  في السنوات الأخيرة  .والإنتاجية النباتية

وفقاً  وتطوير التكنولوجيا الكافية لدعم الإنتاج العضوي  في الإنتاج الزراعياستخدام الأسمدة العضوية التوجه نحو 

 ,Bhatt et al) تشمل هذه التقنيات المنتجات الحيوية القائمة على الكائنات الحية الدقيقةو ، للمتطلبات المحلية

على مهمة للمساعدة في تقليل الآثار الضارة للأسمدة الكيميائية ال من الأسمدة. تعتبر الأسمدة الحيوية (2019

، مما يساعد على مساعدة صغار المزارعين، كما يمكن البيئة، وكذلك إنتاج أغذية خالية من الملوثات وبتكلفة أقل

التخفيف  فيتحسين جودة التربة من خلال دعم المجموعات الميكروبية، مما يساعد  فيالأسمدة الحيوية  همأن تسا

  .(Biochar for Sustainable Soils, 2018) يلوتمكين المزارعين من إنتاج المحاصمن تدهور التربة 

 Research Postulatesمسلمات البحث 

 في زيادة نمو وإنتاجية محصول الكينوا.( Vermicompost  &Compost)يساهم السماد العضوي  −

 في زيادة نمو وإنتاجية محصول الكينوا. (Azotobacter + PSB)بنوعيه  يساهم السماد الحيوي  −

في التربة وجعله متاح للنبات خلال عنصر الآزوت  إذابة( في Azotobacterالحيوي )ساعد السماد ي −

 المراحل المختلفة للنمو النباتي.

( في إذابة عنصر الفوسفور في التربة وجعله متاح للنبات خلال PSBتساعد البكتريا المحللة للفوسفور ) −

 لحبوب.تلاء االمراحل المختلفة للنمو النباتي وبشكلٍ خار خلال مرحلة ام

 Research Justificationsمبررات البحث 

نظراً للقيمة الغذائية الكبري للكينوا وقدرتها على النمو في ظروف بيئية زراعية مختلفة، اختارت منظمة 

الأغذية والزراعة الكينوا كواحد من المحاصيل المخصصة لتوفير الأمن الغذائي في القرن الحادي والعشرين 

b(, 2013FAO) ُهدد ضعف بناء التربة ومساميتها بالإضافة إلى التدمير الكامل لمجتمعات التحلل الطبيعي . ي

وقلة مياه  ،يةيائي، وارتفاع تكلفة الأسمدة الكيموكذلك مشكلة الأمن الغذائ ،الزراعية المستدامة البيئيةفي النظم 

انخفاض منسوب المياه الجوفية، وارتفاع تكلفة نقل الأسمدة، والمخاوف البيئية تجاه إدارة  الري، بالإضافة إلى

 الأساليب المتكاملة للإنتاج المستدام. استعمالاًهتمام والتوجه نحو  فقد ازدادالموارد الطبيعية وصحة الإنسان، 
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وبتكاليف أقل مما يجعلها متاحة للفلاح على  فضلًا عن أهمية الأسمدة العضوية والحيوية كأنواع سمادية تنتج محلياً 

، وإمكانية من قبل المزارعين ضمن نطاق الأراضي المزروعة الأسمدة العضوية بالإضافة إلى سهولة إنتاج .الدوام

تحويلها إلى مصدر يقلل من تكاليف مدخلات الإنتاج الزراعي، مع إمكانية استثمار المخلفات النباتية والعضوية 

الأراضي المزروعة وتحويلها إلى منتج رديف يدعم دخل المزارع خلال مراحل الممارسات الزراعية  الناتجة في

 المعدنيةبالمقارنة مع الأسمدة والأسمدة الحيوية  العضوي تكمن أهمية هذا البحث في دراسة تأثير السماد الدورية. 

 .في المستقبل للقمحرديفاً عد محصول الكينوا الذي يُ  وإنتاجية نمو في

 Research Importance أهمية البحث

الأعداد  احتياجاتلسد تواجه الزراعة الحديثة تحديات متعددة ومعقدة يتعيّن عليها إنتاج المزيد من الغذاء 

أن تقلل من إنتاجية  الجوية غير الملائمةظروف الو التبدّل المناخي  مشكلة تزايد كما أنالمتزايدة من السكان. 

؛ في الإنتاج واعتماد أساليب أكثر كفاءة واستدامة وتكيف مع تغيّر المناخ ةالمحاصيل. وهذا يعني الحاجة إلى زياد

، صديقة للبيئة، لتحسين قدرة الكينوا المزروعة على النمو حتى الكيميائي لذلك يقترح استخدام تقنيات بديلة للتسميد

&  Vermicompostالمنشطات الحيوية الميكروبية، والأسمدة العضوية ) ساليبالنضج. ومن أهم هذه الأ

Comost) المعدنيةبالمقارنة مع الأسمدة والحيوي السماد العضوي  كل من تأثير؛ كل ذلك يبيّن مدي أهمية دراسة 

 محصول الكينوا. وإنتاجية نمو في

 Objectives Researchأهداف البحث 
، اعتماداً على الكينوا طرزإنتاجية بعض و  نمو فيوالكيميائية والحيوية دراسة تأثير الأسمدة العضوية  .1

 بعض الصفات الشكلية والكمية.

 .المستخدمة من الكينوا ضمن ظروف منطقة الزراعة الطرزبعض تقييم أداء  .2
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 Review of Literatureالدراسة المرجعية . 1

ضرورية لتحقيق الأمن الغذائي والتغذوي، وتلبية اًحتياجات لنبات الكينوا المتوفرة الوراثية  المصادر تُعد

، يتم حفظ الأصول طراز (16422)بنحو  عالمياً  تقدّر الأصول الوراثية للكينوا وأقاربها البريةالأساسية للبشر. 

 30بنو  وراثية، مؤسسات بحثية وزراعية( في  مؤسسة )جامعات،  (59)الوراثية المتنوعة لمحصول الكينوا في 

من عقد الماضي في التضاعفت المساحة المحصودة عالمياً من الكينوا  .(Rojas et al, 2015) دولة حول العالم

ارتفع كما . (Yang et al, 2019) (2020)هكتاراً في عام ( 188.878)إلى  (2010)هكتاراً في عام  (95.979)

 (0.93)إلى  (2010)في عام  1-طن.هكتار (0.83)بشكل طفيف من  الإنتاجية في وحدة المساحةمتوسل 

من كونه غذاءً تقليدياً مهماً إلى كما تطور محصول الكينوا  .(2022Faostat ,( )2020)في عام  1-طن.هكتار

يعد تحديد . (Bazile and Baudron, 2015)هام، يتم الترويج له باعتباره غذاءً فائق الجودة محصول تصديري 

عالية أمراً بالغ الأهمية من  الأنماب الجينية الجديدة وعالية الغلة للكينوا المتكيفة محلياً والتي تمتاز بجودة غذائية

بحوثاً مكثفة لتحديد أجل اًستغلال الكامل لإمكانيات المحصول في البيئات الهامشية، الأمر الذي يتطلب 

في جميع أجرائها ميزة تبقيمة غذائية مالكينوا  نباتات تتمتع .(Choukr-Allah et al, 2016)ت الأمثل المعاملا

والمعادن والألياف الغذائية والدهون مع ، تعتبر بذور الكينوا مصدراً للفيتامينات الأوراق( –الصالحة للأكل )البذور 

المصادر الغذائية التي يمكنها  من أهموجود الأحماض الدهنية المتعددة غير المشبعة المفيدة للصحة، تعد الكينوا 

  .(Encina-Zelada et al, 2017)اللازمة للتغذية المتوازنة للإنسان توفير جميع المغذيات الأساسية 

البسكويت، و الكيك، و المعكرونة، و لصناعة منتجات خالية من الغلوتين كالخبز،  عالمياً كدقيق ستخدم بذور الكينواتُ 

ستخدم كبديل للأرز الأبيض والبرغل والشعير. كما تدخل في تصنيع غذاء تُ ، Quinoa Flakes الكينواورقائق 

ضاف إلى أغذية البالغين حيث يفضل الجنين الذي يتركز فيه البروتين، عن باقي المكونات. كما يُ  ،الأطفال

 ابونين بعد فصلها، في العديد من الصناعات الدوائيةستخدم مادة الصمن ناحية أخري، تُ وخصوصاً النساء الحوامل. 

، كما تدخل كزيادة النفاذية وامتصار الأدوية كما أنها غنية بالمضادات الحيوية، وتساعد في تخفيض الكوليسترول

إيلاء اهتمام خار  . وقد تمّ (FAO, 2017)ستخدم في الزراعة العضوية التي تُ  في تصنيع المبيدات الحشرية
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 (.(Vidueiros et al, 2015للكينوا للأشخار الذين يعانون من اًضطرابات الهضمية )حساسية من الغلوتين( 

من البوليفينول والفلافونويد، وهي مفيدة لصحة  مرتفعةبالإضافة إلى ذلك، تحتوي بذور الكينوا على مستويات 

، cm( 200 – 50يتراوح ارتفاع نبات الكينوا بين ) (.Repo-Carrasco-Valencia et al, 2010)الإنسان 

. الجذر (Petra et al, 2022)وذلك تبعاً لنوع الكينوا والأنماب الجينية المختلفة، وخصوبة التربة والظروف البيئية 

 النبات القدرة على يد مما يمنحجمتفرع بشكل ليفي  وه، و cm (180) عميق يمكن أن يصل إلى عمقمحوري قوي 

مع جذر  m( 1.70)إلى نباتات تبلغ  الإشارةبارتفاع النبات. تمت  وثيقاً  يرتبل عمق الجذر ارتباطاً ؛ لجفافامقاومة 

(1.50 )m،  (90)وأخري بارتفاع cm (80) مع جذر cm (Petra et al, 2022) ،الساق خشبية سميكة وقائمة ،

لون متغير من وذات الفروع، ، بينما نجدها شبه مضلعة في أسطوانية الساق الرئيسيةعنق ، متفرعة أو غير متفرعة

طويلة  الأعناق الورقيةمتناوبة وتتكون من السويقات والصفائح الورقية، الأحمر أو البنفسجي. الأوراق إلى  الأخضر

كما ، بأشكالٍ مختلفةصفيحة الورقة في نفل النبات  نجد. يمكن أن في النبات نفسه ةمتغير  بأطوالٍ تمتاز ورقيقة 

تتكون من محور  بنورة زهرية الساق تنتهيموبرة من الجانب السفلي؛ سميكة، و يمكن أن تكون مسطحة أو متموجة، 

خصوبة التربة، و  لنمل الجينيل تبعاً  الزهري  يتفاوت طول العنقود ،التي تحمل الكبيبات، وفروع ثانوية وثالثيةمركزي 

يبلغ  ،cm( 30 – 5كما نجد أن قطر العنقود الزهري يتراوح ما بين ) ، cm (80 - 30ما بين )طوله  إذ يتراوح

الزهرة  ( بذرة.3000 – 100عنقود )ال في( كبيبة، وعدد البذور 120 – 80عدد الكبيبات لكل عنقود ما بين )

 Millet حبة الدخن تشبه في حجمها ثمار ذات شكل أسطواني عدسيالخالية من البتلات، يمكن أن تكون خنثى؛ 

(Pennisetum americanum) ، ،ذات لون أخضر أوعادةً ما تكون صفراء باهتة تمتاز الحبوب بألوان متعددة 

  (.FAO, 2011)أرجواني مع العديد من الألوان الوسيطة بينها أو أحمر  أو

 تتألف كل بذرة من ثلاثة أجزاء:

A. Episperm: الحبوب مذاقاً مراً، تختلف نسبة تواجدها ضمن  حيث يوجد مادة الصابونين التي تعطي 

 باختلاف الأنماب الجينية. حبةقشرة ال
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B. :320% من إجمالي حجم البذرة، يحاب بحلقة مع انحناء 30، يشوووووووووووووغل فلقتين وجذريتكون من  الجنين 

 .mm (0.36)، وعرضه mm(3.54)درجة، ذو لون أصفر ويبلغ طوله 

C. perisperm: ذو لون أبيض، وهو نسوويج التخزين الرئيسووي ويتكون بشووكل أسوواسووي من حبيبات النشوواء ،

 من حجم البذرة. %60يمثل 

 Chenopodium)تم وصوووووف الكينوا  .(Bharagava et al, 2006)نوعاً  (250)يشووووومل جنل الكينوا حوالي 

quinoa Willd.) (  اا االت اللصاالا لاللأااااااياد    الألماا    (1778مورفولوجياا  لأل  مرة ف     بواسااااااماة 

‘Willdenow’ (Dharm, 2019) . سووووووووووونة مضوووووووووووت من قبل  700تمّ تدجين محصوووووووووووول الكينوا منذ أكتر من

أقدم بقايا الكينوا في أياكاتشوا في البيرو، الشعوب الأصلية لووووو "الأنديز" من قبل الشعوب الأصلية وتمّ العثور على 

 .(Herbillon, 2015)سنة قبل الميلاد  300 ويرجع تاريخها إلى

 مرتفعةبروتين نسوووووبة نتاج البذور ذات لإبيئات الهامشوووووية ال فيتتكيف أنواع معينة من الكينوا حتى أن من الممكن 

(Karotis et al, 2003) . ّرباعي الصووووووووويغة الصوووووووووب ية  ،، من مغلفات البذورثنائي الفلقة الكينوا محصوووووووووول إن

Allotetraploid (2n= 4x =36) (Kolano et al, 2012) يجود في الترب الخفيفة جيدة الصرف .(Jarvis 

et al, 2017)ري الكينوا بمياه مالحة يمكنملم، كما   250-400. تتراوح كمية مياه الري المناسوووووووووووووبة للكينوا بين 

(FAO, 2017)  ( 200-100)لأن نبات الكينوا يستطيع تحقيق النمو الأمثل تحت تأثير ملوحة ما بينMm  من

NaCl (Yuda, 2010.) القاسية تجعله نتاج حبوب عالية البروتين في ظل الظروف البيئية إن قدرة الكينوا على إ

 Bharagava et) كما هو الحال في مناطق المرتفعات من هيمااليا وشوووووووووووومال الهندتنوع الزراعة، في  اً مهمنوعاً 

al, 2006) . في  من الملوحةيذكر أن الكينوا هي واحدة من نباتات المحاصووووووووووووويل القليلة المزروعة في مسوووووووووووووتوي

 حيثالأحماض الأمينية، ب بغناها تاز بذور الكينواتم. (Jacobsen et al, 2005) جنوب تشوووويلي وشوووومال بوليفيا

تصوووووول إلى ضووووووعف محتوي بروتين القمح منه  في بروتين حبوب الكينوا بنسووووووبةٍ  (الليسووووووين)الأميني  الحمضيوجد 

(González et al, 2012) . يمكن تحميا حبوب الكينوا وطحنها ليصووووووووووونع منها أنواع مختلفة من الخبز، كما
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سهم ساعد تناولها المرضى الذين يعانون من اًضطرابات الهضمية، وتُ ضاف إلى الشوربات ويُ طهى وتُ يمكن أن تُ 

 . (Repo, 2011)ي الدم في السيطرة على نسبة السكر ف

ًبُدَّ والظروف القاسوووية، اللاأحيائية ل للإجهادات تحمّ الكينوا كمحصوووول مُ ومن أجل العمل على التوسوووع في زراعة 

كموعد الزراعة ومعدل البذار والمسافة بين الخطوب كمتغيرات زراعية لها  الهامة التقانات الزراعية حزمةتحديد  من

لخصووووووووووائا الفسوووووووووويولوجية اتسووووووووووتند برامج التربية إلى تحليل  ينبغي أن .(Adolf et al, 2013)أولوية للتطبيق 

 .(Jellen et al, 2013)والزراعية لتطوير أصناف من الكينوا نظراً إلى خصائصه التكيفية مع الظروف البيئية 

في ظل نقا المياه هذه المحاصيل لوالفسيولوجية  الشكليةستجابة اًجريت العديد من الدراسات حول تقييم أُ 

(Telahigue et al, 2017)  ومن أهمها الكينوا، كونه يظهر مرونة عالية في نمو الجذور(Alvarez-Flores 

et al, 2014)، صنّف عدد من المؤلفين نبات الكينوا على أنه محصول متحمل للجفاف  ولهذا(Jacobsen et 

al, 2009)،  ملحوظ ساعد وبشكلٍ الصوديوم في نباتات الكينوا التي تُ  شواردنخرون أيضاً بأهمية  باحثون وقد أفاد 

حيث يمتاز محصول الكينوا أنه قادر على  .(Razzaghi et al, 2015)ل ظروف الجفاف والملوحة على تحمّ 

هم بشكل كبير في سويُ  ،امتصار الماء حتى في ظروف الجفاف متعمّق ومتشعب قادر علىتكوين مجموع جذري 

عتمد على نلية تجنب الجفاف تلجفاف لنباتات الكينوا  استجابة شير إلى أنّ الدراسات تُ  الجفاف وبالتالي فإنّ  تحمّل

وبالتالي  واستمرار انتقال المواد الغذائية من البراعم إلى الجذور الناقلية المسامية، وذلك بتقليلح من النت الحد عبر

  .(Jacobsen and Stolen, 1993) استمرار نمو الجذور تحت ظروف الجفاف

كيميائية( التي تضاف إلى التربة، أو أن ترش على الأوراق، العضوية كانت أم اليعبر مفهوم التسميد عن المواد )

الغذائية  بواحد أو أكثر من العناصر المزروعةإمداد النباتات أو عبر الري، أو عبر تربية الأحياء المائية، بهدف 

المصدر الرئيل  التربة هيوتعتبر . نتاجيةالإ والكيميائية بهدف زيادة المورفولوجيةالتي من شأنها تحسين الخوار 

الذي  الأمربما تحتاجه النباتات، من العناصر ً يفي  التربةأصبح محتوي مؤخراً . لإمداد النبات بالعناصر الغذائية

في  لولتعويض النقا الحاص التسميد النوعي أساسياً للنمو المحصولي  وبالتالي أصبح الإنتاجيةأدي إلى قلة 

  .(Hepperly et al, 2009) المطلوبة من قبل النباتخصوبة التربة وكذلك تأمين العناصر الغذائية 
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 :ة كبدائل سماديةالعضوي استخدام الأسمدةأهمية  ▪

 إلى والوصول في المنطقة العربية تحديات بارزة تتعلق بندرة الموارد الطبيعية، والأغذيةيواجه قطاع الزراعة 

الأسمدة تعتبر  .المتزايدة المناخية التغيرات إلى بالإضافة الأسواق، إلى الوصول ثم ومن الزراعية، المدخلات

على نسبة عالية  اباحتواءهمتاز تكما ؛ من الحلول التي تساهم في التخفيف من هذه التحديات العضوية المختلفة

إذ تحسن من قوام التربة وتزيد من مساميتها ويحد من تدهور التربة، ، تستهدف المحصول والتربة معاً  من المغذيات

 يعزز من تكاثر الكائنات الحية الدقيقة المفيدة التي تحلل المواد العضوية مما يجعل المغذيات متاحة للنباتو 

(Bhatt et al, 2019).  بهدف زيادة غلته تستهدف المحصول بشكل أساسي بينما نجد أن الأسمدة الكيميائية

 .(Bilalis et al, 2017) موسمياً 

حماض العضوية مثل لأا سمدة العضوية الذائبة والتي تحتوي على بعضالأاستخدام  الأخيرةازداد في السنوات 

ثمنها وسهولة استعمالها  بانخفاض المواد والتي تتميزمينية وغيرها من لأحماض الأوالفولفيك وا الهيوميك حمض

وقلة تلويثها للبيئة والمنتجات الزراعية ومساهمتها في تحسين الصفات الفيزيائية والكيميائية والحيوية للتربة والذي 

)السماد العضوي الأسمدة العضوية  هذه؛ من ينعكل بصورة إيجابية على نمو وإنتاج النباتات المختلفة

(Compost)، ( سمادVermicompost)،  والفحم ، المعتمد على إعداد التربة بمحاصيل التغطيةالسماد الأخضر

، مما يخفض من تكاليف إنتاج إعادة تدوير النفايات الغذائية والزراعيةتساعد الأسمدة العضوية على . (الحيوي 

للأسمدة الكيميائية ويحسّن من تقلل من الأثر البيئي السلبي و الأسمدة التي تعد من المدخلات الزراعية الهامة، 

 .(Biochar for Sustainable Soils, 2018) سلامة كل من التربة والمحصول

مطار الغزيرة مما لأمسامية أثناء سقوب ا ًسمدة الكيميائية يؤدي إلى تغطية التربة بطبقة لأستعمال الواسع لإنّ اً

 سمدة العضويةلأت تكوين هذه الطبقة في حالة اًباطن التربة، بينما تقل احتما يحول دون وصول الماء إلى

(Ding et al, 2020).  لكي تحافظ التربة على خصوبتها يجب أن يكون هنا  توازن بين ما تفقده من المواد

الرئيسي من الزراعة إن الغرض  .(Hepperly et al, 2009) صل وما يتكون فيهالأالغذائية وبين الموجود فيها با

وذلك لأنه ، العضوية هو الحصول على إنتاج صحي عن طريق حماية التربة، والماء، والتنوع البيولوجي والمناخ
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ولى على المصادر العضوية المتجددة مما يعطي نظام الزراعة العضوي سمة نظام الزراعة لأبالدرجة ايعتمد 

 .(Edwards and Hailu, 2011) صحيةالغذية الأ الحصول علىضمان وذلك ل، المستدامة

الإنتاجية الحبية للكينوا المزروع  فيوالأحماض العضوية  الآزوتي تأثير التسميد (Hassan et al, 2017) در 

باستخدام السماد العضوي والتسميد  (2015 – 2014)على مدار موسمين في مصر  رأس سودرفي محطة أبحاث 

إلى النتائج  أشارتالمعدني والرش الورقي باستخدام الأحماض الدبالية وحمض الأسكوربيك، بالإضافة إلى شاهد. 

واستخدام حمض  الآزوتية وامتصار العناصر الغذائية مع زيادة السماد النمو والغلّ ازدياد قيم متوسطات مؤشرات 

 8.9ل 7.3ل 9.0)الأسكوربيك. أعطت المعاملات مع السماد العضوي قيم أكبر بنسبة الهيوميك والرش بحمض 

، على التوالي. يرجع الحبوب وغلة، حبة 1000ًرتفاع النبات وعدد الأفرع لكل نبات ووزن الو  بالنسبة ( %9.4ل

ناصر الغذائية المتاحة الع تحريرذلك إلى الدور المهم للمادة العضوية في تحسين نمو النبات وإنتاجه من خلال 

 ,Wani and Lee) خلال المراحل المختلفة من عمر النبات، وتحسين خصائا التربة الفيزيائية والكيميائية

2002). 

 وتأثيره على النمو والإنتاجية: (Vermicompost)أهمية السماد العضوي  ▪

ة الأنواع السمادية المتوافرة إلى قلّ عاني القطاع الزراعي من نقا في الأسمدة وارتفاع أسعارها، بالإضافة يُ 

للحصار اًقتصادي المفروض مؤخراً، مما فرض ارتفاع كبير في تكاليف الإنتاج الزراعي  في السوق السورية نتيجةً 

الأسمدة الكيميائية تتواجد بصورة عالية النقاوة وبالتالي فهي تتيح  والذي ينعكل بدوره سلباً على الإنتاج، كما أنّ 

، وفي ظل ذلك  يضطر المزارع  إلى شراء أسمدة  كعنصر محد ًّ ما يميائية تتضمن  العناصر الصغري، د ليل إ

يزيد من التكاليف المترتبة على الإنتاج، كما أن تدهور الأراضي الزراعية والغطاء النباتي بشكل خار، يفرض 

ى صيانة الترب المتضررة وتحسين لبيئة، قادرة عللب الزراعية باتباع أساليب صديقة ضرورة صيانة هذه التر 

 الفيرمي كومبوستسماد إلى بديل سمادي أكثر أماناً، ك المستوي الخصوبي لها، ومن هنا برزت الحاجة الماسة

(Vermicompost)  أنواع السماد العضوي في العالم حتى الآن، ويتكون من الفضلات  أفضلالذي يعد من

الناتجة عن تناول الديدان للمواد العضوية المتحللة والقضاء على أي أثر ضار متواجد ضمن المواد العضوية 
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(Arancon et al, 2006،) ت النترات والفوسفا لينتج سماد نمن اًستخدام وغني بالعناصر المعدنية الكبري )مثل

الصغري التي يتطلبها  والعناصر(، Peyvast et al, 2008)والكالسيوم القابل للاستبدال والبوتاسيوم القابل للذوبان( 

مثل بكتريا  للنبات كمغذيات ومنظمات للنمو المهمةالنبات مع إغناء التربة بالبكتريا والأحياء الدقيقة 

(Actinomycete)  وبالتالي تعزيز نمو المحاصيلالتي تزيد من جودة التربة وسلامتها (Prabha et al, 2007 ،)

الأنزيمات والهرمونات التي تزيد بدورها من تعداد ونشاب  (،Ansari et al, 2008)بالإضافة إلى الفيتامينات 

 (.Azarmi et al, 2008)لتهوية التربة  المهمةديدان الأرض 

 ,Epigeic قبل أنواع محددة من الديدان مثلمن  (Vermicompost)الفيرمي كومبوست  سماد يتم إنتاج

Endogeic, Anecic))  ولكن النوع الأكثر شيوعاً هو الدودة الحمراء(Eisenia foetida and Lumbricus 

rubellus) هذه الديدان تنتجأضعاف وزنها في الأسبوع،  5.3تتغذي على البقايا النياتية بمعدل تقريبي يبلغ  التي 

سماد عضوي عالي الجودة يُعرف بو "الذهب الأسود" وذلك نظراً لأهميته في تغيير الواقع الزراعي والإنتاجي عموماً 

 والقش والأوراق الجافة الزراعيةوتتغذي على المخلفات النباتية  ،(Gupta et al, 2008) وبتكاليف منخفضة

(Suthar et al, 2005،)  ُالمعتمدة على الأسمدة الكيميائية التي تسبب تلوث التربة ساعد في التحول من الزراعة وت

النبات والإنسان وأغلب الكائنات الحية بشكل رئيل، إلى زراعة تعتمد على استخدام سماد عضوي عالي  ومن ثمَّ 

يمكن إنتاج سماد  .(Arguello et al, 2006 ؛Alam et al, 2007)الجودة ونمن لكل كائن حي 

(Vermicompost)  متر(، أو فوق الأرض  5متر، وطول  1 ، عرض60-50 حفر تحت الأرض )بعمقفي

عادةً ما يتم استخدام خليل من التربة مع المواد العضوية الطازجة  (.Nagavallemma et al, 2004)في حاويات 

الفيرمي كومبوست سماد إن ل .(Roman et al, 2015) )النفايات النباتية والزبل والأعشاب الضارة الخضراء ..(

(Vermicompost)  ونمو النبات، والإزهار، وجودة الثمار،  ،إنبات البذور وحيوية الشتول فيتأثير إيجابي كبير

 .(Premsekhar and Rajashree, 2009)وتطور الجذور  (،Suthar et al, 2009)ونمو الدرنات 

دراسة حقلية من أجل تقييم بعض الخصائا المورفولوجية والكيميائية  (Soltanzadeh et al, 2023)أجري 

( في محطة البحوث الزراعية بجامعة زابل في إيران، وفق تصميم 2020-2019للكينوا، خلال الموسم الزراعي )
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طن.  (0 ,5 ,10)وفق ثلاثة مستويات  (Vermicompost) القطاعات العشوائية الكاملة. حيث تمت إضافة سماد

كعامل ( % 25 ,50 ,75 ,100)كعامل رئيل، بينما تمت إضافة الأسمدة الكيميائية بأربع مستويات  1-تارهك

أثر بشكل قد  1-طن. هكتار( 10)بمعدل  (Vermicompost)لسماد العضوي إضافة ا أنأكدت النتائج  فرعي.

التسميد ، الغلة الحيوية، الغلة الحبية، دليل الحصاد. بينما تبيّن أن حبة 1000على طول النبات، وزن الو  إيجابي

 ,25) الكيميائي السماد% من 50+   (Vermicompost) السماد العضوي من  1-طن. هكتار (10)) المشتر 

أثر على الخصائا الكيميائية للنبات بما في ذلك البروتينات والأصباغ  ((N, P, K) 1-كغ.هكتار (50 ,50

على الخصائا المورفولوجية  (Vermicompost). مما يظهر التأثير الإيجابي للسماد العضوي الضوئية

من  زاد+ الكيميائية(  (Vermicompost)للأسمدة )العضوية ، كما أن اًستخدام المشتر  للكينواوالكيميائية 

 إنتاجية الكينوا، مع التقليل من استخدام الأسمدة الكيميائية وبالتالي التقليل من نثارها البيئية السلبية.

 وتأثيره على النمو والإنتاجية: (Compost)أهمية السماد العضوي  ▪

بأنه عملية أكسدة حيوية تؤدي إلى تمعدن المادة  (Compost) تحضير السماد العضوي النباتييُعرَّف 

يعرّف أيضاً بأنه العملية الطبيعية لتحلل كما . (Zucconi and Bertoldi, 1987) إلى سماد العضوية وتحويلها

 Bilalis) (Misra et al, 2003) الدقيقة في ظروف خاضعة للمراقبةالمواد العضوية بواسطة الكائنات الحية 

et al, 2012).  السماد العضوي يمتاز(Compost)  رئيساً  يلعب دوراً كما ، عناصر غذائية عديدةباحتواءه على 

 النباتية، الأمراضيقضي على بيوض الحشرات ويحد من خطورة ، و في المحافظة على نمو الكائنات الحية الدقيقة

من العوامل  اً  وخالياً مستقر  (Compost)السماد العضوي من  المنتج النهائي عتبريُ  .مما يقلل الحاجة إلى المبيدات

لأسمدة لتشمل العناصر الرئيسية  (.Wichuk and McCartney, 2007) السامة للنبات ومسببات الأمراض

 . لكن، يمكن أن تختلف كمية هذه العناصر بشكل كبير اعتماداً (والفوسفور والبوتاسيوم )الآزوتالعضوية عادة 

والمحتوي المائي للتربة، ونسبة الكربون إلى النتروجين، العضوية، وكميتها ، ومعدل التحلل،  نوع الأسمدة على

 النباتيمتوسل محتوي المغذيات في السماد العضوي يبلغ  .الميكروبات الموجودة ونوع التربةبالإضافة إلى نوع 

(Compost) : كالتال 
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 .(Compost)غ لكل كغ من السماد العضوي (15 – 3)أي:  ،(%5.1 – 0.3)يتراوح ما بين  (N)الآزوت  −

 .(Compost)غ لكل كغ من السماد العضوي (10 – 1)، أي: (%1 – 0.1)يتراوح ما بين ( p)الفوسفور  −

غ لكل كغ من السماد (10 – 3)، أي: (%0.3 – 0.1)يتراوح ما بين  (k)البوتاسيوم  −

 .(Roman et al, 2015) (Compost)العضوي 

 2010))غرب اليونان( في عامي  أغريليوفي منطقة  (Dimitrios et al, 2012)تجربة حقلية من قبل  جريتأُ 

القطع الرئيسة تضمنت  .نمو وإنتاجية محصول الكينوافي  TDلتحديد تأثير أنظمة الحراثة والتسميد  (.2011 –

 (1-الهكتار. كغ 2000)القطع الفرعية معاملات التسميد لكلٍ من روث البقر  بينما تضمنت؛ الحراثة معاملات

(. أشارت النتائج إلى أن الحراثة بالحد الأدنى والتسميد 1-الهكتار. كغ 250) )أعشاب بحرية( سماد العضوي الو 

معنوية بين معاملات التسميد العضوي  اتالعضوي زاد من إنتاج الصابونين في الكينوا؛ بالإضافة إلى وجود فروق

وكثافة الجذر.  وصفات العثكول والوزن الجاف Leaf Area Index (LAI)دليل المساحة الورقية فيما يتعلق ب

 إضافةعند  %(0.45-0.42) ومحتوي صابونين (1-الهكتار. كغ 2643-2485) للحبوبتم تسجيل أعلى إنتاج و 

 العضوي. مع سماد الأعشاب البحريةروث البقر 

المحصول ونوعية الكتلة الحيوية  فيتأثير التسميد العضوي وغير العضوي  (Panayiota et al, 2014) در  

(، (.Amaranthus retrolexus Lوالقطيفة الخضراء  (.Chenopodium quinoa Willd)لنوعين من الكينوا 

متراً فوق مستوي سطح  30إجراء البحث في المزرعة العضوية للجامعة الزراعية الواقعة في أثينا )ارتفاع  تمّ  حيث

المادة الجافة، بينما لم تكن هنا  نسبة و  اًرتفاعالبحر(، أشارت النتائج إلى تفوق واضح للكينوا على القطيفة في 

نمو  فيكان للتسميد تأثير إيجابي و عام،  النوعين. بشكلٍ في القيمة الغذائية للكتلة الحيوية بين معنوية  اتفروق

للكتلة الحيوية  النوعيةصفات القيماً أعلى في معظم  (Compost)العضوي وإنتاجية كلا النوعين. أظهر التسميد 

كان ، بينما ومن أهمها )صفات العثكول، وزن الألف حبة وكلًا من الغلة الحبية والحيوية( في محصول الكينوا

 للتسميد غير العضوي نتائج أفضل في القطيفة.
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تجربة حقلية في محطة التجارب والأبحاث في كلية الزراعة، جامعة القاهرة، ( Ahmed et al, 2022) أجري 

 (2019-2018)تركيب وراثي من الكينوا، تمت زراعتها على مدار موسمين  37الجيزة، مصر. باستخدام بذور 

تم تخصيا القطع الرئيسة و على التوالي، باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة، وفق ثلاث مكررات، 

(، N% 33.5، والأسمدة الكيميائية )نترات الأمونيوم 2.72% N (Compost)لنوعي الأسمدة )السماد العضوي 

. Nكغ  (214.2 – 142.8 – 71.4)( N)أما القطع المنشقة فقد خصصت لثلاث معدًت للتسميد الآزوتي 

 (Compost)الكينوا تحت تأثير التسميد العضوي  الغلة الحبية منعلى التوالي، وقد أثبتت النتائج زيادة  1-هكتار

على التوالي. مما يؤكد التأثير الإيجابي للتسميد العضوي  1-( كغ. هكتار1884 ,4728مقارنةً بالتسميد الكيميائي )

(Compost) ة، المساحة يالرئيس الأفرع، عدد ارتفاع النباتفات المورفولوجية المختلفة لنبات الكينوا )على الص

( وذلك نظراً لقدرة السماد العضوي على ، كما أثر إيجاباً على مكونات الغلةومؤشر تركيز الكلوروفيل الورقية،

 .الحبوبتحسين الخصائا الفيزيائية والكيميائية للتربة وبالتالي تحسين النمو الخضري وكذلك إنتاجية 

مركز  -في محطة البحوث في محافظة البحيرة   دراسة حقلية (Hammam and Mansour, 2018)ي أجر 

، بالتفاعل مع السماد 1-هكتار.3م (160 ,200 ,250)مصر، لدراسة تأثير الري بمعدًت  –البحوث الزراعية 

على نبات الكينوا، خلال الموسمين  . وذلك1-هكتار.طن( 0 ,2 ,3 ,4)( عند المستويات Compostالعضوي )

السماد ضافة إمع  1-.هكتار3م 250أظهرت نتائج الدراسة أن تطبيق معدل الري المعتدل . (2018 - 2017)

، الغلة الحيوية ،النبات فيوعدد الفروع  ،سجل أعلى قيم ًرتفاع النبات ،على نبات الكينوا( Compostالعضوي )

من المواد البروتينية والكربوهيدرات وكذلك  الحبوبوكذلك محتوي  حبة 1000 الو ووزن ، نباتال في الحبوبوزن 

 .النتروجين والفسفور والبوتاسيوم خلال الموسمين

إضافة هذا السماد العضوي للتربة  فائدة كبيرة من استخدام الكومبوست، وأنّ  (Adediran et al, 2004) وجد كما

حقق زيادة ملموسة في غلة محصول الذرة الصفراء. وأظهرت الدراسة التي قام بها  (1-كتاره. طن 10-5)بمعدل 

(Mallory and Griffin, 2007)  أن استخدام الكومبوست في الزراعة المحمية، حسّن خصوبة التربة وأعطى

 غلة مماثلة لتلك التي تم الحصول عليها عند استخدام السماد المعدني.
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 وتأثيره على النمو والإنتاجية: الحيوي أهمية السماد 

تحرير العناصر الغذائية بصفة مستمرة مما يجعلها كافية لتغطية احتياجات على  بقدرتهالأسمدة الحيوية تمتاز ا

. تحفيز مغذيات التربةو والتي تساعد عند تطبيقها على تثبيت النيتروجين الجوي أو إذابة ؛ النباتات المعاملة بها

مجموعة من الميكروبات التي تعمل على توفير عنصر أو أكثر من العناصر الغذائية الحيوية بتتمثّل الأسمدة 

ف الغرض لاسمدة الحيوية على العديد من الكائنات الحية الدقيقة والتي تختلف باختلأزمة لنمو النبات، وتشتمل الاال

 25يقل عن  ًسمدة الكيميائية بما لأفة اسمدة الحيوية للتقليل من إضالأتستعمل ا. المستخدم من أجله هذا السماد

مهما في تعويض النقا  سمدة الحيوية دوراً لأت التلوث البيئي. وتؤدي الاعن دورها في الحد من مشك % فضلاً 

 .(Mishra and Danich, 2010) نتاجية من المغذيات وتستعمل بفاعلية لدعم واستدامة الزراعةلإفي ا

إعادة تدوير العناصر الغذائية، وتعزيز  نظراً لقدرتهافي السنوات القليلة الماضية بالأسمدة الحيوية ازداد اًهتمام 

هذه الكائنات الحية الدقيقة و إصابة الأنسجة النباتية بالمسببات المرضية. نمو النبات، وفي بعض الحاًت منع 

تمتاز . الكيميائيةلمترتبة على استخدام الأسمدة ، مع التقليل من الآثار السلبية ايمكن أن تكون تكافلية أو حرة

من الناقلية الكهربائية للتربة  أنها تزيدوتحسين الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة كما  بتعزيزالأسمدة الحيوية 

وبالتالي توافر المغذيات للنباتات، مما يشجع نمو الجذور ويساعد النباتات على مقاومة الأمراض وتعزيز إنبات 

النباتات النامية ببعض  حياء الدقيقة في التربة كوسيلة لمدلأا تم استخدام .(Fürnkranz et al, 2009) البذور

تساعد كما . وتيسير بعض العناصر غير الميسرة مثل الفوسفور المثبت خاصة النيتروجينالغذائية  احتياجاتها

، مع إعادة مراضلأوالمضادات الحيوية المقاومة ل (IAA+ GA) إفراز بعض منظمات النمو الأسمدة الحيوية في

 .(Lateifa, 2012) التوازن الميكروبي للتربة وتنشيل العمليات الحيوية فيها

لدراسة تأثير  (2019 – 2018)دراسة حقلية خلال الموسمين الزراعيين ( Youssef and Hassan, 2021) أجري 

خصوبة التربة  في( TS and EM)(، والأسمدة الحيوية FYMاستخدام كل من السماد العضوي )روث الحيوانات 

؛ أشارت النتائج إلى زيادة محتوي التربة من المادة (NPK)وإنتاجية نبات الكينوا بالمقارنة مع التسميد الكيميائي 

العضوية )الكربون(، بالإضافة إلى زيادة إنتاجية الكينوا تحت تأثير استخدام الأسمدة الحيوية بالمقارنة مع الأسمدة 
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، كما سجل التسميد على التوالي خلال الموسمين( 1-طن. هكتار 15.26 - 15.22) حيث بلغت(، NPK)الكيميائية 

، حبة 1000ارتفاع النبات، عدد العثاكيل في النبات، الغلة الحبية والحيوية، وزن الو )لدي كل من  قيم الحيوي أعلى

خصائا  فيمحتوي البروتين في الحبة، المحتوي الزيتي في الحبة( أي أن الأسمدة الحيوية أثرت بشكل إيجابي 

 الغلة والتركيب الكيميائية للحبة.

، (Claros et al, 2010)في الآونة الأخيرة بعض الفطريات والبكتريا داخل نبات الكينوا  تم العثور على وجود

، هذه (Cicatelli et al, 2010)تعمل هذه الميكروبات المفيدة على تحسين نمو الكينوا في ظل البيئات الجديدة 

بكتريا تستعمر جذور النبات وبالتالي تحفز النمو النباتي وتقلل من تأثير الإجهادات الأحيائية واللاأحيائية، يدعى ال

 (Plant grouth-promoting rhizobacteria)ذلك القدرة الإمراضية للبكتريا الجذرية المعززة لنمو النبات 

(PGPR( )Saharan and Nehra, 2011).  من هنا يتبيّن لدينا أهمية استخدام الأسمدة الحيوية التي تغني التربة

تثبيت النيتروجين، كما تعمل على إذابة محتوي التربة من الفوسفور التي تساعد النبات على بالميكروبات المفيدة 

الفوسفور في معظم من  المتواجدعف لأن إجمالي اهذا الأمر بالغ الأهمبة على نحو مض ليصبح متاح للنبات،

على إنتاج المركبات العضوية  الأسمدة الحيوية كما تساعد أنواع الترب منخفض وغير متاح بسهولة للنبات.

، أهمها البكتيرية في زيادة إنتاجية المحاصيل تساعد الأنواع .(Ahemad and Kibret, 2014))منظمات النمو( 

(Azotobacter)  الذي يؤدي دوراً رئيسياً في تغذية النبات بالآزوت، ودعم النمو النباتي وإنتاج هرمونات(IAA, 

GA, Cytokinin)  التي بدورها تعزز كفاءة الإنبات(Mohamed and Medani, 2005).  

( مدى استجابة محلأو  الكيلوا للأسمدة الحيوية بالمقار ة مع الكيميائية، لمدى Mohan et al, 2022در  )

، كلية الزرااة ف  الهلد( ف  2020تت إجراء الدراسة الحقلية خلا  )حيث إ تاجية لجودة الكيلوا، ا عكاس ذلك الى 

 NPK (60:30:20 ،)(3T )NPK (90:45:20( ،)4T )NPK( 2T)الشاهد، ( 1T)معاملات،  10وفق 

(120:60:40( ،)5T )NPK (1-5 Kg.h Azotobacter & PSB+  2T،) (6T )NPK (+  3T

1-Azotobacter & PSB 5 Kg.h( ،)7T )NPK (1-Azotobacter & PSB 5 Kg.h+  4T( ،)8T )NPK 

(1-VAM 6.25 Kg.h+  5T( ،)9T )NPK (1-VAM 6.25 Kg.h+  6T،) (10T )NPK (VAM +  7T

1-6.25 Kg.h،)  النبات ينافل تأثير  بارتفاعمعاملات الأسمدة الحيوية سجلت تفوقاً هذه الدراسة أن اتضح من
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تعزيز تركيب و ظراً لدور الأسمدة الحيوية في تغزيز قدرة النبات على تثبيت الأزوت، نالتسميد الكيميائي، وذلك 

بالنسبة للغلة  الحال وكذلك ،زيادة ارتفاع النباتتؤثر إيجاباً في هرمونات النمو مثل: الأكسين والسيتوكينين، التي 

استجرار كميات أكبر و معاملات التسميد الحيوي والتسميد المشتر  أعلى تراكم للمادة الجافة حيث سجلت الحيوية 

كما ساعد التسميد المشتر  للأسمدة الحيوية مع الأسمدة  من العناصر الغذائية ونقلها من المصدر إلى المصب.

، إذ الزراعيةالمعززة لنمو النبات حلًا واعداً لتعزيز الإنتاجية تمثل البكتريا الجذرية  .ئية بزيادة الغلة الحبيةالكيميا

تفرز الجذور النباتية مركبات عضوية لها تأثيرات انتقائية على العناصر المرتبل بها وتتأثر بالنشاب الميكروبي في 

التي  (PSB)البكتريا المذيبة للفوسفات  وكذلك، كما تجذب البكتريا المفيدة كالبكتريا المعززة لنمو النبات التربة

  .(Yang et al, 2016) وخصوبتهاتحسن من توافر الفوسفور والمواد الغذائية للمحاصيل، كما تحسن بنية التربة 

عن طريق  ،المذيبة للفوسفور في تعزيز النمو النباتي للكينواالبكتريا تأثير استخدام  (Ismail et al, 2020)در  

في المغرب.  –جامعة محمد الساد  متعددة التخصصات التقنية في جرير في  ،2018في عام  تطبيق تجربة حقلية

والذي يشكل ذروة نمو أشهر من حقول الكينوا،  3بعمر  لنباتات لتربةلالسطحية عينة من الطبقة  12حيث تم أخذ 

الكينوا، تم عزل وفحا البكتريا الذائبة في الفوسفات كما تم قيا  نشاب ذوبان عنصر الفوسفور. كما تم تلقيح 

وقد  ومراقبة تأثيرها على الإنبات. ((PSB))البكتريا المحللة للفوسفور  البذور بالسلاًت البكتيرية المراد دراستها

تعزيز إذابة عنصر الفوسفور وجعله متاح للنبات، مع خلخلة في  (PSB)مدي تأثير هذه البكتريا  أكدت النتائج

، حيث أدي زيادة نمو النباتمن ثمّ ة، مما سمح بزيادة قدرة النبات على امتصار العناصر الغذائية و المعادن الثقيل

 إلى تحسين معدّل الإنبات بشكل كبير مع زيادة ارتفاع النبات وكذلك الوزن الجاف للنبات.

 :استجابة محصول الكينوا للتسميد الآزوتيالتسميد الكيميائي ومدى  ▪

نسان من مركبات كيميائية تساعد في زيادة إنتاج لإسمدة الكيميائية بأنها عبارة عن مخصبات يصنعها الأتعرف ا

ميسرة التسميد الكيميائي إضافة العناصر المعدنية في صورة من خلال يتم  ،راضي الزراعيةلأاالمحاصيل في 

سريعة التحلل و ، لكنها حتى يستفاد منها بصورة مباشرة النباتمتصار من قبل جذور لامعدنية أيونية وجاهزة ل

 .(Edgerton, 2009) من العناصر الغذائية المضافةمحددة بالتالي فعاليتها ننية، و تحتوي على نسب 
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إلى  يأد حيثوالإنتاجية،  (N) د الآزوتياالسوووم إضوووافةأكدت العديد من الدراسوووات على العلاقة الإيجابية ما بين 

 حبوبالتقارير إلى ارتفاع إنتاجية كما أشووووووارت العديد من  .(Kaul et al, 2005(% )96)بنسووووووبة  المردودزيادة 

يشكل حوالي و في النمو وزيادة الكتلة الحيوية للنباتات،  عنصر الآزوت يساهم إذ .(N)الآزوت  إضافةالكينوا مع 

كما يعد العنصووووووووور الأكثر طلباً وأهميةً في إنتاج  .(Saroussi et al, 2017)(% من الوزن الجاف الكلي 5-3)

في زيادة النمو الخضووري وزيادة  كونه يسوواهم، من البروتينها الحبوب ومحتو  غلة في، كونه يؤثر محصووول الكينوا

 ، لذلك يسووواعد في زيادة كفاءة عملية التمثيل الضووووئيمسووواحة المسوووطح الورقي الفعال في عملية التمثيل الضووووئي

(Juergens et al, 2015). قام بها أظهرت دراسووووة (Wang et al, 2020)  تأثير التسووووميد بمسووووتويات مختلفة

بينما ذكر  .1-كغ. هكتار 240تم تسووجيل أعلى عائد لدي التسووميد بوووووووووووووووو حيث على محصووول الكينوا،  الآزوتمن 

(2014 ,et al Basra)  هو المسووووووتوي الأمثل للتسووووووميد الآزوت لمحصووووووول الكينوا، وذلك  (1-كغ. هكتار 75)أن

 عائد اقتصادي منه. للحصول على أعلى

في نمو  اً حاسم اً ها دور لومن ناحية أخري، هنا  نتائج مناقضة لما سبق، تشير إلى أن الأسمدة الآزوتية ليل 

التطبيقات لمحصول الكينوا تحت تأثير  أداءً عالياً  Mubarak & Janat (2020)، مثلاً وجد الكينوا حبوبوإنتاجية 

 .1-. هكتارN كغ( 25) الآزوتالمنخفضة من 

، لذلك (K)، والبوتاسيوم (N)جانب عنصر الآزوت أحد العناصر الهامة في تغذية النبات إلى  (P)يعد الفوسفور

كما تحتوي  .(Wei et al, 2016)النبات عملية حاسمة لنمو  (P)يعد الحصول على تركيز كافٍ من الفوسفور 

 (P)التربة على احتياطي كبير من الفوسفور في كل من الأشكال غير العضوية والعضوية؛ كما يُعد الفوسفور 

جميع أنحاء العالم المتراكم في الأراضي الصالحة للزراعة كافياً للحفاظ على الحد الأقصى من إنتاج المحاصيل في 

4HPO-)ب الفوسفور بأشكاله القابلة للذوبان اقادرة فقل على استيععام تقريباً؛ ومع ذلك فإن النباتات  100لمدة 

1-
4PO2H – 2)  من إجمالي فوسفور  (% 0.1– 0.5)والتي تمثل فقل(P)  التربة(2013 ,et al Sharma). 

 . ومن ناحية أخري، يؤخذ على الأسمدة% من الترب الصالحة للزراعة في العالم بسبب نقا الفوسفور30تتأثر 
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نسبة عالية من الكادميوم (حتوائها على بعض المعادن السامة، كما في صخر الفوسفات الكيميائية الفوسفاتية ا

 (.Vance et al, 2003) (جزء في المليون  200 – 120تتراوح من 

 العاليةيعد عنصر البوتاسيوم من العناصر الكبري الأساسية التي يحتاجها النبات لتحقيق النمو الأمثل والإنتاجية 

يعد أحد الكاتيونات الأكثر وفرة في النبات السليم بالرغم من كونه ً يدخل في تركيب أي مركبات نباتية أو و 

والكيميائية الحيوية والفيزيولوجية الهامة عضيات أو هياكل خلوية؛ ويرتبل مباشرةً بالعديد من العناصر التنظيمية 

 .(Wang et al, 2013) ( أنزيم80ا في ذلك تنشيل أكثر من )للعمليات التي تدعم نمو النبات وتطوره، بم

ة الحبية، وبالتالي زيادة الغلّ  للنباتمن توافر المغذيات ن حسّ يُ ة يائيالأسمدة الكيم استخدامبعض الدراسات أن  أكدت

الحبية للكينوا، ة الغلّ  فيتأثير كل من المسافة الزراعية والتسميد  حول (Suresh et al, 2020) ذلك يتفق مع دراسة

كميات بسم و  10×  45 المعاملة وفق المسافة الزراعية أوضحت النتائج أنّ .  Bangaloreفي جامعة العلوم الزراعية

لنمو )مثل ارتفاع النبات ا قيم لمؤشرات، قد سجلت أعلى 1-. هكتاركغ N, P, K (75, 75, 150)من  مرتفعة

عدد الأيام اللازمة حتى ل(، 17.63) في النبات العثاكيلعدد و  (،17.70)عدد الأفرع النباتية و  ست(، 122.28)

 والكفاءةالمثلى بغرض زيادة النمو الخضري  وفق المعدًّتمما يؤكد على أهمية التسميد  يوما (، 89.32)النضج 

 الإنتاجية.

كفاءة و  (N) الآزوتيالتسووووووووووميد ًت بتقييم اسووووووووووتجابة محصووووووووووول الكينوا لمعدّ  (Schulte et al, 2005) قامكما 

إلى  40)من  بالآزوتالتسووميد  لمعاملات للغلة الحبيةهنا  اسووتجابة قوية  أنّ  واووجد ،(NUE) الآزوتاسووتخدام 

 – 2016)خلال موسووومي شوووتاء  حقليةتجربة  (2019et al Abdulrahman ,) أجري  كما .(1-رهكتا .كغ 160

 الملك فيصل بالأحساء بالمملكة العربية السعودية،في محطة التدريب والبحوث الزراعية والبيطرية بجامعة ( 2017

وكذلك معامل اًرتباب  ((NUE اسوووتعمال الآزوتوكفاءة  (N) للتسوووميد الآزوتيلتقييم اسوووتجابة محصوووول الكينوا 

 الآزوتيةعند ثلاثة مسوووتويات من الأسووومدة  هم في تحديد إنتاجية محصوووول الكينواالتي تسووولتحديد الصوووفات المهمة 

مع زيادة  ادت معنوياً دز اقد  المدروسووةأظهرت النتائج أن جميع الصووفات حيث . (1-هكتار .Nكغ  160ل 80ل 0)

ماد  ، وقد (1-نبات. غ 18.08 - 2.48)لكل نبات  في الغلة الحبية اً التي أظهرت تفاوت الآزوتيمعاملات السووووووووووووو
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كما تراوح متوسووووووووووووول ارتفاع النبات ما  .(1-هكتار .غك 770.2إلى  101.23) بينلكل هكتار تراوحت الغلة الحبية 

 التسووووميد الآزوتيمعاملة  عندسووووم للنباتات  75.9( إلى 1-هكتار .Nكغ  0) معاملة الشوووواهدسووووم عند  25.15بين 

أشارت النتائج إلى وجود تأثيرات معنوية للمعاملات على بعض المكونات الكيميائية كما  .(1-هكتار .N غك 160)

على  % 17.13ل 4.811)وخاصوووووووووووةً محتوي الحبوب من البروتين  1-هكتار .N غك (160ل 0)في الحبوب عند 

والكيميائية معنوي وإيجابي مع الغلة  الخضوووووريةأن اًرتباب البسووووويل بين الصوووووفات  من الدراسوووووة تبيّنوقد . التوالي(

المدروسووة باسووتثناء محتوي الفسووفور الذي سووجل علاقة سوولبية عالية نسووبياً  التسميد الآزلت الحبية تحت معاملات 

الوزن الجاف كصووووووووووووفة نباتية والغلة الحبية كصووووووووووووفة زراعية  وبالتالي فإن (.0.589-)الهكتار  مع الغلة الحبية في

المباشووووووووور لهذه الصوووووووووفات  اًنتخاب، يجب أن تؤخذ في اًعتبار كونها تشوووووووووير إلى أهمية نوعيوالرماد كمؤشووووووووور 

 باعتبارها سمات مهمة وذات تأثير مباشر في الغلة الحبية لمحصول الكينوا.

لمدة عامين في جنوب ألمانيا  Ihinger Hofفي المزرعة التجريبية  حقليةتجربة  (Gunda et al, 2005) أجري 

بما  الآزوتي مستويات من التسميد، باتباع ثلاث الآزوتوكفاءة استخدام  (N) الآزوتيالتسميد لدراسة متطلبات 

%( عند 194) الحبية للكينوا حتىالغلة  لوحظ تحسّن ،1-هكتار .كغ( 0 ,80 ,120) فيها الشاهد دون تسميد

 دليليتأثر  في حين لم(، 1-هكتار . Nكغ 0) معاملةال(، بالمقارنة مع 1-هكتار .N كغ 120المعاملة السمادية )

 .كغ (22.2) الآزوت، كما بلغ متوسل كفاءة استخدام الآزوتيالحصاد بالتسميد 

الخصائا  فيرها يأثتو  المختلفة الآزوتيةالكينوا لمعدًت الأسمدة  ةيم استجابتقيب (Kansomjet et al, 2017) قام

عدة مستويات من  عند، ف  تشيل   Pang-Daتمت التجربة في محطة أبحاث ،الحبوب ونوعيةالفسيولوجية والغلة 

 187.5ل 93.75(ي الآزوتسماد الأظهر معدل  .1-هكتار .Nكغ  (0 ,93.75 ,187.5 ,312.5) الآزوتي التسميد

 .على التوالي( 1-هكتار .كغ 1822.20، 1726.70، 1872.00) غلة حبيةأعلى  ،1-هكتار .Nكغ  (312.5ل

  (2013-2011)موووون  سوووونوات 3لموووودة  فووووي غوووورب اليونووووان تجربووووة حقليووووة (Ιoanna et al, 2018) أجووووري 

حيووووووث طبقووووووت ، الآزوتوكفوووووواءة اسووووووتخدام  الآزوتلتحديوووووود تووووووأثير أنظمووووووة الحراثووووووة والتسووووووميد علووووووى امتصووووووار 

. كوووووووغ 100)بمعووووووودل  كيميوووووووائيسوووووووماد  (1N) شووووووواهد بووووووودون تسوووووووميد، (0N) معووووووواملات التسوووووووميد التوووووووالي ذكرهوووووووا:
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 روث الأغنووووووام(. أشووووووارت النتووووووائج مااااااع 1-هكتووووووار. كووووووغ 200بمعوووووودل سووووووماد غيوووووور عضوووووووي  (2N)، (1-هكتووووووار

توووووووم  (2N)عنووووووود تطبيوووووووق المعاملوووووووة ؛ بالتسوووووووميد وكفووووووواءة اسوووووووتخدامه يتوووووووأثران فقووووووول الآزوتإلوووووووى أن امتصوووووووار 

كفوووووووووواءة و  الآزوتانخفووووووووووض معاموووووووووول امتصووووووووووار  ،(1-هكتااااااااااار .Nكاااااااااا   454.93 – 437.20)امتصووووووووووار 

لووووووووم حيووووووووث  .(1N)علووووووووى التوووووووووالي فووووووووي المعوووووووواملات غيوووووووور العضوووووووووية % 40% ل60بنسووووووووبة  الآزوتاسووووووووتخدام 

الزراعيوووووة  إلوووووى زيوووووادة الكفووووواءة (1N)( 1-هكتوووووار. كوووووغ 100)التوووووي تزيووووود عووووون  الآزوتووووويمعووووودًت التسوووووميد  يتوووووؤد

عنوووووود  % N -0.188)إلاااااى  -0.108مااااان )سوووووجل أعلوووووى معووووودل ًختوووووزال النتوووووورات فوووووي التربوووووة كموووووا  .لووووولآزوت

عنووووووود  %N( 0.027إلاااااااى  0.025)مااااااان فوووووووي النبوووووووات  لوووووولآزوتكموووووووا سوووووووجلت أعلوووووووى زيوووووووادة  (؛2N)المعاملووووووة 

تحوووووت إموووووداد عوووووالٍ لكووووون علوووووى امتصوووووار النتووووورات مووووون التربوووووة،  مرتفعوووووةتتمتوووووع الكينووووووا بقووووودرة ، (1N)المعاملوووووة 

 .البذرية منهاإلى الخضرية من الأجزاء  الآزوتانخفاض معدل انتقال  يلاحظولكن  الآزوتمن 

 ضووووووورورةإلوووووووى  (2017)عوووووووام  (FAO)أشوووووووار المكتوووووووب القطوووووووري لمنظموووووووة الأغذيوووووووة والزراعوووووووة للأموووووووم المتحووووووودة 

عنووووود  %50الهكتوووووار )نتووووورات الأمونيووووووم أو يوريوووووا( وإعطا هوووووا علوووووى مووووورحلتين: فوووووي زوت ن لحااااادة200  رووووووووووتواف

عوووود العنصوووور المسووووؤول يُ  الووووذيكمووووا أنووووه موووون المهووووم إضووووافة عنصوووور البوتاسوووويوم،  .قبوووول الإزهووووار %50الزراعووووة و

قلووووول مووووون توووووأثير الأمينوووووات السوووووامة ويزيووووود مووووون فوووووي نبوووووات الكينووووووا ووجووووووده يُ  اً أنزيمووووو 80عووووون تنظووووويم أكثووووور مووووون 

  (.González- et al, 2018)مقاومة النبات للآفات والأمراض والفطريات 
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 Material and methodsمواد البحث وطرائقه . 2

  :Plant materialالمادة النباتية . 2-1

 وتم(، 1الجدول، ) (Chenopodium quinoa Willd)من الكينوا  طرز خمسة علىالدراسة  تمت

 وث الشوندر السكري.ح، قسم بالعامة للبحوث العلمية الزراعية الحصول على البذار من الهيئة

 الكينوا المدروسة ومصدرها طرز(. 1الجدول )

 المصدر الطرازاسم  الطرازرمز 

1V Giza 

 2V Q26 معهد تحسين المحاصيل في إيران

3V Red Carina 

4V NSL-106398  المركز الدولي للزراعة الملحيةICBA 

5V  Titicaca معهد تحسين المحاصيل في إيران 

- 2019الكينوا المزروعة في مركز بحوث حمص )متوسط نتائج المواسم  طرزتوصيف (. 2الجدول )
2023): 

  

 الطراز
ارتفاع النبات 

 )سم(

عدد العثاكيل 

 على النبات

وزن الألف 

 )غ( حبة

الترتيب حسب 

 الجفافتحمل 

 ملاحظات

Giza 110 23 1.98 1 - 

Q26 130 29 2.35 3 - 

Red Carina 145 28 2.30 4 - 

NSL-106398 138 27 2.22 2 - 

Titicaca 122 25 2.18 5 صنف خليل 
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 : Site of experimentationمكان تنفيذ البحث . 2-2

خلال الموسم الزراعي  البحث في محطة بحوث قرحتا التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، ذ  فّ نُ  

كم في منطقة  30قرحتا إلى الجنوب الشرقي من مدينة دمشق وتبعد عنها نحو تقع محطة بحوث  .2021/2022

طينية فيها بأنها تتميز التربة م.  633مم. يبلغ ارتفاعها عن سطح البحر  159شبه جافة، معدل أمطارها السنوي 

 ، تميل إلى القلوية.متملحةرملية، فقيرة بالمادة العضوية، غير 

 (: نتائج تحليل التربة في محطة بحوث قرحتا3الجدول )

  

 التحليل الكيميائي
 التحليل الميكانيكي

)%( 

أعماق 

 التربة

ECe 

)1-(dS.m 
pH 

 العضويةالمادة 

()% 

كربونات 

 )%( الكالسيوم
Na 

)1-(mg.kg 

N  الكلي

)%( 

K  المتاح

)1-(mg.kg 

P  المتاح

)1-(mg.kg 
 طين سلت رمل

0-20 0.12 8.07 1.07 41.27 34.5 0.05 81 22.4 12 20 68 

20-40 0.14 8.30 0.94 47.84 80.30 0.05 38.6 14.6 24 36 40 

40-60 0.15 8.15 0.8 51.59 92 0.04 27.6 14 14 16 70 
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  المعاملات المدروسة:. 3-2

، 1V :Giza ،2V: 26Q ،3V :Red Carina ،4V :106398-NSL)من الكينوا:  طرزتمت الدراسة على خمسة 

5V: Titicaca.)   مستويالا من الأسمدة. 7لتمت دراسة تأثير 
0T: .شاهد بدون تسميد 

1T: 100%  العضووووووي  سووووومادالمن Vermicompost (1 مع1-رطن. هكتا )  إضوووووافة تنشووووويطية من السووووومادين

 (.Azotobacter + PSBالحيويين )

2T: 100%  سماد كمبوست + منAzotobacter + PSB. 

3T: 50 %وحدة  120) من الأسمدة الكيميائيةN وحدة  50، 1-هكتار. نقيP وحدة  50، 1-هكتار. نقيK نقي .

إضووووووووووووووافة تنشووووووووووووويطية من السووووووووووووومادين الحيويين  مع Compostي % من السوووووووووووووماد العضوووووووووووووو 50 +( 1-هكتار

(Azotobacter + PSB.) 

4T: 50وحدة  120) % من الأسووووووووووووومدة الكيميائيةN وحدة  50، 1-هكتار. نقيP وحدة  50، 1-هكتار. نقيK 

مع إضووافة تنشوويطية من  (1-رطن. هكتا 50.) Vermicompost % من السووماد العضوووي 50 + (1-هكتار. نقي

 (.Azotobacter + PSB)السمادين الحيويين 

5T:  50 % وحدة  120)كيميائية من الأسووووومدةN وحدة  50، 1-هكتار. نقيP وحدة  50،1-هكتار. نقيK نقي .

 .(+Azotobacter   PSBحيويةالمن خلال الأسمدة % 50+  (1-هكتار

6T :100% وحدة  120) من الأسووووووووووووومدة الكيميائيةN وحدة  50، 1-هكتار. نقيP وحدة  50،1-هكتار. نقيK 

 .(1-هكتار. نقي

7T: 100% الحيوية من الأسمدة (Azotobacter  +PSB.) 

وحدة بوتا   50، 1-نقي/هكتاروحدة فوسفات  50، 1-هكتار. نقيوحدة نزوت  120)بو  محصول الكينوا تم تسميد

 (.2018 وزملا ه، )الزعبي( 1-نقي/هكتار
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 طريقة الزراعة:. 4-2

 سم( باستعمال المحراث المطرحي، تليها فلاحة  25فلاحة التربة فلاحة أولى خريفية عميقة )بعمق  تتمّ 

تمت إضوووافة الأسووومدة  .تنعيم التربة باسوووتعمال الكالتفاتور تمّ سوووم باسوووتعمال المحراث القرصوووي، ثمّ  20على عمق 

لتتيح الوقت اللازم لتحلل يوم(،  15) ووووووووو، وذلك قبل الزراعة بتبعاً للكميات المحددة (Vermicompostالعضوية )

لكل قطعة تجريبية،  خطوببواقع أربعة ، يدوياً في سطور )24/2/2022( في تاريخ الزراعة. تمت المادة العضوية

بشووووكلٍ عشوووووائي على القطع  الطرزمع مراعاة توزع سووووم،  (25*50)تم التفريد لتصووووبح المسووووافة ، م 3 الخلطول 

%( على ثلاث دفعات متسوووووواوية، الدفعة الأولى عند الزراعة، 46إضووووووافة السووووووماد المعدني )يوريا  تمت .التجريبية

بالنسوووووووووبة أما ، والدفعة الثالثة عند تشوووووووووكل العثاكيل. أسوووووووووابيع من موعد الزراعة( 5)بعد  والدفعة الثانية بعد التفريد

دفعة  تهاتم إضاف%( 50%( والأسمدة البوتاسية )سلفات البوتاسيوم 46ة الفوسفورية )سوبر فوسفات ثلاثي للأسمد

. تم الإسوووووووووتعانة بنوعين من الأسووووووووومدة الحيوية بغرض تنشووووووووويل تحلل السوووووووووماد العضووووووووووي عند الزراعةمنها واحدة 

، والبكتريا Azotobacterinنزوتوباكترين  محلولعلى شوووكل  Azotobacterالووووووووووووووووو المسوووتخدم، حيث تم إضوووافة 

، حيث تم تمديد المعدّل غ للهكتار الواحدم 20، بمعدل Phosphorin محلولعلى شكل  PSBالمحللة للفوسفور 

كلٌّ على حدي، وبشوووووووكل مباشووووووور على الأوراق  تم رش المحاليل تباعاً  .الموصوووووووى به بالماء وفق إرشوووووووادات العبوة

% من نباتات كل 50المجموع الخضوووووووري. أما عند تمام إزهار  باسوووووووتخدام مضوووووووخة يدوية وذلك عند تمام تشوووووووكل

تم تسووووووووجيل القراءات المورفولوجية المطلوبة على  .من كل قطعة تجريبية عشوووووووووائياً  نباتات 5صوووووووونف، تم انتخاب 

. تم لمرحلة النضوووووج الفيزيولوجيعند الوصوووووول  النباتات المنتخبة ضووووومن الخطين الداخليين من كل قطعة تجريبية

تحديد موعد النضوووج الأمثل لكل صووونف بغرض إجراء الحصووواد وفق التقويم الزمني الأنسوووب لكل صووونف، حيث تم 

حصوووووووواد النباتات الخمل المنتخبة من كل قطعة تجريبية لإتمام القراءات المطلوبة عليها، ومن ثم إتمام الحصوووووووواد 

  .كل شريحة على حدي للنباتات الكلية المتبقية حقلياً 
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 التجربةمخطط  (:1الشكل )

 Investigated Traitsالصفات المدروسة . 5-2

I. تطورية ال الصفاتPhenological traits: 

 .من البادرات فوق سطح التربة %50عدد الأيام اللازمة لظهور  (يوم) اللازمة للإنباتعدد الأيام  ▪

من الأزهوووار على النبووواتوووات  %50عووودد الأيوووام اللازموووة لظهور  (يوم) عدددد الأيددام اللازمددة للإزهددار ▪

 .المدروسة بدءاً من تاريخ الزراعة

من  %50 لتمام النضج الفيزيولوجي لوووووووووووالأيام اللازمة  (يوم) عدد الأيام اللازمة للنضج الفيزيولوجي ▪

 .النباتات المدروسة بدءاً من تاريخ الزراعة

II.  الصفات الشكليةMorphological traits: 

عند وصول العثكول( قمة )حتى نهاية من سطح التربة وحتى قمة الساق  متوسط ارتفاع النبات )سم( ▪

 % من نباتات القطع التجريبية لمرحلة النضج.50

تم القيا  من بداية العقدة الطرفية لقاعدة العثكول وحتى قمته، باستخدام  العثكول )سم(متوسط طول  ▪

 المتر، وذلك عند نهاية مرحلة النضج.

 المكررات

 1R 2R 3R الطرز

1V T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T0 T3 T2 T5 T1 T4 T7 T6 T0 T5 T3 T4 T2 T1 T6 T7 T0 

4V T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T0 T3 T2 T5 T1 T4 T7 T6 T0 T5 T3 T4 T2 T1 T6 T7 T0 

3V T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T0 T3 T2 T5 T1 T4 T7 T6 T0 T5 T3 T4 T2 T1 T6 T7 T0 

5V T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T0 T3 T2 T5 T1 T4 T7 T6 T0 T5 T3 T4 T2 T1 T6 T7 T0 

2V T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T0 T3 T2 T5 T1 T4 T7 T6 T0 T5 T3 T4 T2 T1 T6 T7 T0 
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، باستخدام المتر، وذلك عند نهاية من منتصف طول العثكولتم القيا   متوسط عرض العثكول )سم( ▪

 مرحلة النضج.

III.  الصفات المرتبطة بالغلةYield related traits: 

 للعثكول الرئيل ةالفرعية المكون عدّ العثاكيلتم  :(1-متوسط عدد العثاكيل في النبات )عثكول. نبات ▪

 .وتسجيل العددمن كل مسكبة منتخب في كل نبات 

بعد النضج الكلي للنبات بوزن العثكول وذلك  :(1-. نباتفي النبات )غ العثكول الكليمتوسط وزن  ▪

 .باستخدام ميزان الكتروني، وذلك التام والحصاد

تم فرب عثكول النبات بعد النضج التام والحصاد،  :(1-في النبات )غ. نبات الحبوبمتوسط وزن  ▪

 ومن ثم تم وزنها باستخدام ميزان الكتروني.

عند كل  المحصودة 5كل نبات من النباتات الو حبة من  100وذلك بإحصاء  :حبة )غ( 1000وزن  ▪

 .10من ثم ضرب الناتج بو  .غ 0.01معاملة، ووزنها على ميزان الكتروني حسا  لأقرب 

تم وزن النبات الكلي )باستثناء الجذور( بعد تمام النضج  :(1-نبات الوزن الجاف الكلي للنبات )غ. ▪

 د ومن ثم التجفيف تحت أشعة الشمل.والحصا

تُحسب من خلال أخذ وزن الحبوب للنباتات المتواجدة  :(1-)طن. هكتار yield Grain الغلة الحبية ▪

 .10.000، وضرب الناتج بو من الأرض )طن( 2م 1في مساحة 

أخذ الوزن الجاف الكلي تُحسب من خلال  :(1-)طن. هدكتار yield Biologicalالغلة الحيوية  ▪

 .10.000من الأرض )طن(، وضرب الناتج بو  2م 1للنباتات في مساحة 

يُعبّر عن النسبة المئوية بين وزن الحبوب إلى الوزن الجاف : )%( Harvest index دليل الحصاد ▪

النباتات عند مستوي سطح الأرض لحساب الكتلة الحية الكلية عند النضج في  قُطّعتالكلي للنبات، حيث 
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دليل الحصاد  تم حسابتحت أشعة الشمل قبل وزنهما.  النباتات جُفّفتوحدة المساحة من الأرض، حيث 

 :(GonzaAlez et al, 1999) وفق المعادلة الآتية

وزن  الحبوبدليل الحصاد )%( = 
الوزن  الجاف الكلي للنبات

100 

 Experimental design and statisticalتصدددددددميم التجربة والتحليل الإحصدددددددائي 

analysis: 

وبواقع ثلاثة (  (RCBDالملشااقةالعشووووووائية بترتيب القطع  التجربة وفق تصوووووميم القطاعات الكاملة تذ  فّ نُ 

عتيث مكررات، ح تمّ تحليل البيانات بعد و ة ومعاملات التسووميد في القطع المنشووقة، في القطع الرئيسوو الطرز وضووت

لحسوووووووواب قيم أقل فرق معنوي   Statistix 8.1باسووووووووتخدام برنامج التحليل الإحصووووووووائي اً جمعها وتبويبها إحصووووووووائي

(L.S.D عند ) بين المتغيرات المدروسوووووووووة والتفاعلات المتبادلة بينها، وحسووووووووواب قيم معامل  5%معنوية  مسوووووووووتوي

بواسوووووووطة برنامج التحليل  ت المدروسوووووووةااًرتباب البسووووووويل بين الصوووووووف علاقاتكما تم حسووووووواب  (.%C.Vالتباين )

  .SPSS 17الإحصائي 
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 Results and discussionوالمناقشة النتائج  -3

 :)يوم( عدد الأيام اللازمة للإنبات .3-1

 عدد الأيام اللازمة للإنباتفي صفة ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

( يوم) للإنباتعدد الأيام اللازمة . يُلاحظ أنَّ (4) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسميدومعاملات  الطرزبين 

، في حين كان اً يوم( 9.87) (Red Carina) الطرازتلاه  ،اً يوم 26Q( (10.54)( الطرازكان الأعلى معنوياً لدي 

  .أيام( 9.09) (NSL-106398) الطرازالأدنى معنوياً لدي 

 )0T( الشاهدكان الأعلى معنوياً عند ( يوم) عدد الأيام اللازمة للإنباتيُلاحظ بالنسبة لمعاملات التسميد أنَّ 

الحيوي سماد ال مع (Compost) العضوي التسميد كل من معاملة تلاه وبفروقاتٍ معنويةٍ  ،يوم( 10.60)

(Azotobacter + PSB) )2T( (10.13 )العضوي  التسميدومعاملة  ،اً يوم (Vermicompost) نوعي  مع

في التوالي وبدون فوقات معنوية بينهما، على  ،اً يوم1T( (10.14 )( (Azotobacter + PSB) السماد الحيوي 

يؤكد ما سبق على تفوق تأثير التسميد  يوم. 6T( (9.33)( الكيميائيالتسميد حين كان الأدنى معنوياً عند معاملة 

أثر تأثير إيجابي في تقليل عدد الأيام اللازمة للإنبات وذلك كون  حيث، الكيميائي في تحقيق باكورية الإنبات

 Basra) وبالتالي فإن إضافتها عقب الزراعة ساعد البذار على الإنتاش والإنباتالأسمدة الكيميائية سريعة التحلل 

et al, 2014). نظراً ل ياب أي إضافات  استغرق أكبر مدة لتحقيق الإنبات (الشاهد )بدون تسميد بينما نجد أن

 سمادية عنه.

الأعلى كان  عدد الأيام اللازمة للإنبات )يوم(التسميد فقد بيّنت النتائج أن ومعاملات  الطرزبين  بالنسبة للتفاعل أما

( عند Red Carina) الطراز تلاه وبفروقاتٍ معنويةٍ  ،يوم0T( (12.46 )( الشاهد( عند Giza) الطرازلدي معنوياً 

 )1T( (Azotobacter + PSB) نوعي السماد الحيوي  مع (Vermicompost) العضوي  التسميد معاملة

من % 3T( (50(التسميد  معاملة( عند NSL-106398) الطراز حين كان الأدنى معنوياً  في، اً يوم( 11.66)

 .يوم (8.26) ((Azotobacter + PSB)+ (Compost) ي العضو  % من السماد50 + الأسمدة الكيميائية
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 وذلك باكورية لإتمام مرحلة الإنبات( في تحقيق Compostتفوق معاملة التسميد المشتر  )كيميائي/ تبين النتائج 

( في تحسين محتوي التربة من المادة العضوية وجعل العناصر Compostالمباشر للسماد العضوي ) للتأثيرنظراً 

هذا  ،(Roman et al, 2015) إتمام مرحلة الإنبات الأهم للنمو النباتي متاحة للنبات ومن ثم يصبح أقدر على

  (.Abdulrahman et al, 2019)يتطابق مع نتائج 

 الكينوا المدروسة لطرز( يوم) عدد الأيام اللازمة للإنبات في معاملات التسميدتأثير (: 4جدول )ال

1T : 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T  :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

 :)يوم( . عدد الأيام اللازمة للإزهار3-2
للإزهار عدد الأيام اللازمة في صفة ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

( يوم)للإزهار عدد الأيام اللازمة . يُلاحظ أنَّ (5) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسميدومعاملات  الطرزبين 

، في حين يوم26Q( (129.42 )( الطرازتلاه  يوم، (131.17) )Red Carina( الطرازكان الأعلى معنوياً لدي 

 .اً يوم( 121.23) (Giza) الطرازكان الأدنى معنوياً لدي 

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q Red Carina 
NSL-

106398 Titicaca المتوسط 
1T ij8.40 d10.66 b11.66 f10 f10 b10.14 

2T ij8.53 c11 de10.53 f10 d10.60 b10.13 

3T i8.66 c11 g9.46 j8.26 f10 d9.48 

4T d10.66 de10.53 ij8.40 ij8.46 g9.40 d9.49 

5T g9.46 g9.33 de10.46 g9.53 g9.40 c9.64 

6T gh9.26 de10.53 h9 ij8.40 g9.46 e9.33 

7T d10.60 ef10.26 g9.46 ij8.53 h9 cd9.57 

0T a12.46 c11 f10 g9.53 f10 a10.60 

 c9.75 a10.54 b9.87 d9.09 c9.73 9.80 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد  التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.13 0.10 1.31 

C.V. (%) 4.41 



 41...،  بشرى جريده                      الكينوا طرزتأثير بعض الأسمدة العضوية والحيوية والكيميائية في نمو وإنتاجية بعض 

معاملة التسميد كان الأعلى معنوياً عند ( يوم)للإزهار عدد الأيام اللازمة يُلاحظ بالنسبة لمعاملات التسميد أنَّ 

(4T) (50 + من السماد العضوي 50% من الأسمدة الكيميائية %(Vermicompost) (Azotobacter + 

+PSB) (128.71 )7(معاملة التسميد تلاه وبفروقاتٍ معنويةٍ  ،يومT( الحيوية  الأسمدةب(Azotobacter  +

PSB)  (128.41) 1(التسميد حين كان الأدنى معنوياً عند معاملة  في، يوم(T  العضوي Vermicompost مع 

 .اً يوم (126.64)( Azotobacter + PSBالسمادين الحيويين )إضافة تنشيطية من 

إضافة تنشيطية من السمادين  مع (Vermicompost عضوي المشتر  )كيميائي/ التسميد تفوق تأثير  تؤكد النتائج

زيادة عدد الأيام اللازمة للإزهار ومن ثم إتاحة الفرصة للنبات لتكوين في ( Azotobacter + PSBالحيويين )

( في دعم التطور Vermicompostوذلك نظراً للتأثير الإيجابي للسماد العضوي )عثاكيل أكبر وأكثر تفرعاً 

ضوئي المسطح الخضري الفعال في عملية التمثيل الالهيكلي طوال فترة النمو الخضري ويساهم في زيادة مساحة 

 ,Reddy and Reddy) مرحلة الإزهار خلالونقل نواتج التمثيل الضوئي نحو المصب ومن ثم دعم النبات 

% من النباتات 50إتمام إزهار  ساهم في باكورية (Vermicompost) السماد العضوي بينما نجد أن ، (2023

كان  )يوم( للإزهارعدد الأيام اللازمة التسميد فقد بيّنت النتائج أن ومعاملات  الطرزبين  بالنسبة للتفاعل أما .حقلياً 

من % 50كيميائية + من الأسمدة % T (50)5(التسميد معاملة ( عند Red Carina) الطرازلدي الأعلى معنوياً 

الشاهد ( عند 26Q) الطراز تلاه وبفروقاتٍ معنويةٍ  ،يوم Azotobacter   PSB+) (133.60)حيويةالالأسمدة 

)0T( (133 ) ،الطراز حين كان الأدنى معنوياً  فييوم (Giza عند ) الشاهد)0T( (119)  يوم؛ نلاحظ مما سبق

لتسميد ا % من النباتات وذلك تحت تأثير50قد استغرق أطول مدة لإتمام إزهار ( Red Carina) الطراز أن

كان الأكثر باكورية في ( Giza) الطرازبينما نجد أن الشاهد لدي  /كيميائي(. Compostالمشتر  )عضوي 

( في زيادة طول Compostتؤكد النتائج التأثير الإيجابي للسماد العضوي ) .وذلك نظراً ل ياب التسميد عنه الإزهار

 .(Ahmed et al, 2022)هذا يتطابق مع نتائج ،  فترة الإزهار وبالتالي زيادة قوة المصب
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  الكينوا المدروسة لطرز( يوم) عدد الأيام اللازمة للإزهار في التسميدمعاملات تأثير (: 5جدول )ال

1T: 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50%  ي من السماد العضو  %50 + الأسمدة الكيميائيةمن )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T  :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

 :)يوم( . عدد الأيام اللازمة للنضج3-3
 للنضجعدد الأيام اللازمة في صفة ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

 عدد الأيام اللازمة للنضجيُلاحظ أنَّ حيث . (6) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسميدومعاملات  الطرزبين 

، في حين يوم26Q( (163.25 )( الطرازتلاه  يوم، (164.50) )Titicaca( الطرازكان الأعلى معنوياً لدي ( يوم)

عدد الأيام اللازمة يُلاحظ بالنسبة لمعاملات التسميد أنَّ  يوم.( 143.88) (Giza) الطرازكان الأدنى معنوياً لدي 

، يوم( 159.20) التسميد المشتر  )كيميائي/ حيوي( (5T)كل من معاملة  كان الأعلى معنوياً عند( يوم) للنضج

 يوم. 0T( (153.40)( الشاهدحين كان الأدنى معنوياً عند  في ،يوم( 159.20) الكيميائ  التسميد (6T)لمعاملة 

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q Red Carina 
NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T r121.53 l127.67 g130 o126 k128 g126.64 

2T s120.47 j128.53 f130.53 k128 l127.53 e127.01 

3T s120.40 k128 d131.60 o126 g130 d127.20 

4T q122.47 h129.47 c132.60 k128 e131 a128.71 

5T t120 j128.60 a133.60 m127 i129 c127.64 

6T p123.53 h129.47 e131 n126.67 k128 c127.73 

7T q122.47 f130.60 e131 k128 g130 b128.41 

0T u119 b133 i129 o126 m127 f126.80 

 e121.23 b129.42 a131.17 d126.96 c128.82 127.52 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.10 0.08 0.24 

C.V. (%) 0.27 
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)بدون تسميد(، وعلى العكل لدي كل من التسميد المشتر  )كيميائي/ باكورية النضج لدي الشاهد على  تؤكد النتائج

 .حيوي( والتسميد الكيميائي وتأثير هاتين المعاملتين في زيادة عدد الأيام اللازمة للنضج

كان  )يوم( للنضجعدد الأيام اللازمة التسميد فقد بيّنت النتائج أن ومعاملات  الطرزيُلاحظ بالنسبة للتفاعل بين 

حين  في، يوم( 167) (كيميائي /حيوي التسميد المشتر  ) (5T)معاملة ( عند 26Q) الطرازلدي الأعلى معنوياً 

مع إضافة تنشيطية من  )(Compostالعضوي التسميد  (2T) معاملة( عند Giza) الطراز كان الأدنى معنوياً 

في استجابته ( 26Q) الطرازيوم؛ نلاحظ مما سبق تفوق  (141.60) (Azotobacter + PSB)الأسمدة الحيوية 

العضوي بينما نجد أن معاملة التسميد  .وزيادة عدد الأيام اللازمة للنضج)حيوي / كيميائي( المشتر  للتسميد 

(Compost) ساعدت في تبكير النضج (Ahmed et al, 2021). هذا يتطابق مع نتائج (Ahmed et al, 

2022.) 
 الكينوا المدروسة لطرز( يوم) للنضجعدد الأيام اللازمة  في معاملات التسميدتأثير (: 6جدول )ال

1T : 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T  :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

  

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q Red Carina 
NSL-

106398 Titicaca المتوسط 
1T r144 d164 e163 k157 d164 b158.40 

2T u141.60 c165 g161 j158 b166 c158.32 

3T t142 c165 g161 k157 c165 d158.09 

4T q145 f162 f162 L156 d164 e157.80 

5T s143 a167 f162 i159 c165 a159.20 

6T q145 c165 g161 i159 b166 a159.20 

7T r144 d164 i159 i159 b166 b158.40 

0T p146 n154 m155 o152 h160 f153.40 

 e143.88 b163.25 c160.50 d157.12 a164.50 157.85 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.036 0.029 0.082 

C.V. (%) 0.07 
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    :متوسط ارتفاع النبات )سم(. 3-4
 الطرزبين  ارتفاع النباتفي صفة ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

كان يُلاحظ أنَّ متوسل ارتفاع النبات )سم(  حيث .(7) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسميدومعاملات 

( سم، في 110.30) (Red Carina) الطراز، تلاه سم (111.74) (NSL-106398) الطرازالأعلى معنوياً لدي 

 الطرز، يعود التباين في صفة ارتفاع النبات بين ( سم98.37) (Titicaca) الطرازحين كان الأدنى معنوياً لدي 

يؤدي إلى تباين في كفاءة النبات التمثيلية والذي المدروسة والذي  الطرزالمدروسة إلى اًختلاف الوراثي بين 

 (. Shams, 2012)ينعكل بشكل مباشر على حجم المصدر 

 )5T( النبات )سم( كان الأعلى معنوياً عند معاملة التسميديُلاحظ بالنسبة لمعاملات التسميد أنَّ متوسل ارتفاع 

تلاه وبفروقاتٍ  ،( سم120.25) (+Azotobacter   PSBحيويةالالأسمدة % 50كيميائية + الأسمدة % 50)

 + من الأسمدة الكيميائية% 3T( (50( ومعاملة ( سم،112.94)الكيميائي التسميد  )6T(كل من معاملة معنويةٍ 

على التوالي وبدون  ( سم112.91) ((Azotobacter + PSB)+ (Compost) ي العضو  السماد% من 50

اهد  في، فوقات معنوية بينهما  ( سم.78.34) )0T(حين كان الأدنى معنوياً عند معاملة الشَّ

 العناصر الغذائية ببلء تحريرفي  (Azotobacter + PSB) هذا يؤكد على الدور الفعال للأسمدة الحيوية بنوعيها

وبشكلٍ خار عنصر الآزوت الذي يعد عنصر في التربة وبالتالي إتاحتها للنبات خلال مراحل النمو المختلفة 

  Youssef) وهذا يتفق مع ما توصل إليهأعلى قيم ًرتفاع النبات  مما يساعد في إعطاءرئيل في بناء الكلوروفيل، 

et al, 2023).  ي العضو  السمادأهمية  النتائج علىكما تؤكد هذه (Compost)  ف  زيادة كل من الكلورلفيل

ومن ثم تحفير النبات وتنظيم عمل هرمونات النمو النباتية ، التمثيليةنشاب العملية زيادة والكاروتينات، هذا يفسر 

 .(Saudi et al, 2023) وبالتالي زيادة ارتفاع النبات الطولي على النمو

الأعلى التسميد فقد بيّنت النتائج أن متوسل ارتفاع النبات )سم( كان ومعاملات  الطرزيُلاحظ بالنسبة للتفاعل بين 

الأسمدة من % 50كيميائية + من الأسمدة % 5T( (50(التسميد معاملة ( عند Carina Red) الطرازلدي معنوياً 

 .( سم135.70) (+Azotobacter   PSBحيويةال
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ء الأسمدة بشكل إيجابي في قيم ارتفاع نبات الكينوا وذلك نظراً ًحتوا (كيميائيالمشتر  )حيوي + أثر التسميد 

الفعال في عملية التمثيل الضوئي، المسطح الورقي على عنصر الآزوت الذي يساهم في زيادة حجم  الكيميائية

مما يزيد معدل صافي التمثيل الضوئي ويعزز  (RUE)والذي يساعد في تحسين كفاءة امتصار الأشعة الضوئية 

والمتاحة للنمو، وهذا ما يفسر الحصول على كتلة الكفاءة التمثيلية في النبات، وبالتالي كمية المادة الجافة المصنعة 

 .(Posipisil et al, 2006وهذا يتفق مع ما توصل إليه ) .(Shams, 2012حية أكبر )

% 50) (5T)( عند معاملة NSL-106398) الطرازفروقاتٍ معنوية لدي كل من دون ما سُجّلت قيم مقاربة وبك

 Red) الطرازو  سم، Azotobacter   PSB+ ) (123.07)حيويةالالأسمدة من % 50كيميائية + من الأسمدة 

)Carina  التسميد الكيميائي عند معاملة(6T ))61.122(  ،الطرازو سم )26Q( التسميد الكيميائي عند معاملة (6T )

 .سم )(121.47( 7T) (Azotobacter  +PSB)الحيوي  التسميد عند معاملة )26Q( الطرازو ، سم )(121.50

اهد دون  (Titicaca) الطرازفي حين كان التفاعل الأدنى معنوياً لدي  سم ( 0T( )65.93) تسميدعند معاملة الشَّ

  (.7، الجدول)

تحسين العضوي في التربة و  زيادة الكربون في  (Azotobacter  +PSB)مما ييبّن التأثير الإيجابي للسماد الحيوي 

زيادة قدرة  وشكل مباشر على النبات مما يفسر سببجاباً يية للتربة والذي ينعكل إئالفيزيائية والكيمياالصفات 

بالإضافة إلى أهمية اًستخدام المشتر  لهذه للبدائل السمادية في سبيل التخفيف من استخدام  ؛النبات على النمو

 ,Youssef and Hassan) نتائجهذا يتفق مع  ،الأسمدة الكيميائية وبالتالي درء نثارها السلبية على البيئة ما أمكن

2021).  

  



 46...،  بشرى جريده                       الكينوا طرزتأثير بعض الأسمدة العضوية والحيوية والكيميائية في نمو وإنتاجية بعض 
 

 الكينوا المدروسة لطرز)سم( ارتفاع النبات متوسط  في معاملات التسميدتأثير (: 7جدول )ال

1T: 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T  :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

  :)سم( طول العثكولمتوسط  .3-5 

 الطرزبين  العثكولطول في صووووووووووفة  (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصووووووووووائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

)سووووووم( كان  طول العثكوليُلاحظ أنَّ متوسوووووول  حيث .(8) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسووووووميدومعاملات 

( سووووووووم مع وجود 47.89)( Red Carina) الطراز، تلاه ( سووووووووم54.94) (Titicaca) الطرازالأعلى معنوياً لدي 

 ,Costa et al) هذا يتفق مع، ( سووووووووووم34.44) (Giza) الطرازفروق معنوية، في حين كان الأدنى معنوياً لدي 

2012 .) 

من % 50)معاملة ويُلاحظ بالنسووووبة لمعاملات التسووووميد أنَّ متوسوووول طول العثكول )سووووم( كان الأعلى معنوياً عند 

، تلاه وبفروقاتٍ سم Azotobacter PSB+))  )5(T (49.94)(  حيويةالالأسمدة من % 50كيميائية + الأسمدة 

 مع( Compost)ي العضو % من السماد 50 +  من الأسمدة الكيميائية% 50( بوووو معاملة التسميدكل من معنويةٍ 

، ومعاملة التسووووووميد سووووووم 3(T (41.48)( ((Azotobacter + PSB)إضووووووافة تنشوووووويطية من السوووووومادين الحيويين 

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q Red Carina 
NSL-

106398 Titicaca المتوسط 
1T cdef117.47 p102.91 klm108.13 hi111.75 defg115.67 c111.18 

2T lmn107 ij110.80 nop105.39 jkl109.13 mno105.67 d107.60 

3T hi112.40 gh113.87 gh114.28 cd118.13 mno105.87 b112.91 

4T st89.30 op104.03 mno106.25 efg115.53 q100.20 e103.06 

5T fg115.13 cdef116.97 a135.70 b123.07 ijk110.40 a120.25 

6T fg115.07 b121.50 b122.61 cde118 t87.52 b112.94 

7T ij110.75 b121.47 hi112.03 c118.73 r95.73 c111.74 

0T s91.69 v76.48 uv78 u79.59 w65.93 f78.34 

 d107.35 c108.50 b110.30 a111.74 e98.37 107.25 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 1.13 0.90 2.54 

C.V. (%) 3.31 
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في حين كان الأدنى معنوياً عند معاملة  ( سوووووووووووووم،97.47) )7T( (Azotobacter  +PSB)الحيوية  الأسووووووووووووومدةب

اهد  مما سبق نجد أن التسميد المشتر  )حيوي + كيميائي( كان الأكثر تفوقاً، مما يوضح . سم T (8029.))0(الشَّ

التأثير الإيجابي للأسوووووومدة الحيوية في زيادة النشوووووواب الميكروبي في التربة وإتاحة العناصوووووور الرئيسووووووة الأهم للنبات 

بات مما يزيد النشاب التمثيلي وتحسين النمو الجذري ودعمه ليصبح أقدر على استجرار العناصر الغذائية الأهم للن

 (.Mohan et al, 2022) وكذلك نقل نواتج التمثيل الضوئي من المصدر إلى المصبفي النبات 

التسووووووووميد فقد بيّنت النتائج أن متوسوووووووول طول العثكول )سووووووووم( كان ومعاملات  الطرزيُلاحظ بالنسووووووووبة للتفاعل بين 

من الأسوووووووووووووموودة % 50كيميووائيووة + من الأسوووووووووووووموودة % 50)معوواملووة عنوود ( Titicaca) الطرازلوودي الأعلى معنويوواً 

  من الأسمدة الكيميائية% 50(التسميد بووووو ومن ثم معاملة سم، T (61.80 ))Azotobacter   PSB+ ) )5حيويةال

 + Azotobacter)إضووووافة تنشوووويطية من السوووومادين الحيويين ( مع Compost) ي % من السووووماد العضووووو 50 +

PSB)) )3(T  الطرازلدي كل من (Titicaca and Red Carina )(61.06 – 60.80 )وبدون على التوالي  سم

من % 50كيميووائيووة + من الأسوووووووووووووموودة % 50)( عنوود معوواملووة Red Carina)  الطرازومن ثمّ ، فروقووات معنويووة

في حين كان التفاعل  ،سوووووووم وبدون فروقات معنويةAzotobacter   PSB+ ) )5(T (60.06 )حيويةالالأسووووووومدة 

اهد دون تسميد )NSL-106398( الطرازالأدنى معنوياً لدي    سم. (0T( )22.40) عند معاملة الشَّ

السماد إلى زيادة معنوية في متوسل طول العثكول، كما نجد أن الكيميائي_  أدي التسميد وبشكل خار _التسميد

زيادة قدرة التربة على اًحتفاظ بكل من المياه والعناصووووور المغذية، مما يفسووووور قادر الى  (Compost) العضووووووي 

 (Saudi et al, 2023؛ Geng et al, 2019) ة التمثيليةءوبالتالي زيادة الكفازيادة امتصوار العناصور الغذائية 

سبب زيادة طول  يوضحوالذي بدوره على زيادة الكتلة الحيوية للنبات  (Compost) السماد العضوي قدرة  وبالتالي

 ,Panayiota et al, 2014 ; Ahmad et alهذا يتفق مع ما توصل إليه )؛ (Prasad et al, 2017) العثكول

2021). 

في دعم المحتوي العضوووي في التربة وزيادة النشوواب  (Azotobacter + PSB)بنوعيه  السووماد الحيوي  كما سوواهم

الميكروبي، والذي بدوره يجعل العناصووووور المعدنية اللازمة والضووووورورية لنمو النبات متاحة للنبات مما يفسووووور زيادة 
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ء المادة الجافة والذي بدوره وبالتالي بنا (Javaid, 2011)وكذلك وتيرة تصووووووونيع مركبات الطاقة  النشووووووواب التمثيلي

يتفق مع  هذا ،(Rathore and Kumar, 2021) كل إيجاباً على مكونات الغلة ومن أهمها صووووفات العثكولينع

 .(Mohan et al, 2022)ما توصّل إليه 

 الكينوا المدروسة لطرز)سم(  متوسط طول العثكول في معاملة التسميدتأثير : (8) جدولال 

1T : 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

 

 : متوسط عرض العثكول )سم( .3-6
 الطرزبين  عرض العثكولفي صفة  ،(p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

ان )سم( ك عرض العثكوليُلاحظ أنَّ متوسل حيث . (9) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسميدومعاملات 

دون وجود  على التوالي سم ( - 29.4829.78) (Titicaca & Red Carina) الطرازكل من الأعلى معنوياً لدي 

وجود فروق  بدون سم  ( 27.98 –28) (26Q and 106398-NSL) الطرازكل من ، تلاه فروقات معنوية بينهما

 .سم (21.55) (Giza) الطرازمعنوية، في حين كان الأدنى معنوياً لدي 

 التسميد
 الأضناف

Giza 26Q 
Red 

Carina 

NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T r35.68 o40.86 o41.20 lm44.13 ef52.60 f42.89 

2T t31.46 o40.73 i47.93 p39 c59.80 e43.78 

3T t31.46 gh49.40 abc60.80 p39.33 ab61.06 b48.41 

4T r35.70 n42.80 j46.10 mn43.53 d55.13 d44.65 

5T q37.60 o41.60 bc60.06 hi48.66 a61.80 a49.94 

6T s33.73 f51.66 g50 kl44.86 d56.26 c47.30 

7T p39.53 kl44.80 e53.60 jk45.86 d56.06 b47.97 

0T t30.36 r36 u23.46 u22.40 qr36.80 g29.80 

 e34.44 c43.48 b47.89 d40.97 a54.94 44.34 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.52 0.41 1.16 

C.V. (%) 3.67 
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 )7T( معاملة كلٍ من يُلاحظ بالنسبة لمعاملات التسميد أنَّ متوسل عرض العثكول )سم( كان الأعلى معنوياً عندو 

من الأسوومدة % 50( T)3( التسووميد معاملةو  ( سووم،30.20) (Azotobacter  +PSB)الحيوية  الأسوومدةبالتسووميد 

إضوووووووووووووافة تنشووووووووووووويطية من السووووووووووووومادين الحيويين  مع (Compost) ي العضوووووووووووووو % من السوووووووووووووماد 50 + الكيميائية

(Azotobacter + PSB)) (8629.) ،5( ومعاملة سووووم(T (50 % الأسوووومدة من % 50كيميائية + من الأسوووومدة

تلى ذلك كل من  ،على التوالي وبدون وجود فروقات معنوية سوووووووووووووم Azotobacter   PSB+) (29.85)حيويةال

مع إضووووووافة  )Vermicompost( % من السووووووماد العضوووووووي 50 + % من الأسوووووومدة الكيميائية50) T)4( معاملة

 التسووووووميد الكيميائي T)6( ، ومعاملةسووووووم (28.38)( Azotobacter + PSB)تنشوووووويطية من السوووووومادين الحيويين 

اهد  على التوالي وبدون وجود فروقات معنوية. سووووووم (27.94)  T)0(في حين كان الأدنى معنوياً عند معاملة الشووووووَّ

بصووووووفة   (Azotobacter  +PSB)تفوق معاملة التسووووووميد الحيوي بنوعيه  ذكرهتبيّن مما سووووووبق . سووووووم (19.01)

مما يؤكد التأثير الإيجابي  ، وبنتائج منافسووة لتأثير اًسووتخدام المشووتر  للتسووميد )حيوي + كيميائي(عرض العثكول

 (.Mohan et al, 2022)للأسمدة الحيوية في تحسين صفات العثكول 

الأعلى ( كان التسميد فقد بيّنت النتائج أن متوسل عرض العثكول )سمومعاملات  الطرزبالنسبة للتفاعل بين  أما

من الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة % T (50)5( التسميدعند معاملة  (Red Carina) الطرازلدي معنوياً 

  من الأسمدة الكيميائية% 3T( )50(ومن ثمّ معاملة التسميد  سم، (06.40) ((Azotobacter + PSB) حيويةال

 + Azotobacter)إضافة تنشيطية من السمادين الحيويين  مع(Compost) ي % من السماد العضو 50 +

PSB)) (80.39 ،سم بدون فروقات معنوية ) الطرازفروقاتٍ معنوية بتلاه و (26Q)  7( معاملةعند(T  التسميد

-NSL) الطرازأيضاً معنوية . تلاه وبفروقاتٍ سم (38.46) (Azotobacter  +PSB)الحيوية  الأسمدةب

إضافة تنشيطية من السمادين  مع Vermicompost العضوي  سمادبالالتسميد  T)1( معاملةعند  )106398

 Red) الطرازحين كان التفاعل الأدنى معنوياً لدي في  سم، (35.66)( Azotobacter + PSBالحيويين )

Carina)  اهد  .سم (0T( )12)عند الشَّ
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في إتاحة كل من عنصر الفوسفور الها   (Azotobacter + PSB)التأثير الإيجابي للسماد الحيوي أظهرت النتائج 

نسبة التلقيح وبالتالي يزيد عدد العثاكيل والآزوت والذي بدوره يسبب زيادة في معدل إنتاج العناقيد الزهرية وكذلك 

 .(Mohan et al, 2022) وهذا يتفق مع ما توصّل إليه . (Himanshi and Shroff, 2020) الحبوبمن ثم و 

والأسمدة  (Compost) العضوي  تبيّن التأثير الإيجابي للاستخدام المشتر  للأسمدة الكميائية مع كل من السماد كما

نظراً لغنى وذلك على الخوار المورفولوجية والفيزيولوجية للكينوا، ، (Azotobacter + PSB) بنوعيها الحيوية

الورقي الفعال في عملية التمثيل  تحفيز نمو المجموعفي بعنصر الآزوت الهام  (Compost)السماد العضوي 

 التمثيليةكفاءة ال يفسر زيادةمساحة المسطح الورقي الفعال في عملية التمثيل الضوةئي مما  الضوئي، والذي يزيد من

  (.Ahmed et al, 2021إليه )، هذا يتفق مع ما توصل العثكول صفاتوالتي تنعكل إيجاباً على  للنبات

 الكينوا المدروسة لطرز)سم(  متوسط عرض العثكول في التسميد تمعاملاتأثير : (9) جدولال

1T: 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

 

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q Red Carina 
NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T st20.26 op24.40 ij29.20 c35.66 mn25.73 c27.05 

2T st20.33 no25.20 no25.28 hi29.46 de32.60 d26.57 

3T q22.73 ijk28.73 a39.80 no25.33 de32.73 a29.86 

4T p24.06 mn25.80 de32.60 jk28.26 fg31.20 b28.38 

5T rs21 lmn25.93 a40.06 ij29.06 d33.20 a29.85 

6T q22.46 ijk28.46 lm26.54 gh30.26 ef32 b27.94 

7T qr21.86 b38.46 gh30.40 k27.93 de32.33 a30.20 

0T t19.73 l26.86 v12 u18 u18.46 e19.01 

 c21.55 b27.98 a29.48 b28 a29.78 27.36 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.45 0.36 1.02 

C.V. (%) 5.21 
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 (: 1-نبات )عثكول. عدد العثاكيل في النبات .3-7
بين  عدد العثاكيل في النباتفي صفة ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

عدد العثاكيل في يُلاحظ أنَّ متوسوووووول حيث . (10) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسووووووميدومعاملات  الطرز

(، تلاه 1-نبووات عثكول. 90.29)  )NSL-106398( الطراز( كووان الأعلى معنويوواً لوودي 1-نبووات )عثكول. النبووات

 اتوجود فروقوو بوودون ( 1-نبووات عثكول. 26.28  -  28.74) ( CarinaRed  andTiticaca) الطرازكوول من 

عدد  صووووفة في التباين ويُعزي  (.1-نبات عثكول. 29.22) Giza الطرازمعنوية، في حين كان الأدنى معنوياً لدي 

والذي بدوره يؤثر على اسووووووتجابة كل  الوراثي تركيبها في اًختلاف إلى المدروسووووووة الطرز بين العثاكيل في النبات

 التي تنعكل بشكلٍ مباشر على الصفات المورفولوجية والإنتاجية للنبات طراز للعوامل البيئية والممارسات الزراعية

(Abd  El-Hakim et al, 2022). 

 ( كان الأعلى معنوياً عند1-نبات )عثكول. عدد العثاكيل في النباتويُلاحظ بالنسبة لمعاملات التسميد أنَّ متوسل 

 مع )Compost(ي % من السووووماد العضووووو 50 +  من الأسوووومدة الكيميائية% 3T( )50(التسووووميد  معاملة كل من

 الأسوووومدةبالتسووووميد  )7T(ومن ثمّ معاملة ، ((Azotobacter + PSB)إضووووافة تنشوووويطية من السوووومادين الحيويين 

في حين كوووان الأدنى معنويووواً عنووود . (1-نبوووات عثكول. 13.30 – 30.20) (Azotobacter  +PSB)الحيويوووة 

اهد   عضووووووووووي التسوووووووووميد المشوووووووووتر  )تشوووووووووير هذه النتائج إلى تفوق  ؛(1-عثكول .نبات 46.17) T)0(معاملة الشوووووووووَّ

(Compost)  +ح التأثير الإيجابي للتسووميد العضوووي ي وهذا (كيميائي على زيادة محتوي التربة  (Compost)وضووّ

من طيف واسووووع من العناصوووور الغذائية الهامة لنمو النبات، كما تعزز الكفاءة التمثيلية للنبات ومن ثم كفاءة البناء 

 ,Panayiota et al) إليهل يتفق مع ما توصوووووّ  وزيادة تفرعات العثكول، وهذا نحو النمو الثمري وتوجيه المغذيات 

2014). 

تأثير مقارب لما وجد لدي التسوووووووميد المشوووووووتر   (Azotobacter  +PSB)كما نجد أن للأسووووووومدة الحيوية بنوعيها 

في  (Azotobacter  +PSB)، وذلك نظراً لقدرة الأسووووووومدة الحيوية بنوعيها (كيميائي+  (Compost) عضووووووووي )

تأمين كل من عنصوووووووووووور الآزوت الهام لتحسووووووووووووين نمو الأوراق وزيادة المسوووووووووووواحة الورقية الفعالة في عملية التمثيل 

الفوسووفور الهام في المراحل ، وكذلك عنصوور في بناء الأنسووجة النباتية ، كما يعد الآزوت عنصوور أسوواسوويالضوووئي
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، في النبات العثاكيلالزهرية مما يفسوووووووووووور زيادة عدد الحرجة لنمو النبات ومن أهمها مرحلة الإزهار وتكون العناقيد 

، هووذا يختلف مع نتووائج (Youssef et al, 2023) النموتحفيز التخليق الحيوي لهرمونووات كمووا تسووووووووووووووواعوود في 

(Mubarak, 2020)  الذي وجد أداءً عالياً لمحصوووووووووول الكينوا تحت التطبيقات المنخفضوووووووووة للغاية من الأسووووووووومدة

 .الآزوتيةالكيميائية وبشكلٍ خار 

 )عثكول. عدد العثاكيل في النباتسوول متو التسووميد فقد بيّنت النتائج أن ومعاملات  الطرزبالنسووبة للتفاعل بين  أما

من الأسووووووووووووومدة  50%( T)3(التسوووووووووووووميد  عند معاملة (Red Carina) الطرازلدي الأعلى معنوياً كان ( 1-نبات

إضووووووووووووافة تنشوووووووووووويطية من السوووووووووووومادين الحيويين  مع(Compost) ي من السووووووووووووماد العضووووووووووووو  %50 +  الكيميائية

(Azotobacter + PSB) )(66.37 .1-نبات عثكول)الطراز كل من ، تلاه وبفروقاتٍ معنوية (Red Carina) 

 عنوود معوواملووة )NSL-106398( الطرازو  ،(1-نبووات )عثكول.( 80.33)الكيميووائي  التسوووووووووووووميوود T)6(عنوود معوواملووة 

 33.66)(( Azotobacter + PSB) حيويةالمن الأسووومدة % 50كيميائية + من الأسووومدة % 50) T)5( التسوووميد

% من 50 +  من الأسووووومدة الكيميائية% 50( T)3( التسوووووميد عند معاملة )Titicaca( الطرازو  ،(1-عثكول. نبات

 33.66)( (Azotobacter + PSB)إضافة تنشيطية من السمادين الحيويين  مع(Compost) ي السماد العضو 

+  Azotobacter)الحيوية  الأسوووووومدةالتسووووووميد ب T)7(عند معاملة  )NSL-106398( الطراز، و (1-نباتعثكول. 

PSB) (33.66 1-عثكول. نبات)،  الطرازفي حين كان التفاعل الأدنى معنوياً لدي (Red Carina)  عند معاملة

اهد دون تسميد  .(1-نبات عثكول. 0T( )11.40) الشَّ

عدد العثاكيل في النبات و على الغلة الحبية  (Compost)العضووووووووووووووي أظهرت النتائج التأثير الإيجابي للتسوووووووووووووميد 

في زيادة عدد  الهام الآزوت عنصوووووووووركلٍ من لغناه بوكذلك عدد الحبوب في العثكول من نبات الكينوا، وذلك نظراً 

في تكوين الزهرة وبالتالي الحبة. كما نشوووير إلى أهمية  الهام عنصووور الفوسوووفوربالإضوووافة إلى العثاكيل في النبات، 

الأسوووووومدة الحيوية كمكملات سوووووومادية تسوووووواهم في اًسووووووتخدام الأمثل والمتوازن للأسوووووومدة الكيميائية وبالتالي تحقيق 

 (.2020et al Amiryousefi ,)أهداف الزراعة المستدامة في زراعة الكينوا 
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الكينوا  لطرز( 1-نبات  )عثكول. متوسط عدد العثاكيل في النبات في التسميدمعاملات تأثير : )10 (جدولال

 المدروسة

1T: 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

 :(1-. نبات)غ وزن العثكول في النبات .3-8
ومعاملات  الطرزبين  وزن العثكولفي صفة  ،(p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

كان الأعلى وزن العثكول في النبات  يُلاحظ أنَّ متوسلحيث . (11) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسميد

مع  1-غ. نبات(77.132) (Red Carina) الطرازتلاه  ،1-.  صالاغ (23.139) (Titicaca) الطرازمعنوياً لدي 

 .1-غ. نبات )Giza( )89.98( الطرازفي حين كان الأدنى معنوياً لدي وجود فروق معنوية 

كان الأعلى معنوياً عند معاملة التسووووميد في النبات  وزن العثكولويُلاحظ بالنسووووبة لمعاملات التسووووميد أنَّ متوسوووول 

)3T( )50 %ي % من السووووووماد العضووووووو 50 +  من الأسوووووومدة الكيميائية)Compost( إضووووووافة تنشوووووويطية من  مع

عند معاملة تلاه وبوجود فروقات معنوية ، (1-غ. نبات 06.132)( (tobacter + PSBAzo)السمادين الحيويين 

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q 
Red 

Carina 

NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T s15.20 op22.66 de31.13 cd31.73 jk27.06 e25.56 

2T n24.20 mn24.86 de30.86 ed31 bc32.93 c28.77 

3T p21.53 ij27.86 a37.66 ef30.26 b33.66 a30.20 

4T op22.66 mn25 efg30.20 de31.20 fgh29.26 d27.66 

5T op22.33 kl26.40 mn24.73 b33.66 bc32.86 d28 

6T jkl26.80 hi28.73 b33.80 fgh29.46 ghi29 b29.56 

7T lm25.73 cd31.80 fgh29.20 b33.60 ef30.33 a30.13 

0T q19.86 o22.93 t11.40 r18.33 s14.80 f17.46 

 d22.29 c26.28 b28.62 a29.90 b28.74 27.17 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.56 0.44 1.25 

C.V. (%) 6.43 
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 129.48)( (Azotobacter + PSB) حيويةالمن الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة % 50) T)5(التسميد 

اهد في حين  ،(1-.  صالاغ  . (1-غ. نبات 47.70) )0T(كان الأدنى معنوياً عند معاملة الشَّ

وزن العثكول في  في صفة+ كيميائي(،  (Compost)على تفوق معاملة التسميد المشتر  )العضوي  النتائجتؤكد 

ر  النبات. حيث نلاحظ تفوق تأثير هذه المعاملة السووووومادية في إعطاء عدد أكبر من العثاكيل في النبات، هذا يفسوووووّ

في تحسوووين محتوي التربة من المادة العضووووية وغناها بالعناصووور الأهم للنمو  (Compost)دور السوووماد العضووووي 

خضووري كفوء وفعال في العملية التمثيلية، بالإضووافة إلى دور السووماد العضوووي جنباً إلى  مجموع ووجودالخضووري 

جنب مع الإضووووافات التنشوووويطية للأسوووومدة الحيوية بنوعيها المدروسووووين، في زيادة قدرة التربة على اًحتفاظ بالماء 

اتج عملية التمثيل الضوئي من وجعله متاح خلال مراحل النمو، والذي بدوره يعد العنصر الأهم في توجيه ونقل نو 

 المصووووووووووووووودر إلى المصوووووووووووووووب؛ ومن ثمّ زيووادة امتلاء الحبوب والووذي بوودوره ينعكل إيجووابوواً على وزن العثكول ككوول

(, 2019et al Abdulrahman) هذا يتفق مع نتائج (, 2014et al Panayiota). 

+ كيميائي(، الذي  (Azotobacter + PSB)المشووتر  )حيوي الإيجابي للتسووميد تأثير الإلى أيضوواً شووير النتائج تُ 

قدرة الأسووووووومدة + كيميائي(، وذلك نظراً ل (Compost)أعطى نتائج مقاربة لتأثير التسوووووووميد المشوووووووتر  )العضووووووووي 

الأهم للنبات  منها، والتي تعد ئيسوووةر ال الغذائية وعلى رأسوووها العناصووورطيف واسوووع من على تأمين بنوعيها الحيوية 

(N, P) ،زيادة معدل امتصووار عنصوور الفوسووفور وذلك بسووبب وت بالتزامن مع ز معدل امتصووار الآيزداد  حيث

فيزيولوجيا الإزهار في نبات الكينوا، والتي تتأثر إيجاباً بتوافر العناصوووووور الغذائية الهامة خلال المراحل الحرجة من 

 (.Mahdi et al, 2021) نمو النبات )الإزهار وتشكّل الثمار، ومن ثم خلال مرحلة امتلاء الحبوب(

كان  وزن العثكول في النباتمتوسووووول فقد بيّنت النتائج أن التسوووووميد ومعاملات  الطرزبالنسوووووبة للتفاعل ما بين  أما

من % 50كيميائية + من الأسووووووووومدة % T (50)5(التسوووووووووميد عند معاملة ( Titicaca) الطرازلدي الأعلى معنوياً 

( Titicaca) الطرازتلاه وبفروقاتٍ معنوية  ،(1-غ. نبات 63.180)( (Azotobacter + PSB) حيويةالالأسومدة 

  )Vermicompost( % من السووووماد العضوووووي 50 + % من الأسوووومدة الكيميائية50) )4T(التسووووميد عند معاملة 
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حين كان في ، (1-غ. نبات 174.49) (Azotobacter + PSB)مع إضووووووافة تنشوووووويطية من السوووووومادين الحيويين 

اهد دون تسميدمعاملة عند  (Giza) الطرازالتفاعل الأدنى معنوياً لدي   . (1-غ. نبات 65.28)( 0T) الشَّ

)حيوي  المشوووووووووووووتر  لتسوووووووووووووميدتفوق معاملة اإلى ومعاملات التسوووووووووووووميد  الطرزالتفاعل ما بين أشووووووووووووووارت النتائج 

(Azotobacter + PSB)  +يؤكد على أهمية ، وذلك النباتوزن العثكول في متوسووووووووووووول صوووووووووووووفة في  يميائي(ك

 ي التربةبنوعيها، في تنشووووووووووووويل الفعل الميكروبي الحيوي في التربة والذي بدوره يعزز من محتو  ةالأسووووووووووووومدة الحيوي

، حيث يعمل السوووووماد الحيوي ميسووووورة للامتصوووووار من قبل النباتالمختلفة وجعلها  المعدنيةالغذائي من العناصووووور 

(Azotobacter)  وجعله متاح للنبات والذي يعد أسووووووواسوووووووياً في تحفيز وتنظم الجوي عنصووووووور الآزوت  تثبيتعلى

عمل هرمونات النمو التي تدعم النمو الطولي )ارتفاع النبات وسووووووووووماكة السوووووووووواق(، ومن ثمّ تكوين نبات أقدر على 

 إعطاء نمو أفضل وغلة أكبر.

خلال مرحلة الإزهار وامتلاء للنبات  وإتاحتهعنصووووووووور الفوسوووووووووفور ( على إذابة PSBكما يعمل السوووووووووماد الحيوي ) 

 الطرزاختلاف ويجووب التنويوه إلى . الثمووار، والوذي يودعم قودرة النبووات على تكوين عثوواكيوول أكبر وزنواً وأعلى جودة

المدروسة في قدرة كلٍ منها على استجرار كمية أكبر من الماء والعناصر الغذائية من التربة، ومن ثم زيادة الكفاءة 

 لتوالي تصووووووووووووونيع كميوة أكبر من الموادة الجوافة وتوجيههوا نحو النمو الثمري وتكوين عثواكيول أفضوووووووووووووولوباالتمثيليوة 

(Mahdi et al, 2021). 
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الكينوا  لطرز (1-. نبات)غ وزن العثكول في النباتمتوسط  في معاملات التسميدتأثير : )11 (جدولال 

 المدروسة

1T : 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

 (: 1-. نباتمتوسط وزن الحبوب في النبات )غ .3-9
وزن الحبوب في في صووووووفة متوسوووووول ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصووووووائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

يُلاحظ أنَّ حيث . (12) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسوووووووووووووميدومعاملات  الطرز( بين 1-غ. نباتالنبات )

 الطرازتلاه (، 1-غ. نبات 116.02) (Titicaca) الطرازمتوسل وزن الحبوب في النبات كان الأعلى معنوياً لدي 

(Red Carina) (32.110 مع وجود فروق معنوية، في حين كان الأدنى معنوياً لدي 1-غ. نبات )26( الطراز(Q 

 (.1-غ. نبات 58.84)

التسووووميد  ويُلاحظ بالنسووووبة لمعاملات التسووووميد أنَّ متوسوووول وزن الحبوب في النبات كان الأعلى معنوياً عند معاملة

)3(T )50 %ي السوووووووماد العضوووووووو % من 50 +  من الأسووووووومدة الكيميائية)Compost( إضوووووووافة تنشووووووويطية من  مع

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q 
Red 

Carina 

NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T L113.55 n108.51 c150.40 p89.21 j126.29 d117.59 

2T L113.48 mn109.52 f139.25 L112.95 o102.63 e115.57 

3T ij127.75 Lm111.84 f138.99 f139.03 e142.68 a132.06 

4T o103.35 q85.83 d147.35 hi129.87 b174.49 c128.18 

5T p89.65 L112.93 c152.11 Lm112.07 a180.63 b129.48 

6T o101.85 q84.80 hi130.32 k123.01 c150.77 d118.15 

7T L112.88 h131.08 g134.63 h130.97 g134.72 bc128.86 

0T s28.65 r66.87 r69.11 q86.08 o101.65 f70.47 

 e98.89 d101.42 b132.77 c115.40 a139.23 117.54 المتوسط

 التفاعل الطرز التسميدمعدل  التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 1.19 0.94 2.67 

C.V. (%) 3.18 
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، تلاه وبفروقات معنوية معاملة التسوووووميد (1-نبات غ. 110.12)( (Azotobacter + PSB)السووووومادين الحيويين 

)5(T (50 % حيويةالمن الأسووووووووومدة % 50كيميائية + من الأسووووووووومدة (Azotobacter + PSB ))(108.14  .غ

اهد في حين  ،(1-نبات  .(1-غ. نبات 18.64) )0T(كان الأدنى معنوياً عند عند معاملة الشَّ

وزن الحبوب في + كيميائي( في صووووووووفة  (Compost)تفوق معاملة التسووووووووميد المشووووووووتر  )عضوووووووووي  النتائجبيّن ت

في إغناء محتوي التربة بالعناصر الغذائية التي يتطلبها  (Compost)، وذلك نظراً لأهمية السماد العضوي النبات

النبات خلال مراحل النمو المختلفة، مع تحسووووووووووووين كفاءة النبات التمثيلية، وزيادة قدرة النبات على تسووووووووووووخير نواتج 

حبة كما ذكر  1000التمثيل الضوووئي في البناء الثمري، كما أنه أثر بشووكل إيجابي ومباشوور في صووفة وزن الوووووووووووووووو 

 ,Poon et al) وزن الحبوب في النباتصوووفة ف   (Compost)سوووبب تفوق السوووماد العضووووي ، مما يفسووور سوووابقاً 

 .(Panayiota et al, 2014)هذا يتفق مع نتائج (، ,2008

معاملة التسوووووووميد + كيميائ (  تائج مقاربة لتأثير  (Azotobacter + PSB)التساااميد المشاااتري )حيو   كما حقق

 .(Ismail et al, 2020) وزن الحبوب في النبات+ كيميائي( في صفة  (Compost)المشتر  )عضوي 

كان متوسووووول وزن الحبوب في النبات التسوووووميد فقد بيّنت النتائج أن ومعاملات  الطرزيُلاحظ بالنسوووووبة للتفاعل بين 

من % 50من الأسوووووووومدة كيميائية + % T (50)5(معاملة التسووووووووميد عند  (Titicaca) الطرازلدي الأعلى معنوياً 

معاملة التسووووووووووميد تلاه وبفروقاتٍ معنوية  ،(1-غ. نبات 150.52)( (Azotobacter + PSB)الحيوية الأسوووووووووومدة 

(4T) (50 + من السووووماد العضوووووي 50% من الأسوووومدة الكيميائية %(Vermicompost) (Azotobacter + 

+PSB) ( 41.145 1-غ. نبات ،) الطرازفي حين كان التفاعل الأدنى معنوياً لدي (Giza) اهد معاملة  عند الشوووووَّ

للتسميد المشتر  )كيميائي/ عضوي  أظهرت هذه النتائج التأثير الإيجابي .(1-غ. نبات 0T( )51.25) دون تسميد

Compost )،)لتسوووووووميد المشوووووووتر  )كيميائي/ حيوي( وكذلك )كيميائي/ عضووووووووي ا وكذلك وكذلك )كيميائي/ حيوي

(Vermicompost ذلك إلى دور السووووماد الحيوي في تحسووووين النشوووواب الميكروبي في التربة مما يعزز من  يُعزي ؛

إتاحة العناصووووور الهامة للنبات أي أنه يحسووووون من الصوووووفات البيولوجية للتربة مما يحسووووون من النمو النباتي وتراكم 

شر على مواصفات الحبة المادة الجافة وبالتالي يزيد من إنتاجية ونوعية المحاصيل والذي بدوره ينعكل بشكل مبا
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 .(Mishra and Danich, 2010)وهذا ما يفسووور سوووبب تأثير السوووماد الحيوي في زيادة وزن الحبوب في النبات 

على   (Vermicompost)العضووووووووي حتواء السوووووووماد بالإضوووووووافة ً .(Ismail et al, 2020)هذا يتفق مع نتائج 

وجعلها متاحة للنبات وبشووكل خار في المرحلة الأكثر طيف واسووع من العناصوور الكبري والصووغري الهامة للنبات 

تطلباُ لنواتج التمثيل الضووووووئي )ماقبل الإزهار( نظراً لكونه ً يُفقد بالرشوووووح كما هو الحال في الأسووووومدة الكيميائية، 

المحافظة المحتوي المائي للتربة وبالتالي جعله متاح في  (Vermicompost) فضوولًا عن أهمية السووماد العضوووي 

نبات، والذي يعد العنصوووووووور الأهم لنقل نواتج التمثيل الضوووووووووئي من المصوووووووودر إلى المصووووووووب وبالتالي زيادة وزن لل

 .(Soltanzadeh et al, 2023)هذا يتفق مع نتائج   (.Youssef and Farag, 2021)الحبوب في النبات 

الكينوا  لطرز( 1-غ. نباتمتوسط وزن الحبوب في النبات ) في معاملات التسميدتأثير : (12) جدولال 

 المدروسة

1T: 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50%  ي من السماد العضو  %50 + الأسمدة الكيميائيةمن )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

  

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q 
Red 

Carina 

NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T z88.23 x90.67 e125.30 d74.34 o105.24 f96.76 

2T r95.83 w91.35 h116.85 t94.11 a85.49 f96.73 

3T n106.50 u93.64 i115.80 i115.78 g118.90 a110.12 

4T y88.84 f71.52 f123.80 m108.22 b145.41 c107.56 

5T c75.82 t94.19 c126.78 v93.37 a150.52 b108.14 

6T b84.81 g70.49 p104.68 q102.51 d125.64 e97.63 

7T s94.33 L109.17 k111.81 L109.14 j112.27 d107.34 

0T j51.25 i55.65 h57.56 e71.73 b84.70 g64.18 

 d85.70 e84.58 b110.32 c96.15 a116.02 98.55 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.05 0.04 0.11 

C.V. (%) 0.17 
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 متوسط وزن الألف حبة )غ(:  .3-10

في صفة متوسل وزن الألف حبة )غ( ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

. يُلاحظ أنَّ متوسوول وزن الألف حبة كان (13)  الجدل، والتفاعلات المتبادلة بينها التسووميدومعاملات  الطرزبين 

بدون  غ( 1.81) (NSL  &26Q-106398) الطرازكل من (، تلاه غ .861) (Giza) الطرازالأعلى معنوياً لدي 

 .(غ 1.51) (Titicaca) الطرازوجود فروق معنوية، في حين كان الأدنى معنوياً لدي 

 التسووووميد 6Tيُلاحظ بالنسووووبة لمعاملات التسووووميد أنَّ متوسوووول وزن الألف حبة كان الأعلى معنوياً عند معاملة حيث 

% 50 +  من الأسومدة الكيميائية% 50( 3Tالتسوميد  معاملة)تلاه وبفروقات معنوية كل من ( غ 93.1) الكيميائي

( (Azotobacter + PSB)إضوووووافة تنشووووويطية من السووووومادين الحيويين  مع(Compost)  ي من السوووووماد العضوووووو 

 Azotobacter) حيويةالمن الأسوووومدة % 50كيميائية + من الأسوووومدة % 5T (50التسووووميد ومعاملة ، (غ 1.85)

+ PSB) )(1.85 غ)، 1 لمعاملةT  العضووووووي التسوووووميد Vermicompost  مع إضوووووافة تنشووووويطية من السووووومادين

اهد ، ((غ .831)( PSB Azotobacter +)الحيويين   T)0(في حين كان الأدنى معنوياً عند عند معاملة الشوووووووووووووَّ

نظراً ًحتواءه على ، تشووير هذه النتائج إلى تفوق معاملة التسووميد الكيميائي في صووفة وزن الألف حبة .(غ 1.23)

النباتي والذي بدوره يزيد من قوة ًسوووتطالة الخلايا مع زيادة انقسوووام الخلايا ومن ثم النمو الهام  عنصووور البوتاسووويوم

حجم  وزيادة مع الحفاظ على سير تراكم المادة الجافة في المصب وبالتالي زيادة امتلاء الحبوب النبات )المصدر(

، كما يسوووواعد عنصوووور الفوسووووفور في زيادة قدرة النبات على نقل نواتج العملية التمثيلية من المصوووودر الحبة الواحدة

حبة  1000، والذي ينعكل إيجاباً وبشكل مباشر على وزن الووووووووووووووو يد من وزن الحبة الواحدةأي أنه يز  إلى المصب

(Zhou et al, 2018). ( هذا يتفق مع ما أشار إليهKansomjet et al, 2017).  

الأعلى كان  الألف حبةمتوسووووول وزن التسوووووميد فقد بيّنت النتائج أن ومعاملات  الطرزيُلاحظ بالنسوووووبة للتفاعل بين 

عند معاملة تلاه وبفروقاتٍ معنوية (، غ 17.2) الكيميائي التسوووووووووووووميد 6Tعند معاملة ( Giza) الطرازلدي معنوياً 

 ،(غ 09.2)( (Azotobacter + PSB) حيويةالمن الأسوومدة % 50كيميائية + من الأسوومدة % 50) 5Tالتسووميد 

 (غ 2.07)  PSB)(Azotobacter ++   (Compost)العضوي  التسميد 3T عند معاملة (26Q) الطرازومن ثمّ 

 (Giza & Titicaca) الطراز كوول من في حين كووان التفوواعوول الأدنى معنويوواً لووديبوودون وجود فروقووات معنويووة، 
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اهد دون تسميدمعاملة  عند  التسميدومعاملات  الطرزبين التفاعل ما أظهرت نتائج  .غ( 0T( )91.0- 1.07) الشَّ

 .(Suresh et al, 2020) يتفق مع دراسة ذلك ،الكيميائي معاملة التسميدتفوق 

 الكينوا المدروسة لطرزمتوسط وزن الألف حبة )غ(  في معاملات التسميدتأثير : (13) جدولال 

1T : 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

 (:1-. نباتغالوزن الجاف الكلي للنبات ) متوسط .3-11

 الجاف الكلي للنباتوزن الفي صوووووفة متوسووووول ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصوووووائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

وزن اليُلاحظ أنَّ متوسوووول . (14) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسووووميدومعاملات  الطرزبين  (1-نبات .غ)

، في حين كووان (1-نبووات. غ 191.93) (Carina Red) الطرازكووان الأعلى معنويوواً لوودي  الجوواف الكلي للنبووات

 .(1-نبات. غ 156.46) (Giza) الطرازالأدنى معنوياً لدي 

بالنسووووووبة لمعاملات التسووووووميد أنَّ متوسوووووول الوزن الجاف الكلي للنبات كان الأعلى معنوياً عند معاملة يُلاحظ حيث 

(7T) الحيوي  التسوووووووووووووميد(Azotobacter + PSB) (1.93 1-. نباتغ )معاملة وبفروقات معنوية كل من ) تلاه

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q 
Red 

Carina 

NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T bc2.03 cde1.97 ij1.87 cdef1.96 q1.34 b1.83 

2T Lmn1.74 b2.07 no1.68 ij1.86 p1.52 c1.78 

3T fghij1.90 jk1.83 defgh1.95 ghij1.89 o1.67 b1.85 

4T efghi1.91 o1.67 Lmno1.74 mno1.70 hij1.88 c1.78 

5T b2.09 efghi1.91 defg1.96 kLm1.76 p1.54 b1.85 

6T a2.17 hij1.87 ghij1.89 cdefg1.96 kLm1.76 a1.93 

7T cd2 cdef1.96 hij1.88 kL1.77 r1.26 c1.77 

0T s1.06 r1.20 r1.22 p1.55 s1.09 d1.23 

 a1.86 b1.81 c1.77 b1.81 d1.51 1.75 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.03 0.02 0.073 

C.V. (%) 5.72 
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 187.94)( (Azotobacter + PSB) حيويةالمن الأسمدة % 50كيميائية + الأسمدة  من% 50) (5T)التسميد 

  )Compost( ي % من السماد العضو 50 +  من الأسمدة الكيميائية% 50(( 3T)التسميد  معاملةل ،(1-نبات. غ

في حين كان ، (1-نبات. غ 187.91)( (Azotobacter + PSB)إضووووافة تنشوووويطية من السوووومادين الحيويين  مع

اهد  الأسمدة الحيوية (. تشير هذه النتائج إلى تفوق 1-نبات. غ 106.89) T)0(الأدنى معنوياً عند عند معاملة الشَّ

الجووافووة زيووادة كميووة المووادة تووأثير الإيجووابي لهووذه الأسوووووووووووووموودة في للوذلووك نظراً  في زيووادة الوزن الجوواف الكلي للنبووات

مساحة المسطح الورقي الفعال في العملية التمثيلية مما يساعد في زيادة  مع زيادة المصنعة والمسخرة للنمو والبناء

بشووووووووووكل إيجابي على  ينعكلقدرة النبات في المحافظة على معدّل تمثيل ضوووووووووووئي عالٍ لفترات زمنية أطول؛ ذلك 

. هوووذا يتفق مع نتوووائج (Saharan and Nehra, 2011)الوزن الجووواف الكلي للمجموع الهوائي بعووود النضوووووووووووووج 

(Mohan et al, 2022.) 

الأعلى معنوياً كان متوسووووول الغلة الحبية التسوووووميد فقد بيّنت النتائج أن ومعاملات  الطرزبالنسوووووبة للتفاعل بين  أما

-نبات. غ 249.63) (Azotobacter + PSB)الحيوي  التسووووميد (7T)عند معاملة التسووووميد  (26Q) الطرازلدي 

من الأسوووووووووومدة % 5T( (50(معاملة التسووووووووووميد عند  (Titicaca) الطراز لديمعنوية  فروقاتبدون وجود تلاه (، 1

في حين كووان (، 1-. نبوواتغ 241.88)( (Azotobacter + PSB)% من الأسوووووووووووووموودة الحيويووة 50كيميووائيووة + 

اهد دون تسميدمعاملة  عند (Giza) الطرازالتفاعل الأدنى معنوياً لدي  (. هذا يتفق 1-. نباتغ 0T( )48.77) الشَّ

 .(Soltanzadeh et al, 2023 and Ismail et al, 2020) مع نتائج
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الكينوا  لطرز( 1-. نباتغ) الوزن الجاف الكلي للنباتمتوسط  في معاملات التسميدتأثير : (14) جدولال

 المدروسة

1T : 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

 

   (:1-هكتار طن.)متوسط وزن الغلة الحبية . 3-12

في صووووووفة متوسوووووول وزن الغلة الحبية ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصووووووائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

يُلاحظ أنَّ حيووث . (15) الجدل ، والتفوواعلات المتبووادلووة بينهووا التسوووووووووووووميوودومعوواملات  الطرزبين  (1-هكتووار. طن)

 الطراز، تلاه (1-طن. هكتووار 67.8) (Titicaca) الطرازمتوسووووووووووووول وزن الغلووة الحبيووة كووان الأعلى معنويوواً لوودي 

)Red Carina( (59.7 1-طن. هكتار ) الطرازمع وجود فروق معنوية، في حين كان الأدنى معنوياً لدي (26Q) 

وزن وعدد اختلاف  إلى المدروسووووووووووووووة الطرز بين الغلة الحبية صوووووووووووووفة في التباين ويُعزي (، 1-طن. هكتار 91.5)

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q 
Red 

Carina 

NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T efghi178.75 ghijk173.61 bc202.27 jklm159 lmn149.16 c172.56 

2T efgh181.03 fghij175.24 bc204.43 cdefg189.05 no132.97 c176.54 

3T defgh184.45 efgh180.75 bc202.27 bcde194.96 fghi177.03 b187.91 

4T ghijk173.09 no137.32 bcd202.16 efghi179.24 bcdef192.19 c176.80 

5T mn143.45 efgh181.03 bc203.67 hijk169.23 a241.88 b187.94 

6T ijkl162.84 no136.84 bc202.88 klm156.23 bc204.52 c172.66 

7T efghi179.27 a249.63 b207.13 efgh184.08 hijk166.92 a197.41 

0T q48.77 p107.25 p110.56 mn142.99 op124.89 d106.89 

 c156.46 b167.76 a191.93 b171.85 b173.70 172.34 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 7.92 6.26 17.72 

C.V. (%) 14.34 



 63...،  بشرى جريده                      الكينوا طرزتأثير بعض الأسمدة العضوية والحيوية والكيميائية في نمو وإنتاجية بعض 

 ، والوذي بودوره ينعكل على الغلوة الحبيوة بشوووووووووووووكول مبواشووووووووووووورالعثواكيول في النبوات وكوذلوك وزن الحبوب في النبوات

(Elhadji et al, 2021).  

 3T التسوووووووميدويُلاحظ بالنسوووووووبة لمعاملات التسوووووووميد أنَّ متوسووووووول وزن الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً عند معاملة 

 8.49) (Azotobacter + PSB)+ (Compost) العضوي % من السماد 50% من الأسمدة الكيميائية + 50)

% من السوووووماد 50% من الأسووووومدة الكيميائية + 4T (50تلاه وبفروقاتٍ معنوية معاملة التسوووووميد  (،1-طن. هكتار

تلاه وبدون وجود فروقات  ،(1-هكتارطن.  07.8) (Azotobacter + PSB)+ (Vermicompost) العضووووووي 

 + Azotobacter)% من الأسوووووووومدة الحيوية 50من الأسوووووووومدة كيميائية + % 5T (50معنوية معاملة التسووووووووميد 

PSB )(06.8 1-طن. هكتار) اهد  .(1-هكتار طن. 31.3) T)0(، في حين كان الأدنى معنوياً عند معاملة الشوووووووووووووَّ

+ كيميائي(، ومن ثمّ معاملة  (Compost)نلاحظ مما سوووووبق تفوق كل من معاملة التسوووووميد المشوووووتر  )عضووووووي 

ومن ثمّ معاملة التسوووووووووميد المشوووووووووتر  )حيوي  + كيميائي(، (Vermicompost)التسوووووووووميد المشوووووووووتر  )عضووووووووووي 

(Azotobacter + PSB)  .)كيميائي + 

النبات بالإضووووافة  ارتفاعكل من والإيجابي على وتأثيره المباشوووور  (Compost)يبيّن ذلك أهمية السووووماد العضوووووي 

ووزن حبة،  1000وزن الووووووووووووووووووووووووووو  عدد العثاكيل في النبات، وزن العثكول في النبات، إلى طول وعرض العثكول،

أي أنها أثرت بشووكل مباشوور في تحسووين مكونات الغلة الحبية والذي بدوره يفسوور تفوق تأثيرها الحبوب في النبات، 

 ,Panayiota et al, 2014; and Ismail et al)نتائج هذا يتفق مع  .الإنتاجية وزيادة الغلة الحبيةفي تحسووين 

2020).  

في زيادة وزن العثكول في النبات،  (Vermicompost) لسماد العضوي لالتأثير الإيجابي النتائج السابقة ظهر تكما 

في زيادة  (Vermicompost)يؤثر السماد العضوي . حبة، مع تحسين وزن الحبوب في النبات 1000ووزن الو 

مصنعة ومن ثم غلة المحصول الحبية، إذ معدّل التمثيل الضوئي في الأوراق، وبالتالي زيادة كمية المادة الجافة ال

هذا  .(Roman et al, 2015)يوجد علاقة ارتباب قوية ما بين معدّل التمثيل الضوئي في الأوراق والغلة الحبية 

 .(Soltanzadeh et al, 2023)يتفق مع نتائج 
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 قدرةوتأثيره الإيجابي في زيادة  (Azotobacter + PSB)كما تؤكد النتائج على التأثير الإيجابي للسماد الحيوي 

النبات على امتصار العناصر الغذائية ومن ثمّ زيادة نمو النبات، حيث أدي إلى تحسين معدّل الإنبات بشكل 

كبير وزيادة كل من ارتفاع النبات وعدد العثاكيل في النبات، كما زاد من وزن الحبوب في النبات وكذلك وزن الألف 

، وذلك نظراً لدور الأسمدة الحيوية بنوعيها في تحسين مباشر في تحسين مكونات الغلة، أي أنه أثر بشكل حبة

النشاب الميكروبي وتحسين النمو الجذري وبالتالي قدرة النبات على استجرار كمية أكبر من الماء والمغذيات 

قدرة النبات على نقل ومن ثمّ زيادة  كفاءة عملية التمثيل الضوئي، من ، مما يزيدالضرورية لسير العملية التمثيلية

والذي يؤدي إلى تراكم أكبر للكربوهيدات والبروتين وانتقالها إلى  نواتج التمثيل الضوئي من المصدر إلى المصب

، مما يفسر سبب تأثير الأسمدة الحيوية في زيادة والإنتاجيةالأعضاء المنتجة، والتي بدورها تحسن كل من النمو 

 .(Youssef and Hassan, 2021)هذا يتفق مع ما توصل إليه (. Mohan et al, 2022) الغلة الحبيةوزن 

الأعلى كان متوسوووووووول الغلة الحبية التسووووووووميد فقد بيّنت النتائج أن ومعاملات  الطرزيُلاحظ بالنسووووووووبة للتفاعل بين و 

% من السوووووووماد 50+ % من الأسووووووومدة الكيميائية 4T (50عند معاملة التسوووووووميد  (Titicaca) الطرازلدي معنوياً 

تلاه وبفروقاتٍ معنوية (، 1-طن. هكتار 29.12) +(Azotobacter + PSB) (Vermicompost) العضوووووووووووووي 

( (Azotobacter + PSB)% من الأسومدة الحيوية 50من الأسومدة كيميائية + % 50) 5T التسوميد عند معاملة

اهد دون معاملة  عند (Giza) الطرازفي حين كان التفاعل الأدنى معنوياً لدي (، 1-طن. هكتار 53.10) الشووووووووووووووَّ

et al Ismail and 2023 ,et al Soltanzadeh ,) هذا يتفق مع نتائج .(1-طن. هكتار 0T( )2.56) تسوووووميد

2020).  

  



 65...،  بشرى جريده                      الكينوا طرزتأثير بعض الأسمدة العضوية والحيوية والكيميائية في نمو وإنتاجية بعض 

 الكينوا المدروسة لطرز( 1-هكتار طن.متوسط وزن الغلة الحبية ) في معاملات التسميدتأثير : (15) جدولال 

1T : 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

  (:1-هكتار )طن. متوسط وزن الغلة الحيوية .3-13

في صووووفة متوسوووول وزن الغلة الحيوية ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصووووائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ 

يُلاحظ أنَّ حيووث . (16) الجدل ، والتفوواعلات المتبووادلووة بينهووا التسوووووووووووووميوودومعوواملات  الطرزبين  (1-هكتووار .طن)

 الطراز(، تلاه 1-طن. هكتار 65.13) (Red Carina) الطرازمتوسل وزن الغلة الحيوية كان الأعلى معنوياً لدي 

)Titicaca( (16.13 1-طن. هكتوار ) الطرازمع وجود فروق معنويوة، في حين كوان الأدنى معنويواً لودي (26Q) 

 تركيبها في اًختلاف إلى المدروسوووووووة الطرز بين الحيويةالغلة  صوووووووفة في التباين يُعزي (. 1-طن. هكتار 42.11)

المواصوووووووووفات المورفولوجية وكذلك الكيميائية، إذ نلاحظ تباين في حجم المجموع الخضوووووووووري  تباينوبالتالي  الوراثي

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q 
Red 

Carina 

NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T kL7.27 n5.74 7.52hijk no5.45 6.40m e6.47 

2T hij7.66 jkL7.30 fg8.18 hijk7.52 ef8.54 c7.84 

3T ijk7.45 L7.01 d9.26 d9.26 d9.49 a8.49 

4T m6.52 pq5.01 e8.67 gh7.87 a12.29 b8.07 

5T op5.30 m6.59 c10.13 hi7.78 b10.53 b8.06 

6T L7.06 q4.70 m6.28 gh7.86 c10.05 d7.19 

7T m6.60 hijk7.64 ghi7.83 e8.73 h7.86g c7.73 

0T t2.56 s3.34 t2.87 s3.58 r4.23 f3.31 

 d6.30 e5.91 b7.59 c7.25 a8.67 7.15 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.17 0.13 0.38 

C.V. (%) 7.50 
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 تباينالمدروسوووووووة بالإضوووووووافة إلى اًختلاف في صوووووووفات العثكول وكذلك الحبوب، مما يؤدي بدوره إلى  الطرزبين 

 .(Soltanzadeh et al, 2023) ، والذي بدوره ينعكل على الغلة الحيوية بشكل مباشرالطرزجاف بين الوزن ال

 التسووميد)معاملة كلٍ من يُلاحظ بالنسووبة لمعاملات التسووميد أنَّ متوسوول وزن الغلة الحيوية كان الأعلى معنوياً عند 

3T (50من السوووووماد العضووووووي 50ئية + % من الأسووووومدة الكيميا % (Compost) +(Azotobacter + PSB) 

% من الأسووووووووووووومووودة الحيويوووة 50من الأسووووووووووووومووودة كيميوووائيوووة + % 5T (50التسوووووووووووووميووود  ،(1-هكتوووارطن.  54.14)

(Azotobacter + PSB) (40.14 1-طن. هكتوووووار) ، 2معووووواملوووووةT  العضووووووووووووووي التسوووووووووووووميووووود (Compost)+ 

(Azotobacter + PSB (24.14 1-طن. هكتوووار))  في حين كوووان  ،فروقوووات معنويوووةعلى التوالي بووودون وجود

اهد   .(1-طن. هكتار 36.6) T)0(الأدنى معنوياً عند عند معاملة الشَّ

 + كيميائي(، (Compost)تفوق تأثير كل من معاملة التسووووووميد المشووووووتر  )عضوووووووي تشووووووير النتائج السووووووابقة إلى 

 العضووووووووي ، وكذلك معاملة التسوووووووميد + كيميائي( (Azotobacter + PSB)معاملة التسوووووووميد المشوووووووتر  )حيوي و 

(Compost)  +(Azotobacter + PSB).ف  زيادة الغلة الحيوية للصالا الكيلوا ، 

زيادة كل من ارتفاع نظراً لدور السوووماد العضووووي في وذلك ، (Compost)التسوووميد العضووووي  تفوق يبيّن ما سوووبق 

حبة، وزن  1000النبات، طول وعرض العثكول، عدد العثاكيل في النبات، وزن العثكول في النبات، وزن الووووووووووووووووووووووو 

لأجزاء الهوائية عند ا حجمه أثر بشووووكل إيجابي على نأي أأدي إلى زيادة الغلة الحبية، الحبوب في النبات، وكذلك 

وكذلك الوزن الجاف الكلي للنبات مما ينعكل إيجاباً على الغلة  ،(Gomez-pando et al, 2019) النضوووووووووووووج

تحت تأثير  سووووووووبب زيادة الغلة الحيوية هذا ما يفسوووووووور .(Sultanzade, 2021)الحيوية التي تتناسووووووووب طرداً معه 

 Hammam)هذا يتفق مع نتائج . (Hammam and Mansour, 2018) (Compost)التسووووووووميد العضوووووووووي 

and Mansour, 2018).  

في زيادة معدّل التمثيل الضوووئي في  (Azotobacter + PSB)كما تظهر النتائج السووابقة أهمية التسووميد الحيوي 

كما أنه يزيد من مسوووووواحة المسووووووطح  الأوراق، وبالتالي زيادة كمية المادة الجافة المصوووووونعة والمسووووووخرة للنمو والبناء.

 الورقي الفعال في العملية التمثيلية مما يسووووواعد في زيادة قدرة النبات في المحافظة على معدّل تمثيل ضووووووئي عالٍ 

زمنية أطول وبشوووكلٍ خار خلال مرحلة مابعد الإزهار؛ يؤثر ذلك بشوووكل إيجابي على الوزن الجاف الكلي  لفترات
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. هذا يتفق (Saharan and Nehra, 2011)ج ومن ثم يساعد في زيادة الغلة الحيوية للمجموع الهوائي بعد النض

 (.Mohan et al, 2022)مع نتائج 

 الكينوا المدروسة لطرز( 1-هكتار طن.) الحيويةمتوسط وزن الغلة  في معاملات التسميدتأثير : (16) جدولال

1T : 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

  دليل الحصاد )%(: .3-14

 الطرزبين  (%)في صفة دليل الحصاد ، (p≤0.05)بيَّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقاتٍ معنويةٍ      

يُلاحظ أنَّ دليل الحصاد كان الأعلى معنوياً  حيث .(17) الجدل ، والتفاعلات المتبادلة بينها التسميدومعاملات 

لمن %( 55.74) (NSL-106398) الطرازوبوجود فروق معنوية تلاه (، % 67.05) (Titicaca) الطرازلدي 

 الطرازوجود فروق معنوية، في حين كان الأدنى معنوياً لدي  بدون  (% 55.40) (Red Carina) المرازثت 

(Giza) (51.50 % ،) تركيبها في اًختلاف إلى المدروسة الطرز بين دليل الحصاد صفة في التباين ويُعزي 

والذي يؤثر على استجابة النبات للممارسات الزراعية وسوية التعبير المورثي المتمثل بالغلة المتحصل عليها  الوراثي

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q 
Red 

Carina 

NSL-

106398 
Titicaca المتوسط 

1T defg14.86 r10.99 pq12.13 pq11.99 qr11.43 c12.28 

2T fghi14.48 hijk14.02 ghij14.29 def15.12 kLmn13.29 a14.24 

3T mno12.91 ijkL13.86 bc16.19 cd15.59 ghij14.16 a14.54 

4T pq12.13 st9.61 bc16.18 Lmn13.14 de15.37 b13.29 

5T s10.05 nop12.70 a18.22 hij14.10 b16.93 a14.40 

6T jkLm13.57 t9.12 opq12.17 pq11.97 c16.16 c12.60 

7T nop12.54 efgh14.67 fghi14.49 efgh14.72 qr11.68 b13.62 

0T uv6.44 uv6.43 w5.52 u7.14 vw6.24 d6.36 

 c12.12 d11.42 a13.65 b12.97 b13.16 12.67 المتوسط

 التفاعل الطرز معدل التسميد  التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.34 0.26 0.76 

C.V. (%) 8.39 
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في قدرتها على استجرار كمية أكبر من المادة الجافة  الطرز، كما تتباين والتي ترتبل بشكل مباشر بقوة المصب

 . (Elhadji et al, 2021)من الكتلة الحية المسخرة للحبوب 

% من 4T (50معاملة التسميد ويُلاحظ بالنسبة لمعاملات التسميد أنَّ دليل الحصاد كان الأعلى معنوياً عند 

 ،%(59.22) +(Azotobacter + PSB) (Vermicompost) % من السماد العضوي 50الأسمدة الكيميائية + 

 % من السماد العضوي 50% من الأسمدة الكيميائية + 3T (50 التسميدمعاملة  تلاها وبدون وجود فروقات معنوية

(Compost) +(Azotobacter + PSB) (58.67 )%،  تلاه وبوجود فورقات معنوية كل من معاملة التسميد

7T  بالأسمدة الحيوية((Azotobacter + PSB)) (56.64%  ومن ثم معاملة ،)6T  التسميد الكيميائي

 compost)(Vermi (Azotobacter + PSB) (56.24 %))العضو  التسميد  1T ، ثم معاملة(56.31%)

 T (26.52)0( الشاهدحين كان الأدنى معنوياً عند معاملة في  التوالي وبدون وجود فروقات معنوية فيما بينها، على

( + كيميائي(، وكذلك التسميد )عضوي Vermicompostالتسميد المشتر  )عضوي )سبق تفوق  نلاحظ مما .(%

(Compost بالإضافة إلى التسميد الحيوي ،)كيميائي + )(Azotobacter + PSB) على الأسمدة الكيميائية ؛

المسطح الورقي وتوجه النبات نحو وذلك كون التسميد الكيميائي وبشكل خار الآزوتي يساعد على زيادة حجم 

النمو الخضري على حساب النمو الثمري مما يسبب فقداً في الغلة الحبية والتي تترافق مع تراجع في قيمة معامل 

 .(Kansomjet et al, 2017) هذا يختلف مع نتائج الحصاد.

في زيادة  (Compost) تبيّن التأثير الإيجابي للسماد العضوي  التي( Ahmed et al, 2022)يتفق مع نتائج بينما 

التي تؤكد على  (Soltanzadeh et al, 2023)تفق أيضاً مع نتائج ت. و الغلة الحبية ومن ثم زيادة دليل الحصاد

في تحسين النمو النباتي وزيادة الغلة الحبية وكذلك الكتلة الحية ( Vermicompost)أهمية السماد العضوي 

 الحصاد.معامل ، ومن ثم المسخرة للحبوب خلال مرحلة النضج

والتسميد المشتر  )حيوي + كيميائي( الذي سجل أعلى تراكم  الحيوي السماد على أهمية النتائج السابقة تؤكد  كما

للمادة الجافة مما يوضج تأثير الأسمدة الحيوية في زيادة النشاب الميكروبي وتعزيز دوره في تنشيل نمو الجذر 

وزيادة قدرة النبات على استجرار كميات أكبر من العناصر الغذائية ونقلها من المصدر إلى المصب. كما ساعد 
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لتسميد المشتر  للأسمدة الحيوية مع الأسمدة الكيميائية بزيادة الغلة الحبية، يعود ذلك إلى تراكم أكبر للكربوهيدات ا

والبروتين وانتقالها إلى الأعضاء المنتجة، والتي بدورها تحسن كل من النمو والإنتاجية، هذا ما يفسر زيادة إنتاجية 

 ,Mohan et al)؛ هذا يتفق مع  تائج يتناسب طرداً مع الغلة الحبية الحبوب ومن ثم زيادة معامل الحصاد الذي

2022.) 
 الطرازلدي الأعلى معنوياً كان الحصاد دليل ومعاملات التسميد فقد بيّنت النتائج أن  الطرزبالنسبة للتفاعل بين  أما

(Titicaca)  4التسميد عند معاملةT (50 + العضوي % من السماد 50% من الأسمدة الكيميائية 

(Vermicompost) + PSB)+(Azotobacter  (66.75)%، 1 تلاه وبفروقاتٍ معنوية عند معاملةT التسميد 

في حين كان التفاعل الأدنى معنوياً  ،%( 70.55) +(Azotobacter + PSB)  (Vermicompost)العضوي 

العضوي . تؤكد النتائج على دور السماد %T (65.39 ))0( الشاهدمعاملة  عند (Giza) الطرازلدي 

(Vermicompost) للعملية التمثيلية وبالتالي المساهمة في تصنيع  في إمداد النبات بالعناصر الهامة والضرورية

كمية أكبر من المادة الجافة ونقلها إلى المصب وبشكل خار في مرحلة امتلاء الحبوب والتي تعد على درجة 

يتأثر معامل لتأثيرها المباشر على الغلة الحبية التي تتناسب طرداً مع معامل الحصاد، كما  خاصة من الأهمية نظراً 

والذي بدوره بزداد بازدياد كل من عدد الحبوب وحجم الأجزاء الثمرية،  (Sink strength)الحصاد بقوة المصب 

كما يتأثر أيضاً بمعدل وطول فترة توزيع نواتج التمثيل الضوئي بين الأجزاء المختلفة من النبات، فكلما كانت كمية 

غلة المحصول الحبية عندما المادة الجافة المُسخّرة لنمو الأجزاء الثمرية أكبر كان عدد الحبوب ووزنها أكبر، وتقل 

الأكثر كفاءة في  الطرزيُسخّر النبات جزءاً أكبر من المادة الجافة لنمو المجموع الهوائي والأرضي، وبالتالي تتفوق 

 .(Wang et al, 2020)توزيع نواتج التمثيل الضوئي 
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 الكينوا المدروسة لطرز (%)تأثير معاملات التسميد في دليل الحصاد : (17) جدولال

1T : 100%  العضوي  سمادالمن (Vermicompost) + (Azotobacter + PSB.) 

2T: 100%  السماد العضوي من)Compost(  +(Azotobacter + PSB). 

3T: 50% ي من السماد العضو  %50 + من الأسمدة الكيميائية )Compost( +(Azotobacter + PSB).   

4T: 50% من السماد العضوي  %50 + من الأسمدة الكيميائية (Vermicompost) ( +Azotobacter + PSB.) 
5T :50%  حيويةالمن خلال الأسمدة % 50كيميائية + من الأسمدة (Azotobacter + PSB).      
6T :100% 7.    من الأسمدة الكيميائيةT: 100% الحيوية  من الأسمدة(Azotobacter  +PSB.)     0T: شاهد بدون تسميد. 

  

 التسميد
 الطراز

Giza 26Q 
Red 

Carina 

NSL-

106398 Titicaca المتوسط 

1T p49.74 mn52.22 e61.94 q46.75 b70.55 b56.24 

2T Lmn52.95 n52.12 h57.21 p49.78 d64.29 c55.27 

3T h57.71 n51.84 h57.21 g59.41 c67.16 a58.67 

4T ijk54.42 n52.08 kLm53.58 fg60.37 a75.66 a59.22 

5T Lmn52.85 n51.90 i55.60 ij55.17 e62.23 c55.55 

6T n52 no51.51 no51.59 d65.01 ef61.43 b56.31 

7T Lmn52.65 p49.50 jkL53.99 g59.29 c67.25 b56.54 

0T r39.65 n51.63 n52.03 po50.16 c67.81 d52.26 

 c51.50 c51.60 b55.40 المتوسط
b55.74 a67.05 56.26 

 التفاعل الطرز معدل التسميد  التحليل الإحصائي
L.S.D (5%) 0.64 0.51 1.44 

C.V. (%) 3.59 
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 :Simple Correlationبين الصفات المدروسة علاقات الارتباط البسيط  -4

العلاقة بين متغيرين  يبحث في يُعد معامل اًرتباب البسيل أحد المؤشرات الإحصائية المهمة، إذ      
بين متغيرين  الخطية وبالتالي يشير إلى قوة العلاقة اثنين فقل، دون اعتبار أي متغيرات أخري يمكن أن ترتبل بهما.

كلما اقتربت قيم معامل اًرتباب . ، أو سلبية )عكسية(بعلاقة خطية إيجابية )طردية( وارتباطهما ببعضهما البعض
ومن ثمّ يشير معامل اًرتباب إلى أهم الصفات المرتبطة ( كان اًرتباب أقوي بين المتغيرين. -1( أو )1من )

بين مختلف الصفات المدروسة، وذلك على النحو علاقات اًرتباب ( 18. يبيّن الجدول )معنوياً والممكن تحسينها
  الآتي:

 صفة عدد الأيام اللازمة للنضج: ▪
عدد الأيام اللازمة  بين هذه الصفة وصفة (0.01)لوحظ وجود علاقة ارتباب إيجابية معنوية، عند مستوي معنوية 

التناسب طردي بينهما، إذ أنه كلما زاد عدد الأيام اللازمة للإزهار تزداد قدرة النبات على  ،( = 9190r.*) للإزهار

 ثم يزداد عدد الأيام اللازمة للنضج. تكوين عدد أكبر من العثاكيل وبالتالي البذار، ومن

 صفة عرض العثكول: ▪

عدد الأيام  بين هذه الصفة وكل من صفة (0.01)لوحظ وجود علاقة ارتباب إيجابية معنوية، عند مستوي معنوية 

 لأنه كلما زاد عرضوذلك  ،( = 9500r.*) عدد الأيام اللازمة للنضج وصفة، ( = 9410r.*) اللازمة للإزهار

العثكول ومن ثم عدد الأزهار والحبوب المتكونة عند النضج، وبالتالي عدد الأيام اللازمة تفرعات  ازداد عددالعثكول 

كلما أنه كلما ازداد عدد الأيام اللازمة للنضج، ازدادت قدرة النبات على تكوين  الإزهار والنضج.مرحلة لإتمام 

 صفات العثكول.على المادة الجافة ونقلها إلى المصب والذي بدوره ينعكل إيجاباً 

 صفة عدد العثاكيل في النبات: ▪

عرض العثكول  بين هذه الصوووووفة وصوووووفة (0.01)لوحظ وجود علاقة ارتباب إيجابية معنوية، عند مسوووووتوي معنوية 

(*.898r = 0)، زاد عرض العثكول. لكون العثكول في النبات مكون من عثاكيل فرعية كلما زادت هذه التفرعات 

 وزن العثكول في النبات: صفة ▪

طدددددول بوووووين هوووووذه الصووووفة وصوووووفة  (0.01)لوووووحظ وجوووووود علاقوووووة ارتبووووواب إيجابيوووووة معنويووووة، عنووووود مسوووووتوي معنويوووووة 

 ، إذ أنه مع زيادة طول العثكول يزداد حجمه ووزنه.( = 8800r.*) العثكول
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 وزن الحبوب في النبات:صفة  ▪

وزن العثكول بين هذه الصفة وصفة  (0.01)لوحظ وجود علاقة ارتباب إيجابية معنوية قوية، عند مستوي معنوية 

 ، وذلك لكون العثكول مكون من تفرعات من العثاكيل الحاملة للحبوب، وبالتالي فإن ( = 9970r.**)في النبات 

 عثكول يتناسب طرداً مع وزن الحبوب في النبات.الزيادة وزن 

 حبة: 1000وزن الد صفة  ▪

 طول العثكول بين هذه الصفة وصفة (0.01)لوحظ وجود علاقة ارتباب سلبية معنوية قوية، عند مستوي معنوية 

(**.8900 - r =) كلما زاد طول العثكول تشكل عدد أكبر من العثاكيل الفرعية المكونة لجسم العثكول، ومن ثم ،

تكوين عدد أكبر من الحبوب ولكن ذلك يزيد المنافسة على المادة الجافة المتاحة ًمتلاء الحبوب ككل مما ينعكل 

 حبة. 1000سلباً على حجم وزن الحبوب الناضجة ومن ثم وزن الو 

 صفة الغلة الحبية: ▪

وزن العثكول في بين هذه الصفة وصفة  (0.01)لوحظ وجود علاقة ارتباب إيجابية معنوية، عند مستوي معنوية 

، كلما زاد وزن العثكول في النبات زاد وزن الحبوب الناتجة من كل عثكول، أي تزداد (952r = 0.*)النبات 

مكونات الغلة الحبية مما يفسر زيادتها. كما لوحظ وجود علاقة ارتباب إيجابية معنوية قوية، عند مستوي معنوية 

 العلاقة الطردية فيما بينهما.هذا يؤكد ، (961r = 0.**) وزن الحبوب في النبات بين هذه الصفة وصفة (0.01)

 دليل الحصاد:صفة  ▪

 1000وزن الد  بين هذه الصفة وصفة (0.01)لوحظ وجود علاقة ارتباب سلبية معنوية قوية، عند مستوي معنوية 

 حبة تزداد بزيادة وزن الحبة الواحدة. 1000وذلك لكون صفة وزن الو  ،( = r- 9780.**)حبة 

 الغلة الحبيةبين هذه الصفة وصفة  (0.01)، عند مستوي معنوية إيجابية معنويةوجود علاقة ارتباب كما لوحظ 

(*.930r = 0)100ومن ثم الضرب بو  ة، وذلك لكون دليل الحصاد يتمثّل بناتج تقسيم الغلة الحبية إلى الحيوي 

 للحصول على النسبة المئوية. وبالتالي فهو يتناسب طرداً مع الغلة الحبية.
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 الخاتمة: -5

تباين كبير في تأثير الأسمدة الحيوية والعضوية بأنواعها في نمو وإنتاجية محصول الكينوا، وقد بينت نتائج الدراسة 

 حيثكمية لمحصول الكينوا، لكانت هذه الفروق معنوية من حيث تأثير المعاملات في معظم الصفات الشكلية وا

لصفات المدروسة، ومن ثم نلاحظ تفوق التسميد العضوي في معظم ا الحيوي ومن ثم تفوقت معاملة التسميد

(، في كلا حالتي التسميد المشتر  )عضوي/ كيميائي( أو العضوي Vermicompost( يليه )Compostالعضوي )

كمكمل وبديل  بنوعيه،العضوي ومن ثمّ ( Azotobacter + PSB) إلى دور السماد الحيوي فحسب. مما يشير إلى 

، والإنتاجية لمحصول الكينوا سمادي أكثر أماناً على البيئة، بالإضافة إلى تأثيره الإيجابي على الصفات الشكلية

 تخفيض نثارها السلبية.و مما يساهم في تقليل الكميات المضافة من الأسمدة الكيميائية 
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 Conclusionsالاستنتاجات  -6

في معظم  (Titicaca) الطرازالمدروسووة للمعاملات السوومادية المختلفة، إذ تفوق  الطرزتباينت اسووتجابة  .1

الصوووفات الخاصوووة بالعثكول ومواصوووفات الغلة )طول العثكول، عرض العثكول، وزن العثكول في النبات، 

في كل من ( NSL-106398) الطراز، بينما تفوق ، الغلة الحبية، دليل الحصوواد(النبات وزن الحبوب في

 في كل من صوووووووووووووفة )وزن الو (Giza) الطرازصوووووووووووووفة )ارتفاع النبات، وعدد العثاكيل في النبات(، وتفوق 

 .في صفة الغلة الحيوية (Red Carina) الطراز، تفوق حبة( 1000

في كل من صووفة ( 5T)+ كيميائي(  (Azotobacter + PSB))حيوي التسووميد المشووتر   معاملة تفوقت .2

، كما أثرت بشووووووووووووكل إيجابي وحققت نتائج عرض العثكول، الغلة الحيوية(طول العثكول، )ارتفاع النبات، 

حبة، وزن  1000وزن الوووووووووووووووووووو منافسووووووة للمعاملات المتفوقة في كل من صووووووفة )وزن العثكول في النبات، 

 .الحبوب في النبات، الغلة الحبية(

أعلى قيم لصوووووووووووووفة عرض في تحقيق ( 7T) (Azotobacter + PSB)التسوووووووووووووميد الحيوي بنوعيه  تفوق  .3

 .العثكول

سوواعدت الزيادة التنشوويطية للأسوومدة الحيوية لكل من المعاملات المشووتركة )عضوووي/كيميائي( والعضوووية  .4

 (.Compost/ Vermicompostفحسب، في تحسين أداء وزيادة فعالية الأسمدة العضوية بنوعيها )

مع إضوووافة تنشووويطية من الأسووومدة + كيميائي(  (Compost)معاملة التسوووميد المشوووتر  )عضووووي  تفوقت .5

اكيل في النبات، ثعدد الععرض العثكول، ة )فصوووو في كل من (3T) (Azotobacter + PSB)الحيوية 

 ، دليل الحصاد(.الغلة الحيوية الغلة الحبية،، وزن الحبوب في النبات، وزن العثكول في النبات

مع إضووووووووووووووافة تنشووووووووووووويطية من الأسووووووووووووومدة الحيوية  (Compost)تفوقت معاملة التسوووووووووووووميد العضووووووووووووووي  .6

(Azotobacter + PSB) (2T)   الحيوية.الغلة  زيادةف 
مع إضووووافة تنشوووويطية من + كيميائي(  (Vermicompost)معاملة التسووووميد المشووووتر  )عضوووووي  تفوقت .7

 صفة )دليل الحصاد(.في  (4T) (Azotobacter + PSB)الأسمدة الحيوية 
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 حبة(. 1000صفة )وزن الو في  (6T)الكيميائي  تفوقت معاملة التسميد  .8

 Recommendationالتوصيات  -7

 25، 1-نقي. هكتار Nوحدة  60بمعدل ) ؛(حيوي  %50 +كيميائي% 50التسوووووميد المشوووووتر  )أوصوووووي ب (1

( من التسوووووووووووووميد الكيميائي، والأسووووووووووووومدة الحيوية بنوعيها 1-نقي. هكتار K، وحدة 1-نقي. هكتار Pوحدة 

PSB)(Azotobacter +    لتحسوووووووووووووين أداء الأسووووووووووووومدة الكيميائية والتقليل من  ،1-م . هكتار 20بمعد

 بية التراكمية على البيئة.لالكميات المستخدمة للأسمدة الكيميائية وبالتالي التقليل من نثارها الس

كإضااافالا تلشاايمية للأساامدة العضااوية  (Azotobacter + PSB)اسووووتخدام الأسوووومدة الحيوية أوصووووي ب (2

عضووووووووي/ كيميائي( ادية المشوووووووتركة )سوووووووم(، وكذلك للخلائل الCompost/ Vermicompostبنوعيها )

 زيادة فعاليتها. بهدف

نقي.  Nوحدة  60بمعدل ) ؛(Compost عضوووووي  %50+ كيميائي% 50) التسووووميد المشووووتر أوصووووي ب (3

العضوي والسماد ( من التسميد الكيميائي، 1-نقي. هكتار K، وحدة 1-نقي. هكتار Pوحدة  25، 1-هكتار

(Compost)  لتحسين الصفات المورفولوجية والكمية لمحصول الكينوا. 1-طن. هكتار 0.5بمعدل 

 في النطاق التجريبي المحلي في سوريا لدراسة اعتماده مستقبلًا. (Titicaca) الطرازادخال  (4

 استكمال الدراسات الخاصة بالممارسات الزراعية الأفضل محلياً ًستزراع محصول الكينوا. (5

اًهتمام بدراسوووة تأثير البدائل السووومادية على المحاصووويل الزراعية ودراسوووة الجدوي اًقتصوووادية ًسوووتخدام  (6

 كلٍ منها.
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The Effect of Organic and Mineral Fertilizers on Growth and 

Productivity of Some Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.  ( Cultivars 

ABSTRACT 

The research was carried out at the Qarhta Research Station of the General 

Commission for Scientific Agricultural Research (GCSAR), Syria, during 2021-2022 

season, with the aim of studying the effect of adding organic fertilizers on the growth 

of some quinoa cultivars compared to chemical fertilizers. The experiment was laid out 

according to randomized completely block design (RCBD) in split plot arrangement 

with three replications. where the cultivars are in the main plots and the fertilization 

treatments are in the split plots. The experiment included five varieties (Giza, Q26, Red 

Carina, NSL-106398, Titicaca( and seven fertilization treatments ((T1): 100% 

Vermicompost with refresher add of (Azotobacter + PSB), (T2): 100% Compost with 

refresher add of (Azotobacter + PSB), (T3): 50% chemical fertilizers + 50% Compost 

with refresher add of (Azotobacter + PSB), (T4): 50% chemical fertilizers + 50% 

Vermicompost, (T5): 50% chemical fertilizers + 50% (Azotobacter + PSB), (T6): 100% 

chemical fertilizers, (T7): 100% (Azotobacter + PSB), (T0): without fertilizing). The 

results of statistical analysis showed significant differences (P≤0.05) among studied 

varieties, fertilization treatments and interaction between verities and fertilization 

treatments for all investigated traits. Cultivar (Titicaca) was superior in (the main bunch 

length (94.54)  cm, the main bunch width (78.29)  cm, weight of branches per plant 

(139.23) g. plant-1, weight of grains per plant )116.02( g. plant-1, grain yield (8.67) T.h-

1, harvest index (67.05) %). The bio-fertilizers (T5) was superior in (plant height 

(120.25) cm, the main bunch length (49.94) cm, the main bunch width (29.68) cm, 

biological yield (14.40) T.h-1). Whereas, the treatment of bio-fertilizers (T7) excelled in 

the main bunch width (30.20) cm. The treatment of fertilization (T3) excelled in the 

main bunch width (29.68) cm, the number of branches per plant (30.20) branches. plant-

1, weight of branches per plant (132.06) g. plant-1, weight of grains per plant (110.12) 

g. plant-1, grains yield (8.49) T.h-1, biological yield (14.54) T.h-1, harvest index 

(58.67The results indicate the role of bio-fertilizer and then organic fertilizer (compost 

& vermicompost) as a supplement and alternative fertilizer that is safer on the 

environment. 
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Key words: Organic fertilizer, Vermicompost, Azotobacter, PSB, bio-compost, 
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  :Simple Correlationالبسيط بين الصفات المدروسة  الارتباط علاقات -4

 علاقات الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة: (18) جدولال

 
عدد الأيام 

 اللازمة للإنبات
عدد الأيام 

 اللازمة للإزهار

عدد الأيام 
اللازمة 
 للنضج

عرض  طول العثكول ارتفاع النبات
 العثكول

عدد العثاكيل 
 في النبات

وزن العتكول 
 في النبات

وزن الحبوب 
 في النبات

 1000وزن 
 حبة

وزن الجاف 
 الكلي للنبات

غلة  غلة حبية
 حيوية

دليل 
 الحصاد

              1.00 عدد الأيام اللازمة للإنبات

             1.00 0.27 زهارعدد الأيام اللازمة للإ 

            1.00 *0.919 0.26 نضجعدد الأيام اللازمة لل

           1.00 0.28- 0.01 - 0.13 - ارتفاع النبات

          1.00 0.62- 0.85 0.76 0.09 طول العثكول

         1.00 0.86 0.17- *0.950 *0.941 0.02 عرض العثكول

        1.00 *0.898 0.66 0.02 0.75 0.75 0.40 - عدد العثاكيل في النبات

       1.00 0.71 0.74 *0.880 0.47- 0.59 0.62 0.28 - وزن العتكول في النبات

      1.00 **0.997 0.66 0.69 0.86 0.50- 0.54 0.56 0.30 - وزن الحبوب في النبات

     1.00 0.80- 0.80- 0.47- 0.59- **0.890- 0.87 0.060- 0.39 - 0.09 حبة 1000وزن 

    1.00 0.27- 0.72 0.75 0.71 0.78 0.63 0.14 0.61 0.84 0.05 - وزن الجاف الكلي للنبات

   1.00 0.53 0.86- **0.961 *0.952 0.65 0.61 0.80 0.58- 0.46 0.39 0.46 - غلة حبية

  1.00 0.83 0.75 0.44- 0.87 0.86 0.63 0.49 0.52 0.08- 0.22 0.38 0.59 - غلة حيوية

 1.00 0.56 *0.930 0.29 **0.978- 0.85 0.84 0.54 0.57 0.84 0.80- 0.53 0.33 0.29 - دليل الحصاد
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