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 كلمة شكر  
 

الييذم مييني عليييي بكرييلب و رمييب بييإن وفقنييي فييي إنجييا  كييذا البحييث عسيي  أن ي ييون  لله تعااالىفييي البداييية الشيي ر 

 خالصاً لوجب ال ريم .

الذم تكريل مشي وراب بارشيراف  محمد منذر الصباغ لأستاذي الدكتورولا يسعني إلا أن أتقدم بالش ر والامتنان 

رشيياد   ا قدمييب لييي ميين علييم  ومعرفيية طيليية فتيير  خيي ل إنجييا  البحييث   ولمييعليي  كييذا البحييث لمييا أولام ميين اكتمييام  وا 

 الدراسة   فج ام الله عني خير الج اء.

ولميا قدميب ليي مين عليم  لتكرلب مشي وراب بقبيول تح ييم كيذا البحيث  للمدرس الدكتور مجد عثمانالج يل الش ر و 

دوالشيي ر موصييولًا  .خيي ل فتيير  الدراسيية ة المي اني ييية ميين  لييية الهندسيي للأسااتاذ المساااعد الاادكتور م هلاااب الااداوا

 وال هربائية لتكرلب بقبول تح يم كذم الأطروحة ولما قدمب لي من تسهي ت  في سبيل إنجا  كذا البحث.

من قسم التعويرات الثابتة رشرافها عل  كذا البحث ولميا قدمتيب للأستاذة الدكتورة ميرزا علاف والش ر ال بير 

 لي من نصح  رتمام إنجا  مراحل البحث.

ولأساتذتي  ستاذ الدكتور طارق شويكيالألقسم علم النسج حول السنية ممثً  برئيس القسم  بالش رو أتوجب 

من علم  لما قدموم لي م.د طارق قاسم  م.د وائل مهدي  أ.د علي أبو سليمان  سليمان ديوبأ.د الأفارل 

 و معرفة في كذا الاختصاص  فج اكم الله عني  ل خير.

ونائبييب  الأساتاذ الادكتور محماد ساالم ركاابو ل الشي ر ل ليية طيب الأسينان جامعية دمشية ممثلية بعمييد ال ليية 

 لما يقدموم في سبيل رفع سوية البحث العلمي . أسامة الجبانالأستاذ الدكتور و  الأستاذة الدكتورة رانيا حدااد

  د.فراس حتاحت نجا  كذا البحث :وسندم في إر ل م ئي و رفاة دربي الذين  انوا عوني  ما و أتوجب بالش 

لي و  د.أغياد الصاباغ  د.ساامي فتاو   د. عمر جبريل  د. كنان الفتال فيي قسيم عليم و مي تيي جمييع  م ئيي  ا 

 النسج حول السنية .
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 المقدمة

Introduction 

  



 المقدمة:

ازدادت الرغبةةةي اةةةو اللىةةةمي اتةةةل ةرمنمةةةعت  علنةةةي مةةة  المجةةةد  مةةة    ةةةي ةل نةةة   ةةةةع   

ل زانةي ، لنة  اةعا اخةة دال الةن ةع  ا(Reich, Wichmann et al. 2005) معلنةي  الةي 

ال علني م  المجد  ذات لةما  بخةمعتعت رقن ةي ةةام  الةتنة  مةا اللةما  المللةرم ل قة ي مة  

 Toogood and Archibald) (Wanserski, Sobczak et al. 1986)ة ةرن  التةةي 

، ملتةة  ن ةةى اتةةل تةةذم الةرمنمةةعت    ةةةام  المةنتبةةعت المنتع نتنةةي ماللنمنةةي م   ةتةةم  (1978

 (Denry, Holloway et al. 1998)ذات دنمممةةي ماةةعبلي لتةرمنمةةعت ال زانةةي المجد نةةي 

(Walton 2002) (Drummond and Eliades 2003). 

نجةةةةد ة مةةةةا التمنلةةةةي اتةةةةةل خةةةةنمف احخةةةة ع  الخةةةةبى احملةةةةةو اةةةةو لةةةةدم   مةةةةرا  التةةةةةةي 

(Berastegui, Canalda et al. 1992) مةجةد بجة  الجمامةي المملةجني م عىةين  اةم ي .

خنح الب ل الخ ني تعلمن عء مالمة ن  م المةماد الةجمنلةني  لةد  تةل  خةبعى ة مةا التمنلةي. ةخةبى 

نةةةي متةةةذا بخةةةبى ة مةةةا التمنلةةةي  اةةةم ي خةةةنح احخةةة ع  مالمةةةماد الةجمنلةةةني ماةةةتتي لةمنةةةي مة منت

(Berastegui, Canalda et al. 1992, Jefferies, Barkmeier et al. 1992, Tate, 

DeSchepper et al. 1992) . 

التمنلةةي باةةتي  تبةةر م خةةرا اتةةل الخةةنمف ال اةة ي مةخةةعتل تةةذم الخةةنمف لةةجن ي ةتةىةة  

 Shintani, Satou et)الإ لةعء مالةتمنةا اةو ة مةا التمنلةي ملةدم  الةىةبرعت مة ةرن  التةةي 

al. 1985, Jefferies 1998, Bala and Güllü 2004) . 

لةةذلي ن ةةى    نلةةد  نةةى احخةة ع  الملةةعاس ولةةل و لةةعء خةةنمف الةجمنلةةعت باةةتي  ةةعال 

متما. م عىةين خةنح اللةما  الدتتنزنةي لتةجمنلةعت الة منتنةي تعلتممبمزنةت مال ةز  ح لةع تعمةي 



 Bala)مةة    ةةي ال علنةةي الة منتنةةي لنةة  مةة  الممتةة     ةةةادم ال اةةم ي للةةدم  ماةةتتي لم نةةي 

and Güllü 2004). 

ممةة    ةةي المىةةمي ولةةل ة بةةي لنةةمم  نةةد ن ةةى الخةةجو لتلىةةمي اتةةل خةةنح  متةة  ح  

 Podshadley)ل ا   تةر ةةبنةعن لتمنلي م تةر ة رناعن لت خ  الر مم المتخعء الم ةعمرم الخنح ا

and Harrison 1966) (Henry, Johnston et al. 1966) (Lee, Lai et al. 1995) 

(Scarano, Piattelli et al. 2004). 

ةجةبةةر الخةةننرم اتةةل التمنلةةي لةةرمرني مةة    ةةي م ةةا الةلةةعى التةةةي مالةلةةعى ال خةة  لةةمي 

مة    ةي وزالةي    لزم الة تنح ام  الىمةني م دمات الة تنح الندمني ةخة دل م    ي ذلي. م الخ ني 

 لمةماد الةجمنلةنياةرنةر  ىةع س خةنح  قةد  و راءات الة تةنح المقع نةي ولا   ،التمنلي باتي اجعي

(Abutments 2004). 

 .Lee, Lai et al)مةت دراخةي ةةرةنر و ةراءات الة تةنح اتةل لةما  ال ةز  مة  قبةي ة

1995) (Mengel, Buns et al. 1994) (Mengel, Stelzel et al. 1997) 

(Vermilyea, Prasanna et al. 1994)  مةرمنمةةعت التممبمزنةةت ماحمترةةل(Gorfil, 

Nordenberg et al. 1989)  مالمجةعد  المخةة دمي اةو الةن ةع  ال زانةي المجد نةي(Cutler, 

Goldstein et al. 1995)  ماتةل زراةعت الةنةةع نمل(Abutments 2004) (Augthun, 

Tinschert et al. 1998) (Sato, Kishida et al. 2004)   مة  تةذا الم نتة  م ةد ع   ة ،

ةرةنر ة  نعت الة تةنح الم ةت ةي اتةل لةما  الةن ةع  ال زانةي الز ع نةي الم ةمام  م  اللرمرم دراخي

مالةةةو اةةعا اخةةة داملع اةةو  (IPS e.max Pressالمجرماةةي ب سةةعل ) التنةنةةمل بة ةةع و خةةنتنتعت

 الآم ي اح نرم.



 أهداف البحث:

بعيي ش:شقبييوشسششضيي  ش ييين تي ش((IPS e.max Pressشحشتيجيي  سشتقييييخشونييسط ش يي  -1

دليي  شش–تيتي طيسخشش–ال ع لج شال يك طيكي شب  يتو اخشد سا شالتق يياشالي سيي شا يت ط يش يتيوش

 الكيبس (شسجه زشالتق ياشالآليشفسقشالصستيش عشضب شن ةش تس   .

شششششششششششششششتيجيييييي   ق يطيييييي شاوييييييتا شتيييييية ييشد سا شال ع لجيييييي شنييييييسوشال ييييييطي ش  يييييي شونييييييسط ش يييييي اش -2

(IPS e.max   Press)ش. 
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 الباب الأول: المراجعة النظرية:

 

 أمراض النسج حول السنية :  .1.1

 The Periodontiumتعريف النسج حول السنية: . 1.1.1

هي الأنسجة المحيطة بالأسنان والتي تؤممن بباتاؤا واسؤترهاهها تجؤاع اللوامؤظ الو يهيؤة وهؤي تتؤ ل  

أهبلة أنسجة : نسيجين متكلسين هما الل م والملاط وآخهَين غيه متكلسين هما اللبؤة والهبؤاط  من

 .(Lamster 2003) السنخي السني

 DefinitionPeriodontal Diseaseتعريف المرض حول السني: . 2.1.1

 Periodontalligamentمهض إنتاني تسببه جهابيم نوعية تمدي إلى تخهب الهباط حوظ السني 

والل ؤؤم السؤؤنخي مؤؤ  توؤؤكظ جيؤؤوب حؤؤوظ سؤؤنية ومؤؤا يميؤؤ  التاؤؤاب النسؤؤن حؤؤوظ السؤؤنية سؤؤهيهيا  عؤؤن 

ويتهااؤ  غالبؤا  بتوؤكظ  Clinical attachment lossالتاؤاب اللبؤة هؤو وجؤود ارؤد اهتبؤاط سؤهيهي 

جيؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤب حؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤوظ سؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤني وتريؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤها  اؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤي كبااؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة واهتهؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤا  الل ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤم السؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤنخي المجؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤاوه                     

(Takei, Azzi et al. 2006) . 

 مراحل معالجة المرض حول السني: . 3.1.1 

واللوامؤؤؤظ المببتؤؤؤة  Dental plaqueتاؤؤؤد  الملالجؤؤؤة حؤؤؤوظ السؤؤؤنية إلؤؤؤى إ الؤؤؤة اللويحؤؤؤة السؤؤؤنية 

والمهاكمؤؤة لاؤؤا و ؤؤو   إلؤؤى سؤؤطوب أسؤؤنان مربولؤؤة حيويؤؤا  ونؤؤادهو علؤؤى حهؤؤ  الأنسؤؤجة حؤؤوظ السؤؤنية 

 (Cobb 2002)ملااؤؤؤاو وسؤؤؤليمة بمؤؤؤا يتؤؤؤيا للمؤؤؤهيض إمكانيؤؤؤة السؤؤؤيطهو ال اتيؤؤؤة علؤؤؤى اللويحؤؤؤة 

(Drisko 2001),  وتله  اللويحة السنية على أناا تهاكما  طهية والتي توؤكظ الرؤلا  الحيؤوي



الملت ؤؤؤ  علؤؤؤى سؤؤؤطا الأسؤؤؤنان أو السؤؤؤطوب الراسؤؤؤية الأخؤؤؤها الموجؤؤؤودو اؤؤؤي الحهؤؤؤهو الهمويؤؤؤة والتؤؤؤي 

 (Vermilyea, Prasanna et al. 1994)تومظ التلويضا  البابتة والمتحهكة. 

 :(Lamster 2003) مهاحظ هيوتتضمن الملالجة حوظ السنية بلاث 

أو تسؤؤؤمى الملالجؤؤؤة الأوليؤؤؤة  Cause-related therapy: مهتبطؤؤؤة بالسؤؤؤببالملالجؤؤؤة ال1-

Initial therapy. 

 Corrective therapyالملالجة الت حيحية : 2-

 أو تسمى مهحلة الهعاية الدوهية.  Supportive therapyالملالجة الداعمة 3-

ت يظ الملالجة الميكانيكيؤة التوضؤلا  المتكلسؤة وغيؤه المتكلسؤة المسؤببة للمؤهض حؤوظ السؤني 

ب نؤؤه عمليؤؤة  Scaling, حيؤؤث يلؤؤه  الترلؤؤيا  SRPوتوؤؤمظ كؤؤلا  مؤؤن الترلؤؤيا وتسؤؤوية الجؤؤ وه 

, اؤي حؤين تلؤه   ضؤمن الميؤ اب اللبؤويإ الة التوضلا  الطهية والراسية او  وتحؤ  اللبويؤة 

الجيؤؤب ب ناؤؤا عمليؤؤة إ الؤؤة التوضؤؤلا  الطهيؤؤة والراسؤؤية ضؤؤمن  Rootplaningتسؤؤوية الجؤؤ وه 

مضؤؤااا  إلياؤؤا إ الؤؤة جؤؤ ة مؤؤن طبرؤؤة المؤؤلاط المندخلؤؤة ايؤؤه الؤؤ يهانا  وتنلؤؤيم سؤؤطا  حؤؤوظ السؤؤني

. ويلؤه  (Drisko and Killoy 1991) (Low 1995)الجؤ ه و ؤو   إلؤى سؤطا نؤاعم 

ب نؤؤؤه ملالجؤؤؤة ا لتاؤؤؤاب اللبؤؤؤوي وحؤؤؤوظ  Periodontaldebridementالتنضؤؤؤيه حؤؤؤوظ السؤؤؤني 

الؤؤة المخهوؤؤا  الموجؤؤودو علؤؤى سؤؤطا التؤؤاا والجؤؤ ه ميكانيكيؤؤا  دون  ؤؤرظ السؤؤني مؤؤن خؤؤلاظ إ  

 سؤؤؤؤؤؤطا الجؤؤؤؤؤؤ ه بمؤؤؤؤؤؤا يكهؤؤؤؤؤؤظ عؤؤؤؤؤؤودو النسؤؤؤؤؤؤن الهخؤؤؤؤؤؤوو المجؤؤؤؤؤؤاوهو إلؤؤؤؤؤؤى حالتاؤؤؤؤؤؤا ال ؤؤؤؤؤؤحية السؤؤؤؤؤؤابرة    

(Drisko 2001) (Drisko and Lewis 1996). 



ا  حؤوظ السؤؤنية مؤن جاؤة ا سؤتجابة الحيويؤؤة ولكناؤا تؤمدي أيضؤا  إلؤؤى تتوؤابه نتؤا ن اسؤتخدام الأدو 

 (Obeid and Bercy 2005)خوؤؤؤونة اؤؤؤي سؤؤؤطوب الجؤؤؤ وه وا  الؤؤؤة جؤؤؤ ة مؤؤؤن مؤؤؤلاط السؤؤؤن 

(Walmsley, Lea et al. 2008) (Kocher, Fanghänel et al. 2001) 

 : (Oda, Nitta et al. 2004)تتضمن أدوا  الملالجة الميكانيكية 

  Power driven devicesالأدوا  الآلية  .1

  Manual instrumentsالأدوا  اليدوية  .2

  Laserاللي ه  .3

 

 : Elements of the instruments strokeضربة الأدوات عناصر  4.1.1

 : Adaptation التكيي 

ملؤؤم مؤؤن السؤؤطا الجؤؤانبي للناايؤؤة اللاملؤؤة بتمؤؤاو مؤؤ  سؤؤطا السؤؤن ويكؤؤون اللنؤؤ  2-1هؤؤو وضؤؤ  

الناا ي للسا  موا يا لمحؤوه السؤن مؤ  الحهؤا  علؤى الجؤ ة الؤ هوي لؤاداو بتمؤاو مؤ  سؤطا السؤن 

 .(Nield-Gehrig 2008) إنجا  تسوية ج وه ناجحةمن أجظ 

 :  Angulation الت وي

 40-0الللانؤؤة بؤؤين وجؤؤه الأداو وسؤؤطا السؤؤن حيؤؤث يجؤؤب أن تكؤؤون  اويؤؤة دخؤؤوظ الأداو مؤؤن  يهؤؤ

دهجؤؤة ,  80-60دهجؤؤة مؤؤ  الللؤؤم أن  اويؤؤة اللمؤؤظ المباليؤؤة مؤؤن  90-45دهجؤؤة و اويؤؤة اللمؤؤظ مؤؤن 

 الج وه. ويجب الحها  على  اوية اللمظ المبالية للح وظ على نجاب اي تسوية



 
 (Nield-Gehrig 2008)درجة  80-60درجة وزاوية العمل المثالية من  40-0يوضح زاوية الإدخال من ( 1)شكل 

 

 : Types of instrumentation stroke أنواع الضربات 5.1.1

 تلهي  الضهبة:

هؤؤي حهكؤؤؤة الناايؤؤة اللاملؤؤؤة علؤؤؤى سؤؤطا السؤؤؤن وتسؤؤتخدم الضؤؤؤهبا  متهاكبؤؤؤة اؤؤو  بلضؤؤؤاا الؤؤؤبلض 

, وهنؤؤاع عؤؤدو  سؤؤنانب الأو الح ؤؤوظ علؤؤى تسؤؤوية كاملؤؤة لسؤؤطملؤؤم مؤؤن أجؤؤظ  1بمجؤؤاظ بلؤؤد حؤؤوالي 

 (Nield-Gehrig 2008) : أنوا  من الضهبا 

: تستخدم ه ع الضهبا  لترييم سطوب الأسنان وتحديد  Assessment strokes ضهبا  الترييم

 أماكن تواجد الرلا تح  اللبوي ,   يطب  أي  ضرط اي ه ا النو  من الضهبا .

الضؤؤهبا  ا الؤؤة الرلؤؤا مؤؤن سؤؤطوب الأسؤؤنان : تسؤؤتخدم هؤؤ ع  Scaling strokes ضؤؤهبا  الترلؤؤيا

وهؤؤي  ضؤؤهبا  ن ؤؤيهو ومسؤؤيطه علياؤؤا وتسؤؤتخدم هؤؤ ع الضؤؤهبا  ضؤؤرط متوسؤؤط و  تسؤؤتخد علؤؤى 

 السطوب الخالية من الرلا.



: تسؤؤتخدم هؤؤ ع الضؤؤهبا  ا الؤؤة برايؤؤا التهسؤؤبا   Root planning strokes ضؤؤهبا  التسؤؤوية

مكوواة بسببب ا نحساه اللبوي واي الجيوب حوظ واللويحة الجهبومية من على سطوب الأسنان ال

السؤؤؤنية اللميرؤؤؤة وتسؤؤؤتلمظ هؤؤؤ ع الضؤؤؤهبا  بضؤؤؤرط خهيؤؤؤ  علؤؤؤى سؤؤؤطوب الأسؤؤؤنان وهؤؤؤي أطؤؤؤوظ مؤؤؤن 

  ضهبا  الترليا.

 

 أنواع أجهزة التقليح الآلية :. 6.1.1

منؤ  عرؤود عديؤدو وتلتمؤد علؤى الحهكؤة ا هت ا يؤة لؤهأو الأداو اللامؤظ  تستخدم أجا و الترلؤيا الآليؤة

باد  كسه الكتظ الرلحية المموجودو على سطوب الأسنان , ينتن عن ه ع ا هت ا ا  حهاهو عالية 

تتطلب تياها مستمها من الماة ليبهد الؤهأو اللامؤظ مؤن جاؤة ويسؤاهم اؤي تن يؤ  سؤاحة اللمؤظ مؤن 

 (Trenter and Walmsley 2003) (Oda, Nitta et al. 2004)جاؤؤة أخؤؤها 

(Khambay and Walmsley 1999) (Walmsley, Laird et al. 1984). 

 : Sonic devicesالأجهزة الصوتية  . 1.6.1.1

نؤؤدم  لأوظ مؤؤهو اؤؤي سؤؤبلينيا  الرؤؤهن اللوؤؤهين كبؤؤديظ أهخؤؤو لاجاؤؤ و اؤؤو  ال ؤؤوتية اؤؤي الترلؤؤيا 

نبضة مو ولة بالوحدو , تلمظ على ضرط الاواة وتت ل  من (Laurell 1989)وتسوية الج وه 

,وتكؤؤون  3KHz-8دوهو/ بانيؤؤة أي بؤؤين  8000-3000بؤؤين  Frequencyالسؤؤنية وتلمؤؤظ بتؤؤواته

بين الهأو اللامظ وسطا السن أنظ من تلع الناتجة عن  Frictionالحهاهو المتولدو من ا حتكاع 

 (Oda, Nitta et al. 2004) (Drisko, Cochran et al. 2000)الأجاؤ و اؤو  ال ؤوتية 

(Arabaci, Cicek et al. 2007). 



 :Ultrasonic devices الأجهزة فوق الصوتية. 2.6.1.1

وتيَّة بوساطة  ظ الطانة الكاهبا يَّة إلىتلمظ الأجا و او  ال َّ اهت ا ا  او   مولِّد او   وتي يحوَّ

موو   ؤؤؤوتيَّة عاليؤؤؤة التَّؤؤؤهدد وتانرؤؤؤظ هؤؤؤ ع ا هتؤؤؤ ا ا  إلؤؤؤى نبضؤؤؤة مو ؤؤؤولة ب وؤؤؤكاظ مختلهؤؤؤة مؤؤؤن الؤؤؤهَّ

(Oda, Nitta et al. 2004) . 

 أجهزة التقليح فوق الصوتية: وهناك نوعان من

 : )الجيل الأول ) المغناطيسية 

Magnetostrictive ultrasonic devices            

, ويلمؤؤظ الؤؤهأو بمجؤؤاظ  18KHz-45دوهو/ بانيؤؤة أي بؤؤين  45000-18000تلمؤؤظ بتؤؤواته بؤؤين 

مرناطيسي يتكؤون عنؤد مؤهوه التيؤاه الكاهبؤا ي اؤي الربضؤة ممديؤا  إلؤى اهتؤ ا  الؤهأو وهنؤا يتوجؤب 

 .Drisko, Cochran et al)الؤهأو اللامؤظ  التبهيد المستمه لخهض الحهاهو المتولدو مؤن اهتؤ ا 

2000) (Oda, Nitta et al. 2004) (Arabaci, Cicek et al. 2007) (Guentsch 

and Preshaw 2008). 

 ) الأجهزة فوق الصوتية الجيل الثاني ) الكهربائية الجهدية : 

Piezoelectric ultrasonic devices                        

, وتحؤؤؤؤوظ الطانؤؤؤؤة  KHz 50-25دوهو/بانيؤؤؤؤة أي بؤؤؤؤين  50000-25000تلمؤؤؤؤظ بتؤؤؤؤواته بؤؤؤؤين 

والحؤهاهو  (Drisko, Cochran et al. 2000)الكاهبا يؤة إلؤى حهكؤة اهت ا يؤة اؤي الؤهأو اللامؤظ 

مناا اي الأجا و المرناطيسية , ويجب أن يكون تياه المؤاة مسؤتمها  لتبهيؤد الؤهأو  أنظالمتولدو هنا 

 .(Trenter and Walmsley 2003)اللامظ 



ندم  لجنة البحث والللم والللاا التابلؤة لاكاديميؤة الأمهيكيؤة لأمؤهاض النسؤن حؤوظ السؤنية وهنؤة 

  باستخدام الأدوا  الآلية اؤي أمؤهاض النسؤن حؤوظ السؤنية تضؤمن  هؤ ع الوهنؤة عمظ مه لة تتلل

 :(Drisko, Cochran et al. 2000)ا ستنتاجا  التالية 

( تتوؤؤابه نتؤؤا ن الأدوا  ال ؤؤوتية واؤؤو  ال ؤؤوتية مؤؤ  الأدوا  اليدويؤؤة مؤؤن حيؤؤث إ الؤؤة اللويحؤؤة 1

 والرلا وال يهانا .

 ( تت   الأدوا  اليدوية بدخوظ أنظ اي مناط  مهته  الج وه مراهنة م  الأدوا  الآلية.2

 حة بين الأدوا  اليدوية والآلية.( تكون الههو  اي خوونة السطا غيه واض3

 ( ت بيه الخوونة على ا لت ام غيه واضا على المدا البليد.4

 ( إن اله ا  الملوث من مساوئ الأدوا  الآلية.5

 

 آلية تأثير الأجهزة فوق الصوتية على سطح الجذور:  .7.1.1

Mechanisms of action of ultrasonic scalers on root surfaces 

  Mechanical chipping actionآلية التَّشظَّي  . 1.7.1.1

 الأسؤؤنان سؤؤطوب علؤؤى الملت ؤؤرة التوضؤؤلا  الطهيؤؤة والراسؤؤية ال ؤؤوتية اؤؤو  الأجاؤؤ و ت يؤؤظ 

, وأن مرؤؤداه سؤؤلة إ احؤؤؤة  لسؤؤطا السؤؤؤن عنؤؤد تماسؤؤه بؤؤهأو الجاؤؤؤا  اللامؤؤظ التوؤؤ ي آليؤؤة بوسؤؤاطة

 هو مرياو كهاةو آلية التو ي. Displacement amplitudeالهأو اللامظ 

لؤؤى خهؤؤض آليؤؤة التوؤؤ ي والاليؤؤة   تؤؤمدي  يؤؤادو الحمولؤؤة إلؤؤى نرؤؤو اهتؤؤ ا  الؤؤهأو اللامؤؤظ وا 

الجاا  , وعند  يادو ضبط نوو الجاا  مؤن الضؤبط ضؤلي  الوؤدو إلؤى الضؤبط عؤالي الوؤدو تؤ داد 

 المحؤؤدودو يؤؤةالهم  منؤؤاط  اؤؤي السؤؤن سؤؤطا علؤؤى أ يؤؤة الترلؤؤيا جاؤؤا  هأو آليؤؤة التوؤؤ ي , ويسؤؤبب



 .Walmsley, Laird et al. 1986, Smart, Wilson et al)التسؤوية  اؤي المبالرؤة وعنؤد

1990, Lea, Landini et al. 2003) . 

 

  Cavitational activityالفعالية التَّكهُّفيَّة . 2.7.1.1

تحتؤؤاا الأجاؤؤ و الآليؤؤة خؤؤلاظ اللمؤؤظ إلؤؤى تيؤؤاه مسؤؤتمه مؤؤن المؤؤاة لأداة أكبؤؤه الاليؤؤة وأمؤؤان  

(Koster, Timmerman et al. 2009)   النؤؤد احتكؤؤاع المؤؤاة المانسؤؤاب علؤؤى الؤؤهأو الماتؤؤ

تتوؤؤكظ ضؤؤمن نطؤؤها  المؤؤاة اراعؤؤا  هوا يؤؤة  ؤؤريهو جؤؤدا  تتمؤؤ   محؤؤههو طانؤؤة تؤؤدعى هؤؤ ع اللمليؤؤة 

 ا النوؤؤاط اؤؤي  يؤؤادو الهميؤؤة و لؤؤع برسؤؤظ ويوؤؤاهع هؤؤ Cavitational activityبالنوؤؤاط التكاهؤؤي 

حرؤؤؤظ اللمؤؤؤظ مؤؤؤن الؤؤؤدم وبرايؤؤؤا الرلؤؤؤا والتهسؤؤؤبا  ويؤؤؤمدي النوؤؤؤاط التكاهؤؤؤي المتولؤؤؤد حؤؤؤوظ نمؤؤؤة الؤؤؤهأو 

اللامؤؤظ إلؤؤى  اؤؤوه حهؤؤه علؤؤى سؤؤطا السؤؤن اؤؤي حؤؤين يؤؤمدي النوؤؤاط التكاهؤؤي والتيؤؤاها  ال ؤؤوتية 

 ,Walmsley, Laird et al. 1988)الدنيرؤؤة إلؤؤى إ الؤؤة الجؤؤ ة السؤؤطحي مؤؤن مؤؤادو السؤؤن 

Walmsley, Walsh et al. 1990) . 

 Acoustic microstreamingالتيارات الصوتية الدقيقة . 3.7.1.1

 Acousticتؤؤمدي حهكؤؤة الؤؤهأو الماتؤؤ  ضؤؤمن المؤؤاة إلؤؤى  اؤؤوه تيؤؤاها   ؤؤوتية دنيرؤؤة  

microstreaming  ونهيبة من الهأو اللامظ اي أجا و الترليا او  ال ؤوتية ويلتمؤد توؤكظ هؤ ع

التيؤؤؤاها  علؤؤؤى مؤؤؤدا إ احؤؤؤة الؤؤؤهأو اللامؤؤؤظ واتجؤؤؤاع الؤؤؤهأو ووجؤؤؤود الوسؤؤؤط المؤؤؤا ي وتؤؤؤمدي التيؤؤؤاها  

تية الدنيرة إلى توكظ نوا نو هيدهوديناميكية تساهم م  النواط التكاهي اي إ الؤة اللويحؤة ال و 

والتهسبا  واي تحطيم الجداه الخلوي للجهابيم سلبية الجهام اي حين تكون الجهابيم إيجابية الجهام 

البي ؤة  مراومة نسبيا  ويهسؤه  لؤع اؤي ا خؤتلا  اؤي متانؤة الجؤدهان الخلويؤة ويسؤاهم هؤ ا اؤي ترييؤه

 . (Khambay and Walmsley 1999)الجهبومية للويحة السنية بلد الملالجة 



 

 :Scaler tip motionحركة الرَّأس العامل  .8.1.1

إنَّ اللن ؤؤؤه الأساسؤؤؤي لهاؤؤؤم طبوغهاايَّؤؤؤة سؤؤؤطوب الأسؤؤؤنان بلؤؤؤد التَّسؤؤؤوية هؤؤؤو ملهاؤؤؤة طبيلؤؤؤة  

حهكؤؤة الؤؤهَّأو اللامؤؤظ اؤؤي أجاؤؤ و التَّرلؤؤيا الآليَّؤؤة واللوامؤؤظ المؤؤمبهو اؤؤي هؤؤ ع الحهكؤؤة , حيؤؤث أوؤؤاه  

اخؤؤؤتلا  الدَّهاسؤؤؤا  الحديبؤؤؤة أنَّ اخؤؤؤتلا  نمؤؤؤو ا الحهكؤؤؤة اؤؤؤي أجاؤؤؤ و التَّرلؤؤؤيا المتنوعؤؤؤة تؤؤؤمدَّي إلؤؤؤى 

 . (Lea, Felver et al. 2009)ت بيهها على سطوب الج وه 

تم ترييم حهكة الهموو المختلهة لأجا و الترلؤيا اؤو  ال ؤوتية سؤابرا  بوسؤاطة نيؤاو كميؤة  

الضوة المنلكسؤة مؤن الؤهأو الماتؤ  حيؤث عهضؤ  الدهاسؤا  التبؤاين اؤي حهكؤة الؤهموو المختلهؤة 

لهموو الترليا  Longitudinal vibrationواستخدم  ه ع الترانا  لترييم ا هت ا ا  الطو نية 

          اؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤو  ال ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤوتية ولهحؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤو حهكؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة الؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤهموو اللاملؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة اؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤي أجاؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ و الترلؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤيا ال ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤوتية

(Walmsley, Laird et al. 1986, Gankerseer and Walmsley 1987, Kocher 

and Plagmann 1996). 

 Scanning laser vibrometryوحؤديبا  تؤم اسؤؤتخدام جاؤا  مسؤؤا ا هتؤ ا ا  الليؤؤ هي   

( وتم هسؤم a 2 وكظاجهاة تحليظ بلابي الأبلاد لحهكة الهموو اي أجا و الترليا او  ال وتية )

خهيطؤؤة توضؤؤا الحهكؤؤة بنا يؤؤة الأبلؤؤاد لاؤؤ ع الؤؤهموو وبدنؤؤة عاليؤؤة اؤؤي الاؤؤواة وعنؤؤد التطبيؤؤ  علؤؤى 

 ةالصوتيسطا السن وتم ملاح ة ا ختلااا  الكبيهو اي خ ا و ال ب با  لأجا و الترليا اؤو  

(Lea, Landini et al. 2002, Lea, Landini et al. 2004, Lea, Landini et al. 

2006, Lea, Felver et al. 2009, Lea and Landini 2010) 

 

 3D Scanning Laser Vibrometryبلابؤي الأبلؤاد وي ودنؤا جاؤا  مسؤا ا هتؤ ا ا  الليؤ هي 

( وترييم حهكة هأو الترليا اي b 2لردو لهموو الترليا الآلية )وكظ بخهيطة مه لة للحهكا  الم



( حيؤث 3،4)وؤكظ  Lateral motionوالجؤانبي  Longitudinal motionالمحؤوهين الطؤو ني 

هسبا  الموجؤودو حؤوظ الأسؤنان ومؤن المحتمؤظ ت يظ ا هت ا ا  الجانبية خلاظ ا ستخدام السليم الت

 . (Lea, Felver et al. 2009)أن تسبب أ ية لسطا الج ه 

                      
b                                                       a                       

 وباستخدام  (a) ( توضح اهتزاز الرأس العامل باستخدام جهاز مسح الاهتزازات الليزري2شكل )

 (Lea, Felver et al. 2009)( b)جهاز مسح الاهتزازات الليزري ثلاثي الأبعاد 

  

 
 (Lea and Landini 2010)( يوضح الحركة الطولانية والحركة الجانبية لرأس جهاز التقليح في الهواء 3شكل )

 



 
 

 (Lea and Landini 2010)( يوضح الحركة الطولانية والحركة الجانبية لرأس جهاز التقليح عند الحمولة 4شكل )

 

إن حهكؤؤؤؤة الؤؤؤؤؤهأو اللامؤؤؤؤؤظ اؤؤؤؤؤي الأجاؤؤؤؤؤ و اؤؤؤؤؤو  ال ؤؤؤؤؤوتية الجاديؤؤؤؤؤة حهكؤؤؤؤؤة مسؤؤؤؤؤتريمة أو نهيبؤؤؤؤؤة مؤؤؤؤؤن  

بينما اي الأجاؤ و اؤو  ال ؤوتية المرناطيسؤية  ا  نمؤو ا  Linear or near -linearالمستريمة 

     وتكؤؤؤؤؤؤؤؤؤون اؤؤؤؤؤؤؤؤؤي الأجاؤؤؤؤؤؤؤؤؤ و ال ؤؤؤؤؤؤؤؤؤوتية  بيضؤؤؤؤؤؤؤؤؤوية أو نهيبؤؤؤؤؤؤؤؤؤة مؤؤؤؤؤؤؤؤؤن الدا هيؤؤؤؤؤؤؤؤؤة  Ellipticalبيضؤؤؤؤؤؤؤؤؤوي 

Elliptical or near circular (Drisko, Cochran et al. 2000, Oda, Nitta et al. 

2004, Arabaci, Cicek et al. 2007, Guentsch and Preshaw 2008). 

اي الاواة بوكظ بيضوي ولكن ت اه الت ؤاميم المختلهؤة اختلااؤا   تات  كظ هموو الترليا 

اي مردهو الحهكة الجانبية , ارد أكؤد  بيانؤا  ا هتؤ ا ا  بؤ ن نمؤو ا الحهكؤة اؤي الناايؤة الحؤهو   

تلتمد على ما إ ا كان  الأداو كاهبا ية مرناطيسة أو كاهبا ية جادية ولكن يلتمؤد نمؤو ا الحهكؤة 

                        نؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤوو الجاؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤا  وعلؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤى وؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤكظ وأبلؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤاد الؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤهأو اللامؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤظ إلؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤى حؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤد مؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤا علؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤى ضؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤبط

(Lea, Felver et al. 2009). 



تات  الهموو الكبيهو لأجا و الترليا او  ال ؤوتية عنؤد اللمؤظ بضؤبط نؤوو ضؤليهة الوؤدو اهتؤ ا ا  

بيضؤؤوية إلؤؤى وؤؤبه مسؤؤتريمة اؤؤي حؤؤين تؤؤ داد الحهكؤؤة البيضؤؤوية اؤؤي الؤؤهموو الدنيرؤؤة , وعنؤؤد اللمؤؤظ 

لابة وأكبؤؤؤه تؤؤؤ بها  بضؤؤؤبط نؤؤؤوو عاليؤؤؤة الوؤؤؤدو ت يؤؤؤد الحهكؤؤؤة البيضؤؤؤوية للؤؤؤهموو الدنيرؤؤؤة لأناؤؤؤا أنؤؤؤظ  ؤؤؤ

وعند الحمولة تات  الناايا  الحهو للهموو الدنيرة بوكظ بيضوي , ( 5،6بالحهكة الجانبية )وكظ 

ومسؤؤطا مراهنؤؤة مؤؤ  وؤؤهوط عؤؤدم الحمولؤؤة ويؤؤمدي  لؤؤع إلؤؤى خهؤؤض مرؤؤداه المحؤؤوه الجؤؤانبي الؤؤ ي 

 .(Lea, Felver et al. 2009)يلاح  على كامظ طوظ الهأو اللامظ 

              
 (Lea, Felver et al. 2009)( يوضح حركة الرأس العامل في الهواء وعند الحمولة بضبط قوة ضعيفة الشدة 5شكل )

 

             
 (Lea, Felver et al. 2009)( يوضح حركة الرأس العامل في الهواء وعند الحمولة بضبط قوة عالية الشدة 6شكل )

 



اله يو وعند تطبي  هأو الترليا على سطا الج ه تتريه حهكة هأو الترليا ويلاد تهتيب المحوه 

, (7،8ة وي يؤد ببؤا  ا هتؤ ا ا  )وؤكظ بنهو اتجاع نمؤة الؤهأو ويؤمدي إلؤى خهؤض الحهكؤة الجانبيؤ

إن تطبيؤؤ  الحمولؤؤة علؤؤى نمؤؤة الؤؤهأو اللامؤؤظ   تؤؤمبه ارؤؤط علؤؤى ا هتؤؤ ا ا  اؤؤي تلؤؤع النرطؤؤة ولكؤؤن 

                                                تلؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤدظ ا هتؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ ا ا  علؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤى كامؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤظ امتؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤداد الؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤهأو

(Lea, Felver et al. 2009, Lea and Landini 2010) . 

                        

 (Lea and Landini 2010)( مخطط ثلاثي الأبعاد لاهتزاز الرأس العامل في الهواء 7شكل )

 

                       
 (Lea and Landini 2010)( مخطط ثلاثي الأبعاد لاهتزاز الرأس العامل عند الحمولة 8شكل ) 



 

ومؤؤ  أن الحهكؤؤة الطو نيؤؤة هؤؤي السؤؤا دو توجؤؤد أيضؤؤا  الحهكؤؤة الجانبيؤؤة التؤؤي توؤؤاهع اؤؤي عمليؤؤة إ الؤؤة 

التهسؤؤبا  مؤؤن سؤؤطوب الأسؤؤنان واؤؤي النتؤؤا ن المتح ؤؤظ علياؤؤا حؤؤوظ بنيؤؤة  سؤؤطا السؤؤن بلؤؤد الترلؤؤيا 

(Lea and Landini 2010) وتتؤ به الاليؤة الؤهموو باللديؤد مؤن اللوامؤظ مناؤا سؤلة اا احؤة ,

وت وي الهأو اللامظ وخ ا و سطا السن وتكؤون سؤلة اا احؤة مهيؤدو للتريؤيم الكمؤي لأداة هأو 

  . (Lea, Landini et al. 2003)الترليا 

كؤاه ت ؤاميم إن اام حهكة الهأو اللامظ ب بلادع المختلهة وت بهها بالحمولة تهودنا إلؤى ابت 

لى  يادو كهاةو التسوية وخهض إ ابا  سؤطوب الأسؤنان  مستربلية لهموو الترليا او  ال وتية وا 

 . (Lea and Landini 2010)المحتملة 

 

 :Instrument power setting (الجهاز الأداة )قبضة ضبط قوة. 9.1.1

يمبه ضبط نوو الجاا  على سلة اهت ا  الؤهأو اللامؤظ وعلؤى الاليؤة الترلؤيا وعلؤى دهجؤة  

, كمؤا يؤمدي اللمؤظ بضؤبط نؤوو  (Chapple, Walmsley et al. 1995)ضؤهه سؤطا الجؤ ه 

 ,Flemmig, Petersilka et al. 1997)عاليؤة الوؤدو إلؤى إ الؤة غيؤه ضؤهوهية لمؤادو السؤن 

Flemmig, Petersilka et al. 1998, Flemmig, Petersilka et al. 1998) . 

الاليؤؤؤؤؤة مؤؤؤؤؤن دهجؤؤؤؤؤا  الرؤؤؤؤؤوو وأوؤؤؤؤؤاه  الدهاسؤؤؤؤؤا  أن دهجؤؤؤؤؤا  الرؤؤؤؤؤوو المهتهلؤؤؤؤؤة ليسؤؤؤؤؤ  أكبؤؤؤؤؤه  

 : (Nield-Gehrig 2008)المتوسطة وهناع ملياهين لضبط نوو الجاا 

 ( حجم الرلا والتهسبا  1

 ( نطه الهأو اللامظ 2



تؤؤمدي  يؤؤادو ضؤؤبط نؤؤوو الأجاؤؤ و الآليؤؤة إلؤؤى تلؤؤا م كؤؤظ مؤؤن اهتؤؤ ا  الؤؤهأو اللامؤؤظ والاليؤؤة  

دو نؤؤوو الترلؤؤيا اؤؤي حؤؤين توؤؤيه الدهاسؤؤا  إلؤؤى عؤؤدم  يؤؤادو سؤؤلة إ احؤؤة الؤؤهأو اللامؤؤظ طهديؤؤا  مؤؤ   يؤؤا

  .(Walmsley, Laird et al. 1986)المولد او  ال وتي 

و  تتهؤؤاو  سؤؤلة اهتؤؤ ا  الؤؤهأو اللامؤؤظ بالنسؤؤبة  لنؤؤو  المولؤؤد وت ؤؤميم الؤؤهأو اللامؤؤظ ارؤؤط  

 . (Lea, Landini et al. 2006)ولكن تتهاو  بين الهموو من نهو النو  ونهو المولد 

إلؤؤؤى  يؤؤؤادو سؤؤؤلة إ احؤؤؤة   10إلؤؤؤى السؤؤؤوية  1وتؤؤؤمدي  يؤؤؤادو ضؤؤؤبط نؤؤؤوو الجاؤؤؤا  مؤؤؤن السؤؤؤوية  

الهأو اللامظ لكظ أنوا  الهموو اي الأجا و او  ال وتية كما يمدي تطبي  ناايؤة الؤهأو اللامؤظ 

على سطا السن إلى تببيط ا هت ا  لكظ أنوا  هموو الترليا  وتبدي الؤهموو الدنيرؤة تريؤها  كبيؤها  

هت ا  الهأو اللامظ عنؤد ترييؤه ضؤبط نؤوو الجاؤا  اؤي حؤين تبؤدي الؤهموو الكبيؤهو  يؤادو  اؤي اي ا

  . (Lea, Landini et al. 2003)سلة اا احة عند  يادو ضبط نوو الجاا  

إن سلة إ احة الهأو اللامظ اي أجا و الترليا هي ن   اا احة الر وا من الرمؤة إلؤى  

( وهؤي مريؤاو مناسؤب 9)وؤكظ  Half peak to peak maximum displacementالرمؤة 

مرؤؤؤداه النوؤؤؤاط التكاهؤؤؤي المتولؤؤؤد ضؤؤؤمن سؤؤؤوا ظ ااهواة  لنؤؤاتن الرؤؤؤوو وت ودنؤؤؤا بريؤؤؤاو آليؤؤؤة التوؤؤؤ ي و 

(Walmsley, Laird et al. 1986, Chapple, Walmsley et al. 1995) . 

 

 
 (Chapple, Walmsley et al. 1995)( يوضح الإزاحة القصوى للرأس العامل 9شكل )

 



لؤؤى الوؤؤدو ولهتؤؤهو طويلؤؤة إلؤؤى  يؤؤادو خطؤؤه اا يؤؤمدي عمؤؤظ الجاؤؤا  بضؤؤبط نؤؤوو عاليؤؤة  ه ا  وا 

أ ية حهاهية دون  يادو الالية الجاا  وسيسما اللمظ بضبط نوو متوسطة إلى ضليهة الودو بآليؤة 

تو ي مناسؤبة ترلؤظ مؤن توؤكظ الؤه ا  وسؤيمدي النوؤاط التكاهؤي المناسؤب إلؤى إ الؤة اللويحؤة تحؤ  

 . (Smart, Wilson et al. 1990)اللبوية وال يهانا  

 

 ح النهاية العاملة:و تبدد الطاقة من سط. 10.1.1

                              Energy dispersion by the working end surfaces 
لناايؤؤؤة اللاملؤؤؤة كااؤؤؤة ويمكؤؤؤن تابؤؤؤدد هموو الأدوا  الآليؤؤؤة الطانؤؤؤة ا هت ا يؤؤؤة مؤؤؤن سؤؤؤطوب ا 

هأو المناسؤؤب مؤؤ  سؤؤطا الؤؤتحكم بتبؤؤدد الطانؤؤة ا هت ا يؤؤة للؤؤهأو اللامؤؤظ بتكييؤؤ  سؤؤطا الؤؤ للممؤؤاهو

 (.10السن )وكظ

وين ؤؤا باللمؤؤظ ب اؤؤه الؤؤهأو اللامؤؤظ ووجاؤؤه الجؤؤانبي , حيؤؤث يملؤؤع الؤؤهأو اللامؤؤظ ناايؤؤة  

تنتن الج ة الأكبه من الطانة ا هت ا ية و  يجؤب اللمؤظ باؤ ع الناايؤة و لؤع  Pointed tipنرطية 

ينؤتن كميؤة أنؤظ مؤن الطانؤة  Face of the tipلتسبباا بخدوش على سطا الملاط , ووجه الهأو 

 Back ofا هت ا يؤة مراهنؤة مؤ  ناايؤة الؤهأو و  يجؤب اللمؤظ باؤ ع الناايؤة أيضؤا , و اؤه الؤهأو 

the tip ن كميؤؤة أنؤؤظ مؤؤن الطانؤؤة ا هت ا يؤؤة مؤؤن ناايؤؤة أو وجؤؤه الؤؤهأو اللامؤؤظ والوجؤؤه الؤؤ ي ينؤؤت

الؤؤ ي ينؤؤتن المرؤؤداه الأنؤؤظ مؤؤن الطانؤؤة  Lateral surface of the tipالجؤؤانبي للؤؤهأو اللامؤؤظ 

 . (Nield-Gehrig 2008)ا هت ا ية 



                                
 (Nield-Gehrig 2008)( توضح مناطق تبدد الطاقة في رأس جهاز التقليح 10شكل )

 

 :Active tip areaمنطقة الرأس الفاعلة . 11.1.1

( وهؤؤؤي 11الرلؤؤا بمنطرؤؤؤة الؤؤهأو الهاعلؤؤؤة )وؤؤكظياطلؤؤ  علؤؤى هأو الأداو الرؤؤؤاده علؤؤى إ الؤؤؤة  

 ملؤم مؤن طؤوظ الؤهأو اللامؤظ 4-2منطرة الحهكؤة ا هت ا يؤة لؤهأو الأداو وتتؤهاوب هؤ ع المنطرؤة مؤن

كيلؤو ههتؤ  تكؤون منطرؤة  50النؤد  وتملع الأجا و  ا  التهدد المهته  منطرؤة هأو ااعلؤة أن ؤه ,

كيلؤو  25ملؤم وعنؤد  4,2كيلو ههت  تكون منطرؤة الؤهأو الهاعلؤة  30ملم وعند  2,3الهأو الهاعلة 

 . (Nield-Gehrig 2008)ملم  4,3ههت  تكون منطرة الهأو الهاعلة 

 

                               
 (Nield-Gehrig 2008)( توضح منطقة الرأس الفاعلة 11شكل )

 

 



  Manual instrumentsالأدوات اليدوية  .12.1.1

 تتضمن أدوا  الملالجة  حوظ السنية اليدوية خمسة أنوا  هي:

 Hoes, والمخالب  Files, والمباهد  Curette, والمجاه   Sickle Scalersالمناجظ  

ويوؤي  حاليؤا  اسؤتخدام المجؤاه  والمناجؤظ اؤي سؤيا  الملالجؤة حؤوظ السؤنية  Chisels, والأ اميظ 

و  اللبوي بينما تستخدم المجاه  ا الة الرلا تح  اللبؤوي اليدوية وتستخدم المناجظ ا الة الرلا ا

وتسؤؤوية الجؤؤ وه وهنؤؤاع نوعؤؤان مؤؤن المجؤؤاه  عامؤؤة وخا ؤؤة, وتختلؤؤ  المجؤؤاه  ايمؤؤا بيناؤؤا اؤؤي 

منطرؤة التخ ؤؤو وعؤؤدد ومؤؤيلان الحؤؤوا  الراطلؤؤة و اويؤة الوجؤؤه مؤؤ  الطؤؤه  السؤؤهلي للسؤؤا , ومؤؤن 

, ومؤن  Gothenburgومجؤاه  غوتنبؤوه   Columbiaأهم المجؤاه  اللامؤة مجؤاه  كولومبيؤا 

 . Gracey (Oda, Nitta et al. 2004)أهم المجاه  الخا ة مجاه  غهيسي 

 

  Area specific curetsمجارف المناطق الخاصة . 1.12.1.1

بؤؤ ن كؤؤظ أداو نؤؤد  Area specific curetsيبؤؤين الم ؤؤطلا مجؤؤاه  المنؤؤاط  الخا ؤؤة  

 ؤؤؤمم  للاسؤؤؤتخدام علؤؤؤى أسؤؤؤنان وسؤؤؤطوب خا ؤؤؤة وتسؤؤؤتخدم هؤؤؤ ع المجؤؤؤاه  ا الؤؤؤة التهسؤؤؤبا  اؤؤؤي 

             المنؤؤؤؤؤؤؤؤاط  اؤؤؤؤؤؤؤؤو  وتحؤؤؤؤؤؤؤؤ  اللبويؤؤؤؤؤؤؤؤة وعلؤؤؤؤؤؤؤؤى التيجؤؤؤؤؤؤؤؤان والجؤؤؤؤؤؤؤؤ وه وهؤؤؤؤؤؤؤؤي مجؤؤؤؤؤؤؤؤاه   اتيؤؤؤؤؤؤؤؤة التؤؤؤؤؤؤؤؤ وي

Self-angulated  للجؤؤؤؤؤؤؤؤؤ ة الأخيؤؤؤؤؤؤؤؤؤه لللنؤؤؤؤؤؤؤؤؤ  الناؤؤؤؤؤؤؤؤؤا ي     حيؤؤؤؤؤؤؤؤؤث يكؤؤؤؤؤؤؤؤؤون الوجؤؤؤؤؤؤؤؤؤه مؤؤؤؤؤؤؤؤؤا لا  بالنسؤؤؤؤؤؤؤؤؤبة 

Terminal shank  وبسؤؤبب مؤؤيلان الوجؤؤه تتوؤؤكظ حااؤؤة عاملؤؤة واحؤؤدو تسؤؤتخدم للتنضؤؤيه حؤؤوظ

السؤؤني وتكؤؤون اؤؤي مسؤؤتوا أدنؤؤى مؤؤن الحااؤؤة غيؤؤه اللاملؤؤة ويؤؤمدي هؤؤ ا الت ؤؤميم إلؤؤى سؤؤاولة تكيؤؤ  

الحااة اللاملة م  سطا الج ه اي حين تميظ النااية غيه اللاملة بليدا  عن جداه الجيب الهخؤو, 

للناايؤة اللاملؤة ن ؤ  دا ؤهي وتمتلؤع هؤ ع الأدوا   اؤها  وناايؤة مؤدوهتين  ويكون المرط  اللهضي

تلؤؤ   تكيؤؤ  الحااؤؤة الراطلؤؤة علؤؤى السؤؤطوب  Curved cutting edgesوحؤؤوا  ناطلؤؤة مروسؤؤة 



المرلؤؤهو للجؤؤ ه وتوؤؤكظ الحؤؤوا  الجانبيؤؤة للراعؤؤدو المحدبؤؤة مؤؤ  وجؤؤه الوؤؤههو الحؤؤوا  الراطلؤؤة لؤؤاداو 

 Gracey curet series ,Kramer-nevins series,Turgeon seriesومؤن هؤ ع المجؤاه  

(Nield-Gehrig 2008)  . 

( تجللاؤؤا مناسؤؤبة لتسؤؤوية 12ه  سؤؤا  و يهيؤؤة طويلؤؤة وملرؤؤدو )وؤؤكظ وتمتلؤؤع هؤؤ ع المجؤؤا 

سطوب الج وه ضمن الجيب اللبوي وند  مم  السا  بوكظ مهن مما ي يد إحسؤاو اللمؤو لؤدا 

 . (Oda, Nitta et al. 2004, Nield-Gehrig 2008)وه الطبيب أبناة تسوية الج 

 
 درجة مع  70المناطق الخاصة وجه الشفرة بزاوية  ( يوضح تصميم النهاية العاملة لمجارف12شكل ) 

 (Nield-Gehrig 2008)العنق النهائي 

 

 : Gracey curetteمجارف غريسي 

  Graceyتمبظ مجاه  المنؤاط  الخا ؤة ونؤد  ؤمم  مجؤاه  غهيسؤي مؤن نابؤظ اللؤالم  

أداو وتسؤتخدم الآن  14على أساو حهكا  داؤ  وسؤحب بؤدأ  كمجموعؤة مكونؤة مؤن  1930عام 

مجاه  غهيسي  ا  النااية الم دوجة وهي مجاه   اتيؤة التؤ وي تتكيؤ  مؤ  المنؤاط  التوؤهيحية 

 .المختلهة لاسنان



اي مجاه  غهيسي لو ؤ   اويؤة المجهاؤة بالنسؤبة  Offset bladeوياستخدم الم طلا  

دهجة ويسؤما هؤ ا التؤ وي الههيؤد للوؤههو بالؤدخوظ إلؤى  70-60السهلي للسا  وتكون بمرداه  للج ة

 المنؤؤاط  تحؤؤ  اللبويؤؤة عنؤؤدما يكؤؤون المحؤؤوه الطؤؤولي لللنؤؤ  الناؤؤا ي موا يؤؤا  للمحؤؤوه الطؤؤولي للسؤؤن

( وتلالن ه ع الأدوا  مناط  اموية خا ة ويكون عن  الأداو مستريما  أو  ا انحناةا  13)وكظ 

ااؤ  مؤ  المنؤؤاط  المختلهؤة اؤؤي الحهؤهو الهمويؤؤة وتمتلؤع مجؤاه  غهيسؤؤي سؤا  طويلؤؤة ولاؤا  اؤؤها  تتو 

 . (Nield-Gehrig 2008)ونااية مدوهتين والمرط  اللهضي للنااية اللاملة ن   دا هي 

 
 ( الساق موازية للمحور الطولي للسن والشفرة في تزوي صحيح لإجراء التنضير 13شكل )

 .  (Nield-Gehrig 2008)حول السني 

لاسؤؤؤؤؤنان الأماميؤؤؤؤؤة  6-5لاسؤؤؤؤؤنان الأماميؤؤؤؤؤة ومجؤؤؤؤؤاه   4-3و  2-1تاسؤؤؤؤؤتلمظ المجؤؤؤؤؤاه   

للسطوب اللسانية والدهلي ية لاسنان الخلهية وتستخدم مجاه   10-9و  8-7والضواحع ومجاه  

 للسطوب الوحوية لاسنان الخلهية. 14-13وللسطوب الأنسية لاسنان الخلهية  11-12

 وهناع ن امين لمجاه  غهيسي:



تكون ايه الوههو واللنؤ  أكبؤه سؤماكة و ؤلابة وأنؤظ مهونؤة  Rigid designن ام  لب  

 , ويرلظ اللن  ال لب من أحساو اللمو لدا الطبيب المماهو.

وتكؤؤون الوؤؤههو أنؤؤظ  ؤؤلابة وأكبؤؤه دنؤؤة ومهونؤؤة اتهاؤؤ  مؤؤن  Fine designون ؤؤام إناؤؤاة  

-Oda, Nitta et al. 2004, Nield)أحسؤؤاو اللمؤؤو لؤؤدا الطبيؤؤب الممؤؤاهو أبنؤؤاة اللمؤؤظ 

Gehrig 2008)  . 

وتستخدم مجاه  غهيسي اي تسؤوية الجؤ وه وبسؤبب التنؤو  اؤي أوؤكالاا وأحجاماؤا تؤممن  

لى المناط  التوهيحية المختلهؤة ومنؤاط  مهتؤه  الجؤ وه والجيؤوب الضؤيرة ه ع الأدوا  الو وظ إ

 ,Tal, Kozlovsky et al. 1989, Singer, Long et al. 1992)ومنؤاط  الجؤ وه المرلؤهو 

Paolantonio, Placido et al. 1998, Santana, Uzel et al. 2004, Tsao, Neiva et 

al. 2006) . 

 

 :Parts of the working endلنهاية العاملة أجزاء ا. 2.12.1.1

تحؤؤدد و يهؤؤة الأداو مؤؤن خؤؤلاظ ت ؤؤميم الناايؤؤة اللاملؤؤة وتؤؤمدي ملهاتنؤؤا بؤؤالأج اة المختلهؤؤة  

للنااية اللاملؤة إلؤى اسؤتخدام الأداو ا سؤتخدام الأمبؤظ ولؤاداو وجؤه و اؤه وسؤطا جؤانبي وحؤااتين 

 (.14،15)وكظ  ناطلتين

           
                      A                                          B 

 b (Nield-Gehrig 2008) والسطح الجانبي للأداة a( يوضح وجه الأداة وظهرها 14شكل )



                    
 (Nield-Gehrig 2008)( يوضح الحواف القاطعة للمجارف 15شكل )

 

 (:16هي )وكظ  Imaginary sectionsوللنااية اللاملة بلابة أج اة ااتهاضية 

والمنطرؤؤؤة  ,وهؤؤؤي الجؤؤؤ ة المت ؤؤؤظ بؤؤؤالطه  السؤؤؤهلي للسؤؤؤا  Heel third راعؤؤؤدومنطرؤؤؤة ال 

التؤي ت ؤظ بؤين الراعؤدو وناايؤة الوؤههو ويطلؤ  علؤى الجؤ ة الأخيؤه مؤن  Middle thirdالوسؤطى 

وهؤؤي  لؤؤع الجؤؤ ة مؤؤن الناايؤؤة اللاملؤؤة الؤؤ ي يكؤؤون بتمؤؤاو مؤؤ   Toeالناايؤؤة اللاملؤؤة ) هوو الوؤؤههو( 

 Leading third (Nield-Gehrigيطلؤؤ  علياؤؤا كؤؤ لع سؤؤطا الجؤؤ ه أبنؤؤاة عمليؤؤة التسؤؤوية و 

2008). 

                     
 (Nield-Gehrig 2008)يوضح أجزاء النهاية العاملة الثلاثة  (16شكل )

 

 

 :Principles of the cutting edgeمبادئ الحافة القاطعة  .3.12.1.1

تلؤؤه  الحااؤؤة الراطلؤؤة ب اويؤؤة الخؤؤط المسؤؤتمهو والحؤؤادو المتوؤؤكلة بؤؤين سؤؤطحين متجؤؤاوهين  

(DeNucci and Mader 1983, Andrade Acevedo, Sampaio et al. 2007) 

، وتمسؤؤؤو الحااؤؤؤة الراطلؤؤؤة للمجؤؤؤاه  والمناجؤؤؤظ حؤؤؤوظ السؤؤؤنية باتحؤؤؤاد السؤؤؤطا الجؤؤؤانبي والؤؤؤوجاي 



 durabilityوالديمومؤؤؤؤؤؤؤؤة  delicacyوالهنؤؤؤؤؤؤؤؤة  finenessوتلؤؤؤؤؤؤؤؤه  جؤؤؤؤؤؤؤؤودو هؤؤؤؤؤؤؤؤ ع الحااؤؤؤؤؤؤؤؤة بالدنؤؤؤؤؤؤؤؤة 

(Paquette and Levin 1977) . 

لؤؤى  Edge finenessتلؤؤود دنؤؤة الحااؤؤة   إلؤؤى انت ؤؤام ونلومؤؤة الحااؤؤة الراطلؤؤة مؤؤن جاؤؤة وا 

نلومؤؤؤة المردمؤؤؤة المتوؤؤؤكلة مؤؤؤن الترؤؤؤاة السؤؤؤطحين الجؤؤؤانبي والؤؤؤوجاي مؤؤؤن جاؤؤؤة أخؤؤؤها ويلؤؤؤود للمؤؤؤادو 

 الساحلة المستخدمة لوح  الأداو التحكم بدنة الحااة. 

( اتؤهتبط بال اويؤؤة  Edge thinness) ههااؤة الحااؤؤة  Edge delicacyأمؤا هنؤة الحااؤؤة  

المتوكلة من التراة سؤطحي الأداو الجؤانبي والؤوجاي وبالتؤالي كلمؤا  ؤره  هؤ ع ال اويؤة  اد  هنؤة 

 الحااة.

 ااي الردهو النسبية ل مود الحااة للاستخدام . Edge durabilityأما ديمومة الحااة  

 

 الخزف السني:. 2.1

مؤايكون  الاد  الأساسي لطب الأسنان التلويضي هو الو ؤوظ إلؤى تلؤويض سؤني أوؤبه

بالسؤؤن الطبيلؤؤي مؤؤن حيؤؤث الجماليؤؤة والو يهؤؤة, ونتيجؤؤة لتنؤؤو  المؤؤواد السؤؤنية وتطوههؤؤا بوؤؤكظ كبيؤؤه 

تطوه  ملاا مواد التلويضا  السنية حيث استلمل  الخلا ط الملدنية والمواد ااكهيليؤة والخ ايؤة  

 وتم إوهاع أكبه من مادو ل ن  التلويضا  المختلهة.

               الملدنيؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة منؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ  عؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤدو عرؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤود بوؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤكظ واسؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ  ا نتوؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤاه اسؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤتخدم  التهميمؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤا  الخ ايؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة

(Kelly, Nishimura et al. 1996) بهضؤؤؤؤظ أدا اؤؤؤؤا الجيؤؤؤؤد وجماليتاؤؤؤؤا الملرولؤؤؤؤة     

(Heffernan, Aquilino et al. 2002)لرل  مؤن التربؤظ , ولكن م  ت ايد المتطلبا  الجمالية وا



          الحيؤؤؤؤؤؤؤؤؤوي لؤؤؤؤؤؤؤؤؤبلض الملؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤادن أدا إلؤؤؤؤؤؤؤؤؤى تطؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤوه التهميمؤؤؤؤؤؤؤؤؤا  الخ ايؤؤؤؤؤؤؤؤؤة الخاليؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة مؤؤؤؤؤؤؤؤؤن الملؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤدن

(Fischer and Marx 2002) . 

 تصنيف الخزف السني حسب التركيب:. 1.2.1

 , (Denry 1996)ي ن  الخ   ال جاجي حسب تهكيبه الكيميا ي أو تطبيراته 

 اي بلابة أ نا  ه يسة:

 الخ    و المحتوا اللالي من ال جاا: -1

يحتوي علؤى نسؤبة عاليؤة مؤن ال جؤاا تجللؤه تجميلؤي بامتيؤا  حيؤث يحؤاكي بخوا ؤه الب ؤهية 

 كظ من الميناة واللاا.

 المملوة بالجسيما : الخ   ال جاجي -2

 تم إضااة الجسيما  المال ة للرالب ال جاجي من أجظ تحسين خوا ه الميكانيكية.

 الخ   المتلدد البلوهي: -3

ن اهت ؤا  الؤ ها  علؤى وؤكظ بلؤوها  يجللؤه أنؤوا وأنؤظ    يحتوي ه ا النو  علؤى ال جؤاا, وا 

تجميلية عالية, بينما  عهضة لتولد ال دو , وكلما  اد المحتوا ال جاجي للخ   حر  خوا ا

 .(Kelly 2008) الخ   البلوهي  يتمت  ببنية وديدو المراومة

 مساوئ الترميممات الخزفية المعدنية: . 2.2.1

(Fischer and Marx 2002) (Anusavice, Shen et al. 2013) 



 لوبة ت مين الوهواية بسبب وجود الايكظ الملدني الداخلي وكؤ لع الحاجؤة إلؤى الخؤ    -1

الرؤاتم, وبالتؤالي تكؤون الوؤهواية اؤي هؤ ع التهميمؤا  أنؤظ مناؤا ال ليظ اخهؤاة لؤون الملؤدن 

 اي التهميما  الخ اية الكاملة و  تححر  نهو النتا ن الجمالية.

 اؤؤؤوه حؤؤؤوا  الملؤؤؤدن حيؤؤؤث توؤؤؤ  مؤؤؤن خؤؤؤلاظ اللبؤؤؤة لتبؤؤؤدو بلؤؤؤون أسؤؤؤود أو مؤؤؤ ه  غيؤؤؤه  -2

 تجميلي.

مؤؤن  هؤؤهو الهمويؤؤةيوجؤؤد الكبيؤؤه مؤؤن الوؤؤع ايمؤؤا يتللؤؤ  باسؤؤتخدام الخلا ؤؤط الملدنيؤؤة اؤؤي الح -3

 .ناحية الحساسية أو السمية

 وجود أي أخطاة اي ا هتباط الخ اي الملدني يمدي إلى اوظ التهميم. -4

 (Donovan 2008) مزايا الترميمات الخزفية الخالية من المعدن :. 3.2.1    

(Christensen 1999) (Kansu and Aydin 1996) (Malament 2000) 

 النتيجة الجمالية الها رة , وه ا يلتبه المي و الأهم لا ع التهميما . -1

 تربلاا الحيوي أعلى من نبظ النسن اللبوية والهموية. -2

 الي  يوجد إنحلالية اي السوا ظ الهموية.خامدو كيميا يا, وبالت -3

نابليؤؤة التخؤؤهيش لؤؤبلض الأن مؤؤة بحمؤؤض الؤؤوه المؤؤاة ممؤؤا يلؤؤ   عمليؤؤة إل ؤؤانه مؤؤ  السؤؤن  -4

 الطبيلي عن طهي  استخدام ااسمنتا  الهاتنجية.

متانؤؤة مناسؤؤبة لمل ؤؤم الأن مؤؤة تمكؤؤن مؤؤن اسؤؤتخداماا علؤؤى الأسؤؤنان الأماميؤؤة أو الخلهيؤؤؤة  -5

 تلددو )جسوه بلاث نط ( أو  كتلويضا  او  ال ه .وبتهميما  مههدو أو م

 

 



 :  IPS e.max  lithium disilicateخزف الليثيوم ثنائي السيليكات  .4.2.1

ن ؤؤؤام الخؤؤؤ   الكامؤؤؤظ ال جؤؤؤاجي حيؤؤؤث يتؤؤؤ ل  مؤؤؤن الكؤؤؤواهت   Ivoclar-Vivadentنؤؤؤدم  وؤؤؤهكة 

 وبنؤؤا ي سؤؤيليكا  الليبيؤؤوم وأكسؤؤيد الهوسؤؤهوه وأكسؤؤيد الألمنيؤؤوم وأكسؤؤيد البوتاسؤؤيوم ومكونؤؤا  أخؤؤها

(Tysowsky 2009) من البنية البلوهية, وهؤ ع المؤادو لاؤا  %70نا ي سيليكا  الليبيوم ب, يوكظ

خؤؤواو تجميليؤؤة بامتيؤؤا  و ا  نؤؤوو كاايؤؤة بحيؤؤث يمكؤؤن إل ؤؤاناا باسؤؤمن  الهيؤؤ ين أو با سؤؤمنتا  

 . (Vivadent 2009) الترليدية

                بلؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤد بمؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤان سؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤنوا  %92.3بلؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤد بؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤلاث سؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤنوا , و  %100كانؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ  ديمومتاؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤا 

(Gehrt, Wolfart et al. 2013) (Guess, Stappert et al. 2006) (Fasbinder, 

Dennison et al. 2010) (Fabianelli, Goracci et al. 2006). 

      يمكؤؤؤؤن ت ؤؤؤؤني  هؤؤؤؤ ا الؤؤؤؤنمط مؤؤؤؤن الخؤؤؤؤ   ال جؤؤؤؤاجي إمؤؤؤؤا بترنيؤؤؤؤة الحرؤؤؤؤن الحؤؤؤؤهاهي للوؤؤؤؤم  الضؤؤؤؤا  

(IPS e.max Press  أو بترنيؤة اظ ,)CAD/CAM (IPS e.max CAD) (Tysowsky 

2009). 

يستطب الخ   ال جاجي المروا ب نا ي سيليكا  الليبيوم الرابظ للحرن الحهاهي اي الحا   

 التالية:

 الحووا  الم بوبة المرطية والضمنية. -1

 الوجوع التجميلية. -2

 التيجان الج  ية. -3

 التيجان الكاملة اي المنطرة الأمامية. -4



 الكاملة اي المنطرة الخلهية.التيجان  -5

 الجسوه بلابية الوحدا  حتى منطرة الضواحع. -6

 التيجان التيليسكوبية الأولية. -7

 ال هعا .  التيجان او  -8

(Sorensen, Cruz et al. 1999) (Holand, Schweiger et al. 2000) 

(Kheradmandan, Koutayas et al. 2001). 

م ايؤؤا خا ؤؤة كاهتهؤؤا  متانؤؤة الحؤؤوا  مراهنؤؤة مؤؤ  الخؤؤ    IPS e.max Pressيبؤؤدي خؤؤ   

كؤؤن حرنؤؤه ال جؤؤاجي الترليؤؤدي ممؤؤا يجللؤؤه نؤؤابلا لتناؤؤاة دون توؤؤ ي حتؤؤى سؤؤماكا  هنيرؤؤة, حيؤؤث يم

      ميراباسؤؤؤؤؤؤؤؤؤكاظ 400ملؤؤؤؤؤؤؤؤؤم مؤؤؤؤؤؤؤؤؤ  المحاا ؤؤؤؤؤؤؤؤؤة علؤؤؤؤؤؤؤؤؤى نؤؤؤؤؤؤؤؤؤوو التؤؤؤؤؤؤؤؤؤواة  0.3بسؤؤؤؤؤؤؤؤؤماكا  هنيرؤؤؤؤؤؤؤؤؤة حتؤؤؤؤؤؤؤؤؤى 

(Tysowsky 2009) (Vivadent 2009) (Vivadent 2011) . 

 خشونة السطح: . 3.1

يوكظ اانااة السطحي أحد أهم عوامظ ترييم جودو المنتجا  والؤ ي يؤتم التلبيؤه عنؤه عبؤه مهاؤوم 

علؤؤؤى الأداة الؤؤؤو يهي لللنا ؤؤؤه  الكبيؤؤؤه خوؤؤؤونة السؤؤؤطا, حيؤؤؤث يكؤؤؤون لرؤؤؤيم الخوؤؤؤونة هؤؤؤ ع التؤؤؤ بيه

 والمنتجؤؤا  علؤؤى مختلؤؤ  أوؤؤكالاا وتطبيراتاؤؤا, ممؤؤا يجلؤؤظ ا لتؤؤ ام بؤؤالريم المواارؤؤة لكؤؤظ منؤؤه متطلبؤؤا  

 يجب اايهاة به. ترنيا  

 مفهوم الخشونة:. 1.3.1

ي, ويحؤدث هؤ ا ا نحؤها  علؤى اسؤسلسطا إلى ا نحها  عؤن السؤطا الأيويه م طلا خوونة ا

 أوكاظ مختلهة:



ناتن عن أخطاة اي الآلؤة, توؤوها  اؤي  نطلؤة اللمؤظ, أخطؤاة اؤي التببيؤ  أو الالسطا  تووع: 1

 ا هت ا .

لؤؤؤى ا  ت اؤؤؤه علؤؤؤى وؤؤؤكظ أخاتوؤؤؤوه: 2 ديؤؤؤد أو وؤؤؤرو  وهؤؤؤ ا يلؤؤؤود إلؤؤؤى وؤؤؤكظ حااؤؤؤة أداو الرطؤؤؤ  وا 

 الوهوط المطبرة علياا وحهكة اللملية.

لرطلؤة اللمؤظ االطبرؤة السؤطحية تتمتؤ  بخؤواو ميكانيكيؤة  البنية المجاهيةا  ناتجة عن تووه: 3

 واي يا ية وكيميا ية تختل  عن الخواو التي تتمت  باا الطبرا  الداخلية من الملدن.

 . طرائق قياس الخشونة:2.3.1

 Johnson and Wilson)الهحو الب هي المباوه: حيث يتم كو  التريها  الكبيهو ارط  -1

1957). 

 Belting and Spjut) (Allen and Rhoads 1963)لمجاه الضو ي الهحو با -2

1964). 

الخوونة: ويتم  لع إما باستخدام أجا و نياو الخوونة التي تلتمد على مبدأ التمؤاو  مراييو -3

هؤؤ ع الدهاسؤؤة أو علؤؤى  وهأو السؤؤابه كمؤؤا هؤؤو الحؤؤاظ اؤؤي السؤؤطا المرؤؤاو خوؤؤونتهالميكؤؤانيكي بؤؤين 

 أجا و لي هية عالية الدنة.

وهؤو عؤالي الحساسؤية لتريؤها   3D Optical Laser Profilometerعلؤى سؤبيظ المبؤاظ جاؤا  

 ,Shobha)السؤطا كمؤا ت اؤه الرؤهاةا  بوؤكظ بلابؤي الأبلؤاد يوؤمظ تها ؤيظ السؤطا المؤدهوو 

Mani et al. 2010) (Casarin, Pinto et al. 2015) (Busslinger, Lampe et al. 

2001) (Lie and Meyer 1977). 



 نهاةو  وه المجاه ا لكتهوني الماسا: -4

حيث تتم نهاةو ال وه بتكبيها  مختلهة باستخدام موله خوونة السطا وارد المادو السنية وبؤ لع 

 Busslinger, Lampe et)يتم تحويظ البيانا  الوكلية الو هية إلى بيانا  هنمية نابلة للرياو 

al. 2001) (Casarin, Pinto et al. 2015) (Lie and Meyer 1977) . 

 حساب مرداه مادو السن الم الة و لع بطهيرتين: -5

 .(Zappa, Smith et al. 1991)أو  : نياو أبلاد الليوب التالية للملالجة بالميكهون 

 .(Obeid and Bercy 2005)كهوغهام بانيا : حساب و ن المادو الم الة بالماي

 الخشونة: . مقاييس3.3.1

غيؤؤؤه المتجؤؤؤانو والأبلؤؤؤاد المختلهؤؤؤة نسؤؤؤبيا للبؤؤؤهو ا  والأخاديؤؤؤد الممبلؤؤؤة لخوؤؤؤونة السؤؤؤطا  إن الوؤؤؤكظ

يجلظ نياو أحدها   يلبه بوكظ دني  عن كامظ السطا الأمؤه الؤ ي يرتضؤي وجؤود عؤدو طها ؤ  

 يتم على أساساا ترديه خوونة السطا.

رؤؤاييو مختلهؤؤة نؤؤ كه وتتوؤؤابه الخوؤؤونة مؤؤ  غيههؤؤا مؤؤن الخؤؤواو السؤؤطحية كالرسؤؤاوو, وهؤؤي ترؤؤده بم

 مناا:

 :Arithmetical mean roughness( Raالمتوسط الحسابي للخشونة ). 1.3.3.1

عن المتوسط الحسؤابي للرؤيم المطلرؤة لمنحنؤي الخوؤونة, ويؤتم حسؤاباا مؤن المنحنؤي المهلتؤه  ويلبه

ضمن طوظ محدد لللينة, عن طهي  اعتباه ج ة مؤن السؤطا المؤدهوو بطؤوظ كؤا  يحؤوي كميؤة 



مناسبة من التلهجا  بم هسم الخط المتوسط بحيث تكون مساحة النتوةا  او  ه ا الخط وأسؤهله 

 . Raمتساوية بم نحدد نيم 

 

 (Raطريقة حساب ) يوضح (17شكل )

 Ten-points mean(Rzلتحديد الخشونة )طريقة النقاط العشرة .  2.3.3.1

roughness : 

ويلبؤؤؤه عؤؤؤن الريمؤؤؤة الوسؤؤؤطية للرؤؤؤيم المطلرؤؤؤة لأعلؤؤؤى خمؤؤؤو نرؤؤؤاط وأدنؤؤؤى خمؤؤؤو نرؤؤؤاط اؤؤؤي منحنؤؤؤي 

الخوونة غيه المهلته, يتم اي ه ع الطهيرة اختياه جؤ ة مؤن السؤطا المؤدهوو بطؤوظ كؤا  يحؤوي 

كمية مناسبة من التلهجا , بم هسم الخؤط المتوسؤط, بلؤدها يؤتم تحديؤد أعلؤى خمؤو نمؤم وأخهؤض 

 . Rzالخط المتوسط ويتم حساب خمو انخهاضا  عن 

 

 (Rzطريقة حساب ) يوضح (18شكل )



 : Maximum peak (Ryطريقة الارتفاع الأعظمي للخشونة ).  3.3.3.1

يؤؤؤتم اؤؤؤي هؤؤؤ ع الطهيرؤؤؤة اختيؤؤؤاه جؤؤؤ ة مؤؤؤن السؤؤؤطا المؤؤؤدهوو بطؤؤؤوظ كؤؤؤا  يحؤؤؤوي كميؤؤؤة مناسؤؤؤبة مؤؤؤن 

التلهجا  بم هسم الخط المتوسط بلدها بم تراو نيم ا هتهاعؤا  وا نخهاضؤا  اؤي الخوؤونة عؤن 

مسؤؤؤؤاوية لمجمؤؤؤؤو  طؤؤؤؤولي أعلؤؤؤؤى اهتهؤؤؤؤا  وأخهؤؤؤؤض  Ryوتكؤؤؤؤون  Yالخؤؤؤؤط المتوسؤؤؤؤط علؤؤؤؤى المحؤؤؤؤوه 

 انخهاض عن الخط المتوسط.

 

 (Ryطريقة حساب ) يوضح (19شكل )

يمكن أن تمبه خوونة وم اه السطا الجديد بلد استخدام الأوكاظ المختلهة لأدوا  الترليا على 

 الت ا  اللويحة بوكظ واضا.

 

 : Surface roughness value  . قيمة خشونة السطح4.3.1

أ اه  الدهاسا  السابرة أن اللتبة الخطهو لخوونة السطا السني والتي تؤمدي إلؤى تؤ بيها  هامؤة 

 (Bollen, Papaioanno et al. 1996)ميكؤهون  0.2هؤي عنؤدما يتجؤاو  متوسؤط الخوؤونة 

(Quirynen, Bollen et al. 1996) ,  مؤ  ااوؤاهو إلؤى أنؤه يمكؤن ملاح ؤة  يؤادو اؤي الت ؤا

ميكؤهون يؤمدي  0.2ارؤد بؤي ن بؤولين وآخؤهون أن  يؤادو الخوؤونة أكبؤه مؤن  اللويحة عند هؤ ع الريمؤة



يؤؤؤؤؤادو اؤؤؤؤؤي تهسؤؤؤؤؤب اللويحؤؤؤؤؤة و يؤؤؤؤؤادو خطؤؤؤؤؤه حؤؤؤؤؤدوث النخؤؤؤؤؤوه والتاؤؤؤؤؤاب النسؤؤؤؤؤن حؤؤؤؤؤوظ السؤؤؤؤؤنية    إلؤؤؤؤؤى   

(Bollen, Papaioanno et al. 1996) . 

 0.5اؤؤؤي حؤؤؤين ادعؤؤؤى جؤؤؤون  وآخؤؤؤهون أن خوؤؤؤونة سؤؤؤطا المؤؤؤواد التلويضؤؤؤية يجؤؤؤب أن   تتلؤؤؤدا 

ميكؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤهون اؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤي حؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤاظ لؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤم يكؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤن مسؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤيطه علياؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤا مؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤن نبؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤظ المؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤهيض                              

(Jones, Billington et al. 2004). 

أ اؤؤؤؤؤؤؤؤه  الدهاسؤؤؤؤؤؤؤؤا  علانؤؤؤؤؤؤؤؤة اهتبؤؤؤؤؤؤؤؤاط إيجابيؤؤؤؤؤؤؤؤة بؤؤؤؤؤؤؤؤين ا لت ؤؤؤؤؤؤؤؤا  الجهبؤؤؤؤؤؤؤؤومي وخوؤؤؤؤؤؤؤؤونة السؤؤؤؤؤؤؤؤطا    

(Scarano, Piattelli et al. 2004)  حيؤؤث تنؤؤانو الت ؤؤا  الجؤؤهابيم مؤؤ  نر ؤؤان خوؤؤونة

و مؤؤلامع أيؤؤة تؤؤ بيه مؤؤابين تهكيؤؤب  Bollenبينمؤؤا لؤؤم يجؤؤد  ونة,السؤؤطا والتؤؤي تسؤؤمى متبابتؤؤة الخوؤؤ

 . Ra<0.2µmاللضويا  الدنيرة الهو  أو تح  لبوية عند 

 علانؤة وعلى الهغم من أن خوونة السطا تدعم توكظ اللويحة اي الحههو الهمويؤة إ  أنؤه لؤم يوجؤد

                       بؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤين خوؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤونة السؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤطا ونؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤو  اللضؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤويا  الدنيرؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة الموؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤكلة للويحؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة

(Al‐Ahmad, Wiedmann‐Al‐Ahmad et al. 2010) . 

 

 

 

 

 

 



 الدراسات السابقة:. 

حوظ ت بيه  1994( اي أميهيكا عام .Stanley G. Vermilyea, et alدهاسة مخبهية نام باا )

كؤؤؤظ مؤؤؤن أجاؤؤؤ و الترلؤؤؤيا اؤؤؤو  ال ؤؤؤوتية وال ؤؤؤرظ والتلميؤؤؤ  بواسؤؤؤطة الاؤؤؤواة علؤؤؤى الحؤؤؤوا  الخ ايؤؤؤة 

 الوهوية,

جؤؤ أين )جؤؤ ة وؤؤاهد وجؤؤ ة خضؤؤ  لللؤؤلاا(, وجؤؤه خ اؤؤي نسؤؤم كؤؤظ مناؤؤا إلؤؤى  30ت لهؤؤ  اللينؤؤة مؤؤن 

 وو ع  اللينة ني بلاث مجموعا :

 المجموعة الأولى تلر  الملالجة بواسطة جاا  الترليا او  ال وتي.

 المجموعة البانية تلر  الملالجة بواسطة ال رظ والتلمي  الاوا ي.

هكة مؤؤؤ  ال ؤؤؤرظ المجموعؤؤؤة البالبؤؤؤة تلرؤؤؤ  الملالجؤؤؤة بواسؤؤؤطة جاؤؤؤا  الترلؤؤؤيا اؤؤؤو  ال ؤؤؤوتي بالموؤؤؤا

 والتلمي  الاوا ي.

أبؤؤؤؤد  المجموعؤؤؤؤة الملالجؤؤؤؤة بواسؤؤؤؤؤطة جاؤؤؤؤا  الترلؤؤؤؤيا اؤؤؤؤو  ال ؤؤؤؤؤوتي لوحؤؤؤؤدع توؤؤؤؤوها  أكبؤؤؤؤه مؤؤؤؤؤن 

المجموعؤؤا  الأخؤؤها, وانتهحؤؤ  الدهاسؤؤؤة أن ا سؤؤتخدام غيؤؤه الحؤؤ ه لكؤؤؤظ مؤؤن أجاؤؤ و الترلؤؤيا اؤؤؤو  

       ال ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤوتية أو ال ؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤرظ الاؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤوا ي مؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤن وؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ نه أن يريؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤه الحؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤوا  الخ ايؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة الوجايؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة     

(Vermilyea, Prasanna et al. 1994). 

علؤى  اتؤ بيه أدوا  الترلؤيالمخبهيؤة أ اؤه  ( .1995Bradley J. Cutler, et al ) دهاسؤةأمؤا 

 خوونة سطا الملدن المستخدم اي التيجان الخ اية الملدنية.

) ا  محتوا عؤاظ مؤن الؤ هب,  ا  محتؤوا  أجهي  الدهاسة على أهبلة أنوا  من أنهاو الملدن

مؤؤنخهض مؤؤؤن الؤؤ هب, مطليؤؤؤة بالهضؤؤة, خليطؤؤؤة نيكؤؤظ كؤؤؤهوم( طبؤؤ  علياؤؤؤا مرؤؤالا ومجؤؤؤاه  يدويؤؤؤة 



وجاؤؤؤا  ترلؤؤؤيا اؤؤؤو   ؤؤؤوتي, أوضؤؤؤح  النتؤؤؤا ن بؤؤؤ ن الأنؤؤؤهاو الملدنيؤؤؤة  ا  المحتؤؤؤوا اللؤؤؤاظ مؤؤؤن 

ن أدوا  الترلؤيا اؤو  ال هب كان  الأنؤظ مراومؤة لتريؤها  السؤطا الناتجؤة عؤن الملالجؤة, كؤ لع اؤ 

 .Cutler, Goldstein et al)ال ؤؤوتية سؤؤبب  التريؤؤها  الأكبؤؤه اؤؤي سؤؤطا جميؤؤ  الملؤؤادن 

1995). 

تم اياؤا تريؤيم  2010( اي إيطاليا عام Paolo Vigolo and Melissa Motterleدهاسة )واي 

تطبيؤؤ  طؤؤه  الترلؤؤيا , حيؤؤث تؤؤم مخبهيؤؤا   خوؤؤونة سؤؤطا ال يهكؤؤون الناتجؤؤة عؤؤن طؤؤه  ترلؤؤيا مختلهؤؤة

مجموعؤؤؤا  كؤؤؤظ  7ملؤؤؤم, نسؤؤؤم  اللينؤؤؤة إلؤؤؤى 2ملؤؤؤم وبخانؤؤؤة 10علؤؤؤى أنؤؤؤهاو مؤؤؤن ال يهكؤؤؤون برطؤؤؤه 

نؤؤهو بحيؤؤث طبرؤؤ  علؤى كؤؤظ مجموعؤؤة أداو ملينؤؤة )مجموعؤؤة وؤؤاهدو,  20مجموعؤة احتؤؤو  علؤؤى 

مجموعؤؤؤة مجؤؤؤاه  السؤؤؤتانلو سؤؤؤتيظ, مجموعؤؤؤة مجؤؤؤاه  البلاسؤؤؤتيع, مجموعؤؤؤة مجؤؤؤاه  التيتؤؤؤانيوم, 

ترلؤؤيا اؤؤو   ؤؤوتي )بيؤؤ و(, مجموعؤؤة جاؤؤا  ترلؤؤيا اؤؤو   ؤؤوتي, مجموعؤؤة جاؤؤا  مجموعؤؤة جاؤؤا  

ترلؤؤيا اؤؤو   ؤؤوتي مرناطيسؤؤي(, تؤؤم إجؤؤهاة الهحؤؤو بواسؤؤطة المجاؤؤه ا لكتهونؤؤي, حيؤؤث أ اؤؤه  

عم  مؤن المجؤاه  اليدويؤة, اؤي حؤين كانؤ  أنؤظ نسؤبة أ جمي  أجا و الترليا او  ال وتية خدووا  

موعؤؤؤة أنؤؤؤهاو ال يهكؤؤؤون التؤؤؤي تلرؤؤؤ  الترلؤؤؤيا بواسؤؤؤطة لحؤؤؤدوث تريؤؤؤها  اؤؤؤي السؤؤؤطا  اؤؤؤه  اؤؤؤي مج

  .(Vigolo and Motterle 2010) مجاه  الستانلو ستيظ

( خوؤونة السؤطا بلؤد تطبيؤ  نؤوعين مؤن Paolo Vigolo 2015نيمؤ  دهاسؤة مخبهيؤة نؤام باؤا )

تيتانيووم( على ال يهكون والألومينا و بنا ي سؤيليلكا  الليبيؤوم  –المجاه  اليدوية )ستانلو ستيظ 

نؤؤهو مؤؤن بنؤؤا ي  48مؤؤن الألومينؤؤا و  نؤؤهو 48نؤؤهو  يهكؤؤون و  48, حيؤؤث ت لهؤؤ  اللينؤؤة مؤؤن 

 سيليكا  الليبيوم , تم ترسيم كظ مناا إلى بلاث مجموعا  :

 16  واهدو 



 16   تلر  الملالجة بمجهاة الستانلو ستيظ 

 16  تلر  الملالجة بمجهاة التيتانيوم 

أ اه  نتا ن الهحو بواسطة جاا  مرياو الخوونة أن جمي  المجموعا  التي تلر  الملالجؤة  

 اد  اياؤؤا الخوؤؤونة وبوؤؤكظ داظ إح ؤؤا يا  , وكانؤؤ   يؤؤادو الخوؤؤونة أكبؤؤه اؤؤي مجموعؤؤا  الترلؤؤيا 

بواسطة مجهاة الستانلو ستيظ بالمراهنة مؤ  مجهاؤة التيتؤانيوم لكؤظ مؤن المؤواد الؤبلاث المدهوسؤة , 

حين أبد  أنهاو ال يهكون تريها  اي الخوونة أنظ من الألومينا و الليبيوم بنؤا ي السؤيليكا   اي

(Vigolo, Buzzo et al. 2017) . 
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 : Materials and Methodsالباب الثاني: المواد والطرائق  .2

 : Study Designتصميم الدراسة  .1.2

( تجريبية على تيجان  الليييا ث يئاناي السايلي ن  In vitro studyهذه الدراسة هي دراسة مخبرية )

علاااى حااا اعي  بيمياااة ساااليمة متل عاااة مسااابنه تت يمياااة تاااث تعحااايرهن  المصااائمة مخبريااانث  الميبتاااة

مخبرياانث تسااتتبنه هااذه التيجاان م  هااد هساام  هااذه التيجاان  رلااى وربمااة ساا    برماا   ل ئيااة مختل ااة 

للعص ه على وربماة مجم عان  للدراساة م عيا  تاث لعاط المئ تاة المئتياة ل اه سا   ما  التان  

س الخشاا ئة لي اا   عباانرط عاا  ساا   شاانهد م  ماا  يااث هبااه ت بياام الممنلجااة ب اساا ة ج اان  متياان

رعندط لعص ن بمد ت بيم تتئين  التتلي  المتترعاة لي ا   بمينباة سا   تجرباة  ماعتاة الت يارا  

 ال نراة.

 عينة البحث:. 2.2

حا اعي ساليمة تاث هلم ان مسابنه تت يمياة ياث لسال  بنلمان  ما  الادث  10تتألف عيئة البع  ما  

 IPS) لا جي ياث تاث تعحايرهن تساتتبنه تيجان  الليييا ث يئاناي السايلي ن   ع تا  بنلمصاه ال ي ي

e.max Press ) (Ips =  ivoclar porcalin system   م  ما  ياث رلصانم هاذه التيجان)

 ب اس ة اتسمئ  الري يئي.

تث تتسيث  ه تن  رلى وربمة س    مخبرينث ع   ريم تمليث  ه س   ل ئينث بش ه عش ااي )و رم 

وخحر( بعي  يأخذ  ه تن   ه م  امل ا  مرط  اعدط م  بنلتنلي يصب  عجث  –بئي  –وعمر  –

( سااا  م  اعتبااار  اااه سااا   شااانهد لئ ساااح عيااا  تاااث لعاااط  اااه سااا   هباااه الممنلجاااة 40الميئاااة )

ب اساا ة ج اان  متياانس الخشاا ئة )لتتياايث خشاا ئة الساا  ( م  ماا  يااث تااث ممنملااة  ااه ساا   ب ريتااة 

 ه م  )مجرلة ساتنئلس ساتيه يد ياةم مجرلاة تيتانئي ث يد ياةم  مختل ة ع  امخرىم عي  اختبر 



مجرلة  رب   يد يةم روس تتلي  آلي ستنئلس ستيه مع حب  الج ن  بشادط مت سا ة(م تاث ت بيام 

( حااااربن  5رجاااارا ا  التتلااااي  علااااى المئ تااااة المئتيااااة بعر اااان  عم ديااااة مترا بااااة  ذلااااي باااا جرا  )

( ينئية م  م  يث رعندط لعاط  اه سا   ب اسا ة 30) للأد ا  اليد ية  ت بيم الروس الآلي لمدط

متياانس الخشاا ئة لتعااري الت ياارا  ال نراااة ئتيجااة الممنلجااة المي نئي يااة الم بتااة م  بنلتاانلي وصااب  

 ( ممنلج .40( شنهد  )40( هينس )80لديئن )

  بذلي تصب  مجم عن  الدراسة:

 مجم عة خحم  للتتلي  ب اس ة المجنرف اليد ية المصئ عة م  الستنئلس ستيه.  -1

 مجم عة خحم  للتتلي  ب اس ة المجنرف اليد ية الم لية بنلتيتنئي ث.  -2

 مجم عة خحم  للتتلي  ب اس ة المجنرف اليد ية المصئ عة م  ولينف ال رب  .  -3

آلي لج ان  التتلاي  بانمم ا   مجم عة خحم  للتتلي  ب اس ة روس تتلي  ستنئلس ستيه  -4

 ل م الص تية مع حب  الج ن  بشدط مت س ة.

 أدوات الدراسة:. 3.2

 . أدوات المعالجة حول السنية وآلية استعمالها:1.3.2

الإي نلية م  Zeffiroالمصئ عة م  الستنئلس ستيه م  شر ة  5/6مجرلة لريسي الخنصة  -1

 (.20ش ه )

 



 Zeffiroالمصنوعة من الستانلس ستيل من شركة  5/6( مجرفة غريسي الخاصة 20شكل )

 

املمنئيةم  Dentaluckالم لية بنلتيتنئي ث م  شر ة  5/6مجرلة لريسي الخنصة  -2

 (21ش ه)

 

 Dentaluckالمطلية بالتيتانيوم من شركة  5/6مجرفة غريسي الخاصة ( 21شكل )

 

 Premierالمصئمة م  ولينف ال رب   م  شر ة  4R/4Lمجرلة   ل مبين المنمة  -3

 (22م ش ه )الإئ لي ية

 

 Premierالمصنعة من ألياف الكربون من شركة  4R/4Lمجرفة كولومبيا العامة ( 22شكل )

المصئع م  الستنئلس ستيه  المخصط لتتلي  الح اعي  G1روس التتلي  ل م الص تي  -4

 (23الينبنئيةم ش ه) NSKعسه تمليمن  الشر ة المصئمة 



 

 NSKمن شركة  G1( رأس التقليح فوق الصوتي 23شكل )

 Satalecم  شر ة  Suprasson P5 Boosterج ن  التتلي  ل م الص تي  -5

 (24م ش ه )ال رئسية

 
 Satalec( جهاز التقليح فوق الصوتي من شركة 24شكل )

 . أدوات تحضير الأسنان وتصنيع التيجان مخبرياً:2.3.2



ملث لتم ي شبح  تف مد ر  0.5سئبلة منسية مخر  ية مد رط الروس م  دط بمعددط على بمد 

 (a-b 25الس يسريةم ش ه ) Heicoملث م م  شر ة  0.5بمرض 

 

 ملم  0.5( سنبلة تحضير مخروطية مدورة الرأس مزودة بمحددة على بعد a25 شكل )

 

 ملم  0.5( سنبلة تحضير مخروطية مدورة الرأس مزودة بمحددة على بعد b25 شكل )

 (26سئبلة منسية شنهة لتخ يض الس   ال نع م ش ه )



 

 ( سنبلة شاقة26شكل )

 

ملث عئد الروس( لتئميث التعحير )سئبلة رئ ن   1سئبلة منسية مخر  ية مد رط الروس )بت ر 

 (27  مب  ي ( م ش ه )

 

 إنهاء كومبوزيت ( سنبلة27شكل )

 (28الإي نليةم ش ه ) Zhermackم ن  سيل  ئي م  شر ة 



 

 ( مطاط سيلكوني28شكل )

 (29البرا يليةم ش ه ) FGMم  شر ة  %10عمض لل ر المن  بتر ي  

 

 %10( حمض فلور الماء 29شكل )

 

 (30املمنئيةم ش ه ) DMGاسمئ  رلصنم ري يئي يئناي التصله م  شر ة 



 

 اسمنت إلصاق ريزيني( 30شكل )

 

 Silan- Mono Bond(     31البرا يليةم ش ه) FGMعنمه رب  وعندي )سيا ( م  شر ة 

 

 ( عامل ربط أحادي )سيلان(31شكل )

 (32البرا يليةم ش ه) FGMم  شر ة  %37عمض ال  س  ر بتر ي  



 

 %37( حمض الفوسفور 32شكل )

 

 (33 ه)البرا يليةم ش FGMعنمه رب  )ب ئد( م  شر ة 

 

 ( عامل ربط )بوند(33شكل )

 (34الينبنئيةم ش ه ) NSKهبحة ت ربيئية م  شر ة 



 

 ( قبضة توربين 34شكل )

 

 (35 نبع باستي يم ش ه)

 

 ( طابع بلاستيكي35شكل )

 آلية العمل:



 تعحير امسئن :

 (36ح اعي سليمة تث هلم ن مسبنه تت يمية م ش ه ) 10تأل   الميئة م  

 

 الضواحك قبل التحضير (36شكل )

(م تث تخ ايض السا   ال انع  ب اسا ة سائبلة 38-37 للعص ه على الح اعي معحرطم ش ه)

شنهة يث تعحير امس   المع رية ب اس ة السئبلة المخر  ية ذا  المعددط للعصا ه علاى شابح 

ر ملث  م  يث تئميث التعحير بسئبلة منسية مخر  ياة ماد رط الاروس بت ا 0.5 تف مد ر بمرض 

 ملث )سئبلة رئ ن  ال  مب  ي ( بعي  تث استخداث ئصف ه رهنم 1

 

 ( الضواحك بعد التحضير37شكل )



 

 ملم 0.5( شبه الكتف المدور بعرض 38شكل )

 

 (39يث وخذ   بمة م ن  هنسي  رخ  للأسئن  المعحرطم ش ه)

 

 ( طبعة الأسنان المحضرة39شكل )



 بمدهن ع ت  امسئن  لي عب ا  باستي ية مع مة الإلام تعت ي على المصه ال ي ي ل جي  

 (40عسه  ر دهن لي ال بمةم ش ه ) 10 -1 مرهمة م  

 

 ( حفظ الأسنان في عبوات بلاستيكية 40شكل )

 

بمدهن ورسل  ال بمة رلى المخبر عي  تث صب ن للعص ه على المينه الجبسي الذي سيتث الممه 

 (41عليحم ش ه )

 

 لمثال الجبسيا( 41شكل )



 (42بمدهن تث تشميع التيجن  م ش ه )

 

 ( مرحلة التشميع 42شكل )

 

 (43   حم ن حم  الب تتة المخصصة   سي نم ش ه)

 

 ( التيجان ضمن البوتقة43شكل )

 



 ivoclarم  شر ة  ( IPS e.max Press)يث صب ن ع   ريم عت   بس ت  اه  

vivadent (44م ش ه) 

 

 ivoclar vivadentمن شركة  ( IPS e.max Press)( كبسولات 44شكل )

يث تث تشذيه هذه التيجن   تماديل ن  تشا يه وخاد د ب اسا ة التارط ال نصاه لياتث المماه )التتلاي ( 

لي المئ تة بي  امخد د  العد د المئتية عي  تث جمه هذه المئ تة مست ية هدر الإم ن  لتس يه 

( م يااث لمماا  امساائن  بمااد تملاايث  ااه ساا   ب اساا ة المل ئاان  45هياانس الخشاا ئةم شاا ه)عمليااة 

 (.46بئت ة ل ئية م نيرط م  وجه تميي  مجم عن  الدراسة امربمة ع  بمح ن البمضم ش ه)

 

 التيجان على المثال الجبسي( 45شكل )



 بعي  وصب  لديئن: 

 ة المجاانرف اليد يااة المصاائ عة المجم عااة ذا  المامااة العماارا  ستخحااع للتتلااي  ب اساا -1

 م  الستنئلس ستيه.

المجم عااااة ذا  المامااااة البئيااااة ستخحااااع للتتلااااي  ب اساااا ة المجاااانرف اليد يااااة الم ليااااة   -2

 بنلتيتنئي ث.

المجم عة ذا  المامة الخحرا  ستخحع للتتلاي  ب اسا ة المجانرف اليد ياة المصائ عة   -3

 م  ولينف ال رب  .

المجم عة ذا  المامة ال رهن  ستخحاع للتتلاي  ب اسا ة روس تتلاي  ساتنئلس ساتيه آلاي   -4

 لج ن  التتلي  بنمم ا  ل م الص تية مع حب  الج ن  بشدط مت س ة.

 

 ( تعليم كل سطح بعلامة لونية مغايرة للأخرى46شكل )

 

يري عياا  تااث لسااه بماادهن تااث رلصاانم التيجاان  رلااى امساائن  المعحاارط بشاا ه ممنيااه لل اهااع الساار 

دهنام م يث  3لمدط  %10التيجن  بنلمن  يث تج ي  ن  تخريش س ع ن الداخلي بعمض لل ر المن  

لساال   ج  اا  ماا  جديااد   باام علي اان عنمااه الاارب  امعااندي )م ئاا  ب ئااد( م يااث  حااع داخل اان 



اتسمئ  الري يئي يئناي التصله   بت  على امسائن  التاي  حام  علاى هنعادط ما  الصلصانه 

ينئية  لسل   ج      بم علي ن  30لمدط  %37بمد و  هيا  عبر تخريش ن بعمض ال  س  ر 

 عنمه الرب  )الب ئد( م يث تث التصليه الح اي للأس   امربمة.

 

 ( تهيئة التيجان للإلصاق47شكل )

 

 . أدوات دراسة الخشونة:3.3.2

( ماا  شاار ة TR200) Hand-held Roughness Testerج اان  هياانس الخشاا ئة اسااتخدث 

Beijing Time High Technology ي نئي ياااة الصااايئية  الم جااا د لاااي  لياااة ال ئدساااة الم

 ( .48 ال  ربناية جنممة دمشمم ش ه )



 
 TR200( جهاز قياس الخشونة 48شكل )

 

  عدط الممنلجة. – عدط التع ث  – يتألف الج ن  م  يا  وج ا  رايسية: روس التينس 

رماااارار المجااااس علااااى الساااا   المااااراد هياااانس خشاااا ئتح  يلااااتت  هااااذا المجااااس يمتمااااد التياااانس علااااى 

اترت نعاان  المختل ااة  ماا  يااث يجمل اان  ماهااة تنبمااة للمساانلة وي تعاا ه الإ اعااة المم ديااة للمجااس 

)الإباارط( رلااى رشاانرط   ربنايااة  ماا  يااث تماانلج هااذه الإشاانرط بنلج اان  ليتاا ث بعساانه متاانييس الخشاا ئة 

 الم ل بة.

ر   التينس المئنسبة ع   ريم  عدط التع ث عي  يت ث روس التينس ب جرا  مس  يث يتث تعديد ش

على خ  مستتيث م  الس   لتئتته اتهت ا ا  الم ج دط على س   التن  رلاى روس التيانس ويئان  

ماار ره عليااح  تتعاا ه هااذه اتهتاا ا ا  المي نئي يااة لااروس التياانس رلااى رشاانرا    ربنايااة متئنساابة مااع 

ا   يتث تحاخيث  تعلياه هاذه الإشانرا  ال  ربناياة لاي  عادط الممنلجاة للعصا ه علاى هذه اتهت ا  

 الئتناج الم ل بة  المئعئين  المميلة للج   الممس   م  س   التن .



ملااث  0.1ملااث بسارعة هاارا ط  0.25تاث حااب  رعادادا  الج اان  بعيا   نئاا  مسانلة عر ااة المجاس 

هينسان   5لي  اه مارط )عيا  يتا ث الج ان  بتساجيه  هرا ا  5لي الينئية  رلع عدد الترا ا  رلى 

(م ت اااا   هااااي مت ساااا  49 لاااام الإعاااادادا  المحااااب  ة  الئتيجااااة التاااانهرط علااااى الشنشااااةم شاااا ه)

 ملث . 1.25=  0.25×5الترا ا  الخمس( وي و  المسنلة ال لية التي يتث دراست ن لي  ه مرط 

 

 ( شاشة جهاز قياس الخشونة49شكل )

 

ماارا  ل ااه ساا   لااي يايااة م احااع عشاا ااية حاام  المجاانه المعاادد للدراسااة  3تااث ت اارار التياانس 

)ال اهاااع باااي  العاااد د المئتياااة للتيجااان   امخاااد د المشااا ه مخبريااانث (  بنلتااانلي بلااا  عااادد المجااانت  

 ( مجنتث  لي  ه مرعلة م  مرعلتي الدراسة.15المتيسة ل ه س   )

  مساا  علااى خاا  مسااتتيث ماا  الساا    هااد تااث  ماان ذ رئاان ساانبتنث م ر  الج اان  يتاا ث بنلتياانس باا جرا

 2.5ملااث و   0.8ملااث لعر ااة المجااس م  حااب  الإعاادادا  علااى المجاانه  0.25اختياانر المجاانه 



ملث تؤدي رلاى ائعاراف روس المجاس خانر  مجانه التارا ط  ت تاتث عملياة التيانس بسابه التحانريس 

 (. out of rangeلير المئتتمة لس   الس   تت ر على شنشة الج ن  ) 

ي حع الج ن  على مئصة خنصة بح هنبلة للعر ة تع ي مي ابة تسم  لروس التينس بنلعر ة د   

ع اام م  م  دط بنيئي  م  البرالي التنبلة للتمديه  التي تممه على تعريي المئصة  لم مع ري  

 ( .50م  وجه تمديه  حع روس المجس مع الميئةم ش ه)

 

 الخشونة ( المنصة الحاملة لمقياس50شكل )

 

  حم  الميئة على ه مة م  الصلصنه التنبه للت ييف م  وجه تعتيم ال رض ذاتح وي تأمي  

 ( .51عاهة تمنس جيدط بي  المجس  الس   المدر سم ش ه )



 

 ( علاقة رأس السابر )المجس( مع العينة51شكل )

 

ل ااه ساا   هاارا ا   3( لااي جاادا ه خنصااة عياا  تااث تسااجيه Raسااجل  ئتااناج هياانس الخشاا ئة )

 ( هرا ط ل ه مرعلة م  مرعلتي البع .120 بنلتنلي بل  عدد الترا ا  المسجلة ل نمه الميئة )

 

 ( :Raالمتوسط الحسابي للخشونة )

 يمبر  ع  المت س  العسنبي للتيث الم لتة لمئعئي الخش ئةم  ياتث عسانب ن ما  المئعئاي الم لتار 

حم    ه معدد للميئةم ع   ريم اعتبنر ج   ما  السا   المادر س ب ا ه  انف يعا ي  مياة 

مئنسبة م  التمرجن  يث رسث الخ  المت س  بعي  ت    مسنعة الئت  ا  ل م هذا الخ   وسا لح 

 . Raث ئعدد هيث متسن ية ي

 



 . معالجة العينة:4.2

 حم  امسئن  العنملة للتيجن  حم  ه اعد م  الإ ريه ذاتي التصله م مبة الش ه  ذلي م  

 (52وجه تيبيت ن رلى مل مة لتس يه ت بيم رجرا ا  الممنلجةم ش ه )

 

 ( تثبيت العينة ضمن مكعب الإكريل إلى الملزمة52شكل )

التتلاي   التاي تميلا  بت بيام روس التتلاي  لا م الصا تي ماع التبرياد الماناي يث تث ت بيم رجارا ا  

درجااة علااى ام ياار )بااي  ذر ط الااروس المنمااه  ساا   الساا ( مااع تااأمي   15ينئيااة ب ا يااة  30لماادط 

 ( .53استئند امصنبع على  رف المل مةم ش ه )

 

 ( المعالجة بجهاز التقليح الآلي53شكل )



يد يااااة )مجرلااااة السااااتنئلس سااااتيه و مجرلااااة التيتاااانئي ث و مجرلااااة ولياااانف وماااان بنلئساااابة للمجاااانرف ال

حااربن  مترا بااة بنتتجاانه المماا دي ل ااه مئ اان  ب ا يااة تتاارا   بااي  اه  5ال رباا  ( لتااد تااث ت بياام 

( درجة بي   جاح الشا رط  السا   الممانلجم بماد مساي امداط مسا ة التلاث الممدلاة  تاأمي  70-80)

 ( .54مل مةم ش ه )استئند للأصنبع على  رف ال

 

 ( تطبيق الأدوات اليدوية54شكل )
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Results and statistical study: 

 وصف العينة:. 1.3

( IPS e.max Pressتيجةً  لييية ث ينةًال للسةيتي)ًت   10سةحثً  لةة  40تألفت عينة  للحثةم  ة  

)ةً  ل)ةت تةً   ثيةمض لثك ححيعية  سةتي    وت عة  اسةحًو تو ي ية    10 صن ع    يحت  عتى 

(  ت ةت  عًلجة  )ةت سةح   ة  سةح ح )ةت تةً  أخضةرل  حنة  أث ر  زرقأرحع  سح ح  ختتف   أ

فل عين  للحثم حإثدى حرلاق للتوتي  لل تحع  لل در س  ف)ًنةت للسةح ح فةل عينة  للحثةم  وسة    

ًت رايسةة   تسةً ي   فوةةً  لحريوة  للتوتةةي  لل تحعة   توتةةي  ح لسةح  رأ  توتةةي  فةة ق إلةى أرحةةج  ج  عة

 ةة  للسةةتًنت  سةةتيت  توتةةي  ح لسةةح  يد يةة    توتةةي  ح لسةةح   جرفةة   ةة  للسةةتًنت  سةةتيت  صةة تل

 ةة  أليةةًك لل)رحةة  (   )ةةً  تةة ز  عينةة  يد يةة  للتيتةةًني ث  توتةةي  ح لسةةح   جرفةة   يد يةة   ةة  جرفةة  

 و  للتوتي  لل تحع  ) ً يتل:للحثم  فوً  لحري

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطريقة التقليح المتبعة.1مخطط رقم )

النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطريقة التقليح المتبعة

25.0

25.025.0

25.0

تقليح بواسطة رأس تقليح فوق صوتي تقليح بواسطة مجرفة من الستانلس ستيل

تقليح بواسطة مجرفة من التيتانيوم تقليح بواسطة مجرفة من ألياف الكربون



 الدراسة الإحصائية التحليلية:. 2.3

  حعةد يلام  ةرلت  ختتفة  فةل  ةرثتتي  لينتةي   قحةت للتوتةي  (Ra تث قيً   عً ت خش ن  للسح  

لوةيث  عً ةت  للتوتي ( ل)ةت سةح   ة  للسةح ح لل در سة  فةل عينة  للحثةم  قةد تةث لعت ةًد لل ت سةح

فل للورلءلت لليلام فل )ت سح   ة  للسةح ح لل در سة  فةل عينة  للحثةم  (Ra خش ن  للسح  

 ) ً فل لل عًدل  للتًلي :

في  Raلكل سطح في كل مرحلة = )قيمة معامل خشونة السطح  Raالقيمة المعتمدة معامل خشونة السطح 

في  Raقيمة معامل خشونة السطح  +في القراءة الثانية  Raقيمة معامل خشونة السطح  +القراءة الأولى 

 للسطح نفسه في المرحلة نفسها 3÷ القراءة الثالثة( 

 

لسةح ح لل در سة  فةل ل)ةت سةح   ة  ل Raيث تث ثسًو  ودلر للتغير فل  عً ت خشة ن  للسةح  

 عين  للحثم  فوً  لت عًدل  للتًلي :

بعد  Raلكل سطح = القيمة المعتمدة لمعامل خشونة السطح  Raمعامل خشونة السطح  مقدار التغير في

 قبل التقليح للسطح نفسه Raالقيمة المعتمدة لمعامل خشونة السطح  –التقليح 

 

ل)ةت سةح   ة  للسةح ح لل در سة   Ra  للسةح  ) ً تث ثسًو نسح  للتغيّر فل قيث  عً ت خش ن

 فل عين  للحثم  فوً  لت عًدل  للتًلي :

 Raلكل سطح = )مقدار التغير في معامل خشونة السطح  Raر في قيمة معامل خشونة السطح نسبة التغي

 للسطح نفسه 100× قبل التقليح(  Raالقيمة المعتمدة لمعامل خشونة السطح ÷ 

 

فةل عينة  للحثةم  (Ra يث ت ت درلس  تأيير حريو  للتوتي  لل تحع  فل قيث  عً ت خشة ن  للسةح  

 ((Ra فوً  لت رثت  لل در س   ت ت درلس  تأيير لل رثت  لل در س  فل قيث  عً ت خش ن  للسح  



  )ًنت نتًاج للتثتيت ) ً يتل:

 

 المتبعة في قيم معامل خشوونة السوطح  دراسة تأثير طريقة التقليح((Ra  وفقواً للمرحلوة

 المدروسة:

لدرلسةةة  د لةةة  للفةةةر ق فةةةل  ت سةةةح  ANOVAتةةةث إجةةةرلء لختحةةةًر تثتيةةةت للتحةةةًي  أثةةةًد  للجًنةةةو 

حةةةي   ج  عةةةًت حريوةةة  للتوتةةةي  لل تحعةةة  لارحةةةج لل در سةةة   توتةةةي   (Ra  عً ةةةت خشةةة ن  للسةةةح  

لسح   جرف     للستًنت  ستيت  توتةي  ح لسةح   جرفة  ح لسح  رأ  توتي  ف ق ص تل  توتي  ح  

 ةة  للتيتةةًني ث  توتةةي  ح لسةةح   جرفةة   ةة  أليةةًك لل)رحةة  ( فةةل عينةة  للحثةةم    لةةك  فوةةً  لت رثتةة  

 لل در س  ) ً يتل:

 

 

 وصفية:الدراسة الإحصائية ال -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (Ra)المتغير المدروس = معامل خشونة السطح 

المرحلة 

 المدروسة
 التقليح المتبعةطريقة 

عدد 

 السطوح

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

الخطأ 

 المعياري
 الحد الأدنى

الحد 

 الأعلى

 قبل التقليح

تقليح بواسطة رأس تقليح فوق 

 صوتي
10 0.145 0.043 0.013 0.084 0.234 

تقليح بواسطة مجرفة من الستانلس 

 ستيل
10 0.149 0.040 0.013 0.097 0.231 

 0.377 0.059 0.025 0.081 0.180 10 بواسطة مجرفة من التيتانيوم تقليح

تقليح بواسطة مجرفة من ألياف 

 الكربون
10 0.148 0.048 0.015 0.062 0.204 

 بعد التقليح

تقليح بواسطة رأس تقليح فوق 

 صوتي
10 0.360 0.081 0.026 0.210 0.470 

تقليح بواسطة مجرفة من الستانلس 

 ستيل
10 0.322 0.081 0.026 0.199 0.479 

 0.588 0.195 0.034 0.107 0.325 10 تقليح بواسطة مجرفة من التيتانيوم

تقليح بواسطة مجرفة من ألياف 

 الكربون
10 0.313 0.065 0.020 0.228 0.419 

 

  الأعلى( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد  1جدول رقم )

 في عينة البحث وفقاً لطريقة التقليح المتبعة والمرحلة المدروسة. E∆ لقيم معامل الخشونة

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

في عينة البحث وفقاً لطريقة التقليح  Ra( يمثل المتوسط الحسابي لمعامل خشونة السطح 2مخطط رقم )

 المتبعة والمرحلة المدروسة.

 

 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  -

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة المحسوبة Fقيمة  المرحلة المدروسة المتغير المدروس

 Raمعامل خشونة السطح 

 0.445 0.912 قبل التقليح
لا توجد فروق 

 دالة

 0.624 0.592 بعد التقليح
لا توجد فروق 

 دالة

 

لدراسة دلالة الفروق في متوسط  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  2جدول رقم )

بين مجموعات طريقة التقليح المتبعة الأربع المدروسة في عينة البحث وفقاً  Raمعامل خشونة السطح 

 للمرحلة المدروسة.
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قبل التقليح بعد التقليح

المرحلة المدروسة

المتوسط الحسابي لقيم معامل خشونة السطح aR في عينة البحث وفقاً لطريقة 

التقليح المتبعة والمرحلة المدروسة

تقليح بواسطة رأس تقليح فوق صوتي تقليح بواسطة مجرفة من الستانلس ستيل

تقليح بواسطة مجرفة من التيتانيوم تقليح بواسطة مجرفة من ألياف الكربون



مهمي اث تياالجم ة يتاا0.05يبيي الجديل أالاهيأنالا اةيميتام يل لاالجلكجيتالاثبي ابثايي امي الج يميتا

كال دييلاويي  لاللجييتااة يي مي ساويياامل  يي ام  مييأاا%95لجمل   ييتأالاأالاتييداهتييلام ييل لاالجا ييتا

بي امدم ه اا  ي تالجل  يحالجملب تاللأ بعالجمل   تا)ل  يحاب ل  تا لاسااRaخش تتالج  حا

ل  يييحاويي لا يي لاأال  يييحاب ل يي تامد وييتاميي الج ييل ت سا ييليأأال  يييحاب ل يي تامد وييتاميي ا

لجليل تي مأال  يحاب ل  تامد وتام الاجي فالجث ب  (امهم اث تاالجم ة تالجمل   تا)ةبأالجل  يحأا

 ب لالجل  يح(اوااهيتتالجبةث.

  دراسووة تووأثير المرحلووة المدروسووة فووي قوويم معاموول خشووونة السووطحRa  وفقوواً لطريقووة

 التقليح المتبعة:

د لةةة  للفةةةر ق فةةةل  ت سةةةح قةةةيث  عً ةةةت سةةةتي دنت لتعينةةةًت لل ترلححةةة  لدرلسةةة   Tتةةةث إجةةةرلء لختحةةةًر 

حةي  لل ةرثتتي  لل در سةتي   قحةت للتوتةي   حعةد للتوتةي ( فةل عينة  للحثةم  فوةً   Raخشة ن  للسةح  

 لحريو  للتوتي  لل تحع  ) ً يتل:

 إحصاءات وصفية: -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في عينة البحث وفقاً للمرحلة المدروسة  Ra( يمثل المتوسط الحسابي لمعامل خشونة السطح 3مخطط رقم )

 وطريقة التقليح المتبعة.

المتوسط الحسابي لقيم معامل خشونة السطح aR في عينة البحث وفقاً للمرحلة 

المدروسة وطريقة التقليح المتبعة
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تقليح بواسطة رأس تقليح فوق صوتي تقليح بواسطة مجرفة من الستانلس ستيل

تقليح بواسطة مجرفة من التيتانيوم تقليح بواسطة مجرفة من ألياف الكربون



 

 

 

 Raالمتغير المدروس = معامل خشونة السطح 

 طريقة التقليح المتبعة
المرحلة 

 المدروسة

عدد 

 السطوح

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

الخطأ 

 المعياري

الحد 

 الأدنى

الحد 

 الأعلى

 تقليح بواسطة رأس تقليح

 فوق صوتي

 0.234 0.084 0.013 0.043 0.145 10 قبل التقليح

 0.470 0.210 0.026 0.081 0.360 10 بعد التقليح

تقليح بواسطة مجرفة من 

 الستانلس ستيل

 0.231 0.097 0.013 0.040 0.149 10 قبل التقليح

 0.479 0.199 0.026 0.081 0.322 10 بعد التقليح

تقليح بواسطة مجرفة من 

 التيتانيوم

 0.377 0.059 0.025 0.081 0.180 10 قبل التقليح

 0.588 0.195 0.034 0.107 0.325 10 بعد التقليح

تقليح بواسطة مجرفة من 

 ألياف الكربون

 0.204 0.062 0.015 0.048 0.148 10 قبل التقليح

 0.419 0.228 0.020 0.065 0.313 10 بعد التقليح

 

( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد  3جدول رقم ) -

 في عينة البحث وفقاً للمرحلة المدروسة وطريقة التقليح المتبعة. Raالأعلى لمعامل خشونة السطح 



 ستيودنت للعينات المترابطة: Tنتائج اختبار  -

 قبل التقليح –بين المرحلتين: بعد التقليح  Raالمقارنة في قيم معامل خشونة السطح 

 طريقة التقليح المتبعة
الفرق بين 

 المتوسطين

 tقيمة 

 المحسوبة
 درجات الحرية

قيمة 

مستوى 

 الدلالة

 دلالة الفروق

تقليح بواسطة رأس تقليح فوق 

 صوتي
0.216 10.657 9 0.000 

توجد فروق 

 دالة

تقليح بواسطة مجرفة من 

 الستانلس ستيل
0.173 10.311 9 0.000 

توجد فروق 

 دالة

تقليح بواسطة مجرفة من 

 التيتانيوم
0.145 10.251 9 0.000 

توجد فروق 

 دالة

تقليح بواسطة مجرفة من ألياف 

 الكربون
0.165 8.254 9 0.000 

توجد فروق 

 دالة

 

للعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم معامل  ستيودنت T( يبين نتائج اختبار 4 جدول رقم )

بين المرحلتين المدروستين )قبل التقليح، بعد التقليح( في عينة البحث، وذلك وفقاً  Raخشونة السطح 

 لطريقة التقليح المتبعة.

 

   ه ةةً )ًنةةت حريوةة 0.05يحةةي  للجةةد ت أعةةلاي أ  قي ةة   سةةت ى للد لةة  أصةةغر ح)ييةةر  ةة  للوي ةة  

ت جد فر ق دلل  إثصًايً  فل  ت سح قةيث  عً ةت  %95للتوتي  لل تحع   أ  أنه عند  ست ى لليو  

حةةةي  لل ةةرثتتي  لل در سةةةتي   قحةةةت للتوتةةي   حعةةةد للتوتةةةي (  ه ةةً )ًنةةةت حريوةةة   Raخشةة ن  للسةةةح  

تنتج للتوتي  لل تحع  فل عين  للحثم   ح ً أ  للإشًرة للجحرية  لتفةر ق حةي  لل ت سةحًت   جحة  نسة

حعةةد للتوتةةي  )ًنةةت أ)حةةر  نهةةً قحةةت للتوتةةي     لةةك  ه ةةً )ًنةةت  Raأ  قةةيث  عً ةةت خشةة ن  للسةةح  

 حريو  للتوتي  لل تحع  فل عين  للحثم.



 

  دراسة تأثير طريقة التقليح المتبعة في مقدار التغير في معامل خشونة السطحRa  ًوفقا

 للمرحلة المدروسة:

لدرلس  د ل  للفر ق فل  ت سح  ودلر  ANOVAًد  للجًنو تث إجرلء لختحًر تثتيت للتحًي  أث

حةةي   ج  عةةًت حريوةة  للتوتةةي  لل تحعةة  لارحةةج لل در سةة   Raللتغيةةر فةةل  عً ةةت خشةة ن  للسةةح  

 توتي  ح لسح  رأ  توتي  ف ق ص تل  توتي  ح لسح   جرف     للسةتًنت  سةتيت  توتةي  ح لسةح  

    أليًك لل)رح  ( فل عين  للحثم ) ً يتل:  جرف     للتيتًني ث  توتي  ح لسح   جرف 

 إحصاءات وصفية: -

 Raالمتغير المدروس = مقدار التغير في معامل خشونة السطح 

 طريقة التقليح المتبعة
عدد 

 السطوح

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

الخطأ 

 المعياري
 الحد الأدنى

الحد 

 الأعلى

تقليح بواسطة رأس تقليح فوق 

 صوتي
10 0.216 0.064 0.020 0.126 0.305 

تقليح بواسطة مجرفة من الستانلس 

 ستيل
10 0.173 0.053 0.017 0.073 0.248 

 0.212 0.064 0.014 0.045 0.145 10 تقليح بواسطة مجرفة من التيتانيوم

تقليح بواسطة مجرفة من ألياف 

 الكربون
10 0.165 0.063 0.020 0.062 0.279 

 

( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى  5جدول رقم )

 للتغير في عينة البحث وفقاً لطريقة التقليح المتبعة.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في عينة البحث وفقاً  Ra( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار التغير في معامل خشونة السطح 4مخطط رقم )

 لطريقة التقليح المتبعة.

 

 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  -

 المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس
قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

 Ra 2.744 0.057مقدار التغير في معامل خشونة السطح 
لا توجد فروق 

 دالة

 

لدراسة دلالة الفروق في متوسط  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  6جدول رقم )

بين مجموعات طريقة التقليح المتبعة الأربع المدروسة في عينة  Raمقدار التغير في معامل خشونة السطح 

 البحث وفقاً للمرحلة المدروسة.
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تقليح بواسطة مجرفة من

ألياف الكربون

طريقة التقليح المتبعة

المتوسط الحسابي لقيم مقدار التغير في معامل خشونة السطح aR في عينة 

البحث وفقاً لطريقة التقليح المتبعة



  أ  أنةةه عنةةد  سةةت ى لليوةة  0.05لوي ةة  يحةةي  للجةةد ت أعةةلاي أ  قي ةة   سةةت ى للد لةة  أ)حةةر  ةة  ل

حةي   Ra  ت جد فر ق دلل  إثصًايً  فل  ت سح  ودلر للتغير فل  عً ةت خشة ن  للسةح   95%

 ج  عًت حريو  للتوتي  لل تحع  لارحج لل در سة   توتةي  ح لسةح  رأ  توتةي  فة ق صة تل  توتةي  

لتيتًني ث  توتي  ح لسح   جرف     ح لسح   جرف     للستًنت  ستيت  توتي  ح لسح   جرف     ل

 أليًك لل)رح  ( فل عين  للحثم.

 

  دراسة تأثير طريقةة التقلةيح المتبعةة فةي نسةبة التغيةر فةي معامةل خشةونة السةطحRa 

 وفقاً للمرحلة المدروسة:

لدرلس  د ل  للفةر ق فةل  ت سةح نسةح   ANOVAتث إجرلء لختحًر تثتيت للتحًي  أثًد  للجًنو 

حةةي   ج  عةةًت حريوةة  للتوتةةي  لل تحعةة  لارحةةج لل در سةة   Raً ةةت خشةة ن  للسةةح  للتغيةةر فةةل  ع

 توتي  ح لسح  رأ  توتي  ف ق ص تل  توتي  ح لسح   جرف     للسةتًنت  سةتيت  توتةي  ح لسةح  

  جرف     للتيتًني ث  توتي  ح لسح   جرف     أليًك لل)رح  ( فل عين  للحثم ) ً يتل:

 إحصاءات وصفية: -

 

 

 

 

 

 

 



 Raالمتغير المدروس = نسبة التغير في معامل خشونة السطح 

 طريقة التقليح المتبعة
عدد 

 السطوح

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

الخطأ 

 المعياري

الحد 

 الأدنى

الحد 

 الأعلى

تقليح بواسطة رأس تقليح فوق 

 صوتي
10 157.44 57.33 18.13 85.3 255.2 

الستانلس تقليح بواسطة مجرفة من 

 ستيل
10 119.06 34.85 11.02 45.8 171.6 

 229.2 32.4 17.41 55.04 95.06 10 تقليح بواسطة مجرفة من التيتانيوم

تقليح بواسطة مجرفة من ألياف 

 الكربون
10 132.10 84.54 26.73 32.2 319.4 

( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى  7جدول رقم )

 في عينة البحث وفقاً لطريقة التقليح المتبعة. E∆للتغير  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في عينة البحث وفقاً  Ra( يمثل المتوسط الحسابي لنسبة التغير في معامل خشونة السطح 5مخطط رقم )

 لطريقة التقليح المتبعة.
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طريقة التقليح المتبعة

المتوسط الحسابي لقيم نسبة التغير في معامل خشونة السطح aR في عينة البحث 

وفقاً لطريقة التقليح المتبعة



 

 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  -

-  

 المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس
قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

 Ra 1.845 0.156نسبة التغير في معامل خشونة السطح 
لا توجد فروق 

 دالة

 

لدراسة دلالة الفروق في متوسط  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب 8 جدول رقم )

بين مجموعات طريقة التقليح المتبعة الأربع المدروسة في عينة  Raنسبة التغير في معامل خشونة السطح 

 البحث وفقاً للمرحلة المدروسة.

 

  أ  أنةةه عنةةد  سةةت ى 0.05ر  ةة  للوي ةة  يحةةي  للجةةد ت أعةةلاي أ  قي ةة   سةةت ى للد لةة  أ)حةةر ح)ييةة

 Ra  ت جد فر ق دلل  إثصًايً  فل  ت سح نسح  للتغير فةل  عً ةت خشة ن  للسةح   %95لليو  

حةةي   ج  عةةًت حريوةة  للتوتةةي  لل تحعةة  لارحةةج لل در سةة   توتةةي  ح لسةةح  رأ  توتةةي  فةة ق صةة تل  

 ةة  للتيتةةًني ث  توتةةي  ح لسةةح   توتةةي  ح لسةةح   جرفةة   ةة  للسةةتًنت  سةةتيت  توتةةي  ح لسةةح   جرفةة 

  جرف     أليًك لل)رح  ( فل عين  للحثم.
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ا
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 الباب الرابع: المناقشة:. 4

بظهوووة ااسووو  ن ال بسنسووور  ووو ن عبووو  ال  يابتسووو بر بةاجووور ببس ووور بكسووو  ن تحووو  إن الحصوووعل   ووو  

 الب  ووا اا ووا لي لبسوور البةروو  البووةابنسن ل نسوو  ام السوو سر لأ ببوو  بنوول  ووا ااسوو  ن التببس ووي

لبووعا  عالشووة  م البصوو نر ل بووعا  تشووه  ت ووعةاي  بسووةاي يووي احع وور اا سووةن لأ حسوو  تنوو  م الت  سوو م عا

بب  س  ا الب  ا التببس ي ل حصعل     أسو  ن بكشو  ل عألوعان عبظهوة  البست  بر عالتي سنم

  بسني بع البح يظر ج ة البست  ع     الب سر الس سر البع ةسر عال سج البحس ر به . 

بوووو  أ و بوووو عةه إلوووو  اا تبوووو ا البت اسوووو  ب سووووت  اا التنعسروووو م ال  يسوووور ال  ب وووور  بوووو سل  وووون  ع وووو ا

 ,Fasbinder) التنعسرووو م ال  يسووور البن  سووور الت  س سووور حسووو  أ هووو  تحسووون البظهوووة الببووو لي

Dennison et al. 2010) . 

ال صوو  ا الزس س  سوور ل بووعا  ال  يسوور الح سدوور ببوو  أ و إلوو   تحسوون  ووتج  وون ت ووعة البووعا  ال  يسوور

 .Fasbinder, Dennison et al)ه  سوةسةس ي  تنعسرو م   يسور   ب وراةتزو ع  سوبر اسوت  اب

لأ عبووون  وووحل بةاحووول البن لبووو م حوووعل السووو سر الب ت زووور يووو ن  ووو ه التنعسرووو م ال  يسووور  (2010

الس عسووور ب هووو  أا  سوووت عن  ةرووور ل تبووو   البب شوووة بوووع أ عام البن لبووور حوووعل السووو سر سوووعا ي    وووم

احلسوور لأ لوو ا  وو ن ابوو  بوون  ةاسوور تووكدسة البن لبوور حووعل السوو سر عأ عاتهوو    وو  التنعسروو م ال  يسوور 

 Ivoclar Vivadentال  ب وور عالتووي سنتبووة  وو س د وو  ي سووس س  م ال سدسووعا )الوو   أ تب وو  شووة ر 

( أحو   (Fasbinder, Dennison et al. 2010)لحسوت  اا يوي التنعسرو م ال  يسور ال  ب ور.

 . أ دة   ه اا عاع ا تش ةاي يي عجت   الح لي

 



 مناقشة مواد وطرائق البحث:. 1.4

(  ع هو  بون  IPS e.max Pressتوا إبوةا   و ه ال ةاسور   و  بو  ن ال سدسوعا د و  ي السوس س  م )

أ دة البعا  التي ش ع است  ابه  يي احع ر اا سةن ربن ببو ل تببسول ااسو  ن بسوبا بب لستهو  

 الن لسر عبت  ته  الب بعلر 

ب ووا   وو   وو  ام هوو   بوون أبوول بح  وو ن العاجووع السووةسة   0.5أبووة  التحرووسة ل رووعاحك بسووب  ر 

( يوي الي لوا ابول صو   ر  IPS e.max Pressحس  تست  ا ب  ن ال سدسعا د   ي السوس س  م )

إلوو   0.3العبووعه ال  يسوور التببس سوور عالتووي تتووةاعت سووب  ر التحرووسة يسهوو    وو  الحوو ع  الن  سوور بوون 

 ب ا يي التسب ن ال  يسر ال  ب ر. 1ب ا لأ يي حسن تب غ  0.5

 عبوو لك سووتا ا تبوو ة البوو  ن  بوو  لووع أ هوو  عبووعه تببس سوور بعرووع ر يووي الزووا لأ   وو   ووحس ال ةاسوو م

 ب ا . 2الس ب ر عالتي    م ت عا ب بةا  ا تب ةام ال شع ر     أجةاا بن الب  ن بسب  ر 

 

 استخدام جهاز مقياس الخشونة وطريقة إجراء القياس:. 2.4

يووووي   سوووور اله  سوووور البس   س سوووور  عبووووع ( البTR200تووووا النبوووول بعاسوووو ر بهوووو   جسوووو   ال شووووع ر )

الو   ستوسح حب و  ب لسو  عسوهعلر اابوة يسة  سوبس ي صوع ع  ع حبوا ةب  سر يي ب بنر  بشق لأ عال ه

 بو   وع )     عالتن بل بن  حسو  اسحتو إ إبوةا  ال سو   بعاسو ت  إلو  تهس ور ببوعا  ب  ظور الودبن 

بوول سنتبوو    وو  ببوو أ التبوو   البس وو  س ي بووسن الببوو  البعبووع  يووي  (الحوو ل بوو لببهة اال تةع ووي

  ه سر ةأ  ال س   عبسن الس ح الب ةع .



 2.5ب ووا أع  0.8 وو  الببوو ل رووب  ام وو ا ام   ب ووا لحة وور الببوو  ان 0.25 ل ة الببووا تسوو

تروو ةس  تا  ب سوور ال سوو   بسووبا التو اةأ  الببوو   و ةإ ببوو ل ال ووةا ن علوو أ م إلوو  ا حووةاسب وا 

 (. out of rangeظهة     ش شر البه   ) غسة الب تظبر لس ح السن ع 

جوةا ام يوي  ول  5عل حصعل     بسح بس  ل شع ر الس ح الب ةع  تا ةيع     ال ةا ام إلو  

جس سوو م عيووق ام وو ا ام البرووبع ر عال تسبوور الظوو  ةن   وو   5بووةن )حسوو  س ووعا البهوو   بتسووبسل 

الش شر ت عن  ي بتعسو  ال وةا ام ال بو ( أ  أن البسو ير ال  سور التوي سوتا  ةاسوته  يوي  ول بوةن 

بةام ل ل س ح يي دحدر بعارع  شعا سر  3ب ا لأ بع ت ةاة  ب سر ال س    1.25=  0.25×5

رووبن الببوو ل البحوو   ل  ةاسوور )العاجووع بوووسن الحوو ع  الن  سوور ل تسبوو ن عاا وو ع  البشوو ل ب بةسووو ي ( 

 ( بب اي  يي  ل بةح ر بن بةح تي ال ةاسر.15عب لت لي ب غ     البب ام الب سسر ل ل س ح )

( ل تنبسة  ن  شع ر الس ح  ع و  اا دوة شوسع  ي ل عصوس النو ا ل شوع ر Raالب س   )تا ا تب   

 (Aykent, Yondem et al. 2010) (Anami, Pereira et al. 2012)ااسو ح 

(Bakker, Postmus et al. 2004) (Bollenl, Lambrechts et al. 1997) (Kawai, 

Urano et al. 2000) (Quirynen and Bollen 1995) (Teughels, Van Assche 

et al. 2006)  لأ يهع سهل ال س   عسن ي عصز ي بس اي ا تحس ااةتز   م يي الس ح الب   

 .  ن البتعس  الحس بي ل  سا الب   ر لب ح ي ال شع ر سنبةحس  

 

 

 



 مناقشة نتائج الدراسة الحالية:. 3.4

أظهووةم ال توو  ج امحصوو  سر أن  ووةق الت  ووسح ااةبووع البتبنوور يووي  وو ا البحوو  أ م إلوو   سوو  ن يووي 

( عبشووو ل  ال إحصووو  س ي لأ يوووي حوووسن لوووا ت ووون الزوووةعق بوووسن البببع ووو م  ام Ra شوووع ر السووو ح )

بس وووةعن بنووو  البن لبووور حسووو  أظهوووةم  0.2 الووور إحصووو  سر. عببسنهووو     وووم ب شوووع ر أ بوووة بووون 

ال ةاسوو م السوو ب ر أن النتبوور ال  ووةن ل شووع ر السوو ح عالتووي تووه   إلوو  تووكدسةام   بوور  ووي   وو ب  

 (Bollen, Papaioanno et al. 1996)بس وووةعن  0.2ستبووو ع  بتعسووو  ال شوووع ر 

(Quirynen, Bollen et al. 1996) إلو  أ و  سب ون بححظور  سو  ن يوي التصو ق  بوع امشو ةنلأ

بس وةعن سوه    0.2لأ ي   بسن بعلسن عآ ةعن أن  س  ن ال شع ر أ دة بن  ال عسحر       ه ال سبر

 ,Bollen)إل   س  ن يي تةسا ال عسحر ع س  ن   ة ح ع  ال  وعة عالتهو ا ال سوج حوعل السو سر 

Papaioanno et al. 1996) . 

حسوو  احووظ  سوو  ن يووي بنوو ل  (Vigolo, Buzzo et al. 2017)ع وو ا ستعايووق بووع  ةاسوور  

ال شووع ر بشوو ل  ال إحصوو  س ي يووي بببع وو م ال ةاسوور الوودح  ) ال سة ووعن ي االعبس وو  ي ال سدسووعا 

 ن لبر ببب ةس الست     ستسل أع التست  سعا.د   ي السس س  م( بن  الب

  ن التيسة اا بة يوي  شوع ر السو ح يوي  ةاسوت    و ه يوي البببع ور التوي ت  وم الت  وسح بعاسو ر 

ةأ  يووعق صووعتي بوون السووت     سووتسل عل وون بشوو ل غسووة  ال إحصوو  س  ب لب  ة وور بووع البببع وو م 

س ةعن أ  ب س  ن يوي البتعسو  بب و اة ب 0.360اا ةو لأ حس  ب غ بتعس  ال شع ر بن  الت  سح 

 . %157.44بس ةعن عب يم ال سبر الب عسر ل  س  ن يي البتعس   0.216

التوي أبةسوم   و  أجوةاا  (Vigolo and Motterle 2010)ع  ا ستزوق بوع بو  بو   يوي  ةاسور 

بوون ال سة ووعن عا تبووة يسهوو  دووحم ببوو ةس س عسوور )سووت     سووتسل ي بحسووتسك ي تستوو  سعا( عدحدوور 



ي بي   سسووووي ي ت  سوووو  ( عاحووووظ أن أ ووووعاع بوووون أبهوووو ن الت  ووووسح بوووو ابعاإ يووووعق الصووووعتسر )بسوووو ع 

 ال  عش أ بق يي ببسع بببع  م اابعاإ يعق الصعتسر بن بببع  م البب ةس الس عسر.

التوي جو ةن يسهو  بوسن توكدسة الت  وسح  (Erdilek, Sişmanoglu et al. 2015) و لك يوي  ةاسور 

   وووم  بووو ابه ن الصوووعتسر عيوووعق الصوووعتسر   ووو   شوووع ر السووو ح لبوووعا  تنعسروووسر ب ت زووور حسووو 

ال شووع ر أ بووة يووي بببع وور اا عام يووعق الصووعتسر بوون اا عام الصووعتسر يووي البووعا  التنعسرووسر 

ااةبووع الب ةعسوور لأ عيووي  وو ه ال ةاسوور أبووة  إ وو  ن صوو ل عت بسووع لببسووع النس وو م حسوو  أ و  لووك 

إلوو   زووو  شووع ر السوو ح إلوو  بسووتعو جةسووا بوون ال شووع ر يووي بةح وور بوو  جبوول البن لبوور لأ ع وو ا 

 بسووور السوووةسةسر لبةح ووور الصووو ل عالت بسوووع بنووو  إبوووةا  البن لبووور البس   س سووور يوووي سوووس ق سعروووح اا

 البن لب م حعل الس سر.

التوي أ تبوة يسهو  الت  وسح بعاسو ر أ عام  (Rajeswari and Kumar 2015)أسرو ي يوي  ةاسور 

س عسووور عأ وووةو يوووعق صوووعتسر   ووو  أجوووةاا بووون التستووو  سعا عأجوووةاا بووون ال س ووول  وووةعا حسووو     وووم 

ر يوي  وح بو  تي ال شع ر أ        البن لبر ب ا عام يعق الصعتسر ب لب  ة ر بع اا عام الس عسو

ال ةاسر عبش ل  ال إحص  س يلأ عبنو  الت  وسح عرونم  و ه ااجوةاا  ا ول يوا  و   بون البت وع سن 

أسوووو ا بوووون أبوووول بةاجبوووور تووووةا ا ال عسحوووور لأ حسوووو  لووووعحظ أن تببووووع ال عسحوووور  وووو ن أ بووووة يووووي  7لبوووو ن 

 البببع  م البن لبر ب ا عام يعق الصعتسر عل ن بش ل غسة  ال إحص  س ي.

ر بوون  ووحل  ةاسووت   بووسن بببع وور الت  ووسح بببةيوور السووت     سووتسل عبببع وور الت  ووسح   وو  الب  ة وو

بببةير التستو  سعا  ححوظ أن ببةيور السوت     سوتسل سوببم  سو  ن يوي  شوع ر السو ح بشو ل أ بوة 

بوون ببةيوور التستوو  سعا عبشوو ل غسووة  ال إحصوو  س ي لأ حسوو  ب ووغ ب وو اة ال سوو  ن يووي بتعسوو  ال شووع ر 

بس ووةعن لبببع وور التستوو  سعا لأ حسوو     ووم  0.145ببع وور السووت     ب  بوول بس ووةعن لب 0.173



 %95.06لبببع ور السوت     سوتسل ب  بول  %119.06ال سبر الب عسر ل  س  ن يي البتعس   وي 

 لبببع ر التست  سعا.

عالتوي  ة  يسهو  توكدسة  (Vigolo, Buzzo et al. 2017)ع و ا ستزوق بوع بو  بو   يوي  ةاسور 

بةيور التستو  سعا   و  أجوةاا بون ال سة وعن ع االعبس و  ع ال سدسوعا د و  ي ببةير الست     سوتسل عب

السووس س  م لأ ع  صووم ال ةاسوور إلوو  أن ببةيوور السووت     سووتسل أ م إلوو   سوو  ن أ بووة يووي ال شووع ر 

بوون ببةيووور التستووو  سعا عبشووو ل  ال إحصوو  س ي يوووي بببوووع تي ال سة وووعن عاالعبس وو  ي ووو  لأ يوووي حوووسن 

عن يةعق إحص  سر بسن  ل بن ببةير التست  سعا عببةيور السوت     سوتسل    م ال ت  ج بت  ةبر ع 

 يي بببع ر ال سدسعا د   ي السس س  م.

أن ال سة وووعن أبووو و التيسوووةام ااجووول يوووي  شوووع ر السووو ح لأ ع ووو ن اا وووتحس يوووي  vigoloعاحوووظ 

سعرووح أن  تيسووةام ال شووع ر  ال إحصوو  س ي ي وو  بووسن ال سة ووعن عال سدسووعا د وو  ي السووس س  م لأ ع وو ا

 تكدسة اا عام  اته  س ت س ب  تحس  عع الب  ن الب ةعسر.

الب س  يي   ا البحو  أ و  توا ا تبو ة توكدسة ببةيور ألسو س ال ةبوعن الس عسور   و   شوع ر السو ح لأ 

حسوو  تبووسن بوون  ووحل ال توو  ج أن ببةيوور ال ةبووعن أ م إلوو   سوو  ن يووي ال شووع ر بشوو ل أ بووة بوون 

التست  سعا لأ عبش ل أجل بن ةأ  الت  سح يعق الصعتي لأ حس  ب وغ  ببةير الست     ستسل عببةير

 0.165بس ووةعن أ  ب سوو  ن يووي بتعسوو  ال شووع ر بب وو اة  0.313بتعسوو  ال شووع ر بنوو  الت  ووسح 

 . %132.1بس ةعن عب يم ال سبر الب عسر ل  س  ن يي البتعس  

 لر إحص  سر يي  ةست     ه.عل ن   ه اا تحي م بسن بببع  م ال ةاسر ااةبع لا ت ن  ام  ا



( عالتووووي جسبووووم  شووووع ر سوووو ح 2015غ بوووور   –الصووووب    –ع وووو ا س ت ووووس بووووع  ةاسوووور )السووووةاجبي 

   بوو م التستوو  سعا ل  ة وو م السوو سر لأ حسوو  عبوو  أن اا عام الس عسوور البن  سوور تووه   إلوو   شووع ر 

 .(2015السةاجبي )س ح أ بة ب لب  ة ر بع اا عام الس عسر ال ةبع سر عبش ل  ال إحص  س ي 

عةببووو  سنوووع  اا وووتحس يوووي ال تووو  ج  ووو ه إلووو  اا وووتحس يوووي  بسنووور البووو  ن الب ةعسووور لأ حسووو  أن 

ال   ب م الس سر بصو ع ر بون بوعا  بن  سور )التستو  سعا( عالتوي أ م بن ب تهو  ببوعا  بن  سور أ وةو 

ر لأ يوووي حوووسن أن بووو  ن إلووو   سووو  ن أ بوووة يوووي ال شوووع ر بووون بن ب تهووو  بووو لبعا  ال ةبع سووور عالبحسوووتس س

ال سدسعا د   ي السوس س  م  وي  بو ةن  ون  وعع بون أ وعاع ال و س ال بو بي لأ عب لتو لي يو ن ا وتحس 

  بسنر الب  ن ج  سه   إل  ا تحس ال ت  ج .

جوو  ا س ووعن   وو ك تووك سة لسووب  ر  البوو  ن   وو   توو  ج ال ةاسوور حسوو  بوو  م  توو  ج  ةاسووت   بشوو بهر 

بوع ا وتحس السوب  ر ي و  تةاعحوم سوب  ر ال سدسوعا  (Vigolo, Buzzo et al. 2017)ل تو  ج 

 . Vigoloب ا يي  ةاسر  2ب ا يي حسن    م  0.7-0.5د   ي السس س  م يي  ةاست   بسن 

( ي وو  ان السوو عت التووي تب ووك ع وو  اي  بس وور جوو  Raبنووو ال ةاسوو م لووا  ت تزووي يووي تسووبسل جووسا )

 . (Young, Brackbill et al. 2007)( Raس عن له  ال سا  اته  بن )

لأ ل ا أجتةت الب حدعن تعحس  بسن ال ةاس مت  ج ال  تب سنةام إل  سه   الن   ال بسة بن البتيس

 . (Lea, Felver et al. 2009) ةاس ممبةا  الب  ة  م بسن ال    سس الب

 ر     س عت الب عة ةام تكدسة جعن اابه ن احلسةام البةتب ر ب  تبالبتيس

                                                             Contact loadب  ( حبعلر الت1

                                                           Contact angleب   (  اعسر الت2

                                                         Contact durationب   ( ب ن الت3



                                                          Generator power  ( جعن البعل4

 Tip shape                            ش ل الةأ                                        (5

 Instrumentation end point                             ه سر ةأ  اا ان              (6

 , Vibration generation method (piezoelectric           (  ةس ر تعلس  اا ت ا ام7

magnetostrictive , sonic) 
 Tip variability                                                  الةأ          ( تيسةام  8

 Water flow rate بن ل الة ا  الب  ي                                                    (9

                                           Tip cross-sectionأ  ةري ل ة ( الب  ع الن10

 Air pressure                                        سح الهعا ي(( ري  الهعا  )لةأ  الت11

 Tip motion                                                           أ     ( حة ر الة 12

 

بس هوو  تنتبووة البن لبوور البس   س سوور إبووةا  ا غ وو    وو  يووي سووس ق البن لبوور حووعل السوو سر عل وون ت 

بش ل    ئ   لت ع  ال ا   ل  ه سر الن ب ر أع رب  الش ن ال ا   لبه   الت  سح احلي أع اا تسو ة 

غسوووة الب  سوووا لوووي عام جووو  سوووه   إلووو  روووةة يوووي السووو ح البنووو لج سوووعا ي  ووو ن ل سووون أع البوووعا  

التنعسروووسر لأ ع ووو ا الروووةة جووو  ستب ووو    ووو  شووو ل أدوووحا أع  ووو عش أع تشوووظي ع ي ووو  بووو    يوووي 

  ح البن لج عالتي ته   بسنه  إل   س  ن ال شع ر ل س ح عتش ل ب   ق بُةا بر ل عسحر.الس

عب لتوو لي يوو ن الت بسووق الحوو ة عالبرووبع  ل بن لبوور سووه   إلوو  حوو ع   شووع ر ب لحوو ع  الوو  س   عن 

 ح ع  تشظي ل س ح البن لج لأ  ب   ع الح ل يي  ةاست     ه.
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 : Conclusions. الباب الخامس: الاستنتاجات 5

 ضمن محدوديات هذه الدراسة نستطيع أن نستنتج ما يلي:

تؤؤؤ دم عميؤؤؤع أدوات المحالعؤؤؤة حؤؤؤود السؤؤؤنية اليدويؤؤؤة واإعىؤؤؤاد  ؤؤؤو  ال ؤؤؤوتية  لؤؤؤ  ايؤؤؤادد  -1

 داد  ح ائياً.خشونة سطح ثنائي سيليكات الليثيوم وبشكد 

يؤؤ دم الحمؤؤد بؤؤاإعىاد  ؤؤو  ال ؤؤوتية مؤؤع ضؤؤبط شؤؤدد متوسؤؤطة  لؤؤ  ايؤؤادد الخشؤؤونة بشؤؤكد  -2

 أكبر من اإدوات اليدوية ، دون وعود  رو   ح ائية بين المعموعات .

سؤببت معر ؤؤة التيتؤؤانيوم الت يؤؤرات اإشؤؤد  ؤؤي خشؤؤونة السؤؤطح مؤؤن معر تؤؤي السؤؤتانل  سؤؤتيد  -3

 دلالة  ح ائية بين المعموعات .والكربون دون وعود  روشات ذات 

لؤؤم تعؤؤد هؤؤذه الدراسؤؤة  ائؤؤدد ذات شيمؤؤة مؤؤن اسؤؤتخدام معر ؤؤة أليؤؤا  الكربؤؤون ، حيؤؤ  كانؤؤت  -4

النسب اإكبؤر لايؤادد الخشؤونة مؤن بؤين اإدوات اليدويؤة هؤي المعموعؤة المحالعؤة بواسؤطة 

 . معر ة الكربون ، عدا عن كونىا باهظة الثمن مقارنة مع باشي المعار  اليدوية

لا يؤؤؤؤ دم اخؤؤؤؤت   سؤؤؤؤماكة ثنؤؤؤؤائي سؤؤؤؤيليكات الليثيؤؤؤؤوم ل دون النؤؤؤؤاود عؤؤؤؤن الحؤؤؤؤدود الؤؤؤؤدنيا  -5

المسموح بىا لاستخدام المادد (  ل  اخت    ي نتؤائج الخشؤونة  ؤي حؤاد اسؤتخدام أدوات 

 المحالعة حود السنية بالشكد ال حيح . 
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                                    Suggestions and Recommendations: 

 : Suggestions for further studiesمقترحات لأبحاث مستقبلية 

 بعد إجراء هذه الدراسة نقترح مايلي:

 الصةة تية ىلةةا  يةةاد   شةة نة  أجهةة   التقلةةيق فةة  فةةي شةةد  دراسةةة تةة اير ا ةةت ا  ةةب  ال

 الس ق .

 أد ات التقلةةةيق الم تلفةةةة فةةةي إتةةةدام تبةةةدفت ىلةةةا مسةةةت   الفرجةةةة التفافيةةةة ة تةةة اير دراسةةة

(marginal gap  ب اس ة المجهر ال  ئي المنعكس أ  المجهر افلكتر ).ني الماسق 

 .دراسة ت اير إىاد  الصقل ىلا  ش نة الس ق 

  إجةةراء دراسةةات لمعرفةةة أاةةر كةةل مةةت ىةةدد ال ةةربات  القةة   الجانبيةةة الم بقةةة  تةة    الةةرأس

 العامل ىلا  ش نة الس ق ىند المعالجة بالأد ات اليد ية  الآلية.

 .ًدراسة الع قة بيت  ش نة الس ق  مقدرا تراكم الل يتة سريريا 

 ء أبتام سريرية باست دام جبةائر مة  د  بة قران مةت انةائي سةيليكات اللياية م  بقةت إجرا

ىليهةا المعالجةة تة ل السةنية بة د ات م تلفةةه    ةعها فةي فةم المر ةا  مراقبةة التصةةا  

 الل يتة ىليها   ل فترات  منية متسا ية .

 للعية    الصةد    إجراء دراسة ب اس ة المجهر افلكتر ني الماسق لتتر  الأبعةاد الدقيقةة

 الناتجة ىت ت بي  أد ات المعالجة ت ل السنية الآلية  اليد ية .

 



 : Recommendationsالتوصيات 

 مت   ل هذه الدراسة ن صي بما يلي:

درجةةةة  15-0اسةةت دام أجهةةة   التقلةةةيق فةةة   الصةةة تية ب ةةةب  شةةةد  مت سةةة ة  بتةةة    مةةةت  (1

 للرأس العامل مع الس ق المعالج .

يف ةةةةل اسةةةةت دام أد ات التقلةةةةيق الم ليةةةةة بالتيتةةةةاني م  ةةةة ل إجةةةةراء المعالجةةةةة الميكانيكيةةةةة  (2

 للتع ي ات ال  فية المصنعة ب اس ة انائي سيليكات اللياي م .

ف داىةةةي فسةةةت دام أد ات التقلةةةيق الكرب نيةةةة فةةةي سةةةيا  المعالجةةةة تةةة ل السةةةنية ل سةةةنات  (3

 نائي سيليكات اللياي م .التاملة للتع ي ات ال  فية المصنعة ب اس ة ا
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 بعد معاملتها بطرائق تقليح مختلفة ماجستير, جامعة دمشق.
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 الملخص

 

 المقدمة: 

يعددت مع ددل يحة يلددس وةددلأ ندد  ل يبنددولي يحنددوث يب حددا لددا لددت   ع دد ي  يحة ددس    معددت وعدد  
  يح  يت يحمع يضيس علت عهم عنولث مع ل  خلصسً خش وس ن ح يحوولأ يحنويس ع يحع ي ل يح  ضعيس

يحة يلس لي  منوث يحخش وس  شكةس ح  يدس  مع يةيدس ك و دل مندلهم لدا مع دل يحة يلدس وشدكل عكود  
معمود  يحندي  ع وةدلأ يحة يلدس ضد   يس  دي  عن ع  ولحملحا لت   يحمصدوال   مخد يا يحة دس   حد ي 

يدس يلآحعع دةع يحملةديح  مندمختم  دي ععدل  حد    .يحة س  يحم لث يحوند  لد ل يحندويس ععل  ول يحم لث 
 .  ح  يت يحمع يضيسيماي  خصلئص  قتي إع يءي  يحملةيح يح قلئيس إلا ع   عت ي  يحملةيح يحيت يس 

 الهدف:

 IPS) لل ودس خشد وس ند  ل يحميعدلي يحخةليدس يح لد يع و ودلئا نديةيكل  يحةي يد م  يح ع  لدس وو دلم 
e.max Pressك ود ي(  –ميمدلوي م -( يحولمعس وي ينمختيم عت ي  يحملةيح يحيت يس )ندملوة  ندميل

   ع  نملوة  نميل حع لة يحملةيح ل ق يحص ما وضو  شتع  م ن س.

 مواد وطرائق البحث:

مددم  (IPS e.max Press)( ميعددلي  ددي يحةي يدد م  وددلئا يحندديةيكل  10عع يدد  يحت ينددس وةددلأ )

س  ةم لا يح و لس يح ت  نس    قن   هد   يحميعدلي إحدلأ ع وعد 0.7-0.5ملضي هل  خو يلً و خلوس 

( 40 ولحمددلحا لددجي لعددم يحعيوددس ) ندد  ل و  دد ة ح ويددس  خمةصددس حةلصدد ل وةددلأ ع وددل  ع  وددل   

ن ح  لي  مم للص يح و لس يحعوليس حكل ند ح  دي يحمدلب قودل م ويدق يح علحعدس و يند س ع دلة 

  ليل  يحخش وس حيك ي وول ع وي ن ح شلهت     ي  م إولتع للص ل وعت م ويق ملويل  يحملةديح

 يح لم لس حيك ي و  لوس ن ح مع وس.
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 النتائج:

( وشدكل تيل Raةيلتع لا خش وس يحن ح )عت  إحلأ  ل ق يحص ميس ع  يحيت يس ع يل عت ي  يحملةيح

إلصلئيلً   كلو  يحخش وس عكو  لدا  ع  ودس ع دلة يحملةديح لد ق يحصد ما   ويو دل لدا  ع  ودل  

  ددل كلودد  يحخشدد وس يبقددل لددس يحك ودد ي   لددا يبت ي  يحيت يددس كلودد  يحخشدد وس يبكودد  ح ع  وددس  ع

 .يحميملوي مح ع  وس  ع لس 

 الاستنتاجات:

  ك ودد ي(  لدد ق يحصدد ميس وضددو  يدديتا ينددمختيم ع يددل يبت ي  يحيت يددس )نددملوة  نددميل  ميمددلوي م

 م ن  حةشتع إحلأ ةيلتع خش وس يحن ح. ييتا يحع ل ولبت ي  لد ق يحصد ميس حةيدلتع خشد وس عكود  

 لل ودددس وددددلبت ي  يحيت يددددس. منددددوث  عدددل ي يحميمددددلوي م يحيت يددددس خشدددد وس لدددا ندددد ح عقددددل  ددددي وددددلقا 

 يبت ي .
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Abstract 

 

Introduction:  

Plaque accumulation is considered the primary reason for gingival 

disease, and the presence of local factors such as restorative materials and 

the roughness of dental surfaces plays an important role in plaque 

accumulation. Therefore, plaque control is a necessity to prevent 

gingivitis and periodontal disease, and it is usually performed with hand 

and ultrasonic instrumentation. However, it has been shown that scaling 

and root planning could lead to a change in the proprieties in restorative 

materials. 

Aim of the study: 

To compare the roughness of Lithium discilicate crowns known as ( 

IPSe.max Press) which results from hand instruments ( stainless steel, 

titanium, carbon) and a stainless steel  ultrasonic tip on a ultrasonic 

device with medium settings. 

Materials and Methods: 

The study was conducted on 10 Lithium dicilicatecrowns, the crowns we 

prepared in the lab with thickness of 0.5-0.7, the crowns were divided in 

4 sections, and were colored with different colors in order to get 4 groups. 

Therefore, the sample consisted of 40 surfaces, the cervicular area for 

each crown was inspected by a roughness scale to get the control surface 

before the instrumentation, and then were rechecked after 

instrumentation. 

Results: 

A statistically significant increase in surface roughness was measured in 

all treatment groups, and it was higher in the ultrasonic group, and it was 

the highest in the carbon group compared with the other hand 
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instruments, and the titanium group caused the least increase in surface 

roughness. 

Conclusions: 

Using hand or ultrasonic instruments leads to an increase in surface 

roughness. However ultrasonic instruments caused higher scores in 

surface roughness in comparison with hand instruments. Whereas, 

Titanium instruments caused the least change in surface roughness. 

 

 

 

 


