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 )3-11( لودجلا ةساردلا تاعومجم يف جاعلا تاروصم ةلاح 90

 ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن 91
 )3-12 (لودجلا جاعلا تاروصم ةلاح ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل
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 )3-13( لودجلا يقبتملا قصلالا رعشمل يفصولا ءاصحلإا 93

 ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن 94
 )(3-14 لودجلا يقبتملا قصلالا رعشم ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل

 )3-15( لودجلا ةبقارملا تارتف للاخ مللأا تاجرد جئاتن 95
 للاخ درفلا ىوتسم ىلع نیتھجلا نیب مللأا تاجرد ةنراقم 97

 )3-16( لودجلا ةبقارملا تارتف

 ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن 97
 )3-17( لودجلا مللأا تاجرد ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل

 )3-18( لودجلا ةبقارملا تارتف للاخ جاعزنلاا تاجرد جئاتن 98
 درفلا ىوتسم ىلع نیتھجلا نیب جاعزنلاا تاجرد ةنراقم 99

 )3-19( لودجلا ةبقارملا تارتف للاخ

100 
Mann-Whitney U رابتخا جئاتن  ةلقتسملا تانیعلل 

جاعزنلاا تاجرد ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل  
 

 )3-20( لودجلا

 

 

 

تاططخملا ةمئاق  
ةحفصلا فصولا  ططخملا مقر   

81 
ً اقفو ثحبلا ةنّیع يف ىضرملا عزّوتو ةنیعلا فصو

ةساردلل  
 

 )1-3( ططخملا

 يئابرھكلا زاھجلا بسح ةیویحلا میقل يباسحلا طسوتملا 83
 )2-3( ططخملا ةنمزلأا فلتخم يف

)3-3( ططخملا ةساردلا تاعومجم يف باھتللاا ةدش تاراركت 85  
 )4-3( ططخملا ةساردلا تاعومجم يف ةیومدلا ةیعولأا ةلاح تاراركت 87
 )5-3( ططخملا ةساردلا تاعومجم يف فیلتلا ةجرد تاراركت 89
 )6-3( ططخملا ةساردلا تاعومجم يف  جاعلا تاروصم تاراركت 91
 )7-3( ططخملا ةساردلا تاعومجم يف قاصللإا ایاقب رادقم تاراركت 93

 ةعومجم يف ةبقارملا تارتف للاخ مللأا تاجرد جئاتن 96
ER:YAG 8-3( ططخملا( 

 ةعومجم يف ةبقارملا تارتف للاخ مللأا تاجرد جئاتن 96
DIODE 9-3( ططخملا( 

  ةعومجم يف ةبقارملا تارتف للاخ جاعزنلاا تاجرد جئاتن 99
ER:YAG 10-3( ططخملا( 

 ةعومجم يف ةبقارملا تارتف للاخ جاعزنلاا تاجرد جئاتن 99
DIODE 11-3( ططخملا( 
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تاراصتخلاا ةمئاق  
 

ةیزیلكنلإا ةغللاب حلطصملا راصتخلاا   
Erbium yttrium-Aluminum-Garnet ER:YAG 

Light Amplification by stimulated Emission 
of Radiation Laser 

Stainless Steel St.St 
Adhesive Remnat Index ARI 

Right R 
Left L 
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ةمدقملا  
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 :ةمدقملا1-1 

 ةیلیمجت تارصاحب مھتجلاعم متت نأ میوقتلا ىضرم نم دیدعلا بغری ةیلیمجتلا يحاونلاب مامتھلاا دیازت عم

 ىلإ ربكأ طابترا ةوق كلتمت يھف ةیندعملا تارصاحلا نم ةفاصق رثكأ ةیفزخلا تارصاحلا دعتو .ةیفزخ

 حطسلً اررض ببست دق و رسكلل ةضرع رثكأ اھنأ لاإ ةیلیمجتلا اھتزیم نم مغرلا ىلع و ،ءانیملا حطس

 )(Sarp,Gulsoy.2011 .ةیمیوقتلا ةجلاعملا ةیاھن يف اھعزن ءانثأ ءانیملا

 وأ يكیناكیملا عزنلل ةصاخ وٍاطم :قرطلا هذھ نمو ، ةیفزخلا تارصاحلا عزنل ةدع قرط تمدختسا دقو

 عزن تاینقت وأ ،)Ultrasonic debonding( ةیتوص قوف تادحو وأ ،تارصاحلا عزنل ةصاخ لبانس

 Laser(.(Oztoprak et(رزیللاوأ ،)Electrothermal debonding( ةیئابرھك ةیرارح
  al.2010& Feldon et al.2010) 

 ،ةبسانم رزیل ةعشأ مادختساف ،ةیفزخلا تارصاحلا عزن يفً ایبیرجت رزیللا مادختسا مت 1990 ماع يفو

 ربع كلذ و ،ةیبللا ةرجحلا ةرارح ةجرد يفً اعافترا ببست نأ نود  ءانیملا عم طابترلاا ةوق نم ففخت

 دیق تارصاحلا عزنل رزیللا قیبطت  حارتقا لازام نكل .ةقصلالا ةداملا نییلتل نیخستلا نم عون ثادحإ

 و زاھجلا نمث عافترا يف ھمادختسا يف ةسیئرلا ةلكشملا نمكتو ،ىرخلأا بیلاسلأا ىلإ ةبسنلاب ةبرجتلا

  Turk et al.2009)-2005 &Elekdag, (Hayakawa  .تادایعلا يف ھئانتقا ةبوعص

 DIODE و ER:YAGرزیل قیبطت ترحت يتلا تاساردلا عیمج نأ تایبدلأا يف ةرفاوتملا تامولعملا نّیبت

 يریرسلا مادختسلاا ةسارد نلآا ىتح متت ملو ، طقف ةیربخم تناك ةیفزخلا تارصاحلا عزن يف

 نیب تنراق ةقباس ةسارد دوجو مدع كیھان ،ةیفزخلا تارصاحلا عزنل DIODEو  ER:YAGرزیلل

 .امھیلك

 رثأ وأ بللا ةیویحو ةیفزخلا تارصاحلا عزن دنع رزیللا قیبطتل يریرسلا ریثأتلا نیب طبرلاً اقباس متی مل امك

 يعون قیبطت دنع ىضرملا ىدل يریرسلا جاعزنلإا و مللأا رادقم يرحت وأ  بللا ىلعً ایجیسن ھقیبطت

 . DIODE و  ER:YAGرزیللا
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 :ثحبلا ةیمھأ2-1 
 
 و نانسلأا میوقت ثاحبلأ ةیربخملا تاساردلا يف ةدمتعم ًةینقت رزیللا ةطاسوب ةیفزخلا تارصاحلا عزن حبصأ

 رسكت و ينسلا ءانیملا عدصتك ؛ةیدیلقتلا ةقیرطلاب اھعزن لكاشم لازأ رزیللا مادختسا نأ ثیح ، نیكفلا

 ملؤملا روعشلا ىضرملا بینجت ةیناكمإ ىلإ ةفاضلإاب، )Kinami et al.1990(  ةیفزخلا تارصاحلا

 لقأ تارصاحلا عزنل قرغتسملا تقولا و ةمزلالا ةوقلا لعجی رزیللا مادختساف ،تارصاحلا هذھ عزن للاخ

 .يرارحلا لقنلاب يمیوقتلا قاصللإا  تیزوبموكل يرارحلا نییلتلا للاخ نم كلذ و ،ظوحلم لكشب

(Ozcan et al 2008) 

 لكشب زیكرتلا مت و ،ةیفزخلا تارصاحلا عزنل ةبسانملا رزیللا تادادعإ رابتخلا ةَّدع تاسارد تزَجِنُأ دقو

 كلذك و ، ةفلتخم وأ ةھباشتم ةقاط تایوتسمب تارزیللا نم ةفلتخم عاونأك ؛ةددعتم تاریغتم ىلع سیئر

 .قیبطتلا ةقیرط وأ  تیزوبموكلا وأ تارصاحلا نم ةفلتخم عاونأ

 جسنلا و ينسلا بللا ةیویح ىلع DIODE و ER:YAG رزیل ریثأت ددحت ةیریرس ةسارد دجوی لا و

 تارصاحلا ةلازإ ریثأت مییقتل ؛ةاشعملا ةطوبضملا ةیریرسلا ةساردلا هذھ میمصت مت انھ نم و ،يئانیملا

 . يئانیملا جسنلا و بللا ةیویح ىلع DIODE و  ER:YAG رزیل مادختساب ةیفزخلا
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:ثحبلا فادھأ  
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 :ثحبلا فادھأ3-1 
 
   Primary Objectives :ةیسیئرلا فادھلأا

 
 .ينسلا بللا ةیویح ىلع ER:YAG رزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ رثأ يرحت-

 .ينسلا بللا ةیویح ىلع  DIODEرزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ رثأ يرحت-

 .ينسلا بللا ةیویح ىلع ؛نیقباسلا نیتقیرطلا رثأ نیب ةنراقملا

 رزیللاب ةیفزخلا تارصاحلا عزن دعب Adhesive Remnat Index  (ARI)رعشم يرحت-

ER:YAG. 

  رزیللاب  ةیفزخلا تارصاحلا عزن دعب Adhesive Remnat Index  (ARI)رعشم يرحت-

DIODE. 

 .(ARI)رعشم ىلع نیتقیرطلارثأ نیب  ةنراقملا-

 

 : Secondary Objectives ةیوناثلا فادھلأا
 
 ER:YAG. رزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا عزن دنع ضیرملا جاعزنا و مللأا رادقم مییقت

 DIODE. رزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا عزن دنع ضیرملا جاعزنا و مللأا رادقم مییقت

 و  ER:YAG رزیللا يعون مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا عزن دنع ضیرملا جاعزنا و مللأا ةنراقم

.DIODE 
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لولأا بابلا  
 

ةیرظنلا ةعجارملا  
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 :ةیرظنلا ةعجارملا

 حیحصت وأ نانسلأا كیرحت نیكفلا و نانسلأا میوقت صاصتخلا ةیقیبطتلا و ةیملعلا تاءارجلإا لمشت

 ،ةثلاثلا ةیغارفلا تایوتسملا يف اھحیحصت و ةینسلاو  ةیھجولا ىنبلا ھیجوتلً ایلكیھ وأً اینس ةذاشلا تاقلاعلا

 Proffit, et) يجولویزیفلا يلضعلا نزاوتلا قیقحت و ةذاشلا ةیلضعلا فئاظولا حیحصت ىلإ ةفاضلإاب
 al.2007)   

 (Proffit. 1993) .ةفلتخملا ةیمیوقتلا ةزھجلأا ةطاسوب ةیمیوقتلا ةجلاعملا فدھ قیقحت متی

 ھصئاصخ و يمیوقتلا زاھجلل مئلاملا و بسانملا رایتخلاا ىلعً اریبكً ادامتعا ةیمیوقتلا ةجلاعملا حاجن دمتعیو

 (proffit. 1993) ةیمیمصتلا

 :ىلإ ةیمیوقتلا ةجلاعملا قیقحت يف مَدختسُت يتلا ةیمیوقتلا ةزھجلأا فینصت نكمیو

 . ةكرحتم زھجأ 

 . ةیفیظو ةزھجأ 

 . ةتباث ةزھجأ 

 

 : )Fixed Appliances( ةتباثلا ةزھجلأا4-1 

 :نیتعومجم ىلا تباثلا زاھجلا رصانع میسقت نكمی

 
 " بیبانلأا – تارصاحلا – قاوطلأا " نمضتت : ةیدایحلا رصانعلا1-4-1 
 

 (1-1) لكشلا .ھیلع اھتیبثت دارملا نسلا مجح بسح ةفلتخم تاسایقب يتأت :(Bands) قاوطلأا
 

 (Singh. 2007) 
 

 

 
 (Singh. 2007)   ةیمیوقتلا قاوطلأا لاكشأ :)1-1(لكش
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 :(Brackets) تارصاحلا 

 حطسو ةدعاق نم ةرصاحلا فلأتت .)تاقحلملا و  كلاسلأا يأ( ةلاعفلا رصانعلا و نسلا نیب طیسولا يھ

 عطاقلا دحلل زٍاوم لكشب عضوتت ةریغص ةیقفأ ةبازیم لكشب قش ىلع يوتحی يرھاظ وأ يولع

 معدلً ایقفأ عضوی زاھج اھنأب ةرصاحلا)2007 .inghS(   Singh فَّرع دقو  P)roffit. (1993.نسلل

 اھحرش متیس تارصاحلا نم ةفلتخم عاونأ ةَّمثو. ةیدومع وأ ةیقفأ ةدحاو ةھج نم ةحوتفم نوكت ، تاقحلملا

 1-2)لكشلا(ً.اقحلا

 

 Proffit).  (1993 ةیمیوقتلا ةرصاحلا:)2-1(لكش

 

 1-3) لكشلا(.قاوطلأا نعً لادب ءاحرلأا ىلع اھقاصلإ نكمی : (Tubes)بیبانلأا 

.1990)ischinger(D   

 

 
 Proffit). (1993   بیبانلأا:)3-1(لكش

 

 

 ضباونلا و  ةیطاطملا تاقلحلا و كلاسلأا نمضتتو نسلا ىلإ ىوقلا لقنب موقت  :ةلاعفلا رصانعلا 1-4-2
 1-4) لكشلا( .ةفوفلملا
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    :)Wires( كلاسلأا 

 
 Proffit), (1993  كلاسلأا:)4-1(لكش

 : تارصاحلا عاونأ 5-1 

 :ةیمیوقتلا تارصاحلا فینصت نكمی

 : ىلإ  عنصلا ةدام بسح

 .ةیبھذ – ةیناتیت – ةیذلاوف : ةیندعملا •

 .ةیكیتسلاب – ةیفزخ : ةیندعملا ریغ •

 1-5) لكشلا(:ةیذلاوفلا ةیندعملا تارصاحلا1-5-1 

  :اھتازیم نمو ،تارصاحلا عنص يفً امادختسا رثكلأا ةداملا يھ لیتس سلناتسلا ةدام نإ

(Cottlieb.1996- Gu²rosy 2004) 

v دیجلا يویحلا لبقتلا . 

v ةدیجلا ةیكیناكیملا صاوخلا . 

v ءانیملا ةیذأ نود اھتلازإ ةلوھس . 

v تلایدعتلا ءارجإ ةلوھس . 

v نمثلا ةصیخر . 

v قلازنلاا ةینقت لھست يتلا ةیحطسلا ةنوشخلا نم لیلقتلا يلاتلاب و ،يحطسلا ءاھنلإل ةیلاعلا ةیلباقلا . 
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 ةیندعملا ةرصاحلا:)1-5(لكش

 1-6) لكشلا( :ةیبھذلا تارصاحلا

 ضعب اھدعیو ، رفصأو ضیبأ :نانول اھل ،)مارغ 24( رایع بھذلاب ةیلطم (.St.St) تارصاح يھ و

 ءلاغ نكل و ، لكینلل ةیساسح مھیدل نیذلا ىضرملا دنع مدختست و ،دیج ينقتلا اھؤادأ ،ةیلیمجت ىضرملا

 .اھتائیس زربأ دعی اھنمث

 

 ةیبھذلا تارصاحلا:)1-6(لكش

 (Michelberger.2000) 1-7) لكشلا( :مویناتیتلا تارصاح  

v ةیندعملا تارصاحلا مادختسا يف ةثادح رثكلأا ندعملا وھ:مویناتیتلا. 

v لیتس سلناتسلا نمً ایویحً لابقت رثكأ. 

v كاكتحلاا صقنی امم ءاھنلإل ةیلباق رثكأ. 

 ىوتسملا ىلع نكلو ،لكینلل ةیساسح مھیدل نیذلا ىضرملا دنع لضفلأا رایخلا يھ تارصاحلا هذھو

 تارصاح ىلإ ةبسنلاب نمثلا ةیلاغ يھ و ، ناتیتلا ندعم نم تارصاحلا ةعانص يف ةبوعص كانھ يعانصلا

 .أدصلل لباقلا ریغ ذلاوفلا
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 (Michelberger.2000) مویناتیتلا ةرصاح:)1-7(لكش

 

 : ةیندعملا ریغ تارصاحلا2-5-1 

 (Aired.1987) )1-8 لكشلا( : ةیكیتسلابلا تارصاحلا 

 ، نانسلأا ىلع رشابملا قاصللإاب قبطت ،ةیئرم ریغ وأ ًلاامج رثكأ ةیمیوقتلا ةزھجلأا لعج وحن ةوطخ يھ

 : ةدع ئواسم اھل نكل و ،)Polycarbonate( نم عنصت

v ةمعطلأا و ةوھقلا و نیخدتلا ریثأت تحت  غبصتلا وأ نولتلل اھتیلباق . 

v نم لعجی اذھو ، اھئاھنإ ةیناكمإ فعض ببسب ؛كلاسلأاو ةرصاحلا ةدام نیبً ایبسن يوقلا كاكتحلاا 

 . يقلازنا لكشب نانسلأا كیرحت بعصلا

v ةرصاحلل ةلاعفلا ءازجلأا ءاقب نامض نكمی لا ثیحب تارصاحلا هذھ ھب زیمتت يذلا فیعضلا تابثلا 

 راسكنلال  لیمت و اھتامولعم دقفت كلذل ؛ةلوھسب هوشتت اھنإ يأ اھعینصت ءانثأ يف اھل قباطملا لكشلاب

 .دشلا ىوق تحت ةصاخ

 

 

  (Aired.1987) ةیكیتسلاب ةیلیمجت تارصاح:)1-8(لكش
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 1-9) لكشلا( :ةیفزخلا تارصاحلا

 لیدبك ةیلیمجتلا تارصاحلا حرط مت دقو ، ةیلیمجت ضارغلأ ةیمیوقتلا ةجلاعملا ىضرملا نم ریثكلا بلطی

 يف و .اھیف لصاحلا هوشتلا و نولتلا ةجیتن اھتزیم تدقف ام ناعرس نكل و  ،ةیندعملا تارصاحلا نع

 Monocrystalline Sapphire) نم ةعونصم تارصاح لوأ  عنص مت  1980 ماع فصتنم

,Polycrystalline)  ةیفزخ ةیلیمجت تارصاحك .(Bishara, et al. 1999)   

 بكرتت يذلا موینمللأا دیسكأ نع مجانلا اھدومخ ببسبً ایئایمیك قصتلت لا ةیفزخلا تارصاحلا هذھ نأ لاإ

 جاتنتسلاا مت دقو ،قصلالا تیزوبمكلا و ةیفزخلا ةرصاحلا ةدعاق نیب طیسوك نلایسلا مدختسا يلاتلاب و ،ھنم

 قاصتللاا دنع ءانیملل ررض لقأ رھظی و ةیفاكلا ةطبارلا ةوقلا ھل ناك تارصاحلل يكیناكیملا تیبثتلا نأ

 . يئایمیكلا تیبثتلاب ةنراقم

 قاصللإا عزنل ةدع ةیلاتتم قرط تحرتقا دق و ، يكیناكیم تیبثت تاذ نلآا ةیفزخلا تارصاحلا بلغأ نإو 

 ءاقتللاا ةقطنم نم ةرصاحلا عزن ھب حوصنملا نمو ،ةیفزخلا تارصاحلا عزنب  ةطبترملا تابوعصلا بنجتل

 .يرصاحلا  يئانیملا

 مغرلا ىلع و ،عزنلا ءانثأ يف عدصتلل نسلا ءانیم ضرعی امم ةیلاع طابترا ةوقب ةیفزخلا تارصاحلا عتمتت

 ءانثأ يف عدصتلل نسلا ءانیم ضرعی اممرسكلل اھضرعی اذھو ،ةواسقلابً اضیأ زاتمت ةیلیمجتلا اھتزیم نم

 .عزنلا

 ةجاحب اھتلعج )ةفاصقلا و ةشاشھلا و ةواسقلا(ةیفزخلا تارصاحلا اھب عتمتت يتلا ةمھملا صئاصخلل ةجیتن و

 (Bishara, et al. 1999) .ءانیملا ةیامحل ةصاخ عزن تاودأ ىلإ

v اھتازیم مھأ نم : ) Swartz.1988-Spiro,et al. 1991 ( 

 .ةیلیمجت •

 .نولتلل ةیلاعلا اھتمواقم •

 .ةلیوط ةرتفل يومفلا طسولا يف اھداعبأ تابث و ،عئارلا يویحلا لبقتلا •

 نوضرعتی نیذلا ىضرملا و لكینلل ةیساسح مھیدل نیذلا ىضرملا دنع اھمادختسا نكمی •

 .يسیطانغملا نینرلاب ریوصتلل
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 ةیرورضلا تلایدعتلا لك ةفاضإ نكمی يلاتلابو ،)Casting( بصلا ةقیرطب عنصت •

 . میقتسملا زاھجلا كلس ىلع لوصحلل

 
   (Bishara, et al .1999)ةیفزخلا ةیلیمجتلا تارصاح:)1-9(لكش

 
 

v  يھف اھئواسم امأ:  )Viazis,et al. 1990 - Phillips.1988( 

 .تارصاحلا راسكنا •

 .ةرصاحلا نمض دلوتملا كاكتحلاا ةدایز •

 .ةلباقملا نانسلأا ىلع أرطی يذلا تحلا •

 .ةرصاحلا عزن ءانثأ ةیرھجملا روسكو  يئانیملا جیسنلا ةیذأ •

 (Swartz.1988) :نیعونل ةیفزخلا تارصاحلا میسقت نكمی

 : Polycrystalline Brackets تارولبلا ةددعتم تارصاح

 ةیلمعلا هذھ أدبت ثیح ،موینمللأا دیسكأ تایئزج Sintering ةیسقت نم تارولبلا ةددعتم تارصاحلا عنصت

 متی مث نم و ،تارصاحلا عینصت نكمی ھنم يذلا و بلاقب جتانلا طیلخلا بصی مث ،طبارلا عم تایئزجلا جزمب

 دیسكأ تایئزج رھصت لا اھنكل و ،طبارلا قارحلإ°C 1800  ةرارح ةجردل بوبصملا ءزجلا ءامحإ

 Sintering. (Bishara.1997) ةیسقتلاب هذھ قارتحلاا ةیلمع يعدت و ،موینمللأا

 نأ نكمی و ،بئاوشلا نم ةلیئض تایمك جامدنلاً اضیأ يدؤت لب بسحف ةینبلا يف بویعل ةیلمعلا هذھ يدؤتلا

 و ،تارصاحلا رسكل يدؤی امم ةلومحلا قیبطت دنع قوقشلا راشتنلا رؤبك بئاوشلا و بویعلا هذھ مدخت

 (Swartz.1988) .ةیلامجلا ةیحانلا نم للقی امم ءوضلا سكعت نأ نكمی بئاوشلا هذھ نإ كلذ ىلع ةولاع
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 : Monocrystalline Brackets ةرولبلا ةیداحأ تارصاح

 نم ىلعأ ةرارح ةجردب موینمللأا دیسكأ تایئزج رھص نم ةیفزخلا ةرولبلا ةیداحأ تارصاح عنص متی

1200C° ةجتانلا تارولبلا نم تارصاحلا عنصت و ،ةلماك ةرولب متت ىتح ءطبب دربت نأ اھل حامسلا و، 

 نم كلذ ىلع بترتی ام و تارولبلا ةددعتم تارصاحلا يف دوجوملا بویعلا و بئاوشلا نم ةیلمعلا هذھ للقت

 (Bishara.1997) .ةلومحلا قیبطت دنع قوقشلا راشتنا ضفخ ةیناكمإ

 (Karamouzos.1997) :ةفلتخم میماصت عبرأب ةیفزخلا تارصاحلا دعاوق رفوتت

 عم ةیئایمیكلا ةطبارلا لجأ نم نلایسلا نم ةقبطب ةاطغم ةحطسم ةدعاق نع ةرابع وھ :لولأا میمصتلا

 (Viazis.1990)  .تنمسلإا عم يكیناكیملا intertocking قشعتلل دیداخأ وأ تیبثت عم تنمسلإا

 عم يئایمیكلا طابترلاا لجأ نم نلایسلا نم ةقبطب ىطغم سلمأ ةدعاق حطس نمضتی :يناثلا میمصتلا

 (Viazis.1990) .تنمسلإا

 و ،جاجزلا نم ةیورك تایئزج وأ ةیئاوشع تارولب امإ نمضتت تارولبلا ةددعتم ةدعاق :ثلاثلا میمصتلا

 (Eliades.1994).يرھجم يكیناكیم قشعتب طمنلا اذھ دوزی

 نم ةرصاحلا ةدعاق و تنمسلإا نیب ةعوضوم تانوبرك يلولبلا نم wafer ةقاقر نمضتی :عبارلا میمصتلا

 (Bordeaux.1994) .ءانیملل ىذأ يأ ثادحإ نود نم تارصاحلا طابترا كف لیھست لجأ

 : ىلإ ةمدختسملا ةینقتلا بسح تارصاحلا میسقت نكمی و 3-5-1 

A. زیاوجدیلإا تارصاح )Edgwise( 

B. غیب تارصاح )Begg( 

C. میقتسملا كلسلا تارصاح (Straight wire)  

D. تارصاح )Tip edge(  

 

 : ىلإ اھمجح بسح تارصاحلا مسقت و 4-5-1

A. ةیسایق تارصاح. 
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B. ةطسوتم تارصاح. 

C. ةریغص تارصاح. 

 
 

 ةیمیوقتلا تارصاحلا موجح:)1-10(لكش
 

 1-10)لكشلا( :نمؤی ةرصاحلا مجح لیلقت نإ

v ضیرملا ةحارو  ةیلیمجتلا يحاونلا. 

v قاصللإا لشف نم لیلقتلا يلاتلاب و  ،يقابطلإا لخادتلا لیلقت. 

v ةیومفلا ةحصلا نسحی. 

v لحارملا يف دعاسی اذھ و ،يمیوقتلا سوقلا ةنورم ةدایز يلاتلاب و تارصاحلا نیب ةفاسملا ةدایز 

 .ةجلاعملا نم ىلولأا

 : ببسی لباقملاب ھنكل

v اصوصخ نارودلا ىلع و ةینسلا ةكرحلا ىلع ةرطیسلا فعض.ً 

v تارصاحلا يف ةدوجوملا تامولعملا ةفاك ىلع لوصحلا ةبوعص. 

 

 )Bishara .2007(  :ىلإ طبرلا ةقیرط بسح تارصاحلا مسقت 5-5-1 

 . طبرلا كلاسأو ، طبرلا طاطمو ، يلسلسلا طاطملا قیرط نع ةرصاحلاب كلسلا طبر متی :ةیدیلقت.1

 ،ةرصاحلاب كلسلا تیبثل مَدختسُت ، اھتاذ ةرصاحلا نمض ةاوتحم ةریغص ةوسنلقب زیمتت : طبرلا ةیتاذ.2

 :ةیتلآا تازیملا ىلع لصحن كلذبو

 .ةیطاطملا تاقلحلا وأ طبرلا كلاسأ نع ءانغتسلاا •

 .اھبیكرت و ساوقلأا عزنل مزلالا تقولا راصتخا •
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 .ةفیفخ ىوق قبطت •

 .ةرصاحلا قش قمع ىلإ ةوقب ھعفد نود يمیوقتلا كلسلا تبثی تیبثتلا كبشم نلأ ؛كاكتحلاا لیلقت •

 .لھسأ فیظنتلا يلاتلاب و ، ةحنجأ يوحت لا •

 .لوطأ تارایزلا نیب تقولا و ، رصقأ ةرایزلا تقو •

 .كلسلا لیدبت دنع ةبولطم ةلیلق تاودأ •

 : )Bonding( نانسلأا میوقت يف قاصللإا 6-1 

  تیزوبمكلا مادختساب تارصاحلا قاصلإ فصول نانسلأا بط يف يدیلقت لكشب قاصللإا حلطصم مَدختسُی

 ةیلمع نإف لاح لك ىلع و . ةیلمعلا هذھ يف رٌثأ  ةیئایمیكلا و ةیئایزیفلا ىوقلل و ، ءانیملا حطس ىلإً ةداع

 ةیساسلأا ةیللآا يھ ؛ءانیملا حطس و  ةجوزللا ضفخنم يریمیلوبلا قاصللإا لماع نیب يكیناكیملا كباشتلا

 (Bishara, et al. 2004) .يجنتارلا قاصللإا ةمظنأ و ءانیملا نیب قاصتللال

 تاریغتً اثدحم ، اھریوطت و ةیمیوقتلا تاجلاعملا نیسحت يف نسلا ءانیم ىلع قاصللإا داوم قیبطت مھسأ دقو

 .ةتباثلا ةزھجلأاب ةجلاعملا دنع ندعمتلا صقن ثودح ىلإ ةفاضلإاب ، نسلا حطس ىلع

 :قاصللإا داوم1-6-1 

 يف ةمدختسملا تاینقتلا ریوطت ىلإ  ىدأ اذھو ،نانسلأا بط يف ةینسلا ةقصلالا داوملل دیازتملا مادختسلاا

 مت دقو ingh(S. (2004  ، يمیوقتلا يئاقولا و  يمیمرتلا نانسلأا بط يف روطت ثادحإو قاصللإا

 .Buonocore( لبق نم يضمحلا شیرختلا ةینقت میدقت ذنم يرھوج لكشب ةقصلالا تاجنتارلا مادختسا

 ملاعلا أدب  ،)Epoxy Resin( يسكوبیلاا جنتارب قاصللإا ثادحتسا عم و (1965) ماع يفو .)1955

(Newman) ةیمیوقتلا تلاصولل رشابملا قاصللإا تایلمعب.  et al. 2002) ishara,(B  امك و 

 Graber, et)  (BIS GMA) .نانسلأا میوقت يف ةقصلا داومك لیركلإا ةیئانث تاجنترلا تمدخُتسا

al.2005) 

 جنتار و ، ئدبملاو ، يئانیملا شرخملا يھ و ، ةفلتخم رصانع ةثلاث ةیدیلقتلا قاصللإا ةمظنأ مدختست

 (Bishara, et al.2004) .ينیتور لكشب ءانیملا ىلإ ةیمیوقتلا تارصاحلا قاصلإ يف كلذو ،قاصللإا

 تنمسلإا اھنمض نم و ،قاصللإا داوم نم ریثكلا ریوطت مت ؛جنتارلا ىلع ةدمتعملا ةمظنلأا ئواسمل ةجیتنو

 مدع ىلإ ةفاضإ ،رخنلل ةداضملا صئاصخلا يذ رولفلا ریرحت : هدئاوف نمو ؛(GlCs)يدراشلا يجاجزلا
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 ,Smith).اھعزن و تارصاحلا قاصلإ دنع ءانیملا ةیذأ صاقنإ ينعی اذھو ،يضمحلا شیرختلا ىلإ ةجاحلا
 et al.2002) 

 : قاصللإا نع ةمجانلا لكاشملا2-6-1  

A. شیرختلا نع امإو قاصللإا داوم نع امإ جتان اذھو ؛ ةیمیوقتلا ةجلاعملل قفارملا ءانیملا نول لدبت. 

B. ةدایز و يوثللا فزنلل لیملاو ةحیوللا عمجتو 1-11) لكشلا( ةینسلا لوح جسنلل ةیبناجلا راثلآا 

 .بویجلا قمع

C. شیرختلا نع ةجتان ءانیملا حطسب تاریغت. 

D. ةفورعم ةدام ىسقأ ثلاث فزخلا دعی ذإ ؛ ةیفزخلا تارصاحلل ةلباقملا نانسلأل  طرفملا لاحسنلاا 

 ةواسق لقلأا ءانیملا يف ًلاكآت ةلباقملا نانسلأا عم ةیفزخلا تارصاحلا سامت ببسیو ،ناسنلإا لبق نم

 .اھنم

E. ةتباثلا ةزھجلأا تاطلاتخا مھأ نم اذھو ؛ ءانیملا حطس نم ةیندعملا حلاملأا فسخ. 

F. قاصللإا داوم هاجت ةیسسحتلا لعفلا دودر. 

G. ةینسلا ةحیوللا مجح ةدایز و لكشت  ةعرس نم ةتباثلا ةیمیوقتلا ةزھجلأا دیزت ذإ رخنلا روطت. 

H. ةباصإ نع ناكملإا ردقً ادیعب تارصاحلا عزن متی ثیح ؛ تارصاحلا عزنل ةقفارملا ءانیملا تاریغت 

 و ،قصلالا و ةرصاحلا نیب طبارلا فاعضإ وأ ةقصلالا ةداملا فاعضإب اذھ  متیو ، ءانیملا حطس

 (Proffit, et al.2007). نسلا حطس ىلع يقبتملا قصلالا ةلازإ مث نم

 
 Proffit, et al.2007)( ةینسلا لوح جسنلل ةیبناجلا راثلآا:)1-11(لكش
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   Proffit, et al.2007)( قاصللإا داوم هاجت ةیسسحتلا لعفلا دودر:)1-12(لكش 

 ishara(B, (2007  :يتلآا ثودحل يدؤت دق ةروطخ اھنم ةیفزخلاً اصوصخ و تارصاحلا عزن نإ

v ءانیملاب روسك (Fracture). 

v عدصت (Cracking). 

v رشقت (Flaking). 

v ةیبل ةیذأ ثودح. 

  ishara(B, (2007  :اھنم ةدع لماوع ىلع تارصاحلا عزنل ةمزلالا ةوقلا دمتعت

v ةرصاحلا عون. 

v ةرصاحلا تیبثت ةیلآ. 

v ةرصاحلا عزن ةقیرط. 

v قاصللإا ةدام بیكرت. 

v قاصللإل ءانیملا ةئیھت ةقیرط. 

 تناك اذإً اصوصخ ءانیملا يف روسك ىلإ ؛)لاكساب اغیم 13( قوفت ةوق مادختساب تارصاحلا عزن يدؤی دقو

  ishara(B, (2007  . ةیئانیملا ریشاوملل ةیزاوم

 : (Debonding of metal brackets) ةیندعملا تارصاحلا  عزن7-1 

 :اھنم  ةیندعملا تارصاحلا عزن يف ةمدختسم ةدع تاینقت كانھ
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 نم (Weingart) وأ (Howe) ةاوطم ھبشت يتلا و (Utility Pliers) دیفملا سوقلا ةاوطم مدختسا1-

 يدؤیً اطغاضً اریثأت يدبت ةینقتلا هذھ و.تارصاحلل ةیشحولا و ةیسنلأا ةحنجلأا ىلع طغض ةوق قیبطت لجأ

 ةلبنس مادختساب اھتلازإ نكمی يتلا و ،نسلا حطس ىلع قصلالا نم ةریبك ةیمك ءاقب عم تارصاحلا عزن ىلإ

  ishara(B,(2007  . حیلقت ةادأ وأ ءاھنإ

 

 

 (Howe) ةاوطم  :)1-13(لكش                                 (Utility Plier) دیفملا سوقلا ةاوطم:)1-14(لكش      

            )Karthikeya, 2011- Mahdi,2011(                           )Karthikeya, 2011- Mahdi,2011( 

 

 

 )Karthikeya, 2011- Mahdi,2011(Weingart)  (ةاوطم:)1-15(لكش

 

 نم ررحتت يتلا و ؛(Shearing Force) ةصاق ةوق قبطت يتلاو تارصاحلا عزن ةاوطم مدختسا2-

 متی ثیح ، ةرصاحلا لخادت دنع وأ تیزوبمكلا عم ءانیملا لخادت دنع ةعزانلا ةاوطملل ةداحلا ةرفشلا فاوح

 تارصاحلل ةینقتلا هذھ مادختسا دنع و . نسلا حطس ىلع تیزوبمكلا نم لقأ ةیمك ةكرات ةرصاحلا عزن

 متیو .ءانیملاب ررض ثودحل لامتحا كانھ نوكی (Direct Bonding) رشابملا قاصللإا ةقیرطب ةقصلملا

  ishara(B,(2007   .حیلقت ةادأ وأ ءاھنإ ةلبنس ةطاسوب نسلا حطس ىلع يقبتملا تیزوبمكلا ةلازإ
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 (Bishara,2007) ةعزانلا ةاوطملل ةداحلا ةرفشلا فاوح مادختساب ةیندعملا ةرصاحلا عزن :)1-16(لكش

 ءانیملا حطس نع ةرصاحلا داعبإ ببستو ، (Tensile-Type) دش ةوق يدبت ،ةصاخ يواطم مادختسا 3-

 مظعم ءاقب ةقیرطلا هذھ ببستو ،ةرصاحلا هاجتاب طغض قیبطت مث نم و ،ةرصاحلا حانج يل قیرط نع

 ةلازلإ حیلقت ةادأ وأ ءاھنإ ةلبنسب نسلا حطس فیظنت نكمیو ،لقأ هوشت عم نسلا حطس ىلع تیزوبمكلا

  ishara(B,(2007  .يقبتملا تیزوبمكلا

 
 

 (Bishara,2007) دشلا ةوقب ةیندعملا ةرصاحلا عزن:1-17)(لكش

 

  .(Weingart) ةاوطم مادختسا يھ تارصاحلا عزنل ةقیرط فطلأ نأ  (Graber)  ىری

 ھل داحلا رخلآا فرطلا و ةرصاحلا يحانج دحأ ىلع دنتسی ثیح ؛قاوطلأا عزان مادختسا مھضعب حرتقیو

 .ضیرملل جاعزإ نود ةرصاحلا كف و قاصللإا ةدام نمض رتوتل يدؤی اذھو ،لباقملا حانجلا ىلع دنتسی

(Bishara,2007) 
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 (Bishara,2007)  قاوطلأا عزان مادختساب و ىرخأ وٍاطم مادختساب ةیندعملا تارصاحلا عزن : )1-18(لكش

 

 

 :)Debonding of Ceramic brackets( ةیفزخلا تارصاحلا عزن8-1 

ً اعدصت ببسی دق اھعزن نأ نم مغرلا ىلعً اعویش رثكأ ةیلیمجتلا تارصاحلاب ةیمیوقتلا ةجلاعملا تحبصأ

 رثكأ اھلعجت ةیفزخلا تارصاحلا اھب عتمتت يتلا ةفصقلا ةینبلا نأ كلذ ؛ةرصاحلا يف رسك و ءانیملا يف

 et al.1990)iazisV -, et al.1990oseph(J ,عزنلا ءانثأ يف رسكلل ةضرع

 تارصاحلا عزن يف ةمدختسملا ةنملآا ةعونتملا تاءارجلإا لوح تلاؤاستلا نم ریثكلا ثاحبلأا ترھظأ دقو

 ةیمیوقتلا تارصاحلا عزن نیب ةنراقم ةساردبو Suppl.1989) ,ischinger(D&1990  ،ةیفزخلا

 دنع نسلا ءانیم ىلع جتانلا ررضلا نأ اودجو نسلا ءانیم يف امھریثأت و ،ةیندعملا تارصاحلا عم ةیفزخلا

 Habibi, et).ةیندعملا تارصاحلا ةلازإ دنع جتانلا ررضلا نم ربكأ نكی مل ةیفزخلا تارصاحلا عزن
 al.2007) 

 :اھنم ةیفزخلا تارصاحلا عزن لكاشم عم لماعتلل تاءارجلإا ضعب تقِّبط دقو

v نیب لشفلا ثودحل ربكأ ةصرف ءاطعلإ ةقصلالا ةداملا و ةرصاحلا نیب طبارلا طسولا يف لیدعت 

 .ةقصلالا ةداملا نیب و ةرصاحلا

v ةلوھس رثكأ اھعزن حبصی ثیحب ةقصلالا ةداملا نییلتل ةرارحلا مادختسا. 

v اھیلع عزنلا ةوق قیبطت دنع رسكلل ةلباق نوكت ثیحب اھسفن ةرصاحلا يف لیدعت.(Proffit, et al 
 2007) 
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 Proffit, et al)  (2007ةیفزخلا ةرصاحلل يدیلقتلا عزنلا :)1-19(لكش

 

 

 :يھو ؛اھمادختسا دنع ةیلاع ةیساسحب عتمتت يتلا ةیفزخلا تارصاحلا عزنل قرطلا نم دیدعلا ءارجإ مت امك 

 :ىلولأا ةقیرطلا)1

 دنع ةرصاحلا ىلع قبطت ثیح ؛ (A pistal grip debonding instrument) ةادأ اھیف مدختست

 ,Sinha) .نسلا حطس نع ةرصاحللً اداعبإ ةببسم ةادلأا يكف ةطاسوب طغض ةوق ةیقابطلإا ةیوثللا بناوجلا

et al.1995) 

 

 Sinha, et) (al.1995 ةیفزخلا ةرصاحلا عزنل (3M) ةاوطم :)1-20(لكش

 

 :ةیناثلا ةقیرطلا)2

 ةوقً اقبطم قصلالا عم ءانیملا لخادت دنع عضوتت؛(ETM pliers 3346) داح فاوح تاذ ةادأ مدختست

 ةوق اھقیبطتلً ایریرس اھمادختساب ىصوم ةقیرطلا هذھو ،قصلالا نع ةیئانیملا حوطسلا داعبإ ىلإ يدؤت

 ( Sinha, et al.1997 - Sinha, et al.1995).ءانیملا ةیذأ نم ففخت ةلدتعم
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   (Sinha, et al.1997) ةیفزخلا تارصاحلا عزنل (ETM#346) ةاوطم :)1-21(لكش

 

 :ةثلاثلا ةقیرطلا)3

 قوف جاوملأا ؛تارصاحلا عزنل )Ultrasonic bracket removal( ةیتوصلا قوف جاوملأا مادختساب

 لقتنت و ةیتوصلا قوف جاوملأا زاھج ةدحو لخاد دلوتت يتلا ةیكیناكیملا ةقاطلا لاكشأ نم لكش يھ ةیتوصلا

 مادختسا قیرط نع   (Braga et al.2005)ھطابترا كفب موقتل قصلالا ةقبط ىلإ تازازتھا لكش ىلع

 و ةرصاحلا ةدعاق نیب قصلالا نمض ةوقلا لقن اھللاخ نم نمضی زاكترا ةطقن قلخ و حیلقتلا سوؤر

 (Boyer et al.1995)   .يئانیملا حطسلا

 عم ةحیحص ةقیرطب حیلقتلا زاھج مادختسا دنع يویح ررض لا ھنأ ةمعادلا جسنلا تاسارد تحضوأ دق و 

 .(Karthikeyan. 2011) دیج يئام ذاذرإ و ضفخنم طغض

 نمو ةرصاح لكل ةیناث 40 يلاوح ةیتوصلا قوف حیلقتلا سوؤر مادختساب تارصاحلا عزن ةیلمع بلطتتو 

 -قصلا ىوتسم ىلع لخادتلاب كلذ و رسك نود لماك لكشب ةیفزخلا ةرصاحلا ةلازإ ةقیرطلا هذھ تازیم

 عزن دعب يئانیملا حطسلا نأب تاساردلا ضعب تدروأ دقو         (Dovgan et al.1995) .ةرصاح

 (Krell et al.1993) .قاصللإا لبق ةیلولأا ھتلاح لثم ناك حیلقتلا سوؤر مادختساب تارصاحلا

 :ةقیرطلا هذھ ئواسم نم

 تقولا ةدایز .1

 ةوخرلا جسنلا ةیذأ لامتحا .2
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 ضیرملل ةیساسحلا و جاعزنلاا ضعبب ببست دق ةطسوتم ىوق تایوتسم قیبطت .3

 (Dovgan et al.1995)  .بلل ةیذأ ةیناكمإ عم ةدلوتملا ةرارحلا لیلقتل يئام ذاذرإ مادختسا .4

 (Bishara.2007)  ةیتوصلا قوف جاوملأا زاھج :)1-22(لكش

 

 :ةعبارلا ةقیرطلا)4

 ةیكیناكیملا ةلازلإا نأ تاساردلا تنیب ؛ )Electrothermal debonding( يرارحلا يئابرھكلا عزنلا

 عجری و ،جسنلل يدام عایض و تاقزمت ىلإ لصت دق يتلا و ةیئانیملا ةیذلأا ةدایزب ببستت فزخلا تارصاحل

 ةرصاح/قصلا ىوتسم ىلع ریشقت ةوق لكشت عنمت يتلاو فزخلا تارصاح ةفاصق ىلإ كلذ يف ببسلا

 ررض ةثدحم قصلا/ءانیم ىوتسم ىلع طوغضب ببستت ةقبطملا ةوقلا نإف يلاتلاب و تارصاحلا عزن للاخ

 اھل يئزج رسك ثدحی وأ ةیفزخلا تارصاحلا رطشنت دق و .(Radlanski et al.1997)ءانیملل رثكأ

 مادختساب ةرصاحلا ایاقب ةلازإ ةیلمع يف لوطأ نمز و ةبوعص بلطتی امم ةیكیناكیملا عزنلا ةیلمع للاخ

  (Dovagan et al. 1995).ةیساملا لبانسلا

 ةقیرطلا حارتقا مت ةیئانیملا ةیذلأا لیلقت يلاتلاب و تارصاحلا عزنل ةمزلالا ىوقلا رادقم لیلقت فدھبو

 ةلازلإ يئابرھكلا يرارحلا عزنلا نع ثدحت نم لوأ Sheridan ناك و ،عزنلل ةیرارحلا ةیئابرھكلا

 دق و ةرصاحلا قشب عضوی سأر قیرط نع دلوملا زاھجلا نم ةرارحلا لقتنت ثیح ةیندعملا تارصاحلا

 يف ةدایز ثدحت دق ھنإف لباقملاب و ،نكمی ام لقأ نوكت ةقیرطلا هذھب عزنلل ةیلاتلا ةیئانیملا ةیذلأا نأ ىلإ راشأ

 نأ ىلإ ةفاضلإاب ينسلا بللا ةیذأب ببستی دق امم يبللا يجاعلا يقتلملا دنع° 5-1 رادقمب ةرارحلا ةجرد

 كلذ دعبو(Sheridan et al.1986)   ؛ضیرملل ةحار مدع و جاعزناب ببستت دق ةعفترملا ةرارحلا

 يف لخدی نحشلل لباق نیخست سدسم قیرط نع ةرصاحلا حطس ىلع ةعفترم ةرارح قبطت ةینقتلا تحبصأ
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 ىوتسم ىلع قصلالا تانوكم نییلت ىلع لمعت و ةرصاحلا ةلتك ةرارحلا هذھ زواجتت ثیح ةرصاحلا قش

  lanski et al.1997(Rad.(عزنلل ةمزلالا ةوقلا لیلقت يلاتلاب و ةرصاح/قصلا

  6-3  نم دیربت تارود عم  مدختسملا قصلالا عون و ةرصاحلا عون فلاتخاب ةقبطملا ةرارحلا فلتخت و 

 نمزلا لقی و ، ةئلاملا تائیزجلا ةیمك ةدایزب ينیزیرلا قصلالا نییلتل ةمزلالا ةرارحلا دادزت ثیح ، ناوث

 زاھج ةرارح ةجرد ةدایزب و ةرصاحلا و يرارحلا سأرلا نیب سامتلا حطس ةدایزب قصلالا نییلتل مزلالا

 (Radlanski et al.1997)   .نیخستلا

 :اھنم ةدیدع  ئواسم ةقیرطلل نأ لاإ

 ةیئانیملا ةیذلأا ةدایز •

 ةوخرلا جسنلل قرح ثودح ةیناكمإ •

 ةیباھتللاا ایلاخلل حاشترا عم يبللا ىذلأا لامتحا •

 تارصاحلا رسك لدعم يف دایدزا عم ةلواحم لوأ ىف لصحی لا دق ةرصاحلا طابترا كف •

 (Karthikeyan.2011) ةیداملا ةفلكلا و يریرسلا تقولا يف ةدایز •

 

 :ةسماخلا ةقیرطلا)5

 1990 و  1980 نیماعلا نیب ام ةرتفلا يف ؛ )Laser debonding( تارصاحلا عزنل رزیللا مادختسا

 United) ةیكیرملأا ءاودلا و ءاذغلا ةئیھ ربع كلذ و ،ةفلتخم عاونأب نانسلأا بط لاجم يف رزیللا لخدأ

States Food And Drug Administration) 

 ؛للاخ نم تارصاحلا ةلازلإ رزیللا لمع ةیلآ

 ةجرد نم رزیللا عفری امدنع يرارحلا نییلتلا ثدحی :Thermal Softening  يرارحلا نییلتلا .1

 .نسلا حطس نم تارصاحلا قلزنت و ،اھنییلت نیحل ةقصلالا ةداملا ةرارح

 نم عفری ثیحب ً اعیرس نیخستلا نوكی امدنع ثدحی Thermal Ablation: يرارحلا لاصئتسلاا .2

 .قصلالا نییلت ةلحرمب رورملا نود رخبتلا ةجردل قصلالا ةرارح

 عم ةقاطلا يلاعلا رزیللا ءوض لعافتی امدنع ثدحی :Photoablation يئوضلا لاصئتسلاا .3

 .ةداملا لصفت يلاتلاب و تارذلا نیب ةقاطلا تایوتسم نم عفری امم قصلالا
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 يرارحلا نییلتلا ةیلمع نم ربكأ ةعرسب يئوضلا لاصئتسلاا و يرارحلا لاصئتسلاا يتلمع نم لك زجنت

(Azzeh and Feldon 2003). 

 نمز بلطتت اھنأ لاإ ةرصاحلا رسك دنع يئانیملا ىذلأا لیلقت و عزنلا ةوق لیلقت ةقیرطلا هذھ تازیم نم و

 .ةرارحلا ببسب بللا ةیذأ ةیناكمإ ىلإ ةفاضلإاب ةیرزیللا ةدحولل ةیلاع ةفلكت و لوطأ عزن
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 :LASER رزیللا 9-1

 Light Amplification by stimulated)  ةیلاتلا ةلمجلل اراصتخا LAZER رزیللا ةملك ربتعت

Emission of Radiation)   عاعشلإل ثوثحملا رادصلااب ءوضلا میخضت  ينعت يتلاو (Thomas 

and Isaacs 2011) 

 نع ةمجانلا تانوتوفلا ةجوم فیصوت نكمی و ،نوتوفلا رزیللا يف ةقاطلل ةیساسلأا ةدحولا ىعدت -

  :)Bhat .2010( ةیلاتلا ثلاثلا رییاعملاب رزیللا عاعش

  .ءوضلا ةعرس يھو  :Velocity ةعرسلا .1

 لفسأ ىلإ ةجوملا ةورذ ةمق نم ةجوملل يلكلا عافترلاا يھو :)ةجوملا ةدش( Amplitude ةعسلا .2

  .لضفأ رزیللا ءادأ ناك ربكأ تناك املك و ،يقفلأا روحملا ىلع ةطقن

 روحملا ىلع ةجوملا يف نیتقفاوتم نیتطقن يأ نیب ةفاسملا وھو  :Wavelength ةجوملا لوط .5

  .يقفلأا

 

 )(Convissar 2010 رزیللا عاعش ةجوم تافصاوم:)1-23(لكش

 

 :(Thomas and Isaacs 2011) ةیساسأ تانوكم ةثلاث نم رزیللا زاھج نوكتی

 نوكی نأ نكمی :)Active Medium لاعفلا طسولا( Lasing Medium رزیللا رادصإ طسو .1

  .)يزاغ جیزم نم وأ(ً ایزاغ وأ ،)ةیوضعلا ةغبصلأاك(ً لائاس ،)لقاونلا فاصنأ وأ لاتسیركلاك(ً ابلص

 میخضتل ةبسانملا فورظلا نمؤت :)Pumb ةخضملا( Excitation System ةقاطلا دیلوت ةلمج .2

 ،يئابرھك ،يئوض( عاونأ ةدع اھل و ،رزیللا رادصإ طسول ةیرورضلا ةقاطلا نیمأت للاخ نم ءوضلا

  )يئایمیك
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 ثیحب ناعضوت نیتآرم نم لاوحلاا طسبأ يف نوكتت Optical Resonance: ةیرصبلا ةبواجملا .3

 يلاثم لكشب نیتآرملا ىدحإ نوكت ،رزیللا رادصإ طسو لوط ىلعً اباھذ و ةئیج امھنع تانوتوفلا دترت

  .جورخلاب رزیللا عاعشل حامسللً ایئزج ةفافش

 

 

 )(Convissar 2010 رزیللا زاھج میمصت:)1-24(لكش

 

:Classification of Laser  رزیللا فینصت 1-9-1 

  :ىلع ءانب قرط ةدعب رزیللا فینصت نكمی

 (Nalcaci and Cokakoglu 2013). .يزاغ ،لئاس ،بلص :لاعفلا طسولا  -

  عطقتم يجوم رادصإ وذ رزیل و رمتسم يجوم رادصإ وذ رزیل :رزیل رادصإ طمن -

 .(Yassaei and Fekrazad et al. 2013) 

  Nalcaci and) ةوخرلا جسنلا رزیل و ةبلصلا جسنلا رزیل :فدھتسملا جیسنلا -

 Cokakoglu .2013) 

  Nalcaci) عبار فنص ،ثلاث فنص ،نٍاث فنص ،لوأ فنص :لمتحملا يویحلا ررضلا -

  and Cokakoglu .2013) 

  ةعاطتسلاا ضفخنم ،ةعاطتسلاا طسوتم ،ةعاطتسلاا يلاع :رزیللا زاھج ةعاطتسا -

 .(Nalcaci and Cokakoglu .2013) 
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 تائم ةدع نیب اھیف ةقاطلا ةدش حوارتت ،طاو 1 لداعت ةعاطتسا كلتمت :ةعاطتسلاا ةیلاع تارزیللا

and Yassaei ( .ةوخرلا و ةبلصلا جسنلا عطقل مدختست و ،2مس/طاو فلاآ ةدع ىلإ

Fekrazad et al. 2013( 

 ،ةدرابلا تارزیللا ،ةعاطتسلاا ةضفخنم تارزیللابً اضیأ ىمست :ةعاطتسلاا ةضفخنم تارزیللا

 (Lim and Lew et al.  1995) ةطسوتملا تارزیللا و ،ةقاطلا ةضفخنم تارزیللا

 : Laser Applications in Dentistry نانسلأا بط يف رزیللا تاقیبطت 2-9-1

  Verma) ةینسلا رزیللا تاقیبطت لوح ةریخلأا تاونسلا يف تاساردلا نم دیدعلا ترھظ

 : Maheshwari et al. 2012) 

 ضییبتلا ،رفحلا ریضحت ،روخنلا نم ةیاقولل رزیللا لمعتسی :ةبلصلا جسنلا تاقیبطت •

  .ةیصیخشت فادھلأ و ،ةیجاعلا ةیساسحلا ،تامیمرتلا ةلازإ ،بیلصتلا،

 وأ ةرمطنملا نانسلأا فشكل ةمخضتملا جسنلا ةلازإ ،حورجلا ءافش :ةوخرلا جسنلا تاقیبطت •

  .ةیئلحلا تافلآل يئوضلا ضیرحتلا و ،تاثابخلل ةیكرحلا ةیئوضلا ةجلاعملا ً،ایئزج ةغزابلا

  :  Laser Applications in orthodontics نانسلأا میوقت يف رزیللا تاقیبطت3-9-1 
 ةكرحلا عیرست نمضتت يتلا و نانسلأا میوقت يف ةعئاشلا تاقیبطتلا نم دیدعلا يف رزیللا مادختسا نكمی

 صاقنإ ،ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ ،تارصاحلا قاصلإ لبق ءانیملا شیرخت ،مظعلا ةبلوق ةداعإ ،ةینسلا

 عطقك ةوخرلا جسنلا تاقیبطت ىلإ ةفاضلإاب ،ءانیملا ندعمت ةداعإ ،ةیمیوقتلا ةوقلا قیبطت دعب مللأا

 Nalcaci and  Cokakoglu .2013)( ناجیتلا لیوطت و ةثللا فاوح لیكشت ةداعإ و ماجللا



  

 37 

 : Basic Lasers in Dentistry نانسلأا بط يف ةیساسلأا تارزیللا4-9-1 

 زكرت ىلإ عفد ةیدیلقتلا ةجلاعملا قرط نع لاعف لیدبك يبطلا لاجملا يف رزیللاب مامتھلاا دعاصت نإ

 .(Levy.1992)نانسلأا بط لاجم يف ھل ةیلمع تاقیبطت داجیإ لجأ نم دوھجلا

 نم لك لبق نم 1964 ماع يف نانسلأا بط يف يتوقایلا رزیللا مادختسا ةیناكمإ نع يرحتلا أدب دقل و

(Stren & Soghnas) عم ةنراقم ةبلصلا جسنلا يف لصاحلا ندعمتلا صقن يفً اعجارت دجو دق و 

   (Stren, et al.1969).روفسوفلا ضمح مادختسا

 1985 ماع يفف ،ةوخرلا و ةبلصلا ةینسلا جسنلا ىلع رزیلل يریرسلا مادختسلاا نع ریراقتلا تلاوت اھدعب و

 -Lobene.1968) ةیوثل ةماخض دوجو نع ةمجانلا ةثللا عطق يف CO₂ رزیل مادختسا نع ریرقت رشن

Pick, et al.1985). 

 ,CO₂,ND:YAG تارزیل،ریضحتلا لاجم يف تمدختسا يتلا ؛تارزیللا ىلوأ ةبلصلا جسنلل ةبسنلاب

ARGON تارزیل مادختسا متً اقحلا و ER:YAG  و Er cr:YAG . 

(Matsumoto, et al.2002 - Den Besten, et al.2001)  

 (Hooker, et al.2010) :يھ و نانسلأا بط يف لامعتسلال رزیللا نم ةیسیئر عاونأ ةعبرأ رفاوتت

 لیصوتلا ماظنل يرصبلا فیللا يوتحی كلذل و نیعلل يئرم ریغ ةجوم لوطب لمعی :CO2 رزیل .1

 لا .يئرم عاعشك رتم ونان  632ةجوم لوطب (He-Ne) نوین-مویلھ عون نم جمدم رزیل ىلع

 قشلا ءارجإ ءانثأ يسمل عجار میقلت دجوی لا كلذل ،عطقلا ةیلمع ءانثأ جسنلا رزیللا سأر سمی

 Phadnisand) ھتیؤر ةیناكمإ و قشلا ثودح نیب طیسب ریخأت دوجو عم ،يحارجلا

Kamath et al. 2011)  

YAG Laser (Neodymium Yttrium Aluminum -NDغای مویمیدوینلا رزیل .2
Garnet Laser): ةجوم لوط ھل .نانسلأا بط يف مادختسلال ممص رزیل زاھج لوأ يف مدخُتسا 

 يرزیل نم ربكأ لكشب ةوخرلا جسنلا و ءاملا لبق نم صتمی يلاتلاب و ،رتمونان 1064 يواسی

 عم ةوخرلا ةینسلا جسنلا ریثخت و عطقلً ادج ًلااعفً ایحارجً ارزیل ةلعجی امم ،(CO2) ـلا و مویبیریلإا
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 Verma and Maheshwari et al. 2012                     - (Nalcaci and   دیج ءاقرإ

Cokakoglu.2013 )   . 

 Hard Tissue)ةبلصلا جسنلا تارزیلب مویبیریلاا تارزیل ىمست :Erbium Laser مویبیریلإا رزیل3

(Lasers  تاینامثلا رخاوأ يف تروط دق و ةبلصلا ةینسلا جسنلا عطق ىلع اھتردقلً ارظن. 

 نم لك لبق نم صتمی يكلً ایلاثم ھلعجی امم، رتمونان 2940-2790نیب حوارتی ةجوم لوط ھل

 فزنلا فاقیإ ىلع رداق ریغ ھنكل و ةوخرلا جسنلا عطقل لمعتسی نأ نكمی .ءاملا و تیتابأ يسكوردیھلا

)Phadnis and Kamath et al.  2011(. 

 ظحلا دق و ،ةبلصلا جسنلا ریضحت يف ER:YAGرزیل ةردق (Paghdiwala)ربتخا )1988( ماع يف 

 .ةرارحلاب ةببسم محفت قطانم وأ ةیرھجمُ اعودص يوحت لا ةجتانلا رفحلا نأ

ً احیرم وً لااعف وً انمآ ءًارجإ ربتعی  ER:YAG رزیل مادختسا نأ ھئلامز و (Hibst) تاسارد تنیب امك

 (Hibst .1989).ریضحتلا ةیلمعل قفارم يئام دیربت رایت و ةمئلاملا تادادعلإا رایتخا دنع ةصاخ

 رثلاا نوك ةیفزخلا تارصاحلا عزن لجأ نم ER:YAGرزیل مادختسا نولضفی نیثحابلا نم دیدعلا

  CO₂ وND:YAG  يرزیلل قفارملا كاذ نم لقأ ھل قفارملا يرارحلا

:DIODE Laser (Semiconductor Laser) دویدلا رزیل( ) لقاونلا فاصنأ رزیل  .4 

ً اعاعشإ تارزیللا هذھ ردصت .1962 ماع ةرم لولأ لقانلا فصن ةرولب يف يرزیللا طاشنلا ظحول -

 فلأتی .(IR) ءارمحلا تحت و (VIS) ةیئرملا ،(UV) ةیجسفنبلا تحت ةیفیطلا تلااجملا يفً اكسامتم

 و ،دیانسرآ ،موینملأ ،مویلاغ طمن نم ةبلصلا ةلاحلا يف لقان فصن نم دویدلا رزیل يف لاعفلا طسولا

 ةجوم لوط ىذً اءوض دیانسرلآا و مویلاغلا ىلع ةدمتعملا دویدلا تارزیل ردصت .مویدنیلإاً انایحأ

 ةماھ تارزیللا هذھ تحبصأ دق و ،فیطلا نم ءارمحلا تحت ةقطنملا برق يأ ؛رتم ونان 1000-700

 لاوطأ رثكأ احبصأ دق رتمونان 980 و 810   ةجوملا يلوط نإ .ةریخلأا تاونسلا يف دیازتم لكشب

 و ةیبللا تاجلاعملا يف تارزیللا هذھ مادختسا دنع نانسلأا بط يف ةصاخ ةیمھأ ةمدختسملا ھجوملا

 Reza and Katayoun et al. 2011) (Phadnis and Kamath et al. 2011 , ةیوثللا

 ,(Verma and Maheshwari et al. 2012)  
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 صاصتملاا لماعم ىدم سفن نمض عقت رتمونان 980 ىلإ 812 نیب حوارتت يتلا ةجوملا لاوطأ نإ -

 ًلاماع دویدلا رزیل لعجی امم، ةوخرلا جسنلا تاغبصت للاخ نم رزیللا ةقاط صتمت ثیح ،نینلایملل

 امب .ءانیملا يف نیدوجوملا ءاملا و تیتابأ يسكوردیھلا لبق نم ءيس لكشب صتمت امنیب ً،ازاتممً ائقرم

 هذھ لمعتست امً ابلاغ .يحارجلا ءارجلإا ءانثأً ایسملً اعجارً امیقلت رفوت يھف سامتلا ةیعضوب لمعتست اھنأ

       - Verma and Maheshwari et al. 2012( ةقطنملا ریدخت ىلإ ةجاحلا نود تارزیللا

Phadnis and Kamath et al. 2011  .( 

 ةیفزخلا تارصاحلا عزن  يف دویدلا رزیلل يربخملا قیبطتلا ترحت 2016 ماع يف  ةیربخم ةسارد دعب -

 ضفخنم رزیل ؛ةیبللا ةرجحلا ةرارح عافترا و ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا يرحت و صقلا ىوق سایق ربع

 عزن لجأ نم ىضرمللً ایریرس ھقیبطتب حصن و رتمونان 10±810 ةجوم لوطبALO₂O₃ ةقاطلا

 (Anand.2016 ).ضارعأ ىأ ببسیلا نمآ ءارجا ھنأ ذإ ةیفزخلا تارصاحلا

 

  رزیللاب ةجلاعملا يف ةمدختسملا ةیسیئرلا رییاعملا )11-( لودجلا حضوی -

(Rojas and Gonzalez-Lima 2011) : 

 

  رایعملا  ةدحولا  حرشلا

 ىدملا .تاجوملا ىرذ نیب ةفاسملا

  رثكلأا

 رزیللاب ةجلاعملا ةجوم لوطل ةیلاعف

 نیب حوارتی ةعاطتسلاا ضفخنم

1100-600  

 ةجوملا لوط ناك املك .رتمونان

 ةقاطلا تناك املك ربكأ

  .لقأ

  ƛ ةجوملا لوط  nm رتمونان

 Wavelength 
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 × طاو ةعاطتسلاا = لوج ةقاطلا

  نمزلا

  ةیناث

 نوتوفلا ددرت ىلع ةقاطلا دمتعت

  اھنأ ثیح

  جتان Frequency (v) يف 

 Planck's ددرتلا برض

Constant (h) كنلاب تباث 

  E ةقاطلا  J لوج

 Energy 

 ةدحاو يف ةلقتنملا ةقاطلا ةیمك

 = ةعاطتسلاا نمزلا

  .نمزلا/ةقاطلا

  ةعاطتسلاا  W طاو

 Power 

 ةدحاو يف ةعاطتسلاا رادقم

 عاعشلإا  ,ىعدی ،ةحاسملا

 2مس/طاو

W/cm2  

  عاعشلإا

 Power ةعاطتسلاا ةفاثكً اضیأ

Density ءوضلا ةدش وأ 

Light Intensity.  

  Irradiance 

 وھ و ،ةحاسملا ةدحاو يف ةقاطلا رادقم

 ةدحاو يف ةعاطتسلاا ةفاثكل ئفاكم

 و ءوضلا ةعرجبً اضیأ ىعدی .نمزلا

  .ةقاطلا ةفاثك

 2مس/لوج

J/cm2  

 يعاعشلا ضرعتلا
Radiant  

 Exposure 

 جیسنلا ضرعتی يذلا نمزلا

 ھیف فدھتسملا

  ضرعتلا نمز  ةیناث

Exposure  
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 Time .ءوضلل

 نم عطقتملا رادصلإا صقنی دق

 تاریثأتلا

  .ةیرارحلا

 وأ رمتسم

  عطقتم

  ةجوملا رادصإ طمن

 Wave Type 

 ىلإ ةیلكلا ةعرجلا میسقت نكمی

 ةدم نم ءازجأ وأ ةجلاعم تاسلج

 ةینمز لصاوف اھنیب لصفی ةددحم

  .)مایأ ،تاعاس ،قئاقد( ةددحم

  لوكوتورب   ءازجلأا ددع
 Fractionءيزجتلا

 Protocol 

 وأ ،ةداح ،ةیزاوتم نوكت نأ نكمی

 . ةجرفنم

 و ةیلاعفلا ىلع رثؤت نأ نكمی

  .جسنلا قارتخا

 عاعشلا ناكم

  يئوضلا

  ةحتفلا

 Aperture 

 )سامت نود( ةلحض نوكت نأ نكمی

  يھ و

 عیعشت ىلإ ةجاحلا دنع ةلضفم

ً اقارتخا رفوت اھنكل ةریبك تاحاسم

  تارزیل يف جسنلل لقأ

 وأ ،سامت عم وأ ،لقاونلا فاصنأ

  و ةقیمع

 ردصمب طغض قیبطت ينعت

 جیسنلا ىلع عاعشلا

  .فدھتسملا

 نیب ةفاسملا

 عاعشلا ردصم

 جیسنلا و

  فدھتسملا

  لیصوتلا ةقیرط

Delivery  

 Mode 
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 (Rojas and Gonzalez-Lima 2011)رزیللاب ةجلاعملا يف ةمدختسملا ةیسیئرلا رییاعملا (1-1) لودج

 

 :نیكفلا و نانسلأا میوقت يف رزیللا تاقیبطت5-9-1 

  :يرزیللا شیرختلا●

 ,ND:YAG,ER:YAG  .CO₂رزیل :اھنم ؛شیرختلا يف ةدع ةیرزیل عاونأ تمَدِختسا

(Eguro, et al 2001) 

 

 : يرزیللا قاصللإا●

 تقو ھنیمأت عم ةیئایزیفلا قاصللإا صئاصخ نسحی ARGON رزیل مادختسا نأ ىلإ ةدع ثاحبأ ریشت

 (Powell, et al.2001) .لقأ بیلصت

 

 :ةیرزیللا تارصاحلا ةدعاق لیكشت●

 ىوق نم ةیلاع تاجرد اھنیمأتو ،يكیناكیملا اھتیبثت ةدایزبً ایرزیل ةلكشم ةدعاقب ةتبثملا تارصاحلا زیمتت

 (Sorel, et al.2002) .صقلل ةمواقملا طابترلاا

 

 :ةیمیوقتلا ةینسلا ةكرحلا عیرست●

 ةینسلا ةكرحلا لدعم عفری و ،ةیمظعلا عولقلا و روسكلا عقاوم يف يمظعلا ددجتلا ةیلمع رزیللا ضرحی

 (Kawasaki, et al.2006) .ةیمیوقتلا

 

  :ةینسلا روخنلا نم ةیاقولا●

 لكشت و ،ندعمتلا صقن نم ةیاقولا يف ND:YAG رزیل و ARGON رزیل ةیلاعف تاساردلا تتبثأ 

 Lioyd and Noel et al.2003 - Harazaki, et) .ةیمیوقتلا ةجلاعملا للاخ ةینسلا روخنلا

al.2001). 

 

 :يرزیللا قاصللإا عزن●
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 ،تاینیتسلا لئاوأ يف (Ruby)رزیل وھ و،رزیللا ةعشأ نم عون لوأ روھظ ءدب و رزیللا ءوض فاشتكا ذنم

 لئاوأ و 1980 ماعلا للاخ و .بطلا يف ةعونتم تاقیبطت يف رزیللا مادختسا تلااجم يف لٌئاھ رٌوطت ثدح

 يف رزیللا قیبطت مت1990  ملاعلا ةیادب ذنم و .ةدع طامنأب نانسلأا بط يف رزیللا مادختسا مت تاینیعستلا

 (Strobl, et al.1992-Tocchio, et al.1993) .يجیردت لكشبً ایربخم ةیفزخلا تارصاحلا عزن

 اھلعج و،يمیوقتلا جلاعلا يف اھمادختسا مت و ةیمیوقتلا ةیفزخلا تارصاحلا ترفوتً اماع40  نم رثكأ ذنم و

 عنصت ام ةداع و .نیریثك ىضرمل لضفملا رایخلا ةیندعملا تارصاحلا ىلع ةیلامجلا ةیحانلا نم اھقوفت

 ةددعتم وأ (Single Crystal) تارولبلا ةدیحو لكشب امإ دجوت و ، (Alumina) نم ةیفزخلا تارصاحلا

 .Polycrystalline وأ  Monocrystalline ـب ىعدت كلذل ؛(Poly Crystal) تارولبلا

 (Flores, et al.1990)   

 اذھ رَكُِذ دقو ،عزنلا ءانثأ ءانیملا ةیذأ رطخ يھ ةیفزخلا تارصاحلا مادختسا دنع يریرسلا قلقلارداصم دحأ

 لكاشملا يصقت مت و  Bishara, et al.1990) -(Joseph,et al.1990  ،ىتش ةیریرس تاسارد يف

 ةرصاحلاب رسك ثودح اھمھأ لعل و ،ةقباس تاسارد يف ثاحبأ و تارصاحلا عزن دنع لصحت يتلا

 ،)%35-10(ةبسنب

 (Tocchio, et al.1993 - Vukovch, et al.1991 - Jerioudi, 1991)     ىلإ كلذ ازعی و 

 ةیفزخلا تارصاحلا مادختسا دنع ھنأب ةقباسلا تاساردلا تراشأ ذإ ؛ةیفزخلا تارصاحلل ةیلاعلا طابترلاا ةوق

 تارصاحلل كاذ نم ربكأ ) Mean Shear Bond Strengths) طابترلاا ىوق طسوتم نوكی

 (Viazis, et al.1990 - Ghafari,J.1992).ةیندعملا

 ؛ةرصاحلاب رسك وأ ءانیملا حطس ىلع تاعدصت لصحی ؛ةوق ءانیملا حطس نم ةرصاحلا عزن بلطتی امدنعف

 و،ءانیملا حطس ةیذأ رطخ نم دحلل ؛عزنلل ةبولطملا ةوقلا نم لیلقتلا يھ عزنلا ةقیرط نوكت نأ بجی كلذل

 .ءانیملاب رسك ثودح رطخ نم صقنت ىتح لقأ ىوقب عزنلل ةقیرط مادختسا ھیف بوغرملا نم ھنإف كلذل

 تاودأ مادختسلا ةرورض كانھ تناك )ةفاصقلا و ةواسقلا(ةیفزخلا تارصاحلل ةصاخلا تافصلا ببسبو

   (Ezz ,et al 2003).رسك ثودح نم  ءانیملا ةیامحل نسلا حطس نع تارصاحلا عزنل ةصاخ

 لمعت ثیحب ؛يفزخلا تارصاحلا عزن اھنمض نم ؛رزیلل تامادختسلاا نم ریثكلا میوقتلا ویئاصخأ دجو دقو

 عزنل رزیللا عاونأ نم دیدعلاً ایربخم بَرِّجُو .ةقصلالا ةداملا طابترا نم لیلقتلا وأ فیفختلا ىلع رزیللا ةقاط

 نم )%26-15( نأ دجو و YAG رزیل عم )CO₂, YAG,DIODE( :اھنم ؛ةیفزخلا تارصاحلا

  )%75-69(و ، (Heat) ةرارح ىلإ لوحتت و ،قاصللإا ةدام لبق نم صتمی يذلا و ،مدختسملا ءوضلا

 .(Ezz ,et al 2003 - Flores, et al 1990) نسلا بل يف ررض لصح و نسلا حطس ىلإ لصو دق
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 نم )Electrothermal(لمعل ھباشم )YAG(رزیل و  )Carbon dioxide(رزیل لمع دعی كلذك و

 دیقً ادودحم لازام ھقیبطتو رزیللا حارتقاو .ةقصلالا ةداملا نییلتل ةرارحلا وأ نیخستلا نم عون ثادحإ ثیح

 .زاھجلا ءلاغ يھ ھمادختساب ةسیئرلا ةلكشملا نكل و ،ىرخلأا بیلاسلأا ىلإ ةبسنلاب ةبرجتلا

 (Bishara, et al. 2002)  

 يف ةنمآ ةقیرط اھنوكل ؛رزیللا ةدعاسمب تارصاحلا عزن ةیلمع تأدب (Strobl et al, 1992) ماع ذنم و

 كلذ نم مغرلا ىلع و ،(Co₂,YAG)رزیللا نم نیعون نیب فلاتخلاا شقون امك ،ةیفزخلا تارصاحلا عزن

 Graber, et).قصلالا يف اھریثأت و رزیللاب عزنلا ةقیرط يف تافلاتخلاا حضوی ریرقت دجوی لا

al.2004) 
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 : Dental Pulp ينسلا بللا   10-1

 جسن بللا و جاعلاف ،يجاعلا جیسنلل ھسفن وھ بلل ينینجلا لصلأا و ةطسوتملا ةقیرولا نم ينسلا بللا أشنی

 جاعلل ةروصملا ایلاخلل جضانلا يئاھنلا جتنملا لكشی جاعلا و ،ةینسلا ةمیلحلا نم لكشتت ھماض

Odontoblasts اھتلاطتسا و بللا يف اھماسجأ عقت ثیح بللا و جاعلا نمً أءزج ربتعت ایلاخلا هذھ و 

Tomes Fibers امھ بللا و جاعلا نأ نوربتعی ءاملعلا نم دیدعلا و ندعمتملا جاعلا تاینق لخاد دتمت 

 يبللا فیوجتلا ينسلا بللا لغشی و ،Pulp-Dentin Complex يجاعلا يبللا بكرملا ىمسی دحاو جیسن

 ربع ةیبناجلا ةینقلأا ضعب دتمت و ةیورذلا ةبقثلا ربع ةطیحملا جسنلا عم لصتی و جاعلابً اطاحم نوكی و

 Sturdevant).(2006          .ةینسلا لوح جسنلا ىلإ رذجلا جاع

           ,Mjor 2001) ، (Low-Compliance) ةعواطملا ةلیلقلا ةماضلا جسنلا نم ينسلا بللا ربتعیو 

Heyeraas 2001)تلاضعلا لثم ةعواطملا ةماضلا جسنلا نع ةفلتخم ةقیرطب تاریثملا هاجت سكتریو 

 ھلعجت و ةماضلا جسنلا نم هریغ نع هزیمت يتلا ةصاخلا ةیحیرشتلا ملاعملا نم أشنت ةزیملا هذھ و .اھریغ و

   Cox CF et al. 1992  et al.  (Cox CF ;:يھ ملاعملا هذھ و ةعواطملا لیلق و تاریغتمللً اساسح

1994)   

 جابتنلاا و ةمذولا ثودح و ددمتلاب ھل حمست لا جسنلا هذھ و ،)جاعلا(ةبلص جسنب طاحم يبللا جیسنلا♦

 .ةفورعملا ةدیدشلا ةیبللا ملالآا ببسی امم ةیباھتللاا ةحتنلا عم قفارتملا يدیلقتلا

 مدلا ردصم ضرعتی امدنع ھتیویح ىلع ةظفاحملل يبناج وأ فدار نارود ىلع يوتحی لا ينسلا بللا ♦

 و ةیورذلا ةبقثلا ربع ھیلإ لخدت يتلا تانیرشلا ضعب ىلع ھیذغت يف طقف دمتعی وھف ،عاطقنلاا وأ طاغضنلال

 رطق يف رمتسم عجارت كانھ نأ املاط و ةیبناجلا ةینقلأا ربع لخدت يتلا ةریغصلا ةیفاضلإا ةیعولأا ىلع

 ً.ایجیردت صقانتی بلل يئاعولا ماظنلا نإف رمعلا مدقت عم ةیورذلا ةبقثلا

 لماك تومت ببسی بللا ىلع لخادت يأ نلأ ةعزخ ذخأ وا ةرشابم يبللا جیسنلا ىلع ةیودأ قیبطت نكمی لاو 

 .وضعلا

 Cohen) .ھیف ةیذلأا و باھتللاا ىلإ ریشت يتلاً ابیرقت ةدیحولا ةملاعلا وھ مللأا ربتعی كلذل ةفاضإ
      1993).2006;Regezi JA. 
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 :  Structure of the Plup Tissueيبللا جیسنلا ةینب1-10-1

 ةیعولأا و ةیساسلأا ةداملا و ةیولخلا رصانعلاب ةینغ ةصاخ ةینب يذ وخر ماض جیسن نم ينسلا بللا بكرتی

 جیسن يأ نعً اریثك فلتخی لا جیسنلا اذھ نأ ةیجیسنلا و ةیئایمیكلا تاساردلا نیبت و ،باصعلأا و ةیومدلا

 )١٩٩٨ينبلا(   . ةیوضعلا يف رخآ وخر ماض

 :Morphologic Zones of the Plup  ينسلا بلل ةیلكشلا قطانملا2-10-1 

 نوكتت و ةرشابم جاعلا ةعیلط تحت ایلاخلا هذھ عضوتت: Odontoblasts  جاعلل ةوصملا ایلاخلا ةقبط●

 ينبلا(    ،ةیجاعلا ةینقلأا نمض ةلخدنم ةیمسلابوتیسلا اھتلااطتسا نوكت و ایلاخلا ماسجأ نم يسیئر لكشب

    ةقبطلا هذھ نمض ةیبصع فایلأ و ةیرعش ةیومد ةیعوأ ةظحلام نكمی و )١٩٩٨

(Hargreaves.2006) وً احضاوً ایناوطسا يتفلا بللا نم يجاتلا ءزجلا يف ایلاخلا هذھ لكش نوكی و 

 نم عونتت تسلابوتندولأاو  al.1986) (Coure,et    ،طیحملا جایسلا لكش و يعمجتلا طمنلا اھیطعی اذھ

 يف فورعملا مھوملا قبطتلا لكش اھیطعی امم ةفلتخم تایوتسمب عضوتت و يعباتت لكشب اھلوط ثیح

  .يعانم لعف تاذ ةینصغت ایلاخ اھنیب دجویو، (Holland et al.1994)   ةیورشبلا تاقبطلا

 )١٩٩٨ينبلا(

 ةروصملا ایلاخلا ةقبط تحت ةرشابم ةقطنملا هذھ عضوتت:Cell –Poor Zone  ایلاخلاب ةریقفلا ةقطنملا●

 اھربع رمی و (Coure et al.1986)،ایلاخلا نمً ایبسن ةیلاخ يھ و 40µ يلاوح ةقیض يھ و جاعلل

 بللا يف اھدوجو مدع وأ ةقبطلا هذھ دوجو نإ و ،ةدمغملا ریغ ةیبصعلا فایللأا و ةیرعشلا ةیومدلا ةیعولأا

  (Cohen .2006) .ينسلا بلل ةیفیظولا ةلاحلا ىلع دمتعی يجاتلا

 ةروصملاایلاخلا نم ریبك ددع ىلع ةقطنملا هذھ يوتحت :Cell-Rich Zone ایلاخلاب ةینغلا ةقطنملا●

 و ةریبك تاعلاب ایلاخ ىلعً اضیأ يوتحت و بللا نم ةیزكرملا ةقطنملا عم ةنراقم Fibroblasts فیلل

 و ایلاخلاب ةینغلا ةقطنملا نم ةرجاھم ایلاخب ةتومتملا جاعلل ةروصملا ایلاخلا نع ضاعتسی و ةیوافمل ایلاخ

 جاعلل ةروصملا ایلاخلا حلاصإ ةداعإ يف ىلولأا ةوطخلا يھ ةیماسقنلاا ةیلاعفلا هذھ

    et al  ,(Fitzgerald.(1990.ةیذأتملا
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 باصعلأا و ةریبكلا ةیومدلا ةیعولأا ةیزكرملا ةقطنملا يف دجوی: Pulp Proper ةیزكرملا بللا ةقطنم●

  .فیللا تاروصم يھ و Pulp Cells  بللا ایلاخ ب بللا نم ةلتكلا هذھ يف ایلاخلا ىمست و

 ) ١٩٩٨ينبلا(

 : Cells of the Pulp ينسلا بللا ایلاخ3-10-1 

 اھتلااطتسا و جاعلا لكشت نع ةلوؤسم ایلاخلا هذھ نوكت:Odontoblasts جاعلل ةروصملا ایلاخلا♦

 و(Marion et al.1991 )   ،ةیویحلا ةفص جیسنلا اذھ يطعت ةیجاعلا ةینقلأا يف ةدجاوتملا ةیمسلابوتیسلا

 ىلع و ،ةزرفم تابیبح و روطتم يجلوك زاھج و ،ةزیمتم ةیلخاد ىلویھ ةكبش ىلع ایلاخلا هذھ يوتحت

 .)25-1 لكشلاet al.,Souza,(D, )(1995.تاردقتملا نم ةریبك دادعأ

 

 

 (Cohen,et al 2006)  ينسلا بللا ایلاخ و نسلل يحیرشتلا لكش )25-1( لكش

 فایللأا دلوت يھ و ينسلا بللا يفً اددعرثكلأا يھ ایلاخلا هذھ: Fibroblast فیلل ةروصملا ایلاخلا♦

ً لاكش ذخأت وزیامتلا لبق ةلحرم يف باطقلأا ددعتم لكش اھل و ، ھسفن تقولا يف فایللأا هذھ مدھت و ةیئارغلا

 ;١٩٩٨ ينبلا(.جاعلل ةروصملا ایلاخلا تافیلس يھ ایلاخلا هذھ نأ ءاملعلا ضعب دقتعی و زیامتلا دعبً ایمجن

Hargreavas Cohen .2006) 

 ءاعولا ترداغ Monocytes ةاونلا ةدیحو ایلاخ نع ةرابع يھ و: Macrophage ةریبكلا تاعلابلا♦

 مضھلا و ةمعلبلا ةیلمع يف ریبك رود اھل ،ةریبك تاعلاب ىلإ تزیامت مث ةیطیحملا جسنلا هاجتاب يومدلا

)  Hargreavas Cohen.ةیعانملا ةباجتسلاا يف دعاسم رودً اضیأ اھل و ةبیرغلا رصانعلل يلخادلا

.2006) 
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 ةریبكلا تاعلابلا عم موقت و ةیعانملا ةیلمعلا يف ةدعاسم ایلاخ يھ:Dendritic Cells  ةینصغتلا ایلاخلا♦

 (Okiji et al.1992)   .ةضرمملا لماوعلا ىذأ نم ينسلا بللا ةیامح يف

 T طمنلا نم ةیفمل ایلاخ دوجو 1989 ماع هؤلامز وHahn  لجسLymphocytes: ةیوافمللا ایلاخلا♦

 يذلا و بلاغلا وھ ةطبثملا تایوافمللا )T8( عونلا و میلسلا يرشبلا ينسلا بللا يف B طمنلا نم ىرخأ و

 (Hahn,et al.1989 ) .ام دح ىلإ مواقم يبللا جیسنلا نأ ىلع لدی

 ریغ ایلاخ يھ و ،جضانلا ينسلا بللا يف ایلاخلا هذھ دوجوب ءاملعلا ضعب دقتعی :ةیمیشنازیملا ایلاخلا

 ) ١٩٩٨ينبلا (.بللا ةجاح هاجتاب زیامتلا ىلع ةرداق ةزیامتم

 بنج ةریغص تاعومجمب دجوت ثیح ،ةماضلا جسنلا يف ایلاخلا هذھ رشتنت :Mast Cells ةیلقدلا ایلاخلا♦

 يبللا جیسنلا يف دجوت امً اردان ایلاخلا هذھ نأ هؤلامز و Sakurai  نیب 1999 ماع يف ،ةیومدلا ةیعولأا

   Cohen).(2006. ةنمزملا بللا تاباھتلا يف ينیتور لكشب دجاوتت و ،میلسلا

 : Ground Substance ينسلا بلل ةیساسلأا ةداملا4-10-1 

 نم نوكتت و ،يملاھ ماوق تاذ يھ و فایللأا و ایلاخلا ھنمض عضوتت يذلا بلاقلا لكشت ةیساسلأا ةداملا

 و نم بلاقتسلاا جتاون و رصانع رارمإ يفً ارود بعلت و ةینیتوربلا ركاكسلا تادیدع و ةیركسلا تانیتوربلا

 .ىرخلأا ةیویحلا فئاظولا و ماھملا نم دیدعلا كلتمت و ایلاخلا و ةیعولأا ىلإ

 لكشب فایللأا هذھ دجاوتت و ةیكابش فایلأ و ةیئارغ فایلأ ىلع ينسلا بللا يوتحی :Fibers فایللأا♦

 .ةیومدلا ةیعولأا ناردج يف يسیئر

 :ةیئاعولا ةیذغتلا و بیصعتلا♦

 ةیبصعلا تلاایسلا و يزكرملا يبصعلا زاھجلا هاجتاب ةیسحلا ھتلابقتسم نم تامولعملا ينسلا بللا لقنی

 افلأA يھ فایللأا نم نیعون يرشبلا ينسلا بللا يف دجوی و ،ملأ سح لكش ىلع مجرتت بللا نع ةرداصلا

  .بلل يئزجلا تومتلا دعب ةیمللأا تلاایس دیلوت ىلع ةرداق C فایلأ و

ً اعورف يطعت و نوركیم100  اھرطق زواجتی لا و ةیورذلا ةبقثلا ربع ينسلا بللا ىلإ تانیرشلا رمت و

 و ةریغص نوكتف Lymphatic Vessel ةیوافمللا ةیعولأا امأ ،جاعلل ةروصملا ایلاخلا ةقبط وحن ةیبناج

 .تادیرولا نع اھزیمت بعصی و ةقیقر
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 :تاشرخملا هاجت يبللا جیسنلا لعف دودر و ينسلا بللا فئاظو5-10-1 

 .يجاعلا جیسنلا بللاب ةیطیحملا جاعلل ةروصملا ایلاخلا لكشت ثیح:ةیعینصتلا ةفیظولا.1

 .تسلابوتنودلأا تلااطتسا ةطساوب ةیئاذغلا داوملاب جاعلا بللا دمی ثیح:ةیئاذغلا ةفیظولا.2

 ةرودلا ھجوت و مللأاب تاساسحلإا ينسلا بللا يف ةیسحلا ةیبصعلا فایللأا لقنت ثیح :ةیسحلا ةفیظولا.3

 مللأا سح ریثت اھلكف يئایمیكلا شیرختلا وا طغضلا و سمللا و ةرارحلا نیب زیمی لا ينسلا بللا و ،ةیومدلا

 .طقف

 تاجیھملا تناك اذإ ممرملا جاعلا لیكشتب ةیعافدلا بللا لعف دودر لمشتو :ةیمیمرتلا و ةیعافدلا ةفیظولا.4

 تلااطتسلاً اتومت وأً اسكنت ببست دق و ةیموثرج وأ ةیرارح وأ ةیكیناكیم ةیذلأا نوكت نأ نكمی و ،ةلدتعم

 ةجرد فلتخت و ایلاخلا هذھل يجفت ثودح و ،اھب ةلصتملا جاعلا تاروصمل و ةررضتملا تسلابوتندولأا

 ریثملا لماعلل ضرعملا جاعلا حطس لباقم عضوم نوكیامً ابلاغ و ،اھتدش و ةیذلأا بسح هراشتنا و يجفتلا

 درب بللا بیجتسی ةدیدشلا ةیذلأا لاح يف و ةمدقتملا تلااحلا يف تسلابوتندولأا ةقبط لوط ىلع رشنی وأ

 .دودر ریغ باھتلا وأ لماك تومت ىلإ لوحتی دق و يذأتم رخآ وخر جیسن يأ لعف درل ھباشم يباھتلا لعف

 ھصاوخ نع جتنت ةیذؤملا لماوعلا ریثأت هاجت ھتمواقم ةلآض وأ ةیتایحلا بللا ةردق فعض نأ ءاملعلا دقتعی

 ةرغافملا ماظنل رقتفی ھنوكل ةفاضإ ةبلص ناردج يذ زیحبً ادودحمً اوضع ھنوكب صخلتت يتلا ةیحیرشتلا

 ةیساكترا ةردق بلل نا ةقباسلا ثاحبلأا نم نیبت ثیح نیعم دحل ةحیحص ةیضرفلا هذھ نكل و ،ةیبناجلا

 نكل و ،نسلا ةایح ةلیط رمتسی يذلا تسلابوتندولأا لبق نم جاعلا عینصت و ةمعلبلا ةرھاظب ىلجتتً ادج ةیلاع

 ةیومدلا ةیذغتلا و ةحوتفملا ةورذلا يذ يتفلا نسلا عم ةنراقم غلابلا نسلا يف  ةیمیمرتلا بللا ةردق عجارتت

 ریغ جاعلا اھنم ةددعتم تایمست جاعلل ةروصملا ایلاخلا يذأتل ةجیتنك دلوتملا جاعلا ىمسی و ،ةیلاعلا

 جاعلا ةیماظتنا مدع نإ و .ممرملا جاعلا و ،يعافد لعف در نع جتانلا جاعلا و ،يشیرختلا جاعلا و ،يماظنلا

 لحتس يتلا ةیزیامتلا ایلاخلا ةلاح و يولخلا يذأتلا و باھتللاا رادقمك لماوعلا نم ةعومجمب ددحتت ممرملا

 .ةیجفتملا جاعلل ةروصملا ایلاخلا لحم

 رصانع ةیقب عم ةنراقم ةیحتنلا و ةیقرعلا تارییغتلا ةبلغب يبللا جیسنلل يباھتللاا ساكترلاا فصتیو 

 يتلا ةدیدشلا ةمذولا ينسلا بللا تاساكترا زیمت و ،ءاضیبلا تایركلل ریبك حاشترا لصحی و ،باھتللاا
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 ةجرد و بللا ةلاح و ببسلا بسح ساكترلاا ةدش حاورتت و ةیومدلا ةیعولأا ذوفن ةدایز ببسب لصحت

 .ةتمواقم

 تلادبتلا نم ةلمج ىلإ ضرعتی ةمیلسلا نانسلأا يف بللاف املق ةیعیبطلا ةیجیسنلا بللا ةروص فداصن املقو

 و ىصحلا لكشت و بللا فیلت و جاعلل ةروصملا ایلاخلا يف لكشت و يكبشلا رومضلا لثم ةیجولوفروملا

 .ةیفیظو تلادبت اھضعب و رمعلاب مدقتلا اھببس تاریغتلا هذھ و اھریغ

 :يبللا صیخشتلا6-10-1 

 .Pashle)،باھتللاا نم هولخ و بللا ةیویح ىلإ يصیخشتلا حلطصملا اذھ ریشی :میلسلا بللا1-6-10-1 

 هاجت طسوتم ىلإ فیفخ رباع ساكترا ھنع جتنی و ، ضارعلأا نمً ایلاخ میلسلا بللا نوكی و (1996

    Mazer RB et al).(1992.شرخملا لاوز روف ساكترلاا دمخی و ،ةیئابرھكلا و ةیرارحلا تاریثملا

 أبنتن و وً،ابھتلم ھنوك نم مغرلا ىلع بللا ةیویح ىلإ حلطصملا اذھ ریشی:دودرلا بللا باھتلا2-6-10-2 

 ةجلاعملا بللا يقلت لاح يف يفشی نأ نكمی باھتللاا اذھ نأ صحفلا ءانثأ ةعومجملا تامولعملا للاخ نم

 دكأتلل ةمظتنملا ةیویحلا تاصوحف للاخ نم ةعباتملا و ةبقارملل جاتحت تلااحلا هذھ نأ لاإ ،ةبسانملا ةیویحلا

ً اعیرسً اداحً اساكترا )ةدوربلا نوكیام ةداع( يرارحلا ھبنملا ببسی امدنعً ابھتلم بللا نوكی و.بللا ءافش نم

 لثم دودر بل باھتلا ببسی نأ بللا ھل ضرعتی جیھم يأ عیطتسی .ببسملا لاوزب لوزیً اساسح و

 Pashley).(1996  .ةیمیمرتلا تاءارجلإا ضعب و ينسلا حیلقتلا،ةلحضلاروخنلا

 بللا دوعی و ،باھتللاا عجارتی ببسملا لماعلا لاوز دنعف ً،اضرم سیل وً اضرع دودرلا بللا باھتلا ربتعی

 نم دیزی نأ نكمی شرخملا رارمتسا نإف .سكعلاب و ،ضارعلأا يلاتلاب لوزت و ةبھتلملا ریغ ھتلاح ىلإ

  دودر ریغ بل باھتلا ىلإ باھتللاا لوحت ىلع لدی امم ضارعلأا ةدش نم دیزی و بللا باھتلا

(Mazer,et al .1992) 

 نم فشتسن و ً،ابھتلم ھنكل وً ایح بللا نوكل حلطصملا اذھ ریشی :دودرلا ریغ بللا باھتلا3-6-10-1 

     Pashley)..(1996ءافشلل لباق ریغ باھتللاا اذھ نأ انیدل ةرفوتملا تامولعملا للاخ

 وأً ایئزج نوكی نأ نكمی و نمزم وأ داح تحت وأً اداح دودرلا ریغ بللا باھتلا نوكی نأ نكمی

 نمزملا بللا باھتلا امأ ،ضارعأب دودرلا ریغ داحلا بللا باھتلا قفارتیً،ایریرس ً.امیقع وأً امثرجم..ً.لاماك

 تافلآا ببسبً ابلاغ رھظی و ضارعلأا نم يلاخلا بللا باھتلا ىمسی و ضارعلأا نمُ ایلاخ نوكی نأ نكمیف
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 لوحتی نا نكمی ثیح ،دودرلا ریغ بللا باھتلا يف ةیكرحلا تاریغتلا رمتست .ةئیطبلا ةیرخنلا وأ ةیضرلا

  et al  ,(Mazer.(1992.تاعاس للاخ ةملؤم ةلاح ىلإ ةئداھلا ةنمزملا ھتلاح نم بللا

 لماكلا ينسلا خیراتلا نم ةرفوتملا تامولعملا عمج انیلع،ةقدب بلل ةیضرملا ةلاحلا دیدحت عیطتسن يكل و

 .ةبسانملا ةیویحلا تارابتخا و ةیعاعشلا تاصوحفلل ةفاضلإاب،باوجتسلاا قیرط نع ضیرملل

 :نیتماھ نیتطقنبً ایریرس دودرلاریغ كلذ نع دودرلا بللا باھتلا زیمن نأ نكمی و

 ببسلا لوزی املاح دمخی يذلا و )ةدوربلا(ةیرارحلا تاریغتللً اینآً ایملأً اساكترا دودرلا بللا باھتلا ببسی.1

 دعبً ایجیردت لوزی و رمتسی ةیرارحلا تاریغتلا هاجت دودرلا ریغ بللا باھتلا نع جتانلا مللأا نأ لاإ،جیھملا

 .جیھملا لماعلا لاوز

 لمتشی يذلا دودرلا ریغ بللا باھتلا سكع ىلع ،يوفع ملأ ىلع دودرلا بللا باھتلا ىوكش لمشت لا.2

  et al ,(Mazer.(1992.ملأ اذكھ ىلع

 :ةیصیخشتلا ةیویحلا تارابتخلاا 4-6-10-1 

    Pashley)..(1996 ،تومتملا بللا و يحلا بللا نیب زییمتلا ىلإ  يساسأ لكشب تارابتخلاا اذھ فدھت

 et al.2003),(Bala    .ىرخلأا لئلادلا يفن وأ دییأتل لمعتست امنإ و ً،ایلك اھیلع دامتعلاا  نكمیلا نكلو

 دكأتن ضیرملا ىدلً اساكترا ثدحی امم تارابتخلاا هذھ لعفب بللا يف ةدوجوملا ةیبصعلا فایللأا طیشنت متی

 نسلا ىلع قیبطتلا ةداعإ مث نم و ةلباقملا ةھجلا نانسأ نم ةدحاو يف بللا ساكترا ةنراقمب ھتحص نم

 ةفاظنب متھن نأ بجی كلذك.فوخلا نع مجانلا ساكترلاا و يقیقحلا ساكترلاا نیب زیمن كلذب و ،ةصوحفملا

 نإ.ةرواجملا نانسلأا وأ ينسلا لوح طابرلا ىلإ ھیبنتلا لاقتنا ةیناكمإ نم للقن يكل اھفافج و ةصوحفملا نسلا

 ةیبصعلا فایللأا دوجو طابترا ةیضرف ىلع اھدامتعا يھ ،اھیتاذ نع رظنلا فرصب ،تارابتخلاا هذھ ةئیس

 ضعب يف دقفی نأ نكمی ھنأ لاإ،ةیضرفلا هذھ ةحص نم مغرلا ىلع و .يویحلا يومدلا قفدتلا رارمتسا عم

 ةیویح لوح ً ائطاخً اصیخشت ھنع جتنی امم ،يبللا جیسنلا يف باصعلأا سكنت لبق يومدلا قفدتلا تلااحلا

   Pashley). .(1996 بللا

 :تارابتخلاا هذھ لمشت

ü سجلا   Palpation Test 
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ü عرقلا Percussion Test   

ü ةكرحلا  Mobility Test 

ü يعاعشلا ریوصتلا  Radiography Test 

ü ةیویحلا بللا تارابتخا  Pulp vitality Test 

ü ةینسلا لوح جسنلا صحف  Periodontal Examination 

ü ضعلا رابتخا       Bite Test  

ü ءوضلاب ةیفوفشلا رابتخا  Fiber Optic Light Test 

ü ریدختلا رابتخا  Anesthesia Test Local   

ü نسلا رفح رابتخا Cavity Test  

v ةیئابرھكلا تارابتخلاا: 

 جئاتن نأ لاإ ،ينسلا بللا يف ةیسحلا باصعلأا ضیرحتلً ایئابرھكً ارایت يئابرھكلا بللا صحاف مدختسی

 دوجوو ءانیملل ةیئابرھكلا ةمواقملا و جاعلا و ءانیملا ةناخث ببسب ةقیقد ریغ نوكت نأ نكمی ھمادختسا

 .رخنلا وأ تامیمرتلا

 نانسلأل يئابرھكلا رایتلا لاقتنا ةیناكمإ نم لیلقتلل اھصحف دارملا نسلا فیفجت متی :قیبطتلا ةقیرط 

 ربسم و ةصوحفملا نسلا نیب سامتلا لیھستل نانسأ نوجعم وأ يرولف ملاھ مادختسا نكمی و ،ةرواجملا

 ضیرملل سامت قیقحت قیرط نع وأ ضیرملا ةفش عم سامتلا قیقحتب ةیئابرھكلا ةرادلا مامتإ بجی .زاھجلا

 .يئابرھكلا بللا صحاف ةضبق عم بیبطلل وأ

 عافترا وأ فیفخ زخو ساسحإب هروعش دنع ةراشلإاب ضیرملل تامیلعت ءاطعا عم ءطبب رایتلا ةدایزب موقن

 .يرارح

 امیف ددحی نأ نكمی لا ھنأ لاإ ، ةصوحفملا نسلا ةیویح ىلإ يباجیلإا ساكترلاا ریشی :ةیصیخشتلا تامولعملا

 ةلاح و مللأا تابتع نیب طابترا دوجو ظحلای مل امك ، دودر ریغ وأ دودر باھتلا ىلعً ایواح بللا ناك اذإ

 وأ ةیلاع تناك ءاوس ءيش يأ نسلا اھیلع بیجتسی يتلا ةجیردتلا ينعت لا   Pashley).(1996بللا

 .ةباجتسلاا هذھ ةدم و ةباجتسا دوجو وھ مھملاف ةمیقلا ةضفخنم

 :ةیرارحلا تارابتخلاا 
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 ءاملا وأ ةنخاسلا لئاوسلا لوانت نا ذإ، بللا يف ةثداحلا تارییغتلا نییعت يفً ارود ةیرارحلا تارابتخلاا بعلت

 ریغ بللا ةلاح و مللأا اذھ نیب ةقلاعلا نوك نم مغرلاب كلذ و مللأابً اساسحإ ىضرملا دنع ثدحی درابلا

 et al.2003) ,(Bala     .ةتباث

v ةدوربلا رابتخا: 

 لقنت نأ عیطتست ثیح ، ةدوربلاب صحفلا لئاسو لضفأ نم ةدمجملا نوبركلا دیسكأ يناث نابضق ربتعت

    .لیتیلإا رولك وأ  جلثلا مادختسا ىلع ةلضفم يھف كلذل ، ةریبكلا تامیمرتلا و  ناجیتلا للاخ نم ةدوربلا

(Pashley.1996) 

 ةیضرم تلااح يف ةدوربلا هاجت يعیبطلا ریغ يباجیلإا ساكترلاا ةظحلام نكمی :ةیصیخشتلا تامولعملا

 امأ. لا مأً ادودر ىبللا باھتللاا ناك اذإ ددحی نأ نكمیلا ھنكل و ، بللا ةیویح ىلإ ریشی وھ و ، ةفلتخم ةیبل

 .ةریبك ةبسنب تومت دوجو لامتحلا ریشی وھف ةدوربلا هاجت يبلسلا ساكترلاا

v ةرارحلا رابتخا: 

 ةعطق مادختسا اھیف  متی .ةدودر ریغ ةیبل ةیذأ اھثادحإ ةیناكملإ دیدش رذحب ةرارحلا تارابتخا قبطت نأ بجی

 .ھصحف دارملا نسلل يزیلھدلا حطسلا ىلع اھقیبطت و ةنخاسلا اكرباتوكلا نم

 و ةرارحلا هاجت يعیبطلا ریغ يباجیلإا ساكترلاا نیب طابترا دوجو ظحلای مل :ةیصیخشتلا تامولعملا

 نم هریغك وھ و ، يبل تومت دوجو ىلإ ریشیامً ابلاغ يبلسلا ساكترلاا نأ لاإ ،يجیسنلا صیخشتلا

 ةیناكمإ وأ باھتللاا ةجرد ددحی نأ نكمی لا ھنكل و . تومتملا بللا نع يحلا بللا زییمت يف دیفی تارابتخلاا

    et al.2003). ,Bala 1996&,(Pashleyهؤافش

 : Classification of Pulp inflammations ةیبللا تاباھتللاا فینصت7-10-1

 :يلاتلا لكشلا ىلع بللا تاباھتلا )١٩٩٨ ينبلا( ينبلا ذاتسلأا فنص

 بللا ناقتحا.1

 داحلا يلصملا بللا باھتلا-  :داحلا بللا باھتلا.2

 داحلا يدیدصلا بللا باھتلا-                         
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 يحرقلا نمزملا بللا باھتلا-  :نمزملا بللا باھتلا.3

 يماخضلا نمزملا بللا باھتلا-                           

 

 فینصتلا يف ةدراولا باھتللاا لاكشأ يقاب فنصت امنیب ،دیحولا دودرلا يباھتللاا لكشلا بللا ناقتحا ربتعی

 .ةدودر ریغ تاباھتلا اھنأ ىلع قباسلا

 لكشلا ىلع يریرسلا عقاولاب ةیجیسنلا ةروصلا طبر يف دیفیً اطیسبً افینصت دمتعن نأ انل نكمیفً ایجیسن امأ

 Johnson).(1985  : يلاتلا

 مللأا نوكی و ، ةیئابرھكلا و ةیرارحلا تاھبنملل ةساسح انھ نسلا نوكت :دودرلا يرؤبلا بللا باھتلا.1

 .ةدشلا طسوتم

 .ةروصملا تانیتوربل حتن ثودح ظحلای امك ، ةیومدلا ةیعولاا عسوتب رھاظتملا ناقتحلاا رطیسیً ایجیسن

 بل باھتللا ةداح ةمجھك وأ يرؤبلا باھتللال روطتك داحلا باھتللاا ثدحی نا نكمی :داحلا بللا باھتلا.2

 ، ةیومد ةیعوأ عسوتبً ایجیسن رھاظتی .طیسب داح باھتلا نم اھتدش يف ةیبللا ةیذلأا هذھ حاورتت و ، نمزم

 .يحیق تومت ىلإ، ةباصملا ةقطنملا ىلإ يئایمیكلا تلادعلا باذجنا و ، ةحتنلا يف ةدایز

 نكمی وأ ،دملأا ةلیوط اھنكلو ةدشلا ةضفخنم ةیذلأ ةجیتن نمزملا باھتللاا ثدحی : نمزملا بللا باھتلا .3

 و.فیلت روھظ و ةیروصم ایلاخ ، ةیوافمللا ایلاخلا دوجوبً ایجیسن رھاظتی .ةداحلا ةلاحلا ءودھ نع جتنی نأ

 .ةداح ةمجھ ثودح لاح يف لاإ ةلدعلا ایلاخلا ةدھاشم نكمیلا
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 :ينسلا ءانیملا11-1 

 لكشب نوكتت ةیندعمً احلامأ %96 ىلع ھئاوتحلاً ارظنً اندعمت و ةبلاص جسنلا رثكأ ءانیملا ربتعی

 و ءاملا لكشی امنیب ،%90 ةبسنب caoh.Ca(po4) تیتابأ يسكوردیھلا تارولب نم يساسأ

ً لاضف نیجولیمأ ةینیتورب تادقعم و ةینیمأ ضومح نم نوكتت يتلاو %4 ةبسن ةیوضعلا ریغ داوملا

 - Gutierrez,et al.2003;Arhun) نیماتولغلا و نیسلاغلا  ضمح نم ةریبك تایمك نع

Arman. 2007). 

 مث ،ةمئادلا نانسلأا ضعب و ةتقؤملا نانسلأل ةبسنلاب ةینینجلا ةایحلا يف طقف ةدحاو ةرم ءانیملا عنصی

 Simmer) .مسجلا يف نمثلأا جیسنلا ھلعجی و ةریبك ةیمھأ ھیطعی امم ھل ةعنصملا ایلاخلا يشلاتت

 .2001) 

  )immerS. (2001     :ءانیملل ةیجیسنلا ةینبلا 1-11-1

 ةیساسلأا ةینبلا ربتعت ةیئانیم ریشاوم لكشب تیتابأ يسكوردیھلا تارولب مظتنت :ةیئانیم ریشاوم.1

 يقتلملا ىلإً ایدومع دتمتً انوركیام  8-4رطقب ةدمعأ ةئیھ ىلع ریشاوملا هذھ مظتنت ثیح،ءانیملا يف

 Bajaj,et al).ءانیملل ةیحطسلا ةقبطلل انھجتا املكً ایجیردت اھضرع دیزی و يجاعلا يئانیملا
 داوم ىلع ءًاوتحا رثكأ اھنوك ضامحلأل ةمواقم رثكأ دامغأب ةیئانیملا ریشاوملا طاحت(2008 

   .اھنمً اسلكت لقأ و ةیوضع

 وأ  Key hole shaped حاتفملا ةحتف لكش ىلع ریشاوم :ةدیدعً لااكشأ ةیئانیملا ریشاوملا ذخأت

 .كمسلا فشارح وأ ةیسادس ریشاوم

 و ءاملا و ةیوضعلا داوملا نم لٍاع ىوتحم تاذ ةیروشوملا نیب ةداملا نوكت:ةیروشوم نیب ةدام.2

 .ةیئانیملا ریشاوملا نمً اسلكت لقأ تارولب

 :میلسلا ءانیملا صئاصخ2-11-1 

  ملاعلا اھب ماق تاساردل میلسلا ءانیملا حطس رھظم نع ةدراولا تامولعملا مظعم يف لضفلا دوعی

Mannerberg  1960نانسلأا يفف ؛دارفلأا رمع فلاتخاب فلتخی ءانیملا رھظم نأ دجو ثیح 

 جات لوح رمتسم يرئاد لكشب دتمت  Perikymata اتامیاكیرب ىمست ةضیرع روسج دجوت ةیتفلا
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 برقً احوضو رثكأ نوكتف اھسفن نسلا يف رخآ ىلا ءزج نم ریبك لكشب اھجذومن فلتخی و نسلا

 ,Hillson,et al.1989 - Zachrisso) .عطاقلا دحلا ىلا انھجتا املك ةلحض و ةیقنعلا ةقطنملا
    et al . 1979) 

 حطس لماكب ً اطیحم و ً امیلس و ً لاماك ضعبلا دنع نوكی دقف دارفلاا نیب اتامیاكیربلا جذومن فلتخی

  .ةدیدش وأ ةفیفخ ةیقفأ شودخ عم ً اقفارتم ً احوضو لقأ لكشب رھظی نیرخآ دنع و ، نسلا

(Hillson,et al.1989) 

 للاخ لكآتلا رھاوظ فلتخمل ضرعم و يومفلا طسولا لخاد  ةیكیمانید ةلاح يف نسلا حطس نأ امب

 ةینبلا نإف، ةیعیبطلا غضملا تایلمع و ةشرخملا تایمحلا و ةضارلا شیرفتلا تاداع لثم درفلا ةایح

 ً ایجیردت لدبتسی و مظنملا  اتامیاكیربلا جذومن دقفی ثیح درفلا رمع مدقتب ریغتت  ءانیملل ةیعیبطلا

 رادقمب يعیبط لكشب ً ایونس يئانیم لحس و لكآت ثدحی امك ،رثكأ شودخ ىلع يوتحی جذومنب

m 1±1µ وحنب ةیلكلا ءانیملا ةناخث ردقت ثیحµm  2000-1000 .hompson et al. (T  

1981) 

 نداعملا تلادعم ىلعأ ىلع ةیحطسلا ً انوركیام نیرشعلا يف ةصاخ ءانیملل ةیجراخلا ةقبطلا يوحت

 يجاعلا يئانیملا يقتلملا وحن قمعلأا تاقبطلا ىلا انھجتا املك ریبك لكشب صقانتت يتلا و رولفلا و

 صقن و روخنلا لكشت ةمواقم يف مھملا و ریبكلا ةقبطلا هذھ رود ىلإ ریشی امم

  (Diedrich .1981).ندعمتلا

 :ةیمیوقتلا تارصاحلا عزن12-1 

 تایوتسملا دحأ ىلع ةقصلالا ةداملا يف رسك ثدحی تارصاحلا عزن ةیلمع للاخ

 et al .2011)Alessandri, -(Zanarini,et al.2013    :ةیلاتلا

 Adhesive – Enama                       ةقصلالا ةدام – ءانیملا نیب ينیبلا حطس )1

    Adhesive – Bracket                   ةقصلالا ةدام – ةرصاحلا نیب ينیبلا حطس )2

     Cohesive                                                    اھسفن ةقصلالا ةداملا نمض )3

                   

  Adhesive + Cohesive                                                      ةطلتخم )4
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 :ةرصاحلا طابترا كف وأ رسك ناكم ددحت يتلا لماوعلا نم

 ىلإ ةفاضلإاب ةمدختسملا تارصاحلا عون و ةقصلالا ةداملا عونو قاصللال نسلا ریضحت ةقیرط

  (Karthikeyan and Hashir .2011) .تارصاحلا عزنل  ةمدختسملا ةادلأا عون

  عوضوملا اذھ لوح وً انامأ رثكلأا و لضفلأا رسكلا ىوتسم لوح ءارلآا فلتخا و تددعت دق و

 :ناتسردم دجوی

 نیللعم ءانیملا حطس ىلع قصلالا كرت و ةرصاح/قصلا ىوتسم ىلع رسكلا طخ لضفت:ىلولأا

 ببسب،ءانیملا حطس ىلع روسك و عودصب ببستی فوس قصلا/ءانیم ىوتسم ىلع رسكلا نأب كلذ

                         .ةقصلالا ةداملا ةلازلإ لوطأ ً اتقو بلطتت اذكھ و،ءانیملا حطسل ربكأ عزن ةوق لاقتنا

(Ozer et al.2010-Zanarini et al.2013-Bishara et al.2008-Bishara et 

al.1999-Knosel andMattysek and Jung and Sadat-Khonsari,et 

al.2010b) 

 كلذ نیللعم ءانیملا حطس ىلع قصلالا ءاقب مدع و قصلا/ءانیملا دنع رسكلا ىوتسم لضفت:ةیناثلا

 ضعب تدروأ ثیح ،ةیئانیم ةیذأب ببستت ةقصلالا ةداملا ةلازإ و حطسلا فیظنت تایلمع ناب

    .حطسلا فیظنت يف ةمدختسملا ةقیرطلا نع رظنلا ضغب ةیئانیم ةیذأ ثودح تاساردلا

 (Mui et al.1999-Retief et al.1979-Cehreli et al.2012-Zachrisson  and 

Arthun 1979- Pont et al.2010-Campbell .1995) 

 بلطتی ؛ ةفیعض طابترا ةوق يذ قصلا لامعتساب (Martin,et al.1994) ةسارد تحصن اذھل 

 .قصلاءانیم ىوتسم ىلع ھیف رسكلا ثدحی و لقأ عزن ةوق

 :Adhesive Remn ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رعشم1-12-1 

  ةیعیلطت ةسارد دعب ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا ةجرد رعشم  حلطصم Artun and Bergland مدق 

 عزن دعب ءانیملا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا ةیمك دیدحتل ً انس نیرشع ىلع تیرجأ

 حطس و ةداملا نیبام لشفلا عقوم لوح تامولعم يطعی امم رسكلا ناكم فصو و ،تارصاحلا

  Bergland  and(Artun.(1984  .ةرصاحلا و ةداملا نیبام و ءانیملا
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 :Adhesive Remnat Index (ARI)  ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رعشم میق

 .قصلا/ءانیم ىوتسم ىلع لماك لكشب طابترأ كف ثدح يأ نسلا حطس ىلع قصلا دجویلا )1

 ىوتسم ىلع يساسأ لكشبرسكلا ثودح، ءانیملا حطس ىلع ىقب قصلالا فصن نم لقأ )2

 .قصلا/ءانیم

 ىوتسم ىلع يساسأ لكشب رسكلا ثودح،ءانیملا حطس ىلع ىقب قصلالا فصن نم رثكأ )3

 .قصلا/ةرصاح

 لكشب رسكلا ثودح ،ةرصاحلا ةدعاقل عابطناب قفارتی ءانیملا حطس ىلع ىقب قصلالا لماك )4

 .قصلا/ةرصاح دنع لماك

 

 

 

  and(Artun (Bergland 1984  (ARI) میق :)62-1(لكش

 

 DIODE و ER:YAG رزیل قیبطت ترحت يتلا تاساردلا عیمج انیدل ةرفوتملا تامولعملا بسح

 رزیلل يریرسلا مادختسلإا ةسارد نلآا ىتح متت مل ، طقف ةیربخم تناك ةیفزخلا تارصاحلا عزن يف

ER:YAG و DIODE امھیلك نیب تنراق ةقباس ةسارد دجوت لا امك ةیفزخلا تارصاحلا عزنل. 
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 تارصاحلا عزن دنع رزیللا قیبطتل يربخملا و يریرسلا ریثأتلا نیب طبرلاً اقباس متی مل ھنأ امك

 ریثأتلا و بللا ةیویح ىلع ةیحلا كحاوض ىلع رزیللا قیبطتل يریرسلا ریثأتلا ةساردب،ةیفزخلا

 و ER:YAG رزیللا يعون نیب كلذ ةنراقم و ،ةقباسلا كحاوضلا علق دعب بللا ىلع يجیسنلا

DIODE امھنم لك قیبطت دنع ىضرملا ىدل يریرسلا جاعزنلإا و مللأا ادقم يرحتل ةفاضإ. 

 ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ ریثأت مییقتل ةاشعملا ةطوبضملا ةیریرسلا ةساردلا هذھ میمصت مت انھ نم و

 .يئانیملا حطسلا و بللا ةیویح ىلع DIODE و ER:YAG رزیل مادختساب
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يناثلا بابلا  
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 :ىلع يلاحلا ثحبلا ماق دقل

 : ةساردلا میمصت 1-2

 ؛Split Mouth Design روطشملا مفلا میمصت ةعومجم لك يف قِّبُط ،ةاشعم ةطوبضم ةیریرس ةبرجت

 .دھاش لباقملا عارذلا و ،قبطملا ءارجلإل عارذ كانھ نوكی ثیحب

 

 :ثحبلا ناكم2 -2
 .قشمد ةعماج يف نیكفلاو نانسلأا میوقت مسق :ةیمیوقتلا ةجلاعملا

 Higher institution for رزیللا تاقیبطتو ثوحبل يلاعلا دھعملا :رزیللاب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ

Laser Research and Applications (HILRA). 

 

 : ةنیعلا 3-2
 :ةنیعلا مجح ریدقت 1-3-1

 رابتخا ةوق وھ و %5 ةللاد ىوتسم ىلع دامتعلااب و ، 3.1.3 رادصإ G-Power جمانرب مادختساب مت

ّدُق و ، 95%   :يتأی امك ةنیعلا مجح رِ

 Eren Isman et al و(Didem Nalbantgil et al 2014)  :ةقباسلا تاساردلا ىلع دامتعلااب

 ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ دعب ينسلا بللا ةرارح ةجرد تارییغت ،سوردملا رییغتم ناك و )(2014

 ً.ایربخم

 ةدم دعب بللا يف ةیجیسنلا  تاریغتلا ،سوردملا رییغتملا ناك و (kina 2010) ةسارد ىلإ دانتسلااب و
 .ھنودب و يئوضلا طیشنت عم %38 نیجوردیھلا دیسكوریب قیبطت نمً اموی15  و نیموی نیب تحاورت

 

 (ARI) قاصللإا ایاقب رادقم،سوردملا رییغتم ناك و (Didem Nalbantgil et al 2010) ةسارد و
 .ةیفزخلا تارصاحلا عزن دعب

 

 :يتلآا لكشلاب حضوم وھ امك )كحاضً(انس 60 يھ ةبولطملا ةنیعلا مجح انتسارد يف اندمتعأ
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 ةنیعلا مجح باسح:)2-1(لكش

 
 : ةنیعلا دارفأ عمج 2-3-2
 تحوارت نیذلا ىضرملا ءاعدتساو نیكفلاو نانسلأا میوقت مسق يف ةدوجوملا تلاجسلا ةعجارم تمت

 زوربوأ ،تاماحدزلاا تلااح ؛تلاجسلا قفو مھل يلولأا صیخشتلا ناك نیذلاو ،ةنس 25-14 نیب مھرامعأ

 نیب ام ةدتمملا ةرتفلا يف مسقلل نیعجارملا ىضرملا ةعباتم تمت امك ، لوأ جذومن نٍاث فنصوأ ،فعاضم

 .ةنیعلا لامكتسلا 2016 ماع نم يناثلا نوناك رھش ىتح يناثلا نیرشت رھش

 :ىضرملا نوكی نأ ةنیعلا ءاقتنا رییاعم نم : ةنیعلا ءاقتنا رییاعم2-3-3

  .مئاد قابطلإاو ، ةنس 25-14 نیب مھرامعأ حاورتت ،نیغلاب -

 .ةمیلس ةمئاد كحاوض عبرأ وأ نیكحاض علق مھتجلاعم ةطخ نمضتتو ،ةتباث ةیمیوقت ةجلاعمل نیعضاخ -

 .ةقباس ةیمیوقت ةجلاعمل نیعضاخ ریغ -

 .ةدیج مھیدل ةیومفلا ةحصلا ىوذ -

 .تارذانت وأ ةماع ضارمأب نیباصم ریغ-

 .)ةثلاثلا ءاحرلأا ءانثتساب نانسلأا يف دقف دوجو مدع ( ةلماك ةینس ةغیص مھیدل -

 : ةنیعلا داعبتسا رییاعم 2-3-4
         .بابطتسا داضم مھیدل نیذلا ىضرملل ) يّبط , يسفن , يعامتجا ( ةیمیوقتلا ةجلاعملا ءارجإ عنمی -

 .ةقباس ةیمیوقت ةجلاعمل اوعضخ نیذلا ىضرملا -

 .طلتخم قابطإ مھیدل نیذلا ىضرملا -

 .يرولفلا عقبتلا و يئانیملا عنصتلا ءوس،)قوقش وأ تاعدصت لثم(ءانیملا يف تاباصإ مھیدل نیذلا ىضرملا-
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 .)ةثلاثلا ءاحرلأا ادعام( ةیولعلا ةمئادلا نانسلأا دحلأ علق وأ يدلاو دقف مھیدل نیذلا ىضرملا -

 نمً ایریرس كلذ ىلع مكحلا متیو ،لاعف ينس لوح ضرم مھیدل وأ ةیومف ةحص مھیدل سیل نیذلا ىضرملا -

 )3( ,يعاعش يمظع صاصتما دوجو )2( ,ملم 4 نم ربكأ ةیوثللا بویجلا ربس قمع)1( :للاخ

 .(Silness J .1964) 1  ةثل باھتلاو ةحیوللا رعشم

 ةجلاعملا يتقیرطل لصفم حرش میدقت عم ةساردلا لیصافتب لاخدلإا رییاعمل نوقباطملا ىضرملا ملِعُأ مث

 عیمج نع ةباجلإا تمتو ،)1 قحلم(  Information Sheet مھل تامولعملا ةقرو تمدُقو ،ةمدختسملا

 هذھ يف ةكراشملاب اضرلا لاح يف ةملعملا مھیوذ ةقفاوم وأ مھتقفاوم تذخُأ مث  ،ةحورطملا تلاؤاستلا

 .)2 قحلم( Informed Consent ةساردلا

 :يئاوشعلا عیزوتلاو صیصختلا 2-3-5
 رخلآا فصنلاو ,ةیدیلقت ةجلاعم جلِوُع فٌصن :نیفصن ىلإ ً ایئاوشع )Split mouth(مفلا رَطُِش :ةیشعتلا

 ةقیرطب لخادتلا تاھج رایتخا مت دقف ثحابلا لبق نم زایحنلاا أطخ يف عوقولا يدافتلو ،رزیللاب جلِوُع

 وأ R زمرلا امإ اھیلع بوتكم میتك فرظ نمض ةعوضوم ةقرو ءاقتناب ضیرم لك ماق ثیح ,ةیئاوشع

 تاھجلاو لخادتلا تاھج عیزوتلً اعبت نیتیواستم نیتعومجم ىلإً ایئاوشع ىضرملا میسقت مت كلذبو ,L زمرلا

 :ةدھاشلا

 ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا ةقیرطلاو ىنمیلا ةھجلا يف كحاوضلا ىلع رزیللا يطمن دحأ قیبطت مت : R ةعومجملا

 .ىرسیلا ةھجلا يف

 ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا ةقیرطلاو ىرسیلا ةھجلا يف كحاوضلا ىلع رزیللا يطمن دحأ قیبطت مت : L ةعومجملا

 .ىنمیلا ةھجلا يف

 .Selection Bias رایتخلاا يف زایحنلاا بنجتل ؛ةرشابم ءارجلإا قیبطت لبق فرظلا حتُِف و
 ةسیئر ةعومجم لك تنمضتو ،مدختسملا رزیللا عونلً اعبت نیتسیئر نیتعومجم نم ةنیعلا تفلأت اذكھ و

 :نیتیعرف نیتعومجم

 .)روكذ3  و ثانإ 9  (ًاضیرم 12 تنمضت :)(A ىلولأا ةعومجملا

 .ةیدیلقتلا ةقیرطلاب ةیفزخلا ةرصاحلا تلَیزُأو ،ً)اكحاض(ً انس15 :ةدھاشلا ةھجلا

 .ER:YAG رزیل ةدعاسمب ةیفزخلا ةرصاحلا تلَیزُأو  ،ً)اكحاضً(انس15 :ةبرجتلا ةھجلا

 .)روكذ 4 و ثانإ8  (ً اضیرم 12 تنمضت (B): ةعومجملا

 .ةیدیلقتلا ةقیرطلاب ةیفزخلا ةرصاحلا تلَیزُأو ،ً)اكحاضً(انس15 :ةدھاشلا ةھجلا

 .DIODEرزیل ةدعاسمب ةیفزخلا ةرصاحلا تلَیزُأو ،ً)اكحاضً(انس15 :ةبرجتلا ةھجلا
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 :ثحبلا قئارط 4-2
 :ةجلاعملا نم ىلولأا ةلحرملا تاءارجإ 2-4-1
 

 .مایأ ةثلاث ةدمل ةیلفسلاو ةیولعلا ىلولأا ءاحرلأا ةقطنم يف لصف طاطم قیبطت مت §
 

 
 لصف طاطم :)2-2(لكش

 
 )شنإ   0,022ةرصاح قش  MBT -ةفصو( ةبسانملا قاوطلأا رایتخا مث §

 

 
 قاوطأ :)2-3(لكش

 

  رطقب S.S كلس نم موحلم ضرتعم يكنح سوق عنصل ؛ربخملا ىلإ اھلاسرإ مث نمو ،تاعبطلا ذخأ  §
 .ملم  0,9
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 TPA عنص لجأ نم ةعبط:)2-4(لكش

 يدراشلا يجاجزلا تنمسلإاب TPA ضرتعملا يكنحلا سوقلا اھب موحلملا قاوطلأا قاصلإ §

(VivaglassCEM PL by Ivoclar Vivadent, Germany) 

 
 (GIC) يدراشلا يجاجز تنمسا :)2-5(لكش               

 قاصلا لبق لیتیلإا رولك و يئابرھكلا صحافلاب  علقلل ةدعملا كحاوضلل ينسلا بللا ةیویح سایق مت §

 ىلع ةیفزخلا تارصاحلا تقصِلُأ ،صحفلل ةیباجیلإا ةجیتنلا روھظ دعبو ،(T0)تارصاحلا

 .علقلل ةدعملا كحاوضلا

 

 لیتیلإا رولك و يئابرھكلا صحافلازاھج :)2-6(لكش
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 ,JISCOP( ةكرش نم )شنإ 0,022 ةرصاح قش , MBT ةفصو( ةیندعملا تارصاحلا تقصِلُأ امنیب

Gunpo-si, Korea(، يئوض تزوبمك مادختساب )Eagle Spectrum, American 

Orthodontics, Sheboygan,WI USA)( نیكفلا يف نانسلأا ةیقب ىلع. 

 

 
 تارصاحلا قاصلا ةلاح:)2-7(لكش

 ER:YAG رزیللاب حسملا ةقیرطب ةیفزخلا تارصاحلا تلَیزُأ ؛تباثلا زاھجلا قیبطت نم عوبسأ دعب•

 ةھجلاب )تارصاحلا عزان( ةیدیلقتلا ةقیرطلابو ،ةیناثلا ةعومجملاب DIODE رزیلبو ،ىلولأا ةعومجملاب

 ةلازإ لبق ةدھاشلا ةھجلا يف يجلاع ریغ placebo يمھو ءوض قیبطت مت(،نیتعومجملا اتلك يف ةدھاشلا

 يدافتل ةیبیرجتلاو ةدھاشلا تاھجلا عزوت نع ىضرملا ةیمعت فدھب كلذو ةیدیلقتلا قرطلاب تارصاحلا

  .)جاعزنلااو مللأا رادقم مییقت دنعو بللا ةیویح مییقت دنع ىضرملا زایحنا

 Higher institution for Laser Research and رزیللا تاقیبطتو ثوحبل يلاعلا دھعملا يف كلذو

Applications (HILRA). زاھجلاب ينسلا بللا ةیویح سایق مت ؛ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ دعبو 

 .(T1) لیتیلإا رولك و يئابرھكلا صحافلا

ّفُن دقو  ةكرش نم λ= 2,940 nm ھتجوم لوط  Er:YAG رزیل زاھج مادختساب ءارجلإا اذھَ ذِ

LightWalker® ST-E, Fotona, Ljubljana, Slovenia)( 

  :ةیتلآا تادادعلإا طبض عم

 . pulse duration) ( 150 μsec ضبنلا ةدم •

 .mm/s 40-50 : ءاوھ-ءام ءاورإ •

 . mm 2-1 دعب ىلع سامت نودب ةیعضو •

 .طاو 4.2 : ةقاط •

 .60sec : قیبطتلا ةدم •
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 ER:YAG زاھج :)2-8(لكش

 :ةمدختسملا  ةضبقلا §
  R14C ةوخرلاو ةبلصلا جسنلل 

 

 
 ER:YAG زاھج ةضبق :)2-9(لكش                                                                         

 Laser Safety)  (ءارجلإا ذیفنتب ءدبلا لبق ةیقاولا تاراظنلا ةثحابلاو ضیرملا نم ٌّلك ىدترا دقو
glasses. 

 
 ER:YAG زاھجل ةیقاولا تاراظن :)2-10(لكش

ّفُن دقو  ةكرش نم λ= 880nm ھتجوم لوط  DIODE رزیل زاھج مادختساب ةیناثلا ةعومجملا تذِ

Fotona)( 



 68 

  :ةیتلآا تادادعلإا طبض عم

 : pulse duration) ( .0.5 μsec ضبنلا ةدم •

 . mm 2-1 دعب ىلع سامت نودب ةیعضو •

 .طاو 5 : ةقاط •

 .60sec : قیبطتلا ةدم •

 
 DIODE زاھج :)2-11(لكش

 :ةمدختسملا ربیفلا

 .نوركیم 600 ربیفلا رطق

 

 
 DIODE ربیف :)2-12(لكش

 Laser Safety)  ( ءارجلإا ذیفنتب ءدبلا لبق ةیقاولا تاراظنلا ةثحابلاو ضیرملا نم ٌّلك ىدترا دقو
glasses. 
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 DIODEزاھجل ةیقاولا تاراظن:)2-13(لكش

 :نسلا حطس ىلع ةقصلالا داوملا ایاقب رادقم مییقت5-2  §
 يف كحاوضلل يزیلھدلا حطسللروص تطقُتلا و ،)كحاوضلل ةیزیلھدلا حوطسلا( تانیعلا تصحُِف

 (Nikon, D80, Japan) اریماكب رزیللا يتعومجم و ةدھاشلا ةعومجملا

 ةیمك ةفرعمل ؛ةرشابم ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ دعب كلذو ، نیكفلا و نانسلأا میوقت مسق يف ةدوجوملا

 ةحاسملا تبَسِحُو ً،ایبوساح ةذوخأملا ةروصلا تجَلِوُع مث  ،(ARI)نسلا حطس ىلع يقبتملا قصلالا

   ةحاسملا ىلإ يقبتملا قصلالا ةبسن و ،يقبتملا قصلالا ةحاسم و ،ةددحملا ةقطنملل ةیلكلا

 ةلداعملاً اقفو  )Auto CAD Classicيبوساحلا جمانربلا مادختساب(تانیعلا نم ةنیع لكل ةیلكلا

  :ةیتلآا

 *100ةیلكلا ةحاسملا/يقبتملا قصلالا ةحاسم=ةیلكلا ةحاسملا ىلإ يقبتملا قصلالا ةحاسم ةبسن
 )٢٠١٤.دمحلأا(

 

 
 

 روصلا يف ةمدختسملا اریماكلا :)2-14(لكش
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 Auto CAD Classic)(مادختساب نسلا حطس ىلع يقبتملا قصلالا ةحاسم باسح :)2-15(لكش

 
 
 لك يطعی ثیحب Adhesive Remnat Index (ARI)  ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رعشم میقت مت كلذ دعب 

 :ثیحب 4 ىلإ 1 نمً امقر حطس

 .قصلالا/ءانیملا ىوتسم ىلع لماك لكشب طابترا كف ثدح يأ ؛نسلا حطس ىلع قصلا دجوی لا )1

 ىوتسم ىلع يساسأ لكشب طابترا كف ؛ءانیملا حطس ىلع قصلالا فصن نم لقأ ءاقب )2

 .قصلالا/ءانیملا

 ىوتسم ىلع يساسأ لكشب طابترا كف ثودح ،ءانیملا حطس ىلع قصلالا فصن نم رثكأ ءاقب )3

 .قصلالا/ةرصاحلا

 لكشب طابترا كف ثودح ،ةرصاحلا ةدعاقل عابطناب كلذ قفارتی ءانیملا حطس ىلع قصلالا لماك ءاقب4)
 .قصلالا/ةرصاحلا دنع لماك
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 :جاعزنلاا و مللأا ةسارد6-2  §

 عزن و يدایتعلاا تارصاحلا عزنل ةقفارملا جاعزنلااو مللأا تایوتسمو اضرلاو لبقتلا ةجرد مییقتل

 عم ،ةجلاعملا يسرك ىلع مھسفنأب ىضرملا اھنع باجأو ،تانایبتسلاا تعزِّو ؛رزیللا مادختساب تارصاحلا

 ىلع دمتعی نایبتسا مدِخُتسا دقو .ىضرملا ةباجإ يف ریثأتلا نود ةثحابلا لبق نم لؤاست يأ نع ةباجلإا

 .)Numeric Pain Rating Scale(بسح ةلئسلأا نم ةعومجم

 

 

T1: تارصاحلا ةلازإ دعب ةرشابم. 
:T2 تارصاحلا ةلازإ نم ةعاس 24 دعب. 
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   ؟رزیللا قیبطت ةقطنم يف مللأا رادقم وھ ام.1

           

 

؟رزیللا قیبطت ةقطنم يف جاعزنلاا رادقم وھام.2  

 
 

؟ءوضلا قیبطت ةقطنم يف مللأا رادقم وھام. 3 

 

 

 ؟ءوضلا قیبطت ةقطنم يف جاعزنلإا رادقم وھام4.

 

 

 
 رولك و يئابرھكلا صحافلاب ينسلا بللا ةیویح تسَیِق ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ نم نیعوبسأ دعب مث §

 .علقلل ةدعملا كحاوضلا علقل ضیرملا لوِّحُ و (T2)،لیتیلإا

 ةساردلا ءارجلإ ةیكیتسلاب تاوبع نمض ددمملا لومروفلا لولحمب ةعولقملا كحاوضلا تظفِحُ §

 .ةیجیسنلا
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 :ةیجیسنلا ةساردلا7-2 

 نانسلأا بط ةیلك يف يضرملا حیرشتلا و جسنلا مسق يف ثحبلا هذھ تانیع ىلع ةیجیسنلا ةساردلا تیرجأ

 ىلإ ةنیع 60 اھددع غلابلا و ) 2-16 لكشلا(لومروفلاب ةعوضوملا تانیعلا تلقن ثیح،قشمد ةعماجب

 :ةیلاتلا لحارمللً اقفو يجیسنلا صحفلل اھریضحتل ربخملا

 .بللا تیبثت مامت ىتح ةعاس 24 ةدمل %10لومروفلا لولحمب علقلا دعب ةرشابم نانسلأا عضو مت:تیبثتلا.1

 

 لومروفلا يف تانیعلا ظفح :)2-16(لكش

 ریغ ةدمل %10 لومروفلا عم %15توزلآا لولحم يف نانسلأا عضوت:)حلاملأا فسخ(سلكلا عزن.2

 لكشب ةیندعملا حلاملأا فسخ ىدل اھتنویل نم دكأتلل ربسم وأ ةیندعم ةربإ ةطساوب بقارت و،ةددحم

 .بلل ةیزكرملا ةقطنملاب رمی يناسل-يزیلھد عطقم اھدعب يرجنو،لماك

 

 ةیسلكلا حلاملاا فسخ دعب نانسلاا عطق :)2-17(لكش

 .ضومحلا راثآ بھذت ىتح يراجلا ءاملاب تانیعلا لسغت:ضمحلا نم ةنیعلا صیلخت.3
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-%90-%70-%50(زیكرتلا جردتملا لوحكلا ةطساوب كلذ متیو:)فیفجتلا(ءاملا نم ةنیعلا صیلخت.4

 ةدمل ضوح لك يف ةنیعلا ررمت ثیح،نیترم عطقملا ھیف ررمن يذلا قلطملا لوحكلا ىتح )100%-95%

 .ةعاس فصن

 حرط متی يتح زیكرتلا جردتملا لولیزكلإا ةدام يف ةنیعلا عضوت:)فیفشتلا(لوحكلا نم ةنیعلا صیلخت.5

 .لوحكلا

 ةیوئم ةجرد )̊ 55( ةرارح ةجردب محملاب باذملا يقنلا نیفارابلا ىلإ عطاقملا لقنت:نیفارابلاب جامدلإا.6

 ً.ابیرقت

 

 نیفارابلاب جامدلاا :)2-18(لكش

 مث ) 2-19 لكشلا( دمجتیل كرتیو،لكشلا عبرم صاخ بلاق نمض اھدعب ةنیعلا عضوت:نیفارابلاب رمطلا.7

 .اھیف عطاقملا ءارجإ و اھمادختسا نیح ىلإ داربلا يف بلاوقلا ظفحت

 

 ةینیفرابلا بلاوقلا :)2-19(لكش

 ثیحب و ) 2-20 لكشلا(يودیلا موتوركیملا زاھج مادختساب نیفارابلا بلاوق عطق ةیلمع زجنت:عطقلا.8

 .نوركیم 6 ةكامسب وً ادج ةقیقر حئارش ىلع لصحن
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 ةیجیسنلا تانیعلا عطق :)2-20(لكش

 ھترارح ةجرد زواجتت لا يذلا و يئاملا ناخسلا ىلع تاقاقرلا شرفت:ةیجاجزلا حئارشلا ىلإ عطاقملا لقن.9

 ) 2-21 لكشلا(.تاملالا ةیجاجزلا حئارشلا ىلع اھعضوب موقن مث ̊ 40

 

 نیفارابلا تاقاقرلا شرف :)2-21(لكش

  ةدملو̊ 90 ةرارح ةجردب )محملا(ةففجملا ىلإ ةیجیسنلا ةقاقرلا ىلع ةیواحلا ةجاجزلا لخدن :فیفجتلا.10

  ً.ابیرقت قئاقد 10
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 محملا مادختساب تانیعلا فیفجت :)2-22(لكش

 :ةیلاتلا لحارملا نمضتتو :نیولتلا ةیلمعل دیھمتلا.11

 لولیزكلاا نم تامامح ةثلاث يف ةیجاجزلا حئارشلا رمغب كلذو :نیفارابلا عمش نم تانیعلا صیلخت •

 .يقنلا

-%90-%70-%50(زیكرتلا جردتملا  لوحكلا ضاوحأ ىلإ حئافصلا لقنت:لولیزكلاا ةلازإ •

100%(. 

 .لوحكلا درطل كلذ و رطقملا ءاملاب ةیجاجزلا حئارشلا لسغ •

 :نیولتلا يف ةیلاتلا قرطلا انتسارد يف انمدختسا:نیولتلا.12

 Hematoxyline-Eosine (H-E):نیزویإ-نیلیسكوتامیھ ةقیرط.أ

 نیولتلا ةقیرط ذفنت و يجسفنبلا نوللاب تایونلا و ىونلا و رمحلأا نوللاب يلویھلا ءازجأ ةقیرطلا هذھب نولتت

 :يلاتلا لسلستلا بسح هذھ

 و نیلیسكوتامیھلا نولم يوحی ضوح يف رمغنت و ةصاخ ةلس نمض ةیجاجزلا حئافصلا عضوت •

 .نیتقیقد ةدمل ھیف كرتت

 .دیج لكشب ءاملاب لسغت •

 .ةقیقد ةدمل ھیف كرتت و نیزویلإا لولحم يف عضوت •

 .دیج لكشب ءام ضوحب اھدعب لسغت •
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 .لوحكلا تامامح ىلع اھریرمتب حئافصلا ففجت •

 .لوحكلا درطل زیكرتلا جردتم لولیزكلاا تامامح ىلإ اھدعب لقنت •

 ىلع قصلت ةریغص ةیجاجز ةرتاس ةطساوب )H-E( ةقیرطب ةنولملا عطاقملا كلذ دعب رتست:رتسلا.13

 .ادنك مسلب ةطساوب ةحیفصلا

 

  ةیجیسنلا تانیعلل ةیجاجزلا حئافصلا :)2-23(لكش   

 و.نیزویإ-نیلیسكوتامیھ ةقیرطب اھنیولتل كلذو ،ةساردلا تانیع نم ةنیع لكل نیجیسن نیعطقم ریضحت مت

 .ةسوردملا ةلاحلا مقر ةیجاجز ةحول لك ىلع لجسن انك

 رھجم مادختساب اھل يجیسنلا صیخشتلا و صحفلا ةیلمع زاجنإ متً ایربخم تانیعلا ریضحت نم ءاھتنلإا دعب

Nikon )نم اننكمت ریوصت ةلآب دوزملا و  100-20-10-4 ریبكت تاسدع ىلع يواحلا و )2-23 لكشلا 

 .تانیعلل ةیئوضلا روصلا ذخأ

 :ةیلاتلا رییاعملا ىلع تانیعل  انمییقت يف اندمتعا

 :يباھتللاا يولخلا ساكترلاا •

 .بلاا يف ةیباھتللاا ایلاخلا ضعب دجوی وأ دجویلا-1

2a-ىونلا تادیدع ایلاخلا رطیست و داح باھتلا 

2b-ىونلا تادیحو ایلاخلا رطیست و نمزم باھتلا 

 بللا ثلث لمشی اذھ و،ىونلا تادیدع ءاضیب ایلاخب ةحشترم ةفاثك وأ جارخك رھظی دیدش باھتلا-3

 .رثكأ وأ يجاتلا

 .تومتم بل-4
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 :باھتللاا عون •

 .يرؤب .1

 .رشتنم .2

 

 : ةیومدلا ةیعولاا •

 .ةیعیبط .1

 طیسب ناقتحا .2

 طسوتم ناقتحا .3

 دیدش فزن .4

 

 :جاعلا تاروصم •

 ةیعیبط.1

 يجفت.2

 تومت.3

 

 :فیلتلا •

 دجویلا.1

 1ةجرد.2

 2ةجرد.3
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ٌ:ةیئاصحلإا تارابتخلاا  
 

مت ثیح ةیئاصحلاا ةساردلا لجا نم13.0 رادصلاا SPP جمانرب مادختسا   
:ةیلاتلا تارابتخلاا ءارجا  
 
  Descriptive Statistics:ةیفصولا تاءاصحلاا
 

  و يباسحلا طسوتملا و ددعلا يھو ةمدختسملا و ةبوسحملا ةیئاصحلاا تاریغتمللً افصو نمضت 

     DIODE  واER:YAGرزیلاب تارصاحلا عزن ةمیقل ىندلاا دحلاو ىلعلاا دحلاو يرایعملا فارحنلاا

  .ثحبلا يف اھتسارد مت يتلا

  DIODE  وأ ER:YAG رزیل ریثأت نم لكل ةیوئملا بسنلا و تاراركتلا باسح جئاتنو

  تاھج نم لك يف ةیفزخلا تارصاحلا عزن يف يئانیملا حطسلا و بللا ةیویح ىلع

 .ةدھاشلاو رزیللاب قیبطتلا

 :ةیئاصحلاا تایضرفلا
 

 :مدعلا ةیضرف   
  ER:YAGرزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازأریثأت يفً ایئاصحا ةلاد قورف دجوتلا-  

 .ةدھاشلا تاھجلا و لخادتلا تاھجلا يف يئانیملا حطسلا و بللا ةیویح ىلع  

  ةیویح ىلع DIODEرزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازا يفً ایئاصحا ةلاد قورف دجوتلا- 

 .ةدھاشلا تاھجلا و لخادتلا تاھجلا يف يئانیملا حطسلاو بللا 

 DIODE وأ ER:YAGمادختساب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازا يفً ایئاصحا ةلاد قورف دجوتلا-

  .يئانیملا حطسلا و بللا ةیویح ىلع  

 :ةلیدبلا ةیضرفلا  
 ER:YAGرزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازا يفً ایئاصحا ةلاد قورف دجوت-  

 . ةدھاشلا تاھجلا و لخادتلا تاھجلا يف يئانیملا حطسلا و بللا ةیویح ىلع  

  DIODEرزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازا يفً ایئاصحا ةلاد قورف دجوت-  

 .ةدھاشلا تاھجلا و لخادتلا تاھجلا يف يئانیملا حطسلا و بللا ةیویح ىلع  

 DIODEوأER:YAG رزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازا يفً ایئاصحا ةلاد قورف دجوت-  

 .يئانیملا حطسلا و بللا ةیویح ىلع  
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 :ينسلا بللا ةیویح مییقت ةسارد
 
 زاھجلا بسح ةیویحلا میق يف قورفلا ةللاد ةساردل ةلقتسملا تانیعلل t-test رابتخا مادختسا مت

 . )T0,T1,T2(ةنمزلإا فلتخم يف و ةساردلا تاعومجم نیب يئابرھكلا

 :ثحبلا ةنیع يف ةیجیسنلا تارییغتملا ةسارد
 
 لك يف بللا باھتلا ةدش رییغتم يف قورفلا ةللاد ةساردل Maan-Whitney U  رابتخا مادختسا مت

 .)ةدھاشلا ةھج و رزیللا قیبطت ةھج( ةساردلا يتعومجم نم

 يف ةیومدلا ةیعولأا ةلاح رییغتم يف قورفلا ةللاد ةساردل Maan-Whitney U  رابتخا مادختسا مت

 .)ةدھاشلا ةھج و رزیللا قیبطت ةھج( ةساردلا يتعومجم نم لك

 نم لك يف فیلتلا ةجرد رییغتم يف قورفلا ةللاد ةساردل Maan-Whitney U  رابتخا مادختسا مت

 .)ةدھاشلا ةھج و رزیللا قیبطت ةھج( ةساردلا يتعومجم

 يف جاعلا تاروصم ةلاح رییغتم يف قورفلا ةللاد ةساردل Maan-Whitney U  رابتخا مادختسا مت

 .)ةدھاشلا ةھج و رزیللا قیبطت ةھج( ةساردلا يتعومجم نم لك

 :)ARI(يقبتملا قصلالا رعشم يف قورفلا ةسارد
 
 يف )ARI( يقبتملا قصلالارعشم يف قورفلا ةللاد ةساردل Maan-Whitney U  رابتخا مادختسا مت

 .)ةدھاشلا ةھج و رزیللا قیبطت ةھج( ةساردلا يتعومجم نم لك

 
 :جاعزنلإا و مللأا تایوتسم يف قورفلا ةسارد

 
 لك يف جاعزنلإا و مللأا تایوتسم يف قورفلا ةللاد ةساردل Maan-Whitney U  رابتخا مادختسا مت

 .ةبقارملا ينمز للاخ و )ةدھاشلا ةھج و رزیللا قیبطت ةھج( ةساردلا يتعومجم نم

 

 ةمیق تناك اذإف 0.05 ةللادلا ىوتسم يأ ةیئاصحلإا ةساردلا يف  %95 ةقثلا ىوتسم دامتعا مت دق و

 هذھ تناك اذإ و ً،ایئاصحإ ةٍلاد قٍورف دوجو ررقن 0.05 نم لقأ وأ يواست ةبوسحملا ةللادلا ىوتسم

 ً.ایئاصحإ ةٍلاد قٍورف دوجو مدع ررقن 0.05 نم ربكأ ةمیقلا

 
 
 



 81 

 

 



 81 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ثلاثلا بابلا
 

 جئاتنلا



 82 

 :Sample description ةنّیعلا فصو1-3 

 )2.8±18.03( مھرامعأ طسوتم غلب ,) ركذ 7 , ىثنأ 17( ضیرم 24 نم ةیئاھنلا ثحبلا ةنّیع تفلأت

 :قبطملا رزیللا عونلً اقفو نیتسیئر نیتعومجم ىلإ مھعیزوت مّت , ةنس

 .) روكذ 3, ثانا 9( ضیرم 12 نم تفلأت :)ER:YAG رزیلاب ةلازإ( ىلولأا ةعومجملا •

 .) روكذ 4و ثانا 8( ضیرم 12 نم تفلأت :)DIODE رزیلاب ةلازإ(ةیناثلا ةعومجملا •

 ةھجلاو ,) ةدھاشلا ةھجلا( نیتھجلا ىدحإب ةیدیلقتلا ةقیرطلاب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ مّت ةعومجم لك يفو

 .DIODE رزیل وأ   ER:YAG رزیلاب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ مّت )ةیبیرجتلا ةھجلا( ةلباقملا

 

 

 ةساردللً اقفو ثحبلا ةنّیع يف ىضرملا عزّوتو ةنیعلا فصو(1-3):  لكشلا

 

 

 ضیرم  24 :ثحبلاب نیلومشملا ىضرملا ددع
كحاض 60 :نانسلأا ددع

 
 
 

 كحاض  30:رزیللا ةعومجم
 كحاض DIODE:15 رزیل ةعومجم
  كحاض ER:YAG:15 رزیل ةعومجم

 
  
 

كحاض 30 : ةدھاشلا ةعومجملا
 كحاض DIODE:15 رزیل ةعومجم لباقم      
 كحاض ER:YAG:15 رزیل ةعومجم لباقم      



 83 

 

 

 

 : ينسلا بللا ةیویح مییقت 3-2

 يلاتلابو ةبقارملا ةنمزأ فلتخم يفو ةساردلا تاعومجم عیمج يف اھتیویح ىلعً اعیمج نانسلأا تظفاح

 .اھنیب قرف يأ كانھ نكی مل

 .ةیباجیإ (T0,T1,T2) ةنمزلإا فلتخم يف لیتیلإا رولكلاب نانسلأا عیمج صحف ةجیتن تناك ثیح

                               

 .ةسوردملا ةعومجمللً اقفو ثحبلا ةنّیع يف )تاونّسلاب( ىضرملا رامعلأ يفصولا ءاصحلإا حضوی :)3-1( لودج

 ةسوردملا ةعومجملا سوردملا رّیغتملا

رملا ددع
 ىض

 ىندلأاّ دحلا

ىلعلأاّ دحلا  

سوتملا  طّ
يّباسحلا  

ارحنلاا
 ف

 يّرایعملا

 ضیرملارمع
 )تاونسلاب(

 ترصاحلا  ةلازا ةعومجم
 ER:YAG 12 14 24 18.83 3.31رزیلاب

 تارصاحلا ةلازا ةعومجم
 DIODE 12 14 21 17.91 2.31 رزیلاب

 2.81 18.03 24 14 24 ةًلماك ثحبلا ةنّیع

 ضیرملا سنجو ةسوردملا ةعومجمللً اقفو ثحبلا ةنّیع يف ىضرملا عزّوت حضوی )3-2( مقر لودج

 ةسوردملا ةعومجملا
 ةّیوئملا ةبسّنلا ىضرملا ددع

 عومجملا ىثنأ ركذ عومجملا ىثنأ ركذ

 ER:YAG 3 9 12 25 75 100 رزیلب ةلازا ةعومجم

 DIODE 4 8 12 33.3 66.7 100رزیلب ةلازا ةعومجم

 100 70.83 29.17 24 17 7 ةًلماك ثحبلا ةنیّع
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 لحارملا فلتخم نمض ةساردلا تاعومجم يف يئابرھكلا زاھجلا بسح ةیویحلا میق(3-3)  لودجلا حضوی

 .ةینمزلا

 ددع ةجلاعملا ةقیرط ةیویحلا
 ةنیعلا

 طسوتملا
 يباسحلا

 فارحنلاا
 يرایعملا

 طسوتملل %95 ةقثلا لاجم
 ىلعلأا دحلا ىندلأا دحلا

T0 

DIODE Laser 15 5.50 1.07 4.91 6.09 
Control_1 15 5.67 1.16 5.02 6.31 
ER:YAG 

Laser 
15 5.83 1.06 5.24 6.42 

Control_2 15 5.37 1.23 4.68 6.05 

T1 

DIODE Laser 15 5.20 1.05 4.62 5.78 
Control_1 15 5.40 1.06 4.82 5.98 
ER:YAG 

Laser 
15 5.07 1.16 4.42 5.71 

Control_2 15 5.40 1.23 4.72 6.08 

T2 

DIODE  Laser 15 5.20 1.05 4.62 5.78 
Control_1 15 5.30 0.59 4.97 5.63 
ER:YAG 

Laser 
15 4.80 1.08 4.20 5.40 

Control_2 15 4.47 0.99 3.92 5.02 
 

 ةنمزلأا فلتخم يف يئابرھكلازاھجلا بسح ةیویحلا میقل يفصولا ءاصحلإا )3-3( لودجلا

 

 ةنمزلأا فلتخم يف يئابرھكلا زاھجلا بسح ةیویحلا میقل يباسحلا طسوتملا )3-2( لكشلا
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 رزیل ةھج يف يئابرھكلازاھجلا بسح ةیویحلا تاجردل يباسحلا طسوتملا نأ (3-3) لودجلا نم ظحلان

ER:YAG  4.80( نیب حوارت( نمزلا يف T2 و)نمزلا يف )5.83 T0. رزیل ةھج يف امنیب DIODE 

 ةدھاشلا تاعومجملا ةھج يفو .T0 نمزلا يف )5.50(و T2و T1 نینمزلا يف )5.20( نیب حوارت

 رزیل ةعومجم T0 نمزلا يف )5.67(و ER:YAG رزیل ةعومجم T2 نمزلا يف )4.47( نیب حوارت

DIODE. 

 

 نیب يئابرھكلا زاھجلا بسح ةیویحلا میق يف قورفلا ةللاد ةساردل ةلقتسملا تانیعلل t رابتخا مادختسا مت

 .ةساردلا تاعومجم

  

 نانسلأا ةیویح ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل ةلقتسملا تانیعلل t رابتخا جئاتن )3-4( لودجلا

 يئابرھكلا زاھجلا بسح ةیویحلا تاجرد يف ایًئاصحإ ةیرھوج قورف دوجو مدع(3-4) لودجلا نم ظحلان

 .)P > 0.05( ةینمزلا ةنمزلأا فلتخم يفو ةساردلا يتعومجم يف ةدھاشلا ةھجلاو رزیللا ةھج نیب

 .)P > 0.05( ةینمزلا لحارملا فلتخم يف نیرزیللا نیب ایًئاصحإ ةیرھوج قورف كانھ نكی مل امك

 

 ةیویحلا

 t رابتخا

 t ةمیق
 ةمیق
 ىوتسم
 ةللادلا

 يف قرفلا
 تاطسوتملا

 تاطسوتملا يف قرفلل %95 ةقثلا لاجم

 ىلعلأا دحلا ىندلأا دحلا

T0 
DIODE – Control -.409 .685 -0.17 -1.00 0.67 
ER:YAG- Control 1.111 .276 0.47 -0.39 1.33 
DIODE – ER:YAG -.856 .399 -0.33 -1.13 0.46 

T1 
DIODE – Control -.521 .607 -0.20 -0.99 0.59 
ER:YAG- Control -.763 .452 -0.33 -1.23 0.56 
DIODE – Er-Yag .330 .744 0.13 -0.69 0.96 

T2 
DIODE - Control -.322 .751 -0.10 -0.74 0.54 

ER:YAG– Control .880 .386 0.33 -0.44 1.11 
DIODE – ER:YAG 1.028 .313 0.40 -0.40 1.20 
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 :ثحبلا ةنیع يف ةیجیسنلا تاریغتملا ةسارد 3-3
 :باھتللاا ةدش 3-3-1
 .ةساردلا تاعومجم لك يف باھتللاا ةدش (3-5)لودجلا حضوی

 باھتللاا ةدش
 ER:YAG رزیل ةعومجم DIODE رزیل ةعومجم

 ةھج
 رزیللا

 ةعومجملا
 ةھج عومجملا ةدھاشلا

 رزیللا
 ةعومجملا

 عومجملا ةدھاشلا

 دجوی لا
 باھتلا

 28 14 14 29 14 15 راركتلا
 %93.3 %93.3 %93.3 %96.7 %93.3 %100 ةیوئملا ةبسنلا

 باھتلا
 داح

 1 0 1 1 1 0 راركتلا
 %3.3 0 %6.7 %3.3 %6.7 0 ةیوئملا ةبسنلا

 باھتلا
 نمزم

 1 1 0 0 0 0 راركتلا
 %3.3 %6.7 0 0 0 0 ةیوئملا ةبسنلا

 30 15 15 30 15 15 عومجملا
 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا

 

 ةساردلا تاعومجم يف باھتللاا ةدش تاراركت )3-5( لودجلا

 

 

 ةساردلا تاعومجم يف باھتللاا ةدش تاراركت )3-3( لكشلا
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 ةعومجم يف ةدھاشلا ةعومجملا ةھج يف )%6.7( ةدحاو داح بل باھتلا ةلاح دوجو (3-5) لودجلا نم ظحلان

                               رزیل قیبطت ةعومجم يف امنیب .رزیللا قیبطت ةھج يف بل باھتلا دجوی مل امنیب DIODE رزیل قیبطت

ER:YAG نمزم بل باھتلا ةلاح عم رزیللا قیبطت ةھج يف )%6.7( ةدحاو داح بل باھتلا ةلاح كانھ ناك 

 .ةدھاشلا ةعومجملا ةھج يف )%6.7( ةدحاو

 يتعومجم نم لك يف بللا باھتلا ةدش يف قورفلا ةللاد ةساردل Mann-Whitney U رابتخا مادختسا مت

 .ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب ةساردلا

 
 

 

 

 

 

 

 بللا باھتلا ةدش ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن )3-6( لودجلا

 

 قورف دجوی لا يأ )P > 0.05( نیتعومجملا نم لك يف ةللادلا ىوتسم ةمیق نأ (3-6) لودجلا حضوی

 DIODE رزیل قیبطت يتعومجم نم لك يف ةدھاشلا ةعومجملاو رزیللا ةھج نیب بللا باھتلا ةدش يف ةیرھوج

 .ER:YAG رزیلو

 = P( باھتللاا ةدش يف ER:YAG رزیلو DIODE رزیل نیب ایًئاصحإ يرھوج قرف كانھ نكی مل امك

.775(. 

 

 :ةیومدلا ةیعولأا 3-3-2
 .ةساردلا تاعومجم لك يف ةیومدلا ةیعولأا ةلاح (3-7) لودجلا حضوی

 

 

 

 ىوتسم ةمیق بترلا طسوتم ةجلاعملا ةقیرط باھتللاا ةدش
 قورفلا ةللاد ةللادلا

 قیبطت ةعومجم
 DIODE رزیل

 15 رزیللا ةھج
ةیرھوج قورف دجوت لا 775.  

 16 ةدھاشلا ةعومجملا
 قیبطت ةعومجم
 ER:YAG رزیل

 15.47 رزیللا ةھج
ةیرھوج قورف دجوت لا 1.000  

 15.53 ةدھاشلا ةعومجملا

 DIODE 15 رزیل نارزیللا ةنراقم
ةیرھوج قورف دجوت لا 775.  

 ER:YAG 16 رزیل



 88 

 ةیومدلا ةیعولأا
 ER:YAG رزیل ةعومجم DIODE رزیل ةعومجم

 ةعومجم
 رزیللا

 ةعومجملا
 ةعومجم عومجملا ةدھاشلا

 رزیللا
 ةعومجملا

 عومجملا ةدھاشلا

 ةیعیبط
 24 12 12 26 14 12 راركتلا

 %80 %80 %80 %86.7 %93.3 %80 ةیوئملا ةبسنلا
 ناقتحا
 طسوتم

 6 3 3 4 1 3 راركتلا
 %20 %20 %20 %13.3 %6.7 %20 ةیوئملا ةبسنلا

 30 15 15 30 15 15 عومجملا
 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا

 

 ةساردلا تاعومجم يف ةیومدلا ةیعولأا ةلاح تاراركت )3-7( لودجلا

 

 

 

  ةساردلا تاعومجم يف ةیومدلا ةیعولأا ةلاح تاراركت )3-4( لكشلا

 

 ةدحاو ةلاح عم رزیللا ةھج يف )%20( تلااح 3 يف طسوتم ناقتحا ةلاح دوجو (3-7) لودجلا نم ظحلان

 رزیل قیبطت ةعومجم يف امنیب .DIODE رزیل قیبطت ةعومجم يف كلذو ةدھاشلا ةعومجملا يف )6.7%(
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ER:YAGةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نم لك يف )%20( طسوتم ناقتحا تلااح 3 ةلاح كانھ ناك 

 .ةدھاشلا

 نم لك يف ةیومدلا ةیعولأا ةلاح يف قورفلا ةللاد ةساردل Mann-Whitney U رابتخا مادختسا مت

 .ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب ةساردلا يتعومجم
 

 

 

 

 

 

 ةیومدلا ةیعولأا ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن )3-8( لودجلا

 

 دجوی لا يأ )Diode )P > 0.05 رزیل قیبطت ةعومجم يف ةللادلا ىوتسم ةمیق نأ (3-8) لودجلا حضوی

 ةعومجم يف قرف كانھ نكی ملو .ةدھاشلا ةعومجملاو رزیللا ةھج نیب ةیومدلا ةیعولأا ةلاح يف ةیرھوج قورف

 .نیتھجلا نم لك جئاتنل ماتلا قباطتلا ببسبER:YAG رزیل قیبطت

 .نیتعومجملا نم لك جئاتنل ماتلا قباطتلا ببسب ER:YAG رزیلو DIODE رزیل نیب قرف كانھ نكی مل امك

 

 :فیلتلا ةجرد 3-3-3
 .ةساردلا تاعومجم لك يف فیلتلا ةجرد (3-9) لودجلا حضوی

 فیلتلا ةجرد
 ER:YAG رزیل ةعومجم DIODE رزیل ةعومجم

 ةعومجم
 رزیللا

 ةعومجملا
 ةعومجم عومجملا ةدھاشلا

 رزیللا
 ةعومجملا

 عومجملا ةدھاشلا

 ةیعیبط
 28 14 14 30 15 15 راركتلا

 %93.3 %93.3 %93.3 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا

 1 ةجرد
 2 1 1 0 0 0 راركتلا

 %6.7 %6.7 %6.7 0 0 0 ةیوئملا ةبسنلا
 30 15 15 30 15 15 عومجملا

 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا
 ةساردلا تاعومجم يف فیلتلا ةجرد تاراركت )3-9( لودجلا

 ىوتسم ةمیق بترلا طسوتم ةجلاعملا ةقیرط ةیومدلا ةیعولأا
 قورفلا ةللاد ةللادلا

 قیبطت ةعومجم
 DIODE رزیل

 16.50 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا 539.

 14.50 ةدھاشلا ةعومجملا
 قیبطت ةعومجم
 ER:YAG رزیل

 - رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا -

 - ةدھاشلا ةعومجملا

 - DIODE رزیل نیرزیللا ةنراقم
 ةیرھوج قورف دجوت لا -

 - ER:YAG رزیل
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  ةساردلا تاعومجم يف فیلتلا ةجرد تاراركت )3-5( لكشلا

 

 ةعومجم يف امنیب .DIODE رزیل قیبطت ةعومجم يف فیلت ةلاح يأ دوجو مدع (3-9)لودجلا نم ظحلان

 قیبطت ةھج نم لك يف )%6.7( ىلولأا ةجردلا نم ةدحاو فیلت ةلاح كانھ ناك ER:YAG رزیل قیبطت

 .ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا

 يتعومجم نم لك يف فیلتلا ةجرد يف قورفلا ةللاد ةساردل Mann-Whitney U رابتخا مادختسا مت

 .ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب ةساردلا
 

 

 

 

 

 

 فیلتلا ةجرد ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن )3-10( لودجلا

 

 نم لك يف ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نم لك نیب فیلتلا ةجرد يف قرف كانھ نكی مل

 .نیتھجلا نم لك جئاتنل ماتلا قباطتلا ببسب كلذوER:YAG رزیلو DIODE رزیل قیبطت يتعومجم

 ىوتسم ةمیق بترلا طسوتم ةجلاعملا ةقیرط فیلتلا ةجرد
 قورفلا ةللاد ةللادلا

 قیبطت ةعومجم
 DIODE رزیل

 - رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا -

 - ةدھاشلا ةعومجملا
 قیبطت ةعومجم
 ER:YAG رزیل

 - رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا -

 - ةدھاشلا ةعومجملا

 DIODE 15 رزیل نیرزیللا ةنراقم
 ةیرھوج قورف دجوت لا 775.

 ER:YAG 16 رزیل
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 قورف دجوی لا يأ )P > 0.05( ةللادلا ىوتسم ةمیق نأ نیرزیللا نیب ةنراقملا يف قباسلا لودجلا حضوی امك

 .ER:YAG رزیلو DIODE رزیل نیب فیلتلا ةجرد يف ایًئاصحإ ةیرھوج

 

 

 :جاعلا تاروصم ةلاح 3-4-4
 .ةساردلا تاعومجم لك يف جاعلا تاروصم ةلاح (3-11) لودجلا حضوی

 

 جاعلا تاروصم ةلاح
 Er:YAG رزیل ةعومجم DIODE رزیل ةعومجم

 ةھج
 رزیللا

 ةعومجملا
 ةھج عومجملا ةدھاشلا

 رزیللا
 ةعومجملا

 عومجملا ةدھاشلا

 ةیعیبط
 11 7 4 11 4 7 راركتلا

 %36.7 %46.7 %26.7 %36.7 %26.7 %46.7 ةیوئملا ةبسنلا

 يجفت
 19 8 11 18 10 8 راركتلا

 %63.3 %53.3 %73.3 %60.0 %66.7 %53.3 ةیوئملا ةبسنلا

 تومت
 0 0 0 1 1 0 راركتلا

 0 0 0 %3.3 %6.7 0 ةیوئملا ةبسنلا
 30 15 15 30 15 15 عومجملا

 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا
 

 ةساردلا تاعومجم يف جاعلا تاروصم ةلاح )3-11( لودجلا
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  ةساردلا تاعومجم يف  جاعلا تاروصم تاراركت )3-6( لكشلا

 تاروصمل يجفت )%53.3( تلااح 8 دوجو DIODE رزیل قیبطت ةعومجم يف (3-11) لودجلا نم ظحلان

 )%6.7( ةدحاو ةلاحو ةدھاشلا ةعومجملا ةھج يف يجفت )%66.7( تلااح 10 عم ،رزیللا ةھج يف جاعلا

 قیبطت ةھج يف )%73.3( يجفت ةلاح 11 كانھ ناك ER:YAG رزیل قیبطت ةعومجم يف امنیب .تومت

 .ةدھاشلا ةعومجملا ةھج يف )%53.3( تلااح 8 عم رزیللا

 نم لك يف جاعلا تاروصم ةلاح يف قورفلا ةللاد ةساردل Mann-Whitney U رابتخا مادختسا مت

 .ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب ةساردلا يتعومجم
 

 

 

 

 

 

 جاعلا تاروصم ةلاح ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن )3-12( لودجلا

 تاروصم ةلاح
 ىوتسم ةمیق بترلا طسوتم ةجلاعملا ةقیرط ءانیملا

 قورفلا ةللاد ةللادلا

 قیبطت ةعومجم
 DIODE رزیل

 13.73 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا 285.

 17.27 ةدھاشلا ةعومجملا
 قیبطت ةعومجم
 ER:YAG رزیل

 17 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا 367.

 14 ةدھاشلا ةعومجملا

 DIODE 17 رزیل نیرزیللا ةنراقم
 ةیرھوج قورف دجوت لا 367.

 ER:YAG 14 رزیل

 رزیللا ةھج
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 يجفت ةیعیبط
 نمزم باھتلا
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1

DIODE رزیل ةعومجم

 ةدھاشلا ةعومجملا رزیللا ةھج

 رزیللا ةھج
0 ةدھاشلا ةعومجملا
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 يجفت ةیعیبط
 نمزم باھتلا

4

11

0

7 8

0

Er:YAG رزیل ةعومجم

 ةدھاشلا ةعومجملا رزیللا ةھج
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 قورف دجوی لا يأ )P > 0.05( نیتعومجملا نم لك يف ةللادلا ىوتسم ةمیق نأ (3-12) لودجلا حضوی

 رزیل قیبطت يتعومجم نم لك يف ةدھاشلا ةعومجملاو رزیللا ةھج نیب جاعلا تاروصم ةلاح يف ةیرھوج

DIODE رزیلو ER:YAG. 

 .)ER:YAG )P = 0.367 رزیلو DIODE رزیل نیب ایًئاصحإ يرھوج قرف كانھ نكی مل امك
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 : (ARI) يقبتملا قصلالا رعشم يف قورفلا ةسارد 3-4
 .ةساردلا تاعومجم لك يف )ARI( يقبتملا قصلالا رعشم جئاتن (3-13) لودجلا حضوی

 

 يقبتملا قصلالا
 Er-YAG رزیل ةعومجم Diode رزیل ةعومجم

 ةھج
 رزیللا

 ةعومجملا
 ةھج عومجملا ةدھاشلا

 رزیللا
 ةعومجملا

 عومجملا ةدھاشلا

 دجوی لا
 يقبتم قصلا

 9 5 4 14 11 3 راركتلا
 %30.0 %33.3 %26.7 %46.7 %73.3 %20.0 ةیوئملا ةبسنلا

 نم لقأ
50% 

 14 6 8 11 2 9 راركتلا
 %46.7 %40.0 %53.3 %36.7 %13.3 %60.0 ةیوئملا ةبسنلا

 نم رثكأ
50% 

 7 4 3 5 2 3 راركتلا
 %23.3 %26.7 %20.0 %16.7 %13.3 %20.0 ةیوئملا ةبسنلا

 30 15 15 30 15 15 عومجملا
 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا

 

 يقبتملا قصلالا رعشمل يفصولا ءاصحلإا )3-13( لودجلا

 

 

 ةساردلا تاعومجم يف قاصللإا ایاقب رادقم تاراركت )3-7( لكشلا

 

 رزیللا ةھج
0 ةدھاشلا ةعومجملا

2
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14
16

 دجوی لا
 نم رثكأ %50 نم لقأ يقبتم قصلا

50% 

3
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DIODE رزیل ةعومجم

 ةدھاشلا ةعومجملا رزیللا ةھج

 رزیللا ةھج
0 ةدھاشلا ةعومجملا
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 %50 نم لقأ يقبتم قصلا دجوی لا
 %50 نم رثكأ
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5
8
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ER:YAG رزیل ةعومجم

 ةدھاشلا ةعومجملا رزیللا ةھج
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 نم لك يف يقبتملا قصلالا رعشم يف قورفلا ةللاد ةساردل Mann-Whitney U رابتخا مادختسا مت

 .ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب ةساردلا يتعومجم
 

 

 

 

 

 

 يقبتملا قصلالا رعشم ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن )3-14( لودجلا

 رزیللا قیبطت ةھج نیب يقبتملا قصلالا رعشم يف ایًئاصحإ ةیرھوج قورف دوجو (3-14) لودجلا نم ظحلان

 طسوتم( رزیللا ةھج جئاتن تناك ذإ )Diode )P = .023 رزیل قیبطت ةعومجم يف ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو

 كانھ نكی مل نیح يف .)11.90 = بترلا طسوتم( ةدھاشلا ةعومجملا ةھج جئاتن نم ربكأ )19.10 = بترلا

 رزیل قیبطت ةعومجم يف ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب ایًئاصحإ يرھوج قرف

ER:YAG)P = 1.000(. 

 ER:YAG رزیلو DIODEرزیل نیب يقبتملا قصلالا رعشم يف ایًئاصحإ يرھوج قرف كانھ نكی مل امك

)P = 0.806(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ARI ىوتسم ةمیق بترلا طسوتم ةجلاعملا ةقیرط 
 قورفلا ةللاد ةللادلا

 قیبطت ةعومجم
 DIODE رزیل

 19.10 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت 023.

 11.90 ةدھاشلا ةعومجملا
 قیبطت ةعومجم
 ER:YAG رزیل

 15.53 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا 1.000

 15.47 ةدھاشلا ةعومجملا

 DIODE 15.90 رزیل نیرزیللا ةنراقم
 ةیرھوج قورف دجوت لا 806.

 ER:YAG 15.10 رزیل
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 :مللأا 3-5

 .ةبقارملا ينمز للاخ ةساردلا تاعومجم يف مللأا تاجرد جئاتن (3-15) لودجلا حضوی

 مللأا
 ER:YAG رزیل ةعومجم DIODE رزیل ةعومجم

 ةھج
 رزیللا

 ةعومجملا
 ةھج عومجملا ةدھاشلا

 رزیللا
 ةعومجملا

 عومجملا ةدھاشلا

T1 

 ملأ نود
 10 2 8 8 2 6 راركتلا

 %41.7 %16.7 %66.7 %33.3 %16.7 %50.0 ةیوئملا ةبسنلا
 ملأ
 فیفخ

 13 9 4 11 7 4 راركتلا
 %54.2 %75.0 %33.3 %45.8 %58.3 %33.3 ةیوئملا ةبسنلا

 ملأ
 طسوتم

 1 1 0 2 1 1 راركتلا
 %4.2 %8.3 %0.0 %8.3 %8.3 %8.3 ةیوئملا ةبسنلا

 دیدش ملأ
 0 0 0 3 2 1 راركتلا

 %0.0 %0.0 %0.0 %12.5 %16.7 %8.3 ةیوئملا ةبسنلا
 24 12 12 24 12 12 عومجملا

 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا

T2 

 ملأ نود
 11 2 9 5 0 5 راركتلا

 %45.8 %16.7 %75.0 %20.8 %0.0 %41.7 ةیوئملا ةبسنلا
 ملأ
 فیفخ

 7 5 2 12 7 5 راركتلا
 %29.2 %41.7 %16.7 %50.0 %58.3 %41.7 ةیوئملا ةبسنلا

 ملأ
 طسوتم

 6 5 1 4 4 0 راركتلا
 %25.0 %41.7 %8.3 %16.7 %33.3 %0.0 ةیوئملا ةبسنلا

 دیدش ملأ
 0 0 0 3 1 2 راركتلا

 %0.0 %0.0 %0.0 %12.5 %8.3 %16.7 ةیوئملا ةبسنلا
 24 12 12 24 12 12 عومجملا

 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا
 

 ةبقارملا تارتف للاخ مللأا تاجرد جئاتن )3-15( لودجلا
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 ER:YAG ةعومجم يف ةبقارملا تارتف للاخ مللأا تاجرد جئاتن )3-8( لودجلا

 

 

  DIODE ةعومجم يف  ةبقارملا تارتف للاخ مللأا تاجرد جئاتن )3-9( لودجلا
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 يتعومجم نم لك يف نیتھجلا نیب مللأا ةنراقم (3-16) لودجلا حضوی ةنیعلا يف درفلا ىوتسم ىلعو

 .ةساردلا

 
 

 

 

 

 

 ةبقارملا تارتف للاخ درفلا ىوتسم ىلع نیتھجلا نیب مللأا تاجرد ةنراقم )3-16( لودجلا

 عم نیتعومجملا نم لك يف مللأا تاجرد يف لداعت تلااح 5 دوجو T1 نمزلا يف (3-16) لودجلا حضوی

 .رزیللا قیبطت ةھج يف ربكأ مللأا ناك ةدحاو ةلاحو ةدھاشلا ةعومجملا ةھج يف ربكأ مللأا ناك تلااح 6

 يف ربكأ ناك نیح يف ،نیتعومجملا يف ىضرم 3 دنع تاجردلا يف لداعتم مللأا ناك T2 نمزلا يف امأ

 .DIODE رزیل ةعومجم يف دحاو ضیرم دنع رزیللا قیبطت ةھج يف ربكأو ىضرم 8 دنع ةدھاشلا ةھجلا

 .ىضرم 9 دنع ةدھاشلا ةعومجملا ةھج يف ربكأ ناكER:YAG رزیل قیبطت ةعومجم يف امنیب

 يتعومجم نم لك يف مللأا تاجرد يف قورفلا ةللاد ةساردل Mann-Whitney U رابتخا مادختسا مت

 .ةبقارملا ينمز للاخو ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب ةساردلا

 

 رزیللا ةھج يف ربكأ لداعت ةدھاشلا ةھجلا يف ربكأ مللأا
 
T1 

 DIODE 6 5 1 رزیل قیبطت ةعومجم
 ER:YAG 6 5 1 رزیل قیبطتةعومجم

T2 
 DIODE 8 3 1 رزیل قیبطت ةعومجم
 ER:YAG 9 3 0 رزیل قیبطتةعومجم

 ىوتسم ةمیق بترلا طسوتم ةجلاعملا ةقیرط مللأا
 قورفلا ةللاد ةللادلا

T1 

 قیبطت ةعومجم
 DIODE رزیل

 10.54 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا 178.

 14.46 ةدھاشلا ةعومجملا
 قیبطت ةعومجم
 ER:YAGرزیل

 9.33 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت 028.

 15.67 ةدھاشلا ةعومجملا

 DIODE 13.83 رزیل نیرزیللا ةنراقم
 ةیرھوج قورف دجوت لا 378.

 ER:YAG 11.17 رزیل

T2 

 قیبطت ةعومجم
 DIODE رزیل

 9.88 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا 068.

 15.12 ةدھاشلا ةعومجملا
 قیبطت ةعومجم
 ER:YAG رزیل

 8.79 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت 008.

 16.21 ةدھاشلا ةعومجملا

 DIODE 14.54 رزیل نیرزیللا ةنراقم
 ةیرھوج قورف دجوت لا 160.

 ER:YAG 10.46 رزیل
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 مللأا تاجرد ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن )3-17( لودجلا

 

 ةھج يف ER:YAG رزیل قیبطت ةعومجم يف مللأا تاجرد نأ T1 نمزلا يف (3-17) لودجلا نم ظحلان

 ةدھاشلا ةعومجملا ةھج يف اھنم ایًئاصحإ يرھوج لكشب لقأ تناك )9.33 = بترلا طسوتم( رزیللا قیبطت

 مللأا تاجرد يف ایًئاصحإ يرھوج قرف كانھ نكی مل نیح يف ،)P = .028( )15.67 = بترلا طسوتم(

 .)DIODE )P = .178 رزیل قیبطت ةعومجم يف ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب

 .)P = .378( نیرزیللا نیب ایًئاصحإ يرھوج قرف كانھ نكی مل كلذكو

 طسوتم( رزیللا قیبطت ةھج يف ER:YAG رزیل قیبطت ةعومجم يف مللأا تاجرد تناكف T2 نمزلا يف امأ

 )16.21 = بترلا طسوتم( ةدھاشلا ةعومجملا ةھج يف اھنم ایًئاصحإ يرھوج لكشب لقأ )8.79 = بترلا

)P = .008(، ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب مللأا تاجرد يف ایًئاصحإ يرھوج قرف كانھ نكی مل نیح يف 

 .)DIODE )P = .068 رزیل قیبطت ةعومجم يف ةدھاشلا ةعومجملا

 .)P = .160( نیرزیللا نیب ایًئاصحإ يرھوج قرف كانھ نكی مل كلذكو

 

 :جاعزنلإا 3-5

 .ةبقارملا ينمز للاخ ةساردلا تاعومجم يف جاعزنلإاا تاجرد جئاتن (3-18) لودجلا حضوی

 جاعزنلاا
 ER:YAG رزیل ةعومجم DIODE رزیل ةعومجم

 ةھج
 رزیللا

 ةعومجملا
 ةھج عومجملا ةدھاشلا

 رزیللا
 ةعومجملا

 عومجملا ةدھاشلا

T1 

 نود
 جاعزنا

 19 9 10 14 7 7 راركتلا
 %79.2 %75.0 %83.3 %58.3 %58.3 %58.3 ةیوئملا ةبسنلا

 جاعزنا
 فیفخ

 5 3 2 10 5 5 راركتلا
 %20.8 %25.0 %16.7 %41.7 %41.7 %41.7 ةیوئملا ةبسنلا

 24 12 12 24 12 12 عومجملا
 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا

T2 

 نود
 جاعزنا

 24 12 12 24 12 12 راركتلا
 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا

 24 12 12 24 12 12 عومجملا
 %100 %100 %100 %100 %100 %100 ةیوئملا ةبسنلا

 

 ةبقارملا تارتف للاخ جاعزنلاا تاجرد جئاتن )3-18( لودجلا
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  ER:YAG  ةعومجم يف ةبقارملا تارتف للاخ جاعزنلاا تاجرد جئاتن )3-10( لكشلا

 

 DIODE ةعومجم يف ةبقارملا تارتف للاخ جاعزنلاا تاجرد جئاتن )3-11( لكشلا

 نم لك يف نیتھجلا نیب جاعزنلاا تاجرد ةنراقم يلاتلا لودجلا حضوی ةنیعلا يف درفلا ىوتسم ىلعو

 .ةساردلا يتعومجم
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 رزیللا ةھج يف ربكأ لداعت ةدھاشلا ةھجلا يف ربكأ جاعزنلاا

T1 
 DIODE 0 12 0 رزیل قیبطت ةعومجم
 ER:YAG 2 9 1 رزیل قیبطتةعومجم

T2 
 DIODE 0 12 0 رزیل قیبطت ةعومجم
 ER:YG 1 10 1 رزیل قیبطت ةعومجم

 

 

 ةبقارملا تارتف للاخ درفلا ىوتسم ىلع نیتھجلا نیب جاعزنلاا تاجرد ةنراقم )3-19( لودجلا

 رزیل ةعومجم يف جاعزنلاا تاجرد يف لداعت ةلاح 12 كانھ ناك T1 نمزلا يف  (3-19) لودجلا حضوی

DIODE رزیل ةعومجم يف امنیب  ER:YAGربكأ جاعزنا تاجردب نیتلاح عم لداعت تلااح 9 كانھ ناك 

 .رزیللا ةھج يف ربكأ جاعزنا ةدحاو ةلاحو ةدھاشلا ةھجلا يف

 ةعومجم يف امنیب DIODE رزیل ةعومجم يف جاعزنلاا تاجرد يف لداعت ةلاح 12 دوجو T2 نمزلا يف امأ

 ةلاحو ةدھاشلا ةھجلا يف ربكأ جاعزنا تاجردب ةدحاو ةلاح عم لداعت تلااح 10 كانھ ناك ER:YAG رزیل

 .رزیللا ةھج يف ربكأ جاعزنا ةدحاو

 .ةبقارملا يتعومجم يتھج لاك يف T2 نمزلا يف جاعزنا ةلاح ةیأ دوجو مدع (3-18) لودجلا نم ظحلان

 يف )%41.7( فیفخ جاعزنا تلااح 5 كانھ ناك DIODE رزیل قیبطت ةعومجم يف T1 نمزلا يف امنیب

 يتلاح كانھ ناك ER:YAG رزیل قیبطت ةعومجم يف امأ ،ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا ةھج نم لك

 .ةدھاشلا ةعومجملا ةھج يف )%25( تلااح 3و رزیللا ةھج يف )%16.7( فیفخ جاعزنا

 يتعومجم نم لك يف جاعزنلاا تاجرد يف قورفلا ةللاد ةساردل Mann-Whitney U رابتخا مادختسا مت

 .ةبقارملا ينمز للاخو ةدھاشلا ةعومجملا ةھجو رزیللا قیبطت ةھج نیب ةساردلا

 

 ىوتسم ةمیق بترلا طسوتم ةجلاعملا ةقیرط جاعزنلاا
 قورفلا ةللاد ةللادلا

T1 

 قیبطت ةعومجم
 DIODE رزیل

 - رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا -

 - ةدھاشلا ةعومجملا
 قیبطت ةعومجم
 ER:YAG رزیل

 12 رزیللا ةھج
 ةیرھوج قورف دجوت لا 755.

 13 ةدھاشلا ةعومجملا

 DIODE 14 رزیل نیرزیللا ةنراقم
 ةیرھوج قورف دجوت لا 319.

 ER:YAG 11 رزیل

T2 قیبطت ةعومجم 
 DIODE رزیل

 ةیرھوج قورف دجوت لا - - رزیللا ةھج
 - ةدھاشلا ةعومجملا
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 جاعزنلاا تاجرد ىلع رزیللا قیبطت ریثأت ةساردل ةلقتسملا تانیعلل Mann-Whitney U رابتخا جئاتن )3-20( لودجلا

 ةعومجم يف امأ .تاقورف دوجو نود DIODE رزیل قیبطت ةعومجم يف ةقباطتم جئاتنلا تناكف T1 نمزلا يف

 ةھجو رزیللا ةھج نیب جاعزنلاا تاجرد يف ایًئاصحإ يرھوج قرف كانھ نكی مل ER:YAG رزیل قیبطت

 .)P = .755( ةدھاشلا ةعومجملا

 .)ER:YAG )P = .319 رزیلو DIODE رزیل نیب جاعزنلاا تاجرد يف قرف كانھ نكی مل امك

 جئاتنلل ماتلا قباطتلا ببسب ةساردلا تاعومجم نیب T2 نمزلا يف جاعزنلاا ةجرد يف قرف يأ كانھ نكی ملو

 .جاعزنا دوجو مدع يف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قیبطت ةعومجم
 Er-Yag رزیل

 ةیرھوج قورف دجوت لا - - رزیللا ةھج
 - ةدھاشلا ةعومجملا

 ةیرھوج قورف دجوت لا - - DIODE رزیل نیرزیللا ةنراقم
 - ER:YAG رزیل
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 :ثحبلا فدھ ةشقانم 4-1
 يف تانینامثلا فصتنم ذنم ىضرملا ىدل ةلضفملا تارایخلا نم حبصأ ةیفزخلا تارصاحلا لامعتسا نإ

 Feldon( نیغلابلا ىضرملا ىدل ةصاخ اھتیبعش نم داز امم يلیمجتلا رھظملا يف اھقوفتل يضاملا نرقلا

et al., 2010( 

 عم يلاعلا اھطابترلاً ارظن میوقتلا ءابطأ ھجاوت ةریبك ةیریرس ةلكشم ربتعت ةیكیناكیملا اھصاوخ نأ لاإ

 ةیندعملا تارصاحلا لثم طاغضنلال ةلباق ریغ يھف راسكنلال ةمواقم لقأ اھلعجت يتلا ةفصقلا اھتینبو ءانیملا

 دشو طغض ىوق قبطت يتلا ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا قرطلاب اھعزن ةیناكمإ بعصی امم ةنورملا ضعب كلمت يتلا

 راسكناوأ,ءانیملا ةیذأك ةیمیوقتلا ةجلاعملا ةیاھن يف تاطلاتخلاا نم دیدعلا ببسیو تارصاحلا ىلع

 .)Ghazanfari et al., 2016( ىضرملا ىدل جاعزنلااو مللأا ةدایز وأ ,ةرصاحلا

 ةمجانلا تاطلاتخلاا لیلقتو ةیفزخلا تارصاحلا عزن لیھستل ةیبطلا تایبدلأا يف تلاواحملا نم دیدعلا تماق

 نییلتب موقت يتلا ةرارحلا قیبطت ربع وأ ةطبارلا ةداملا رییغتب طابترلاا ةوق صاقنإ ربع كلذو اھتلازإ نع

 ةیرارحلا ةیئابرھكلا ةزھجلأا وأ ,ةیتوصلا قوف ةزھجلأا ,يرارحلا يئاوھلا فیفجتلا مادختساب ةطبارلا ةداملا

 زواجتت لاأ بجی يتلا ةیبللا ةرجحلا لخاد ةرارحلا عفر ةیناكمإ يھ قئرطلا هذھل ةیساسلأا ةیبلسلا نأ لاإ

 ,.Cohen )Ghazanfari et al و Zach لبق نم ةفوصوملا ةیوئم ةجرد 5.5 ةیرارحلا ةبتعلا

2016(. 

 ىوق لیلقت ربع ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ يف ھتیلاعفلً ارظنً ایربخم لاجملا اذھ يف رزیللا قیبطت متً اثیدح

 نمو ةیفزخلا تارصاحلل نملآاو لھسلا عزنلاب حمسی امم ةقصلالا ةداملل يرارحلا نییلتلاب طابترلاا

 DIODFE رزیلو ,CO2, Er:YAG, Nd:YAG رزیل لاجملا اذھ يف ةمدختسملا تارزیللا

)Ghazanfari et al., 2016(. 

 لیھستو طابترلاا ىوق صاقنإ يف ةلاعف تناك ةیربخملا ةقباسلا  تاساردلا يف ةروكذملا رزیللا طامنأ عیمج

 و  CO2 تارزیلل ةیلاعلا ةفلكلاو ریبكلا مجحلا نأ لاإ ةصاخلا ھتایباجیإ كلمی اھنم لكو تارصاحلا عزن

Nd:YAG لاجملا اذھ يف ھقیبطت نمً لایلق تدح )Anand et al., 2016(. 

 ةیبللا ةرجحلا لخاد ةرارحلا عافترا نم للقی دق امم يئاوھلا يئاملا دیربتلا ةیناكمإ ER:YAG رزیل رفوی

)Ghazanfari et al., 2016, Yilanci et al., 2017( رزیل زیمتی كلذك DIODE ریغصلا ھمجحب 

 .)Stein et al., 2017(ً ایلمعً ارمأ تادایعلا نمض يریرسلا ھقیبطت نم لعجی امم ةلوبقملا ھتفلكتو

 تناك كلذ لوح ةزجنملا ثاحبلأا نأ لاإ ةیبطلا تایبدلأا يف عساو لكشب رزیللا نم طامنلأا هذھ رابتخا مت

 يف  تارزیللا نامأو ةیلاعف لوح فٍاك لیلد سیسأت نكمی لاو .ةقباس ةیریرس ةسارد يأ دوجو نود ةیربخم



 
 

105 

 دامتعلااب  ةیریرسلا تاساردلاو تادایعلا يف ىضرملا ىلعً ةرشابم اھقیبطت متیل ةیفزخلا تارصاحلا عزن

  .ةیلاحلا ةاشعملا ةطوبضملا ةیریرسلا ةبرجتلا ةركف تءاج انھ نمو .ةیربخملا تاساردلا ىلع

 :لمعلا ةقیرط ةشقانم 4-2
 علقلل دعم كحاض 60 نم ثحبلا ةنیع تفلأت دقف )62-61 ةحفص( قئارطلا و داوملا يفً اقباس ركذ امك 

 ىلإً ایئاوشع ىضرملا میسقت مت ,ةنس 25 و 14 نیب مھرامعأ تحوارت ةضیرموً اضیرم 24 ىدل

 :ةیبیرجتلا كحاوضلا ىلع قبطملا رزیللا طمن بسح نیتعومجم

 يف كحاوضلا ىلع ةقصلملا ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإب ER:YAG رزیل مھیدل قبطً اضیرم رشع انثا

 ةیفزخلا تارصاحلا عزنل ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا قرطلا تمدخُتسا نیح يف )كحاض 15( ةیبیرجتلا تاھجلا

  .)كحاض 15( ةدھاشلا ةھجلا يف كحاوضلا ىلع ةقصلملا

 يف كحاوضلا ىلع ةقصلملا ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإب DIODE رزیل مھیدل قبطً اضیرم رشع انثا

 15( ةدھاشلا تاھجلا يف ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا  قرطلا تمدختسا نیح يف )كحاض 15( ةیبیرجتلا تاھجلا

 .)كحاض

 يطمن دحأ قیبطت مت ثیحب (Split mouth technique) مفلا رطش ةینقت نیتعومجملا يف تدمتعا

 مت نیح يف ىضرملا يتعومجم يف نیتھجلا دحأ يف علقلل دعم كحاض ىلع ةیفزخلا تارصاحلا عزنل رزیللا

 يمھو ءوض قیبطت مت( ةسكاعملا ةھجلا يف ةیفزخلا تارصاحلا عزنل ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا قرطلا قیبطت

placebo ةیمعت فدھب كلذو ةیدیلقتلا قرطلاب تارصاحلا ةلازإ لبق ةدھاشلا ةھجلا يف يجلاع ریغ 

 مییقت دنعو بللا ةیویح مییقت دنع ىضرملا زایحنا يدافتل ةیبیرجتلاو ةدھاشلا تاھجلا عزوت نع ىضرملا

 ةیبیرجتلاو ةدھاشلا نیتعومجملا نیب ةیویحلا لماوعلاو فورظلا دیحوت فدھب كلذو )جاعزنلااو مللأا رادقم

 .جئاتنلا ىلع رثؤت دق يتلا (Confounding factors) ةشوشملا لماوعلا ریثأت ءاغلإو

 ةقصلملا ةیفزخلا تارصاحلا عزنلً ایریرس ثحبلا هذھ يف  DIODEو ER:YAG رزیل نم لك قیبطت نإ

 مییقت ربع تارصاحلا عزن لیھست يف ةیریرسلا اھتیلاعف ةنراقمو ةساردب حمسی علقلل ةدعملا كحاوضلا ىلع

 عزنل قفارملا ىضرملا ىدل جاعزنلااو مللأا رادقم مییقتو ,نسلا ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا ایاقب

 روطلا يف امأ ,ةساردلا نم يریرسلا روطلا يف كلذو تارصاحلا عزن دعب بللا ةیویح رابتخاو ,تارصاحلا

 ةساردلا ربع بللا ةیویح ىلع ةقباسلا رزیللا طامنأ ریثأت ةنراقمو مییقت مت دقف ثحبلا اذھ نم  يربخملا

 بللا لعف دودرو ةثداحلا ةیباھتللاا تاساكترلال قیقدلاو رشابملا مییقتلاب حمس امم ينسلا بلل ةیجیسنلا

 امم رشابملا يریرسلا قیبطتلا لبق ام يربخملا قیبطتلا نیب ةطیسو ةسارد ةساردلا هذھ نوكت كلذبو .ينسلا

 ً.ایریرس لاعفو نمآ لكشب رزیللا قیبطتل اھجئاتن ىلع دانتسلااب حمسی
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 اھلیوحت متیل ثحابلا لبق نم اھزیمرتو ةلصفنم تاوبع يف ةعولقملا كحاوضلا نم كحاض لك عضو مت امك

 لومشم ریغ يضرملا حیرشتلاو جسنلا مسق يف يئاصخأ لبق نم اھؤارجإ مت يتلا ةیجیسنلا ةساردلل

 يصقت للاخ ثحابلا زایحنا يدافتل كحاض لك اھیلإ يمتنی يتلا تاعومجملاب ھملاعإ نودو ةساردلاب

  .ةیجیسنلا تاساكترلاا

 :ةساردلا جئاتن ةشقانم 4-3
 يرحتلا ىدلو ،ةیفزخلا تارصاحلا عزن يف ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا قرطلا عم رزیللا ةیلاعف ةنراقم دنع

 ثیح بللا ةیویح ىلع رزیلل ریثأت دوجو مدع ظحول ةیفزخلا تارصاحلا عزن دعب بللا ةیویحل يریرسلا

 .ةدھاشلا ةعومجملاو رزیللا يتعومجم نم لك يف ةیباجیإ ةجیتنلا تناك

 نیبو رزیللا يتعومجم نم لك نیب ينسلا بلل ةیجیسنلا تاساكترلاا يف ةیرھوج قورف رھظت مل كلذك

 .ةدھاشلا ةعومجملاو رزیللا يتعومجم

 ةطساوب ةعوزنملا ةیفزخلا تارصاحلا ةعومجم يف نسلا ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا ایاقب نأ ظحول امك 

 لكشب ربكأ تناك DIODE رزیل ةعومجم يف امنیب ةدھاشلا ةعومجملا نم ةبیرق تناك ER:YAG رزیل

 ةقصلالا ةداملا رادقم يف ةیئاصحإ ةللاد تاذ قورف دوجو ظحلی ملو ةدھاشلا ةعومجملا نمً ایئاصحإ لاد

 .رزیللا يتعومجم نیب نسلا حطس ىلع ةیقبتملا

 ةعومجملا نم اھنم ER:YAGرزیل ةعومجم يف لقأ تناك دقف ىضرملا ىدل جاعزنلااو مللأا تایوتسم امأ

 يفو ،ةدھاشلا ةعومجملا و اھنمDIODE رزیل ةعومجم نیب ةیرھوج قورف دوجو نود نكل،ةدھاشلا

 .رزیللا يتعومجم

 :بللا ةیویح ةسارد 4-3-1
 ثیح ينسلا بللا ةیویح ىلع رثؤی مل ةیفزخلا تارصاحلا عزنل رزیللا قیبطت نأ ةساردلا جئاتن ترھظأ

 لك نیب ةیرھوج قورف دوجو مدع لیتیلاا رولكبو يئابرھكلا صحفلاب بللا ةیویح رابتخا جئاتن تدبأ

 عیمج يف كلذو ةدھاشلا ةعومجملاو رزیل لك ةعومجم نیبو DIODEو ER:YAG رزیل يتعومجم

 .مییقتلا ةنمزأ

 لا ةیبطلا تایبدلأا نم ةرفوتملا تامولعملا بسحف ةقباسلا تاساردلا عم ةساردلا هذھ جئاتن ھنراقم بعصت 

 ةیح نانسأ ىلع ةقصلملا ةیفزخلا تارصاحلا عزن دنعرزیللا قیبطت رثأ ترحت ةقباس ةیریرس ةسارد دجوت

 ھئلامزو Stein ةسارد جئاتن عم ةیلاحلا ةساردلا جئاتن نیب طبرلا نأ نكمی نكل ,ينسلا بللا ةیویح ىلع

 رزیل قیبطت دعبو لبقً،ایربخم  ةینسلا ةبلصلا جسنلاو ةیبللا ةرجحلا لخاد ةرارحلا عافترا اورحت نیذلا
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DIODE ةجرد 2.3 ةیبللا ةرجحلا لخاد يمظعلأا ةرارحلا عافترا ناك ثیح ةیرارحلا اریماكلا مادختساب 

 ةیفزخلا تارصاحلا عزن نأ اودكأف ةیوئم ةجرد 5.5 ب ةردقملا ةنملآا ةیرارحلا ةبتعلا زواجتی مل يأ ةیوئم

  .)Stein et al., 2018( ينسلا بللا ةیویح ىلع ةروطخ لكشی لا DIODE رزیلب

 DIODE رزیل قیبطت دنع ةیبللا ةرجحلا لخاد ةرارحلا عافترا رادقم نأ هؤلامزو Yassaeiدجو كلذك

 ةیبللا ةیذأ ثودحل  ةیرارحلا ةبتعلا نمً ایئاصحإ لاد لكشب لقأ يأ ةجرد 1.46 ةیفزخلا تارصاحلا عزنل

)Yassaei et al., 2015(. 

 قیبطت دنع ةیبللا ةرجحلا لخاد ةرارحلا عافترا رادقم نأ ھئلامزو  Anand ةسارد جئاتن تدجو لثملابو

 ةیرارحلا ةبتعلا زواجت نود ةیوئم ةجرد 1.3 و 1.4 نیب حوارت ةیفزخلا تارصاحلا عزنل DIODE رزیل

   .)Anand et al., 2016( ةیبللا ةیذلأل

 عافترا سایقب اوماق نیذلا ھئلامزو Dostalova ةسارد جئاتن عم ةیلاحلا ةساردلا جئاتن ھباشم لكشبو

 نیب تحوارتو ةیرارح اریماك مادختساب تارصاحلا عزنل ER:YAG رزیل قیبطت دنع نسلا لخاد ةرارحلا

2.0°C 3.2 ىلإ°C ةیبللا ةیذلأل ةیرارحلا ةبتعلا زواجتت مل يأ )Dostalova et al., 2016(. 

 ةیبللا ةرجحلا لخاد ةرارحلا ةجرد عافترا تنراق يتلا امھتسارد يف Nalbantgil &  Tozluاودجو كلذك

 عافترا رادقم نأ و يئاملا دیربتلا نودبو عم ةیفزخلا تارصاحلا عزنل ER:YAG رزیل قیبطت دنع

 ةساردلا تصوأ اذل ,يئام دیربت نودب ةجرد 4.59 و يئاملا دیربتلا دنع ةجرد 2.41 ناك ةرارحلا

 Nalbantgil and( ةیفزخلا تارصاحلا عزنل ER:YAG رزیل قیبطت دنع يئاملا دیربتلا مادختساب

Tozlu, 2014(. 

 

 :ينسلا بللا يف ةیجیسنلا تاریغتلا ةسارد 4-3-2
 تلادبتلا نم ةلمج ىلإ ضرعتی ةمیلسلا نانسلأا يف بللاف ةیعیبطلا ةیجیسنلا بللا ةروص فداصن املق

 و ىصحلا لكشت و بللا فیلت و جاعلل ةروصملا ایلاخلا يف لكشت و يكبشلا رومضلا لثم ةیجولوفروملا

 (Cohen.2006).ةیفیظو تلادبت اھضعب و رمعلاب مدقتلا اھببس تاریغتلا هذھ و اھریغ

 :يلاتلا لكشلا ىلع يریرسلا عقاولاب ةیجیسنلا ةروصلا طبر يف دیفیً ایجیسنً اطیسبً افینصت دمتعن نأ نكمی

(Johnson,1985) 

 حتن ثودح ظحلای و ، ةیومدلا ةیعولاا عسوتب رھاظتملا ناقتحلاا رطیسی :دودرلا يرؤبلا بللا باھتلا.1

 .ةروصملا تانیتوربل
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 يئایمیكلا تلادعلا باذجنا و ، ةحتنلا يف ةدایز ، ةیومد ةیعوأ عسوتبً ایجیسن رھاظتی :داحلا بللا باھتلا.2

 .يحیق تومت ىلإ لصی دق و ، ةباصملا ةقطنملا ىلإ

 نكمیلا و.فیلت روھظ و ةیروصم ایلاخو ةیوافمللا ایلاخلا دوجوبً ایجیسن رھاظتی : نمزملا بللا باھتلا .3

 .ةداح ةمجھ ثودح لاح يف لاإ ةلدعلا ایلاخلا ةدھاشم

 ةیفزخلا تارصاحلا عزن دعب ينسلا بللا يف ةلصاحلا ةیجیسنلا تاریغتلا نأ ةیلاحلا ةساردلا جئاتن ترھظأ

 لك يف ةلثامتم وأً لایلق لقأ تناك )ممرملا جاعلا لكشت ,ةیومدلا ةیعولأا عسوت ,فیلتلا ,يباھتللاا ساكترلاا(

 نم لك نیب ةیرھوج قورف دوجو نود ةدھاشلا ةعومجملا و DIODEو ER:YAG رزیل يتعومجم نم

  .ةدھاشلا ةعومجملاو رزیللا يتعومجم نیبو رزیللا يتعومجم

 تانیعلا ضعب يف ةرودر ةیبل تاربیغت جئاتنلا ترھظأ و ،تانیعلا عیمجل ةیجیسنلا ةساردلا تیرجأ

 و ،ىونلا ةدیحو ةیوافمللا ایلاخلا نم لیلق ددع دوجوب تلثمت ةطیسب نم يباھتللإا ساكترلاا ةدش تحوارتو

 وأ ةداح ةیباھتلا تاساكترا دوجو لیجست متی مل و ،ةیوافمل ةیباھتلا ةحاشر دوجوب ترھاظت ةدشلا ةطسوتم

  .ةسوردملا تانیعلا نم يأ يف يبل تومت

 جاعلا تاروصم ىلع ریثأتلا ةیحان صخی امیف تلااحلا مظعم يف ةدھاشلا تانیعلل ةھباشم رھاظملا تناكو 

 وأ يئاعو فزن رھاظم ةیأ رھظت مل نیح نیح يف .جاعلا تاروصم تومت و يجفت نیبً اتوافتم ریثأتلا ناكف

 ةیعولأا يف طسوتم ناقتحا دوجو ةیجیسنلا عطاقملا ضعب ترھظأ امك  .ةسوردملا تانیعلا لك يف فیلت

 .(Hebling,et al.1999) اھنع مجانلا ضرلا و علقلا تاءارجلإ هدر نكمی ام وھو ،ةیومدلا

 يجفت و ناقتحلااك-ةدودر ةیبل تارییغت ھیلع أرطت دق يعیبطلا بللا نأ رابتعلاا نیعب ذخلأا يغبنی امك

 .ةیفیظو بابسلأ-دودرلا جاعلا تاروصم

 نیب حاورتت ةدم دعب ةیبللا تاریغتلا تسرد يتلا (kina 2010) ةسارد عم ةساردلا هذھ جئاتن قفتت و

 كحاوض ىلع ھنودب و يئوضلا طیشنت عم %38 نیجوردیھلا دیسكوریب قیبطت نمً اموی15  و نیموی

 يجفت و ةنقتحم ةیومد ةیعوأ دوجو عم بلل ةیعیبط رھاظم تناكف يمیوقتلا علقلل ةدعم ةیلفس وأ ةیولع

 .ةسوردملا تانیعلا ضعب يف جاعلا تاروصم

 ةیحلا نانسلأا ىلعً ایریرس ةیفزخلا تارصاحلا عزنل رزیللا قیبطت نلآا ىتح متی ملً اقباس ركذ امك و

 نأ نكمی نكل .ةقباسلا ثاحبلأا جئاتن عم انجئاتن ھنراقم بعصت كلذل،يبللا ساكترلال يجیسنلا يرحتلاو

 يبللا جیسنلا لخاد ةرارحلا عافترا نأب Cohen و Zach لبق نم هركذ مت امب ةیلاحلا ةساردلا جئاتن رسفت

 لخاد ةرارحلا ةجرد عافترلا ةجرحلا ةبتعلا نإو ,يجیسن يبل ساكترا وأ ةیبل ةیذأ يأ ببسی لا طیسب رادقمب
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 Zach and( ةجرد 5.5 يواست نانسلأا نم %15 يف يبللا تومتلا اھدعب ثدحی يتلا يبللا جیسنلا

Cohen, 1965(. ةرارحلا ةجرد عافترا نإف ةقباسلا ةیربخملا تاساردلا يف هركذ مت املً اقفو و يلاتلاب 

 ER:YAG )Dostalova et al., 2016, Nalbantgil and رزیل قیبطت دنع يبللا جیسنلا لخاد

Tozlu, 2014( رزیلو DIODE)Stein et al., 2018, Feldon et al., 2010, Yassaei et 

al., 2015, Anand et al., 2016( ةیرارحلا ةبتعلا زواجتی مل ھنأ ودبی  ةیفزخلا تارصاحلا عزنل 

 بللا ةیویحً اضیأ رسفی ھلعل و.ينسلا بلل ةیجیسنلا ةینبلا يف ةیسكنت تاریغت دوجو مدع رسفی امم  ةروكذملا

 .عزنلا ءانثأ ملأ ثودح مدع كلذك و

 

 :نسلا ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رادقم ةسارد 4-3-3
 نم لك مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا عزن دعب نانسلأا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رادقم ةنراقم ىدل

 يف ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رادقم نأ ظحول ، ةدھاشلا ةھجلا عم DIODE رزیلو ER:YAG رزیل

 رزیل ةعومجم يف امأ ,ةدھاشلا ةعومجملا يف اھنمً ایئاصحإ لاد لكشب ربكأ تناك DIODE رزیل ةعومجم

ER:YAG قورف دوجو نود ةدھاشلا ةعومجملا يف اھنمً لایلق ربكأ ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رعشم میق تناك 

 ظحلی مل رزیللا يتعومجم نیب ةیقبتملا  ةقصلالا ةداملا رعشم ةنراقم دنعو .نیتعومجملا نیبً ایئاصحإ ةلاد

 .نیتعومجملا نیبً ایئاصحإ ةلاد قورف دوجو

 تناك دقف ,ةیفزخلا تارصاحلا عزنلً ایریرس رزیللا تقبط  ةقباس ةسارد دجوت لا ةرفوتملا تامولعملا بسح

 .ةیربخم نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رادقم ترحت يتلا تاساردلا عیمج

 ربكأ تناك DIODE رزیل ةعومجم يف ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رادقم نأ ةیلاحلا ةساردلا جئاتن ترھظأ

 ةداملا رادقم ةدایز نأ اھجئاتن تدكأ ةقباس تاسارد عم قفتی كلذب ,ةدھاشلا ةعومجملا نمً ایئاصحإ لاد لكشب

 دنع لصاحلا طابترلاا كف نع مجانلا ةیفزخلا تارصاحلا عزن دنع نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا

 يتلا عودصلا وأ راسكنلاا نم ءانیملا ةیامحل كلذو لضفم رمأ وھ )ةقصلا ةدام -ةرصاح( ينیبلا ىوتسملا

 ,.Bishara et al( )ءانیملا حطس – ةقصلا ةدام( ينیبلا ىوتسملا دنع طابترلاا كف متی امدنع ثدحت دق

1993, Hosein et al., 2004, Jeiroudi, 1991(. 

 رعشم ةمیق نأ اودجو نیذلا ھئلامزو Feldon ل ةیربخملا ةساردلا جئاتن عم ةساردلا هذھ جئاتن قفتت امك

 تناك ةیفزخلا تارصاحلا عزن لیھستل DIODE رزیل قیبطت دنع نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا

 نأ ثیح ,امھنیب ةیرھوج قورف دوجو نود ةدھاشلا ةعومجملاو رزیللا ةعومجم نم لك يف 3 ل ةیواسم
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 ىوتسملا ىلع مت دق طابترلاا كف نأ ىلع لدی امم نسلا حطس ىلع تیقب دق ةقصلالا ةداملا لماك وأ مظعم

  .)Feldon et al., 2010( )ةقصلا ةدام – ةرصاح( ينیبلا

 دوجو مدع تجتنتسا يتلا ھئلامزو Yassaei ل ةیربخملا ةساردلا عم ةیلاحلا ةساردلا جئاتن قفتت كلذك

 DIODE رزیل ةعومجم نیب نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رعشم ةمیق يف ةیرھوج قورف

 .)Yassaei et al., 2015( ةدھاشلا ةعومجملاو

 ةقصلالا ةداملا رادقم نأ اودجو نیذلا ھئلامزو Stein ةسارد جئاتن نع ةیلاحلا ةساردلا جئاتن فلتخت نكل

 لاد لكشب لقأ تناك رتمونان 440 ةجوملا لوط يذ DIODE رزیلب ةیفزخلا تارصاحلا عزن دنع

 نم %60 يف رفصلل ةیواسم ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رعشم ةمیق تناك ثیح ةدھاشلا ةعومجملا نمً ایئاصحإ

 رھجملاب ءانیملا حطس صحف دعبً اضیأ دكأ دقو ,)Stein et al., 2017( رزیللا ةعومجم يف تلااحلا

 ىلإ DIODE رزیل ةعومجم يف نسلا حطس ىلع ةقصلالا ةداملا ایاقب رادقم لیلقت نأ حساملا ينورتكللاا

 ةلازلإ دیابراكلا لبانس لامعتسا نأ ظحول ةدھاشلا ةعومجملا يف امنیب ً,امیلس ءانیملا حطس ءاقبل ىدأ رفصلا

 ىدأ دق ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا قرطلاب ةیفزخلا تارصاحلا عزن دعب نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا

 نع انجئاتن فلاتخا ریسفت نكمی ,)Stein et al., 2017( ءانیملا حطس ةنوشخ ةدایزو بیزایم لكشت ىلإ

 يذلا رتمونان 440 ةجوم لوطب DIODE رزیل قیبطت مت ثیح قبطملا رزیللا تارتماراب فلاتخاب مھجئاتن

 للقی امم رتمونان )970-810( نیب حوارتت يتلا DIODE رزیلل ةیدیلقتلا تاجوملا لاوطأ نع فلتخی

 امك ,ةقصلالا ةداملاو ةرصاحلا دنعً اعضوم ةرارحلا عافترا لعجی امم ةبلصلا جسنلا نمض ھقارتخا قمع

 رزیل صاصتما زیزعتل رزیللا قیبطت لبق ةقصلالا ةداملاو ةیفزخلا تارصاحلا ىلع دوسأ غابص اوقبط مھنأ

DIODE نم يلاتلاب صقنیو ةیفزخلا تارصاحلا عم ةقصلالا ةداملا عزنو يرارحلا نییلتلاب حمسی امم 

  .نسلا حطس ىلع ةقصلالا ةداملا ایاقب رادقم

 ةداملا رادقم نأ اودجو نیذلا ھئلامزو Anand ل ةیربخملا ةساردلا عم ةساردلا هذھ جئاتن فلتخت كلذك

 ةیفزخلا تارصاحلا عزن مت امدنع ةدھاشلا ةعومجملا يف اھنم ربكأ ناك نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا

 )Anand et al., 2016( ءانیملا رسك ةیناكمإ نم للق امم DIODEرزیلب

 ةداملا رادقم يف ةیئاصحإ ةللاد تاذ قورف دوجو مدع ةیلاحلا ةساردلا جئاتن  ترھظأ ىرخأ ةیحان نم و

 جئاتن عم قفتن كلذب و,ةدھاشلا ةعومجملاو ER:YAG رزیل ةعومجم نیب نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا

 نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رعشم ةمیق تناك ثیح ھئلامزو Mundethu ل ةیربخملا ةساردلا

 ىلعً ابیرقت ةقصلالا ةداملا لماك تیقب يأ 3 ل ةیواسم ER:YAG رزیلب ةیفزخلا تارصاحلا عزن دعب

 .)Mundethu et al., 2014( نانسلأا عیمج يف ءانیملا حطس
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 ربكأ میق ولجس نیذلا ھئلامزو Alakus Sabuncuoglu ةسارد جئاتن عم ةساردلا هذھ جئاتن فلتخت

 ER:YAG رزیلب ةیفزخلا تارصاحلا عزن مت امدنع نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رعشمل

 ينیبلا حطسلا دنع يسیئر لكشب طابترلاا عزن ناك ثیح ,ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا عزنلا قرط عم ةنراقم

 ةعومجملا يف امنیب ,نسلا حطس ىلع ةقصلالا ةداملا نم رثكأ وأ %50 ءاقب عم )ةقصلا ةدام – ةرصاح(

 ,.Alakus Sabuncuoglu et al( .)ءانیم - ةقصلا ةدام( ينیبلا حطسلا دنع طابترلاا عزن ناك ةدھاشلا

2016(.  

     رزیل قیبطتب اوماق نیذلا ھئلامزو Oztoprak ةسارد جئاتن عم ةساردلا هذھ جئاتن فلتخت امك

ER:YAGةیناث 45 ب اھعزنل ةیكیناكیملا ةوقلا قیبطت متی نأ لبق ةیفزخلا تارصاحلا ىلع حسملا ةقیرطب, 

 نیترمب ربكأ تناك رزیللا ةعومجم يف نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رعشم ةمیق نأ اوجتنتساو

 ریسفت نكمیو .نیتعومجملا نیب يئاصحأ قرف كانھ نكی مل ةساردلا هذھ يف امنیب، ةدھاشلا ةعومجملا اھنم

  )Oztoprak et al., 2010( .قبطملا رزیللا تارتماراب وأ شیرختلا وأ قاصللإا ةدام  فلاتخاب كلذ

 

  :جاعزنلااو مللأا ةسارد 4-3-4
 قیبطت ةھج نیب جاعزنلإا و مللأا تایوتسم يف يرھوج قرف دوجو مدع ةیلاحلا ةساردلا جئاتن ترھظأ

 نمزلا( تارصاحلا عزن دعب ةرشابم كلذو، DIODE رزیل قیبطت ةعومجم يف ةدھاشلا ةھجلاو رزیللا

T1(, تارصاحلا عزن نم ةعاس 24 دعب و )نمزلا T2(.رزیل قیبطت نأ يأ DIODE تارصاحلا عزنل 

 .ةیدیلقتلا ةقیرطلاب اھعزن دنع جاعزنلإا و مللألً ابراقم ناك

 قیبطت ةعومجم يف ةدھاشلا ةھجلا نم رزیل قیبطت ةھج يف يرھوج لكشب لقأ مللأا تایوتسم تناك امنیب

 تارصاحلا عزن نم ةعاس 24 دعبو نیب T1)( تارصاحلا عزن دعب ةرشابم كلذو، ER:YAG رزیل

 .ملأ يأ ببسی مل تلااح ةدع يف و ىضرملل ملأ ىوتسم ىندأ ببس رزیللا اذھ نأ يأ.(T2) ةیفزخلا

 يف ةدھاشلا ةھجو رزیللا قیبطت  ةھج نیب ایًئاصحإ يرھوج قرف كانھ نكی مل جاعزنلإا تایوتسم يف امأ

 عزن نم ةعاس 24 دعبو نیب T1)( تارصاحلا عزن دعب ةرشابم كلذو، ER:YAG رزیل قیبطت ةعومجم

 .(T2) ةیفزخلا تارصاحلا

 كلذو DIODEوER:YAG  رزیل يتعومجم نیب جاعزنلااو مللأا تایوتسم يف ةیرھوج قورفلا نكت ملو

 .T2 و T1 مییقتلا ينمز يف

 ةلازلإ ةوق قیبطت ىلإ رطضی میوقتلا يصاصتخا نأب تارصاحلا عزن ءانثأ مللأا ثودح ریسفت نكمیو

 و ماع لكشب ةرصاحلا طابترا ةوق نم دیزی امم ةقصلالا ةداملاب ةیفزخلا تارصاحلا طابترا و ،ةرصاحلا
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 ددھی امم ةرصاحلا ةلازإ ءانثأ هدنع لاصفنلاا نوكیل ً،اطابترا فعضأ ةرصاح /ءانیم ينیبلا حطسلا لعجی

 .(BISHARA.1999) ءانیملا يف ةیرھجم روسك ثودحب

 ءانثأ میوقتلا يصاصتخا نم ةقبطملا ةوقلا ةدایز ىلإ يدؤی دق ةیفزخلا تارصاحلا طابترا ةوق ةدایز يلاتلابو

 .تارصاحلا هذھ ةلازإ ءانثأ مللأا و جاعزنلااب ضیرملا روعش ىلإ يلاتلاب و ةرصاحلا عزن

  ً.اقباس ركذ امك ةیفزخلا ةرصاحلا عزنب ةطبترملا تابوعصلا بینجتل ةفلتخم قرط تحرتقا كلذل

 مللأا تایوتسم ضیفخت يف ةقاطلا ضفخنم رزیللا قیبطت ةیلاعف لوح يریرس لیلد دوجو نم مغرلا ىلعو 

 قیبطت , فصرلا كلاسأ قیبطت , لصفلا طاطم قیبطت ( ةیمیوقتلا ةجلاعملا نم ةفلتخملا لحارملا للاخ

 .) باینلأا عاجرإ , ةفاسملا حتف ضباون

.2015)Ren et al-.2013Torkanand Heidari -.et  al.2010Oztopark( 

 يتلا )Ren,et al. 2015( لبق نم ةارجملا ةیجھنملا ةعجارملا جئاتن عم ةساردلا هذھ  جئاتن  قفتت دق 

ً ایئاصحإ لاد رادقمب ةیمیوقتلا ةجلاعملا للاخ مللأا تایوتسم ضیفختل ىدأDIODE رزیل قیبطت نأ ترھظأ

  Oztopark.et) ل ةیربخملا ةساردلا عم ةساردلا هذھ جئاتن قفتت كلذك و .ةدھاشلا ةعومجملا عم ةنراقم

al .2010) تارصاحلا ةلازإ دنع ىضرملا ىدل جاعزنلاأ و ملؤملا روعش ةیناكمإ ىلإ تراشأ يتلا 

 .ةیفزخلا

 

 تارصاحلا عزنل رزیللا قیبطت رثأ يرحت نلآا ىتح متی مل ةیبطلا تایبدلأا نم ةرفوتملا تامولعملا بسح

    رزیل قیبطت نأب ةساردلا هذھ جئاتن ریسفت نكمیو .ىضرملا دنع جاعزنلااو مللأا رادقم ىلعً ایریرس ةیفزخلا

ER:YAGرزیل نم رثكأً ایرارح ةیفزخلا ةرصاحلا نییلت ىلع لمعی DIODE ةشقانم ببسلا وھ اذھ و 

 .ER:YAGرزیل ةعومجم يف جاعزنلإا و مللأا، ةیریرسلا ةسرامملا ءوض يف جتانلا

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

113 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سماخلا بابلا  
 

تاجاتنتسلاا  
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 :تاجاتنتسلاا -5
 تارصاحلا عزنل ةقبطملا ةیدیلقتلا ةیكیناكیملا قرطلاو DIODEو ER:YAG رزیلل ریثأت دوجو مدع -1

 .ثلاثلا تاعومجملا يف ةیباجیإ ةجیتنلا تناك دقف ينسلا بللا ةیویح ىلع ةیفزخلا

 

 رزیل يتعومجم نم لك نیب ينسلا بللا يف ةلصاحلا ةیجیسنلا تاریغتلا يف ةیرھوج قورف دوجو مدع -2

ER:YAG وDIODE ةدھاشلا ةعومجملاو رزیللا يتعومجم نیبو.   

 
 تارصاحلا عزن دعب نسلا حطس ىلع ةیقبتملا ةقصلالا ةداملا رادقم يف ةیرھوج قورف دوجو مدع -3

 ةعومجملاو ER:YAG رزیل ةعومجم نیبو DIODE رزیلو ER:YAGرزیل يتعومجم نیب ةیفزخلا

 .ةدھاشلا ةعومجملا يف اھنمً ایئاصحإ لاد لكشب ربكأ تناك دقف DIODE رزیل ةعومجم يف امأ ,ةدھاشلا

 ىلع تیقب دق ةقصلالا ةداملا مظعم يأ 3 ةجردلاو 2 ةجردلا نیب ةقصلالا ةداملا رعشم ةمیق تحوارتو

 ضعب ھتلضف ام وھو )ةقصلا ةدام -ةرصاح( ينیبلا ىوتسملا دنع مت دق طابترلاا كف نأ لدی امم نسلا حطس

 .راسكنلاا نم ءانیملا ةیامحل تاساردلا

 

 لكشب لقأ تناك ER:YAG رزیلب ةیفزخلا تارصاحلا عزن دنع ةلصاحلا جاعزنلااو مللأا تایوتسم نإ -4

 ةدھاشلاو DIODE رزیل ةعومجم  نیب ةیرھوج قورف دوجو نود نكل  ةدھاشلا ةعومجملا نم يرھوج

 مللأا تایوتسم تیقب T2 نمزلا يأ ةعاس 24 دعب امأ ,T1 مییقتلا نمز دنع كلذو رزیللا يتعومجم و،اھنم

 ً.ایئاصحإ ةیرھوج نكت مل اھنیب قورفلا نأ لاإ ةدھاشلا ةعومجملا نم رزیللا يتعومجم يف لقأ جاعزنلااو
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سداسلا بابلا  

تایصوتلاو تاحرتقملا  
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 :تاحرتقملا 6-1
 ةجرد عافترا رادقمل قیقدلا يرحتلا عم علقلل ةدعم كحاوض ىلع ةھباشم ةیریرس ةسارد ءارجإ حرتقن -1

 ةیصوتلا لبق ،ةیرارحلا اریماكلاك ةیریرس قرط مادختساب ءانیملا حطس دنعو ينسلا بللا لخاد ةرارحلا

 .ةیمیوقتلا تارصاحلا عزنل رزیللا مادختسلا يریرسلا قیبطتلاب

 

 طیطخت زاھجك ينسلا بللا ةیویح مییقتل ةیمك قرط مادختسا عم ةھباشم ةیریرس ةسارد ءارجإ حرتقن -2

 .يبللا يئاعولا قفدتلا

 قوقشلاو تاعدصتلاو ةیوینبلا تاریغتلا مییقتل علقلل ةدعم كحاوض ىلع ةیربخم ةسارد ءارجإ حرتقن3-

 مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا عزنل ةفلتخملا تارتمارابلاب رزیللا قیبطت دنع ءانیملا حطس ىلع ةلصاحلا

 .يریرسلا قیبطتلا لجأ نم ةنملآاو ةلاعفلا تارتمارابلل قیقدلا دیدحتلا متیل حساملا ينورتكللاا رھجملا

 
  ةفلتخملا رزیللا طامنأ ةیلاعف مییقتل روطشملا مفلا میمصتب ةاشعم ةطوبضم ةیریرس ةبرجت ءارجإ حرتقن -4

 ریغو ةیحلا نانسلأا ىلع ضیرملا مف يف ةیفزخلا تارصاحلا عزن يف،ينسلا بللا هاجت ةملاسلا ةسارد  عم

  .علقلل ةدعملا
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 :تایصوتلا 6-2
 عزن لیھست يف اھتیلاعفل ةیفزخلا تارصاحلا عزنل دویدلاو مویبیرلاا رزیلل يریرسلا قیبطتلاب يصون -1

 ءانیملا عدصت وأ ةرصاحلا راسكناك ةثداحلا تاطلاتخلاا لیلقتو كلذل بولطملا نمزلا صاقنإو تارصاحلا

 .ةیدیلقتلا قرطلا عم ةنراقم ىضرملا دنع جاعزنلااو مللأا تایوتسم لیلقت ىلإ ةفاضإ

 عم ةیلاعلا ةیلیمجتلا تابلطتملا يوذ  نیغلابلا ىضرملا دنع ةیلیمجتلا ةیفزخلا تارصاحلا قیبطتب يصون -2

 .رزیللا قیبطت ربع تارصاحلا عزن دنع ةثداحلا تاطلاتخلاا ىلع ةرطیسلا
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عجارملا  
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 :ةیبرعلا عجارملا

 

 .2014 ،نیرشت ةعماج تاروشنم,نیكفلا و نانسلأا میوقت،دمحلأا يلاس1-

 1999-2000.،قشمد ةعماج تاروشنم,ةیمیمرتلا ةینسلا داوملا ملع ،حوفص ينبلا2-

 1998. ثعبلا ةعماج تاروشنم ،ةیبللا نانسلأا ةوادم ,ملاس باكر،حوفص ينبلا3-
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Abstract: 
 

Objectives: to	evaluate	 the	 thermal	effects	of	Er:YAG	 laser	and	DIODE	 laser	aided	ceramic	

brackets	 debonding	 on	 vitality	 and	 histological	 changes	 in	 the	 pulp	 tissue	 after	 laser	

irradiation.	

	

Methods:	60	premolars	shouldered	for	extraction	in	24	patients	were	randomly	divided	in	

a	 split	 mouth	 design	 into	 three	 groups	 (two	 experimental	 and	 one	 control).	 Ceramic	

brackets	were	bonded	to	the	premolars,	then	after	one	week	the	brackets	of	the	premolars	

in	 the	 first	experimental	group	(n=15	teeth)	were	removed	using	 	Er:YAG	laser	while	 the	

brackets	on	 the	other	 side	served	as	a	 control	 and	 removed	using	 traditional	mechanical	

method	(n=15	teeth).	 	Ceramic	brackets	in	the	second	experimental	group	were	removed	

using	DIODE	laser	(n=15)	while	the	other	side	served	as	a	control	(n=15	teeth).	Outcomes	

of	the	study	were;	the	vitality	of	pulp	tissue,	and	the	histological	changes	after	two	weeks	of	

laser	irradiation.	Blinding	of	patients	and	assessors	was	applied	during	the	study.		

	

Results:	 The	 pulp	 tissue	 vitality	 testing	 showed	 a	 positive	 result	 in	 all	 groups.	 The	

differences	in	the	histological	changes	were	also	not	significant	between	the	three	groups,	

which	assumed	that	there	is	no	effect	of	debonding	technique	on	the	pulp	tissue.	

	

Conclusions:	laser	aided	ceramic	brackets	debonding	doesn’t	have	a	thermal	effect	on	the	

pulp	tissue,	so	it	can	be	applied	safely	and	effectively	in	the	clinical	practice.	

	

Key	words:	Er:YAG	laser,	DIODE	laser,	Ceramic	brackets,	Debonding,	Pulp	tissue.	
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 :صخلملا
 

 :ةمدقملا
 تاریغتلا ىلع ةیفزخلا تارصاحلا ةلازإ دعب DIODE رزیلو Er:YAG رزیلل ةیرارحلا تاریثأتلا مییقت 

 .رزیللا قیبطت دعب يبللا جیسنلا يف ةیجیسنلاو ةیویحلا

 

 :قئرطلاا و داوملا
 تاعومجم ثلاث يف روطشملا مفلا  میمصتب ایئاوشع مھمیسقت مت ضیرم 24 ىدل علقلل دعم كحاض 60

 .)ةدھاش ةعومجمو ةبرجت نیتعومجم ( 

 ةبرجتلا ةعومجم ىدل تارصاحلا ةلازإ مت عوبسأ دعب مث ،كحاوضلا ىلع ةیمیوقتلا تارصاحلا قاصلا مت

 ةعومجملا يف تارصاحلا ةلازإ تمت امنیب .Er:YAG رزیل مادختساب )نس 15 =ةنیعلا مجح( ىلولأا

  .ةیدیلقتلا قرطلا مادختساب  )نس 15 =ةنیعلا مجح( ةدھاشلا

 .DIODE رزیل مادختساب  )نس 15 =ةنیعلا مجح( ةیناثلا ةبرجتلا ةعومجم ىدل تارصاحلا ةلازإ تمتو

  .)نس 15 =ةنیعلا مجح( ةدھاشلا ةعومجملا امنیب

  .رزیللا قیبطت نم نیعوبسأ دعب كلذو ةیحیسنلا تاریغتلا ،يبللا جیسنلا ةیویح :تناك ةساردلا فادھأ

 .ةساردلا ةرتف للاخ نیدعاسملاو ىضرملا ىلع ةیمعتلا قیبطت مت

 :جئاتنلا
 نكت مل ةیجیسنلا تاریغتلا يف تافلاتخلاا .تاعومجم لك ىدل ةیباجیا جئاتن بللا ةیویح رابتخا رھظأ

 .يبللا جیسنلا ىلع تارصاحلا ةلازإ ةقیرطل ریثأت دجوی لا ھنأ رھظت يتلاو .ثلاثلا تاعومجملا نیب ةحضاو

 

 :تاجاتنتسلاا
  ھقیبطت نكمی كلذل .يبللا جیسنلا ىلع ةیفزخلا تارصاحلا ةلازلإ رزیللا مادختسا دنع يرارح ریثأت دجویلا

	.ةیریرسلا ةسرامملا يف ةیلاعفو نامأب

 

 :ةیحاتفملا تاملكلا
 .يبللا جیسنلا ،تارصاحلا ةلازإ ،ةیفزخلا تارصاحلا ، DIODE  رزیل ، Er:YAG	  رزیل
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• :1   مقر قحلم

: ةینسلا ةكرحلا ىلع رثؤت يتلا ةماعلا ةیحصلا تلااحلا  

Hyperparathryoidism قردلا تاراج طاشن طرف -1  

Osteoporosis    ماظعلا ةشاشھ -2

Hypoparathyroidism 3- قردلا تاراج  طاشن صقن  

Vitamin D deficiency    د نیماتیفلا زوع -4

Osteomalacia    ماظعلا نیل -5

NSAID’s 6- ةیدیئوریتس ریغ باھتلا تاداضم نولوانتی  ىضرم   

Bisphosphonates  7- نولوانتی ىضرم  
Corticosteroids 8- ةیرشقلا تادیئوریتسلا نولوانتی ىضرم  

Paget’s disease     تیجاب ضرم -9

Osteogenesis Imperfecta    صقانلا مظعلا نوكت -10

 Hyperthyroidism (Graves Disease)  )زفیرج ضرم( ةیقردلا ةدغلا طاشن طرف -11

 Hypothyroidism (Hashimoto Thyroiditis))وتومیشاھ( ةیقردلا ةدغلا روصق -12

 Uncontrolled diabetes  طوبضم ریغ يركس -13

 Opioids  تانویفلأا نولوانتی نیذلا ىضرملا -14

 .)Estrogen supplements( نیجورتسلاا ) growth hormone ( ومنلا تانومرھ نولوانتی نیذلا ىضرملا -15

 NSAID’s -  Corticosteroids ب جلاعت يتلا ةیتاذلا ةعانملا ضارمأ -16

 



 

 

 

Information Sheet تامولعملا ةقرو   :2   مقر قحلم

 ةیروسلا ةیبرعلا ةیروھمجلا
 قــشمد ةــــــــعماج
 ناـــنسلأا بط ةیلك

نیكفلاو نانسلأا میوقت مسق   

 تامولعملا ةقرو
Information sheet 

 :يئانیملا حطسلا و بللا ةیویح ىلع DIODEوأ ER:YAGرزیل مادختساب ةیفزخلا تارصاحلا ةلازا ریثأت :ةساردلا ناونع

 ةاشعم ةطوبضم ةیریرس ةبرجت

 دادح ةینار ةروتكدلاةدعاسملا ةذاتسلأا  :فارشإ يكاس ارھزلادبع ةمطاف.د :ةثحابلا دادعإ

  يف نیكفلاو نانسلأا میوقت مسق يف اھؤارجإ متی فوس يتلاو ةیثحبلا ةساردلا هذھ يف ةكراشملل وعدم تنأ

  يذلا امو ،ثحبلا اذھب مایقلا ببس مھفت نأ مھملا نم كرارق ذختت نأ لبق ،قشمد ةعماجب نانسلأا بط ةیلك

 .هابتناو صرحب ةیلاتلا تامولعملا ةءارقل يفاكلا تقولا ذخأت نأ ءاجرلا، ھنمضتیس

  يف ةیمیوقتلا تارصاحلا عزنلرزیللا قیبطتل نیتینقت ةیلاعف يرحت وھ ثحبلا اذھ نم فدھلا نإ

 .نیكفلاو نانسلأا میوقت مسقل  نیعجارملا ىضرملا نم ةنیع ىدل ةیمیوقتلا ةجلاعملل نمآ ءارجا

  كحاوضلا تارصاح ةلازا عوبسا دعب مثو تباثلا زاھجلا قیبطت ؛ينسلا بللا ةیویح سایق ةجلاعملا نمضتتس

 .كحاوضلا علقن مث كحاوضلل تارصاحلا ةلازا نم نیعوبسا دعب كلذكو ينسلا بللا ةیویح سایق مثرزیللاب

  



 

 :DIODE وا ER:YAGرزیللا زاھج

 

 

 

 

 

  اض/.م 30 غلبی ثحبلا يف نیكراشملا دارفلأ يریدقتلا ددعلا

  ةفاك يف قشمد ةعماجب میوقتلا مسق يف نیكراشملا ىضرملا عیمج ةجلاعم متت فوس

 . ایئاوشع لخادتلا ءارجا ةلیسو رایتخا متیسو ةجلاعملا لحارم

  كنم بلطیس باجیلإاب كرارق ناك اذإف ةساردلا هذھ يف ةكراشملا يفً امامت ریخم تنأ

  نأ نود ةیرحلا قلطم كلف ةكراشملا نم باحسنلإا تدرأ اذإو ،ةقفاوملا ىلع عیقوتلا

  ىلع كلذ رثؤی نلو ، بابسأ يأ ركذل ارطضم وأ ةقباسلا كتقفاومبً ادیقم نوكت

  .میوقتلا مسق يف كتجلاعم
 

اھتردقل“ارظن  HardTissue Lasers ةبلصلا جسنلا تارزیلب مویبیریلاا تارزیل ىمست ER:YAG 

ةمئلاملا تادادعلاا رایتخا دنع ةصاخ احیرمو نمآ ءارجا وھو ةبلصلا ةینسلا جسنلا عطق ىلع  

.ریضحتلا ةیلمعل قفارم يئام   

 DIODE: ثیح،نانسلاا بط يف مادختسا قاطن عسوأ رزیللا اذھ كلمی ضبان وأ رمتسم طمن

يف مدختسی امك،میثارجلل ةدیبملا ھتردقل“ارظن ةمعادلا جسنلا ةجلاعم و ةیبللا ةاودملا يف مدختسی  

  ةینسلا لوح ام باھتلا ةجلاعم و ةوخرلا جسنلا ةحارج يف“اضیا و ضیبتلا 



 

 

 ثح+لا* ةكراشملل ةقفاوملاب رارق  :3 مقر قحلم

 
 

 وأ كراشملا رارقا  FormInformed consent  ) ةرینتسملا( ةملعملا ةقفاوملا جذومن
 حیرصت :ةقفاوملاب هرمأ يلو

 ىلع قفاوأ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - هاندأ  عقوملا انأ
 .د  ةثحابلل ریتسجاملا ثحب موزل  ةیعاعشلاو ةیجلاعلا تاءارجلاا ةفاكل  عوضخلا
 قشمد ةعماج يف نانسلأا بط ةیلك يف نیكفلاو نانسلأا میوقت مسق يف يكاس ةمطاف
 هذھ شقانلأ يفاكلا تقولا تیطعأو ركذلا ةفنآ تامولعملا ةفاك تمھفو تأرق دقل .
 نامض عم يتاراسفتسا ةفاك نع اھرودب تباجأ يتلاو ةثحابلا عم ةساردلا
 وأ ةثحابلا لبق نم لاإ اھیلع لوخدلا مدع و يتانایب ةیصوصخ و ةیرسل  ةثحابلا
 ، ثحبلا ذیفنت ةملاس ةبقارم نع ةلوؤسملا تاھجلا وأ ثحبلا ىلع نیفرشملا صاخشلأا
 يتقفاوم دكؤی لفسلأا يف يعیقوت و

 :خــــ3راتلا                : عيقوتلا                     : رملأا %$و " كراشملا مسا                        

  
       :خیراتلا                : عیقوتلا                           : ثحابلا بیبطلا مسا



 

 

 :4 مقر  قحلم 

 جاعزنلاا و مللاا نایبتسا
. 

0/ مللاا رادقم وه ام1.
  ؟ر0;:للا قيبطت ةقطنم 1

 

 ؟رزیللا قیبطت ةقطنم يف جاعزنلاا رادقم وھام.2

 

 

0/ مللاا رادقم وه ام3.
  ؟ ر0;:للا نود< قيبطت ةقطنم 1

 

 ؟رزیللا نودب قیبطت ةقطنم يف جاعزنلاا رادقم وھام.4
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