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 تصريح
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 شكر وتقدير

 }}}من لا يشكر الناس لا يشكر الله{{{

أتقدم بالامتناا والشكر  وفي نهاية المطاف لا يسعني يلّا أاّ  ،تحط رحالها دقت ساعة الوداع وحاا للسفن أاّ 

الدكتورة رلى يعقوب لتفضلها بالإشراف على  بالشكر  وأخص ،م لي يد العوا لإنجاز هذا البحثالجزيل لكل من قدّ 

 .هذا البحث ومساهمتها الجلية في التدقيق، وإخراج العمل بالشكل الأمثل، ولولا جهودها لما أبصر هذا العمل النور

الكثير لإنجاح هذا  تمنعم الموجه وقدّ  تكانتي ال ،المشرف المشارك نسرين قطيش، رةموصول للدكتو الشكر و 

وأخص بالذكر الأستاك الدكتور حسين  موافر الاحترام والشكر لكل العاملين في قسم المحاصيل الحقلية العمل. وأتقدم

، وكل الشكر يلى عمادة كلية الزراعة في المحاسنة رئيس قسم المحاصيل الحقلية الذي كاا نعم الأخ والمرشد

سلوم، نائب العميد  جلال عفراء ةالدكتور  ةالسيد، و أحمد هدالجامعة دمشق، متمثلة بعميد الكلية الأستاك الدكتور 

 للشؤوا العلمية، 

م لي والدي العزيز كنت ومازلت السراج الذي ينير دربي ويدفعني للتقدم يلى الأمام ويقدّ أهلي: أمداً ومن لا أنساهم 

يعجز اللساا عن شكرها، وإيفائها حقها وكل ما أرجوه هو أاْ  وأمي الحبيبة أطال الله عمرها، .الغالي والنفيس

فكل فرد  ،م لي كخراً وسنداً على الدوامهحفظهم الله مرعايته وأدام خوتي،ي يهديني ربي يلى طاعتها ونيل رضاها.

 فيهم ساهم موصولي لهذه المرحلة من دراستي وإنجاز هذا العمل وكانوا على الدوام عوناً لي. 

الله أاّ نكوا قد نجحنا في تقديم عمل جيد يفيد كل من ينهل منه. آملين أاّ نكوا قد أصبنا الهدف المنشود وأدعو 

 وحققنا الأمل المرجو.

 رهام نبيل سليقة
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1 ومستخلصاته كمبيد في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  تأثير حمض الفولفيكسليقة،  

 حشري
 

 

، بهدف 2021-2020نفذت الدراسة الحقلية في موقع كلية الزراعة الثانية في السويداء خلال الموسم الزراعي 

وزّعت )حمص والسويداء(، من الكزبرة دراسة ثلاث تراكيز من حمض الفولفيك في إنتاجية طرازين بيئيين 

أظهرت نتائج  .بثلاثة مكررات لكل معاملة ،(CRD) التصميم العشوائي الكاملالمعاملات المدروسة وفق 

وجود فروقات معنوية في الصفات المدروسة بين كافة المعاملات المطبقة  (P ≤ 0.05) التحليل الإحصائي

عدد الأفرع، ووزن الثمار، و لطراز حمص في كل من ارتفاع النبات،  اا  يتفوق معنو  والتفاعلات المتبادلة بينها.

، والنسبة المئوية ثمرة 1000والحيوية ودليل الحصاد ووزن الثمرية وعدد النورات الزهرية، والوزن الجاف، والغلة 

% 15في طراز السويداء عند تركيز ا  زيت الكزبرة أعلى معنويل، في حين كانت النسبة المئوية للمركب اللينالو 

 لدراسة التأثير الحيوي لزيت ،دمشق بجامعة الزراعة مخابر كلية في اسة المخبريةتمت الدر . الفولفيك من حمض

 Bemisia ، والذبابة البيضاءEurygaster integricepsالسونة) حشرتي الكزبرة ومستخلصات ثمارها على

tabaci،)  التصميم العشوائي الكاملوزّعت المعاملات المدروسة وفق (CRD)،  مكرراتبثلاثة لكلا الدراستين. 

٪ 1مختلفة من  اكيزرة بتر استخدام زيت الكزب تمّ  .أجري اختبار رش الزيت والمستخلصات على الحشرة مباشرة  

أظهرت النتائج  .٪35٪ إلى 5من  بتراكيز المائية والكحولية الثماربينما تم استخدام مستخلصات ، ٪5إلى 

كان  .في كل معاملةلثمار مستخلصات اوبين نسبة الموت لزيت الكزبرة  في(P ≤ 0.05) وجود فروق معنوية

بالمستخلص  والذبابة البيضاء مقارنة   سونةالحشرتي  موت فيمعنوي ا  ا  لكزبرة تأثير ل والمستخلص الكحوليلزيت 

 .ساعة 24بعد  معنويةموت والمستخلص الكحولي أعلى نسبة الزيت العطري  كل من أظهركما .  المائي

.................................................................................................. 

 السونة. -الذبابة البيضاء -باتيةالمستخلصات الن -الكزبرةنبات  -حمض الفولفيك: الكلمات المفتاحية
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إذ  وصحته، لتغذية الإنسان يا  أساس را  مصد ابوصفهازداد الاهتمام بدراسة النباتات الطبية في العصر الحالي، 

من جهة وقيمتها في الصناعات  لكشف تأثيرها طبيا   ،تسارعت الأبحاث في تحديد المكونات الفعالة في النباتات

من هذه  ر  سورية من الدول ذات البيئة الملائمة لإنتاج كثي وتعدّ  (،2013)إبراهيم،  الغذائية من جهة أخرى 

 فيها مقارنة   را  الإنتاج مبك فضلا  عن ذلك يكون والعطرية، والحصول على أعلى إنتاجية منها، النباتات الطبية 

إذ لا تحتاج إلى كميات كبيرة من الأسمدة  ،زراعة هذه النباتات صديقة للبيئة بغيرها من الدول الأخرى، وتعدّ 

لا تحتاج إلى كميات كبيرة من  لا  عن ذلكفضمردود، إلى الفإن تكلفة إنتاجها قليلة بالنسبة  ، ومن ثم  والمبيدات

 العطرية النباتات إضافة إلى ذلك تحتوي ،  (Anwar et al., 2011)ه وتنمو في أراض  متوسطة الخصوبةالميا

 وتتباين نسب هذا الزيت في كل جزء منه. (Mohamed et al., 2018) هافي أجزائها جميع على زيت عطريّ 

تُزرع في حوض البحر الأبيض ، أهم هذه النباتات الطبية والعطرية ذات النكهة المميزةالكزبرة أنها أحد تتميز     

تتميز ثمارها باحتوائها على الزيت و ، وتتميز أوراقها الخضراء برائحة فريدة، هاالمتوسط وفي أنحاء العالم جميع

مضاد للميكروبات وللالتهابات ومضاد أكسدة، وليس له آثار جانبية،  :الطيار، ولهذا الزيت فوائد أساسية أهمها

أشكال نواتج التمثيل الثانوية،  أبرزالزيوت العطرية من  تعدّ ، و مهما   يا  اقتصاد ا  دفهو يعد مور  فضلا  عن ذلك

 . في الجسم لا تترك أثرا  متبقيا  ة للميكروبات، ة مضادّ تمتلك فعاليّ و 

 جاءتو ، 1960-1950 بين عامي الأسمدة الكيميائية إلى تحقيق ثورة زراعية خضراءأدى استخدام           

رفع معدل إنتاج الغذاء على حساب البيئة والمجتمع، وازدادت إلى من المنفعة والضرر للبشرية، إذ أدّت  مزيجا  

لك لموت الكائنات وقلّت خصوبة التربة على مر السنين وذ ازديادا  كبيرا ،  كمية الغذاء على حساب نوعيته
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أدّى الاستعمال ، وقد  Sinha et al., 2009))يا  الحية الموجودة فيها والتي تساعد في تجديد خصوبتها طبيع

إلى تراكم الأملاح في التربة وصرف النبات طاقة أكثر للحصول على الماء من  لكيميائيةالمفرط  للمخصبات ا

تطبيق المخصب الكيميائي في سبّب وقد (،  Lui, 2014التربة وقد انعكس ذلك على تدني إنتاجية المحصول )

في المواد  متبقية   ا  وجود آثار  إلىليس هذا فقط، بل أدّى  ،نباتيةفي نوعية المنتجات ال الوقت الحاضر خللا  

تحسّن الأسمدة العضوية المضافة من خصائص التربة وتعمل في حين الغذائية التي تهدد صحة الإنسان، 

زمنية طويلة و قبل معرفة الإنسان  مدة، فقد استعمل السماد العضوي منذ فضلا  عن ذلكعلى زيادة الإنتاجية، 

، Adediran, 2004)  (Akande andبالمغذيات الأخرى  وهو صديق للبيئة مقارنة   الكيميائية،مخصبات ال

                                     ونوعية عالية  بالإنتاج ،الزراعة العضوية للنباتات الطبية والعطرية إلى زيادة كبيرة بالمحصول تؤديو 

et al., 2018) (Badalingappanavar، تقنيات الزراعة العضوية المعتمدة على  ثا  إلىحدي جّهالتو  تم لهذا

لحماية البيئة  ،حيويةوأسمدة  ،خضراءوأسمدة  ،ونباتي( ،عضوية )حيوانيال المزرعة بقاياالأسمدة المنتجة من 

 .(Fayed, 2005) والإنسان من التلوث

تعد إذ  ،تصيبهاالتي ولكن تبقى العثرة الأكبر في وجه زيادة إنتاجية المحاصيل، الآفات والممرضات      

من  (% 40-10 )الآفات التي تصيب المحاصيل الزراعية من المشكلات الرئيسة التي تسبب تلف ما يقارب

 القمح                  مثلا   ،فتصاب المحاصيل النجيلية ،حبوب أو بذور تلك المحاصيل المزروعة في العالم

Triticum destivah))  السونةوتعدّ حشرة  ،الحشرية منها لاسيمابالعديد من الآفات الزراعية و                    

(Eurygaster integriceps)   والتي تتبع فصيلةPentatomidae  ورتبةHemiptera  أهم الآفات التي من

في % 30-20)في القمح( و %90-50)محصول القمح و تسبب خسائر علىكبيرة  اتسبب أضرار  

 Solanum كبيرة عل نبات الباذنجان ا  ر التي تسبب أضراومن أهم الحشرات (، Hordum vulgareالشعير

melongena حشرة الذبابة البيضاء  هيBemisia tabaci) ) تتبع هذه الحشرة رتبة وHemiptera  وعائلة
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Aleyrodidae، النباتات من العديد وهناك ،ياتنب نوع 600 من أكثر على البيضاء بالذبابة الإصابة سُجّلت 

 من %50 يتبعو  للذبابة، يفةمض عوائل تُعد   والتييئة البي فا يعي  طب والموجودة المزروعة والمعمرة، يةالحول

  Fabaceae :، Asteraceae، Malvaceae، Solanaceae،  Euphorbiaceae ةتيالآ للفصائل النباتات هذه

(Khan et al., 2015) . 

دات من الحشرات لهذه المبيظهور صفة المقاومة فضلا  عن  ،المبيدات الكيميائية الآمنة وجود قلةإلى  را  ونظ     

ومن وجهة  ،ثار بيئية لا رجعة فيهالمفرط للكيماويات في الزراعة في آب الاستخدام اوقد تسبّ المعاملة بها، 

يا  مقارنة مع الزراعة التقليدية التي تعتمد غالبا على اقتصاد يا  مجد لا  الزراعة العضوية بديفكرة النظر هذه تبدو 

 لبحثلفي السنوات الأخيرة  الباحثينالعديد من  د توجهفق(، and colla, 2018)  Rouphael المواد الكيميائية 

يلة مكافحة طبيعية وس نتجات الطبيعية للنباتات بوصفها، ومنها استعمال المفاتعن بدائل آمنة في مكافحة الآ

على صحة  ضررا   لا تسببفضلا  عن أنّها وذات فعالية عالية  ،مركبات سريعة التحلل، لأنّها ناجحة وفعّالة

 .Parađiković et al., 2018) ) ،ةالإنسان والحيوان والبيئ

 

أهمية البحث من دراسة المركبات  نبعت المختلفة،الكزبرة أحد أشهر النباتات الطبية المنتشرة في البيئات  تعدّ 

ومحتواها في الثمار، وفي الزيت كمية هذه المركبات في  التي يحتويها نبات الكزبرة وتأثير التسميد العضوي 

فضلا  عن ذلك يهدف البحث  ،((Singh, 2006   وإمكانية استخدامها للحد من انتشار بعض الحشرات العطري 

وإنتاجها والإقلال من  ،لرفع خصوبة التربة، ساس يجب وضعهأحجر إلى دراسة التسميد العضوي الذي يعدّ 

الخواص  في ا  كبير  ا  للمادة العضوية تأثير إذ إن  ،التلوث البيئي الناتج عن الإسراف في استخدام الأسمدة المعدنية

   Research Importance                                                       أهمية البحث
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مسؤولة عن تحديد  وهيفهي المسؤولة عن ثبات التجمعات الأرضية  ،الطبيعية والكيميائية والحيوية للتربة

الكاتيونية للأراضي وتعطي بتحللها مركبات معدنية أو غازية ومركبات % من السعة التبادلية 50 مايقارب

، والكيميائية، في تحسين الخواص الفيزيائية مهما   را  الذي يؤدي دو  ،انتقالية معقدة غروية نطلق عليها اسم الدبال

 يحتوي  ، إذالبيئة في دون تأثير سلبي من في توفير المغذيات اللازمة لنمو النبات ا  مهم ا  ر دو والحيوية للتربة، و 

 مما أعلى (%58) الكربون  من نسبة   على يحتوي و  ،%17 حتى تصل قد البروتين من كبيرة   نسبة  ى عل الدبال

 .(Lutzow et al., 2006)  الدقيقة الحية والكائناتات النبات مثل الأصل مادة في عليه هو

إلى يهدف هذا البحث الوطني، إذ يهدد الأمن الغذائي را  خط حشرة السونةإلى ض محصول القمح تعرّ  يعدّ 

فضلا  عن ذلك  ،نبات القمح فيراسة تأثير المستخلصات النباتية في التقليل من حدة الإصابة بهذه الحشرة د

بإيجاد طرائق، لحماية زراعة الباذنجانيات )البندورة، والباذنجان، والبطاطا، والتبغ( من خطر الذبابة  يهتم البحث

ظروفها  معذات الانتشار الواسع في معظم البيئات السورية ، و ةالبيضاء، لأنّها من الزراعات العريقة في سوري

التي ، بة البيضاء باستخدام المستخلصات النباتيةمعالجة الذباهذا البحث بإمكانية المختلفة. لذا يهتم  البيئية

إلى وعلى عدد كبير من الأنواع النباتية وصلت  ةلت في كل أنحاء سوريثم سجّ  1966عرفت في سوريا عام 

أنه ، إذ (2014 )مهنا وبرهوم، ضمن بيئة الساحل السوري يا  نبات عائلا   86منها  يا  نباتا  نوع 104كثر من أ

 .الذبابة البيضاء باستخدام المبيدات الحشرية التقليديةمن الصعب مكافحة 

 إلى اتالصراعو  ت الحروب أدّ  إذسنوات الماضية، ال فيعدة، تفاقمت  مشكلات زراعية يعالج هذا البحث

إلى  ةضافر التي تعتمد عليها الزراعة، إعن النقص في البذو  لا  ، فضتقليص المساحة الزراعية في سورية

 Research problem                                                                البحث مشكلة
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 فضلا  عن ذلك، الكزبرةج المحلي من تانخفاض النا كل ذلك أدّى إلىالمزارعين إلى أراضيهم،  صعوبة وصول

وارتفاع ، يدات الزراعية الكيميائية والأسمدة المعدنيةبلمااستيراد في ضعف  تتجلّى زراعيةمشكلات ظهرت 

يف الإنتاج ب تغطية تكالونتيجة  لذلك فقد ارتفعت تكاليف الزراعة وأصبح من الصع ها،وجودسعرها في حال 

 من الفلاحين عن الزراعة ومكافحة الآفات. كثير  ولهذه الأسباب توقف 

فضلا  عن ذلك تسهم إشكالية البحث في استبيان إمكانية استجابة نبات الكزبرة للتسميد العضوي الورقي في  

صل عضوي أو نباتي، وتأثير الأ ذاتإيجاد طرائق للتخفيف من استعمال الأسمدة المعدنية واستبدالها بالأسمدة 

تأثيرها على الصفات الشكلية والكمية لنبات  هذه الإضافة في خواص التربة والأحياء الموجودة فيها، فضلا  عن

الكزبرة، والاستفادة من مستخلصات الكزبرة المائية والكحولية في القضاء على حشرة السونة أو التقليل من حدة 

الإصابة بها، وذبابة التبغ البيضاء والبحث في كيفية معالجة ذبابة التبغ البيضاء، باستخدام الإجراءات الزراعية 

  الإصابة. شدةفي التخفيف من  الحيويةلمكافحة ودور ا

 

هل يمكن للتسميد العضوي أن يزيد من إنتاجية نبات الكزبرة من الثمار والزيت الطيار مقارنة  مع  .1

 ؟يقلّل من نوعية الثمار والزيتالأسمدة المعدنية المسببة للتلوث، دون أن 

 ؟والزيت الطيار ،من الثمار ةزيادة الإنتاجي الذي يضمن ما هو التركيز الأمثل من حمض الفولفيك .2

 وإنتاجية  تحت ظروف محافظة السويداء؟ما الطراز الأكثر تكيفا   .3

        Research Questions                                                       البحث تساؤلات
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في أنواع المستخلصات النباتية )الكحولي والزيتي والمائي(  موتمعنوية في نسبة ال هل يوجد فروقات .4

 الحشرات؟ في را  منها أكثر تأثي وأيّ 

 على الحشرات؟ الالمستخلصات فعّ ثير تأما المدة التي تبقى فيها   .5

إلى  اللجوءالإصابة في بعض الحشرات دون شدة هل تكفي المستخلصات النباتية للتخفيف من   .6

 مبيدات الكيميائية؟ ال

 المدروسين الكزبرة لطرازي  الإنتاجية زيادة في مهما   دورا   سيؤدي مناسبة توليفة وفق العضوي  التسميد أنّ  يفترض

 كما العضوي، للتسميد الكزبرة من البيئيين الطرازين استجابة في تباين وجود ويفترض الطيار، والزيت الثمار من

 التقليل ثم   ومن الآفات، على السيطرة في ناجعة وسيلة بوصفها النباتية للمستخلصات واضح   تأثير   وجود يفترض

 عن تكلفتها العالية. فضلا   لأنها تضر بالبيئة الكيميائية، مبيداتال استخدام من

 ،ملاءمة الظروف البيئية لها، وذلك نتيجة عدم وجود أصناف معتمدةمع زراعة الكزبرة محدودة في سورية تعدّ 

 ن الأسمدة العضويةتحسّ  طرائق تسميدها عضويا ، إذ، ولا سيما تهاقلة الدراسات التي تتناول زراعبالإضافة ل

فضلا  ، اتهو إنتاجي كزبرةالنبات ل على زيادة نمو وتعم، العضوية المضافة من خصائص التربةوالمواد المغذية 

و قبل معرفة الإنسان للمخصبات اللاعضوية  ،زمنية طويلةمدة ذلك،  فقد استعمل السماد العضوي منذ عن 

     Research Hypothesis                                                       البحث فرضيات

                                                         Research  Justifications        مبررات البحث
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ادة الزراعة العضوية للنباتات الطبية والعطرية إلى زي تؤديو ، Akande and) (Adediran, 2004)الكيميائية( 

 (.(Badalingappanavar et al., 2018 بالإنتاج  كبيرة بالمحصول ونوعية عالية

وفي عامة نتاج هذا المحصول في سورية لإ ،تندر الأبحاث والدراسات التي تتناول الأهمية الاقتصاديةو       

 .المزارعين بينزراعته  انتشار من رغمعلى ال، خاصة   محافظة السويداء

بعد التطور العالمي في العديد من المجالات، يعود العالم في السنوات القليلة الماضية للاعتماد على البيئة و 

ائية يكمية كبيرة من البقايا الكيم حيث يتم إضافةفي ظل التدهور البيئي الحاصل،  ولا سيماوالمنتجات البيئية 

في مياه الشرب، فكان  مفي المياه الجوفية أ مفي التربة أ الكيميائية المبيدات مسواء الناتجة عن إضافة الأسمدة أ

الإنسان والنظام البيئي  فيمن الضروري البحث عن بدائل طبيعية للعديد من المنتجات الصناعية التي تؤثر 

في التربة أو الثمار را  سمدة الكيميائية التي تبقي أثمحل الأ حلّ بدائل تكالأسمدة الطبيعية  واتخاذعلى حد سواء، 

الترب الزراعية نتيجة خواص التضاد بين العناصر  حالةتدهور  فضلا  عن تسببها فيأو منتجات النبات، 

العضوية الأسمدة  بينما تحافظالكيميائية، وهدر كمية كبيرة منها في حال عدم إضافتها في الوقت المناسب، 

ا شبه المعدوم بالنظام ضرره، بالإضافة إلى يادة خصوبتهاوز  ،وتعمل على تحسين تهويتها ،على تركيب التربة

فضلا   ام المبيدات الطبيعية أو الحيوية المتمثلة بالمستخلصات النباتيةإلى استخد الحديث لجأ العلم، لذا البيئي

يكون  دون أنمن تربية الأعداء الحيوية التي ثبت أنها تزيد من مقاومة النبات للإصابة الحشرية أو الفطرية  عن

 لها أي أثر في المنتجات الزراعية ودون وجود بقايا لها في التربة أو الماء.
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الأمثل من  تركيزومعرفة مدى ملاءمته لموقع الدراسة، وتحديد ال ،لذا كان لا بد من دراسة هذا النبات     

والمستخلصات في القضاء على بعض الحشرات الضارة  ،، والوقوف على أهمية الزيت العطري حمض الفولفيك

 من المحاصيل والنباتات المزروعة في منطقة الدراسة. التي تصيب العديد

  .وتحسين الزيت العطري الطيار كما  ونوعا   لزيادة الإنتاجية ،إضافة حمض الفولفيكدراسة أهمية  -1

وتحديد  ،سويداءفي سورية ضمن ظروف محافظة الالمنتشرة  الكزبرةنبات من  ينز راأداء ط ويمتق -2

 ة.وإنتاجيّ فا  الطراز الأكثر تكي

حشرتي القضاء على الكزبرة في ثمار ل والزيت الطيارالنباتية للمستخلصات  حيويةتحديد الفعالية ال -3

 .وتحديد التركيز الأفضل للتخفيف من الإصابة ،السونة والذبابة البيضاء

  

 Research Objectives                                           البحث دافأه
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لالفصل الأو    
  الدراسة المرجعية

Literature review  
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 :Literature Review الدراسة المرجعية  -1

 أهمية نبات الكزبرة: -1-1

بيضاء  سم، تتفرع من العقدة القاعدية أفرع عديدة، أزهاره70 نبات عشبي حولي، يصل ارتفاعه إلىالكزبرة      

 Bhat et al., 2014)) وهي ذات نكهة حامضيةبذرتين على الثمرة ، وثماره كروية، تحتوي الحجم وردية صغيرة

( الأخضر الزيتوني)تُجمع إما بشكل أوراق خضراء أو تجمع ثمارها عندما تتحول إلى اللون الأخضر المصفرّ 

et al., 2012) (Apichart يوم   120-100النمو حسب الصنف وحسب حجم الثمرة من  مدة، وتختلف طول

(Blade, 2008). 

 : لآتيرة التصنيف العلمي اتتبع الكزب     

 .Plantae  :: النباتية المملكة

 .Magnoliopsida : : ثنائيات الفلقةصف

 .Apiales  الخيميائية ::رتبة

 .Apiaceae  :: الخيميةعائلة

 .Coriandrum: : الكزبرةجنس

 )  Coriandrum sativum  .        (Preedy et al., 2011 :نوع

 في حينتزرع الكزبرة في المرتفعات الاستوائية وشبه الاستوائية والمناطق المعتدلة للحصول على ثمارها،      

جيدة  ةالرملي يةالتربة الطمي النباتل يفضّ ، و را  أخض با  ا عشوصفهتزرع في المناطق الاستوائية المنخفضة ب

جاهزة للبيع في الأسواق في غضون الصرف، لتساعد على نمو النبات بسرعة، ويمكن الحصول على أوراق 

  .شهر

http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Plantae
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Magnoliopsida
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Apiales
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Apiaceae
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 الترب ل الصقيع أو الرطوبة أول الظل ولا يمكن أن تتحمّ الكاملة ويمكنها تحمّ  لإضاءةل الكزبرة افضّ تُ      

ض محتوى الزيت يخفّ  إذ ،محتوى الزيت في الكزبرة في را  كبي تأثيرا  يؤثر الجفاف (،  (Floridata, 2015ةالغدق

والوزن  ،ثمارالوزن  لإجهاد المائي إلى انخفاضيؤدي ا، و  (Sani and Farahani, 2010)إلى النصف العطري 

 Bettaieb et al., 2012).                                    )رثماومحتوى الزيت في ال ،ووزن الجذورللنبات، الجاف 

وأكثر الدول المنتجة لها  ا،  ر هكتا 550,000 بــ ا  لكزبرة سنويللأراضي المُستثمرة بزراعة اتقدر المساحة العالمية 

 –لبنان  – ةسوري –المغرب، وبعض الدول في المنطقة )إيران و الأرجنتين، و أوكرانيا، و روسيا، الهند، و هي 

في الوقت الحاضر فنلاحظ تزايد المساحة  أما ،((Diederichsen, 1996ة أقل الكويت( ولكن بكميّ  –تركيا 

-2011عامي  بين بالقمحالمزروعة بالنباتات الطبية والعطرية في سورية على حساب المساحة المزروعة 

 (.1)الجدول،  2020

 .2020-2011( المساحة المزروعة ببعض النباتات الطبية والعطرية وانتاجيتها مقارنة بالقمح بين عامي 1الجدول )

الكزبرة والخضار الشتوية  

 الأخرى

 القمح الكمون اليانسون الحبة السوداء

مساحة:  

 هكتار

 إنتاجية:

 طن

مساحة: 

 هكتار

 إنتاجية:

 طن

مساحة: 

 هكتار

 إنتاجية:

 طن

مساحة: 

 هكتار

 إنتاجية:

 طن

مساحة: 

 هكتار

 إنتاجية:

 طن

2011 11764 129396 6511 5568 7221 11231 58231 30788 1521038 3858331 

2020 19596 121677 7159 8392 4726 5743 60580 47584 1350538 2848472 

 30522 31730 - - - - - - 60 5 السويداء

 90109 77860 - - - - - - 18205 616 درعا

ريف 

 دمشق

1130 24288 - - 517 727 - - 16688 52541 

 804794 461500 10481 13100 - - 1850 1850 1884 9934 الحسكة

 2020المجموعة الإحصائية الزراعية. 
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  نبات الكزبرة: استخدامات -1-2

، وفي تحضير المعجنات تالمخللاو  ،والنقانق ،في إعداد مسحوق الكاري تابليا  تستخدم ثمار الكزبرة      

أجزاء من الجذور في المأكولات والطهي وفي تحضير  بعض السكان في قارة أسيايستخدم و والكعك والبسكويت، 

في معالجة أمراض الجهاز  إذ تستخدمتتمتع بخواص علاجية، كما (، (Verma et al., 2011 الشوربات

(، وكشفت الأبحاث أن الكزبرة Sahib et al., 2012وفقدان الشهية )، والإسهال ،الهضمي مثل عسر الهضم

يمكن أن و وضبط إنتاج الجذور الحرة في الجسم،  ،الكوليسترول ونسبة السكر في الدمفعّالة في تخفيض نسبة 

 ،واليرقان ،، وفي علاج الزحار(Msaada et al., 2013) تستخدم في إخفاء الرائحة الكريهة لبعض الأدوية

التنفسي في العلاجات الهندية لعلاج أمراض الجهاز  تستخدمو . (Khan and Khatoon, 2008) والتقيؤ

 (.(Ugulu et al., 2009أيضا   البوليةطة للمسالك منشّ وتعدّ الكزبرة  ،والهضمي

 ,.Dhanapakima et al)بيّنو سترول والسكر في الدم، ية الكزبرة في خفض الكولأهميّ  الأبحاث العلميةوتبيّن   

أهمية في تعطيل عمل الأنزيم  لهغ من ثمار الكزبرة 100في دراستهم التي أجريت في الهند، أن تناول   (2008

الجلوكوز في الدم، في خفض  بالإضافة إلى قدرتهاسترول الحيوي في الكبد، يالرئيس المسؤول عن تركيب الكول

%، وخفض مستوى 50فعالية المستخلص المائي البارد لثمار الكزبرة في خفض جلوكوز الدم بنسبة وقد برزت 

تنشيط  فضلا  عن، ا  ستخلص إلى رفع محتوى الجلايكوجين بالكبد معنويى هذا المأدّ و %، 30سترول بنسبة يالكول

 250-150، إذ تحتوي Cتعدّ الأوراق الخضراء غنية بـ فيتامينو ، B6وزيادة فيتامين  ،عمل الأنزيمات

 تا  % زي0.9 -0.3وبالمجمل تحتوي ثمار الكزبرة على  ،1-غ100.وحدة A 5200، وفيتامين 1-غ100.مغ

 .) (Afenan, 2014% كربوهيدرات 24، تا  ثاب تا  % زي 19.6، و را  طيا
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في الوقاية من أكسدة  كبيرة   في الصناعات الغذائية، ولمستحضراته أهمية   كبيرة   مكانة   يشغل نبات الكزبرة     

واسع ال لمجال تأثير الكزبرة الفعّ  وإن  في التلوث الغذائي بالجراثيم،  ات، إذ يعد تأكسدها السبب الرئيسالليبيد

في عا  واس ما  تها استخدامضاد أكسدة يمكن أن يجعل لمستخلصابوصفها جراثيم وكذلك تأثيرها البيولوجي من ال

تبيّن أن للمركبات الكيميائية إذ ، الصناعات الدوائية للوقاية من الأمراض، وكذلك في مكافحة الحشراتمجال 

( Alkenals  و(Alkanals امضا لا  الموجودة في أوراق الكزبرة فع       لنشاط بكتيريا السالمونيلا  د 

(Salmonella choleraesuis ssp )Samojlik et al., 2010)). 

 :التركيب الكيميائي لثمار الكزبرة-1-3

 الاستخداممع والفيتامينات،  ،والمعادن ،والكربوهيدرات ،والبروتينات ،تحتوي الكزبرة على كميات من الدهون       

للزيوت العطرية والثابتة الموجودة في الكزبرة وإن  ،الغذائيةالصناعات في  إسهاما  كبيرا  القليل لها فهي تساهم 

 (% (6.5( ماء، (87.9%أشار تحليل أوراق الكزبرة إلى وجود  إذ، أيضا   في تحديد جودة الثمار را  كبي را  دو 

(، 0.03%ونسبة قليلة من الزيت الطيار)دهون،  (0.6%) رماد،(1.7%)  بروتين، (3.3%)كربوهيدرات ، 

 تزي (0.6-1.26%) رطوبة،  (6.3-8%)ناضجة والمجففة بالكامل إلى وجودتحليل الثمار ال أشار في حين

-29.1%)دهون،  (17.81-19.15%)بروتين خام،   (11.5-21.3%)ثابت، تزي  (13-18%)،رطيا

ن الزيت العطري الطيار من أحادي الهيدروكربونات يتكوّ (، 6%-(4.9ونسبة من الرماد كربوهيدرات،  (28.4

بيّنت وقد  .((Bandoni et al., 1998منه   20% ما يقاربوأحاديات التربينات الأوكسجينية التي تشكل 

 ،والقصدير ،والكبريت، والبوتاسيوم ،والسيلكون  ،والفوسفور ،الدراسات احتواء الكزبرة على الألمنيوم والمغنزيوم

ثبت وجود الفينولات التي و ، ) (Al-Bataina et al., 2003والمنغنيز  ،والزنك، والحديد ،والنحاس، والكالسيوم

والنوع، ففي  ،حسب الصنفبيمكن الحصول عليها عن طريق المذيبات العضوية، وقد يتغير محتوى الفينول 

دراسة على صنفين من الكزبرة، وجد أن محتوى صنف الكزبرة السوري من الفينول أكبر من محتوى الصنف 



15 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

في الكزبرة إلى احتوائها على المميز سبب الرائحة اللطيفة والطعم يرجع و (، (Msaada et al., 2017  التونسي

ا الزيت في الثمار غير الناضجة أكثر منها في زيت ثابت غير متطاير أصفر اللون، وقد لوحظ أن كميّة هذ

 الثمار الناضجة. 

مراحل  في كبير   للظروف المناخية تأثير   ، لكنحسب الصنف والنوعة الزيت العطري في النبات د كميّ تتحدّ      

 2.5-0.5 ، إذ يتراوح محتوى الزيت الطيار في الكزبرة من (Sedlakova et al., 2003 أيضا )تكوين الثمار 

 %(Mahendra and Bisht, 2011) ، جةبالثمار الناضتزيد هذه النسبةMsaada et al., 2017)) ،تقل  إذ

(، وهذا يتعلق بالإضاءة (Bhuiyan et al., 2009مع الثمار أوراق الكزبرة مقارنة   نسبة الزيت العطري في

 (Verma et al., 2011) وأكّد  ة،وتركيب الزيت الطيار في الكزبر  ،أثناء نمو نبات الكزبرةفي ودرجة الحرارة 

 20-17من  للإنباتالحرارة المثلى  بينما ،درجة مئوية  4الكزبرة يحدث على درجة حرارة بذور أن إنبات 

 ثماردرجة مئوية للأنماط الجينية ذات ال 22-27الصغيرة، وعند  ثماردرجة مئوية للأنماط الجينية ذات ال

 الإنبات أثناء فيأن تكون كمية المياه كافية  بشرط الممكن أن تتم الزراعة في أي وقتلذلك من الكبيرة، 

Weiss, 2002) .) 

ز يتميّ  إذ، المستخدم تختلف نسبة الزيت العطري الناتج من ثمار الكزبرة باختلاف الصنف والجزء النباتي     

مع نسبته في كل  مقارنة  %(، 1.5و  1العطري في الثمار بين )الصنف المصري المحلي بارتفاع نسبة الزيت 

 ،((Shahwar et al., 2012 الترتيب على  %(،0.85و  (0.25التي بلغتو صنف الأمريكي والروسي من ال

 إذ ،((Telci et al., 2006 ا  عطري تا  % زي1.8-0.1وجد في دراسة أخرى أن ثمار الكزبرة تحتوي من كما 

، % منه1-0.8 على بينما يحتوي الصنف الروسي ارا ، طي تا  % زي0.4-0.2يحتوي الصنف الهندي على 

 ، كمية قليلة من (لينالول)  Linalool %50يحوي زيت ثمار الكزبرة مركبات كيميائية عديدة، أهمها:  كما
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Geraniol(جيرانيول) و 20% تقارب ،Pinene(بينين) بالإضافة إلى  %،10 تقارب  Limonene %10 

%، وتختلف هذه المركبات حسب المنطقة والصنف، فقد 5أقل من   ) كامفين(   Camphene) ليمونين(، و

في الصنف الهندي. ) ثيمول(  Thymolفي الصنف الروسي، و مركب  ( ) بورينيولBorneol جد مركب و 

تحسين في في مكافحة بعض الحشرات و  يستخدمإذ ويعدّ اللينالول المركب الأساسي في الزيت العطري للكزبرة، 

 (.Moosavi et al., 2013 )رائحة بعض الأدوية  النكهة و

من ) % 72-57يحوي ) را  طيا ا  % زيت1احتواء ثمار الكزبرة على  في ألمانيا وقد بيّنت دراسة أخرى      

( (Linalool ،Terpinene  (%9.3-4.2) ،P-cymene (%4-1.12) ،%3.7-0.3 الأساسي مركبال

Limonen( ،1- 5)% Geranyl، (0.2-6.4  )%Camphere ،( 1.63-4.81 )%Pinene  ومركبات

Oxygenated –Borneol-aliphatic  (Ziegler, 2007وتختلف ن ،) إلى سبة المركبات العطرية من منطقة

وكانت %(، 54.57بلغت في كوبا ) وفي حين %( في البرازيل،77.48) Linaloolخرى، إذ بلغت نسبة أ

ختلاف المناخ إلى افي روسيا، ويعزى ذلك  Linalool-Terpinene - pineneة أعلى نسب للمركبات الرئيس

  .((Rozek et al ., 2013  والتربة وموعد الجمع

أنه  في  دراسة في الهند  GC-MSبتحليله الزيت العطري لثمار الكزبرة بجهاز  (Chahal, 2017)    نبيّ      

 ,Camphor ،Geraniol ،- pinene Terpinene بالإضافة إلى ،) وهو المركب الأهم( Linalool يتكون من

Limonene, Antioxidant, Antifungal،   ( 1.3-0.1) وكانت نسبة هذه الزيت%.  

وجود  هاعند تحليله لزيت ثمار الكزبرة العطري وأوراقفي دراسة له في سورية  ( 2015 ،مرزا)بيّن الباحث و 

  Linalol  82 ، %Camphene 1.4،%  1.35في الثمار:  تيةكل من المركبات الكيميائية الآ

Boreniol ،%Carvacrol   1.1 ،%نسب قليلة من مركبات  فضلا  عنGeraniol  ،a-Pinene، 
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Camphore ،Eucalyptol .الأوراق على:احتوت ما ك Camphene  2.31،%Linalol   10.01 ،%

Camphore  3.25 ،%Geraniol   1.1 ،%Dedecanal  48.إضافة لنسب قليلة من مركبات أخرى ،% 

تحليل الزيت العطري لنبات الكزبرة  عنفي مصر، et al., 2018)  ( Mohammedوأظهرت دراسة لـ      

% 84.60يمثلون با  مرك 29% من زيت الأوراق و92.46لون يشكّ  با  مرك 35على  ئهاحتوا ،GC-MS بجهاز

في زيت  Linaloolب لثمار والأوراق، وشغل مركّ من زيت ا% 91.84تمثل  با  مرك 17لثمار وزيت امن 

، واختلفت المركبات في الزيت الناتج عن الثمار و % في زيت الأوراق29.29و %59.6الثمار أعلى نسبة 

 Estragole ا ، أم  Cis Ocimene, Anethol, Terpinene, Camphorعلى زيت الثمار الأوراق، إذ احتوى 

 فقد وجد في زيت الأوراق الخضراء.

 تأثير الأسمدة العضوية في نمو وإنتاجية نبات الكزبرة: -1-4

يذوب في المحاليل  صف بلونه الأسمر الداكن، غير ذوّاب بالماء، ولكنّهيتّ  دا ،معقّ سمادا   الدبالسماد  يعدّ      

ض المعدنية، احممعادلته بالأ داكن اللون، ويترسب جزء كبير من هذا المستخلص عند صا  مستخل نا  القلوية مكو 

 ،ض الفولفيةاحمل الأشكّ في الوسط القلوي في لا  ض الهيومية، أما ما يبقى منحامحن ما يترسب هو الأأ م اعل

وهي  % 58 بــ قدرتنسبة من الكربون  و ،%17 إلىنسبة  كبيرة من البروتين قد تصل  دبال علىيحتوي الّ و 

 (Nardi et al., 2002)يقة.أعلى مما هو عليه في مادة الأصل مثل النبات والكائنات الحية الدق

إلى أهمية استخدام الأسمدة العضوية الرخيصة الثمن والغنية  ((2003أشار التشريع الأوروبي في عاموقد 

قانون سلامة الغذاء المعتمد من منظمة  عد  نوعية أفضل للمنتج الزراعي، إذ  بالعناصر الغذائية التي تضمن

( استخدام السماد العضوي خطوة لتحسين النظام البيئي الزراعي، إذ يضمن FAOالعالمية ) الزراعةالأغذية وا

           أخرى للإنسان من جهة، ويحافظ على البيئة من التلوث من جهة  يفا  نظ جا  منت

Badalingappanavar et al., 2018 ).) 
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نبات في  البلدي تأثير الكثافة النباتية والسماد العضوي  عنأوضحت نتائج تجربة أجريت في إيران  وقد     

عدد و عدد النورات الزهرية، و عدد الأوراق في النبات، و )ارتفاع للنباتات، صفة لــكل من  قيمةالكزبرة أن أعلى 

)FYM   Farm Yard من السماد البلدي 1-تارهكا.ن  ط 20الثمار في النورة وفي النبات( تحقق عند المعدل 

)Manureسماد كومبوست 1-هكتار.طن 3و 2 بالمعدلين قارنة  م (2008 et al., ـteaVasm ،)  وجد و

(Aćimović, 2015)  زيت كل من نباتات  فيتأثير أنواع المخصبات العضوية  عنفي دراسته في بلغراد

 في ا  واضحا  كان له تأثير  حمض الهيوميك تسميد العضوي بوساطةانسون، أن تطبيق الالكزبرة والكراوية والي

  .اليانسون الكزبرة و محتوى الزيت في ثمار زيادة 

في العراق عند دراسة تأثير معاملات مختلفة من حمض الهيوميك ومنظمات ( 2015)ن عبد الرحمن بيّ      

 Liqhumus)ق المعاملة الأرضية من أحماض الهيوميك تفوّ  Nigella sativa النمو في نمو نبات حبة البركة 

أن لإضافة حمض  في تركيا)  et al., 2009 Katkat )كما بي ن ،لتر ماء 2مل لكل  1.5بنسبة  (18

)Fe+3  (الحديد(  2Mg+)على نبات القمح في امتصاص عنصر المغنيزيومحا  واضرا  الهيوميك تأثي

 .الوزن الجاف وامتصاص العناصرحقق زيادة في و (، 2Mn+)والمنغنيز

تأثيرا  ضافة حمض الدبال لإ أنّ  2014- 2013أجريت في جامعة الفردوس في إيران لعام  دراسة   وبيّنت     

والتركيب الكيميائي للزيت العطري في نبات حبة البركة،  ،ومكونات الغلة ،كل من الغلة الحيوية واضحا  في

طبيق معاملة الحمض معنوية في كل من الغلة البذرية وغلة الزيت عند تأشارت النتائج إلى وجود زيادة و 

 (%24.6)كانت  cymene-Pالطيار  أن نسبة المركب العطري  كما تبيّن، (1-هكتار كغ. 3) الدبالي بمعدل

 (.Saivash et al., 2017عند الشاهد ) %((14.4عند استخدام الحمض الدبالي بالمقارنة مع 

 على نبات الفلفل الحلو  أن تطبيق حمض الفولفيك مصرفي ( في دراسة له (Maraei et al., 2019بين 

Capsicum  annum  إلى زيادة الغلة وامتصاص المواد الغذائية من التربة، وزيادة الكربوهيدرات  أدى



19 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

في معدل انتقال الحديد والكاروتينات والفينولات، إذ يعد  حمض الفولفيك مع الحديد سمادا  جيدا ،  وله تأثيرا  فعالا  

 من محلول التربة إلى جذور النبات.

 وتمّ  corianderوالكزبرة Cuminum cyminum الكمون  يعلى نباتدراسة في جامعة زابول في إيران  أجريت

طن.  20، 1-طن. هكتار 15، 1-طن. هكتار 10،  1-طن. هكتار 5استخدم سماد الفيرموكومبوست بمعدل )

 من  النباتينفي كلا الباقية المعاملات( معنويا  على  1-طن. هكتار 15ق المعاملة  )لوحظ تفوّ  و(،  1-هكتار

طن.  5 )مع المعاملة  عدد الثمار بالنورة، وعدد النورات الزهرية، ووزن الألف ثمرة، مقارنة  و طول النبات،  حيث

 (  . 2012Asgharipour ,ل القيم )أقالتي أعطت (  1-هكتار

أنواع أسمدة مختلفة فيها استخدم على نبات الكزبرة،  الهند في ((Mehta et al., 2011 أخرى لـتجربة  وأجريت

    مخلفات أغنام(،1-طن.هكتار 10، 7.5،  5فيرموكومبوست(،) 1-طن.هكتار 4، 3 ،2 ،0) ة:تراكيز متعددب

 5O2P 48% كغ أوكسيد الفوسفور 3NO4NH 33% ،120  كغ نترات الأمونيوم  80[ ) توصية سمادية

ليتر  1غرام في  Azotobactor 125(، )سماد حيوي 1-كغ . هكتار   ]O2K 50%كغ أوكسيد البوتاسيوم60

السماد موكومبوست+ ر في 1-طن.هكتار 3 (، )السماد الحيوي موكومبوست+ ر في 1-طن.هكتار 2 )،ماء (

سماد ال  +مخلفات الأغنام 1-طن.هكتار 5 (،)حيوي السماد الوكومبوست+ رمفي 1-طن.هكتار 4 (،)الحيوي 

  +مخلفات الأغنام 1-طن.هكتار 10 السماد الحيوي(، )  +مخلفات الأغنام 1-طن.هكتار 7.5 (، ) حيوي ال

مخلفات  1-طن . هكتار  10،  7.5( تينالمعاملق كل من تفوّ  لوحظ السماد الحيوي(،)توصية+ السماد الحيوي(.

النبات  ، وعدد الأفرع فيالنبات بطول الباقيةعلى المعاملات  يا  النضج معنو  عند( سماد حيوي   +الأغنام

 ،سم 65.3) دون تسميد بالشاهد مقارنة   رتيب،( على التفرعا   7.52،سم 90.3( و) فرعا   7.45،سم89.4)

 فرعا (. 5.25
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 ى تطبيق سمادإذ أدّ  التسميد الحيوي،همية أ في إيران(  (Akahami et al., 2012وبيّنت دراسة أخرى للباحث 

إلى زيادة عدد النورات الزهرية Azospirillum lipoferum  بكترياو   Azotobacter chroococcum  بكتريا

في  أن نسبة الزيت العطري  ( في تجربة في إيران(Niknejad et al., 2013 دفي حين أكّ  ،في نبات الكزبرة

%  2.1انخفضت عند تطبيق التسميد المعدني بنسبة  Matricaria Chamomilla نبات البابونج الألماني

ميكرو غرام على الليتر،  0.37بنسبة  يادة الزيت العطري التي أدّت إلى ز  التسميد العضوي  تمع معاملا مقارنة  

إضافة (.والفيرموكمبوست  1-كغ.هكتار 75سماد بقري+  1-طن.هكتار 12وذلك عند تطبيق خليط عضوي )

 15و  10استخدام السماد العضوي روث الأبقار بمعدل  في إيران في(Darzi et al., 2012)  إلى ذلك بين 

لى عإذ كانت أ  ،في نبات الكزبرةأدى إلى زيادة كل من النسبة المئوية للزيت وغلة الزيت  1-هكتار.طن 20و 

 15و أعلى غلة ثمرية عن عند إضافة  1-هكتار.كغ 10946طن بالهكتار بلغت  20غلة حيوية عند تطبيق 

 .1-.هكتاركغ 4.02وأعلى غلة من الزيت  1-كغ .هكتار 1587.7  حيث بلغت سماد عضوي  1-طن .هكتار

 تأثير حمض الفولفيك والهيوميك في النبات:-1-5

هذه الحموض مل حيث تع الفولفيك والهيوميك عن طريق التحليل العضوي للغنين في النبات، حمضتاج إنيتم 

الفرق بين كل من حمض الفولفيك وحمض الهيوميك ، أن  نيكم،  (Malan, 2015)محفزات طبيعية للنبات 

ولا تمتص  PH ≥8 ≤5ويترسب عند  PH ≥10ر ذو وزن جزيئي أعلى، ويكون بشكل محلول في درجة الأخي

إضافة لغناه بمجموعات الكربوكسيل والهيدروكسيل وكذلك الفينولات والكيتونات  من قبل الجذور والأوراق

(Bravo, 1998)حمض الفولفيك فهو ذو وزن جزيئي أقل، ذو تفاعل كيمائي أعلى، منحل عند جميع  ، أما

لهذا يعتبر حمض الفولفيك ،  (Malan, 2015) قابل للامتصاص من قبل جذور وأوراق النبات PHدرجات 

، معقد من الجزئيات العضوية أصغر حجما ناتجة عن تحلل حمض الهيوميك بواسطة الميكروبات الحية مزيج
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في الحفاظ على بنية التربة من الناحية الفيزيائية حيث تربط جزيئات التربة تساهم الحموض الفولفية والهيومية 

بنية في جعل التربة أكثر تهوية وأكثر % تساعد هذه ال70بمجاميع هيكلية، مما يزيد من سعة تبادل التربة حتى 

 .(Bravo, 1998) قدرة على الاحتفاظ بالماء

تشبه  كذلك تؤثر الحموض الفولفية والهيومية في النبات إما بطريقة مباشرة حيث تحوي الأوكسين أو جزيئات

التأثير غير المباشر فإن هذه الحموض تساعد على امتصاص الزنك الذي  النمو أماالأوكسين تساعد على 

يحفز تكوين الهرمونات كالأكسين، كذلك يحسن امتصاص المواد الغذائية في التربة فيزيد من امتصاص ثاني 

 يوبالتالي زيادة نشاط الميتاكوندرية، وهذا سوف يؤدي إلى زيادة التركيب الضوئ ATPتصنيع و أكسيد الكربون 

(Malan, 2015) ، تأثير ا مضادا  للإجهاد في النبات عندما تكون درجة كما أظهرت الحموض الفولفية الهيومية

 .(Kulikova et al., 2005)حموضة التربة ودرجة الحرارة غير ملائمة لنمة النبات 

العناصر الغذائية من إضافة إلى ذلك يؤدي الرش الورقي بالأحماض الهيومية والفولفية إلى زيادة امتصاص 

 (.(Lester et al., 2006  والحديد قبل النبات مثل البوتاسيوم والمنغنيز والزنك

 (Abelmoschus esculentusفي مصر على نبات البامية )   (Abd El-Baky et al, 2020 )في دراسة أجراها

1-غ.ليتر3حمض الفولفيك ) معاملة حيث أدى تطبيق 
1-غ.ليتر5)حمض الفولفيك معاملة و  ( 

حمض معاملة و ( 

1-غ.ليتر3)الهيوميك
1-غ.ليتر5) حمض الهيوميك معاملة ( و

1-غ.ليتر 3)حمض الهيوميك   ( ومعاملة 
+ والفولفيك  

1-غ.ليتر 1.5
1-غ.ليتر 3و معاملة )حمض الهيوميك  ( 

أعلى قيمة معنوية لصفة  بلغ  حيث (1-غ.ليتر 5+ والفولفيك  

 3غرام (عند معاملة )حمض الهيوميك  52.69(، ووزن جاف ) 5.58سم(، وأعلى عدد أفرع ) 75.61 ) ارتفاع للنبات
1-غ.ليتر

 .(1-غ.ليتر 5+ والفولفيك  
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والتي  على نبات الكزبرة، في جامعة بيرجند في إيران ((Aminifard et al., 2020للباحث  دت دراسةوأكّ 

، 0)ن من الأحماض الأمينية ( وتركيزا 1-كغ.هكتار 10، 5، 0تراكيز من حمض الفولفيك ) 3  فيها استُخدمت

( من حمض الفولفيك أعلى القيم عند ارتفاع النبات،  1-كغ.هكتار 5أعطى التركيز)  إذ (،1-كغ.هكتار 0.003

الأفرع، وعدد النورات عند عدد ( من حمض الفولفيك أعلى القيم 1 -كغ.هكتار 10أعطى التركيز )في حين 

ارتفاع النبات صفة في من الأحماض الأمينية  1-كغ.هكتار 0.003الزهرية، الغلة الحيوية، ، وتفوق التركيز 

 الزهرية وعدد الثمار.فرع وعدد النورات وعدد الأ

في مصر أن الرش الورقي بأحماض الفولفيك والهيوميك على نبات  ) (Nardi et al., 2002في دراسة أجراها  و 

 أدى إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات، ووزن الثمار، وعدد الثمار في النبات.)Triticum durum(القمح 

 تأثير الإصابة بحشرة السونة في محاصيل الحبوب: -1-6

الحوريات تهاجم  إذ ،هاجميع القمح في مراحل النمونبات ذات أجزاء الفم الثاقبة الماصة تهاجم الحشرة    

الطور الحوري في ا ، أمّ ا  أيض على قاعدة الفروعى ب الذبول وتتغذّ والسوق وتسبّ الأوراق  من العمر الأول والثاني

انخفاض و ي إلى تحلل البروتينات الموجودة في الاندوسبرم، وتؤدّ  ،ى على الحبوبتتغذّ فالثالث والرابع والخامس 

ب الحوريات والحشرات الكاملة من آفة السونة في تلف تتسبّ و  ،(Sivry et al., 2004) حبة 1000 الــ وزن 

يؤدي إلى ذبول الجزء الذي يلي منطقة الإصابة  وهذا ،والحبوب وق ها على الأوراق والسعبر تغذيالقمح نبات 

جديدة في وقت متأخر  شطاءاتإ، وتعطي النباتات المصابة هاوجفاف موت البرعم القمي ، وبالتاليمن الأوراق

وهذا  ،ةعير عند العقد فتموت الأوراق وتبدو النباتات مصفرّ القمح والشّ  قاسى على العصارة من وتتغذّ  ،يا  نسب

                                                                       الحبوبفي محصول  وانخفاض مباشرنتاجية الإ يتدنّ يؤدي إلى 

( Hosseininaveh et al., 2009 ;  Fathi and Bakhshizadeh, 2014)  )، أنزيماتها آفة السونة  تحقن إذ

هذه الوظيفة الحشرة من تجنب المواد الكيميائية الدفاعية وتمكّن  ،لتعزيز عملية الهضم ،في الحبوب اللعابية
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ر هذه الأنزيمات اللعابية الغلوتين تدمّ في حين  ،) (Mehrabadi et al., 2012   للبذور مثل مانعات التغذية

 .(Allahyari et al., 2010) التالفةالخبز المحضر من الحبوب ي الحبوب وتقلّل من جودة الطحين و ف

رئيسيتين وتختلف مدة  فترتين حتوي علىحياة أحادية، أي جيل واحد بالسنة، يتتميز حشرة السونة بدورة      

نشطة يحدث فيها نمو وتطور آفة مدّة  ):  Iranipour et al., 2011)ل منهما باختلاف الموقع الجيولوجيك

ة بداية الأشهر الحارة والجافغير نشطة تبدأ بعد حصاد المحاصيل و مدة السونة في حقول القمح والشعير و 

(Parker et al., 2011)، الحقول  فيفصل الشتاء  تقضي التيالنشطة بهجرة الحشرات الكاملة  المدةتبدأ  إذ

يمكن أن تكون و  ا ،يوم 30 ما يقارب، تدوم درجات مئوية  10بمجرد أن تتجاوز متوسط درجة الحرارة اليومية 

تضع الإناث ، (Al zadeh et al., 2010) المنخفضة والأمطار المتكررة أطول في المناطق ذات درجات الحرارة

 يوم 28-6نمو البيوض من ويستغرق ، لسوق أو نباتات الأعشاب الضارةبيضة على الأوراق أو ا 70-80

للحورية خمسة أطوار تتغذى على القمح من المراحل الأولى للنمو إلى نهاية مرحلة تطور حسب درجة الحرارة، و 

 يتغذى الطورين الرابع والخامس في حينالأولى على الأوراق والبراعم  ةتتغذى الأطوار الثلاثإذ  ،وبالحب

إلى الجبال والمرتفعات في الشتاء تهاجر حشرات السونة الكاملة  أيضا .  السنابل المتشكلةى شرات الكاملة علوالح

 وتقضي الحشرات الكاملة، ) (Davari and parker, 2018 ،فر الغذاءاالعالية بعد حصاد القمح عندما لا يتو 

الصيف تحت نباتات المراعي وأشجار البلوط والصنوبريات في الجبال التي تكون أكثر برودة ورطوبة من 

تبقى غير نشطة في مواقع الشتاء لمدة ، وKarim zadeh et al., 2014)) ،  (Parker et al., 2011)الحقول

تعتمد  وقد، ((Parker et al., 2011 أشهر ثم تهاجر مرة أخرى إلى الحقول في الربيع وتبدأ بالتغذية 10-9

لتبقى على بها على كمية احتياطات الدهون ودرجات الحرارة الدنيا المحيطة الحشرات الكاملة في فصل الشتاء 

 (.Iranipour et al., 2011 )قيد الحياة 



24 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 بالذبابة البيضاء في محاصيل العائلة الباذنجانية:تأثير الإصابة  -1-7

تمر الحشرة من البيضة حتى الحشرة الكاملة بأربعة أعمار حورية، تبدأ الحشرة بالتزاوج ووضع البيض بعد      

يحدث . جد على السطح السفلي للأوراق الفتية للتغذية ووضع البيضو ت حيثمن انبثاقها،  ا  واحد ما  يو  ما يقارب

ملقحة  ا  يمكن للأنثى المخصبة أن تعطي بيوض إذ ،الذبابة البيضاء نوعان من التكاثر الجنسي والبكري عند 

ووجد نوع فقط هو  ثنائية الصيغة الصبغية ينتج عنها إناث، والإناث البكر تضع بيض ينتج عنه ذكور فقط،

تعيش الأنثى )الحشرة الكاملة(  .ن الإناث()يتكون المجتمع كله م ا  الذبابة البيضاء الشمعية اليابانية تتكاثر بكري

في طور الحورية الأول بالتغذية على النسغ في السطح السفلي للورقة، لتعطي الطور تبدأ  ا ،يوم 20-15مدة 

تتغذى الأطوار المختلفة للحشرة على العصارة النباتية  ،)  Mcauslane and Smith, 2015الحوري الثاني  )

تتخلص من السكريات الزائدة  من ثم  للنباتات المصابة و تمتص كمية من المواد الكربوهيدراتية أكثر من حاجتها و 

في جودة  ا  ملحوظ تسبب انخفاضا  و  ، (Mcauslane and Smith, 2015 )العسلية على شكل قطرات من الندوة

تتمثل الأضرار غير ، ((Avgelis et al., 2001لا يمكن التخلص منها في غرف التخزين والتعبئة  إذالثمار، 

، من الفيروسات الممرضة للنبات نوعا   150قدرتها على نقل أكثر من المباشرة للإصابة بحشرة الذبابة البيضاء ب

للذبابة القدرة على حقن ما يقارب و  ،(Jones, 2003) في الأوعية الناقلة للنبات فمهاغرس أجزاء وذلك عند 

 (.Czosnek et al., 2017)ساعة في النبات الواحد  24مليون فيروس كل  600

  استخدام المستخلصات النباتية في المكافحة: -1-8
 

يعتمد هذا النمط من إذ ، الكيميائيةالإجراءات البديلة للمبيدات  حدأاستخدام المستخلصات النباتية  دّ يع      

 دون وجود الحشرات والعكسمن فالنباتات لا تستطيع العيش  ،المكافحة على العلاقة بين النباتات والحشرات

ق مختلفة على الحشرات من خلال تأثيرها الطارد ائالمنتجة من النبات بطر لذلك تؤثّر المواد الفعاّلة  ،ححيص
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تكون هذه المواد  إذ ،تأبير النبات فيأو المانع للتغذية أو المانع لوضع البيض أو تأثيرها الجاذب الذي يساعد 

 (.Isman, 2000)ويملك القليل منها السمية على الإنسان الة بجرعات قليلة فعّ 

الاستراتيجية الأولى لمكافحة الذبابة البيضاء في العديد من الأنظمة الزراعية  الكيميائية المبيداتاستخدام  يعدّ     

لسرعة ظهور  الكيميائيةالذبابة البيضاء باستخدام المبيدات حشرة وقد أُثبت أنه من الصعب مكافحة  في العالم،

لرش للسطح السفلي لصعوبة وصول مواد اأيضا  و  ،المقاومة لديها نتيجة الاستخدام المتكرر لهذه المبيدات

عديد من الباه تطبيعية انالمواد ال جذبت (، في حين(Yang et al., 2010 الإصابةركز مللأوراق حيث ت

فضلا   ،((Abo–Youssf et al., 2010 تسببها المبيدات الكيميائيةقد لتجنب المشكلات التي وذلك   ،العلماء

عن ـتأثيرها في الحشرات، تعدّ المستخلصات عامة ، والمستخلصات المائية خاصة  صديقة للبيئة، غير سامة 

للإنسان وتتفكك بسهولة، كما أنها متاحة بسهولة للمزارعين، إذ يعدّ استخدام الماء مذيبا  من أسهل طرائق 

 (.Li and Zhihui, 2009)تحضير المستخلصات 

في (  Azadirachta indica)قدرة المستخلص المائي لنبات النيم  ) et al., 2009)  Jaastad أظهرت نتائج

                       في الهندcamellia sinensis التخفيف من حدة الإصابة بالحشرات الماصة على نبات الشاي 

(Roy et al., 2016 .) 

أن مستخلص الأوراق في الولايات المتحدة الأمريكية  Palumbo et al, 2001)العالم )أظهرت دراسة أجراها 

 Argemone ، الخشخاش الشائك ،Lantana Camara أم كلثوم ،Azdirachta Indica ،نيم)ال لنبات

Mexicana، (99.9%)  بكفاءة أكبر من المعاملة بمبيد  البيضاء على مكافحة الذبابة ةقادرdiamthoat  تركيز 

0.03.  

 Thymus vulgarisأنواع من الزيوت زيت الزعتر  3في مصر  استخدم فيها  (Hussein, 2017 ) وبينت دراسة

 5إذ استخدم ابة البيضاء على حشرة الذبCoriandrum sativumوالكزبرة  Cuminum cyminum والكمون

https://ascidatabase.com/author.php?author=Hanaa%20Saleh&mid=&last=Hussein
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% ( إذ كانت جميع الزيوت والتراكيز لها تأثير طارد على  2و  1و  0.5و  0.1و 0.05تراكيز من كل زيت )

%( وأدنى نسبة طرد في زيت الكمون 98.36% )2الذبابة البيضاء إذ بلغت أعلى نسبة طرد في زيت الزعتر

%(، فضلا  عن ذلك أثرت هذه الزيوت في قدرة الإناث على وضع البيض إذ كان لها تأثير 37.49) 0.05

% 2%( تلاها زيت الكزبرة 97.7% )1%( و زيت الزعتر 100% )2مانع للإباضة بلغ في زيت الزعتر 

(95.55.)% 

  الكزبرة المستخلص المائي لمجموعة من النباتات مثلعن تأثير تجربة  ب( (Rando et al., 2011 بين كذلك

Coriandrum sativum,  التبغ ، Nicotiana tabacum قرنفليال ريحانوال  Ocimum gratissimum  التي

   Brevicoryne  من الملفوف بكل من حشرتي Brassica oleracea عوملت بها نباتات الملفوف المصابة

brassicae  الدراقومن  Myzus persicae الكزبرة مستخلص  ق تفوّ  ،% لكل مستخلص10 بتركيز

Coriandrum sativum    مستخلص التبغو   Nicotiana tabacum  ساعة من  72بنسبة قتل الحشرات بعد

 .لتأثير مبيد الفوسفات العضوي  ا  المعاملة على بقية المستخلصات، وكان تأثيرهما مشابه

أطباق مصابة بحشرة خنفساء اللوبياء    10عند رش العراق  ( في2001العزيز ،أظهرت دراسة )عبد 

Callosobruchus maculatus  في قتل الحشرة المذكورة عند تركيز  %  70أن زيت الكزبرة أعطى فعالية 

 .أيام من المعاملة 3بعد % 10

 Azadirachta indicaفعالية مستخلص النيم الشائع بدراسة له في أثيوبيا (   et al., 2020) Fite  نبيّ كما 

 5على نبات الحمص إذ بلغ تركيز المستخلص  ) Helicoverpa armigeraعلى حشرة دودة اللوز الأمريكية  

ليتر ماء( في التخفيف من حدة الإصابة، وزيادة غلة المحصول، إذ كان عدد اليرقات  100كغ من النبات إلى 
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  (، في حين انخفضت فعاليتهما بعد2.8) ( بالمقارنة مع المبيد الحشري دلتا مثرين2.6)  المقتولة من الحشرة

 .(حشرة مقتولة بفعل المبيد الحشري 0.98) ( حشرة مقتولة بفعل المستخلص المائي، و0.73)  أيام إلى  3

 Azadirachta(النيمفعالية المستخلص الكحولي الايثانولي لنبات ) في الجزائر ((Dane et al., 2016إذ أثبت 

absinthium   سوسة الأرز  على حشرةSitophilus oryzae ( وكانت الفعالية -2ملغ. سم 60)، إذ استخدمت

 ساعة من المعاملة. 24% بعد  100

 ( النيمفعالية المستخلص الكحولي الخام لنبات )في دراسة له في الجزائر   ((Acheuk et al., 2012وبين 

Azadirachta sp.   لكزبرة وا Coriandrum sativum على من الفول الأسود Aphis fabae  بنسبة قتل

 % بعد ساعتين فقط من المعاملة.100

الحشرات حسب نوع الزيت  فيكما أشارت العديد من الدراسات أنّ الزيوت العطرية النباتية يختلف تأثيرها     

التابعة  أثر بعض الزيوت العطرية عنالعطري، وتركيزه، ونوع الحشرة المعاملة به، وطريقة المعاملة، ففي دراسة 

 Acyrthosiphonحشرة من البازلاء  في Lamiaceaeوالعائلة الشفوية  Apiaceaeلنباتات العائلة الخيمية 

pisum  وحشرة من الخوخMyzus persicae ،إكليل الجبل من نبات المستخرج  تأظهرت النتائج أن الزي

Rosemary  له أقوى تأثير على حشرةA. pisum   ،)في حين عند الرش المباشر على الحشرة )أثر تلامسي

والزعتر  Pimpinella anisum اليانسون و  Coriandrum sativumكان لكل من زيت نباتات الكزبرة 

Thymus vulgaris  التأثير الأقوى على حشرةM. persicae  )وذلك عند الرش ضمن حيّز مغلق )أثر تبخيري

((Dancewicz et al., 2012 .  

في  الثابتة والعطرية  تزيو أهمية استخدام ال في الباكستان ) (Iram et al., 2014أظهرت نتائج وقد      

 ،في الحقل( Sesamum indicum)بالمستخلصات المائية على نبات السمسم  مكافحة الذبابة البيضاء مقارنة  

زيت الصويا من زيت الصويا وزيت النعناع فعالية جيدة في التخلص من الآفة، وكان ل ان متتاليتانحقّقت رشت إذ
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في  عناعالن زيتل الأكبر بينما كانت الفعالية ،في تقليل كثافة الآفة في الورقة بعد الرشة الأولىالأكبر فعالية ال

  الرشة الثانية.

 Coriandrumوالكزبرة   Carum carviالكراوية  يفعالية زيت (Arioee et al., 2005)كما بينت نتائج      

sativum  لزيت الكراوية  كانت نسبة القتلف ،الذبابة البيضاء في البيوت البلاستيكيةفي القضاء على حشرة    

  .كزبرةلزيت ال ppm) 7.5-5على تركيز % 89.92( و )ppm 5تركيز  ندع% 82.89)

يته تعود سُمّ الضّارة، والذي  للعديد من الأنواع الحشرية يا  حشر  دا  مبيوالطيار زيت الكزبرة العطري يستخدم      

  %73.11       بنسبة  ويوجد  لثمار العطري،لزيت اوالأهمّ المكون الأساسي  وهو مركب اللينالول، إلى ما  عمو 

(Jord´an and   Pascual-Villalobos, 2009; Hasan,2009) هاأظهرت التراكيز جميعفقد  ،ذلك ، فضلا  عن 

  10تراكيزعند خاصة  ، و أيام من المعاملة 5ية كبيرة على الحشرات في المختبر بعد من الزيت سمّ 

ثت العديد من وتحدّ  (،2010Baaliouamerand  Zoubiri ,( 1-ليتر .ميكروليتر  50و ،1-ليتر.ميكروليتر

                    اللينالول والكافور ضد آفات المنتجات المخزنةكل من مركبي سمية  الدراسات عن ارتفاع

Rozman  et al.,2007 ; Lee   et al.,2002) ;   (Abdelgaleil et al., 2009، محصول الأرز  ولاسيّما آفات

((Khani and Asghari, 2012 ،للباحث  دراسة وأكّدت .L´opez et al., 2008) )و Islam et al., 2009) )  

 و Tribolium castaneum له تأثير كبير على الحشرات الكاملة من   C. sativum الكزبرة ثمارزيت  أن

Sitophilus oryzae و Rhyzopertha dominica و Cryptolestes pusillus.  الكزبرة  ثمارأن زيت  تبيّنكما

 Aedes له تأثيرات سامة كبيرة ضد يرقات( % 55.1)كمكون رئيسي  linalool المحتوي على نسبة من

aegyptiمةبقي (Chung et al., 2012) lc50 . 

استخدام المستخلصات النباتية المائية والكحولية  (  عن(Abid Ramshaa et al., 2019أوضحت دراسة للباحث 

لكل من نباتات ) الكزبرة، النيم، القرنفل والنعناع( على حشرة خنفساء الدقيق الأحمر، وقد أظهر المستخلص 
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ببقية المستخلصات، وكان  نبات الكزبرة أفضل فعالية ضد خنفساء الدقيق الأحمر مقارنة  وراق المائي والكحولي لأ

  % بعد ساعة واحدة من المعاملة.100ص الكحولي الأفضل معنويا ، إذ كان طاردا  بنسبة المستخل

تركيز  ند( ع(Tribolium castaneumزيت الكزبرة على خنفساء الطحين تأثير  (  (Ebadollahi, 2011نبيّ و 

ساعة  48% بعد 100كانت نسبة القتل و  ،الحشرات كلفي القضاء على ( وقدرته  1-ليتر. ميكروليتر 37.03)

 .من المعاملة
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 Materials and Methods:ه: وطرائقالبحث مواد  -2
 : study Field:الدراسة الحقلية-2-1

 الكزبرة،من نبات  ينمختلف ينبيئي ازينالدراسة على طر نُفذت  :Plant materialالمادة النباتية 1-1-2-

 )ثمار صغيرة الحجم(.والآخر إنتاج محافظة حمص  ) ثمار كبيرة الحجم( السويداء إنتاج محافظةأحدهما 
 ( مواصفات الطرازين البيئيين حمص والسويداء2الجدول )

 الطراز البيئي السويداء الطراز البيئي حمص الصفة

 سم 65حوالي   سم 70حوالي  ارتفاع النبات

 ثمار كبيرة الحجم ثمار صغيرة الحجم الثمارحجم 

 قليلة كثيرة عدد الثمار بالنورة

 خفيفة قوية الرائحة

 من أجل المجموع الخضري  كتوابل الاستخدام

 )المصدر: مركز بحوث السويداء، مزارعي المنطقة المدروسة(

موقع كلية الزراعة  التجربة الحقلية في نُفذت: Experimental siteموقع تنفيذ التجربة  -2-1-2

، على اكم غرب   12في محافظة السويداء في بلدة المزرعة التي تبعد عن مركز المدينة الثانية 

 التربة طينية لومية فقيرة بالمادة العضوية، فقيرة بالبوتاسيوم، ،رمتر عن سطح البح 812ارتفاع 

التجربة المخبرية المتعلقة ، وتم تنفيذ ملم / سنة 354 تقاربكمية الهطول المطري السنوي ضمن 

 باستخلاص الزيوت العطرية في مخابر قسم المحاصيل الحقلية في كلية الزراعة في جامعة دمشق.
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 )المزرعة(عةيل مكونات التربة في مكان الزرا( تحل3لجدول )ا

المادة  التحليل الحبيبي % العمق

 العضوية

pH EC 3CaCo الكلية N P 

 1-كغ.مغ % % Ds.m-1 (1:2.5) % رمل سلت طين سم

0-22 63.58 19.21 17.21 0.78 7.77 0.11 7.5 0.05 2.20 

22-60 65.58 17.21 17.21 0.33 7.88 0.11 8 0.05 1.70 

60-95 63.58 17.21 19.21 0.22 7.87 0.14 8.5 -- -- 

 2.77 0.05 8 0.12 7.84 0.44 17.87 17.87 64.24 المتوسط

                  

 (2022الكوم التابع لمديرية الزراعة في السويداء،)مشتل 

 

 عدد ساعات البرودة و كمية الهطول المطري ومتوسط درجة الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية الشهرية ( 4الجدول )

 2021-2020خلال الموسم الزراعي  موقع الزراعةفي 

ساعات البرودة  الشهر
 )ساعة(

الهطول المطري 
 )مم(

الحرارة درجة 
 العظمى )مْ(

درجة الحرارة 
 الصغرى)مْ(

الرطوبة النسبية 
)%( 

2020-2021  

كانون أول 
2020 411 99.4 8.14 1.23 67.12 

كانون 
2021ثاني  420 112.6 8.89 1.45 65.45 

 64.61 1.77 10.44 38 295 شباط

 58.35 5.58 13.37 21 199 آذار

 54.86 8.12 19.34 15.5 - نيسان

 43.67 7.79 20.65 14.8 - أيار

 25.4 15.32 34.23 0 - حزيران

 المحطة المناخية، مركز البحوث العلمية الزراعية في السويداء.

 

 



33 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 :Treatmentsالمعاملات -2-1-3
سماد الجوسي   يتركب ،وهو أحماض أمينية ،جوسي بلانت ( :الاسم التجاري سماد حمض الفولفيك ) اُستخدم

 ،على شكل أحماض أمينية )أسبارتيكأحماض عضوية   %50يعادل  وما %50بلانت من كربون عضوي 

 سيستئين،و ، برولينو غلوتامين أسيد، و أرجيتين، و ، سبرينو فنالين، و تيروسين، و ين، ميثونو  ،لوسينو  ،إيزولوسين

  .على شكل شوائب Mn,Zn,Cu,Fe,mg,B,K,P,N ( وأنزيمات وفيتامينات لايسينو  فينيل ألانين،و 

قبل الزهار  ،يقيةأوراق حق 3ي:مرحلة النمو الخضر  ،نباتالإمراحل ) في الصباح الباكر عندالأوراق  ورُشّت

طرازي المعاملات على  وطُبقت المراحل العمرية من حياة نبات الكزبرة.مرة واحدة فقط خلال  ،(أيام 10ب 

 كالتالي: الكزبرة المدروسين

                 0T:   (كغ.هكتارـ 50)بدون تسميد عضوي)شاهد( يوريا(   46 )معاملة تسميد كيماوي
- 1

  

1T:     5معاملة تسميد حمض الفولفيك  %    
2T:     10معاملة تسميد  حمض الفولفيك%    

          3T:   15   معاملة تسميد  حمض الفولفيك%      

 Seed-bed preparation and تحضير الأرض للزراعة وطريقة الزراعة-2-1-4

planting method 
متبواسطة المحراث القرصي، ثم متعددة تنفيذ فلاحات بالأرض للزراعة  حُضرت طة بواسوسويت  ،التربة نُعِّّ

حيث شغلت  كل مسكبة قطعة تجريبية،مثلت  إذ،2م 2×2إلى مساكب بأبعاد  قُسمتومن ثم  ،يفاتورلالكا

القطعة  وقُسمت الطرز المدروسة القطع الرئيسية بينما شغلت معاملة الرش بحمض الفولفيك القطع المنشقة،

،  30/12/2020في تاريخ سطور في  را  البذور نث زُرعتو سم فيما بينها،  30إلى سطور بمسافة  التجريبية

 سم بين النباتات15 إلىبعد ذلك بعد ما يقارب شهر من الزراعة ظهرت النباتات فوق سطح التربة، فُردتْ 

تنفيذ عملية التعشيب حسب درجة ظهور  بالحسبانوأُخذ  ،حفرةالإبقاء على نباتين في كل  مع ،على نفس الخط
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كما تمّ ، ات الكزبرة ضعيفة في بداية نموهابادر  أنّ إذ ، لاسيما في المراحل الأولى من حياة النباتو  ،الأعشاب

ثلاثة مكررات ، وبمعدل ا  عشوائي ووزعت ،في كل قطعة تجريبية ينالمدروس طراز من الطرازينوجود كل  مراعاة

 تسميد دون  يترك كيماوي  شاهد باستثناء، هاجميع المعدلات السمادية على المساكبطُبقت  ثم ،لكل معاملة

 بمعدل ريتين أسبوعيا ، مختلف مراحل النمو فيمياه الري بكميات كافية  المساكب أعُطيت لكل طراز،عضوي 

المعطيات سُجلت ، و ومعاملةطراز القراءات المطلوبة من النباتات الموجودة في السطور الداخلية لكل وسجلت 

 .موسم النموخلال المناخية 

 

ا

 
 ذور الكزبرةبالأرض وزراعتها ب( تحضير 1لشكل )ا
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 V2 V1 

 

R1 

T3 T1 

T1 T3 

T0 T2 

T2 T0 

R2 

T2 T3 

T0 T2 

T1 T1 

T3 T0 

R3 

T0 T2 

T3 T0 

T1 T3 

T2 T1 

 في الحقل التجربة( مخطط تنفيذ 2الشكل)

 المكررات Rإلى المعاملات السمادية المختلفة، و Tإلى كل من الطرازين، و Vيشير  إذ

 :Investigated traitsالصفات المدروسة 5-1-2-
 :Morphological traits الصفات الشكلية1-5-1-2-

 بواسطة مسطرة ي امتوسط ارتفاع النبات يدو  سُجّل )سم(: Plant Heightارتفاع النبات 1-1-5-1-2-

 أعلى نورة ثمرية.وحتى قمة وذلك من قاعدة النبات ، عند النضج مدرّجة 

 : (1-) فرع. نبات Number of Main Branches per plant  عدد الأفرع الرئيسة-2-1-5-1-2

 متوسط عدد الأفرع الرئيسية في النباتات المختارة من كل مكرر ومن كل معاملة وطراز بيئي.حُسب 

 :Yield associated traits المرتبطة بالغلةالصفات 2-5-1-2-

 Number of inflorescences per Plantفي النبات النورات الزهرية عدد 1-2-5-1-2-

  .في كل نبات من النباتات المختارة النورات الزهريةعُدت     :(1-.نبات)نورة
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عدت الثمار الموجودة في كل نورة زهرية :( 1-متوسط عدد الثمار في النبات )ثمرة .نبات-2-1-5-2-2
 في كل نبات من النباتات المختارة.

خذ الوزن الكلي لثمار أُ  )غ(: Fruits Weight per Plant: 1-متوسط وزن الثمار.نبات-2-1-5-2-3

 (.5الشكل ) النباتات العشرة ثم الحصول على معدل النبات الواحد

ألف ثمرة في كل معاملة من عُدت  :)غ( fruit weight-1000رة: متوسط وزن الألف ثم4-2-5-1-2-

 .بالميزان الحساس زِّنتالعملية ثلاث مرات ووُ  وكُررتكل مكرر ولكل معاملة 

 Total Dry Weight of:( 1-غ. نبات) للنبات الكلي متوسط الوزن الجاف-2-1-5-2-5

Plant .)بواسطة ميزان إلكتروني.اف للنبات عند اكتمال النضج، تمّ تسجيل الوزن الج )غ 

د حصاد نباتات عوحُسبت ب (2-)غ.م Fruit Yield:الغلة من الثمارمتوسط -2-1-5-2-6

 حدة المساحةبعدد النباتات في و  ضُرِّبتثم  ثمارهاووزن  الأربعة الخطوط الوسطى

وحُسبت بعد حصاد  :(.2-)غ .م Biological Yield: الغلة الحيويةمتوسط -2-1-5-2-7

 بعدد النباتات في وحدة المساحة. ضُرِّبتنباتات الخطوط الأولى ووزنها ثم 

 : وحُسبت من المعادلة:)%( Harvest Index: دليل الحصاد8-2-5-1-2-

 . 100× الغلة الحيوية(  ÷دليل الحصاد% = )الغلة الثمرية 

 :Quality traits النوعيةالصفات 3-5-1-2-

حجم الزيت :  )%( Essential oil contentالنسبة المئوية للزيت العطري 1-3-5-1-2-

 100)مل( * 

عحيث  ،Water Distillation يرالزيت العطري بعملية التقط اُستخلص  الكزبرة ثمارمن  غرام 100 وُضِّ

على سخانة كهربائية وُضعت  ثم ،لتر من الماء المقطر في حوجلة جهاز التقطير 1الجافة بعد طحنها مع 
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مدة  ، وتُركت1-دقيقة .قطرة 30-20سرعة تدفق الماء  كانت إذم مع التبريد المستمر  80ºعلى درجة حرارة 

تمّ حتى  ،لتبرد تُركتوبعدها  ،(Rohner et al., 2004) الزيت بالكامل استخلاص أربع ساعات حتى تمّ 

بت ثملا ، الزيت عن الماء كام فصل ب، نسبة الزيت حُسِّ متوسط المعاملة بإجراء عملية استخلاص واحدة  وحُسِّ

  .المتوسط للمعاملة الواحدة  حُسبلكل مكرر ثم 

*  1-= وزن الثمار.نبات Essential Oil Yield (1-الزيت )مل.نبات غلة-2-1-5-3-2

 النسبة المئوية للزيت.

  Chemical (العطري مركبات الزيت )النسبة المئوية للمكونات الرئيسة للزيت 3-3-5-1-2-

Composition of Essential Oil:  باستخدام عمليات الفصل الكروماتوغرافي GC ( 3الشكل)  المتواجد (

مبدأ الفصل الكروماتوغرافي على أن المواد الموجودة في  عتمدفي مديرية التجارة الداخلية وحماية المستهلك(، ا 

والثاني وسط  (Mobile Phaseصورة خليط معين )الزيوت العطرية( إذا وُضعت في وسطين أحدهما متحرك )

ار عن بعضها وخروجها من العمود ذلك إلى فصل مكونات الزيت الطيّ أدّى ( Stationary Phase)ثابت 

 (.1990)العودة،  تهمالك على نوع المكونات المراد فصلها ونوع الوسطين وطبيعويتوقف ذ ،بأزمنة مختلفة

: أُجري التحليل الكروماتوغرافي لعينات الزيت العطري المستخلصة التحليل الكروماتوغرافي للزيت العطري 

( أو جهاز الكروماتوغرافية GC-MS) Gas Chromatography Mass Spectroscopyبواسطة جهاز 

مركبات الخليط باستعمال عمود شعري يحتوي  . فُصلت(3المربوطة مع كاشف مطيافية الكتلة )الشكل،  الغازية

مل وجهاز  1.5عينات الزيت وذلك باستعمال فيالات سعة  حُللتعلى المادة المالئة )الطور الثابت(، حيث 

(GC-MS الذي يتألف من ،)Gas Chromatograph Shimadzu GC  أسطوانة غاز هليوم منقي )الطور

 HP-5-MS u) الشعري ، والعمود ((Injection systemالحامل(، وضاغط هواء، ونظام الحقن ))

0.25um*0.25um*30 m وحاسوب يرتبط مع جهاز ،)GC برنامج إخراج البيانات. ضبط حرارة  بوساطة
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في الدقيقة مدّة  م 10م بمعدّل  o260م في الدقيقة، ثمّ ترفع لــنحوـ  4بمعدّل  180 ىلإثم ترفع  o 60الفرن: 

المركبات العطرية من  وحُددت، 1-مل.دقيقة 1م،  ومعدّل التدفق  o 260درجة حرارة الحاقن إذ دقائق،  10

 . Nistبقاعدة البيانات في مكتبة  MSخلال مقارنة زمن الاحتباس النسبي ومطياف الكتلة 

 
 .Gas chromatography Mass spectroscopy(: جهاز الكروماتوغرافي 3الشكل رقم )
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 ( طريقة أخذ القراءات والأدوات المستخدمة4الشكل)
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يم الفعالية الحيوية و قهدفت هذه الدراسة إلى ت :تحديد فعالية المستخلصات النباتية للكزبرة كمبيد حشري -2-2

حشرة السونة والذبابة  للثمار على( المائي والكحوليين )والمستخلص )طراز حمص( العطري  كزبرةلزيت ال

 .البيضاء

 :داخل أقفاص التربيةتربية حشرات السونة على نباتات القمح 1-2-2-

نبات من القمح داخل الأصص  100 إذ زُرعكيلو غرام،  2في أصص بلاستيكية سعة  3القمح صنف شام  زُرع

أحدها لتربية حشرات  ،الأصص إلى قسمين وقسّمت هذهحبات من القمح،  3داخل كل أصيص  البلاستيكية

الممتدة من أواخر نيسان حتى  في المدةمن جولات حقلية متتالية على حقول قمح مصابة  جُمعتالسونة التي 

 60نية بأبعاد أقفاص معد صُنِّعتو ، والأخرى لاستخدامها في الرش داخل الأقفاص، 2021بداية حزيران عام  

باك معدنية فوقها منعا  لهروب سم وإحكام إغلاق الأرضية بالبلاستيك المقوى وتركيب شِّ  60 ـسم ب 60بـ  سم 

ع، (6الشكل ) الحشرات سم في الأقفاص السابقة  40نباتات قمح بطول تحتوي على أصص بلاستيكية  6 توُضِّ

 .جُمعتللعدوى الاصطناعية بحشرات السونة التي  وحُضّرت

 لباذنجان في الحقل:على نباتات ا الذبابة البيضاءحشرات   2-2-2- 

جرت زيارات حقلية لحقول الباذنجان في المنطقة المدروسة، في المدة الممتدة من أواخر تموز إلى أوائل أيلول، 

 4رُصدت الإصابة بالذبابة البيضاء في هذه الحقول، ثمّ أخذ مساحة دونم واحد، قُسمت إلى قطاعات بواقع 

قطعة تجريبية مساحة كل قطعة  15قطاعات، قطاع لكل مستخلص وقطاع للشاهد، داخل كل قطاع يوجد 

نباتا ، رُشّ القطاع الأول  24سم، إذ تحوي كل قطعة  25متر مربع، كانت المسافة بين النباتات  2تجريبية 

مجموعات كل  5بالماء المقطر وعُدّ شاهدا ، ورُش  القطاع الثاني بالمستخلص المائي، إذ قّسم القطاع إلى 

مكررات، كما رُش  القطاع الثالث بالمستخلص الكحولي،  3لمجموعة الواحدة مجموعة رُشّت بتركيز واحد شملت ا
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نباتات  3ورُش  القطاع الرابع بالمستخلص الزيتي بالطريقة السابقة، تمّ الرش مباشرة على الحشرة، بعد اختيار 

 بات كاملا .من كل قطعة تجريبية، وعد الحوريات الحية التي ثبّتت نفسها على الورقة، ثم الرش على الن

 
 تصنيع أقفاص التربية لحشرات السونة (5)الشكل 

 

 :Aqueous Extractالمائي  المستخلص تحضير-2-2-3

 في( حجم/وزن % )30 معقّم مقطّر ماء مل 100 في الجافةكزبرة ال ثمار مطحون  من غ 30 نقع تم

 24 لمدة المزيج ترك ُ ثم ساعة، 1 لمدة رج جهاز على وضعت مل 500 سعة معقّمة بنّية زجاجات

 إضافة وتم الموسيلين، من مضاعفة طبقة باستخدام المستخلص فلترة تم ذلك بعد. الظلام في ساعة

 100 إلى النهائي الناتج المستخلص وصول حتى الموسيلين طبقة على الراسب فوق  الماء من كميات

 عُقّم. للراسب بقايا أي من للتخلص Whatman No 1ترشيح  ورق  عبر المستخلص ترشيح تم ثم. مل

 محكمة معقّمة بنّية زجاجات في ووضع(،  ميكرون  0.2) خاصة مرشحّات باستخدام النهائي المستخلص
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، وزملاؤه Riose) ساعة 24 خلال استخدامه وتمّ  °م 4حرارة  درجة على البراد في وحفظت الإغلاق

1987). 

 :Alcohol Extractالكحولي  المستخلص تحضير -2-2-4

 Ethanol (99.5 )%30%إيتيلي  كحول مل 100 في الجافة كزبرةال ثمار مطحون  من غ 30 نقع تم

 ترك ُ ثم ساعة، 1 لمدة رج جهاز على وضعت، مل 500 سعة معقّمة بنّية زجاجات في( حجم/وزن )

 الموسيلين من مضاعفة طبقة باستخدام المستخلص فلترة تم ذلك بعد. الظلام في ساعة 24 لمدة المزيج

 المستخلص وصول حتى الموسيلين طبقة على الراسب فوق  الإيتيلي الكحول من كميات إضافة تم و

 للتخلص Whatman No 1ترشيح  ورق  عبر المستخلص ترشيح تم ثم. مل 100 إلى النهائي الناتج

 على الدوراني المبخّر باستخدام الناتج الكحولي المستخلص تركيز تمّ  ذلك بعد. لراسب بقايا أي من

 90 إضافة تم مل، 10 وبحجم القوام كثيف ( ليصبح1-دورة. دقيقة 130) °م 50 إلى 45 حرارة درجة

 زجاجات في ووضع. مل 100 نهائي حجم إلى للوصول الكحولي المستخلص إلى معقما   مقطرا   ماء   مل

  ساعة 24 خلال استخدامه وتم °م 4 حرارة درجة على البراد في وحفظت الإغلاق محكمة معقّمة بنّية

(Riose 1987، وزملاؤه). 

 :Isolation of Essential Oilالزيت  استخلاص-2-2-5 

 التي تمّ ذكرها سابقا .  water Distillationتقطيرالتم استخلاص الزيت العطري بوساطة عملية 

 تم إضافة عدة قطرات من مركب التوين لخفض التوتر السطحي للزيت وزيادة التصاق المستخلص الزيتي.
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 من ثمار الكزبرة الزيتي تحضير المستخلص (6) الشكل
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 :تصميم التجربة ومعاملات الرش6-2-2-

( يبين المعاملات المستخدمة بالرش والتراكيز المختلفة5)الجدول   

 التركيز المعاملة

 المستخلص المائي

5%  

10%   

15%  

25%   

35%   

 المستخلص الكحولي

 

5%  

10%   

15%  

25%   

35%   

 الزيت العطري 

1%  

2%   

3%  

4%   

5%   

الشاهد    الماء 

 
 بالماء إلى مل من المحلول الأم وإكمال الحجم 5التراكيز من كل مستخلص عن طريق أخذ  حُضّرتحيث 

مل 100 إلى بالماء الحجم أُكململ من المحلول الأم و  10 أُخذكما  %،5على تركيز  لحصولل مل 100
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ثل م مستحلبةالتركيز مع خلطه بمادة  حُضّر   إذ الزيت العطري ما عدا ... وهكذا  %،10للحصول على تركيز 

 100إلى  بالماء الحجموإكمال  نمن التويوإضافة قطرات عدة  مل من الزيت 1خذ حيث أُ  %20تركيزها  نيالتو 

 مل.

 :حشرة السونة-2-2-7

العدوى الاصطناعية بحشرات السونة على نباتات القمح  أّجريت: أقفاص شبكية()في  على النباتات الحيةالرش 

حشرات  من 24قفص كل  إلىأدخل  إذ ص من نباتات القمح التي استخدمت بالتربية،التخلّ جرى داخل الأقفاص و 

 (مكررات )ع دتأقفاص تجريبية  3كل مستخلص له ليكون لكل قفص بمستخلص واحد وتركيز واحد  سونة ورش

 بالماء. رُشتأقفاص كشاهد  3وترك 

ركت نباتات لترش وتُ  ا ،العطري، بالتراكيز المذكورة سابقبالمستخلصين المائي والكحولي والزيت  الأقفاص رُشّت

لت القراءات فيما بعد رت التجربة وفق ثلاث مكررات لكل معاملة وسجّ كرّ  الأقفاص. أُحكمت(، ثم )شاهدبالماء 

ر لونها تغيّ  إذ المعاملة،ساعة من  72و 48و 24بــ  الرش وبعدهحشرات السونة قبل  ، وتم عدّ بصورة دورية

 فت عن الحركة.ثم الأسود وتوقّ  إلى الأصفر

 (Abbot,1925): وفق معادلة تيةعدد الحشرات المقتولة من المعادلة الآ حُسبت
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 حشرة الذبابة البيضاء   8-2-2-
ت بالمستخلصين المائي والكحولي شّ رُ ة قبل عملية الرش، ومن ثم الحوريات الحيّ  تم عدّ : ا  الرش حقلي    

رت التجربة وفق ثلاث كرّ (، بالماء كشاهد )رُشّتركت نباتات وتُ ، ا  لعطري، بالتراكيز المذكورة سابقوالزيت ا

 المعاملة،ساعة من  72و 48و 24بعد  لحورياتا وعُدّت، ا  لت القراءات فيما بعد دوريجّ مكررات لكل معاملة وسُ 

 .ر لونها إلى الأصفرتغيّ إذ 

 (Abbot,1925): وفق معادلة تيةعدد الحوريات المقتولة من المعادلة الآ حُسبت

 

 
 

 

 أ( رش نباتات الباذنجان في الحقل بالمستخلصات النباتية-7الشكل )
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 النباتيةب( رش نباتات القمح ضمن أقفاص التربية بالمستخلصات -7الشكل )
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 :of experiment Statistical analysisالتحليل الإحصائي تصميم التجربة و  3-2-

لكل طراز ومعاملة في ثلاثة مكررات  ،(CRD)العشوائي الكاملصميم الت  اُستخدم :الدراسة النباتية1-3-2-

 Genstat-12.1V الإحصائيالتحليل برنامج  باستخدام البيانات بعد جمعها وتبويبها إحصائيا   وحُللت مدروسة،

 Least significant difference لحساب قيم أقل فرق معنوي  Two Way ANOVAوفق اختبار 

(L.S.D)  الاختلاف معامل، وحساب % بين المتغيرات المدروسة5عند مستوى معنويةCo-efficient of 

variation  (C.V%). 

 مستخلصلكل في ثلاثة مكررات  ،(CRD)الكاملالعشوائي صميم الت  اُستخدمالدراسة الحشرية:2-3-2-

-Genstat التحليل الإحصائيبرنامج  باستخداميانات بعد جمعها وتبويبها إحصائي ا البوحُللت  مدروس،وتركيز 

12.1V  وفق اختبارTwo Way ANOVA  لحساب قيم أقل فرق معنوي Least significant difference 

(L.S.D)  لمستخلصات دُرست التفاعل بين التراكيز اكما  ،المتغيرات المدروسة% بين 5عند مستوى معنوية

  Co-efficient of variationالاختلاف معامل سبوحُ  القراءات بها، تخذوالمواعيد التي أُ ونوعها المختلفة 

(C.V%). 
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الثالثالفصل   
والمناقشة النتـائج  

    Results and Discussion  
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 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة -3

 الدراسة النباتية:1-3-

 :Plant heightارتفاع النبات )سم(  -3-1-1

( في صفة متوسط ارتفاع P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )6أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول، 

إذْ لُوحظ  .والتفاعلات المتبادلة بينها، طرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيكالنبات بين 

 عند معاملة يا  ، أنّ متوسط ارتفاع النبات كان الأعلى معنو بحمض الفولفيك( )الرش لمعاملات السماديةل بالنسبة

 (0T )الشاهد  في معاملة ا  يسم(، في حين كان الأدنى معنو  71.68)( 3T حمض الفولفيك )% 15 الرش

ن أنّ متوسط ارتفاع النبات كان الأعلى تبيّ فتفاعل الطرز البيئية المدروسة،  إلىأما بالنسبة  سم(. 47.51)

أما بالنسبة  (.سم 54.19) سم( بفارق معنوي عن طراز السويداء 59.87حمص ) طراز الكزبرة لدى ا  معنوي

ا  النبات الأعلى معنوي، فقد كان متوسط ارتفاع الكزبرةلتفاعل المعاملات السمادية والطرز البيئية المدروسة من 

تفاعل سم(، تلتها المعاملة  77.03حمص ) الكزبرة مع طراز( 3T )% حمض الفولفيك 15المعاملة عند تفاعل 

 يا  في حين كان الأدنى معنو سم(،  66.32السويداء ) الكزبرة  مع طراز( 3T )% حمض الفولفيك 15المعاملة 

 (.سم 42.65) السويداء الكزبرة طرازو  (0T )الشاهد  عند تفاعل المعاملة السمادية

الغذائية التي تصل إلى  واديعود سبب الزيادة في ارتفاع النبات إلى زيادة نمو الجذور وبالتالي زيادة كمية الم

ة في بروتوبلاسم ميأوراق النبات، مما يؤدي إلى زيادة عملية التمثيل الضوئي، إذ تؤثر الأحماض الفولفية والهيو 

الخلية والجدار الخلوي، وهذا يؤدي إلى تسريع انقسام الخلايا واستطالتها، ومن ثم زيادة ارتفاع النبات، كما 

، (Atiyeh et al., 2002تؤدي إلى زيادة كفاءة استعمال الأسمدة في النبات، مما يحفز زيادة استجابة النبات ) 
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 يزيد امتصاص النتروجين من التربة وهذا يؤدي إلى زيادة النمو الخضري وإن  الرش الورقي للأحماض الأمينية 

 (Saburi et al., 2014.) 

 ,.Aminifard et al)على نبات الكمون، ومع دراسة Asgharipour, 2012)) نتائجمع  تتوافق هذه النتائج 

 على نبات الكزبرة. (2020

من  ينالمدروس نالبيئيي رازينالفولفيك في متوسط ارتفاع النبات )سم( لدى الط معاملات الرش بحمضتأثير (: 6الجدول رقم )

.نبات الكزبرة  

وية نتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى مع

0.05 
 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0T42.65 كيماوي فقط : شاهد تسميدg 45.94f 47.51d 

 T1 52.37e 53.37e 49.65c : 5 % حمض الفولفيك

 T2 55.45d 63.15c 59.30b : 10%  حمض الفولفيك

 T3 66.32b 77.03a 71.68a : 15%  حمض الفولفيك

  54.19b 59.87a المتوسط

LSD(0.05) 
 1.34 معاملات التسميد

 0.94 الطرز

 1.89 التفاعل

CV(%) 1.9 
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 :Number of branches لأفرعمتوسط عدد ا -3-1-2

عدد ( في صفة متوسط P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )7أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول، 

إذْ لُوحظ  .، والتفاعلات المتبادلة بينهاطرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيكبين  الأفرع

 عند معاملة ي اكان الأعلى معنو  عدد الأفرعأنّ متوسط ،بحمض الفولفيك( )الرش لمعاملات السماديةل بالنسبة

الشاهد  في معاملة ا  يفي حين كان الأدنى معنو (، 1-فرع.نبات 13.08 ) (3T حمض الفولفيك )% 15  الرش

( 0T)  (9.33 1-فرع.نبات.)  كان عدد الأفرع ن أنّ متوسط تبيّ فتفاعل الطرز البيئية المدروسة،  إلىأما بالنسبة

 10.34) بفارق معنوي عن طراز السويداء( 1-تفرع. نبا 11.76)حمص  طراز الكزبرة لدى ا  الأعلى معنوي

، فقد كان متوسط الكزبرةأما بالنسبة لتفاعل المعاملات السمادية والطرز البيئية المدروسة من  .(1-تفرع. نبا

حمص  الكزبرة مع طراز( 3T )% حمض الفولفيك 15المعاملة عند تفاعل ا  الأعلى معنوي عدد الأفرع في النبات

 12.2)السويداء  الكزبرة  مع طراز( 3T )% حمض الفولفيك 15تفاعل تلتها المعاملة (، 1-فرع.نبات 13.96)

فروقات ( ودون 1-فرع.نبات 12.2حمص ) الكزبرة مع طراز( 2T)% حمض الفولفيك 10 ومعاملة (1-فرع.نبات

  السويداء الكزبرة طرازو  (0Tالشاهد) عند تفاعل المعاملة السمادية يا  في حين كان الأدنى معنو ، بينهما ةمعنوي

 (.1-فرع.نبات 8.93)

ويعود سبب الزيادة في عدد الأفرع في النباتات المعاملة مقارنة  مع الشاهد إلى زيادة العمليات الفيزيولوجية في 

والتي تسبب  د من كمية المياه المتاحة للنباتتسهم في زيادة امتصاص الجذور للماء ومن ثم  تزيالنبات التي 

بالإضافة  ،المتشكلة على النبات زيادة في ارتفاع النبات الأمر الذي يساهم في زيادة الأفرع الرئيسية والفرعية

نمو  تحفزانتاج هرمونات النمو كالسايتوكينينات التي  وزيادة ،خواص التربة حسينفي ت فولفيكحمض ال دور إلى

 .((Jahan et al., 2015 عدد الأفرع في النبات زيادةبالتالي و البراعم الجانبية 
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                                  على نبات الكزبرة، ومع نتائج  (Mehta et al., 2011) مع نتائج تتوافق هذه النتائج

( Abd El-Baky et al, 2020 على نبات البامية .  

 نالبيئيي رازينلدى الط( 1-تفرع. نبا) عدد الأفرعفي متوسط الفولفيك  معاملات الرش بحمضتأثير (: 7الجدول رقم )

 .ين من نبات الكزبرةالمدروس

وية نعلى مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات 
0.05. 

 

 

 

 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0Tكيماوي فقط : شاهد تسميد f8.93 e9.73 d9.33 

 T1 e9.63 c11.16 c10.40 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 d10.63 b12.2 b11.42 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 b12.2 a13.96 a13.08 : 15%  حمض الفولفيك

  b10.34 a11.76 المتوسط

)0.05LSD( 
 0.32 معاملات التسميد

 0.23 الطرز

 0.46 التفاعل

CV(%) 2.4 
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 :Number of inflorescences )1-نورة. نبات)عدد النورات الزهرية  3-1-3

عدد النورات ( في صفة متوسط P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )8نتائج التحليل الإحصائي )الجدول،  بينت

إذْ لُوحظ  .، والتفاعلات المتبادلة بينهاطرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيكبين  الزهرية

عند  ي اكان الأعلى معنو عدد النورات الزهرية أنّ متوسط  بحمض الفولفيك(، )الرش لمعاملات السماديةل بالنسبة

 معاملةفي  ي امعنو  الأدنى في حين كان (1-نورة. نبات 42.77) (3T حمض الفولفيك )% 15 الرش معاملة

عدد ، تبين أنّ متوسط تفاعل الطرز البيئية المدروسة إلىأما بالنسبة  (،1-نورة. نبات 30.27) (0T)الشاهد 

 ( بفارق معنوي عن طراز1-نورة. نبات 39.03حمص ) طراز الكزبرةلدى  ي اكان الأعلى معنو النورات الزهرية 

والطرز البيئية  بحمض الفولفيك معاملات الرشتفاعل إلى بالنسبة  أما .(1-نورة. نبات 34.54) السويداء الكزبرة

% حمض الفولفيك 15المعاملة عند تفاعل  يا  الأعلى معنو  عدد النورات الزهرية، فقد كان الكزبرةالمدروسة من 

( 3T )المعاملة(، تلتها 1-نورة. نبات 48.17)حمص  الكزبرة مع طراز(2T )10مع طراز  % حمض الفولفيك

نورة.  41.36السويداء ) الكزبرة طراز( و 3T )% حمض الفولفيك 15معاملة و ( 1-نورة. نبات 42.27حمص )

 الشاهد)0T( عند تفاعل المعاملة السمادية ي افي حين كان الأدنى معنو ، معنوية بينهما اتودون فروق (1-نبات

  (.1-نورة. نبات 28.96والطراز السويداء )

تزيد من  إضافة حمض الفولفيك والهيوميك إلى النباتن ، إلى أ) Nardi et al., 2002) ويعود ذلك وبحسب

وحجمها،  إذ تؤثر هذه العناصر في عدد الأزهار بالنبات والفوسفور إمكانية إتاحة كل من عنصري الزنك والحديد

كذلك تزيد الأحماض الأمينية من حجم المجموع الخضري وعدد الأفرع للنبات وهذا بدوره يؤدي إلى زيادة عدد 

 ,.Khattab et al)المتشكلة على هذه الفروع، وبالتالي زيادة عدد النورات الزهرية في النباتالنورات الزهرية 

2016.) 



55 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

على نبات  Abd El-Baky et al, 2020 ) مع نتائجو  (Akahami et al., 2012)نتائج  ه النتائج معتوافق هذت

 .البامية

 نالبيئيي رازينلدى الط( 1-) نورة. نبات عدد النورات الزهريةالفولفيك في  معاملات الرش بحمضتأثير (: 8الجدول رقم )

 .ين من نبات الكزبرةالمدروس

وية نتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى مع
0.05. 

 

 

 

 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0T كيماوي فقط تسميد: شاهد f28.96 e31.56 30.27d 

 T1 e30.38 d34.13 c32.48 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 c37.46 b42.27 b39.78 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 b41.36 a48.17 a42.77 : 15%  حمض الفولفيك

  b34.54 a39.03 المتوسط

)0.05LSD( 
 1.20 معاملات التسميد

 0.85 الطرز

 1.70 التفاعل

CV(%) 2.6 



56 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

  :Number of fruit( 1-عدد الثمار في النبات) ثمرة.نبات -3-1-4

عدد الثمار في ( في صفة P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )9أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول، 

إذْ لُوحظ  .، والتفاعلات المتبادلة بينهاطرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيكبين النبات 

 الرش عند معاملة ي اكان الأعلى معنو  عدد الثمارأنّ بحمض الفولفيك(،  )الرش لمعاملات السماديةل بالنسبة

 ( 0T (في معاملة الشاهد ا  ي، في حين كان الأدنى معنو  (1-ثمرة.نبات 279.4)  (3T حمض الفولفيك )% 15

 ي امعنو  كان الأعلى عدد الثمارى تفاعل الطرز البيئية المدروسة، تبين أنّ إلأما بالنسبة  (.1-ثمرة.نبات 208.8)

 ثمرة. 237.50) السويداء الكزبرة ( بفارق معنوي عن طراز1-نبات ثمرة. 245.05حمص )الكزبرة  طرازلدى 

، فقد كان الكزبرةوالطرز البيئية المدروسة من  معاملات الرش بحمض الفولفيكتفاعل إلى بالنسبة  أما .(1-نبات

حمص  الكزبرة مع طراز( 3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة عند تفاعل  يا  الأعلى معنو  الثمار في النباتعدد 

-نبات ثمرة. 275.3مع طراز السويداء ) )3T (الفولفيك % حمض15 ، تلتها المعاملة(1-نبات ثمرة. 283.3)

 203.8والطراز السويداء ) )0T( ة الشاهدعند تفاعل المعاملة السمادي ي امعنو في حين كان الأدنى ، (1

 . (1-ثمرة.نبات

ص لها تأثير إيجابي في امتصا حمض الفوليفك والهيوميكأن  (Jalota et al., 2007ويعود هذا التفوق حسب )

عناصر النحاس والزنك والمنغنيز فضلا  عن تحسين خواص التربة وقدرتها على إتاحة كل من عنصري الفوسفور 

وزيادة ارتفاع النبات، وعدد الأفرع المتشكلة على النبات مما أدى ، وهذا أدّى إلى زيادة نمو النبات، والبوتاسيوم

مصبات للمادة الجافة في النبات مما يزيد من عدد الثمار عددا  أكبر من النورات الزهرية التي تعتبر إلى امتلاكه 

 .فيه

 Aminifard    ( على نبات الكزبرة، ومع نتيجةMehta et al., 2011) وقد جاءت هذه النتائج مطابقة لـــنتائج

et al., 2020))  على نبات الكزبرة، ومع نتائج(Asgharipour, 2012.على نبات الكمون ) 



57 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

ين من المدروس نالبيئيي رازينلدى الط( 1-)ثمرة.نبات عدد الثمارفي الفولفيك  معاملات الرش بحمضتأثير (: 9الجدول رقم )

 .نبات الكزبرة

وية نوجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم 
0.05. 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0Tكيماوي فقط : شاهد تسميد g203.8 f213.8 d208.8 

 T1 e225.8 e226.0 c225.9 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 d245.6 c257.1 b251.3 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 b275.4 a283.3 a279.4 : 15%  حمض الفولفيك

  b237.50 a245.05 المتوسط

)0.05LSD( 
 2.45 معاملات التسميد

 3.46 الطرز

 4.90 التفاعل

CV(%) 1.2 



58 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 :Weight of 1000 seeds غ(وزن الألف ثمرة )  -3-1-5

ثمرة وزن الألف ( في صفة P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )10نتائج التحليل الإحصائي )الجدول،  تشير

 بالنسبةإذْ لُوحظ  .المتبادلة بينها، والتفاعلات طرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيك بين

% 15 الرش عند معاملة ي اكان الأعلى معنو  وزن الألف ثمرةأنّ بحمض الفولفيك(،  )الرش لمعاملات السماديةل

أما  غ (. 0T (    )7.92الشاهد )في معاملة  ا  (، في حين كان الأدنى معنويغ10.41) (3T حمض الفولفيك )

الكزبرة  طرازلدى  ي اكان الأعلى معنو  وزن الألف ثمرةتفاعل الطرز البيئية المدروسة، تبين أنّ  إلىبالنسبة 

معاملات الرش تفاعل إلى بالنسبة  أما .غ( 8.61) السويداء الكزبرة بفارق معنوي عن طرازغ(  8.80حمص )

عند تفاعل  يا  الأعلى معنو  ثمرةوزن الألف ، فقد كان الكزبرةوالطرز البيئية المدروسة من  بحمض الفولفيك

% حمض 15 ، تلتها المعاملةغ( 10.63) حمص الكزبرة مع طراز( 3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة 

الشاهد  عند تفاعل المعاملة السماديةيا  في حين كان الأدنى معنو ، (غ 10.06مع طراز السويداء )( 3Tالفولفيك)

(0T   )( 7.92والطراز حمص  )غ( 7.91السويداء )والطراز غ 

والفولفية يؤدي إلى زيادة عملية التسميد العضوي بالأحماض الهيومية   أن استخدامتعزى هذه النتيجة إلى . 

في النبات زيادة الإخصاب في النبات وزيادة كمية البروتين المترسب داخل الثمار  وبالتالي، التمثيل الضوئي

 (.Thomas et al., 2009 ثمرة ) 1000وزيادة وزن 

 ,.Aminifard et  al نتيجة( على نبات الكزبرة، ومع Mehta et al., 2011تطابقت هذه النتيجة مع نتائج )

 ( على نبات الكمون  Asgharipour, 2012)على نفس النبات، ومع نتائج  ((2020

 

 

 



59 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 نالبيئيي رازينلدى الط ) غ (  ثمرة وزن الألف في متوسط الفولفيك معاملات الرش بحمضتأثير (:  10الجدول رقم )

 .ين من نبات الكزبرةالمدروس

تُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معنوية 
0.05. 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0Tكيماوي فقط : شاهد تسميد f7.91 f7.92 d7.92 

 T1 e8.03 d8.14 c8.08 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 c8.46 c8.54 b8.50 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 b10.06 a10.63 a10.34 : 15%  حمض الفولفيك

  8.61b 8.80a المتوسط

)0.05LSD( 
 0.04 معاملات التسميد

 0.06 الطرز

 0.09 التفاعل

CV(%) 0.06 



60 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 :Dry weight الوزن الجاف )غرام ( -3-1-6

الوزن الجاف ( في صفة P ≤ 0.05وجود فروقات معنوية ) (11،نتائج التحليل الإحصائي )الجدولأوضحت 

 بالنسبةإذْ لُوحظ  .، والتفاعلات المتبادلة بينهاطرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيكبين 

% 15 الرش عند معاملة ي امعنو  كان الأعلى الجافالوزن ، أنّ بحمض الفولفيك( )الرش لمعاملات السماديةل

أما  غ0T )(4.14 .)(الشاهد في معاملة  يا  (، في حين كان الأدنى معنو غ 4.44)  (3T حمض الفولفيك )

حمص الكزبرة  طرازلدى  ي اكان الأعلى معنو  الوزن الجافى تفاعل الطرز البيئية المدروسة، تبين أنّ إلبالنسبة 

معاملات الرش بحمض تفاعل إلى بالنسبة  أما .(غ 4.28) معنوي عن طراز السويداء( بفارق غ 4.31)

% 15المعاملة عند تفاعل  يا  الأعلى معنو  كان الوزن الجاف، فقد الكزبرةوالطرز البيئية المدروسة من  الفولفيك

مع  ( 3T( % حمض الفولفيك15 ، تلتها المعاملةغ( 4.46) حمص الكزبرة مع طراز( 3T)حمض الفولفيك 

والطراز  ا  )0T (لشاهدة اعند تفاعل المعاملة السمادي ي امعنو في حين كان الأدنى ، (غ 4.43طراز السويداء )

 . غ( 4.13السويداء )

ويعزى ذلك إلى أن استخدام الأحماض الأمينية والمواد الدبالية يسبّب زيادة نشاط التركيب الضوئي وزيادة النمو 

 Khattab)للنبات. التي تسبب زيادة في إنتاجية المواد المدخرة داخل أوراق النبات وهذا يزيد من الوزن الجاف 

et al., 2016 (. 

 ,.Aminifard et al)( على نبات الكزبرة، ومع نتيجة Mehta et al., 2011تطابقت هذه النتيجة مع نتائج )

 على نفس النبات. (2020

 

 

 



61 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

ين المدروس نالبيئيي رازينلدى الط الوزن الجاف) غ(متوسط في  الفولفيك معاملات الرش بحمضتأثير :  (11الجدول رقم )

 .من نبات الكزبرة

وية نتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى مع
0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0T: كيماوي فقط شاهد تسميد d4.13 d4.15 d4.14 

 T1 c4.25 c4.27 c4.26 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 b4.33 b4.36 b4.34 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 a4.43 a4.46 a4.44 : 15%  حمض الفولفيك

  b4.28 a4.31 المتوسط

)0.05LSD( 
 0.02 معاملات التسميد

 0.01 الطرز

 0.03 التفاعل

CV(%) 0.5 



62 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 : Weight Fruit:(1-تغ. نبا)في النبات متوسط وزن الثمار  -3-1-7

 الثمار بينوزن ( في صفة P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )12نتائج التحليل الإحصائي )الجدول،  تشير

 بالنسبةإذْ لُوحظ  .، والتفاعلات المتبادلة بينهاطرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيك

  الرش عند معاملة يا  معنو كان الأعلى  متوسط ورزن الثمار، أنّ  بحمض الفولفيك( )الرش لمعاملات السماديةل

 0T( )1.65(في معاملة الشاهد (، في حين كان الأدنى معنويا  1-غ.نبات 2.89)  (3T حمض الفولفيك )% 15

 طرازلدى  معنويا  كان الأعلى  وزن الثمارتفاعل الطرز البيئية المدروسة، تبين أنّ  إلىأما بالنسبة  (.1-غ.نبات

بالنسبة  أما (.1-تغ. نبا 2.06) السويداءالكزبرة ( بفارق معنوي عن طراز 1-تغ. نبا 2.18حمص ) الكزبرة

الأعلى  كان وزن الثمار، فقد الكزبرةوالطرز البيئية المدروسة من  معاملات الرش بحمض الفولفيكتفاعل إلى 

(، تلتها 1-تغ. نبا 3.01)حمص  الكزبرة مع طراز( 3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة عند تفاعل  يا  معنو 

عند  ا  في حين كان الأدنى معنوي(، 1-غ.نبات 2.77مع طراز السويداء )( 3T% حمض الفولفيك)15المعاملة 

 .(1-غ.نبات 1.61)والطراز السويداء  الشاهد )0T (تفاعل المعاملة السمادية

في  ثمارصفة وزن الفي بالنسبة  عند طراز حمص % حمض الفولفيك15 عزى تفوق المعاملة السماديةويُ 

والمجموع الخضري، وهذا انعكس على زيادة عمليات عدد الأفرع و تفوقها بصفة ارتفاع النبات نتيجة  ،النبات

لدور  إضافة   .المتاحة خلال مرحلة النمو الثمري  زيادة تكوين المادة الجافة أدّى بدوره إلىو  التمثيل الضوئي،

انعكس ما  للنباتالجذور ودخولها  حعلى سطالغذائية صاص العناصر دمل افي زيادة معدّ فولفيك حمض ال

في النبات. ثمارال وزن زيادة ذلك على   

 

 

 



63 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 نالبيئيي رازينلدى الط( 1-تغ. نبا) متوسط وزن الثمارفي  الفولفيك معاملات الرش بحمض (: تأثير12الجدول رقم )

 .ين من نبات الكزبرةالمدروس

وية نوالصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى مع تُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة
0.05. 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0T1.61 كيماوي فقط : شاهد تسميدg 1.69f d1.65 

 T1 1.81e 1.83e c1.82 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 2.08d 2.19c b2.13 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 2.77b 3.01a a2.89 : 15%  حمض الفولفيك

  b2.06 a2.18 المتوسط

)0.05LSD( 
 0.03 معاملات التسميد

 0.02 الطرز

 0.05 التفاعل

CV(%) 1.5 



64 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

  :Fruit yield (1-الغلة الثمرية )كغ. هكتار  -3-1-8

الثمرية الغلة ( في صفة P ≤ 0.05وجود فروقات معنوية )إلى ( 13، نتائج التحليل الإحصائي )الجدول تشير

 بالنسبةإذْ لُوحظ  .، والتفاعلات المتبادلة بينهاطرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيك بين

  الرش عند معاملة يا  معنو كان الأعلى  الغلة الثمريةمتوسط ، أنّ  بحمض الفولفيك( )الرش لمعاملات السماديةل

 0T)(810( الشاهد معاملةفي  الأدنى معنويا  في حين كان (، 1-كغ. هكتار 1417) (3T حمض الفولفيك )% 15

لدى  يا  كان الأعلى معنو الغلة الثمرية ن أنّ تفاعل الطرز البيئية المدروسة، تبيّ  إلىأما بالنسبة  .(1-كغ. هكتار

 ،(1-كغ. هكتار 1014) السويداء الكزبرة بفارق معنوي عن طراز (1-كغ. هكتار 1069حمص ) طراز الكزبرة

المجموع الخضري وعدد  حجم في تفوقه الثمرية إلى الغلّة صفة في حمصالكزبرة  طراز تفوق  يُفسّر أن يمكنو 

 وتراكم تصنيع وبالتالي زيادة الضوئي التمثيل عملية كفاءة الورقي الأخضر وزيادة الأفرع وبالتالي زيادة المسطح

 والتي تعدّ من أهم مكونات في النبات، الثمار وهذا أدّى إلى زيادة عدد الثمار، امتلاء فترة خلال الجافة المادة

، فقد الكزبرةوالطرز البيئية المدروسة من  معاملات الرش بحمض الفولفيكتفاعل إلى بالنسبة  أماالثمرية،  الغلّة

حمص  الكزبرة مع طراز( 3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة عند تفاعل  يا  الأعلى معنو الغلة الثرية كان 

(، 1-كغ. هكتار 1358مع طراز السويداء ) )3T( % حمض الفولفيك15 تلتها المعاملة( 1-كغ. هكتار 1475)

 .(1-كغ. هكتار 791)والطراز السويداء (  0T معاملة الشاهد ) عند تفاعل ا  الأدنى معنوي تفي حين كان

الظروف أكثر ملاءمة إذ تحسّن الأحماض العضوية من الخواص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للتربة فتصبح 

وبالتالي زيادة في ارتفاع النبات، الأمر الذي سوف  لنمو النبات وتصبح عملية التمثيل الضوئي أعلى كفاءة،

 يؤدي إلى زيادة في عدد الأفرع، وزيادة في عدد النورات الزهرية المتشكلة على النبات، ومن ثم عدد ثمار أعلى، 

 (.(Natesan et al., 2007 ةالثمريداخل الحبوب وهذا يؤدي إلى زيادة الغلة ومن ثم  تراكم أعلى للمادة الجافة 

  على نبات الكزبرة. ((Aminifard et al., 2020ومع  (Mehta et al., 2011وتتوافق هذه النتائج مع نتائج )



65 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

  

 ينز الدى الطر  (1-الغلة الثمرية )كغ. هكتارمتوسط في  الفولفيك معاملات الرش بحمضتأثير (: 13الجدول رقم )

 من نبات الكزبرة. ينالمدروس ينالبيئي

وية نتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى مع
0.05. 

  

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0Tكيماوي فقط : شاهد تسميد g791 f827 810d 

 T1 e890 e901 c895 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 d1018 c1076 b1047 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 b1358 a1475 a1417 : 15%  حمض الفولفيك

  b1014 a1069 المتوسط

)0.05LSD( 
 19.02 معاملات التسميد

 13.45 الطرز

 26.89 التفاعل

CV(%) 1.5 



66 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 : yieldVital(1-الغلة الحيوية )كغ.هكتار -3-1-9

بين الغلة ( في صفة P ≤ 0.05وجود فروقات معنوية ) إلى (14، نتائج التحليل الإحصائي )الجدول أوضحت

 بالنسبةإذْ لُوحظ  .، والتفاعلات المتبادلة بينهاطرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيك

 الرش عند معاملة يا  معنو كان الأعلى  الحيويةالغلة متوسط ، أنّ بحمض الفولفيك( )الرش لمعاملات السماديةل

  )0T(الشاهدفي معاملة  في حين كان الأدنى معنويا  ( 1-كغ. هكتار2179) (3T حمض الفولفيك )% 15

كان الأعلى الغلة الحيوية تفاعل الطرز البيئية المدروسة، تبين أنّ  إلىأما بالنسبة  .(1-كغ. هكتار 2029)

-كغ. هكتار 2100) بفارق معنوي عن طراز السويداء (1-كغ. هكتار 2112حمص ) الكزبرة طرازلدى  ا  معنوي

كان ، فقد الكزبرةوالطرز البيئية المدروسة من  معاملات الرش بحمض الفولفيكتفاعل إلى بالنسبة  أما . (1

 2187)حمص  الكزبرة مع طراز( 3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة عند تفاعل  يا  الأعلى معنو  الغلة الحيوية

ودون  (1-كغ. هكتار 2171) السويداءطراز  مع( 3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة تلتها ( 1-كغ. هكتار

الكزبرة طراز مع كل من   )0T(الشاهد عند تفاعل المعاملة السمادية ا  في حين كان الأدنى معنوي، معنوية اتفروق

 (.1-ركغ. هكتا 2034حمص )الكزبرة وطراز  (1-كغ. هكتار 2025)السويداء 

يحسّن من امتصاص الحديد  الحموض الفولفية والهيوميةإلى أن إضافة  ) Nardi et al., 2002حسب)يعود هذا 

والزنك  وكثير من العناصر الغذائية والتي تؤثر بشكل معنوي نمو النبات من حيث ارتفاع النبات، وعدد الأفرع 

 ، والوزن الجاف عن عمليات الحصاد، ومن ثم  زيادة الغلة الحيوية.

 نبات الكزبرة. على ((Aminifard et al., 2020ومع  (Mehta et al., 2011وهذا يتوافق مع )

 

 

 



67 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 ينالمدروس ينالبيئي ينز الدى الطر  (1-كغ. هكتار)متوسط الغلة الحيوية الفولفيك في  الرش بحمض (: تأثير14الجدول رقم )

 من نبات الكزبرة.

وية نوالصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة 
0.05. 

 

 

 

 

 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0Tكيماوي فقط : شاهد تسميد d2025 d2034 2029d 

 T1 c2082 c2092 c2087 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 b2122 b2136 b2129 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 a2171 2187a a2179 : 15%  حمض الفولفيك

  b2100 a2112 المتوسط

)0.05LSD( 
 13.05 معاملات التسميد

 9.23 الطرز

 18.45 التفاعل

CV(%) 0.5 



68 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 :Harvest indexدليل الحصاد  3-1-10

دليل الحصاد ( في صفة P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )15، نتائج التحليل الإحصائي )الجدول أوضحت

 بالنسبةإذْ لُوحظ  .المتبادلة بينها، والتفاعلات بين طرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيك

  الرش عند معاملة يا  معنو كان الأعلى  دليل الحصادمتوسط ، أنّ بحمض الفولفيك( )الرش لمعاملات السماديةل

أما 0T(  (39.94)(الشاهد في معاملة ا  في حين كان الأدنى معنوي( 65.01) (3T حمض الفولفيك )% 15

حمص طراز الكزبرة لدى ا  كان الأعلى معنويدليل الحصاد تفاعل الطرز البيئية المدروسة، تبين أنّ  إلىبالنسبة 

معاملات الرش بحمض تفاعل إلى بالنسبة  أما . (48.05) السويداءالكزبرة بفارق معنوي عن طراز  (50.54)

% 15المعاملة عند تفاعل  يا  الأعلى معنو  دليل الحصادكان ، فقد الكزبرةوالطرز البيئية المدروسة من  الفولفيك

مع طراز  (3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة تلتها  (67.46)حمص  الكزبرة مع طراز( 3T)حمض الفولفيك 

 (.38.92)والطراز السويداء   )0T(لشاهدعند تفاعل المعاملة  ا  في حين كان الأدنى معنوي، ( 62.57السويداء )

إضافة المواد الدبالية إلى توفير العناصر % إلى أنه يؤدي 15يعزى تفوق معاملة الرش بحمض الفولفيك بتركيز 

يؤدي إلى زيادة نمو النبات والتحسين من عملية التمثيل الضوئي  للنبات، وهذاالغذائية في التربة، وبشكل متاح 

يؤدي إلى زيادة دليل الحصاد  الحيوية، وهذالمقارنة مع الغلة وزيادة كمية الكلوروفيل من ثم  زيادة الغلة الثمرية با

  وارتفاع قيمته.

 على نبات البامية. (Abd El-Baky et al, 2020 )تتوافق هذه النتائج مع نتائج 

 

 

 



69 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

من  ينالمدروس ينالبيئي ينز الدى الطر متوسط دليل الحصاد في  معاملات الرش بحمض الفولفيك (: تأثير15الجدول رقم )

 نبات الكزبرة.

وية نتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى مع
0.05. 

 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0Tكيماوي فقط : شاهد تسميد g38.92 f40.95 d39.94 

 T1 e42.73 e43.05 c42.89 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 d47.98 c50.35 b49.17 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 b62.57 a67.46 a65.01 : 15%  حمض الفولفيك

  b48.05 a50.45 المتوسط

)0.05LSD( 

 1.09 معاملات التسميد

 0.77 الطرز

 1.54 التفاعل

CV(%) 1.8 



70 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 : Percentage of oilالعطري  النسبة المئوية للزيت 3-1-11

النسبة المئوية ( في صفة P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )16، نتائج التحليل الإحصائي )الجدول أوضحت

إذْ  .، والتفاعلات المتبادلة بينهاللزيت العطري بين طرز الكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيك

كان  النسبة المئوية للزيت العطري متوسط ، أنّ ) الرش بحمض الفولفيك( لمعاملات السماديةل بالنسبةلُوحظ 

في  يا  في حين كان الأدنى معنو %( 1.06) (3T حمض الفولفيك )% 15  الرش عند معاملة يا  معنو الأعلى 

النسبة المئوية للزيت ن أنّ تفاعل الطرز البيئية المدروسة، تبيّ  إلىأما بالنسبة %(،  0.67)(0T الشاهد ) معاملة

 ويُعزى ذلك .%( 0.85طراز حمص) بفارق معنوي عن%( 0.89) السويداء لدى الطراز يا  كان الأعلى معنو 

إلى بالنسبة  أما نفسها، واختلاف هذه الظروف بالنسبة لطراز حمص ه المناخيةزراعة هذا الطراز في ظروفإلى 

كانت النسبة المئوية للزيت ، فقد الكزبرةوالطرز البيئية المدروسة من  معاملات الرش بحمض الفولفيكتفاعل 

%( 1.09) السويداء الكزبرة مع طراز( 3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة عند تفاعل  يا  الأعلى معنو العطري 

عند  ا  في حين كان الأدنى معنوي، %(1.03)مع طراز حمص ( 3T)% حمض الفولفيك 15 تلتها المعاملة 

 %(0.62) والطراز حمص (0T الشاهد ) تفاعل المعاملة

 اعنصر  وأهمها العناصر الغذائية،من  كبيرةبسبب توافر كمية ( 3T)% حمض الفولفيك 15ويُعزى تفوّق المعاملة 

إنتاج منظمات النمو وتزيد من  حفّزت ، التيالإفرازات الجذرية زيادةعلى  يعملانن االلذ ،الفوسفور والبوتاسيوم

 (. Kalidasu et al., 2008) الطيارة المركبات العطرية تشكيللالمهمة 

 ، ( على نبات الكزبرة(Bastami and Majidian, 2015لـــ  تجربة توافقت هذه النتائج مع نتائج 

 .Matricaria Chamomilla على نبات البابونج الألماني  ((Niknejad et al., 2013ومع  

 



71 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 ينز الدى الطر ) % ( العطري متوسط النسبة المئوية للزيت الفولفيك في  معاملات الرش بحمض تأثير(: 16الجدول رقم )

 من نبات الكزبرة. ينالمدروسين البيئي

وية نتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى مع
0.05. 

 

 

  

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0Tكيماوي فقط : شاهد تسميد f0.69 g0.66 d0.67 

 T1 e0.79 d0.82 c0.80 : 5 % حمض الفولفيك

 T2 b1.02 c0.90 b0.96 : 10%  حمض الفولفيك

 T3 a1.09 b1.03 1.06a : 15%  حمض الفولفيك

  0.89a b0.85 المتوسط

)0.05LSD( 
 0.019 معاملات التسميد

 0.013 الطرز

 0.026 التفاعل

CV(%) 1.8 



72 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 :oil yield (:1-غلة الزيت )مل.نبات 3-1-12

غلة الزيت بين طرز ( في P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )17، نتائج التحليل الإحصائي )الجدول أوضحت

لمعاملات ل بالنسبةإذْ لُوحظ  .، والتفاعلات المتبادلة بينهاالكزبرة المدروسة ومعاملات الرش بحمض الفولفيك

حمض % 15  الرش عند معاملة يا  معنو كان الأعلى  غلة الزيتمتوسط ، أنّ بحمض الفولفيك( ) الرش السمادية

 (.1-تنبا .مل 1.11((0T)الشاهدفي معاملة  يا  في حين كان الأدنى معنو ( 1-نبات .مل 3.06) (3T الفولفيك )

بغلّة الزيت إلى تواجد العناصر الغذائية بوفرة في التربة، وهذا  الفولفيك حمض% 15 الرشمعاملة ويُعزى تفوق 

تفاعل  إلىأما بالنسبة  الثمار، وبدوره أدّى إلى زيادة في غلّة الزيت العطري الطيار. عدد ووزن ساعد في زيادة 

 .مل         1.91) السويداء لدى طراز يا  كان الأعلى معنو غلة الزيت الطرز البيئية المدروسة، تبين أنّ 

معاملات تفاعل إلى بالنسبة  أما حمص (،1-نبات .مل 1.80)حمص طراز  معنوي عن ( دون فارق 1-تنبا

الأعلى كانت النسبة المئوية للزيت العطري ، فقد الكزبرةوالطرز البيئية المدروسة من  الرش بحمض الفولفيك

تلتها  (1-نبات .مل 3.10) حمص الكزبرة مع طراز( 3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة عند تفاعل  يا  معنو 

، معنوية بينهما اتودون فروق( 1-نبات .مل 3.02)طراز السويداء  مع( 3T)% حمض الفولفيك 15المعاملة 

( 1-نبات .مل 1.04) والطراز حمص (0Tالشاهد) عند تفاعل المعاملة السمادية ا  يفي حين كان الأدنى معنو 

 .(1-نبات .مل 1.11من طراز السويداء ) (0Tالشاهد)معنوية مع  اتودون فروق

تؤدي إضافة الحموض الفولفية والهيومية إلى زيادة في عدد الثمار في النبات وزيادة في وزن الثمار، وهذا يؤدي 

 (.Kalidasu et al., 2008 إلى زيادة في النسبة المئوية للزيت وبالتالي زيادة علة الزيت من النبات الواحد. )

 . ( على نبات الكزبرة(Bastami and Majidian, 2015لـــ  تجربة توافقت هذه النتائج مع نتائج 

 



73 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 ينالبيئي ينز الدى الطر  (1-متوسط غلة الزيت )مل. نباتالفولفيك في  بحمض معاملات الرش تأثير(: 17)الجدول رقم 

 من نبات الكزبرة. ينالمدروس

وية نتُشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى مع
0.05. 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات
 الطرز

 حمص السويداء المتوسط

0Tكيماوي فقط : شاهد تسميد c1.11 c1.04 d1.11 

 T1 c1.43 c1.11 1.24c : 5 % حمض الفولفيك

 T2 b2.11 b1.97 2.04b : 10%  حمض الفولفيك

 T3 a3.10 a3.02 3.06a : 15%  حمض الفولفيك

  1.91a a1.80 المتوسط

)0.05LSD( 
 0.35 معاملات التسميد

 0.25 الطرز

 0.50 التفاعل

CV(%) 15.3 
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 :Simple correlationsعلاقات الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة  3-1-13

بين ارتفاع  دا  المدروسة وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية جن عند دراسة علاقات الارتباط بين الصفات تبيّ 

( وعدد الثمار في النبات r=0.965**(وعدد النورات الزهرية ) r=0.960** )  النبات وكل من عدد الأفرع

(**r=0.935( للنبات والوزن الجاف للنبات )**r=0.937 ( والغلة الثمرية )**r=0.937 ودليل الحصاد )

(**r=0.936 ،)  وقد يعزى ذلك إلى أن زيادة ارتفاع النبات تسمح بتشكيل عدد أكبر من الأفرع الثمرية والأوراق

وهذا يؤدي إلى زيادة المسطح الورقي الأخضر، وبالتالي زيادة في معدل التمثيل الضوئي، وزيادة كمية المادة 

النورات الزهرية والوزن الجاف الكلي  الجافة الكلية المصنعة في مرحلة النمو الثمري، وهذا يسهم في زيادة عدد

 للنبات ووزن الثمار في النبات الذي يسهم في زيادة الغلة الثمرية وهذا يؤدي إلى زيادة دليل الحصاد.

كما أشارت نتائج معامل الارتباط إلى وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية جدا  بين عدد الأفرع الرئيسية و عدد 

( ووزن r=0.905**( والغلة الثمرية )r=0.915**( وعدد الثمار في النبات )r=0.958**النورات الزهرية )

( ويعود هذا الارتباط القوي إلى أن زيادة عدد الأفرع الرئيسية في النبات تؤدي r=0.905**الثمار في النبات )

دد الثمار في النبات ووزنها إلى زيادة عدد النورات الزهرية المتشكلة على النبات الأمر الذي يؤدي إلى زيادة ع

 ومن ثم  زيادة الغلة الثمرية.

بين عدد النورات الزهرية وكل من وزن الثمار في النبات           جدا  علاقة ارتباط موجبة ومعنوية وجود ولوحظ 

(**0.949=r( والغلة الثمرية )**0.923=r والغلة الحيوية )) **r=0.905 ومع دليل الحصاد )  

)**918r=0. أن زيادة النورات الزهرية تسمح بتشكيل عدد ثمار أكبر في كل نبات، وهذا  إلى ذلك يعزى ( و

يؤدي إلى زيادة الغلة الثمرية في وحدة المساحة، ومن ثم زيادة دليل الحصاد، الذي يتناسب طردا  مع زيادة الغلة 

 الثمرية وعكسا  مع الغلة الحيوية.
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ا بين وزن الألف ثمرة وكل من وزن الثمار ( وجود علاق18من )الجدول ،  ويُلحظ ة ارتباط موجبة ومعنوية جد 

( ويعزى ذلك إلى أن زيادة r=0.907**)وغلة الزيت ( r=0.987**( ودليل الحصاد)r=0.985**في النبات )

وزن الألف ثمرة ناتجة عن زيادة وزن الثمرة الواحدة، كما نلاحظ ازدياد عدد النورات الزهرية في النبات بازدياد 

 عدد الأفرع الرئيسة في النبات ، وهذا بدوره يؤدي إلى زيادة عدد الثمار في النبات ووزن الألف  ثمرة. 

ا بين وزن الثمار في النبات مع الغلة الثمرية  )كما تبين وجود علاقة ارتباط مو  ( r=0.919**جبة ومعنوية جد 

( ومع النسبة المئوية للزيت العطري r=0.998**( ومع الغلة الحيوية )r=0.919**والوزن الجاف للنبات  )

(**0.927=r(  وبالتالي مع غلة الزيت )**0.919=rويعود هذا الارتباط أن زيادة الوزن الجاف لل ) نبات يزيد

 من قيمة الغلة الحيوية، كما تؤدي زيادة وزن الثمار في النبات إلى زيادة زيادة غلة الزيت فيه.

( وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية جدا  بين الغلة الثمرية والوزن الجاف الكلي 18)الجدول،  كما يُلحظ من

 (r=0.904**( والنسبة المئوية للزيت )r=0.904**للنبات)

الوزن الجاف الكلي للنبات مع بين ( وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية جدا  18)الجدول،  ت النتائج فيأظهر 

وجود علاقة ارتباط موجبة تبين  (، وبالإضافة لذلكr=0.904**( ومع دليل الحصاد )r=0.985**الغلة الحيوية)

 (.r=0.904**ومعنوية جدا  بين الغلة الحيوية ودليل الحصاد )

(، r=0.925**أيضا  وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية جدا  بين النسبة المئوية للزيت ودليل الحصاد )ولوحظ 

 (r=0.897**وبين النسبة المئوية للزيت وغلة الزيت )
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 ( قيم معامل الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة لنبات الكزبرة18)الجدول،  

 
 

 PH BN الصفة
FN 

NG_P 
1000K

W 
WG_P GY WTP BY HI 

%Oil OG 

PH 1            

BN 0.960++ 
1           

FN 0.965++ 0.958++ 
1          

NG/P 0.935++ 0.915++ 0.949++ 
1         

1000K

W 0.902++ 0.864++ 0.871++ 0.913++ 1      
  

WG_P 0.937++ 0.905++ 0.923++ 0.969++ 0.985++ 
1       

GY 0.937++ 0.905++ 0.923++ 0.969++ 0.985++ 0.919++ 
1      

WTP 0.867++ 0.892++ 0.905++ 0.957++ 0.864++ 0.919++ 0.904++ 
1     

BY 0.867++ 0.892++ 0.905++ 0.957++ 0.864++ 0.998++ 0.678+ 0.985++ 
1    

HI 0.936++ 0.899++ 0.918++ 0.964++ 0.987++ 0.671+ 0.870++ 0.904++ 0.904++ 
1   

%Oil 0.574+ 0.522+ 0.643+ 0.694+ 0.634+ 0.927++ 0.904++ 0.678+ 0.678+ 0.666+ 1  

OG 0.834++ 0.784++ 0.855++ 0.911++ 0.907++ 0.919++ 0.678+ 0.870++ 0.870++ 0.925++ 0.897++ 1 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

PH BN FN NG/P 1000KW WG_P GY WTP BY HI OIL% OG 

ارتفاع 

 النبات

عدد 

الأفرع 

 الرئيسية

عدد 

النورات 

 الزهرية

عدد 

 الثمار

في 

 النبات

 فالألوزن 

في ثمرة 

 النبات

وزن 

الثمار في 

 النبات

الغلّة 

ةثمريال  

الوزن 

الجاف 

الكامل 

 للنبات

الغلّة 

 الحيوية

دليل 

 الحصاد

النسبة 

المئوية 

 للزيت

غلة 

 الزيت
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 مركبات الزيت العطري: -4-1-14

ل  العطري  الكزبرةنت نتائج التحليل الكيميائي لزيت بيّ  سمادية المعاملات ال بعد تطبيقعليه  والتي حُصِّ

أخرى، إلى  من معاملة  آخر و من طراز إلى ، وقد اختلف عددها عديدة أنه يتكون من مركبات كيميائية المحددة،

بعض  ورظهكما تبيّن  ،على حساب المركبات الثانيةما  بعض المركبات أعلى في معاملة   ةكانت نسبفقد 

نسب  رتغيّ  أنّ ى إل ) Telci et al ., 2006) بيّنهوهذا ما  ،أخرى  ةفي معامل هااؤ واختفما في معاملة المركبات 

عدّة  عواملبيتأثر  ،أو حتى اختفائها من زيادة أو نقصانبعض المركبات الكيميائية في الزيت العطري الطيّار 

اختلاوجد اكما (. والتسميد والري وموقع الزراعة )الصنف أو الطراز وذلك  ع اونو  م اهذه المكونات كبين  ف ا واضح 

 املعالر في ظروف بيئته. وقد أدّى تغيّ  طراز تأقلم كل مدى ، وربما يعود هذا إلىينالمدروس ينز اباختلاف الطر 

، 19) تيانالآ نولاوضح الجديو  الآخر. جديدة في طراز ما، لم تظهر في الطراز  إلى ظهور مركبات   يالبيئ

مص حعند كل من طرازي الجافة ثمار الكزبرة نسب المركبات الكيميائية المكونة للزيت الطيار في  (20

 . ةمختلفال السماديةمعاملات التحت والسويداء و 

المركبات  وهي ،نسب بعض المركبات الكيمائية الموجودة في الزيت الطيار ( 10، 9كما توضح الأشكال )

روقد  .الكزبرة لدى الطرازين المدروسينفي زيت  الأهمّ  لأهميتها  ،على هذه المركبات فقط في المخطط اُقتُصِّ

 . ينالبيئي ينز ار الط الأكبر بين المركبات الكيميائية في أغلب المعاملات وفي كلا ةت النسبها احتلّ ولأنّ  ،يا  طب

 على حدة.وما يحتويه من مكونات كيميائية كل طراز  نتائجنستعرض سوف و 

لدى ثمار طراز  الكزبرةالكيميائية الموجودة في زيت  مكونات( أهم ال 19 الجدول رقم ) :  يظهر فيحمص طراز

قليلة في معاملة ما،  هذه النسبة كانت في حين فلأخرى،  من معاملة  نسبها التي اختلفت و  ،مركبا (24 )حمص 

في زيادة بعض المركبات  من دور كبيرلتسميد العضوي لما ل ر ذلكويفسّ كانت مرتفعة في المعاملة الأخرى، 

ل بعض المركبات تحوّ  إلىالزيادة في نسبة مركب ما  تعزى فقد  ،الآخر بعضهاأو نقصانها على حساب 
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 مركبعلى حساب  ما ، ما يؤدي إلى زيادة مركبعند زيادة التسميد أو نقصانه إلى آخر الكيميائية من شكل  

للزيت الطيار، وقد ظهر ركبات الكيميائية الم را  واضحا  في نسبتغيّ  نلاحظ(  19 جدول )لل ءتناوعند قرا آخر،

ثبيط نمو الفطريات في ت يعود له التأثير الفعّال مرتفعة بين المركبات، إذْ  بنسبة   Linalool اللينالول مركب

-p سيمين-بارامن مركبي:  على كل   حمصاحتواء زيت طراز  لوحظ، كما والقضاء على الحشرات والجراثيم

Cymene  جيرانيول ، و Geraniolالآخر ، ولكن لم يظهرا بالطراز. 

التي احتلت النسبة الأكبر بين المركبات، و ، الكزبرة الحمصيفي زيت  ي اأهم المركبات الكيميائية طب اُخْتِّيرتوقد 

 -فانسبة مركب الفي  زيادة تبيّن إذّ  المختلفة. العضوي  معاملات السماد عند تطبيق( 9في الشكل ) ونوُقشت

 ( عند أعلى مستوى تسميد%5.67، وكانت أكبر قيمة له )مع ازدياد معدلات التسميد  alpha.-Pinene بينين

(  T3)( 4.12، وأقل قيمة %)  عند المعاملةT0، سيمين -تزايد في نسبة مركبي بارا ا  كما يلاحظ أيضp-

Cymene  و الليمونينLimonene   ( إلى 1.02 مع ازدياد معدلات التسميد، إذ ازدادت النسبة من 

بات مرككلا  من اللاحظ تناقص في نسبة يُ بينما (، على التوالي،  % 2.98إلى   2.17( ومن ) %1.52

وذلك عند تزايد نسب  beta.-Pinene بينين-وبيتا Terpineneو تربينين  Caryophyllene كاريوفيللين 

%(، وتناقصت نسبة مركب 0.88إلى  2.01إذ تناقصت نسبة مركب الكاريوفيللين من ) ، المستعملةالسماد 

%(. و يوضح  0.72إلى  1.02بينين من ) -كما تناقص مركب بيتا %(،12 .11إلى  13.25 تربينين من ) 

                        %( وكارين4.69إلى  3.14تزايدا  واضحا  في نسب كل من المركبات  نيريل اسيتات )  (19) الجدول

 %( وذلك مع تزايد معدلات التسميد.4.36إلى  3.41%( وميتيل البنزين) 1.69إلى 1.02) 

 أعلى قيمة له سجّلتالتسميد، و  تلاالذي تزايدت قيمته بازدياد معدّ  Linaloolاللينالول  فهو المركب الأهم أمّا

 T0 (62.14  %.)الشاهد  لةمقارنة مع معامبال، T3%( عند المعاملة 76.48)
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، طراز السويداء عن زيت قليلا  مختلفة  ، وبنوعيةعطريةال مركباتلل بنسبة عالية حمصوقد تميّز زيت طراز 

وهذا  المذكورة، المناطقوربما يعود السبب إلى اختلاف في البيئة الجغرافية بين  المركبات، أغلببمعه وتشابه 

 ونسبها.  مركباتالانعكس على نوعية 

 

متوسط قيم المركبات الكيميائية وزمن ظهورها في زيت ثمار الكزبرة )طراز حمص( تحت تأثير المعاملات  (: 19)جدول 

 السمادية المطبقة.

 To T1 T2 T3 اسم المركب

% RT(min) % RT(min) % RT(min) % RT(min) 
Sabinene 0.5 7.425 0.4 7.123 0.51 7.236 0.09 7.254 

alpha.-Pinene 4.12 8.147 5. 014 8.012 5.36 8.017 5.67 8.320 
p-Cymene 1.02 8.654 1.23 8.610 1.54 8.524 1.52 8.554 

Borneol 0.2 9.241 0.1 9.125 - - - - 
D-Limonene 2.17 9.874 2.25 9.871 2.65 9. 832 2.98 9.854 

Linalool 62.14 10.124 69.54 10.158 72. 65 10.254 76.48 10.241 
Tridecanedial   - - 0.02 10.210 0.04 10.258 0.05 10.254 

Geraniol 0.04 10.715 0.06 10.714 0.23 10.725 0.24 10.731 
2,4-dimethyl-1-

decene 
- - - - 0.04 11.047 0.05 11.089 

Neryl acetate 3.14 11.354 3.25 11.325 4.23 11.347 4.69 11.361 
1,4-

Cyclohexadiene 
- - 0.36 11.442 0.39 11.449 0.41 11.458 

Ledol 0.23 11.841 0.12 11.812 0.02 11.842 - - 
8-Heptadecene    - - -  - - 0.24 12.261 

Cyclohexene, 1-

methyl-4-(1-methyle 
- - 0.32 12.410 0.48 12.354 0.52 12.451 

2-Dodecenal - - 0.1 12.712 0.12 12.747 0.14 12.742 
Camphene 0.14 13.140 0.14 13.123 0.15 13.125 0.15 13.117 

Caryophyllene 2.01 13.189 1.09 13.178 1.03 13.190 0.88 1.185 
beta.-Myrcene - - 0.24 13.512 0.65 13.541 0.69 13.534 

ᵞ-Terpinene 13.25 13.965 13.05 13.954 12.65 13.946 11.12 13.949 
beta.-Pinene 1.02 14.241 0.88 14.235 0.78 14.258 0.72 14.256 

3-Carene 1.02 14.954 1.25 14.965 1.58 14.984 1.69 14.987 
Camphor - - - - 0.14 15.124 0.16 15.147 

Benzene, 1-

methy 
3.41 16. 214 3.58 16.231 4.13 16.242 4.36 16.250 

beta.-

Phellandrene 
0.23 16.653 0.25 16.661 0.28 16.665 0.30 16.710 
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 السمادية المطبقةمتوسط قيم أهم المركبات الكيميائية في زيت الكزبرة )طراز حمص( تحت تأثير المعاملات ( 8شكل)ال

 

الكزبرة العطري لدى طراز ( أهم المركبّات الكيميائية الموجودة في زيت 20بيّن الجدول رقم ) :سويداءطراز ال

في  تختفي كانت فقدأخرى، إلى  من معاملة  عدد هذه المركبات اختلف  وقد ،(مركبا   20) وعددها السويداء

، هذا الطرازفي زيت يا  أهم المركبات الكيميائية طباُختيرت وقد  أخرى. تفي معاملا لتظهر ت،معاملابعض ال

وفق تأثير المعاملات السمادية  (10 التي احتلّت النسبة الأكبر بين المركبات، وتمّت مناقشتها في الشكل )

، حسب التركيز السمادي المستخدم في نسب المكونات العطرية للزيت الطيارحا  واض ا  تغير  إذ يُلاحظ  المختلفة.

وعند أعلى تركيز من السماد  بأعلى القيم بين المركبات( Linalool لينالولالالأهم ) مركب ال ا  ق أيضقد تفوّ ف

 سويداءكما تميّز زيت طراز ال%T0 (48.45  ،)  قل القيم عند معاملة الشاهد أمقارنة  مع ، %( 59.48)

 Neryl نيريل اسيتات ،Limonene ليمونين ،alpha.-Pineneبينين -لفاأمن مركبات  باحتوائه على كل  

acetate ، كاريوفيللين Caryophyllene ،  تربنين Terpinene ،بينين -بيتا beta.-Pinene  والتي كانت
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81 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

  6.74% ، 5.27%، 2.75نسبتها تتزايد مع تزايد معدلات السماد العضوي، لتكن قيمها عند أعلى معدل )

. كما لوحظ T0 (، مقارنة  مع قيمها عند معاملة الشاهد ترتيب%،على ال %1.89، %12.85، %1.08،

 T3مع ازدياد تركيز السماد المستخدم، فكانت أقل قيمة عند المعاملة  Careneكارين  في نسبة مركب ا  تناقص

 ,Benzene%(، أمّا بالنسبة لمركب ميتيل البنزين 1.42)  T0%( وأعلى قيمة عند معاملة الشاهد 1.07 ) 

1-methy  .فقد كانت نسبته تتغير مع تغير تراكيز السماد العضوي المستخدم ما بين زيادة ونقصان 

: متوسط قيم المركبات الكيميائية وزمن ظهورها في زيت ثمار الكزبرة )طراز السويداء( تحت تأثير المعاملات (20جدول )
 .السمادية المطبقة

 To T1 T2 T3 اسم المركب

% RT(min) % RT(min) % RT(min) % RT(min) 
Sabinene 0.61 7.524 0.65 7.613 0.59 7.436 0.71 7.398 

alpha.-Pinene 2.42 8.157 2. 54 8.015 2.61 8.019 2.75 8.130 
Borneol - - - - - - 0.24 9.332 

D-Limonene 4.12 9.834 4.65 9.881 5.17 9. 980 5.27 9.910 
Linalool 48.45 10.128 53.31 10.168 56.34 10.214 59.48 10.301 

Tridecanedial   0.02 10.250 - - - - - - 
Neryl acetate 6.24 11.364 6.354 11.315 6.68 11.317 6.74 11.321 

1,4-

Cyclohexadiene 
0.12 11.454 0.06 11.435 - - - - 

Ledol 0.13 11.581 0.22 11.574 0.27 11.752 0.28 11.854 
8-Heptadecene    - - -  -  0.24 12.061 

2-Dodecenal 0.19 12.741 0.17 12.851 0.11 12.847 - - 
Camphene 0.10 13.120 0.11 13145 0.12 13.142 0.12 13.130 

Caryophyllene 0.74 13.179 0.98 13.175 1.06 13194 1.08 1.188 
beta.-Myrcene - - - - - - 0.89 13.564 

ᵞ-Terpinene 11.15 13.895 12.15 13.922 12.28 13.976 12.85 13.879 
beta.-Pinene 1.12 14.311 1.74 14.295 1.78 14.298 1.89 14.286 

3-Carene 1.12 14.854 1.17 14.895 1.38 14.965 1.47 14.975 
Camphor 0. 04 15.120 - - - - - - 

Benzene, 1-

methy 
2.31 16. 324 2.53 16.281 3.63 16.301 3.66 16.298 

beta.-

Phellandrene 
0.12 16.751 0.15 16.669 0.19 16.771 0.21 16.754 

 

 



82 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 
 متوسط قيم أهم المركبات الكيميائية في زيت الكزبرة )طراز السويداء( تحت تأثير المعاملات السمادية (: 9، الشكل)

 ةمختلفالبين الطرازين المدروسين ووفق معاملات التسميد  Linalool( النسب المرتفعة لمركب 11يبين الشكل ) 

المطبقة، كما نلاحظ تفوق زيت طراز حمص على زيت طراز السويداء من حيث احتوائه على نسبة أعلى من 

( 11) الشكل T3وكانت أعلى قيمة له عند المعاملة السمادية مركب اللينالول وعند جميع المعدلات السمادية، 

 طراز السويداء. T0 رنة  مع أقل قيمة له عند معاملة الشاهد طراز حمص مقا

في شتى  يا  وسياد يا  رئيس با  مركالمركب لمعاملات التسميد ووجوده  بوصفه وهذا يظهر مدى استجابة هذا 

عن معاملات التسميد الأخرى مما يبين دور  بوضوح (T3)المعاملات، إضافة إلى ارتفاع معاملة التسميد 

 حمض الفولفيك في تحسين نوعية زيت الكزبرة المنتج. 

( نتائج تحليل جهاز الكروماتوغرافيا الغازية         18، 17، 16، 15، 14، 13، 12، 11وتوضح الأشكال )

GC-MS .للزيت الطيار في طرازي الكزبرة المدروسين تحت تأثير معاملات الرش بحمض الفولفيك المختلفة 
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83 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 

 التسميد المختلفةمعاملات ضمن بين الطرازين و Linalool نسبة مركب ( 10، الشكل)
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84 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

الطيار  لعدة عينات  للزيت  GC-MSنتائج تحليل جهاز الكروماتوغرافية الغازية  الآتية تبين المخططات

 من الطرازين المدروسين:
 

-  
 لطراز حمص. 0T (: مكونات الزيت في معاملة الشاهد11الشكل رقم )

 
 
 

-  
 لطراز حمص 1T (: مكونات الزيت في المعاملة21)الشكل رقم  -

-  



85 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

-  
 لطراز حمص 2T (: مكونات الزيت في المعاملة31الشكل رقم ) -

 
 
 

-  
 لطراز حمص 3T (: مكونات الزيت في المعاملة41الشكل رقم ) -

 



86 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

-  
 لطراز السويداء 0T (: مكونات الزيت في معاملة الشاهد51الشكل رقم ) -

 

 

-  
 لطراز السويداء 1T (: مكونات الزيت في المعاملة61الشكل رقم ) -

-  



87 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

-  
 لطراز السويداء 2T (: مكونات الزيت في المعاملة71الشكل رقم ) -

 

-  

-  
 لطراز السويداء 3T مكونات الزيت في المعاملة(: 81)الشكل رقم -

 

 



88 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 تأثير الزيت العطري للكزبرة ومستخلصاته على الحشرات: 2-3-

 :حشرات السونةفي تأثير المستخلص المائي   -3-2-1
بين نسبة القتل ( في P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )21، نتائج التحليل الإحصائي )الجدول أوضحت

بين التراكيز المختلفة من  إذْ لُوحظ من خلال التفاعل .المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينهاالمتغيرات 

%( تلتها النسبة عند تركيز 3.47% )35المستخلص المائي أن نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  عند تركيز 

هي % 10لتركيز % وا5والتركيز  الشاهد%( ومن دون فروق معنوية بينهما، في حين كان %1.89 )25

طول فترة تأثير تفاعل  إلىأما بالنسبة . على الترتيب %(0.94و)%( 0.46( و )0الأدنى معنويا  بنسبة القتل )

في  (،21، الجدول) %(3.16)الرش ساعة من  24نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  بعد  ، تبين أنّ المستخلص

تراكيز أما بالنسبة لتفاعل ال%(. 0ساعة ) 72وبعد %(  0.923ساعة ) 48حين كانت الأدنى معنويا  بعد 

 24% بعد 35طول فترة تأثير المستخلص، تبين أن نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  عند تركيز و  المختلفة

%( ودون وجود فروق معنوية بينهما، في حين كانت 4.28ساعة ) 24% بعد 25%( وتركيز 7.65ساعة )

 جميعها. ساعة مع التراكيز 72د نسبة القتل الأدنى معنويا  بع

 تأثير التراكيز المختلفة من المستخلص المائي لنبات الكزبرةمن حشرات السونة تحت  نسبة القتل (21، الجدول) 

متوسط  تراكيز المستخلص المائي المعاملات المدروسة

 %35تركيز  %25تركيز %15تركيز  %10تركيز  %5تركيز  الشاهد المعاملات

1T0 ساعة 24 : بعدd bcd1.38 bcd2.83 bcd2.83 ab4.28 7.65a a163. 

2T 0 ساعة 48: بعدd d0 d0 d0 bcd1.38 abc4.16 b923.0 

3T 0 ساعة 72: بعدd d0 d0 d0 d0 d0 b0.00 

  0b b0.46 b0.94 b0.94 ab1.89 3.47a التراكيزمتوسط 

 التفاعل الزمنا التراكيز المؤشر الإحصائي

0.05LSD 2.09* 1.62* 3.63* 

CV(%) 4.6% 

وية نشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معتُ   

0.05. 



89 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 :حوريات الذبابة البيضاء فيتأثير المستخلص المائي   -3-2-2
بين نسبة القتل ( في P ≤ 0.05معنوية )( وجود فروقات 22، نتائج التحليل الإحصائي )الجدول أوضحت

بين التراكيز المختلفة من  إذْ لُوحظ من خلال التفاعل .المتغيرات المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها

%( تلتها النسبة عند تركيز 7.36% )35المستخلص المائي أن نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  عند تركيز 

% هو الأدنى معنويا  5التركيز %( و 0الشاهد ) معنوية بينهما، في حين كان%( ودون فروق %6.17 )25

، تبين طول فترة تأثير المستخلصتفاعل  إلىأما بالنسبة  .%(2.55% )10%( وتركيز 1.46بنسبة القتل )

 معنويا  بعد%(، في حين كانت الأدنى 7.24)الرش ساعة من  24نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  بعد  أنّ 

 تراكيز المختلفةأما بالنسبة لتفاعل ال%(. 2.63ساعة ) 48%( ومن دون فروق معنوية بعد 0.75ساعة ) 72

ساعة  24% بعد 35طول مدة تأثير المستخلص، تبين أن نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  عند تركيز و 

في حين كانت نسبة %( ودون وجود فروق معنوية بينهما، 13.25ساعة ) 24% بعد 25%( وتركيز 14.62)

 جميعها. ساعة مع التراكيز 72القتل الأدنى معنويا  بعد 

ساعة من تركيب المستخلص، إذ  72يعود هذا إلى فقدان المستخلص المائي فعاليته ضد الحشرات بعد مضي 

المستخلص،  أنّ المستخلص المائي يتفكّك بفعل الضوء والعوامل الجوية الأخرى، وتزداد نسبة القتل بزيادة التركيز

 زيادة نسبة القتل. ومن ثم  إذ أنّ زيادة التركيز تؤدي إلى زيادة كمية المواد الفعالة 

(، ومع نتيجة Roy et al., 2016) ومع نتيجة، ((Jaastad et al., 2009 تتوافق هذه النتيجة مع نتيجة

(Hossain and Haque, 2010 ). 

 

 

 



90 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 تأثير التراكيز المختلفة من المستخلص المائي لنبات الكزبرةتحت  الذبابة البيضاءحوريات ( نسبة القتل من 22الجدول، )

متوسط  تراكيز المستخلص المائي المعاملات المدروسة

 %35تركيز  %25تركيز %15تركيز  %10تركيز  %5تركيز  الشاهد المعاملات

1T 0 ساعة 24: بعدf cdef2.31 bc5.61 b7.66 a13.25 14.62a 7.24a 

2T 0 ساعة 48: بعدf def2.08 def1.79 cdef2.91 bcde4.30 bcd4.70 b632. 

3T 0 ساعة 72: بعدf f0 f0 ef0.83 ef0.97 cdef2.71 b0.75 

  0c c1.46 bc2.55 b3.80 a6.17 7.36a التراكيزمتوسط 

 التفاعل الزمن التراكيز المؤشر الإحصائي

0.05LSD 1.83 1.42 3.17 

CV(%) 3.7 

وية نالأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معشير تُ 

0.05. 

 : حشرات السونة فيتأثير المستخلص الكحولي   -3-2-3

 بين المتغيراتنسبة القتل ( في P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )23، نتائج التحليل الإحصائي )الجدولبينت 

بين التراكيز المختلفة من المستخلص الكحولي أن  التفاعل عندإذْ لُوحظ  .المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها

%( ومن دون فروق معنوية مع التراكيز الأخرى، 27.54% )35نسبة القتل كانت الأعلى ظاهريا  عند تركيز 

%(. 0وبفارق معنوي مع الشاهد )  %( 19.34% هو الأدنى ظاهريا  بنسبة القتل )5في حين كان التركيز 

 ساعة من الرش 24نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  بعد  ، تبين أنّ طول مدة تأثير المستخلص إلىأما بالنسبة 

 تراكيز المختلفةأما بالنسبة لتفاعل ال%(. 5.135ساعة ) 72في حين كانت الأدنى معنويا  بعد  (%32.33)

ساعة )  24% بعد 35طول مدة تأثير المستخلص، تبيّن أن نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  عند تركيز و 

%( 0% )5%( ومع تركيز 0ساعة مع الشاهد ) 72%(، في حين كانت نسبة القتل الأدنى معنويا  بعد 58.70

 في التجربة جميعها.ساعة ولكن ماتت الحشرات  72% لم تتراجع بعد 35إن قيمة نسبة القتل في تركيز 

 

 

 



91 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

 تأثير التراكيز المختلفة من المستخلص الكحولي لنبات الكزبرة( نسبة القتل من حشرات السونة تحت 23الجدول، )

متوسط  تراكيز المستخلص الكحولي   المعاملات المدروسة

 %35تركيز  % 25تركيز %15تركيز  %10تركيز  %5تركيز  الشاهد المعاملات

1T 0 ساعة 24: بعدf bc29.95  bc31.34 b39.86 bc34.18 a58.70 32.33a 

2T 0 ساعة  48: بعدf bcd28.08 bcd25.35 cde20.95 bc29.59 cd23.91 b21.34 

3T 0 ساعة 72: بعدf f0 ef8.33 ef8.46 def14.02 f0 c5.135 

  0b a19.34 a21.66 a23.09 a25.93 27.54a التراكيزمتوسط 

 التفاعل الزمن التراكيز المؤشر الإحصائي

0.05LSD 7.84 6.08 13.59 

CV(%) 2.7 

 

  لمستخلص الكحولي في حوريات الذبابة البيضاء:تأثير ا  -3-2-4

بين نسبة القتل ( في P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )24، نتائج التحليل الإحصائي )الجدول أوضحت

بين التراكيز المختلفة من المستخلص  التفاعل عندإذْ لُوحظ  .المتغيرات المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها

% 25%( تلتها النسبة عند تركيز 44.79% )35أن نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  عند تركيز  كحوليال

% بنسبة القتل 5التركيز %( هو الأدنى معنويا  مع انخفاض فعالية 0الشاهد )%(، في حين كان 41.05)

نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  بعد  ، تبين أنّ طول فترة تأثير المستخلصتفاعل  إلىالنسبة أما ب. %(14.82)

أما بالنسبة لتفاعل %(. 16.41)ساعة  72 معنويا  بعد%( في حين كانت الأدنى 31.88)الرش ساعة من  24

% بعد 35معنويا  عند تركيز طول مدة تأثير المستخلص، تبين أن نسبة القتل كانت الأعلى و  تراكيز المختلفةال

%(، في حين كانت نسبة 50.09ساعة ) 24% بعد 25%( تلتها نسبة القتل في تركيز 56.94ساعة ) 24

 %(.5.14% )5ساعة مع تركيز  72أوقات وبعد  3القتل الأدنى معنويا  في الشاهد في 

 Tavares et)، ومع نتيجة (Acheuk et al., 2012)ومع نتيجة  (  (Dane et al., 2016يتوافق هذا مع نتيجة 

al., 2013).   



92 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

زيادة عدد المواد لمستخلص المائي، ويعود ذلك إلى با تزداد فعالية المستخلص الكحولي مع زيادة التركيز مقارنة  

 وادالم نوعية وعدد إذ أنالمستخلصة بالكحول إذ أن هناك مركبات تذوب في الكحول ولا تذوب في الماء، 

المستخلصة بطريقة الاستخلاص المائي، عدد المواد الفعالة المستخلصة بطريقة الاستخلاص الكحولي أكبر من 

المستخلص الكحولي أقل أنّ إذ  ،لاستخلاص المائيمع ا فعالية المستخلص الكحولي مقارنة   فضلا  عن طول

 بالضوء وبالتغيرات المناخية. ا  تأثر 

 تأثير التراكيز المختلفة من المستخلص الكحولي لنبات الكزبرةتحت  حوريات الذبابة البيضاء( نسبة القتل من 24الجدول، )

متوسط  تراكيز المستخلص الكحولي   المعاملات المدروسة

 %35تركيز  % 25تركيز %15تركيز  %10تركيز  %5تركيز  الشاهد المعاملات

1T 0 ساعة 24: بعدj f23.35  ef25.03 d35.87 b50.09 56.94a a31.88 

2T ساعة  48: بعد j0 g15.80 g18.54 e28.01 c40.71 41.16c b24.03 

3T ساعة 72: بعد j0 i5.14 h9.72 g15 d32.36 36.25d c16.41 

  j0 e14.82 d17.76 c26.29 b41.05 44.79a التراكيزمتوسط 

 التفاعل الزمن التراكيز المؤشر الإحصائي

0.05LSD 2.39 1.85 4.14 

CV(%) 14.7 

وية نشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معتُ 

0.05. 

 : حشرات السونة في تأثير المستخلص الزيتي  -3-2-5

بين نسبة القتل ( في P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )25، نتائج التحليل الإحصائي )الجدولأوضحت 

بين التراكيز المختلفة من المستخلص  التفاعل بوساطةإذْ لُوحظ  .المتغيرات المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها

%( ومن دون فروق معنوية مع التراكيز 31.40% )5الزيتي أن نسبة القتل كانت الأعلى ظاهريا  عند تركيز 

بينما كانت الأدنى معنويا  في  %(22.12ظاهريا  بنسبة القتل ) % هو الأدنى1الأخرى، في حين كان التركيز 

نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  بعد  ، تبين أنّ طول مدة تأثير المستخلصتفاعل  إلىأما بالنسبة .%(0)الشاهد 

أما بالنسبة لتفاعل %(. 4.75ساعة ) 72% (في حين كانت الأدنى معنويا   بعد 42.62ساعة من الرش) 24
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% بعد 5تركيز  معنويا  عندطول مدة تأثير المستخلص، تبيّن أن نسبة القتل كانت الأعلى و  تراكيز المختلفةال

%( 1.52% )1ساعة مع تركيز  72%(، في حين كانت نسبة القتل الأدنى معنويا  بعد 75.91ساعة ) 24

ماتت الحشرات في التجربة  ساعة ولكن 72% لم تتراجع بعد 5%( إن قيمة نسبة القتل في تركيز 0والشاهد )

 جميعها.

 تأثير التراكيز المختلفة من المستخلص الزيتي لنبات الكزبرة( نسبة القتل من حشرات السونة تحت 25الجدول، )

متوسط  تراكيز المستخلص الزيتي المعاملات المدروسة

 %5تركيز  %4تركيز %3تركيز  %2تركيز  %1تركيز  الشاهد المعاملات

1T 0 ساعة 24: بعدg bcd36.96 bc42.81 bc48.55 b51.51 a75.91 a42.62 

2T 0 ساعة 48: بعدg bcdef27.90 bcdefg26.63 cdefg25.30 bcde32.61 defg14.13 b21.09 

3T ساعة 72: بعد g0 g1.52 efg8.71 efg9.85 fg4.29 fg4.17 c4.75 

  0b a22.12 a26.05 a27.90 a29.47 31.40a التراكيزمتوسط 

 التفاعل الزمن التراكيز المؤشر الإحصائي

0.05LSD 12.69 9.83 21.98 

CV(%) 3.5 

وية نشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معتُ 

0.05. 
   

  لمستخلص الزيتي على حوريات الذبابة البيضاء:تأثير ا -3-2-6

بين نسبة القتل ( في P ≤ 0.05( وجود فروقات معنوية )26، نتائج التحليل الإحصائي )الجدول أوضحت

بين التراكيز المختلفة من  إذْ لُوحظ من خلال التفاعل .المتغيرات المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها

%( تلتها النسبة عند تركيز 52.18% )5المستخلص الزيتي أن نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  عند تركيز 

% هو الأدنى معنوي ا بنسبة القتل 1%( ومن دون فروق معنوية بينهما، في حين كان التركيز %49.83)4

نسبة القتل كانت  ، تبين أنّ طول مدة تأثير المستخلص تفاعل إلىأما بالنسبة %(. 0%(، والشاهد )21.47)

 30.23ساعة)  72 معنويا  بعد%( في حين كانت الأدنى 36.53ساعة من الرش ) 24الأعلى معنويا  بعد 

طول مدة تأثير المستخلص، تبين أن نسبة القتل كانت الأعلى معنويا  و  تراكيز المختلفةأما بالنسبة لتفاعل ال%( 



94 في محافظة السويداء وتحديد فعالية الزيت العطري ومستخلصاته  من الكزبرة بيئيينفي إنتاجية طرازين  الفولفيكتأثير حمض سليقة،  

 كمبيد حشري
 
 

%( ومن 54.34ساعة ) 24% بعد 4%( تلتها نسبة القتل في تركيز 56.97ساعة ) 24بعد  %5عند تركيز 

% 1ساعة مع تركيز  72دون وجود فروق معنوية بينهما، في حين كانت نسبة القتل الأدنى معنويا  بعد 

 %(.0%( ومع الشاهد )19.58)

لاحتوائه على كمية كبيرة من مركب تزداد فعالية المستخلص الزيتي مقارنة  بالمستخلص المائي والكحولي 

نشاط أنزيم أسيتيل كولين أستيراز  فير مباشرة اللينالول وهو المركب الأهم في القضاء على الحشرات، والذي يؤثّ 

Acetylcholinesterase  موتها.  ومن ثم  الذي يؤدي إلى تثبيط الجهاز العصبي للحشرة 

 Abid Ramshaa  ) ، ومعRozman et al., 2007) )، ومع (Islam et al., 2009 )تتوافق هذه النتائج مع 

et al., 2019 ).حول تأثير المستخلص الزيتي على الحشرات 

 تأثير التراكيز المختلفة من المستخلص الزيتي لنبات الكزبرةتحت  الذبابة البيضاء( نسبة القتل من حشرات 26الجدول ،)

متوسط  الزيتيتراكيز المستخلص  المعاملات المدروسة

 %5تركيز  %4تركيز %3تركيز  %2تركيز  %1تركيز  الشاهد المعاملات

1T 0 ساعة 24: بعدj h23.77 fg35.07 cde49.07 ab54.34 56.97a 36.53a 

2T 0 ساعة 48: بعدj h21.06 g32.68 de45.50 bcd50.56 abc52.09 b33.64 

3T ساعة 72: بعد j0 h19.58 g30.55 f39.17 e44.58 cde47.50 c30.23 

  0e d21.47 c32.77 b44.68 a49.83 52.18a التراكيزمتوسط 

 التفاعل الزمن التراكيز المؤشر الإحصائي

0.05LSD 2.80 2.16 4.85 

CV(%) 14.7 

وية نشير الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات على مستوى الأعمدة والصفوف إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معتُ  

0.05. 
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للتراكيز المختلفة من  ا  معنوي ا  ( تأثير P ≤ 0.05) أظهرت نتائج التحليل الإحصائي للدراسة الحقلية   .1

 جميعها. الصفات المدروسة، والتفاعل بينهما، في من الكزبرة ، والطراز البيئيسماد حمض الفولفيك

كانت أفضل المعاملات في الصفات  %15تركيز  فولفيةالأحماض الب التسميدمعاملة  نّ أأشارت النتائج  .2

تحت ظروف محافظة  الكزبرة والنوعية( لطرازي  ثمريةة الالشكلية والمرتبطة بالغلّ ) هاالمدروسة جميع

ة الأحماض الدبالية في تحسين إنتاجية النبات من الثمار والزيت الطيار، يشير إلى أهميّ  وهذا .سويداءال

 والحصول على المنتج النظيف والتقليل من تكاليف الإنتاج الزراعي.

فرع والوزن الجاف ووزن النبات وفي عدد الأ صفة ارتفاعفي  ا  كان الطراز حمص هو الأفضل معنوي .3

إلى قدرة هذا الطراز على إعطاء مجموع خضري كبير وهذا يؤدي  هذا يشيرو . ثمرةالثمار ووزن الألف 

انعكس على  وهذاإلى زيادة المسطح الورقي وزيادة التمثيل الضوئي وزيادة تراكم المادة الجافة، بدوره 

 الغلة النهائية.

عزى ذلك إلى بارتفاع النسبة المئوية للزيت الطيار مقارنة  مع طراز حمص، وي طراز السويداءتميّز  .4

 تأقلمه مع الظروف المناخية المحيطة بمنطقة الدراسة.

 لارتباط نتيجة، غلة ثمرية وزيتية جيدة على للحصول، خضري  مجموع تكوين أهمية النتائج أظهرت .5

 1000 وزن  متوسط من كل مع جدا   ومعنوية موجبة ارتباط بعلاقة للنبات الكلي الجاف الوزن  صفة

 نبات.ال في الزيت ومحصول، العطري  للزيت المئوية والنسبة، الثمرية والغلة، ثمرة

 conclusions                                                     نتائج الدراسة             
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، أنّ مركباته GCجهاز الكروماتوغرافيا الغازية  ساطةبو  كزبرةبيّنت نتائج التحليل الكيميائي لزيت ثمار ال .6

 .المطبقة السماديةالكيميائية اختلفت نسبتها حسب الطراز البيئي المدروس وطبيعة المعاملة 

على نسبة أعلى من مركب اللينالول زيت طراز السويداء من حيث احتوائه  حمص علىق زيت طراز تفوّ  .7

 .هاجميع وعند المعدلات السمادية

تأثير المستخلصات النباتية على حشرتي السونة والذبابة لتحليل الإحصائي للدراسة أظهرت نتائج ا .8

وطول مدة تأثير  ،المستخلصات النباتيةللتراكيز المختلفة من  ا  معنوي را  ( تأثيP ≤ 0.05) البيضاء

 في عدد الحشرات المقتولة في كل من الذبابة البيضاء وحشرة السونة.والتفاعل بينهما،  المستخلص،

% هما الأفضل كفاءة في القضاء 35% والمستخلص الكحولي بتركيز 5كان المستخلص الزيتي بتركيز .9

ساعة هي الأفضل معنوي ا في  24التأثير بعد ، وكانت مدة ى حشرتي السونة والذبابة البيضاءعل

 .هاجميع المستخلصات

 كان المستخلص المائي لثمار الكزبرة هو الأدنى معنويا  في نسبة القتل في جميع التراكيز. .10
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  ُومعظم  ثمرية بزراعة طراز حمص في المناطق المشابهة لظروف التجربة لتفوقه معنويا  بالغلّة ال وصىي

 .طراز السويداءالمؤشرات المدروسة على 

  ُزيتية. بالغلّة اليا  في المناطق المشابهة لظروف التجربة لتفوقه معنو  السويداءبزراعة طراز  وصىي 

  ُمن محصول نبات الكزبرة. زيتيةو  ثمريةغلّة أعلى للحصول على % 15حمض الفولفيك بإضافة وصىي 

 )لارتفاع النسبة المئوية لمركب اللينالولطبيا   زيادة الاعتماد على زيت الكزبرة )طراز حمص 

Linalool.إذ تعود له فعالية الزيت الحيوية ، 

  تحضير ويمكن سهل ال ، لأنهفي التخفيف من حدة الإصابةينصح باستعمال المستخلص الكحولي

 .، ويحتوي على نسبة جيدة من المادة الفعالةزمنية كبيرةمدة تخزينه 

  التوسّع بدراسة حزمة التقانات الزراعية وتطبيقها على نبات الكزبرة، وإجراء دراسة وراثية للطرز البيئية

ايجابا  على الغلة المزروعة بمناطق مختلفة، لمعرفة مدى التقارب الوراثي فيما بينها، وهذا سينعكس 

 الثمرية والزيتية.

 عن المبيدات الكيميائية في القضاء على  لمستخلصات النباتية المختلفة عوضا  تحضير ا نقترح

 ، لتفادي الآثار المتبقية الضارة في النبات.الحشرات

 .يجب دراسة إمكانية تطبيق المستخلصات على مساحات واسعة خارج حدود المزارع المنزلية 

 المقترحات والتوصيات
Suggestions & Recommendations 
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Abstract 

The research was carried out at the site of the Second College of Agriculture in 

Sweida, during the growing season (2020-2021) to determine the effect of three 

concentrations of fulvic fertilizers on two ecotypes of the coriander plant (Homs , 

alsweida ). The experiment was laid out using completely Randomized Design 

(CRD) for study with three replicates. Statistical analysis results showed significant 

differences 

 (P ≤ 0.05) in all the studied traits and mutual interactions between them. 

Results showed that the ecotype Homs was significantly superior in the plant height, 

number of main branches, fruit weight, number of inflorescences, dry weight, seed 

yield, vitality, harvest index, and weight of 1000 seeds, the  percentage of linalool 

compound. while the percentage of coriander oil was significantly higher in the  

alsweida variety at a concentration of 15% of Fulvic acid, while the oil yield was 

significantly higher in both samples at a concentration of 15% of fulvic acid.. 

The laboratory study was conducted in the Faculty of Agriculture - Damascus 

University to study the effect of coriander oil and its fruit extracts (alcoholic and 

aqueous extract). On the bio-effect of coriander oil and its fruit extracts was tasted to 

control the (sun and whitefly). The experiment was laid out using Completely 

Randomized Design (CRD) for both study's with three replicates. 

The insect trial was conducted according to direct spray of insects. The coriander oil 

was used at different concentrations from 1% to 5% Whereas, the aqueous and 

alcoholic fruit extracts were used from 5% to 35%. The results showed significant 

differences  (P ≤ 0.05) between the death percentage for the coriander oil and its fruit 

extracts at all treatment. The coriander oil had more effect on killing the sun and 

whitefly as compared to the alcoholic and the aqueous extracts. The essential oil 

showed the highest effect with killing rate after 24 hours. While The alcohol extract 

(5%) showed low effect after 72.  

..................................................................................  
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