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  :يمذيح ػٍ ذطىر خراحح انطاد:انفظم الأول 

 

 

 

 ٰٟٜ٪١ ه٠ٰٜخ 1.3ث٠وذٙ " روزجش عشاؽخ اٛغبد ٢ٟ أٗضش اٛو٠ٰٜبد  اٛغشاؽٰخ ا٣زشبسا

ح ثبٛغ٢
1

٢ٟ ا٤ٛبط ا٠ٛزشا٩ػ % 18ه٤ذ " ٩ٯو٪د رٖٛ ا٬ٛ ؽذ٩س عبد ٧بٝ عشٯشٯب.

هبٟبً 74 ٩ 65ه٠ش٧ٞ ث٢ٰ 
2

أطجؼ "  ٩ٟن رؾ٪ٙ اعزخشاط اٛغبد ا٬ٛ ه٠ٰٜخ آ٤ٟخ ٣غجٰب

، "٧زا الإعشاء ٯزٞ ه٤ذ ٩ع٪د ٓذسح ثظشٯخ ٟزذ٣ٰخ ث٠وبٯٰش أخَ ٠ٟب ٗب١ ٯوز٠ذ عبثٔب

ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ أُؼٚ ٓذسح ثظشٯخ " ؽٰش أطجؼ الأ١ ٯزٞ ه٤ذ ٟشػ٬ أطٌش ه٠شا

.ٟظؾؾخ 
 

خلاٙ اٛؤ٪د الأخٰشح، ٩عبء ٧زا اٛزؾ٪ٙ " ٗجٰشا" ٩ٓذ ش٨ذد عشاؽخ اٛغبد رـ٪سا

ٛضٯبدح ا٠ٛزـٜجبد الإ٣٘غبسٯخ ٠ٜٛشػ٬ ٩عشاؽٮ اٛو٤ٰٰخ ؽٰش رؾغ٤ذ " اعزغبثخ

ٗبعشاء عشاؽخ اٛغبد ص٤بئٮ Phacoemulsificationر٤ٰٔبد اعزؾلاة اٛوذعخ

، أ٩ Bimanual micro incision cataract surgeryا٠ٛؾ٪س ثغشػ أدّ 

ٗٚ رٖٛ أد٫ ا٬ٛ رؾغ٢ ٣زبئظ اٛغشاؽخ ٢ٟ . Suturelessاًلآبٛغشػ ثذ١٩ ٓـت 

ا٤ٛبؽٰخ الإ٣٘غبسٯخ ٩اٛجظشٯخ
3

٩ٓذ أطجؾذ ِٗبءح اٛغشاػ ٟؾ٘٪ٟخ  ث٨ز٥ ا٤ٛزبئظ ٛزٖٛ .

اعزخشاط " ُجوذ أ١ ٗب١ ٯزٞ عبثٔب. ٢ٟ ا٨ٛبٝ أخز ٰٓبعبد دٰٓٔخ ٓجٚ اٛو٠ٚ اٛغشاؽٮ

صٞ أخز اٰٛٔبط ا٤٠ٛبعت أطجؼ اٱ١ ٰٓبط اٛوذعخ ا٠ٛضس٩هخ داخٚ اٛو٢ٰ " اٛغبد أ٩لا

٢ٟ ػ٢٠ اٛزؾؼٰشاد الأ٩ٰٛخ ٟب ٓجٚ اٛو٠ٚ اٛغشاؽٮ
4

 .
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نًحح ذطىرَح خُُُُح :انفظم انثاٍَ 

  :5انرطىر اندٍُُُ نهؼٍُ

 ٢ٟ 22 اٛجظشٯخ ُٮ اٰٛ٪ٝ primordiumٯل٨ش اٛشْ اٛجظش٭ ٩ا٠ٛؼٌخ

 اٛغـؾٰخ ectodermؽٰش ر٤شؤ ٟ٘٪٣بد اٛو٢ٰ ٢ٟ اٛ٪سٯٔخ اٛخبسعٰخ،الاٛٔبػ

 ،neural crest ٩ اٛوشٍ اٛوظجٮ  ٩mesodermاٛوظجٰخ ٩ اٛ٪سٯٔخ ا٠ٛز٪عـخ

: ٩ٯزـ٪س ٢ٟ ٗٚ ٩اؽذح أعضاء ٢ٟ اٛو٢ٰ ٣ٜخظ٨ب ٠ُٰب ٯٜٮ

  اٛوذعخ ٩ ك٨بسح اٛٔش٣ٰخ ٩ا٠ٜٛزؾ٠خ ٩الأعِب١ ٩ انىرَمح انخارخُحٯ٤شؤ ٢ٟ 

اٌٛذد ا٠ٜٛؾٔخ ٨ٛب ٩اٌٛذح اٛذٟوٰخ ٩اٛشجٰ٘خ اٛؾغٰخ ٩اٛل٨بسح اٛشجٰ٘خ اٛل٨بسٯخ 

٩ اٛٔغٞ اٛوظجٮ ٢ٟ اٛوظت اٛجظش٭ ٩ اٛزٔوش اٛجظش٭ ٩ك٨بسح اٛغغٞ 

ا٨ٛذثٮ ٩ ؿجٔخ اٛل٨بسح اٛظجبًٰخ ٜٛٔضؽٰخ ٩اٛوؼٜخ ا٠ٛ٪عوخ ٩ا٠ٛٔجؼخ 

 .(اسثـخ اٛوذعخ)ٜٛٔضؽٰخ ٩ اٛضعبعٮ اٛضبٛضٮ 

  ٛؾ٠خ ,  ٛؾ٠خ اٛٔش٣ٰخ ٩ثـب٣ز٨ب ٩ًشبء دع٦ٰٰ٠ انؼرف انؼظثٍٯ٤شؤ ٢ٟ

اٛخلاٯب , اٛخلاٯب ا٠ٛ٪ٛذح َٰٜٛ ُٮ اٛظٜجخ , اٛٔضؽٰخ ٩اٛضا٩ٯخ اٛٔضؽٰخ اٛٔش٣ٰخ 

 ا٤ٛغٰظ اٛؼبٝ ٠ٜٛش٠ٰٰخ ٩ٗٚ اٛخلاٯب اٛظجبًٰخ هذا ،pericyteؽ٪ٙ اٛ٪هبئٰخ 

ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ اٛل٨بسح اٛظجبًٰخ ٜٛٔضؽٰخ ٩اٛشجٰ٘خ ٨٤٘ٛ٩ب رزؼ٢٠ اٛخلاٯب 

 .(اسثـخ اٛوذعخ)اٛظجبًٰخ ُٮ ٛؾ٠خ اٛٔضؽٰخ ٩ اٛضعبعٮ اٛضبٛضٮ 

  اٛوؼلاد اٛخبسعٰخ ا٠ٛخــخ ٜٛو٢ٰ ٩ثـب٣خ انىرَمح انًرىضطحٯ٤شؤ ٢ٟ 

 (.1اٛش٘ٚ ).الأ٩هٰخ 
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 (انرطىر اندٍُُُ نهؼٍُ:1انشكم )

انرطىر انطثُؼٍ نهؼٍُ

ثوذ اٛ٪لادح ٩ اٗز٠بٙ رش٘ٚ اٛو٢ٰ رؾظٚ ٟغ٠٪هخ ٢ٟ اٛزٌٰشاد ٟن اٛزٔذٝ 

ثبٛو٠شثغجت ا٠٤ٛ٪ اٛـجٰوٮ ؽٰش ٯزؤصش ٗٚ ٢ٟ اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الاٟبٟٮ اٛخِٜٮ 

٠ٜٜٛٔخ ٩ اٛٔ٪ح اٛ٘بعشح ٜٛٔش٣ٰخ ٩ اٛٔ٪ح اٛ٘بعشح ٜٛوذعخ ٩ ثبٛزبٛٮ الا٣٘غبس اٜٛ٘ٮ ٜٛو٢ٰ 

انطىل انًحىرٌ الايايٍ انخهفٍ-1
6

 

ُٮ اٛو٢ٰ اٛـجٰوٰخ عٰضداد اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الاٟبٟٮ اٛخِٜٮ ٤ٟز اٛ٪لادح ؽز٬ اٛجٜ٪ى 

 . ٟٞ ٩عـٰبً ه٤ذ اٛجٜ٪ى23.6 ٟٞ ه٤ذ اٛ٪لادح ٩ٯضداد ؽز٬ 16.8ؽٰش ٯ٘٪١ 

رخزَٜ اٛضٯبدح ُٮ اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الاٟبٟٮ اٛخِٜٮ ؽغت اٛو٠ش ؽٰش ر٘٪١ اٛضٯبدح 

 .اٛول٬٠ ٜٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٜٛو٢ٰ خلاٙ أ٩ٙ هب٢ٰٟ ٢ٟ اٛو٠ش
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 .ع٤خ/ 0,4ٟٞ ع٤٪اد ؽٰش ٯجٜي ٟوذٙ ا٠٤ٛ٪   3-٩2ر٘٪١ أٓٚ عشهخ ث٢ٰ ه٠ش 

 ٟٞ ؽز٬ ٯظٚ ا٬ٛ 1 ع٤٪اد ٯضداد اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٜٛو٢ٰ ث٠ٔذاس 6-5ثوذ ه٠ش 

 .اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الاٟبٟٮ اٛخِٜٮ ه٤ذ اٛجب٢ٌٰٛ

 . ع٤خ ٛٞ ٯزٞ رغغٰٚ أ٭ صٯبدح ُٮ اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٜٛو15٢ٰ-10أٟب ثوذ ه٠ش 

 (انرطىر انطثُؼٍ نهًحىر الأيايٍ انخهفٍ نهؼٍُ:2انشكم )

 ٟٞ ُٮ اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الاٟبٟٮ اٛخِٜٮ ٜٛو٢ٰ ٯئد٭ ا٬ٛ رٌٰش 1ا١ ٗٚ رٌٰش 

 (.2اٛش٘ٚ) ٗغٰشح2.5الا٣٘غبس ث٠ٔذاس 

انمىج انكاضرج نهمرَُح - 2
6

Keratometry: 

 43.5 ٗغٰشح ه٤ذ اٛ٪لادح ٩ر٤ٔض ؽز٬ رظٚ ا٬ٛ 51.2ر٘٪٣بٛٔ٪ح اٛ٘بعشح ٜٛٔش٣ٰخ 

 .ٗغٰشح ٩عـٰبً ه٤ذ اٛجٜ٪ى

اٛز٤بٓض ا٨ٛبٝ ُٮ اٛٔ٪ح اٛ٘بعشح ٜٛٔش٣ٰخ ٯؾذس ٤ٟز اٛ٪لادح ؽز٬ اٛش٨ش اٛغبدط ٢ٟ 

اٛو٠ش، ثوذ رٖٛ ٯظجؼ اٛز٤بٓض أٓٚ ؽز٬ ه٠ش اٛغ٤ز٢ٰ، ٩ثوذ ه٠ش اٛغ٤ز٢ٰ ر٤ٔض 

 (.3اٛش٘ٚ).اٛٔ٪ح اٛ٘بعشح ٜٛٔش٣ٰخ ثش٘ٚ ؿَِٰ ؽز٬ اٛجٜ٪ى

انرطىر انطثُؼٍ نهمىج انكاضرج :3انشكم)

 (نهمرَُح
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جانمىج انكاضرج نهؼذش-3
6

 Lens Power: 

 ٗغٰشح ا٬ٛ 34.4اٛزٌٰش الا٣٘غبس٭ اٛضبٛش ا٨ٛبٝ أٯؼبً ٧٪ ر٤بٓض ٓ٪ح اٛوذعخ ٢ٟ 

 . ٗغٰشح ٢ٟ اٛـِ٪ٛخ ؽز٬ اٛجٜ٪ى18.8

 8ٯ٘٪١ اٛز٤بٓض الأٗجش ؽز٬ ه٠ش اٛغ٤خ ٩ا٤ٛظَ ؽٰش ر٤ٔض ٓ٪ح اٛوذعخ ث٠ٔذاس 

 (.4اٛش٘ٚ).ٗغٰشاد ُٮ ٧ز٥ اِٛزشح، ٩ثوذ٧ب ٯظجؼ اٛز٤بٓض أٓٚ ؽز٬ اٛجٜ٪ى

انرطىر انطثُؼٍ نهمىج انكاضرج : 4انشكم )

 (نهؼذضح

 

 

: الأيىاج فىق انظىذُح:انفظم انثانث 

انًثذأ انفُسَائٍ-1
8

:  

يمذيح-
8،9: 

الأٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ هجبسح ه٢ ٟ٪عخ ط٪رٰخ رز٘٪١ ٢ٟ عضٯئبد ر٨زض 

 20000خلاٙ اٛ٪عؾ ٩ثبٛزوشٯَ ا٠ٛ٪عخ ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ٨ٛب ر٪ارش أٗجش ٢ٟ 

٧٩ٮ ًٰش ٟغ٠٪هخ ٢ٟ ٓجٚ اٛجشش (٧ضح ُٮ اٛضب٣ٰخ)٧شرض
. 

 

 

الأٟ٪اط ا٠ٛغزخذٟخ ُٮ اٛزشخٰض اٛو٤ٰٮ رٔن ػ٢٠ ا٠ٛغبٙ
10

 ٌٰٟب٧شرض ٩ؿ٪ٙ 8-80

 ٟٜٞ ٠ٟب ٯغ٠ؼ ثبٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ دٓخ عٰذح ٜٛزشاٰٗت اٛو٤ٰٰخ 0.2ٟ٪عبر٨ب ٓظٰش أ٢٠ٜٓ 
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اٛذٰٓٔخ ث٠٤ٰب ُٮ أع٨ضح الاٯ٘٪ ا٠ٛغزخذٟخ ِٛؾض ثٰٔخ الأهؼبء ٟضٚ اٛجـ٢ ر٘٪١ 

اٛز٪ارشاد أطٌش ٩ؿ٪ٙ ا٠ٛ٪عخ أٗجش ٠ٟب ٯغ٠ؼ ثغجش أه٠ْ ٛلأهؼبء ٢٘ٛ٩ ثذٓخ آٚ 

 .ٜٛظ٪س ا٤ٛبرغخ

رزظشٍ الأٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ثش٘ٚ ٟشبث٦ ٛلأشوخ اٛؼ٪ئٰخ ؽٰش ر٤٘غش ٩ر٤و٘ظ  

ُو٤ذٟب روجش الأٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ هجش ٣غٰغِب١ّ عضءاً ٢ٟ الأٟ٪اط ٯ٤و٘ظ ٜٛخَٜ 

 ٣ECHOؾ٪ ٟظذس الأٟ٪اع٪٧زا اٛٔغٞ ا٤٠ٛو٘ظ ٯذه٬ اٛظذ٫ 

انظذي-
8.11: 

ه٤ذ ٩س٩د الاٟ٪اط اٛظ٪رٰخ ه٬ٜ اٛغـؼ اِٛبطٚ ث٢ٰ ٩عـ٢ٰ ٟزجبٯ٢ٰ٤ 

 ٯشرذ ٓغٞ ٢ٟ ٧ز٥ الاٟ٪اط ٩ٯذه٬ acoustic impendancesثب٠ٛوب٩ٓخ اٛظ٪رٰخ 

 ٧٩ٮ رزوْٜ ثغشهخ اٛظ٪د ُٮ اٛ٪عؾ ٩ٗضبُخاٛ٪عؾ ٠ُٜ٘ب صاد .(5ش٘ٚ ).ثبٛظذ٫ 

اِٛشّ ثب٠ٛوب٩ٓخ ث٢ٰ اٛ٪عـ٢ٰ ٠ٜٗب صاد اٛظذ٫
،

٤٧٩بٕ اٛوذٯذ ٢ٟ اٛو٪اٟٚ اٛزٮ رئصش 

 :ه٬ٜ اٛظذ٫

  صا٩ٯخ اٛ٪س٩د

  ٚؽغٞ ٩ش٘ٚ ٣٩و٪ٟخ اٛغـؼ اِٛبط

  الاٟزظبص

  اٛزشزذ

  الا٣٘غبس

 (انظذي: 5انشكم)
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 زاوَح انىرود: أولا

٧ٮ اٛضا٩ٯخ اٛزٮ رٜزٔٮ ث٨ب ا٠ٛ٪عخ ٟن 

اٛغـؼ اِٛبطٚ ٨ٛ٩ب أ٠٧ٰخ ُٮ ٓ٪ح 

ُو٤ذ ٩س٩د ا٠ٛ٪عخ ,ٟ٪عخ اٛظذ٫

ثش٘ٚ ه٠٪د٭ ر٤و٘ظ ٟ٪عخ اٛظذ٫ 

ثش٘ٚ ٟوبٗظ ٣ؾ٪ ٟظذس ا٠ٛ٪عخ 

الأعبعٰخ٢٘ٛ٩ ه٤ذ اٛ٪س٩د ثش٘ٚ ٟبئٚ 

ُب١ّ ثوغ اٛـبٓخ ا٤٠ٛو٘غخ ٯز٧ت 

ثوٰذاً ٢ٟ ا٤٠ٛشؤ ٩ثبٛزبٛٮ ٯ٘٪١ 

اٛظذ٫ أػوَ ٢ٟ اٛ٪س٩د اٛو٠٪د٭ 

(6ش٘ٚ )

 ( زاوَح انىرود6انشكم )

 نططح انفاطما:ثاَُاً 

٩ه٬ٜ , ٯٜوت ؽغٞ ٩ش٘ٚ ٣٩و٪ٟخ ٧زا اٛغـؼ د٩س ٧بٝ ُٮ ٟ٪اطِبد ٟ٪عخ اٛظذ٫

ُشع ٩س٩د ه٠٪د٭ ٠ٜٛ٪عخ ه٬ٜ اٛغـؼ اِٛبطٚ ُب١ ش٘ٚ 

( : 7ش٘ٚ  )ٟ٪عخ اٛظذ٫ عٰزؤصش ث٨زا اٛغـؼ ؽغت ٟب ٯٜٮ 

I.  ٰٞٔعخ اٛظذ٫ عز٤و٘ظ ثش٘ٚ : عـؼ أٟٜظ ٟغز٪ٟ

ٗبٟٚ ٣ؾ٪ ا٠ٛظذس 

II.  عخ اٛظذ٫ عز٤و٘ظ ثش٘ٚ : عـؼ أٟٜظ ٟؾذة٪ٟ

ٟزجبهذ ٩ثبٛزبٛٮ ٟ٪عخ طذ٫ أػوَ ٢ٟ اٛغبثٔخ 

III.  عخ : عـؼ ًٰش ٤ٟزلٞ أ٩ خش٢ ٟضٚ اٛغغٞ ا٨ٛذثٮ٪ٟ

اٛظذ٫ عز٘٪١ ٟشززخ ٩ ػوِٰخ ؽز٬ ٩ٛ٪ ٗب١ اٛ٪س٩د 

. ه٠٪د٭

IV.  ٯغجت رشزذ أٗجش ث٠٪عخ اٛظذ٫:عـؼ طٌٰش عذا .

 

 

 (انططح انفاطم: 7انشكم )
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 الايرظاص: ثانثا

ٯؾظٚ ثش٘ٚ ؿجٰوٮ اص٤بء ٟش٩س ا٠ٛ٪عخ هجش ا٤ٛغظ ٩ٯضداد ثضٯبدح ر٪ارش ا٠ٛ٪عخ ٛزا 

 ثبٛز٪ارش A ثز٪ارش هبٛٮ لاٯغزـٰن اخزشاّ الا٣غغخ اٛو٠ٰٔخ ٟضٚ الاٯ٘٪ Aُب١ الاٯ٘٪ 

٠ٗب أ٦٣ ٯضداد ثضٯبدح ع٠بٗخ ا٤ٛغٰظ ٩عشهخ ا٠ٛ٪عخ , ا٤٠ٛخِغ

انرشرد : راتؼا

( D –7اٛش٘ٚ )ٯؾظٚ ه٤ذٟب رشرذ الاٟ٪اط ه٢ عـؼ طٌٰش 

 الاَكطار: خايطا

ٯؾذس ه٤ذ ٩س٩د ا٠ٛ٪عخ ثش٘ٚ ٟبئٚ ه٬ٜ اٛغـؼ اِٛبطٚ ث٢ٰ ٣غٰغ٢ٰ ٟخز٢ِٰٜ 

( 8ش٘ٚ ) sound velocityثغشهخ اٛظ٪د 

, ه٤ذ الا٣زٔبٙ ٢ٟ ٩عؾ أٓٚ عشهخ ا٬ٛ ٩عؾ أه٬ٜ عشهخ رجزوذ ا٠ٛ٪عخ ه٢ ا٤ٛبكٞ 

أٟب ه٤ذ الا٣زٔبٙ ٢ٟ الأه٬ٜ ا٬ٛ الأٓٚ عشهخ رٔزشة ا٠ٛ٪عخ ٢ٟ ا٤ٛبكٞ 

ٓذ ٯ٘٪١ ِٰٟذ ُٮ ؽبلاد ٟو٤ٰخ ٟضٚ ُؾض اٛوظت اٛجظش٭ ٩ اٛوؼلاد خبسط 

 عـؾ٨ب ثـشٯٔخ ه٠٪دٯخ ٣غجٰبً  struckاٛو٤ٰٰخ ؽٰش ٯغبهذ ُٮ ٓشم 

٠ٗب أ٦٣ ٯغبهذ اٛوذعخ اٛظ٪رٰخ ُٮ رشٰٗض اٛؾضٟخ اٛظ٪رٰخ ٠ٗب ٧٪ اٛؾبٙ ُٮ ٟغجش 

Bالاٯ٘٪ 

 (الاَكطار:8انشكم )
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 يثذأ ػًم خهاز الاَكى-
8.10: 

I. َ ه٠ٚ اٛغ٨بصٯخٰٗ
:

 

ٯوز٠ذ ع٨بص الاٯ٘٪ ُٮ اٛو٠ٚ ه٬ٜ اطذاس أٟ٪اط ُ٪ّ ط٪رٰخ ٩صٞ رٜٔٮ ٟ٪عخ اٛظذ٫ 

ه٤ذ ه٪در٨ب ثوذ اسرـب٨ٟب ثبٛغـ٪ػ ا٠ٛخزِٜخ ٩ٟوبٛغز٨ب ٩ٯذه٬ ٧زا ثبلإٯ٘٪ ا٤ٛجؼٮ 

pulse echo  ٧٩٪ ٯوز٠ذ ه٬ٜ ا٣زبط ٣جؼبد هذٯذح ٓظٰشح رِظٚ ث٨٤ٰب ُزشاد

ٓظٰشح ٜٛغ٠بػ ثو٪دح ٟ٪عخ اٛظذ٫ ٩ٟوبٛغز٨ب 

II. ا٠ٛغجبسProbe :

٧٩ٮ  (ثٜ٪سح ٗ٪اسرض أ٩ عٰشاٰٟٖ) piezoelectric elementا٠ٛ٘٪١ الاعبعٮ  

رز٪ػن ثبٛٔشة ٢ٟ عـؼ ا٠ٛغجبس ٩ر٨زض ٰٟ٘ب٣ٰٰ٘ب ه٤ذ رؾشٯؼ٨ب ثـبٓخ ٨ٗشثبئٰخ 

٩ثبٛزبٛٮ اطذاس ؽضٟخ ط٪رٰخ ؿ٪ٰٛخ رغزبص اٛ٪عؾ صٞ ٯز٪َٓ الاطذاس ٛجؼن اعضاء 

٢ٟ الأَٛ ٢ٟ اٛضب٣ٰخ ٜٛغ٠بػ ثزْٜ ٟ٪عخ اٛظذ٫ ٩اٛزٮ رغجت ا٧زضاص اٛجٜ٪سح ٩ثبٛزبٛٮ 

ر٤زظ ٟ٪عخ ٨ٗشثبئٰخ  ٯزٞ ٟوبٛغز٨ب ٩هشػ٨ب 

٤٧بٕ ٟ٘٪١ اخش ٧٩٪ ا٠ٛخ٠ذ ٩ٯز٘٪١ ٢ٟ ث٪دسح ٟوذ٣ٰخ ٩ثلاعزٰٖ 

٧٩٪ٯٜوت د٩س ُٮ ا٣زبط الأٟ٪اط اٛٔظٰشح ٩اٛزٮ ٟن اٛز٪ارش ٨ٛب ٩epoxyاٯج٪ٗغٮ

( 9ش٘ٚ ) axial resolutionهلآخ ٟجبششح ثبٛذٓخ ا٠ٛؾ٪سٯخ 

ش
ك
ل

1
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 آنُح ػًم انًطثار: 9انشكم 

III. يؼاندح الإشارج: 

رش٠ٚ  (10ش٘ٚ )ثوذ اعزٔجبٙ ٟ٪عخ اٛظذ٫ رخؼن الإشبسح ٠ٛغ٠٪هخ ٢ٟ اٛو٠ٰٜبد 

 compressionاٛؼٌؾ ،compensationاٛزو٪ٯغ،amplificationاٛزؼخٰٞ 

 rejection اٛشُغ ،demodulationاصاٛخ اٛزؼ٢ٰ٠ ،

أ٧ٞ ٧ز٥ اٛو٠ٰٜبد ٧ٮ اٛزؼخٰٞ ٧٩ٮ رغبهذ ه٬ٜ ر٘جٰش ا٠ٛ٪عخ ا٨٘ٛشثبئٰخ اٛؼوِٰخ 

  ٤٧٩Sبٕ هذح ا٣ل٠خ ٜٛزؼخٰٞ اٛخـٮ ٩ اٜٛ٪ًبسٯز٠ٮ ٩ثش٘ٚ ؽشٍ 

ا٤ٛلبٝ اٛخـٮ ٯغ٠ؼ ثوشع اِٛش٩ٓبد اٛظٌٰشح ثشذح الاشبسح ٢٘ٛ ٟغبٙ اٛشذاد 

 Small dynamic rangeا٠ٛوش٩ػخ ػْٰ 

ث٠٤ٰب ا٤ٛلبٝ اٜٛ٪ًبسٯز٠ٮ لاٯغزـٰن اك٨بس اِٛش٩ٓبد اٛظٌٰشح ثبٛشذح ٢٘ٛ٩ ٯوشع 

 Large dynamic rangeٟغبٙ ٩اعن ٜٛشذاد
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يؼاندح الإشارج: 10انشكم   

IV.  اٛ٘غتGAIN 

٧٩٪ ٯ٠ضٚ اٛزؼخٰٞ ُٮ ع٨بص الاٯ٘٪ ُج٪اعـخ ٧زا الاهذاد ٣غزـٰن صٯبدح ا٩ ا٣ٔبص 

ُشُن اٛ٘غت ٯغجت سُن اٛؾغبعٰخ .اٛشذح اٛزٮ روشع ه٬ٜ اٛشبشخ ٩رٔبط ثبٛذٯغٰجٚ 

٩هشع اٛشذاد اٛخِِٰخٟضٚ ٗضبُبد اٛضعبعٮ ٩ا٣ٔبط٦ ٯ٤ٔض اٛؾغبعٰخ ٩ٯوشع 

اٟب ا٣ٔبص اٛ٘غت ٯغجت صٯبدح اٛذٓخ . اٛشذاد اٛوبٰٛخ ُٔؾ ٟضٚ اٛشجٰ٘خ ٩اٛظٜجخ

 ا٠ٛؾ٪سٯخ ٩اٛغب٣جٰخ ٩ٯ٤ٔض اٛو٠ْ ا٠ٛخزشّ

 

٩ رخزَٜ ؿشّ هشع ا٤ٛزبئظ ؽغت ٗٚ ع٨بص ٩اٛـشٯٔز٢ٰ الأعبعٰز٢ٰ ٠٧ب الاٯ٘٪ 

A ٪٘٩الاٯB 

Aالإَكى-2
7.8 

 ٧٩٪ هشع طذ٩٭ ٩ؽٰذ اٛجوذ ه٬ٜ ش٘ٚ رس٫ ه٠٪دٯخ ٢ٟ اٛخؾ اٛٔبهذ٭ 

ا٠ٛغبُخ ث٢ٰ اٛزس٫ روز٠ذ ه٬ٜ اٛ٪ٓذ اٛلاصٝ ٠ٜٛ٪عخ اٛظ٪رٰخ ٛزظٚ ا٬ٛ اٛغـؼ 

٩ٯو٪د طذا٧ب ا٬ٛ ا٠ٛغجبس ٩ٯزٞ اعز٤زبط ا٠ٛغبُخ ث٠وشُخ عشهخ اٛظ٪د ثبٛ٪عؾ 

ث٠٤ٰب اسرِبم اٛزس٩ح رؾذد٥ ٓ٪ح ٟ٪عخ , اٛض٢ٟ * اٛغشهخ =٩رـجْٰ اٛٔب٣٪١ ا٠ٛغبُخ 

( 11ش٘ٚ )اٛظذ٫ 

 ٌٰٟب٧شرض 12-10ر٪ارش الأٟ٪اط ا٠ٛغزخذٟخ ث٢ٰ 
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 Aالإَكى : 11انشكم 

 

 

Bالاَكى -3
8.12 

ؽٰش . ٧٩٪ هشع طذ٩٭ ص٤بئٮ اٛجوذ ٯغبهذ ه٬ٜ رؾذٯذ ا٨ٰٛئخ ٩ا٠ٛ٪ٓن ٩ اٛؾشٰٗخ

 ٌٰٟب٧شرض رغٰش هجش ا٤ٛغٰؼ 10ٯظذس ا٠ٛغجبس أٟ٪اط ط٪رٰخ ر٪ارش٧ب ُٮ ٟغبٙ اٙ 

( 12ش٘ٚ )ٟضٚ اٛغ٢ٰ٘ ٩ٯغت ا١ ر٘٪١ اٛؾضٟخ ػٰٔخ ٩ٟشٗضح 
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ٯزٞ هشع ا٤ٛزبئظ ه٬ٜ ش٘ٚ ٣ٔبؽ ٯز٤بعت عـ٪ه٨ب ٟن شذح ٟ٪عخ اٛظذ٫ ٩رزذخٚ 

ه٪اٟٚ هذح ٤٧ب  ٟضٚ صا٩ٯخ ا٠ٛغؼ ٩عشهخ ا٧زضاص ا٠ٛغجبس ٩ عٜٞ دسعبد اٛشٟبد٭ 

 .ا٠ٛغزخذٝ

 

 Bالإَكى : 12انشكم 

اػذاداخ اندهاز-4  

٢ٟ ا٠ِٛؼٚ اعزخذاٝ الأع٨ضح . ٤٧بٕ أع٨ضح ٟخزِٜخ ٰٛٔبط اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٜٛو٢ٰ

 :أٟب اهذاداد اٛغ٨بص ُزش٠ٚ. اٛزٮ ٨ٛب شبشخ هشع ثؾٰش ٣ش٫ ا٠ٛخـؾ أص٤بء اٰٛٔبط

 

ٯغت ػجـ٦ ه٬ٜ اٛوز٠ٰخ اٛول٬٠ ثؾٰش ٣غزـٰن سإٯخ :انكطة  .1

 .رسا ا٠ٛ٪عبد

٧٩٪ اٟب ٯذ٩٭ ؽٰش ٯٔ٪ٝ :Measurement Modeَظاو انمُاش .2

٧٩٪ ِٰٟذ ٛذ٫ ٟشػ٬ اٛلاثٜ٪سح  ، اِٛبؽض ثبخزٰبس ا٠ٛ٪عخ ا٤٠ٛبعجخ

٩اٟب رٜٔبئٮ ثؾٰش . ٩اٛجٜ٪سح  اٛ٘برثخ أ٩ ه٤ذ طو٪ثخ اعشاء اٰٛٔبط

ٯخزبس اٛغ٨بص ا٠ٛ٪عخ ا٤٠ٛبعجخ ٧٩٪ أعشم ٢٘ٛ٩ ٯؾزبط ٛخجشح ُٮ 

 .ٟٔبسثخ ا٠ٛخـؾ

 ا١ عشهخ  :Sound Velocityضرػح الأيىاج فىق انظىذُح .3

الأٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ رخزَٜ ؽغت اٛ٪عؾ ٛزا ٢ٟ ا٨٠ٛٞ اخزٰبس 

ا١ ٛ٘ٚ ٢ٟ ٟشع . (13شكم)اٛغشهخ ا٤٠ٛبعجخ لإعشاء ٰٓبط دْٰٓ

 (.14شكم)اٛجٜ٪سح اٛـجٰوٰخ ٩اٛ٘برثخ ٩اٛلاثٜ٪سح عشهبد ٟخزِٜخ 

 ٧٩ٮ رغزخذٝ ٰٛٔبط ا٠ٛغبُخ ث٢ٰ اٛغـ٪ػ ٩ٓذ :Gatesانثىاتاخ  .4

. ث٪اعـخ اِٛبؽض" ث٪اعـخ اٛغ٨بص أ٩ ٯذ٩ٯب" ٯ٘٪١ اٰٛٔبط رٜٔبئٰب

٣٩لبٝ الأسثن . (اٛٔش٣ٰخ ٩اٛشجٰ٘خ  )٣لبٝ اٛج٪اثز٢ٰ : ٤٧٩بٕ ٣٪هب١
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اٛٔش٣ٰخ، اٛ٪ع٦ الأٟبٟٮ ٜٛوذعخ، اٛ٪ع٦ اٛخِٜٮ ٜٛوذعخ،  )ث٪اثبد 

 . (اٛشجٰ٘خ 

 

اخزلاٍ عشهخ الأٟ٪اط ُ٪ّ اٛظ٪رٰخ ؽغت اٛ٪عؾ:(13اٛش٘ٚ)  

 

 

 

إختلاف صرعة انلأمىاج فىق انصىتُة حضب وضع انعذصة:(14انشكم)  

 

:لُاش انؼذضح انًراد زرػها: انفظم انراتغ  

:ق والأخهسج انًطرخذيحائ انطر-1  

٤٧بٕ أع٨ضح ٟخزِٜخ ٰٛٔبط اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٜٛو٢ٰ ٨٤ٟب ٟب ٧٪ ٟخظض  ٨ٛزا 

 اٌٛشع ٨٤ٟ٩ب ٟب ٧٪ ٟغزخذٝ لأًشاع رشخٰظٰخ ٩ٯ٢٘٠ اعزخذا٨ٟب  ٰٜٛٔبط
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٢ٟ ا٠ِٛؼٚ اعزخذاٝ الاع٨ضح اٛزٮ ٨ٛب شبشخ هشع ثؾٰش ٣غزـٰن سإٯخ ا٠ٛخـؾ 

أص٤بء اعشاء اٰٛٔبط 

٢ٟ٩ ا٠ٛز٪عت ه٬ٜ اِٛبؽض ٟوشُخ رو٠ٰٜبد اعزخذاٝ اٛغ٨بص ٩اٛزٮ ٓذ رخزَٜ ٢ٟ 

 ششٗخ لأخش٫ لا١ ٟولٞ الاخـبء ر٘٪١ ٣بع٠خ ه٢ خـؤ ٢ٟ ٓجٚ اِٛبؽض ٩ٰٛظ ٢ٟ

ٓجٚ اٛششٗخ ا٠ٛظ٤وخ 
8 

 

Biopen XLع٨بص : 15اٛش٘ٚ 

 

ق انًطرخذيحائانطر
8.13  

 

 : contact techniqueانطرَمح انرًاضُح: أولا 

ؽٰش رغٰش الأٟ٪اط ُ٪ّ  (17ش٘ٚ )ٯ٪ػن ا٠ٛغجش ه٬ٜ ر٠بط ٟجبشش ٟن اٛٔش٣ٰخ 

ٯ٢٘٠ ؽ٠ٚ ا٠ٛغجش ٤٧ب ثبٰٛذ ا٩ ث٪اعـخ ؽبٟٚ . اٛظ٪رٰخ ه٬ٜ ؿ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س اٛجظش٭ 

:ٟظبدس اٛخـؤ ُٮ ٧ز٥ اٛـشٯٔخ,   

  اٛؼٌؾ ه٬ٜ اٛٔش٣ٰخ ٠ٟب ٯغجت ٰٓبط أٓٚ ٢ٟ اٛؾٰٔٔٮ 

  رغ٠ن عبئٚ ث٢ٰ ا٠ٛغجش ٩ اٛٔش٣ٰخ ٠ٟب ٯغجت ٰٓبط أٗجش ٢ٟ ا٠ٛز٪ٓن

 ع٪ء اسرظبٍ اٛؾضٟخ اٛظ٪رٰخ 
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انطرَمح انرًاضُح: 17انشكم   

 

 

 :Immersion techniqueطرَمح انغًر : ثاَُا

٤٧٩ب ٣غزخذٝ أعـ٪ا٣خ ثلاعزٰٰ٘خ ه٬ٜ ه٢ٰ ا٠ٛشٯغ ٟجبششح ٣٩ؼن ٨ُٰب ٰٟزٰٚ 

عٰٰٜٜ٪ص ٩ٯٔ٪ٝ اِٛبؽض ث٪ػن ا٠ٛغجش ػ٢٠ اٛغبئٚ  

رغ٤ج٤ب ٧ز٥ اٛـشٯٔخ خـؤ اٰٛٔبط ا٤ٛبعٞ ه٢ اٛؼٌؾ ه٬ٜ اٛٔش٣ٰخ أ٩ رغ٠ن اٛغبئٚ ث٢ٰ 

  .اٛٔش٣ٰخ ٩ا٠ٛغجش ٠ٗب أ٨٣ب رل٨ش رس٩ح اٛٔش٣ٰخ ٩ثبٛزبٛٮ ٣زغ٤ت ع٪ء ر٪ع٦ٰ ا٠ٛغجش

 (18اٛش٘ٚ )
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 طرَمح انغًر: 18انشكم 
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  :انًؼادلاخ انًطرخذيح-2

 

يؼادلاخ اندُم الاول: أولًا
14: 

اهز٠ذ ُٮ ا٣شبئ٨ب ه٬ٜ اٛزؾٰٜٚ اٛشاعن ٰٛٔبط هذعبد ٟضس٩هخ عبثٔب ٩ ه٬ٜ ا٠ٛ٪ٓن 

 اٛزٮ عجْ رٗش٧ب  ٠ٗ٩SRKضبٙ ه٨ٰٜب, ا٠ِٛزشع ٜٛوذعخ داخٚ اٛو٢ٰ 

يؼادلاخ اندُم انثاٍَ: ثاَُاً
15

 :

 ث٢ٰ ٟ٪ٓن اٛوذعخ ثبٛجٰذ  ٩predictive relationshipروز٠ذ ه٬ٜ اٛولآخ اٛز٤جئٯخ

 SRK-II اٛخِٜٮ ٩ اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٜٛو٢ٰ ٠ٗ٩ضبٙ ه٨ٰٜب

يؼادلاخ اندُم انثانث:ثانثاً 
16.17 :

, اُزشع ُٮ ٧ز٥ ا٠ٛوبدلاد ا١ ٟ٪ٓن اٛوذعخ داخٚ اٛو٢ٰ ٯزوْٜ ثبٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ 

ُبٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ اٛوبٛٮ ٯزشاُْ ٟن ه٠ْ ثٰذ اٟبٟٮ اٗجش ٢ٟ اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ 

اٛٔظٰش ٢٘ٛ٩ ٧زا الاُزشاع ًٰش طؾٰؼ ٛزا ُب١ ٧ز٥ ا٠ٛوبدلاد ًٰش دٰٓٔخ ثبٰٛٔٞ 

اٛؾذٯخ ٜٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ 

 Hoffer Q, Holladay 1 , SRK/T:٠ٗ٩ضبٙ ه٨ٰٜب 

يؼادلاخ اندُم انراتغ: راتؼاً
18.19 :

: أدخٚ ه٪اٟٚ ٟزوذد٥ ٨ُٰب ٩ ٢ٟ أٟضٜز٨ب

 *Haigis’ formula : 

اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ – ه٠ْ اٛجٰذ الأٟبٟٮ : اٛو٪اٟٚ اٛزٮ رذخٚ ثب٠ٛوبدٛخ

 *Holladay 2 :

ه٠ْ ,ع٠بٗخ اٛٔش٣ٰخ ٩أثوبد٧ب ٩اٛٔ٪ح اٛ٘بعشح : اٛو٪اٟٚ اٛزٮ رذخٚ ثب٠ٛوبدٛخ 

اٛو٠ش,ع٪ء الا٣٘غبس , اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ,ع٠بٗخ اٛوذعخ ,اٛجٰذ الأٟبٟٮ 
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 : انؼىايم انًؤثرج فٍ لُاش انؼذضح-3

 

 

 : انمىج انكاضرج نهمرَُح: أولًا 

اٛغشاؽبد الا٣٘غبسٯخ اٛزٮ رغوٚ ٢ٟ , ٧٩ٮ رزوْٜ ثذٓخ اٛغ٨بص ا٠ٛغزخذٝ ٰٜٛٔبط 

رؾذٯذ اٛٔ٪ح اٛ٘بعشح ُٮ ٠ٓخ اٛٔش٣ٰخ أٟشاً طوجبً
20 

 

: انطىل انًحىرٌ الايايٍ انخهفٍ نهؼٍُ: ثاَُاً 

٩ٯزوْٜ ثذٓخ اٛغ٨بص ا٠ٛغزخذٝ ٛزا ٯغت ٟوبٯشح اٛغ٨بص ٓجٚ الاعزخذاٝ ٩اٛزؤٗذ ٢ٟ - 

خجشح , ا٠ٛغجش ا٠ٛغزخذٝ , اٛـشٯٔخ ا٠ٛغزخذٟخ ٰٜٛٔبط , ص٪اثذ ا٠ٛوبدلاد ا٠ٛغزخذٟخ 

ه٪اٟٚ ٟزؤٜخ ثبٛو٢ٰ ٗ٪ع٪د ه٤جخ خِٰٜخ ُٮ اٛؾغش اٛوبٛٮ, اِٛبؽض 
21

اٛغشاؽبد ,

ه٬ٜ اٛو٢ٰ ٗ٪ػن ؿ٪ّ طٜجخ أ٩ صٯذ عٰٰٜ٘٪١
22

.ُٮ عشاؽخ ا٣ِظبٙ شجٰ٘خ  

 

ؽٰش ٛ٪ؽق أ١ ٗٚ . ٩ٯوزجش اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الأٟبٟٮ اٛخِٜٮ ٜٛو٢ٰ اٛوبٟٚ الأ٧ٞ - 

 ٟٜٞ ُٮ اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٯئد٭ ٛؾذ٩س خـؤ ُٮ ؽغبة ٠ٰٓخ هذعخ 1خـؤ ٟٔذاس٥ 

.  ٟٜٞ 23.5 ٗغٰشح ٛذ٫ اٛو٢ٰ راد ؿ٪ٙ ٟؾ٪س٭ 2.35اٛضسم داخٚ اٛو٢ٰ ث٠ٔذاس 

ث٠٤ٰب .  30ٜٟٞ ٗغٰشح ٛذ٫ اٛو٢ٰ راد ؿ٪ٙ ٟؾ٪س٭ ٩1.75ر٤خِغ ٠ٰٓخ اٛخـؤ ا٬ٛ 

 20ٜٟٞ ٗغٰشح ٛذ٫ اٛو٢ٰ راد ؿ٪ٙ ٟؾ٪س٭ 3.75رشرِن ٠ٰٓخ اٛخـؤ ا٬ٛ 
23

.  
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ٯٔ٪ٝ ع٨بص الإٯ٘٪ ثٰٔبط ا٠ٛغبُخ اٛزٮ روجش٧ب ا٠ٛ٪عخ اٛظ٪رٰخ هجش رشاٰٗت اٛو٢ٰ - 

٩ٟب ٣شب٧ذ٥ . ٯشٟض اٛغ٨بص ٛ٘ٚ عـؼ ٯوجش٥ ثزس٩ح ٩اػؾخ. ٩ه٪در٨ب ثوذ ا٣و٘بع٨ب

: ه٬ٜ ا٠ٛخـؾ ٯغت أ١ ٯ٘٪١ ث٢ٰ اٛخ٠ظ ٩اٛغجن رس٫ ؽغت اٛـشٯٔخ ا٠ٛغزخذٟخ

, ُٮ اٛـشٯٔخ اٛز٠بعٰخ ٣ؼن ا٠ٛغجش ٟجبششح ه٬ٜ ٓش٣ٰخ ا٠ٛشٯغ . اٛز٠بعٰخ أ٩ ا٠ٌٛش

ٯل٨ش . أٟب ُٮ ا٠ٌٛش ُب١ ا٠ٛغجش ٯ٪ػن هجش ٟؾٜ٪ٙ ػ٢٠ ٩هبء ثلاعزٰ٘ٮ طٌٰش

. ٧بر٢ٰ اٛـشٯٔز٢ٰ ٩ا٠ٛخـؾ ا٤ٛبرظ ه٠٨٤ب(20انشكم)و  (19انشكم )  

 

 

 

 

ٰٓبط اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ثبٛـشٯٔخ اٛز٠بعٰخ:( 19اٛش٘ٚ)
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ٰٓبط اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ثـشٯٔخ ا٠ٌٛش: ( 20اٛش٘ٚ )  

 

 

ه٬ٜ اِٛبؽض هذٝ اٛؼٌؾ ه٬ٜ اٛٔش٣ٰخ ٛزِبد٭ رغـؾ٨ب ٩ثبٛزبٛٮ هذٝ أخز ؿ٪ٙ - 

٠ٗب ٩ه٦ٰٜ ر٪ع٦ٰ ا٠ٛغجش ثش٘ٚ هبٟ٪د٭ ه٬ٜ ٟشٗض اٛٔش٣ٰخ . ٟؾ٪س٭ أٓظش

ثبرغب٥ اٛؼ٪ء ا٤٠ٛجوش ٢ٟ ا٠ٛغجش ٩الا ٯزٞ ٰٓبط " ثؾٰش ٯ٘٪١ ا٠ٛشٯغ ٟؾذٓب

ه٬ٜ اِٛبؽض ٟلاؽلخ ش٘ٚ ٩ٟوٜ٪ٟبد ا٠ٛخـؾ ه٤ذ .ؿ٪ٙ ٟؾ٪س٭ خبؿئ 

 ٟٜٞ ٯغت اهبدح 0.3اعشاء ٗٚ ٰٓبط ُبرا ٗب١ ٤٧بٕ ُبسّ ث٢ٰ اٛو٢ٰ٤ٰ أٗضش ٢ٟ 

ٰٓبعبر٦
4.23

.  
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  (21انشكم )ٯجذ٩ ا٠ٛخـؾ اٛـجٰوٮ ه٬ٜ اٛش٘ٚ اٛزبٛٮ 

 

 :P.اٛ٪ع٦ الأٟبٟٮ ٠ٜٛؾِلخ: A. اٛٔش٣ٰخ-اٛزس٫٩بٛجذئٰخ: اٛغ٨ٞ .Aٟخـؾ الإٯ٘٪ :(21اٛش٘ٚ )

اٛظٜجخ : S. اٛشجٰ٘خ:R. اٛ٪ع٦ اٛخِٜٮ ٠ٜٛؾِلخ

 

٩ارا طبد٤ُب رس٫ عذٯذح ُب١ رِغٰش٧ب ٯخزَٜ ؽغت ٟ٪ٓو٨ب ٩ؿشٯٔخ اِٛؾض ٩ؽبٛخ 

اٛو٢ٰ ا٠ٛشػٰخ 
24

 . 

 ُِٮ اٛغبد ا٤ٛبػظ ٣لاؽق ٩ع٪د هذح اسرِبهبد ث٢ٰ ا٠ٛ٪عخP ٩  

A(22شكم ) 

   ارا ٩عذ٣ب اسرِبهبد ث٢ٰR٩ P ُزٖٛ ٯذٙ ه٬ٜ ٩ع٪د عـؼ  

" هبٗظ ٟب ػ٢٠ اٛضعبعٮ ٗ٘ضبُبد الأعغبٝ ا٨ٰٛب٤ٰٰٛخ ٟضلا

 (23شكم).

  ه٤ذ ٩ع٪د هذعخ ٟضس٩هخ ُب٨٣ب ع٪ٍ رئد٭ ا٬ٛ رثزثبد ه٤ذ

ٟش٩س ٟ٪عخ اٛظذ٫ هجش٧ب ٩ثبٛزبٛٮ رل٨ش ه٬ٜ ا٠ٛخـؾ ثش٘ٚ 

 .                                                                           Pاسرِبهبد هذٯذح ثوذ 
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٢ٟ ا٨٠ٛٞ ٟوشُخ عشهخ ا٠ٛ٪عخ اٛظ٪رٰخ ٰٛٔبط ا٠ٛغبُخُٮ اٛوٰ٪١ اٛـجٰوٰخ ر٘٪١ 

 1641صب٣ٰخ ث٠٤ٰب ر٘٪١ /1532ٝاٛغشهخ هجش اٌٛشُخ الأٟبٰٟخ ٩اٛضعبعٮ ؽ٪اٛٮ 

صب٣ٰخ هجش اٛوذعخ /ٝ
4.25

الا أ١ ٧ز٥ اٛغشهخ . صب٣ٰخ ٛ٘بٟٚ اٛو٢ٰ/ ٧٩1550ٝزا ٯو٤ٮ 

أ٩ هذعخ ٟضس٩هخ ُٮ اٛو٢ٰ ٩ثبٛزبٛٮ ه٤ٰٜب " رزٌٰش ؽغت ٩ع٪د صٯذ عٰٰٜ٘٪١ ٟضلا

 .اٛزٌٰٰش ٢ٟ اهذاداد اٛغ٨بص ٰٛٔبط اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ُٮ ٗٚ ؽبٛخ

 

 ( فٍ انضاد انناضحAالإَكى : 22انشكم )
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 ( بىخىد كثافات ضمن انزخاخٍ B، الإَكى Aالإَكى : 23انشكم )
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:انثاب انثاٍَ   

 انذراضح انؼًهُح
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انهذف يٍ انذراضح وأهًُرها:انفظم الأول   

-
رٞ رـ٪ٯش اٛوذٯذ ٢ٟ ا٠ٛوبدلاد اٛشٯبػٰخ ٛؾغبة ٓ٪ح اٛوذعخ ا٠ٛشاد صسه٨ب  

٢ٟ ٓجٚ اٛوذٯذ ٢ٟ اٛجبؽض٢ٰ ٢ٟ٩ أ٨٠٧ٞ  . داخٚ اٛو٢ٰ ثوذ عشاؽخ اٛغبد

Sanders, Retzlaff, Kraff ؽٰش ٩ػو٪ا ٟوبدٛخ سٯبػٰخ ٛؾغبة ٓ٪ح 

SRKاٛوذعخ ٧٩ٮ ٟوبدٛخ 
26.27.28 

P = A - (2.5L) - 0.9K 

 = L، (ٗغٰشح  )ٓ٪ح اٛوذعخ ا٠ٛشاد صسه٨ب ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ عذاد ثظش  = P:   ؽٰش

 (ٟٜٞ  )اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ 

K =  (ٗغٰشح )ٟز٪عؾ اٛٔ٪ح اٛ٘بعشح ٜٛٔش٣ٰخ              ،A = صبثذ خبص

 ثبٛوذعخ ا٠ٛشاد صسه٨ب

. ٩ٯوزجش اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الأٟبٟٮ اٛخِٜٮ ٜٛو٢ٰ اٛوبٟٚ الأ٧ٞ ُٮ ا٠ٛوبدٛخ اٛغبثٔخ

 ٟٜٞ ُٮ اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٯئد٭ ٛؾذ٩س خـؤ ُٮ 1ؽٰش ٛ٪ؽق أ١ ٗٚ خـؤ ٟٔذاس٥ 

 ٟٜٞ 23.5 ٗغٰشح ٛذ٫ اٛو٢ٰ راد 2.35ؽغبة ٠ٰٓخ هذعخ اٛضسم داخٚ اٛو٢ٰ ث٠ٔذاس 

 ٗغٰشح ٛذ٫ اٛو٢ٰ راد ؿ٪ٙ ٟؾ٪س٭ ٩1.75ر٤خِغ ٠ٰٓخ اٛخـؤ ا٬ٛ . ؿ٪ٙ ٟؾ٪س٭

 ٟٜٞ ؿ٪ٙ 20 ٗغٰشح ٛذ٫ اٛو٢ٰ راد 3.75ث٠٤ٰب رشرِن ٠ٰٓخ اٛخـؤ ا٬ٛ .  30ٜٟٞ

. ٟؾ٪س٭

رٞ رـ٪ٯش ٟوبدلاد أخش٫ ُٮ اٛغ٤٪اد الأخٰشح ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ أدّ ٰٓبط ٜٛوذعخ 

 .٨٤ٟSRK II,SRK/T ،Holladay ،Hoffer Qب . ا٠ٛشاد صسه٨ب

 

 



 

30 
 

أص٤بء ٟزبثوخ ثوغ ا٠ٛشػ٬ اٛزٯ٢ أعشٯذ ٨ٛٞ ه٠ٰٜبد اٛغبد ُٮ اٛشوجخ اٛو٤ٰٰخ  -

ُٮ ٟش٬ِ ا٠ٛ٪اعبح اٛغبٟوٮ ٛ٪ؽق ٩ع٪د ٰٓٞ ٧بٟخ لأع٪اء الا٣٘غبس ثوذ اٛو٠ٚ 

ٛ٪ؽق اهز٠بد ؿشٯٔخ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٰٓبعبد اٛوذعخ ٠ٜٛشػ٬ اٛغشاؽٮ، ٠ٗب 

ثٌشع ُؾض ٓوش اٛو٢ٰ اٛش٩ر٤ٰٮ ٓجٚ اعشاء  )ر٩٭ اٛؾذٓبد ا٠ٛ٪عوخ د٩ائٰبً 

 ُٮ ٧ز٥ اٛؾبٛخ ٢ٟ ا٠ٛؾز٠ٚ هذٝ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٰٓبعبد دٰٓٔخ . (اٛغشاؽخ

ٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س الأٟبٟٮ اٛخِٜٮ ٜٛو٢ٰ ٩ثبٛزبٛٮ ٰٛٔبط اٛوذعخ ا٠ٛشاد صسه٨ب 

٢ٟ٩ ٤٧ب ر٢٠٘ أ٠٧ٰخ ٧ز٥ اٛذساعخ ُٮ ٟوشُخ ٟذ٫ رؤصٰش ر٪عٰن . داخٚ اٛو٢ٰ

٠ُٰ٩ب ارا ٗب١ اهز٠بد اٰٛٔبعبد ا٠ٛؤخ٪رح ثوذ اٛؾذٓخ ه٬ٜ دٓخ ٰٓبعبد اٛوذعخ 

 .ر٪عٰن اٛؾذٓخ عجت ُٮ رٜٖ اٰٛٔٞ ا٨ٛبٟخ لأع٪اء الا٣٘غبس ثوذ اٛغشاؽخ
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انًرضً وانطرائك :انفظم انثاٍَ 

 

ٓغٞ أٟشاع اٛو٢ٰ - اعشاء ٧ز٥ اٛذساعخ اٛزٔذٰٟخ اٛوش٪ائٰخ ُٮ اٛشوجخ اٛو٤ٰٰخ رٞ 

٩ر٠ذ ٟزبثوخ ٗٚ ٟشٯغ ,عبٟوخ دٟشْ_ ٩عشاؽز٨ب ُٮ ٟغزش٬ِ ا٠ٛ٪اعبح اٛغبٟوٮ 

٩ٓذ ش٠ٜذ اٛذساعخ ٟشػ٬ اٛغبد اٛشٰخٮ .  أش٨ش ثوذ اٛغشاؽخ3ِٛزشح لا رٔٚ ه٢ 

: ا٠ٛشاعو٢ٰ ٜٛشوجخ اٛو٤ٰٰخ٩رٞ رـجْٰ ا٠ٛوبٯٰش اٛزبٰٛخ ٛٔج٪ٙ ٩اعزجوبد ا٠ٛشػ٬ 

 :يؼاَُر انمثىل 

  ٟشػ٬ ٟظبث٢ٰ ثغبد شٰخٮ. 

  ع٤خ40ه٠ش ا٠ٛشػ٬ لا ٯٔٚ ه٢ . 

  24.5ٜٟٞ – 21اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الأٟبٟٮ اٛخِٜٮ ٜٛو٢ٰ . 

 :يؼاَُر الاضرثؼاد 

 ٟشػ٬ ثغ٪اثْ عشاؽخ ا٣٘غبسٯخ أ٩ صسم ٓش٣ٰخ أ٩ شز٩راد ثبٛٔش٣ٰخ. 

  اهزلالاد اٜٛـخخ اٛظِشاء أ٩ ,ٟشػ٬ ثغ٪اثْ شجٰ٘خ ٗب٣ِظبٙ اٛشجٰ٘خ

 .ا٤ٛضٍ اٛضعبعٮ

  هٰ٪١ ا٠ٛشػ٬ ثؤؿ٪اٙ ٟؾ٪سٯخ أٟبٰٟخ خِٰٜخ لا رٔن ػ٢٠ ا٠ٛغبٙ ا٠ٛزٗ٪س

 .عبثٔبً

  هذٝ ,ثٔبء ٓشش ,خش٩ط صعبعٮ : هٰ٪١ ثبخزلاؿبد أص٤بء اٛو٠ٚ اٛغشاؽٮ

 ....صسم اٛوذعخ

 ٟشػ٬ اٛضسّ ٩ا٠ٛشػ٬ ر٩٭ اٛخـ٪سح اٛوبٰٛخ ثبسرِبم اٛؼٌؾ داخٚ اٛو٢ٰ. 

  0.50هٰ٪١ ثؾشط ٓش٣ٮ أٗضش ٢ٟ- 
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ّٞ أخز ٓظخ ٟشػٰخ ٗبٟٜخ ٢ٟ , " ٟشٯؼب40 ه٤ٰبً ٙ ٩50ٓذ ش٠ٜذ اٛذساعخ   ٩ر

ا٠ٛشػ٬ ٟن ُؾض ه٤ٰٮ ٗبٟٚ ه٬ٜ ا٠ٛظجبػ اٛشٔٮ ٩ُؾض ٓوش اٛو٢ٰ ثوذ ر٪عٰن 

اٛؾذٓخ ٩اعشاء ٰٓبط لأع٪اء الا٣٘غبس ٩اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٩ًٰش ا٠ٛظؾؾخ 

 ٩Topconرٞ رؾذٯذ اٛٔ٪ح اٛ٘بعشح ٜٛٔش٣ٰخ ثبعزخذاٝ ع٨بص 

Autorefraktometer رٞ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ثبٛزش٩ثٰ٘بٰٟذ ),ٓجٚ ٩ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ

٩رٞ ؽغبة ٓ٪ح اٛوذع٦ ا٠ٛشاد صسه٨ب  ( دٓبئْ 10 ٟشاد ثِبطٚ 3ٓـشح ه٤ٰٰخ 

 . SRK/Tٟوبدٛخ ٩ اهز٠بد ,ٓجٚ ٩ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ Cinescanثبعزخذاٝ ع٨بص 

 :رٞ رٔغٰٞ ا٠ٛشػ٬ ا٬ٛ ٟغ٠٪هز٢ٰ 

 ا٠ٛغ٠٪هخ الأ٬ٛ٩A :انمأخىر قبم قُاس انعذصة عُن وتم اعتماد 25تضم 

 .تىصُع انحذقة

 ا٠ٛغ٠٪هخ اٛضب٣ٰخB :  ه٢ٰ ٩رٞ اهز٠بد ٰٓبط اٛوذعخ ا٠ٛؤخ٪ر ثوذ 25ػ٠ذ 

 .ر٪عٰن اٛؾذٓخ

ع٠ٰن ٰٓبعبد , ع٠ٰن اِٛؾ٪طبد ٩ا٠ٛزبثوبد ر٠ذ ٢ٟ ٓجٚ طبؽت اٛذساعخ *

اٛوذعبد ٓجٚ ٩ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ر٠ذ ٢ٟ ٓجٚ طبؽت اٛذساعخ ٩ثبششاٍ الاعزبر 

 .ا٠ٛغبهذ اٛذٗز٪س ش٨ٞ ؽ٪س٭ ٟششٍ اٛذساعخ

 ٛزٰٰٔٞ اٛٔذسح اٛجظشٯخ أش٨ش 3ثوذ اٛغشاؽخ ثؤعج٪م ٩ش٨ش ٩  ٟزبثوخ ا٠ٛشٯغ ر٠ذ*

 Topconثبعزخذاٝ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٩ ا٠ٛظؾؾخ ٩رٰٰٔٞ ع٪ء الا٣٘غبس

Autorefraktometerٛذ٫ ٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ . 

٩اعزخذاٝ Student t-testرٞ ع٠ن اٛجٰب٣بد ٩رؾ٨ٰٜٜب اؽظبئٰبً ثبعزخذاٝ اخزجبس *

ٛذساعخ ٩ع٪د ُبسّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ  SPSS Statistics 23اٛجش٣بٟظ الإؽظبئٮ 

 .ُلا ٯ٪عذ ُبسّ ٧بٝ اؽظبئٰآ P> 0.05ثبهزجبس ٠ٰٓخ  .اٛـشٯٔز٢ٰ أ٩ هذٝ ٩ع٪د٥
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 جانُرائ:انفظم انثانث 

 :احظائُاخ 

  ع٤خ70-45رشا٩ؽذ أه٠بس ا٠ٛشػ٬ ث٢ٰ 

 . ع٤خ 58.7 ع٤خ ٩ٗب١ ٩عـٮ اٛو٠ش 70-45 رشا٩ؽذ ث٢ٰ Aُٮ ا٠ٛغ٠٪هخ 

 .ع٤خ 60.6 ع٤خ ٩ٗب١ ٩عـٮ اٛو٠ش 69-50 رشا٩ؽذ ث٢ٰ Bُٮ ا٠ٛغ٠٪هخ 

 :٣غجخ اٛزٗ٪س ٩الإ٣بس 

 

 
GROUP A 

Freque

ncy 

Perce

nt 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Val

id 

 52.0 52.0 52.0 13 ركر

 100.0 48.0 48.0 12 أنثً

Tot

al 

25 100.0 100.0  

 

 

 

 

GROUP B 
Freque

ncy 

Perce

nt 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

V

al

id 

 44.0 44.0 44.0 11 ركر

 100.0 56.0 56.0 14 أنثً

Tot

al 

25 100.0 100.0  

 

 : ُٮ ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ ٟوبً  ٣OD,OSغجخ 

OD/OS 

 Frequen

cy 

Perce

nt 

Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Val

id 

OD 28 56.0 56.0 56.0 

OS 22 44.0 44.0 100.0 

Tot

al 

50 100.0 100.0  
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 :انمطى انؼًهٍ 

ٓجٚ اٛو٠ٚ اٛغشاؽٮ أعشٯذ ٠ٜٛشػ٬ اِٛؾ٪طبد اٛلاصٟخ ٜٛزؤٗذ ٢ٟ ٟوبٯٰش اٛذساعخ 

أع٪اء الا٣٘غبس ٩رؾذة )ٗزٖٛ أعشٯذ اٰٛٔبعبد اٛلاصٟخ , ُٮ اٛٔج٪ٙ ٩الاعزجوبد 

ر٪عٰن اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الأٟبٟٮ اٛخِٜٮ ٜٛو٢ٰ ٩ٰٓبط اٛوذعخ ٓجٚ ٩ثوذ) ٩ (اٛٔش٣ٰخ

 (ٟشاد 3 دٓبئْ 10ٟوذٙ ٓـشح ٗٚ % 0.5 ثٔـشح رش٩ثٰ٘بٰٟذ اٛؾذٓخ

 رٞ اهز٠بد ٰٓبط اٛوذعخ ا٠ٛؤخ٪ر ٓجٚ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ٰٗٔبط ٜٛوذعخ Aُٮ ا٠ٛغ٠٪هخ 

 .اٛزٮ رٞ صسه٨ب داخٚ اٛو٢ٰ

 رٞ اهز٠بد ٰٓبط اٛوذعخ ا٠ٛؤخ٪ر ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ٰٗٔبط ٜٛوذعخ Bُٮ ا٠ٛغ٠٪هخ 

 .اٛزٮ رٞ صسه٨ب داخٚ اٛو٢ٰ

 أش٨ش ٛزغغٰٚ اٛٔذسح 3,ش٨ش,ثوذ اٛو٠ٚ اٛغشاؽٮ رٞ ٟزبثوخ ا٠ٛشػ٬ ثوذ أعج٪م 

 .اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٩ا٠ٛظؾؾخ ٩أع٪اء الا٣٘غبس

 :ٗب٣ذ ا٤ٛزبئظ ٗبٛزبٛٮ 

 

 

 

 

(Kرؾذة اٛٔش٣ٰخ ,ALuاٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٓجٚ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ,ALdاٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ,IOLu 

اٛٔذسح  UCVA,ٰٓبط اٛوذعخ ا٠ٛوز٠ذ IOL,ٰٓبط اٛوذعخ ثوذ اٛز٪عٰنIOLd,ٰٓبط اٛوذعخ ٓجٚ اٛز٪عٰن 

 ع٪ء الا٣٘غبسREF,اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ  BCVA, اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ
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  :A           َرائح انًدًىػح 

 



 

36 
 

  :Bَرائح انًدًىػح 

 

UCVABCVAUCVABCVAREFUCVABCVAREFUCVABCVAREF

169F44.63OS2222.0622.622.5922.50.150.20.40.80.90.50.80.90.50.80.90.5

265M43.25OD23.4423.522.822.7923-0.150.30.70.91-0.250.91-0.250.91-0.25

351M44OS22.3322.423.5523.5323.50.050.20.50.80.90.50.910.50.910.5

458F46.13OS21.8521.7722.422.4222.5-0.070.30.50.91-0.250.91-0.250.91-0.25

562M43.5OS22.6622.721.6521.6422-0.250.40.70.91-0.250.91-0.250.91-0.25

654F42.88OD22.1322.1524.2224.2224.5-0.200.20.50.81-0.750.81-0.50.81-0.5

755M42.25OD21.4421.521.521.4921.50.000.10.20.80.90.50.910.50.910.5

850F42.37OD23.6723.620.320.3220.5-0.200.30.60.81-0.750.81-0.750.81-0.75

959M43.25OS22.1222.119.7719.7720-0.250.20.40.71-0.750.81-0.50.81-0.5

1065M43.88OD23.5523.5122.422.4122.5-0.250.40.70.91-0.50.91-0.250.91-0.25

1167F44.5OS21.2321.1720.720.7221-0.250.10.30.71-0.750.81-0.50.81-0.5

1258F44.63OD22.3422.422.5522.5422.50.100.10.50.80.90.50.910.50.910.5

1369M44OS21.3621.3522.8522.8523-0.100.40.70.90.900.9100.910

1461F45OD21.8821.82121.01210.000.30.50.90.90110110

1567M45.5OD23.2223.1524.124.1124.5-0.370.20.40.81-0.50.91-0.250.91-0.25

1659M44.25OS23.5523.6219.819.7820-0.100.30.5110110110

1756M43.25OD22.122.0522.1522.1622.5-0.250.10.20.81-0.50.91-0.250.91-0.25

1864F43.5OD21.6421.623.5423.5523.50.070.10.5110110110

1968M41.25OS23.6523.5821.421.4121.5-0.100.40.60.80.9-0.250.91-0.250.91-0.25

2055M44.25OD21.3821.3720.8520.8521-0.100.20.20.71-0.750.81-0.50.81-0.5

2151F44.3OS22.4622.4422.5622.5722.50.050.30.50.80.90.50.80.90.50.80.90.5

2261F42.1OD22.8722.842424.01240.000.40.50.910.250.910.250.910.25

2363M39.5OS22.522.5524.224.1824.5-0.250.10.20.70.9-0.750.81-0.50.81-0.5

2464F45.9OD22.622.6321.5521.5421.50.050.10.40.80.90.50.910.50.910.5

2566M44OD21.3421.419.519.4819.50.000.20.30.910.50.910.50.910.5

أصبىع
شهىر 3شهر

EYE KIOL
قبم اندراحة

pre-refرقم المريض اندنش AluAldIOLuIOLdالعمر
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 :اٛٔذسح اٛجظشٯخ ٓجٚ اٛغشاؽخ : أ٩لًا

 ٩ٟز٪عؾ اٛٔذسح 0.236ٗب١ ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ 

 . ٩رٖٛ ُٮ ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ ٟوبً 0.48اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ 
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ٟٔبس٣خ ث٢ٰ اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ الأٟبٟٮ اٛخِٜٮ ٛذ٫ ٟشػ٬ : صب٣ٰبً

:ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ ٓجٚ ٩ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ   

 

 ٩paired sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 ALu 22.5868 50 .86261 .12199 

ALd 22.5802 50 .86303 .12205 

 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

ALu - 

ALd 
.00660 .05995 .00848 -.01044- .02364 .778 49 .440 

 

 

20

20.5

21

21.5
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22.5

23

23.5

24

24.5

1 3 5 7 9 1113151719212325272931333537394143454749

AL mm

انمرضى

مقارنة بُن انطىل انمحىرٌ الأمامٍ انخهفٍ نذي مرضً انمدمىعتُن قبم 
وبعذ تىصُع انحذقة

Alu

Ald
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 ٧ٮ P ٠ٰٓ٩خ 0.778 ٠ٰٓ٩خ الاخزجبس 0.0066ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ 

٩ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُبسّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ٠ٰٓزٮ  0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ  0.440

 .اٰٛٔبع٢ٰ 

 

ٟٔبس٣خ ث٢ٰ ٰٓبط اٛوذعخ ٛذ٫ ٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ ٓجٚ ٩ثوذ ر٪عٰن :صبٛضبً 

 :اٛؾذٓخ ه٬ٜ اهزجبس ٠ٰٓخ ع٪ء الا٣٘غبس ا٠ٛز٪ٓوخ رغب٩٭ اٛظِش 

 

 ٩paired sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pair 

1 

IOLu 21.5914 50 1.38600 .19601 

IOLd 21.5924 50 1.38869 .19639 
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25
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IO
Lu

,d
  D

انمرضى

مقارنة بُن قُاس انعذصة نذي مرضً انمدمىعتُن قبم وبعذ تىصُع انحذقة 
عهً اعتبار قُمة صىء الانكضار انمتىقعة تضاوٌ انصفر

IOLu

IOLd



 

40 
 

 

 

 

 0.05 ٧٩ٮ أٗزش P =0.690 ٠ٰٓ٩خ 0.001-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ 

 .٩ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُبسّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ٠ٰٓزٮ اٰٛٔبع٢ٰ 

 

ٟٔبس٣خ ث٢ٰ ع٪ء الا٣٘غبس ا٠ٛز٪ٓن ٩ا٠ٛغغٚ أص٤بء ا٠ٛزبثوبد ٛذ٫ :ساثوبً 

اٛزٯ٢ رٞ اهز٠بد اٰٛٔبط ٓجٚ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ُٮ ) Aٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هخ 

 :(اخزٰبس هذعخ اٛضسم

 

 

-0.60

-0.40

-0.20

0.00

0.20

0.40

0.60

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425

D

GROUP A REF

pre-ref

ref-1st_w

ref-1st_m

ref-3th_m

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

IOLu - 

IOLd 
-.00100- .01764 .00249 -.00601- .00401 -.401- 49 .690 
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 :٩paired sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

 

Paired Samples Statistics 

 

GROUP A 
Mean N Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pair 

1 

pre-ref -.1036 25 .16495 .03299 

ref-1st_w -.1500 25 .37500 .07500 

Pair 

2 

pre-ref -.1036 25 .16495 .03299 

ref-1st_m -.1400 25 .34671 .06934 

Pair 

3 

pre-ref -.1036 25 .16495 .03299 

ref-3th_m -.1400 25 .34671 .06934 

 

 

 

 

 

 

Paired Samples Test 

 

 

GROUP A 

Paired Differences t df Sig. 

(2-

tailed) 

Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

pre-ref 

- ref-

1st_w 

.04640 .26021 .05204 -.06101 .15381 .892 24 .381 

Pair 

2 

pre-ref 

- ref-

1st_m 

.03640 .24437 .04887 -.06447 .13727 .745 24 .464 

Pair 

3 

pre-ref 

- ref-

3th_m 

.03640 .24437 .04887 -.06447 .13727 .745 24 .464 
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  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ ا٠ٰٔٛخ ا٠ٛز٪ٓوخ ٠ٰٓ٩خ ع٪ء الا٣٘غبس أ٩ٙ أعج٪م: 

 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ P=0.381 ٠ٰٓ٩خ 0.046ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ 

 .٩ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ

  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ ا٠ٰٔٛخ ا٠ٛز٪ٓوخ ٠ٰٓ٩خ ع٪ء الا٣٘غبس أ٩ٙ ش٨ش: 

 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ P=0.464 ٠ٰٓ٩خ 0.036ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبعٮ 

 .٩ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ

  أش٨ش3ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ ا٠ٰٔٛخ ا٠ٛز٪ٓوخ ٠ٰٓ٩خ ع٪ء الا٣٘غبس:  

 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ P=0.464 ٠ٰٓ٩خ 0.036ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبعٮ 

. ٩ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ

ٟٔبس٣خ ث٢ٰ ع٪ء الا٣٘غبس ا٠ٛز٪ٓن ٩ا٠ٛغغٚ أص٤بء ا٠ٛزبثوبد ٛذ٫ :خبٟغبً 

اٛزٯ٢ رٞ اهز٠بد اٰٛٔبط ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ُٮ اخزٰبس ) Bٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هخ 

:(هذعخ اٛضسم
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 :٩paired sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

Paired Samples Statistics 

 

GROUP B 
Mean N Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pair 

1 

pre-ref -.1036 25 .16495 .03299 

ref-1st_w -.1300 25 .49011 .09802 

Pair 

2 

pre-ref -.1036 25 .16495 .03299 

ref-1st_m -.0500 25 .40825 .08165 

Pair 

3 

pre-ref -.1036 25 .16495 .03299 

ref-3th_m -.0500 25 .40825 .08165 

 

 

 

Paired Samples Test 

 

 

GROUP B 

Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 pre-ref 

- ref-

1st_w 

.02640 .56518 .11304 -.20690 .25970 .234 24 .817 

Pair 2 pre-ref 

- ref-

1st_m 

-.05360 .48721 .09744 -.25471 .14751 -.550- 24 .587 

Pair 3 pre-ref 

- ref-

3th_m 

-.05360 .48721 .09744 -.25471 .14751 -.550- 24 .587 

 

  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ ا٠ٰٔٛخ ا٠ٛز٪ٓوخ ٠ٰٓ٩خ ع٪ء الا٣٘غبس أ٩ٙ أعج٪م: 

 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ P=0.817 ٠ٰٓ٩خ 0.026ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ 

 .٩ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ



 

44 
 

  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ ا٠ٰٔٛخ ا٠ٛز٪ٓوخ ٠ٰٓ٩خ ع٪ء الا٣٘غبس أ٩ٙ ش٨ش: 

 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ P=0.587 ٠ٰٓ٩خ 0.053-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبعٮ 

 .٩ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ

  أش٨ش3ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ ا٠ٰٔٛخ ا٠ٛز٪ٓوخ ٠ٰٓ٩خ ع٪ء الا٣٘غبس:  

 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ P=0.587 ٠ٰٓ٩خ 0.053-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبعٮ 

. ٩ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ

 

ٟٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ ٩ثوذ اٛغشاؽخ :عبدعبً 

اٛزٯ٢ رٞ اهز٠بد اٰٛٔبط ٓجٚ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ُٮ ) Aٛذ٫ ٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هخ 

 :(اخزٰبس هذعخ اٛضسم
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 :٩paired sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

Paired Samples Statistics 

 

GROUP A 
Mean N Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pair 

1 

pre-ucva .236 25 .1150 .0230 

ucva_1st_w .800 25 .0816 .0163 

Pair 

2 

pre-ucva .236 25 .1150 .0230 

ucva_1st_m .868 25 .0690 .0138 

Pair 

3 

pre-ucva .236 25 .1150 .0230 

ucva_3th_m .868 25 .0690 .0138 

 

 

Paired Samples Test 

 

 

GROUP A 

Paired Differences t df Sig. 

(2-

tailed) 

Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

pre-ucva - 

ucva_1st_w 

-

.5640- 

.1114 .0223 -

.6100- 

-

.5180- 

-

25.324- 

24 .000 

Pair 

2 

pre-ucva - 

ucva_1st_m 

-

.6320- 

.1215 .0243 -

.6822- 

-

.5818- 

-

26.004- 

24 .000 

Pair 

3 

pre-ucva - 

ucva_3th_m 

-

.6320- 

.1215 .0243 -

.6822- 

-

.5818- 

-

26.004- 

24 .000 

 

  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ

 ٧٩ٮ أطٌش P=0 ٠ٰٓ٩خ 0.564-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ : ثؤعج٪م

 . ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٟ0.05٢ٰ

  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ

 ٧٩ٮ أطٌش P=0 ٠ٰٓ٩خ 0.632-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ : ثش٨ش

 . ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٟ0.05٢ٰ
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  3ٟٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ 

 ٧٩ٮ أطٌش P=0 ٠ٰٓ٩خ 0.632-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ : أش٨ش

 . ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٟ0.05٢ٰ

ٟٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ ٩ثوذ اٛغشاؽخ ٛذ٫ :عبثوبً 

اٛزٯ٢ رٞ اهز٠بد اٰٛٔبط ٓجٚ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ُٮ اخزٰبس ) Aٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هخ 

:(هذعخ اٛضسم

 

 :٩paired sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

Paired Samples Test 

 

 

GROUP A 

Paired Differences t df Sig. 

(2-

tailed) 

Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

pre-bcva - 

bcva_1st_w 

-

.4640- 

.1114 .0223 -.5100- -.4180- -

20.834- 

24 .000 

Pair 

2 

pre-bcva - 

bcva_1st_m 

-

.5040- 

.1207 .0241 -.5538- -.4542- -

20.880- 

24 .000 

Pair 

3 

pre-bcva - 

bcva_3th_m 

-

.5040- 

.1207 .0241 -.5538- -.4542- -

20.880- 

24 .000 
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  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ

 ٧٩ٮ أطٌش P=0 ٠ٰٓ٩خ 0.464-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ : ثؤعج٪م

 . ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٟ0.05٢ٰ

 ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ ثش٨ش :

 0.05 ٧٩ٮ أطٌش P=0٢ٟ ٠ٰٓ٩خ 0.504-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ 

 .ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ

  اش٨ش 3ٟٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ :

 0.05 ٧٩ٮ أطٌش P=0٢ٟ ٠ٰٓ٩خ 0.504-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ 

 .ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ

ٟٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ ٩ثوذ اٛغشاؽخ ٛذ٫ :صب٤ٟبً 

اٛزٯ٢ رٞ اهز٠بد اٰٛٔبط ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ُٮ اخزٰبس ) Bٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هخ 

 :(هذعخ اٛضسم
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  :٩paired sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

Paired Samples Test 
 

 

 
 

GROUP B 

Paired Differences t df Sig. 

(2-

tailed) 

Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

pre-ucva - 

ucva_1st_w 

-

.5960- 

.1060 .0212 -.6397- -.5523- -

28.117- 

24 .000 

Pair 

2 

pre-ucva - 

ucva_1st_m 

-

.6440- 

.1193 .0239 -.6932- -.5948- -

26.990- 

24 .000 

Pair 

3 

pre-ucva - 

ucva_3th_m 

-

.6440- 

.1193 .0239 -.6932- -.5948- -

26.990- 

24 .000 

 

  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ

 ٧٩ٮ أطٌش P=0 ٠ٰٓ٩خ 0.596-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ : ثؤعج٪م

 . ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٟ0.05٢ٰ

  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ

 ٧٩ٮ أطٌش P=0 ٠ٰٓ٩خ 0.644-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ : ثش٨ش

 . ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٟ0.05٢ٰ

  ٟٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ ة

 ٧٩ٮ أطٌش P=0 ٠ٰٓ٩خ 0.644-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ :  أش٨ش3

 . ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٟ0.05٢ٰ
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ٟٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ ٩ثوذ اٛغشاؽخ ٛذ٫ :ربعوبً 

اٛزٯ٢ رٞ اهز٠بد اٰٛٔبط ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ُٮ اخزٰبس ) Bٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هخ 

 :(هذعخ اٛضسم

 

  :٩paired sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

Paired Samples Test 

 

 

 
 

GROUP B BCVA 

Paired Differences t df Sig. 

(2-

tailed) 

Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

Pre-bcva - 

Bcva_1st_w 

-.5000- .1658 .0332 -.5685- -.4315- -15.076- 24 .000 

Pair 

2 

Pre-bcva - 

Bcva_1st_m 

-.5320- .1626 .0325 -.5991- -.4649- -16.361- 24 .000 

Pair 

3 

Pre-bcva - 

Bcva_3th_m 

-.5320- .1626 .0325 -.5991- -.4649- -16.361- 24 .000 
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  ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ

 ٧٩ٮ أطٌش P=0 ٠ٰٓ٩خ 0.500-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ : ثؤعج٪م

 . ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٟ0.05٢ٰ

 ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ ثش٨ش :

 0.05 ٧٩ٮ أطٌش P=0٢ٟ ٠ٰٓ٩خ 0.532-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ 

 .ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ

  3ٟٔبس٣خ ث٢ٰ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٓجٚ اٛغشاؽخ ٩ثوذ اٛغشاؽخ ة 

 ٧٩ٮ أطٌش P=0 ٠ٰٓ٩خ 0.532-ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ : أش٨ش

 . ثبٛزبٛٮ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٟ0.05٢ٰ

ٟٔبس٣خ ث٢ٰ ٟز٪عـٮ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٛذ٫ ٟشػ٬ : هبششاً

 :ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ 

I. ٓجٚ اٛغشاؽخ: 

 0.236ٟز٪عـٮ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هز٢ٰ ٟزغب٩ٯ٢ٰ ٩ا٠ٰٔٛخ 

 . ٩لا ُشّ اؽظبئٮ ث٢ٰ ا٠ٛز٪عـ٠ٰٓ٩P=1٢ٰخ 

II.  ثوذ اٛغشاؽخ ثؤعج٪م: 

 ٩ٟز٪عؾ اٛٔذسح A0.800ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

 B0.832اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 
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 ٩one sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

One-Sample Test 

 Test Value = .832 

t df Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

UCVAa.b_st

1_w 

-1.960- 24 .062 -.0320- -.066- .002 

 

 ٩ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ ٠ٰٓP=0.06خ 

 .ا٠ٰٔٛز٢ٰ
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III. ثوذ اٛغشاؽخ ثش٨ش: 

 ٩ٟز٪عؾ اٛٔذسح A0.868ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

B0.880اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

 

 ٩one sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ٧٩0.05ٮ أٗجش ٢ٟ ٣P=0.393غذ أ١ ٠ٰٓخ 

 .ا٠ٰٔٛز٢ٰ

 

One-Sample Test 

 Test Value = .880 

t df Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

UCVAa.b_st1_m -.869- 24 .393 -.0120- -.040- .016 
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IV.  أش٨ش  3ثوذ اٛغشاؽخ: 

 ٩ٟز٪عؾ اٛٔذسح A0.868ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

B0.880اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

 

 one sample t student test: ٩ثزـجْٰ اخزجبس 

ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ٧٩0.05ٮ أٗجش ٢ٟ ٣P=0.393غذ أ١ ٠ٰٓخ 

 .ا٠ٰٔٛز٢ٰ

One-Sample Test 

 Test Value = .880 

t df Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

UCVAa.b_3th_m -.869- 24 .393 -.0120- -.040- .016 
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ٟٔبس٣خ ث٢ٰ ٟز٪عـٮ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٛذ٫ ٟشػ٬ : أؽذهششاً

 :ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ 

I. ٓجٚ اٛغشاؽخ: 

 ٩ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ A0.484ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

B0.460ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

 

 ٩one sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

One-Sample Test 

 Test Value = 0.460 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

pre-bcva 

a,b 

.914 24 .370 .0240 -.030- .078 

 

 ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ ٣P=0.370غذ أ١ ٠ٰٓخ 

 .ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ 
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II.  ثوذ اٛغشاؽخ ثؤعج٪م: 

 ٩ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ A0.948ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

B0.960ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

 

 ٩one sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

One-Sample Test 

 Test Value = 0.960 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

bcva_1st_w -1.177- 24 .251 -.0120- -.033- .009 

 

 ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ ٣P=0.251غذ أ١ ٠ٰٓخ 

 .ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ 
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III.  ثوذ اٛغشاؽخ ثش٨ش: 

 ٩ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ A0.988ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

 B0.992ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

 

 ٩one sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

One-Sample Test 

 Test Value = 0.992 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

bcva_1st_m -.603- 24 .552 -.0040- -.018- .010 

 

 ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ ٣P=0.552غذ أ١ ٠ٰٓخ 

 .ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ 
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MEAN



 

57 
 

IV.  أش٨ش 3ثوذ اٛغشاؽخ: 

 ٩ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ A0.988ٟز٪عؾ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

 .B0.992ا٠ٛظؾؾخ ٠ٜٛغ٠٪هخ 

 

 

 ٩one sample t student testثزـجْٰ اخزجبس 

 

One-Sample Test 

 Test Value = 0.992 

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

bcva_3th_m -.603- 24 .552 -.0040- -.018- .010 

 

 ثبٛزبٛٮ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً 0.05 ٧٩ٮ أٗجش ٢ٟ ٣P=0.552غذ أ١ ٠ٰٓخ 

 .ث٢ٰ ا٠ٰٔٛز٢ٰ 

 

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

GROUP A GROUP B

أشهر 3متوسط انقدرة انبصريت انمصححت بعد انجراحت 

MEAN



 

58 
 

 انًُالشح: انفظم انراتغ 

  رج٢ٰ ٢ٟ ٣زبئظ اٛذساعخ أ١ ٰٛظ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ث٢ٰ ٰٓبعبد هذعخ اٛضسم

داخٚ اٛو٢ٰ ٓجٚ ٩ ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ٩ٗزٖٛ ثب٤ٛغجخ ٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س الأٟبٟٮ اٛخِٜٮ 

 .ٜٛو٢ٰ 

  ث٠زبثوخ ا٠ٛشػ٬ ثوذ اٛو٠ٚ اٛغشاؽٮ                                                                       :

ٛٞ ٯ٢٘ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ثب٤ٛغجخ ٛغ٪ء الا٣٘غبس ا٠ٛز٪ٓن ٩ع٪ء الا٣٘غبس 

ثوذ اٛغشاؽخ ع٪اء ثب٤ٛغجخ ٠ٜٛشػ٬ اٛزٯ٢ رٞ اهز٠بد ٰٓبط اٛوذعخ ا٠ٛؤخ٪ر ٓجٚ 

.                                                                                                    ر٪عٰن اٛؾذٓخ أ٩ ٠ٜٛشػ٬ اٛزٯ٢ رٞ اهز٠بد اٰٛٔبط ا٠ٛؤخ٪ر ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ 

٩ٛٞ ٯ٢٘ ٤٧بٕ ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً ثب٤ٛغجخ ٜٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ثوذ 

 .اٛغشاؽخ ث٢ٰ ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ ٩ ٗزٖٛ ثب٤ٛغجخ ٜٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ

  ُٮ ثذاٯخ اٛذساعخ ٩خلاٙ أخز ٰٓبط اٛوذعخ ٠ٜٛشػ٬ الأ٩ائٚ ُٮ اٛذساعخ ٩ثوذ

ر٪عٰن اٛؾذٓخ ٗب١ ٤٧بٕ رِب٩د ٟٜؾ٪ف ث٢ٰ اٰٛٔٞ اٛوشش اٛزٮ ٯغغ٨ٜب ع٨بص الاٯ٘٪ 

٩رٞ  (ٗب١ ٧زا الأٟش أٓٚ ٟلاؽلخ ٓجٚ ر٪عٰن اٛؾذٓخ)ػ٢٠ اٰٛٔبط اٛ٪اؽذ 

الاعزوب٣خ ثب٠ٛششٍ ه٬ٜ اٛذساعخ ٩رٞ ارجبم هذح خـ٪اد ػش٩سٯخ لأ٭ ٰٓبط 

:                           دْٰٓ ٜٛوذعخ ٩رٞ رغغٰٚ ٣زبئظ ا٠ٛشػ٬ ثوذ ارجبم خـ٪اد اٛذٓخ اٛزبٰٛخ 

هذٝ اٛؼٌؾ ثشأط ا٠ٛغجش ه٬ٜ ٓش٣ٰخ ا٠ٛشٯغ ُزٖٛ ٯوـٮ ٰٓبط أٓٚ ٢ٟ * 

.                                اٛؾٰٔٔٮ ثب٤ٛغجخ ٠ٜٛؾ٪س الأٟبٟٮ اٛخِٜٮ ٜٛو٢ٰ ثبٛزبٛٮ ٰٓبط هذعخ أٗجش

 )٤٠ٛن الا٧زضاص  (ؽجظ ا٤ِٛظ )ػجؾ ؽشٗخ اٛز٤ِظ ٛذ٫ اِٛبؽض ٩ا٠ٛشٯغ * 

.                                            ٩اٛز٭ ٓذ ٯئصش ُٮ دٓخ اٰٛٔبط  (اٛز٭ ٓذ ٯ٘٪١ ًٰش ٟشئٮ 

 ُضٯبدر٦ رئد٭ ٛشُن اٛؾغبعٰخ ٩ثؾذٓخ ٟ٪عوخ ٓذ GAINا٣ٔبص اهذاد اٛ٘غت * 

.                                                                                       ٯؤخز ٰٓٞ ًٰش ٟؾ٪سٯخ 

اٛزؤ٣ّٮ ٩ هذٝ الاعزوغبٙ أص٤بء أخز اٰٛٔبط ٩اٛـٜت ٢ٟ ا٠ٛشٯغ اٛزضجٰذ ثش٘ٚ * 

 .عٰذ ٩ٟلاؽلخ اٰٛٔٞ اٛزٮ ٓذ ٯٜزٔـ٨ب اٛغ٨بص أص٤بء ؽشٗخ ا٠ٛشٯغ لاعزجوبد٧ب 
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 انخلاطح: انفظم انخايص 

 

أك٨شد اٛذساعخ هذٝ ٩ع٪د ُشّ ٧بٝ ث٢ٰ ٰٓبعبد هذعخ اٛضسم داخٚ اٛو٢ٰ ٓجٚ ٩ثوذ 

 :ر٪عٰن اٛؾذٓخ، ٩ثبٛزبٛٮ ُب٤٣ب ٣خٜض ا٬ٛ الاعز٤زبعبد ٩اٛز٪طٰبد اٛزبٰٛخ

ارجبم شرَطح هذٝ ٩ع٪د ُشّ ُٮ ٰٓبعبد اٛوذعخ ٓجٚ ٩ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ  -

 .اٛذٓخ ُٮ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ اٰٛٔبعبد ثٰذ أ٩ ثبششاٍ ٯذ خجٰشح

 .اعشاء ٰٓبعبد اٛٔ٪ح اٛ٘بعشح ٜٛٔش٣ٰخ ٩اٛـ٪ٙ الأٟبٟٮ اٛخِٜٮ ثٰذ اٛغشاػ -
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 :يهخض انذراضح تانهغح انؼرتُح

يمارَح لُاضاخ ػذضح انسرع داخم انؼٍُ يغ وتذوٌ ذىضُغ حذلح نذي 

 يرضً انطاد انشُخٍ

 :يمذيح

ٯوزجش ٰٓبط اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭ ٜٛو٢ٰ اٛغضء ا٨ٛبٝ ٰٛٔبط ٓ٪ح هذعخ اٛضسم داخٚ اٛو٢ٰ ُٮ عشاؽخ اٛغبد ،٩أ٭ خـؤ ثغٰؾ ُٮ 

  :SRKٰٓبع٦ ٓذ ٯئد٭ ا٬ٛ خـؤ ٗجٰش ُٮ ؽغبة ٓ٪ح اٛوذعخ اهز٠بداً ه٬ٜ ا٠ٛوبدٛخ 

P =A-(2.5L)-0.9K 

P: ح اٛوذعخ٪ٓ   A:صبثذ ٯزوْٜ ث٤٪م اٛوذعخ  L:اٛـ٪ٙ ا٠ٛؾ٪س٭  K:رؾذة اٛٔش٣ٰخ 

 :هذف انذراضح 

 .دساعخ اٟ٘ب٣ٰخ ٩ع٪د اخزلاٍ ُٮ ٰٓبعبد هذعخ اٛضسم داخٚ اٛو٢ٰ ٟن ٩ثذ١٩ ر٪عٰن اٛؾذٓخ 

 :انًرضً وانطرائك 

عبٟوخ دٟشْ، ٩ر٠ذ ٟزبثوخ ا٠ٛشػ٬ ِٛزشح لا رٔٚ –أعشٯذ اٛذساعخ ُٮ ٓغٞ أٟشاع اٛو٢ٰ ٩عشاؽز٨ب ُٮ ٟش٬ِ ا٠ٛ٪اعبح 

٩رٞ ؽغبة ٓ٪ح اٛوذعخ .  ٟشٯؼبً ٯش٘٪ ٢ٟ اٛغبد اٛشٰخٮ 40 ه٤ٰبً 50ٙ أش٨ش ثوذ اٛغشاؽخ ،٩ٓذ ش٠ٜذ اٛذساعخ 3ه٢ 

  .SRK/T ٓجٚ ٩ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ٩اهز٠بد ٟوبدٛخ CINESCANا٠ٛشاد صسه٨ب ثبعزخذاٝ ع٨بص 

 ه٤ٰبً رٞ ٨ُٰب اهز٠بد ٰٓبط اٛوذعخ ا٠ٛؤخ٪ر ٓجٚ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ، 25 ٩ػ٠ذ Aٟغ٠٪هخ:رٞ رٔغٰٞ ا٠ٛشػ٬ ٠ٛغ٠٪هز٢ٰ 

ر٠ذ ٟزبثوخ ا٠ٛشػ٬ ٩رٰٰٔٞ ع٪ء .  ه٤ٰبً رٞ اهز٠بد ٰٓبط اٛوذعخ ا٠ٛؤخ٪ر ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ 25 ٩ػ٠ذ ٩Bٟغ٠٪هخ 

 .الا٣٘غبس ٩اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٩ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ثوذ أعج٪م ٩ش٨ش ٩صلاصخ أش٨ش

 :انُرائح

 0.001ث٠ٔبس٣خ ٰٓبعبد اٛوذعخ ٓجٚ ٩ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ ٛذ٫ ٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ رج٢ٰ أ١ ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ث٢ٰ اٰٛٔبع٢ٰ ٧٪ 

٩ثب٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ ٟز٪عـٮ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ًٰش ا٠ٛظؾؾخ ٛذ٫ ٟشػ٬ . ٩P=0.690>0.05لا ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً 

 P=0.393>0.05 ٩لا ُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً 0.012- أش٨ش ٗب١ ٟز٪عؾ اِٛشّ 3ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ ثوذ 

 0.004- أش٨ش ٗب١ ٟز٪عؾ اِٛش٩ّ ٩3ثب٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ ٟز٪عـٮ اٛٔذسح اٛجظشٯخ ا٠ٛظؾؾخ ٛذ٫ ٟشػ٬ ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ ثوذ 

 ٩P=0.552>0.05لاُشّ ٧بٝ اؽظبئٰبً 

 :انخلاطح 

 .أك٨شد اٛذساعخ هذٝ ٩ع٪د ُشّ ٧بٝ ث٢ٰ ٰٓبعبد هذعخ اٛضسم داخٚ اٛو٢ٰ ٓجٚ ٩ثوذ ر٪عٰن اٛؾذٓخ 
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 :يهخض انذراضح تانهغح الإَكهُسَح 

A Comparison of intraocular lens implant 

measurements with and without pupillary dilation for 

senile cataract patients 

Introduction: 
Axial length measurement  is important part of IOL power calculation and small error 
in the measurement leads to major mistakes in calculation according to SRK formula 

P = A - (2.5L) - 0.9K 

P=power  A=constant related to iolL= axial length K=keratometry 

The goal of research: 

Comparative Study for the difference in the intraocular lens implant measurement 

with and without pupillary dilation. 

Patients and methods: 

We undertook this study in the Department of eye diseases in Al-mouassat University 

Hospital of Damascusand all patients were followed up for at least 3 months after 

surgery. 

The study included 50 eye for 40 patients with compliant of age related cataract. The 

IOL power was calculated using CINESCAN device with and without pupillary dilation 

according to SRK/T formula and then we divide patients into towgroups : 

 Group A :25eyes in which we depend the iol power measurement before 

papillary dilation. 

 Group B :25 eyes in which we depend the iol power measurement after 

papillary dilation. 

We follow up patients and measureuncorrected visual acuity and corrected visual 

acuity after week – month -3 months of surgery. 

Results: 

The mean of difference of IOL power before and after papillary dilation was 0.001 

and there was not a significant difference P=0.690>0.05 .The mean of difference of 

uncorrected visual acuity postoperative (3 months) between patients from tow groups 

was -0.012 and  there was not a significant difference P=0.393>0.05 . The mean of 

difference ofcorrected visual acuity postoperative (3 months) between patients from 

tow groups was -0.004and  there was not a significant difference P=0.552>0.05 . 

Conclusion: 

The study appeared that there is no difference between IOL measurements with and 

without pupillary dilation for senile cataract patients . 
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