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 الممخص العربي

                ،خجلن  نلنط    حلا  بلشؽ،_  ل محنا   ت ت  ل اجل   ،لا لاج   ل لا ب ل اجل ا ،م جن  م  ت نوت    
 ،ةنا   شج طجلالً  جلثتحً لف ل وجة ل نتضحء، لا لجم   ل ننحت ل تحلؿ م تتـ لةم حن   ،2009 خلاؿ ل ل ةـ ل اجل ا

 Floweringةلح لجم   للإاةحج لتن    تمتف لف  لج ل ننحمحت،لجم متف ل لماللف لع للإ  حب ل لح ا  ظج ؼ 

stage، اػ للإلملاء ل من Grain filling stage، ،ل نل  لجم    نب  لف خلاؿ ل ممتـ نل  ب ل جي نشتؿ تحلؿ
لجم   لا   50% بجت نػ ،(%FC)  و ؾ نإت حؼ ل جي ممى ل  ب ؿ إ ى ةا  م  ت  .لف متحة ل ننحت، ل لبج ة 

 تؿ  ،ن ل ع ثلاث  لتججلت ،RCBDل  طح حت ل تحل   ل اش ل ت   مبلتـ لؽ . لجم   للإلملاءلا  60%ج  للإاةح
  .لف لاحل ما للإ  حب  ل شحةب

                  ، ل ن  ت   ل تلت  ، ل فتات    ت  ،ل ل جل    ت  م تتـ نع ل بفحت ل ننحمت إ ى  ةو  ل بجلة ، تةبل   
، ل ل ح ل     فحؼ ممبتب ل طجا ل منت   ل ا فت  ل وجة ل نتضحء  لإ  حب ل  فحلا لف أ ؿ طجاولت ل الا   نمملؿ 

 .ةمخبلل ح لتلح ناب تآنحء لا نجللج ل مجنت   ل ممةتف ل  جلثا  لمب ؿ ل وجة ل نتضحءلإ
    

لا لةم حن  ل طجا ل لبج ة   ظج ؼ  ،(P≤0.01)  ح ا ل بي   للإمبح ت  ،أظ جت ل نمح ج    ب منحتف  جلثا
 لتات    ت   للإنمح ت ، _ لا ل بفحت ل ل جل مجل ع ل م ظ ، لابيت ت لا مم تؽ للإ  حب ل  فحلا، م ةب

  ب تااى و ؾ إ ى ل ب ج ل ة نا ل وي تؤبت  ل ا ا ل لح ا خلاؿ ل لجلمؿ للأتثج . ظج ؼ ل شحةب نح ل حجن  لع 
ضطجلب  للإ  م ا  ح نتف للأ ضحء ل ننحمت ، Dry matter مجل ع مجلتـ ل لحبة ل  حل    ،ط نحً   لتح  لا مثنتط ل نل

ل ما ماملب نشتؿ لنحشج أ  غتج  .لا ةتج ل ال تحت ل مت ت    ننحت لثؿ ل نمح  ل منفس  ل ملثتؿ ل ض  ا ل محبؿ
مح ا مـ ل مب ؿ   ى طجا   نح ل ننحما،  ل م لاف ل لح ا بلخؿ ل اض  ،لنحشج   ى لبى إمحم  ل لحء لا ل مجن 

    يةتلح ل لماللف لن  لع لجم   للإاةحج،  جلثت  لف ةول ل لمب ؿ ملثجت نشبة لع ظج ؼ للإ  حب ل لطنؽ،
لتات    ت   لآ ت مجللؽ و ؾ لع  بـ للملات ح  لم  ب  ل لةحم  ل  ج ت  ل خضجلء، م ةب و ؾ تننحمحت لم ال ،
نمحجى إ ى مجل ع لاح ت    حا   ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا للح أب لمتتف  لع ل ظج ؼ ل ةت  ، لف  تلتحت لمب بة  ل 

 ،IZRAA-3جلالف ػل ط يةتلح ، ل ا ؼ  بل منلف لناتةت نشتؿ ة نا   ى للإنمح ت  ل ن ح ت   ل لحبة ل  حل ،
IZRAA-7. ملتنت ل طجا  لا متفKHARABO -238، KHARABO-232 ، LOCAL-26   لف ل مفحظ   ى

 ل لةحم   ،(ةـ)،  ثخحن  ة   ح(ةـ)أط لؿ ننحمحم ح :لثؿ لابيت مجل ع لا بفحم ح ل ل جل    ت أ ؿ 
 . اتحبة تلتحت ل لحبة ل  حل  ل لمجلتل  لا للأ جلؽ  ل ننحت   ى لناتس نشتؿ لت حنا للح ،(2ةـ)ل  ج ت 

 
ل ملثتؿ ،  بحلا (SLW)  ان ح ل ن  ا، (LAR,LAI)لجمنطت لؤشجلت ب تؿ  نةن  ل لةحم  ل  ج ت    

لف ل بي ؿ  ، نب جة لت حنت  لع اتحبة لابيت مجلتـ ل لحبة ل  حل  لا أ الء ل ننحت،   و ؾ مامنج(NAR)ل ض  ا
ملثجت ل بفحت ل ن  ت    ا ؼ اتحبة  ن بحنحً نب جة لان ت  نظج ؼ   . ل فتات    ت  ل  حل  ممت ظج ؼ ل  فحؼ



 
 

 مجللؽ لع اتحبة ل لمم ى لف للأ تحؼ  ،)%( ب  للأ جلؽ لف ل نج متف ل خحـل ب مجل ع لمم ى ل من ل ا ا ل لح ا،
             KHARABO -245 ، KHARABO -238،  KHARABO-232 :ؿػض ل طجا لثػت ناػ ملتن ،)%(ل خحـ

 للأ تحؼ ل خحـ،  ل مت     ب ف  لف ل نج متف لف ل مفحظ   ى أ ؿ لابيت مجل ع لا لمم ى ل من ب  للأ جلؽ
 .مخجب ل نج متنحت ل لبنا 

   
نح ل حجن   ةننت ل ظج ؼ ل ل  بة لح تحً، اتحبة لا لابيت للمبحص  مجلتـ ل ش لجب ل لابنت  لا أ جلؽ ل ننحت،   

 ل لج ت ،  لةح بة ل خ ت    ى للإممفحظ نلتالن ح ل لح ا،  مفاتؿ خحبت  ل مابتؿ ل م   ا، ظج ؼلع ل 
خلاؿ ل لجلمؿ للأتثج مةحةت       ل لحء  ال تحت للإةم لانت  ل خ  ت ، للمبحص ل لحء ل ضج جي  ةتج ل 

 (. للإاةحج)
    
 تؤبي،   (1-ةػ.طف) ،  للإنمحج ل منا  ل ا فا)%(ل مبحبمنحتنت لةم حن  ل طجا ل لبج ة  لا بف  لاحلؿ    

  فحؼ خلاؿ نح ل حجن  لع ماللف ل ، ل ا فت  ،لا ل غ   ل منت  مجل ع تنتجإ ى ماللف ل  فحؼ لع لجم   للإاةحج، 
 . لجم   للإلملاء ل منا

    
                ل لبج ةػ  لف ل وجة ل نتضحء، مةب لةم حنم ح  ظج ؼ ل  فحؼ إ ى طجا منت تلتف أف نبنؼ ل طػجا    
( LOCAL-26،  KHARABO-245،   KHARABO-230)  ( 1-ةػ.طف 4.04،4.79 ،3.8)نمب ب  حمجل مت إنمح تم

 ،(1-ةػ.طف  27.86، 51.43)أ طت إنمح ت  نمب ب ( KHARABO-238، IS-24278)   فت  جاػ ط ل مجمتب،   ى
                 مجل ح إنمح  ح لف ل من ب م ل ا( KHARABO-232، GIZA-123) طجا ثنح ت  ل غػجض  ل مجمتب،   ى
 نح مح ا تلتف اجل م ح  .(1-ةػ.طف  47.15 ، 50) لف ل ا ؼ للأخضج    ى ل مجمتب،( 1-ةػ.طف  3.81،2.33)

               نحء لا  ل ت  ل م  تف،آأ  نحةمخبلل ح ت ل ما ماحنا لف     ل ل لجب ل لح ت  ل لمحم ، نن حح، لا ل لنحطؽ
 .  نج للأ تحؿ للإناال ت   للإنمخحبللحجة  ثـ 
    

  ل  ج ت ، ل  اف ل  حؼ    ج  ، لابؿ بحلا ل لةحم: لتات    ت  لثؿ -تلتننح ممبتب ناض ل بفحت ل ل جل 
ل ملثتؿ ل ض  ا، ل  اف ل ن  ا    ج  ، لضلًا  ف ل منحج لؤشج للإنمحج ل نةنا، لف ل لاحتتج ل تلت ، ل لمببة 

 . غ   طجلا  جلثا لح، للح تمتح  نح إلتحنت  غجن   طجا لمب ؿ ل وجة ل نتضحء  لإ  حب ل  فحلا نن حح
 
 

 

 



 
 

 ةدمػػػػػالمق
Introduction 

 
                    ،Poaceaeل ن ت ت     فبت   [Sorghum bicolor (L.) Moench] ل وجة ل نتضحء منملا     

للأب ا إ ى شلح ا شج ا ل  حجة   حل طنما ب لا  bicolor (Snowden,1936,1955.) ع ػل ن   Sorghumل  نس 
لع  لنم  ت ثـ  ،(Vavilov,1951)  نؿ ل لتلاب ةن  5000 لفلنو أتثج أثت نتح،   ن نا ل ة بلف لا للإلجت ت  
ل  يتحت  أ ج نح    تلبج، 40خط  جضممى ل لنحطؽ ل لامب    ثـ  ل بتف إ ى ل  نب ل نشجت  لتل   ج م ل ا 

 وجة   بت ناض ل جة لحت  . (Ejeta and Grenier,2005)ل  جف ل محةع  شج و ؾ لا  ل لممبة للألتجتت 
تلح مـ ل اث ج   ى  . نؿ ل لتلاب 2200احـ ل ل ما تج ع محجتخ ح إ ى  ،للآثحج ل لبجت لع ل لتمشفحت    ل نتضحء
 ،ل اجلؽ ، أشحجت إ ى اجل     ةول ل لمب ؿ لال  جف ل ةحنع  نؿ ل لتلابل ما ما ب إ ى  ،ل  ثح ؽ ل  بتل  ناض

   .وجة ل لتحنسلثؿ    ناض أن ل  حخحب      ة جت ت  لفشلح ل لنحطؽ ل  لا  بتلحً  جلت   
 
خحلس ل لمحبتؿ ل منت  ناب ل جا  ل  لح  ل وجة  بنؼمل ا ل وجة ل نتضحء لف ل لمحبتؿ ل ن ت ت  ل  حل ،  ابم

 ,.Bryden et al للأةلت  للإ مبحبت ،  لا (FAO, 2007) للإنمحج   متث ل لةحم  ل لاج   لف ل بفجلء  ل شاتج 

أ ؼ  64589 أ طت   أ ؼ ةتمحج،( 43794) جلن  ن ول ل لمب ؿ ل لاج     ل اح لت  ن غت ل لةحم  .((2009
نم  ن  وجة ل جلتا   حً تنج ل  حجلت إنمح أماب إلجت تح  .(FAO, 2007) 1-ةػ.تغ 8.1474نلم ةط إنمح ت   بج     ،طف

ل بفجلء لا ل  حجة ل لمحبتؿ ل منت  ناب ل وجة أةـ اب ل وجة ل نتضحء ثحنا مو ؾ  نلف للإنمحج ل اح لا،  35.9%
ل ب ؿ ل لنم      ى جأس للألتجتت ملما ل  يتحت ل لممبة    .(Maredia et al.,1998,2000;Taylor,2010) للإلجت ت 

لا  ح ل  ل ب ؿ  للألجتتت ل  يتحت ل لممبة  ممببج  .ت ت ح ل  نب ثـ نت تجتح، لف للإنمحج ل اح لا% 19.9  ح ننةن  
                                                        .Grain Counical,2008))  للأج نمتفت ت ح لةمجل تح ل لببجة   ول ل لمب ؿ، 

 
لف إنمحج ل اح ـ لف  %  6.7م ل الف لةحم  ل وجة ل نتضحء لا ل اح ـ،  تةحةـ ن %12.8 جلن   تاجع ل  طف ل اجنا

أ ؼ ةتمحج،  6700لا ل ة بلف نلةحم   لةحم ً  ل وجة ل نتضحء ل ببلجة، لمب ؿ تممؿ   ل نتضحء، من ب ل وجة
 لبج ثحنتحً،  ،(أ ؼ طف 5048)ت ت  ل تلف لح ةا بت ، تلح تلما ل ة بلف لا ل لجمن  للأ  ى لف متث للإنمحج 

،  ل جلنع (ناب ل  لح  ل شاتج)لا ل ةا بت    ة  ل لمب ؿ ل منا ل ثح ث ،(3)ل ل مؽ ( FAO,2007)  ل تلف ثح ثحً 
 .(1991، لمل ب)( ناب ل  لح  ل وجة ل بفجلء  للأجا)لا لبج 

 
ل منا  نمحجةتمحج،  مجل ح للإ1975  ل اجنا ل ة جي  جلن  ل  طجل لةحم  ل لاج    ن ول ل لمب ؿ لا  ت بّج 

                         .(3،4)ل ل مؽ  ،(,2008 ل ل ل    للإمبح ت  ل اجل ت  ل ةن ت )طف  1476نمب ب 



 
 

ل ل ل    ) ةتمحج  293ل ما من غ تااى مجل ع ل لةحم  ل لاج    نلمب ؿ ل وجة ل نتضحء لا ل اجل حت ل لج ت 
م لج بـ لضلًا  ف   لنحلة  ل لمحبتؿ ل بتفت  ل لج ت  للأخجىإ ى  (2008 ،للإمبح ت  ل اجل ت  ل ةن ت 

    لبحبج ل لتح  ل اون  ل بح م      ،Water scarcityمفح ـ لشت   نبجة ل لتح      ح ت  للإنمحج،  أبنحؼ ة تن
لا متف  ،  ليةمالحيت ل لنا ت  Industry لنحلة  ل  طح حت للأخجى   ى ل لتح  لف  نؿ  طحع ل بنح  ،   جي

م ل ا ،  ل ما مشتؿ ل ـ 250 ف  حةلابيت ألطحج ل نا ت  ل ما ماتب  ل لنحطؽتااى مجل ع غ   ل لمب ؿ لا 
إ ى مبنا لابيت ل  ط ؿ  لا ل  طج ل اجنا ل ة جي، ن ول ل لمب ؿ    اج لل ل ت ت    ل لةحمإ لح ا لف  95%

نلح تمنحةب لع لممتح حت ننحمحت ل لمب ؿ ل لح ت ، للح  ل لطجي،   بـ لنمظحـ م ا  ح خلاؿ ل ةـ ل نل 
 بت  بلج لنخفحض ثـ  تؤثج ة نحً لا نل  ل ننحت  مط ج ،  نح مح ا لف ل  فحؼ، إ ى لمجلت  بتجة أ  ط ت   تاجض ح

 . ةا ل شتؿ للأتثج  ض محً  ملثتج للإ  حب ل لح ا   ى ل لمحبتؿ ل لاج     مبة ل لةحم 
   
            أةلت لف   ل اح لت    لا للأة لؽ ل اجنت  ل ل ح جةى لمب ؿ ل وجة ل نتضحء لابتحب ل ط ب    تااا 
               لمؿ ل وجة ل بفجلءتمؿ إو  ،لا ل لنحطؽ ل نا ت  خحب ً  ،ل لمحبتؿ ل ج تة  ل بتفت  نتف ول ل لمب ؿة

L. Zea mays، 3924) ػنظجلً      لمط نحت ل لمب ؿ ل لح ت  ل ما م بج ن ،  ت   للألطحج ل نا ت  ل لنحطؽ لا 
إ ى نبؼ  بب تممحج لمب ؿ ل وجة ل نتضحء   نح مح ا ،(1 -ةػ.3ـ 7090) ل بفجلءنح ل حجن  لع ل وجة ، (1 -ةػ.3ـ

  لتح  ل لمحم  نشتؿ لمب ب لا للألثؿ  ثلحجلح تمتح  نح إلتحنت  ليةمل ،ل وجة ل بفجلء نح ل حجن  لعل جتحت ل لاال  
إلتحنت  لةمخبلـ Maunder (2005 )   ب أتب ل نحمث.  وجة ل بفجلء ل لح اللف ل نف  %60 نم لتج ل مجن ، أ  تةلح

 لا ل  يتحت ل لممبة للألتجتت ،  ف ل وجة ل بفجلء Alternative crop نبتؿ لمب ؿ ل وجة ل نتضحء تلمب ؿ
ممت شج ط ل ا ا ل لح ا  ناض ل لمحبتؿ للأخجىةتح،  نبتؿ  ا ا  ف آ ألجتتح ل  ن نت ،  ألجتتح ل  ةطى،   

  بجم  ل متتفت  ل اح ت  لا ل نت حت ل  حل   نبؼ ل  حل  لف  (Blein et al.,2009) مت ف  إنمح   ل لنخفض   نظجلً 
  .لمب بت  لتح  ل جي ج ؼ ل  طح   غ   منت  ل ن    نةنتحً لا ظ ل اح ـ،
     

                     ،أن  ل غولء ل ج تس  ل حت ل للاتتف لف ل نشج لا للأ طحج ل نحلت   مبحبت  ل تنجىللإ مم  ى أةلتم 
                            لف ل اح ـ  شن  ل  حل ل  حل    ل ت ف إنةحف لا ل لنحطؽ  750 م ل ال   لمب ؿ غول ا  

(Zulfirqar and Asim,2002)، لجت تػا ل  نػ لمب ؿ غول ا ج تس ل  متث تمـ لي ملحب (.Maunder, 2002)ح ػب  ل 
 لببج متلت ا   من ب ل غول ت    ،(House,1980)  ل طح   للأ تحؼ    نج متف   ت ح تلببج ج تس

(Osman,2004)،  غ  100 غ نج متف  تؿ((16-8 ، تت  تح  جي(329) مجلجت  م بج نػ  مل ؾ طح  ل ا
(Klopfenstein,1995)،  أ  ،أ  خنا ، مغوت  للإنةحف   ى شتؿ ةلتب لا مةمخبـ من ب ل وجة ل نتضحءمتث 

ل  لح غح ت  ل ثلف من ب  لةمتجلبللح ت  ؿ لف  ، (ICRISAT, 1991)لا للأ طحج ل نحلت  ،ناض للأطال 
(Satin,1988)،   35مبخؿ ننةن   تلح،    ل ج ش  تا ؼ لجتا  مغوت  ل مت لنحت  أ تحل  من ن ح  تلتف م بتـ% 

لف ل  تل  ل غول ت   من ب ل وجة  نظجلً   جب  تلم ح ل غول ت  ،(Abdoulaye, 2006)   ت   ل ب ل فلا مجتتب 



 
 

،  لحشت  مغوت  ل تا ؼ أخضج  ،ل خضجت  أ ال  ح  حة  ةمخبـ منتنلح ، (Parthasarathy et al.,2005) ل بفجلء
ل ب ؿ ل لم بل  لالجع ناض  لا ةتلاج  أ    ى شتؿ بجتس أ  لنحشجة، بـ   ح م طع   م متث تلتف أف

(McCormick et al., 1995)،  ةحـ لببج   فا  نح منحجةحضج جة ل م   حلا اجل م  منب  إلتحنتحت ل م ةع  ول
 لف ل ل حيت لا ل ابتب  ى لةمخبلل إ ضحل نحلإ .(Amanullah and Khanzada, 2004) مغوت  ل مت لف 

 Rooney and)ل نتجة    ل تم ؿ  ءتل لب أ  ت  لا بنح   ل نشح ،(Schober et al.,2007) ل بنح ت 

Waniska,2000) ،  ل نج متف  ل شل ع ل ننحما  ل اتت ل ل لب ل لاب   تح بتةمجتفةتج ل غ  ت ا      ل ة ت  ا  
  بتجـ بةمخت   ،للأةت   ننحء  ليممطحب   لا ل    ب للأبنحؼ ل ط ت     ؽة  لا ة   ى لةمخبلـ  للأبنحغ

لا ل  يتحت  ل اةؿ للأة ب  ،Biofuel ل    ب ل مت ي لا إنمحج  Sweet Sorghumلن ح ةتجت ل   لعػنللأ ناض
 .Broom corn توجة ل لتحنس  حأن ل مبنع ل لتحنس لف ن جلت ناض    ،ل لممبة  لبج

    
ممت ل ظج ؼ ل نت ت   ننحمػحت ل وجة ل نتضحء ن بجم ح   ى ل نل   ل مط ج  ل  طحء غ   منت   تبة ممى مملتػا
ل  فحؼ  ل مجلجة ل اح ت  ، متث ممملؿ Harsh Conditions (Moghaddam et al.,2007) ل  حةتػ 

(Kebede,1991)   ،ػ ل  مل  (Maas, 1986)،       تلتف أف ، ضاؼ خب ن  ل مجن  ضلف مب ب لاتن مغبؽ ل مجن 
 Ejeta and)أ ؿ  جض   خطج ل ب تع   ةا ،  ل    ت  إ ى مبٍ لح،Infertile Soilsماجع ممى لا للأمجن  ل ف تجة 

Knall,2007)   ل  لؿ  نح لمب ؿ بؼ مناحً  و ؾ مCamel Crop .(Stoskopf,1985)   تااى مملؿ ل وجة
إ ى للملات  ل ل ع  ،شح ل لتح   لجمفحع بج   مجلجة ل  ةط ل لمتط ً خحب  ،ل نتضحء   ظج ؼ ل نت ت  ل ةت  

  ى   حبج، (Kramer, 1959) ءل بفجلنح ل حجن  لع لمب ؿ ل وجة  وجي   ي لمشاب  خضجي بغتج  ل ل ع
ما تض ل لحء ل لف  ب نفاؿ  ل ت  ل  ب ؿ إ ى طن حت ل مجن  ل الت   ل جطن   للمبحص تلتػ  لف ل لحء تحلت   

غح جة، ولت لةحلحت ، (Jordan and Sullivan, 1982) للأ جلؽ ىػنمح، نحلإضحل      ب طن   شلات     -ل منخج
، للح ت  ؿ لف لةحم  (2000تتحؿ،)نب جة أتلؿ نح ل حجن  لع أ جلؽ ل وجة ل بفجلء ح  ى للإ مفحؼ    بجة أ جل  

 . ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل لاجض نشتؿ لنحشج لأشا  ل شلس
 

                    خحب ً  خلاؿ ل ةن لت للأختجة  لنمنحس للألطحج ل  فحؼ لت متجلج ب ج  ابتحب مبة ل  فحؼي نظجلً 
ل لنحطؽ ل  حل   شن  ل  حل  لف نت حت م ض ل نمج  نشتؿ  حـ لا لا  ن ب شجؽ آةتح  ألجتتح ل  ةطى 

،   ل اون  ل لمحم     طحع ل اجل ال ب مجل ات مب  ل لتح  ل م ةع لا ل لةحم  ل لاج    ل لم ةط للأنتض
نحلإضحل   .ل لمحم   جي ل لمحبتؿم ـ ل ل لجب ل لح ت  ل اون  ل ةطمت   ل   لت  مجل ع لمم ى ل مجن  ل لح ا     

نمت   ل نشحط ،  نبجة ل لتح   (Schulze,1991) نشتؿ لنمظـ  ت لانمح حب لابيت ل ب ل لحء نح منخج  ل إ ى لابت
منحع ،للإنةحنا  ل مغتجلت ل لنحخت  ل نح ل   ف لابتحب لاح ت  غحالت  ،(نح غلجل جي )جشتبة  طجؽ جي غتج  ل 

  ػ،  نخحب Air pollutantsل ل  ثحت ل   ت ا ػمجتتحع ػنمت   لجمف لا بج   مجلجة للأجض ل لطجبل بلت  ،  ليجمفحع 
                   تبنح  جلء و ؾ للإنمحج ل اجل ا غتج تحؼ  مللتف ل مح حت ل نشجت  ،(2003 ن ج،) (CO2) حا ل فمـػغ



 
 

لف لةمغلاؿ ل منحتف ل  جلثا ل ل   ب نشتؿ طنتاا نتف ل طجا ل ننحمت  ينب  و ؾ  .لف غولء  تةحء
(Shannon,1984)   لمحلظ    ى ثنحت غ   ل لمب ؿ ل منت  Yield stability   نمتث منمخب ل مجلتتب ل  جلثت

ل ل جثحت ل لةؤ     ف ل مملؿ نح ملحب أةح تب ل م حنحت  ل لممل   ضلف نجللج ل مجنت  ل م  تبت  أ  لف خلاؿ ن ؿ
 .ل مت ت  ل مبتث 

    
،  لا ل نت حت ل ما يمن ح لت ح اجل   ل وجة ل بفجلء ،جتا اجل   ل وجة ل نتضحء لا لنحطؽ ل اجل   ل لطجت مم

إ ى   مجن   ل لتح ،لإبلجة لينب لف ليةملحـ نلنحطؽ ل اجل   ل لطجت   ل مفتتج نشتؿ  بي نح طجؽ ل نحلا   نح مح ا 
نمح ت   ،ت ل بجة متتفت   لةا  جلثت  وللف خلاؿ مط تج طجا ل مبتث ،   تل اجل مطنتؽ ل م نتحت  حنب   ح ت   ل 

 م  تؿ مبة ل ف ج  ، ب ؿ ل نحلت ف لبحبج ل بخؿ لا ل ممةت ،ل لنش ب مم تؽ للألف ل غول ا  لا ل نت حت ل مج  ،
لت ح، لأف إلتحنت  مم تؽ اتحبة لةم ن ت  لا إنمح ت  لمحبتؿ ل من ب لف لنحطؽ ل اجل   ل لج ت  أبنمت 

لتح  ل جي نت ف  لنخفض   مللتف ل ةح بة،   ل لج ت  ل لمط نحت ل لح ت    اجل   م نتف  للح تةمب ا ،لمب بة  بلً 
،  ل ظج ؼ لةمالحؿ ل لتح    ى   لـ ل مجن ،  ننحءةح ، مم  ؼ إلتحنت  م نتف ل لحً  .و ي ل بخؿ ل لمب ب  لالج تف 

 ،بجة ل لتح نل   نل  طنتا  لةم حن  تؿ لجم   لف لجلمؿ  ل لنحخت  ل ةح بة خلاؿ تؿ لجم   لف لجلمؿ ل نل ،
ليةمفحبة لف ،    لتح  خلاؿ لجلمؿ ل نل  ل لخم ف لا ل بح لمب ؿ لع ل بلج ل ن ص ل م غ   ل ن ح ت  ل  لةم حن   

،  ااؿ ل طجا للأتثج ممللًا نتف ل طجا ل  جلثت  لةم حن   ظج ؼ شح ل لتح   Genetic variationل منحتف ل  جلثا 
 .  م ؾ ل ظج ؼ،  نح مح ا ل ما ممحلظ   ى غ   ل ن    نةنتحً 

   
أمب ل طجؽ ل فاح   لا اتحبة تفحءة لةمالحؿ ل لتح  لع  Deficit irrigationص ػجي ل نح ػل تابّ ل    ء إ ى أة ػ ب 

 ممبتب ل لجلمؿ للأتثج مةحةت    Toolنلثحن  أبلة  إو تلتف ل منحجةح ،ل لمحلظ    ى طح   ل لمب ؿ للإنمح ت 
ل لحً  نخفحض لا إنمح ت  ل لمب ؿ ب ف ل امن  لي مبحبت  غتج ل ما تت ف نل  ن ح أي ل ،ل لتح  شح 

Insignificant  ،لاةمفحبة لن ح لا جي أن لع لمب  ت  أخجى نح ل حجن  لع تلت  ل لتح  ل ما تلتف م لتجةح. 
  
 مم تؽ ليةمفحبة  تبخؿ ضلف ل ابتب لف نجللج ل ممةتف ل  جلثا  حً لثح ت حً لجشم يً لمب  ماب ل وجة ل نتضحء    

ل نت حت ل  حل  لا    م لتج ل طح    و ؾFood security  ل غول ا للألفل  حلشت   مم تؽ  للأجلضا ل اظلى لف
نإ  حبي ل  فحؼ  ل مجلجة بل لحً غ   ةول ل لمب ؿ  مممببن  أ إي . (ICRISAT /FAO,1996)  شن  ل  حل 

 مشتؿ ةو  ، لا ل لنحطؽ ل  حل   شن  ل  حل  ولت ل ةط ع ل شلةا ل اح ال لجمفا  خلاؿ ل ةـ نل   ل بتفا 
ما للإاةحج  ل نل  ل خضجي  و ؾ لا ل لجم   ل متحثجت   نشتؿ خحص لجم  ،ل نت حت  اءلً تنتجلً لف  طننح ل اجنا

نح مح ا غ ػ  ل لمبػ ؿ   م ؿ ،ل ننحمحت   ىللإ  حب ل لح ا   جلضأ لا ح مظ ج ل ما ماب لمجلت مج    بلً،
ولت  ؼحل لممل      فل  جلثت    وجة ل نتضحء  ل طجا  ى   ماب لةل   ل ماجؼ (. (Jorgenson et al.,1993ل نحم  

نمخحب ل لنحشج م ؾ ل طجا ممت ظج ؼ ل ا ا ل لح ا   للإ  ف طجتؽ لخمنحج أبلء،  ب ى ل مبحبت  تنتجة 



 
 

 مةملج لا ل نل  ممى ناب لن ضحء ل احلؿ ل نت ا ل لملثؿ    طجا ل ما مملتا نتفحءة  ح ت  لا لةمخبلـ ل لحء
 ةا لف أتثج ل طجؽ  ل فتات    ت    ل شت ت  ل بفحتناض  لا ل  فحؼبجلة  أثج  لف ل ضج جي . نح  فحؼ

للإنمح ت    ،  (Abdulai et al.,2004)ل لح ا حب ػؿ  لإ  ػل  جلثت   ح ت  ل ممل ل طجا مط تج لا  ػلاح ت   ةج 
 ,Ober and Luterbacher) ل اح ت  ث، ولت  حن ت  ل م جتلا لمب ؿ ل وجة ل نتضحء ،(Blum,1983)  تلّت ل

  لمب ؿ ل لبج س  مجنت   ل ممةتف ل  جلثالا نجللج ل  Key traitsلفمحمت  ،  مامنج نلثحن  بفحت (2002
 ،لاجل  آ تحت ل مملؿن بؼ ةجتع  ل ل س   Genetic advance مة تؿ  لؿ ل لجنا لا مم تؽ م بـ  جلثا 

ت حب طج     . ل ل    ل منبيت ل لنحخت  ل لةم ن ت  ،لح ت    ت   لمط نحت  جلثت  ولت ا ل 
 

 اتحبة للإنمحج ممت ظج ؼ ل اجل   ل نا ت   ل لج ت    ى  أةلت  ل    ب ل ما منوؿ ملماضلف ةول ل ةتحؽ، 
 لةمخبلـ للأبنحؼ  ل ةلايت ل  تبة ولت  لف خلاؿ إمنحع نظـ اجل ت  لمط جة  ممةتف ةول ل لمب ؿ  . ل ة لء

ولت ل تفحءة  للأبنحؼاجل     ل ن  ت  ل اح ت   ولت ل طح   للإنمح ت  ل اح ت   ل  حبجة   ى ل مل  ـ لع ظج ؼ ل نت  ، 
نمحج ل اجل ا للإ لشحتؿ مبة جم ح ا   لف ل ةنؿ ل نح ا    ى ل لبى ل ناتب، ةا ل اح ت  لا لةمخبلـ ل لحء، 

مط تج  / ضج جة لةمننحط  ة  لح م بؼ إ ت  ةو  ل بجلة  ل لمضلن  .ل لمحم اون  ل نح ل   ف     ل لجب ل لتح  ل 
لف خلاؿ ل نمث  ف   و ؾ ، لمف    لا ل بفحت للإنمح ت  ولت  بجة متتفت   ح ت ،ةلايت   وجة ل نتضحء ل ا فت  

 ل ملحبةح تآنحء لا نجللج للإ  حب ل لح ا  ل نت تتلتح ت  ل لجمنط   جلثتحً نمملؿ  ، ل فتات    ت  ،ل بفحت ل شت ت 
  .ل مجنت   ل ممةتف ل  جلثا

                 ، ل لح ا  ف آ تحت لةم حن  ل وجة ل نتضحء  لإ  حب ةحن  بجلةحت لم ت  لنطلا حً لف  بـ    ب 
ةو  ل بجلة  لا ل ب جتات  .ل لمب ؿ ولػا ةػ لجمنط  نمملؿ ل  فحؼ للأةـ ل بفحت ل م بتؼ بي ت  متث   

 :ل مح ت   ى ل ن حط 
  لا ناض ل لؤشجلت ل ل جل    ت   ل فتات    ت   ل تلت   طجا ل وجة ل نتضحء للإ  حب ل لح ا بجلة  ملثتج

 .ل لبج ة 
   ل لح اممبتب أةـ ل بفحت ل ننحمت  ولت ل الا   نمملؿ طجا ل وجة ل نتضحء  لإ  حب. 

  يةمخبلل ح           ممبتب ل طجا ل ما ملا ـ ل مب ؿ   ى أ  ى  إنمح ت   ن  ت    ا ؼ ل نحمج، ثـ لنمخحن ح 
 .تآنحء لا نجللج ل مجنت   ل ممةتف ل  جلثا  لمب ؿ ل وجة ل نتضحء    
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 ت    ملحـ ل ابتب لف ل مفح لات ل تتلتح ت   ل ال تحت ل فتات  ةحلحً ي تلتف ليةمغنحء  ن  لإحً تاب ل لحء  ةط   
  ػل لمحبتؿ ل م  ت ن  ت   نمح ت ل لمببة لإةحةت  ل ا للؿ للأإمبى تإمحم  ل لحء  نجاتلح م ،بلخؿ ل خ ت  ل مت 

(Boyer,1982;Reddy et al.,2004)، ل ملثتؿ ل ض  ا  ل ت  ل نح ؿ ل  متب  ن لمج   ػت نAssimilates 

translocation لف ل لببج Source (للأ جلؽ )ل لبب إ ى  Sink (و جػل ن)،  خحب  خلاؿ لجم   للملاء ل نو ج 
Seed filling stage  متث مممبب بج   للملاء ل نو ج،  لف ثـ  اف ل لح   نوجة نتلت  ل لتح  ل لمحم  خلاؿ م ؾ

  .لف متحة ل ننحت ل لجم   ل مج   
ماب لةل   إبلجة ل لبحبج ل لمب بة لف ل لتح  ل اون   ممةتف تفحءة لةمخبلـ ل لتح  لف ل  ضحتح ل ل م   لف   

أةـ ل بفحت ل لمببة  غ   ل لمحبتؿ ل منت  ل ممبتحت ل تنتجة ل ما م ل   ل اح ـ لا ل  جف ل محبي  ل اشجتف،  لف 
  ى ل لتح  لا  طحع ل اجل  ، ي  ل ط ب ل لمالتب   مخفتؼ conditions Limited-waterضلف ظج ؼ شح ل لتح  

  ػ   شنػؽ ل  حلػا ل لنحطػ  لػللأن لع ولت ل تفحءة ل اح ت  لا لةمخبلـ ل لتح  خحب نب تإ جلء أ  ا لف نشج اجل  
منحع طجؽ ،(Zhang et al.,2006)  ; Condon, 2004 ػل  حل للأن لع  ل ممةتف ل  جلثا  مملؿ ل  فحؼ لا ل مجنت    ل 

 (. Ceccarelli and Grando,2002)  م لتج ل لتح   أجخب ح،  أ بجةح ،ألضؿ ل ةنؿ لف،  مت ف نو ؾ ل لمب  ت 
  ى ل جغـ لف  بجة ننحمحت ل وجة ل نتضحء   ى ل ل    ل ابتب لف للإ  حبلت ل لإمتح ت  لثؿ ل مجلجة ل اح ت      

Heat Stress ل  فحؼ ،Stress Drought ل ل  م ،  Salinity Stress  مغبؽ ل مجن (Ejeta and Knoll,2007)،  إي
نحلإ  حب ل لح ا لا ل لجم   ل متحثجت     حل  ل أن  غح نحً لح مممبب إنمح ت  ةول ل لمب ؿ لا ل لنحطؽ ل  حل   شن  

 بَّ  ب مب(. Tuinstra et al.,1997;Kebede et al.,2001) للملاء ل من ب  للإاةحج،  نشتؿ خحص خلاؿ لجم ما
 لا لمب ؿ ل وجة ل نتضحء نلجم   ل نضج ل  ننال لح ا ل ابتب لف ل نحمثتف ل لجلمؿ للأتثج مةحةت   لإ  حب 

((Plaut et al.,1969،  لجم   ل مفحؼ ل اثت ؿ ن ج   ل ا ـ (Lewis,1974 .)للإاةحج أي  ممى  نبء ملحتػا ل اثت ؿ
،  تؤبي للإ  حب ل لح ا (Borell and ;Hammer,2000 Premachandra et al.,1994 ;)  أةحنتع  أجنا ام ل 

للح ( Prasad et al., 2008)  ف ضاؼ مت ت  من ب ل   حح  ل ن تض  خلاؿ للإاةحج إ ى لشؿ لا ل م  تح ل نح ـ
 .إ ى مجل ع ل غ   ل منت  ل ن ح ت   تؤبي
                           غ   ل لمحبتؿ لا ل اح ـ ل لمببة  للإ  حب ل لاإمتح ا ل ج تس  Droughtتاب ل  فحؼ     
(Abdulai et al.,2004;Beltrano and Ronco,2008.)  تم  ؼ ن حح نجللج ل مجنت   ممةتف مملؿ للأن لع

لا ل طجا ل  جلثت  ل لمنحتن   Genetic Variability    ى    ب ل منحتف ل  جلثا ،نشتؿ  حـ ل لمب  ت     فحؼ،
 ل   ل مجن ي ألجلً ينب لن   تملتف لجنا ل ننحت لف لمحنا   ل وي تاب (  Ali et al.,2008)ل لح ا  لإ  حب 

 ،لا ل لمحبتؿ إ ى ل ناب ل  غجللا  لنحطؽ ل نش ء ل  جلثا أةنحب ل من ع  مااى .لأي لمب ؿل  جلثا  ل ممةتف  



 
 

 ل لتتحنتتا  ل  ى ل خ ط ،للؿ ل نت   ل لخم ف      ، ل  جلثا  ل مم تج، ل طفجلت   ل م  تف،   ل بنغا، ل  ى ل مضح ؼ 
  ل م  تف( Selection)نمخحب  للإ( Introduction)للإبخحؿ   ماب  ل تحت (.2000بن ح  اللاؤ ،)
(Hybridization )  لإمبلث ةو  ل منحتنحت لا ل لمحبتؿ ولمت  ل م  تح ل طجؽ للأةحةت(.(Chahal and Gosal, 

 و ؾ نحي ملحب   ى لينمخحب  لا ظج ؼ ل  فحؼنةنتحً م بؼ نجللج ل مجنت  إ ى ل  ب ؿ إ ى غ   ثحنم     2002
بف  لا بة  جلثتحً ل غ   ل منت    للح تا ؿ با ن  للألج نلف ، Grain Yieldلجمنط  لنحشجةً نح غ   ل منت  ت بفح

Polygenetic trait ،ػ ل ل جل مبت   ل ابتب لف ل لؤشجلت ةا    ، ل  جلثت  ت  ت ا نحمج مفح ؿ ل ا للؿ ل نل
 تنجا ةنح  بة   للؿ مممتـ لا ل غ  ، تلما   ى جأة ح ل  بجة للإنمح ت  ، لا ل ننحت  ل نت تتلتح ت  لتات    ت 

 .(Blum, 2005)ثـ ل ظج ؼ ل نت ت  ل لةتطجة، ل ما مممتـ نم ؾ ل ا للؿ لثؿ ل  فحؼ ،   طجلا
ل  فحؼ،   بة إ  حبلت نت ت  ةحل ، ولت  حن ت   ل لجمنط  نمملؿممبتب ل بفحت ل شت ت   ل فتات    ت   بات    

ممةتف  ألجلً لا غحت  للأةلت  لف أ ؿ  ،High heritability  (Ober and Luterbacher, 2002)  ل م جتث ل اح ت
 للإ  حبلةم ى لف لةم تحت    نب تؿ للإنمح ت  حاتحبة تفحءم    ل  فحؼ، مملؿ لمحبتؿ ل من ب ل  بجة ل متتفت   

نمتث تلتف لا  (Ceccarelli and Grando, 2002)ممى مة ؿ  ل ت  ن   ح لف للآنحء إ ى ل نةؿ ل نحمج ،ل لح ا
بنحؼ لملتاة  للا ل  أخط لت يم   لةمخبلـ ةو  ل بفحت لا نجللج ل م  تف  لينمخحب   مب ؿ   ى 

  ب نفوت ل ابتب لف ل بجلةحت  للأنمحث   ضع لاحتتج لنمخحب  .(Ceccarelli et al.,1991) ظج ؼ نت ت  لمببة 
نلن   (2004) جلح    Khan   (2004)  جلح    Dhanda ل نمحث   نتف متث( Mirsa et al.,2002) مملؿ ل  فحؼ 

  ى خبح ص ل  ج    ممبؼ ل ننحمحت ل لمتتف     فحؼ نحلملات ح ل ل  حً  وجتحً لمال حً  لمشانحً،  جتا ل ناض
نلف ( 2009) جلح    Ali ل نحمث  لا بجلة (. Mirsa et al.,1991)ل ا لت   نشتؿ خحص  لا حت ل  ج   ل لح ت  

لتات    ت   ل ما لف  -ل بفحت ل لثح ت  ينمخحب ننحمحت ل وجة ل نتضحء ل لممل      فحؼ ةا ل بفحت ل ل جل 
ثنحمت  للأغشت  ل خ  ت ،  ل لمم ى ل لح ا  ل ا لت ، ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽ،أةل ح  اف ل  ج   ل ن  ا، لةحم  ل  ج   

ل منتتج )ل بفحت ل ل جل    ت    وجة ل نتضحء ل ما ماتس ب جة ممل      فحؼ Mitra (2001 ) تلح مبب ل نةنا،
 ، Wax contentل طن   ل شلات     ب، Leaf rollingل مفحؼ للأ جلؽ  لا للإاةحج  ل نضج، م  تؿ ل لةحم  ل  ج ت ،

( ةلال  للأغشت  ل خ  ت ،  ل ل ل ع ل  وجي ل لمالؽ  ل لمشاب ل لةحلحت، م اع ،Yield Stabilityثنحت ل غ   
ل نح  ت  ل لةحلت  أ  بج   لنفمحح  لابؿ نمح لنخفض، تفحءة لةمخبلـ لتح   ح ت ،) ل بفحت ل فتات    ت  

               ، ح ا Leaf Turgor  ج    ضغط للملاء ل لمم ى لح ا نةنا، ،آ ت  ل مابتؿ ل م   ا ل لةحلحت،
                 (.ل خ....مجلتـ ل نج  تف  ل ةتجتحت ل ول ن  ) لف ل لؤشجلت ل نت تتلتح ت  

للإ  حب ل لح ا                     ل لحً، ة ؼ نمنح ؿ لا ةول ل فبؿ ناض ل لفحةتـ ل لما    نبجلة  آ تحت ملثتج 
 :  ل نت تتلتح ت  ل ن  ت    ى ل نم  للآمالتات    ت   -ل ل جل لا ل بفحت 

 :لمنبات والبيوكيميائيةفيزيولوجية  -في الصفات المورفوالإجهاد المائي تأثير : أولاً 
                   Water potential  (WΨ)ل فمجة ل ما تمجل ع لت ح لمم ى ل مجن  ل لح ا  Droughtت بب نح  فحؼ 

  Water shortageإ ى ل مب ل وي ماحنا لن  ل ننحمحت لف ن ص  ل لحء Rhizosphereلا لنط   لنمشحج ل  و ج 



 
 

نتف ل مجن   خلاتح  Water potential gradientللح ت  ؿ لف لجؽ ل مبجج لا ل   ب ل لح ا ، ل لااـ  نل ةح  مط ج 
 ،Transpiration نح مح ا تت ف لابؿ ل ب ل لحء نال ت  ل نمح  ل ل ل    ل  وجت ، لممجل ع تلت  ل لتح  ل للمب ،
لتمبؿ لخملاؿ لا م لاف لمم ى ل لحء لا ل ننحمحت،  مبف ، أتنج لف لابؿ للمبحب  لف  نؿ ل  و ج ل ننحمت 

،  طج ل ةحؽ   (Retta,et  al.,1996) بب للأ جلؽػمجل ع نل   مل ثـ ،ل ننحمت  ل خلاتحلا  متجة  ل ت  لن ةحـ  لةمطح   
لا لجمفحع  ل ننحت نةنب ملثتج للإ  حب  مجل احً     بتبةل ننحمت  ل خلاتح ل لابؿ إنمحج  ملثج  ط ؿ ل ةلالتحت ، 

 لنخفحض  بب أ جلؽ ننحت ل وجة  ، (Vazzana et al.,1993) ل لح ا   ى ط ؿ ل ةلالتحت لا ننحت ل وجة ل نتضحء
متث تملثج ،  (Pauli et al., 1964)لف نضج ل لمب ؿت لحً   30ل نتضحء ممت شج ط ل ا ا ل لح ا ل لطنؽ  نؿ

 .starvation (Benett,1975)إ ى ظحةجة ل   ع  و ؾ تااى   ب ل لح ا ، بب للأ جلؽ ة نحً لا ظج ؼ للإ  حب 
. (Clegg,1969) اء ةحلحً لا ل غطحء ل ننحما  لةحم  لمببة لف للأجض   Plant heightتلثؿ لجمفحع ل ننحت  

-El  ب   ب  أ طت ل ننحمحت ل ط ت   غ   أتنج نح ل حجن  لع ل ننحمحت ل  ال ، (1965) جلح    Hadley  لا بجلة 

Hode      ل غ   ، نلف إت حؼ ل جي خلة  أةحنتع  نؿ ل مبحب ةنب لنخفحضحً لا ط ؿ ل ةحؽ (2000) اللا 
نلف تفحءة لةمخبلـ  Graham and Lessman (1966)أشحجت ناض ل بجلةحت .  وجة ل نتضحء ل ةتجت ل ن ح ت   
لمبب   غ   ل للؿ   الف ل و ؾ تلتف ل منحج  نح ل حجن  لع ل  بتجة،  نأتنج لا ل ننحمحت ل ط ت   تحنت ل ض ء 
 .ل منت 
 ل شج ط ل نت ت  ل لنحةن  خلاؿ  ل لحء،   ننحت،  ينب لف م لتج مامنج للأ جلؽ ل لبنع ل ج تس   ملثتؿ ل ض  ا   

 تاب م  ؼ نل  للأ جلؽ ممت ظج ؼ شح ل لتح  لف .  لجم   مط ج ل  ج    مم تؽ لةمطح   لثح ت  ،ل ةـ ل نل 
لف لةحم  ل لةطح للأخضج    ى لةم ى ل ننحت ل تحلؿ ل ما م  ؿ Adaptive responsesليةم حنحت ل متتفت  

،  تةح ب لا Transpiration ل لاجَّض نشتؿٍ لنحشج لأشا  ل شلس، للح ت  ؿ لف لابؿ ل ب ل لحء نح نمح
ّـ تُلَتِّفْ ل ننحت لف إمل ل لمحلظ    ى لمم ى ل مجن  ل لح ا  فمجةٍ النتٍ  أط ؿ  لف  Passioura et)  ػحـ ب جة متحمػث

al., 1993 .) لؽ إ ى لنخفحض م ـ ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل فاَّحؿ لا   تف تؤبي نح ل حنؿ مجل ع لةمطح   للأ ج
ّـ تفحءة   Intercepted light energyمجل ع تلت  ل طح   ل ض  ت  ل للمب    نح مح ا ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا،   لف ث

 Yield potential (Neumann, 1995, 1997.) طح   ل لمب ؿ للإنمح ت  ل ننحت ل ملثت ت ،
بة   ى ػلا أي لجم   أةحةت  لف مط ج ل ننحت مؤثج نشل لح ا  نلف للإ  حب (1984) جلح     El-Monayeriنتف 

 Paes-de-Camargo and Hubbard (1999)حجف ػب  ػؿ ل ػ نح ل حن، Yield potential  ػطح   ل لمب ؿ للإنمح ت
ل وجة ل نتضحء ألضؿ  لمب ؿ  للملاء ل من ب لا لجلمؿ نل  لخم ف    ب أ طى ل جي لا لجم   ملثتج ل جي 

لف ل نحمثتف لنخفحض ل غ   ل اح ب إ ى لنخفحض ل لةحم  ل  ج ت  لفا م جن   ف ملثتج   نتف ل ابتب  .ل نمح ج
 لةحم  للأ جلؽ ل لمشت    لنخفض  ببضلف ظج ؼ لممتـ ن ح، ل ا ا ل لح ا   ى بنفتف لف ل وجة ل نتضحء 

للإ  حب ل لح ا  نح مح ا إول ماللف مب ث  ،(Kannangara and Simpson,1978) ليشطحءلت  ل ةحؽ ل ج تس   ى
 (.Sandhu and Horton, 1977)  ل لةحم  ل  ج ت   لنخفحض لا  بب ل من ب  تؤبي إ ى ة ؼ للإاةحج خلاؿ نبء

  ب  محجة، نت ت لا م جن   خلة  لةم تحت لف ل ا ا ل لح ا لا ل مجن    ى ننحمحت ل وجة ل نتضحء لا ظج ؼ   



 
 

لن ةحـ  لابؿ إ ى لنخفحض و ؾ  تااى  بب ل خلاتح ل  ج ت م ـ   لنخفحض لا ل لةحم  ل  ج ت  نةنب لنخفحض 
           (.(Mckree and  Davis ,1974 ل ا ا ل لح ا ح ثحنتحً نمت   ل خ ت  أ يً ثـ لةمطح م 

ل غ   ل منت   ل لحبة ل  حل  منتف نلف متث وجة ل نتضحء لف ل بنفحً   48 (1989)  جلح    Bangrawa لخمنج
  ب لجمنطت غ   ل لحبة ل  حل  . ننحت،   اف ل  ج   ل ن  ا/ بب للأ جلؽ  لجمنطت إت حنتحً لع لمتط ل ةحؽ،

نحجمفحع ل ننحت ل مجمحً نو ؾ نلف تت ف لينمخحب   لحبة ل  حل  نحي ملحب   ى لجمفحع ل ننحت    ى للأ جلؽ 
 لت نحت ل غ    للإنمحج ل ا فا ل  ن   لان ت  نتف ط حلجمن  لا  ( (1995ح    جل Hussain   ب   ب .ل اجتض 
لجمنحط ةحل  لح نتف  حت لا تلح   مظت  . بب للأ جلؽ لا ل ننحت،  ل لةحم  ل  ج ت  ، لجمفحع ل ننحت،ل ا فت 

ل احلؿ ل ج تس  ماب    ب نتنت ل بجلةحت ل ةحن   نلف ل لةحم  ل  ج ت ل لةحم  ل  ج ت   ل ملثتؿ ل ض  ا  ل نمح،
نتف ل لةحم  ل  ج ت   ل  ن إ ى  لا   لجمنحط    Stickler and Pauli (1961)ل لمبب  غ   ل لمب ؿ،   ب م بؿ 

   ب  لا   منتف  شج طجلالً  جلثتحً لف ل وجة ل نتضحء  الثن  ى  Letton (1978)  لا بجلة   ل منت ،    ل غ  
لخم ف  ل نل  ل  ج ت  لا لجلمؿ ل لةحمحت    تحةحت أخو  ل  ج ت ،  و ؾ ناب لجمنحط  ح ت  لحنتف ل غ    ل لةحم 

نلف ل لةحم  ل  ج ت  لا لجم   ل نضج ل  ننا  للظ جت ل نمح ج لف نبء ملحتا ل اثت ؿ إ ى ل نضج ل  ننا،  و ؾ 
 .لع لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا  ب ة  ت لجمنحطحً  ح تحً لع ل غ   نتنلح لجمنحطحً ة نتحً 

حً  بلً لا لنط   م ض ػل ل لا ننحمحت لمب ؿ ل وجة ل نتضحء Pre-anthesis  ل نل  ل ةجتع  نؿ للإاةحج  تاب
ؿ ػحب ل لح ا ل لمجللؽ لع ل مجلجة ل لجمفا  خلاؿ ل لجلمػح للإ  ػبث لت ػح تمػحبةً لػا  ػض ل لم ةط، ل مػل نمج للأنت

 تلتف أفْ مفةج ةو  ل بف  ل ن حح ل نةنا (. López-Castañeda et al., 1995)حت ػحة ل ننػف متػجة لػللأخت
 .ل نتضحء لا ةو  ل نت حت  لمب ؿ ل وجة

ل من ب  نبلح تمجل ع يلملاء   Linear rate مة ـ ل لبخجلت ل لخا ن  لا ل ةحؽ لا ل لمحلظ    ى لابؿ خطا
 ، ل لحً (. Simmons, 1987)لملاء للإلف لمجة  ،ل ملثتؿ ل ض  ا خلاؿ ل لجلمؿ للأختجة ل ت  ن لمج  م جتبلابؿ 

 تةح ب لابتحب لابؿ . إلتحنت  مخاتف تلت  أتنج لف ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا لت ح مابلب ،ةلحت  ل ة ؽ ت لح لابلبت
ل من ب   اف ل اثحتتؿ لا  ى ل من ب ممت ظج ؼ ل  فحؼ لا اتحبة  اف إن ؿ ل ل لب ل لخا ن  لف ل ة ؽ 

 Harvest   تل  لاحلؿ ل مبحب ةاتحبنمت    ،ل غ   لي مبحبت  ل ن ح ت اتحبة   مح انح    لا  مبة ل لةحم ، ل ننحت

Index(%HI) ،  ل ت  ن ؿ ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا لف ل ة ؽ إ ى ل من ب لةملجلج  (Hsiao, 1973 .) مم  ؼ 
، (ةلحت  ل ة ؽ)مناحً  و ؾ تفحءة ل طجلا ل  جلثا للإنمح ت    ى تلت  ل لبخجلت ل غول ت  ل لخا ن  لا ل ة ؽ 

نحلإضحل  إ ى تفحءة ل طجلا لا ن ؿ ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا لف ل ة ؽ إ ى ل من ب،  مُبنَّؼ ل طجا ل  جلثت  ل ما 
 ع ل محبؿ لا  اف ل ة ؽ  بت ح لا ن حت  لمجة للملاء ل من ب أتنج مط ج ة  حً أتثج ةلحت ،  تت ف ل بلج ل مجل

تطجا  ح ت  ل مملؿ    فحؼ،  ةمت ف ولت طح   إنمح ت  أ  ى ممت ظج ؼ شح ل لتح ، نةنب اتحبة بج   
َّـ لم ةط  اف ل من ب لا ل اثت ؿ  لت ح، لأفَّ  ل ت  ن ؿ ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا  -Photoللملاء ل من ب،  لف ث

assimilates translocation فحؼ مت ظج ؼ لل ال تحت ل فتات    ت  م ةـلف ل ة ؽ إ ى ل من ب لف أ                    
(Blum, 1988.) 



 
 

 
لف خلاؿ   Transpiration  نمح –مالب ل ننحمحت ممت ظج ؼ ل ا ا ل لح ا إ ى م  تؿ لابؿ ل ب ل لحء نح منخج 

 م  تؿ  Leaf expansion ، أ  ل مب لف لابؿ لةمطح   للأ جلؽStomatal conductanceم  تؿ ل نح  ت  ل لةحلت  
 ماب لثؿ ةو  ل بفحت ل ل   بلً لا ل نت حت . لأشا  ل شلس لةحم  ل لةطح للأخضج ل لاجَّض نشتؿٍ لنحشج

 لج لا بلخؿ خلاتح للأ جلؽ ل ننحمت ،  م Turgor potentialل  حل  متث مةح ب لا ل لمحلظ    ى   ب ليلملاء 
نمح ت   .ل ننحمحت تلت  ل لتح  ل لةم  ت    لجلمؿ ل لم بل  لف ب جة متحة ل ننحت   تن ح مؤثج نح ل حنؿ ة نحً لا نل   ل 

خلاتح لا ( ABA)ملض للأنةتةؾ مبنتع ةجل ف   نمت  ً ضلف ظج ؼ شح ل لتح   تااى لنغلاؽ ل لةحـ 
 ,Asama)بلخؿ خلاتح للأ جلؽ    لمحلظ    ى   ب ليلملاءتجب لاؿ لف  نؿ ل ننحت  ل  و ج  لنم ح   إ ى للأ جلؽ،

 لبى  (ABA)ملض للأنةتةؾ  مجتتامملثج ن ل ما ل لةحلت  م  تؿ ل نح  ت   أ     مب لف ل ب ل لحء نح نمح ،(2001
إمحم  ل لتح    لجلمؿ ل لم بل     ول أةلت  نح غ  لا  ،((Hetherington et al.,,1998 مةحةت  ل خلاتحل محجة    

لنغلاؽ متث تؤبي ، (Ritchie, 1983)لف ب جة متحة ل ننحت   تن ح مؤثج نح ل حنؿ ة نحً لا مبنتع ل لحبة ل  حل  
      إ ى ل مبCO2 ل فمـ   بخ ؿ غحا Stomatal resistance اتحبة ل ل ح ل  ل لةحلت  أ  Stomatal closureل لةحلحت 

إ ى بلخؿ    لف ل  ةط ل لمتط (CO2)لنمثحج غحا ل فمـ مجل ع لابؿ ،   Gas exchange لف  ل ت  ل منحبؿ ل غحاي
للح تؤبي إ ى  ،Chloroplasts لا لجلتا ل مثنتت ضلف ل بحناحت ل خضجلء ل لمحم ( CO2)لم ؿ تلت  ، للأ جلؽ
 Assimilation rate نح مح ا مجل ع لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا   CO2-fixation rateلابؿ مثنتت ل تجن فمجل ع 
نمح تم   مط ج  ل ننحت  نل  ل لاال  ل  حل  ل لحبة  مجلتـ  مبنتع  تلح  .(Jones,1998;Tardieuetal., 2004)  ل 

نمح، لمجمفع مناحً  و ؾ بج   مجلجة للأ جلؽ نشتؿ لمالتب  –تؤبي لنغلاؽ ل لةحلحت إ ى مجل ع ل ب ل لحء نح منخج 
 ل ما مالؿ   ى منجتب ل ل ل ع ل   ل ا   ننحت ال ت  ل نمح  Cooling  effect  ل لنجبغتحب ل ملثتج نمت   

(Perniola  et al., 1993)، للأ جلؽإ ى لممجلؽ  ل ال ب   ب تؤبي ل مملتؿ ل مجلجيLeaf firing ،    بحنم ح ل 
ل فاحؿ لا  ل ت   للأخضجللح تؤثج ة نحً لا م ـ ل لةطح ل  ج ا  ،Premature senescence نح شتخ خ  ل لنتجة
ل مب لف لابؿ لةمطح   للأ جلؽ  أ  ،(Cechin, 1998) ل لاجَّض نشتؿٍ لنحشج لأشا  ل شلس ل ملثتؿ ل ض  ا

expansion Leaf  ًل ض  الا لابؿ ل ملثتؿ  للح تؤثج ة نح  Photosynthesis Rate    لم ؿ تلت  ل لحبة ل  حل
 Assimilation Rate Net (NAR)لابؿ بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا  إ ى م ت   أفّ  Watson (1952) أشحج.ل لبنا 

ي ت تس ل ملثتؿ ل ض  ا ل م ت ا، لأن  تانج  ف بحلا ل جنح ل ملثت ا ناب ل مطحع تلت  ل لحبة ل  حل  ل لةم  ت  
 .ل منفس تلخملاؼ لابي ةول ل لاحلؿ لعتلتف أف مخم ؼ  تل   مناحً  و ؾ،  Respiration ل منفسلا  ل ت  

 Photo synthetically تممبب نشتؿٍ  حـ نل  ل ننحت نتلت  للأشا  ل فاّح   لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا ل للمب     

Active Radiation (PAR= 400-700nm) تممبب أتضحً . للأخضج ل  ج ا، ل ما مم  ؼ   ى لةحم  ل لةطح 
 Radiation Useنل  ل ننحت نتلت  ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا ل لبنَّا ،  مممبب للأختجة نتفحءة لةمخبلـ ل ض ء 

Efficiency (RUE) ل للمب  إ ى طح   تتلتح ت  لخا ن  لا ج لنط  ، أ  تفحءة ل ننحت لا مم تؿ ل طح   ل ض  ت
                          (.  Smith et al., 1999).   (ل ةتجتحت)ل لجتنحت ل اض ت  ل لبنا  



 
 

 Reynolds)ي تالؿ ل ضع خلاؼ   بؿ   نح جغـ لف أفَّ لةحةل  لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا لا ل غ   ل منت  ل ن ح ت 

et al., 2000)لا بجلة   .، إيّ أن  تلتف أف تةح بنح لا مفةتج ل نل  خلاؿ ل لجلمؿ ل لنتجة لف متحة ل ننحت
ممى  -0.004  مجن  نلابؿ ، Water Potentialأبى مجل ع ل   ب ل لح ا ( Matsuura, et  al., 1996)   نحمث

12.7-  MPa16 - 456%اب ؿ ل بخف  ل وجة ل نتضحء نم ل ،  إ ى مجل ع لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا لا لم  ،
 .  ى ل م ل ا 17-34%نم ل ا( NAR)  لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا ل بحلا

 مجلتـ ل لحبة ل  حل  لا ل ننحمحت، لأفَّ  خج ج  نمح –م  ب  لا   لجمنحط  ثت    بلً نتف لابؿ ل ب ل لحء نح منخج   
، للح تؤبي (CO2)ل لحء   ى ةت   نخحج لحء  نج ل لةحلحت خلاؿ  ل ت  ل منحبؿ ل غحاي ت حن   بخ ؿ  غحا ل فمـ 

ضلف ل بحناحت ل خضجلء، لتابلب لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا،  Stroma))إ ى لجمفحع مجتتا  لا لجلتا ل مثنتت 
 (. Tanner and Sinclair, 1983; Monteith, 1986) مبنتع  م لتع ل ةتجتحت 

محلظ   ى لنفمحح ل لةحلحت   E-57 لف ل وجة ل نتضحء أف ل طجلا ل لمملؿ Wright and Smith (1983)    ب
 .(-MPa 1.4)جلا ل مةحس نح ل حجن  لع ل ط (-MPa 2) لأ جل  ل  ج ت   نب لةم ى لنخفض لف ل   ب ل لح ا 

مجل ات ل نح  ت  ل لةحلت   لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا لا ة ف لف Girma and Krieg (1992 )لا بجلة    نحمثتف   
ضلف ل ظج ؼ ل م  ت   نب لةمخبلـ أجنع لاحللات لح ت  خلاؿ لجم متف لف  لج ل ننحت ةا ، ل وجة ل نتضحء

أظ جت ل نمح ج أف ل   تف ل لمملؿ للم ؾ  بجة أتنج ، ل خضجت   نؿ للإاةحج  أثنحء لمجة للملاء ل من ب ل لجم  
  ى اتحبة لابيت  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا  ل مفحظ   ى لنمنح ت  خلاتح أ جل    نب لةم تحت لنخفض  لف لمم ى 

 لإ  حب ل لح ا نظجلً يلملاؾ ل لمملؿ لن ح  بجة  ح ت  لا لةم حن  م ؾ ل طجا     ب تااى ل منحتف .ل لح ا  ل مجن
   .، نمت ً    مجلتـ ل فاحؿ   ول نحتOsmotic adjustment (OA)  ى ل مابتؿ ل م   ا

 مملؿ ل  فحؼ  لتات    ا لؤشج Relative leaf water content  (RLWC)لمم ى ل لحء ل نةنا لا للأ جلؽ تاب 
  بب ( (Merah ,2001   ل  لح ل  حةا (Martin et al..,1989) جػؿ ل شاتػ  لثػلمب  ت لع ل ػف للأنػب لػا ل ابتػل

ن  نلثحن  لؤشج  ،(Silva et al.,2008)ل ةتج  تاب تلح  ف بج   لنمنحج ل خلاتح ل ننحمت   للأنة  ،  ةحـ تانج ل 
متث تاب ل لمم ى ل لح ا ل نةنا . اتحبة لابيت نل  ل ننحتحً  ةتج  ل ال تحت ليةم لانت     حللًا ةحلحً  ضج جت

  ل لم ةط –مملؿ ل  فحؼ ل خفتؼ   ل ا ا ل لح ا مح   إمبى ل لؤشجلت ل بل     ى  (%RWC)ل اح ا 
(Jamaux et al.,1997;colom and varzzana,2003 .)لا ل ننحمحت ل ل  بة لع لنخفحض مت ت     تجمنط لنخفحض

 Halder and Burrage,2003;Lopez etل ننحت  نشحط ل ملثتؿ ل ض  ا  ةول تمبث لا ل ابتب لف للأن لع ل ننحمت  

al., 2002).)   لمم ى للأ جلؽ ل لح ا ل نةنا  لا إ طحء لتجة غتج لنحشجة  ف م ـ  تلتف أف تةح ب م بتج
ل  بجة   ى ل مابتؿ ل م   ا، متث مةح ب ةحمتف للآ تمتف لا لةمخلاص  للمبحص تلت  ل ل ل    ل  وجت ، أ  

 لف ل لحء لف ل مجن   ما تض ل لحء ل لف  ب نح نمح، للح تةح ب لا ل لمحلظ    ى لمم ى للأ جلؽ ل لح ا أتنج
(Reynolds et al., 2000.) 
  



 
 

 ل مابتؿ ل م   ا ن ب إ ى أف  ل ت أشحجت ل ابتب لف للأنمحث ل ما نفوت   ى ناض لمحبتؿ ل م
Osmoregulation  نمبنتع لجتنحت  ض ت  لم لل   لع ل ةتم نلاةـ، تلتف أف مةحةـ تإمبى للآ تحت ل فاح   لا

 Ludlow and Muchow (1990) ل منج (. Zhu et al., 1997) ج ؼ ل ا ا ل لح اػممةتف مملؿ ل ننحمحت  ظ
لف للأن لع ل لمب  ت  لا ل نت حت   ل مابتؿ ل م   ا لف ل بفحت ل ل ل  لا ممةتف غ   ل ابتب بف  ل  بجة   ى

نةنب لجمنحط ح ل ل  ب لع ل غ   ل منت   Water-limited environmentsولت ل لبحبج ل لح ت  ل لمب بة  
 مجمنط ل  بجة   ى ل مابتؿ  .(Ludlow et al., 1990; Santamaria et al., 1990)  لت نحم ح لا ل وجة ل نتضحء

 ,Morgan and Condon)   ى لةمخلاص تلت  أتنج لف لتح  ل مجن  ل م   ا نشتؿٍ تنتج ناتحبة تفحءة ل ننحمحت

 (.Morgan, 2000)  ى ل مابتؿ ل م   ا لمت لٌ  نل جثٍ  لمب لا ل  لح  ل جا    تُام ب أفَّ بف  ل  بجة(. 1986
مةلح  ل ت  ل مابتؿ ل م   ا لا ل نت حت ل ل  بة لح تحً مب ث ل ابتب لف ل  ظح ؼ ل مج   ل لجمنط  نح نل ،     
، لةملجلج لةمطح   ل خلاتح ل ننحمت  َّ لف ثـ ،Leaf senescence (Hsiao et al., 1984)للأ جلؽ  ملخج شتخ خلثؿ 

   ى للملاء ل خلاتح ل ننحمت  لا ل لمحلظ  تااى و ؾ إ ى ب جةح ل  حـ  ،Leaf elongation لةمطح   للأ جلؽ 
(Morgan, 1984)،  ى لمم ى للأ جلؽ ل لح ا   (Reynolds et al., 2000)،   للح تضلف ب ج ل لةحم  ل  ج ت

إ ى ل  و ج، ح ملثتؿ ل ض  ا نل فاح   لا م  ا للأشا  ل شلةتػ  نحلإضحل  إ ى مةختج  اءلً لف ل لحبة ل لبنا  
، يةمخلاص ل لحء ل ضج جي (Jones and Rawson, 1979) نح مح ا مللتف ةج   نل ةح لا لخمجلؽ طن حت ل مجن  

 ، تلح مةحةـ لػا لةملجلج  ل ت  مط ج من ب ل ط ع،(Morgan and Condon, 1986) ما تض ل فح ب نح نمح 
 لا ة   ى أن ح مةح ب لا لةملجلج لينفمحح  ،(Morgan  and King, 1984)  ؿ نةن  للإاةحج ل ل  ض ػ م  ت

ةملجلج ي ل ضج جي  ،(CO2)  ل ت  بخ ؿ غحا ل فمـ إ ى لةملجلج  للح تؤبي Patchinessل  ا ا   لةحلحت 
، ممى  نب لةم تحتٍ لثنط  لف للإ  حب assimilation (CO2) ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا  مثنتت ل تجن ف 

 ل غ   ل ن ح ت   ،اتحبة لابؿ مبنتع ل لحبة ل  حل   مجلتل ح لف ثـ   (Kramer, 1983; Morgan, 1984)ل لح ا
 (.Boyer, 1982; Blum, 1988) لح تحً  ةلا ل نت حت ل ل  ب   لمب ؿ

،ل ما ممجلتـ لا Compatible organic solutesلف ل ول نحت ل اض ت  ل م لل ت   C5H9NO2 تاب ل نج  تف    
مبجج لا ل   ب ل لح ا نتف  ل ننحمت ،  مالؿ   ى خفض  تل  ل   ب ل لح ا بلخ  ح،  م  تبةتم نلاةـ ل خ ت  

 (.Bohnert and Jensen, 1996)، تةلح نحنم حؿ ل لحء إ ى بلخؿ ل ننحت(ل مجن )ل خلاتح ل ننحمت   ل  ةط ل لمتط 
ل مابتؿ تةحةـ ل نج  تف لا  نو ؾ  .(Hopkins،2003)  نبلح تشمب ل   ب ل لح ا ل لطنؽ لتضلف نح مح ا لنمنح  ح
متف مشحجؾ للأت نحت ل لابنت  ل للمب   للأملحض  لا (Amini and Ehsanpour,2005) ل م   ا ل ةتم نلاةلا
 تؤبي لثؿ ةول ل ملض للألتنا ل ابتب لف ل  ظح ؼ، أةل ح مفح    لع   ،ل ف  ي م   ال اض ت  لا ل مابتؿ ل 

 ,Bonhert and Jensen)خ ت    ل ةتم نلاةلت   غشت للأ نج متنحت للأغشت  ل ةتم نلاةلت   ل لمحلظ    ى مجتتب

ل نج  تف ممت ظج ؼ ل  فحؼ  اتحبة مجلتل  إ ى أتةبم  ل نطت   لا  تااى اتحبة ل لمم ى لف (.1996
 أ  Proline Dehydrogenase Proline Oxidase &نشحط تؿ لف  مجل ع   ،(Samaras et al.,1995) ل لتم ت نبجتح

(  Kavi Kishor et al., 2005) مم    إ ى أملحض ألتنت  لن ح ل نج  تف    مثنتط ننح اتحبة ةبـ ل نج متفخلاؿ لف 



 
 

 خب بحً  ، اتحبة ل لمم ى لف ل ةتجتحت ل ول ن   ب   مظ أتضحً  لا    ثت   نتف اتحبة مجلتـ ل نج  تف 
ل تجن ةتبجلت لا ما تب أنة   ل ننحت  ب ج ل ننحمت  للح تؤتبل خلاتح  ل ما مةح ب   ى ضنط لةل ات ،ل ةتج ا

 Yasseen)  مثنتط أناتلحت ةبـ ل نج  تف للح تؤبي ل ى اتحبة ننحء  مجلتـ ل نج  تفنح  تتؿ ل تجن نا  ننحء ل نج  تف 

et al.,2006 ) ،ل نج  تف نحلإضحل  إ ى  نتمحف غلاتةتفبة لابيت مبنتع ل ملض للألتنا مشتج للأنمحث إ ى اتح
أضاحؼ   ى ل م ل ا،  تشتؿ ل ملض للألتنا  26 - 108لا ل وجة ل نتضحء ممت ظج ؼ للإ  حب ل لح ا نلابؿ 

ل لمشت   لا ل خلاتح ل ننحمت  متث مةحةـ لا لف تحلؿ ل ل ع للأملحض للألتنت  ل مجة  %60لح نةنم   ل نج  تف
 ةنح ؾ ل ابتب لف ل لجتنحت  (.Wood et al., 1996)، اتحبة لاػبيت ل منظتػـ ل م   ػا نح ل حجن  لع ظج ؼ ل شحةب

للأن لع لا أنة   ممجلتـ  ل ما ل نج متنحت،  ل ةتجتحت ، لاتةتفل غ  محلتف   ل غج تنتف    ل ول نحت ل اض ت  لثؿ للأ
 مملؿ م ؾ  لف للآ تحت ل متتفت  ل  حل ،  ماب (Gill et al.,2003) للإ  حبممت ظج ؼ ل لخم ف   ل ننحمت 

نتنت ل ابتب لف ل بجلةحت  (.Hare et al.,1998)   اء لف ليةم حن  ل فتات    ت   لإ  حب ل شبتب للإ  حبلت
   ىلف ل لؤشجلت ل بل   للإ  حب ل لح ا نلف مالتب لمم ى ل نج  تف لا للأنة   ل ننحمت  ممت ظج ؼ  ل ةحن  
 ,.Deshmukh, et al)ل لح ا ل وجة ل نتضحء  لإ  حب  مملؿ ننحمحت   ( Hare and Cress, 1997) ل  فحؼ مملؿ

ل ول نحت ممت  ل نتضحء   ى مبنتع ةو   نح مح ا تلتف لف خلاؿ لةمغلاؿ ل منحتف لا تفحءة ل طجا ل وجة ،(2001
 لف لنمخحب ل طجا ل لممل    مط تجةح لا نجللج ل مجنت   ل ممةتف ل  جلثا   ول ل لمب ؿشج ط ل ا ا ل لح ا 

(et al.,1986 Handa). 
 :لمنبات في الصفات النوعيةالإجهاد المائي تأثير : ثانياً 
، نشتؿ ة نا،  لف Villalba et al.,1991 ))ل  تل  ل غول ت    ا ؼ مملثج    ،تثنط ل ا ا ل لح ا لف نل  ل ننحت   

خلاؿ  ،( (Štafa et al.,2009 م تتـ للإنمحج ل ا فا   وجة ل نتضحء لا تج لمتحخلاؿ ناض ل بجلةحت ل ما مـ لت ح 
لا ل لجلمؿ ل لم بل  تحنت أبنى ن  ت    فت   متث أظ جت ل نمح ج أف، 2004,2003,2002ثلاث ةن لت لممحنا  

  ب لةج مجل ع . لف ل نل   ةول تا ب إ ى لنخفحض مجتتا ل نج متف ل خحـ  ل ل ض ـ  اتحبة مجتتا للأ تحؼ ل خحـ
ل نج متف  مجتتا مجل عللإنمحج ل ا فا نةنب ل شج ط ل لنحخت  ل ةت  ،  مبنا لابيت ل  ط ؿ ل لطجي،    مظ 

حب مجتتا للأ تحؼ ل خحـ لع م بـ تلاب  . (Stordahl et al.,1999)ف ل نل   للم بل  ل لجلمؿ ل لا  ل خحـ لان تحً 
ل وجة ل نتضحء  ل نحمج لف مش لمب ؿـ للإنمحج ل ا فا ل اح ا لةمخبتاب ل .(Štafa et al.,2004)ل ننحت نح الج

،  ل  تل   للإنمحج ل ا فا ، ماملب ل غ   ل منت . خلاؿ ل ةـ ل نل  ت بجة متتفت   تبة   ظج ؼ ل نت ت  ل لمحم 
 . مـ لت ح مش ل ننحت  ى ل لجم   ل مط جت    ننحت ل ما  ،ت ل غول 

ممجلتـ خلاؿ   Dry matter     لف إ لح ا ل لحبة ل  حل  % 70م ل ا  نلفNémeth and Izsáki (2005 )  ب نتف 
لجمفحع   ةلحت  ل ة ؽ،   ، لا ل ننحتلان ي لع  بب للأ جلؽ ل ليت حنا  ليجمنحطنةنب  و ؾ  .لجم   للإاةحج

  ب أ طى ل شحةب ل لج ي أ  ى إنمحج   فا،  .(Chaudhry et al., 1991;Cruz,1995) ل لةحم  ل  ج ت   ،ل ننحت
                 ل لةحم  ل  ج ت   ،ةح  ةلحت  ننحت، / بب للأ جلؽلا ،  اتحبة ا لمم ى نج متن  لحبة  حل   ح ت ،

Chaduhry et al., 1990) ) . 



 
 

لا  إ ى اتحبة ننحء ل  بج ل ثحن ت  ،نضج ممت ل شج ط ل لج ت ل مجتتا ل ةت   ا لا لجم     ب تااى لنخفحض 
متث تابلب مجلتـ ل ةتجتحت ل و لن  لا أنة   ل ةحؽ ل ما مؤبي إ ى لنخفحض لمم ى  ،أنة   ل ةحؽ  للأ جلؽ

نضج ل من ب،    ،ممت ل ظج ؼ ل لنحةن مجلتـ  مبنتع ل  تغنتف تملثج  متث ،ل  تغنتف  لا ل ننحمحت ل ط ت  
 .ل  بج ل ثحن ت    خلاتح ل ننحمت مشتتؿ ننحء   تمبث خلاؿ  نبلح 

  
تملثج مجتتب  ن  ت  من  ل وجة ل نتضحء نح ظج ؼ ل نت ت  ل ةح بة،  تخم ؼ ل مجتتب ل تتلتح ا   من  لف لنط ٍ     

لا مجلتـ ل انحبج ل غول ت   تفةج و ؾ  مب ث مغتجلت  ب  ، لنط   نفة حلف ةنٍ  لأخجى ممى ضلف للأخجى،   
لنتجة لف ل لجم   ل خلاؿ لجلمؿ ل نل  ل لخم ف  متث تابلب مجلتـ ل لحبة ل  حل  ط لؿ  وجة ل نتضحء،من ب ل  لا

مممبب    ،  تن  تنخفض  نب أ ؿ للإاةحج  تنبأ تم بب ثحنت  لا لجلمؿ لنتجة لف مشتؿ ل من ب ،ل لجلمؿ ل خضجت 
، Grain filling stage  بػا  خلاؿ لمجة للملاء ل منبج   للملاء ل من ب، نتلت  ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا ل لبنَّ 

 Austin et)  لف  اف ل من ب ل  حل %90  -70 ننم ل ض  ا ل لبنَّا  خلاؿ م ؾ ل فمجة  ن لمج ل ملثتؿمتث مة ـ 

al., 1977.)  نتنت بجلةحت ةحن   نلف منحتف لمم ى من ب ل وجة ل نتضحء لف ل نج متف نح ـ أ يً  ف ملثتج ل ا للؿ
 .حت ل اجل ت  ل لخم ف  خلاؿ ل ةـ ل نل ال تل نت ت   ل  جلثت   ل 

 
 ل تتلتح ا  من ب ل وجة ل نتضحء نلن ح ممم ي   ىل مجتتب Rooney and Serna-Saldivar  (2000 )ف نت 

،  ل لب (%2.2) جلحب، (%2.7( )ةت   ا  ةتل ةت   ا)أ تحؼ  ،(%3.6)اتت ،(11.6%)نج متف ، 74.1%))نشحء
 ملض ل فتمؾ  للألتلاا تح مجنةتف  لثنطحت ل مت ت ممم ي   ى ناض ل لثنطحت   تن ح( % 0.2)شلات 

ل وجة نج متف من ب  تمبؼتلح  ، لاحبفل ل نج متنحت    ل تجن ةتبجلتممبلخؿ لع لةم لاب ل ما  ، ل محنتنحت
 Murty et) ل مجنم لحف   ل ثتج نتف ل  تةتفللأملحض للألتنت  للأةحةت  لثؿ  نحنخفحض لمم ل  لفل نتضحء 

al.,2001.)    إلتحنت  مابتؿ لمم ى ل من ب لف ل نج متف نح مةلتب  ل مطنت حت ل اجل ت  إ ى أشحجت أنمحث ةحن .
من ب ل نتمج  تنا  تلت  ل لحء ل  لا   لجمنحط ة نت  خطت  لحنتف لمم ى  م  ب  نلن (1969) جلح     Stoneنتف 

 (1964)  جلح   Miller  نح ل حنؿ مبؿ . نؿ  خلاؿ لجم   ل نل  ل خضجي  ، ل غ   ل نحم   ،ل لم لجة   لمب ؿ

لع اتحبة ل غ  ،  نب لةمالحؿ  مجللؽ   8.3% إ ى  % 9.5ض لمم ى ل نج متف لف  نبلح لنخف  ى نمح ج لشحن   
تاب لمم ى ل نج متف  لف ن لما مبنتات  (. Walsh,1971)  ةول لح أتبم  بجلةحت أخجى لف  نؿ .جتحت متلت ت 

تمفتؾ  ا تحً لا ل ل  ت،  تمم ؿ إ ى مل ض  ت ن .  بنح   ل نتجة لجغ نحً   ل لنخفض لا ل من ب ل لخبب
   (OECD, 2004). ل تثتف ألتنت   ننمتبلت وّ لن  ولت أةلت  تنتجة لا ل خلح ج ل غول ت ، لإنمحج ل جغ ة 

Kتاب ل ن محةت ـ 
ل ننحمت ، متث  بلخؿ ل خلاتحOsmo-regulation لف ل لاحبف ل  حل  لا  ل ت  ل منظتـ ل م   ا  +

  ى ل مبجج لا ل   ب ل لح ا نتف ل ننحت  ل  ةط  لا ل ف  ة ل خ  ت  لا ل لمحلظ   تةح ب    ب مجتتا  حؿٍ لن
  ن ) لملاء  ى   ب للإ  ل لمحلظ  إ ى بلخؿ ل خلاتح ل ننحمت ، ل لحء ؽػل لمتط،للح تةلح نحةملجلج مبل

    (.1998، ل لاجي



 
 

                    
K  ى لمم ى ل خلاتح ل ننحمت  لف  ل لمحلظ  مةح ب  ل ت   أف تلتف 

لال   لةم جلج للأغشت  لا ل مفحظ   ى ة +
 ل ملثتؿ للح تضلف لةملجلج  ل ت  ل خضجلء، حتلا ل بحنا Thylakoidsلت ،  خحب  أغشت  ل ةتم نلاة
ف اتحبة  نبج ل ن محةت ـ    (.Bonilla and Tsuchiya, 2000) ل ننحت لا ل  حل  ل لحبة  مجلتـ  مبنتع ل ض  ا، ل 
 تلح    ،(Valadabadi et al.,2009)حلإ  حب ل لح ا ملا  ا تحً لف مضجج  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا ن  تلا ل  ج 

 أناتلحً  70ل ن محةت ـ تالؿ   ى ممفتا  أف ل بجلةحت ل اح لت  ل لخم ف   ل نم ث أثنمت، ل ب نحلأناتلحت  لا    ثت  
 ل تحت  ل لةؤ     ف للأناتلحت،  تو ؾ  (ATP) ل نح      طح   للأناتلحتل   تالؿ   ى ممفتا  بلخؿ ل ننحت
ل لةؤ     ف بنح     للأناتلحت ل لح ا، للإ  حبل ما مؤثج لا  حن ت  ل ننحت   ى مملؿ  ل لةحلحتلمح  غ ؽ 

  ل تحت مغو تحً  لتات    تحً ةحلحً لا ت اب ل تح ةت ـ ب جلً نحلإضحل  إ ى أن   .(2008تحظـ ،)ل نج متف لا ل ننحت 
. (Hanson, 1984)    ل  ظتفت   ل مجتتنتػ  ل خ  تػةلالػ  للأغشت  لمحلظ    ى ل   ضج جي   .ت ل ننحم  ةم لانتلي

نشحط تضلف ج ل خلاتح ل ننحمت ،  تنظـ ن ؿ ل ش لجب،  تضنط ل منحبؿ للأت نا،   ب تضلف لةم جلج  م لاف مجتتب  
 (.Demarty et al., 1984)  ػ  بج ل خ  تأناتلحت ل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 مواد وطرائؽ البحث
Methods and Materials 

 :مواد البحث 
 Plant material المادة النباتية

لا لجم     ل اجل   ل م  ت ل لح ا ممت ظج ؼ لإ  حب  طجالً  جلثتحً لف ل وجة ل نتضحء  17م تتـ لةم حن   َّمـ    
 ل ا لت  ل اجل ت   مبة للأب ؿ ل  جلثت  ن ةـ أنمحث ل وجة، لا ةت   ل نم ثلف  ل مب ؿ   ت ح َّمـ .ل ننحت ل تحلؿ

م بتفحً  (Ⅰ) تنتف ل  ػب ؿ  .ل  غجللا  ل منحتف لا خبح ب ح ل ننحمت ل منح ب   نب لخمتحجةح   اج . نبلشؽ
  . ل لبج ة    طجا ل  جلثت 

 
 .الصفات الفينولوجية والمورفولوجية لطرز الذرة البيضاء المدروسة(: Ⅰ)جدوؿ 

 2005 احـ  لمط  أنمحث ل وجة  لخمنحجت  م حجب:ل لببج

 
 
 

بػػالنس التسمسؿ عدد الأياـ حتى  المصدر 
(يوـ) الإزهار  

ارتفاع النبات 
(سـ)  

طوؿ العثكوؿ 
(سـ )  

شكؿ 
 الحبي الإنتاج لوف الحبة العثكوؿ

 1-هػ.طف

1 KHARABO-230 3.79 أثيط َصف يُذيذ 25 240 69 يضهي 

2 ICSR-38 3.62 كشيًي َصف يتفشق 25 135 71 انهُذ 

3 KHARABO-245 3.31 كشيًي فبتش َصف يُذيذ 25 110 74 يضهي 

4 KHARABO-232 3.154 كشيًي غبيك َصف يُذيذ 25 220 85 يضهي 

5 KHARABO-233 3.951 كشيًي َصف يُذيذ 25 200 92 يضهي 

6 KHARABO-234 3.583 كشيًي َصف يتفشق 25 250 92 يضهي 

7 KHARABO-237 4.950 أثيط َصف يُذيذ 25 230 88 يضهي 

8 KHARABO-238 4.113 ثُي فبتش َصف يتفشق 25 240 90 يضهي 

9 12779AKADARI 2.74 أثيط َصف يتفشق 20 180 81 تشكيب 

10 IZRAA-7 2.59 كشيًي َصف يُذيذ 20 130 82 يضهي 

11 IZRAA-3 2.55 أثيط َصف يتفشق 20 195 84 يضهي 

12 SC#36 3.65 أثيط َصف يُذيذ 20 220 90 صيًجبثىي 

13 IS-24278 2.4 أصًش َصف يُذيذ 20 115 91 انهُذ 

14 SC#246 4.37 أثيط َصف يُذيذ 20 160 93 صيًجبثىي 

15 LOCAL-26 5.36 كشيًي يُذيذ 20 250 94 يصش 

16 GIZA-123 4.33 كشيًي يُذيذ 20 250 97 يصش 

17 D.W.M ٌ5.26 أثيط َصف يُذيذ 20 160 99 انسىدا 



 
 

  Sites of Experiments  تنفيذ التجارب موقع
جتؼ  لا  ل ما م ع،   2009 اجل ا ل ل ةـ     حلا  بلشؽ –(خجلن )لاج   ل لا ب ل اجل ا  لال م جن   تنفو   

 ،/ـ 700/نل بلج   ف ةطح ل نمجمجمفع    ،لبتن  بلشؽ ف لجتا  /تـ20 /   ى ناب ل شج ت  ل غ ط بلشؽ لا 
لم ةط  مجن  طتنت  ل   لـ، لا . ل جلنا  ضلف لنط   ليةم جلج م ع ، 33.3ºخط ل اجض  ، º36.28 خط ل ط ؿ

، ،   تبة لمم ى للآا ت، ل    ت ،   ل ف ةف ج  ولت ل  م  خفتف   ل ن محس  ح ت  ل لمم ى لف تجن نحت ل تح ةت ـ
تنتف ل ل مؽ . Calcids ممت جمن  ل مجب ل ت ةت   .Aridisoilsم ع ضلف جمن  مجب ل لنحطؽ ل  حل  أي أن ح .  بلً 
 ،لابيت بج حت ل مجلجة ل اظلىلا لجمفحع متث نلامظ ، خلاؿ ل ةـ ل نل ل نتحنحت ل لنحخت   ل  ع ل اجل   ( 5)

ح للأ ؿ نةنتحً،  نبلح مـ ل نبء نمطنتؽ لاحللات ،  لابيت لنخفحض 2009 ل بغجى خلاؿ ش ج مل ا لف  حـ 
تحنت لا ل ث ث  ،لا ل ش ج ل لوت ج ،ل جي، ممى ش ج مشجتف للأ ؿ، لع للإشحجة إ ى أف تلتحت للألطحج ل  حط  

مـ  .نمح ج ل مم تؿ ل تتلتح ا  ل لتتحنتتا   مجن   نؿ اجل م ح (4)تلح تنتف ل ل مؽ  .للآختج لن ،  ناب ل مبحب
، لمم ى ل ا ؼ للأخضج لف للأ تحؼ  ل نج متف %لمم ى ل من ب لف ل نج متف ل خحـ)ل لؤشجلت ل ن  ت  م بتج 
لا لخنج متن    تح ل من ب لا ل  ت   ل احل    نم ث ، (%ل ش لجب ل لابنت   ناض لف ، لمم ى للأ جلؽ%ل خحـ

 جممح،  لخحنج ت ت  ل اجل  ،  حلا  بلشؽ                  – ، لخنج ل مغوت  ل محنع لإبلجة نم ث ل ثج ة ل مت لنت ل ا لت  ل اجل ت 
  ب مـ ممضتج ل اتنحت،  أخو ل  جلءلت ل لط  ن    بجلة ،                (.  ةـ للإنمحج ل مت لنا،  ةـ    ـ ل مجن )

 (. ةـ ل بنح حت ل غول ت ،  للإنمحج ل مت لنا)بلشؽ  -ل لا ب ل اجل ا لا لخحنج
 

 : طرائؽ البحث 
نفوت ل بجلة  ممت ل ظج ؼ ل م  ت ، لا لجم   ل ننحت ل تحلؿ خلاؿ لجم متف لتن    تمتف لف  لج ل ننحمحت،    

ةلح لجم   للإاةحج،  للإلملاء ل منا  ةا للأط لج للأتثج مةحةت ، ل ما تماجض خلا  ح ل لمب ؿ،  ظج ؼ 
 .ل  فحؼ  نب اجل م  لا ل  طج

 
  layout and Planting method اعةالزرومخطط  طريقة

مجن  خح ت  لف للأ شحب،  لا ،ناب مجلث  للأجض نشتؿ  تب ،ً تب تح ل طجا ل لبج ة نولج  ملت اجل      
 تؿ  طا  ( 2ـ  16.8)م بج  لةحمن خط ط خلاؿ ل ث ث للأ ؿ لف ش ج ماتجلف، لا ، تبة ل بجؼلةم ت ، 
 25 ) لةحل   للآخج، ل خطنتف  (ةـ70) مجتت لةحل  ،(ـ 6)ل خط  ط ؿ ،طجلا تؿ  خط طأجنا    ل عن ،م جتنت 

 لؽ  ،  ى ل  طع ل م جتنت ا نشتؿ  ش ل ا، م اع ل طج ، لع لجل حة ل  لمبل خط ضلف  نتف ل ننحت  للآخج (ةـ
  .لا ثلاث لتججلت، (RCBD)ل  طح حت ل تحل   ل اش ل ت  مبلتـ 

 
 



 
 

نتف ، (2ـ 25.2) خط ط  (6)لحبؿ لنحةبمجؾ     طا  م جتنت ،( 153) ةلت للأجض ل لابة   اجل   إ ى 
ألح لا لاحل   ل شحةب، ل ب ج تت  . لنع جشح ل لتح  لف ل  طع ل لج ت  إ ى ل  طع ل ل  بة ،لاحللات ل جي

مةب مح    و ؾ  ،ممى ل نضج ل محـؿ تحلؿ لجم   ل نل  لف للإننحت   خلانطجت   ل جي نح جلم ،  لت حل ننحمحت 
    .(1) شتؿ ،ل لمب ؿ

 
 نطػػػػػػػػػاؽ

R1 R2 R3 

V1 V4 V16 

V2 V5 V17 
V3 V6 V11 

V4 V1 V12 

V5 V2 V13 

V6 V3 V14 

V7 V11 V15 

V8 V12 V7 

V9 V13 V8 

V10 V14 V9 

V11 V15 V10 

V12 V7 V4 

V13 V8 V5 

V14 V9 V6 

V15 V10 V1 

V16 V16 V2 

V17 V17 V3 

 نطػػػػػػػػػاؽ

 .      انًكشس    R .انطشاص انًذسوط  v:  صيج      

 .المعاممة المائية، والشاهد، لطرز الذرة البيضاء المدروسة مخطط زراعة، كؿ مف تجربتي(: 1)شكؿ
 

 ل وجة    اجل   لمب ؿاحلحت ل للةملحجة ل ما ت)مةب نفوت  لتع ل ال تحت ل اجل ت  ل لاال       
  .(2008ل نتضحء،
لف ةلحب ل ت جتح  (تغ 17.5)    ب نـ، أي لح تاحبؿ  Nتغ  مبلت ن ت  أا ت  8 ل ةلحب للآا ما ننةن أضتؼ 
 (48 %  تغ ة نج ل ةفحت ثلاثا 13   أ  لح تاحبؿ  P2O5تغ  6)أضتؼ تحلؿ ل ةلحب ل ف ةف جي . (%46)نمجتتا



 
 

ناب  شجة أتحـ لف   %( 46تغ ت جتح  6.5)أضتفت ل بلا  للأ  ى لف ل ةلحب للآا ما .  نؿ ل فلام  للأختجة
، ل  لمبة الجورةلا  فمتث أن ا   ى ننحمت (ةـ 12-20)مـ مفجتب ل ننحمحت  نبلح تحنت ل نحبجلت نط ؿ. ل اجل  

 َّ مـ. إضحل  ل بلا  للأ  ىمحجتخ  لف  ت لحً  20نتنلح أضتفت ل بلا  ل ثحنت   للأختجة لف ل ةلحب للآا ما ناب لج ج 
جي  َّمـ،   لا ل لجلمؿ للأ  ى لف ل نل ، ن لةط  ل تب ل احل   نب جة لنمظل  ماشتب ل  طع ل م جتنت  ل لاج   

 ل لمب ؿلممتح حت ل شحةب نح جلم ، خلاؿ تحلؿ لجم   ل نل  لف للإننحت  ممى ل نضج ل محـ، مةب ننحمحت 
 . جتحت 6))ل لح ت ، نم ل ا 

ل لخبب   بجلة  للإ  حب نإت حؼ  ل ت  ل جي  ف ل  طع ل م جتنت  ل لح ا  و ؾ ماجتض ل ننحمحت  لإ  حب  َّمـ    
ظ  ج ل اثت ؿ لف غلب ل  ج   ) Heading لجم   ظ  ج ل اثت ؿ  نب  ب ؿ ل ننحمحت  ،للإاةحجل لح ا لا لجم   
ماجتض َّ مـتلح  ،ت لحً  29 فمجة النت  م بج نػ  (Vanderlip,1972)( لف ل اجل   حً ت ل  40-45ل  لت    ننحت ناب 

  نإت حؼ  ل ت  ل جي  نب  ب ؿ ل ننحمحت ل  طع ل لخبب   بجلة  للإ  حب ل لح ا لا لجم   للإلملاء ل منا،
خلاؿ  ،%FCم بتج ل ةا  ل م  ت   َّمـتلح  .(1) جتم ل ش ،ت لحً  29نػ    فمجة النت  م بج نبء ليلملاء ل منا 

لف تؿ لتجج   تؿ ةـ،  ل طع ل مجن ، (  60، 30)لجم ما للإ  حب،  و ؾ نلخو  بة  تنحت مجلنت   نب  لؽ 
للإاةحج ،   (% 85)لا لاحل   ل شحةب  :  ى ل نم  للآما  مجن لاحل  ، لتحنت ل  تـ ل لة      ةا  ل م  ت   

/ 15/نتلتحت تحلت  لف ل لتح ، لبة  ل  طع ل م جتنت ج تت تحل  ثـ (.  60%) لا لاحل   للإلملاء ل منا  ،(%50)
 .  Recovery growth نحةماحبة نل ةح   ننحمحت ت لحً،  تةلح

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لتجربتي المعاممة المائية، والشاهد (%FC)تقدير السعة الحقمية (: 1)الشريحة 
 
 
 
 



 
 

 Investigated Traits لصفات المدروسةا

 ما  لاحللات خلاؿ لجم  لا تؿ  طا  م جتنت   تؿ طجلا  جلثا  و ؾ  ننحمحت خلة تنحت  ش ل ت   أخوت    
 : ،  و ؾ نلخو ل  جلءلت   ى ل شتؿ ل مح ال شحةب  للإ  حب، 

 Morpho-physiological traits :والفيزيولوجية (الشكمية) المورفولوجية الصفات –أولًا 

بعد اكتمال إزهار نباتات  المسطرةارتفاع النبات بواسطة  تم قياس  Plant height :(سـ) ارتفاع النبات1-1 

  IBPGR and) الواحدة، وذلك من قاعدة النباتات عند سطح الأرض، حتى نهاية العثكولالتجريبية القطعة 

ICRISAT ,  1993)،    (. 2)ل شجتم 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 .طريقة قياس ارتفاع نبات الذرة البيضاء :(2)الشريحة 
 

نحةمخبلـ شجتط لبجج ت ؼ   ى ةحؽ ل ننحت  نب ل ةلالت  مـ  تحة   :Stem thickness (سن) الساقثخاًت 2-1-  
 . ل ثحنت  لف  ح بة ل ةحؽ ناب ل مخ ص لف غلب ل  ج  

 .ل ا ـ  ج   إ ى ل مجن  ةطح  نب  ج   أ ؿ لف لنمبلء ل ت ا للأ جلؽ مابلبن  و ؾ: النبات/وراؽالأ  عدد -3-1
 تحس ل ط ؿ  ل اجض للأ ظلا  مةحب ل لةحم  ل  ج ت   ناب َّمـ  :Leaf Area (2سـ) المساحة الورقية  -4-1

    ج  ، ن لةط  لةطجة لبج  ،   مب ؿ   ى ل لةحم  ل  ج ت  ل نظجت ، 
 :((Bueno and Atkins, 1981  مةنت ل لةحم  ل  ج ت  ل فا ت   تؿ ننحت  لؽ ل الا   ل مح ت 

( = 2ةـ)الورقية المساحة   
1

i

 (للورقة الأعظمي  العرض× ورقة لل الأعظميطول ال×K) 

 



 
 

 .عدد الأوراق في النبات الواحد:            I :حيث 
                : K محصول الذرة البيضاءفي  0.75 يعادل  معامل التصحيح الخاص. 

                                     

 : Leaf Area Index (LAI) دليؿ المساحة الورقية5-1-

  ب مـ  تحس ب تؿ . لف للأجضل ما مشغ  ح ننحمحت  مبة ل لةحم   ف لم ةط ل لةحم  ل  ج ت    لتع  نحجة  ةا 
  .(1995، مةف)،     تؿ طجلا لف ل طجا ل  جلثت  ل لبج ة  لمجة للإ  حب،ن حت  نبلت    ل لةحم  ل  ج ت   نب 

A
LAI

P
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 : متث
A :ل لةحم  ل  ج ت    لتع ل ننحمحت ل ل   بة لا لمج لجنع  لمب لف للأجض. 
P  : (2ـ) لةحم  ل  طا  ل م جتنت. 
 

 :نح لاحب   ل مح ت  LAI ت بج لم ةط ب تؿ لةحم  ل  ج   خلاؿ لمجة النت    
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  . مبة ل لةحم  لف للأجض، لا نبلت   ن حت  ل فمجة ل النت  /ةلح لةحم  للأ جلؽ F1  F2: متث
 
 

 ػػػػػػف ةػػػػػػ   ح،               ن لةػػػػػػط  لشػػػػػػجط مػػػػػػحب،  أ جلؽ ل ننػػػػػػحت لبػػػػػػ ت :(غ)للأجػػػػػػزاء الهوائيػػػػػػة  الػػػػػػوزف الجػػػػػػاؼ  6-1-
ل فػؼ ةػخف ثػـ ن  ػت إ ػى  ،لجم ػ  ل نلػ ل لتػجج،      ،لةـ ل طجلا حتمب   ت  ةبغتج    ج ت أتتحسلا ثـ  ضات 

 ناػب للأ ػالء ل   ل تػ أ الف  ةػ  ت   ، °ـ 85 ل مػجلجة إ ػى  ضػنطت ،ب ت ػ  30 لػبة  °ـ  105  ػى بج ػ  مػجلجة لةن حً 
  .مةحس ت جنح ا لتالفنحةمخبلـ   ح، انثنحت 

 

إ ى لةحم   ة  نةن  ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽ  :Specific leaf weight( SLW)الوزف النوعي لمورقة  -7-1
 .(1995، مةف) ، 2ةـ/ غ نل   ن   تانجل لةطح ل  ج ا   ننحت 

LA

LW
SLW  

 :متث
LW        :  (غ) جلؽ ل  اف ل  حؼ  لأ      . 

       LA:   (2ةـ) ل لةحم  ل  ج ت. 
 
 
 



 
 

 : Leaf Area Ratio ( LAR ) (1-غ.2سـ) ةيلورقاالمساحة  نسبة 8-1-
 ل جتحضت  للآمت  ماطى نح لاحب   .  نب الفٍ لاتف إ ى  اف ل ننحت ل  حؼ ل  ج ت لةحم  ل  ملثؿ ل نةن  لحنتف

 (:,1995 مةف)

 
                                                                                                      

 :متث
L   : (2ةـ)ل  ج ت  لةحم ل. 

W  : (غ)  ننحتل  اف ل  حؼ ل ت ا. 
 لمجة النت  لمببة  لؽ ل الا   ل جتحضت  خلاؿ   ت  ج لل لةحم   ل اتحبة لا نةن مةب م  

  :ل مح ت 
 

 

النتمتف،  تانج  متفةلح  اف ل ننحت ل  حؼ لا نبلت   ن حت  لمج  W1   W2ةلح لةحم  للأ جلؽ،   L1  L2:متث
 . ل ش ج للأةن ع، أ  لف ل لحبة ل  حل  نح ت ـ، أ غ /2ةـ  ن ح

 
 ة  ل بلج ل اتحبة لا ل  اف ل  حؼ  تؿ  :Relative Growth Rate (RGR) معدؿ النمو النسبي لمنبات -9-1

 (:Fisher, 1921)    ل جتحضت  ل مح ت  تمةب  لؽ ل لاحب    مبة لف ل  اف للأب ا   ننحت خلاؿ  مبة ل الف، 
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 :متث
 W: لا ل  اف ل  حؼ   ننحت لا  مبة ل الف ل فجؽ. 
        W: ل  اف ل  حؼ   ننحت لا ل  جلءة للأ  ى.          t: ل الف. 

 :ل الا   ل جتحضت  ل مح ت  لفأ  تلتف أفَّ ت بَّج 
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لف ل لحبة  غ/غ نل   ن  تانج    t2و t1 النتمتف  متف اف ل  حؼ   ننحت لا نبلت   ن حت  لمج ل ةلح   W2 و W1 :متث
    .ل خ..... ل ت ـ، أ  للأةن ع، أ  ل ش ج /ل  حل  
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 :Relative Water Content (%RWC)النسبي  ئيمحتوى الماال 10-1-
 جلؽ ل لةحةـ لا تانج ةول ل لؤشج  ف تفحءة ل ننحمحت لا ل لمحلظ    ى   ب ليلملاء بلخؿ خلاتح للأ 

َّـ م بتج . لةمطح م ح  Fully expanded leavesتحل ما ليةمطح    ج متف ن ص  ل لمم ى ل نةنا   لحء لا للأ جلؽ،م
ممى نمبؿ  لاحً، تإ ى أ الء  بغتجة،  خ ط ت طالا ةح حت ل بنحح   لف  ل  ل ننحت  نب  ح بة ل نبؿ 
لا أتتحس نلاةمتتت  لمتل  للإغلاؽ  للأ الء ل  ج ت   تؿ طجلا  جلثا   ى مب  ت ضاثـ  .  ى  تن  لم حنة 

 Freshل غ لف ل  اف ل جطب   اتن    100ثـ مـ أخو ،لنحشجةً  إ ى ل لخنج ت  نمح،  نُ  -  مب لف ل ب ل لحء نح منخج

Weight (FW)،  ُةح    نب بج   مجلجة  24لبة  ،لا طنؽ نمجي تم ي لحء ل طج للأ الء ل  ج ت  نابةح تلج غ
ال   ل لحء ل ال ب لإ لا ن حت  لمجة ل ن ع ن جؽ نشحؼ ن طؼ تفف ُ   .  للإضحءة ل خحلم  لا ل لخنج( ْـ 20) ل غجل 

لا  للأ الء ل  ج ت  ت، ثـ  ضاTurgid Weight (TW)ل  اف ل جطب ل لشنع   ةُ ؿ،  حل اح ؽ   ى ةط م
   لبة (°ـ 105)ف نشتؿٍ لةنؽ   ى بج   مجلجة إ ى ل فؼ لةخَّ  ت   نُ ، أتتحس  جؽ

بج    تفضثـ خُ   ،ب ت   30
 Dry Weight (DW)ل  اف ل  حؼ  ثنحتإ ى متف ، ةح   72ل اتنحت لت  لبة  ت مجت (ْـ 85) مجلجة ل ل فؼ إ ى

 Schonfeld et al., 1988; Mata) للآمت لف ل لاحب   ل جتحضت  %( RWC) مةب لمم ى ل لحء ل نةنا .   اتن 

and Lamattima,2001:)  
 
 

ل اتحبة لا ل  اف ل  حؼ   ة  ل بلج :Net Assimilation Rate (NAR)ي ػؿ الضوئػي التمثيػمعدؿ صاف – 11-1
 تانج  . ل منفس للإ لح ا ةا لمب   ل فجؽ نتف ل ملثتؿ ل ض  ا ل ما ، لا  مبة ل لةحم  ل  ج ت ،   ننحت

بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا  ف تفحءة ل ننحت لا اتحبة ل  اف ل  حؼ لف خلاؿ اتحبة تفحءة ل لةطح ل  ج ا للأخضج 
ل فاحؿ لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا، أي تانج نشتؿ  حـ  ف تفحءة ل ننحت ل ملثت ت ،   حبة لح تةمالؿ  مم تؿ 

  :(Gregory, 1917) ت  ل محل لاحب   ل جتحضت    تمةب  لؽ. لةم حن  نل  ل ننحت   ظج ؼ ل نت ت  ل ةح بة
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 .   ى ل م ل ا   T1، T2عُذ انضيُيٍ  ،(غ)ل  ج ت    ننحت لةحم  ل  :L2, L1: متث
W2, W1             :  عُذ انضيُيٍ (غ)  ننحت  ل  حؼ  افل ،T1، T2   ى ل م ل ا   . 

 . ل ش ج ل ت ـ، أ  للأةن ع، أ /لف ل لةحم  ل  ج ت   2ةـ/غ   ن  نػ  تانج      
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 : Grain and fodder yield يةالغمة الحبية والعمف -ثانياً 
نحةمالحؿ أتتحس  ج ت   تؿ طجلا  جلثا ناب للإاةحج   ،ل خطتف ل  ةطتتف لف تؿ  طا  م جتنت  مـ مغ تؼ
،   م بتج للإنمح ت    اثحتتؿ ل لمب بة لف تؿ  طا   ب ؿ ل طت ج إ ى ل من ب لا ل اثحتتؿ لنع    لحشت 
وبعد النضج التام، وذلك عند اصفرار كافة .  ل شحةب لف لاحل ما للإ  حب  تؿ  ،، لا تؿ لتجج   ى مبم جتنت 

 ضات ل اثحتتؿ ل لمب بة لا أتتحس  لحشت   ،(,1991 لشنطط)أجزاء النبات، وعدم إمكانية خدش الحبوب  
متث مـ م بتج للإنمحج ل ت ا لف ل من ب ،  تؿ طجلا  جلثا   ى مب ، لا تؿ لف لع ل مفحظ   ى ل نةب، 

 :ل مح ت  للإنمح ت   نحي ملحب   ى ل لاحتتج ل ةحن   مـ ممبتب ل لؤشجلت.  لاحل ما ل جي  ل شحةب
 

 :  Grain yield(1-هػ.طف) الغمة الحبية1-2-  
 :(,2008لةملحجة ل ما تلحت ل فنت   اجل   لمب ؿ ل وجة ل نتضحء)مـ م بتجةح مةب 

 

ثبنمطعخ.كغ)وصٌ انعخبكيم انشطت  x 48   =الغلت الحبيت  
-1

 )2.38 x x  انتصبفي 

 عذد انُجبتبد انًضصىدح                                             

     

 : حيث

=  1 -ةػ.طفمم تؿ إ ى  2.38   
10000

1000
    =

10

(0.7 6)4.2X
       

 

                                                 .مـ م بتج   تؿ  طا  م جتنت  ن لةط  ل لتالف لنحشجة لا ل م ؿ : اف ل اثحتتؿ ل جطب
 . ة  محبؿ  ةل   اف ل من ب   ى  اف ل اثت ؿ، تنةن  ل  ت  :ل مبحلا

  . بب ل ننحمحت  ل اثحتتؿ ل لمب بة نح  طا  ل م جتنت  : بب ل ننحمحت ل لمب بة
 

 : Fooder Yield(1-هػ.طف)العمفي الأخضر  الإنتاج 2-2-

ل ا ؼ  اف  و ؾ ن.1-ةػ.إ ى طف، 1- طا . فا    طا  ل م جتنت  ل  لمبة تغمـ م بتج  ناب مم تؿ للإنمحج ل ا
 .م  ا لنحشجةن لةط  لتالف ناب مش ح،  ، (1- طا .تغ)   ى مب  لف تؿ  طا  م جتنت ل نحمج للأخضج 

  
ل مبحب  ف ل نةن  ل ل  ت  نتف  اف ل من ب إ ى ب تؿ تانج  :Harvest Index(% HI)دليؿ الحصاد   3-2-

 طع ل ننحمحت ل  حل   نب لةم ى ةطح للأجض  مةحب ل تم   ل مت  ل ت ت  ن  و ؾ .ل  اف ل  حؼ ل ت ا   ننحت
Total biomass   ححت،  نؿ  ان  ففت ل من ب  ل ننحم ثـ .لا  مبة ل لةحم . 

 :(Joshi et al.,2005) ل مبحب  لؽ ل لاحب   للآمت  ب تؿ  مةب 
 x 100ل  اف ل  حؼ ل ت ا   ننحت / اف ل من ب(= %)ل مبحب ب تؿ 

 
 



 
 

 :Drought stress susceptibility( DSI) معامؿ الحساسية لمجفاؼ  4-2-
 (Naserian et al.,2007)تمةب لاحلؿ ل مةحةت     فحؼ لف ل لاحب   ل مح ت   لؽ 

DSI = [ 1- (Ys ) / (Yp ) ] / SI 
 : حيث
Ys  غ   ل طجلا ل لبج س ممت ظج ؼ للإ  حب . 
Yp  ل شحةبغ   ل طجلا ل لبج س ممت ظج ؼ. 
SI  شبة للإ  حب.  
 

 :stress intensity( SI)شدة الإجهاد  5-2-

SI = [ 1- (Ys ) / (Yp ) ] 
 : حيث
Ys  ل لم ةط ل احـ  غ    لتع ل طجا ممت ظج ؼ للإ  حب. 
Yp  ،مةب  ل لم ةط ل احـ  غ    لتع ل طجا ممت ظج ؼ ل شحةب(Fischer and Muarer, 1978.) 
 

  Relative yield:(%RY) الإنتاج النسبي  6-2-

100(%) 
Yp

Ys
RY 

 : حيث
Ys  غ   ل طجلا ل لبج س ممت ظج ؼ للإ  حب. 
Yp ،ب مة  غ   ل طجلا ل لبج س ممت ظج ؼ ل شحةب(Frey, 1981.) 
 

 :Biochemical and Qualitative parametersالنوعية البيوكيميائية و المؤشرات  -ثالثاً 
هلغ. هيكزوغزام)Proline content    فالبروليمحتوى تقدير  1-3-

-1
 (هادة خضزاء 

مةب ل لمم ى لف ل ملض للألتنا ل نج  تف لا ننحمحت ل لاحللات ل ل  بة  ل شحةبة  ل حً  طجت                 
(Bates et al., 1973). تؿ  ت  ضال طجا ل لبج ة ،  طجلا لف لف تؿ (ل غ 100) تنحت  ج ت  ن اف  نلخو

 Sulfosalicylic acidلف ل لم  ؿ ل لح ا  ملض ة ف ةح تةت تؾ  ؿؼ إ ت ح   تتضأ   ،ا ح ا ةح فلا     ى مب

Aqueous ( ب ت  / ب جة 3000)بؿ ل لةمخ ص ن لةط    حا ل طجب ل لجتاي ل اتنحت، ثـ لُ  ت ةم ( %3)نمجتتا
َّـ إتلحؿ لع لم  ؿ ليةمخلاص   ب ح ؽ، ثـ  ُ  ةلبة  شج  ؾ ػنحةمخبلـ ملض ة ف ةح تةت ت (لؿ 5)إ ى  م ل م
لف لم  ؿ ل نتن تبجتف  منشتط  (لؿ 2) إ ت  أضتؼ   ل اتن  ل ةحن   لؿ لف لةمخ ص 2 أخو،   %( 3) نمجتتػا
 N6لؿ ملض  20+لؿ ملض ل خؿ ل ث  ا  30+  نتن تبجتف غ1.25تمل ؼ ل لم  ؿ ل لنشط   مفح ؿ لف)ل مفح ؿ 

للأنحنتب لا ملحـ لح ا  ت ضا. Glacial acetic acid)) ل ث  ا ؿػلف ملض ل خ (لؿ 2) ، (ؾػأ جث ل ةف جت



 
 

نشتؿٍ لفح ئ  و ؾ ن ضا ح لا   حء تمم ي   ى  تجّبللأنحنتب  نُ  ت نب بج   ل غ تحف لبة ةح    لمبة، ثـ جلا
َّـ    ،تؿ أنن ب لخمنحج  (Toluene) ل م   تف لف لؿ 4لتلح ناب  أضتؼ. ل لحء ل لث ج  شجة جج للأنحنتب لبة م

ّـ  ،ث لفٍ                                  اػنحةمخبلـ   حا  تحس ل طتؼ ل ض  ل شبة ل   نت  أ   ل ض  ا بج   ليلمبحص تةت ث
(UV spectrophotometer – HITACHI -U- 2900)     نب ط ؿ ل nm (520)  ممبتب تلت  ل نج  تف لا  

ّـ مل اتن  ل ننحمت     ى و ؾ  ننحءً نت  مة .لاج ل  لف ل نج  تف نحةمخبلـ تلتحتٍ ج لنمنى لاتحجي  و ؾ تمضم
 .تلت  ل نج  تف نح اتن  نحةمخبلـ ل محةب للآ ا

 :Preparation of Standard Curve لمبروليف المعياريتحضير المنحنى 
       غ           0 . 1أخو. لف ل نج  تف( لؿ/لتتج غجلـ 100 )نمجتتا ( Stock solution)مضج لم  ؿ أب ا 

( 5،10،20،30،40،50)مضجت ة ة   لف ل مجتتالت . لحء ل طج( لؿ 1000)لف لةم ؽ ل نج  تف لا 
 (Acid-Ninhydrineلف خ تط ل نتن بجتف ل ملضا( لؿ 2+ )لف لم  ؿ ل نج  تف ( لؿ 2)أخو . لؿ/لتتج غجلـ

 ضات أنحنتب ليخمنحج لا ملحـ لح ا تغ ا  Glacial acetic acid).)لف ملض ل خؿ ل ث  ا ( لؿ  2) (+
Boiling water bath  أن ا ل مفح ؿ بلخؿ أنحنتب ليخمنحج لا ملحـ .  لبة ةح    لمبة   ْـ100 نب بج   مجلجة

لحء ل طج لع إضحل  ولت ل لت نحت ل ةحن   نح منحجةح ( لؿ 2)    ا أنن ب لخمنحج تم ي.   Ice bathث  ا
َّـ    ،تؿ أنن ب لخمنحج  (Toluene) لف ل م   تف (لؿ 4 ) أضتؼ. لاحل   ل حجن  ّـ  ،جج للأنحنتب لبة  شجة ث لفٍ م ث

 تحس ل طتؼ ل ض  ا ل  حا  ضنط . نحن لمج 520   نب ط ؿ ل   (Absorbance) ليلمبحبت بج    تةت 
 .نحةمالحؿ لاحل   ل ل حجن  ل لوت جة ةحن حً 
 :2008) نحس ، ) لؽ ل لاحب   ( 3) لؿ لنمنى لاتحجي ل مؽ للأشتحؿ 

      Y=0.015 +0.0418 X(µgml
-1

Proline) لاحلؿ ليجمنحط   r =0.999 
 : متث

Y :  للإلمبحبتAbsorbance  :X                ل مجتتا 
 .ل لبج ة     ممبتب مجتتا ل نج  تف لا ل اتنحت ل ننحمت  ب لةمال ت ةو  ل لاح

 
  : Protein content (GPC%)  crude  Grainمحتوى الحبوب مف البروتيف الخاـ تقدير  -2-3

غ  (500)متث  ضات تلت   Infratec/1241/Grain Analyser  بج لمم ى ل من ب لف ل نج متف نحةمخبلـ   حا
  بجتثـ  ،ممبب لا تؿ لن ح نةن  ل نج متف  ،لتججلت ( 10) ل وي ت ةل ح م  ح تحً إ ى لف ل من ب لا ل   حا،

 .ل لم ةط ل احـ   ح
 
 
 
 



 
 

 :Fodder crude Protein content (%CP) العمؼ مف البروتيف الخاـ محتوىتقدير   -3-3

ل ل ب ل  لا  Kjeldahl methodمـ م بتج ل نج متف ل خحـ لا ل ا ؼ للأخضج تلحبة  حل   مةب طجت   ت بلةؿ 
A.O.A.C  (2000) م  ت نةن  للآا ت إ ى نج متف ناب ضجن ح نلاحلؿ ل مم تؿ ل خحص نح وجة ل نتضحء ل وي  ،

 ( .6.25)تاحبؿ
 

 : Fodder crude fibre content (CF%) تقدير محتوى العمؼ مف الألياؼ الخاـ  -4-3

 ل    ي ل لضحؼ   ملضي مو ب ناب لاحل م ح نح انلن ح ل ل لب ل خحـ لا ل لحبة ل ا فت  ل م ،ل خحـ ماجؼ للأ تحؼ
مةب    لا ل ا ؼ للأخضج تلحبة  حل مـ م بتج للأ تحؼ ل خحـ  . من ى تجلةب ،إ ت ح نمجتتا لاتف

(A.O.A.C,2000). 
 

 :%) Fodder Minerals content) تقدير محتوى العمؼ مف بعض العناصر المعدنية5-3- 

K ل ش لجب ل لابنت  ناض لفتم تقدير المحتوى 
+
,Na

+
,Ca

  حا  نحةمخبلـ ل ل فف  الذرة البيضاءأوراق في  ++
 .(A.O.A.C.,1984) ةمعتمدطرق التحليل ال حسب (Flame photometer)لطتحلت  ل   ب 

 
 Experimental design and Statistical Analysis :     التحميؿ الإحصائيتصميـ التجربة و 

                 ل نتحنحت إمبح تحً   م  ت(. RCBD)نفوت ل م حجب  لؽ مبلتـ ل  طح حت ل تحل   ل اش ل ت      
 نب لةم ى  L.S.D)) مـ م بتج  تـ أ ؿ لجؽ لان ي  SPSS  GENESTAT.7.15 نحةمخبلـ نجنحلج ناب من تن ح
 إ ى لةمخبلـ نجنحلج نحلإضحل  . ل حجن  ل فج  حت نتف ل لم ةطحت ممبتب لان ت  ل  تـ ل لبج ة      (5%)لان ت  

Minitab ل نةتط ليجمنحط  لاحلؿ  مم تؿ(r) correlation Simple   ل طجا ل لخمنجة خبح ص بفحت نتف.  
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 ةػوالمناقش جػالنتائ
Results and Discussion 

 
ل وجة ل نتضحء لمب ؿ طجا ناض م تتـ لةم حن  ن بؼ  ،نمح ج ل م حجب ل لنفوة ،ةول ل فبؿنةماجض لا    

 Floweringل لماللف لع لجم ما ل نل  ل ننحما للأتثج مةحةت       ل لحء  ةا لجم   للإاةحجل لح ا  لإ  حب 

Stage (GSⅡ)، للإلملاء ل منا Grain Filling Stage  (GSⅢ)، ل تحلؿل ننحت  لجم    نبplant stage  Adult، 
م بؿ ل  نةمطتعل لممبؿ   ت ح ل نمح ج   ى ض ء   . 2009لا غ ط  بلشؽ  حـ  ممت ظج ؼ ل اجل   ل م  ت 

، لف ل لمحبتؿ لع غتج  ل حجن ً  ،ن ح لمب ؿ ل وجة ل نتضحء لمحاتل متتفت  ل ما  تحت للآ  ناض  ممبتب ،ل ـإ ى 
 .ل  فحلا لإ  حبطجا ةول ل لمب ؿ  ل لةؤ     ف مملؿ  ، ل نت تتلتح ت لتات    ت  ػ ممبتب ل بفحت ل ل جل   
 .ناجل م ح لا ل نت حت ل ل  بة  لإةمفحبة لن ح إلح نشتؿ لنحشج،  اؿ ل طجا ل ل ح ل   ف ل مةحة  لف ثـ  
              ول ل لمب ؿ لةم نلًا، لا نجللج ل مجنت   ل ممةتف ل  جلثا  مبخؿ ،لا  ل ت  ل م  تف نحءح ملحبةح تآنأ  

  .ثـ لنمخحب للأب ح لن ح  نج للأ تحؿ للإناال ت 
 

 مرحمة الإزهار المتزامف معالمائي تقييـ استجابة الذرة البيضاء للإجهاد  –أولًا 
 :لمنباتفيزيولوجية ػ المورفو الصفاتفي بعض المائي تأثير الإجهاد  –1-1

Effect of Drought Stress on Some Morphophysiological Traits 
 

 :Plant height(سـ)ارتفاع النبات 1-1-1
لا بف  لجمفحع ل ننحت نتف ل طجا  ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت    

  ،LOCAL-26  تفا لننحمحت ل طج  بى  للأ  ى لان تحً ةو  ل بف  تحف لم ةط ل ب  .ل لبج ة  ممت ظج ؼ ل شحةب

 KHARABO-230   ( 283.7،268.0 ةـ )ل طجا ملا  ل مجمتب،   ى  KHARABO-238، KHARABO-237،                  
 KHARABO-232،KHARABO-234،SC#36  ل مجمتب   ى (ةـ210.7 ،237.0،230.0،224.0،216.0)نمب ب.                               

 ،  ى ل مجمتب( ةـ  103.3،122.0،117.5)IZRAA-7،KHARABO-245، IS-24278ل طجا للم تت لا متف 
 ننحمحت  نل  للألثؿل  ضلحف ، ن لجة للإاةحج  أةلت  م للج ل لحء خلاؿ لجم إ ى  ،للح ةنؽشتج ن (.1) ب ؿ

 .لا ممبتب ل ط ؿ ل ن ح ا   ننحت ل وي تؤبت ب ج ل ،   ل لمب ؿ
 

 .ل ل  بة لح تحً  نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا بف  لجمفحع ل ننحت نتف ل طجا ل  جلثت  أظ جت
                  ،(ةـ 268.0)  LOCAL-26ل طجلا ننحمحت بى لجمفحع ل ننحت للأ  ى لان تحً  طػتحف لم ة ل ب

 نمب بKHARABO-234،KHARABO-232،KHARABO-238،KHARABO-237، KHARABO-230 ملا  
  .  ى ل مجمتب( ةـ 187.0 ، 190.3 ، 203.3، 213.3،212.7)



 
 

  
أ ؿ لابيت مجل ع لا أط لؿ ننحمحم ح   KHARABO-234،KHARABO-232 ، LOCAL -26 ل طجا م  ت 

 ملثجت ناض ل طجا نشبة ممت ظج ؼ .   ى ل مجمتب%( 5.04،5.53 ،1.25 )نح ل حجن  لع ل شحةب نمب ب 
                              IZRAA-3، SC#36 لثؿ ننحمحم ح لجمفحعأ  ى نةن  لنخفحض لا إو مجلل ت لع ل لح ا للإ  حب 

أةلت  م للج لمم ى لح ا تحلا لا لنط   لنمشحج  للح ةنؽ، نح تمضح  .  ى ل مجمتب%( 34.46،33.41 )
ثـ مبلؽ ل لحء إ ى مجل ع لابؿ Soil water potential (soilΨ )ح ا ػ  ب ل مجن  ل لمتث تؤبي مجل ع ، ل  و ج

تلت  ل لحء ل للمب  ممجل ع   Transpirationل نمح ال ت  لةملجلج ل ب ل لحء ن لع   للمبحب  لف  نؿ ل  و ج،
بلخؿ خلاتح  Turgor potential  لملاءلإمجل ع   ب ل ةول لحتفةج    مبنح غتج تحلت   ما تض ل لحء ل لف  ب،

  لف ثـ ط ؿ ل ةلالتحت ل ةح ت ، لن ةحـ  لةمطح   ل خلاتح ل ننحمت ،ح تؤبي إ ى مجل ع لابؿ لل ةح ت  لل ةلالتحت 
نلنا   ل   ة ل فتاتح ت  ل ما مبلع  بج ل خلاتح ل ننحمت  ل لن ةل     ب ليلملاء تُابمتث .  لجمفحع ل ننحت ل ن ح ا

  (.Bressan et al.,1990)ث ػمل نح  ػؿ إ تػح م بػ ةول تمطحنؽ لع ل.   ى ليةمطح  
 

إ ى للملات ح  ،بف ةو  ل لا LOCAL-26،KHARABO-230 ، KHARABO -234إولً تااى مف ؽ ل طجا
 ل ل ع  وجي لمالؽ  لمشاب، للح لتن ح لف ل مب ؿ   ى أتنج  بج للتف لف لحء ل مجن  ل لمحح،  ما تض 

 ةح ب   ىلملاء بلخؿ خلاتح ل ةحؽ للح   ى   ب للإ ،نشتؿ لةملج ل لمحلظ ، ثـ نمح، –ل لحء ل لف  ب نح منخج
 ل طجا  حب ط ؿ ل ةحؽ ل ن ح ا  ل ننحت،  و ؾ نح ل حجن  لع ن تتابللةملجلج لةمطح   ل ةلالتحت ل ةح ت ،  نح مح ا 

IZRAA-7 ، IS-24278،  KHARABO-245 ًبف  مما ؽ نح بنؼةو  ل  ت ف حم حننحمأط لؿ لا  ل ما أنبت مجل اح 
  ب .  ط ؿ ل ةلالتحت  ل ننحت نشتؿ  حـ،  لف ثـ ل ملثتج ل ة نا    فحؼ لا م بتج ط ؿ ل ةحؽ نح بج   للأ  ى

نتف للأ جلؽ ل لمشت   منح حً   ى   Internodesم  تؿ ل لةحلحت ل ا بت   ل ننحت  لجمفحعإ ى ماللف مجل ع  تا ب و ؾ
تؤثج ة نحً   ةولإ ى م حجب للأ جلؽ لف ناض ح ل ناض،  للح تؤبي  ل ةلالتحتل ةحؽ أي إ ى م بتج ط ؿ ط ؿ 

ةول تنة ـ لع لح نتف أ الء ل ننحت ل   ل ت  ل لخم ف ،    Light distribution م اتع ل طح   ل ض  ت لا تفحءة 
 . (Hethernigton, 2001) ل نحمث م بؿ إ ت 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 :Stem diameter( سـ)محيط الساؽ  2-1-1

 نتف ل طجا ل  جلثت لمتط ل ةحؽ لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     
 ،ICSR-38 ملا  ل طجا  ،  ى ل مجمتب( ةـ 9.57،8.83 ) IZRAA-7، IS-24278  ل طجلالفل ب مف ؽ ل لبج ة  

KHARABO-245،KHARABO-233 ،GIZA-123 ،KHARABO-232 ( 7.83، 7.67 ، 7.67،7.57 ،7.25 ةـ) 
  .  ى ل مجمتب

ممت ظج ؼ لمتط ل ةحؽ    ب لج  حت لان ت  لا بف  ، (1)لا ل  ب ؿ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    
-KHARABOحت ل طجاػننحمبى ػ حً ػى لان تػللأ    ػةو  ل بفتحف لم ةط    .خلاؿ لجم   للإاةحجل لح ا للإ  حب 

245،KHARABO-238،IZRAA-7،KHARABO-232،  LOCAL-26 (7.50،7.10 ،6.80 ،6.40 ،6.33  ةـ )
  ملا  ،(ةـ4.00 ) IZRAA-3ا لج ػللأبنى لان تحً لا ل ط ل ةحؽلمتط  لا متف تحف لم ةط  .  ى ل مجمتب
GIZA-123، SC#246  ( 4.47 ، 4.40  ةـ )ى ل مجمتب  . 

 ل طجلالف لا متف للم ؾل لح ا للإ  حب خلاؿ  (ةـ 6.33)  LOCAL-26ةحؽ ل طجلا  بـ ملثج لمتط  مظ    
KHARABO-238، KHARABO-245  ى ل م ل ا %(0.42،2.22) أبنى نةن  لنخفحض لان تحً لا ةو  ل بف                  . 

 ملا  ،%GIZA-123 (40.95) بى ننحمحت ل طجلا  ل ةحؽلمتط لا متف تحنت أ  ى نةن  لنخفحض لان تحً لا 
ICSR-38 (37.04)%.    

خلاؿ لجم   تفحءم ح ل مخاتنت   لأن ح مجمنط لع اتحبة ،ل ننحمت  ؽحبف  اتحبة ةلحت  ل ةأةلت  للح م بـ، تمنتف 
 ،لع ل لمحلظ    ى غ   ل لمب ؿ ل منت  ،لف ل لاحتتج ل ل ل  ل لجمنط  نمملؿ للإ  حب ل لح ا منج ما للإ  حب،

  م ـ  بب اتحبةم بـ ب تلًا   ى  تلح  ،  ج حب ح ل ح لم  ،ح لمحنم  ل ةحؽلع بلان   طجبت  الا  ن نحةب نح مح ا مم

 .ل وجة ل بفجلءلمب ؿ لا  (2004)   ةتب نتمحش بجلة   إ ت   ت ةول لح أشحج  ل ماـ ل   ح ت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 :leaf area( 2سـ)ة يمساحة الورقال 3-1-1
نتف طجا  ل لةحم  ل  ج ت   لا بف  ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

                GIZA-123 ، LOCAL-26 فػتا لننحمحت ل طج للأ  ى لان تحً  بى ل لةحم  ل  ج ت  تحف لم ةط  .ل شحةب
 ،KHARABO–238، KHARABO-234، IZRAA-7، ICSR-38 حملاة ،ل مجمتب   ى( 2ةـ 4829،4048 )

KHARABO-233، KHARABO-230 ، KHARABO-232 (3875، 3652، 3396، 3333، 3232، 3231،3162 
 ،IZRAA-3 ،12779AKADARIللأبنى لان تحً  بى ل لةحم  ل  ج ت  لا متف تحف لم ةط  .  ى ل مجمتب( 2ةـ

D.W.M (1720،1729 ،2235  2ةـ )ملثجت ل طجا نشبة ممت ظج ؼ للإ  حب (. 1) ب ؿ  ،  ى ل مجمتب
 ، KHARABO-238، LOCAL-26 جا ػل ط  بىلان تحً  للأ  ى ل لةحم  ل  ج ت  تحف لم ةط متث ،ل  فحلا

KHARABO-232، ICSR-38 ( 3780، 3322، 3017، 24552ةـ) لةحم  أبنى  تلا متف تحن .  ى ل مجمتب
                      SC#246، D.W.M ، 12779AKADARI، KHARABO-237 ملا ، (2ةـ 580)IZRAA-3  بى ل طجلا   ج ت 

،KHARABO-233 ، KHARABO-234 ،  KHARABO-245 (1302،  1315، 1331، 1519، 1523، 

نلابؿ  لةحمم  ل  ج ت أبنى نةن  لنخفحض لا  KHARABO-238ل طجلا م ؽ  .  ى ل مجمتب( 2ةـ 1658،1791
مجل ات  لا متف %(.4.59،17.93،20.15)نلابؿ  KHARABO-232،  LOCAL-26،  SC#36 ملا  ،%(2.45)

 66.28،61.40)نلابؿ IZRAA-3،GIZA-123 ،SC#246، KHARABO-234 ال طج  لابيت لةمطح   أ جلؽ

لا لنط     تلت  ل لحء ل مج ل لمحح مجل ع لمم ى ل مجن  ل لح ا ةول تااى إ ى  .  ى ل مجمتب%(  54.60 ،55.52،
  Transpiration لةملجلج ل ب ل لحء نح نمح  ،لخملاؿ ل م لاف ل لح ا ل ننحما   إت حؼ  ل ت  ل جينمت   لنمشحج ل  و ج 

إ ى   ا لح ا  تماجض نح مح ا   بلخؿ خلاتح للأ جلؽTurgor potential (pΨ )مجل ع   ب ليلملاء إ ى  أبىللح 
Water deficit(Roger,2004.)   نح مح ا م  ؼ لةمطح   ل خلاتح ل ننحمت Cell elongation    مجل ع ل لةحم 

   .ل  ج ت 
لا مشتتؿ لةحم   ج ت  أتنج   KHARABO-238، LOCAL-26 ، KHARABO-232تااى مف ؽ ل طجا ل لحً، 

آ ت   مفاتؿأ   ،م جتب نةن  أتنج لف ل لحبة ل  حل   اتحبة نل   للمبلب ل  و جلا  م حظج ؼ للإ  حب إ ى تفحء ممت
أي ل  بجة   ى م لتع   مبنتع تلت  أتنج لف ل ول نحت  ،Osmotic adjustment (OA)  ل مابتؿ ل م   ا

 ،ةحلح خلاتحةةتم نلاضلف  ( لاتةتف نتمتف،  ل ةتجتحت ل و لن  لا ل تم ؿ  غتجةح نج  تف،)ل اض ت  ل م لل ت  
،  ل لمحلظ  لا اتحبة تلت  ل لحء ل للمب   ف طجتؽ ل ل ل    ل  وجت   ل  لب   إ ى خلاتح لي جلؽ للح تةح ب

تااى مجل ع ل لةحم  ل  ج ت     .(Zhang et al.,1999) ةول تنة ـ لع لح م بؿ إ ت  ل نحمث ى   ب للإلملاء   
إ ى مجل ع   ب للإلملاء ل لؤبي إ ى ليةمطح    و ؾ نةنب   12779AKADARI،IZRAA-3 ل طجلاتف بى 

 نةنب لنغلاؽ ل لةحلحت  لح  ل  و ج،مجل ع لمم ى ل مجن  ل لح ا  تلت  ل لحء ل مج ل لمحح لا لنط   لنمشحج 
لح تؤبي إ ى لجمفحع بج   مجلجة للأ جلؽ  نمح،ل   ال ت   Cooling effect ملثتج ل لنجب لتن ـ  ن ح لف ماطتؿ 

لةننحً نو ؾ مجل ع لةحم    Leaf firingأ  لممجل  ح  نشتؿ تنتج  مب ث لح تةلى ل شتخ خ  ل لنتجة  لأ جلؽ،
 .(Yeo and Flowers,1989)ل فاحؿ لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا ل لةطح ل  ج ا للأخضج 



 
 

 : Leaf Area Index (LAI)دليؿ المساحة الورقية  4-1-1
نتف ل طجا ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

 ،LOCAL-26، ICSR-38 ملا  ل طجا  ،GIZA-123  (2.853) طجلامف ؽ ل ب   شحةب، لل لبج ة   ل  جلثت 

KHARABO-234(2.247، 2.036، 1.961 )للأبنى  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت متف تحف لم ةط  لا .  ى ل مجمتب
 ،  ى ل مجمتبIZRAA-3، 12779AKADARI،  SC#246،SC#36( 1.09، 1.14، 1.165،1.197) لان تحً  بى 

ممت  ل  جلثت  جاػبف  نتف ل طةو  ل أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا  تلح (.1) ب ؿ 
-LOCAL-26، KHARABO جا ػا ل طػلللأ  ى لان تحً  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  تحف لم ةط   .ظج ؼ للإ  حب

238، GIZA-123(1.99،1.89 ، 1.68 )  ػحملاة ،بػى ل مجمتػ ICSR-38 (1.64). ب تؿ  لم ةط لا متف تحف
        SC#246، 12779AKADARIتف ا لثـ ل طج IZRAA-3 (0.66 ) ل لةحم  ل  ج ت  للأبنى لان تحً  بى ل طجلا

    (.1) ب ؿ  ،  ى ل مجمتب( 90 .0، 0.85)
 

أبنى نةن  لنخفحض  KHARABO-238، KHARABO-232، LOCAL-26، SC#36،ICSR-38  ل طجاللم تت 
إو للم تت  نتنلح ملثجت ناض ل طجا نشبة .  ى ل مجمتب %(19.50 ،16.04  ، 11.48 ،2.65  ،1.41 )نلابؿ 

                ا طج ل  أختجلً  .%IZRAA-3( 40.13) لا  ػم ،%GIZA-123 (41.25) ؿػ  لثػ ح تحض ػ  لنخفػنةن
KHARABO-234،KHARABO-233  ، SC#246 ى ل مجمتب (%31.39،27.12 ،31.46 )ل ما أ طت  .  

 
اةحج للإلا ( ،  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت ل لةحم  ل  ج ت ) Source sizeل لببجم ـ لنخفحض ،  حـ  تااى نشتؿٍ 

لح    لن طحع ل جينمت      تلت  ل لتح  ل مجة ل لمحم    ننحمحت لمم ى ل مجن  ل لح ا إ ى مجل ع  للإلملاء ل منا  
  Evapo-transpirationل نمح   -ابؿ ل ب ل لحء نح منخجلجمفحع لجللؽ و ؾ لف لجمفحع بج   مجلجة ل  ةط ل لمتط   
 Leaf  to air vapor pressure difference  جلؽ  ل  ةط ل لمتطنةنب لابتحب لجؽ ل ضغط نخحج ل لحء نتف للأ

(VPD).  ى ل ا ا ل لح ا،إ الء ل   ل ت  للأ  ى ماجض ل خلاتح ل ننحمت  لاإ تؤبي ةوتف ل احل تف               
، للح تؤبي ل ى مثنتط لةمطح   Cell elongationأ  مجل ع   ب ليلملاء ل ضج جي يةمطح   ل خلاتح ل ننحمت  

مجل ع  ل نح ـ  فلا ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت   ل محبؿتؤبي ل مجل ع   ،   لي جلؽ،  مجل ع ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت 
تلت  ل طح   ل ض  ت  ل للمب   إ ى مجل ع م ـ ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل فاحؿ لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا

Intercepted light energy   ل لم    إ ى طح   تتلتح ت  لخا ن  لا ج لنط ل لجتنحت ل اض ت  ل لبنا 
 ب تؿ بف  ممبب.  ى مجل ع مبنتع  مجلتـ ل لحبة ل  حل  ل لاال   نل  ل ننحت  مط ج إ للح تؤبي( ل ةتجتحت)

  نبةح تمـ ل ما ل  ج ت  لةحم ل  لف للألثؿ  ماتس ل مب ل طح   ل ض  ت  ل للمب  ل مجلض ل  ج ت  تفحءة ل لةحم 

 مبةحإ ى  بؿم أف إ ى ل لةحم  ل  ج ت  ب تؿ ناتحبة ل  حل  ل لحبة ابلبلم  ل  حل  ل لحبة لف ل مب للأ ظلا  إنمحج

 ل ما للأجض لةحم  إ ى نةن  ل  ج ت  لةحم ل  اتحبة  نمت   نحينخفحض  ل  حل  محبؿ ل لحبة تنبأ  ناب  للألثؿ،

 .ل لةم ل ل طح   ل ض  ت   تلت  لنخفحض نمت   ل ملثتؿ ل ض  ا  ل ت   منخفض ل مظ تؿ لتابلب تشغ  ح



 
 

    
مشتتؿ لةحم   ى ل منحتف لا تفحءة ل طجا لا إب تؿ ل لةحم  ل  ج ت   لال  جلثت   تااى ل منحتف نتف ل طجا ل لحً، 

نظجلً  مت تن ح  ببلً أتنج لف للأ جلؽ  نؿ  ب   ح إ ى لجم   للإاةحج ل ما ماجض لت ح  لإ  حب  ن ص  ج ت  أتنج 
 لا لطحطت  أ  لج ن  ليخملاؼأ     ى   ب ليلملاءل لمحلظ  لا   لمم ى ل مجن  ل لح ا  لف تفحءة ل طجا

  .(Bressan et al., 1990) ةول تمنح ؿ لحوتج    ػل خلاتح ل ننحمت  بجلف



 
 

 .فيزيولوجية لطرز الذرة البيضاء-المتزامف مع مرحمة الإزهار في بعض المؤشرات المورفوالمائي تأثير الإجهاد ( 1)جدوؿ

 .عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *     
        NS    الفروقات غير معنوية

 ل طجلا ل  جلثا

 ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  (2ةـ)ل لةحم  ل  ج ت  (ةـ)ل ةحؽلمتط  (ةـ) لجمفحع ل ننحت  
ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

KHARABO-230 268.0 a 187.0 bc 30.22 c 6.33  c-f 5.97 b-d 5.69 l 3231 b-f 2060 cd 36.24 j 1. 896  c-e 1.449  c-e 23.58  ef 

ICSR-38 139.7 hi 119.0 ef 14.82 f 7.83  bc 4.93 c-f 37.04 b 3333 b-e 2455 b-d 26.34  k 2.036  bc 1.639  b-d 19.50  i 

KHARABO-245 122.0 ij 104.7 fg 14.18 f 7.67  bc 7.50 a 2.22 n 2951 d-g 1791 d 39.31  h 1.678 d-f 1.322 d-f 21.22  h 

KHARABO-232 224.0 b-d 212.7 b 5.04 j 7.25  b-d 6.40 a-c 11.72 j 3162 b-f 3017 a-c 4.59  o 1.432 f-h 1.394 c-e 2.65  l 

KHARABO-233 170.3 fg 141.5 de 16.91 e 7.67 bc 5.30 c-f 30.90 d 3232 b-f 1523  de 52.88  e 1.529 fg 1.049  f-h 31.39  c 

KHARABO-234 216.0 b-d 213.3 b 1.25 k 6.57  c-e 4.83 d-f 26.48 g 3652  b-d 1658  de 54.60  d 1.961 b-d 1.344 c-f 31.46  c 

KHARABO-237 230.0 bc 190.3 bc 17.26 e 5.33  ef 4.80 d-f 9.94 k 2609  e-h 1519  de 41.78  f 1.344 g-i 1.021  f-h 24.03  e 

KHARABO-238 237.0 b 203.3 b 14.22 f 7.13  cd 7.10 ab 0.42 o 3875  bc 3780  a 2.45  p 1.920 cd 1.893 ab 1.41   m 

12779AKADARI 152.7 gh 137.0 e 10.28 h 5.47  ef 5.20 c-f 4.94 m 1729  h 1331 de 23.02  l 1.143 i 0. 897 hi 21.52   h 

IZRAA-7 103.3 j 84.0 g 18.68 d 9.57  a 6.80 ab 28.94 f 3396  b-e 2117 cd 37.66  i 1.628 e-g 1.284 ef 21.13  h 

IZRAA-3 177.0 e-g 116.0 ef 34.46 a 4.83 f 4.00 f 17.18 h 1720  h 580  e 66.28   a 1.094 i 0.655 i 40.13  b 

SC#36 210.7 b-d 140.3 de 33.41 b 5.30 ef 4.53  d-f 14.53 i 2387  f-h 1906  cd 20.15  m 1.197 hi 1.005 f-h 16.04  j 

IS-24278 117.5 ij 98.0 fg 16.60 e 8.83  ab 5.77  b-e 34.65 c 3084  c-g 1859  cd 39.72  h 1.628 e-g 1.258 e-g 22.73  g 

SC#246 201.0 c-e 187.7 bc 6.62 i 6.27  c-f 4.40  ef 29.82 e 2927  d-g 1302  de 55.52  c 1.165 hi 0.849  hi 27.12  d 

LOCAL-26 283.7 a 268.0 a 5.53 j 6.33 c-f 6.33  a-c 0.00 o 4048  ab 3322  ab 17.93  n 2.247 b 1.989 a 11.48  k 

GIZA-123 194.7 d-f 169.5 cd 12.94 g 7.57 bc 4.47  ef 40.95 a 4829  a 1864  cd 61.40  b 2.853 a 1.676 a-c 41.25  a 

D.W.M 124.0 h-j 101.3 fg 18.31d 5.83 d-f 5.13  c-f 12.01 j 2235 gh 1315  de 41.16  g 1.224 hi 0.937 g-i 23.45  f 

 22.36 1.30 1.63 36.53 1964.65 3082.35 18.08 5.50 6.81 15.93 157.27 186.56 انًتىسط انعبو 

L.S.D.0.05 29.40 31.96 0.7272 1.652 1.487 0.5523 921.5 1202.4 0.5523 0.2886 0.3435 0.5523 

28.26 (انًضسىثخ)Fليًخ 
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9.88
** 

3166.45
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 :Plant dry weight( غ)الوزف الجاؼ لمنبات  5-1-1
لجم    ل  اف ل  حؼ   ننحت خلاؿلا بف   ،(P≤0.01)لج  حت لان ت  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب    

           GIZA-123،KHARABO-238 ،  LOCAL-26،KHARABO-234  ل طجاننحمحت  بى لا ل شحةب  ،للإاةحج
                  KHARABO-230، ICSR-38، KHARABO-232  حملاة  ،  ى ل مجمتب( غ132.7 ،140.3 ،148.7 ،167.4 )
 ،KHARABO-233 (130.6،123.7،116.4، 114.1 غ )للأبنى  ل  اف ل  حؼ   ننحتلم ةط تحف   .   ى ل مجمتب

   ى ل مجمتب، ملا  ننحمحت ل طجلاتف( غ75.5،77.0 ) IZRAA-3،KHARABO-237 ل طجلاتف ننحمحت  لان تحً  بى

 D.W.M، IS-24278 ( 79.0،80.9غ)ل طجلا مف ؽنح ل حنؿ ل ب  .  ى ل مجمتب KHARABO-238 (146.8غ )          
     ى ل مجمتب،( غ113.8،102.1) LOCAL-26،  KHARABO-232 لفملا  ل طجلا    اف ل  حؼ   ننحت،لا بف  ل

  تفا لملا  ننحمحت ل طج  ،(غ35.5 ) IZRAA-3ل  اف ل  حؼ   ننحت للأبنى  تـ  حتلم ةط تلا متف تحن

KHARABO-237،IS-24278 ( 39.0،45.0  غ )نبي   إمبح ت أبنى نةن  لنخفحض ة  ت  .  ى ل مجمتب         
 KHARABO-232 ت ت  ،%KHARABO-238 (1.28)   بى ننحمحت ل طجلالا بف  ل  اف ل  حؼ   ننحت 

        %IZRAA-3 ،GIZA-123 ( 52.89،51.43 ) تف تحنت أ  ى نةن  لنخفحض  بى ننحمحت ل طجلا ، (%12.29)
 (. 2) ب ؿ  ،  ى ل مجمتب

              لح تؤثج ة نحً ل  تااى نشتؿ  حـ، ل مجل ع ل محبؿ لا ل  اف ل  حؼ   ننحت إ ى مجل ع ل لةحم  ل  ج ت ، 
لا م ـ ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل فاحؿ لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا، متث م ؿ تلت  ل طح   ل ض  ت  ل للمب  

ل لبنا ، أي ممجل ع  جلء ( ل تجن ةتبجلت)نط ل لجتنحت ل اض ت   ل لم    إ ى طح   تتلتح ت  لخا ن  لا ج ل
 نح ل حنؿ لإف تفحءة ل طجلا  .Radiation Use Efficencyو ؾ تفحءة ل ننحت ل ملثت ت ، أ  تفحءة لةمخبلـ ل ض ء  

            .    ننحتل  حلل لحبة اتحبة  لا إت حنتًح ة ؼ تناتس ةحؽ   ثخحن  تنجأ   يجمفحع ل ننحت لابؿ أ  ىلا للملات  
نمح،  ل لمحلظ    ى لمم ى ل لحء بلخؿ  –ل منخجال ت    مب لف ل ب ل لحء ن تل جلء لممجلاي تالب ل ننحت  ب 

 لنمثحج ت  ؿ لف تلت لح ل، ةحل خلاتح ل ننحمت  إ ى إغلاؽ ل لةحلحت، أ  اتحبة ل ل ح ل  ل لةحلت   مبلؽ ل لحء  نج 
           لف ل  ةط ل لمتط إ ى بلخؿ للأ جلؽ، لم ؿ تلت  غحا ل فمـ ل  لب   إ ى لجلتا ل مثنتت  (Co2)غحا ل فمـ 

أي تمجل ع  ،ل جنح ت  لتمجل ع لابؿ مثنتت ل تجن ف لا م    إج حع ل تجن ف ،(Stroma)لا ل بحنا  ل خضجلء 
بنى لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا، ،  تم(تجن ةتبجلت )إ ى تجن ف  ض ي  (Co2)لابؿ مم تؿ ل تجن ف ل لابنا 

 .(et al.,2003  Tsuji ) ةول تمطحنؽ لع  ،Dry matter مبنتع  مجلتـ ل لحبة ل  حل  
 
 
 
 
 



 
 

 Leaves dry weight:( غ)الوزف الجاؼ للأوراؽ  6-1-1
ف ػنتحؼ  لأ جلؽ ػ اف ل  ػل   ػا بفػل ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     
        إو أ طت  KHARABO-238، GIZA-123،IZRAA-7،  KHARABO-234، LOCAL-26   ػجا ل  جلثتػل ط
-ICSR-38، KHARABO-230، KHARABO ملاةح  ،  ى ل مجمتب( غ 25.53،24.40 ،25.93 ،28.57 ،29.93 )

 ،IZRAA-3، 12779AKADARI ل طجانتنلح للم تت  .  ى ل مجمتب( غ  22.43،22.14 ،22.77 ) 232

SC#36،D.W.M   ى  (غ14.93، 14.38 ،13.17 ،12.23 )ل لحبة ل  حل  لا أ جل  ح أبنى لابيت  مجلتـ  
ف ػنت  ػاتحبة ل لحبة ل  حل   ب لج  حت لان ت  لا  (2)لا ل  ب ؿ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا  .ل مجمتب

ملاةح  .  ى ل مجمتب( غ27.33،22.70)  KHARABO-238، LOCAL-26  فػت طجلا   بةػل ل    ػجا ل  جلثتػل ط
KHARABO-232 (15.77غ).   جلاػل ط مجل ات للأ الف ل  حل  لأ جلؽ  IZRAA-3(3.5 غ)، لا  ػم

  SC#246  ،IS-24278 ،SC#36، D.W.M،KHARABO-233 ،KHARABO-234 ، KHARABO-237جاػل ط
لا لابيت مجلتـ LOCAL-26 مف ؽ ل طجلا .ل مجمتب  ى  (غ 9.60،8.77 ،9.00 ،8.97 ،  10.50،9.97 ،8.03 )

                   KHARABO-238 ، KHARABO-232، ت ت  %(6.97)ل لحبة ل  حل  نح ل حجن  لع ل شحةب نمب ب 
نبج   أتنج لا لبى لةمنفحو ل لحبة ل  حل   IZRAA-3 ملثجت ننحمحت ل طجلا.   ى ل مجمتب%( 15.22، 8.69)

  ى %KHARABO-234 ، SC#246  (62.40 ،51.92 )ت ت ح%( 71.38)متث أ طت  أ جل  ح،ل لمجلتل  لا 
 للح  ،ل  لمب لا ل ننحت أتنج لا مم تؽ لابيت لةمطح    لةحم   ج ت تج ع و ؾ إ ى  بجم ح ل اح ت     ب. ل مجمتب

  و   IZRAA-3، SC#36 ،D.W.Mلا متف للم بت ل طجا. اتحبة تلت  ل لحبة ل  حل  ل لمجلتل  لا لناتس إت حنتًح
  ننحمحت ل ل    شج ط ل  فحؼ  تحت ل ما ممتح  ةا لف للآ .ل لتاة للح أبى للملات ح لأ ؿ أ الف  حل  لا أ جل  ح

 نح مح ا ل طجا ل ما م  ت أ  ى  تل     اف ل  حؼ لأ جل  ح، ةا ل ما م  ت متتفحً  (.Jones et al.,1980) ل  حةت 
 نح مح ا تم ؽ اتحبة لا تلت  ل لحبة ل  حل  ل لخمان  لا ل من ب  ةول تمطحنؽ لع  .ل  فحؼ تبلً لف أ ؿ مملؿ 

 (.Fisher and Wood,1979) لح وتج  ل نحمث 
 :Specific leaf weight(SLW)  (2-سـ.غ ) الوزف النوعي لمورقة7-1-1 

ل طجا  ؽل ج لأل  اف ل ن  ا  لا بف  ،(P≤0.01)   ب لج  حت لان ت  بـ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    
ة  ت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا لج  حت لان ت  . (2) ب ؿ  ،ممت تؿ لف ل ظج ؼ ل لنحةن   ل ل  بة ل  جلثت 

أبنى نةن  لنخفحض لان تحً لا ل  اف  تتحنلا ةو  ل بف  نتف ل طجال ل  بة  نب ل حجنم ح لع ل شحةب متث 
ت ت ح ننحمحت  ،%KHARABO-237، KHARABO-230 (1.56،1.74 ) ل لم ت  ل طجا بى ننحمحت  ل ن  ا    ج  

 IZRAA-7جلا ػحت ل طػبى ننحمػ   ػلان تنب جة أ  ى نةن  لنخفحض  تحنت %SC#246 (3.33 .) ل طجلا

ملما أةلت  ةو  ل بف  لف خلاؿ لةحةل  للأ جلؽ لا  ل ت  ل ملثتؿ  .%SC#36 (16.48)ت ت ح  ،%(24.84)
   اف   تمبب  اف ل  ج   ل ن  ا  ل لةحم  ل  ج ت  نح نةن ل ض  ا  لبى لخمجلؽ للأشا  ل شلةت  خلا  ح إو 

أبى  أتنج  اف ل  ج   ل  حؼ  أبغجل  حؼ  لأ جلؽ ثخحن   ةلحت  ل  ج   ل نحم   لت لح تحنت ل لةحم  ل  ج ت  
 .ل وجة ل نتضحء لمب ؿ لا  (Amal et al.,,2005) ةول تنة ـ لع نمح ج إ ى ثخحن   ج ت  أتنج  ل اتس نح اتس 



 
 

 Leaf Area Ratio   :( LAR ) (1-شهر .1-غ.2سـ) ةيلورقاالمساحة  نسبة8-1-1 
نتف ل طجا  نةن  ل لةحم  ل  ج ت  لا بف  ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

                             ل شحةب ننحمحتللأ  ى لان تحً  بى ل لةحم  ل  ج ت   نةن تحف لم ةط ل ب  .ل لبج ة  ل  جلثت 
KHARABO-238،KHARABO-245 ، IS-24278،SC#246 ، KHARABO-237،KHARABO-234 ، 

D.W.M، IZRAA-7،ICSR-38 ، GIZA-123 (36.24، 36.08، 36.05،34.35 ،32.13 ،31.75 ، 30.35، 
                                  لا متف .(1-ش ج .1-غ.2ةـ 28.72) SC#36ملاةح ،(1-ش ج .1-غ.2ةـ  29.90،29.27 ،29.98

 KHARABO-232 ،12779AKADARI (23.73، 24.14للأبنى لان تحً  بى ل لةحم  ل  ج ت   نةن تحف لم ةط 
 .(2) ب ؿ  (.1-ش ج .1-غ.2ةـ 26.94، 24.76) IZRAA-3، KHARABO-233 ، ملاةح (1-ش ج.1-غ.2ةـ

                              KHARABO-238 ممت ل ظج ؼ ل ل  بة  بى ل طجا للأ  ى لان تحً ل لةحم  ل  ج ت   نةن  تحف لم ةط
،KHARABO-245  ،IS-24278، SC#246، SC#36، ICSR-38  (32.04، 26.43، 24.59،24.39 ، 23.93،  

 IZRAA-3لا ننحمحت ل طجلا ةو  ل بف  لمبنا  لا متف تحف لم ةط .  ى ل مجمتب( 1-ش ج .1-غ.2ةـ 20.07
  (.1-ش ج .1-غ.2ةـ 15.03)
 

                   ،KHARABO-232 بى ننحمحت ل طجا ةو  ل بف  نخفحض لا ل لابيت( 2)تنتف ل  ب ؿ
KHARABO-238، SC#36،ICSR-38  (2.74 ،11.59، 16.68، 20.07 )%ل طجانح ل حجن  لع  .  ى ل مجمتب  

IZRAA-3،GIZA-123، KHARABO-233 (44.21 ،44.11، 36.11)% للإنخفحض  ب تااى و ؾ . جمتب  ى ل م 
إ ى مجل ع ل لةحم  ل  ج ت  نبج   أتنج لف ل بلج ل مجل ع ل محبؿ لا ل  اف ل  حؼ، نمت   جب ب لاؿ ل ننحمحت 

لابتحب تؿ لف ط ؿ لمجة  شبة لي  حب ل  فحلا،  لع مبجت ا غلاؽ ل لةحلحت نشتؿ إنم ح  للإ  حب ل وي م  ى 
ل لةحلت  م ح ل ح ل ةاتحب  نج ل لةحلحت (CO2)لف غحا ل فمـ  حت إضحلت ي تلتأ بخ ؿلف    ؿلج ل وي للأ

لا لابؿ ل ملثتؿ ل م ظ  ى مب ث مجل ع إبى ألح للف ل  ةط ل لمتط ل ى بلخؿ لي جلؽ،  CO2ينمثحج 
لح ل ى إف تااى و ؾ أ تلتف . لح تشتج ل ى مةحةت  لةحلحت ل طجا ل اح ت   ظج ؼ ل ا ا ل لح الل ض  ا، 

أ  اتحبة مةحةت  ل لةم نلات ل لجمنط  ( ABA)نةتةؾ تنج لف ملض للأأتفحءة ةو  ل طجا لا مبنتع تلت  
  .(Beardsell and Cohen,1975) ةول تمطحنؽ لع  نلغشت  ل خلاتح ل محجة  ل ةتم نلاةلت   ملض لينةتةؾ

 



 
 

 .فيزيولوجية لطرز الذرة البيضاء-المتزامف مع مرحمة الإزهار في بعض المؤشرات المورفوالمائي تأثير الإجهاد ( 2)جدوؿ

 .عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *        
       NS    الفروقات غير معنوية. 
     

 الطراز الوراثي

 (2سـ/غ)الوزف النوعي لمورقة (غ)الوزف الجاؼ لمنبات (غ)الوزف الجاؼ للأوراؽ (شهر/غ/2سـ)نسبة المساحة الورقية
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الظروؼ 
 المناسبة

 (الشاهد)
 

 الظروؼ المجهدة
 (المعاممة)

 

 نسبة
 الاَخفبض

)%( 

KHARABO-230 27.37 c-e 19.59 b-e 28.43 f 22.43 b-e 12.97 cd 42.18 g 130.6 bc 78.9 c-e 39.59 h 0.00634 0.00623 1.74 l 

ICSR-38 29.90 a-e 23.90 a-d 20.07 k 22.77  b-e 15.77 b-d 30.74 l 123.7 b-d 70.9 c-f 42.68 f 0.00669 0.00636 4.93 i 

KHARABO-245 36.08 ab 26.43 ab 26.75 h 18.33 d-g 10.87 c-e 40.70 h 93.5 d-g 47.0 e-g 49.73 c 0.00625 0.00593 5.12 hi 

KHARABO-232 23.73 e 23.08 b-e 2.74 n 22.14 b-e 18.77 bc 15.22 m 116.4 b-e 102.1 bc 12.29 n 0.00702 0.00623 11.25d 

KHARABO-233 24.76 de 15.82 de 36.11 b 20.20 c-f 9.00 de 55.45 d 114.1 b-f 57.7 d-g 49.43 c 0.00626 0.00589 5.91 g 

KHARABO-234 31.75 a-d 21.00 b-e 33.86 c 25.53  a-c 9.60 de 62.40 b 132.7 a-c 69.6 d-f 47.55 d 0.00683 0.00579 15.23c 

KHARABO-237 32.13 a-d 22.73 b-e 29.26 e 14.73 fg 8.77 de 40.46 hi 77.0 g 39.0 fg 49.35 c 0.00578 0.00569 1.56 l 

KHARABO-238 36.24 a 32.04 a 11.59 m 29.93 a 27.33 a 8.69 n 148.7 ab 146.8 a 1.28 o 0.00792 0.00706 10.86 d 

12779AKADARI 24.14 e 17.52 c-e 27.42 g 13.17 g 8.67 de 34.17 j 86.5 e-g 60.4 d-g 30.17 j 0.00674 0.00635 5.79 g 

IZRAA-7 29.98 a-e 22.29 b-e 25.65 i 25.93 a-c 12.30 cd 52.56 e 102.7 c-g 69.5 d-f 32.33 i 0.00777 0.00584 24.84 a 

IZRAA-3 26.94 de 15.03 e 44.21 a 12.23 g 3.50 e 71.38 a 75.5 g 35.5 g 52.98 a 0.00605 0.00554 8.43 f 

SC#36 28.72b-e 23.93 a-d 16.68 l 14.83 fg 9.97 de 32.77 k 84.2 e-g 61.7 d-g 26.72 k 0.00637 0.00532 16.48 b 

IS-24278 36.05ab 24.59 a-c 31.79 d 18.10 d-g 10.50 de 41.99 g 80.9 fg 45.0 fg 44.38 e 0.00587 0.00554 5.62 gh 

SC#246 34.35 a-c 24.39 a-c 29.00 e 16.70 e-g 8.03 de 51.92 f 84.5 e-g 49.2 d-g 41.78 g 0.00601 0.00581 3.33 k 

LOCAL-26 27.41 c-e 21.42 b-e 21.85 j 24.40 a-d 22.70 ab 6.97 o 140.3 ab 113.8 b 18.89 m 0.00666 0.00604 9.31e 

GIZA-123 29.27 a-e 16.36 c-e 44.11 a 28.57ab 11.77 cd 58.80 c 167.4 a 81.3 cd 51.43 b 0.00632 0.00599 5.22 hi 

D.W.M 30.35 a-e 22.67 b-e 25.30 i 14.93 fg 8.97 de 39.92 i 79.0 fg 59.1 d-g 25.19 l 0.00690 0.00662 4.06 j 

 8.216 0.006 0.007 36.22 69.85 108.10 40.37 12.32 20.29 26.75 21.93 29.95 الوخوسط العام

L.S.D.0.05 7.387 8.474 0.5523 6.846 8.056 0.5523 35.37 32.34 0.5523 NS NS 0.5523 

2.52 (الوحسوبت)Fقيوت 
* 

2.08
* 

2998.93
**

 5.29
** 

4.40
** 

8912.88
** 

5.44
** 

6.56
** 

6252.67
**

 1.07 1.15 996.15
**

 



 
 

 :Net Assimilation Rate (NAR) (1- شهر .2-سـ. غ)معدؿ صافي التمثيؿ الضوئي  9-1-1
 ل طجا نح ل حجن  لع ن ت ممت ظج ؼ ل شحةب،  ،(P≤0.01)مف  حً لان تحً   ICSR-38ننحمحت ل طجلا أنبت    

 (.3) ب ؿ (1- ش ج .2-ةـ. غ 8.150)نمب ب  ل لبج ة 
-LOCAL  26 ل طجا  بىممت ل ظج ؼ ل ل  بة للأ  ى لان تحً  بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا تحف لم ةط

،KHARABO-238  ، ICSR-38، IZRAA-7، SC#36،KHARABO-232،GIZA-123،IS-24278،D.W.M 
لا متف    ى ل مجمتب، (1-ش ج. 2-ةـ. غ6.757 ،7.905،7.872،7.727،7.540،7.359،7.07،6.892،6.780)

 -KHARABO  245، ملا  ل طجلا (1- ش ج .2-ةـ. غ 4.730) SC#246  ت ةو  ل بف  أ ؿ لح تلتف لا تحن
حت ػبى ننحمػ  اػؿ ل ض  ػا ل ملثتػبحلا ػتحنت أبنى نةن  لنخفحض لان تحً ل (.1- ش ج .2-ةـ. غ 6.186)

%IZRAA-7   (5.08 .)ل طجلاملاةح  .  ى ل مجمتب%LOCAL-26 ، KHARABO-238 (0.49، 0.91 )جاػل ط
 ال ا  بى ننحمحت ل طج  خلاؿ لجم   للإاةحج بحلا ل ملثتؿ ل ض  اأ  ى نةن  لنخفحض لان تحً لا  ألح

IZRAA-3، SC#246، KHARABO-245   لع تطحنؽ  ةول .   ى ل مجمتب%(22.13، 40.46 ، 19.26)نمب ب 

(Gollan et al.,1992)  نح ل حجن  ل ننحمحت ل ل  بة لا ل وتف أتب ل لنخفحضحً لا ل ملثتؿ ل ض  ا                  
نلن  تنخفض لابؿ ل ملثتؿ ( 2005) جلح     Miyashitaiتلح نتف . لع ل لابيت ل ل م ظ    ننحمحت ل لج ت   بلً 

 . تنمت   ينخفحض   ب ل  ج   ل لح ا لا ننحمحت للأن لع ل لمب  ت  ل ض  ا 
 

 :   Relative Growth Rate (RGR) (1- شهر .1-غ. غ)معدؿ النمو النسبي لمنبات 10-1-1 
 ل طجا ل  جلثت  نح ل حجن  لع ن ت  ،(P≤0.01)مف  حً لان تحً  KHARABO-238 ، SC#246 لفا لل طج   أنبى   

نتنلح  ـ تلامظ أت   .  ى ل مجمتب( 1- ش ج .1-غ. غ 0.023،0.024) نمب ب ممت ظج ؼ ل شحةب ل لبج ة 
لا متف  .(3) ب ؿ  إو  ـ مبؿ إ ى ل لةم ى ل لان ي، ممت ل ظج ؼ ل ل  بة،بف  ةو  ل لج  حت لان ت  لا 

%LOCAL-26(78.49 .) ملا  ل طجلا ،%IS-24278 (81.7)ملثجت ناض ل طجا ة نحً لع ل ظج ؼ ل ل  بة لثؿ 
 SC#36 ، KHARABO-232، KHARABO-234:لثؿ لابؿ ل نل  ل نةنا ليخجى لا مف  ت ل طجا 

نل  ننحمحت ل لمب ؿ  بى لاظـ ل طجا ت لابياتحبة  ،تُلامظ للح م بـ (.3) ب ؿ  ،%(25.56 ، 7.0،25.07)
متث تُانج للأختج  ف تفحءة ل ننحت  ،محلظت   ى لابؿ  حؿٍ نةنتحً  بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا نح مح ا  ،ل  جلثت 

َّـ ( منفس ل نل ،  منفس ل بتحن ،  ل منفس ل ض  ا)ل ملثت ت   تلت  ل لحبة ل  حل  ل لف  بة نح منفس  تلت    لف ث
 تااى ل مجل ع ل محبؿ لا ل لؤشجلت ل ةحن  لا متف  .ل لحبة ل  حل  ل لمحم   نل  أ الء ل ننحت ل لخم ف   مط جةح

 ى مجل ع لابؿ لن ةحـ إل لح ا   حب ممت ظج ؼ للإ( ل نل  ل نةنا  بحلا ل ملثتؿ ل ض  الابؿ )ل وتج 
لح تناتس ة نحً   ى   جلؽ،  مجل ع م ـ ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل فاحؿ لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا، لةمطح   للأ

لخا ن  لا ل لجتنحت  ى طح   تتلتح ت  إ ل لم     Intercepted Light energyتلت  ل طح   ل ض  ت  ل للمب  
ل لح ا   حب تةبة ل لحبة ل  حل ، ممت ظج ؼ للإأ   ل منفس ى اتحبة لابيت إضحل  ، نحلإ(ل ةتجتحت)ل لبنا  

مجل احً محبلً لا لابؿ  ، ثـGrowth Respirationلح تؤثج ة نحً لا لابؿ منفس ل نل  لنح ل حجن  لع ل شحةب، 



 
 

 ب   . ،  تلت  ل لحبة ل  حل  ل لمن ت  ل لةمخبل  لا مشتتؿ أ الء ننحمت   بتبة(NAR)بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا 
مجل ع إ ى    حب ل  فحلا،مجل ع تلت  ل لحبة ل  حل  ل لبنا  نفضؿ  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا ممت ظج ؼ للإتااى 

لح تؤثج ة نحً لا تلت  ل نحمت ،ل نح  ت  ل لةحلت  ت ةت   متتؼ ةحل    لمحلظ    ى مح   ليلملاء بلخؿ ل خلاتح ل ن
لتمجل ع لابؿ   ى لجلتا ل مثنتت لا ل بحناحت ل خضجلء،إل بلخ    نج ل لةحلحت  ل  لب    CO2غحا ل فمـ 

نغلاؽ ل لحء  ةج   لةم حنم ح نحلإ      و ؾ ماب مةحةت  ل لةحلحت  .ل ملثتؿ ل ض  ا  مبنتع ل لحبة ل  حل 
    ت  ل متتفت  ل  حل   ل لمببة  تفحءة طجلا  جلثا لح   ى مملؿ لي  حب  بج   لينغلاؽ لف ل بفحت ل فتات

 (.Karamanos and Papatheohari, 1999) ةول تمطحنؽ لع . ل نت ا نشتؿ  حـ 
نلح ل  يتمبث لت ح لنغلاؽ محـ   )  ى ل لمحلظ    ى ل نح  ت  ل لةحلت   حً تنج نةنتأل طجا ل لمف    نل بجة  تملتا    

 ى إلح إف تااى و ؾ أ تلتف . ىخج ،  لةملجلج  ل ت  ل منحبؿ ل غحاي نح ل حجن  لع ل طجا للأ(  لةحلحت ا ا 
    تنج لف ل ول نحت ل اض ت ،أتنج   ى مبنتع تلت  أللملات ح ل ل  حً  وجتحً أتثج نل لً  مشانحً  مط جلً، أ   بجة 
 Osmoticلخؿ ل ف  لت  اتحبة تفحءة ل مابتؿ ل م   ا أ  ليةمفحبة لف ل ول نحت ل لابنت  ل للمب   ل لمم اة ب

adjustment .  ى مب لح تحلت   ما تض ل لحء إتنج لف ل لحء،  غح نحً لح مت ف أتةلح تؿ و ؾ نحلمبحص تلت 
نمح، للح تةلح نح لمحلظ    ى  لا حت ل ننحت ل لح ت   لةملجلج لنفمحح ل لةحلحت،  ل مب ؿ  –ل لف  ب نح منخج 

      لع لح وتج  ل نحمث ةول تنة ـ ، ل فمـ ل ضج جي  ال ت  ل ملثتؿ ل ض  ا  مبنتع ل لحبة ل  حل   ى غحا 

Gill    (.2001) جلح  
 

 :Relative Water Content (RWC) )%(محتوى الماء النسبي11-1-1 
-KHARABO لفا ل، ملا  ل طج %(54.24) ممت ل ظج ؼ ل ل  بة نمب ب مف  حً لان تحً D.W.M أنبى ل طجلا    

233 ،KHARABO-232 (41.95 ، 41.04)%لمم ى ل ننحت لف ل لحء  لا متف تحف لم ةط .  ى ل مجمتب
  ى  %( 22.08، 19.58)ل ل  بة لح تحً  SC#36،   KHARABO-237 تف ل نةنا للأبنى لان تحً لا ننحمحت ل طجلا 

 SC#36لا لمم ى ل ننحت لف ل لحء ل نةنا  بى  لجمفا نةب لنخفحض   بتنتنلح    .(3) ب ؿ  ،ل مجمتب
 D.W.M ألح أبنى نةن  لنخفحض لان تحً  بى ننحمحت ل طجلا .%12779AKADARI (54.35 )ملا   ،%(69.94)
 ى اتحبة إلا ل طجا RWC مااى اتحبة نةن  لينخفحض لا    .%GIZA-123(10.45 ) ملا  ل طجلا ،%(9.89)

ل وي أبى إ ى اتحبة لابؿ لنمثحج غحا ل فمـ لف ل  ةط ل لمتط إ ى بلخؿ للأ جلؽ  نمح -لابؿ ل ب ل لحء نح منخج
نمت   اتحبة ل نح  ت  ل لةحلت  للح أبى إ ى اتحبة لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا  ل  اف ل  حؼ  لابؿ نل  ل ننحت ل لملثؿ 

 ننحمحتل  لاBarerra and Smith  (2009 ) ةول تمطحنؽ لع لح   ب   .ناتحبة نةن  ل لةحم  ل  ج ت   ط ؿ ل ننحت
  .نشتؿ  حـ 

 تلحً  ح ت   لمم ى ل لح ا KHARABO-233، KHARABO-232، D.W.M،  GIZA-123أنبت ل طجا    
   لا مبنتع  م لتع تلت  أتنج  م إ ى تفحء KHARABO-233ل طجلا ةو   ل بف   بى   تااى لجمفحع ل نةنا 

أف نةن  ل اتحبة لا تلت  ل نج  تف ( 3)لف ل  ب ؿتلامظ متث  ،ل نج  تفلثؿ ل م لل ت   ل ول نحت ل اض ت لف 



 
 

                   مةح ب لثؿ ةو  ل محلظحت ل م   ت   .%(131.5) م ل ا ل بنؼ ل لوت جتحنت لا  ا ل لبنَّ 
Osmoprotectents ، ل   ب ل لح ا  اتحبة مبة لجؽ ل مبجج لا  لا خفض  تل  ل   ب ل لح ا بلخؿ ل خلاتح ل ننحمت
لح تؤبي إ ى اتحبة لابؿ مبلؽ  للمبحص ل لحء لف  نؿ ل ل ل    ل  وجت   لف ثـ ل لع لم  ؿ ل مجن ،

للمبحص تلت  لف ل لحء تحلت  ل ى مب لح  ما تض ل لحء ل لف  ب نح نمح،  ل لمحلظ    ى  تل    ب ليلملاء 
ا تفحءة ل طجا لا ل لمحلظ    ى لمم ى ل لحء ل نةنا  تلتف أف تااى ل منحتف ل  جلثا ل. بلخؿ ل خلاتح ل ننحمت 
 Osmotic أ  ل  بجة   ى ل مابتؿ ل م   ا ،ح إ ى ل منحتف لا م ـ ل ل ل ع ل  وجيلا خلاتح للأ جلؽ إلّ 

adjustment ( َّا تلت  ل ول نحت ل اض ت  ل لبن)،  ( ل نح  ت  ل لةحلت )أ  ل منحتف لا بج   لنغلاؽ ل لةحلحت
ل ننحمحت  حبةً لح مالب ممت   تااى لجمفحع لمم ى ل لحء ل نةنا إ ى م ت   أفَّ .  ظج ؼ للإ  حب ل لح ا لةم حن ً 

 ةول تا ب إ ى تفحءة  ظج ؼ للإ  حب ل لح ا ل شبتب إ ى إغلاؽ لةحلحم ح نشتؿٍ تحلؿ   مب لف ل ب ل لحء نح نمح 
ةت  ل خلاتح ل محجة   ملض للأنةتةؾ أ  أف مةح( ABA)ل طجا لا مبنتع تلت  أتنج لف ملض للأنةتةؾ 

ل لمحلظ    ى   ب ل مب لف ل ب ل لحء نح نمح  لف ثـ ن بؼ للح تؤبي إ ى لينغلاؽ ل محـ   لةحلحت  أتنج،
 تن ى مناحً  و ؾ لمم ى ل لحء ل نةنا  حؿٍ . بلخؿ للأ جلؽ لمم ى ل لحء ل نةناأ   ليلملاء بلخؿ ل خلاتح ل ننحمت 

ف أب مبٍ لح  ما تض ل لحء ل لنم ح ى  إنمت تلت  ل لحء ل للمب  لف  نؿ ل ل ل    ل  وجت  تحلت  نةنتحً ممى  ل 
 ل لج ت   ننحمحت أ  لينغلاؽ ل محـ   لةحلحت، متث تلتف أف مت ف ل نح  ت  ل لةحلت   نشتؿٍ أتنج ،  ت   نتلتحتٍ 

تؤثج ة نحً لا لمم ى ل لحء ل نةنا لا  ةول   ،للح تؤبي إ ى ل ب تلت  أتنج لف ل لحء ،للأتثج جط ن  لان تحً أتنج
 لف ل بفحت ل متتفت  ل  حل  ل لجمنط  نمملؿ ل  فحؼ لع    تف تاب و ؾ لفتبلً لف      نظج ل مبحبت . للأ جلؽ

لا  Patchinessمتث تةح ب لةملجلج لنفمحح ل لةحلحت     نشتؿٍ  ا ا  ل لمحلظ    ى تفحءة ل طجلا للإنمح ت ،
 لمحمم  لا لجلتا ل مثنتت ( CO2)تنتج لف ل ب نخحج ل لحء  نج ل لةحلحت  لةملجلج لنمثحج غحا ل فمـل مب  نشتؿٍ 

، للح تةح ب لا لةملجلج  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا  مبنتع ل لحبة ل  حل   نل  (Stroma)ضلف ل بحنا  ل خضجلء
 تةح ب لةملجلج   . Water Use Efficiency،  تمةف لف تفحءة لةمخبلـ ل لحء أ الء ل ننحت ل لخم ف   مط جةح

 Leafجلؽ للأ جلؽ ػب ث لممػ  ب ف مػلنفمحح ل لةحلحت  ل ب ل لحء نح نمح نمنجتب أ الء ل ننحت ل   ل ت   ل مت   

firing،و ؾ لةمنحبلً  ،  ل شتخ خ  ل لنتجة   ح، للح تةح ب لا ل لمحلظ    ى لةمبلل  لخضجلج للأ جلؽ  مط جةح 
 (.Chaves et al.,2002)إ ى  

    و ؾ   مظ أف لةحم  ل لةطح ل  ج ا للأخضج  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  تحنمح لان تحً أ  ى  بى ل طجلا    

LOCAL-26 نح ل حجن  لع نح ا ل طجا.  
 
 
 
 
 



 
 

 Proline content: (مادة خضراء1-غ.ممغ ) محتوى البروليف12-1-1 
منحتنت لةم حن  ل طجا ل لبج ة  لا لبى تفحءم ح لا مبنتع  مجلتـ ل ملض للألتنا ل نج  تف ممت ل ظج ؼ    

تحف متث  بف ةو  ل لا  ،(P≤0.01) أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت ل ل  بة، ل ب 
 ، IZRAA-7 ، KHARABO-232،IS-24278لا ل طجاللأ  ى لان تحً  لمم ى ل ننحت لف ل نج  تف لم ةط

KHARABO-238  ، SC#36 (28.7، 28.46،  27.51،26.45 ، 26.44  1-غ.ل غ )ملاةح  ،  ى ل مجمتبSC#246، 
12779AKADARI، KHARABO-245 (25.08،25.43 ،25.77   1-غ.ل غ )لمم ى  تحف لم ةط .  ى ل مجمتب
 ،بػى ل مجمتػ   (1-غ.ل غ   20.50 ،20.05) GIZA-123، D.W.M لا ل طجا  لان تحً  للأبنىل ننحت لف ل نج  تف 

 ،ICSR-38 ،KHARABO-233،  KHARABO-234، KHARABO-237 (21.84، 21.14جاػح ل طػملاة
لان تحً لا لمم ى ل ننحت لف  اتحبةأبنى نةن  ة  ت   .(3) ب ؿ  ،  ى ل مجمتب( 1-غ.ل غ   20.92،21.42

ألح  %IZRAA-3 (2.5.)ل طجلا ملاةح ،%KHARABO-237،  GIZA-123 (1) ل نج  تف  بى ننحمحت ل طجا
مشتج %LOCAL-26 (157.7  .)ملا   ،%KHARABO-238(165. 0) لتحنت  بى ل طجلا اتحبةأ  ى نةن  

 تةح ب لا ممةتف مملؿ . لابؿ مبنتع  مجلتـ ل نج  تف تابلب نحابتحب  طلة للإ  حب ل لح ا ل نمح ج إ ى أفَّ 
تبنح ل   ب ل لح ا )ل ننحمحت  لإ  حب ل لح ا، متث تالؿ   ى خفض  تل  ل   ب ل لح ا بلخؿ ل خلاتح ل ننحمت  

لتابلب  ، ا نتف ل ننحت  ل  ةط ل لمتطللح تاتب لف لجؽ ل مبجج لا ل   ب ل لح ،نمت   شب  ات حت ل لحء( أتثج ة نحً 
  ى اتحبة تلت  ل لتح  ل للمب ،  مبنح إ ى مبٍ لح تحلت   للح تةح ب لابؿ للمبحص ل لحء لف  نؿ ل ننحت،

 ما تض ل لحء ل لنم ح،  ل لمحلظ    ى   ب ليلملاء بلخؿ ل خلاتح ل ننحمت  ل ضج جي يةملجلج لةمطح م ح، 
  ا ا   لةحلحت،  لنمثحج غحا ل فمـ ل لااـ  ال ت  ل ملثتؿ ل ض  ا  مبنتع ل لحبة  ضلحف لةملجلج لينفمحح ل

ل منحتف لا لابؿ مبنتع  م لتع ل نج  تف ة  أمب للأةنحب ل ل ل   منحتف ل طجا   مشتج ل نمح ج إ ى أفَّ . ل  حل 
لح  م ت  ً  مملؿ أـ نل بلج ل ضجج؟   تف ةؿ تجمنط لالًا مجلتـ ل نج  تف نبج   ل. ل  جلثت  لا مملؿ للإ  حب ل لح ا

اتحبة لابؿ مبنتع ل نج  تف ممبب  نشتؿٍ تنتج تفحءة ل طجلا ل  جلثا لا لةماحبة ل نل ، متث تشتؿ  ة  لثنت أفّ 
، ل وي تلتف أف مةمخبل  ل خلاتح ل ننحمت  لا لةماحبة نل ةح  نب ا لؿ ل نج  تف لببجلً ل لحً   طح    ل تجن ف

 (.AL-Ouda, 1999)ل لمبب   نل  (  فحؼل )ل احلؿ ل نت ا 



 
 

 .فيزيولوجية لطرز الذرة البيضاء-المتزامف مع مرحمة الإزهار في بعض المؤشرات المورفوالمائي تأثير الإجهاد ( 3)جدوؿ

 .عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *
       NS    الفروقات غير معنوية. 

 ل طجلا ل  جلثا

 (غ/ل غ)نج  تفل  (%)لمم ى ل لحء ل نةنا (ش ج/غ/غ)لابؿ ل نل  ل نةنا (ش ج/2ةـ/غ)بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا
ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 ل اتحبة
)%( 

KHARABO-230 7.994 b 7.336 a-d 8.23 i 0.00900 b 0.0047 47.77 h 44.94 36.07 c 19.74 o 9.94 e 22.71 d-f 128.5 d 

ICSR-38 8.150 a 7.727 ab 5.19 k 0.01100b 0.0063 42.72 j 62.50 30.16 e 51.74 d 13.3 d 21.84 ef 64.2 f 

KHARABO-245 7.944 b 6.186 d 22.13 b 0.01067b 0.0073 31.78 k 68.91 36.21 c 47.45 f 20.9 ab 25.77 bc 23.3 k 

KHARABO-232 7.944 b 7.071 a-d 10.99 h 0.01167b 0.0087 25.07 m 61.66 41.04 b 33.4  k 15.22c 28.46 a 86.9 e 

KHARABO-233 7.944 b 6.566 b-d 17.35 d 0.00733b 0.0030 58.9 d 56.42 41.95 b 25.65 n 9.13 e 21.14 ef 131.5 c 

KHARABO-234 7.944 b 6.414 cd 19.26 c 0.00900 b 0.0067 25.56 m 50.56 30.85 e 38.98 h 14.54 d 20.92 ef 43.9 i 

KHARABO-237 7.944 b 6.648 b-d 16.31 e 0.00867 b 0.0037 57.47 f 34.76 22.08  h 36.48 i 21.25 ab 21.42 ef 1 n 

KHARABO-238 7.944 b 7.872 a 0.91 l 0.02333a 0.0167 28.33 l 59.17 35.58 c 39.9 g 9.98e 26.45 ab 165. 0 a 

12779AKADARI 7.944 b 6.686 b-d 15.83 e 0.00833b 0.0027 67.47 c 61.93 28.27 f 54.35 b 22.3 ab 25.43 bc 14.0 l 

IZRAA-7 7.944 b 7.540 a-c 5.08 k 0.00900 b 0.0047 47.78 h 54.40 25.52 g 53.09 c 20.82 ab 28.7a 37.8 j 

IZRAA-3 7.944 b 6.414 cd 19.26 c 0.00833b 0.0040 51.81 g 55.59 27.81 f 49.97e 22.93 a 23.5 c-e 2.5 m 

SC#36 7.944 b 7.359 a-d 7.36  j 0.01000b 0.0093 7.0  n 65.14 19.58 i 69.94 a 18.2 c 26.44 ab 45.3 h 

IS-24278 7.944 b 6.780 a-d 14.65 f 0.00933 b 0.0017 81.72 a 50.59 32.80 d 35.17 j 17.77 c 27.51 ab 54.5 g 

SC#246 7.944 b 4.730 e 40.46 a 0.02433a 0.0103 58.33 e 38.52 26.14 g 32.14 l 20.32 a-c 25.08 b-d 23.4 k 

LOCAL-26 7.944 b 7.905 a 0.49 l 0.00933 b 0.0020 78.49 b 42.78 29.91e 30.1 m 9.14 e 23.55 c-e 157.7 b 

GIZA-123 7.944 b 6.892 a-d 13.24 g 0.00733b 0.0040 45.21 i 40.19 35.99 c 10.45 p 20.14 bc 20.50 f 1 n 

D.W.M 7.944 b 6.757 a-d 14.94 f 0.01033 b 0.0070 32.03 k 60.19 54.24 a 9.89 q 17.89 c 20.05 f 14. 5 l 

 54.37 24.09 16.69 37.56 32.60 53.43 46.319 0.006 0.011 13.63 6.88 7.96 انًتىسط انعبو

L.S.D.0.05 0.0646 1.1783 0.5523 0.0044 NS 0.5523 NS 1.307 0.5523 2.614 2.683 0.5523 

5.12 (انًضسىثخ)Fليًخ 
** 

3.52
** 

2445.45
** 

10.60
** 

1.29 10843.68
**

 - 3.47
** 

6971.92
**

 32.66
** 

9.47
** 

83671.65
**

 



 
 

 Productivity parameters: الإنتاجية المؤشراتفي بعض المائي تأثير الإجهاد   –2-1
 :Grain yield( 1-هػ.طف)الغمة الحبية 1-2-1 

لا بف  ل غ   ل منت  نتف ل طجا  ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     
 ،IZRAA-7 ،  KHARABO-233  شحةب  بىممت ظج ؼ لللأ  ى لان تحً  ل غ   ل منت تحف لم ةط    .ل لبج ة 

 KHARABO-237،  12779AKADARI، D.W.M (6.20 ، 5.48 ، 5.21، 5.14،  4.89 1-ةػ.طف) ،ى ل مجمتب   
 تحف لم ةط    ى ل مجمتب،( 1-ةػ.طف 4.77، 4.73،4.27 ) ICSR-38، GIZA-123، LOCAL-26 ملاةح ل طجا 
                       KHARABO-238، SC#246، IS-24278، IZRAA-3 للأبنى لان تحً  بى ننحمحت ل طجال غ   ل منت  

                   ( 1-ةػ.طف 3.11،3.17 )KHARABO-232، SC#36 ملاةح    ى ل مجمتب، )1-ةػ.طف 2.62   ، 2.61، 2.16،2.53 )
 (.4) ب ؿ ،  ى ل مجمتب

 لا بف  ل غ   ل منت  نتف ل طجا ل  جلثت  ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     
                ، KHARABO-230للأ  ى لان تحً  بى ننحمحت ل طجا  ل غ   ل منت تحف لم ةط   . ممت ظج ؼ للإ  حب

233  KHARABO- ( 4.72،4.47 1-ةػ.طف) ،ل طجاملاةح    ى ل مجمتب ICSR-38، KHARABO-245، 

KHARABO-237،LOCAL-26 (3.906،4.006، 3.860،3.777 1-ةػ.طف) ل غ   تحف لم ةط .   ى ل مجمتب
 .(1-ةػ.طف 2.008)IS-24278 ل طجلاملا   ،(1-ةػ.طف 1.83) SC#36للأبنى لان تحً  بى ننحمحت ل طجلا  ل منت 

-SC#246 ، KHARABO ل وجة ل نتضحء لثػؿ مفػ ؽ ناض ل طجا ل لبج ة  لػف( 4)تنتف ل  ب ؿ 

245،KHARABO-230، LOCAL-26، ICSR-38، KHARABO-233   لا غ م ح ل منت  ل نحم  ،  نح مح ا
 أظ جت ثنحمحً لا ةو  ل بف ،  محلظت   ى غ    تبة نةنتحً ممت ل ظج ؼ ل ل  بة، نلابؿ

شحجة إ ى ل منحج ن ت  ل طجا لع للإ .نح ل حجن  لع ل شحةب  ى ل مجمتب ( 18.36 %،1.46،2.05،3.5،11.55،18.11)
لم ةط  ل  بجة للإنمح ت    KHARABO-237 ، KHARABO-234 ، KHARABO-232،  KHARABO-238 لثؿ

                    ى ل مجمتب، (% 33.61 ، 28.59، 25.91،26.5)لف ل من ب، متث م  ت لابيت مجل ع نمب ب
 منتف  نح لف خلاؿ تااى نشتؿ  حـ مجل ع ل غ   ل منت  ل ى ل ابتب لف ل ا للؿ، أةل ح  مةب لح  .(4) ب ؿ 

              ،  لجمفحع ل ننحت، للح تؤثج ة نحً لا  بب ل من ب ل لمشت   (LAI)ل بجلة  مجل ع ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت   ةو 
  Sourceلا ل اثت ؿ ل  لمب،  مجل ع م ـ  بج   للملاء ل من ب،  لابؿ ن ؿ ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا لف ل لببج 

ةول لح تفةج ،   ل ط ج للإنمح ا   لمب ؿ، نةنب     تلت  ل لتح  ل لمحم  لا ل مجن  خلاؿ  Sinkإ ى ل لبب 
ل لمحلظ    ى م ؾ ل بفحت أ  ناضحً لن ح نتن ح لا نمت   ليخملالحت لتلح نتف ل طجا ل  جلثت  ل لبج ة  ل منحتف 

 بب لنخفحضحً تنتجلً لا  تةننل ما ل  فحؼ لع لجم   للإاةحج ، يةتلح إول ماللف ضلف ظج ؼ للإ  حب ل لح ا
 نح مح ا تؤبي ل مجل ع  (1999)  جلح   Eastin ل من ب ل لمشت     ان ح ل ن ح ا تلح أشحجت إ ت  نمح ج ل نحمث

لح م بؿ إ ت  ل نحمث ا لت نحت ل غ   ل منت  إ ى مجل ع ل محبؿ ل ن ح ا لف ل من ب  ةول تمطحنؽ لع ل محبؿ ل
(Araus,2002 .) 
 



 
 

 :  Fodder Yield (1-هػ.طف)الإنتاج العمفي  2-2-1
نتف ل طجا للإنمحج ل ا فا لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

ممت ظج ؼ أ  ى لان تحً  ل ا ؼلف للإنمحج تحف لم ةط    .ل لبج ة  ل لج ت  خلاؿ لجم   للإاةحج ل  جلثت 
 KHARABO-230ا ل، ملاةح ل طج (1-ةػ.طف 83.88،70.72 )LOCAL-26، KHARABO-234 طجا   شحةب ل
   .(1-ةػ.طف 62.86)
          ملا  ل طجلا ،(1-ةػ.طف 21.43) SC#246 للأبنى لان تحً  بى ننحمحت ل طجلا للإنمحج ل ا فاتحف لم ةط نتنلح   
3 IZRAA- (25.71 1-ةػ.طف.) 
 نتف ل طجا ل  جلثت للإنمحج ل ا فا لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت    

 LOCAL-26 (62.86للأ  ى لان تحً  بى  للإنمحج ل ا فاتحف لم ةط    .ل ل  بةممت ل ظج ؼ ل لبج ة  
للأبنى لان تحً  بى  للإنمحج ل ا فا تحف لم ةط . (1-ةػ.طف 51.43 ) KHARABO-238ملا  ل طجلا  ،(1-ةػ.طف

 SC#36، SC#246 ل طجا  م م ،  ى ل مجمتب (1-ةػ.طف 10.00،12.86 )  IZRAA-3، IZRAA-7ننحمحت ل طجا 

أبنى نةن   KHARABO-،IS-24278  245 ل طجاللم تت  .(4) ب ؿ    ى ل مجمتب،( 1-ةػ.طف 14.29 ،17.14)
         أ  ى نةن  لنخفحض نتنلح   بت  .  ى ل مجمتب%(5.05،9.10 ) للإنمحج ل ا فا إو أ طت لا بف  لنخفحض
  ى ل مجمتب، ملا  ل طجلا  IZRAA-3، IZRAA-7  (61.10 ،60.86 %)  بى ل طجلاتف  للإنمحج ل ا فا  لا بف 

KHARABO-234(51.51 .)% (4) ب ؿ. 
 
  :Harvest Index (HI) )%(الحصاد معامؿ3-2-1  

نتف ل طجا لاحلؿ ل مبحب لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     
 ، IZRAA-7، IZRAA-3، SC#246، KHARABO-245(42.48 ل طجا    بى .ل شحةب ممت ظج ؼل لبج ة  

 ،LOCAL-26  مجل ات ةو  ل نةن  لا لةم حن  ننحمحت ل طجا  .ل مجمتب  ى  (34.26،32.96% ،36.52

KHARABO-238( 22.34 ،23.27 )% لابيت  ح ت  لم ةط لاحلؿ ل مبحب م ؽ  (.4) ب ؿ ،  ى ل مجمتب
  12779AKADARI،  SC#246 ، IZRAA-3 ، KHARABO-245، D.W.M بى ننحمحت ل طجا 

 KHARABO-232ملا  ل طجلا  ،ممت ل ظج ؼ ل ل  بة   ى ل مجمتب( 30.45،30.04% ،33.75،32.84،31.49)
، %KHARABO-238 (10.28) تحف لم ةط لاحلؿ ل مبحب للأبنى لان تحً  بى ننحمحت ل طجلا . (27.54 %)

 D.W.Mبف   بى ل طجلا ةو  ل أبنى نةن  لنخفحض لا ة  ت  (.4) ب ؿ IS-24278 (% 16.34.)ملا  
 نتنلح ملثجت ناض ل طجا ة نحً نحي  حب ل لح ا لثؿ  %12779AKADARI (1.72.)ملا   ،%(0.60)

KHARABO-238، IZRAA-7 ( 55.82،41.60 )%ى ل مجمتب  . 
 
 



 
 

 ةا ل طجا : تلتننح أف نبنؼ نشتؿ أ  ا طجا ل وجة ل لبج ة  إ ى طجا منت لح نحي ملحب   ى ل نمح ج ل ةحن   
 ،D.W.M،12779AKADARI ،  SC#246،  IZRAA-3)ل بف  لثؿ ل ما م  ت لابيت  ح ت  لا ةو  

KHARABO-245.)  نح مح ا للم تت %  ةا ل طجا ل ما مجل ات لت ح  تـ لاحلؿ ل مبحب  : طجا   فت 
 (.4) ب ؿ .( KHARABO-238 ،LOCAL-26 ،IZRAA-7 ) ؿػلث  ػ  ل نحم ػ   ل مت تػا ل تمػ  لػلابيت  ح ت

لا أةلت  ل ملحب ناض ل بفحت ل ننحمت  لثؿ  Gamparwar et al. (2002) ل نحمث ةول تمطحنؽ لع لح وتج  
 .  ل غ   ل ا فت  لا مبنتؼ ل طجال لخم ف  لف ل وجة ل نتضحء ل غ   ل منت ، لاحلؿ ل مبحب،

    
للح .  ل لحً، منتف  تل  لاحلؿ ل مبحب ل لجمفا  نةنتحً تفحءة ل غ   ل نت    ت  ل لم    إ ى ل غ   ل منت  للإ مبحبت 

 اتحبة تؿٍ لف ( ل من ب)تشتج إ ى أةلت  مبنتع  ن ؿ تلت  أتنج لف ل لحبة ل  حل  نحم ح  للأ الء لي مبحبت  
ل مبحب، ل وي مممبب  تلم   لاحلؿ، للح تؤبي إ ى اتحبة  تل   بج   للملا  ح Sink size بب ل من ب،  م ل ح 

نشتؿٍ أةحةا ن اف ل من ب، أ  ل  اف ل  حؼ ل ت ا   ننحت، متث مابلب  تل  ب تؿ ل مبحب ناتحبة  اف ل من ب، 
ت  أ نمجل ع ل  اف ل  حؼ ل ت ا   ننحت،  و ؾ مؤبي اتحبة لت نحت ل غ   ل منت  ل اببت  إ ى ممةتف ل غ   ل من

 . (Kusalkar et al.,2003)ج  ل نحمث ػع لح وتػ ةول تنة ـ ل .ل ن ح ت  لف خلاؿ اتحبة  تل  ب تؿ ل مبحب
 

جغـ لنخفحض غ م ح ل منت  إ ى ممت ظج ؼ للإ  حب ل لح ا ل طجا ل مبحب  بى  لاحلؿ تااى لجمفحع  تل  
                    تف تحف ل بلج لينخفحض ،للإ  حب ل لح ا  ب أثج ة نحً لا تؿ لف ل تم   ل مت   ل غ   ل منت  م ت   أفَّ 

نممجتض ل لح ا   ب تااى مجل ع  تل  ةول ل لاحلؿ إ ى  تحـ للإ  حب . ت ن   ل م غ   ل مت  أتنج لن  لا لتملا ل 
خلاص تلت  أتنج لف ل لحء لف طن حت ل مجن  ل الت   إ ى مشتتؿ ل ل ع  وجي لمالؽ  لمشاب يةمل طجا 

ل جطن ، لمؤبي اتحبة نل  ل  و ج ل ى مةختج  اء أتنج لف ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا ل لمب بة نم  نل  ل ل ل    
 نخحب  ممت ظج ؼ ل  فحؼ  نبلح تت ف    Shoot  ى مةحب للأ الء ل   ل ت  ( ل ل ل    ل  وجت )للأجضت  

، للح تؤثج ة نحً لا تلت  ل لحبة ل  حل  ل لمحم   نل  للأ الء ل   ل ت  Limited-source sizeب بلً م ـ ل لببج لم
Shoot     للأ الء لي مبحبت Fruits للح تؤبي إ ى م  تؿ نةن  ل لحبة ل  حل  ل لةخجة  لجم   ل نل  ل ثلجي ،

Reproductive growth stage  للح  ب تؤثج ة نحً لا ب تؿ ل مبحب(Donald,1962; Gifford et al., 1984.) 
 
 



 
 

 .المتزامف مع مرحمة الإزهار في المؤشرات الإنتاجية لطرز الذرة البيضاءالمائي تأثير الإجهاد ( 4)جدوؿ

 .عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *
         NS    الفروقات غير معنوية. 

 ل طجلا ل  جلثا

 (%)لاحلؿ ل مبحب (ةػ/طف)للإنمحج ل ا فا (ةػ/طف)ل غ   ل منت 

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 نةن 
 للإنخفحض

 )%( 

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 نةن 
 للإنخفحض
)%( 

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 نةن 
 للإنخفحض

 )%( 

KHARABO-230 4.89  a-c 4.719 a 3.50m 62.86 ab 38.57 ef 38.64 f 27.54 e-h 23.92 c-f 13.14 j 

ICSR-38 4.77 bc 3.906  bc 18.11k 32.86 gh 28.57 h 13.06 m 27.22 e-i 21.11 e-h 22.45e 

KHARABO-245 4.09  cd 4.006 b 2.05n 28.57 g-i 27.14 h 5.05 o 32.96 b-d 30.45 ab 7.62 l 

KHARABO-232 3.11  de 2.221 fg 28.59g 55.00 bc 42.86 d 22.07 i 28.68 d-g 27.54 bc 3.97 m 

KHARABO-233 5.48  ab 4.474 a 18.36k 43.57 de 24.29 i 44.25 d 27.86 d-h 23.11d-g 17.04 h 

KHARABO-234 4.28  b-d 3.146 d 26.50h 70.72 a 34.29 g 51.51 b 31.06 c-e 18.57hi 40.21 c 

KHARABO-237 5.21  a-c 3.860 bc 25.91i 41.43 ef 35.72 fg 13.78 l 29.64 c-f 23.12 d-g 22.00 e 

KHARABO-238 2.16  e 1.434 i 33.61f 62.86 cd 51.43 b 18.18 k 23.27 hi 10.28 j 55.82 a 

12779AKADARI 5.14  a-c 2.430 f 52.72c 42.86 e 24.29 i 43.33 e 34.34 bc 33.75a 1.72 n 

IZRAA-7 6.20  a 2.278 f 63.26a 32.86  gh 12.86 kl 60.86a 42.48 a 24.81 c-e 41.60 b 

IZRAA-3 2.62  e 1.141  j 56.45b 25.71 hi 10.00 l 61.10a 36.52 b 31.49ab 13.77 i 

SC#36 3.17  de 1.834  h 42.15d 34.29 fg 17.14 j 50.01c 30.71 c-e 25.21 cd 17.91 g 

IS-24278 2.61 e 2.008 gh 23.07j 31.43 gh 28.57 h 9.10n 23.65 g-i 16.34 i 30.91 d 

SC#246 2.53 e 2.240  fg 11.46l 21.43 i 14.29 jk 33.32g 34.26 bc 32.84 a 4.14 m 

LOCAL-26 4.27  b-d 3.777  bc 11.55l 83.88 a 62.86 b 38.89f 22.34 i 20.45 f-h 8.46 k 

GIZA-123 4.73  bc 3.659 c 22.64j 60.00 b 48.57 c 19.05j 24.54 f-i 19.51 g-i 20.50f 

D.W.M 4.89  a-c 2.861  e 41.49e 41.43e 28.57 h 31.04h 30.22 c-e 30.04 ab 0.60 o 

 18.93 24.27 29.84 32.54 31.18 45.40 28.32 2.94 4.13 انًتىسط انعبو

L.S.D.0.05 1.334 0.2540 0.5523 7.912 3.851 0.5523 5.172 3.96 0.5523 

6.82 (انًضسىثخ)Fليًخ 
** 

152.80
** 

8745.25
** 

30.66
** 

276.18
** 

8756.78
**

 8.52
**

 21.2
**

 6583.18
**

 



 
 

  :Drought stress susceptibility(DSI) )%(معامؿ الحساسية لمجفاؼ  4-2-1
 ،KHARABO-232،  KHARABO-230، LOCAL-26، KHARABO-238 ل طجا لثؿ م  ت ناض   

KHARABO-245 ، ICSR-38،  SC#246، KHARABO-233  لابيت مةحةت   لإ  حب نمب ب أ ؿ
لابيت نتنلح للم تت ناض ل طجا للأخجى  ،ل مجمتب   ى(0.90،0.93%، 0.30،0.31،0.31،0.33،0.43،0.63)

-IS-24278، KHARABO-234،D.W.M،IZRAA-3،IZRAA  مةحةت   ظج ؼ للإ  حب  ح ت  لثؿ

7،12779AKADARI (.5) ب ؿ  ،  ى ل مجمتب( %1.31،1.35،1.44،1.59،1.68،1.79)نمب ب 
أةلت  م للج ل لحء خلاؿ ل ةـ ل نل    مب لف ل مجل ع ل محبؿ لا غ   ل لمب ؿ  مشتج ةو  ل نمح ج ل ى   

تلح مخم ؼ مةحةت  ل ننحمحت .  مابلب مةحةت  ل ننحمحت  لا  حب ل لح ا نحابتحب شبة لي  حب ل لح ا. ل منت 
 لجم   ل نل  ل ما مماجض خلا  ح ل ننحمحت   لا  حب ل لح ا نإخملاؼ ل ن ع ل لبج س،  ل طجلا ضلف نفس ل ن ع،

 . لإ  حب ل  فحؼ

 و ؾ لةمنحبلً  لإ  حب  ل مةحة   ل ل ح ل  ل طجاةحـ   ملتتا نتف لؤشج لنمخحنا لاحلؿ ل مةحةت     فحؼ اب ت
تلاتحج غجن     اؿ ل طجا ( DSI)ل ملب لاحلؿ ل مةحةت     فحؼ ل وي  Malala (2010) بجلة  ل نحمث  

 تحنت نمب ب  حب لا لجم   للإاةحج للإشبة أف إ ى لع للإشحجة  (DSI  >1) ف ل مةحة  (DSI  <1)  ل ل ح ل
(SI=0.3). 
 

 Relative yield(RY:) )%( الإنتاج النسبي  5-2-1
 نتف ل طجاللإنمحج ل نةنا  لا بف  ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

 للأ  ى لان تحً  بى ننحمحت ل طجا لاحلؿ للإنمحج ل نةناتحف لم ةط    ،ل لبج ة  خلاؿ لجم   للإاةحج ل  جلثت 

KHARABO-245، KHARABO-230، LOCAL-26، SC#246   ( 97.93، 94.67، 87.93،87.23 % ) ى  
    IZRAA-3، IZRAA-7 للأبنى لان تحً  بى ننحمحت ل طجالاحلؿ للإنمحج ل نةنا تحف لم ةط لا متف . ل مجمتب

ل نمخن  ل وتف ل Ahmed et al.(2003)  لح   ب لع  ةو  ل نمح جممفؽ  .(5) ب ؿ ،   ى ل مجمتب( 37.17،35.63% )
نمحج نةنا  ح ا،ل لاحلؿ  تـ لمبنت   ل طجا ل لممل      فحؼ نحي ملحب   ى  تلح نتن ل نلف  مةحةت     فحؼ  ل 

 . أبلء  تب ولت ل طجا ل  جلثت  ولت للإنمحج ل نةنا ل اح ا  ب متتفت لع شج ط ل  فحؼ 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 ،(DSI)المتزامف مع مرحمة الإزهار في معامؿ الحساسية لمجفاؼالمائي تأثير الإجهاد ( 5)جدوؿ
 .البيضاء، لطرز الذرة (SI=0.3)، ضمف ظروؼ شدة إجهاد(RY)ومعامؿ الإنتاج النسبي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *
NS                                     الفروقات غير معنوية. 

 
 

 
 
 

 الطراز الوراثي
معامؿ الحساسية لمجفاؼ 

)%( 
 )%(معامؿ الإنتاج النسبي 

KHARABO-230 0.31  h 94.67   a 

ICSR-38 0.63  f-h 81.33   bc 

KHARABO-245 0.43  gh 97.93  a 

KHARABO-232 0.30  h 69.33   de 

KHARABO-233 0.93  ef 81.17   bc 

KHARABO-234 1.35   a-e 72.43   cd 

KHARABO-237 1.15   c-e 73.43   cd 

KHARABO-238 0.33   h 60.27   ef 

12779AKADARI 1.79   a 45.93   gh 

IZRAA-7 1.68   ab 35.63  h 

IZRAA-3 1.59   a-c 37.17   h 

SC#36 0.99   d-f 54.77  fg 

IS-24278 1.31   a-e 74.27  cd 

SC#246 0.90   e-g 87.23  ab 

LOCAL-26 0.31   h 87.93  ab 

GIZA-123 1.19   b-e 76.67   b-d 

D.W.M 1.44   a-d 57.33  f 

 69.85 0.98 الوخوسط العام

 
L.S.D.0.05 0.49 9.7 

8.99 (الوحسوبت)Fقيوت 
**

 22.98
**

 



 
 

 Qualitative parameters لمنبات النوعيةفي بعض المؤشرات المائي تأثير الإجهاد  –3-1
 : Protein content  crude  (GPC)Grain )%( محتوى الحبوب مف البروتيف الخاـ 1-3-1
لف ل نج متف  لمم ى ل من ب لا بف  ،(P≤0.01)   ب لج  حت لان ت  بـ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    

للح تشتج إ ى ملثج بف   ل ل  بة خلاؿ لجم   للإاةحج،   ل شحةبة ممت تؿ لف ظجلا ل اجل  نتف ل طجا  ل خحـ
  ـ مبؿ   لةم ى  خلاؿ لجم   للإاةحجنبج   طفتف  ل لح ا لمم ى ل من ب لف ل نج متف ل خحـ نحلإ  حب 

لا لمب ؿ ل وجة ل نتضحء حلً ،  ل طجا ل  جلثت    ةول تانا أن ح بف   جلثت   ح بة   طجلا ل لخمنج، . ل لان ي
لع ل شحةب لابيت للإنخفحض لا ةو  ل بف   نب ل حجن   تلامظ نشتؿ  حـ،  .(6) ب ؿ  .ل لبج ة  خحب ً 

 ، KHARABO-230  جاػحت ل طػبى ننحمػ   ػو  ل بفػةنةن  لنخفحض لا  بنىأمتث تحنت لج  حت لان ت ،   ب 
SC#246 (0.50 ،0.48  )%نةن  لنخفحض  بى    ى تحنت أ.   ى ل مجمتب KHARABO-238، IZRAA-7، 

KHARABO-232 ( 5.66،  5.56،5.64)% ى ل مجمتب  .  
،  ل لجتنحت (ل ةتجتحت)ن ؿ ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا إ ى مب ث خ ؿ لا لابيت  ل  فحؼظج ؼ ؤبي م   

ّـ مجل ع  للآا مت  لف للأ جلؽ إ ى ل من ب،   تن  تؤبي نح ل حنؿ إ ى مةجتع لبفجلج للأ جلؽ  شتخ خم ح،  لف ث
 ح،   تف تنب  أفَّ م ؾ تفحءم ح ل ملثت ت ، للح تؤبي إ ى مجل ع ل لةحةل  ل ت ت   لأ جلؽ جغـ لجمفحع نةن  لةحةلم

 ةول  .، أ  نم ـ ل لببج(ط ؿ لمجة للملاء ل من ب،  لةمبلل  لخضجلج للأ جلؽ)ل لةحةل  تحنت لمب بة نح الف 
 .Groene (2008)لح م بؿ إ ت  ل نحمث تمطحنؽ لع 

 
 :  Fodder Crude Protein content(CP))%( محتوى العمؼ مف البروتيف الخاـ 2-3-1
 ل نج متف ل خحـلمم ى ل ننحت لف  لا بف   ،(P≤0.01)نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت أظ جت    

 ،ICSR-38  لا ل طجاللأ  ى لان تحً  ل نج متف ل خحـ لمم ى ل ننحت لف تحف لم ةط  . ممت ظج ؼ ل شحةب
SC#246 (23.30 ،23.30 )%لا ل طجلا  لان تحً  للأبنى    .  ى ل مجمتب SC#36 (16.23 .)%  (.6) ب ؿ  

 KHARABO-238 :لثؿ ةلا ل طجا ل ل  بللأ  ى لان تحً  ل نج متف ل خحـلمم ى ل ننحت لف  تحف لم ةط
 .  ى ل مجمتب%LOCAL-26،   SC#36 ( 12.17 ،12.20) ،  للأبنى لان تحً لا ل طجا ل ل  بة لح تحً %( 21.70)

 بى ننحمحت  ل نج متف ل خحـلا لمم ى ل ننحت لف للإاةحج خلاؿ لجم   ة  ت أبنى نةن  لنخفحض لان تحً 
              -ICSR-38 ،26 LOCAL فػ أ  ى نةن  لنخفحض لان تحً  بى ننحمحت ل طجلات%IZRAA-3 (0.16 )ل طجلال لم ا 

                         (.  6) ب ؿ .   ى ل مجمتب%( 26.05،26.55 )
 
 
 
 
 



 
 

 
 : Fodder Crude fibre content(CF) )%(الألياؼ الخاـمحتوى العمؼ مف  3-3-1
 لمم ى ل ننحت لف للأ تحؼ ل خحـ لا بف  ،(P≤0.01) أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت    

 ل خحـ لمم ى ل ننحت لف للأ تحؼ تحف لم ةط  .ل لج ت  خلاؿ لجم   لياةحج نتف ل طجا ل  جلثت نح لحبة ل  حل  
 للأبنى   ى ل مجمتب،   %LOCAL-26 ، KHARABO-245 ( 23.63 ،23.52  )ل لج ت  لا ل طجا للأ  ى لان تحً 

 (.6)رذول  .%IS-24278 (14.10 )  ج يػل للا ل طجلا لان تحً 
نتف ل طجا  لف ل نج متف ل خحـ لمم ى ل ننحت لا بف     ب لج  حت لان ت  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا   

  نبللأ  ى لان تحً  ل خحـ لمم ى ل ننحت لف للأ تحؼ متث تحف لم ةط ل ل  بة لح تحً خلاؿ لجم   للإاةحج ل  جلثت 
 GIZA-123 (30.53)% لا متف تحف للأبنى لان تحً لا ل طجلا ،SC#36 (18.27.)%  ة  ت أبنى نةن  اتحبة

، ملا  %D.W.M(6.60)  بى ننحمحت ل طجا ل خحـ لمم ى ل ننحت لف للأ تحؼ  نب خلاؿ لجم   للإاةحجلان تحً 
 بى  ل خحـ للأ تحؼ لف المم ى ل ننحمل لا    أ  ى نةن  اتحبة لان ت ،%IZRAA-7  (8.08)ننحمحت ل طجلا 

  (.6)رذول   %IS-24278 (52.98.)ا لل طج 
لا   ؼ ( Laurer et al.,2001) حً ػ  اجل تػجة ل لنم ػل ل ممؤثج للأ تحؼ ل خحـ   ى  حن ت  ل  ضـ لف  نؿ ل مت لنحت 

ممضلف (. Oba and Allen,1999)ل مت لف  ت لا لنمح  طح   غتج لاح    ل وجة ل بفجلء،   ت ن ح لحبة   فت  لح    
                             ل ما مبخؿ لا مجتتب ل  بج ل خ  ت  ل ننحمت    ل  تل ةت   ا ل  تغنتف، للأ تحؼ ل خحـ ل ةت   ا،

(McDonald et al. ,2002 .) 
مةجع ل ظج ؼ ل ل  بة لح تحً لف لابيت مجلتـ للأ تحؼ ل خحـ لا ل ننحت  ةو  ل نمح ج ممطحنؽ لع لح وتج    ل لحً،
 .لا بجلة    ى   ؼ ل وجة ل بفجلء Randall (2009) ل نحمث



 
 

           
 .المتزامف مع مرحمة الإزهار في بعض المؤشرات النوعية لطرز الذرة البيضاءالمائي تأثير الإجهاد ( 6)جدوؿ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        .               عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالأبجدي لا يوجالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ  ** ، *                   
NS                            الفروقات غير معنوية. 

     

 ل طجلا ل  جلثا

 (%)ل خحـ لمم ى ل ننحت لف للأ تحؼ (%)ل خحـ لف ل نج متف ل ننحتلمم ى  (%)ل خحـ لمم ى ل من ب لف ل نج متف

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 

 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 ل اتحبة
)%( 

KHARABO-230 9.95 9.90 0.50 h 20.13 h 17.50 k 13.07f 18.10 h 22.10 g 22. 1 d 

ICSR-38 10.30 10.15 1.46 g 23.30 a 17.23 l 26.05a 21.53 c 24.10d 11.94 j 

KHARABO-245 10.30 10.10 1.94 fg 21.50 d 20.83 b 3.12 jk 23.63 a 25.80 b 9.18 lm 

KHARABO-232 9.75 9.20 5.64 a 21.73 c 19.80 cd 8.88 h 20.30 f 24.37 c 20.04 f 

KHARABO-233 10.10 9.60 4.95 b 18.20 j 17.70 jk 2.75 kl 17.37 i 24.00 d 38.17c 

KHARABO-234 10.20 9.80 3.92 d 20.60 g 19.50 ef 5.34 i 19.87 g 21.90 h 10.22 k 

KHARABO-237 10.20 9.95 2.45 ef 20.93 f 17.93 ij 14.33 d 18.00 h 21.87 h 21.5 e 

KHARABO-238 10.60 10.00 5.66 a 22.20 b 21.70 a 2.25 l 21.00 d 22.83 f 8.71m 

12779AKADARI 10.50 10.30 1.90 fg 21.17e 18.27  h 13.70 e 17.17 i 20.53  j 19.57 f 

IZRAA-7 10.80 10.20 5.56 a 20.73 g 20.03 c 3.38 j 18.07  h 19.53 k 8.08 n 

IZRAA-3 10. 50 10.35 1.43 g 18.20 j 18.17 hi 0.16 n 16.87 j 19.10  l 13.21 h 

SC#36 10.50 10.00 4.76 bc 16.23 l 12.20 m 24.83b 16.00 k 18.27 m 14.19 g 

IS-24278 10.60 10.30 2.83 e 21.47 d 19.30 fg 10.11g 14.10 l 21. 57 i 52.98 a 

SC#246 10.45 10.40 0.48 h 23.30 a 19.50 ef 16.31c 20.62 e 23.20 e 12.51 i 

LOCAL-26 10.30 9.85 4.37 cd 16.57 k 12.17 m 26.55a 23.52 a 25.80 b 9.69 kl 

GIZA-123 10.00 9.55 4.50 bc 19.40 i 19.20 g 1.03 m 21.80 b 30.53 a 40.0b 

D.W.M 9.85 9.70 1.52 g  20.30 h 19.60 de 3.45 j 21.78 b 23.23 e 6.66o 

 NS NS 0.5523 20.35 18.27 10.31 19.40 22.95 18.74 انًتىسط انعبو

L.S.D.0.05 0.86 1.29 92.28
**

 0.196 0.236 0.5523 0.225 0.175 0.5523 

h 919.69 0.50 9.90 9.95 (انًضسىثخ)Fليًخ 
**

 996.21
**

 2173.30
**

 1196.15
**

 2330.70
**

 4700.44
**

 



 
 

 
K))محتوى العمؼ مف بعض العناصر المعدنية  4-3-1

+
,Na

+
,Ca

++: 
 لمم ى ل ننحت لف ل ن محةت ـ لا بف  ،(P≤0.01) للإمبح ا    ب لج  حت لان ت أظ جت نمح ج ل مم تؿ    

ل لج ي لا ل طجلا للأ  ى لان تحً  لمم ى ل ننحت لف ل ن محةت ـ  تحف لم ةط. ممت ظج ؼ ل شحةب
KHARABO-230 (1.00 )%،ل لج يلا ل طجلا لان تحً للأبنى     نفجؽ لان ي  D.W.M (0.45 .)%                   

. ل ل  بة لح تحً خلاؿ لجم   للإاةحج نتف ل طجا ل  جلثت  بف ةو  ل لج  حت لان ت  لا  تلح   مظت (.7) ب ؿ 
، لا متف تحف للأبنى %IS-24278 (1.37)لا ل طجلا للأ  ى لان تحً  لمم ى ل ننحت لف ل ن محةت ـ  تحف لم ةط

لا متف ة  ت أبنى نةن  اتحبة لان ت  لا لمم ى  (.7) ب ؿ  %KHARABO-238 (0.76.)لان تحً لا ل طجلا 
 أ  ى نةن  اتحبة لان ت   بى ننحمحت %KHARABO-230 (9.0 ) بى ننحمحت ل طجا  ل ننحت لف ل ن محةت ـ

 %D.W.M (175.56.) ل طجلا
   
 ل تح ةت ـ   ـل ب بتلمم ى ل ننحت لف     ب لج  حت لان ت  لا بف  بـ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا  

أبنى نةن  اتحبة لان ت  لا لمم ى ل ننحت تحنت  .ل لج ت   ل ل  بة لح تحً خلاؿ لجم   للإاةحج نتف ل طجا ل  جلثت 
  أ  ى نةن  اتحبة لان تحً  بى ننحمحت ل طجلا%GIZA-123 (100 ) بى ننحمحت ل طجلا  ل ب بت ـلف 

KHARABO-237 (1329.)%  بى  ل تح ةت ـلا متف تحنت أ  ى نةن  اتحبة لان ت  لا لمم ى ل ننحت لف 
 ،%KHARABO-233 (0) أبنى نةن  اتحبة لان ت   بى ننحمحت ل طجلا  %IS-24278 (33.33 ) ننحمحت ل طجلا

أةلت  ممفؽ ل نمح ج ل ما م ب ت إ ت ح لا  .نتف ل طجا ل  جلثت  %KHARABO-237 (6.25) ملاةح ننحمحت ل طجلا
                  .ل ش لجب ل لابنت  لا ل لةحةل  نال ت  ل مابتؿ ل م   ا  لةملجلج للمبحص ل لحء ممت ظج ؼ ل  فحؼ

 (. Borell et al.,2001) ةول تنة ـ لع 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 .المتزامف مع مرحمة الإزهار في محتوى النبات مف العناصر المعدنية لطرز الذرة البيضاءالمائي تأثير الإجهاد ( 7)جدوؿ 

 .عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *
   NS   الفروقات غير معنوية. 
 
 

 ل طجلا ل  جلثا

 (%)ل تح ةت ـ (%)ل ب بت ـ (%)ل ن محةت ـ

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 ل اتحبة
)%( 

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 ل اتحبة
)%( 

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 ل اتحبة
)%( 

KHARABO-230 1.00 a 1.09 g 9.0 p 0.010 0.06 500 h 1.90 2.40 26.32 e 

ICSR-38 0.80 d 1.04 i 30.0 k 0.013 0.04 207.69 k 1.20 1.40 16.67 j 

KHARABO-245 0.65 f 1.04 i 60.0 e 0.010 0.08 700 f 1.00 1.20 20.0  i 

KHARABO-232 0.87 b 1.00 k 14.9 n 0.010 0.07 600 g 1.40 1.70 21.43 h 

KHARABO-233 0.63 fg 1.01 j 58.73 f 0.010 0.08 700 f 1.50 1.50 0  o 

KHARABO-234 0.71 e 1.02 j 43.66 g 0.010 0.06 500 h 1.40 1.80 28.57  c 

KHARABO-237 0.80 d 0.89 l 11.25 o 0.007 0.10 1329 a 1.60 1.70 6.25 n 

KHARABO-238 0.61 fg 0.76m 24.59 l 0.007 0.08 1042.8 c 1.00 1.30 30.0  b 

12779AKADARI 0.79 d 1.06 h 34.18 j 0.007 0.04 471.42 i 1.50 1.80 20  i 

IZRAA-7 0.81 d 1.10 f 35.8  h 0.010 0.10 900 d 1.30 1.60 23.08 f 

IZRAA-3 0.70 e 1.29 b 84.29  c 0.010 0.12 1100 b 1.10 1.40 27.27 d 

SC#36 0.81 cd 1.09 g 34.57  ij 0.013 0.06 361.54 j 1.30 1.50 15.38  k 

IS-24278 0.61 g 1.37 a 124.59 b 0.010 0.08 700 f 1.20 1.60 33.33  a 

SC#246 0.70 e 1.17 e 67.14 d 0.007 0.06 757.14 e 0.90 1.10 22.22  g 

LOCAL-26 0.89 b 1.20 d 34.83 i 0.010 0.06 500 h 1.30 1.50 15.38  k 

GIZA-123 0.85 bc 1.02 j 20.0 m 0.050 0.10 100 l 1.30 1.40 7.69  m 

D.W.M 0.45 h 1.24 c 175.56 a 0.010 0.06 500 h 1.10 1.20 9.09  l 

 18.98 1.54 1.29 645.27 0.07 0.01 50.77 1.08 0.75 انًتىسط انعبو

L.S.D.0.05 0.038 0.0093 0.5523 NS NS 0.5523 NS NS 0.5523 

98.68 (انًضسىثخ)Fليًخ 
** 

2013.98
** 

51484.94
**

 - 2.728
**

 - 2305.45
**

 



 
 

 : الإمتلاء الحبيمرحمة المتزامف مع المائي تقييـ استجابة الذرة البيضاء للإجهاد  –ثانياً 
 :بطور النبات الكامؿفيزيولوجية -في بعض المؤشرات المورفوالمائي تأثير الإجهاد  –2-2

Effect of Drought stress on Some Morphophysiological Traits 
 

 :Plant height(سـ)ارتفاع النبات 1-2-2 
لا بف  لجمفحع ل ننحت نتف ل طجا ، (P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت      

                 ل طجا ننحمحتتحف لم ةط لجمفحع ل ننحت للأ  ى لان تحً  بى ل ب  .ل لج ت  خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا ل  جلثت 
 GIZA-123،  KHARABO-234، LOCAL-26 (255.0،  249.7،241.7 ةـ) ،ملا  ننحمحت    ى ل مجمتب           

   ل طجا لا متف تحف لم ةط لجمفحع ل ننحت للأبنى لان تحً  بى ننحمحت (.ةـ 219.7) KHARABO-230ل طجلا 

IZRAA-7 ، KHARABO-245 (118.5 ،117.8 ةـ )،ملا  ننحمحت ل طجا    ى ل مجمتب IS-24278، D.W.M    

  .  ى ل مجمتب( ةـ 129.0،123.3 )   
 ل لحً، تلتف أف مةح ب بف  لجمفحع ل ننحت لا ممةتف تفحءة ل طجلا للإنمح ت  لا ل نت حت ل ل  بة لح تحً نمت   

( ل  و ج)تلت  أتنج  نل  للأ الء للأجضت  م  تؿ تلت  ل لحبة ل  حل  ل لةخجة  نل  للأ الء ل خضجت   م لتج 
لع للإشحجة . نمح ت للح تؤبي إ ى اتحبة بج   مملؿ ل طجلا    فحؼ لع ل لمحلظ    ى تفحءم  للإ  مط ج ل ثلحج،

تلح   ب لف خلاؿ إ ى أن  منجا بف  لجمفحع ل ننحت ت ن ح أمب ل ا للؿ ل ما مةحةـ لا اتحبة تلت  ل لحبة ل ا فت ، 
 ( .2009)تمطحنؽ لع لح وتج  ل نحمث  نتبلف لح   لة  ةو  ل بج 

 نبلح طنؽ  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا بف  لجمفحع ل ننحت نتف ل طجا ل  جلثت    
  بى ننحمحت ل طجلاتف لجمفحع ل ننحت للأ  ى لان تحً  تحف لم ةطمتث . للإ  حب ل لح ا خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا

 GIZA-123،LOCAL-26 ( 247.5،226.3 ةـ )،جا ػملا  ننحمحت ل ط   ى ل مجمتبKHARABO-234 ، 

KHARABO-237،KHARABO-238 (  205.3 ، 195.3،194.7 ةـ )لجمفحع ل ننحت   تحف لم ةط.   ى ل مجمتب
ثـ ننحمحت  .  ى ل مجمتب( ةـ107.8، 107.3 ) IS-24278، KHARABO-245 للأبنى لان تحً  بى ننحمحت ل طجا 

 (. 8) ب ؿ .   ى ل مجمتب( ةـ107.8 ، 119.7 ) IS-24278،ICSR-38  ل طجا
              %D.W.M ،IZRAA-7 (0.81، 1.27)تحنت أبنى نةن  لنخفحض لا ةو  ل بف   بى ننحمحت ل طجلاتف 

لا متف تحنت أ  ى نةن  لنخفحض  بى ننحمحت  %GIZA-123  (2.94.)ت ت ح ننحمحت ل طجلا ،   ى ل مجمتب
 .  ى ل مجمتب%IZRAA-3 ، ICSR-38 ( 21.85،21.09 )ل طجلالف 

   
ل وجة ل نتضحء ل لبج ة  لا ل لمحلظ    ى لم ةط لجمفحع ل ننحت  تااى ل منحتف ل  جلثا لا تفحءة طجا  ل لحً،

جغـ م ت   أف ل  فحؼ  ـ تؤثج ة نحً لا  بب ل ةلالتحت ل ةح ت   ضلف ل مب ب ل لث ى ممت ظج ؼ ل  فحؼ،
نلح  ملثتج  ل ة نا لا ط ؿ ل ةلالتحت إلح نمت   ل منحتف لا للإممتح حت ل لح ت  نمت   ل منحتف لا  ل لمشت  ،  ل 

لأشا  ل ف ل ب ل نممت  ل نح ل  نشتؿ ج تس  ف ل منحتف لا م ـ ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل لماجض نشتؿ لنحشج 



 
 

ل شلس، للح تؤبي إ ى للمبحص تلت  أتنج لف ل طح   ل ض  ت  ل للمب  ل ما مؤبي إ ى جلع بج   مجلجة 
 لابتحب لجؽ ل مبجج لا ضغط نخحج ل لحء نتف للأ الء ل   ل ت   ل  ةط ل لمتط  نح مح ا اتحبة لابؿ ل ب  للأ جلؽ،

لا خلاتح  Turgor potentialلمحلظ    ى   ب للإلملاء أ  ل منحتف لا تفحءة ل طجا لا ل   ل نمح –ل لحء نح منخج
للأنة   ل ننحمت  لف خلاؿ مشتتؿ ل ل ع  وجي لمالؽ  لمشاب  حبج   ى للمبحص أتنج تلت  للتن  لف 

 Compatibleل لحء ل لمحح لا طن حت ل مجن  ل الت    ل ل  بة أ   نج مبنتع ل ول نحت ل اض ت   ل م لل ت  

organic solutes  (ل نج  تف ) لف ثـ ل  بجة   ى ل مابتؿ ل م   ا Osmoregulation (OA)،  أ  لف خلاؿ ضنط
أ  إغلاؽ ل لةحلحت ت ةت   متتفت   ظج ؼ للإ  حب نمت   ملثتج  Stomatal Conductance ل نح  ت  ل لةحلت   

ف  بجم ح   ى للمبحص  ، أ  نمت   منحتEvapo-Transpirationنمح  -  مب لف ل ب ل لحء نح منخج ABA  ةجل ف 
                      لح وتج  ل ابتب لف ل نحمثتف  لع  ةول تمطحنؽ .ل انحبج ل لابنت  ل لغوت  ل بلخ   لع متحج ل لحء

(Vazzana et al.,1993 ).  
 

 :Stem diameter( سـ)محيط الساؽ  2-2-2
 .نتف ل طجا ل  جلثت لمتط ل ةحؽ لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت    
ننحمحت ل طجلا   بى للإلملاء ل منا   شحةب ل لج ي خلاؿ لجم  للأ  ى لان تحً  ثخحن  ل ةحؽتحف لم ةط   

KHARABO-232 (9.3 ةـ)، جاػحت ل طػملا  ننحم GIZA-123، KHARABO-234،  IS-24278،  LOCAL-26، 
IZRAA-7، D.W.M ( 7.67 ،7.00 ،  6.90 ،6.83  ، 6.60 ،6.57 ةـ )لمتط لا متف تحف لم ةط .   ى ل مجمتب

 KHARABO-245، SC#36،KHARABO-230 ننحمحت ل طجا  بى لا ظج ؼ ل شحةبللأبنى لان تحً  ل ةحؽ
 (.8) ب ؿ  .  ى ل مجمتب( ةـ 4.83، 5.23    ،5.00)

ل ل  بة  نتف ل طجا ل  جلثت لمتط ل ةحؽ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا بف  تلح    
 ،IZRAA-7 لا ننحمحت ل طجاللأ  ى لان تحً  تحف لم ةط ةو  ل بف متث  خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا، لح تحً 

GIZA-123،  KHARABO-238 ، KHARABO-234،  ICSR-38 ، IS-24278، LOCAL-26 (6.30 ،5.90 

                     KHARABO-233، KHARABO-232 ملا      ى ل مجمتب،( ةـ 6.17، 6.23 ، 5.50 ، 5.50 ، 5.73،
 SC#36للأبنى لان تحً  بى ننحمحت ل طجلا  لمتط ل ةحؽ لا متف تحف لم ةط   ى ل مجمتب، (  ةـ5.23 ، 5.27 )
( 8)مشتج نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا لا ل  ب ؿ ج ـ  (.  ةـ4.00 ) IZRAA-3 ، ت ت ح ننحمحت ل طجلا( ةـ 3.73)

شحجة إ ى أن  لح نتف ل ظج ؼ ل لج ت   ل ل  بة، لع للإ ICSR-38 بـ مغتج بف  لمتط ل ةحؽ لا ننحمحت ل طجلا 
لا  %KHARABO-245 (2.66.)تلامظ    ب أبنى نةن  لنخفحض لان ت  لا لمتط ل ةحؽ  بى ننحمحت ل طجلا 
 ،%KHARABO-232 ( 43.73)متف تحنت أ  ى نةن  لنخفحض لان ت  لا لمتط ل ةحؽ  بى ننحمحت ل طجلا 

 D.W.M (%29.98.)ت ت ح 
 
 



 
 

 :leaf area( 2سـ)ة يمساحة الورقال 3-2-2
نتف ل طجا  ل لةحم  ل  ج ت   لا بف  ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

ننحمحت  بى    شحةب ل لج ي خلاؿ لجم   للإلملاء ل مناللأ  ى لان تحً ل لةحم  ل  ج ت  تحف لم ةط    .ل لج ت 
 ، LOCAL-26،KHARABO-238 ملا  ننحمحت ل طجا ل لج ت   ،(2ةـ 5053) GIZA-123 ل  جلثا ل طجلا 

ICSR-38، KHARABO-234 (3432،  3222، 2964،2928 2ةـ )ل لةحم  لا متف تحف لم ةط  .  ى ل مجمتب
 ملا  ننحمحت ل طجا ،(2ةـ 1136) KHARABO-245ل طجلا   بى ننحمحتلا ظج ؼ ل شحةب للأبنى لان تحً ل  ج ت  

KHARABO-232،KHARABO-230،SC#246،KHARABO-233،SC#36،12779AKADAR  ( 1853، 

 .  ى ل مجمتب( 2ةـ 1640،1558 ،1675 ،1676 ،1786
ل ل  بة  نتف ل طجا ل  جلثت ل لةحم  ل  ج ت  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا بف     
 بى خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا لا ل طجا ل ل  بة لح تحً للأ  ى لان تحً ل لةحم  ل  ج ت    تحف لم ةط. لح تحً 

 ،GIZA-123، KHARABO-238، KHARABO-234 ، ملا  ننحمحت ل طجا(2ةـ 3367) LOCAL-26ل طجلا 
KHARABO-245، IZRAA-7، KHARABO-237، IS-24278( 2352، 2212، 2204، 911، 2063، 

 IZRAA-3 (701 للأبنى لان تحً  بى ل طجلا ل لةحم  ل  ج ت    ى ل مجمتب،  تحف لم ةط( 2ةـ 1936،1878
 .  ى ل مجمتب ( 2ةـ 822، 764 ،911 ) SC#246 ، SC#36  ، KHARABO-245 ثـ ننحمحت ل طجا(. 2ةـ

، ت ت ح %LOCAL-26 (1.89) بى ننحمحت ل طجلا ل لةحم  ل  ج ت  أبنى نةن  لنخفحض لان ت  لا  ت  مظ
ل لةحم  ل  ج ت  لا متف   بت أ  ى نةن  لنخفحض لان ت   لا  %12779AKADARI (6.87.)ننحمحت ل طجلا 

%GIZA-123 ، SC#36 ( 53.45،53.41 ) ت ت ح ننحمحت ل طجلاتف  ،IZRAA-3 (% 68.18)  بى ننحمحت ل طجلا
 (.8) ب ؿ  .  ى ل مجمتب

   
ماب ل لةحم  ل  ج ت  مةحة    ا ا ل لح ا نةنب مثنتط لةمطح    لن ةحـ ل خلاتح ل ننحمت     ج   لف  نؿ ل ا ا  

  ب تااى و ؾ نمت   ل ب ج ل وي تؤبت    ب للإلملاء لا لةمطح   ل خلاتح ل ننحمت    نةنب ل مفحؼ ل  ج    ل لح ا،
Leaf rolling ةول تمطحنؽ لع لح وتج  ل ابتب  . ل شتخ خ  ل لنتجة أتضحً  للح تخفض لف لابؿ مثنتت ل تجن ف 
O)لف ل بجلةحت 

,
Toole  and Baldia, 1982; Schulze ,1986 ).     ب تا ب ل منحتف ل ل م ظ نتف ل طجا ل لبج ة 

لا لةحمم ح ل  ج ت  يلملات ح آ ت  ل مابتؿ ل م   ا لف خلاؿ مجلتـ ل ول نحت نشتؿ خحص لا ل ةتم نلاةـ  ب جةح 
              ل  حـ لا ملحت  للأغشت  ل خ  ت ،  ل نج متنحت  آ تحت ليةم لاب لتنخفض ل   ب ل م   ا لا ل خ ت  ل ننحمت  

                   لف ل ملثتجلت ل ضحجة ل نح ل   ف  م فحؼ ل خ ت    ت  ؿ للح تةلح نح مفحظ   ى   ب ليلملاء لت ح
Cell  dehydration   نحةملجلج مبلؽ  لةمخلاص ل لحء water extraction  لف ل مجن  للح تاتب لف لجؽ ل مبجج لا

لا لةملجلج ل ال تحت ل فتات    ت  لثؿ لنفمحح ل لةحلحت  ل منحبؿ   ل   ب ل لح ا نتف ل ننحت  ل مجن  ل وي تةحةـ
                ةول تنة ـ لع ناض ل نمح ج ل ما وتجت  .ل غحاي  ل ملثتؿ ل ض  ا،  تمةف لف ل ح ل  ل ننحت    فحؼ

   .(Zhang et al.,1999 ;   Rathinasapathia et al.,2000)حت لا بجلة



 
 

    
لمجمفع مجلجم ح نشتؿ  ب تؤبي مشتتؿ لةحم   ج ت  أتنج إ ى اتحبة ل ةطح ل لاجض نشتؿ لنحشج لأشا  ل شلس، 

 م ؿ ل نمح،  -تنتج،  تابلب لجؽ ضغط نخحج ل لحء نتف للأ جلؽ  ل  ةط ل لمتط لتابلب لابؿ ل ب ل لحء نح منخج
 تلتف أف ممجل ع غ   ل لمب ؿ ل منت  نشتؿ تنتج  جلء و ؾ نظجلً يةلت  ل لحء لا . تفحءة لةمخبلـ ل لحء لت ح

خلاؿ لمجة ( ل من ب)إ ى ل لبب ( للأ جلؽ  ل ةحؽ )لف ل لببج  Photo-assimilatesن ؿ ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا 
لةمبلل   ت ل  حل  خلاؿ ةو  ل لجم   لف ل نل  لثؿ بف للملاء ل من ب،  و ؾ تلما لي ملحب   ى ناض ل لؤشجل

                                 ،(Blum,1986;Rosenow,1997)تلؤشج  مملؿ ل  فحؼ لا ل وجة ل نتضحء Stay-green   ننحت  للإخضجلج
ف ل طجا ل  جلثت  ل ما ملم ؾ بف  من ن ح نشتؿ طنتاا ممت  ءمةملج لا ل نل   لؿ لةمبلل  للإخضجلج  ل 

ف ل طجال ما مملمع نبف   ،(Borell et al.,,2003)ظج ؼ ل  فحؼ  منمج لةم تحت  ح ت  لف لةمبلل  للإخضجلج  ل 
ل ةتجتحت،  ل غ  ت ا،  ل فجتم ا،  ل نشحء لا ل ننحت  ة   ح نح ل حجن  لع ل طجا ل ما ي مل ؾ ةو  ل بف ،  ل ما 

 (.McBee,1984) ةول تنة ـ لع لح وتج   مجمنط يم حً  لع اتحبة ل غ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 :Leaf Area Index (LAI)دليؿ المساحة الورقية  4-2-2
نتف ل طجا ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

للأ  ى لان تحً  بى  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت تحف لم ةط    .ل لبج ة  ل لج ت  خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا ل  جلثت 
 ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت لا متف تحف لم ةط LOCAL-26  (2.25 .)ملا   ،GIZA-123  (2.85)ننحمحت ل طجلا

 .  ى ل مجمتبIZRAA-3  ،12779AKADARI (1.09  ،1.14 )ل لج ت    طجلاتف ننحمحت ل للأبنى لان تحً  بى 
  (.8) ب ؿ 

 نتف ل طجا ل  جلثت ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا بف     
 ،LOCAL-26 لا ل طجا للأ  ى لان تحً  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت   تحف لم ةط .ممت ل ظج ؼ ل ل  بة

KHARABO-238، GIZA-123 (1.99 ، 1.89 ،1.68 )ملاةح ننحمحت ل طجلا ،   ى ل مجمتبICSR-38(1.64) لا ،
 SC#246 ثـ ل طجا ،IZRAA-3(0.66) ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  للأبنى لان تحً لا ل طجلا متف تحف لم ةط

،12779AKADARI ( 0.85،0. 90 )أ  ى نةب لنخفحض لان تحً لا ة  ت لا متف  .(8) ب ؿ  .  ى ل مجمتب
 تحنت أبنى نةن  لنخفحض %SC#36 (45.09  .)ملا   ،%IZRAA-3 ( 48.13)  بى ننحمحت ل طجلا ةو  ل بف 
 KHARABO-233، KHARABO-237 بى ننحمحت ل طجا للإلملاء ل منا ل لةحم  ل  ج ت  خلاؿ لجم   لا ب تؿ

، SC#246 (6.15 ، 6.12، 6.11 )%،ت ت ح ننحمحت ل طجلاتف   ى ل مجمتب IZRAA-7 ،12779AKADARI 
 .ل مجمتب  ى %( 7.04،7.39)

ماب ل لةحم  ل  ج ت  إو نلامظ للح ةنؽ منحتف ل طجا لا ةو  ل بف   م ؽ ل ناض لن ح لابيت  ح ت  لا ب تؿ 
  لف ل ا للؿ ل ل ل  ل لمببة  بج   للملاء ل من ب خلاؿ لمجة للملاء ل من ب،  تلةحم  ل  ج ل ل لمحلظ    ى 

 أمتحنحً ل  ج   لحب ف ل ا لت  خضجلء  لاّح   لا  ل ت     ا لت من ى ل ط ل  ج   ل ،متث م ؼ م جتنحً  لتع للأ جلؽ
 ةول تنة ـ .ل من ب نن لمج  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا  لبِّ  ،ل ملثتؿ ل ض  ا، للح تةح ب لا مبنتع ل لحبة ل  حل 

 .  (Khaliq et al.,2008) لع 
 

 بى ننحمحت ل وجة ل نتضحء ل ل  بة تمنتف للح م بـ، أفَّ م ـ ل لةطح ل  ج ا للأخضج تحف للأبنى لان تحً 
، للح تشتج إ ى أةلت  م للج ل لحء    لـ ل مجن  (ل لج ي)نح ل حجن  لع ل شحةب ( للإلملاء ل منا لياةحج  )لح تحً 

 .لا ننحمحت ل وجة ل نتضحء( للأ جلؽ)تا للؿ لمببة  م ـ ل لببج 
                 ل ل  ل لجمنط  نم نب ل  فحؼ لف خلاؿ ل مبمتث تاب مجل ع ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  لف لي تحت ل متتفت  ل

بب ػ تاب مناحً  و ؾ م  تص لةحم  ل لةطح ل  ج ا للأخضج لف خلاؿ م  تؿ  . ل نمح -لف ل ب ل لحء نح منخج
، أ  ل مخ ا  ف ناض للأ جلؽ Leaf expansion rate  للأ جلؽ ػبؿ لةمطح ػؿ لاػ ، أ  م  تػللأ جلؽ ل لمشت 

  .ل لمشت   نفاؿ ةجل ف للإثت تف نلنا   خط ل بلحع ل شت ا للأ ؿ  م نب ل  فحؼ
 



 
 

  ابب إنمح   إ ى لؤبتحً  ل خضجي نل   لمجة ط ؿ إ ىلا بف  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت   LOCAL-26 ل طجلا  مف ؽ تااى

مةح ب اتحبة  تل   .ل  ج ت  لةحمم  اتحبة ب تؿ لا و ؾ لحناتس ل  ج ت  لةحمم  اتحبة إ ى أبى للأ جلؽ للح لف أتنج
( WUE)ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت   خحب  خلاؿ ل لجلمؿ ل لنتجة لف متحة ل ننحت لا ممةتف تفحءة لةمالحؿ ل لتح  

لح تةح ب لا م  تؿ لابؿ ل ب ل لحء للف خلاؿ م  تؿ لةحم  للأجض ل لاجض  نشتؿ لنحشج لأشا  ل شلس، 
             ، أ  لف خلاؿ مثنتط نل  للأ شحب ل ضحجة نمت   م ب ل ض ء  ن ح،  لف ثـ ل مب Evaporationنح منخج 

           ةول تطحنؽ لع  (ل لحء  ل انحبج ل لابنت  ل لغوت )  لف لنحلةم ح  ننحمحت ل لمب ؿ   ى ل لمط نحت للأجضت 
O) لح وتج 

,
Toole, De Datta, 1986) اتحبة تلت  ظ    ى لمم ى ل مجن  ل لح ا تةح ب و ؾ لا ل لمحل .لا ل جا 

  ب أشحجت ناض .لا لمب ؿ ل وجة ل بفجلء  (2008)نمح ج ج ت ا  ةول تنة ـ لع . ل لتح  ل لمحم    ننحت
م خا ل موج  نب لينمخحب  لثؿ ةو  ل بف  لا ل نت حت ل شمتم  نح لتح ، نمتث منُمخب ل طجا  ل بجلةحت إ ى

 ل ما مشتؿ ل نةن  للأتنج لف ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  ملحلحً  نؿ نبء لجم   ل ط ب   ى ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا
للأتنج لف ب تؿ  مشتؿ ل  اء ل ما  ل طجا ل  جلثت ي مفضؿ (. Fisher,1985( ) نؿ للإاةحج لحً ت   30 –20)

، متث تؤبي و ؾ إ ى اتحبة لةحم  ل لةطح ل  حنؿ   نمح، متحة ل ننحت لفل لةحم  ل  ج ت  خلاؿ ل لجلمؿ ل لنتجة 
ب تنتجة لف ل لتح  ل لمحم  نشتؿٍ لمب ب لا ل مجن ،   ب تؤبي و ؾ إ ى لةمنفح للح  ب تؤبي إ ى لةم لاؾ تلتحتٍ 

Depletion  و ؾ  نب (للإاةحج  للملاء ل من ب)لمم ى ل مجن  ل لح ا خلاؿ ل لجلمؿ ل مج   لف متحة ل ننحت  ،
 .( 2006  ا،)للإنمخحب   و  ل بف  تلح وتج  ل نحمث 

 
نح ل حنؿ تااى ل منحتف ل  جلثا نتف ل طجا ل لبج ة  لا بف  ل لةحم  ل  ج ت   متتف ح   ظج ؼ للإ  حب  ف 

 لتح  ل لنم م   و ؾ لف خلاؿ م  تص  م ـ ل لةطح ل  ج ا ليخضج ل  حنؿ   نمح، أ لغلاؽ طجتؽ م  تؿ تلت  ل
ل لُبنَّا  لا ل  و ج  ل  لب   لع متحج ( ABA)ل لةحلحت ل  ج ت  أي ل ى ل منحتف لا تلت  للإشحجة ل تتلتح ت  

نً   ظج ؼ شح ل لتح  نمت   ل منحتف لا ، أ  ل منحتف لا مةحةت  ل خلاتح ل محجة  نحينغلاؽ لةم حل لحء إ ى للأ جلؽ
 تاب مناحً  و ؾ م  تؿ لةحم  . ل لجمنط  نلغشت  ل خلاتح ل محجة   ملض للأنةتةتؾ Sensorsمةحةت  ل ل ةحت 

ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل  حنؿ   نمح  ل لاجّض نشتؿٍ لنحشج لأشا  ل شلس لف ل بفحت ل ل جل    ت  ل متتفت  
نمح ن بؼ  –ت ل ضحجة ل نح ل   ف للإ  حب ل لح ا لف خلاؿ ل مب لف ل ب ل لحء نح منخج ل  حل   م نب ل ملثتجل

ل لمحلظ    ى   ب ليلملاء بلخؿ ل خلاتح ل ننحمت ،  تلت  ل لتح  ل لمحم  لا ل مجن   فمجةٍ النتٍ  أط ؿ إ ى أفْ 
 ملثتج  (2008)  اللاؤ    Prasad حمثتف ةول تطحنؽ لع لح م بؿ إ ت  ل ن  .مملتف ل ننحمحت لف إن حء ب جة متحم ح 

نلن   Moussa and Abdel-Aziz (2008)تلح أشحج ل نمحث  .للإ  حب ل  حةا لا لةمطح   أ جلؽ ننحمحت ل لمحبتؿ
تؤثج للإ  حب ل لح ا لا  بجة ل ننحمحت   ى ل نل   لتلحؿ ب جة متحم ح ل طنتات  لف خلاؿ ملثتجةح ل لنحشج   ى 

 . ل ال تحت ل فتات    ت    ننحت  لةم حن  ل غ  
 
 



 
 

 
 .فيزيولوجية لطرز الذرة البيضاء-في بعض المؤشرات المورفوالحبي المتزامف مع مرحمة الامتلاء المائي تأثير الإجهاد ( 8)جدوؿ

   
 .عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *

           NS   الفروقات غير معنوية

 ل طجلا ل  جلثا

 ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  (2ةـ)ل لةحم  ل  ج ت  (ةـ)ل ةحؽ لمتط (ةـ) لجمفحع ل ننحت  
ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

KHARABO-230 219.7 b-d 182.7 c-f 16.84 d 4.83 g 4.667  d-g 3.37 j 1786 ef 1348 e-h 24.52 g 1.257  c-e 0.95 b-f 24.42 f 

ICSR-38 151.7 hi 119.7 hi 21.09 b 5.50 c-g 5.500  a-d 0.00 l 2964 b-d 2121 b-e 28.44 f 1.541  b-d 1.31 b 14.99 h 

KHARABO-245 117.8  j 107.3 i 8.91 h 5.00 g 4.867  c-g 2.66 k 1136 f 911  gh 19.81 i 1.055  de 0.74 e-g 29.86 e 

KHARABO-232 210.0 d-f 183.7 c-f 12.52 g 9.30 a 5.233  b-e 43.73a 1853 ef 1431d-h 22.77 h 1.852  a-c 1.23 b-d 33.59 d 

KHARABO-233 187.3 e-g 160.3 d-g 14.42 e 5.43  d-g 5.267  b-e 3.00 jk 1675ef 1520c-g 9.25 l 0.927 de 0.87 b-f 6.15 m 

KHARABO-234 249.7 ab 205.3 bc 17.78 c 7.00 bc 5.500  a-d 21.43f 2928 b-d 2204b-d 24.73g 1.269 c-e 1.10 b-f 13.32 i 

KHARABO-237 206.0 d-f 195.3 b-d 5.19 k 5.50 c-g 4.967  c-f 9.69 h 2206 de 1936b-f 12.24k 0.980 de 0.92 b-f 6.12 m 

KHARABO-238 210.7 c-e 194.7 b-e 7.59 i 5.93 c-g 5.733  a-c 3.32 j 3222 bc 2212 bc 31.35e 2.244 a 2.02 a 9.98 j 

12779AKADARI 169.0 gh 168.3 c-f 0.41 n 5.60 c-g 4.900  c-f 12.50 g 1558 ef 1451c-h 6.87 m 0.853 e 0.79 d-g 7.39 l 

IZRAA-7 118.5 j 117.0 hi 1.27 m 6.60 b-f 6.300 a 4.55 i 2388 c-e 2063 b-f 13.61 j 1.377 c-e 1.28 bc 7.04 l 

IZRAA-3 189.0 d-g 147.7 f-i 21.85 a 5.43 d-g 4.000  gh 26.34 d 2203 de 701  h 68.18 a 0.694 e 0.36  g 48.13 a 

SC#36 186.0 e-g 154.5 e-h 16.94 d 5.23 fg 3.733 h 28.62 c 1640 ef 764 gh 53.41b 1.202c-e 0.66 fg 45.09 b 

IS-24278 129.0 ij 107.8 i 16.43d 6.90 b-d 6.233 a 9.67 h 2419 c-e 1878b-f 22.36 h 1.211c-e 1.10  b-f 9.17 k 

SC#246 179.0 f-h 155.0  d-h 13.41f 5.30 e-g 4.167  f-h 21.38 f 1676 ef 822 gh 50.95c 0.884 de 0.83  c-f 6.11 m 

LOCAL-26 241.7 a-c 226.3  ab 6.37 j 6.83 b-e 6.167 a 9.71 h 3432b 3367a 1.89 n 2.11ab 1.90  a 9.95 j 

GIZA-123 255.0 a 247.5 a 2.94 l 7.67 b 5.900 ab 23.08 e 5053 a 2352b 53.45 b 1.815 a-c 1.19  b-e 34.44 c 

D.W.M 123.3 ij 122.3 g-i 0.81 mn 6.57 b-f 4.600 e-h 29.98 b 2097 de 1302f-h 37.91d 0.951 de 0.75  e-g 21.14 g 

 19.23 1.06 1.31 28.34 1669.59 2366.82 14.88 5.16 6.15 10.87 164.44 184.91 انًتىسط انعبو

L.S.D.0.05 31.43 40.47 0.6535 1.557 0.8988 0.6535 945.6 780.6 0.6535 0.6841 0.4622 0.6535 

17.07 (انًضسىثخ)Fليًخ 
** 

8.86
** 

1008.71
** 

4.53
** 

6.23
** 

3040.59
**

 8.20
** 

6.65
** 

6832.12
**

 3.73
** 

6.88
** 

3903.62
**

 



 
 

 :Plant dry weight( غ)الوزف الجاؼ لمنبات  5-2-2
نتف ل طجا ل  اف ل  حؼ   ننحت لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

  بى ننحمحتخلاؿ لجم   للإلملاء ل منا لان تحً  للأ  ىل  اف ل  حؼ   ننحت تحف لم ةط  .ل لبج ة  ل  جلثت 
 ( .9) ب ؿ  (.غ 49.9)  SC#36ننحمحت ل طجلا لان تحً  بى  للأبنى   ،(غ 170.4)  GIZA-123 ل شحةب
ل  اف تحف لم ةط   . ل ل  بة لح تحً   نتف ل طجا ل  جلثت ل  اف ل  حؼ   ننحت لج  حت لان ت  لا بف     مظت   

             ( غ 115.2،100.0 )LOCAL-26 ، GIZA-123خلاؿ للإلملاء ل منا  بى لان تحً للأ  ى ل  حؼ   ننحت 
 ،SC#246، SC#36 خلاؿ للإلملاء ل منا  بى لان تحً  للأبنى ل  اف ل  حؼ   ننحتتحف لم ةط .   ى ل مجمتب
IZRAA-3 ( 35.4،   28.1،31.4 غ )لا متف تحنت أبنى نةن  لنخفحض لان ت   بى .   ى ل مجمتبLOCAL-26 

 ،%IZRAA-33  (54.23 )بى ػ تحنت أ  ى نةن  لنخفحض لان تحً   %IS-24278 (8.37 .)ت ت ح  ،%(5.19)
  (.9) ب ؿ  %SC#246  ( 47.48.)ت ت ح 

ة نحً لا تفحءة ل ننحت ( للملاء ل من ب) تؤثج مجل ع لمم ى ل مجن  ل لح ا خلاؿ م ؾ ل فمجة ل مج   لف متحة ل ننحت
لأف ل لحء ة  ل لاطا للأ  ا  لا تمج نحت إو . Dry matter لف ثـ لابؿ مبنتع  مجلتـ ل لحبة ل  حل   ل ملثت ت ،

إ ى مجل ع  متجة لنم حؿ للإ تمج نحت لا  Mesophyll cellsتؤبي مجل ع ل لمم ى ل لح ا  خلاتح ل نةتج ل لم ةط 
NADPل لجتب )ؿ ل ن ح ا  لإ تمج نحت إ ى ل لةم ن PSⅡة ة   ن ؿ لي تمج نحت لف ل نظحـ ل ض  ا ل ثحنا 

+ )
خلاؿ  NADPH   ATP، لتمجل ع لابؿ مبنتع ل لجتنحت ل غنت  نح طح   لثؿ ⅠPSلا ل نظحـ ل ض  ا للأ ؿ

 Co2-Fixation  مفح لات ل ض ء ل لاال  يج حع ل تجن ف ل لابنا ل ى ةتجتحت لتمجل ع لابؿ مثنتت ل تجن ف 

rate،ى مجل ع لابؿ ل ملثتؿ ل ض  ا إلح تؤبي  أثنحء مفح لات ل ظلاـ Assimilation rate(ِA ) مبنتع ل لحبة 
 .( Dahse et al.,1990). ل  حل ،  تؤثج و ؾ ة نحً لا نل  أ الء ل ننحت ل لخم ف 

 
 Leaves dry weight:( غ)الوزف الجاؼ للأوراؽ  6-2-2
نتف ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽ لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت      

 بى خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا لان تحً  للأ  ى  ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽتحف لم ةط  .ل لبج ة  ل طجا ل  جلثت 
  خلاؿلان تحً  ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽ للأبنى تحف لم ةط  (.غ 35.20)  GIZA-123   طجلا ل لج ت ننحمحت ل 

تلح  .  ى ل مجمتب( غ 10.47 ،11.20)KHARABO-233،SC#36   ننحمحت ل طجا ل لج ت ى  ب  للإلملاء ل منا
 نتف ل طجا ل  جلثت ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا بف  

 للإلملاء ل منا  بى   ننحمحت ل ل  بة لح تحً خلاؿ لان تحً  للأ  ى  ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽتحف لم ةط  .ل ل  بة

GIZA-123، LOCAL-26 ، KHARABO-238 ، KHARABO-234، ICSR-38 (21.05، 19.07 ، 15.90، 
خلاؿ للإلملاء ل منا لتحنت لان تحً  للأبنى  لأ جلؽ ل  اف ل  حؼلم ةط ألح  .  ى ل مجمتب( غ 16.36،13.43

 (.9) ب ؿ  .(غ 3.70) SC#36  بى ننحمحت ل طجلا 
 



 
 

لا  لتع   ب أبى ل ى مب ث مجل ع لان ي لا ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽل لح ا تلامظ نشتؿ  حـ، أف لي  حب 
 IS-24278تحنت أبنى نةن  لنخفحض لان تحً  بى ننحمحت لجم   للإلملاء ل منا   طجلا . ل طجا ل  جلثت  ل لبج ة 

 IS-24278،  تحنت أ  ى نةن  لنخفحض لان تحً  بى %KHARABO-232 (3.3)  م ت ح  ننحمحت ل طجلا ،%(2)
 %KHARABO-245 (3.31.)ت ت ح ننحمحت ل طجلا   ،%(2.00)
 

 :Specific leaf weight(SLW) الوزف النوعي لمورقة7-2-2 
 نتف ل طجا ل  جلثت  ل  اف ل ن  ا    ج      ب لج  حت لان ت  لا بف  بـ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    

 إ ى مب ث مجل ع لان ي لا ةو  ل بف  نح ل حجن  لع ل شحةب،ل لح ا   ب أبى للإ  حب  ل لج ت   ل ل  بة لح تحً،
، %LOCAL-26 (1.00 ) لجم   للإلملاء ل منا،متث تحنت أبنى نةن   لنخفحض  بى ننحمحت ل طجلاخلاؿ 

أ  ى نةن  لنخفحض  بى ننحمحت   .   ى ل مجمتب %KHARABO-233 ، IZRAA-7(1.80،1.28 ) ننحمحت ل طجلاتف
 KHARABO-232  ، KHARABO-245 ( 56.34 ملاةح ننحمحت ل طجلاتف ،%IZRAA-3  (64.08) ل طجلا 

 (.9) ب ؿ  .  ى ل مجمتب %( 56.13،
 

 Leaf Area Ratio   :( LAR ) (1-غ .2سـ) ةيلورقاالمساحة  نسبة 8-2-2
نػػػتف ل طػػػجا  نةػػػن  ل لةػػػحم  ل  ج تػػػ  لج  ػػػحت لان تػػػ  لػػػا بػػػف   ػػػ ب  ػػػبـ أظ ػػػجت نمػػػح ج ل مم تػػػؿ للإمبػػػح ا    

إ ػػى لاػػبيت ل لػػح ا   ػػب أبى للإ  ػػحب  .ل لبج ةػػ  ل لج تػػ   ل ل  ػػبة لح تػػحً خػػلاؿ لجم ػػ  للإلػػملاء ل منػػا ل  جلثتػػ 
    ،KHARABO-237 ت تػ  ل طػجلاتف%KHARABO-238 (1.25 ) ػبى ننحمػحت ل طػجلا لمبنتػ  لػا ةػو  ل بػف  

IZRAA-7  (3.83،4.14)% ل لةػحم  ل  ج تػ   تلػح   مظػت أ  ػى نةػن  لنخفػحض لان تػ  لػا نةػن  .  ػى ل مجمتػب 
تااى نشتؿ  ػحـ  .(15)،  ب ؿ %SC#36 (29.83)ملاةح ننحمحت ل طجلا %SC#246 (31.09 )  بى ننحمحت ل طجلا

نح ل حجنػػ  لػػع ل ػػبلج ل مجل ػػع نبج ػػ  أتنػػج   ننػػحت  ػػى مجل ػػع ل ػػ اف ل  ػػحؼ إمفػػ ؽ ل طػػجا لػػا نةػػن  ل لةػػحم  ل  ج تػػ  
لػػا مػػتف تاػػاى ل مجل ػػع لػػا نةػػن  ل لةػػحم  ل  ج تػػ  إ ػػى مجل ػػع تػػؿ لػػف ل لةػػحم   ل محبػػؿ لػػا ل لةػػحم  ل  ج تػػ ،

تػحف أ ػؿ نح ل حجنػ  لػع ل لةػحم    ننػحت ل مجل ع لا ل ػ اف ل  ػحؼ  إي أف ل بلج ، لاحً    ننحت ل  ج ت   ل  اف ل  حؼ
-KHARABO-238، KHARABO حبة لػػا نةػػن  ل لةػػحم  ل  ج تػػ  أ  مفػػ ؽ ل طػػجا تلتػػف أف ماػػاى ل اتػػ .ل  ج تػ 

لا للملات ح  لةحم   ج ت    اف  حؼ   ننحت لجمفع ل لح ا إ ى لةم حن  ننحمحت ةو  ل طجا  ظج ؼ لي  حب  237
 .stomatal closure  لةػحلحت ل محـ  ى لينغلاؽ إلا متف تااى لنخفحض ل لةحم  ل  ج ت  لا نح ا ل طجا نةنتحً، 

،  ماطتػؿ ل مػلثتج ل لنػجب  ال تػ  ل ػب ل لػحء (CO2 )مجل ع لابؿ لنمثحج غحا ل فمـ ى إمتث تؤبي لنغلاؽ ل لةحلحت 
 ةػول تمفػؽ لػع نمػح ج .نح نمح، للح  ب تةنب مجل اػحً لػا لةػحم  ل لةػطح ل ملثت ػا نةػنب ل شػتخ خ  ل لنتػجة  ػلأ جلؽ

 (.2007)ل مل  

 



 
 

 .فيزيولوجية لطرز الذرة البيضاء-المؤشرات المورفوالمتزامف مع مرحمة الامتلاء في  بعض المائي تأثير الإجهاد ( 9)جدوؿ

 
 .عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *    

          NS    الفروقات غير معنوية. 

 ل طجلا ل  جلثا

 (2ةـ/غ)ل  اف ل ن  ا    ج   (غ)ل  اف ل  حؼ   ننحت (غ)ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽ (ش ج/غ/2ةـ)نةن  ل لةحم  ل  ج ت 
ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

KHARABO-230 31.0 27.52 11.23 g 13.60 c-f 8.90 d-g 34.56e 68.3  d-f 56.3  ef 17.57 i 0.0067 0.00629 6.12 k 

ICSR-38 34.9 33.06 5.27 i 20.27 b-d 13.43 a-e 33.74f 93.1 b-e 59.4  de 36.20 e 0.0068 0.00625 8.09 i 

KHARABO-245 36.4 28.97 20.41 d 6.93 f 6.23  e-g 10.10m 56.9  ef 42.5  fg 25.31 f 0.0075 0.00329 56.13 b 

KHARABO-232 30.7 23.24 24.30 c 12.10 d-f 11.70  b-f 3.31n 85.5  b-f 58.1  ef 32.05 f 0.0082 0.00358 56.34 b 

KHARABO-233 27.3 22.29 18.35 e 10.47 ef 9.07 c-g 13.37l 105.4  b-d 61.9  c-e 41.27 d 0.0061 0.00599 1.80 l 

KHARABO-234 28.9 27.34 5.40 i 21.80 bc 16.63  a-c 23.72g 115.3 bc 74.2  b-d 35.65 e 0.0077 0.00726 5.71 k 

KHARABO-237 35.0 33.66 3.83 j 16.80  b-e 12.97 b-e 22.80h 80.4  b-f 65.5  c-e 18.53 h 0.0075 0.00674 10.13 g 

KHARABO-238 32.9 32.49 1.25 k 18.67  b-e 15.90 a-d 14.84k 97.8 b-e 82.9  b 15.24 j 0.0052 0.00484 6.92 j 

12779AKADARI 29.1 25.09 13.78 f 17.33  b-e 11.23 c-g 35.20e 58.9  ef 52.6  ef 10.70 k 1.0030 0.00680 47.69 d 

IZRAA-7 32.6 31.25 4.14 j 12.93  d-f 11.17c-g 13.61l 76.0 c-f 60.0  c-e 21.05 g 0.0047 0.00464 1.28 lm 

IZRAA-3 26.8 21.34 20.37 d 16.30 b-e 8.80 d-g 46.01c 68.6  d-f 31.4  g 54.23 a 2.0006 0.00740 64.08 a 

SC#36 40.6 28.49 29.83 b 11.20  ef 3.70 g 66.96a 49.9  f 28.1 g 43.69 c 0.0057 0.00517 9.30 h 

IS-24278 42.6 36.65 13.97 f 13.47  c-f 13.20 b-e 2.00o 60.9 ef 55.8  ef 8.37 l 0.0066 0.00589 10.76 g 

SC#246 36.8 25.36 31.09 a 12.25  d-f 5.13 fg 58.12b 67.4  d-f 35.4  g 47.48 b 0.0073 0.00369 49.45c 

LOCAL-26 35.4 32.37 8.56  h 24.10  b 19.07 ab 20.87i 121.5 b 115.2 a 5.19 m 0.0060 0.00594 1.00 m 

GIZA-123 29.9 26.35 11.87g 35.20  a 21.05 a 40.20d 170.4  a 100.0 a 41.31 d 0.0089 0.00699 21.46 f 

D.W.M 22.5 19.94 11.38 g 14.63  c-f 12.23 b-f 16.40j 95.0  b-e 75.2  bc 20.84 g 0.0093 0.00676 27.31 e 

 22.563 0.006 0.183 27.92 62.03 86.55 26.81 11.79 16.36 13.83 27.97 32.55 انًتىسط انعبو

L.S.D.0.05 NS NS 0.6535 8.543 7.688 0.6535 41.69 15.65 0.6535 NS NS 0.6535 

1591.83 1.47 0.48 (انًضسىثخ)Fليًخ 
**

 17.78
** 

3.08
** 

6597.45
**

 4.32
** 

11.60
** 

4228.12
** 

0.77 1.66 9953.15
**

 



 
 

 :Net Assimilation Rate (NAR) (1- شهر .2-سـ. غ)معدؿ صافي التمثيؿ الضوئي  9-2-2
نتف  بحلا ل ملثتؿ ل ض  الا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

للأ  ى لان تحً  بى  بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا تحف لم ةط . ل لج ت  خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا ل طجا ل  جلثت 
للأبنى لان تحً ةو  ل بف  لا متف تحف لم ةط  .(1- ش ج .2-ةـ. غ 8.508) LOCAL-26  طجلال شحةب ننحمحت 
 .(1- ش ج.2-ةـ. غ 6.615)SC#36ل طجلا  بى 
نتف ل طجا  بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا   ب لج  حت لان ت  لا بف   بـ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    

بحلا ل ملثتؿ تحنت أبنى نةن  لنخفحض لان ت  لا    .ل ما ماجضت   ا ا ل لح ا خلاؿ للإلملاء ل منا ل  جلثت 
 ICSR-38 ،KHARABO-233نح ل حجن  لع ل شحةب  بى ننحمحت ل طجلاتف  خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا ل ض  ا

.   ى ل مجمتب %SC#36 ، IZRAA-7 (2.39 ،2.55 )   ى ل مجمتب، ت ت ح ننحمحت ل طجلاتف%(  1.56، 1.04)
  بى ننحمحت ل طجلا خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا أ  ى نةن  لنخفحض لان ت  لا 

LOCAL-26 (18.97)% ت ت ح ننحمحت ل طجلا ،KHARABO-245 (13.81  .)% (15) ب ؿ. 
لةم ى  تب  ال ت  ل ملثتؿ ل ض  ا  لح تفةج مف ؽ ناض ل طجا ل لبج ة  لا ةو  ل بف  نمت   ل مفحظ   ى 

خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا،  لح   ح لف نح غ للأةلت  لا إنمحج ل تجن ةتبجلت يةتلح لا لمب ؿ ل وجة ل نتضحء 
ل ما مجمنط إت حنتحً نل بجة ل طجلا ل  جلثا لف  ،لةمبلل  للإخضجلجل ما مملمع نبف   لنمخحب ل طجالف  املم  ل ما

ف ػب لػب  ل ابتػلا مملؿ ل  فحؼ  ممةتف ل غ   ل نحم   ل منت   ل ا فت   ةول تمطحنؽ لع لح   ل وجة ل نتضحء 
  ب تااى مجل ع لابيت ل تةب ل بحلا لف ل لحبة  (.Gambin and Borras,2007)  (Xu et al.,2000)ف ػل نحمثت

 ملثت ت  ل وي ةتناتس ة نحً   ى ل  حل ، نمت   لضطجلب  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا  نح مح ا ضاؼ تفحءة ل ننحت ل
  (.(Kumudini et al.,2002ل غ   ل منت   ل ا فت   ةول تمطحنؽ لع لح وتج  ل نحمث 

ف مب ث للإ  حب  خلاؿ لمجة للملاء ل من ب تخفض لف ةتج  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا   نح مح ا ة ؼ ل لح ا  ل 
مابلب مح   ل ننحت يةم لاؾ  ن ؿ ل لبخجلت ل غول ت  لف ل ةحؽ إ ى ل من ب   لح تؤتب ةو  ل نمت   ةا للامظ  

 ةول تمطحنؽ خلاؿ لجم   للملاء ل من ب  ل لماللفل لح ا لنخفحض  اف ل ةحؽ  ل ننحت ممت ظج ؼ للإ  حب 
 (.;Bdukli et al.,2007 Nikolas and Turner,1993)لع
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 :Relative Growth Rate(RGR) (1- شهر .1-غ. غ)معدؿ النمو النسبي لمنبات 10-2-2 
ل لج ت  خلاؿ لجم   نتف ل طجا  لابؿ ل نل  ل نةنالا بف  ، (P≤0.01)   ب لج  حت لان ت    مظ    

  .للإلملاء ل منا
                             ،GIZA-123، KHARABO-232جا ػحت ل طػبى ننحمػ للأ  ى لان تحً  لابؿ ل نل  ل نةناتحف لم ةط 

 KHARABO-237 ،  KHARABO-234، SC#36 ،  KHARABO-233، KHARABO-238  ( 0.033، 0.031، 
 لابؿ ل نل  ل نةنالا متف تحف لم ةط .   ى ل مجمتب(1- ش ج .1-غ. غ 0.022،0.021 ،0.024 ،0.025 ،0.027

-12779AKADARI،IZRAA-3 ، KHARABO-245، LOCAL-26، KHARABO ننحمحت  للأبنى لان تحً  بى

 (.10) ب ؿ  .  ى ل مجمتب( 1- ش ج.1-غ. غ 0.0044،0.0051 ،0.0043 ،0.004 ، 0.0039 )  230
 نتف ل طجا ل  جلثت  لابؿ ل نل  ل نةناأظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت   لا بف      

 بى ننحمحت للأ  ى لان تحً  تحف لم ةط لابؿ ل نل  ل نةنا .ل ما ماجضت   ا ا ل لح ا خلاؿ للإلملاء ل منا
للأبنى لان تحً  ل نل  ل نةنا لابؿلا متف تحف لم ةط . (1- ش ج .1-غ. غ 0.026) KHARABO-237ل طجلا 
أ  ى لابيت ( 10) تنتف ل  ب ؿ  .(1- ش ج.1-غ. غ 0.0017)   12779AKADARIل ل  بة  ننحمحتل  بى 

 تحنت أبنى %KHARABO-233 (88.63  .)ملا   ،%SC#36  (91.25) ل طجلالنخفحض لا ةو  ل بف   بى 
 KHARABO-237 بى ننحمحت ل طجلالا لجم   للإلملاء ل منا  لابؿ ل نل  ل نةنا نةن  لنخفحض لان ت  لا

  (.10) ب ؿ  .  ى ل مجمتب%LOCAL-26 (6.82  )ت ت ح  ،%( 4.7)



 
 

 
 .في  المؤشرات الفيزيولوجية والإنتاجية لطرز الذرة البيضاءالحبي المتزامف مع مرحمة الامتلاء المائي تأثير الإجهاد ( 10)جدوؿ

 
 .عمى التوالي %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالتي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوجالمتوسطات  ** ، *   
          NS    الفروقات غير معنوية.  

 ل طجلا ل  جلثا

 (ةػ/طف)ل غ   ل منت  (ةػ/طف)للإنمحج ل ا فا (ش ج/غ/غ)لابؿ ل نل  ل نةنا (ش ج/2ةـ/غ)بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا
ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

KHARABO-230 7.629 bc 7.159 6.16f 0.0051d-e 0.0016 d-f 68.62c 62.86 ab 32.86 f 47.73a 4.89  a-c 4.86 a 0.61 o 

ICSR-38 7.605 bc 7.526 1.04k 0.009b-e 0.0058 a-d 35.56i 32.86 gh 28.57 g 13.06 i 4.77 bc 3.93 bc 17.61 h 

KHARABO-245 7.572 b-d 6.526 13.81b 0.0043d-f 0.0037 b-e 13.95n 27.14 g-i 15.72 m 42.10 b 4.09  cd 4.07 bc 0.49 o 

KHARABO-232 7.674  bc 7.289 5.02g 0.031ab 0.019 f 38.71g 55.00 bc 51.43 c 6.49  l 3.11  de 2.44 e 21.54 g 

KHARABO-233 7.391 b-e 7.276 1.56k 0.022a-c 0.0025 b-e 88.63b 43.57 de 40.00 d 8.19 k 5.48  ab 5.08 a 7.30  n 

KHARABO-234 7.564 b-d 7.032 7.03e 0.025a-c 0.019 ab 24k 70.72 a 58.57 a 17.18 g 4.28  b-d 3.90 bc 8.88 m 

KHARABO-237 7.195  b-f 6.900 4.10h 0.027ab 0.026 a 4.7p 41.43 ef 37.14 e 10.35 j 5.21  a-c 3.75 c 28.02 c 

KHARABO-238 7.682 bc 6.949 9.54d 0.021a-c 0.015 ab 28.57j 51.43 cd 51.43 c 0.00 n 2.16  e 1.67 f 22.69 f 

12779AKADARI 7.173 c-f 6.457 9.98d 0.0039d-f 0.0017 fg 56.41d 42.86 e 37.14 e 13.34 i 5.14  a-c 4.25  b 17.32 h 

IZRAA-7 7.763 b 7.565 2.55j 0.0090b-e 0.0010b-g 88.88b 32.86  gh 21.43 j 34.79 c 6.20  a 3.09  d 50.16 a 

IZRAA-3 6.843 ef 6.414 6.27f 0.004d-g 0.0025b-e 37.5h 25.71 hi 18.57 k 27.76 d 2.62  e 1.97 ef 24.81 e 

SC#36 6.615 f 6.457 2.39j 0.024a-c 0.0021b-e 91.25a 34.29 fg 25.72 i 25.01 e 3.17  de 2.11 ef 33.44 b 

IS-24278 7.493b-d 6.572 12.29c 0.011c-e 0.0089b-g 20.91l 31.43 gh 27.14 h 13.64 hi 2.61 e 2.24 e 14.18 j 

SC#246 7.017 d-f 6.783 3.33i 0.012c-e 0.0099b-f 17.5m 21.43 i 17.14 l 20.00f 2.53 e 2.22 e 12.25 k 

LOCAL-26 8.508 a 6.894 18.97a 0.0044d-f 0.0041b-e 6.82o 62.86 ab 54.29 b 13.64hi 4.27  b-d 3.82 bc 10.54 l 

GIZA-123 7.446 b-d 7.175 3.64hi 0.033a 0.015ab 54.55e 60.00 b 51.43  c 14.28 h 4.73  bc 3.96 bc 16.28 i 

D.W.M 7.225 b-e 6.313 12.62c 0.017b-d 0.0099a-e 41.76f 28.57 g-i 27.14  h 4.99 m 4.89  a-c 3.599 c 26.40 d 

 18.38 3.35 4.13 18.39 35.04 42.65 42.254 0.009 0.015 7.08 6.90 7.44 انًتىسط انعبو

L.S.D.0.05 0.5874 NS 0.6535 1.549 0.027 0.6535 7.912 1.0130 0.6535 1.334 0.4720 0.6535 

4.29 (انًضسىثخ)Fليًخ 
** 

1.13 496.59
**

 11.47
** 

3.02
** 

15674.08
**

 30.66
** 

1603.27
** 

3365.53
**

 6.82
**

 41.22
**

 2957.49
** 



 
 

 Productivity parameters:  الإنتاجية المؤشراتفي بعض المائي تأثير الإجهاد  2-2
 :Grain yield( 1-هػ.طف)الغمة الحبية  1-2-2
ل شحةب لا بف  ل غ   ل منت  نتف طجا  ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

  ,D.W.M,  12779AKADARI جاػػحت ل طػبى ننحمػحً  ػى لان تػللأ    ػ  ل منتػل غ ط ػحف لم ةػ ت .ل لج ت 

KHARABO-237, KHARABO-233,  IZRAA-7 ،KHARABO-230 ( 6.20، 5.48، 5.21،5.14 ، 4.89،4.89 
 ،KHARABO-238للأبنى لان تحً  بى ننحمحت ل طجا ل غ   ل منت   تحف لم ةط  .  ى ل مجمتب( 1-ةػ.طف

SC#246 ، IS-24278 ( 2.16،2.53 ،2.61 1-ةػ.طف)(.10) ب ؿ  .  ى ل مجمتب  
 ل ل  بة لح تحً  لان ت  لا بف  ل غ   ل منت  نتف ل طجا ل  جلثت أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت    

-KHARABO   ى لان تحً  بى ننحمحت ل طجا ل غ   ل منت  للأ تحف لم ةط  ،خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا

233،KHARABO-230(5.08 ، 4.861-ةػ.طف .)   للأبنى لان تحً  بى ننحمحت ل طجلا ل غ   ل منت تحف لم ةط 

KHARABO-238 (1.67 1-ةػ.طف )ى ل مجمتب  .  
 نتفل غ   ل منت   نةن  لينخفحض لا    ب لج  حت لان ت  لا ،(10)لا ل  ب ؿ  نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا مشتج

ل غ   أبنى نةن  لنخفحض لان تحً لا بف   ل لبج ة  خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا متث تحنت ل طجا ل  جلثت 
  KHARABO-233 جاػل ط لا ػم ،KHARABO-245 ،KHARABO-230( 0.49،0.61%) بى ل طجلال منت  

،KHARABO-234، LOCAL-26 ( 7.30، 8.88،10.54)% أ  ى نةن  لنخفحض لان تحً لا بف    ى ل مجمتب  ،
 لف لةماجلض نمح ج ل مم تؿ  %SC#36(33.44.) ، ملا  ل طجلا %IZRAA-7(50.16)  بى ل طجلا ل غ   ل منت  

 ،KHARABO-237 ، KHARABO-238: تلتننػح أف نبنػؼ ن تػ  ل طػجا لثػؿ( 15)ليمبح ا  ػب ؿ 

KHARABO-232،12779AKADARI، IS-24278، SC#246، GIZA-123 تلم ةط لينمح ت  ل منت  نم ل ا 
لا  منحتف ل طجا ل لبج ة  تشتج .  ى ل مجمتب(%16.28،12.25 ،14.18 ،17.32 ،21.54 ،22.69 ،28.02 ) 

إنمح تم ح ممت ظج ؼ للإ  حب ل لماللف لع لجم   للإلملاء ل منا إ ى أةلت  م للج ل لحء نحلإضحل  إ ى لةم حن  
 تمنحةب ل بلج . لا ممبتب ل غ   ل منت  ل ن ح ت  خلاؿ ةو  ل لجم   ل  حل  ل ننحت  ظج ؼ ل ا ا ل لح ا

ل لح ا،  تاملب للأختج نب ج    ى م للج لتح  ل جي، نخفحض لا ل غ   ل منت  طجبلً لع مجل ع لمم ى ل مجن  للإ
 ل ا للؿ ل نت ت  ل ةح بة خلاؿ ل ةـ ل نل ،  تفحءة ل طجا ل  جلثت  ل لاج    لا لةمخبلـ ل لتح ،  طنتا  ل مجن  

ف اتحبة ل لةحم  ل  ج ت   شبة ل منحلس نتف ل ل ل ع ل   ل ا  للأجضا م  ؿ    ( .Zaman et al.,2003. )ل لاج    ل 
 Sterileلف تلت  ل لحبة ل  حل  ل لمحم   مشتؿ  مط ج ل اةتجلت لا ل اثت ؿ، لمابلب نةن  ل اةتجلت ل ا تل  

Flowers  خلاؿ خحب  ت  لضلًا  ف و ؾ مؤبي اتحبة ل لةحم  ل  ج . ،  ت ؿ  بب ل من ب ل لمشت   لا ل اثت ؿ
للح تؤثج ة نحً لا تفحءم ح ل ملثت ت ،  إ ى م ب ل طح   ل ض  ت   ف للأ جلؽ ل ةف ت ،لمجة للإاةحج  للملاء ل من ب 

لجمنط نمط جل لةحم  ل اح ت   نح مح ا  تس لف ل ضج جي أف تت ف ل طحء ل غ   ل منت  .  مبنتع ل لحبة ل  حل 
 .(.Karamanosand Papatheohari, 1999)ل  ج ت ،  ةول تطحنؽ لع 

 



 
 

 :Yield Fodder (1-هػ.طف)الإنتاج العمفي  2-2-2
نتف ل طجا للإنمحج ل ا فا لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

 ،KHARABO-234   طجا للأ  ى لان تحً  بى  للإنمحج ل ا فا تحف لم ةط . ل لبج ة  ل لج ت  ل  جلثت 

KHARABO-230، LOCAL-26(70.72 ، 62.86 ،62.86 1-ةػ.طف) . للأبنى لان تحً  للإنمحج ل ا فا تحف لم ةط
 (.10) ب ؿ  ،(1-ةػ.طف 21.43) SC#246 شحةب للإلملاء ل منا ل لج ي   طجلا 

ل لبج ة   ل  جلثت نتف ل طجا للإنمحج ل ا فا أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت   لا بف     
 (.1-ةػ.طف 58.57) KHARABO-234للأ  ى لان تحً  بى ننحمحت ل طجلا  للإنمحج ل ا فا تحف لم ةط . ل ل  بة

 KHARABO-245للأبنى لان تحً خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا  بى ننحمحت ل طجلا  للإنمحج ل ا فا  تحف لم ةط 
 KHARABO-238 بى ل طجلا للإنمحج ل ا فا  ت  لا بف   ة  ت أبنى نةن  لنخفحض لان .(1-ةػ.طف 15.72)
 بى للإنمحج ل ا فا  ألح أ  ى نةن  لنخفحض لان ت  لا بف %D.W.M(4.99  .)ملا  ل طجلا  ،%(0.00)

 .(10) ب ؿ  %KHARABO-245(42.10 .)ملا  ل طجلا  ،%KHARABO-230(47.73)ل طجلا
 

 :Harvest Index (HI))%( الحصاد  معامؿ 3-2-2
نتف ل طجا لاحلؿ ل مبحب لا بف  ، (P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

 IZRAA-7جلاػحت ل طػ تحف لم ةط لاحلؿ ل مبحب للأ  ى لان تحً   شحةب ل لج ي  بى ننحم. ل لج ت  ل  جلثت 
               %IZRAA-3، SC#246 ،KHARABO-245 ( 36.52، 34.26،32.96) جا ػحت ل طػلا  ننحمػم ،%(42.48)

 تحف لم ةط لاحلؿ ل مبحب للأبنى لان تحً  شحةب للإلملاء ل منا ل لج ي  بى ننحمحت ل طجلا .   ى ل مجمتب
KHARABO-234 (18.57.)% 

 نتف ل طجا ل  جلثت لاحلؿ ل مبحب    ب لج  حت لان ت   لا بف   بـ أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا 
 .ل لبج ة  ل ل  بة لح تحً 

خلاؿ لجم    نةن  لينخفحض لا لاحلؿ ل مبحب نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا مشتج
-KHARABO للإلملاء ل منا لتحنت أبنى نةن  لنخفحض لان تحً لا بف  لاحلؿ ل مبحب  بى ل طجلا

لنخفحض لان ت  لا بف  لاحلؿ ل مبحب  أ  ى نةن  %KHARABO-237(3.85.) ل طجلاح ملاة ،%(1.12)245
 .   (10) ب ؿ  %IZRAA-3 (41.95.)ملا   ،%IZRAA-7 (49.22 ) بى ل طجلا 

لا نجللج ل مجنت   ل ممةتف مشتج ةو  ل نمح ج إ ى أةلت  بف  لاحلؿ ل مبحب لا طجا ل وجة ل نتضحء ل لبج ة  
 نخحب  لا ل نت   ل ما مماجض  لإ  حب  ممةتف إنمح ت  ةول ل لمب ؿ ممت ل ظج ؼ ل نت ت  ل ل  بة،  ل  جلثا

 ةا لنحطؽ لنمشحج اجل    .Terminal stressesل لح ا  ل مجلجة ل لجمفا  خلاؿ ل لجلمؿ ل لم بل  لا متحة ل ننحت 
ى تفحءة لةمخبلـ ل لحء لف ل بفحت ل ل ل  ل وجة ل نتضحء لا ل  طج، متث ماب بف  لاحلؿ ل مبحب نحلإضحل  إ 

 (.Passioura, 1983) لح وتج  تمطحنؽ لعل لمببة  غ   لمحبتؿ ل من ب ل لاج    لا م ؾ ل لنحطؽ  ةول 
 



 
 

 :Drought stress susceptibility (DSI) )%(معامؿ الحساسية لمجفاؼ  4-2-2
نتف ل مةحةت     فحؼ لاحلؿ لا بف   ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

ا  ػلاء ل منػللأ  ى لان تحً خلاؿ لجم   للإلم لاحلؿ ل مةحةت     فحؼ تحف لم ةط . ل لبج ة  ل طجا ل  جلثت 
  ،IZRAA-7، SC#36 ، GIZA-123، KHARABO-237 ، SC#246، IZRAA-3 جا ػحت ل طػبى ننحمػ 

12779AKADARI ،  IS-24278 ،D.W.M  ( 2.230، 1.760، 1.710، 1.527، 1.527، 1.520، 1.497، 

للأبنى لاحلؿ ل مةحةت     فحؼ  تحف لم ةط  ، مبنؼ تطجا مةحة     فحؼ ،  ى ل مجمتب%( 1.483،1.407
 KHARABO-238 ، KHARABO-232 ، KHARABO-245 ( 0.300 ،0.433 لان تحً  بى ننحمحت ل طجا

 .(11) ب ؿ .  مبنؼ تطجا ل ح ل     فحؼ ،  ى ل مجمتب%( 0.647،
 

 Relative yield(RY:) )%( الإنتاج النسبي  5-2-2
نتف ل طجا للإنمحج لل نةنا  لا بف ، (P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت     

حت ػبى ننحمػحً  ػى لان تػللأ   لاحلؿ للإنمحج ل نةنا تحف لم ةط  ل لبج ة  خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا، ل  جلثت 
ملا  ل طجلا ،   ى ل مجمتب KHARABO-245 ، KHARABO-230 ( 99.47 ،97.63 %) جلاتفػل ط

KHARABO-233 (%92.50)،  بى ننحمحت ل طجلا للأبنى لان تحً  لاحلؿ للإنمحج ل نةنا تحف لم ةط  IZRAA-

 .(11) ب ؿ  %SC#36 (64.13.)ملا  ل طجلا  ،%( 48.90) 7
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

                          ، (DSI)تأثير الإجهاد المائي المتزامف مع مرحمة الامتلاء الحبي في معامؿ الحساسية لمجفاؼ( 11)جدوؿ
 .، لطرز الذرة البيضاء(SI=0.2)،  ضمف ظروؼ شدة إجهاد(RY)ومعامؿ الإنتاج النسبي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .   عمى التوالي  %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *            

             NS    الفروقات غير معنوية. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 )%(الإنتاج النسبي  معامؿ )%(معامؿ الحساسية لمجفاؼ  الطراز الوراثي

KHARABO-230 0.877  c-e 97.63    ab 

ICSR-38 0.933  c-e 81.77   fg 

KHARABO-245 0.647  ef 99.47   a 

KHARABO-232 0.433  f 76.93   gh 

KHARABO-233 1.030   b-e 92.50    bc 

KHARABO-234 1.203   b-e 90.53    cd 

KHARABO-237 1.527   a-c 71.27   h 

KHARABO-238 0.300   f 73.07   h 

12779AKADARI 1.497   a-d 82.23   fg 

IZRAA-7 2.230   a 48.90   j 

IZRAA-3 1.520   a-c 72.47   h 

SC#36 1.760   ab 64.13   i 

IS-24278 1.483   a-d 84.20    d-f 

SC#246 1.527   a-c 86.53    c-f 

LOCAL-26 0.750   c-e 89.00    c-e 

GIZA-123 1.710    ab 83.23    e-g 

D.W.M 1.407   a-d 72.83  h 

 1.23 الوخوسط العام

 
80.93 

L.S.D.0.05 0.7599 6.707 

3.83 (الوحسوبت)Fقيوت 
**

 29.69
**

 



 
 

 Qualitative parameters النوعيةفي بعض المؤشرات المائي تأثير الإجهاد  3-2
 :Protein content  crude  (GPC) Grain)%(محتوى الحبوب مف البروتيف الخاـ  1-3-2
لف ل نج متف  لمم ى ل من ب لا بف  ،(P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت    

 لف ل نج متف ل خحـ لمم ى ل من بتحف لم ةط لجم   للإلملاء ل منا ل ب ل لج ت  خلاؿ  نتف ل طجا ل  جلثت  ل خحـ
             %IS-24278 ، SC#246، IZRAA-3 ( 10.60 ، 10.45، 10.35 ) ننحمحت ل طجا ل لج ت للأ  ى لان تحً  بى 

  ػل لج تننحمحت ل للأبنى لان تحً  بى  لف ل نج متف ل خحـ لمم ى ل من بلا متف تحف لم ةط  .  ى ل مجمتب
 (.12) ب ؿ  .  ى ل مجمتب%KHARABO-230 ،GIZA-123 ( 9.60،9.55 ) جاػ  ط
    

نتف ل طجا  لف ل نج متف ل خحـ لمم ى ل من ب لا بف  لان ت     ب لج  حت أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا
للأ  ى لان تحً  ل نج متف ل خحـلمم ى ل من ب لف  تحف لم ةط  . لجم   للإلملاء ل مناخلاؿ  ل ل  بة  ل  جلثت 

 KHARABO-245 ،  KHARABO-234، IZRAA-3، IS-24278، SC#246،ICSR-38بة ػجا ل ل  ػا ل طػل
 تحف للأبنى لان تحً لا ننحمحت ل طجلا ل ل  بة  ،  ى ل مجمتب%( 10.00 ،10.00 ،  10.15،10.10،10.10، 10.15)

 IZRAA-7(8.0.)%  لا لجم   للإلملاء ل منا ل نج متف ل خحـتحنت أ  ى نةن  لنخفحض لا لمم ى ل من ب لف 
 تحنت أبنى نةن  لنخفحض  ،%D.W.M (6.60) ، ملا  ننحمحت ل طجلا%IZRAA-7 (21.57)  بى ننحمحت ل طجلا

             KHARABO-234، KHARABO-245، KHARABO-230،GIZA-123  فػحت ل طجلاتػبى ننحمػلان تحً  
 .  ى ل مجمتب%( 0.50،0.52 ، 0.00 ،0.00)
 

للح تؤتب   ى  بـ )%(  تُلامظ لف ل نمح ج لجمفحع لم ةط لمم ى من ب ل طجا ل لبج ة  لف ل نج متف 
لاحلؿ مبحب للآا ت  ظج ؼ للإ  حب ل لح ا  ل مجلجة ل لجمفا  ل ما مماجض   ح ننحمحت ل وجة ل نتضحء مةحةت  

 .خلاؿ لمجة للملاء ل من ب ضلف ظج ؼ ل م جن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 :Crude Protein content  (CP))%(محتوى العمؼ مف البروتيف الخاـ  2-3-2
 ل نج متف ل خحـلمم ى ل ننحت لف  لا بف  ،(P≤0.01)لان ت  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت   

للإلملاء  خلاؿ لجم  للأ  ى لان تحً  ل نج متف ل خحـ لمم ى ل ننحت لف  تحف لم ةط .ل لج ت  نتف ل طجا ل  جلثت 
 GIZA-123لا ولت ل لجم     طجلا لان تحً  للأبنى ،   %IZRAA-7 (20.80 ) ل منا لا ننحمحت ل طجلا 

(12.17.)% 
نتف ل طجا  ل خحـللأ تحؼ لف  لمم ى ل ننحت لا بف     ب لج  حت لان ت  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا

 للإلملاء ل منا خلاؿ لجم   للأ  ى لان تحً  ل نج متف ل خحـلمم ى ل ننحت لف  تحف لم ةط  . ل ل  بة لح تحً  ل  جلثت 
ل ل  ب  LOCAL-26،  تحف للأبنى لان تحً لا ل طجلا %IZRAA-7 (18.87) لا ل طجلا ل لم ا ل ل  ب لح تحً 

 %(.6.30)لح تحً 
-KHARABO  جا ػحت ل طػبى ننحمػ  ل نج متف ل خحـتحنت أبنى نةن  لنخفحض لان تحً لا لمم ى ل ننحت لف 

237،IZRAA-3 ( 0.22،0.65)%   جلاػحت  ل طػلا  ننحمػم ب،ػى ل مجمتػ KHARABO-234(2.10)%،   أ  ى نةن 
              ،%SC#246 (48.07)ملا  ننحمحت ل طجلا  ،%LOCAL-26 (55.85 ) لنخفحض لان تحً  بى ننحمحت ل طجلا

 .(12) ب ؿ تلح تنتف ل 
 

 :Crude fibre content(CF))%(محتوى العمؼ مف الألياؼ الخاـ 3-3-2
 لمم ى ل ننحت لف للأ تحؼ ل خحـ لا بف ، (P≤0.01)أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت    

 لا ننحمحت ل طجلاللأ  ى لان تحً  ل خحـ لمم ى ل ننحت لف للأ تحؼ تحف لم ةط .ل لج ت  نتف ل طجا ل  جلثت 
LOCAL-26 (29.03 )%   ،جلا ػا ل طػلحً ػلان ت ىػللأبن  KHARABO-234 (21.10 )%. 

نتف  لف ل نج متف ل خحـ لمم ى ل ننحت  لا بف     ب لج  حت لان ت  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا   
للأ  ى لجم   ليلملاء ل منا لا  ل خحـ لمم ى ل ننحت لف للأ تحؼ تحف لم ةط  . ل ل  بة لح تحً  ل طجا ل  جلثت 

 SC#246 (23.57، لا متف تحف للأبنى لان تحً لا ل طجلا %KHARABO-237  (31.60)لا ل طجلا لان تحً 

 (.12) ب ؿ  %(.
 ، LOCAL-26 ، ملا  ننحمحت ل طجا%ICSR-38 (1.51) أبنى نةن  اتحبة لان تحً  بى ننحمحت ل طجلاتحنت 

GIZA-123، D.W.M (2.55، 3.04 ،3.18)%أ  ى نةن  اتحبة لان تحً لا لمم ى ل ننحت لف.   ى ل مجمتب  
 ،KHARABO-234  ل طجلاتف، ملا  ننحمحت %12779AKADARI(33.88)  بى ننحمحت ل طجلا ل خحـ للأ تحؼ

KHARABO-237( 20.71،20.61  )%ى ل مجمتب  . 
 
 
 
 



 
 

 
 .المتزامف مع مرحمة الامتلاء في المؤشرات النوعية لطرز الذرة البيضاءالمائي تأثير الإجهاد ( 12)جدوؿ

 عمى التوالي %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، *  
          . NS   الفروقات غير معنوية. 

 ل طجلا ل  جلثا

 (%)ل خحـ لمم ى ل ننحت لف للأ تحؼ (%)ل خحـ لمم ى ل ننحت لف ل نج متف (%)ل خحـ لمم ى ل من ب لف ل نج متف (%)لاحلؿ ل مبحب
ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

ل ظج ؼ 
 ل ل  بة

 (ل لاحل  )
 

 نةن 
 لينخفحض
)%( 

ل ظج ؼ 
 ل لنحةن 

 (ل شحةب)
 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 ل اتحبة
)%( 

KHARABO-230 27.54 d-f 23.90 13.22k 9.95 d-f 9.90  a-c 0.50g 19.27 b 15.87   e 17.64g 22.20 l 25.10 k 13.06e 

ICSR-38 27.22 d-g 22.17 18.55i 10.15 c-e 10.00 ab 1.48ef 16.00 g 12.73 h 20.44f 26.50 f 26.90 h 1.51k 

KHARABO-245 32.96 bc 32.59 1.12p 10.15 c-e 10.15  a 0.00g 18.33 c 16.63 c 9.27i 25.37 h 29.00 e 14.31d 

KHARABO-232 27.54 d-f 25.26 8.28m 9.75 fg 9.30 bc 4.62c 13.87 j 12.97 h 6.49k 23.47 k 25.73 i 9.63g 

KHARABO-233 23.11 f-h 19.65 14.97j 9.60 g 9.30 bc 3.12d 16.93 f 15.30 f 9.63i 26.87 e 30.17 b 12.28f 

KHARABO-234 18.57 h 11.06 40.04c 10.15 c-e 10.15 a 0.00g 14.30 i 14.00 g 2.10l 21.10 o 25.47 j 20.71b 

KHARABO-237 29.64 c-e 28.50 3.85o 9.95 d-f 9.50 a-c 4.52c 18.27 c 18.23 b 0.22m 26.20 g 31.60 a 20.61b 

KHARABO-238 23.27 f-g 18.63 19.94h 10 d-f 9.8 a-c 2.00ef 17.77 d 14.10 g 20.65f 28.13 b 29.60 c 5.23i 

12779AKADARI 34.34 bc 21.55 37.25d 10.50 ab 9.00 a-c 4.76c 13.30 k 11.40 i 14.29h 18.00 p 24.10 l 33.88a 

IZRAA-7 42.48 a 21.57 49.22a 10.20 b-d 8.0 d 21.57a 20.80 a 18.87 a 9.28i 27.93 c 30.33 b 8.59h 

IZRAA-3 36.52 b 21.20 41.95b 10.35 a-c 10.10 a 2.42e 15.50 h 15.40 f 0.65m 21.80 m 23.77 m 9.03gh 

SC#36 30.71 cd 20.28 33.96f 10 d-f 9.80 a-c 2.00ef 17.43 e 16.17 d 7.23j 24.70 j 29.37 d 18.91c 

IS-24278 23.65 f-h 21.61 8.63m 10.60  a 10.10 a 4.72c 19.03 b 11.17 i 41.30c 25.03 i 27.20 g 8.67h 

SC#246 34.26 bc 30.35 11.41l 10.45 a-c 10.00ab 4.31c 17.33 e 9.00 k 48.07b 21.50 n 23.57 n 9.63g 

LOCAL-26 22.34 gh 15.58 30.26g 9.85 e-g 9.5 a-c 3.55d 14.27 i 6.30 l 55.85a 29.03 a 29.77 c 2.55j 

GIZA-123 24.54 e-g 15.85 35.41e 9.55 g 9.50 a-c 0.52g 12.17 l 8.90 k 26.87d 27.63 d 28.47 f 3.04j 

D.W.M 30.22 cd 28.22 6.62n 9.85 e-g 9.20 c 6.60b 13.30 k 10.23 j 23.08e 26.10 g 26.93 h 3.18j 

 11.46 27.48 24.80 18.42 13.37 16.35 3.92 9.61 10.06 22.04 22.23 28.76 انًتىسط انعبو

L.S.D.0.05 5.172 NS 0.6535 0.319 0.5139 0.6535 0.2980 0.2604 0.6535 0.1801 0.1927 0.6535 

8.52 (انًضسىثخ)Fليًخ 
** 

- 4507.12
**

 7.39
** 

4.29
**

 475.27
** 579.89

** 
1495.96

** 
5280.78

**
 2341.08

** 
1436.61

** 
1364.96

**
 



 
 

K))محتوى العمؼ مف بعض العناصر المعدنية  4-3-2
+
,Na

+
,Ca

++: 
 لمم ى ل ننحت  لف ل ن محةت ـ لا بف  ،(P≤0.01) أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت    

للأ  ى  ل ننحت لف ل ن محةت ـلمم ى  تحف لم ةط. ل لج ت  خلاؿ لجم   ليلملاء ل منانتف ل طجا ل  جلثت  
للأبنى  نفجؽ لان ي   %ICSR-38 (1.60 )، ت ت ح ننحمحت ل طجلا%KHARABO-245 (2.00)لا ل طجلا لان تحً 
                 KHARABO-230،LOCAL-26 ، ت ت ح ننحمحت ل طجا %KHARABO-232 (0.75)لا ل طجلا لان تحً 

 .  ى ل مجمتب%(0.80،0.81 )
نتف ل طجا  ل ن محةت ـ لف  لمم ى ل ننحت    ب لج  حت لان ت  لا بف  نمح ج ل مم تؿ للإمبح اأظ جت    

 ، ICSR-38 لا ل طجا للأ  ى لان تحً  لمم ى ل ننحت لف ل ن محةت ـ  تحف لم ةط .ل ل  بة ل  جلثت 

KHARABO-238 ، KHARABO-245 ( 2.61،2.61  ،2.59  )%،لان تحً لا  لا متف تحف للأبنى   ى ل مجمتب
 LOCAL-26   ى ل مجمتب، ت ت ح ننحمحت ل طجلا  %GIZA-123 ، KHARABO-230 (0.90،  0.90 ) ل طجلا

-GIZA  بى ننحمحت ل طجلا تحنت أبنى لابؿ اتحبة لان ي لا لمم ى ل ننحت لف ل ن محةت ـ(. 13) ب ؿ ،(1.00)

 أ  ى نةن  اتحبة لان ت  لا لمم ى  ل مجمتب،  ى %IZRAA-7، SC#246( 7.1،7.27 ) ملا   ،%(1.12) 123
 (.13) ب ؿ ، D.W.M (%  84.17)، ملا   %KHARABO-232 (90) بى ننحمحت ل طجلا  ل ننحت لف ل ن محةت ـ

نتف ل طجا  ل ب بت ـلمم ى ل ننحت لف  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا بف    
للأ  ى  ل ب بت ـلمم ى ل ننحت لف   تحف لم ةط . تحً خلاؿ لجم   ليلملاء ل منال لج ت   ل ل  بة لح ل  جلثت 
حً ػلان تى ػللأبن   ب،ػى ل مجمتػ  %KHARABO-230 ،12779AKADARI(0.61 ،0.67 )لا ننحمحت ل طجالان تحً 

 ل طجا لاللأ  ى لان تحً  ل ب بت ـ لمم ى ل ننحت لف  تحف لم ةط%KHARABO-237 (0.11 .) جلاػا ل طػل

12779AKADARI ، KHARABO-232( 1.18،1.17 )%،لا متف تحف للأبنى لان تحً لا ل طجلا    ى ل مجمتب
 بى  ل ب بت ـأبنى نةن  اتحبة لان تحً لا لمم ى ل ننحت لف تحنت  %KHARABO-245 (0.31.) ل ل  ب لح تحً 

 أ  ى نةن  اتحبة لان تحً لا  ،%KHARABO-230 (31.15) ملا  ل طجلا ،%KHARABO-245 (3.33) ل طجلا
 KHARABO-237ملا  ل طجلا  ،KHARABO-232 (%290) بى ل طجلا ل ب بت ـ  لمم ى ل ننحت لف

 (.13) ب ؿ (.%254.55)
نتف ل طجا  ل تح ةت ـلمم ى ل ننحت لف  أظ جت نمح ج ل مم تؿ للإمبح ا    ب لج  حت لان ت  لا بف    

للأ  ى  ل تح ةت ـ لمم ى ل ننحت لف تحف لم ةط. ل لج ت   ل ل  بة لح تحً خلاؿ لجم   ليلملاء ل منا ل  جلثت 
لان تحً للأبنى      ى ل مجمتب،%KHARABO-232 ، IS-24278(2.50 ،2.50 )ل لج ت  لا ننحمحت ل طجا لان تحً 

 .  ى ل مجمتب%IZRAA-7 ،  KHARABO-238 ، KHARABO-237( 0.90، 1.00، 1.00  )  ل لج ت لا ل طجا 
ملا  ننحمحت  ،IS-24278 (% 4.61)لا ل طجا ل ل  بة للأ  ى لان تحً  ل تح ةت ـ لمم ى ل ننحت لف تحف لم ةط  

  %IZRAA-7  (1.49 .)جلا ػلا متف تحف للأبنى لان تحً لا ل ط ،%KHARABO-230 ( 3.99) ل طجلا



 
 

، %KHARABO-232 (3.6)  بى ننحمحت ل طجلا ل تح ةت ـة  ت أبنى نةن  اتحبة لان ت  لا لمم ى ل ننحت لف 
 بى ننحمحت  ل تح ةت ـ ،  أ  ى نةن  اتحبة لان ت  لا لمم ى ل ننحت لف%D.W.M (18.01) ملاةح ننحمحت ل طجلا

 (13) ب ؿ  KHARABO-230 (%166.)، ملاةح ننحمحت  ل طجلا %KHARABO-238 (170)ل طجلا 
    

  ى لابؿ ل نل   لةمطح   ل ننحت  و ؾ نةنب مجل ع ل انحبج ل لابنت  ل لح ا   ب تااى ل ملثتج ل ة نا  لإ  حب 
متث م ؿ لا ظج ؼ ل  فحؼ  بجة ل انحبج ل لابنت    ى ل مجت  لا . ل لغوت  ل للمب  ل بلخ   لع متحج ل لحء

ل جطن  نمت   لةمنبلؿ  ات حت ل لحء نتف منتنحت ل مجن  نح   لء لتبنح ل طجتؽ ل مجن  ل  حل  نح ل حجن  لع ل مجن  
لف لنط   لنمشحج ل  و ج ل ى ةطح ل  و ج أ ؿ لنحشجة، لت ؿ مناحً  و ؾ لابؿ نل  ل ننحت، لأف لابؿ لنمشحج 

بة يلمبحص ل انحبج ل لابنت  لف منتنحت ل مجن  ل ى ل ل ل ع ل  وجي تاب نلثحن  ل خط ة ل ج تة  ل لمب
 ل انحبج ل لابنت  ل لغوت  أ  ل ملثتج غتج ل لنحشج  لمم ى ل مجن  ل لح ا لا للمبحص ل انحبج ل لابنت  ل لغوت 

              ةول تطحنؽ لع لح وتج  ل نحمث .تلتف أف تةح ي لا للأةلت  ملثتجلت لي  حب ل لح ا لا نل  ل ننحت ل وي
 (1991  Chapin, Nye and Trinker, 1977;) . 



 
 

 
 في محتوى النبات مف العناصر المعدنية لطرز الذرة البيضاءالحبي المتزامف مع مرحمة الامتلاء المائي تأثير الإجهاد ( 13)جدوؿ

 
 .عمى التوالي %  1أو  %5بينها فروؽ معنوية عمى مستوى  دالمتوسطات التي تتبع نفس الحرؼ الأبجدي لا يوج ** ، * 

        NS    الفروقات غير معنوية. 

 ل طجلا ل  جلثا

 (%)ل تح ةت ـ (%)ل ب بت ـ (%)ل ن محةت ـ

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 ل اتحبة
)%( 

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 ل اتحبة
)%( 

 ل ظج ؼ ل لنحةن 
 (ل شحةب)

 

 ل ظج ؼ ل ل  بة
 (ل لاحل  )

 

 نةن 
 ل اتحبة
)%( 

KHARABO-230 0.80i 0.90 m 12.50 l 0.61 a 0.80 d 31.15o 1.50 f 3.99 b 166b 

ICSR-38 1.60 b 2.61 a 63.13 c 0.31 d-f 0.70 i 125.81h 1.20 h 1.60 k 33.33l 

KHARABO-245 2.00 a 2.59 a 29.5 h 0.30 f 0.31i 3.33p 2.20 c 2.99 e 35.91k 

KHARABO-232 0.75 j 1.20 j 90 a 0.30 f 1.17a 290a 2.50 a 2.59 g 3.6p 

KHARABO-233 1.60 b 2.08 c 30 h 0.30 f 1.00 c 233.3c 1.10 i 2.60 g 136.36 d 

KHARABO-234 1.49 c 1.99 d 33.56 g 0.40 bc 1.10 b 175f 1.31 g 2.70 f 106.11e 

KHARABO-237 1.38 d 1.69 f 22.46 j 0.11 g 0.39 h 254.55 b 1.00 j 1.70 j 70g 

KHARABO-238 1.61 b 2.61 a 62.11 d 0.41 b 0.81 d 97.56j 1.00 j 2.70 f 170a 

12779AKADARI 1.01 g 1.11 k 9.9m 0.67a 1.18a 76.12l 2.30 b 3.50 c 52.17i 

IZRAA-7 1.41 d 1.51 h 7.1n 0.37c 0.81d 118.92i 0.90 k 1.49 l 65.56h 

IZRAA-3 1.39 d 1.60 g 15.11k 0.38 c 0.69 e 81.58k 1.90 d 2.31 h 21.58n 

SC#36 1.00 g 1.40 i 40e 0.32 d-f 0.81 d 153.13g 1.2 h 2.99 e 149.17c 

IS-24278 1.39 d 1.89 e 35.97 f 0.32 d-f 0.50 g 56.25m 2.5 a 4.61 a 84.4f 

SC#246 1.10 f 1.18 j 7.27n 0.41 b 0.50 g 219.5e 2.30b 3.00 e 30.43m 

LOCAL-26 0.81 i 1.00 l 23.46i 0.31 ef 1.00 c 222.58d 1.31 g 2.70 f 106.11e 

GIZA-123 0.89 h 0.90 m 1.12o 0.33  de 0.50 g 51.52n 2.30 b 3.30 d 43.48j 

D.W.M 1.20 e 2.21 b 84.17b 0.33 d 0.60 f 81.82k 1.61 e 1.90 i 18.01o 

 76.01 2.75 1.65 133.65 0.76 0.36 33.37 1.67 1.26 انًتىسط انعبو

L.S.D.0.05 0.03277 0.02821 0.6535 0.02649 0.02390 0.6535 0.011290 0.01897 0.6535 

962.25 (انًضسىثخ)Fليًخ 
** 

3727.06
** 

13994.37
**

 189.88
** 

1070.40
** 

1.419
**

 22254.46
** 

15869.70
** 

56656.23
**

 



 
 

 :Correlation Simple بيف الصفات المدروسة ( r) الارتباطعلاقات 

،    ب  لا حت (14،15 ب ؿ)تُلامظ لف خلاؿ لةماجض  تـ  لا حت ليجمنحط  لجم ما ل نل  ل لبج ةمتف    
 نتف ل بفحت ل ننحمت  للأتثج أةلت  ل لجمنط  نح غ   ل منت   ل ا فت    طجا  لجمنحط لمنحتن  نتف ل لؤشجلت ل لبج ة ،

ل  جلثت ،  و ؾ لف أ ؿ ليةمفحبة لن ح  نج نجللج ل مجنت   ل ممةتف ل  جلثا   ول ل لمب ؿ، ل ما مم   نم  جلع 
ا أنبت غ   منت     فت  ل غ   ل منت   ل ا فت   لمب ؿ ل وجة ل نتضحء  و ؾ نحنمخحب   اؿ ل طجا ل  جلثت  ل م

 ةا أمب للأةبلؼ ل ما مجتا   ت ح أ لحؿ ل مجنت   بى ل   حت ل لمخبب ، .  تبة  ل ن    لا ل ظج ؼ ل ل  بة
، لع ل مجتتا   ى ة  ؾ ل بفحت (Khan et al.,2003;2004) ةول تمطحنؽ لع م   حت ل ابتب لف ل بجلةػحت 

  تف ةول ي تةم  ب نح ضج جة أف مت ف ل طجا . فحت ننحمت  أخجىل ن  ت  ل  حل    وجة ل نتضحء ل لجمنط  نب
،  مخم ؼ ل  تل  ل ا فت  مةب (Neylon and Kung,2003) ل ما أ طت غ    ح ت  ةا أتضحً ولت ن  ت   ح ت 

 تو ؾ . شبة للإ  حب  لجم   ل نل  ل ننحما،  متنلح ت ؿ  اف ل من ب ة ؼ تنخفض إنمحج  ن  ت  ل لحبة ل  حل 
ل لمبث،  ل ظج ؼ ل نت ت  ل ةح بة خلاؿ ل ةـ ل نل  ل لح ا مبب   ة للإجمنحط ة نحً أ  إت حنحً   ى شبة للإ  حب مم

  . نشتؿ  حـ،   ل لجلمؿ ل مج   لف متحة ل ننحت نشتؿ خحص
r (0.817 =حط   ػ ب  لا ػ  لجمنػحط ل  نػ    ح تػ  ل لان تػ  تُلامظ لف بجلةمنح   ب ؿ ليجمن

**
,0.726

، نتف (**
بف  لجمفحع ل ننحت،  للإنمحج ل ا فا خلاؿ لجم ما للإاةحج  للإلملاء ل منا   ى ل مجمتب، للح تشتج إ ى أف 

 ب  لا ػ  لجمنػحط ل  نػ    ح تػ  ػظ   ػحؽ،  تُلامػللأبنحؼ ل ا فت  لف ل وجة ل نتضحء ةا لف للأبنحؼ ط ت   ل ة
r (0.690 =   ل لان تػ  

**
,0.733

ف  ل لةحم  ل  ج ت   للإنمحج ل ا فا خلاؿ لجم ما للإاةحج  للإلملاء ، نتف ب(**
ل منا  ةول تا ب لأةلت  اتحبة ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل فاحؿ لا ل ملثتؿ ل ض  ا لف    ،  لا اتحبة ل تم   

 نتف بف  ةلحت  ل ةحؽ( r=0.364)ل مت  لف     أخجى، تُلامظ    ب  لا   لجمنحط ل  ن   غتج لان ت  
r=0.483) للإنمحج ل ا فا خلاؿ لجم ما للإاةحج  لان ت  لا للإلملاء ل منا

  ةول تنة ـ لع بجلة  ل نحمث(. *

Hussain (1995 ) ل وي   ب لجمنحطحً إت حنتحً  لان تحً  لإنمحج ل ا فا لع لجمفحع ل ننحت، لت نحت ل غ   ل منت ،  بب
   بنح لا .  بفحت ل ل جل    ت  لا لنمخحب ل طجا ل ا فت للأ جلؽ  ل لةحم  ل  ج ت ، للح تشتج إ ى أةلت  ل

بجلةمنح أن  تجمنط  للإنمحج ل ا فا أتضحً لان تحً لع ل لةحم  ل  ج ت ، ةلحت  ل ةحؽ، لجمفحع ل ننحت،  ل لحبة ل  حل  
 .(cruz et al.,1995)للأتنج  ةول تمفؽ لع  نمح ج بجلة  
أ ؿ نح ل حجن  لع للأبنحؼ ل منت  ل ما ماتس م ـ ل ننحت   Dry matterأ طت للأبنحؼ ل ا فت  لحبة  حل 

ل تنتج  نةن   اف للأ جلؽ إ ى ل ةحؽ   لح تؤتب و ؾ للامظ  ليجمنحط ل ة نا  ل لان ي لح نتف لاحلؿ ل مبحب 
r=- 0.591)ا لػا للإاةػحج ػ للإنمحج ل ا ف

r=- 0.680)  ل ة نا  ل لان ي  بلً لا للإلملاء ل منا ( *
**.) 

 ل لحً، م ةع لةمخبلـ للأبنحؼ ل ط ت   ل ةحؽ  ل ما ملم ؾ  اف  حؼ أتنج تلبنحؼ   فت   ةول ل ـ                   
،  ةول تمم ؽ لف خلاؿ اتحبة نةن  ل لحبة (Miron et al.,2005)لا ممةتف ن  ت  ل ا ؼ للأخضج   وجة ل نتضحء 

 تحؼ ل خحـ،  جلع نةن  ل نج متف ل خحـ   و ؾ  ف طجتؽ للإنمخحب ل  حل   م  تؿ لمم لةح لف ل  تغنتف أ  للأ



 
 

،  ممةتف شج ط ل نل  لثؿ ل جي  ل تثحل  (Casler et al.,2000) ل م نتحت ل  جلثت   لخمتحج لجم   ل مبحب ل لثح ت  
 (. Abunyewa,2008)ل ننحمت  

                    للإنمحج ل نةنا لا لجم ما للإلملاء ل منالجمنطت بف  اتحبة لجمفحع ل ننحت إت حنتحً لع ل غ   ل منت ، 
= r (0.185,0.162) للإاةحج  ،= r (0.392, 0.178) تاب و ؾ نمت   طنتات   اتحبة ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  لع  ،

ي تؤبي اتحبة لجمفحع ل ننحت،  لف ثَّـ م ـ ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل فاحؿ لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا، للألج ل و
إ ى اتحبة تلت  ل طح   ل ض  ت  ل للمب ،  ل لم    إ ى طح   تتلتح ت  لخا ن  لا ج لنط ل لجتنحت ل اض ت  

، ل لبنا  نفضؿ  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا، للح تؤبي إ ى اتحبة لابؿ مبنتع  مجلتـ ل لحبة ل  حل ، (ل ةتجتحت)
مشتؿ للأاةحج  مط جةح، للح تؤبي إ ى اتحبة نةن    لف ثـ اتحبة تلت  ل لحبة ل  حل  ل لمجلتل  خلاؿ لمجة

للإخبحب  ل ا ب،  لف ثـ  بب ل من ب ل لمشت   لا ل اثت ؿ، لا ل ننحت لا  مبة ل لةحم  لف للأجض، للح 
تؤتب   ى م ت   أفَّ ل لةطح ل  ج ا للأخضج تةحةـ نح بج   للأ  ى لا مبنتع ل لجتنحت ل اض ت  ل ما مؤبي 

 لحبة ل  حل  ل لبنا   نح مح ا اتحبة ل غ   ل منت  ل ن ح ت  ل نحم   نشتؿ خحص،  منحتنت ل الا حت إ ى اتحبة تلت  ل
 ةول تمطحنؽ                       للإجمنحطت   بف  ل غ    لت نحم ح مةب شبة للإ  حب،  ل مطنت حت ل اجل ت  ل لةمخبل 

 (.  (Maman et al.,2004 لع لح وتج  
               ، لح نتف ل غ   ل منت   لمتط ل ةحؽ لا للإاةحج r (0.159, 0.102) =ط ل  ن  ضاتف    بت  لا   إجمنح

 لا للإلملاء ل منا   ى ل مجمتب، للح تبؿ   ى ب ج ةلحت  ل ةحؽ لا ن ؿ ل لبخجلت ل غول ت  لف ل لببج إ ى 
ؼ للإ  حب ل لح ا خلاؿ لجم   ل لبب،  مجمنط اتحبة ةلحت  ل ةحؽ ناتحبة غ   ل لمب ؿ ل منت  ضلف ظج  

 .للملاء ل من ب
              ، لح نتف ل غ   ل منت ،  ل لةحم  ل  ج ت  لا للإاةحجr (0.228, 0.020) =تحنت  لا   للإجمنحط ل  ن  ضاتف  

(r =0.020)،تؤتب أةلت  ل لةحم  ل  ج ت   بتل ل  لخضجلجةحللح  ،  لا للإلملاء ل منا   ى ل مجمتب                  
  Stay-green  متث مؤبي  اتحبة م ـ ل لةطح ل  ج ا . لا اتحبة تفحءم ح ل ملثت ت  لف أ ؿ إنمحج ل لحبة ل  حل

 Intercepted light energyإ ى اتحبة تلت  ليشا  ل ض  ت  ل فاح   لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا ل للمب   للأخضج
لجم   للإاةحج )  Demand stageل لبنا  ل لمحم  خلاؿ لجم   ل ط ب   نح لمب   اتحبة تلت  ل لحبة ل  حل 

  اف ل من ب لا ،  نح مح ا اتحبة لم ةط  بب ل من ب ل لشت   لا  مبة ل لةحم  ( مشتتؿ ل من ب  مط جةح
                     ، ممفؽ لع نمح جGrain yield لف ثـ ل غ   ل منت  ل ن ح ت   .ل اثت ؿ   اف ل اثت ؿ لا تؿ ننحت

(Henzell et al.,1992  .) و ؾ ماب ل  نبة  ل ننحمت  لأ جلؽ ل وجة ل نتضحء Canopy architecture    ضج جت   غ
      .   منت  لثح ت  ضلف ل شج ط ل لمحم ،  تلتف أف تمم ؽ و ؾ لف خلاؿ ضنط ل تثحل  ل ننحمت 

 Dry مجلتل ح ل لحبة ل  حل    لف ثـ لابؿ مبنتع نتفحءة ل ننحت ل ملثت ت ، طح   ل لمب ؿ للإنمح ت  مممبب

matter accumulation   ل لمحم  خلاؿ لخم ؼ لجلمؿ ل نل ،  ل ما مممبب للأختجة نتلت  ل طح   ل ض  ت  ل للمب
لا مم تؿ ل طح   ل ض  ت   تفحءة ل بحناحت ل خضجلء،   Intercepted light energyلا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا 

             ، Radiation use efficiencyتلتح ت  لخا ن  لا ج لنط ل لجتنحت ل اض ت  ل لبنا  إ ى طح   ت



 
 

متث ممنحةب تلت  ل طح   ل ض  ت   مممبب تلت  ل طح   ل ض  ت  ل للمب  نم ـ ل لةطح ل  ج ا للأخضج، 
،  ن نبة  ل ننحت ل  ج ت  لاتف ل للمب ،  ل لحبة ل  حل  ل لبنا  طجبلً لع اتحبة ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  ممى مبٍ 

ل ما مفتب لا ممةتف م اتع ل طح   ل ض  ت   مب ؿ أ جلؽ ل ننحمحت ل ما ن تت خضجلء خلاؿ ل لجلمؿ ل مج  ، 
  ى تلت  تحلت  لف ل طح   ل ض  ت  مضلف ل  تحـ نال ت  ل ملثتؿ ل ض  ا نح شتؿ ل تحلا للح تضلف اتحبة تفحءة 

نمحج ل   . لحبة ل  حل ل ننحت ل ملثت ت   ل 
إولً ماب ل لمحلظ    ى بف  لةمطح   للأ جلؽ  م اتا ح ل  نبةا ضلف ظج ؼ ل اجل   ل ل  بة، لف ل بفحت 

 .   ل ل ل  ل لجمنط  نإ طحء غ   منت   ح ت  ممت ظج ؼ للإ  حب ل لح ا
ل لةحم  ل  ج ت  خلاؿ ، نتف ل غ  ،  نةن  r (-0.133, -0.254) =لا متف   مظ    ب  لا   لجمنحط ة نت  

للح تشتج إ ى للآ ت  ل متتفت  ل ما تملتا ن ح لمب ؿ ل وجة ل نتضحء  نب . للإاةحج،  للإلملاء ل منا   ى ل مجمتب
تحنت  لا   للإجمنحط . ل ل    ل ظج ؼ ل ل  بة لا ل مب لف لةمطح   ل لةطح ل  ج ا  ل مخفتؼ لف ل بلف ل لحء

 ةول ( r=0.335) لا للإلملاء ل منا ( r=0.058)  اف ل ن  ا    ج   خلاؿ للإاةحج ل  ن  لح نتف ل غ   ل منت ،  ل
 اف ل  ج   )ل لؤشجلت تشتج إ ى أةلت  ل منحج ل  اف ل ن  ا    ج   لا ممبتب ةلحتم ح   تس للمبلبةح،  ل منحج 

منط  ناتحبة غ   لمب ؿ ل وجة تلاحتتج لنمخحب لج ( ل ن  ا، ل لةحم  ل  ج ت ، ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت ، ثخحن  ل ةحؽ
ل وي   ب لجمنحط ل غ   ل منت    وجة  Bangrew(1989)ممفؽ لع   . ل نتضحء ل منت  لا نظـ ل اجل   ل ل  بة

 .  ل نتضحء، إت حنتحً لع لمتط ل ةحؽ،  بب للأ جلؽ،   اف ل  ج   ل ن  ا
،   لا للإلملاء ل منا (r=-0.066)لجمنطت ل غ   ل منت  نشتؿ ة نا  ضاتؼ لع لاحلؿ ل مبحب لا للإاةحج 

(r=-0.058 ) لع لاحلؿ ل مةحةت     فحؼ لا للإاةحج (r=-0.352 ) لا للإلملاء ل منا (r=-0.076) لح  ب  ،
إ ى طجا   فت  أ  ثنح ت  ل غجض متث ل لح ا تفةج و ؾ ة  منحتف ل طجا ل لبج ة  ممت ظج ؼ للإ  حب 

حب نم  للإنمحج ل ا فا، نبي   إمبح ت    ت  ة نت ، نح ل حجن  لع ل الا   لم  ت ل الا   للإجمنحطت   لاحلؿ ل مب
نح غ   ل منت ، ل ما لجمنطت نب جة ل  ن   ح ت  ل لان ت ، لع للإنمحج ل نةنا   طجا ممت ل ظج ؼ ل ل  بة، 

ةحةت     فحؼ، تاملب ألح  لا   ليجمنحط ل ة نت  أ  للإت حنت  لح نتف ل غ   ل منت ،  لاحلؿ ل م. (15، 14) ب ؿ 
 (. Talebir et al.,2009)  ى شبة للإ  حب ل لطنؽ  ةول تنة ـ لع لح وتج  ل نحمث  

، r (0.277, 0.235) =لػا   ػمشتج  لا   ليجمنحط ل ل  ن  نتف بف  لمم ى ل لحء ل نةنا،  تؿ لف ل غ   ل منت
إ ى أةلت  ل لمحلظ   .  ى ل مجمتب، لا لجم ما للإاةحج  للإلملاء ل منا r (0.183, 0.276) = للإنمحج ل ا فا 

  ى   ب ليلملاء بلخؿ ل خلاتح ل ننحمت  لع لةملجلج لينفمحح ل  ا ا   لةحلحت   لمحلظ    ى تفحءة ل ننحت 
لات ل ض ء ل ملثت ت ، لأف  ل لحء ة  ل لاطا للأ  ا  لإ تمج نحت ضلف ة ة   ن ؿ للإ تمج نحت خلاؿ مفح 

Light reactions   و ؾ تجمنط لابؿ مبنتع ل لجتنحت ل غنت  نح طح  ،(ATP,NADPH ) لف ثـ لابؿ مثنتت 
نتلت  ل لحء ل لمحم  لا ل مجن ،  ل للمب  ( ل ةتجتحت) مبنتع ل لجتنحت ل اض ت   Co2-fixation rateل تجن ف 

نةنا بلخؿ خلاتح للأ جلؽ لا لةملجلج لةمطح   خلاتح لف  نؿ ل ننحت،  مةح ب أتضحً ل لمحلظ    ى لمم ى لح ا 
   . للأ جلؽ  نل ةح، متث تاب   ب للإلملاء نلثحن  ل   ة ل فتاتح ت  ل ما مبلع  بج ل خلاتح ل ننحمت    ى ليةمطح  



 
 

ل منا     ب  لا   لجمنحط ة نت  نتف لجمفحع ل ننحت  لمم ى ل لح ا ل نةنا لا لجم ما للإاةحج  للإلملاء تُلامظ
= r (-0.078, -0.092) ،ى ل مجمتب،  تااى و ؾ إ ى أفَّ اتحبة لجمفحع ل ننحت مؤبي إ ى اتحبة ل نل  ل خضجي   ،

لأشا  ل شلس، لمابلب مناحً  و ؾ تلت  ل طح   ل ض  ت    اتحبة لةحم  للأ الء ل   ل ت  ل لاجض  نشتؿ لنحشج
للح تؤبي إ ى اتحبة مبة لجؽ ل مبجج لا ضغط نخحج ل لحء ل للمب   ةط ح ل منحبؿ ل مجلجي لع ل  ةط ل لمتط 

نتف للأ جلؽ  ل  ةط ل لمتط، ل وي تاب نلثحن  ل   ة ل لمجت   مبلؽ ل لحء لف للأ جلؽ إ ى ل  ةط ل لمتط  اتحبة 
 .  نمح، ثـ مجل ع لمم ى خلاتح للأ جلؽ ل لح ا –لابؿ ل ب ل لحء نح منخج 

لا لجم ما ( LAI)نتف بف  لمم ى ل لحء ل نةنا،  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  مااى  لا   ليجمنحط ل ل  ن  لح 
إ ى أفَّ اتحبة لجمفحع ل ننحت مؤبي إ ى اتحبة  بب للأ جلؽ ل لمشت   ( r=0.052)  للإلملاء ل منا ( r=0.157)للإاةحج

ل طح   ل ض  ت  إ ى  إ ى ممةتف م اتع Internodes   ى ط   ،   تؤبي نح ل حنؿ لابتحب ط ؿ ل لةحلحت ل ا بت  
 لتع للأ جلؽ،  نخحب  ل ةف ت  لن ح، متفا لإ لاع  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا،  لف ثـ اتحبة تفحءة لةمخبلـ ل لحء 

،  مبنتع تلتحت أتنج لف ل لحبة Co2- fixation rateلا  لتع للأ جلؽ للح تؤبي إ ى لابتحب لابؿ مثنتت ل تجن ف 
ب تؿ  َّت ل لخم ف ، للح تؤبي إ ى لابتحب لابؿ نل  للأ جلؽ  لةحمم ح،  لف ثػـل  حل  ل لاال   نل  أ الء ل ننح

 . ل لةحم  ل  ج ت 
مااى  لا   ليجمنحط ل ةح ن  نتف بف  لمم ى ل لحء ل نةنا،  نةن  ل لةحم  ل  ج ت ،  بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا، 

r (-0.019, -0.483 =خلاؿ لجم   للإلملاء ل منا  
إ ى أف لابتحب لةحم  ل لةطح ل  ج ا . ،   ى ل مجمتب(*

ل لاجض نشتؿ لنحشج لأشا  ل شلس تؤبي إ ى اتحبة لجؽ ل مبجج لا ضغط نخحج ل لحء نتف للأ جلؽ،  ل  ةط 
                ل لمتط،  لأف تلت  ل لتح  ل لمحم  غتج تحلت  خلاؿ لجم   للإلملاء  مللتف ل م لاف ل لح ا ل ننحما

Plant water balance   لت  ل ل ننحت إ ى لنغلاؽ ل لةحلحتStomatal clousure ت ةت   بلح ت    متتؼ                 
               نمح، أ  ل    ء إ ى مفاتؿ آ ت  ل مابتؿ ل م   ا   مفحظ  -لع شج ط ل  فحؼ،   م  تؿ لف ل ب ل لحء نح منخج

ب ؿ   ى أتنج  بج للتف لف ل لحء ل لمحح للح   ى   ب ليلملاء أ  مشتتؿ ل ل ع  وجي لمالؽ  لمشاب   م
إ ى لةم لاؾ تلتحت تنتجة لف ل لحبة ل  حل  ل لبنا    ى مةحب تلت  ل لحبة ل  حل  ل لخبب   لأ الء  تؤبي 

ل   ل ت ،  لجم   ل نل  ل ثلجي،  ةول نب ج  تؤثج ة نحً لا تفحءة ل ننحت ل ملثت ت ،  لا تلت  ل لحبة ل  حل  ل لمحم  
، للح تؤبي إ ى مجل ع  بب ل من ب ل لمشت  ، (للإاةحج  للملاء ل من ب)ل لجلمؿ ل مج   لف متحة ل ننحت  خلاؿ

  اف ل من ب لا ل ننحت،  لا ل ن حت  تؤثج ة نحً لا ل غ   ل منت  ل ن ح ت  نمت   ل مب أتضحً لف لنمثحج غحا ل فمـ 
             نمح،  لح تنمج  ن  لف لممجلؽ  لأ جلؽ،  مجل ع ل لااـ  ال ت  ل ملثتؿ ل ض  ا،  ماطتؿ ل ملثتج ل لنجب

         ل وي يمظ  لا حت لجمنحط   لحبة ل  حل ، Bangrew(1989)   ةول تمطحنؽ لع. لا لةحم  ل لةطح ل ملثت ا
مخحب لا ل وجة ل نتضحء إت حنت  لع لمتط ل ةحؽ،  بب للأ جلؽ،   اف ل  ج   ل ن  ا،  ل مجح نو ؾ أف تمـ لين

 تااى و ؾ .   لحبة ل  حل  نحي ملحب   ى لجمفحع ل ننحت،   بب للأ جلؽ ل اجتض ،  نح مح ا ل لةحم  ل  ج ت  للأتنج
 . ل ننحمت  لجمنحط مجلتـ ل لحبة ل  حل  لا ل خلاتح لع ةتج ل ال تحت ل مت ت   ل مشجتمت  ل طنتات    خلاتحإ ى 
    



 
 

r = -0.57)تُلامظ    ب  لا   لجمنحط ة نت  
نتف لابؿ مجلتـ ل نج  تف،  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  لا لجم   ( *

 تااى و ؾ إ ى لةم لاؾ تلت  أتنج لف ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا  مبنتع ل نج  تف، نحلإضحل  إ ى إلتحنت  . للإاةحج
ت  ل لحبة ل  حل  ليةمفحبة لف ل ةتجتحت ل لبنا  نشتؿٍ لنحشج لا آ ت  ل مابتؿ ل م   ا، للح تؤثج ة نحً لا تل

تؤبي اتحبة لابؿ مبنتع ل نج  تف إ ى   َّ  تلت  ل لحبة ل  حل  ل لمحم  خلاؿ لجم   . ل لةخجة  نل  للأ الء ل   ل ت 
 تؤتب ةول ليةمنمحج  لا   .  ل نل  ل ثلجي للح تؤثج ة نحً لا  بب ل من ب ل لمشت    ل غ   ل منت  ل ن ح ت 

                  بنتع  مجلتـ ل نج  تف لع ل غ   ل منت  ل لان ت  خلاؿ لجم   للإلملاء ل مناليجمنحط ل ة نت  نتف لابؿ م
(r =-0.43

r =-0.43) ل ة نت  ل لان ت  خلاؿ لجم   للإاةحج( *
،   لا   ليجمنحط ل ة نت  نتف لابؿ مبنتع  مجلتـ (*

نح ل حنؿ . ،   ى ل مجمتبr (-0.365, -0.285) =ا ل نج  تف،  للإنمحج ل نةنا خلاؿ لجم ما للإاةحج  للإلملاء ل من
  مظ    ب  لا   ليجمنحط ل  ن  نتف لابؿ مجلتـ ل نج  تف،  بف  لاحلؿ ل مبحب خلاؿ لجم ما للإاةحج 

 .   للإلملاء ل منا، للح تبؿ   ى أف مجلتـ ل نج  تف تؤثج تلتحً   تس ن  تحً لا اتحبة  اف ل من ب
ط ل  ن   لان ت   بلً لح نتف لمم ى ل لح ا ل نةنا،  مجلتـ ل نج  تف، للح تشتج إ ى تُلامظ    ب  لا   لجمنح

   ء ل ننحت  نب ل ا ا ل لح ا إ ى مفاتؿ ل ت  ل مابتؿ ل م   ا  مبنتع ل محلظحت ل م   ت   لن ح ل نج  تف، للح 
 لف . ل  ل لمب ؿ،  غ م  ل ن ح ت تؤبي إ ى لةم لاؾ تلتحت تنتجة لف ل لحبة ل  حل ،  ةول تؤثج ة نحً لا لابؿ ن

    أخجى م اب ةو  ل لجتنحت ب جلً أةحةتحً لا  وب  ات حت ل لحء إ ت ح  ممةتف ل مح   ل لح ت    خلاتح ل ننحمت  
 لن ح لمم ى ل لح ا ل نةنا لا للأ جلؽ  ةول لح  ب تفةج  لا   للإجمنحط ل ل  ن  نتف ةحمتف ل بفمتف  ةول 

 (. Blum,1996)تمطحنؽ لع لح وتج  
 ب تؿ ل لةحم   ( NAR)تُلامظ    ب  لا   لجمنحط ل  ن   لان ت   بلً  نتف لابؿ بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا 

r (0.543 =ل  ج ت ، خلاؿ لجم ما للإلملاء ل منا  للإاةحج 
*
, 0.488

للح تشتج إ ى أةلت  اتحبة  .،    ى ل مجمتب(*
ل ملثتؿ ل ض  ا  اتحبة تفحءة ل ننحت ل ملثت ت ، لف خلاؿ  م ـ ل لةطح ل  ج ا للأخضج ل فاَّحؿ لا  ل ت 

للمبحص تلتٍ  أتنج لف ل طح   ل ض  ت  ل فاَّح   لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا،  ةول تؤبي إ ى اتحبة لابؿ مبنتع 
َّـ اتحبة لابؿ مثنتت ل تجن ف (NADPH ،ATP)ل لجتنحت ل غنت  نح طح    ضلف م     CO2-fixation rate،  لف ث

ل وي تانج  ف تلت  ل لحبة ل  حل  ( NAR)بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا إج حع ل تجن ف ل جنح ت ، لتابلب  جّلء و ؾ 
 مشتج مناحً  و ؾ لجمفحع  تـ لابؿ بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا إلح إ ى . ل لمن ت  ناب طجح لح تلتف أفْ تُف ب نح منفس

ض  ا  حؿٍ نةنتحً، أ  لابؿ منفس لنخفض نةنتحً ضلف ظج ؼ تفحءة ل ننحمحت لا ل لمحلظ    ى لابؿ ملثتؿ 
للح تشتج إ ى أةلت  اتحبة ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت   اتحبة تفحءة ل ننحت ل ملثت ت ،  م  تؿ لابؿ ل ب . للإ  حب ل لح ا

 .   نل  ل لحبة ل  حل  نال ت  ل منفس  اتحبة لابؿ بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا،  لف ثـ تلت  ل لحبة ل  حل  ل لمحم 
تُلامظ    ب  لا   لجمنحط ل  ن  نتف لابؿ نل  ل لمب ؿ  بحلا ل ملثتؿ ل ض  ا،  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت   

 تااى و ؾ إ ى م للج تلت  أتنج لف ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا . خلاؿ لجم ما للإاةحج  للإلملاء ل منا   ى ل مجمتب
ابؿ نل  ل لمب ؿ، نشتؿٍ ل  ب لع ل  اف ل  حؼ  لأ جلؽ لجمنط لتلح .  نل  أ الء ل ننحت ل لخم ف   مط جةح

r (0.455, 0.497 = ل  اف ل  حؼ   ننحت خلاؿ لجم ما للإاةحج 
  ى ، r (0.445, 0.321) = للملاء ل من ب ، (*



 
 

تلمب أةـ لت نحت غ   لمب ؿ ل وجة ل نتضحء ل فتات    ت ، للح أبى إ ى م  تؿ لينخفحض لا ل غ   . ل مجمتب
 تؤتب ةول ليةمنمحج  لا   ليجمنحط ل ة نت   نتف بف  لابؿ نل  . ممت ظج ؼ   ا ل مجن  ل لح ا ل منت 

  . ل لمب ؿ  لاحلؿ ل مبحب
تُلامظ    ب  لا   لجمنحط ة نت   لان ت  نتف بف  لجمفحع ل ننحت،  لاحلؿ ل مبحب لا لجم   ليلملاء ل منا 

(r=-0.546
 Can and Yoshilda ةول تمفؽ لع نمح ج  r=-0.313))لإاةحج  ة نت  نب ف لان ت  لا لجم   ل( *

 تؤتب و ؾ    ب  لا   لجمنحط ل  ن   لان ت  لح نتف لجمفحع ل ننحت،  ل  اف . لا ل ظج ؼ ل ل  بة( (1999,
r (0.596, 0.534 =حج ػل  حؼ  لأ جلؽ  ل ننحت لا لجم   للإاة

ا ليلمػلاء ػبلً لػ   ػب،  لان تػى ل مجمتػ،   (*
r (0.632 =ل منػا 

**
, 0.606

متث مؤبي اتحبة لجمفحع ل ننحت نشتؿٍ تنتج إ ى لةم لاؾ تلتحتٍ . ،   ى ل مجمتب(**
إضحلت  لف ل لحبة ل  حل  لف أ ؿ اتحبة ل نل  ل خضجي  ل ن حء للأخضج لا ظج ؼ ل  فحؼ   ى مةحب تلت  

جة  لجم   ل نل  ل ثلجي، ل لح تؤثج ة نحً لا تلت  ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا ل لةخجة  لأ الء ل لحبة ل  حل  ل لُةخَّ
 .للإ مبحبت ، لممجل ع  تل  لاحلؿ ل مبحب

  ب تااى ل منحتف لا لجمنحطحت لاحلؿ ل مبحب لع ن ت  ل بفحت إ ى ملثج ل تم   ل مت ت    ننحت نمت   تنحس 
لا لم ةط  اف ل ةحؽ نمت   لنم حؿ  لتع ن لمج   مةح ط  لتع للأ جلؽ  نب ل مبحب، نحلإضحل  إ ى ل مجل ع ل تنتج

للح تبؿ . ل ملثتؿ ل ض  ا ل لخا ن  لف ل لببج إ ى ل لبب لمابلب نةن  للأ الء للإ مبحبت  إ ى ل تم   ل مت 
نَّلح أتضحً نتفحءة م اتع ن لمج    ى أن  ي مممبب ل غ   ل منت  نم ـ ل لببج ل فاَّحؿ لا ل ملثتؿ ل ض  ا ل ط،  ل 

نتف أ الء ل ننحت ل لخم ف ،  خحبً  لجم   ل نل  ل ثلجي  Partitioning efficiencyثتؿ ل ض  ا ل مل
Reproductive stage نحلإضحل  إ ى تفحءة ل ننحت لا ن ؿ ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا ،Translocation efficiency  لف
 . ل لببج إ ى ل لبب

لاحلؿ ل مبحب لا لجم   للإاةحج  ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت ، لعتلامظ    ب  لا   لجمنحط ة نت   لان ت  لح نتف   
(r =-0.740

**
تؤبي اتحبة ب تؿ ل لةحم  ل  ج ت  متث ( r =-0.425)   ة نت  غتج لان ت  لا للإلملاء ل منا (  

ب تؿ إ ى اتحبة ل تم   ل مت  ل ت ت    ننحت، للح تؤثج ة نحً لا  تل  لاحلؿ ل مبحب،   تف تؤبي نح ل حنؿ اتحبة 
ل لةحم  ل  ج ت  ممى مب لاتف إ ى اتحبة ل غ   ل منت ،  نخحب  لا محؿ    ب ةنبة   ج ت  لنحةن ، نمت   
لابتحب تلت  ل طح   ل ض  ت  ل للمب   ل لم    إ ى طح   تتلتح ت  لخا ن  لا ج لنط ل لجتنحت ل اض ت  

 . ل لبنا 
خلاؿ لجم ما للإاةحج لف ل نج متف،  ل لةحم  ل  ج ت  تُلامظ    ب  لا   لجمنحط ة نت  نتف لمم ى ل من ب  
 تااى و ؾ إ ى أفَّ اتحبة لابؿ ل نل  ل خضجي مؤبي إ ى  .،   ى ل مجمتبr (-0.215, -0.347) =للإلملاء ل منا   

، للألج ل وي تةمب ا اتحبة تلت  للأناتلحت (ل لةطح للأخضج  ل بحناحت ل خضجلء)اتحبة م ـ ل   حا ل ملثت ا 
لف تلت  ل نج متنحت ل وّ لن   40%ل وي تشتؿ أتثج لف  Rubisco ل  لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا، لثؿ للأناتـ ل ل

ل ت ت  لا للأ جلؽ، للح تؤبي إ ى اتحبة لابؿ لةم لاؾ ل لجتنحت للآا مت  لا للأ جلؽ، ل وي تاب للأةحس لا 
للح تؤثج ة نحً لا تلت  ل لجتنحت . مبنتع للأملحض للألتنت  ل لاال   مشتتؿ ل ننمتبلت  لف ثـ ل نج متنحت



 
 

تجمنط لمم ى ل من ب لف ل نج متف،  تةتحً لع م ـ   . خلاؿ لمجة للملاء ل من بل لمحم  ( ل نج متف)للآا مت  
ةول لح مؤتب  (. لةمبلل  لخضجلج للأ جلؽ)للأ الء ل   ل ت   للأجضت ،  لةملجلج لاّح ت  للأ الء ل   ل ت  ل ملثت ت  

ؼ  لأ جلؽ    ننحت  لع بحلا    ب  لا حت ليجمنحط ل ة نت  لح نتف لمم ى ل من ب لف ل نج متف لع ل  اف ل  ح
ل ملثتؿ ل ض  ا، متث مؤبي ظج ؼ ل  فحؼ  حبةً، إ ى اتحبة لابؿ نل  ل ل ل    ل  وجت   مط جةح، للح تؤبي 

، 14)إ ى لةم لاؾ تلت  تنتجة لف ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا   ى مةحب ل تلت  ل لةخجة   نل  ل خضجي،  ب ؿ 
ا ػا لجم مػط ة نت  نتف لمم ى ل من ب لف ل نج متف،  ل غ   ل منت  لتلح   مظ أتضحً    ب  لا   لجمنح(. 15

 تااى و ؾ إ ى اتحبة ل لنحلة    ى .   ى ل مجمتب، r (-0.163, -0.345) =ا ػلاء ل منػحج  للإلمػحب، للإاةػللإ  
تلت  تحلت  ن لمج ل ملثتؿ ل ض  ا  حلً ،  ل لجتنحت للآا مت  خحبً  للح تم ؿ ب ف مب ؿ  لتع ل من ب   ى 

بلخؿ ل من ، للح تؤثج ة نحً لا بج    Storage cellsل مخاتنت   ل خلاتح لتع  ءلف ل لبخجلت ل غول ت  ل لاال   لؿ
تلامظ    ب  لا   لجمنحط ة نت  لح نتف لمم ى ل لح ا ل نةنا،  لمم ى ل من ب لف  تلح . للملاء ل من ب

ؽ ل لح ا ممت ظج ؼ للإ  حب ل لح ا تؤبي إ ى مةجتع لابؿ تااى و ؾ إ ى أف مجل ع لمم ى للأ جل. ل نج متف
 . ن ؿ ل لجتنحت ليا مت  لف للأ جلؽ إ ى ل نو ج، للألج ل وي تؤبي إ ى اتحبة لاحلؿ مبحب ل نج متف 



 
 

 .(  بيي ص اث وخ ا   ال زس الوذروست خ   هزحلت ا س ارr(  بيي قين هعاه  ا رحبا )14   ذو  )
 

 

   

 

V22 V21 V20 V19 V18 V17 V16 V15 V14 V13 V12 V11 V10 V9 V8 V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 V 

                     0.043 V2 

                    0.649** 0.517* V3 

                   0.985** 0.635** 0.534* V4 

                  0.939** 0.907** 0.507* 0.596* V5 

                 0.666** 0.748** 0.771** 0.450 0.426 V6 

                0.411 0.407 0.578*     0.588*     0.550*     0.081     V7 

               0.171 0.543* 0.628** 0.662** 0.684** 0.396 0.115 V8 

              0.349 0.368     0.232 0.653** 0.615** 0.513* 0.404 0.179 V9 

             0.469 0.006 0.723**     0.242 0.497* 0.455 0.424 0.237 0.189 V10 

            0.072 0.454 0.496* 0.203     0.703** 0.750** 0.760** 0.733** 0.364 0.726** V11 

           0.335 -0.408 0.058 0.068 -0.254 0.289 -0.068 0.004 0.020 0.102 0.178 V12 

          -0.066 -0.591* -0.192 -0.210 -0.564* -0.374    -0.740** -0.577* -0.615** -0.631** -0.253 -0.313 V13 

         0.206 -0.345 -0.554* -0.050 -0.214 -0.255 0.142    -0.385 -0.413 -0.315 -0.347 -0.125 -0.415 V14 

        0.013 -0.023 -0.166 -0.115 0.328 0.382 -0.331 0.249    -0.056 -0.006 -0.029 -0.078 0.293 -0.278 V15 

       0.149 -0.523* -0.195 0.530* 0.626** -0.032 0.277 -0.012 -0.051    0.529* 0.391 0.328 0.296 0.148 0.328 V16 

      -0.224 -0.245 0.344 0.361 -0.196 -0.369 -0.518* -0.469 -0.245 -0.327    -0.269 -0.491* -0.462 -0.454 -0.275 -0.372 V17 

     0.012 -0.004 0.277 0.007 -0.095 -0.214 -0.134 -0.131 -0.380 -0.084 -0.205    0.055 -0.199 -0.221 -0.225 -0.019 -0.192 V18 

    -0.150 -0.082 -0.258 -0.170 -0.166 -0.118 0.318 0.171 -0.364 -0.055 0.303 -0.317     -0.036 0.058 -0.007 0.046 0.054 0.239 V19 

   -0.042 0.251 0.363 -0.432 0.135 0. 363 0.305 -0.352 -0.590* -0.404 -0.328 -0.279 -0.461    -0.678** -0.581* -0.695** -0.706** -0.498* -0.541* V20 

  -0.697** 0.058 -0.299 -0.102 0.613** -0.074 -0.225 -0.171 0.720** 0.437 -0.036 0.027 -0.179 0.165 0.467 0.071 0.207 0.224 0.193 0.392 V21 

 0.192 -0.182 -0.124 -0.107 0.053 0.448 0.397 -0.570* -0.004 0.235 0.276 0.072 0.537* 0.025 -0.025     0.157 0.207 0.145 0.086 0.253 -0.092 V22 

0.996** -0.285 -0.102 -0.012 0.051 0.054 -0.382 0.122 0.260 0.049 -0.581* -0.185 0.270 -0.090 0.117 0.449     -0.037 0.188 0.277 0.343 0.530* -0.145 V23 

 عل  الخوال  .  % 1أو  %5هعٌو ت  قيوت هعاه  ا رحبا  عل  هسخو  احخواليت    *  ** 

 

        

V     انصفخ انًذسوسخ 

 
 V5  انىصٌ انزب  نهُجبد  V10يعذل انًُى انُسجي  V15 ثشوتيٍ  يضتىي انعهف يٍ الV20  نهزفب انضسبسيخ يعبيم  

rtab at o.o5=0.482    

0.01=0.606                     

V1  استفب  انُجبد  V6دنيم يسبصخ ا وساق    V11 انعهفي  ا َتبد  V16   يضتىي انعهف يٍ ا نيب  V21 انُسجي  ا َتبد 
 V2حخبَخ انسبق    V7 َسجخ انًسبصخ انىسليخ  V12   ان هخ انضجيخ V17   ٍانجىتبسيىو  يضتىي انضجىة يV22  يضتىي انًب  انُسجي 

V3   انًسبصخ انىسليخ V8   صبفي انتًخيم ان ى ي V13 يعبيم انضصبد   V18   ٍانصىديىو  يضتىي انضجىة يV23 انًضتىي يٍ انجش وني ٌ 

V4  انىصٌ انزب  ن وساق  V9انىصٌ انُىعي نهىسلخ  

 
 

 
 

 

V14 ثشوتيٍ  يضتىي انضجىة يٍ ال V19   ٍانكبنسيىو  يضتىي انضجىة ي

 
 

 

 
 



 
 

  .(  بيي ص اث وخ ا   ال زس الوذروست خ   هزحلت ا هخ ء الحب r(  بيي قين هعاه  ا رحبا )15 ذو  )

 

V22 V21 V20 V19 V18 V17 V16 V15 V14 V13 V12 V11 V10 V9 V8 V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 V 

                     0.179 V2 

                    0.844** 0.511* V3 

                   0.878** 0.747** 0.606** V4 

                  0.905** 0.895** 0.704** 0.632** V5 

                 0.740** 0.669** 0.830** 0.745** 0.410 V6 

                0.548* 0.218     0.280     0.532*     0.554*     -0.039     V7 

               0.230 0.488* 0.313 0.321 0.470 0.545* 0.215 V8 

              -0.124 -0.112    -0.167 0.292 0.449 0.259 0.025 0.305 V9 

             0.066 0.131 0.140     0.236 0.321 0.445 0.262 0.167 0.457 V10 

            0.517* 0.266 0.342 0.063     0.626** 0.750** 0.758** 0.690** 0.483* 0.817** V11 

           0.189 -0.166 0.335 0.289 -0.133     -0.086 0.303 0.167 0.228 0.159 0.162 V12 

          -0.058 -0.680** -0.014 -0.509* -0.273 -0.122    -0.425 -0.508* -0.617** -0.598* -0.448 -0.546* V13 

         0.019 -0.163 -0.043 0.148 0.060 -0.330 0.120    -0.145 -0.213 -0.112 -0.215 -0.327 0.029 V14 

        -0.150 0.210 0.027 -0.320 -0.042 -0.114 0.176 0.096     -0.310 -0.501* -0.454 -0.365 -0.202 -0.330 V15 

       0.314 -0.326 -0.069 0.132 0.166 0.138 -0.123 0.255 0.475     0.392 0.387 0.217 0.434 0.415 0.091 V16 

      0.267 0.296 0.260 0.158 -0.058 -0.170 0.083 -0.104 -0.037 0.189    0.085 -0.090 -0.053 -0.047 0.092 -0.509* V17 

     -0.262 -0.217 -0.097 -0.313 -0.561* 0.131 0.563* -0.129 0.118 0.254 -0.269     0.251 0.169 0.158 0.227 0.130 0.317 V18 

    0.001 -0.339 -0.327 -0.302 0.398 -0.114 -0.002 0.063 -0.172 -0.021 -0.316 0.114    -0.065 -0.078 -0.049 -0.113 0.016 0.109 V19 

   -0.105 -0.233 -0.332 0.010 0.138 -0.397 -0.038 -0.076 -0.415 -0.170 0.306 -0.125 -0.039    -0.462 -0.250 -0.148 -0.169 -0.110 -0.189 V20 

  -0.541* 0.530* -0.021 0.025 -0.279 -0.335 0.597* 0.024 0.527* 0.187 -0.044 0.019 -0.064 -0.081    -0.030 0.128 0.048 0.022 -0.015 0.185 V21 

 0.305 -0.419 0.029 0.055 0.273 -0.078 -0.272 -0.067 0.134 0.277 0.183 0.064 0.010 -0.019 -0.483*    0.052 0.319 0.196 -0.006 0.122 -0.078 V22 

0.99** -0.365 -0.025 0.210 0.137 -0.091 -0.002 0.197 -0.225 0.182 -0.590* -0.238 -0.208 -0.696** -0.013 0.290    0.168 -0.365 -0.334 -0.175 0.116 -0.342 V23 

 عل  الخوال  .  % 1أو  %5هعٌو ت قيوت هعاه  ا رحبا  عل  هسخو  احخواليت    *  ** 

 

        

V     انصفخ انًذسوسخ 
 

 V5  انىصٌ انزب  نهُجبد    V10يعذل انًُى انُسجي  V15 ثشوتيٍ  يضتىي انعهف يٍ ال  V20  نهزفب انضسبسيخ يعبيم   

rtab at o.o5=0.482    

0.01=0.606                     

V1  استفب  انُجبد  V6دنيم يسبصخ ا وساق       V11 انعهفي  ا َتبد  V16   يضتىي انعهف يٍ ا نيب  V21 انُسجي  ا َتبد 

 
 

V2حخبَخ انسبق    V7 َسجخ انًسبصخ انىسليخ   V12   ان هخ انضجيخ V17   ٍانجىتبسيىو  يضتىي انضجىة يV22  يضتىي انًب  انُسجي  

V3   انًسبصخ انىسليخ V8   صبفي انتًخيم ان ى ي V13 يعبيم انضصبد   V18   ٍانصىديىو  يضتىي انضجىة يV23 انًضتىي يٍ انجش وني ٌ     

V4  انىصٌ انزب  ن وساق    V9انىصٌ انُىعي نهىسلخ  V14 ثشوتيٍ   يضتىي انضجىة يٍ ال V19   ٍانكبنسيىو  يضتىي انضجىة ي
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 Conclusionsالاستنتاجات 

ةنب ل ا ا ل لح ا مجل احً لان تحً، لا  لتع ل بفحت ل ل جل    ت   ل فتات    ت  ل لبج ة   و ؾ 1-
نح ل حجن  لع ل ظج ؼ ل لج ت ، نحةمثنحء ناض ل لؤشجلت ل ن  ت  ل لما    نل لبفحت ل ا ؼ ل نحمج،               

 .إو لابلبت نب جة لان ت  ممت ل ظج ؼ ل ل  بة

منحتنت لةم حن  طجا ل وجة ل نتضحء ل لبج ة  نشبة  نبلح ماجضت  ا ا لح ا، مناحً يخملاؼ لجم   2- 
 نح مح ا بنّفت لجم   للإاةحج نلن ح للأتثج مةحةت       لتح  ل جي . ل نل  ل ننحما للأتثج لممتح حً   لحء

 . ليلملاء ل منا  ل حً  لؤشجلت ل نل  ل لبج ة نح ل حجن  لع لجم   

أنبت ناض طجا ل وجة ل نتضحء نل لت خضجت  ممت ل ظج ؼ ل لج ت ، أ  ى لف ل ظج ؼ ل ل  بة،  3-
              KHRABO-232 ، LOCAL-26، KHRABO-238نب جة  ح ت  ل بي   للإمبح ت ،  ملتنت ل طجا 

، للح لناتس نشتؿ  تلةحم  ل  ج أط لؿ ننحمحم ح، ثخحن  ة   ح،  ل  لف ل مفحظ   ى أ ؿ لابيت مجل ع لا
 ، IZRAA-3لا متف ملثج ل طجلالف . لت حنا   ى اتحبة تلتحت ل لحبة ل  حل  ل لمجلتل  لا للأ جلؽ  ل ننحمحت

IZRAA-7  ل ل  بة نمجل ع لابؿ لن ةحـ  لةمطح   خلاتحةلح نمت   لنخفحض ضغط ة نحً نمت   ل ظج ؼ
مجل احً لا  بب  ننحتليلملاء للح أبى إ ى ل مب ؿ   ى أ جلؽ بغتجة،  تملخض  ف مجل ع لجمفحع ل 

 . للأ جلؽ ل لمشت  ، لنمبؿ   ى ننحمحت لم ال  لمب بة ل نل   ل لةطح ل  ج ا

ل ملثتػػػػؿ ،  بػػػػحلا (SLW) ػػػػح ل نػػػػ  ا ان   ،(LAR،LAI)ماػػػػب لؤشػػػػجلت ب تػػػػؿ  نةػػػػن  ل لةػػػػحم  ل  ج تػػػػ  4- 
، لف ل بي ؿ ل فتات    ت  ل  حل  ممت ظػج ؼ ل  فػحؼ، ت ن ػح لجمنطػت نبػ جة لت حنتػ  لػع (NAR)ل ض  ا

اتحبة لابيت مجلتـ ل لحبة ل  حل  لا أ الء ل ننحت، نمت   لمحلظ  ل ننحت   ى ل مح   ل لح ت ، ل ما م ةبت 
ةػػم لاب،  ل ملثتػؿ ل ضػػ  ا نحجمفػحع نةػن  ل لممػػ ى ل لػح ا   خلاتػح، للػػح لتػف ل ننػحت لػػف لمحناػ   ل تػحت لي

 . نتفحءة  ح ت ،  نح مح ا مجلتـ ل لحبة ل  حل  لا للأ الء ل   ل ت  ثـ لنم ح  ح إ ى ل من ب

مممػػػبب غ ػػػ  لمبػػػ ؿ ل ػػػوجة ل نتضػػػحء ل منتػػػ   ل ا فتػػػ  نشػػػتؿ ج ػػػتس نتلتػػػ  ل لػػػحء ل لمحمػػػ  خػػػلاؿ ل لجلمػػػؿ 5- 
 طػجلا ل ػ جلثا لػػا ل لمحلظػ    ػى لةػمطح   أ جل ػػ ، ،  نتفػحءة ل(للإاةػحج   للإلػػملاء ل منػا)ل مج ػ  لػف ل نلػ 

 لابؿ لن ةحـ خلاتح ، نمت   ملما  نضغط للملاء لنحةب،  ضػلحف  ل تػحت إنمػحج  مػ اع ل لػحبة ل  حلػ  نػتف 
للأ ضحء ل ننحمت ، ثـ للأ الء لي مبحبت ،  نح مح ا ل مب ؿ   ى غ ػ  منتػ  أتنػج ممػت ل ظػج ؼ ل ل  ػبة، 
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ج ل ما م ب نح إ ت ح لف خلاؿ بجلة   لا حت للإجمنحط نتف ل لؿ ل بفحت ل ل جل    ت   ةول لح مؤتب  ل نمح 
 .  ل فتات    ت ،  ل مح   ل لح ت    خلاتح، نح ل حجن  لع ل غ   ل منت   ل ا فت 

ل ن  تػ    ا ػؼ اتػحبةً  ن بػحنحً نبػ جة لان تػ  نظػج ؼ ل ا ػا ل لػح ا، ل ػب مجل ػع لممػ ى ملثجت ل بفحت 6- 
للػػػح   ػػػؿ ل لممػػػ ى                DNAse  RNAseل نػػػج متف ل خػػػحـ، نمت ػػػ  اتػػػحبة نشػػػحط إناتلػػػا  لػػػف للأ جلؽب   ل منػػػ  

لػػػػع للإشػػػػحجة، إ ػػػػى منػػػػحتف  ػػػػبجة ل طػػػػجلا               . لػػػػف ل نػػػػج متف ل ننػػػػحما،  نح مػػػػح ا مػػػػجلتـ للأملػػػػحض للألتنتػػػػ  ل مػػػػجة
 لةػػملجلج لةػمخبلـ للأملػػحض للألتنتػ ، لػػا مبػػنتع   ػى ل مت   ػػ  ب ف مخجتػب ل نج متنػػحت ل ل  ػ بة لةػػن حً، 

  KHRABO-232 ،KHRABO-238 ،KHRABO-245: نج متنػػػػػػحت  بتػػػػػػبة ممػػػػػػت ظػػػػػػج ؼ للإ  ػػػػػػحب، لثػػػػػػؿ
نحلإضحل  إ ى للملات ح لابيت مجلتـ أ ؿ نةنتحً لف للأ تحؼ ل خحـ  ةول لح تجلع لف ل  تل  ل غول تػ      ا ػؼ 

 .ل نحمج

حً، اتػحبة لػا لاػبيت للمبػحص  مػجلتـ ل شػ لجب ل لابنتػ  لػا أ جلؽ ل ننػحت، ةننت ل ظج ؼ ل ل  بة لح تػ 7-
ل لج تػػ ،  نح مػػح ا لجمنطػػت اتػػحبة لاػػبيت مػػجلتـ ل ن محةػػت ـ نبج ػػ  أتنػػج لػػع ل اتػػحبة              ظػػج ؼنح ل حجنػػ  لػػع ل 

ح ا اتػػػحبة لػػػا لاػػػبيت مػػػجلتـ ل ملػػػض للألتنػػػا نػػػج  تف مػػػلا   نبػػػج ل بػػػ بت ـ لػػػا خلاتػػػح للأ جلؽ،  نح مػػػ
لاػػػبيت للمبػػػحص ل شػػػ لجب ل لابنتػػػ ،  لةػػػح بة ل خ تػػػ    ػػػى ليممفػػػحظ نلتالن ػػػح ل لػػػح ا،  مفاتػػػؿ خحبػػػت  

،  للمبػػحص ل لػػحء ل ضػػج جي  ةػػتج ل ال تػػحت للإةػػم لانت  ل خ  تػػ ، خػػلاؿ ل لجلمػػؿ للأتثػػج ال ماػػبتؿ ل م ػػ  
 (.للإاةحج)مةحةت       ل لحء 

ل لبج ةػػػ  لػػػف ل ػػػوجة ل نتضػػػحء، لػػػف متػػػث لمم لةػػػح ل لػػػح ا ل نةػػػنا،               تلتػػػف م ظتػػػؼ ل منػػػحتف نػػػتف ل طػػػجا 8-
  ػػػب ماػػػاى اتػػػحبة  ػػػبجة . لػػػا م تػػػتـ مملػػػؿ طػػػجلا لػػػح  لإ  ػػػحب ل لػػػح ا، نغتػػػ  ل ملحبةػػػح تمجلتتػػػب  جلثتػػػ   بتػػػبة

 ا، للأبنحؼ   ى مملؿ للإ  حب ل لح ا، يلملات ػح ل لػ ع  ػوجي تنتػج، أ  إ ػى مفاتػؿ آ تػ  ل ماػبتؿ ل م ػ  
 تؿ ةول تةلح نحلمبحص تلت  أتنج لف ل لحء  ل لمحلظ  . ناتحبة لابيت مبنتع ل ملض للألتنا نج  تف

 .  ى   ب للإلملاء

لخم ؼ لابؿ مبنتع ل ملض للألتنا نج  تف، نحخملاؼ ل طجلا ل  جلثا،    مظ أف لمم ل   تحف لان تػحً  9-
إف ل ػػبلج لممػ ى طػػجلا لػػح لػػف  ننحمػػحت ل لج تػ ،  نح مػػح ا لػػأتنػج لػػا ل ننحمػػحت ل ل  ػػبة لح تػحً، نح ل حجنػػ  لػػع ل

، تلتف أف مامنج تإمبى للآ تحت ل مػا تلتػف أف مةػحةـ  لػا مخفتػؼ ل ضػجج ل نػحمج فل ملض للألتنا نج  ت
 . ف اجل   طجا ل وجة ممت ظج ؼ نبجة ل لتح 
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مػ  لػا ل لمحلظػ    ػى ل لةػطح مممبب  بجة ل طجلا ل  جلثا   ى ل ل    ظج ؼ نبجة ل لتح ، نبج   تفحء10- 
، (LDW)، نحلإضحل  إ ى لمم ى للأ جلؽ لف ل لػحبة ل  حلػ  ل فاحؿ لا  ل ت  ل ملثتؿ ل ض  ا( LA)ل  ج ا 

 ةػػا لػػف ل لؤشػػجلت ل ل جل    تػػ  ل مػػا لجمنطػػت ن ػػ ة لػػع اتػػحبة ل نػػحمج ل بػػحلا لػػف ل لػػحبة ل  حلػػ  ل لبػػنا  
(NAR)  ب تػػؿ ل لةػػحم  ل  ج تػػ  ،(LAI)ح ا جلػػع  ػػبجة ل طػػجلا   ػػى مملػػؿ للإ  ػػحب ل لػػح ا، نإ طػػحء ،  نح مػػ

ثػـ ل ػبلج ل مجل ػع ل محبػؿ لػا لؤشػج ل مةحةػت     فػحؼ . غ   منت     فتػ   تػبة ممػت لثػؿ م ػؾ ل ظػج ؼ
(DSI.)  

،  للإنمػػحج ل منػػا  ل ا فػػا،  نح مػػح ا تلتننػػح  ل مبػػحبمنحتنػػت لةػػم حن  ل طػػجا ل لبج ةػػ  لػػا بػػف  لاحلػػؿ 11- 
،                   LOCAL-26)، مةػػػػػػػػب ل  ػػػػػػػػبؼ لػػػػػػػػف لةمخبلل ػػػػػػػػػح إ ػػػػػػػػػى طػػػػػػػػػجا منتػػػػػػػػػ   ػل لبج ةػػػػػػػػػجا أف نبػػػػػػػػنؼ ل طػػػػػػػػ
KHRABO-230 ،KHRABO-245)  فتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    ،(IS-24278 ،KHRABO-238 )  طػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػجا ثنح تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 

،  نح مػػح ا تلتػػف اجل م ػػح نن ػػحح، لػػا ل لنػػحطؽ ل مػػا ماػػحنا لػػف   ػػ  (GIZA-123،KHRABO-232)ل غػػػجض
  .ل لمحم ل ل لجب ل لح ت  

، لػػف ل ػػبي ؿ ل  حلػػ  لػػا م تػػتـ تفػػحءة (RY)،  للإنمػػحج ل نةػػنا (DSI)ماػػب لؤشػػجلت ل مةحةػػت     فػػحؼ  12-
ل طجا ممت ظج ؼ للإ  حب،  ل ما مفتػب لػا ملتتػا ل طػجا ل مةحةػ   ػف ل لممل ػ ، ت ن ػح مشػتج إ ػى ثنحمتػ  

لتػػف لي ملػػحب   ػػى لؤشػػج ل مةحةػػت   نح مػػح ا ت. أبلء ل بػػنؼ ممػػت تػػلا ظجلػػا ل اجل ػػ  ل لج تػػ   ل ل  ػػبة
   فػػػػحؼ، ت نػػػػ  لجمػػػػنط نبػػػػ جة لان تػػػػ   ح تػػػػ ، لػػػػع ل بػػػػفحت ل ل جل    تػػػػ   ل فتات    تػػػػ  ل لبج ةػػػػ ، ل مػػػػا 

لػا مػتف لجمػنط لؤشػج للإنمػحج ل نةػنا، نبػ جة لت حنتػ  . لناتةت نب جة لت حنت    ػى ل غ ػ  ل منتػ   ل ا فتػ 
 .ت ،  لاحلؿ ل مةحةت     فحؼ ح ت  ل بي   للإمبح ت ، لع ل غ   ل من

، لػػػػػػف ل لاػػػػػػػحتتج ل تلتػػػػػػ  ل لمػػػػػػببة  غ ػػػػػػ  طػػػػػػجلا  جلثػػػػػػا لػػػػػػػح،                    (RY)ل منػػػػػػحج لؤشػػػػػػج للإنمػػػػػػحج ل نةػػػػػػنا  13-
 . لضلًا   ف إلتحنت  غجن   طجا ل وجة ل نتضحء  مملؿ ظج ؼ ل ا ا ل لح ا
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 Suggestionsالمقترحات 
لتات    ت  لثؿ ل لةحم  ل  ج ت ، ل  اف ل  حؼ    ج  ، لابؿ بحلا  _لةمخبلـ ناض ل بفحت ل ل جل 1-

ل ملثتؿ ل ض  ا، ل  اف ل ن  ا    ج  ، تلاحتتج لنمخحنت ، تلتف ن لةطم ح غجن   ل طجا ل  جلثت  لف ةول 
 .ل لمب ؿ،   لمحلظ    ى غ   منت     فت   تبة لا ظج ؼ ل  فحؼ

م اع للأ نحج )ت ل ما ممنح ؿ بفحت لتات    ت   مشجتمت  أخجى تم  ب   تنح إ جلء ل لاتب لف ل بجلةح 2-
 .، تحةم حن    ول ل لمب ؿ  ظج ؼ ل ا ا ل لح ا(أ  ل اغب، ل طن   ل شلات ، ل مفحؼ للأ جلؽ

للأتثج تفحءة لا لةمالحؿ ل لتح ، لف خلاؿ   لف ل وجة ل نتضحء،للإةمفحبة لف ل طجا ل  جلثت  ل لنشجة  3-
لنحشجةً، أ  نن ؿ ل لاتب لف ل بفحت ل  تبة إ ت ح نال تحت ل م  تف،  لينمخحب  نج للأ تحؿ  ةو  ل بجلة  إلح

ليناال ت   تا نملتف لف ل مب ؿ   ى لحبة   فت  مملتا نلجب ب  تب،  ل لبفحت ن  ت   ح ت ، لضلًا 
ض لف لةمخبلل ح  ف لةمخبلل ح تآنحء لا نجللج ل مجنت   ل ممةتف ل  جلثا،  و ؾ نح ملحبةح مةب ل غج 

 (.منت ،   فت ، ثنح ت  ل غجض)

لةمخبلـ ل طجا ل لمف    لا غ م ح ل منت ، ناجل م ح لا ل لنحطؽ ل  حلشت ، لا ل  طج، ثـ لةمالحؿ 4- 
 اجل   ل طجا                من ن ح لا ممضتج خ طحت  لا ؽ ل ب ل ف،  نب  بـ م لج من ب ل وجة ل بفجلء،

بلل ح تلمحبتؿ   فت  لإنمحج ل لحبة ل خضجلء، نشتؿ بجتس أ  ةتلاج، يةتلح ل ما بنفت لف متث لةمخ
 .لا ل ةـ ل بتؼ أثنحء شح ةو  ل لحبة

، ل وي تمنح ؿ ل بفحت ل لبج ة  نل ل  ح، Path analysisنام ب أن  لف ل ضج جي منفتو مم تؿ ل لةحج 5-
لحبةح تلؤشجلت م ت ت ، أ  ى ب    غجن    و ؾ  بجلة  لبى لةحةلم ح لا ل غ   ل منت   ل ا فت ، ثـ ل م

 . طجا ةول ل لمب ؿ
 

مالتؽ ل نمح ج ل ما م ب نح إ ت ح لف خلاؿ بجلة  ثنحمت  أبلء ل طجا ل لنشجة لف ةو  ل بجلة ، نإ حبة 6- 
 .اجل م ح لا ةن لت  نت حت لمنحتن ،   متـ   ى ل طجلا نشتؿ ب تؽ  أتثج  ل ات 
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 :المراجع العربية

                 ل  ت   ل احل    نم ث ل ا لت  ل اجل ت ، . ( 2008 ).ل ما تلحت ل احل   منفتو م حجب ل وجة ل نتضحء  –
 .ل وجةأنمحث إبلجة ل لمحبتؿ،  ةـ 

  ( Hordeum spontaneum)بجلة  خبح ص ناض ل مجلتتب ل  جلثت  لف ل شاتج . (2007) . مل ، لن جل –
               جةح   لح ةمتج،  ةـ ل لمحبتؿ ل م  ت ، ت ت  ل اجل  ، . أةلتم ح تلبحبج  جلثت   مملؿ ل  فحؼ م  تـ  

  . حلا  بلشؽ
ل  ل  جت  ل اجنت  ل ة جت ،  الجة ل اجل    للإبلاح . (2008) . ل ل    للإمبح ت  ل اجل ت  ل ةن ت ل –

 (.39)ل اجل ا، لبتجت  ل مخطتط، ل  ب ؿ 
 ل ةلحب لف  لةم تحت ل بفجلء لةم حن  ل وجة ، (2004).  ةتب لملب  تجتل  ت نس لحضؿ نتمحش، –

  23(1):85-96.ل اجل ت   ل اجل ت  ل ا  ـ ل     ل تثحلحت ل ننحمت ، ل نمج  تنا

                 ل مجنت   اتحبة )ل فتات    ا   ممةتف ل  جلثا لا ل ننحمحت  للأةحس. ( 1995 ).مةف  نب ل لناـ أملب –
                   .ل  حةجة ل لتمن  للأتحبتلت ،  ل  جت  لبج ل اجنت ،(.  مملؿ ل ظج ؼ ل نت ت  ل  حةت  للإنمح ت  ل تفحءة

                       .216 -167: ل بفمحت

                     177-288:ل بفمحت .ل  ل  جت  ل اجنت  ل ة جت  _ ل  فحؼ _ ل ت لجث ل لنحخت .(2003 ).إ تحس  ن ج –
 – بجلة  بتنحلتتت  م اع ناض أن لع ل  لح ل نجت  لا ل ل   ح شلحؿ م ب. .(2009) نتبلف، لملب  حلج –

جةح   لح ةمتج،  ةـ ل لمحبتؿ ل م  ت ، ت ت  ل اجل  ،  .AFLPة جتح  ل م بتؼ ل  ات ا نحةمخبلـ م حن  
 . حلا  م ب، ل  ل  جت  ل اجنت  ل ة جت 

ضلف ( Zea mays.L)ممبتب ل لجلمؿ ل مج    بى ناض أبنحؼ ل وجة ل بفجلء (.2008)ج ت ا ، لح بة  –
ت ت   ،جةح   لح ةمتج ل بل  إ ى  ةـ ل لمحبتؿ ل م  ت  .ظج ؼ ل ا ا ل لح ا لا لمحلظ  بتج ل ا ج

 163ل بفمحت  .، ل  ل  جت  ل اجنت  ل ة جت  حلا  بلشؽ ،ل اجل  
لنش جلت  .ل ممةتف ل  جلثا   ننحمحت( . 2000)بن ح لمل ب،  حنج نبج، تتحؿ محلب ،  الـ مةف –

 . 32-25:ل بفمحت. ت  ل اجل  ت ، حلا  بلشؽ

لا بلخؿ ل ننحت ، ل     أناتلحً  70ل ن محةت ـ ل انبج ل وي تل ؾ لفحمتح  (.2008) .بحبؽ تحظـ   –
 . ل بنحح ،   بلج نشج ل ت تت
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 . 214-225لنش جلت  حلا  بلشؽ، ل بفمحت  . إنمحج لمحبتؿ ل من ب  ل ن  ؿ(.2000). تتحؿ محلب –
               لةمخبللحم ح،  جش  مبجتب  –إنمح  ح  أةلتم ح  –أب  ح –ل وجة ل نتضحء . (1991). لمل ب أملب لمل ب –

 .ل ة بلف -،  لب لبنا9-1ل بفمحت   ى مجنت  ل وجة ل نتضحء، 

ممت  ل مغتجلت لا ل ةتجتحت ل و لن   ل نج  تف لا من ب ل شاتج ل نحنم . (2008) نحس ج حء ل م ـ أملب  –
 . ل ة بلف،  حلا  آؿ ل نتت ،ت ت  ل ا  ـ جةح   لح ةمتج،. ظج ؼ ل ل  م   ل مجلجة

 .ل اجل   ت ت ، لنش جلت  حلا  بلشؽ، أةحةتحت ل فتات    تح ل ننحمت  .(1998) . ن  لؤلب  ل لاجي خ تؿ –
 136-139:ل بفمحت

ل لم ت     فحؼ ( .Triticum sp)م تتـ لةم حن  ناض ةلايت  أبنحؼ ل  لح . (2006) .  ا، أملب  –
جةح   لح ةمتج،  ةـ .  ل مجلجة ل اح ت  خلاؿ لجم   للملاء ل من ب لا ل لنط   ل شلح ت  ل شج ت  لف ة جت 

 .ل لمحبتؿ ل م  ت ، ت ت  ل اجل  ،  حلا  بلشؽ، ل  ل  جت  ل اجنت  ل ة جت 
جل  ، لنش جلت  حلا  م ب، ل بفمحت نت   ل لمحبتؿ ل م  ت ، ت ت  ل ا . ( 1991) .لشنطط، أملب  –

32-27. 
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Abstract 

 

     A field experiment was conducted at the farm of the Agricultural Institue, faculty of 

Agriculture ,Damascus university, at the region (Kharabo),During the growing season 2009, to 

evaluate the response of seventeen Sorghum genotypes at adult plant stage under drought stress  

conditions, coincident to two phonological stages of plant age, which they are flowering stage 

and grain filling stage, by controlling the date of irrigation during the studied stage of the plant 

age, by stopping irrigation until reaching a field capacity estimated by 50% for flowering stage 

and 60% for grain filling stage.  

 

The experiment was designed according to the complete randomized block design (RCBD), 

with three replicates for each treatment. 

 

 The research aims to evaluate some of the Morpho-Physiological, Qualitative and Productivity 

traits associated with drought tolerance to determinate drought tolerance – grain and fodder 

genotypes, and then isolate them to be used later as Parents in the breeding and genetic 

improvement programms for a sorghum crop. 

The results showed high Significant genetic variation (P≤0.01), in the response of studied  

genotypes under drought stress  conditions, reflected in increasing rates of in Morpho-

Physiological and Productivity traits, compared to irrigated conditions,due to the negative role 

achieved by water deficit during critical stages in growth inhibition and reduction of dry matter 

accumulated and distributed between plant organs and disorder that happen in bio-process of 

the plant such as Transpiration, Respiration and Photosynthesis. Which directly or non directly 

depend on availability of water in the soil and the water balance inside the plant organ 

,consequently sensitive genotypes which greatly affected by drought stress conditions,esp 

coincident with the flowering stage and that reflected as adwarf plants and low green leaf area 

and that combined with absence of Physiological mechanism adapted to harsh conditions 

,which led to the reduction in the efficiency of photosynthesis process and the production of 

limited quantities of dry matter which negatively reflected on the final grain and fodder yield. 

 

These genotypes Kharabo-232،Kharabo-238 ،Local-26 were able to keep on the least rates of 

reduction in their Morphoogical traits (plant height(cm), Stem diameter (cm),leaf area 

(cm
2
),which is positively reflected on the increasing of accumulated dry matter in the leaves 

and the plant. Whereas, both of genotypes (IZRAA-3، IZRAA-7) has been negatively affected 

by stress farming conditions 
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There was positive correlation between Leaf area index(LAI),Leaf area ratio(LAR), Specific 

Leaf area (SLW) and Net Assimilation Rate (NAR) with dry matter accumulation. In the parts 

of the plant ,hence it considers as important Physiological parameter under dry conditions. 

 

The  qualitative traits of fodder has been Significant affected by water deficit conditions. There 

was reduction in  the crude  protein content(%)  of grains  and leaves and increasing in the 

crude fibre content (%).Some of the genotypes such as Kharabo-245,Kharabo-238, Kharabo-

232 were able to keep the  Least reduction of  the crude fibre content and the crude  protein 

content. 

The water stress caused increasing in the rates of absorption and accumulation of  icons in the 

leaves of the plant ,comparing to irrigated conditions to help the cell for maintaining its water 

balance and to active Osmoregulation and water absorption that is necessary for celluar 

metabolic process during the most critical stages (Flowering stage). 

The response of studied genotypes varied in Harvest Index(%) trait and grain and fodder yield 

(ton.ha
-1

).the drought stress which occured at Flowering stage caused great reduction in grain 

and fodder yield comparing with grain filling stage. 

 

We can divide the studied genotypes of Sorghum bicolor according to  its response  to drought 

stress conditions into : grain genotypes (Local-26, Kharabo-245, Kharabo-230) which its 

productivity ranged between among (3.8  ، 4.04  ، 4.79 ton.ha
-1

) respectively, and fodder 

genotypes (Kharabo-238, IS-24278) with production ranged between (51.43, 27.86 ton.ha
-1

)  

,respectively, and dual purpose genotypes (Kharabo-232، Giza-123) with production of grain 

ranged between (3.81،2.33ton.ha
-1

) and production of fodder ranged between (50،47.15 ton.ha
-

1
)  respectively, hence its able to planted successfully in the areas which suffered of reduction 

in the available water resources or by using them as parents in hybrizdation ,and then selection 

across segregating offspring. 

   

Results indicate that the Productivity traits related to the yield of genotype are Leaf area, Dry 

matter of leaf ,Net assimilation rate , Specific Leaf area and Relative yield ,and hence we will 

able to screen successfully the drought stress – genotypes of sorghum. 
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 .الأخيزة ف  الق ز العزب  السوريالعشزة هساحت وإًخاج وغلت هح و  الذرة البيضاء خ   السٌواث ( 1) ذو  

 

 كتبسه/ كغ : طٍ                           ان هخ : هكتبس                        ا َتبد : انًسبصخ

 

 

 انسُىاد
 Total انًزًى    Non- Irrigated ثعم Irrigated سمي 

 غهخ إَتبد يسبصخ غهخ إَتبد يسبصخ غهخ إَتبد يسبصخ

Years Area Production Yield Area Production Yield Area Production Yield 

2000 103 285 2756 3419 2087 610 3522 2372 673 

2001 145 145 1000 3567 2462 690 3712 2607 702 

2002 312 286 917 3267 2496 764 3579 2782 777 

2003 144 131 912 4989 4150 832 5133 4281 834 

2004 233 698 2991 3756 2532 674 3990 3230 810 

2005 840 906 1079 3445 3084 895 4285 3990 931 

2006 559 647 1158 3607 3810 1056 4165 4457 1070 

2007 1129 1409 1248 2688 2724 1013 3817 4133 1083 

2008 293 374 1276 1682 1102 655 1975 1476 747 

2009 1682 3271 1945 1002 679 678 2684 3950 1472 

 

 .2009وصاسح انضساعخ وا صلاس انضساعي، انًزًىعخ ا صصب يخ انسُىيخ،: انًصذس
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نتاج وغمة محصوؿ  مساحة (2)جدوؿ   .2009لعاـفي القطر العربي السوري حسب المحافظات  الذرة البيضاءوا 

 

 هكتبس/ كغ : ان هخ       طٍ                   : هكتبس                           ا َتبد : انًسبصخ

 

 

 انًضبفظخ

 انًزًى  انجعم انسمي

 غهخ إَتبد يسبصخ غهخ إَتبد يسبصخ غهخ إَتبد يسبصخ

 - - - - - - - - - انسىيذا 

 476 156 328 476 156 328 - - - دسعب

 900 72 80 900 72 80 - - - انمُيطشح

سيف 

 ديشك

- - - - - - - - - 

 400 96 240 400 96 240 - - - صًص

 706 83 118 706 83 118 - - - صًبح

 1286 209 163 1059 9 9 1299 200 154 ان بة

 1305 334 256 1154 263 228 2536 71 28 إدنت

 - - - - - - - - - طشطىط

 - - - - - - - - - انلارليخ

 2000 3000 1500 - - - 2000 3000 1500 صهت

 - - - - - - - - - انشلخ

 - - - - - - - - - ديش انضوس

 - - - - - - - - - انضسكخ

 - - - - - - - - - انًزًى 

 .2009 الجة ل اجل    للإبلاح ل اجل ا، ل ل ل    للإمبح ت  ل ةن ت ،: ل لببج
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 2007المساحة المزروعة والإنتاج والغمة لمحصوؿ الذرة البيضاء عمى مستوى الوطف العربي لعاـ (3)جدوؿ

 ةتمحج/تغ :ل غ     طفأ ؼ : لإنمحج ل   ةتمحجأ ؼ : ل لةحم  ل لاج   

                 
 (.FAO,2007) ف لنظل  ليغوت   ل اجل    بحبج

 

 

 ةػػة العربيػػالدول 
 اليمف السوداف سورية السعودية المغرب موريتانيا عماف  مصر الأردف 

 المساحة المزروعة
0.5 141 2.1 133 17 177 4.5 6700 475.6 

  الانتاج
6.8 806 8.9 58 12 243 4.2 5048 429.9 

 الغمة 
13600 5680.8 4238.1 436 705.8 1372.8 933.3 753.4 903.9 



09 
 

 

 

 

 .2009عاـ ( المعهد التقاني الزراعي)ائية والتحميؿ الميكانيكي لتربة موقع خرابو يالخصائص الكيم(:  4) جدوؿ رقـ 

 

 العيٌت     

PH 

عجيٌت 

 هشبعت

EC 

dS.m
-1

 

هادة 

 عضو ت

% 

Ca 

CO3 

% 

N 

% 

P 

mg/kg 

K 

mg/kg 

 ره 

% 

 سلج

% 

  يي

% 

1 8.06 1.651 1.693 65.6 0.119 61.25 165.5 26 26 48 

2 7.86 2.61 1.881 67.86 0.128 85.1 204.2 26 24 50 

3 8 3.65 2.351 66.96 0.123 182.5 143.7 30 24 46 

4 8.09 2.04 1.22 66.5 0.102 145.9 165.5 28 24 48 
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 .ف  هوقع خزابو 2009 بيي الوع ياث الوٌاخيت للووسن الشراع  ( 5) ذو  

 

     ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2009)لجتا نم ث ل نشحنت  ل  ت   ل احل    نم ث ل ا لت  ل اجل ت ، :  لببجل

 

 أشهر موسـ النمو

 سرعة الرياح  )%(الرطوبة الجوية النسبية  (5ـ)متوسط درجات الحرارة 

 (ثا/ـ)

 السطوع الشمسي

 د/2سـ/ كا

متوسط الهطوؿ 
 (مـ)المطري 

 معدؿ التبخر 

 المعدؿ الصغرى العظمى المعدؿ الصغرى العظمى ( مـ)

 

 حزيراف

 74.40 0.00 12.88 0.83 38.70 28.30 49.10 25.90 15.20 36.60 الثمث الأوؿ

 69.47 0.00 12.52 0.74 46.25 29.00 63.50 26.60 15.60 37.60 الثمث الثاني

 81.60 0.00 12.46 0.71 45.15 29.30 61.00 27.13 15.90 38.35 الثمث الثالث

 225.47 0.00 12.62 0.76 43.37 28.87 57.87 26.54 15.57 37.52 المعدؿ الإجمالي

 

 تموز

 78.95 0.00 12.70 0.86 46.00 28.60 63.40 27.13 16.50 37.75 الثمث الأوؿ

 91.24 0.00 12.50 0.96 46.80 30.80 62.80 27.65 18.35 36.95 الثمث الثاني

 133.79 0.00 12.41 0.69 46.36 27.55 65.18 28.64 17.86 39.41 الثمث الثالث

 303.98 0.00 12.53 0.84 46.39 28.98 63.79 27.80 17.57 38.04 المعدؿ الإجمالي

 

 آب 

 129.19 0.00 12.16 0.70 44.95 25.60 64.30 28.33 17.90 38.75 الثمث الأوؿ

 60.01 0.00 11.98 0.51 46.15 24.40 67.90 27.68 16.60 38.75 الثمث الثاني

 59.10 0.00 11.59 0.58 50.09 27.45 72.73 25.75 16.00 35.50 الثمث الثالث

 248.30 0.00 11.91 0.60 47.06 25.82 68.31 27.25 16.83 37.67 المعدؿ الإجمالي

 43.26 0.00 10.21 0.64 50.85 28.00 73.70 26.23 16.45 36.00 الثمث الأوؿ أيموؿ

 39.77 1.00 9.74 0.80 57.60 38.80 76.40 24.10 15.00 33.20 الثمث الثاني

 35.00 0.00 9.95 0.56 52.55 34.20 70.90 21.15 11.50 30.80 الثمث الثالث

 118.03 1.00 9.97 0.66 53.67 33.67 73.67 23.83 14.32 33.33 المعدؿ الإجمالي

تشريف 
 أوؿ

 35.45 0.00 7.43 0.56 49.25 33.0 65.5 21.28 11.6 31.0 الثمث الأوؿ

 31.99 0.00 7.37 0.47 49.35 29.10 69.60 23.43 12.90 33.95 الثمث الثاني

 23.60 14.50 4.91 0.74 72.18 53.82 90.55 19.64 13.32 25.95 الثمث الثالث

 91.04 14.50 6.57 0.59 56.93 38.64 75.22 21.45 12.61 30.29 المعدؿ الإجمالي
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 المنحنى المعياري لمبروليف(3)شكؿ

 .خط لينمبلج : تلثؿ ل خط ل نتحنا .   لم ةط ثلاث لتججلت يلمبحص ل نج  تف : ملثؿ ل ن حط 
 

 
 


