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 الملخص

المسبب لمرض تعفف   solani Fusariumنُفذ مسح حقمي لتحديد نسبة الإصابة وشدتيا بالفطر    
في  ينت نتائج المسح في خمسة مشاتؿب، حيث 8102 -8102الجذور عمى غراس الزيتوف خلاؿ موسـ 

أصناؼ  عمى أربعةو  ،وبانياس( -الينادي -برج القصب -آذار 8 -تشريف) محافظتي اللاذقية وطرطوس
انتشار المرض في جميع المشاتؿ وكاف متوسط  ،صوراني وقيسي( -درملالي -خضيريمكاثرة خضرياً )
%، كما أظيرت النتائج أف أعمى نسبة إصابة 6.25% ومتوسط شدة الإصابة  9.85نسبة الإصابة 

 ، وأقميا عمى الصنؼ صوراني(رتيبعمى الت %10.59 و 16.86وشدتيا بمغت عمى الصنؼ قيسي )
الأسمر المحمر  إلىالأوراؽ السفمية تحوؿ  اراصفر وتميزت الأعراض بػ، (ب% عمى الترتي3.39و   5.6)

، كما لوحظ موت النباتوأدت الإصابة الشديدة الى ، الأفرعجفاؼ نيايات و  الوجو السفمينحو  يامع التفاف
 تعفف لمجذور مع تموف بني داكف في منطقة الحزـ الوعائية.

محيط جذور غراس الزيتوف المصابة وجود العديد مف الفطريات، الجذور و  ج العزؿ مفوبينت نتائ    
، تلاه الفطر (% عمى الترتيب40.94 و 38.46)وبنسبة مئوية ، تردداً  الأكثر F. solani كاف الفطرو 

Aspergillus sp. ( والفطر 15.0-14.3بنسبة )%Verticillium sp. 14.13)- 14.06 )%
%F. oxysporum (2.21- 08.1 ) %( والفطر08.21- 01.01) .Rhizoctonia spوالفطر

 .وبعض الفطريات الأخرى ولكف بنسب قميمة

مف غراس أصناؼ الزيتوف  أخذىا تـ F. solaniعزلة لمفطر  81القدرة الإمراضية لػ  دُرستكما     
ونمو بادرات الفجؿ في  نسبة إنبات وتـ دراسةوالمأخوذة مف مشاتؿ الزيتوف الخمسة الممسوحة،  المدروسة

أف جميع عزلات الفطر سببت خفض معنوي في النسبة  حيث تبيف ،الماء والآغارأطباؽ بتري تحوي 
وأف أعمى معدؿ لمنسبة المئوية لتعفف البذور كاف عند  ،المئوية لإنبات بذور الفجؿ قياساً بمعاممة الشاىد

النسبة المئوية لمبادرات السميمة في اليوـ %، وكانت 48.33مف الصنؼ قيسي إذ بمغت  F.s Q4العزلة 
كذلؾ تبيف أف معظـ عزلات الفطر سببت خفضاً في  ،(%011)%، مقارنة بالشاىد 1العاشر مف الزراعة 

والتي حققت أقؿ نسبة مئوية لتعفف بذور الفجؿ  F.s S5بادرات الفجؿ، باستثناء العزلة  ووزف معدؿ طوؿ
مف الزيادة في نمو الأجزاء الخضرية لبادرات الفجؿ وأوزانيا متجاوزة بذلؾ  اً %(، كما سببت نوع8.33)

 حتى الشاىد.

ضمف الأطباؽ بوجود بعض الاختلافات مف حيث طبيعة النمو  F. solaniوتميزت عزلات الفطر     
ؿ، فكانت ىذه الاختلافات أق pHدرجات الحرارة ودرجة الػ  أما بالنسبة لاختلاؼ حسب الوسط المغذي،
ىو  PDA أف الوسط وتبيف الأوساط جميع عمى تنمو F.solani الفطر عزلات أف حيث أظيرت النتائج

 اً نمو  توأعط الاوساط أقؿ تشابؾ بيئة نمواً جيداً وكثيفاً، بينما كانت ضمنو أعطتحيث لنموىا  الأنسب
كانت و مف باقي الأوساط،  مف الأبواغ أعلا اً كبير  اً نمواً جيداً وعدد ىفقد أعط MEA، أما الوسط اً ضعيف



 

 

 مقارنة بباقي مزرعة قطر أعمى وأعطت  F. solani الفطر لنمو عزلات ملائمة الأكثر °س 25 الدرجة
لنمو عزلات الفطر عند  مستوى أعمى فكا الييدروجيني الرقـ تأثير، وبالنسبة لالمختبرة الحرارة درجات

pH=5.6  تلاهpH=8  أما عندpH=4  جداً. اً ضعيف اً فقد أعطى نمو 

الأكثر شراسة  F. solaniوفي اختبار قابمية الإصابة لأربعة أصناؼ مف غراس الزيتوف بعزلة الفطر     
بمغت النسبة المئوية ، و قابمة للإصابة بالمرض المدروسةأصناؼ الزيتوف  كافة أفتبيف  F.s Q4وىي 

وأف  % عمى التوالي،82.21و  11.10لفطر أبواغ ابمعمؽ  المعداةللإصابة وشدتيا عمى الغراس 
وتعد نتائج ىذه الدراسة  ة،الصنؼ قيسي أكثرىا قابمية للإصابة، وكاف الصنؼ صوراني أقميا قابمي

 لمرض عفف جذور غراس الزيتوف في الساحؿ السوري .كمسبب  F. solaniمفطر ل التسجيؿ الأوؿ
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ABSTRACT 

 

 A field survey was carried out to determine the infection rate and severity of 

the fungus Fusarium solani which causes root rot, on olive seedlings during the 

2018-2019 season. The results of the survey in five nurseries (Tishreen - 8Aazar 

- Burj Al-Qasab - Al-Hanadi - Baniyas), and on four vegetative-reproduced 

varieties. (Khudairi - Dermlali - Sourani and Qaisi), showed the spread of the 

disease in all nurseries. The average rate of infection was 9.85% and the 

incidence severity of infection was 6.25%. The results showed that the highest 

frequency and severity of infection was on the cultivar Qaisi at a rate of (16.86 

and 10.59% respectively), and the lowest on The variety Sourani (5.6 and 3.39% 

respectively). The symptoms were featured by yellowing the lower leaves 

turning later to reddish brown with leaf rolling downward, and branch  ends 

dried, and severe infection led to the plant death. Root rot was witnessed, with 

dark brown coloration in Vascular bundles. 

The results of isolation from roots and Rhizosphere of  infected olive seedling 

showed the presence of several fungi, with the fungi F. solani being the most 

frequent with a percentage of 38.46 to 40.94%, respectively, followed by the 

fungus Aspergillus sp. (14.3-15.0%) and Verticillium sp. (14.13- 14.06%) and 

the fungus Rhizoctonia sp. (12.74 - 10.63%), F. oxysporum (9.73 - 12.5%) and 

some other fungi, but with low percentage. 

The pathogenicity of 25 isolates of the fungi taken from the seedlings of the 

studied olive cultivars including the five surveyed olive nurseries, the 

percentage of germination and growth of radish seedlings were studied in petri 

dishes containing water medium agar. All fungus isolates caused significant 

reduction In the percentage of radish seed germination compared to the 

untreated seedlings, the highest percentage of seed rot was for the F.s Q4 isolate 

taken from Qaisi cultivar, it reached 48.33%, The percentage of healthy 

seedlings on the tenth day of cultivation was 0%, compared to untreated control 

(100%). Also, it was found that most fungus isolates caused a reduction in the 

average length and weight of radish seedlings, except for Fs S5 isolate which 

achieved the least percentage of radish seed rot (8.33%), and caused some 

increase in the vegetative growth of radish seedlings and their weights, better 

than the untreated control. 

The isolates of the fungus F. solani had some differences in the nature of the 

growth in petri dishes, the differences were less at different temperatures and 

degrees of pH. The results showed that the isolates of the fungus F. solani grew 

on all the tested media PDA was the most appropriate for its growth and gave 

good and dense growth, whereas Czapek medium was the worst and gave weak 

growth. As for the MEA medium gave good growth with large numbers of 

spores higher than other media. The temperature 25 C° was the best for the 

growth of isolates F. solani and gave the highest colony diameter compared to 



 

 

the other tested temperatures, while the lower and higher temperatures decreased 

the growth. For the pH effect, the highest level of growth of fungus isolates was 

at pH = 5.6, then pH = 8, but at the pH = 4 the growth was very weak. 

In testing the susceptibility of four olive cultivars seedlings to be infected with 

the most virulent isolate of the fungus F. solani, which was Fs Q4, the result 

showed that all the olive cultivars were susceptible to the disease, and the 

percentage of infection and its severity on infected seedlings with fungus spores 

were 40.56 and 29.70% Respectively, The cultivar Qaisi was the most 

susceptible, and the Sourani cultivar was the least susceptible. The results of this 

study include the first registration for F. solani as a cause of olive seedling root 

rot disease in the Syrian coastal region. 
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 41 عند درجات الحرارة الخمسة: F.solaniقياس أبعاد أبواغ عزلات الفطر  3-5-2-3

3-5-3 
 pHعمى ثلاث درجات  F. solaniدراسة الصفات الشكمية لعزلات الفطر 

 43 مختمفة

 pH  (4 – 5.6 – 8) 43درجات لمػ  عمى ثلاثقياس أقطار المزارع الفطرية  3-5-3-1

 pH  (4– 5.6 – 8) 45درجات لمػ  ثلاثعمى  F.solaniصفات مزارع عزلات الفطر  3-5-3-2

3-5-3-3 
 -4الثلاثة )  pHعمى درجات الػ  F.solaniقياس أبعاد أبواغ عزلات الفطر 

5.6 -8) 46 

 47 الأكثر شرسة F. solaniاختبار قابمية إصابة بعض أصناؼ الزيتون بعزلة الفطر  3-6

 52  الاستنتاجات -

 54 التوصيات -

 55 المراجع العربية -

 57 المرجع الأجنبية -

 - الممخص الأجنبي -
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 الجداول  فهرس

رقم 
 الجدول

 الصفحة الجدول عنوان

 15 تقدير درجة الإصابة عمى غراس الزيتون سمم 1

 22 وشدتها حسب كل مشتل  F. solaniمتوسط النسبة المئوية للإصابة بالفطر  2

 24 وشدتها حسب الصنؼ F. solaniالنسبة المئوية للإصابة بالفطر  3

 25 النسبة المئوية لتردد الفطريات المعزولة من محيط المجموع الجذري 4

 26 المئوية لتردد الفطريات المعزولة من الجذورالنسبة  5

6 
عمى إنبات بذور ونمو بادرات الفجل في الاطباؽ بعد  F.solani تأثير عزلات الفطر

 29 س   2±  25عند درجة  Water Agarفي الوسط  الزرعأيام من  11

7 
عمى  من الزرع 11( في اليوم فطرية لبعض العزلات بػ )سممتوسط أقطار المزارع ال

 o 33س2+25( والتحضين عند درجة PDA-MEA-CDAالأوساط المغذية الثلاثة )

8 
في اليوم العاشر من   المدروسة F.solaniالصفات الشكمية لمزارع عزلات الفطر 

 25( والتحضين عند درجة PDA -MEA  - CDAعمى الأوساط الثلاثة ) الزرع
 oس 2 +

35 

9 
عمى )الكونيدية الصغيرة والكبيرة والكلاميدية( F.solaniأبعاد أبواغ عزلات الفطر  

 37 (من الزرع 14القراءات في اليوم  الأوساط الثلاثة مقاسة بالميكرون  ) تم أخذ

10 
المدروسة مقاسه بػ  F. solaniمتوسط أقطار المزارع الفطرية لبعض عزلات الفطر 

حضين عمى درجات والت PDAعمى الوسط المغذي  ( في اليوم العاشر من الزرع)سم
 (.oس 35-31-25-21-15) مختمفة

38 

11 
دروسة في اليوم العاشر من الم F. solaniالصفات الشكمية لمزارع عزلات الفطر 

-25-21-15ة درجات مختمفة )والتحضين عند خمس PDAعمى الوسط  الزرع
 (.oس 31-35

42 

 41( (15-20-25-30-35عند درجات مختمفة  F.solaniأبعاد أبواغ عزلات الفطر   12
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 (. من الزرع 14القراءات في اليوم  ) تم أخذ PDAس  عمى الوسط 

13 
)سم ( في اليوم العاشر من  F. solaniمتوسط أقطار المزارع لبعض عزلات الفطر 

والتحضين عند  pH  (4– 5.6– 8 )وعمى ثلاث درجات  PDAعمى الوسط  الزرع
 .oس 2 +25درجة 

43 

14 
 

اليوم العاشر من  المدروسة في F. solaniالصفات الشكمية لمزارع عزلات الفطر 
 o 45س2+25والتحضين عمى درجة pH (4 – 5.6– 8 )درجات لمػ  ثلاثعند الزراعة 

15 
عمى  H  (4– 5.6– 8)درجات  ثلاثعند  F.solani أبعاد أبواغ عزلات الفطر

 46 .( مقاسة بالميكرونمن الزرع 14اليوم  القراءات في) تم أخذ  PDAالوسط المغذي 

16 
عمى أصناؼ الزيتون المختمفة  F. solaniالنسبة المئوية للإصابة وشدتها بالفطر 

 47 .لمقراءتين وتداخلاتهما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

F 
 

 الأشكال  فهرس
رقم 
 الشكل

 الصفحة عنوان الشكل

 Fusarium solani. 9دورة حُبة انفطز  1

 55 .انتٍ تى يظحهب فٍ انظبحم انظىرٌ يىالع انًشبتم 2

 57 .طى 5.0تمطُع انجذور نـ  أ - 3

 57 .لطع انجذور فٍ الأطببق تحضٍُ ب - 3

4 
انًظبب نًزض تعفٍ جذور غزاص F.solani انصفبث انًشرعُت وانًجهزَت نهفطز 

 22 .انشَتىٌ وأعزاضه عهً انغزاص

 24 الأربعت فٍ انًشتم.َظبت الإصببت وشذتهب عُذ كم صُف يٍ الأصُبف  5

 26 .انُظبت انًئىَت نتزدد كم فطز فٍ انًحُظ انجذرٌ 6

 28 (.400Xانفطزَبث انتٍ تى عشنهب يٍ انًحُظ انجذرٌ وجذور غزاص انشَتىٌ تكبُز) 7

 33 .انخبنج وانُىو انعبشز يٍ انشرع وببدراث انفجم فٍ انُىو F.solani عشلاث انفطز 8

 32 .َىو يٍ انشرع 05دراث انفجم بعذ عهً أطىال بب F. solaniتأحُز عشلاث انفطز  9

 33 .َىو يٍ انشرع 05دراث انفجم بعذ عهً أوساٌ بب F. solaniتأحُز عشلاث انفطز  53

 35 يتىطظ ًَى انعشلاث عهً الأوطبط انًغذَت انخلاحت. 55

عهً الأوطبط انًغذَت  F.s Q4- F.s QT4نىٌ انعهىٌ وانظفهٍ نًشرعت انعشنتٍُ ا 52

 .(PDA -MEA  - CDA)انخلاحت 
36 

53 
 PDAعهً  عانزابع وانُىو انعبشز يٍ انشر فٍ انُىو F. s Q4انًشارع انفطزَت نهعشنت 

ص ( 15-20-25-30-35انًختهفت ) عُذ درجبث انحزارة
o
. 

39 

54 
عُذ  PDA عهً انىطظ F. solani  يٍفٍ يعذل ًَى خًض عشلاث  pHتأحُز درجت انـ 

ص5+50درجت 
o

. 
44 

55 
-pH (4-0.5عهً عُذ حلاث درجبث  فطزَت فٍ انُىو انعبشز يٍ انشرعيشارع انعشلاث ان

ص5+50وانتحضٍُ عُذ انذرجت  PDAانًغذٌ  عهً انىطظ (8
o
. 

44 

 49 صُبف الأربعت.الأعهً   F.solaniيتىطظ انُظبت انًئىَت نلإصببت وشذة الإصببت ببنفطز 56

 55 .أصُبف انشَتىٌ الأربعت عُذ انعذوي ببنًعهك انبىغٍغزاص  أ –57

 55 .أشهز يٍ انعذوي ببنًعهك انبىغٍ 10غزاص أصُبف انشَتىٌ الأربعت بعذ  ب -57
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 الملخص

المسبب لمرض تعفف   solani Fusariumنُفذ مسح حقمي لتحديد نسبة الإصابة وشدتيا بالفطر    
في  ينت نتائج المسح في خمسة مشاتؿب، حيث 8102 -8102الجذور عمى غراس الزيتوف خلاؿ موسـ 

عمى أربعة أصناؼ و  ،وبانياس( -الينادي -برج القصب -آذار 8 -تشريف) وطرطوس اللاذقيةمحافظتي 
انتشار المرض في جميع المشاتؿ وكاف متوسط  ،صوراني وقيسي( -درملالي -خضيريمكاثرة خضرياً )
%، كما أظيرت النتائج أف أعمى نسبة إصابة 6.25% ومتوسط شدة الإصابة  9.85نسبة الإصابة 

، وأقميا عمى الصنؼ صوراني (رتيبعمى الت %10.59 و 16.86)وشدتيا بمغت عمى الصنؼ قيسي 
الأسمر المحمر  إلىالأوراؽ السفمية تحوؿ  اراصفر وتميزت الأعراض بػ، (بتيعمى التر  %3.39 و  5.6)

، كما لوحظ موت النباتوأدت الإصابة الشديدة الى ، الأفرعجفاؼ نيايات و  سفميالوجو النحو  يامع التفاف
 تعفف لمجذور مع تموف بني داكف في منطقة الحزـ الوعائية.

راس الزيتوف المصابة وجود العديد مف الفطريات، محيط جذور غالجذور و  وبينت نتائج العزؿ مف    
، تلاه الفطر (عمى الترتيب %40.94 و 38.46)وبنسبة مئوية ، تردداً  الأكثر F. solani كاف الفطرو 

Aspergillus sp. ( والفطر 15.0-14.3بنسبة )%Verticillium sp. 14.13)- 14.06 )%
%F. oxysporum (2.21- 08.1 ) %( والفطر08.21- 01.01) .Rhizoctonia spوالفطر

 .وبعض الفطريات الأخرى ولكف بنسب قميمة

مف غراس أصناؼ الزيتوف  أخذىا تـ F. solaniعزلة لمفطر  81القدرة الإمراضية لػ  دُرستكما     
نسبة إنبات ونمو بادرات الفجؿ في  وتـ دراسةوالمأخوذة مف مشاتؿ الزيتوف الخمسة الممسوحة،  المدروسة
أف جميع عزلات الفطر سببت خفض معنوي في النسبة  حيث تبيف ،الماء والآغاري تحوي أطباؽ بتر 

وأف أعمى معدؿ لمنسبة المئوية لتعفف البذور كاف عند  ،المئوية لإنبات بذور الفجؿ قياساً بمعاممة الشاىد
مة في اليوـ ، وكانت النسبة المئوية لمبادرات السمي%48.33مف الصنؼ قيسي إذ بمغت  F.s Q4العزلة 

كذلؾ تبيف أف معظـ عزلات الفطر سببت خفضاً في  ،(%011)%، مقارنة بالشاىد 1العاشر مف الزراعة 
والتي حققت أقؿ نسبة مئوية لتعفف بذور الفجؿ  F.s S5بادرات الفجؿ، باستثناء العزلة  ووزف معدؿ طوؿ

لخضرية لبادرات الفجؿ وأوزانيا متجاوزة بذلؾ مف الزيادة في نمو الأجزاء ا اً %(، كما سببت نوع8.33)
 حتى الشاىد.

ضمف الأطباؽ بوجود بعض الاختلافات مف حيث طبيعة النمو  F. solaniوتميزت عزلات الفطر     
فكانت ىذه الاختلافات أقؿ،  pHدرجات الحرارة ودرجة الػ  أما بالنسبة لاختلاؼ حسب الوسط المغذي،
ىو  PDA أف الوسط وتبيف الأوساط جميع عمى تنمو F.solani الفطر تعزلا أف حيث أظيرت النتائج

 اً نمو  توأعط الاوساط أقؿ تشابؾ بيئة نمواً جيداً وكثيفاً، بينما كانت ضمنو أعطتحيث لنموىا  الأنسب
كانت و مف الأبواغ أعلا مف باقي الأوساط،  اً كبير  اً نمواً جيداً وعدد ىفقد أعط MEA، أما الوسط اً ضعيف
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 مقارنة بباقي مزرعة قطر أعمى وأعطت  F. solani الفطر لنمو عزلات ملائمة الأكثر °س 25 الدرجة
لنمو عزلات الفطر عند  مستوى أعمى فكا الييدروجيني الرقـ تأثير، وبالنسبة لالمختبرة الحرارة درجات

pH=5.6  تلاهpH=8  أما عندpH=4  جداً. اً ضعيف اً فقد أعطى نمو 

الأكثر شراسة  F. solaniلإصابة لأربعة أصناؼ مف غراس الزيتوف بعزلة الفطر وفي اختبار قابمية ا    
بمغت النسبة المئوية ، و قابمة للإصابة بالمرض المدروسةأصناؼ الزيتوف  كافة أفتبيف  F.s Q4وىي 

وأف  عمى التوالي، %82.21و  11.10لفطر أبواغ ابمعمؽ  المعداةللإصابة وشدتيا عمى الغراس 
وتعد نتائج ىذه الدراسة  ة،ي أكثرىا قابمية للإصابة، وكاف الصنؼ صوراني أقميا قابميالصنؼ قيس

 لمرض عفف جذور غراس الزيتوف في الساحؿ السوري .كمسبب  F. solaniمفطر ل التسجيؿ الأوؿ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،Fusarium solaniالزيتوف، عفف الجذور، مسح حقمي، الفطريات الممرضة،  الكممات المفتاحية:
 .لقدرة الإمراضيةا
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 :الػمػقػدمػة 

 30والتي تضـ ما يقارب  ،Oleaceae الى العائمة الزيتونية .Olea europaea Lالزيتوف  ينتمي 
( 1998نصير وآخروف )نوعاً مف ضمنها الزيتوف  35الذي يشمؿ  Oleaجنساً رئيساً مف ضمنها الجنس 

قد زرعت و  قبؿ الميلاد، ى ماإذ يرجع تاريخها إل ،وزرعها الإنساف ـ شجرة عرفهاأقد وتعد شجرة الزيتوف
في العراؽ منذ عهود  وعرفتإفريقيا في كؿ مف المغرب  والجزائر وتونس مف قبؿ الفينيقييف، في لأوؿ مرة 

-Zohary,and Spiegel) سنة5000  قبؿشورييف، أما في سوريا فقد زرعت الآبعيدة تعود إلى زمف 

Roy.1973 )يطا  60سنة الأخرى بحوالي وأقطار البحر المتوسط ليا وامتدت زراعة الزيتوف الى اليوناف وا 
 .(Jemmot, 2001ؽ.ـ )

% مػػػف 98يعتبػػػر حػػػوض المتوسػػػط منطقػػػة انتشػػػار زراعتهػػػا إذ يشػػػكؿ عػػػدد أشػػػجار ا فػػػي  ػػػذ  المنطقػػػة    
 و ػي ،Olea europaeaسػورية المػوطف الأصػمي لمزيتػوف  مجموع أشػجار الزيتػوف فػي العػالـ، كمػا تعتبػر

في مختمؼ أرجاء  اً مزروع اً صنفحيث تـ إحصاء أكثر مف سبعيف  ،لوراثية لمزيتوفموطف غني بالأصوؿ ا
وعمػػى أرض  ،تـ زراعػػة عػػدد قميػػؿ مػػف  ػػذ  الأصػػناؼ بشػػكؿ كثيػػؼتػػو  ،(1998) نصػػير وآخػػروف  القطػػر
 والخضػػيري والقيسػػي وتشػػكؿ حػػوالي رملاليالزيتػػي والصػػوراني والػػد :و ػػي الخمسػػةعػػدد ا يتجػػاوز  لا الواقػػع
 (. ,2006Ibrahem) أشجار الزيتوف المزروع في سورية مؿ% مف مج90

وتػػيتي سػػورية مػػف الزراعػات المهمػػة اقتصػادياً،  وتُعػد تنتشػر زراعػػة الزيتػوف فػػي معظػـ المنػػاطؽ السػػورية   
يػػزرع الزيتػػوف فػػي سػػورية عمػػى مسػػاحة  كمػػا ،بالمرتبػػة الثانيػػة عربيػػاً والسادسػػة عالميػػاً بانتػػاج زيػػت الزيتػػوف

، ومعظمهػا مثمػرة مميػوف شػجرة زيتػوف 86.10مميوف شجرة منها  106.15تضـ حوالي  رألؼ  كتا 697
دلػػب وطرطػػوس واللاذقيػػة، وحػػددت المسػػاحة المزروعػػة فػػي محافظػػة اللاذقيػػة  يتركػػز فػػي محافظػػات حمػػب وا 

المجموعػػػة  ،وزارة الزراعػػػة السػػػورية)طنػػػاً وفػػؽ لإحصػػػائية  48224وبمػػػن إنتاجهػػػا   كتػػػار 49858بحػػوالي 
يتـ بطريقة الإكثار الخضري بالعقؿ الغضة عف إنتاج غراس الزيتوف في اللاذقية أف  (،2018،ةالإحصائي

ة سػػهولتها وقمػػة تكاليفهػػػا سػػػاعد عمػػى انتشػػار  ػػذ  الطريقػػو  ،طريقػػة معاممػػة  ػػذ  العقػػؿ بػػالهرموف المناسػػب
يتػػػوف غػػراس الز مػػف  %60عممػػاً بػػيف القطػػاع العػػاـ ينػػت   ،بالمقارنػػة مػػع طريقػػة الإكثػػار بالبػػذور وسػػرعتها

 .(2016، مكتب الزيتوف،ةعة اللاذقيا)مديرية زر  والباقي ينتجه القطاع الخاص

والديداف  ،والفيروسية ،والجرثومية ،الآفات الحشريةصاب بالعديد مف الزيتوف كباقي الغراس تُ  غراس   
 ةالفطري ى الأمراضبالإضافة إل وتمحؽ بها أضراراً كثيرة، التي توثر بشكؿ وبيخر عمى أعداد ا الخيطية
 تعفف الجذور ومرض، Verticillium dahliae الفطر المتسبب عف يالذبوؿ الفيرتيسيميوممرض  ومنها
المتسبب عف تعفف  جذور الزيتوف  مرضو ،  Armillaria  melleaرميلاري المتسبب عف الفطرالأ

لغراس الزيتوف عف حدوث مرض تعفف الجذور  المسؤوؿ F. solani وخاصة الفطر Fusarium جنس
 Namiki et al.,1998; Sanchez et al.,1998; Barreto et) في المشتؿ أو بعد زراعتها في الحقؿ
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al.,2003; Bogale et al.,2006)،  غراس الأشجار المثمرة كما يسبب  ذا الفطر المرض لكثير مف
 ،لقمح والشعير....الخ() اوالمحاصيؿ، (..الخ) بندورة و فميفمة الخضراواتو  ،)الحمضيات .... الخ(

(Namiki et al .,1998; Bogale et al., 2006  ) الفطر لبشرة الجذر   يفاتوذلؾ مف خلاؿ اختراؽ
بذلؾ وصوؿ الماء والعناصر الغذائية  وتعيؽالمصاب وصولًا إلى الأوعية الناقمة لمنبات مسبباً انسداد ا 

  F. solaniعد الفطر يُ كما  ،(Agrios, 2005; Strange, 2003) تموتلأوراؽ فتجؼ الأفرع و إلى ا
يصيب العديد كثير مف النباتات، و و اختياري التطفؿ و المف الفطريات المسؤولة عف تعفف الجذور عمى 

 (.Gerlachand and Nirenberg, 1982) مف العوائؿ النباتية

 انجحج وأهذافه: يجزراد

شكاوي المزارعيف وأصحاب مشاتؿ الزيتوف العامة  نظراً للأ مية الاقتصادية لشجرة الزيتوف، وزيادة    
 .Fتعفف الجذور المتسبب عف الفطر موت غراس الزيتوف نتيجة والخاصة في الساحؿ السوري مف 

solani  ، وضرورة التعرؼ  ،البستافوالخسارة الكبيرة في الغراس في المشتؿ أو بعد زراعة الغراس في
زيتوف حتى عمى  ذا الفطر عمى غراس الضرر حوؿ  في سوريا لندرة الدراسات ونظراً ، الفطر اعمى  ذ

 .أتت  ذ  الدراسة إصابة غراس الزيتوف بهذا الفطر ولنسبة ،أشجار الزيتوف

 يمي: حددت أ داؼ  ذ  الدراسة وفؽ ما

 F. solani (Mart.)إجراء مسح حقمي في بعض مشاتؿ الزيتوف لتحديد مدى انتشار الفطر -

Sacc تها.ونسبة الإصابة وشد 

كؿ صنؼ مف وفي جذور  (Rhizosphereالمجتمع الفطري في المحيط الجذري ) دراسة -

 أصناؼ الزيتوف وتحديد مدى تردد العامؿ الممرض فيه.

 .لمفطرالصفات المورفولوجية والبيولوجية  دراسة -

 الإمراضيةودراسة القدرة   F. solani فطرللإصابة بابعض أصناؼ الزيتوف ل قابمية اختبار -

 عزلاته. بعضل
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 الفصؿ الأوؿ

 ة المرجعية:ػالدراس

 الأىمية الاقتصادية والاجتماعية لمزيتوف:: 1ػػ  1
% مف إجمالي مساحة 65و ،% مف إجمالي المساحة المزروعة12 في بلادنا تشكؿ زراعة الزيتوف   

نتاج وبيع الزيتوف يعمؿ عدد كبير مف الأسر السورية في مجاؿو  ،الأشجار المثمرة وقدرت  ،زراعة وا 
 ألؼ 600زراعة الزيتوف بػ عمىالإحصائيات الرسمية عدد الأسر التي تعتمد بشكؿ مباشر أو غير مباشر 

في الأراضي الأقؿ خصوبة الزيتوف يزرع و لدخؿ  ذ  الأسر،  الرئيس وتعتبر  ذ  الزراعة المصدر أسرة،
مورد طبيعي لكونها قطاع الزراعي دور شجرة الزيتوف في التزايد و  ،والتي لا تصمح لمزراعات الأخرى

في توفير تسهـ مف الأراضي الزراعية، كما توفر مادة غذائية أساسية، و  روخيار استراتيجي لجزء كبي
في التصدير العمالة لشريحة واسعة مف السكاف، ولها دور في تقديـ المدخرات لمصناعات المسا مة 

 (.2004بندي، )بر  وتوفير القطع الأجنبي

 :أصُبف انزَتىٌ فٍ سىرَب: 1ـ 1ـ  1

وتشكؿ  ،نتشر في سوريا عدد كبير مف الأصناؼ التي تـ اصطفاؤ ا وتجنيسها عبر آلاؼ السنيفي    
بعض  ذ  الأصناؼ يستخدـ لاستخلاص بيجود أصناؼ الزيتوف  تتمتع سوريةو ثروة وراثية لمزيتوف، 

ة الغرض لاستخلاص الزيت وأصناؼ تعتبر ثنائي يتوف المائدةالزيت وبعضها الآخر لمتخميؿ وتحضير ز 
اللاذقية  –إدلب  –والغربية )حمب  وتنتشر  ذ  الزراعة بشكؿ رئيسي في المناطؽ الشماليةوالتخميؿ، 

ريؼ و السويداء  –درعا حما  ػػ حمص ػػ وتمقى انتشاراً واسعاً في المناطؽ الجنوبية والوسطى ) ،طرطوس(و 
ومف أ ـ الأصناؼ المنتشرة  والحسكة(،دير الزور  -ميؿ في المناطؽ الشرقية )الرقة وبشكؿ ق ،دمشؽ(

 ،القيسي ،الداف ،درملالي ،الخضيري ،يتيالز  ،الصوراني :في المناطؽ الرئيسية لزراعة الزيتوف ما يمي
 .(2016ية زراعة اللاذقية، مكتب الزيتوف، مدير ) وغير ا المصعبي، محزـ أبو سطؿ ،الجمط

مف مجمؿ الأصناؼ % 85وتقدر نسبته في المنطقة الساحمية  انتشاراخضيري  و الأكثر الصنؼ     
 متوسطة الحجـ، وثمار % 26-22المزروعة و و صنؼ ثنائي الغرض لمزيت والتخميؿ ونسبة الزيت فيه 

فيه صنؼ درملالي ثنائي الغرض ونسبة الزيت اليميه  الساحؿ السوري حيث المناخ المناسب،في ويزرع 
أما الصنؼ صوراني تنتشر زراعته في  يزرع في الساحؿ السوري،و  كبيرة نسبياً  وثمار % 20-24

لمزيت  الغرض ثلاثيو و صنؼ  ،وبنسبة أقؿ في حمب والمنطقة الداخمية حما  وحمص محافظة إدلب
شر ، والصنؼ قيسي ينتمتوسطة الحجـ وثمار % 30-26فيه  ونسبة الزيت ،ولمتخميؿ الخضر والأسود

دلب وفي حما  وحمص في حمب -16و و صنؼ لمتخميؿ لكبر حجـ الحبة فيه ومتوسط نسبة الزيت  ،وا 
 .(2016 رية زراعة اللاذقية، مكتب الزيتوف،مدي) 24%
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 مشاتؿ إنتاج غراس الزيتوف:: 2ػػ  1ػػ  1
ج وتكاثر لإنتا الرئيسو ي المصدر  ،تعتبر المشاتؿ مف أ ـ أسباب نجاح وتقدـ النهضة الزراعية   

حيث تعتمد عمى تطبيؽ الأساليب العممية المتطورة المختمفة، وتوفير الظروؼ البيئية  ،غراس الزيتوف
الملائمة لإكثار الغراس بالعقؿ الغضة، وزيادة أعداد الغراس لمواجهة التوسع الأفقي في مناطؽ الإصلاح 

ية الإكثار والتحكـ في مواعيد إنتاج وتنظيـ عمم ،الجديدة وانتشار الأنواع المناسبة لظروؼ كؿ منطقة
وتنت  غراس الزيتوف بطريقة الإكثار الخضري مف العقؿ وتوزيع غراس الزيتوف بالأوقات المناسبة، 

ويوجد في  ،والباقي ينتجه القطاع الخاص مف مجموع الغراس %60عمماُ أف القطاع العاـ ينت   ،الغضة
مديرية زراعة ) عمى الفلاحيف بيسعار تشجيعية هاعيتوز و ف سورية عدة مراكز حكومية لإنتاج غراس الزيتو 

 (.2016اللاذقية، مكتب الزيتوف، 

و ما مشتؿ والإصلاح الزراعي، ف لوزارة الزراعة اف تابعاحكومي فيوجد في محافظة اللاذقية مشتلا   
 جنوبلهنادي )آذار في ا 8ومشتؿ  ،اً دونم 50لمدينة اللاذقية( ومساحته  شرقية )ضاحيةتشريف في بوقا 

والإصلاح  بساتيف أمهات تابعة لمديرية الزراعة ويعتمد المشتلاف ،دونـ 80اللاذقية( مساحته  شرؽ
مصدراً  نتاج الغراسمراكز إ وتعتبر ،بحسب الأصناؼ المطموبة لموزارةوالمصنفة الزراعي باللاذقية، 

خضيري  صنفيأصناؼ:  4زعة عمى نتاجية لكؿ مشتؿ مو والخطة الإ ،و ي محمية مناسبة لمبيئة للأمهات
حمب و لممناطؽ الداخمية  مخصصيف يصوران وقيسي  صنفيلممنطقة الساحمية، و  مخصصيف لاليدرم و

دلب، إلى بعض   الفائض تصديرالمحافظات السورية حسب الطمب و  لجميعحيث يتـ توزيع الغراس  وا 
ب عمى غراس الزيتوف تزايد كثيراً في طم، عمماً أف الكسادأظمة ة خاصة لبناف عف طريؽ منالدوؿ العربي

  التي تحسنت فيها الأوضاع الأمنية.خاصة في المناطؽ والمحافظات  2017الفترة الأخيرة بعد عاـ 

  Fusarium الجنسدراسة مرجعية عف  : 2ػ  1
أكثر الأجناس الفطرية المهمة  و و مف 1809عاـ   Linkمف قبؿ العالـ   Fusarium  جنساكتشؼ ال   
المسببة لمرض الذبوؿ الوعائي وتعفف الجذور، ويصيب بشكؿ أساسي  الأجناسأكثر  كما يعد مف ،تصادياً اق

 أجؿ والنباتات التي تزرع مف ،والحراجية والأشجار المثمرة ،والمحاصيؿ الزراعية ،روات الحوليةالخض
 وعاً ن 100حتى الآف  منه رؼ، عوالأعشابرة لزينة العشبية المعمونباتات ا ،ؿفي المشاتغراس الو  أز ار ا،

(Takashi,1986;Namikiet. Al.,1998;Bogale et al ,.2006 ). 
مف دوؿ العالـ  انخفاض إنتاجية المحاصيؿ في كثيرفي  Fusariumتسا ـ أنواع الجنس و    
(Agrios,2005 )وصمت  ،أصبح مف العوامؿ المحددة للإنتاج لما يسببه مف خسائر اقتصادية كبيرة وقد

% في أمريكا، كما يحدث خسائر  امة في دوؿ 20% في نيجيريا، و30% في الهند، و50ها إلى نسبت
 .(Osuinde and Daibo, 1999حوض المتوسط وفي شماؿ إفريقيا )
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      Fusariumجنس تصنيؼ  : 1ػػ  2ػػ  1
، Tuberculariaceae  يتبع لفصيمة عالمي الانتشار ،مف قاطنات التربة   Fusariumيعد الجنس    
 Deuteromycetes الناقصة صؼ الفطريات، Moniliales رتبة

التابعيف  Nectriaوبعضها لمجنس   Gibberellaأما الطور الجنسي لغالبية أنواعه فيتبع الجنس    
 Ascomycetes( ،Barnett and Hunter,1986الزقية  ، صؼ الفطرياتHypocreales لرتبة 

Agrios,2005;.) 

 Bugwood  (2010:)و  (2010) الأشقر تبع حسبأما حديثاً فهو ي

  Hymenoascomycetesالزقية المخصبة:   صؼ الفطريات

 .Nectriaceaeفصيمة: و   Hypocrealesرتبة: و    Pyrenomycetesوتحت صؼ: 

ينتشر في مختمؼ و والحيواف،  لإنسافوا نباتلمالعديد مف الأنواع الممرضة   ذا الجنس كما يضـ   
 ،أنواع الترب أغمبيوجد في كما  (Burgess et al., 1981) خاصة في الترب الحقمية مناطؽ العالـ

(Latiffah et al., 2010) أو في البقايا النباتية (Rheeder et al., 1990)  أو داخؿ  ة  رمي  بصور
يد مف الفطر بمدا  العائمي الواسع حيث يسبب العد  ذا يتميز ،(Zeller et al., 2003) الأنسجة النباتية

منها مرض موت البادرات ومرض الذبوؿ الوعائي )كاظـ مراض لمختمؼ المحاصيؿ الزراعية الأ
يصيب الكثير مف الأنواع النباتية بيمراض وبشكؿ عاـ  (.1992جرجيس وأخروف،   ;2013والجنابي، 

المفاجئ ( السقوط  (Joffe,1978; Agrios, 2005 ؿ، المفحة، أعفاف الجذر، والتقرحخطيرة مثؿ الذبو 
 (.(Rowan et al.,1972; Landis, 1989 بادراتلم

 Khouja) حيث وجد ،حسب الأصؿ المستخدـ وطريقة الإدارة .Fusarium sp فطر ال تراكيزتتبايف    

et al., 2008 فطرأف أعداد  تبيف في دراسة أجريت عمى مشاتؿ الحمضيات في تونس(، و Fusarium 
sp.  أيضاً أف  وتبيف ،التسميدو  طريقة الريو  نوع التربةو  نشاط الجذرو  درجة الحرارةبكؿ مف تتعمؽ
 وؿالأصمقارنة مع كؿ مف    .Fusarium spفطر ػ و الأكثر إصابة ب Sour orangeصؿ الزفير الأ

Carrizo citrange   و Troyer citrange.   

 لبذور محمولاً أف يوجد في مراقد ا يمكف  Fusarium الجنسأف Ocamb (1994  )  ذا وقد ذكر   
طة أبواغه اسبو  ينتشر  ذا النوعو  المشاتؿ ببروميد الميثايؿ، حتى في حاؿ تعقيـ تربة ،ا النباتاتعمى بقاي

لمسافات طويمة عف طريؽ التربة المموثة و  ،الكلاميدية لمسافات قصيرة بماء الري أو المعدات المموثة
والبذور إلا أف انتشار  عف طريؽ البذور يعد نادراً. المنقولة، وبالرغـ مف أف الفطر يمكف أف يصيب الثمار 

(Erskine and Bayaa., 1990 ويمكف أف تنتقؿ الأبواغ الكونيدية عف طريؽ الرياح ) (Elizabeth 

et al., 2001 .)  س 27الدراسات أف ارتفاع الحرارة عف  ذكرت بعضوo ينواع تحفز الإصابة ب
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 Van Gundy and) لغراس الحمضيات بعزلات منه عيةالصنإجراء العدوى  عند   Fusariumجنسال

Tsao,1963; O Bannon et al., 1967;Nemes and Zablotowicz,1981) 

 ،ممناطؽ الجغرافية التي توجد فيهالمعزلات بشكؿ كبير تبعاً ل  ذا وتتبايف الصفات المورفولوجية   
Burgess et al.,1981)) في الصفات المورفولوجية  اً واسع اً وقد أظهرت ابحاث متعددة أف  ناؾ تنوع

 Chattopadhyay and. فيوزاريوـ في المخبر بظروؼ بيئية مختمفةلأنواع الجنس لمعزلات المختمفة 

Sengupta, 1955; Dwivedi and Enespa,2013).) 

 :Fusarium   وزاريوـتسببيا أنواع فالتي لأمراض لالصفات العامة : 2ػ  2ػ  1
 :الآتيةبحسب الكائف المسبب، إلا أنها تشترؾ في الأعراض  اضأعراض الأمر تختمؼ    

غير عكوس، لا نستطيع التخمص منها عف مرض ظهور أعراض الذبوؿ الدائـ عمى النبات، و و  -1
 طريؽ السقاية أو غير ا.

 تموف الحزـ الخشبية بالموف البني الذي يكوف فاتحاً في بداية الإصابة ثـ داكناً في نهايتها. -2

 تموف المجموع الجذري بموف أحمر أو بني داكف وتتموف الأنسجة الداخمية )أنسجة الخشب(. ػ3

 الأوراؽ، وتر مها، ثـ ذبولها والتفاؼ حوافها، ينتهي لونها بالموف البني وتموت. شحوب -4

ذبوؿ الأفرع الغضة وموتها وعند إجراء مقطع لمفروع والسوؽ المصابة تظهر حمقات كاممة أو غير  -5
 كاممة بنية الموف.

 .الأيضية وبمنتجات الفطر انسداد الأوعية الخشبية الناقمة أو جزء منها بالخيوط الفطرية، -6

 انخفاض عدد الأوعية الخشبية في السوؽ الحديثة المصابة وترقؽ جدر خلايا ا.  -7

 ى انسداد ا.تكوف التيموزات و ي عبارة عف تراكيب خاصة تتكوف داخؿ الحزـ الخشبية فتؤدي إل -8

 تعفف الطبقة البرانشيمية المحيطية وذلؾ بعد أف يخرج الفطر الممرض مف الحزـ الخشبية. -9
(Biddle3:d Cattlin,2007; AL Ahmad, 1990 .) 

 أمراض الذبوؿ الوعائي وعفف الجذور:  :3ػ  2ػ  1
تكاثر في التربة عمى والتي تعيش وت والفطريات الناقصة الزقيةالفطريات  تحدث نتيجة مجموعة مف   

 ،وتكوف مرافقة مع المواد العضوية الميتة ويناسبها التربة ذات الرطوبة العالية ،شكؿ طفيميات غير إجبارية
واسعة الانتشار ومهمكة جداً وتكوف  ،حيث أف ارتفاع مستوى الماء الأرضي يمعب دورا  اما في الإصابة

وؿ سريع تقريباً تتموف أجزاء النبات بالموف البني، جفاؼ تظهر عمى شكؿ ذبو  ،لممزارعيف لمنباتات ومتعبه
 لمنباتات متبوعة بالموت النهائي لمنبات . الحديثةالأوراؽ والفروع 
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، يمكف أف يموت الأوعية الخشبية في النباتيحدث الذبوؿ نتيجة لوجود ونشاط الكائف الممرض في    
سابيع وعية بواسطة الكائف الممرض خلاؿ أراؽ الأكؿ النبات أو أجزاء النبات الموجودة فوؽ منطقة اخت

أو أبواغ كونيدية   يفاتيستمر الكائف الممرض عادة في انتشار  خلاؿ أوعية الخشب عمى شكؿ  ،قميمة
ة كافحائي  ي مف بيف أصعب الأمراض محتى يقتؿ كؿ النبات، وأف أمراض تعفف الجذور والذبوؿ الوع

حداثه  و أف وجود بوغ واحد - :الأمر الاوؿ (:2000) و عرقوبوضح أبكما أ و ذا يعتمد عمى أمريف  وا 
 ،د ذلؾ وينتشر داخمياً والذى ينمو فيه بع ،لأصابه واحدة فقط كافية لإدخاؿ الكائف الممرض في النبات

 .عممياً  غير ممكف تهاكافحطرية السطحية لمنع الاصابة ومف استعماؿ المبيدات الفوبالتالي فا

تربة الحقؿ مترممة الى الابد  ريوـ تستطيع أيضا أف تبقى حية فيوزاف أنواع  و أف - والأمر الثاني:
تقريباً،  ذا يجعؿ المقاومة عف طريؽ الدورة الزراعية أو العمميات الزراعية الاخرى غير عممية أو غير 

 فعالة.
بة ذبولًا مفاجئاً لمنبات خطيرة جداً عمى النباتات، وتنتشر في العالـ مسباً مراضأ وزاريوـف تسبب فطريات   

تسبب  ياتر  ناؾ أجناساً مف الفط أف 1895في انكمترا عاـ  G. Emassee وأكدكمه أو لجزء منه، 
 فوليمسؤ  F. solaniو  F. oxysporum  فاالنوع، ويعد Fusarium الذبوؿ الوعائي ومنها الجنس 

حيث سجؿ في ما لا يقؿ  ،كبيرة لمفطر المسبب لهذا المرض أ مية اقتصاديةو عف معظـ  ذ  الأمراض، 
             .(Agrios, 2005)بمداً ويعد أكثر شراسة في المناطؽ ذات المناخ الدافئ  32

 Fusarium solaniفطر ال : 3 ػػ 1
  F. solani:   الصفات العامة لمفطر : 1ػ  3ػ  1
 اختياري التطفؿو و  تاتالنباتعفف الجذور عمى المسؤولة عف  ياتر مف الفط  F.solaniيعد الفطر    

 Gerlachand) اً كبيراً مف العوائؿ النباتيةتشير المراجع إف لهذا الفطر عدد حيث ،وضعيؼ التخصص

and Nirenberg, 1982) 
 سفؿأ، ومف يعمى الوسط المغذ قشديإلى  –فضي -أبيض  بموف  F.solani الفطر مشيجةظهر تو 

 –مندوؼ) يقطنال مف النمو ز ري قرمزي، وبعدة أشكاؿأو  ز ري مزرؽأو  ز ري مصفر وسط الزرع بموف
 لاثة أنواع مف الأبواغ اللاجنسيةتنت  المشيجة ثو  ،العزلات الميخوذة( حسب وبري –متمبد

(Booth,1971;Booth,1977; Leslie and summerell,2006) و ي:   (2015، وكامؿ حسيف)و 

غير مقسمة  مغزليهأو  كمويةأو  ا ميجيةأو  بيضوية :(Microconidia) الأبواغ الكونيدية الصغيرة .1
حوامؿ طويمة  Monophialides  الفياليدات الأحادية تنت  مف وبعضها مقسـ بحاجز إلى خميتيف،

يشكمها الفطر بكثرة في جميع الظروؼ، و ي عديمة الموف التي  و ي صفة تصنيفية مميزة لمفطر()
 . اً يكرونم 1.66 – 4.07 اً ميكرون 6.78 – 13.21وأبعاد ا 
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مغزلية إلى اسطوانية غير متماثمة متغايرة  : أبواغ  لالية(Macroconidia) الأبواغ الكونيدية الكبيرة .2
وتتشكؿ عمى سطح  خلايا، 5 -3وتتكوف مف  تقسـ إلى عدة خلايا بحواجز عرضية في أبعاد ا،

الهيفية، وأبعاد ا أي عمى الأنسجة الميتة، وتتشكؿ في مجموعات تشبه الوسائد  النبات بعد موته
 .اً ميكرون 3.48 – 4.14 اً ميكرون 28.1 – 34.56

أو  وتقوـ بدور الأبواغ الساكنة، و ي وحيدة الخمية المشيجةتتكوف عمى  مكورة: الأبواغ الكلاميدية - .3
وذات جدار ثخيف، وتكوف طرفية أو بينية عمى الهيفات  في فروع جانبية صغيرة أشفاعهيئة ب

يحافظ الفطر  ،(Fuchs et al ., 1997) ة الظروؼ القاسية لفترة طويمةقاومالمعمرة، وتستطيع م
 ،عمى بقائه بالأبواغ الكلاميدية التي تتشكؿ عمى بقايا النباتات أو المادة العضوية الموجودة في التربة

 ;Haware et al., 1978) وبغياب العائؿ سنوات ثلاثإلى  مف سنة ويبقى حياً لمدة تصؿ

Martyn,1996) .ا )عف طريؽ البذور حيث يسبب نقصاً في إنباته الفطر قد ينتقؿJames et al., 

1991; Kelly and Oak, 1989)   وجد في تربة بساتيف الزيتوفوي (Sherbakoffa,1953; Le 

Roux,1985; Nemec et al., 1989)  وفي المشاتؿWehner et al., 1987)). 

 :F. solaniدورة حياة الفطر  : 2ػػ  3ػػ  1
في التربة، أو عمى  يئة أبواغ  ةمترمم مشيجةبيف موسـ وآخر عمى شكؿ  يمضي الفطر الفترة ما   

حتى بغياب العائؿ  في التربة لمدة عاـ اً حي بقىيويمكف أف  كلاميدية أو كونيدية كبيرة،
(Martyn,1996)، العائؿ حدوث الظروؼ الملائمة ووجود العائؿ المناسب يخترؽ الفطر مباشرةً  وعند

كوف تحيث أو في منطقة تكويف الجذور الجانبية ) النامية لمجذور أو عف طريؽ الجروح عف طريؽ القمة
صؿ إلى الأوعية توبعد ذلؾ  ،بيف الخلايا ةخلاؿ قشرة الجذر مار  المشيجةتقدـ (، ت ناؾ فتحات طبيعية

خلالها غالباً إلى  وينتقؿة، في الأوعية الخشبي الفطر(، يبقى  pits)دخؿ عف طريؽ النقر تالخشبية و 
 المشيجةتفرع وجود الفطر في الأوعية الخشبية ت أعمى باتجا  الساؽ ومنطقة التاج في النبات، وأثناء

كونيدية صغيرة، والتي تنفصؿ وتحمؿ إلى الأعمى مع تيار النسن الناقص، تنتش الأبواغ  اً كوف أبواغتو 
الجدار الخارجي  الفطرو ي صاعدة إلى الأعمى، يخترؽ  الكونيدية الصغيرة في الأماكف التي تقؼ فيها

جميع ، إف بكثرة في الوعاء الخشبي المجاور كوف أبواغ كونيدية صغيرةويعف طريؽ النقر لموعاء الخشبي 
داد الأوعية وتؤدي إلى انس، البعض مف المحتمؿ أنها تعمؿ جميعها مع بعضهاالعمميات المذكورة سابقاً 

، مما يؤدي إلى فقداف التوازف المائي لمنبات وظهور بالصموغ وبالتيموزاتو الأبواغ بو  بالهيفاتالخشبية 
 (.Agrios,2005) (1الشكؿ ) أعراض الذبوؿ
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 Fusarium solani                        (Agrios,2005)(: دورح حُبح انفطز  1 شكم )            

 :Fusarium solaniلفطر أبحاث ودراسات حوؿ ا : 4ػػ  1
 وتعد ،مف الأشجار والمحاصيؿ بما فيها الزيتوف والحمضيات اً كبير  اً عدد F. solaniيهاجـ الفطر    

 Spina et al., 2008; El-Mohamedy and) جميع أصوؿ الحمضيات الشائعة حساسة لممرض

Ahmed, 2009،) ( في البسالأساسيةويسبب عفف الجذور الشعرية والوتدية )اتيف (Nemec,1978; 

Nemec, 1984،)  مجذر إلى الأرجواني المحمر  لكاملاً  الجذري ويسبب تحولاً  المجموعيغزو الفطر كما
 ,.Oslen et al) يسبب تموف المحاء واسمرار الخشب تحتهوقد  ،(Sakovich,2003) ثـ الرمادي الغامؽ

 ((Sakovich,2003ادي إلى البني عند إجراء مقطع عرضي يلاحظ تموف الأنسجة بالموف الرم( و 2000

 ،( و و مف الأمراض الخطيرة التي تصيب الحمضيات)عفف القدـ كما يسبب أيضاً عفف الجذر الجاؼ
Lppolito and Decicco, 1995; Bender et al., 1982) ) والذي يسبب جفاؼ الأوراؽ في بضعة

لأعراض الناتجة عف مسببات أعفاف يشبه ا اً تطور المرض مزمنويعد  .وتبقى عالقة عمى الشجرةأياـ 
بطيئاً يستغرؽ بضع سنيف يترافؽ مع ذبوؿ مؤقت للأوراؽ في  الأخرى، حيث تظهر الأشجار تد وراً الجذر 

 ،في المراحؿ المتقدمة تصبح المظمة )التاج( خفيفة ومتناثرةو ( (Polizzi et al., 1992ظروؼ الجفاؼ 
 في غير موعد ا. ةر الضعيفكبير مف الثما اً وتحمؿ الشجرة عدد

 وتميزت الأعراض ،عمى أشجار الزيتوف في الهند F. solani  الفطر إمراضيةأوؿ دراسة عف  تورد   
للأسفؿ وموت النبات بيكممه، كما يمكف أف  وانحنائهاالأوراؽ وسقوطها وجفاؼ نهايات الأفرع  بانحناء
مميزة  ويعتبر الذبوؿ الجزئي سمة) ات المصابةلمنباتتتعفف الجذور الصغيرة إذ  ،لمنبات اً جزئي ذبولاً يسبب 

 .(Munjal et al,. 1982) أشهر3-4 (، ويموت النبات بيكممه بعد فترة لهذا الفطر
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عمى غراس الزيتوف في الأرجنتيف في البيوت  F. solani( الفطر Barreto.D  et a.,l 2003سجؿ )   
وعفف جذور وذبوؿ، كما  ،راؽ بالموف البنيحيث أظهرت الغراس المصابة بالفطر تموف الأو  ،المحمية

تـ أخذ عزلات مف جذور وجذع غراس الزيتوف  ،وت الغراس بعد زراعتها في الحقوؿيسبب أيضاً م
وكاف  ذا أوؿ تسجيؿ لمفطر عمى الزيتوف في ، F. solani  و المسبب المصابة وتـ التيكيد أف الفطر

 شهر. 12 – 4بعمر  مف خلاؿ العزلات التي أخذت مف غراس الأرجنتيف

ثـ  ،مثؿ الشوفاف والشعير مف النباتات المزروعة يبف غراس الزيتوف F. solaniكما تـ عزؿ الفطر    
ع عميها أعراض المرض مف تماوت أطراؼ الأفر  تعمى غراس الزيتوف، حيث ظهر  صنعيةعدوى  تأجري

يصيب غراس  F. solani  الفطر جذور، وتـ التيكيد عمى أفالوعفف  اعدة الساؽوجفاؼ الأوراؽ وعفف ق
 .الزيتوف

جديد مرض عفف الجذور والذبوؿ عمى أشجار وغراس الزيتوف في محافظة الوادي ال حوؿ في دراسة   -
 غراس عمى المرض وشدة الإصابة بنسبة تاختلافا تفقد وجد، (El-Morsi, et al., 2009)ربمص

 غراس عمى %42 المرض وشدة % 48.9 الإصابة لنسبة العاـ المتوسط وكاف المصابة، الزيتوف
 .Fالفطر، حيث كاف المصابة العينات مف مختمفة فطرية لأجناس مف الأنواع العديد عزؿ وتـ ،الزيتوف

oxysporum   والفطرF. solani   أكثر الفطريات المعزولة مف العينات الميخوذة مف جذور غراس مف
اختبارات القدرة الإمراضية إمكانية  أثبتتكما  ،ظةوالتي جمعت مف مناطؽ مختمفة مف المحاف ،الزيتوف

مف  تأخذ ،F. solaniباستخداـ عزلات مف الفطر  المحميةعدوى غراس الزيتوف تحت ظروؼ البيوت 
 .% 83.3% ونسبة شدة الإصابة 100، وكانت نسبة العدوى أشجار زيتوف مصابة به

 ،مفطر الممرض لغراس الزيتوف في تونسل الصفات الشكميةدراسة ب Trabelsi, et al. (2017) وقاـ -
حيث تـ عزؿ العديد مف الفطريات الممرضة مف تربة  ،%56.5و  21.25بيف  نسبة الإصابةتراوحت و 

بينما بمغت  ،%33بمغت تردداً إذ   ي الأكثر F.solaniالفطر  وكانت نسبة ،وجذور غراس الزيتوف
  ثـ الفطر ،Pythium sp.  11%لفطراتلا   ،F. oxysporum 25%الفطر تردد نسبة 

Rhizoctonia sp. 10%، والفطر Verticillium sp. 7% ،فطروال Phoma sp. 6%،  و ذا أكد أف
مسببة  أو ليستكاف تيثير ا أقؿ  بينما باقي الفطريات ،مسبب لمرض تعفف الجذورال و  F.solaniالفطر 

وأصبحت  ،لوحظ تعفف عمى الجذور لغراس الزيتوف بعزلات الفطر صنعيةلممرض، وعند إجراء عدوى 
، وعند فحص أبواغ الفطر ظهرت الأبواغ الكونيدية الصغيرة بيضوية ممتفة للأسفؿ محمرة الأوراؽ سمراء

والأبواغ بينما ظهرت الأبواغ الكونيدية الكبيرة مغزلية  ،بوغي طويؿإلى كموية محمولة عمى حامؿ 
 .أشفاعبهيئة  كرويةالكلاميدية 

بتحديد المسببات الممرضة لتعفف الجذور والذبوؿ عمى غراس Hibar. k, et al.  (2017 )كما قاـ -
في العديد  2014و  2013محافظات في تونس خلاؿ العاميف  لزيتوف خلاؿ المسح الذي شمؿ ثلاثا

مف مشاتؿ غراس الزيتوف، لاحظ إف غراس الزيتوف تتعرض لمعديد مف الممرضات المحمولة بالتربة والتي 
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 16.2(، تميها سيدي بوزيد )% 22.5نسبة إصابة في القيرواف ) خسائر كبيرة، حيث كانت أعمىتسبب 
مف أكثر  F. solaniوخاصة   Fusarium جنسال أنواعت %(، وكان7وأخيراً محافظة القصريف ) ،%(

وأف  %24.66المسببات الممرضة تواجداً والأكثر تكراراً في العينات المدروسة، حيث بمغت نسبة تردد  
 .الفطر يسبب أعراض ذبوؿ وتعفف جذور غراس الزيتوف

تـ مسح التنوع الفطري المرافؽ لشجرة الزيتوف في Karima, et al. (2014 ) أخرى وفي دراسة  -
 ي  F. solaniوكانت نسبة تردد الفطر  ،لأشجار الزيتوف اً مرافق اً فطر  22حيث تـ تسجيؿ  ، المغرب

 F. solani الفطر تسجيؿفي المغرب ب( Chliyeh et al; 2017)ـ قا كذلؾ، %23الأكبر حيث بمغت 
وذلؾ في  ،غراس الزيتوف في بعض المشاتؿ يودي لحدوث مرض تعفف الجذور عمى كعامؿ ممرض

 (%2 –1ويسبب موت ) % في المشتؿ،20حيث كانت أعمى نسبة للإصابة  2016و  2015 عامي
حيث  ،غراس الزيتوف المصابةجذور تربة و ممرضة مف كما قاموا بعزؿ الفطريات ال مف غراس الزيتوف،

 كانتو  ،بينما ظهرت باقي الفطريات بنسبة أقؿ بكثير ،%23أكثر ا تردداً بنسبة   F. solani كاف الفطر
 .Fالفطر% و Rhizoctonia sp. 7 فطرالتردد  نسبةو  ،Aspergillus sp. 13% فطرنسبة تردد ال

oxysporum 6%،  مما دؿ عمى أف الفطرF. solani  لممرض عمى غراس ئيس و المسبب الر 
ولمتيكد تـ إجراء العدوى عمى بعض أصناؼ الزيتوف وبعد عدة أشهر لوحظ وجود أعراض ، الزيتوف

ـ الغراس بكاممها، كما لوحظ عفف اتات مف الأعمى إلى الأسفؿ ثـ يعالإصابة مف خلاؿ جفاؼ براعـ النب
نفصؿ عف قاعدة النباتات، وعند أخذ عزلات مف الجذور تـ الجذر الجاؼ حيث تجؼ الجذور وتنكسر وت

 بيضاء قطنية مزارعاً  المشيجة وأعطت يث نمت%. ح100وبنسبة  F. solaniالتيكد مف أف الفطر  و 
 الصغيرة الكونيدية القطنية الأرجوانية والوردية، وعند الفحص تحت المجهر وجدت الأبواغ  والمزارع

microconidia وجدتكما  ،اً ميكرون 4.2وكاف متوسط طولها  الكموي وي أو المغزلي أوبشكمها البيض 
 الأبواغووجدت ، و لالية ومقسمة بثلاثة حواجز مغزلية macroconidiaالكبيرة  الكونيدية الأبواغ

 طرفية. أشفاعبشكؿ  المقاومة chlamydospores الكلاميدية

 وتعفف كمسبب لذبوؿ F. solani ؿ لمفطر بيوؿ تسجي Vettraino, et al. (2009)قاـ  وفي نيباؿ -
% مف غراس الزيتوف 10يقارب  حيث لوحظ موت ما ،2009غراس الزيتوف في نيباؿ في عاـ  جذور
زيتوف والتي أظهرت الأخذ عدة عزلات مف غراس  تـ حيث ( سنة والتي يتـ شحنها مف أوربا،2-1بعمر )
بيضاء الموف، كما  المشيجة ظ نمولوح PDAفي أطباؽ بتري عمى وسط  رع، وبعد العزؿ والز أعراض

 اً ميكرون Macroconidia  11*3.9و  Microconidiaأظهر الفحص المجهري وجود أبواغ الفطر 
مزدوجة،  Chlamydospores  الكلاميدية كما ظهرت الأبواغ عمى التوالي، اً ميكرون 5*  38و
وأكد أف المسبب المرضي  ، Monophialides الفياليدات الحادية نوع مف الكونيدية الطويمة حوامؿوال

حيث قاـ باختبار القدرة الإمراضية لبعض عزلاته عمى بعض   F. solaniعمى غراس الزيتوف  و الفطر 
 .F. solaniأصناؼ الزيتوف ومنها الصنؼ لوسينو وتبيف أف  ذا الصنؼ شديد الحساسية لمفطر 
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عمى جذور  F. solani ػار القدرة الإمراضية ل( لاختب1980وآخروف ) Nemecأظهرت تجربة أجرا ا و  -
وأظهرت أيضاً أف غراس الأصوؿ المعداة  ،أنه يترافؽ دائماً مع أعفاف الجذور الشعرية ،الحمضيات

بالسلالات الممرضة مف الفطر لـ تظهر أية مقاومة ولكف أظهرت تحملًا لممرض، وقد تراوحت السلالات 
 لى عالي الإمراضية. التي تمت العدوى بها مف ممرض ضعيؼ إ

رضات الأخرى لتوسيع رقعة مع المميتفاعؿ  F. solani فطراليف بدراسات العديد مف الأوضحت  -
 Fawcett,1923; Martin,1950; Van Gundy and Tsao,1963; O Bannon et) الإصابة

al.,1967; Menge et al.,1981; Bender,1985 )التربة،  أو مع الظروؼ البيئية والزراعية وظروؼ
 Fusarium spp مراض التي يسببها فطرؿ الإجهاد مهـ لحدوث الإصابة بالأوعمى الرغـ مف أف عام

Dandurand and Menge,1999))، حاؿ بمى اختراؽ الجذور السميمة حتى قادرة عه بعض عزلات فاف
ف يكوف ويمكف أ ،(Nemec,1978) وتحدث العدوى دوف أف تترافؽ مع أعراض ،غياب عوامؿ الإجهاد

إلى أف تظهر أعراضه عند توفر ظروؼ الإجهاد، وتعد ف المشتؿ إلى الحقؿ  ذا سبب انتقاؿ المرض م
النبات  حيث يتطمب ،صدمة الزراعة أثناء العدوى عامؿ إجهاد خصوصاً أثناء الأوقات الحارة مف اليوـ

بة بالفطر مع ظروؼ إذا ترافقت الإصا ،((Nemec et al.,1980الماء ولا تستطيع الجذور امتصاصه 
 (.(Booth,1971الإجهاد قد يموت النبات في بضعة أياـ 

 مسبب مرض تعفف جذور وقواعد سوؽ ( حوؿ تشخيص2015) وكامؿ حسيفوفي دراسة أجرا ا  -
أف  ، وأظهر الفحص المخبري و المسبب الرئيسي لهذا المرض  F. solaniالبطيخ أستنت  أف الفطر
كما أظهر تكويف الفطر لثلاثة أنواع  ،PDAالموف عمى الوسط  قشديبيض إلى الفطر يشكؿ غزلًا فطرياً أ

وبعض عزلاته سببت  ،بينما تباينت عزلات الفطر في مقدراتها الإمراضية عمى بذور الممفوؼ، مف الأبواغ
د أك حيففي %، 96منع إنبات بذور الممفوؼ بالكامؿ مقارنة بمعاممة الشا د التي بمن إنبات البذور فيها 

(Alymanesh et al., 2007)  أف الفطر الممرضF. solani  لزراعة المحددة العوامؿ  و أحد 
 .العالـ دوؿ معظـ محصوؿ البطيخ في

مف المسببات  R. solani و F. solani ف كلا الفطريفإ Abu-Taleb et al. (2011) فبيكما  -
 أمراضترب الزراعية وغير الزراعية، يسبباف ف سجلا تواجد ما في الوالمذاالمرضية الفطرية الأكثر أ مية 

في  الإصابةف انتشار وا   ،موت البادرات وعفف الجذور لمدى واسع مف نباتات الخضر والمحاصيؿ الحقمية
% بمرض 80ى ال 10ومف  ،% بمرض موت البادرات90الى  19نباتات الخضر تزداد مف مختمؼ 

  (Hadwan and Khara, 1992).عفف الجذور بزيادة المقاح الفطري

نتائ  الأظهرت  ،F. solaniضية لمفطر امر الإ درةالقحوؿ  (:2013)أجرا ا كاظـ والجنابي دراسةوفي  -
 ذا  نبات بذورإفي  اً تام اً قد سبب تثبيط F. solaniنسوف بالفطر الممرض اعند معاممة بذور اليأنه 

مف استنباتها  أياـ% بعد مدة سبعة 90 اتالإنبالتي كانت فيها نسبة  الشا دمع معاممة  بالمقارنةالنبات 
نبات بذور إواف راشح  ذا الفطر قد تسبب أيضا في تثبيط  ،Oس 2±25عمى درجة  PDAعمى الوسط 
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البذور غير المعاممة بالراشح الفطري التي بمغت فيها نسبة  إنباتمع  ةبالمقارن %100بنسبة  نسوفاالي
ة تد وراً تاماً لإنتاج البندورة في فموريدا والولايات الجنوبي يسبب F. solaniكما أف الفطر  ،%87 الإنبات

 (.Agrios,2005) والشرقية مف الولايات المتحدة
يسبب مرض متلازمة الموت المفاجئ  F. solaniأف الفطر الممرض  Koenning (2001) أكدو    

فاجئ المتسبب عف أف مرض متلازمة الموت الم وافيكدAoki et al.(2003 ) عمى فوؿ الصويا، أما 
فوؿ الصويا في أمريكا الشمالية والجنوبية منذ أوائؿ لكمة خطيرة في الإنتاج التجاري مش F. solaniالفطر 

 التسعينيات.
تسبب عفف   F. solaniمف بينها فطر  ياتر بعض الفطوجود  (2001) لشريؼ وفاطمةا بيف في حيف   

ر أوراقها ثـ موتها بالنهاية مسببة خسائر كبيرة في واصفرا ،بذور وذبوؿ بادرات الجوافة في المشاتؿ
وقد يمتد  ،تموف بالأوعية الداخمية يشا د بة أنه عند شؽ جذور ا طولياً المشاتؿ، وتتميز البادرات المصا

 التموف لمنطقة الساؽ عند سطح التربة.
ث تـ عزله (  إلى أ مية الفطر كمسبب لمرض تعفف جذور الحمص، حي2015) وآخروفعمي وأشار    

مف بقايا نباتات الحمص المزروع في أرض التجربة لمعاـ السابؽ، وتـ التيكد مف الفطر المسبب لممرض 
  بالاعتماد عمى F. solani عف طريؽ عزله في المختبر مف الجذور المصابة وشخص عمى أنه الفطر

Leslie و Summerell (2006). 
 F. solaniمورفولوجية عمى ست عزلات مف فطر  ( في دراسة1986خروف )وآ Guptaوجد بينما    

 تصبنو  واغ الكونيدية الصغيرة والكبيرةأف  ناؾ تنوعاً كبيراً في حجـ الأبعمى درجات حرارة مختمفة، 
والتي تنوعت مف الأبيض إلى  ،)تفاعمه مع المواد الناتجة مف عمميات استقلاب الفطر( أوساط الزرع

، وكانت معظـ الأبواغ الكونيدية الصغيرة مستديرة قرمزي ال برتقالي أوال أوالقاتـ ني بال الشاحب أو القشدي
 حواجز. 4-3 بػ بيضوية، والأبواغ الكونيدية الكبيرة متطاولة ومقسمة غالباً  أو

ف  Fusariumإف الفطر Cochrane (1958 ) ذا وقد بيف     يفضؿ النمو في الوسط الحامضي وا 
الأمثؿ  الحموضةرقـ ، حيث يتراوح pH (5-6)رقـ الحموضة وف عند أعمى مستوى لنمو أغمب أنواعه يك

إف أفضؿ نمو لمفطر  (Pandav,2002بينما ذكر )،  (6 -5) مف F. solaniو  F. oxysporum لنمو
F. solani يكوف عند pH (5.5-7.0)،  حيث وجد إف أعمى  ،الفطر في نمو المغذيويؤثر نوع الوسط

. فضلًا عف ذلؾ فقد أشار PDAكاف عمى وسط  F. solaniو  F. oxysporum يفمعدؿ لنمو الفطر 
((Chavan,2007 فقد وجد إف أعمى مستوى لنمو  ،الى إف نمو الفطر يتيثر بمعدؿ الإضاءة المتوفرة

 .ساعة ظلاـ 12ساعة إضاءة و  12كاف عند نمو  في  F. solaniالفطر 
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 الفصؿ الثاني
 طرائؽالمواد و ال

 :في بعض مشاتؿ الزيتوف F. solaniي لحصر الفطر المسح الحقم:  1 ػػ 2
بوقا  السوري شممت مشتؿ تشريف في تـ إجراء مسح حقمي لعدد مف مشاتؿ الزيتوف في الساحؿ    
و ما تابعاف لوزارة (،) آذار في الهنادي )جنوبي مدينة اللاذقية 8، ومشتؿ شرقي مدينة اللاذقية(ضاحية )

، كـ12بحوالي  اتؿ خاصة مثؿ مشتؿ برج القصب شمالي مدينة اللاذقيةمسح لمش الزراعة( كما تـ إجراء
 ،(2الشكؿ) ومشتؿ بانياس في محافظة طرطوس كـ، 10بحوالي  ومشتؿ الهنادي جنوبي مدينة اللاذقية

المشاتؿ  وكانت تتـ زيارة ،2019 نهايةحتى  2018لمسح خلاؿ الفترة الممتدة مف صيؼ حيث تـ ا
 .مى الأقؿ كؿ شهرمرة واحدة ع دوريبشكؿ 

ونقمها  ،تـ جمع غراس كاممة ضمف الأكياس() قمنا خلاؿ المسح بجمع عينات مف الغراس المصابة    
لإجراء مخبر الأمراض )كمية الزراعة بجامعة تشريف(، ومخبر وقاية النبات بمديرية زراعة اللاذقية، إلى 

بالعقؿ والتي تـ إكثار ا خضرياً  ،بالمشاتؿ زيتوف الموجودةأصناؼ لم أربعةالفحوص المخبرية عميها ومف 
عمى  وذلؾ لمعرفة مدى انتشار المرض أشهر، 4مع مراعات أف يكوف عمر الغراس أكثر مف  الغضة

 مف خلاؿ الأعراض التي يظهر ا عمى الغراس مف تماوت نهايات الأفرع ،غراس الزيتوف في المشاتؿ
وظهور  ،مونها بموف أصفر ثـ أسمر محمر أو بني داكفجفاؼ الأوراؽ والتواء ا وت ،للأسفؿ وانحنائها
وعفف قواعد  ،وتقزـ عمى الغراس إضافة لتعفف وضعؼ في نمو الجذر مقارنة بالغراس السميمة تقرحات
، ومف ثـ وفي معظـ حالات الإصابة الشديدة كاف يحدث تد ور وموت لمغراس ،ذبوؿ جزئيالجذع و 

 معادلة التالية:تحديد النسبة المئوية للإصابة وفؽ ال
 

 المصابة  الغراس عدد                                      
   × 100ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     %   =الإصابة  نسبة        

  مغراسل الكمي العدد                                       
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 مواقع المشاتؿ التي تـ مسحيا في الساحؿ السوري (:2شكؿ)

 مشتؿ. كؿ وعمر الغراس في المزروعة الأصناؼ عف القائميف عمى المشاتؿ مف الاستفسار تـكما 
 Kraft and) خمس درجات مف صابة لمغراس والمؤلؼالإ درجة وفؽ سمـ تقدير الإصابة شدة تحديد تـو 

Kaiser 1993) (1الجدوؿ )حسب  والمعدؿ: 
 :الإصابة عمى غراس الزيتوف درجةتقدير  سمـ (:1جدوؿ )
 غراسالالنسبة المئوية للأعراض عمى  الإصابة درجة

 لا توجد إصابة 0
 عمى المجموع الخضري أعراض خفيفة -   ( % 10 –1) وتعفف الأوبار الجذرية تموف 1
 الأفرعشحوب    -  (  %20  - 11)تموف وتعفف الأوبار والجزء السفمي مف الجذر 2
 إصابة متوسطة  -    ( % 50  - 21)تموف وتعفف الجذر والجزء السفمي مف الساؽ 3
 وموت الغراس  شحوب  -                        ( % 100 -51)وموت الغرسة تموف 4

 :   (Mekinney., 1923)ة معادل وفؽ لكؿ صنؼ الكمية الإصابة شدةل النسبة المئوية يتـ حساب
 ( زضجرها ×انمصاتح  انغطاغ )عسز مجمىع                                             

   × 100 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  %  = نكم صىف الإصاتح شسج

   زضجح أعهً  ×  انمفحىصح نهغطاغ هٍانك انعسز                                          

 (PDA)        ديكستروزوال بطاطاال آغارػػ  :  وسط             : المغذي الوسط
 (MEA)           مستخمص الشعير آغارػػ   : وسط                             
 Czapek Dox Agar     (CDA)ػػ تشابؾ    : وسط                             
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وتحذَذ  نكم صُف يٍ أصُبف انزَتىٌ انًجتًع انفطزٌ فٍ انًحُػ انجذرٌ دراسخ: 2ـ  2

 يذي تزدد انعبيم انًًزض فُه:

 :(Rhizosphere) غراس الزيتوفل المحيط الجذري مف ةالممرض ياتعزؿ الفطر ػػ  

غراس الزيتوف عينات مف التربة المحيطة بجذور  أخذت، تقنية المحاليؿ المخففة في العزؿاستخدمت     
بصورة  تخمط كؿ عينة صنؼ عمى حدا، يزوسفير(فمورا الر ) لجميع الأصناؼ وترب المشاتؿ المصابة

اختبار تحوي عمى  باضافتها الى أنابيبعمؿ سمسمة مف التخافيؼ وذلؾ و  مف التربة غ1خذ تـ أ ثـ ،جيدة
أخرى  أنبوبةمؿ منها الى  1 خذثـ تـ أ ،لحيف تجانسها وخمطها جيداً المعقـ مؿ مف الماء المقطر  9

 مؿ مف التخفيؼ في 1بعد ا تـ وضع  ،((10Suhail et al 2007 6التخفيؼ الى  لحيف الوصوؿو كذا 
جيداً لتجانس وبدرجة حرارة مناسبة وتحريكه  PDAالذائب  يمغذال ثـ صب عميها الوسط ،بتري أطباؽ
وبعد  س   2± 25عند درجة  الأطباؽنت حضبعد ا  كتريا،بكما نضيؼ مضاد حيوي لمنع نمو ال ،الوسط

أعداد ، وذلؾ لحساب النسبة المئوية لتردد كؿ فطر  حسابالفطرية النامية و  المزارعأياـ تـ فحص  (7)
 فقد F. solani لغراس الزيتوف المصابة، أما بالنسبة لمفطر  المحيط الجذريالفطريات المتواجدة في مف 

 في الثلاجة عند وحفظت منهنقية  مزارعحصوؿ عمى وال يدةجد أطباؽفي  PDAعمى وسط  تمت تنقيته
تـ تشخيص قد و  ،(Evan and Baxter, 1999) إجراء التجارب الأخرى عميها لحيف oس5درجة 

 Booth,1971; Domsch et al) الفطريات استنادا إلى الصفات التشخيصية المذكورة في كؿ مف

2003; Leslie and Summerell,2006)،  فطر حسب المعادلة كؿ النسبة المئوية لتردد تـ حساب و
 :التالية

 الفطر مزارععدد                                       

 .(Booth ; 1977) 100 ×ػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ=  تردد الفطر النسبة المئوية ل

  لجميع الفطرياتالكمية  المزارععدد                                

 غراس الزيتوف المصابة:جذور مف  F. solaniعزؿ الفطر الممرض  :3ػػ  2
ظهرت عميها أعراض الإصابة بفطر التي و  الزيتوف المدروسةعينات غراس الزيتوف مف مشاتؿ  تجمع   

F. solani  البني الأصفر ثـ وتمونها بالموف والتفافها وراؽالأ وجفاؼ ،وانحنائهافرع تماوت نهايات الأمف 
 بالموفوتمونها  الشعرية جذورالتعفف بالإضافة ل ،وظهور تقرحات وتقزـ عمى الغراس، المحمر أو الداكف
مخبر الأمراض الفطرية في  فيالعينات  درست .مو الجذر مقارنة بالغراس السميمةضعؼ في نو البني 
ع يتقطتـ و  ،مخبر الأمراض في مديرية زراعة اللاذقية وفي ،وقاية النبات بكمية الزراعة جامعة تشريفقسـ 

لغراس كؿ  ؽ الملامس لسطح التربةومنطقة السو  والشعيرات الجذرية كذلؾ الجذر الرئيسي الجذورنهايات 
إلى قطع صغيرة  قيسي( –صوراني  –درملالي  –خضيريمف أصناؼ الزيتوف الأربعة ) داعمى ح صنؼ
الصوديوـ  تبمحموؿ  يبوكموري تعقمالأتربة العالقة بها، كما بالماء الجاري لإزالة  تغسمو  ،سـ 0.5
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بورؽ  تففجبماء مقطر ومعقـ و عدة مرات ت غسمدقائؽ، و  5 – 3% مف المحموؿ التجاري لمدة 5بتركيز 
في أطباؽ بتري تحتوي عمى الوسط  هاجرى تحضينثـ ، (أ -3الشكؿ) لإزالة الماء الزائد عنها معقـ ترشيح

(PDA) Potato Dextrose Agar   ثـ  ،(ب -3الشكؿ) مف الأجزاء النباتية في الطبؽقطع  4بمعدؿ
تـ حساب نسبت تردد و  أياـ، 7لمدة  oس 2 +25في الحاضنة عند درجة  مقموبة الأطباؽ توضع

د مف المراجع بالاعتماد عمى العدي الفطريات تصنيؼتـ و  حسب العلاقة السابقة، الفطريات النامية
 ; Booth,1971;Gerlach and Nirenberg,1982; Barnett and Hunter, 1986) التصنيفية

Domsch et al 2003; Leslie and Summerell,2006).  أما بالنسبة لمفطر F. solani تمت  فقد
في  عمى العزلات النقية لمفطرتـ الحفاظ و  ،في أطباؽ جديدة PDAعمى وسط  تنقيته كما ذكرنا سابقاً 

 .( Evan and Baxter, 1999) لحيف إجراء التجارب الأخرى عميها oس5عند درجة البراد 

  
 قطع الجذور في الأطباؽ  تحضيف(: ب -3شكؿ)     سـ         0.5لػ  (: تقطيع الجذورأ – 3شكؿ)      

 عمى بذور الفجؿ:  F. solaniعزلات الفطر بعض دراسة القدرة الإمراضية ل: 4ػػ  2
Butler (1974 )و Bolkan طريقة حسب F. solani عزلات الفطربعض ل الإمراضيةاختبار القدرة    

في أطباؽ بتري  صبتعقيمه  وبعد (غ أغار ولتر ماء مقطر20)ماء آغار السط و ر يحضحيث قمنا بت
  بقرص قطر  الأطباؽ مركز ثـ قمنا بتمقيحالأطباؽ لكي تتصمب،  تطبؽ، وترك مؿ/ 20-15بمقدار 
ؽ الأطبا وحضنتأطباؽ بدوف تمقيح كشا د(،  تـ ترؾ عدة) أياـ 8بعمر  نقية مزرعةسـ مف حافة  0.5

طبؽ مف بذور الفجؿ المحمية  بذرة/ 20 وضعناأياـ، ثـ  3لمدة  س   2 +25درجة  في الحاضنة عند
% والتي غسمت عدة مرات 5الصوديوـ  تيبمحموؿ  يبوكمور  بعد تعقيمها ،والمختبرة نسبة إنباتها مسبقاً 

سـ مف حافة  1وعمى بعد  المزرعةالبذور في الأطباؽ بصورة دائرية حوؿ  وزرعت ،بالماء المقطر والمعقـ
، وتـ ذلؾ س   2 +25درجة  عندفي الحاضنة  بشكؿ مقموب الأطباؽ ت، ثـ وضع(8الشكؿ) الطبؽ
 3 –2 اب النسبة المئوية للإنبات، وبعدتـ حس سبوعوبعد أ ،مكررات لكؿ عزلة مع مكرر كشا د 3بمعدؿ 

معرفة العزلات لوذلؾ ، المصابة وأطواؿ وأوزاف البادراتتـ حساب النسبة المئوية لمبادرات السميمة و  عيباأس
 الأكثر شراسة.
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  :F. solani والبيولوجية لبعض عزلات الفطر المورفولوجيةدراسة الصفات  :5ػػ  2
بكمية  الفطرية وفي مخبر الأمراض ،الأمراض بمديرية زراعة اللاذقية مخبر الدراسة في أجريت    

الرقـ و الحرارة، ي، ودرجة نوع الوسط المغذتيثير التغيرات البيئية مثؿ  لدراسة ،الزراعة بجامعة تشريف
مف حيث معدؿ النمو  F. solani بعض عزلات الفطر لنمو الشكميةالصفات  عمى، pH الهيدروجيني

 ،ووجود الأبواغ وشكمها وأطوالها المزارعوشكؿ  ،الفطر عمى وجهي طبؽ البتري زرعاتولوف  ،اليومي
مف  ،ومف أصناؼ الزيتوف الأربعة المدروسة ،مف مشتؿ الهنادي  F. solaniقمنا بزراعة عزلات الفطر

وساط ثلاثة أالفطر عمى  ت عزلاتحيث نمي ،المحيط الجذريلإضافة لعزلة خامسة مف كؿ صنؼ عزلة با
 ،(س   35ػػ  30ػػ  25ػػ  20ػػ  15)  حرارة درجات 5لػ  ت، وعرضتشابؾ والمالت  و PDA  ي مغذية

ولمعرفة أفضؿ وسط غذائي لمعزلات  ،(8 و 5.6 و 4) الهيدروجيني وعند ثلاث مستويات مف الرقـ
 لنمو ا. pHوأنسب درجة حرارة ودرجة 

 :المغذية الأوساط عمىF. solani  عزلات الفطرلبعض  المورفولوجيةدراسة الصفات  :1ػػ  5ػػ  2
عمى نمو  الوسطولمعرفة تيثير  ،لتحديد أفضؿ وسط مغذية أوساطتنمية الفطر عمى   دفت الدراسة   

 عمى F. solaniعزلات الفطر  بعض عبزر  حيث قمنا ،(Zain et al 2009)الشكميةالفطر وعمى صفاته 
مؿ  (15سـ ويحوي كؿ منها ) 9طباؽ بتري قطر ا أ في (،-MEA -PDA CDA) الثلاثة الأوساط

، ووضعه بشكؿ مقموب في فطرية نقية مزارعأطراؼ سـ مف  0.5وذلؾ بيخذ قرص قطر   ،وسط مغذي
 وحضنت(. (Botton et al.2010 مغذيوسط مكررات لكؿ عزلة عمى كؿ  3، وبمعدؿ مركز الطبؽ

 يمي: حساب ما تـ، ثـ ءس 2+ 25درجة  عند

 .يوـ مف الزرع 10-8-6-4-2أي كؿ  ومعدؿ النمو كؿ يوميف المزارعر متوسطات أقطا -

: مف حيث الشكؿ والموف لكؿ مف السطحيف العموي والسفمي لمطبؽ في اليوـ المزارعدراسة صفات  -
 .رعالعاشر مف الز 

تـ قياس أبعاد الأبواغ الكونيدية حيث  ،الثلاثة المغذيةى الأوساط العزلات عم قياس أبعاد أبواغ -
 Booth,1777; Nelson) وذلؾ بواسطة العدسة الميكرومتريةصغيرة والكونيدية الكبيرة والكلاميدية ال

et al.,1983; Leslie and Summerell,2006) 

درجات حرارة  عمىF. solani لبعض عزلات الفطر  المورفولوجيةدراسة الصفات  :2ػػ  5ػػ  2
 مختمفة:

، كذلؾ اختبار F. solani الفطر زرعاتلحرارة المثمى لنمو تحديد درجة ا إلى ذ  الدراسة  ت دف    
لنمو  الأمثؿ المغذي، بعد معرفة الوسط الشكميةوعمى صفاته  درجات الحرارة المختمفة عمى نمو  تيثير
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سـ  0.5قطر  قرص  ناأخذثـ   ذا الوسطمف مؿ  15 أطباؽ بتري تحوي بتحضير قمناالفطر،  زرعات
لكؿ عزلة، ثـ  طبؽ 15وبمعدؿ  بشكؿ مقموب في مركز الطبؽ، نا ضعوو  فطرية نقية، مزرعة طرؼمف 

تـ حساب متوسطات ، ثـ (س   35و  30و  25و  20و  15) اتعند درجتـ تحضيف كؿ ثلاث مكررات 
 Nelson) كما ذكر سابقاً  الأبواغ بعادأوقياس  المزارعومعدؿ النمو اليومي ودراسة صفات  المزارعأقطار 

et al.,1983; Rekah et al.,2000). 

 ات حموضةدرجمى عF. solani لبعض عزلات الفطر  المورفولوجيةدراسة الصفات  :3ػػ  5ػػ  2
pH :مختمفة 

 درجاتتيثير لاختبار و  ،F. solani رالأمثؿ لنمو الفط pH درجة حموضةتهدؼ  ذ  الدراسة لتحديد    
ي مغذر ثلاث دوارؽ تحوي الوسط اليقمنا بتحض، الشكميةمى نمو  وعمى صفاته الحموضة المختمفة ع

 pH =4اضافة حمض كمور الماء لمدورؽ الأوؿ حتى أصبح وذلؾ بالوسط   ذا تعديؿتـ و الأمثؿ لمنمو،
يه ماءات الصوديوـ حتى أصبحت يضفنا إلفأما الدورؽ الثالث  pH = 5.6وترؾ الدورؽ الثاني عمى 

ي مغذمؿ مف الوسط ال15بكؿ طبؽ  سـ 9طربقوبعد ا تـ صب الدوارؽ في أطباؽ بتري  pH  =8 ةقيم
 وضعت، و نقيةفطرية  أطراؼ مزارعسـ مف  0.5الأطباؽ بقرص  وبعد ا تـ تمقيح المختمفة،  pHذات الػ

ت الأطباؽ حضن، ثـ  pH درجةكؿ  مكررات لكؿ عزلة عند 3، وبمعدؿ بشكؿ مقموب في مركز الطبؽ
 ;Gupta et al, 2010) ذكر سابقاً القراءات كما  تأخذ وبعد ا، س   2 + 25درجة  عند

Pandav,2002; Tang et al . 2009; Frances et al 1979.) 

 : الأكثر شراسة F. solaniالفطر للإصابة بعزلات بعض أصناؼ الزيتوف  قابميةاختبار  :6ػػ  2
 .F رضالنات  عف الفطر الممالزيتوف للإصابة بمرض تعفف الجذور  أصناؼ بعضغراس  قابميةلدراسة     

solani بالإجراءات التالية حيث قمنا  ذ  الأصناؼ، قابميةلاختبار مدى  تـ إجراء تجربة: 

الأصناؼ  أشهر ومف 4 وبعمر بوقا تـ إحضار غراس زيتوف مف مشتؿ تشريف في: تحضير الغراس -
حيث تـ مراعاة أف تكوف بنفس  ،قيسي( وصوراني  ودرملالي  وخضيري الأربعة المدروسة )

 ع والقطر، وأف تكوف سميمة وخالية مف الأمراض.الارتفا

المادة  –الرمؿ  –تـ استخداـ وسط زراعة عبارة عف خمطة مف التراب وسط زراعة الغراس: تحضير  -
حجـ، تـ الحصوؿ عميها مف مشتؿ تشريف الحكومي في /( حجـ1-1-1العضوية المتخمرة بنسبة )
لمدة نصؼ ساعة وكررت عدة مرات،  س  120رارة لاؼ عمى درجة الحكبوقا، ثـ تـ تعقيمها في الأتو 

وزعت في أكياس مف البولي إتيميف قطر ا و  ،ثـ التهوية في الهواء الطمؽ لمدة أسبوعيف مع التحريؾ
 كن لكؿ كيس. 4سـ وبمعدؿ 15
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الأكثر شراسة عمى إنبات بادرات الفجؿ  F. solani الفطر ةبعد معرفة عزلتحضير المعمؽ البوغي:  -
وبعمر ثمانية أياـ أخذت العزلة ووضعت في ، oس 25درجة  وعند PDAعمى أطباؽ تـ تنميتها 

 5وأجري الخمط عمى السرعة البطيئة لمدة  ،خلاط كهربائي معقـ وأضيؼ إليها الماء المقطر والمعقـ
ثـ تـ ترشيح المعمؽ البوغي مف خلاؿ قطعة مف الشاش الطبي المعقـ وفوقها قطعة مف  ،دقائؽ

وقدرة كثافة الأبواغ في المعمؽ البوغي باستخداـ شريحة مالاسه حيث ضبط  ،أيضاً القطف المعقـ 
 .((Evan and Baxter, 1999; Marlatt et al.,1996 بوغة /مؿ 106*  1عند  تركيز الأبواغ

اقتمعت الغراس مف أكياس الزراعة الأساسية ثـ غسمت الجذور تحت ماء إجراء العدوى الصنعية:  -
مف التراب العالؽ بها، وبعد ذلؾ تـ تقطيع عدد مف الجذور لكؿ غرسة مف أجؿ  الصنبور لتنظيفها

المحضرة  الشرسة ـ غطست الجذور في المعمؽ البوغي لعزلة الفطرأحداث جروح لدخوؿ الممرض، ث
ثـ نقمت الغراس إلى أكياس مف البولي إتيميف  ،دقائؽ 5مؿ لمدة  /بوغة106*1 مسبقاً بتركيز

 10مؿ بعد  10طة الترابية المعقمة، كما تـ سقي الغراس بالمعمؽ البوغي بمعدؿ والحاوية عمى الخم
 (.Sanchez Hernandez  et al.,1998 ) أياـ أيضاً  10وكررت العممية مرة ثانية بعد  ،أياـ

مكررات لكؿ صنؼ مف أصناؼ  3وبمعدؿ  ،ووزعت وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة
 غراس ) يترؾ مكرر منها كشا د(.3وكؿ مكرر يحوؿ  ،ةالزيتوف الأربعة المدروس

أخضعت غراس الشا د لكؿ صنؼ مف أصناؼ الزيتوف الأربعة لنفس العمؿ معاممة الشاىد:  -
( دقائؽ ثـ نقمت إلى أكياس البولي إتيميف الحاوية 5ولكف تـ تغطيسها بالماء فقط ولمدة ) ،السابؽ

 عمى التربة المعقمة.

عدوى وحسب الصنؼ في استمارة ال أثناء عمميةسجيؿ صفات كؿ غرسة تـ تتسجيؿ البيانات:  -
مف حيث عدد التفرعات والارتفاع وقطر الغراس، وبعد خمسة أشهر مف العدوى تـ حساب  خاصة،

حيث تـ  ،بطرح القراءة الأولى مف القراءة الثانية وعدت كقراءة أولى معدؿ الزيادة في الصفات السابقة
لإصابة وشدتها كما ذكر سابقاً، وبعد عشرة أشهر مف العدوى تـ تتابع تطورات ل المئوية نسبةالتقدير 

 وحساب معدؿ الزيادة الثانية لمصفات نفسها وذلؾ بطرح القراءة الأولى مف القراءة الثالثة سير المرض
 متوسطاتها.واختبرت النتائ  إحصائياً  وعدت كقراءة ثانية، وحممت

  التحميؿ الإحصائي: – 7ػػ  2
وتمت مقارنة   SPSS V.18،GenStatأجري التحميؿ الإحصائي باستخداـ البرام  الإحصائية     

 (.2000)الراوي وخمؼ الله،  %1و  %5مستوى المعنوية  LSDالمتوسطات عند أقؿ فرؽ معنوي  
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 انفصم انخبنج

 انُتبئج وانًُبقشخ

 ٍ:انًسح انحقه  : 1ــ  3

شحوب عمى الأوراؽ السفمية لبعض غراس الزيتوف وف ضمف المشاتؿ ظهر المسح الحقمي لغراس الزيتأ   
كما لوحظ جفاؼ نهايات الأفرع وميلانها  ،الأسمر المحمر وتمتؼ نحو الداخؿو الأصفر تحوؿ الى الموف 

 بعض غراس عمى ،(بانياسو  الهنادي، برج القصب، آذار 8، تشريف) في جميع المشاتؿ الممسوحة للأسفؿ
ثـ ظهر  ،قيسي (و  صوراني، درملالي ،خضيرية المتكاثرة خضرياً في المشاتؿ )ربعالأ الزيتوف صناؼأ

 ثـ الجفاؼ وامتد ذلؾ الى الأفرع حيث أدت الاصابة ،بالذبوؿ تهدؿ للأوراؽ وانحناء اعناقها وبدأت تدريجياً 
لجذور خاصة افف وعند قمع الغراس المصابة لوحظ تع ،(A-4الشكؿ ) وموته الى ذبوؿ النبات بيكممه الشديدة
وعند عمؿ مقطع طولي  ،(B -4 الشكؿ)عراض عمى الغراس ، وقد تكررت  ذ  الأالثانويةالشعرية الجذور 

في الجذر الرئيس وفي الساؽ في منطقة التاج الملامسة لسطح التربة لوحظ ظهور تموف بني داكف في منطقة 
في دراستهـ عف  (Barreto et al,2003 ا ) ذ  الأعراض مع الأعراض التي ذكر  شابهت، وتالوعائيةالحزـ 

 Chliyeh) مع الأعراض التي ذكر ا شابهتالفطر المسبب لتعفف جذور غراس الزيتوف في الأرجنتيف، كما ت

et al,2017) في المغرب، (وAoumria et al, 2018في الجزائر )،  مف حيث شحوب وتهدؿ الأوراؽ
وجفاؼ أطراؼ البراعـ مف الأعمى نحو الأسفؿ والعفف عمى  ،مرلموف الأصفر ثـ الموف البني المحوتمونها با

وعند عزؿ الفطر المسبب لهذ  الأعراض في ، ظهرت عدة حالات بهذا المرضو  الجذور وتمونها بالموف البني
الذي كاف أكثر ا تردداً، حيث  F. solani عمى أنهوتـ تصنيفه  ،توصمنا إلى تحديد العامؿ الممرض المخبر

وبشكؿ قطني مندوؼ وأحياناً متمبد أو وبري عمى الوجه  ،القشديبمشيجته البيضاء المائمة لموف  تميز الفطر
وبموف أصفر با ت إلى برتقالي عمى الوجه  ،(C -4 الشكؿ) PDA المغذي الوسطالعموي لطبؽ بتري يحوي 

لمجهري تكويف الفطر كما أظهر الفحص ا السفمي لمطبؽ، وقد بدت المشيجة دائرية الحواؼ وأحياناً مشرشر ،
( بيضوية إلى أسطوانية وأحياناً Microconidiaوكانت الأبواغ الكونيدية الصغيرة ) ،ثلاثة أنواع مف الأبواغل

وظهرت الأبواغ ة، كونيدية طويم حوامؿوتنت  عف كموية الشكؿ مفردة وكثيفة وبدوف حواجز عرضية إلا نادراً، 
مع  ومنتفخة بالوسط أحياناً  ،يه إلى اسطوانية مستديرة الحواؼ( مغزلMacroconidiaالكونيدية الكبيرة )

( بيضوية أو Chlamydospores، والأبواغ الكلاميدية )حواجز 3اً بػ بايات غير حادة ومدورة ومقسمة غالنه
 و  F. solaniمما يدؿ عمى أف الفطر الممرض   ،(D-E-F-4الشكؿ) كروية وحيدة أو بشكؿ أزواج

 آخروف. إليهاشابهه لمنتائ  التي توصؿ الأعراض عمى غراس الزيتوف، و ذ  النتائ  م لهذ  المسبب الرئيس
(;Aoumria et al, 2018  ،2013ي،بكاظـ والجنا ;2015حسيف وجبر ; Booth,1977 .) 
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المسبب لمرض تعفف جذور غراس الزيتوف وأعراضو عمى F.solani زرعية والمجيرية لمفطر الصفات ال (:4شكؿ )
عمى  F. solaniطبيعة نمو الفطر  –((Cالأعراض عمى الجذور.  –(Bأعراض المرض عمى غراس الزيتوف. ) -((A:الغراس

( وىي Monophialides( مع الحوامؿ الكونيدية )Microconidiaالأبواغ الكونيدية الصغيرة ) –PDA .(D) يالوسط المغذ
الأبواغ  –(F) (. Macroconidia( )400xواغ الكونيدية الكبيرة )الأب –(E)(. 400xالتكبير )الصفة التصنيفية المميزة لمفطر 

 (.Chlamydospores( )600xالكلاميدية )

حيث كانت تتـ  ،وية لهذ  الأعراض وشدتها عمى الغراس في المشاتؿ الممسوحةئحساب النسبة الم وقد تـ    
 مكرر كؿ مئة غرسة) غرسة مف كؿ صنؼ 400عد  زيارة المشاتؿ بشكؿ دوري وفي كؿ مشتؿ كاف يتـ

وحساب عدد الغراس التي تظهر عميها أعراض الإصابة  ،وبشكؿ زكزاؾ وعشوائي عمى المصاطب ،لوحد ا (
وغير ا مف  وعفف جذور ، وتقزـ النباتوتماوت نهايات الأفرعوالتفافها شحوب واصفرار الأوراؽ بالمرض مف 

كؿ صنؼ وحسبت النسبة المئوية وشدة الإصابة مرات عند  4، وكررت العممية أو الغراس الميته الأعراض
 .(2)بالجداوؿ التي تظهر عميها أعراض كما  و موضح  الغراسلعدد 

 وشدتيا حسب كؿ مشتؿ:   F. solaniمتوسط النسبة المئوية للإصابة بالفطر  (:2جدوؿ )
 معامؿ شدة الإصابة )%( نسبة الإصابة )%( موقع المشتؿ المشتؿ

 5.75 9.06 مدينة اللاذقية بوقا حي شرقي فتشري

 6.87 10.63 كـ10الهنادي جنوب اللاذقية  آذار 8

 5.55 8.96 كـ12شماؿ المدينة  برج القصب

 8.46 13.37 في الهنادي ياليناد

 4.64 7.5 في محافظة طرطوس بانياس

 6.25 9.85 المتوسط العاـ
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% وشدة الإصابة 9.85 شاتؿ الممسوحة بمنبالمرض في الم متوسط نسبة الإصابةف أ (2الجدوؿ )يبيف     
 ،%8.46% وشدة الإصابة 13.37في مشتؿ الهنادي الخاص أعمى نسبة إصابة  بمغتو  ،%6.25بمغت 
أما  ،عمى الترتيب % 4.64و  7.5 إلى نسبة الإصابة وشدتها فيهانخفضت  الذيفي مشتؿ بانياس وأقمها 

 5.75شدة الإصابة و % 10.63 و   9.06 ة فيهماآذار فكانت نسبة الإصاب 8في مشتؿ تشريف ومشتؿ 
 %5.55و 8.96صابة وشدتها في مشتؿ برج القصب الخاص % عمى الترتيب، وكانت نسبة الإ 6.87و

ويعزى سبب اختلاؼ نسبة الإصابة في المشاتؿ إما لآخذ عقؿ مف أمهات غراس مصابة أو  عمى الترتيب،
المبيدات الفطرية في بعض ة القائميف عمى العمؿ أو استخداـ استخداـ خمطة ترابية غير معقمة أو قمة دراي

( في التقرير الأوؿ عف الفطر Vettraino et al, 2009وجاءت  ذ  النتائ  متطابقة مع نتائ  ). المشاتؿ
F. solani حيث وجدوا أف نسبة الإصابة  ،كمسبب لمرض عفف الجذور وذبوؿ غراس الزيتوف في نيباؿ

( عمى العديد مف المشاتؿ تبيف Hibar et al 2017ؽ في دراسة أجريت في تونس )وفي نفس السيا. % 10
% تميها منطقة سيدي بوزيد 22.5أف منطقة القيرواف  ي الأكثر عرضة لهذا المرض بنسبة إصابة تبمن 

% في  30و  10متوسط نسبة الإصابة بيف . وفي الجزائر تراوح (%7)وأخيرا منطقة القصريف  %(16.2)
  F. solaniوجدوا أف فقد ( Chliyeh et al,2017 )( أما  Aoumria et al, 2018الذي قاـ فيه )المسح 

 فقط مف غراس الزيتوف في المغرب.  %  2 -1 يسبب موت

% 16.86 فيه نسبة الإصابة بمغتحيث  ،أف الصنؼ قيسي أكثر الأصناؼ حساسية (3بيف الجدوؿ )كما  - 
نسبة  الذي وصمت عف باقي الأصناؼ، تلا  الصنؼ خضيرينسبياً % بفارؽ معنوي كبير 10.59وشدتها 

% عمى الترتيب، أما عمى الصنفيف درملالي وصوراني فكانت نسبة  6.86 و 10.45فيه إلى  الإصابة وشدتها
كف  ناؾ فروؽ معنوية واضحة بيف ت لـ% عمى الترتيب، حيث 3.39 و 4.12وشدتها   %5.6 و 6.5الإصابة 

فروؽ معنوية بينهما وبيف الصنؼ ال تدتها. بينما كاننسبة الإصابة أو ش أي مف فيوصوراني  الصنفيف درملالي
 آخروفوجاءت  ذ  النتائ  متقاربة مع النتائ  التي توصؿ إليها  (،5الشكؿ ) وشدة الإصابة خضيري في نسبة

(Munjal et al, 1982; Sanchez et al,1998; Hibar et al,2017; Aoumria et al, 2018 )حيث 
وجدوا أف جميع أصناؼ الزيتوف الممسوحة حساسة لمرض تعفف جذور غراس الزيتوف ولكف بدرجات متفاوتة ما 

 عند أصناؼ أخرى.وعالية عند بعض الأصناؼ  للإصابة ضعيفة قابميةبيف 
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 وشذتهب حست انصُف: F. solaniانُسجخ انًئىَخ نلإصبثخ ثبنفطز  :(3جذول )

 شدة الإصابة )%( )%(نسبة الإصابة  الصنؼ
 6.86 10.45 خضيري
 4.12 6.5 درملالي
 3.39 5.6 صوراني
 10.59 16.86 قيسي

L.S.D (0.05) 2.77 1.95 
 

 

 
 : نسبة الإصابة وشدتيا عند كؿ صنؼ مف الأصناؼ الأربعة في المشتؿ.(5الشكؿ )

ديد مدى تردد صناؼ الزيتوف وتحلأ المجتمع الفطري في المحيط الجذري دراسة: 2ػػ  3
 العامؿ الممرض فيو

  :يحُػ انًجًىع انجذرٌانفطزَبد فٍ  وتحذَذعزل ـ 

لتربة المحيطة بجذور غراس الزيتوف والتي تظهر عميها أعراض المرض اأوضحت نتائ  العزؿ مف     
تـ  ،اس مف الفطريات الممرضة المرافقةوجود عدة أجن تبيفحيث  ،تردد العديد مف الفطريات الممرضة

  عمى مستوى النوع.  Fusariumالجنسفي حيف تـ تشخيص  ،تشخيصها عمى مستوى الجنس

 
 
 



 25 

 

 :محيط المجموع الجذريالفطريات المعزولة مف  النسبة المئوية لتردد :(4جدوؿ)
 الأصناؼ           

 الفطريات المعزولة
 %التردد 

 المتوسط
 قيسي صوراني درملالي خضيري

F. solani 41.75 35.22 29 47.87 38.46 
Aspergillus sp. 11.12 14.64 19.42 12 14.3 
Verticillium  sp. 14.56 14.48 15.02 13.17 14.13 
Rhizoctonia sp. 13.92 15.54 9.89 11.62 12.74 
F. oxysporum 8.34 9.88 12.75 7.96 9.73 
Pythium  sp. 7.58 6.8 8.95 4.56 6.97 
Penicillium sp. 1.86 1.43 2.92 2.13 2.09 
Phoma  sp. 0.87 2 2.04 0.7 1.4 

L. S. D      5.45 

المحيط الأطباؽ والمعزولة مف  متوسط النسبة المئوية لتردد الفطريات النامية ضمف (4الجدوؿ)يبيف     
مقارنة مع الفطريات الأخرى النامية أكثر ا تردداً  كاف F. solani الفطر الممرض عند كؿ صنؼ أف الجذري

ى الصنؼ درملالي وعم ،% 41.75إذ بمغت النسبة المئوية لتردد  عمى الصنؼ خضيري في الأطباؽ 
الصنؼ قيسي أكبر مف باقي الأصناؼ  محيط جذور فيوكاف تردد   ،%29والصنؼ صوراني  ،35.22%

 %.47.87حيث بمن 

عند أصناؼ الزيتوف  F. solaniلنسبة المئوية لتردد الفطر الممرض امتوسط أف  (4الجدوؿ )بيف كما    
 روالفط% Aspergillus sp. 14.3 الفطرمتوسط تردد % في حيف كاف 38.46 الأربعة  و

Verticillium sp. 14.13فطر% وال Rhizoctonia sp. 12.74 والفطر %F. oxysporum 9.73 %
وبيف  ،Phoma sp. 1.4% فطر% وال Penicillium sp. 2.09 فطر% والPythium sp.   6.97فطروال

في حيف لا  ،الفطريات المعزولة وباقي F. solaniالتحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية كبيرة بيف الفطر 
وذلؾ  .Phoma spو  .Penicillium sp الفطريفيوجد فروؽ معنوية بيف تردد باقي الفطريات باستثناء 

جاءت نتائ  و  (،6الشكؿ ) في بعض المشاتؿ وعدـ وجود ا في مشاتؿ أخرى فطريفبسبب وجود  ذيف ال
( لتحديد الفطريات المسؤولة عف Aoumria et al, 2018)بحثنا متشابهة مع نتائ  دراسة مماثمة قاـ بها

 F. solaniالوعائي وعفف الجذور عمى غراس الزيتوف في الجزائر، حيث وجدوا أف الفطر  الذبوؿمرض 
% يميه 20.98تردداُ مف بيف الفطريات المعزولة مف تربة غراس الزيتوف، وكانت نسبة تردد    اأكثر 
 .F% والفطر Rhizoctonia sp. 10.75  فطر% وال12.45بنسبة   .Trichoderma spفطرال

oxysporum 10فطر% وال Penicillium sp. 9.5 فطرال% و Phoma sp. 8فطر%، وال Pythium 

sp. 6فطر% وال Verticillium sp. 4ؿ.% ثـ فطريات متنوعة ولكف بنسبة أق 
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 النسبة المئوية لتردد كؿ فطر في المحيط الجذري (:6شكؿ )

 :الغراس المصابة مف جذورة الممرض ياتالفطر  وتحديدعزؿ : 3ػػ  3
وجود عدة أجناس مف الفطريات الممرضة المرافقة عمى جذور غراس  نتائ  العزؿ والتعريؼ أظهرت   

وقد تـ  ،(7الشكؿ) الجذريالمجموع محيط  كما  و الحاؿ في المختبرة،الزيتوف المصابة في المشاتؿ 
حيث  ععمى مستوى النو Fusarium  الممرض الجنستـ تصنيؼ  تصنيفها عمى مستوى الجنس في حيف

مع الفطريات  النسبة المئوية لتردد  مقارنةً إذ بمغت  ،الفطريات تكراراً وظهوراً  أكثر F. solani كاف الفطر
 ،%35والصنؼ صوراني  ،%32.5وعمى الصنؼ درملالي  ،%42.5 الأخرى عمى الصنؼ خضيري

 %.53.75بر مف باقي الأصناؼ الأخرى حيث بمن وكاف تردد  عند الصنؼ قيسي أك
 النسبة المئوية لتردد الفطريات المعزولة مف الجذور: :(5جدوؿ )

 الأصناؼ                
 الفطريات المعزولة

 %التردد  
 المتوسط

 قيسي صوراني درملالي خضيري
F. solani 42.5 32.5 35 53.75 40.94 
Aspergillus sp. 13.75 16.25 16.25 13.75 15.00 
Verticillium sp. 12.5 16.25 16.25 11.25 14.06 
F. oxysporum 11.25 13.75 16.25 8.75 12.50 
Rhizoctonia sp. 13.75 16.25 6.25 6.25 10.63 
Pythium sp. 3.75 2.5 8.75 3.75 4.69 
Phoma sp. 1.25 1.25 1.25 2.5 1.56 
Penicillium sp. 1.25 1.25 0 0 0.63 

L. S. D      8.22 
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في جذور غراس  F. solaniلنسبة المئوية لتردد الفطر الممرض  امتوسط إف  (5الجدوؿ )كما يبيف     
 فطرال متوسط ترددفي حيف كاف  ،%40.94 بعة في جميع المشاتؿ الممسوحة  وأصناؼ الزيتوف الأر 
Aspergillus sp. 15 %فطروال Verticillium sp. 14.06 %فطروال F. oxysporum 12.5  %

 .Phoma  sp فطروال Pythium sp. 4.69% فطروال Rhizoctonia sp. 10.63% رفطالو 
وبيف التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية كبيرة بيف  ،% Penicillium sp. 0.63 فطروال% 1.56
 و  F. solaniالفطر أف و ذا يدؿ عمى ، المعزولة مف الجذور رياتوباقي الفط F. solaniالفطر 

 فطرياتالكؿ مف  في حيف لا يوجد فروؽ معنوية بيف ،هذ  الأعراض عمى الغراسالمسبب الرئيسي ل
Aspergillus sp.  و Verticillium sp. و F. oxysporum  و Rhizoctonia sp.   بينما  ناؾ

وجود  ذيف الفطريف في  لنفس السبب و و (.Phoma spو  .Penicillium sp) فطريفالفروؽ مع 
 ا في مشاتؿ أخرى.بعض المشاتؿ وعدـ وجود 

 .Fفي دراستهـ لمكشؼ عف الفطر  (Chliyeh et al,.2017) وتعتبر نتائجنا متشابهة مع نتائ    

solani حيث وجدوا أف تعفف الجذور والذبوؿ الوعائي عمى غراس الزيتوف في المغرب،  اً باعتبار  مسبب
جذور غراس الزيتوف، وكانت نسبة  أكثر الفطريات تردداُ بيف الفطريات المعزولة مف F. solani الفطر
فطر % والsp Aspergillus  13. فطر% والsp Trichoderma 17. فطر%، ونسبة تردد ال23 تردد  

 Rhizoctonia sp. 7%   والفطرF. oxysporum  6فطر% وال Verticillium sp. 4%،  بينما في
 F. oxysporumالفطر  ( أفEL-Morsi et al, 2009; Mousa et al, 2006 وجد كؿ مف )مصر 

 و 35.5 أكثر الفطريات تردداً بيف الفطريات المعزولة مف جذور غراس الزيتوف، وكانت نسبة تردد 
% عمى الترتيب، 17.8و  F. solani 19.3 في حيف كانت نسبة تردد الفطر ،% عمى الترتيب30.7

بنسبة عالية مقارنة مع في تربة الغراس  F. oxysporumفطر الويعزى سبب ذلؾ إلى احتماؿ وجود 
في  الظروؼ المناخية لمتربةأو أف  عقؿ كانت حاممة لمفطر بنسبة أعمىأو أف أمهات ال F. solaniالفطر 

مع نتائ  السعدي وعمواف،  بحثنا نتائ  ةكما تشابه ،أكثر F. oxysporumلمفطر  ةمصر ملائم
ريات ترددا وظهورا  في العينات أكثر الفط   F. solaniوجدوا أف الفطر ( في العراؽ حيث 2012)

 .(%100 - 66.67) بيفالمفحوصة بنسبة تراوحت 
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 .(400X)وجذور غراس الزيتوف  المحيط الجذريالفطريات التي تـ عزليا مف  :(7الشكؿ)

 

ومف  محيط المجموع الجذريع العينات المعزولة مف في جمي  F. solaniالتكرار العالي لمفطر  إف  
غراس الزيتوف وفي  تعفف جذور لمرض سبب الرئيسمال قد يكوف أنو يشير إلى ،توفجذور غراس الزي

 جميع المشاتؿ الممسوحة.

 :F. solaniلعزلات الفطر  : اختبار القدرة الإمراضية4ػػ  3

 مثذور انفج وًَى ثبدرادعهً إَجبد  F. solaniنعزلاد انفطز  اختجبر انقذرح الإيزاظُخ: 1ــ  4ــ  3

 2±25درجة عند  Water Agar آغار الماءوسط في  Butler (1974)و  Bolkan طريقة سبح   
المدروسة  تـ اعتماد العزلات مف الأصناؼ الأربعةفقد  ،ةالفطر الأكثر شراس وذلؾ لمعرفة عزلة oس
 –تشريف  ا مف المشاتؿ الخمسة الممسوحة )قيسي ( كما تـ اعتماد –صوراني  –درملالي  –خضيري )
 محيط المجموع مف عزلاتبالإضافة إلى عزلة واحدة  ،بانياس ( –الهنادي  –القصب  برج –آذار  8

 20) ةعزل 25فكاف مجموع العزلات  ،مف كؿ مشتؿ مف المشاتؿ الخمسة (Rhizosphereالجذري )
وتـ ترميز العزلات حسب الصنؼ والمشتؿ الميخوذة  ،( الجذريالمحيط عزلات مف  5عزلة مف الجذور + 

 .همن
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أَبو  11جبق ثعذ عهً إَجبد ثذور وًَى ثبدراد انفجم فٍ الاغ F.solani تأحُز عزلاد انفطز :(6)جذول

 سْ: 2±  25عُذ درجخ  آغبر انًبء وسػفٍ  يٍ انزرع

 انًشتم انصُف
يكبٌ 

 انعزنخ
 ريز انعزنخ

 نجذور انًتعفُخا

% 

نهجبدراد انًتعفُخ ثعذ 

 %الإَجبد

نهجبدراد 

 % انسهًُخ

 Control 1011 1011 111011 - - شاىد

ري
ضي
خ

 

 F.s K1 21.67 31.67 46.67 جصوض ذشطَه

 F.s K2 28.33 35.00 36.67 جصوض آشاض 8

 F.s K3 18.33 26.67 55.00 جصوض تطج انقصة

 F.s K4 30.00 43.33 26.67 جصوض انهىازٌ

 F.s K5 21.67 28.33 50.00 جصوض تاوُاغ

لي
رملا

د
 

 F.s D1 15.00 23.33 61.67 جصوض ذشطَه

 F.s D2 21.67 30.00 48.33 جصوض آشاض 8

 F.s D3 11.67 25.00 63.33 جصوض تطج انقصة

 F.s D4 21.67 38.33 40.00 جصوض انهىازٌ

 F.s D5 13.33 28.33 58.33 جصوض تاوُاغ

ني
ورا
ص

 

 F.s S1 13.33 18.33 68.33 جصوض ذشطَه

 F.s S2 20.00 26.67 53.33 جصوض آشاض 8

 F.s S3 11.67 18.33 70.00 جصوض طج انقصةت

 F.s S4 23.33 26.67 50.00 جصوض انهىازٌ

 F.s S5 8.33 20.00 71.67 جصوض تاوُاغ

سي
قي

 

 F.s Q1 33.33 51.67 15.00 جصوض ذشطَه

 F.s Q2 41011 51.67 8.33 جصوض آشاض 8

 F.s Q3 33.33 48.33 18.33 جصوض تطج انقصة

 F.s Q4 48033 51067 1011 جصوض انهىازٌ

 F.s Q5 31.67 50.00 18.33 جصوض تاوُاغ
ري
جذ
ط ال

محي
ال

 
 F.s QT1 28.33 40.00 31.67 ذطتح ذشطَه

 F.s QT2 33.33 45.00 21.67 ذطتح آشاض 8

 F.s QT3 26.67 38.33 35.00 ذطتح تطج انقصة

 F.s QT4 38.33 50.00 11.67 ذطتح انهىازٌ

 F.s QT5 23.33 36.67 40.00 ذطتح تاوُاغ

L. S. D  2.15 2.26 3.66 
 كم ضقم فٍ انجسول َمثم معسل مرىسظ ثلاثح مكطضاخ.     

في النسبة المئوية لإنبات بذور  اً معنوي اً أف جميع العزلات سببت خفض (6الجدوؿ )ظهرت النتائ  في أ -
وأف أعمى معدؿ  %(،(100لبذور فيها الفجؿ قياساً بمعاممة الشا د والتي بمغت النسبة المئوية لإنبات ا

مف الصنؼ قيسي في مشتؿ الهنادي إذ بمغت  F.s Q4لمنسبة المئوية لتعفف البذور كاف عند العزلة 
وقد تفوقت  ،%(0بمعاممة الشا د التي كانت النسبة المئوية لتعفف البذور عند ا ) مقارنة ،%(48.33)

مف الصنؼ قيسي  F.s Q2تمتها العزلة  %،0.01له عمى باقي العزلات وبفارؽ معنوي عند مستوى دلا
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 F.s QT4%( وتمتها العزلة 40حيث كانت النسبة المئوية لتعفف البذور عند ا) ،آذار 8أيضاً مف مشتؿ 
لشكؿ ا) %38.33الصنؼ قيسي مف مشتؿ الهنادي حيث النسبة المئوية لتعفف البذور عند ا  تربةمف 
س الصنؼ صوراني في مشتؿ بانياس حققت أقؿ نسبة مئوية مف جذور غرا F.s S5أما العزلة  ،(8

إلى  11.67 ت مفتراوحت النسبة المئوية لتعفف البذور عند باقي العزلا وقد ،%8.33الفجؿ لتعفف بذور 
% 51.67 إلى 3.67في حيف تراوحت النسبة المئوية لمبادرات المتعفنة بعد الإنبات مف  33.33%

( أف معظـ (2012وعبدو وآخروف ، ((2008ؽ مع ما وجد  جبر والربيعي حسب العزلة، و ذ  النتائ  تتف
نسبة إنبات البذور في الوسط العزلات المختبرة المسببة لمرض تعفف جذور النباتات أحدثت خفضاً معنوياً ب

في مقدراتها تبايف عزلات الفطر ( 2015)حسيف وكامؿ في حيف أكد  ،عي قياساً بمعاممة الشا دالزر 
بذور الممفوؼ، فبعض عزلاته سببت منع إنبات بذور الممفوؼ بالكامؿ مقارنة إنبات ة عمى الإمراضي
 .%96الشا د التي بمن إنبات البذور فيها  بمعاممة

 
 .العاشر مف الزرعاليوـ وبادرات الفجؿ في اليوـ الثالث و  F.solani عزلات الفطر (:8ؿ )شك

 F.s  العزلةكاف عند  مف الزرع 10ادرات السميمة في اليوـ مئوية لمبأقؿ نسبة  فأظهرت النتائ  كما أ   

Q4  تمتها العزلة  0حيث كانت النسبة المئوية لمبادرات السميمة %F.s Q2 8.33%، بمعاممة  ةمقارن
وكانت أعمى نسبة مئوية لمبادرات  ،%100الشا د والتي بمغت النسبة المئوية لمبادرات السميمة عند ا 

 .%71.67بمغت  حيث F.s S5عند العزلة  السميمة بعد الشا د

نزيمات فراز الأإ عمى F.solaniعزلات الفطر بعض إنبات بذور الفجؿ يعود الى قدرة سبب فشؿ  إف   
بسبب اختلاؼ العزلات بمستوى إفراز المركبات و أ ،البذور تسبب تعفف التيو  والبكتيفوز ممييسلم المحممة

 ،(Hulea et al ,1970; Inoue et al. 2002) نباتلى فشؿ الإمما يؤدي االأيضية الثانوية السامة 
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وفي النسبة المئوية   ،بذور الفجؿ نباتفي نسبة إ تفاوتاً  F.solaniوبشكؿ عاـ أظهرت عزلات الفطر 
 .لمبادرات المتعفنة والسميمة قياسا بمعاممة الشا د

 الفطرية المختبرة فيالعزلات  ( في اختلاؼ2002بوري )وجاءت  ذ  النتيجة مشابهة لما وجد  الج   
وكذلؾ ، كمية المواد السامة التي تفرز ا  ذ  العزلات عزى تيثير ا الىالتي قد ي ،نباتالإ يثير ا عمى نسبةت

 Polygalacturonaseنزيـ إ المحممة لمبكتيف خصوصانزيمات الأ فرازإقدرتها عمى نوعيتها واختلاؼ م
العائؿ مثؿ  في جدار خلايايف تكبنزيمات المحممة لمالأ فرازإ مىع العزلات في مقدرتها وقد يعود اختلاؼ

Lignin perodxidase  وانتشار سمومه في تمؾ الخلايا صابة الإ حداثإ مية في لى الأإوما لذلؾ
(Lozovaya et al;2006)، (  حيث 2012) كما جاءت  ذ  النتائ  متشابهة مع نتائ  السعدي وعمواف

، %50 و 39.33ؿ والتي تراوحت بيف بذور الفجنبات إفي نسبة  تفاوتاً  F.solani أظهرت عزلات الفطر
 شا دبمعاممة ال ياساً ق  %20 و 0 تراوحت بيف فقدلمبادرات المتعفنة  المئويةالنسبة تفاوتا في  كما سجمت

 .%100 التي بمغت نسبة إنبات البذور

 أياـ 10الفجؿ )سـ( في الاطباؽ بعد عمى أطواؿ بادرات  F.solani تأثير عزلات الفطر :2ػػ  4ػػ  3
 : Oس2± 25عند درجة  مف الزرع

معظـ العزلات أظهرت قدرة إمراضية عالية في إصابة البادرات ولكنها : أف (9 الشكؿ)يتبيف مف     
بينما  ،سـ 5.6و  2.8أطواؿ بادرات الفجؿ في الأطباؽ تراوحت بيف حيث  ،تباينت في قدرتها الإمراضية

 سـ وبفارؽ معنوي عف أطواؿ البادرات الحاوية عمى عزلات الفطر 6.5من طوؿ البادرات في الشا د ب
مف الزيادة في نمو الأجزاء  اً حيث سببت نوع ،الميخوذة مف الصنؼ صوراني F.s S5باستثناء العزلة 

ا د طوؿ البادرات عند الش سـ متجاوزاً 7طوؿ بادرات الفجؿ عند ا إلى ووصؿ  ،الخضرية لبادرات الفجؿ
و ذا يتفؽ  ،سـ 0لبادرات كاف طوؿ افوالميخوذة مف الصنؼ قيسي  F.s Q4سـ، أما بالنسبة لمعزلة  6.5
 يسبب تقرح الجذور مما كونهأف الفطر يسبب خفض في معدؿ طوؿ النباتات  ،(Booth,.1971)مع 

 .يؤثر عمى أطواؿ وأوزاف النباتات
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 .مف الزرع يوـ 10اؿ بادرات الفجؿ في الاطباؽ بعد عمى أطو  F. solaniتأثير عزلات الفطر  (:9شكم)

 

 عند الزرعيوـ مف  10بادرات الفجؿ في الاطباؽ بعد  أوزافعمى  F.solani تأثير عزلات الفطر: 3-4-3
    :oس 2± 25درجة 
 0.18حيث وصؿ إلى  F.s S5أف أعمى معدؿ لأوزاف البادرات كاف عند العزلة  (10الشكؿ)يوضح     
، أما بالنسبة لباقي ولـ يكف  ناؾ فارؽ معنوي بينهما نم 0.16بمعاممة الشا د التي بمغت  مقارنة ،نم

ن وبفارؽ معنوي واضح عف الشا د، أما ( م0.13-0.03لطري لمبادرات بيف )العزلات فقد تراوح الوزف ا
 المدروسة شراسة.وبالتالي  ذ  العزلة أكثر العزلات  ،فقد سببت تعفف كامؿ البادرات فيها F.s Q4العزلة 

 
 .يوـ مف الزرع 10بادرات الفجؿ في الاطباؽ بعد  أوزافعمى  F. solaniتأثير عزلات الفطر  (:10شكؿ)
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قد يعود الى أف بعض  ،سبب زيادة أوزاف وأطواؿ بعض البادرات المعاممة بالعزلات الممرضةأف    
بكميات كبيرة تساعد منمو مثؿ الجبرلينات واد منظمة لالعزلات عند حدود معينة لها القابمية عمى إفراز م

أو بسبب قدرتها عمى إذابة بعض العناصر الغذائية القميمة الذوباف مثؿ الزنؾ  ،عمى استطالة النبات
 Larena et al,2002ومف ثـ جعمها أكثر جا زية لمنبات ) ،والحديد والنحاس وايونات المغنيسيوـ

Ghini et al,2000; ;  1991،عبد المجيد وآخروف.)  

 ربما تسبب تحفيز في  F. solani( أف بعض عزلات الفطر  1977)Booth  ذكر  و ذ يتطابؽ مع ما   
الميخوذة  F. solaniعزلات الفطر ، حيث بيف أف بعض إنبات البذور وفي زيادة نمو الأجزاء الخضري

بعد  PSAسـ عمى الوسط  6.1 – 4مف محيط نبات الذرة حفزت الإنبات ونمو الجزء الخضري بمعدؿ 
 . ذ  النتيجة أثر فيالفطر الفسيولوجي لبعض عزلات  متخصصلوقد يكوف  ـ،أربعة أيا

 

أوساط  ةثلاث عمى F. solaniلبعض عزلات الفطر  الشكميةدراسة الصفات  :1ػػ  5ػػ  3
  تمفة:ية مخمغذ
 .(PDA - MEA - CDA)ية مغذالفطرية عمى الأوساط ال المزارعػػ قياس أقطار 3-5-1-1
 لممزرعةبيخذ قياس قطريف متعامديف ) F.solaniعزلات الفطر  مزارعتـ حساب متوسط أقطار    

دونت ية الثلاثة و غذمعمى الأوساط ال ليومي في اليوـ العاشر مف الزرعومعدؿ النمو ا ،وحساب المتوسط(
 (:7الجدوؿ )في 

عهً  انزرعيٍ  11انفطزَخ نجعط انعزلاد يقبسخ ثـ )سى ( فٍ انُىو  انًزارعيتىسػ أقطبر  :(7ــ جذول)

 :1س 2+ 25درجخ  عُذ( وانتحعٍُ PDA -MEA  - CDAَخ انخلاحخ )ًغذالأوسبغ ان

 ٌغذًانىسػ ان  

 

 انعزنخ

PDA MEA CDA 

 انًتىسػ
يعذل انًُى 

 انُىيٍ
 انًتىسػ

ذل انًُى يع

 انُىيٍ
 انًتىسػ

يعذل انًُى 

 انُىيٍ

F.s K4 7.6 0.76 6.3 0.63 4.5 0.45 

F.s D4 7.1 0.71 5.7 0.57 3.7 0.37 

F.s S4 6.9 0.69 5.4 0.54 3.6 0.36 

F.s Q4 8.5 0.85 8.2 0.82 5.7 0.57 

F.s QT4 8.1 0.81 7.9 0.79 5.6 0.56 

L. S. D 1029  1034  1024  

   L. S. D ( 0.01) = 0.25     مكررات 3كؿ رقـ في الجدوؿ يمثؿ متوسط ػػ 
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ي في معدلات نمو عزلات الفطر مغذوالتي تمثؿ تيثير نوع الوسط ال (7الجدوؿ)نتائ   أظهرت    
F.solani باستخداـ ثلاثة أوساط  ي: PDA - MEA - CDA  والتي تبيف  °س2±  25بدرجة

: أف عزلات الفطر نمت عمى ليومي في اليوـ العاشر مف الزرعاالنمو  معدؿو   المزارعمتوسطات أقطار 
ف معدؿ نمو الفطر تناسب طردياً  ،جميع البيئات إلا انها سجمت تبايف في معدؿ النمو باختلاؼ الوسط وا 

وتستمر الزيادة في معدؿ النمو مع ازدياد مدة الحضانة عند توفر المواد الغذائية في  ،مع مدة الحضانة
خدـ حتى يقؿ تركيز أحد العناصر المحددة لنمو الفطر أو تستنفذ المواد الغذائية الضرورية الوسط المست

فمثلًا عمى  ي الواحدمغذوبيف التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية بيف العزلات ضمف الوسط ال لمنمو،
 F.s S4بينما العزلة  وغطت كامؿ الطبؽ، سـ 8.5 أفضؿ نمو F.s Q4سجمت العزلة  PDAالوسط 

عزلة فال وكذلؾ يوجد فروؽ واضحة لنمو العزلة الواحدة عمى الأوساط الثلاثة، ،سـ 6.9 سجمت أقؿ نمو
F.s K4  سجمت عمى الوسطPDA  سـ وعمى الوسط  7.6نموMEA  سـ أما عمى  6.3سجمت نمو
 تشابؾ وسط كاف سـ فقط بفارؽ معنوي بيف الأوساط الثلاثة، كما4.5فقد سجمت نمو  CDAالوسط 

(CDA)  سـ لمعزلة  3.6العزلات النامية مف  مزارعنمو حيث تراوح قطر ملائمة لمأقؿ الأوساطF.s S4 

 في حيف كاف oس 25عند درجة  بعد عشرة أياـ مف التحضيف F.s Q4سـ لمعزلة الشرسة  5.7حتى 
، فمثلًا (MEA) المالتمستخمص  وسطتلا   PDAوسط ستوى لنمو عزلات الفطر كاف عمى أعمى م

 - PDA - MEAعمى الأوساط  سـ 4.5و   6.3 و 7.6  المزرعةبمن متوسط قطر  F.sK4عزلة ال

CDA  عمى الترتيب، والعزلةF.s Q4  عمى الأوساط سـ  5.7و  8.2 و 8.5 المزرعةكاف متوسط قطر
PDA - MEA - CDA ومف مقارنة نمو عزلات الفطر ضمف ، كذلؾ الأمر بالنسبة لبقية العزلات

  و أفضؿ وسط لنمو عزلات الفطر PDAأف الوسط  :الثلاثة نستنت  المغذية الأوساطالأطباؽ عمى 
F.solani   تلا  الوسط المالتوبفارؽ معنويMEA   ثـ وسط تشابؾCDA،  بينما تفوؽ الوسطMEA 

ي يؤثر مغذأف نوع الوسط ال (Pandav,2002و ذا يتفؽ مع )مف حيث عدد الأبواغ  PDAعمى الوسط 
كاف عمى وسط  F. solani و F. oxysporumيف حيث وجد إف أعمى معدؿ لنمو الفطر الفطر نمو  يف

PDA، لمفطر في  ذا الوسط بالسكر كالسكروز  المغذيةلى توفر المتطمبات إد يعود سبب ذلؾ وق
بيف أفضؿ نمو  (Gupta et al. 2010)ذكر   جاءت  ذ  النتائ  متوافقة مع ماكما  ،كمصدر كاربوني
( بيف (Trabelsi et al,2017كما يتفؽ مع  ،PDAيكوف في الوسط  Fusarium لجنسلأغمب أنواع ا

( بيف 1990وقد أشار السعد )، F. solaniلنمو الفطر CDA أفضؿ مف الوسط   PDAالوسط 
ي يؤثر في معدؿ نمو الأحياء المجهرية الذي يتناسب طردياً مغذالمصدر الكاربوني الموجود في الوسط ال

 كوف( Zain et al 2009تتفؽ  ذ  النتائ  مع نتائ  )و كما توفر ضمف مستويات معينة. مع التركيز الم
  .(11) لشكؿكما  و موضح با .ي تشابؾمغذعمى الوسط ال اً نمو الفطريات ضعيف
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 0انخلاحخ انًغذَخ  يتىسػ ًَى انعزلاد عهً الأوسبغ (:11انشكم )

 ية الثلاثة:مغذالأوساط العمى  F.solaniعزلات الفطر  مزارعػػ صفات  3-5-1-2
 (:8انجسول )ونىوها عهً انسطحُه انعهىٌ وانسفهٍ وزوود فٍ مه حظُث شكهها  انمعاضعحظةح صفاخ ذمد ملا

عمى  في اليوـ العاشر مف الزرع  المدروسة F.solaniعزلات الفطر  لمزارعالصفات الشكمية  (:8جدوؿ )
 :oس 2+ 25درجة  عند( والتحضيف PDA -MEA  - CDAالأوساط الثلاثة )

 يمغذالوسط ال
 انعزنخ

سطح 

 انًزرعخ
PDA MEA CDA 

F.s K4 
 عهىٌ

ومى قطىٍ أتُض كثُف مع اضذفاع 

 انحىاف زائطَح –تانىسظ 

ومى قطىٍ أتُض مائم نهىن 

 –انطمازٌ مرىسظ انكثافح 

 زائطٌ انحىاف

ومى قطىٍ أتُض مصفط مع 

اورفاخ تانىسظ مرىسظ انكثافح 

 زائطٌ انحىاف –

 أتُض إنً كطَمٍ فاذح نىن ضمازٌ فاذح تطذقانٍ شاخ حظىاف تُضاء فاذحح  سفهٍ

F.s D4 
 عهىٌ

ومى ظغثٍ أتُض مائم نهىن 

غُط  –انعهطٌ مرىسظ انكثافح

 مىرةم انحىاف

ومى أتُض وتطٌ مىرفد 

مىرةم  –تانىسظ وكثُف 

 انحىاف

ومى أتُض محاط تهانح 

صفطاء فاذحح انهىن مرىسظ 

 مشطشط –انكثافح 

 لأذضط نأصفط فاذح مائم  الأططافتىٍ مصفط وفاذحح  نىن أصفط فاذح سفهٍ

F.s S4 
 عهىٌ

ومى أتُض وتطٌ مرىسظ انكثافح 

 مشطشط انحىاف –

ومى أتُض ظغثٍ مهرطٌ 

 مشطشط انحىاف –كثُف 

ومى أتُض مهرطٌ مرىسظ 

 مشطشط غُط مىرةم  –انكثافح 

 ومى كطَمٍ فاذح إنً انسكطٌ دضمازٌ مع أتُض تاه لأصفطنومى أتُض تاهد مائم  سفهٍ

F.s Q4 
 عهىٌ

ومى ظغثٍ أتُض مائم نهعهطٌ 

 زائطٌ -كثُف مع اضذفاع تانىسظ 

أتُض مىسوف مرسد شاحظة 

 زائطٌ  -مىرفد تانىسظ 

ومى أتُض كثُف مرجمع 

 –محاط تهانح ضمازَح انهىن 

 غُط مىرةم انحىاف

 سفهٍ
أصفط تطذقانٍ محاط تهانح 

 (ُجحنهمشومىاخ جسَسج تُضاء)

ضمازٌ فاذح محاط تهانح 

 تُضاء.

 ومى أتُض كطَمٍ

F.s QT4 
 عهىٌ

ومى قطىٍ أتُض كثُف مائم 

 زائطٌ  -نهثطذقانٍ انفاذح 

ومى أتُض كثُف مائم 

 زائطٌ انحىاف –هطمازٌ ن

ومى أتُض مصفط مىرفد 

 شثه زائطٌ –تانىسظ 

 سفهٍ
أصفط تطذقانٍ محاط تهانح تُضاء 

 ) ومىاخ جسَسج(

محاط تهانح  ضمازٌ فاذح

 تُضاء.) ومىاخ جسَسج(

 ومى كطَمٍ إنً سمىٍ انهىن
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مف حيث شكؿ ولوف كؿ مف السطحيف العموي والسفمي لمطبؽ في  المزارعصفات  (:8يبيف الجدوؿ)ػ   
ي غذمطبؽ حسب العزلة وحسب الوسط الاختلاؼ لوف وسطح ال حيث نلاحظ ،مف الزرع اليوـ العاشر
ؼ أبيض كثي PDAكاف لوف السطح العموي لمطبؽ فيها عمى الوسط   F.s K4فمثلًا العزلة  ،المستخدـ

جاءت  ػػػذ  النتائ  والسطح السفمي برتقالي مع حواؼ بيضاء فاتحة،  مع ارتفاع بالوسط وحواؼ دائرية،
 .Booth,1971;Booth,1977; Leslie and Summerell) ابقة لما ذكػػػر في دراسات سابقةمط

 لمرمادي ومتوسط الكثافة ودائري الحواؼ مائلاً  اً فكاف لونه أبيض MEA أما عمى الوسط ،(2006
وذات كثافة متوسطة  لوف أبيض مصفر ومنتفخ بالوسط CDAوعمى الوسط  والسفمي لوف رمادي فاتح،

نسبة لباقي عزلات الفطر والسطح السفمي لوف أبيض كريمي فاتح، كذلؾ الأمر بال ،ودائري الحواؼ
، ي المنماة عمه وحسب العزلةغذمالفطر حسب الوسط ال مزارعفيها ألواف  تاختمف ،(12الشكؿ ) المدروسة

 العزلة وأبرية التي خضع لها الفطر الظروؼ المخي و وع الوسط المغذن الى الاختلاؼوقد يعود سبب  ذا 
 .والمنطقة التي أخذت منها نفسها

 

 

عمى الأوساط المغذية  F.s Q4- F.s QT4 زلتيفلوف السطح العموي والسفمي لطبؽ بتري لمزرعة الع :(12شكم)
 (PDA -MEA  - CDA) الثلاثة
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 ية الثلاثة:غذمال الأوساطعمى  F.solaniػػ قياس أبعاد أبواغ عزلات الفطر  3-5-1-3
( عمى الأوساط الثلاثة عرض –طوؿتـ قياس أبعاد الأبواغ الكونيدية الصغيرة والكبيرة والأبواغ الكلاميدية )   

 كما تمت ملاحظة صفات الأبواغ وطريقة توضعها وعدد حواجز ا: (9الجدوؿ )نت في ودو 

 عهً)انكىَُذَخ انصغُزح وانكجُزح وانكلايُذَخ( F.solaniانفطز  ثىاغ عزلاد أأثعبد  (:9جذول) ـ

  :(عيٍ انزر 14)تى أخذ انقزاءاد فٍ انُىو   يقبسخ ثبنًُكزوٌ الأوسبغ انخلاحخ

انىسػ 

 ٌانًغذ
 

 انعزنخ

PDA MEA CDA 

 كلايُذَخ يبكزوكىَُذَخ يُكزوكىَُذَخ كلايُذَخ يبكزوكىَُذَخ يُكزوكىَُذَخ كلايُذَخ يبكزوكىَُذَخ يُكزوكىَُذَخ

F.s K4 
205-4*11-1405 

اسطىاوُح 

 مفطزج انرهُح

405-605*27-62 

وهاَاخ مرطاونح 

مقسمح حظازج غُط 

 حظىاجع 3غانُاً 

6-11 

تُضىَح 

مفطزج أو 

 ثىائُح

205- 5*7-1205 

اسطىاوُح 

 مفطزج

3-505*1705-55 

مسرقُمح تاوحىاء 

قهُم عسز 

 3انحىاجع 

705-12 
 كطوَح

أو مفطزج 

 ثىائُح

307-5*705-15 

اسطىاوُح مفطزج 

 انرهُح

5-505*25-47 
قُمح مع مسر

اوحىاء قهُم عسز 

 3انحىاجع

705-11 
تُضىَح 

مفطزج أو 

 ثىائُح

F.s D4 
3-405*8-1205 

تُضىَح مفطزج 

 قهلاً مىحىُح 

4-605*28-42 

حانحىاف مسرسَطَ

 4-3مقسمح غانُاً 

 عطضُححظىاجع

705 – 9 

كطوَح 

مفطزج أو 

 ثىائُح

2-403*605-1405 
تُضىَح مفطزج 

 انرهُح

402-5 *35-41 
مسرسَطج انحىاف 

 4-3ومقسمح 

 حظىاجع 

705-11 
 كطوَح

مفطزج أو 

 ثىائُح

205-5*7-1205 

تُضىَح كهىَح 

 مفطزج انرهُح

408-6*25-35 

َطج قهُلاَ مسرس

 4-3مقسمح 

8-12 
تُضىَح 

 مفطزج

F.s S4 

206-405*7-9 

اسطىاوُح إنً 

تُضىَح مفطزج 

 انرهُح

305-7  *31-35 

مرطاونح ووهاَاخ 

مقسمح غُط حظازج 

 حظىاجع 3-4

705– 11 

 نـكطوَح 

 إههُجُح

106-205*7-9 
كهىَح إنً 

 تُضاوَح مفطزج

4-505*2205-31 

مرطاونح مع 

وهاَاخ غُط 

 4-3حظازج 

 جعحظىا

6-11 
 كطوَح

مفطزج 

 غانُاً 

205-405*8-1408 

تُضىَح إنً 

كهىَح ثىائُح 

 انرهُح

5-605*15-32 

مسرقُمح مع 

 4-3اوحىاء قهُم 

 حظىاجع

8-11 
تُضىَح 

مفطزج أو 

 ثىائُح

F.s Q4 

201-4  *7-

تُضىَح  12

مفطزج انرهُح 

 مىحىُح قهُلاً 

405-505*28-58 

مغعنُح مسرسَطج 

انحىاف ومقسمح 

 جعحظىا 3غانُاً 

5-705 
تُضىَح 

كطوَح  نـ

مفطزج أو 

 ثىائُح

109-302*8-9 
تُضاوَح مفطزج 

 انرهُح

305-405*35-54 

مىرفرح تانىسظ 

ووهاَح مسرسَطج 

 حظىاجع 3مقسمح 

5-705 

تُضىَح 

إنً 

 كطوَح

2-305*705-11 

تُضىَح مفطزج 

 انرهُح

405-6*38-45 

 وعطَضحمسرسقح

الأططاف 

تانمطكع مقسمح 

 حظىاجع 3

705-905 
كطوَح 

مفطزج 

 غانثاَ 

F.s QT4 
203-4*5-1105 

تُضىَح مفطزج 

 انرهُح

4-7  *31-48  
مغعنُح مسرسَطج 

انحىاف ومقسمح 

 حظىاجع 3غانُاً 

6-9 
تُضىَح 

مفطزج أو 

 ثىائُح

2-405*6-12 

تُضىَح مفطزج 

 انرهُح

405-505*25-4305 

مغعنُح مىرفرح 

مسرسَطج  تانىسظ

انحىاف 

 حظىاجع3

5-905  

تُضىَح 

إنً 

 كطوَح

302-4*9-11 
تُضىَح مفطزج 

 انرهُح

5-602*21-35 
مسرسقح 

وعطَضح 

تانمطكع مقسمح 

 حظىاجع 3

8-12 

كطوَح 

مفطزج 

 غانثاَ 

 F.solaniلعزلات الفطر  الكونيدية الصغيرة )طوؿ ػػ عرض( أبعاد الأبواغأف  (9الجدوؿ) نجد مف   

نت بيضوية إلى وكا، اً ( ميكرون14.5-5)و (4.5-2.1بيف ) تراوحت PDA يعمى الوسط المغذ
( 7-3.5ة الكبيرة فتراوحت بيف )أما أبعاد الأبواغ الكونيدي اسطوانية مع انحناء بسيط ومفردة الخمية غالياً،

غالباً كانت مستديرة إلى مغزلية وأحياناً متطاولة مع نهايات غير حادة ومقسمة و ، اً ( ميكرون62-27)و
 .مفردة أو ثنائيةكروية ، اً ميكرون (10-5والأبواغ الكلاميدية تراوحت بيف )( حواجز، 4 –3)

 اً ( ميكرون6.14.5)( و5-1.6بيف )أبعاد الأبواغ الكونيدية الصغيرة تراوحت  MEAأما عمى الوسط    
 اً ( ميكرون55-17.5)( و5.5-3واغ الكونيدية الكبيرة )بيضوية إلى كموية، والأب اسطوانية مفردة أو

( 4-3بالوسط ومقسمة )ات غير حادة وأحياناً يوجد انتفاخات وكانت مستديرة وبعضها متطاوؿ مع نهاي
 .مفردة أو ثنائية كروية غالياً  اً ( ميكرون10-6الأبواغ الكلاميدية ) تراوحتحواجز، و 
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اسطوانية  اً ( ميكرون15-7)( و5-2تراوحت أبعاد الأبواغ الكونيدية الصغيرة ) CDAوعمى الوسط    
والأبواغ الكبيرة مستديرة قميلًا وأحياناً تكوف شبه مستقيمة وبعضها عريض  إلى كموية مفردة وأحياناً ثنائية،

بيضوية أو كموية مفردة  اً ( ميكرون12-7.5( حواجز غالياً، والأبواغ الكلاميدية )4-3بالمركز ومقسمة )
 .غالباً وأحياناً قميمة تكوف ثنائية

مف حيث نوع الأبواغ  Booth  (1971) ومع (2015) ف وكامؿحسي و ذ  النتائ  متطابقة مع   
( بتقارب أبعاد وأشكاؿ أبواغ (Trabelsi et al,2017وأبعاد ا وشكمها وعدد الحواجز، كما يتفؽ مع 

 الأوساط المختبرة. الفطر عمى

عمى خمس درجات  F. solaniلبعض عزلات الفطر  الشكميةدراسة الصفات  :2ػػ 5ػػ  3
 :حرارة مختمفة

 ، كذلؾ اختبار تيثير F. solani مزارع الفطرتحديد درجة الحرارة المثمى لنمو  إلى ذ  الدراسة   دفت   
 .الشكميةوعمى صفاته  الفطردرجات الحرارة المختمفة عمى نمو  ذا 

-25-20-15) طرية عمى خمس درجات حرارة مختمفةالف ػػ قياس أقطار المزارع 3-5-2-1
 :(oس 30-35
 لممزرعةعامديف بيخذ قياس قطريف مت) F.solaniالفطر عزلات  مزارعتـ حساب متوسط أقطار    

 خمسة درجات حرارة مختمفة عند يوـ العاشر مف الزرعومعدؿ النمو اليومي في ال ،وحساب المتوسط(
 :(10الجدوؿ )ودونت في 

انًذروسخ ثـ )سى ( فٍ انُىو  F. solaniانفطزَخ نجعط عزلاد انفطز  انًزارع: يتىسػ أقطبر (11جذول)

 :(oس 35-31-25-21-15يختهفخ  ) حزارح وانتحعٍُ عهً درجبد PDAعهً انىسػ  ز يٍ انزرععبشان

درجخ   

 انحزارح

 
 انعزنخ

15 21 25 31 35 

 انًتىسػ

يعذل 

انًُى 

 انُىيٍ

 انًتىسػ

يعذل 

انًُى 

 انُىيٍ

 انًتىسػ

يعذل 

انًُى 

 انُىيٍ

 انًتىسػ

يعذل 

انًُى 

 انُىيٍ

 انًتىسػ

يعذل 

انًُى 

 انُىيٍ

F.s  K4 405 1045 602 1062 706 1076 609 1069 502 1052 

F.s  D4 402 1042 508 1058 701 1071 601 1061 409 1049 

F.s  S4 309 1039 508 1058 609 1069 509 1059 404 1044 

F.s  Q4 409 1049 702 1072 805 1085 802 108 502 1052 

F. s QT4 408 1048 609 1069 801 1081 704 1074 501 1051 

L. S. D 0.26  0.25  0.29  0.25  0.31  
L. S. D (0.01) = 0.27                مكررات 3كؿ رقـ في الجدوؿ يمثؿ متوسط ػػ.   
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حيث  ،مستويات مختمفة مف النمو باختلاؼ درجة الحرارةفروؽ معنوية واضحة و أظهرت عزلات الفطر    
 ،oس 25مو كافت العزلات المدروسة كانت عند الدرجة أف أفضؿ درجة حرارة لن (10الجدوؿ)لوحظ في 

وكاف  ،oس 25الدرجة  عندكامؿ الطبؽ في اليوـ العاشر مف التحضيف   F.s Q4فمثلًا غطت العزلة الشرسة
، أما عند الدرجة سـ 0.85سـ وأعطت أعمى معدؿ نمو يومي  8.5 المزرعةقطر  كاف متوسط  oس 30/ يوـ
كذلؾ قؿ قطر  ،سـ 5.2ليصبح  المزرعةقؿ قطر  oس 35درجة وعند ال سـ8.2 الفطرية  المزرعةقطر 

 oس 15سـ وعند الدرجة 7.2  المزرعةكاف قطر  oس 20عند انخفاض درجات الحرارة فعند الدرجة  المزرعة
 وكاف  ناؾ فرؽ معنوي واضح في نمو  ذ  العزلة عند درجات الحرارة الخمسة، ،سـ 4.9 المزرعةكاف قطر 

في  ،oس 25كاف عند الدرجة  لكافة العزلات بالنسبة لبقية العزلات، حيث وجد إف أفضؿ نموكذلؾ الأمر 
 ذ  النتائ  جاءت متوافقة و  ،الفطرية عند زيادة أو انخفاض درجة الحرارة عف ذلؾ المزارعحيف انخفض قطر 

ف درجة إ Nelson et al, 1997)وNelson et al,1983 و (Walker,1971 :ا تحصؿ عميه آخروفمع م
ونستنت  أف أفضؿ درجة حرارة لنمو كافة ، oس 25-27بيف  ما تتراوح F. solaniالحرارة المثمى لنمو الفطر 

 نتائ  باحثيف آخريفإف  ذ  النتائ  تتفؽ مع  ،(13الشكؿ ) oس 25كاف عند الدرجة  F. solaniعزلات 

(Christine, 1986) و(Gracia and  Fravel,1998 )و Rekah et al.2000))  بيف أفضؿ نمو لأنواع
 ـ.°40ـ ويتوقؼ عند °35ثـ ينخفض عند  oس 28-25عند مدى حراري يتراوح بيف  Fusarium جنسال

وله مدى  F. solaniالفطر  المؤثرة في معدؿ نموو درجة الحرارة مف العوامؿ البيئية المهمة  نستنت  أف   
أو توقؼ نمو المعدؿ نقص لى إ الدرجة  ذ  ض عفويؤدي الارتفاع أو الانخفا ،°س 25حراري معيف وسطياً 

يؤدي ارتفاع حيث  ،والذي قد يكوف نات  مف الخمؿ الحاصؿ في النشاط الأنزيمي لمفطر ،فعالياته الحيوية
 ,.Cellulase (Rehman et alأنزيـ  مثؿالأنزيمات درجة الحرارة عف الحدود المثمى لمنمو الى تحطـ 

فانه يسبب توقؼ تبادؿ المواد المذابة في الوسط عبر الغشاء السيتوبلازـ  ، أما الانخفاض الحراري(2009
 .Tanner (1997)و  (1990) السعد

 
 الحرارةعند درجات  PDAعمى  الرابع واليوـ العاشر مف الزرع في اليوـ F. s Q4 المزارع الفطرية لمعزلة: (13شكؿ)

 .(oس  15-20-25-30-35مختمفة )ال            
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 س35-31-25-21-15درجبد )عهً  F.solaniعزلاد  يزارعصفبد  ــ3-5-2-2
o

): 

 (:11 جدوؿال) السطحيف العموي والسفميولونها عمى المزارع مف حيث شكمها تمت ملاحظة صفات 
 دروسة في اليوـ العاشر مف الزرعالم F. solaniعزلات الفطر  لمزارعالصفات الشكمية  (:11جدوؿ)

 :(oس 35-30-25-20-15ند خمسة درجات مختمفة )والتحضيف ع PDAعمى الوسط 
درجخ 

 انحزارح

 انعزنخ

سطح 

 انًزرعخ
15 21 25 31 35 

F.s K4 
 عهىٌ

ومى أتُض فاذح 

تانىسظ مرىسظ 

زائطٌ  –انكثافح 

 انحىاف

ومى أتُض مىرفد 

تانىسظ مرىسظ 

زائطٌ  –انكثافح 

 انحىاف

كثُف قطىٍ ومى أتُض 

 –مع اضذفاع تانىسظ 

 انحىاف زائطَح

مى قطىٍ أتُض و

واصع وكثُف مع 

ومىاخ جسَسج فاذحح 

 زائطٌ  -الأططاف

ومى أتُض سكطٌ 

 –قطَة نهثىٍ 

 –مرىسظ انكثافح 

 زائطٌ انحىاف

 سفهٍ
أتُض إنً أصفط 

 فاذح

تطذقانٍ شاخ حظىاف  تطذقانٍ مصفط

 تُضاء فاذحح انهىن

تطذقانٍ شاخ حظىاف 

 رهتاه

أصفط فاذح عهً 

 الأططاف

F.s D4 
 عهىٌ

 

ُف أتُض ومى ضع

مائم نهىضزٌ 

 زائطٌ –انرفُف

أتُض مائم  ومى

نهعهطٌ مرىسظ 

 مىرةمحانكثافح،غُط

ومى ظغثٍ أتُض مائم 

انعهطٌ مرىسظ 

 غُط مىرةم –انكثافح

ومى ظغثٍ أتُض مائم 

نهىن انعهطٌ مرىسظ 

 انكثافح ـ مشطشط

ومى ظغثٍ مرسد 

 –مرىسظ انكثافح 

 مشطشط قهُلاَ 

 تىٍ فاذح أصفط فاذح أصفط فاذح نىن أصفط فاذح أتُض سكطٌ سفهٍ

F.s S4 
 عهىٌ

ومى ضعُف أتُض 

 –مرىسظ انكثافح 

 غُط مىرةم

ومى أتُض مىرفد 

تانىسظ مرىسظ 

 مشطشط  –انكثافح 

ومى أتُض وتطٌ 

 –مرىسظ انكثافح 

 مشطشط انحىاف

ومى أتُض وتطٌ 

وكثُف مىرفد تانىسظ 

 مشطشط انحىاف –

 ومى أتُض ذفُف

 أصفط تاهد أصفط تاهد صفطمومى أتُض  اهدأتُض ت أتُض تاهد سفهٍ

F.s Q4 

 عهىٌ

ومى أتُض مرسد 

زائطٌ  –وتطٌ 

 انحىاف

ومى ظغثٍ أتُض 

زائطٌ  –مرسد 

 انحىاف

ومى ظغثٍ أتُض مائم 

هعهطٌ كثُف مع ن

 -اضذفاع تانىسظ 

 زائطٌ انحىاف 

ومى قطىٍ كثُف مع 

زائطٌ  -ظغثٍ مرمهٍ

 انحىاف

ومى أتُض وتطٌ 

مرسد مرىسظ 

زائطٌ  –ح انكثاف

 انحىاف

 سفهٍ

أصفط تطذقانٍ محاط  أصفط تاهد أصفط تاهد

تهانح تُضاء ) ومىاخ 

 جسَسج فاذحح انهىن(

أصفط تطذقانٍ محاط 

تهانح تُضاء ) ومىاخ 

 جسَسج فاذحح(

 تىٍ مصفط

F.sQT4 

 عهىٌ

ومى وتطٌ أتُض 

زائطٌ  –انهىن 

 انحىاف

ومى أتُض فاذح 

زائطٌ  –وتطٌ 

 انحىاف

كثُف  ومى قطىٍ أتُض

 مائم نهثطذقانٍ انفاذح

 زائطٌ انحىاف

ومى قطىٍ أتُض كثُف 

 -مائم نهثطذقانٍ انفاذح 

 زائطٌ 

ومى قطىٍ مىسوف 

 –أتُض فاذح 

 زائطٌ 

 سفهٍ

 أصفط تاهد

 

 

أصفط تطذقانٍ محاط  تطذقانٍ فاذح

تهانح تُضاء ) ومىاخ 

 جسَسج فاذحح انهىن(

أصفط تطذقانٍ محاط 

تهانح تُضاء ) ومىاخ 

 ج فاذحح(جسَس

أتُض سكطٌ إنً 

 أصفط فاذح

ي لمطبؽ في مف حيث شكؿ ولوف كؿ مف السطحيف العموي والسفم المزارع: صفات (11الجدوؿ)يبيف   -
 كبيرة معنوية حيث لـ يكف  ناؾ فروؽ ،المدروسة الخمسة وعمى الدرجات الحرارة اليوـ العاشر مف الزرع

 تدرجنلاحظ   F.s K4العزلة عند فمثلًا  ،درجات الحرارة العزلات حسببيف  وأحياناً  ناؾ فروؽ محدودة
إلى الأبيض السكري عند الدرجة  oس 15جة مف الأبيض الفاتح عند الدر  لوف السطح العموي لمطبؽ فيها

تقالي عند مف البر  ا  قريب اً فاتح اً أصفر  اً ، أما عمى السطح السفمي لمطبؽ فكاف لوف الطبؽ غالبoس 35
تدرج الموف مف أبيض متسخ إلى أبيض زغبي متسخ  F.s Q4كذلؾ عند العزلة  سة،درجات الحرارة الخم

إلى زغبي كثيؼ مائؿ لمز ري إلى قطني كثيؼ مع زغبي مخممي إلى أبيض وبري متسخ وذلؾ حسب 
عمى الترتيب، بينما كاف لوف السطح السفمي لمطبؽ أصفر  (oس 35-30-25-20-15درجات الحرارة )
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وبني مصفر عند الدرجة  (o س 30-25وأصفر برتقالي عند درجتي ) (o س 20-15با ت عف درجتي )
اختلافات  الفطر مزارعت فيها ألواف اختمف نسبة لباقي عزلات الفطر المدروسةكذلؾ الأمر بال، oس 35

( و 2013)يبكاظـ والجناكؿ مف ذكر   و ذا يتفؽ مع ما درجة الحرارة المناة عميها.حسب بسيطة 
((Summerell et al. 2003 ، مف التبايف خاصة في  مختمفةدرجة  عزلات الفطرياتالإذ تحمؿ كثير مف

  والمجهرية لمعزلات. الخصائص المظهرية

 0عُذ درجبد انحزارح انخًسخ F.solaniقُبس أثعبد أثىاغ عزلاد انفطز : 3-5-2-3

-15المدروسة ) الحرارة درجاتند عالكلاميدية والأبواغ تـ قياس أبعاد الأبواغ الكونيدية الصغيرة والكبيرة  
 (.12بالجدوؿ )مف التحضيف مقاسة بالميكروف، كما  و موضح  14في اليوـ  (،oس 20-25-30-35
 (oس (15-20-25-30-35درجات مختمفةعند  F.solani عزلات الفطرأبعاد أبواغ  (:12جدوؿ)ػ 

 :(عمف الزر  14) تـ أخذ القراءات في اليوـ  PDAعمى الوسط 

 كلايُذَخ يبكزوكىَُذَخ يُكزوكىَُذَخ انعزنخ حزارحدرجخ ان

15 

F.s K4 205-405*8-12 5-705*25-44 9-12 

F.s D4 2-305*705-11 505-7*18-35 9-12 

F.s S4 2-405*9-1405 405-705*21-35 7-12 

F.s Q4 2- 3*505-7 505-605*18-31 8-11 

F.s QT4 2-3*505-705 505-605*19-34 8-11 

21 

F.s K4 3-305*11-13 405-6*31-55 11-12 

F.s D4 2-305*705-12 4-505*22-48 11-12 

F.s S4 205-4*7-9 4-705*25-41 11-11 

F.s Q4 2-305*605-9 5-505*31-56 7-9 

F.s QT4 205-405*5-11 5-505*35-52 7-9 

25 

F.s K4 205-4*11-1405 405-605*27-62 6-11 

F.s D4 3-405*8-1205 4-605*28-42 705-9 

F.s S4 206-405*7-9 305-7*31-35 705-11 

F.s Q4 201-4*7-12 405-505*28-58 5-705 

F.s QT4 203-4*5-1105 4-7*31-48 6-9 
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31 

F.s K4 203-4*11-1405 4-7*31-42 7-11 

F.s D4 3-505*805-12 5-.55*25-38 705-9 

F.s S4 205-305*8-1105 4 -6*32-48 705-11 

F.s Q4 205-4*8-12 405-605*25-42 5-705 

F.s QT4 3-405*505-11 5-705*32-55 5-705 

35 

F.s K4 302-505*6-9 505-7*22-35 11-12 

F.s D4 405-5*505-11 5-705*15-28 11-12 

F.s S4 4-5*6-11 6-605*34-41 11-12 

F.s Q4 4-405*505-7 6-7*32-36 9-12 

F.s QT4 4-505*6-8 6-7*32-45 11-12 

عمى الوسط  F.solani( لعزلات الفطر طوؿ -عرضتتراوح أبعاد الأبواغ الكونيدية الصغيرة )   
 ،oس15عند الدرجة  اً ( ميكرون14.5-5.5*4.5-2بيف ) (12بالجدوؿ) كما  و مبيف PDAيالمغذ

-o (2.1-4.5*5س 25، وعند الدرجة اً ( ميكرون13-5*4.5-2تراوحت بيف ) oس20وعند الدرجة 
تراوحت  oس 35، وعند الدرجة اً ( ميكرون14.5-5.5*5.5-2.3بيف ) oس30، والدرجة اً ميكرون (14.5
عرض ػػ طوؿ ( حسب العزلة. أما أبعاد الأبواغ الكونيدية الكبيرة ) اً ( ميكرون11-5.5*5.5-3.2بيف )

-o (4-7.5*22س20، وعند الدرجة اً ( ميكرون4.5-7.5*18-44) oس15 فقد تراوحت عند الدرجة
-25*7.5-4بيف ) oس30، والدرجة اً ( ميكرون3.5-7*27-62) oس 25، وعند الدرجة اً ميكرون (56
في حيف  ،حسب العزلة اً ( ميكرون45-15*7.5-5تراوحت بيف ) oس 35، وعند الدرجة اً ( ميكرون55

( 10-5) بيفو  oس 20و  15عند درجتي الحرارة  اً ميكرون (12-7تراوحت أبعاد الأبواغ الكلاميدية بيف )
 اً ( ميكرون12-9فقد تراوحت بيف ) oس35، أما عند درجة الحرارة oس 30و  25عند الدرجتيف  اً ميكرون

 فمثلاً  ناؾ تشابه كبير عند الدرجات الخمسة، كاف أما مف حيث شكؿ الأبواغ  وذلؾ حسب العزلة،
، وظهرت فردة بيغمب الأحيافقميلًا وم اسطوانية إلى بيضوية منحنية الأبواغ الكونيدية الصغيرةظهرت 

حواجز  3مستديرة ػ متطاولة ػ مغزلية مع نهايات غير حادة ومقسمة غالبيتها الأبواغ الكونيدية الكبيرة  
و ذا يتفؽ مع ما ذكر  ، كروية مفردة أو ثنائية–بيضوية حواجز، والأبواغ الكلاميدية ظهرت 4وأحياناً قميمة 

Gupta  الأبواغ الكونيدية الصغيرة والكبيرة والأبواغ اختلاؼ أبعاد و تشابه أشكاؿ ب( 1986)ورفاقه
 حسب درجة الحرارة المنماة عميها.و  ة حسب عزلة الفطرالكلاميدي
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 :يختهفخ pHعهً حلاث درجبد  F. solaniعزلاد انفطز ن انشكهُخدراسخ انصفبد  :3-5-3

 ، كذلؾ اختبار F. solaniلفطر المثمى لنمو ا pH الحموضة الهدؼ مف  ذ  الدراسة  و تحديد درجة   
 .الشكميةعمى نمو  ذا الفطر وعمى صفاته  pHالػ  تيثير درجة

 pH  (4 – 506 – 8:) نهـ درجبد انفطزَخ عهً حلاث انًزارعــ قُبس أقطبر 3-5-3-1

يومي في اليوـ العاشر مف ومعدؿ النمو ال، F.solaniعزلات الفطر  مزارعتـ حساب متوسط أقطار    
 (:13الجدوؿ )ودونت في  ( 8 –5.6 – 4)مختمفة  pH ثلاث درجاتمى ع الزرع

( في اليوـ العاشر مف مقاسة بػ )سـ F. solaniلبعض عزلات الفطر  المزارعمتوسط أقطار (: 13جدوؿ )
 :0س 2+25والتحضيف عند درجة  pH (4– 5.6– 8 )وعمى ثلاث درجات  PDAعمى الوسط  الزرع

  pHدرجخ انـ 

 

 انعزنخ

pH= 4 pH= 5.6 pH= 8 

 انًتىسػ
يعذل انًُى 

 انُىيٍ
 انًتىسػ

يعذل انًُى 

 انُىيٍ
 انًتىسػ

يعذل انًُى 

 انُىيٍ

F.s  K4 2 102 706 1076 6 1061 

F.s  D4 1.2 1012 701 1071 503 1053 

F.s S4 1 101 609 1069 505 1055 

F.s Q4 2.1 1021 805 1085 602 1062 

F.s QT4 1.5 1015 801 1081 6 1061 

L. S. D 1024  1029  0.21  

L.S. D (0.01)  = 0.24           عهً مسرىي كم ضقمpH.      مكطضاخ3كم ضقم فٍ انجسول َمثم مرىسظ 

فروؽ معنوية واضحة وكبيرة ومستويات مختمفة مف النمو  نتائ  التحميؿ الإحصائي إلى وجودأظهرت     
العزلات المدروسة  لنمو كافت pHأف أفضؿ درجة  (13الجدوؿ)ظ في حيث لوح ،المختبرة pHباختلاؼ درجة الػ 

نتاج كثيؼ للأبواغ، pH = 5.6الػ كانت عند  كامؿ   F.s Q4فمثلًا غطت العزلة الشرسة واعطت نمو غزير وا 
سـ وأعطت أعمى معدؿ  8.5 المزرعةوكاف قطر ، °س 25الدرجة  عندالطبؽ في اليوـ العاشر مف التحضيف 

، تلا  النموسـ 0.85نمو يومي   سـ، وعند 6.2ليصبح  المزرعةقؿ قطر حيث  pH  =8عند درجة الػ  / يوـ
 ،(14الشكؿ ) سـ 0.21ومعدؿ النمو اليومي سـ  2.1الفطرية  المزرعةكاف متوسط قطر  pH  =4 الػ درجة

نسبة لبقية العزلات، ، كذلؾ الأمر بالالثلاثة pHالػ في نمو  ذ  العزلة عند درجات  كبيروكاف  ناؾ فرؽ معنوي 
الفطرية  المزارعفي حيف انخفض قطر  pH   =5.6الػ درجةعند  وجد إف أفضؿ نمو لكافة العزلات وبشكؿ عاـ
  .(15الشكؿ ) يحموضة بيئة الوسط المغذ أوقموية عند زيادة 

ف عند يكو  F. solaniإف أفضؿ نمو لمفطر (  Pandav,2002) و ذ  النتائ  جاءت متوافقة مع ما ذكر   
 فطرأغمب أنواع ال وتبوغقصى لنمو ( بيف الحد الأPokhar and Thakare, 2003)، كما ذكر (5.5-7.0)
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.Fusarium spp  عندpH ( =5- 6) ،( في حيف درسGupta et al., 2010  نمو )عند عدة المشيجة 
نمو  ذ  ثـ ينخفض  pH   =7وتـ تسجيؿ أقصى نمو عند F. oxysporumعمى الفطر  pHمستويات مف 

يعود و لموسط يؤثر في النشاط الفطري  pHػ ال درجة التغيير الحاصؿ فيإف pH (4– 8  ،)الفطر عند درجتي الػ 
ي مغذجيني لموسط الإلى قابمية الفطر عمى أنتاج مواد ايضية ثانوية عالية الحموضة أدت إلى خفض الرقـ الهيدرو 

 .( Mousa.2004) إلى الحامض

 
 oس2+25 درجةعند  PDA عمى الوسط F. solani ػ في معدؿ نمو خمس عزلات لم pHة الػ تأثير درج (:14شكؿ )

 
   عمى  pH (4-5.6-8)عمى عند ثلاث درجات لمػ  فطرية في اليوـ العاشر مف الزرعمزارع العزلات ال (:15شكؿ )
 .oس2+25درجة الالتحضيف عند و  PDAالمغذي  الوسط        
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 pH (4– 506– 8:)درجبد نهـ  حلاثعهً  F.solaniد انفطز عزلا يزارعــ صفبد 3-5-3-2

 (:14الجدوؿ )مف حيث شكمها ولونها عمى السطحيف ودونت في  المزارعتمت ملاحظة صفات 
 عُذ انُىو انعبشز يٍ انزرع انًذروسخ فٍ F.solani عزلاد انفطز نًزارعانصفبد انشكهُخ  (:14جسول )

س 2+ 25ٍُ عهً درجخ وانتحع pH (4–506–8)درجبد نهـ  حلاث
o

: 

pH 

 العزلة
سطح 
 pH = 4 pH = 5.6 pH = 8 المزرعة

F.s K4 
نمو أبيض قطني مشرشر  عموي

 الحواؼ
نمو قطني أبيض كثيؼ مع ارتفاع 

 حواؼ دائرية –بالوسط 
نمو أبيض با ت مع 
 حواؼ دائرية حمقية

 أصفر با ت برتقالي ذات حواؼ بيضاء فاتحة  أبيض با ت سفمي

F.s D4 
 عموي

نمو أبيض قطني با ت 
 مشرشر الحواؼ

نمو زغبي أبيض مائؿ لموف الز ري 
 غير منتظـ  متوسط الكثافة

نمو زغبي با ت منتفخ 
 بالوسط حواؼ مشرشر

 أصفر با ت لوف أصفر فاتح أصفر فاتح سفمي

F.s S4 
 عموي

نمو أبيض مهتري 
 مشرشر الحواؼ

 –نمو أبيض وبري متوسط الكثافة 
 مشرشر الحواؼ

نمو أبيض با ت مشرشر 
 الحواؼ

 أبيض با ت مصفر  صفرنمو أبيض با ت مائؿ للأ نمو أبيض با ت سفمي

F.s Q4 

 عموي
نمو أبيض ناصع كثيؼ 

 دائري الحواؼ
ئؿ لمز ري كثيؼ نمو زغبي أبيض ما
 دائري -مع ارتفاع بالوسط

أبيض وبري با ت مائؿ 
 لمز ري دائري الحواؼ 

 سفمي
تقالي محاط بهالة بيضاء أصفر بر  أبيض با ت

 فاتحة( لممشيجةنموات جديدة )
 أصفر مائؿ لمبرتقالي

F.s QT4 

نمو قطني مندوؼ دائري  عموي
 الحواؼ

نمو قطني أبيض كثيؼ مائؿ 
 حواؼ دائرية -لمبرتقالي الفاتح 

نمو قطني مندوؼ مائؿ 
 للأصفر الفاتح دائري

 سفمي
اء أصفر برتقالي محاط بهالة بيض نمو أصفر با ت

 فاتحة( لممشيجة)نموات جديدة 
 أصفر مائؿ لمبرتقالي

الػ  لطبؽف كؿ مف السطحيف العموي والسفمي مف حيث شكؿ ولو  المزارعصفات  (:14الجدوؿ)ػ يبيف ػ  
PDA في لوف وسطح الطبؽ حسب العزلة بعض الاختلافاتحيث نلاحظ  ،في اليوـ العاشر مف الزرع، 

 pH =4عند الػ كاف لوف السطح العموي لمطبؽ فيها  F.sK4 العزلة المستخدمة فمثلاً  pHوحسب درجة الػ
كاف لونه أبيض قطني  pH  =5.6بينما عند الػ  ،أبيض با ت والسطح السفمي قطني مشرشرأبيض 

كاف بموف أبيض با ت والسفمي  pH  =8كثيؼ ودائري الحواؼ والسطح السفمي أبيض برتقالي، وعند الػ 
إلى إف انخفاض الرقـ  (Shresti,2005)حيث أشار  ،بالنسبة لبقية العزلات أصفر با ت، كذلؾ الأمر

الهيدروجيني لموسط يجعؿ الغشاء السيتوبلازمي مرصعاً بييونات الهيدروجيف والتي تعمؿ عمى عرقمة 
مرور الأيونات الموجبة، أما عند ارتفاع الرقـ الهيدروجيني تعمؿ أيونات الهيدروجيف عمى منع مرور 
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 الى الظروؼ المزارع، وقد يعود سبب تغير لوف المزارعات السالبة الضرورية مما يسبب تغير بموف الأيون
 برية التي خضع لها الفطر ونوع العزلة والمنطقة التي أخذت منها.المخ

 (:8-5.6-4الثلاثة ) pHعمى درجات الػ  F.solaniػػ قياس أبعاد أبواغ عزلات الفطر  3-5-3-3

الثلاثة  pHدرجات الػ عمى كبيرة والأبواغ الكلاميدية الأبواغ الكونيدية الصغيرة والتـ قياس أبعاد    
 كما تمت ملاحظة صفات الأبواغ وطريقة توضعها عمى الحامؿ وعدد حواجز ا: ،(15الجدوؿ)ودونت في 

ػ انىسعهً  pH (4– 506– 8)درجبد نهـ  حلاثعُذ  F.solaniأثعبد أثىاغ عزلاد انفطز   (:15ـ جذول)

 :يقبسخ ثبنًُكزوٌ ( يٍ انزرع 14انقزاءاد فٍ انُىو  ) تى أخذ PDAٌ انًغذ

درجخ انـ 

pH  
 انعزنخ

pH= 4 pH= 5.6 pH= 8 

 كلايُذَخ يبكزوكىَُذَخ يُكزوكىَُذَخ كلايُذَخ يبكزوكىَُذَخ يُكزوكىَُذَخ كلايُذَخ يبكزوكىَُذَخ يُكزوكىَُذَخ

F.s K4 
2-3*6-12 

 أسطىاوُح مفطزج

4-5*25-45 

مىحىُح قهُلاً 

 3حظىاجع 

6-9 

تُضىَح 

 مفطزج

205-4*11-1405 

اسطىاوُح مفطزج 

 انرهُح

405-605*27-62 

مرطاونح مع 

وهاَاخ غُط 

حظازج ومقسمح 

 حظىاجع 3غانُاً 

6-11 
تُضىَح 

مفطزج أو 

 ثىائُح

 

205-4*8-14  

أسطىاوُح 

 مفطزج

3-6*21-55 
 مىحىُح قهُلاً 

8-11 
كطوَح 

 مفطزج

F.s D4 
2-3*5-11 

 تُضىَح مفطزج

4-6*31-41 
مسرسَط حظىاجع 

3 

- 

3-405*8-1205 

تُضىَح مفطزج 

 مىحىُح قهلاً 

4-605*28-42 

مسرسَطَح 

انحىاف مقسمح 

 4-3غانُاً 

 حظىاجع 

705 – 9 

أو كطوَح 

ىَح تُض

مفطزج أو 

 ثىائُح

3-405*7-12 

مفطزج 

 تُضىَح

3-5*31-41 
 4-3مسرسَطج 

 حظىاجع

7-11 

كطوَح 

 مفطزج

F.s S4 
2-3*5-7 

 تُضىَح مفطزج

4-6*31-41 
مسرسَطج 

 4-3حظىاجع 

- 

206-405*7-9 
اسطىاوُح إنً 

تُضىَح مفطزج 

 انرهُح

305-7*31-35 

مرطاونح مع 

وهاَاخ غُط 

حظازج ومقسمح 

  4-3غانُاً 

705–11 

كطوَح إنً 

 أههُجُح

3-4*6-9 

 مفطزج كهىَح

4-505*25-35 

 4-3مرطاونح 

 حظىاجع

7-9 
كطوَح 

 مفطزج

F.s Q4 
105-3*5-9 

 ُضىَح مفطزجت

405-6*31-51 
مسرسَطج 

عطَضح 

تانىسظ حظىاجع 

3 

5-6 
مفطزج 

 كطوَح

201-4*7-12 
تُضىَح مفطزج 

انرهُح مىحىُح 

 قهُلاً 

405-505*28-58 

مغعنُح 

مسرسَطج 

ومقسمح غانُاً 

 حظىاجع 3

5-705 

تُضىَح 

إنً كطوَح 

 مفطزج أو

 ثىائُح

3-4*8-9 
مفطزج 

 تُضاوَح

3-5*41-55 

مسرسَطج 

ظ مىرفرح تانىس

 حظىاجع 3

6-9 
 -تُضىَح 

كطوَح 

 مفطزج

F.sQT4 
2-305*5-11 

 تُضىَح مفطزج

5-6*25-45 
مسرسَطج 

عطَضح 

تانىسظ حظىاجع 

3 

5-7 
كطوَح 

 مفطزج

203-4*5-1105 

تُضىَح مفطزج 

 انرهُح

4-7*31-48 
مغعنُح 

مسرسَطج 

ومقسمح غانُاً 

 حظىاجع 3

6-9 
تُضىَح 

إنً كطوَح 

 أومفطزج 

 سلاسم

2-405*6-11 

مفطزج 

 ُضاوَحت

5-7*25-45 
مسرسَطج 

مىرفرح تانىسظ 

 حظىاجع 3

6-9 

 -تُضىَح 

كطوَح 

 مفطزج

 pH =4عند الػ  F.solaniلعزلات الفطر  الكونيدية الصغيرة أبعاد الأبواغأف  (15الجدوؿ) نجد مف    
الكبيرة وكانت اسطوانية إلى بيضوية، أما أبعاد الأبواغ الكونيدية  اً ميكرون (10-5*3.5-1.5تراوحت بيف )
حواجز عرضية غالباً، 3مستديرة الشكؿ وأحياناً عريضة بالوسط ولها  ميكروناً  (50-25*6-4فتراوحت بيف )

فقد  pH  =5.6بيضوية إلى كروية مفردة، أما عند درجة الػ  ميكروناً  (9-5كلاميدية تراوحت بيف )والأبواغ ال
بيضوية إلى أسطوانية مفردة ميكروناً ( 14.5-4.5*4.5-2.1تراوحت أبعاد الأبواغ الكونيدية الصغيرة بيف )

حواجز  3، متطاولة مع نهايات غير حادة ومقسمة بػ ميكروناً ( 62-27*7-3.5، والكونيدية الكبيرة )غالباً 
بيضوية إلى كروية مفردة إلى ثنائية، وعند ميكروناً ( 10-5لأبواغ الكلاميدية )حواجز، وا 4غالباً وأحياناً 
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أسطوانية إلى بيضوية ميكروناً ( 14-6*4.5-2كانت أبعاد الأبواغ الكونيدية الصغيرة ) pH =8درجة الػ 
منحنية قميلًا ومستديرة مع انتفاخات ميكروناً ( 55-20*7-3وأحياناً كموية مفردة، والأبواغ الكونيدية الكبيرة )

 ية بيضوية وفردة غالباً.كرو ميكروناً ( 11-6حواجز غالباً، والأبواغ الكلاميدية ) 3بالوسط ومقسمة بػ 

 الأكخز شزسخ: F. solaniعزنخ انفطز ثثعط أصُبف انزَتىٌ  قبثهُخ إصبثخاختجبر  : 6 -3

 F. solaniأصناؼ الزيتوف للإصابة بالفطر  قابميةاختبار  -
 .F لفطرللإصابة با أربعة أصناؼ مف الزيتوف قابميةأظهرت نتائ  التحميؿ الإحصائي لاختبار    

solani  بالمعمؽ البوغي لمفطر  قحةغراس الزيتوف غير الممبيفF. solani  لـ تظهر عميها أي أعراض
بالمعمؽ البوغي لمفطر  قحةصابة وشدة الإصابة لمغراس الممبينما بمغت النسبة المئوية للإ ،إصابة

 (:16) الجدوؿعمى التوالي  (%29.70و  40.56)
صُبف انزَتىٌ انًختهفخ عهً أ F. solaniنفطز ثب نلإصبثخ وشذتهبانُسجخ انًئىَخ  :(16)انجذول 

 وتذاخلاتهًب:نهقزاءتٍُ 

 انقطاءاخ

 % انُسجخ انًئىَخ نلإصبثخ

انرساذم تُه  الأصُبف 

انقطاءاخ 

 قُحوانره

معسل 

 انقطاءاخ

معسل 

 قُسٍ صىضاوٍ زضملانٍ ذضُطٌ قُحانره قُحانره

   ب 21.57 جـ ز 33.58 و 14.74 هـ 19.28 هـ 18.66 قحمه انقزاءح الأونً

   أ 59054 أ 100.0 ز 24.37 جـ 50.84 ب 62.95 قحمه انقزاءح انخبَُخ

انتذاخم ثٍُ 

انقزاءح 

 والأصُبف

  ب10.78  جـ ز 16.79 و 7.37 هـ 9.64 هـ 9.33 انقطاءج الأونً

  أ 29077  أ 50.0 ز 12.19 جـ 25.42 ب 31.48 انقطاءج انثاوُح

ذاخم ثٍُ انت

 صُبفوالأ انتهقُح
 أ 41056   أ 66079 د 19056 جـ 35016 ة 41081 قحمه

 شذح الإصبثخ % 

   ب 12.5 ز 16.67 و 8.33 هـ 12.5 هـ 12.5 قحمه انقزاءح الأونً

   أ 46088 أ 79.17 ز 20.83 جـ 41.67 جـ ب 45.83 قحمه انقزاءح انخبَُخ

انتذاخم ثٍُ 

انقزاءح 

 والأصُبف

  ب 6.25  ز 8.34 و 4.17 هـ 6.25 هـ 6.25 انقطاءج الأونً

  أ 23044  أ 39.59 ز 10.42 جـ 20.84 جـ 22.92 انقطاءج انثاوُح

 انتهقُح انتذاخم ثٍُ

 والأصُبف
 أ 29071   أ 47093 د 14059 جـ 27019 جـ 29017 قحمه

 حظسة اذرثاض زوكه مرعسز انحسوز   0.05ل انحطوف انمررهفح ذسل عهً وجىز فطوق معىىَح تُه انمعاملاخ ضمه انصفح انىاحظسج عىس مسرىي احظرما

بيف أعمى نسبة مئوية للإصابة  (16الجدوؿ )مف  مف دراسة تيثير القراءتيف في تطور المرض يتضح   
عمى الترتيب، و ذا دليؿ واضح  %(23.44و  29.77الثانية بمقدار )وشدة إصابة كانت مع القراءة 
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 Schreiber and) ينطبؽ مع ما ذكر  عمى تطور المرض خلاؿ فترة زمنية أطوؿ، و ذا

Green.,1962)  بيف الأبواغ والأجساـ الحجرية تعد الشيء الأساسي في زيادة الإصابة بفطريات التربة
نجد التفوؽ المعنوي في  قيحؿ بيف القراءتيف ومعاممتي التمالممرضة خلاؿ تطور المرض، أما تيثير التداخ

و  59.54في القراءة الثانية فقد بمغت )F. solani  بالفطر المئوية للإصابة وشدة الإصابة النسبة
 بمغت للإصابة حيث قابمية( عمى الترتيب، وأظهرت النتائ  بيف الصنؼ قيسي أكثر الأصناؼ 46.88%

بينما كاف الصنؼ صوراني  ،(%23.97و 33.4) تهاوشد F. solani  بالفطر لإصابتهالنسبة المئوية 
عمى الترتيب، بينما اختمؼ  (%7.3و  9.78المئوية لإصابته وشدتها )بمغت النسبة و  قابميةأقمها 

 (%17.53و  20.41الصنفيف خضيري ودرملالي عف بعضهما معنوياً في النسبة المئوية للإصابة )
و ذا  ،(%13.55و  14.58عمى الترتيب، ولـ يختمفاف معنوياً فيما بينهما في شدة الإصابة بالفطر )

باختلاؼ حساسية أصناؼ الزيتوف المختمفة تجا  أمراض  (Pennisi et al 1993ما ذكر  )يتفؽ مع 
( بكوف الصنؼ قيسي  و أكثر الأصناؼ 2003)يالذبوؿ، وكذلؾ تتفؽ مع ما توصؿ إليه الطائي والطائ

للإصابة بفطريات التربة وخاصة فطريات الذبوؿ، وأف لفطريات الذبوؿ تيثير معنوي في النسبة  قابمية
 صابة وفي شدة الإصابة لأصناؼ غراس الزيتوف.المئوية للإ

 قحةوالمعاملات المم ،مف نتائ  التحميؿ الإحصائي لتيثير التداخؿ بيف أصناؼ الزيتوف المدروسةو    
ف أعمى نسبة مئوية أ (16الجدوؿ ) ، يتضح مفF. solani  بالمعمؽ البوغي لمفطر قحةوغير المم

عمى الترتيب، في حيف كاف  (%47.93و  66.79ي )للإصابة وشدة إصابة كانت مع الصنؼ قيس
عمى الترتيب، ومف  ذا التداخؿ نستنت  بيف  (%14.59و  19.56الصنؼ صوراني أقمها إصابة )

، (%27.09و  29.17الصنفيف خضيري ودرملالي لـ يختمفا معنوياً عف بعضهما في شدة إصابتهما )
و ذ  النتائ   ،(16الشكؿ ) عمى الترتيب(%35.06و  40.81بينما اختمفا في النسبة المئوية للإصابة )

يث وجدوا أف جميع ( حHibar et al,2017; Aoumria et al, 2018) مع ما ذكر  كؿ مف تتفؽ
ولكف بدرجات متفاوتة ما بيف  ،أصناؼ الزيتوف الممسوحة حساسة لمرض تعفف جذور غراس الزيتوف

  .عند أصناؼ أخرىضعيؼ الحساسية عند بعض الأصناؼ وشديد العدائية 
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 .عمى أصناؼ الزيتوف الأربعة  F.solaniلفطربالإصابة وشدة الإصابة ل: متوسط النسبة المئوية (16)الشكؿ 

    
ادة النسبة المئوية زي مف الجدوؿ نفسهأما تيثير التداخؿ بيف أصناؼ الزيتوف والقراءتيف نلاحظ     

الثانية مف نمو غراس الزيتوف والتي اختمفت معنوياً مع  في المرحمة F. solani  بالفطرتها للإصابة وشد
والصنؼ صوراني بكونه أقؿ الأصناؼ  للإصابة العالية بقابميتهجميع الأصناؼ، واحتفظ الصنؼ قيسي 

و  16.79لمصنؼ قيسي في القراءة الأولى ) تهاكانت النسبة المئوية للإصابة وشد، حيث قابمية
عمى الترتيب بعد خمسة أشهر مف القراءة الأولى، في  (%39.59و  50.0وازدادت إلى ) (8.34%

عمى  (%22.92و  31.48ووصمت إلى ) (%6.25و  9.33)مع الصنؼ خضيري حيف كانت 
، عمى الترتيب (%20.84و  25.42ووصمت إلى ) (%6.25و  9.64)مع الصنؼ درملالي و ، الترتيب
 (%4.17و  7.37اني في القراءة الأولى )لمصنؼ صور  تهاكانت النسبة المئوية للإصابة وشد بينما

عمى الترتيب في القراءة الثانية بعد خمسة أشهر مف القراءة الأولى،  (%10.42و 12.19إلى )ووصمت 
بالمقارنة مع سائر الأصناؼ المدروسة، ومنه  قابمية للإصابةوبالتالي يعد الصنؼ صوراني أقؿ الأصناؼ 
ات  عف زيادة كمية المقاح في التربة مما يزيد مف استقرار  نستنت  بيف تطور المرض بمرور الزمف ن
 وتطور  داخؿ النبات وبالتالي زيادة الإصابة.

 



 50 

 

ولمقراءتيف في النسبة المئوية  قيحف أصناؼ الزيتوف ومعاممتي التمومف تيثير التداخؿ الثلاثي بي   
لمصنفيف خضيري  قحةمد فروؽ معنوية بيف الغراس المعدـ وجو  الجدوؿ نفسهللإصابة يتضح مف 

عمى الترتيب، واختمفا  (%19.28و  18.66ودرملالي في النسبة المئوية للإصابة في القراءة الأولى )
عمى الترتيب، ولعؿ السبب في ذلؾ راجع إلى تطور  (%50.84و  62.95فيما بينهما في القراءة الثانية )

 قابميةيستوجب عند إجراء اختبار  المرض في الصنؼ خضيري بشكؿ أسرع مف الصنؼ درملالي، ولذا
فقد  ،أشهر لتتابع تطور المرض 10أف يخضع لفترة زمنية تستغرؽ عمى الأقؿ مدة  للإصابة صناؼالأ

تكوف الإصابات متشابهة في الفترة الأولى وتختمؼ فيما بعد )القراءة الثانية(، و ذا ما أكدته نتائ  
% ثـ 33.58لصنؼ قيسي كانت في القراءة الأولى بيف النسبة المئوية للإصابة في ا (16الجدوؿ)

% في القراءة الثانية بعد خمسة أشهر مف القراءة الأولى، أما 100.0تطورت  ذ  النسبة ووصمت إلى 
للإصابة  قابميةتيثير التداخؿ الثلاثي في شدة الإصابة نلاحظ احتفظ الصنؼ قيسي كونه أكثر الأصناؼ 

نوياً عف سائر الأصناؼ المختبرة، حيث كانت في القراءة الأولى ولكلا القراءتيف والذي اختمؼ مع
% في القراءة الثانية، كما احتفظ الصنؼ صوراني بكونه أقؿ الأصناؼ 79.17% تطورت إلى 16.67
% في القراءة الثانية، بينما لـ يكوف  ناؾ 20.83% في القراءة الأولى ووصؿ إلى 8.33لممرض  قابمية

عمى  (%12.5و 12.5) ف الصنفيف خضيري ودرملالي في القراءة الأولىفروؽ معنوية واضحة بي
، بعد خمسة أشهر مف القراءة (%41.67و 45.83الترتيب، والتي ازدادت في القراءة الثانية لتصبح )

( في أف لمرحمة النمو تيثيراً معنوياً في درجة إصابة 1997)الطائي الأولى، و ذ  النتائ  تتفؽ مع ما ذكر  
نها ازدادت مع نباتات  تقدـ عمر النبات ووصمت أعلا ا عند مرحمتي الإز ار وتكويف القرنات. الحمص وا 

ة قابمة للإصابة بالمرض مع اختلاؼ في درجة قابميتها عالأرب أصناؼ الزيتوفأف وبشكؿ عاـ نستنت     
بينما  ،ا قابميةوأف الصنؼ صوراني أقمه ،حيث تبيف أف الصنؼ قيسي أكثر ا قابمية للإصابة ،للإصابة

، أ و ب( -17الشكؿ ) الصنفيف خضيري ودرملالي للإصابة قابميةكاف  ناؾ تقارب إلى حد ما في درجة 
وقد ذكر العديد مف الباحثيف وجود مثؿ  ذ   ،ويرجع سبب ذلؾ إلى الاختلافات الوراثية بيف الأصناؼ

 .( ;Pennisi et al 1993 1992الزيتوف المختمفة ومنهـ )الأحمد،الاختلافات بيف أصناؼ 
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 غراس أصناؼ الزيتوف الأربعة عند العدوى بالمعمؽ البوغي (:أ  -17شكؿ )

 

 أشير مف العدوى بالمعمؽ البوغي 10غراس أصناؼ الزيتوف الأربعة بعد  (:ب  -17شكؿ )
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 :الاستنتاجات

اتؿ التي شممها غراس الزيتوف في جميع المش عمى بعض جذورالمرض تعفف  أعراض شو دت – 1
شحوب عمى الأوراؽ السفمية تحوؿ الى الموف وتميزت  ذ  الأعراض بػ ،المسح في الساحؿ السوري
مع تهدؿ وانحناء اعناقها وبدأت تدريجيا بالذبوؿ ثـ  السطح السفميوتمتؼ نحو  ،الأصفر والأسمر المحمر

 موتوأدت الإصابة الشديدة الى  ،وامتد ذلؾ الى الأفرع مع جفاؼ نهاياتها وميلانها للأسفؿ ،الجفاؼ
، كما لوحظ تعفف لمجذور خاصة الجذور الشعرية الثانوية، مع تموف بني داكف في منطقة الحزـ النبات

 الوعائية.

% ومتوسط شدة الإصابة 9.85بمن  تعفف الجذورمتوسط نسبة الإصابة بمرض  بيف المسح أف - 2
%، بينما كاف الصنؼ صوراني 16.86 بنسبةوكاف الصنؼ قيسي أكثر الأصناؼ إصابة  ،6.25%

 %.5.6أقمها بمتوسط 

وجذور غراس الزيتوف المصابة وجود العديد مف الفطريات  محيطبينت نتائ  العزؿ والتشخيص مف  - 3
 .Verticillium sp والفطر  .Aspergillus spتلا  الفطر ،أكثر ا تردداً  F. solaniوكاف الفطر 

 ، وبالتاليوبعض فطريات التربة ولكف بنسب قميمة.Rhizoctonia sp طر والفF. oxysporum والفطر 
 .المسبب الرئيسي لمرض تعفف جذور غراس الزيتوف  و F.solaniالفطر  كاف

أف بذور الفجؿ  عمى إنبات ونمو بادرات F. solaniلعزلات الفطر  اختبار القدرة الإمراضية في  ب - 4
في النسبة المئوية لإنباتها وقدرة إمراضية عالية عمى البادرات  اً معنوي اً جميع عزلات الفطر سببت خفض

سببت تعفف %، كما 48.33بمن أعمى معدؿ لتعفف البذور  F.s Q4وسببت العزلة  ،قياساً بمعاممة الشا د
 F.s، أما العزلة بالعزلات الأخرى ا بعد وكانت أكثر العزلات المدروسة شراسة، مقارنةمكامؿ البادرات في

S5 مف الزيادة في نمو الأجزاء  اً سببت نوع بؿ%، 8.33ققت أقؿ نسبة مئوية لتعفف بذور الفجؿ د حفق
قد يعود الى أف  ذ  العزلة الخضرية لبادرات الفجؿ وأوزانها متجاوزة بذلؾ حتى الشا د، وسبب  ذ  الزيادة 
كميات كبيرة تساعد عمى عند حدود معينة لها القابمية عمى إفراز مواد منظمة لمنمو مثؿ الجبرلينات ب

استطالة النبات، أو بسبب قدرتها عمى إذابة بعض العناصر الغذائية القميمة الذوباف ومف ثـ جعمها أكثر 
 .جا زية لمنبات
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مف حيث طبيعة النمو عمى  الشكميةبوجود بعض الاختلافات  F. solaniتميزت عزلات الفطر  - 5
 :المختمفة فكانت  ذ  الاختلافات أقؿ والحموضةى درجات الحرارة أما عم المختبرة ية الثلاثةغذمالأوساط ال

 كمية في تتباين لا إنهاإ الأوساط جميع عمى تنمو F.solaniالفطر  عزلات أف أظهرت النتائ  -
 نمو ا وأعطت نمواً جيداً وكثيفاً،ل  و الأنسب PDAأف الوسط  حيث وجد الوسط، باختلاؼ النمو

نمواً جيداً  ىفقد أعط MEA، أما الوسط تشجيعاً لمنمو وساطالا أقؿ تشابؾ وسط بينما كاف
 مف الأبواغ أعلا مف باقي الأوساط. اً كبير  اً وعدد

 ، حيث أعطت°س 25  ي F. solani الفطر لنمو عزلات ملائمة حرارة أفضؿ درجة كانت -
هرت معنوية واضحة، وظ فروؽ  ناؾ وكاف المختبرة، ة بباقي الدرجاتمقارن مستعمرة قطر أعمى

عمى الوجهيف العموي والسفمي لطبؽ بتري يحوي الوسط  المزارعاختلافات بسيطة بيف ألواف 
PDA  كذلؾ الأمر بالنسبة لأبعاد الأبواغ الكونيدية والكلاميدية. المعاملات المختبرةحسب ، 

 أعمى أف حيث المختبرة الهيدروجينية عند الأرقاـ النمو معدلات معنوية في فروؽ وجود تبيف -
فقد أعطى  pH=4أما عند الرقـ  pH=8تلا   pH=5.6لنمو عزلات الفطر كاف عند  ستوىم

 جداً. اً ضعيف اً نمو 

أف الصنؼ  F.solaniلفطر با للإصابةالأصناؼ  قابميةفي اختبار  الصنعيةأظهرت نتائ  العدوى  - 6
ذا تتطابؽ مع نتائ  و ، قابميةبينما كاف الصنؼ صوراني أقمها  ،قيسي أكثر الأصناؼ قابمية للإصابة

 المسح الحقمي في المشاتؿ.

رئيس لمرض تعفف جذور غراس الزيتوف لأوؿ مرة مسبب ك Fusarium solaniتـ تسجيؿ الفطر  - 7
جذور غراس الزيتوف موضوع الدراسة في عمى و  المحيط الجذريالأكثر انتشاراً عمى  وكاففي سورية 

 مشاتؿ الساحؿ السوري.
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 التوصيات:

 إنتاج غراسجراء مزيد مف الدراسة لوضع استراتيجية متكاممة لمكافحة  ذا المرض ضمف برام  إ -

 الزيتوف في سورية.

 متابعة دراسة المرض سنوياً لموقوؼ عمى نسبة تطور الإصابة وشدتها عمى غراس الزيتوف. -

 مكافحته. لتسهيؿ عممية F.solaniبيولوجية لمفطر المورفولوجية و الدراسة التوسع في ال -

وخالية مف الأمراض واستخداـ عقؿ تجذير مف أمهات  لمتجذير نظيفةاستخداـ خمطة ترابية  -

  سميمة.
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ABSTRACT 

 

 A field survey was carried out to determine the infection rate and severity of 

the fungus Fusarium solani which causes root rot, on olive seedlings during the 

2018-2019 season. The results of the survey in five nurseries (Tishreen - 8Aazar 

- Burj Al-Qasab - Al-Hanadi - Baniyas), and on four vegetative-reproduced 

varieties. (Khudairi - Dermlali - Sourani and Qaisi), showed the spread of the 

disease in all nurseries. The average rate of infection was 9.85% and the 

incidence severity of infection was 6.25%. The results showed that the highest 

frequency and severity of infection was on the cultivar Qaisi at a rate of (16.86 

and 10.59% respectively), and the lowest on The variety Sourani (5.6 and 3.39% 

respectively). The symptoms were featured by yellowing the lower leaves 

turning later to reddish brown with leaf rolling downward, and branch  ends 

dried, and severe infection led to the plant death. Root rot was witnessed, with 

dark brown coloration in Vascular bundles. 

The results of isolation from roots and Rhizosphere of  infected olive seedling 

showed the presence of several fungi, with the fungi F. solani being the most 

frequent with a percentage of 38.46 to 40.94%, respectively, followed by the 

fungus Aspergillus sp. (14.3-15.0%) and Verticillium sp. (14.13- 14.06%) and 

the fungus Rhizoctonia sp. (12.74 - 10.63%), F. oxysporum (9.73 - 12.5%) and 

some other fungi, but with low percentage. 

The pathogenicity of 25 isolates of the fungi taken from the seedlings of the 

studied olive cultivars including the five surveyed olive nurseries, the 

percentage of germination and growth of radish seedlings were studied in petri 

dishes containing water medium agar. All fungus isolates caused significant 

reduction In the percentage of radish seed germination compared to the 

untreated seedlings, the highest percentage of seed rot was for the F.s Q4 isolate 

taken from Qaisi cultivar, it reached 48.33%, The percentage of healthy 

seedlings on the tenth day of cultivation was 0%, compared to untreated control 

(100%). Also, it was found that most fungus isolates caused a reduction in the 

average length and weight of radish seedlings, except for Fs S5 isolate which 

achieved the least percentage of radish seed rot (8.33%), and caused some 

increase in the vegetative growth of radish seedlings and their weights, better 

than the untreated control. 

The isolates of the fungus F. solani had some differences in the nature of the 

growth in petri dishes, the differences were less at different temperatures and 

degrees of pH. The results showed that the isolates of the fungus F. solani grew 

on all the tested media PDA was the most appropriate for its growth and gave 

good and dense growth, whereas Czapek medium was the worst and gave weak 

growth. As for the MEA medium gave good growth with large numbers of 

spores higher than other media. The temperature 25 C° was the best for the 

growth of isolates F. solani and gave the highest colony diameter compared to 



  

 

the other tested temperatures, while the lower and higher temperatures decreased 

the growth. For the pH effect, the highest level of growth of fungus isolates was 

at pH = 5.6, then pH = 8, but at the pH = 4 the growth was very weak. 

In testing the susceptibility of four olive cultivars seedlings to be infected with 

the most virulent isolate of the fungus F. solani, which was Fs Q4, the result 

showed that all the olive cultivars were susceptible to the disease, and the 

percentage of infection and its severity on infected seedlings with fungus spores 

were 40.56 and 29.70% Respectively, The cultivar Qaisi was the most 

susceptible, and the Sourani cultivar was the least susceptible. The results of this 

study include the first registration for F. solani as a cause of olive seedling root 

rot disease in the Syrian coastal region. 
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