
 الجمهورية العربية السورية

 جامعة دمشق

 كلية طب الأسنان

 قسم التعويضات الثابتة 

 

 الإسمنتتأثير الترميل قبل وبعد إرتصاص الزيركونيا على ارتباطها مع 

 الراتنجي

 )دراسة مخبرية(

Effect of sandblasting before and after sintering of 

zirconia on the Bond Strength with the Resin 

Cement  

(in vitro study) 

 

أطروحة قدمت إلى جامعة دمشق لنيل درجة الماجستير في اختصاص تعويضات الأسنان 

 الثابتة

 

 إعداد 

 شكري السماره

 

 إشراف 

 الأستاذ المساعد الدكتور 

 إياد سويد

 م 2016/ ه 1438



I 
 

 الجمهورية العربية السورية

 جامعة دمشق

 كلية طب الأسنان

 قسم التعويضات الثابتة 

 

رتصاص الزيركونيا على ارتباطها مع تأثير الترميل قبل وبعد إ

 الراتنجي الإسمنت

 (دراسة مخبرية)

Effect of sandblasting before and after sintering 

of zirconia on the Bond Strength with the Resin 

Cement  

(in vitro study) 

 

أطروحة قدمت إلى جامعة دمشق لنيل درجة الماجستير في اختصاص تعويضات 

 الأسنان الثابتة

 

 إعداد 

 شكري السماره

 

 إشراف 

 الأستاذ المساعد الدكتور 

 إياد سويد

 م 2016/ ه 1438



II 
 

 تصريح
عملٍ آخر ، أو أنجز للحصول على لا يوجد أي جزء من هذه الأطروحة تم أخذه بالكامل من 
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 كلمة شكر
بعد الحمد والشكر لله الذي أعانني على إتمام هذا البحث.. وبعد تعب عمل دؤوب، لا 

يبخلوا بعطاءٍ يخطر على البال سوى أولئك الذين تركو أثرهم على ذلك الدرب ... الذين لم 

صادقٍ نابعٍ من القلب، والذين بهمتهم تذلل كل صعب ... لا أملك سوى كلمات شكر 

 أرفعها لهم..

، الأستاذ إياد سويدلأستاذي المشرف الدكتور أبدأ بالشكر الجزيل والاحترام والتقدير 

المساعد في قسم تعويضات الأسنان الثابتة في جامعة دمشق، الذي لم يبخل بوقته ونصحه 

وارشاده، علّمني الحياة قبل العلم ولولاه لم أكن ما أنا عليه اليوم، فكان لي نعم المعلّم 

 ...شيءوالسند والأخ الأكبر، ولن أوفيه بكلماتي هذه 

صاحب الأيادي فندي الشعراني القدير الدكتور  وأتوجه بالشكر والامتنان للأستاذ

 ، الذي كان ومازال منارة علم لاالبيضاء في هذا البحث من أول كلماته حتى آخر صفحاته

 نفخر به في جامعتنا، على تفضّله بقبول تقويم هذا البحث. لا ينضبتنطفئ ونبع عطاء 

في قسم المداواة في كلية طب الأستاذة  كندا ليوّسكما أتوجه بالشكر للأستاذة الدكتورة 

 الأسنان في جامعة دمشق لتكرمّها بتشريفي بالمشاركة في لجنة الحكم على البحث.

، رئيسة قسم تعويضات الأسنان الثابتة ميرزا علاّفكذلك الشكر الجزيل للأستاذة الدكتورة 

من علم ولجميع اساتذة القسم الكرام لما قدموه لنا في كلية طب الأسنان بجامعة دمشق 

   ومعرفة في سنوات دراستنا وتشجيعهم المستمر.
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وكل الشكر والتقدير لجامعة دمشق هذا الصرح العريق، ولإدارة كلية طب الأسنان فيها 

 والأستاذ الدكتور عماّر مشلحركاب عميد الكليّة،  تور محمّد سالمكبالإستاذ الدممثلّة 

نائب عميد  كتور محّمد إياد الحفاروالأستاذ الدنائب عميد الكلية للشؤون العلمية، 

 الكليّة للشؤون الإدارية، لما قدموه من تسهيلات ومساعدات من أجل إنجاز هذا البحث.

وأتقدم بالشكر الجزيل للمهندس طلال ملحم لمساعدته في إنجاز الجزء المخبري من 

في إنجاز للمساعدة   الدراسة، وأسرة مخبر الأخ محمد محاحي والأستاذ حسان نور الدين

العمل المخبري، كما أشكر الأستاذ عبد الحمن نجيب الذي ساعدني في إنجاز الدراسة 

 الإحصائية.

والشكر لكل من ساهم في إنجاز هذا البحث.. وسامحوني إن نسيت ذكر جميع 

 لفضلهم... لا تجاهلاالأسماء..سهواً مني 
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(Denry, 2006; O'Brien,2002) 

 : تصنيف الخزف بحسب البنية المجهرية -2-2-4-3 

 
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 

تصنيف الخزف الخاص بالترميمات الخزفية الكاملة بحسب طريقة  -2-2-4-4

 :التصنيع 

 
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 

 
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  : ستخداملاتصنيف الخزف بحسب ا -2-2-4-5

 

 

 

  . Manappallil,2003)) 

 

 :خواص الخزف  -2-2-5

 ((Manappallil,2003 :الخواص الفيزيائية و الميكانيكية  -2-2-5-1

  المقاومةStrength 

˝
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˝

  التواءمقاومة Flexure strength  : . 

  انضغاطمقاومة Compressive strength   :. 

  مقاومة شدTensile strength  : . 

  مقاومة قصShear strength  : . 

  قساوة السطحSurface Hardness : 

  مقاومة الإهتراءWear Resistance : ̋ 

  الخواص الحراريةThermal Properties  : 

  قابلية النقل الحروريThermal conductivity  : . 

 معامل التمدد الحروريCoefficient of thermal expansion  6.4–

7.8x10ˉ⁶/Cº 

  ثبات الأبعادDimensional Stability   . 

  الإستتقرار الكيميتائيChemical Stability : 
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  : Esthetic Propertiesالخواص البصرية  -2-2-5-2

 

  : Biocompatibilityالتقبل الحيوي  -2-2-5-3
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 الزيركونيا 2-3

 لمحة عامة عن الزيركونيا: -2-3-1
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 

 

 
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  Zarone et al. 2011 بللورات الزّيركونيا أشكال يوضّح تخطيطيّ رسم( 2-1شكل )

(Picone & 

Maccauro, 1999)
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ية التطبيقات في المستخدمة الزيركونيا أنواع 2-3-2  :السنِّ

: 

TZP) .1-doped Tetragonal Zzirconia Polycrystals (3Y-:Yttrium cation 

(Aboushelib,2010.) (2-2)شكل 



 المراجعة النظرية   الباب الثاني

28 
 

 

عند اجراء الارتصاص الى درجة  Ageingتبدي فيها ظاهرة ال   Y-TZPصورة بالمجهر الالكتروني ل (2-2)شكل 

حيث يبدي السطح  1600عند الترتصاص لدرجة حرارة :Bقبل الارتصاص ،:A.درجة 1600حراة مرتفعة 

 .(Hallmann et al2012). انتشار الطور الاحادي:Cثقوباً،

(Guazzato et al ,2004.) 

ؿ

A B C 
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المستخدمة في التطبيقات السنية والمجرى لها  Y-TZPصورة بالمجهر الالكتروني ل ( 2-3)شكل

 (Denry & Kelly, 2008).الارتصاص 

Toughened Alumina (ZTA) .2-infiltrated Zirconia-:Glass 
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 & Denry حبيبات الألومينا: Aحبيبات الزيركونيا  :ZTA ،Z  لصورة بالمجهر الالكتروني (2-4)شكل 

Holloway, 2010) .) 
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3PSZ) .-Partially Stabilized Zerconia (Mg-:Magnesia 

,2000)   

 .(Denry & Kelly, 2008) 

 : Transformation toughening التّحوّل متانة 2-3-3
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→

 tetragonal→monoclinic )) 

 (Denry and Kelly 2008, Hämmerle et al. 2008, Conard et al. 2007, , 

Zarone et al. 2011) 

  

 (Zarone et al. 2011 ) التّحوّل متانة( 2-5شكل )

 : الزّيركونيا بنية على الحرارة درجات تأثير 2-3-4
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  Aboushelib  2010 الزيركونيا بنية على الحرارة تأثير(2-6شكل )

,2014
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 ن الربط الراتنجي إلى الزيركونياطرق تحسي 2-4

 

 :التخريش الحمضي 2-4-1
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 بالسيلكا :  التغطية 2-4-2

 

 ( التغطية بالسيلكا2-7شكل )

 السيلنة: 2-4-3
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 التخريش بالنفوذ الانتقائي: -2-4-4

 الليزر: 2-4-5
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 الترميل: 2-4-6

í
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 استخدامات الترميل: 2-4-6-1

 

 

 

 

 
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 

( Al Jabbari et al,2012). 

 

أخطاء عملية الترميل  2-4-6-2

 

 
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 سمنتات الراتنجيةلإا 2-5

 

 ( (Rosenstile 2001,Hill,2007الدّائم التّثبيت لإسمنت المثاليّة الخواصّ 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 :تعريف  -2-5-1
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 :التركيب الكيميائي  -2-5-2

  ( : Resin matrix) القالب الراتنجي  -2-5-2-1

 

 ((Bis-GMA Anusavice, 2003جزيئة  : (2-8)الشكل 

 

TEGDMA  (Triethylene Glycol Dimethacrylate  : )
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 TEGDMA(Anusavice, 2003)جزيئة  : (2-9)الشكل 

UDM  (Urethane Dimethacrylate  )

 ( Albers, 2002)  (2-10)شكل 

 

 UDM(Anusavice, 2003)جزيئة :  (2-10)الشكل 
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 ( :  Fillers)المواد المالئة  -2-5-2-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Craig et al, 2000, Manappallil 2003) 

 ( :Coupling agent)المزاوجة عوامل الربط  -2-5-2-3
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˝

( .(Ray,2000 

ماثر  مبدِئات 2-5-2-4   Initiators: التَّ
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 :سمنتات الراتنجية لإتصنيف ا -2-5-3

 

 

 

لمالئة الداخلة في المادة احجم ذرات الإسمنتات الراتنجية حسب  -2-5-3-1

 (Craig 2000) :تركيبها

 

 

 

 

 ((Anusavice, 2003 : اتصلبهآلية الإسمنتات الراتنجية حسب  -2-5-3-2

o ذات تصلب كيميائي  راتنجية اسمنتات. 
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o ذات تصلب ضوئي  راتنجية اسمنتات. 

o  ثنائية التصلب راتنجية اسمنتات. 
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( Anusavice, 2003, Usumez 2004). 

 

 (Manappallil,2003) :سمنتات الراتنجية  لإص اخوا 2-5-4

نحلال بالماء بشكلٍ افتراضيّ؛ ولكن هناك اختلافاتٌ لرّاتنجيّة عموماً غير قابلةٍ للإالإسمنتات ا

 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 :(Hatrick and Eakle, 2003) سيّئات الإسمنت الرّاتنجيّ  2-5-5

 

 

 

 

 : سمنتات الراتنجيةالإ ستطباباتا 2-3-6

 

 

 

 

 . Anusavice, 2003)) 
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 المواد والطرائق
Materials & Methods 
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 المواد المستخدمة في البحثو الأجهزة و الأدوات  -3

 

 :عينة البحث  3-1

 

  Materials:مواد البحث  3-2

  (14 x98ملم )(ZD blank premium, 

ZirkoDenta GmbH, Heidelberg, Germany) (3-1)، شكل ، 

 التركيب الكيميائي للزيركونيا المستخدمة في البحث(3-1)جدول 

%96-%88 ZrO2 

%1-%0 AL2O3 

%6-%4 Y2O3 

 اكاسيد اخرى %1>

 

 

 

 Z.D blankقالب الزيركونيا  (3-1) الشكل
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  Renfert  ،الالمانية

 (3-2)شكل 

 

 

 

 

 

 

 عبوة الرمل المستخدم في البحث( 3-2)شكل 

  (Tetric 

N-Ceram) من شركةIvoclar Vivadent (3-3)، شكل 

 

 

 

 

 

 

 راتنج مركب ضوئي التصلب: ((3-3شكل 

  

 (. 3-4)، شكل 
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 (3-2)جدول : التركيب الكيميائي 

 Catalyst  Base Variolink II 

 22.0 26.3 Dimethacrylates 

 77.2 73.4 Inorganic fillers (silica, 

barium glass, Ytterbium 

trifluoride 

 0.8 0.3 Catalysts and Stabilizers 

 < 0.1 < 0.1 Pigments 

 

 

 

 

 

 الراتنجي المستخدم في البحث الأسمنت( 3-4)الشكل 
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 :جهزة المستخدمة في البحثالأ 3-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز التفريز: 3-5شكل 

  ZIRCODENTA  (.3-6)، شكل الألمانية 

 

 فرن ارتصاص الزيركونيا ( 3-6)الشكل 
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 (.3-7)مواج فوق الصوتية، شكل جهاز التنظيف بالأ 

 

 

 

 

 

 جهاز تنظيف بالأمواج فوق الصوتية (3-7)الشكل 

  جهاز مرملةBasic master  من شركةRenfert  ،(.3-8)شكل  الالمانية 

 

 

 

 

 

 

 جهاز الترميل( 3-8)الشكل 

 التصليب الضوئي  جهاز(Coolight CL-100C,MEDES,Korea)  (.3-9)،شكل 

 

 جهاز التصليب الضوئي( 3-9)شكل 
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  جهاز قياس خشونة السطحPhase II SRG2000 (3-10)شكل  ميركي المنشأ،أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز قياس خشونة السطح: 3-10شكل 

 ختبارات الميكانيكية العام جهاز الإTestometric  (M350-10 )،بريطاني المنشأ 

 (.3-11)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز الاختبارات الميكانيكية العام:3-11شكل 
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 :Methodsالطرائق  3-4

: تحضير العينة 3-4-1

 

 

 

 

 

 

 

: 
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 يوضح عينات البحث حسب معاملة السطح( 3-3)جدول 

 توقيت الترميل رقم العينة المجموعة

NA 16-1 بدون ترميل 

Bs 32-17 رتصاصقبل الإ 

As 48-33 رتصاص بعد الإ 

Bas 64-49 رتصاصقبل وبعد الإ 

 

 

 

 :فحص خشونة سطح الزيركونيا 3-4-2
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 اجراء قياس خشونة السطح:3-13شكل 
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 :صنع أقراص الراتنج المركب 3-4-3

 (.3-14) ، شكل(5mm،ارتفاع 6mmر قط) 

 

 اقراص الر اتنج المركب والانابيب الزجاجية: 3-14شكل 

 

 :إلصاق أقراص الراتنج المركب على سطوح الزيركونيا المعالجة 3-4-4
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ساعة  24دة درجة لم   37ساعة قبل أن تغمر بالماء بدرجة حرارة  24تركت العينات لمدة 

المجموعات الأربعة  توضح عينات( 3-18)، شكل (3-17)، شكل (3-16)، شكل (3-15)شكل.

 .لصاقبعد عملية الإ

                      

 (3-16)شكل(                                                       3-15)شكل             

 

 (3-18)شكل (                                                         3-17)شكل               

 :جراء اختبار مقاومة القصإ 3-4-5
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،شكل (3-19)شكل 

(3-21)، شكل (20-3)

 

 اختبار القص بمنظر جانبي(3-19)شكل 

 اختبار القص بمنظر أمامي(3-20)شكل 

                                                                         

 

        

شاشة الحاسوب الخاص بجهاز ( 3-21)شكل 

 الأختبارات الميكانيكية العام
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 :التحاليل الإحصائية  3-5

- 

- 

- 



 النتائج و الدراسة الإحصائية   الباب الرابع

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج
Results 
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 النتائج -4

 

1-4

 طريقة معاملة السطح المتبعة
عدد مكعّبات 

 الزيركونيا

النسبة 
 المئوية

 25.0 16 الزيركونيا إرتصاصترميل السطح قبل 

 25.0 16 الزيركونياإرتصاص ترميل السطح بعد 

الزيركونيا إرتصاص ترميل السطح قبل 
 وبعده

16 25.0 

ترصيص الزيركونيا دون ترميل السطح 
 (مجموعة شاهدة)

16 25.0 

 100 64 المجموع

1-4

النسبة المئوية لتوزع المكعّبات الزيركونية في عينة البحث وفقاً لطريقة معاملة 

السطح المتبعة

25.0

25.0

25.0
25.0

ترميل السطح قبل ترصيص الزيركونيا ترميل السطح بعد ترصيص الزيركونيا

ترميل السطح قبل ترصيص الزيركونيا وبعده ترصيص الزيركونيا دون ترميل السطح )مجموعة شاهدة(
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Ra

Ra

Ra

–Ra

 Ra

ANOVA

Ra

- 

2-4

Ra

 طريقة معاملة السطح المتبعة
عدد مكعّبات 

 الزيركونيا

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعلى

 4.26 3.14 0.08 0.30 3.68 16 الزيركونياإرتصاص ترميل السطح قبل 

 1.79 1.26 0.04 0.14 1.48 16 الزيركونياإرتصاص ترميل السطح بعد 

 2.41 1.48 0.06 0.22 1.73 16 الزيركونيا وبعدهإرتصاص ترميل السطح قبل 

الزيركونيا دون ترميل السطح إرتصاص 
 (مجموعة شاهدة)

16 0.63 0.17 0.04 0.40 1.03 
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2-4Ra

- ANOVA 

3-4ANOVA

Ra

 المتغير المدروس
 Fقيمة 

 المحسوبة

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

 توجد فروق دالة Ra 556.699 0.000مقدار خشونة السطح 

Ra

3.68

1.48
1.73

0.63

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

ي
اب
س

ح
ال
ط 

س
و
مت

ال

ترميل السطح قبل

ترصيص الزيركونيا

ترميل السطح بعد

ترصيص الزيركونيا

ترميل السطح قبل

ترصيص الزيركونيا

وبعده

ترصيص الزيركونيا

دون ترميل السطح

هدة( )مجموعة شا

طريقة معاملة السطح المتبعة

المتوسط الحسابي لمقدار خشونة السطح aR في عينة البحث وفقاً لطريقة 

معاملة السطح المتبعة
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RaBonferroni

4-4Bonferroni

Ra

 Raمقدار خشونة السطح = المتغير المدروس 

طريقة معاملة السطح 
 (I)المتبعة 

طريقة معاملة السطح 
 (J)المتبعة 

الفرق بين 
المتوسطين 

(I-J) 

الخطأ 
المعيار

 ي

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

ترميل السطح قبل 
 الزيركونياإرتصاص 

ترميل السطح بعد 
 الزيركونياإرتصاص 

2.20 0.08 0.000 
توجد فروق 

 دالة

ترميل السطح قبل 
الزيركونيا إرتصاص 

 وبعده

1.96 0.08 0.000 
توجد فروق 

 دالة

الزيركونيا دون إرتصاص 
مجموعة )ترميل السطح 
 (شاهدة

3.05 0.08 0.000 
توجد فروق 

 دالة

ترميل السطح بعد 
 الزيركونياإرتصاص 

ترميل السطح قبل 
الزيركونيا إرتصاص 

 وبعده

-0.24 0.08 0.016 
توجد فروق 

 دالة

الزيركونيا دون إرتصاص 
مجموعة )ترميل السطح 
 (شاهدة

0.85 0.08 0.000 
توجد فروق 

 دالة

ترميل السطح قبل 
الزيركونيا إرتصاص 

 وبعده

الزيركونيا دون إرتصاص 
مجموعة )ترميل السطح 
 (شاهدة

1.09 0.08 0.000 
توجد فروق 

 دالة

Ra

Ra
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Ra

Ra

 

ANOVA

- 

5-4

 طريقة معاملة السطح المتبعة

عدد 
مكعّبات 
 الزيركونيا

المتوسط 
 الحسابي

الانحرا
ف 

 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعلى

 15.18 3.93 0.77 3.07 8.30 16 الزيركونياإرتصاص ترميل السطح قبل 

 10.20 3.95 0.43 1.71 6.45 16 الزيركونياإرتصاص ترميل السطح بعد 

الزيركونيا إرتصاص ترميل السطح قبل 
 وبعده

16 4.19 0.75 0.19 3.04 5.70 

الزيركونيا دون ترميل السطح إرتصاص 
 (مجموعة شاهدة)

16 3.27 0.95 0.24 1.66 4.52 



 النتائج و الدراسة الإحصائية   الباب الرابع

  

3-4

- ANOVA

6-4)ANOVA

 المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

مقدار قوى القصّ 
 (بالميغاباسكال)

 توجد فروق دالة 0.000 23.747

Bonferroni

8.30

6.45

4.19

3.27

0

2

4

6

8

10
ي

اب
س

ح
ال
ط 

س
و
مت

ال

ترميل السطح قبل

ترصيص الزيركونيا

ترميل السطح بعد

ترصيص الزيركونيا

ترميل السطح قبل

ترصيص الزيركونيا

وبعده

ترصيص الزيركونيا

دون ترميل السطح

هدة( )مجموعة شا

طريقة معاملة السطح المتبعة

المتوسط الحسابي لمقدار قوى القصّ )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً 

لطريقة معاملة السطح المتبعة



 النتائج و الدراسة الإحصائية   الباب الرابع

  

7-4Bonferroni

 (بالميغاباسكال)مقدار قوى القصّ = المتغير المدروس 

طريقة معاملة السطح 
 (I)المتبعة 

طريقة معاملة السطح 
 (J)المتبعة 

الفرق بين 
المتوسطين 

(I-J) 

الخطأ 
المعيار

 ي

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

ترميل السطح قبل 
 الزيركونياإرتصاص 

ترميل السطح بعد 
 الزيركونياإرتصاص 

1.85 0.66 0.040 
توجد فروق 

 دالة

ترميل السطح قبل 
الزيركونيا إرتصاص 

 وبعده

4.11 0.66 0.000 
توجد فروق 

 دالة

الزيركونيا إرتصاص 
دون ترميل السطح 

 (مجموعة شاهدة)

5.02 0.66 0.000 
توجد فروق 

 دالة

ترميل السطح بعد 
 الزيركونياإرتصاص 

ترميل السطح قبل 
الزيركونيا إرتصاص 

 وبعده

2.26 0.66 0.006 
توجد فروق 

 دالة

الزيركونيا إرتصاص 
دون ترميل السطح 

 (مجموعة شاهدة)

3.18 0.66 0.000 
توجد فروق 

 دالة

ترميل السطح قبل 
الزيركونيا إرتصاص 

 وبعده

الزيركونيا إرتصاص 
دون ترميل السطح 

 (مجموعة شاهدة)

0.92 0.66 1.000 
لا توجد 
 فروق دالة
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 Ra

Ra

8-4)

Ra

 طريقة معاملة السطح المتبعة المتغير الثاني

درجة بقاء المادة = المتغير الأول 
 اللاصقة

دلالة وجود 
 العلاقة

جهة 
 العلاقة

شدة 
قيمة معامل  العلاقة

 الارتباط

عدد 
مكعّبات 
 الزيركونيا

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

مقدار خشونة 
 Raالسطح 

إرتصاص ترميل السطح قبل 
 الزيركونيا

-0.059 16 0.829 
لا توجد علاقة 

 دالة
- - 

إرتصاص ترميل السطح بعد 
 الزيركونيا

-0.218 16 0.417 
لا توجد علاقة 

 دالة
- - 

إرتصاص ترميل السطح قبل 
 الزيركونيا وبعده

0.367 16 0.162 
لا توجد علاقة 

 دالة
- - 

الزيركونيا دون ترميل إرتصاص 
 (مجموعة شاهدة)السطح 

-0.012 16 0.966 
لا توجد علاقة 

 دالة
- - 
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 الاستنتاجات 5-2

 

 : يما يلضمن حدود هذه الدراسة نستنتج 

يعزز الترميل بشكل عام مهما كان توقيته من خشونة سطح الزيركونيا  وارتباطها مع  .1

 .الإسمنت الراتنجي  بالمقارنة مع العينة الشاهدة الغير المعالجة

لسطح أعلى قيم خشونة ل الإرتصاصقبل   جرى على الزيركونياالترميل الم   أعطى .2

بالمقارنة مع طرق المعاملة الأخرى ومن العينة سمنت الراتنجي مع الإ أفضل ارتباطو

 .الشاهدة

سمنت متانة ارتباط الزيركونيا مع الإ وخشونة السطح  يوجد علاقة واضحة بينلا .3

 .الراتنجي
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Abstract 

 

Background of study: 

Surface treatment of zirconia is considered an important factor to provide a good 

bonding between zirconia ceramic and resin cement and thus better retention and 

permanence of dental restoration. Air abrasion can be performed before and after 

zirconia sintering to provide stronger bond strength at the zirconia–resin cement 

interface. 

 

Aim of Study: 

The purpose of this in vitro study was to evaluate the effect of air-abrasion/zirconia 

sintering order on shear bond strength to a resin cement. 

 

 Materials & Methods: 

The sample consisted of 64 cubic of zirconia, The sample was randomly divided 

into four groups (n=16). The control first group (10) cubesdid not treated. The 

second group (BS) was air abraded before zirconia sintering ,the third group (AS): 

was air abraded after zirconia sintering,the fourth group was air abraded before and 

after zirconia (BAS). Specimens were air abraded with 250-µm Al2O3 particles at 

pressure of 2.5 bar for 10 seconds and distance of 15 mm from the tip of the air-

abrasion unit.Then the zirconia surfaces roughness (Ra) were measured by Phase II 

SRG2000.  Next, on the air-abraded surfaces of these specimens, composite discs 

(n=64) were bonded with resin cement. Shear bond strength was measured using a 

universal testing machine. Results were statistically analyzed by SPSS V13, the 

comparison was made between four groups by evaluation of the surface roughness 

shear bond strength after the disc-shaped composite were cemented to all group 

surfaces. The data were analyzed statically using 1-way ANOVA, Bonferroni, 

Person ‘s linear correlation coefficient. 

 

Results: 

There was statistically significant difference between the groups (p< 0.05) The BS 

group presented the highest bond strength (8.30) MPa, the AS group (6.45) MPa, 

the BAS group (4.19) MPa, and the control group (3.27)MPa. And so was for 

surface roughness with The BS group (3.68±0.30 μm), the AS group (1.48±0.14 

μm), the BAS group ( 1.73±0.22 μm) and the control group(0.63±0.17μm). The 

Person ‘s linear correlation coefficient reveald that there was no liner correlation 

between the surfrace roughness and the shear bond strength. 

  

Conclusion under the limit of this study: 
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The use of sandblasting before zirconia sintering alternatively for sandblasting 

after zirconia sintering is considered an effective way to increase the surface 

roughness and the bond strength to resin cement. 

Keywords : zirconia, surface treatment, sandblasting, bond strength 
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