
 ــجامع ـ  ــة دمش ـــــــــــ                                                                                                   ـق ـــــــ

 ـــة الزراع ـــــــ ــكلي     ـة ــ

 قسم المحاصيل الحقليـة   
 

 التأقلم البيئي لبعض الطرز الوراثية من العصفر 

 (Carthamus tinctorius L. )    واستجابتها للتسميد الآزوتي وتوصيفها على
 المستوى الجزيئي 

 
Environmental Adaptation of Some Genotypes Safflower 

(Carthamus tinctorius L.) and Their Response to Nitrogen 

Fertilization and Characterization at the Molecular Level 

 

 في علوم المحاصيل الحقليةالدكتوراه رسالة أعدت للحصول على درجة 
 )قسم المحاصيل الحقلية(

 إعداد  
 اليوسفالياس م. لمى  

 بإشراف

 )مشرفاً مشاركاً(                         الدكتور يوسف نمر )مشرفاً( سلام لاوند هالدكتور  

 قسم المحاصيل الحقلية -أستاذ  مساعد                     قسم المحاصيل الحقلية         -أستاذ  مساعد 

 

2015 -2016   

 

 

 



 فهرس المحتويات 

 الصفحة  الموضوع

 1 الملخص العربي 

 4 الفصل الأول 

 Introduction 4المقدمة  
 Research Justification  8 مبررات البحث 

 Research Objectives 10 أهداف البحث

 11 الفصل الثاني 

 Literature   Review of 11الدراسة المرجعية  

 28 الفصل الثالث 

  Material and Methodsمواد البحث وطرائقه  
 Plant material  المادة النباتية 

  Site of Experiments   موقع تنفيذ التجربة

 Investigated traits  30  المعاملات المدروسة

 Filed Study 31الصفات المدروسة  

  Morpho_ Phenological Traitsوالفينولوجية  المؤشرات الشكلية  

  المؤشرات الكمية 

 Statistical Analysis 32التحليل الإحصائي تصميم التجربة و   

  الدراسة الجزيئية 

 ISSR 34تقنية   تطبيق 

 36  الفصل الرابع

 Results & Discussion 36  النتائج والمناقشة

تأثير موعد الزراعة والتسميد الآزوتي في نمو و إنتاجية بعض الطرز الوراثية 
 للعصفر

 

 ارتفاع النبات  -

 42 عدد أفرع الدرجة الأولى في النبات

 48 عدد أفرع الدرجة الثانية 



 54 متوسط طول أفرع الدرجة الأولى 

 59 متوسط طول أفرع الدرجة الثانية 

 64 عدد الأقراص أو النورات الزهرية من الدرجة الأولى 

 70 عدد الأقراص أو النورات الزهرية من الدرجة الثانية 

 76 عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى 

 82 عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية 

 88 وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى 

 94 وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية 

 100 وزن البتلات في النبات

 105 الغلة البذرية من أقراص الدرجة الأولى 

 112 الغلة البذرية من أقراص الدرجة الثانية 

 118 وزن الألف بذرة في الأقراص الزهرية من الدرجة الأولى 

 124 وزن الألف بذرة في الأقراص الزهرية من الدرجة الثانية 

 130 نسبة الزيت في البذور 

 136 بين الصفات الحقلية المدروسة   الارتباط  علاقات دراسة

 139 نتائج الدراسة الوراثية 

  ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقانة  

 141 تحديد درجة القرابة الوراثية بين الطرز المدروسة 

 ISSR 142الناتج عن استخدام تقنية   التحليل العنقودي للطرز الوراثية المدروسة

 Conclusions  143الاستنتاجات

 Suggestions & Recommendations 145المقترحات والتوصيات 

 146 الملخص الإنكليزي 

 Arabic References  149المراجع العربية

 English References  150المراجع الانكليزية  

 

 



 فهرس الجداول
 الصفحة  الموضوع رقم الجدول 

 7 المساحة المزروعة بالعصفر في بعض دول العالم  1

 28 بعض الصفات المميزة لطرز العصفر المستخدمة في الدراسة  2

 29 خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ التجربة  3

 30 المعطيات المناخية في مكان البحث  4

 31 مخطط تنفيذ التجربة  5

 ISSR 34للبادئات المختبرة في تقنية    ي النيكليوتيدالتسلسل   6

7 
لنباتات   )سم(  النبات  ارتفاع  في  الآزوتي  السماد  معدل  العصفر   طرز تأثير 

 المدروسة 
40 

8 
 .تأثير معدل السماد الآزوتي والموسم الزراعي في عدد أفرع الدرجة الأولى )فرع

 العصفر المدروسة   طرز( في نباتات  1-نبات
46 

9 
 . تأثير معدل السماد الآزوتي والموسم الزراعي في عدد أفرع الدرجة الثانية )فرع

 العصفر المدروسة   طرز( في نباتات  1-نبات
52 

10 
تأثير معدل السماد الآزوتي والموسم الزراعي في طول أفرع الدرجة الأولى )سم( 

 العصفر المدروسة   طرز في نباتات 
57 

11 
تأثير معدل السماد الآزوتي والموسم الزراعي في طول أفرع الدرجة الثانية )سم( 

 العصفر المدروسة   طرز في نباتات 
62 

12 
تأثير معدل السماد الآزوتي والموسم الزراعي في عدد الأقراص الزهرية )النورات( 

 ( في نباتات أصناف العصفر المدروسة 1-نبات  .من الدرجة الأولى )نورة
68 

13 
تأثير معدل السماد الآزوتي والموسم الزراعي في عدد الأقراص الزهرية )النورات( 

 العصفر المدروسة   طرز ( في نباتات  1-نبات  . من الدرجة الثانية )نورة
74 

14 
ا في  البذور  عدد  في  الزراعي  والموسم  الآزوتي  السماد  معدل  لأقراص تأثير 

 العصفر المدروسة   طرز ( في نباتات  1-قرص  .)بذرةالزهرية من الدرجة الأولى
80 

15 
الأقراص  في  البذور  عدد  في  الزراعي  والموسم  الآزوتي  السماد  معدل  تأثير 

 العصفر المدروسة   طرز( في نباتات  1-قرص  .)بذرة  ثانية الزهرية من الدرجة ال
86 

16 
تأثير معدل السماد الآزوتي والموسم الزراعي في وزن البذور في النورات الزهرية 

 العصفر المدروسة   طرز( في نباتات  1-نورة  .من الدرجة الأولى  )غ
92 

 98والموسم الزراعي في وزن البذور في النورات الزهرية  تأثير معدل السماد الآزوتي 17



 العصفر المدروسة .  طرز ( في نباتات  1-نورة  .من الدرجة الثانية  )غ

18 
( في 1-نبات .والموسم الزراعي في وزن البتلات  )غ تأثير معدل السماد الآزوتي 

 العصفر المدروسة   طرز نباتات  
103 

19 
الآزوتي السماد  معدل  الأقراص  تأثير  من  البذرية  الغلة  في  الزراعي  والموسم 

 الزهرية من الدرجة الأولى  
110 

20 
الأقراص  من  البذرية  الغلة  في  الزراعي  والموسم  الآزوتي  السماد  معدل  تأثير 

 الزهرية من الدرجة الثانية 
116 

21 
والموسم الزراعي في وزن الألف بذرة من بذور نورات  تأثير معدل السماد الآزوتي 

 الدرجة الأولى  
122 

22 
بذور  من  بذرة  الألف  وزن  في  الزراعي  والموسم  الآزوتي  السماد  معدل  تأثير 

 نورات الدرجة الثانية  
128 

 134 والموسم الزراعي في متوسط نسبة الزيت   تأثير معدل السماد الآزوتي 23

24 
ل المدروسة  الصفات  مختلف  بين  البسيط  الارتباط  العصفر   طرزعلاقات 

 المدروسة خلال موسمي الزراعة.
138 

 DNA 140تراكيز ونقاوة الحمض الريبي النووي   25

26 

رموز البادئات المستخدمة، عدد الحزم الكلية والمتباينة، والنسبة المئوية للتعددية 
 ة % في الطرز الوراثية المدروسة. الشكلي

141 

 142 المدروسة   الطرز بين    (PAV)مصفوفة النسب المئوية للتوافق   27

 

 

 

 

 

 



 

 

 فهرس المخططات البيانية والأشكال
 الصفحة  الموضوع رقم الشكل 

 29 نبات العصفر ذو الأشواك  1

 29 نبات العصفر عديم الأشواك  2

3 
تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في طول نبات العصفر )سم( خلال موسمي 

 الزراعة 
41 

4 
نبات   عدد الأفرع من الدرجة الأولى فيتأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في  

 ( خلال موسمي الزراعة 1-نبات  .فرع  العصفر )
47 

5 
نبات  في   الثانية  الدرجة  أفرع  عدد  في  الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  تأثير 

 المدروسة خلال موسمي الزراعة   طرز( عند مختلف ال1-نبات  .العصفر )فرع  
53 

6 
نبات  في  الأولى  الدرجة  أفرع  طول  في  الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  تأثير 

 المدروسة خلال موسمي الزراعة   طرزالعصفر عند مختلف ال
58 

7 
الدرجة   أفرع  طول  في  الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  نبات   الثانيةتأثير  في 

 المدروسة خلال موسمي الزراعة   طرزعند مختلف ال)سم(العصفر  
63 

8 
من الدرجة الأولى   عدد النورات االزهرية تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في  

 ( خلال موسمي الزراعة 1-نبات.نورةنبات العصفر )في  
69 

9 
من الدرجة الثانية   في عدد النورات االزهرية تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية  

 ( خلال موسمي الزراعة 1-نبات.نورةنبات العصفر )في  
75 

10 
في   الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  من تأثير  الزهرية  النورات  في  البذور  عدد 

 ( خلال موسمي الزراعة 1-نورة.بذرةنبات العصفر )  الدرجة الأولى في 
81 

11 

  

في   الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  من تأثير  الزهرية  النورات  في  البذور  عدد 
 ( خلال موسمي الزراعة 1-نورة.بذرةنبات العصفر )الدرجة الثانية في  

87 

12 
من  الزهرية  النورات  في  البذور  وزن  في  الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  تأثير 

 93 خلال موسمي الزراعة   الدرجة الأولى )غ(

13 
من  الزهرية  النورات  في  البذور  وزن  في  الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  تأثير 

 99 خلال موسمي الزراعة  )غ(  الثانيةالدرجة  



14 
خلال  )غ(  النبات  في  البتلات  وزن  في  الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  تأثير 

 104 موسمي الزراعة 

15 
تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في الغلة البذرية من أقراص الدرجة الأولى 

 111 المدروسة خلال موسمي الزراعة   طرز ( عند مختلف ال 1-)كغ. هكتار

16 
 الثانية تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في الغلة البذرية من أقراص الدرجة  

 117 المدروسة خلال موسمي الزراعة   طرز ( عند مختلف ال 1-)كغ. هكتار

17 
في   الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  بذرة  تأثير  الألف  الدرجة   وزن  أقراص  من 

 123 المدروسة خلال موسمي الزراعة   طرز الأولى )غ( عند مختلف ال

18 
في   الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  بذرة  تأثير  الألف  الدرجة   وزن  أقراص  من 

 129 المدروسة خلال موسمي الزراعة   طرز)غ( عند مختلف ال  الثانية

19 
)%(خلال  البذور  في  الزيت  نسبة  في  الزراعية  والعروة  الآزوتي  السماد  معدل  تأثير 

 135 موسمي الزراعة 

20 
 %. 0.8على هلامة الأغاروز   DNAالرحلان الكهربائي لعينات الـ

139 

21 
 .  DNA  حزم ال ـ  النماذج التي تمَّ الحصول عليها من 

140 

22 
 ISSRة  ي تقن  باستخدام المدروسة    طرز لالتحليل العنقودي ل

 142 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 فهرس المصطلحات العلمية 
 الاسم العربي  الاسم الانجليزي  المصطلح 

AFLP 
Amplified Fragment Length 

Polymorphisms 
المهضومة   DNAالتعددية الشكلية لقطع  

 بأنزيمات التقييد المضخمة 

Bp Base Pair  زوج قاعدي 

DNA Deoxyribo Nucleic Acid  الحمض الريبي النووي منقوص الأكسجين 

EDTA 
Ethylen Dinitrilo Tetra 

Aceticacid 
 حمض أسيتات الإثيلين أيديمن 

ISSR Inter Simple sequence repeats  التكرارات البسيطة الترادفية الداخلية 

l Litre لتر 

ml MilliLitre  ميلي لتر 

mm 
MilliMetre  ميلي متر 

mM MilliMolar  ميلي مولر 

mg MilliGram  ميلي غرام 

ng NanoGram  نانو غرام 

PCR Polymerase Chain Reaction    تفاعل البلمرة التسلسلي 

PAV Percent Agreement Values  نسب التوافق 

Primer  مرئسة 

Pmol Picomolar بيكو مول 

RAPD 
Randoly Amplified 

Polymorphic DNA 
 المضخم عشوائيا    DNAالتعددية الشكلية لـ  

rpm Revolutions per Minute  دورة في الدقيقة 

SDS Sodium Dolecyl Sylphate سلفات الصوديوم 

SSR 
Simple Sequence Repeats OR 

Microsatellites 
 التكرارات البسيطة الترادفية 

TBE Tris Borate EDTA  

µl MicroLitre  ميكرو لتر 



µg MicroGram  ميكرو غرام 

UPGMA 
Unmeighted Pair Group 

Method With Arit. 
 متوسطات المجاميع الزوجية غير المزانة 

UV Ultra Violet  الأشعة فوق البنفسجية 

OD optical denRNsity  الكثافة الضوئية 

RNA Ribo Neuclic Acid الحمض الريبي النووي 
TE Tris EDTA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاهداء 

 

أتقدم بعميق الشكر والامتنان إلى كل من ساهم في إنجاز هذا البحث ، وأخص بالشكر الجزيل 
الدكتور يوسف نمر والدكتورة سلام لاوند على تفضلهما بالإشراف على هذه الرسالة وعلى 

بد أن  الكريمة والقيمة في جميع مراحل البحث، ولم يبخلا علي بوقتهما وجهدهما ،ولاتوجيهاتهما 
أشكر أساتذتي الكرام على عطائهم متمثلة بالسيد العميد الأستاذ الدكتور عبد الوهاب مرعي ،ونائب  

 الشؤون الإدارية الأستاذ الدكتور عماد العيسى .

وأقدم شكري الكبير إلى لجنة الحكم المؤلفة من السادة : الأستاذ الدكتور حسن عزام ،الأستاذ الدكتور 
محمود صبوح ،الدكتورة رلى يعقوب ،الدكتورة عبير سلمان ، على تفضلهم بقراءة الرسالة وابداء الرأي 

 والملاحظات القيمة التي غذت هذا البحث .

 وفي النهاية أتوجه بالشكر الجزيل المفعم بكل المحبة والتقدير لعائلتي التي كانت سندا" ودعما" كبيرا"
 لي.
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 الملخص العربي

، خلال الموسمين  مزرعة أبي جرش بكلية الزراعة في جامعة دمشقنُفذت تجربة حقلية، في 
الأصناف الزيتية المدخلة من بهدف تقييم أداء بعض ، 2014-2013/ 2012-2011الزراعيين 

( تحت تأثير الظروف GILA، الشاهد المحلي،SON-4، SON-5،PI133055محصول العصفر)
العروة الصيفية )التكثيفية( )بعد حصاد   والبيئية السائدة في محافظة دمشق خلال العروة الربيعية 

 75دون إضافة السماد، ومعدل  –من السماد الآزوتي )الشاهد  معدلينمحصول القمح( ، وباستخدام 
 . وحدة نقية من الآزوت( 1-كغ.هكتار 150و 

العصفر المدروسة تحت تأثير الظروف البيئية السائدة خلال  طرزنتائج تباين أداء الأظهرت 
موسمي الزراعة، وظروف العروتين الزراعيتين، ومعدلات التسميد الآزوتي المستخدمة، حيث كان 

(، تحت ظروف الزراعة في 2014)متوسط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني
العصفر  طراز(، لدى  1-كغ. هكتار 150) علىالعروة الربيعية، وباستخدام معدل السماد الآزوتي الأ

(PI301055،)  الصنف  فيومن ثمGila   ( 47.0و   49.0دون أن تكون بينهما فروقات معنوية  

لثاني، تحت ظروف الزراعة  ، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي اعلى التوالي(،
مما يدل على غياب دور  ، المزروعة الطرز، ولدى كافة السماد الآزوتياستخدام دون وبالصيفية، 

 . العروة الصيفية الآزوتي عند الزراعة في ظروفالسماد 
الأقراص الزهرية من الدرجة الأولى كان الأعلى معنوياً عند الزراعة    متوسط عددولوحظ أنّ  

تخدام معدل  (، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية، وباس2014)  الثانيخلال الموسم الزراعي  
     ( SON-4الشاهد المحلي و    العصفر )  طرازي(، لدى  1-كغ. هكتار  150)  لأعلىالسماد الآزوتي ا

بينعلى التوالي  نبات  /نورة  14.13و    14.20) في حين كان    فروقات معنوية،ها  (، دون أن تكون 
، تحت ظروف الزراعة الصيفية  موسمي الزراعةعند الزراعة خلال  الأدنى معنوياً  عدد هذه النورات  
وب التكثيفية،   استخدامأو  الآزوتي    دون  نباتات  السماد  ولدى  /نباتGila  (3.20   )  الطراز،  نورة 
 نورة /نبات( خلال الموسمين على التوالي. 3.47والشاهد المحلي )

في والثانية  عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى  متوسط    وأظهرت النتائج أن
الأعلى معنوياً   الزراعة  النبات كان  الزراعي  عند  الموسم  الربيعية،  و ،  الأولخلال  تخدام وباسالعروة 

ا الآزوتي  السماد  هكتار  75)  لأدنىمعدل  لدى  (،  1-كغ.    26.80و    SON  (39.47-4  الطراز، 
الثاني،   الزراعة خلال الموسم عدد الأدنى معنوياً عند  هذا الفي حين كان    (،على التوالي1-نورة.بذرة
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نباتات  دون استخدام السماد الآزوتي،  وبفي العروة الصيفية  PI301055  (18.80  الطراز، ولدى 
في الموسم الثاني.  (  1-بذرة.نورة  10.20)   SON-5( في الموسم الأول و نباتات الصنف  1-بذرة.نورة

يشير   السماد  مما  وبمعدلات  الزراعة  السائدة في موسم  البيئية  بالظروف  الصفة  هذه  تأثر  عدم  إلى 
 الآزوتي المستخدمة وإن لوحظ تباين أداء الصنفين المذكورين. 

الأولى  أنّ متوسط  ولوحظ   الدرجة  الزهرية من  النورات  البذور في  كان الأعلى والثانية  وزن 
 150السماد الأزوتي   وباستخدام معدلفي العروة الربيعية،    ، الأولخلال الموسم  عند الزراعة  معنوياً  

في النورات (1-. نورةغ  2.49و    PI301055  ،Gila( )2.53العصفر )طرازي  لدى  ،  1-كغ. هكتار
 ،في النورات من الدرجة الثانية  (1-. نورةغ  1.283)   SON-4 الطرازو  ،الزهرية من الدرجة الأولى

كان   حين  الفي  الثاني،  هذا  الزراعي  الموسم  خلال  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى  العروة  وزن  في 
وبالصيفية الآزوتي  استخدام  دون  ،   نباتات  السماد  ولدى  و  Gila  الطرز،  المحلي،  والشاهد   ، 

PI301055 و  ،4-SON(0.205  ،0.206  ،0.227  ،0.252  نورةغ التوالي  1-.  نورات   (على  في 
  .في نورات الدرجة الثانية (1-. نورةغ0.085) SON-5الطرازالدرجة الأولى، و 

كان الأعلى الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الأولى  أنّ متوسط  أظهرت النتائج  
الغلة البذرية من النورات الزهرية من  وأن متوسط    (،2014)  الثانيخلال الموسم  عند الزراعة  معنوياً  
الأول  الدرجة الموسم  خلال  معنوياً  الأعلى  كان  الربيعية،   الثانية  العروة  في  الزراعة  ظروف  تحت 

على  1-كغ. هكتار  3365)الشاهد    الطرازلدى  ،  1-كغ. هكتار  150السماد الأزوتي    وباستخدام معدل
كانت    (،التوالي حين  منفي  البذرية  معنوياً   الغلة  الأدنى  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  عند   الأقراص 

الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الثانية كان وكانت الزراعة خلال الموسم الزراعي الثاني، 
الأول  الموسم  خلال  معنوياً  وب  الأدنى  التكثيفية،   أو  الصيفية  الزراعة  ظروف  استخدام تحت   دون 

نباتات  السماد الآزوتي بالنسبة لنورات الدرجة الأولى، و  (  1-كغ. هكتار  66)  Gila  الطراز، ولدى 
 لدرجة الثانية. بالنسبة لنورات ا (1-كغ. هكتار 60.5) نباتات الشاهد المحلي

متوسط    لوحظو  الأولى  أنّ  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  بذرة  الألف  كان والثانية  وزن 
معنوياً  الزراعة   الأعلى  الربيعية، 2014موسم  خلال  عند  العروة  في  الزراعة  ظروف  تحت   ،

بينالعصفر المدروسة    طرزكافة  لدى  ،    علىزوتي الأالسماد الآ وباستخدام معدل ها دون أن تكون 
معنوية الأولى،   فروقات  الدرجة  نورات  لبذور  بالنسبة   SON-4  (58.66الطرازلدى  و   بالنسبة  غ( 

في الأقراص الزهرية من الدرجة الأولى الأدنى   الألف بذرةفي حين كان وزن  لنورات الدرجة الثانية،  
السماد   وباستخدام معدل  الصيفية،   العروة  تحت ظروف  الأول،  الموسم  الزراعة خلال  عند  معنوياً 
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(، دون أن تكون هناك فروق معنوية مع غ  10.38، )  Gila  الطراز، ولدى نباتات  الأدنىالآزوتي  
مما يدل على غياب  ،  بالنسبة لبذور نورات الدرجة الأولىالمزروعة في الظروف نفسها    الطرزبقية  

(، غ على التوالي  8.31و    8.22، )SON-5وSON-4    الطرازينو   ،دور الصنف في هذه الصفة
 بالنسبة لبذور نورات الدرجة الثانية. 

النتائج متوسط    وبينت  في  أنّ  الزيت  معنوياً  بذور  النسبة  الأعلى  الزراعة  كان  خلال عند 
كغ.   150)  علىالسماد الأزوتي الأ  وباستخدام معدل،  الصيفية(، في العروة  2014)  الثانيالموسم  
  الأدنى معنوياً عند الزراعة نسبة  هذه الفي حين كانت   ،%Gila  (41.33  )  الطراز  في(،  1-هكتار

 . SON-4الطراز في، و ي الآزوتالسماد استخدام دون وب في العروة الصيفية،، الثانيخلال الموسم 

معنويارتباط  وجود  ولوحظ   البذريةبين    إيجابي  الأولى    الغلة  الدرجة  نورات  وباقي من 
المدروسة، حيث   الارتباط  كانتالصفات  البذور البسيط موجبة ومعنوية قوية مع    قيمة معامل  غلة 

ووزن ، (**r=0.747)  الأولىووزن الألف بذرة من الدرجة ، (**r=0.853)من نورات الدرجة الثانية
والأمر  (.**r=0.544، ومع نسبة الزيت في البذور )(**r=0.827)   الثانيةالألف بذرة من الدرجة  

نفسه ينطبق نوعاً ما على الغلة البذرية الناتجة عن النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات، 
بعلاقة   ارتبطت  معنويارتباط  التي  مع    إيجابي  الدرجة  قوي  من  بذرة  الألف    الثانيةوزن 

(r=0.912**)( ومع نسبة الزيت في البذور ،r=0.509** .) 

لل   . الجزيئي  التوصيف  تقنية    طرزأجري  باستخدام  بادئة، 16باستخدام    ISSRالمدروسة 
 طرز، ونتج عن تطبيق البادئات على  الطرزمنها فعاليتها في إعطاء تعددية شكلية بين    10أثبتت  

المدروسة   مجموعه  العصفر  شكليةً  كلية  حزمة  89ما  تعدديةً  البادئات  هذه  أعطت  حيث  بلغت ، 
أظهرت    %96.6  تهانسب  بين    القرابةدراسة  ،  النسب   الطرزالوراثية  مصفوفة  بتطبيق  المدروسة 

( وهذا يدل SON-4-  SON-5)  الطرازينبين   PAV   0.77قيمة لـ  علىأ    (PAV)المئوية للتوافق  
 محليبين الطرازين )ال 0.38قيمة لها   قلعلى أنهما على درجة كبيرة من القرابة الوراثية بينما كانت أ

-  Gila  )( وبين الطرازينSON4  -  PI  )تباين وراثي  كبير بينها انفصلت   ،مما يدل على وجود 
-SON  الأصناف  إلى تحت عنقودين ضم العنقود الأول  ISSR شجرة القرابة الوراثية حسب تقنية  

 . PI301055و Gilaوالشاهد المحلي في حين ضم العنقود الثاني   SON-5و 4

، العروة   المفتاحية: العصفر، التسميد الأزوتي، النمو، مكونات الغلة، الطراز الوراثيلكلمات ا
 . Carthamus tinctorius  ، التكثيفية
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 الفصل الأول
 المقدمة وأهمية البحث وأهدافه

 INTRODUCTION مقدمة:

محصول   المحاصيل  .Carthamus tinctorius L)  العصفريعد  من  الزيتية  الشتوية  ( 
القادرة على التكيف جيداً في ظروف الأراضي الجافة والمالحة بسبب النمو القوي لمجموعه الجذري 
الجوفية   المياه  إلى  الوصول  ويمكنه من  الجفافي،  الملوحة، والاجهاد  تحمل ظروف  يمكنه من  مما 

من زيته صناعياً   للاستفادةيزرع هذا المحصول  و   (Johnston et al., 2002)العميقة في التربة  
محصول توابلي وصناعي وزيتي إذ   ، فهو(Weiss, 2000وغذائياً، والاستفادة من أوراقه التويجية )

في الحصول على المواد الصباغية    لاستخدامهابهدف الحصول على الأوراق التويجية    منذ القدمزرع  
والمنسوجاتالمستع الأطعمة  تلوين  في  جاءت  ملة  هنا  ومن  اللاتينية  ،  الكلمة  للعصفر  التسمية  من 

القرطامين في    karthumأو    karthomالعربية   الناتج عن وجود  صبغة  التلون  تعبر عن  التي 
التويجية يمت،  الأوراق  لها نفس   ولا  الزعفران  أزهار  أن  بالرغم من  للزعفران،  بأية صلة  النبات  هذا 

بالزعفرانيطلق عليه البعض اسم »الزعفران الكاذبو استعمالات العصفر،   ، «، إذ له استخدام شبيه 
وبدأ الاهتمام به كمحصول زيتي في   .لذا يستعمل لغش الزعفران الباهظ الثمن، وذلك للتشابه بينهما

 مطلع القرن العشرين في العديد من الدول كالولايات المتحدة والهند واستراليا وتركيا. 
العصفر   أو  القرطم  العائلة   (.Carthamus tinctorius Lينتمي  إلى   )Asteraceae  ،

ر على ف%. ويزرع العص40  –  20وهو محصول حولي، زيتي تتراوح نسبة الزيت في البذور بين  
بهدف العالم  في  التجاري  على  النطاق  للاستخدام  زيته  الحصول  مصدراً   الصالح  لكونه  إضافة   ،

أيضاً، انخفاض تكاليف   (Gecgel et al., 2007 ;Isıgıgür et al., 1995  )للصبغة الطبيعية  
الزراعة  مجال  في  به  ينادون  المزارعين  جعل  الغذائية  والعناصر  الرطوبة  من  حاجته  وقلة  الإنتاج، 

الغلة من العصفر في العموم أقل من غلة بقية المحاصيل الزيتية. ولهذا  تعد  البديلة، وعلى أية حال  
عالية  إنتاجية  ذات  العصفر  من  أصناف  أو  هجن  تطوير  إلى  بحاجة  المحصول  هذا  فإن  السبب 

بنسبة   غلتها  تزيد  التلقيح، ورفع  25بحيث  الحالية مفتوحة  الطرز  غلة  بالمقارنة مع  الأقل  على   %
 (.Baydar and Gökmen, 2003% أو أكثر )45نسبة الزيت إلى 

مكن زراعتها أواخر الخريف كواحد من البدائل التي ييدخل العصفر ضمن المحاصيل الزيتية 
المحيطة ذات معدلات   والمناطق  الأناضول  الجافة في مناطق وسط  المناطق  المقترحة لاسيما في 

 الأمطار غير الكافية.
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كانت في منطقة الشرق   باعتباره مصدراً توابلياً   من أجل بتلاته  يعتقد بأن أول زراعة للعصفر        
له الأصلي  الموطن  اعتبارها  يمكن  التي  حيث  الأوسط،  مناطق  ،  في  برية  بصورة  العصفر  ينمو 

حيث  ،عام قبل الميلاد 3500زرعه قدماء المصريين منذ أكثر من    ،حوض البحر الأبيض المتوسط
كما استخلصوا منه الصبغة التي استعملوها في  ،استخدموه في الشد أو الربط عند تحضير المومياء

الأقمشة. عام   تلوين  منذ  الصيني  الشعبي  الطب  حيث    1061وعرفه  معالجة اتقريباً،  في  ستخدم 
الدموية، القلب والأوعية  الإنسان   أمراض  تغذية  العصفر في  استخدام زيت  خفض    فيحيث يساعد 

 نسبة الكولسترول.
عام    العرب نقلوا نبات العصفر إلى أوروبا  يعتقد أنّ و زرع في الهند وأفريقيا منذ عدة قرون،  

ثمّ إ، حيث عرف أولًا في  1551 وزرع في جنوب روسيا الاتحادية   ،في إيطاليا وفرنسا  سبانيا، ومن 
ووصل لأمريكا في أربعينات القرن   ،الثامن عشرفي النصف الثاني من القرن    اً حدائقي   اً نباتباعتباره  
 اً في العديد من دول العالم. ويعد في بعض الدول واحد  اً زيتي  محصولاً باعتباره  يزرع حالياً    العشرين.

في الأكاليل أو في باقات الزهور، لذا    اً أساسي  اً جزءباعتباره  من أفضل نباتات الزينة، حيث يستخدم  
 يزرع وسط العديد من الأزهار التي تستخدم في تحضير الباقات الزهرية الطازجة منها والجافة.

انتقلت زراعة العصفر خلال مئات السنين من الصين إلى منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط،  
وصولاً  النيل  وادي  طول  )  لىإ  وعلى  و Weiss, 1971أثيوبيا  وقتنا   تر انتش(.  في  تجارياً  زراعته 
الهند، من  كلٍ  في    وأستراليا،   وكازاخستان،  وإثيوبيا،  والمكسيك،  المتّحدة،  والولايات  الحاضر 

باكستان،  والصين،  وأوزبكستان،  والأرجنتين، الاتحادية. ويزرع في    وكندا،   وتركيا،  وإسبانيا،  وروسيا 
واسعة،  تقلبات  العالمي  الإنتاج  وبالتالي  المساحة،  وقد شهد مردود وحدة  وإيران بمساحات محدودة. 

من   الإنتاج  ازداد  عام    487حيث  في  طن  إلى  1965ألف  عام    1007،  في  طن  ،  1975ألف 

(. وكانت المكسيك المنتج Anonymous, 2002)  1985ألف هكتار في عام    921لينخفض إلى  
ألف طن بعد أن تجاوز مستوى   528، حيث بلغ إنتاجها  1980الأول لمحصول القرطم حتى عام  

الإنتاج  1980  –  1979ألف طن في موسم    600 وبالتالي  فيها  المزروعة  المساحة  تناقصت  ثم   ،
% من ذلك الذي تم الحصول عليه في موسم  10بشكل ملحوظ في السنوات اللاحقة ليشكل الإنتاج  

1979  –  1980  ((Cervantes-Martinez, 2001 المتحدة الولايات  التجاري في  الإنتاج  وبدأ   .
ألف هكتار وتتركز في   175وتصل حتى مستوى  بصورة كبيرةالمساحة المزروعة  فازدادتالأميركية 

 ,Esendalألف هكتار ) 100ولايات كاليفورنيا، نبراسكا، أريزونا، ومونتانا. وانخفضت المساحة إلى 

ألف هكتار، والإنتاج من    55  – 35المساحة المزروعة بالعصفر في الصين بين   تراوحت(. و 2001
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المنتج الأكبر من هذا المحصول   Xinjiangألف طن من البذور سنوياً، وتعد مقاطعة    80  –  50
(. وفي وقتنا الحاضر Zhaomu and Lijie, 2001% من إنتاج الصين )80والذي يشكل إنتاجها  

العام   أشارت إحصائيات  العالم، حيث  للعصفر في  أكبر منتج  الهند  أن   2005  –  2004تعد  إلى 
فيها   بلغت  بالعصفر  المزروعة  والإنتاج    387المساحة  طن،  البذور   154ألف  من  طن  ألف 

(Anonymous, 2004–2005 ويتركز الإنتاج في الهند في ظروف موسم المطر خلال فصل ،)
 الشتاء.

شي ييزداد استهلاك الزيت النباتي مع الزيادة الحاصلة في عدد السكان وتطور المستوى المع
زيادة إنتاج البذور الزيتية )العصفر مثلًا( أمراً ضرورياً، لاسيما    يعد  ( وبالتاليWeiss, 2000للفرد )
 (.Singh, 2007) لزيت النبات أهمية غذائية وطبية ،إضافة لاستخدامه كعلف للحيواناتوأن 

ويســتخدم هــذا الزيــت ه مــع زيــت بــذرة القطــن لإعطائــه الطعــم  المقبــول زيتــ  غالبــاً مــا يــتم مــزج
. ومــن الاســتخدامات الحديثــة لزيــت العصــفر بشكل رئيس من أجــل تحضــير أفخــر أصــناف المــارغرين

 (. et al., 1982 Bettisكبديل للمشتقات للبترولية في محركات الديزل ) استخدامه
يعد زيت العصفر من الزيوت النباتية الممتازة ويتألف بشكل أساسي من أحماض: البالمتيــك، 

 ،   Vasishtha et al.,1994 ،Penumetcha et al.,2000) الســتياريك، الأوليــك،  واللينوليــك

Bergman et al.,2001  ، Lee et al.,2004 ،( Arslan and Küçük,2005   وتراوحــت
%، وحمــــض 3.1و  2.2%، وحمــــض الســــتياريك بــــين 11.8 – 7.2نســــبة حمــــض البالمتيــــك بــــين 

ــين  ــين 31.4 – 10.6الأوليـــك بـ ــك بـ ــأقلم  77.5و  58.2%، واللينوليـ ــول تـ ــة حـ ــلال دراسـ % مـــن خـ
 . )  Çamas et al.,2007ثلاثة طرز من العصفر مع ظروف خمسة مواقع في شمال تركيا )

وقد ازدادت في السنوات الأخيرة أهمية العصفر وأصبح أكثر شهرة ليس فقط لأوراقه التويجية 
 35الملونة بل لأنه يعد أحد أهم مصادر الزيوت النباتية، حيث تحتوي بذوره على نسبة  مــن الزيــت  

. كمــا (Rahamatalla et al.,2001%)45 – 35%، وكســبة 20 – 15%، ومن البــروتين 50 –
ــرارة  ــات الحــ ــاطق ذات درجــ ــي تلــــك المنــ ــرة، وفــ ــي الفقيــ ــاح فــــي الأراضــ ــو وبنجــ ــفر أن ينمــ يمكــــن للعصــ

العصفر من المحاصــيل المتحملــة للجفــاف والقــادر علــى حصــوله علــى الرطوبــة مــن االمنخفضة نسبياً  
 (.Koutroubas and Papakosta, 2005 (مستويات غير متاحة

الناتجــة عــن عصــر البــذور علفــاً  يمكن استخدام العصفر كمحصول علفي، حيــث تعــد الكســبة
رغــم طعمهــا المــر، وهــي ذات  مركزاً للحيوانات كما يمكــن أن تقــدم لكافــة أنــواع الطيــور الداجنــة وغيرهــا

وحدة علفية. وتصل نسبة البروتين فيها إلى  55كغ منها تعادل  100قيمة علفية جيدة حيث أن كل 
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% بالإضــافة إلــى الكربوهيــدرات كمصــدر للطاقــة، لكــن محتواهــا العــالي مــن الأليــاف يجعلهــا عســرة 36
 .(1992)صبوح،   الهضم، كما تستخدم كسماد أو كوقود

ســـها تطـــوير زراعـــة المحاصـــيل الزيتيـــة وعلـــى رأفـــي بعـــض الـــدول بهــدف تُبــذل جهـــود حثيثـــة 
نحو تشجيع زراعــة العصــفر للحصــول علــى زيتــه  هذه الدولتم التوجيه من حكومات ي، حيث  العصفر

فـــي  زادت المســـاحة المزروعـــة بالعصــفر فـــي ايـــرانعلـــى ســبيل المثـــال ، و ســـتعمال البشـــريالصــالح للا
 .( Mohamadi et al., 2007)وساعد في ذلك التداخل البيئي الوراثي  ،خيرةالسنوات الأ
صـــنف الأصــــناف المزروعــــة فــــي العــــالم ذات المنشــــأ المختلــــف والتــــي قســــمت حســــب عــــدد تُ  

كوريــا  –اليابــان  –مــن الشــرق الأقصــى )الصــين  ا"والتي تتــوزع جغرافيــاً بــدء  الصبغيات لهذه الأجناس
 ةوســوري لهنــد والباكســتان وبلجيكــا( ومنطقــة الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيــا وتركيــا وأوروبــال بالإضــافة

نوعاً، ينتشر زراعياً نوعاً واحــداً فقــط  Carthamus 25وينتمي لجنس  بالإضافة إلى روسيا وإثيوبيا.
C. tinctorius  2 "صبغيا "يملك عدداالذيn= 24 . 

فــي المركــز الأول مــن حيــث المســاحة المزروعــة  كازاخســتانتــأتي  2014وفقاً لإحصائيات الفاو لعــام 
بــالمركز الأول مــن حيــث  الصــين تــأتي فــي حــين  روســيا الاتحاديــةبالمركز الثاني ومــن ثــم  الهند  تليها

 .(1جدول )ال،  المردود في وحدة المساحة
 ( المساحة المزروعة بالعصفر في بعض دول العالم1جدول)ال

 المردود )كغ/هكتار( الإنتاج )ألف طن( المساحة )ألف هكتار( الدولة

2006 2014 2006 2014 2006 2014 

 807 450 113 157 140 350 الهند

 1260 2503 144 213 114 85 المكسيك

 1403 1441 97 124 69 86 الولايات المتحدة

 632 476 196 30 310 63 كازاخستان

 898 528 6 38 7 72 أثيوبيا

 700 605 66 13 95 22 جنتين   الأر

 1541 2333 36 28 23 12 الصين

 650 880 26 11 40 12 أوزبكستان

 757 336 87 1 115 3 روسيا

  (2014  ,FAO) 
، غيــر أن بعــض الــدول العربيــة فــي ا المحصــول فــي الــوطن العربــيولا يوجــد اهتمــام كــاف بهــذ

وعلى سبيل المثال  في لبنان يعد العصفر من ، السنوات الأخيرة بدأت بتطوير زراعة هذا المحصول 
النباتات المقترحة »زراعةً بديلةً« في بعلبك، حيث يمكن إدخاله في الدورة الزراعية محصولًا شــتوياً أو 

ــاً والاســـتفادة منـــه اقتصـــادياً  حيـــث لا تشـــير إحصـــائيات المنظمـــة العربيـــة للتنميـــة الزراعيـــة إلـــى  .ربيعيـ
المســاحة  المزروعــة بمحصــول العصــفر فــي كتبهــا الســنوية، فــي حــين تشــير إلــى المحاصــيل الزيتيــة 
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الأخــرى مثــل: زهــرة الشــمس، الفــول الســوداني، السمســم، فــول الصــويا، كمــا تشــير إلــى إجمــالي إنتــاج 
 الوطن العربي من البذور الزيتية.

المنطقة  في  وخاصة  جداً  محدودة  بمساحات  السوري  العربي  القطر  في  العصفر  يزرع 
لبعض  الوسطى وبشكل هامشي في المنطقة الجنوبية، والهدف من زراعته استخدام بتلاته كملونات

الحيوانية للتغذية  أو  الطيور  لتغذية  بذوره  واستخدام  بخلطات   ،الأطعمة  يدخل  مركزة حيث    .علفية 
  C. tinctoriusوتعمل الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية على الطرز والأصناف التابعة للجنس 

وبنسبة زيت    1-. هكتار  كغ  2700وكان أفضلها الصنف المحلي المنتخب حيث وصلت غلته إلى  
والصنف  37 غلته    %284  هكتار  كغ  2400  أحمر  زيت    1-.  وآخرون  34وبنسبة  )يوسف   %

شتوية تبدأ في منتصف شهر تشرين الثاني  : بعروتين  (. وتتم زراعة هذا المحصول في القطر2003
  ، ل الحرارة المنخفضة في بدء نموهاوحتى نهاية كانون الأول، حيث تستطيع الأصناف الشتوية تحم

العروة   هذه  وفي  الربيعي  الصقيع  خطر  زوال  وبعد  نيسان  نهاية  وحتى  آذار  منتصف  من  وربيعية 
 إلى الري حسب الحاجة والأمطار. ويمكن زراعته عروة ثالثة خريفية من أيار  يحتاج نبات العصفر

ونسبة الزيت في البذور، وتبقى   حتى منتصف حزيران لكنها غير اقتصادية حيث ينخفض الإنتاج،
 (. 1998عزام وآخرون، نقلا" عن  النباتات متقزمة )

 مبررات البحث
 إلى النقاط التي تعترض التوسع بزراعة العصفر في القطر العربي السوري:  الإشارةبداية لابد من 

 صعوبة قطف البتلات لكون معظم الأصناف الحديثة ذات أشواك تعيق هذه العملية. -1
 النظر إليه كمحصول هامشي وعدم إدخاله في التراكيب المحصولية لكون إنتاجيته متدنية.  -2
 غياب التسويق المنظم والمضمون للإنتاج.  -3
 عدم وجود معاصر ملائمة لعصر بذور العصفر واستخراج الزيت منها. -4
 تعرضه للإصابة الكبيرة بحشرة المن. -5

لابد من العمل على التوسع    ، في أنهوعلى الرغم من هذه الصعوبات  ،تتجلى أهمية هذه الدراسة
العصفر له، بزراعة  ملائمة  القطر  في  المناخية  الظروف  وأن  العام وذلك ضمن    خصوصاً  التوجه 

الموارد   أهم  كأحد  المياه  على  المحافظة  خلال  من  المستدامة  الزراعية  التنمية  تحقيق  إلى  الداعي 
عليها نجا التي ترتكز  الزراعيةالطبيعية  التنمية  تعد  ح مساعي تحقيق  أنها  أولي    بمثابة، كما  إجراء 

توجهات   ضمن  يصب  عناحترازي  ذات    البحث  المحصولية  الأنواع  مختلف  من  وراثية  طرز 
، علماً أن الظروف المناخية في الوطن  ة التبدلات المناخية المستقبليةقليلة لمواجهالمائية المتطلبات ال
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لبرودة والنمو  عد ملائمة لزراعة محصول العصفر من حيث تحمل الملوحة واتُ بما فيها سورية  العربي  
معتدلة، وفي    PHتنجح زراعته في معظم الأتربة المتوسطة الخصوبة وذات    و،  ةفي الأراضي الفقير 

زراعته في ، كما يمكن أن تنجح   زراعة القطن أو الشوندر أو القمحتنجح فيها    تلك المناطق التي لا
عديدة بيئية  فيها مناطق  يتأخر  التي  المناطق  تلك  في  زراعته  يمكن  حيث  مختلفة،  مواعيد  وفي   ،

والشعير. القمح  زراعة  حينها  ويتعذر  الأمطار  الزراعة  لا و  هطول  بعد  عمليات خدمة  إلى  يحتاج 
وبالتالي  للانفراطأو  تتعرض لمهاجمة الطيور كثيرة وصعبة التنفيذ وباهظة التكاليف، كما أن ثماره لا

غلة قدرها   لا ويعطي  آلياً  يمكن حصاده  النضج، كما  بذوره عند  البذور   طن/هكتار  3تتساقط  من 
 كغ من البتلات ذات السعر المجزي.      70و

يتميز العصفر بقدرته التكيفية العالية إلى شروط الرطوبة المنخفضة لذا تنتشر زراعته عالمياً 
نجاح  إمكانية  الرغم من  المطري، وعلى  الهطول  قليلة من  تتصف بمعدلات  التي  المناطق  تلك  في 
زراعته في شروط مختلفة ولأغراض مختلفة إلا أن انتشار زراعته عالمياً لازالت محدودة جداً بسبب 
وقدرته  استعمالاته  تعدد  ساعد  وقد  إنتاجه.  وتطوير  المحصول  إدارة  حول  المتوفرة  المعلومات  قلة 
العالية على النمو في شروط مختلفة مع إعطائه غلة عالية في توجيه الأبحاث والدراسات إليه لاسيما 
نفسها.   بالظروف  المزروعة  الزيتية  المحاصيل  من  غيره  مع  بالمقارنة  عالية  بإنتاجية  يتميز  وأنه 

 العصفر خلال السنوات الماضية إلى ثلاثة أسباب رئيسية هي:  ، يعزى الاهتمام المتزايد بنباتعموماً 
النقص الحاصل في إنتاج المحاصيل الزيتية في الدول التي تقع مساحات واسعة منها في    .1

 ظل معدلات مطرية قليلة، حيث يمكن أن تنجح زراعة العصفر جيداً.

تفضيل المستهلكين للزيوت الصحية التي تحوي كميات قليلة من الأحماض الدهنية المشبعة،  .2
 محصول العصفر.  زيت وهذا ما يتميز به

الأحماض الأمينية، مواد  )احتوائه على المعادن، الاستعمالات الطبية للأوراق التويجية .3
 واستخلاص الأصبغة الصالحة للأكل جعلته محصولًا مشهوراً. ومضادات أكسدة( ،فعالة
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 أهداف البحث
 . إنتاجيتها و الزراعة الشتوي والتكثيفي في نمو الطرز المدخلة من العصفر يأثر موعددراسة  .1

 تحديد معدل السماد الآزوتي الذي يحقق أفضل نمو وغلة من البذور والزيت. .2

الآزوتي   .3 السماد  ومعدل  الزراعة  موعد  بين  القائم  التفاعل  حيث  من  الطرز  هذه  أفضل  تحديد 
 والطراز المزروع. 

ز وراثي، لاستخدامها كمادة وراثية أولية في برامج التربية اتحديد أفضل الصفات المميزة لكل طر  .4
 والتحسين الوراثي لهذا المحصول. 

 ISSR   (Interة الـ  يباستخدام تقن من العصفر   المدخلةالطرز  تحديد درجة القرابة الوراثية بين   .5

Simple sequence repeats) . 
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 الثانيالفصل 
 الدراسة المرجعية

 : تأثير موعد الزراعة في نمو وإنتاجية محصول العصفر -2-1
بدرجــة كبيــرة بموعــد الزراعــة نتيجــة التــأثير نبــات العصــفر فــي الظــروف الحقليــة  يتــأثر نمــو

ــوئية،  ــ دي وذلـــك المتـــداخل للحـــرارة وطـــول الفتـــرة الضـ ــروف الأخـــرى الملائمـــة للنمـــو تـ عنـــد تـــوافر الظـ
إلى أوائل حزيران إلى نموات خضرية جيدة حتــى فــي مرحلــة تكــوين النــورات  زراعته من منتصف أيار

نــورات، وقــد وجــد أن زراعــة الطــرز الشــتوية مــن العصــفر  10-5ويعطــي النبــات الواحــد مــن  الزهريــة.
غلتهــا. عمومــاً يتوقــف موعــد  وانخفــاضبشكل متأخر في الربيع ي دي إلى إزهارهــا بموعــد متــأخر جــداً 

الزراعة على عوامــل عديــدة منهــا الشــروط الحراريــة وموســمية هطــول الأمطــار، التــي تــ دي دوراً رئيســاً 
فــي ذلــك، ووجــد أن زراعــة الطــرز الشــتوية مــن العصــفر بشــكل متــأخر فــي الربيــع يــ دي إلــى إزهارهــا 

 (Pourdad, et al.,  2003)غلتها من البذور والزيت وانخفاضبموعد متأخر جداً 
طــول النبــات، فــي  انخفــاضتطــور وغلــة العصــفر، حيــث لــوحظ مراحــل نمــو و  موعــد الزراعــة فــي يــ ثر

مــن البــروتين  اهــامحتو و ، غلــة البــذور، للنبــات الــوزن الجــاف عــدد الافــرع، عــدد الأقــراص، وزن البــذرة،
مــن آذار الـــى نيســان وبالوقــت  نفســه لــوحظ تــأخر دخـــول  فــي الزراعـــة التــأخيربشــكل ملحــوظ عنــد 

 Maturityكــذلك قلــت عــدد الايــام اللازمــة للوصــول الــى مرحلــة النضـــج النباتــات بمرحلــة الإزهــار،
(Koduri, e al; 2003 ووجــد .)(Luebs, et al., 1965 ) أن التــأخير بالزراعــة مــن كــانون الثــاني

 . يودي و محتواه من حامض اللينوليكالى زيادة نسبة الزيت و تناقص الرقم ال ي ديالى نيسان 
يعد موعد الزراعة من أكثر المتطلبات الزراعية الم ثرة في غلة العصفر من الزيت والبذور 

(Gecgel et al., 2007; Sergek, 2001; Gür and Özel, 1997; Tomar, 1995،)   لذا فإن
نباتات  على  للحصول  يعد ضرورياً  للمنطقة  الملائم  الصنف  واختيار  المثالي  الزراعة  موعد  تحديد 

 عصفر ذات غلة عالية من حيث الكم والنوع. 
حين  ، في تأثر ارتفاع النبات بالصنف، وبموعد الزراعة والتفاعل بينهماالأبحاث وبينت نتائج 

الزهرية   الأقراص  عدد  الزراعة    فيتأثر  بموعد  فقط  نبات    8.58و    15.57النبات   . عند 1-نورة 
المتأخر   الخريفي  الموعد  في  المتأخرو الزراعة  الربيعي  الموعد  في  الزراعة  التوالي  عند    ، على 

(Sergek, 2001  ،Cosge and Kaya, 2008،)    طول يتأثر  بين   نباتكما  بالتداخل  العصفر 
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، حيث ت دي الزراعة في موعد متأخر )الكثافة النباتية(  بين النباتاتالزراعية  موعد الزراعة والمسافة  
 .(Kafka et al., 2000) قليلة إلى انخفاض في طول النباتوبكثافة نباتية 
للزراعة)   Motelipour  (2001بين موعد  أفضل  لتحديد  دراسته  خلال  نبات    من  على 

من البذور،    1-هكتار.  كغ  1276في جنوب الجمهورية الإيرانية إمكانية الحصول على غلة    العصفر
الأول.   1-هكتار.  كغ  330 تشرين  شهر  من  الأخير  الثلث  في  الزراعة  تمت  عندما  الزيت  من 
إمكانية الحصول على غلة أعلى من    للعصفر بكثافة عالية  زراعتهمن خلال  و   (Jelali, 2001)بين

وكلما كان موعد الزراعة مبكراً تم الحصول   مما يعني زيادة الغلة من البذورفي النورة الزهرية    البذور
 . ارتفاع الساق، وازداد على إنبات أسرع

في وحدة المساحة    لنبات العصفر وطبقاً لنتائج الأبحاث والدراسات تتوقف الغلة من البذور
الزهري،   القرص  قطر  في  على  الزهرية  النورات  في  وعدد  البذور  وعدد  نظراً   ةالواحد  النورةنبات، 

( 2004وزملاؤه )  Ozel(. وقد بين  Arshan, 2007في الغلة من البذور )  مهملتأثيرها الايجابي وال
والمسافة ملائمة  الأكثر  الموعد  سهل    الأفضل    بأن  في  النباتات  تشرين    Harranبين  شهر  هو 

 سم على التوالي.  5الثاني، و 
بينت الدراسات أن موعد الزراعة ي ثر معنوياُ في الغلة من بذور العصفر والغلة من الزيت  

(Ozel et al., 2004( ،)Bitarafan et al., 2011)  ،المزروعة في    العصفر  باتاتنأن   وافقد وجد
بداية نيسان أعطت أقل غلة مقارنة مع تلك المزروعة خلال شهر آذار، واوضحت النتائج حدوث  

بلغت قد  نيسان ف  4آذار إلى    6التأخر بالزراعة من    انخفاض معنوي في الغلة من بذور العصفر مع
  1-هكتار.  كغ  589.5و    1114وفي الغلة من الزيت    على التوالي،  1-هكتار.  كغ  1897و    3306

على    1-نورة. نبات  13.50و    17.93في النبات )  النورات الزهريةانخفاض عدد    و على التوالي.  
( الأولى  الدرجة  أفرع  على  وعددها  نبات   5.07و    6.9التوالي(،  والثانية   1-نورة.  التوالي(  على 

تأثر عدد البذور في  1-نورة. نبات  8.43و    11.02) موقع الأخير سواء كان    النورة الزهرية(، كما 
  35.6على أفرع الدرجة الأولى والثانية، كما تأثر وزن الألف بذرة فانخفض من  على الفرع الرئيس أو 
 . نيسان 4غ عند الزراعة في  28.13آذار إلى  6غ عند الزراعة في 

ــار الـــى  التـــأخيرأدى  ــف شـــهر ايـ ــفر الـــى منتصـ ــد زراعـــة العصـ ــابموعـ ــاف انخفـ ض الـــوزن الجـ
 النــورةعدد البذور فــي و  الزهرية على النبات الواحد، النوراتعدد  وانخفاض للنبات في وحدة المساحة،

حــدث الامــر  و معامــل الحصــاد والغلــة مــن البــتلات، الغلــة مــن البــذور فــي وحــدة المســاحة،و  ،ةالواحــد
حزيران مع الحصول على أعلى غلة من الزيت وأقل نسبة من البروتين، أما  8الى   التأخيرنفسه عند 
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، وهــذا (2004et  al.  Dadashi ,) فلم يصل النبات الى النضج الفيزيولوجي تموز 12عند الموعد 
على أعلى غلة من البذور وأعلى حين حصلوا  (Alessi, et al., 1981يتناقض مع ما توصل إليه )

التــأخير  أن  حيــثويتطابق من منتصف أيار أو أبكر قليلًا،  فينسبة من الزيت عند زراعة العصفر 
 .إلى نقص في نمو الجذور وتأخر في النضجي دي عن هذا الموعد 
مــن  نبــات العصــفرفــي دراســة تخــص تــأثير موعــد الزراعــة علــى غلــة   Abel (1975)ووجــد 

كانون الاول في أماكن مرتفعة ذات  15تشرين الثاني الى  15البذور والزيت أن: الزراعة المبكرة من 
ت الغلــة مــن زادفــي حــين ، تشكيل الاقــراص الزهريــةتأخر حرارة منخفضة خلال موسم النمو أدت الى 

 الزهرية وعدد البذور فــي النبــات الواحــد، لنوراتمن خلال الزيادة الحاصلة بعدد ا  البذور والزيت الناتج
كــانون الثــاني فــي المنــاطق الدافئــة إلــى  15كــانون الاول الــى  15وأدى التــأخر بزراعــة العصــفر مــن 

 الحصول على إنتاجية لم تكن مرتفعة بنفس المستوى الذي تم الوصول اليه في حالة الاجواء الباردة.
 فــي( ظــروف حــوض البحــر الابــيض المتوســط)موعــد الزراعــة  تــأثيروتبــين مــن خــلال دراســة 

، 25من  خــلال زراعــة المحصــول بأربعــة مواعيــد :  بذور العصفرفي زيت   الدهنية  تركيب الأحماض
%مــع   55.72الــى  50.86ايار زيادة محتوى البذور من حامض اللينوليــك مــن  25، 5نيسان،   30

 (.samanci, et al., 2003)في موعد الزراعة التأخير

موعد   عن  النظر  وبغض  أنه  في  الربيعي  العصفر  في محصول  الرئيسية  الصعوبة  تتمثل 
الزراعة فإن الفترة أو المرحلة التكاثرية في النبات تترافق مع ظروف الطقس الجاف والدافئ، حيث 

حزيران في  النبات  المائي    يزهر  الإجهاد  فترة  وتبدأ  العالية  بمستوياتها  البخر  قيم  فيه  تكون  الذي 
. وتعد  (Koutroubas et al., 2004( ،)Koutroubas et al., 2009( ،)Yau, 2007)الطويلة  

(. علاوة Movahhedy-Dehnavy, et al., 2009فترة الإزهار الأكثر حساسية لنقص الرطوبة )
انتشار الأمراض وبشكل كثيف لاسيما بعد مرحلة الإزهار لذلك  على ذلك يعاني العصفر من خطورة 

تشكل   فترة  خلال  إحيائية  واللا  الاحيائية  الاجهادات  من  يعاني  أصبح  قد  المحصول  هذا  أن  نجد 
 مما ينتج عنه خفض معدل التمثيل الضوئي.  ،البذور وامتلائها

أواخــر الخريــف فــي محتــوى البــذور مــن  دراســة لتقيــيم تــأثير الزراعــة فــي أواخــر الربيــع و  نُفذت 
الزيــت، وفــي الغلــة مــن البــذور، وفــي بعــض مكونــات هــذه الغلــة أو عناصــرها مــن خــلال زراعــة ثلاثــة 

، و Dincer، وYeniceهــي  (.Carthamus tinctorius Lمــن العصــفر أو القــرطم ) أصــناف
Remzibey-05  وتمت الزراعة في موعدين همــا: خريفــي  ،طة الأبحاث التابعة لجامعة أنقرةفي مح
موعــدي الزراعــة بينــت النتــائج أن متوســط ارتفــاع الســاق فــي )شــهر آيــار(، و ، وربيعــي )تشــرين الثــاني(
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ــان  ــم 59.93، و 111.4كـ ــدد سـ ــورات، وعـ ــد  النـ ــات الواحـ ــى النبـ ــات 8.58، و15.57علـ ، 1-نورة.نبـ
 28.67، و30.18، وعــدد البــذور فــي القــرص 1-فرع.نبــات 5.07، و6.26ى النبات وعدد الأفرع عل

و  200.74غ، والغلـــة مـــن البـــذور  38.24، 35.62، فـــي حـــين بلـــغ وزن الألـــف بـــذرة 1-بـــذرة. نـــورة
%، 22.14، و 26.75، ونسبة الزيت %30.46، و30.09، ودليل الحصاد 1-. دونمكغ  112.30

وقــد تــم الحصــول علــى  ،علــى التــواليو  1-. دونــمكــغ 23.03و 1-. دونــمكــغ 53.87والغلــة مــن الزيــت 
وقد تبــين ، Remzibey-05 أعلى غلة من البذور، وأعلى نسبة وكمية من الزيت من نباتات الصنف

أن تأثير موعد الزراعة الخريفي فــي ارتفــاع النبــات، وعــدد الأقــراص، وعــدد الأفــرع، والغلــة مــن البــذور، 
، حيــث كانــت قــيم كافــة الم شــرات من وجهــة النظــر الإحصــائية ا"ومعنوي ا"ونسبة الزيت وكميته إيجابي
%،  119.10%، 21.03%، 80.00%، 5.68%، 81.38%، 86.14مرتفعــة وبالنســب التاليــة 

  Cosge and Kaya,2008)عند الزراعة في الخريف بالمقارنة مع الزراعة في الربيع ) على التوالي
إذ أنه يعد محتوى البذور من الزيت من المميزات الاقتصادية المهمة في العصفر المزروع،  

 Bassilمن أحد العوامل المهمة التي ت ثر في نجاح زراعة هذا المحصول في المناطق الجديدة )

and Kaffka, 2002 وبالظروف التربة،  بخصائص  تتأثر  الزيت  نسبة  أن  إلى  هنا  الإشارة  (، مع 
، لذا نجد أن (Rahamatalla, et al., 2001)  )موعد الزراعة(  المناخية السائدة في منطقة الزراعة

العصفر تبعاً لمناطق الإنتاج، حيث بذور  نسبة الزيت في  في    المراجع العملية تشير إلى تباين كبير
بين  Zhang and Chen  , (2005,أشار تتراوح  النسبة  هذه  أن  إلى  %، في    40.33–23.86( 

(، Koutroubas and Papadoska, 2005% )35.78  –  26.72حين تراوحت هذه النسبة بين  
 Arslan and% )36.3  –  31.3(، و  Gawand et al., 2005% )  28.5  –  26.3و بين  

Küçük, 2005  ،) لوحظ وجود علاقة ارتباط ايجابية ومعنوية بين الغلة ومحتوى البذور من و   كما
عند زراعة أربعة أصناف   أنه  (2005وآخرون    Gawand  )بينو (.  Çamas, et al. 2007الزيت )

تراوحت العصفر  الزيت  من  من  لاحظ  1-هكتار.كغ  460  –  322بين    الغلة  حين  في   ،
)Koutroubas and Papadoska, 2005)    عند  1-هكتار.كغ  701  –  416قيماً عالية لهذه الغلة

أصناف من العصفر في مواقع   3عند زراعة  1-هكتار.كغ  592  –  237صنفاً، وبلغت    21زراعة  
تركيا   شمال  من  حين    .)  Çamas, et al. 2007)مختلفة  من  في  كلٍ  يلاحظ    Naughtinلم 

و1975)  ،)(1997  ,  Gür and Özel  (  ،الزراعة بموعد  الزيت  نسبة   (Gecgel  وجدو  تأثر 

من العصفر    Centennial، و  Montola – 2001من خلال زراعة الصنفين      (2007وآخرون  
آذار ) ربيعية متأخرة( أن    ومنتصف شهرتشرين الثاني )زراعة خريفية(، و  شهر  في موعدين هما:  
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الصنف   بذور  في  الزيت  أعلى  Montola – 2001نسبة  الزراعة  32.42)معنوياً    كانت  في   )%
( الخريفية  في  الزراعة  مع  بالمقارنة  المتأخرة  بذور    كانت  ،(%31.40الربيعية  في  الزيت  نسبة 

%( من  الزراعة الربيعية المتأخرة  34.56أعلى دائماً في الزراعة الخريفية )  Centennialالصنف  
(32.74 .)% 

 :في نمو وإنتاجية محصول العصفر معدل التسميد الآزوتي تأثير  -2-2
الآزوتية العنصر   تعد الأسمدة  يشكل  النبات لأن الآزوت  نمو  أهمية كبيرة في مجال  ذات 

الرئيس في البروتين، والحمض النووي، والكلوروفيل، وبنية الأنزيمات، كما ت دي دوراً كبيراً في بنية  
( النباتية  في Herdrich, 2001الأنسجة  يساهم  الآزوت  من  المثالي  المستوى  تحديد  فإن  لذلك   ،)

محتوى النبات من الأحماض   ا"ويسبب نقصه تراجع  العصفر،زيادة الغلة من المنتج الاقتصادي في  
 ,Berglund et al., 1998( ،)Herdrichالأمينية  التي تعد وحدة البناء الأساسية في البروتينات )

2001 .) 
المدخلات   النبات من  وادارة تغذية  تنظيم  عالية من    المهمةوتعد مسألة  إنتاجية  تحقيق  في 

وجد أن العصفر أكثر استجابة للآزوت مقارنة مع بقية   فقد   .(Mündel, et al., 2004العصفر )
العناصر الغذائية، حيث ي دي الآزوت وبالدرجة الأولى إلى زيادة الغلة من البذور وذلك من خلال  
تأثيره في عدد الأقراص الزهرية على النبات، وتحقيقه زيادة أكبر في حجم هذه الأقراص، في حين  

ولابد من الإشارة هنا إلى    .(Johnston et al., 2002أقل في أقراص الأفرع الثانوية )  تأثيرهيكون  
الزراعية،   إضافةأن   الدورة  العصفر في  الزراعة، وعلى موقع  الهدف من  يتوقف على  هذه الأسمدة 

 (.,.2007Berglund et alوعلى المحاصيل الأخرى الداخلة في هذه الدورة )
تمت دراسة تأثير الأسمدة النيتروجينية في تحسين الغلة البذرية للعصفر ومكوناتها من قبل 

(، Abel, 1974( ،)1982Haby et al.,( ،)Heidari and Asad, 1998العديد من الباحثين )
(2008Abbadi et al.,) ،  مع زيادة  النورة الزهريةدراسات زيادة وزن البذور في هذه الوبينت نتائج

 . معدل الآزوت المضاف 
التسميد الآزوتي يزيد من الغلة ومكوناتها في العصفر لاسيما عدد البذور أو   وجد أنكما   

 Heidari)عدد الأقراص في النبات كما ي ثر في  توزيع نواتج عملية التمثيل الضوئي في النبات.  

and Asad, 1998( ،)Dordas and Sioulas, 2008،) 
استمرت  ووفق تجارب  لنتائج  العصفر ،سنوات    3اً  غلة  التسميد الآزوتي في  أثر    ى دأحول 

عدد   بما في ذلك  العصفر ومكوناتها  بذور  الغلة من  معنوية في  إلى زيادة  استهلاك الآزوت  زيادة 
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(. وت ثر  Soleyamni, 2005، ووزن الألف بذرة )نورةالنبات، عدد البذور في ال  النورات الزهرية في
لتأثير  العصفر إضافة  في محصول  البذور ومكوناتها  الغلة من  زيادة  الآزوتية معنوياً في  الأسمدة 

( دراسات  لنتائج  وفقاً  الزيادة  هذه  في  الصغرى  العناصر  (، Singh and Singh, 1980بعض 
(2002 et al.,   Sary )( ،Ravi et al.,2008  .) 

( في دراسة حول أثر التسميد الآزوتي في غلة العصفر أنه 1982وزملاؤه )  Habyوجد   
وأدت زيادة    من السماد الآزوتي ،1-هكتار.كغ  38إضافة    لحصول على غلة جيدة من البذور يكفيل

البذور من  الغلة  خفض  إلى  الكمية  وقت   هذه  الكامل  النضج  إلى  النبات  يصل  مالم  الزيت  ونسبة 
الزيت  من  الناضجة  البذور  محتوى  في  الآزوتي  التسميد  زيادة  ت ثر  ولم  زادت   ،الحصاد،  ولكنها 

وكذلك زادت محتوى الأجزاء من النبات من الآزوت والبوتاس، وقد وجد    ،محتوى البذور من البروتين
غلة  في  للبوتاس  معنوي  تأثير  يلاحظ  ولم  الآزوتي،  التسميد  بزيادة  الفوسفور  كمية  في  تناقص 

 العصفر. 
نتائج وآخرون    (Bitarafan  ي ثر معدل التسميد الآزوتي في الغلة من الزيت، حيث بينت 

من    تم الحصول على أعلى غلةو   ،الغلة مع زيادة معدل السماد الآزوتي المستخدم  زيادة   )  2011
 502.5وأدنى غلة  ،    1-هكتار  .كغ  150عند معدل التسميد الآزوتي    1-هكتار  .كغ  1139  الزيت
استجابة   أن  Weiss(  2000)  ، في حين بينت نتائج(دون تسميد آزوتي)عند الشاهد    1-هكتار  .كغ

السماد في زيادة الغلة    أثركان ضعيفاً، في حين    بشكل مباشرهذا الم شر لمعدل السماد الآزوتي  
إلى زيادة الغلة من الزيت، حيث أن الأخيرة هي حاصل ضرب نسبة الزيت في    أدتمن البذور التي  

(  2009وزملاؤه )  Elfadl  (. وبينت نتائجJohnston et al., 2002البذور في الغلة من البذور )

 عدم وجود تأثير معنوي لمعدل السماد الأزوتي في محتوى البذور من الزيت والغلة منه.
ويلاحظ من خلال الدراسات المرجعية المتعلقة بالدور الذي ي ديه السماد الآزوتي في تكوين  

غلة العصفر إلى نتائج متناقضة أو متباينة تبعاً للظروف البيئية السائدة في منطقة تنفيذ التجارب 
فقد    ،زوتيلآمع زيادة معدل السماد ا العصفر  بذور إلى زيادة الغلة من الزراعية، حيث أشار البعض

كغ   5العصفر يحتاج إلى نبات أن  في دراسة أجريت في كندا ( 2004 وزملاؤه Mündel )وجد
زوتي أدى  أن التسميد الآ  Sioulasو   Dordas(2008)كغ من البذور، وذكر 100آزوت لإنتاج 

مقارنة  %32الزهرية بنسبة  زيادة عدد النورات و  ،%19إلى زيادة الغلة من البذور بالمتوسط بنسبة 
أو في عدد  حدوث زيادة في الغلة   Vorlicekو  Strasil (2002)، في حين لم يلاحظمع الشاهد 

  Yauووجد كما   ، زوتيالتسميد الآمعدل مع زيادة  في وزن الألف بذرةحتى و أالزهرية،  النورات
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( أن نقص الآزوت يسبب تسريع نضج النبات وبالتالي انخفاض معدل امتلاء البذور، حيث 2007)
 تضمن  زيادة في الغلة وتحسين نوعيتها، وبالتالي ت دي إلىطول فترة امتلاء البذور زيادة أن 

عدد النورات الزهرية المعدلات العالية من الآزوت غلة أعلى. علاوة على ذلك فإن مكونات الغلة )
بذرة( تزداد مع زيادة معدل الآزوت، وكما هو   1000، ووزن في النورة  نبات، عدد البذورال في

من البذور، وهي تتأثر  معروف فإن هذه المكونات غاية في الأهمية كونها ترتبط بالغلة النهائية 
الطراز الوراثي، والعوامل البيئية )مثل  بالتسميد والكثافة النباتية، والعلاقة بين المصدر والمصب، و 

(.  Bassil et al., 2002( ،)Koutroubas et al., 2004الجفاف والملوحة( )
النورات  هذه المكونات أهمية في العصفر هو عدد  ( أن أكثر2011وزملاؤه   Bitarafan)عتبرا و 

المتشكلة على أفرع   النورات، وعدد هذا العدد من النورات الزهريةأن كما وجدوا ، نباتال الزهرية في
، ووزن وعدد البذور في كلٍ منها على حدة ،الدرجة الأولى، وعددها على أفرع الدرجة الثانية أيضاً 

  0مع زيادة معدل الآزوت من   مهاقيّ  تجميعها يتأثر بمعدل السماد الأزوتي، حيث ازدادالألف بذرة، 
 .1-هكتار. كغ 150إلى 

  Zareie  )حيث درسالنبات،    نموتعد الأسمدة الآزوتية والحديد من العناصر المهمة في  

تأثير ذلك من  2011وزملاؤه    .كغ  150،  100،  50خلال استخدام ثلاثة معدلات من الآزوت )( 
على  1-هكتار بينها    10(  من  العصفر  من  )  4طرز   ،V-138  ،191-22سلالات 

Isfahan14وIsfahan28 محلية )ايرانية  طرز    6( وGolsefid, Goldasht, Arak, Isfahan, 

Shiraz and kashan)،   ومكوناتها البذور  من  غلة  أعلى  أن  الإحصائي  التحليل  نتائج  وأظهرت 
، وزن الألف بذرة( ودليل الحصاد تم الحصول في النورة نبات، عدد البذورال عدد النورات الزهرية في)

بالنسبة لو   (1-هكتار  .كغ  100عليها من خلال معاملة الآزوت ) أظهرت  كما    ،Shirazلطراز  ذلك 
القرص، في  البذور  عدد  بين  ومعنوية  ايجابية  علاقة  وجود  الارتباطية  العلاقات  والغلة   دراسة 

الحصاد ودليل  هو    ،البيولوجية  القرص  في  البذور  عدد  أن  الانحدار  معامل  تحليل  نتائج  وبينت 
 % من التباين في غلة البذور.49الم شر الرئيس ويشكل حوالي 

عــدد النباتــات فــي وحــدة المســاحة، عــدد الأقــراص الزهريــة لغلــة فــي العصــفر )امكونــات    تأثرت
بــالكثير مــن العوامــل بمــا فيهــا الطــراز أو التركيــب  ( في النبات، عدد البذور فــي القــرص، ووزن البــذور

والعمليات الزراعية. وتعد درجة الحرارة وتوفر الآزوت من العوامــل  والغذائية الوراثي،  الظروف البيئية
 (.Gilbert and Tucker, 1967المهمة التي ت ثر في غلة العصفر ومكوناتها )
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  8.2ْمم ودرجة الحرارة الدنيا  312)معدل الأمطار السنوي نفذت في ايران في منطقة قزوين 
-.Carthamus tinctorius L)دراسة حول مدى استجابة العصفر  الربيعيم(    38.7ْم والعظمى  

cv. Sofeh    معدلات    لثلاث  نيسان(  4آذار،    25آذار،    16آذار،    6)  مختلفة  مواعيدالمزروع في
ومكوناتها    البذرية للعصفر  في الغلةها  ر يأث تو (  هكتار/كغ  150،  100،  50)  هي  لسماد الآزوتيمن ا
على كلٍ من أفرع الدرجة الأولى والثانية، وعدد   النورات، وعدد هذه  النورات الزهرية في النبات)عدد  

تم    علماً أنه  ( والغلة من الزيت،النورات الزهرية على أفرع الدرجة الأولى والثانيةكلٍ من  البذور في  
على النبات، والدفعة   4-2دفعات: ثلث الكمية بمرحلة تشكل الورقة    3  علىإضافة السماد الآزوتي  

بمرحلة الساق  الثانية  الإزهاراستطالة  الأخير بمرحلة  والثلث  على خطوط بفاصل    ،،  الزراعة  وتمت 
سم بين النبات والآخر ضمن السطر وبالتالي كانت الكثافة النباتية    5سم بين الخط والآخر و  30

( على شكل سوبر فوسفات الثلاثي و  5O2Pكغ من الفوسفور ) 150. كما تم اضافة 2-م.بذرة 66.7
وتم الحصاد في مرحلة  ،  الزراعة  م قبل( على شكل كبريتات البوتاسيو O2Kكغ من البوتاس )  100

( البذور  قاعدة  في  سوداء  طبقة  تشكل  عند  للنبات  الفيزيولوجي  وأوضحت  ،  آب(  16  -11النضج 
  ، النتائج  وجود تأثير معنوي لكلًا من موعد الزراعة والآزوت وتفاعلهما في كافة الصفات المدروسة

انخفضت  والتي  المدروسة  الصفات  كافة  قيم  زيادة  إلى  الآزوتي  التسميد  معدلات  زيادة  أدت  حيث 
إلى  الزراعة  نتائج دراسة تفاعل معدل الآزوت مع موعد  الزراعة، وأوضحت  تأخر موعد  قيمها مع 

المعاملة   من  المدروسة  للم شرات  قيم  أعلى  على  الذي   D1N1الحصول  الزيت  كمية  م شر  عدا 
المعاملة   له في  أعلى قيمة  هكتارD1N3  (1419  )كانت  الغلة منكغ/  بلغت  البذور في   ، حيث 

كانت1-هكتار.كغ  1D1N  4175المعاملة   حين  في  الزيت)  ،  ومن  البذور  من  غلة  ،   1318أقل 
 D4N1 (Bitarafan et al., 2011 .)في المعاملة  على التوالي( كغ/ هكتار 397.3

نقص (    2002وآخرون    Toth )  و  (  1991وآخرون    Fredeen  (وبيّن   ظروف  أن 
الأصبغة  معدل  لتراجع  غالباً  تعزى  والتي  الضوئي  التمثيل  معدلات  انخفاض  إلى  ت دي  الآزوت 

بيّن   وبالمقابل  الأنزيم روبيسكو.  و  من   بإضافة كميات كافيةأنه    2004)وزملاؤه    Ozer)الخضراء 
(  يتعزز محتوى نبات زهرة الشمس من الكلوروفيل وتنشط عملية التمثيل 1-كغ.هكتار 160الآزوت)

 الضوئي وتزداد مساحة الورقة مقارنة مع معاملة عدم إضافة الآزوت. 

أن الآزوت هو أكثر المغذيات المعدنية أهمية إلى    Kirkbyو     Mengel  (1982)أشار  
في  الآزوتية  المركبات  محتوى  من  الآزوت  استخدام  يزيد  حيث   ، النبات  نمو  في  تأثيرها  حيث  من 

  .النبات لكن تختلف هذه الزيادة بين الأحماض الأمينية الحرة، الأميدات، الأمينات والبروتينات
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الآزوت نقص  فترة  يُسبب  في  المبكرة  النمو  خلال  تشكيل    انخفاضاً  وتأخير  نسبة  الأوراق 
( وبالتالي انخفاض معدل استقبال LAIفي دليل المساحة الورقية )  ا"نموها وبالتالي ينتج عنه انخفاض

، وبالتالي معدل التمثيل الضوئي وكمية المادة الجافة المصنعة في الأوراق, ما ي دي  الأشعة الشمسية
غلة تراجع في   Jat and Giri و  Lawlor (2002و )(    Ahmad et al., 2005)البذور إلى 

 .Andrade (1995و ) Poonia  2000))( و2000)
نتائج    أظهرت  )   Montemurroكما  الآزوتي  2005وزملاؤه  التسميد  تأثير  حول    في( 

من   الغلة  في  معنوية  فروقات  وجود  الشمس  زهرة  من  المحصول  لمحتواها  المئوية  والنسبة   ، بذور 
، موسمي الزراعةالزيت، وكمية الآزوت الممتصة، التي اختلفت قيمها تبعاً للظروف البيئية السائدة في  

معدل   أعطى  فقد  الآزوت  بمعدل  يتعلق  فيما  الأمونيوم 1-.هكتارNكغ  50أما  نترات  شكل  على 
(3NO4NH أفضل نتيجة مقارنة مع معدل )كغ 100N1-.هكتار  . 

تأثير مستويات مختلفة من الآزوت في النمو والغلة    (  2008وآخرون    Abbadi)  أوضح  
بينهما، حيث تمت زراعة زهرة الشمس   ومكونات المحصول في نبات زهرة الشمس والقرطم والمقارنة 

أوعية   في  فقيرة    Mitscherlichوالقرطم  لومية  تربة  و  والبرلايت  الرمل  من  متساوية  كميات  تحوي 
كما أدى     1-غ.وعاء2بالعناصر الغذائية، وقد زاد النمو والغلة في زهرة الشمس عند إضافة الآزوت  

 تطبيق مستويات أعلى من الآزوت إلى زيادة  جميع م شرات الغلة في زهرة الشمس.

ومعدل التسميد  موعد الزراعةالتفاعل بين الطراز الوراثي و  تأثير  -3-2
 :في نمو وإنتاجية محصول العصفر الآزوتي 

في إنتاج المحصول، حيث يتم التوصية    مهمةإن التفاعل بين البيئة والتركيب الوراثي مسألة  
واحدة،لطراز وراثي مع لمنطقة  أو  المناطق  لبعض  الزراعية في   ين  البيئية  الظروف  تغير  يمكن  فلا 

بطر  إما  الوراثي  التركيب  تغيير  يمكن  طر ائ حين  بإتباع  أو  الوراثي  والتحسين  التربية  التقانات ائق  ق 
مر  فإن  لهذا  والمتوفرة،  المناسبة  لتطوير   بيالحيوية  وراثية  تراكيب  خلق  إلى  دائماً  يسعون  النبات 

 . (Nawaz et al., 2004)المحاصيل لتناسب المناطق المناخية الزراعية المتنوعة 
منطقة  لأي  البيئية  الظروف  في  بأدائها  تتعلق  معلومات  توفر  إلى  العصفر  زراعة  تحتاج 
تحت  للعصفر  الوراثية  الطرز  بعض  تكيف  إظهار مدى  بهدف  حقلية  تنفيذ دراسة  تم  زراعية، حيث 

غلة ، وإنتاجية هذه الطرز من البذور، ومحتوى  التأثير كثافات نباتية مختلفة، وأثر ذلك في مكونات  
الزيت من  الدهنية،  الأخيرة  الأحماض  من   ومكوناته  من  ،  أصناف  ثلاثة  على  الدراسة  هذه  ونفذت 
ال تركيا خلال في خمسة مواقع مختلفة في شم  Yenice  و  Dinçerو    Remzibeyالعصفر هي :  
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د في  وتمت الزراعة خلال الثلث الأول من شهر حزيران، في حين تم الحصا، 2005 – 2004عامي 
دراسة الم شرات التالية: الغلة من البذور، ارتفاع النبات، ارتفاع    تتمو ،  الثلث الأخير من شهر أيلول

في   الزهري، عدد البذور  النورة أو القرصنبات، قطر  في  الفرع الأول عن سطح التربة، عدد الفروع  
الدهنيةال الزيت، ومحتواه من الأحماض  البذور من  بذرة، محتوى  الألف  النتائج ، و قرص، وزن  بينت 

قيم الم شرات المدروسة تبعاً للصنف وللموقع، حيث تم الحصول على أعلى غلة من الصنف   اختلاف
Remzibey  (2482  ومن الزيت  1-هكتار.كغ )في الموقع  33 %Gümüşhacıköy  وتكون الزيت ،

كما أشارت النتائج إلى    ،لينوليك والأوليك في كافة الأصناف المدروسةالبشكل رئيس من الحمضين  
 (.Çamas et al. , 2007تكيف هذه الأصناف للزراعة في ظروف شمال تركيا )

  في النورة عدم وجود فروقات معنوية في عدد البذور  ،   Kayaو    Cosge(  2008)  وقد بين
زُرعت في أواخر الخريف، وأواخر الربيع. كما    من العصفر   عند المقارنة بين ثلاثة أصناف تركية

وجدا أنه لم يكن لهذا الموعد تأثيراً معنوياً في وزن الألف بذرة، في حين لاحظا فروقات معنوية على  
غ وهذا يتوافق    41.99  –  33.16بين الأصناف، حيث تراوح وزن الألف بذرة بين    0.01مستوى  

بين   يتراوح  بذرة  الألف  وزن  أن  ذكرت  التي  السابقة  الدراسات  إليه  أشارت  ما  و   –  33.47مع 
 . (.Sergek, 2001; Bayraktar and Ülker, 1990; Sarikaya, 1989غ ) 42.66

ايجابي   بشكل  العصفر  بذور  غلة  البذور بترتبط  وعدد  النبات،  على  الزهرية  الأقراص  عدد 
(  وجود علاقة ارتباط  1974)   Khidir(. وبين  1972et al. ,  Eseadalضمن القرص الزهري )

معنوية موجبة بين إنتاجية العصفر ووزن البذور في النبات، ومحتوى البذور من الزيت، بينما لاحظ 
 لأقراص الزهرية مع ارتفاع النبات.وجود علاقة ارتباط سلبية بين كل من وزن الألف بذرة وعدد ا

وتمثل كل من عدد الأقراص في النبات، وعدد البذور في القرص الزهري، ووزن البذور العناصر 
 (. Abdel ،1976 )الأساسية المكونة لغة العصفر  

 Sergek,; Abdel,2001) 39و  17يتراوح عدد البذور في القرص الزهري للعصفر بين 
وجد1975 وقد   ،))  Berglund    بين  (    1998وآخرون يحمل  ما  غالباً  فرع  كل   5حتى    1أن 

 أو أكثر من البذور.   20 – 15أقراص زهرية، يحوي كلٍ منها 
كغ   3325حتى    1168بينت نتائج الدراسات الكثيرة أن الغلة من بذور العصفر تتراوح بين  

 et alDadashi and Khajehpour, 2004; Eslam, 2004; Özel ;2004 ,.)  1-هكتار.

Kumbhar et al., 2004 ; Misra et al., 2005; Azari and Khajehpour, 2005; 

., 2005;et alMore   حسب موقع الزراعة    1-هكتار.كغ    1987  –  1032( وتراوحت الغلة بين
 (.Çamas, et al. 2007في شمال تركيا )
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تعد صفة ارتفاع النبات، وارتفاع الفرع الأول عن سطح التربة، وعدد الفروع / نبات، وقطر 
القرص الزهري، وعدد البذور / القرص الزهري، ووزن الألف بذرة، ومحتوى الزيت في البذور من أهم  

 Patil, 1998; Gupta and Singh, 1997الخصائص المورفولوجية المتعلقة بالعصفر )

Choulwar et al., 2005; Çamas et al. , 2007;    وتعزى أهميتها إلى وجود ارتباط مباشر ،)
 بين هذه الخصائص أو الصفات والغلة من البذور. 

فات زراعية  مسا  3في جامعة أصفهان تضمنت دراسة  2000تم تنفيذ تجربة حقلية في عام 
 13تمت الزراعة في و  ، (2-. منبات 50، 40، 30كثافات نباتية مختلفة  سم وثلاث 60، و45، 30

في   زراعته  المنتشر  المحلي  الصنف  وباستخدام  باسم    أصفهانحزيران  وبينت   ،Kosehوالمعروف 
المسطح  دليل  التالية:  الم شرات  في  الزراعية  المسافات  بين  معنوية  فروقات  وجود  عدم  النتائج 
من  البذور  من  الغلة  بذرة،  الألف  ووزن  القرص،  في  البذور  وعدد  الزهرية،  الأقراص  عدد  الورقي، 
النبات الواحد، ودليل الحصاد، بيد أن المسافة بين الخطوط الزراعية أثرت معنوياً في معظم مراحل  
نمو النبات، وازداد عدد الفروع على النبات وبوحدة المساحة لكنها أدت إلى انخفاض معنوي في عدد  

وتم الحصول على   ،الأقراص الزهرية/ نبات وفي وحدة المساحة، والغلة من البذور والأوراق التويجية
على التوالي( عند الزراعة على    1-هكتار.كغ  373،  3841أعلى غلة من البذور والأوراق التويجية )

الخطوط  30مسافة   بين  بالنسبة  و   ،سم  المدروسة  الكثافات  بين  معنوية  فروقات  هناك  يكن  لم 
للم شرات التالية: عدد الأفرع/ نبات، عدد البذور / قرص زهري، وزن الألف بذرة، الغلة من البذور /  

وازد النبات،  نمو  مراحل  تحسين  إلى  النباتية  الكثافة  أدت  وقد  المساحة.  وحدة  ومن  دليل ينبات  اد 
المساحة،   وحدة  في  أو  المربع  المتر  في  الزهرية  الأقراص  وعدد  الأفرع  عدد  الورقي،   كماالمسطح 

تناقص التويجية   ا"معنوي  ا"لوحظ  الأوراق  من  الغلة  النبات،  ومن  الفرع   / الزهرية  الأقراص  عدد  في 
( عند الزراعة في  1-هكتار.كغ  4341ودليل الحصاد. وقد تم الحصول على أعلى غلة من البذور )

على مسافة   الخطوط    30المعاملة  بين  ،  Azari and Khajehpour)2-م  .نبات  50وبكثافة  سم 

2005) . 
البذور  المساحة من  الزيت من خلال ضرب مردود وحدة  المردود من  أو  الغلة  يتم حساب 

وجود   Cosge  and  Kaya(  2008)من الزيت )نسبة الزيت في البذور(. فقد بين    البذوربمحتوى  
%، حيث بلغت هذه الغلة  0.01معنوية بين الزراعة الخريفية والربيعية على مستوى معنوية    فروق 

( المتأخرة  الخريفية  الزراعة  دونمكغ  59.3  –  46.62من  المردود  1-.  ذلك  من  بمرتين  أعلى   )
 . ( 1-. دونمكغ 30.61 – 21.89المتحصل عليه من الزراعة الربيعية المتأخرة )
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تتأثر نسبة الزيت ومكوناته من الأحماض الدهنية بكمية الآزوت المضافة, وعادة ما تكون  
الآزوت المضافة سلبية, وأشارت العديد من الأبحاث إلى انخفاض  العلاقة بين محتوى الزيت وكمية

    et al., 2004 ) ، (et al.,2006  Al-Thabet) نسبة الزيت مع زيادة كمية السماد الآزوتي

(Ali و(et al.,2002  Scheiner )ولتفسير تلك العلاقة السلبية,  فقد أشار .  (  Kutcher  
 dilutingإلى أن ذلك يمكن أن يعزى إلى ما يسمى تأثير التمديد أو التخفيف )(  2005وآخرون 

effect  الذي ينتج عن ازدياد وزن البذور بازدياد التسميد الآزوتي, والعلاقة السلبية بين المحتوى )
من البروتين والزيت، حيث بيّن البعض أنه عند وجود الآزوت بكميات وفيرة, فإنه هناك ميل كبير 

لاستخدام نواتج التمثيل الضوئي في تصنيع البروتينات وكميات أقل تستخدم لتصنيع المواد  
، حيث أشار إلى أن وفرة الإمدادات  Holmes (1980)(، وقد أكد ذلك Fat synthesisالدهنية)

 Rathke  )بالأسمدة الآزوتية تحفّز بادئات البروتين المتوافرة بكثرة في الآزوت والأمر نفسه بيّنه 
 . Leach (2000)و   Malhiو Poonia (2003)و ( 2004وآخرون   Hao)و(  2005وآخرون 

 1-كغ.هكتار  50إلى أكثر من    الآزوت  مستوى  أن الزيادة في  Thabet-Al  (2006)بين  
، حيث نتج عن المستويات المرتفعة من  في البذور  مع انخفاض النسبة المئوية للزيت  كانت مرتبطة

( انخفاضاً في محتويات الزيت مقارنة مع الشاهد، في حين 1-كغ.هكتار 200 ,150 ,100الآزوت )
البذور من     50-0% مع زيادة مستوى الآزوت من  41.1% إلى    40.7ارتفعت نسبة الزيت في 

أنه يمكن أن  (    1980وآخرون   Hussein)( و  1984آخرون   و Steer    ). وقد أوضح1-كغ.هكتار
 يساهم الخلل في تبادل الأنزيمات في حدوث هذا الانخفاض في نسبة الزيت في البذور.

درس  بين    العلاقةالعلماء    كما  مستويات  السلبية  في  ونسبة الآزوتزيادة  بعض   الزيت 
تأثير الآزوت في نسبة الزيت في بذور   (2007وآخرون     Ahmad)حيث درس  ،محاصيل الزيتيةال

الزيتي   )  Canolaاللفت  للآزوت  مستوى  أعلى  عن  نتج  أنه  محتوى 1-كغ.هكتار  80ولاحظ  أقل   )
 %.  3.24نسبة أعلى للزيت    1-كغ.هكتار 40% و نتج عن تطبيق   41.6زيت في البذور 
الانخفاض في نسبة الزيت في بذور الخردل واللفت الزيتي الناتج عن زيادة التسميد   لم يكن

الزيتي من (Ozer, 2003)  مفاجئا"الآزوتي   اللفت  تأثيرات مماثلة على محصول  تسجيل  تم  . كما 
 Cheema et al.,2001))و  (    Rathke et al.,2005)و   (et al.,2005  Kutcher)قبل آخرين

إلى أنه عادة ما تكون العلاقة بين مستويات      Zhouو   Xie  (2003). أشارJackson (2000) و 
الزيت عكسية. البذور من  المطبقة ومحتوى  الآزوتي    الآزوت  التسميد  ي ثر  الزيت،    فيكما  تركيب 

أوضح   في   (   2004وآخرون  Momoh   )و(  2009وآخرون      Zheljazkov)حيث  الزيادة  أن 
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( على التوالي, وكان 5.5و %  9.0مستويات الآزوت حفزت تركيب أحماض البالمتيك واللينوليك )%
 الاختلاف غير ملحوظ بمحتويات الحموض الدسمة الأخرى عند مستويات مختلفة من الآزوت. 

نتائج  وجود علاقة ارتباط ايجابي ومعنوي بين الغلة من   Kayaو    Cosge(  2008)  بينت 
نبات ) الزهرية /  الأقراص  البذور )r= 0.967الزيت وعدد  والغلة من   )r= 0.953  عند مستوى  )

، وهذا يتطابق مع النتائج التي توصل  0.05( عند مستوى معنوية r= 0.846، ونسبة الزيت )0.01
مع اختلافات في   إيجاباالذي بين أن قيم الغلة من الزيت كانت ترتبط  et al., Özel (2004)إليها 

الغلة من البذور ونسبة الزيت في دراستهم. وبينت الدراسة التأثير المعنوي إحصائياً لموعد الزراعة في 
المسجلة في الغلة من الزيت للأصناف  الفروق م شر الغلة من الزيت. وعلى نقيض نسبة الزيت فإن 

المردود   متوسط  كان  حيث  معنوية،  تكن  لم  المزروعة  دونمكغ  34.26الثلاثة  الصنف   1-.  عند 
Yenice  و دونمكغ  43.15،  الصنف    1-.  دونمكغ  Dincer  ،40.95في  الصنف   1-.  في 

Remzibey-05. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Molecular Characterization  الجزيئي التوصيف
إن الاعتماد على الصفات الشكلية لدراسة التنوع النباتي غير كاف، وبشكل خاص عند    

روف هذه الصفات المظهرية شديدة التأثر بالظ تعدوجود تقارب كبير بين النباتات المدروسة، كما 
 (. ,.Zietkiewicz et al (1994 بالنباتالبيئية  المحيطة 

والتصنيف   التوصيف  عملية  استخدمت في  التي  الأولى  المعايير  الشكلية من  التباينات  تعد 
ودراسة التباينات بين وضمن الأنواع المختلفة، إلا أنه في الآونة الأخيرة وفي ظل التطور المتسارع 
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الهدف وتطويره  هذا  تحقيق  يمكنها  دقة  أكثر  اكتشفت معايير وم شرات  الحيوية،  التقانات  علم  في 
جزيئة    من  مأخوذة  أهمها دراسة التنوع الوراثي باستخدام المعلمات الجزيئية التي تستند على معلومات

  لقد  محددين، فردين بين ما بالتمييز تسمح والتي DNAـ الحمض النووي الريبي منقوص الاوكسجين
 استخداماتها   وكذلك  عليه  تعتمد  الذي  والمبدأ  أنواعها  وتعددت  بصورة كبيرة الجزيئية  الم شرات  تطورت

   .السابقة التقانات سلبيات على التغلب خلالها من أمكن وتطبيقاتها، حيث
 ميزات المعلمات الجزيئية : 

  النيكليوتيدي  بالتركيب تغيير عن ناتجة الجزيئية المعلمات باستخدام تُكشف التي التباينات إن
 . البيئية بالظروف تأثرال عن  وليست DNA منقوص الاوكسجين لجزيئية الحمض النووي الريبي

 إجراء  إمكانية   وبالتالي  الدراسة  في  ينالمستخدم  ونوعه  النباتي  النسيج  بعمر  نتائجها  تتأثر  لا
 . النمو أطوار من طور أي في الجزيئية الدراسة

 .الحالات من كثير في ودقتها النتائج على الحصول سرعة
 .الوراثية التباينات من أكبر نسبة كشف على القدرة
 .  النبات (Genome) مجين مناطق كافة تغطية

 Polymerase Chain تعتمد تقنيات المعلمات الجزيئية على التفاعل التسلسلي البوليميري 
Reaction  بمضاعفة التفاعل  هذا  النووي    Amplificationحيث يقوم  الحمض  قطع محددة من 

ـ الاوكسجين  منقوص  لهذا    DNAالريبي  مصممة  متخصصة  أو  عشوائية  بادئات  بوجود  وذلك 
النووي  الحمض  واحدة من  المضاعفة من قطعة  النسخ  بالحصول على ملايين  يسمح  الهدف، مما 

ـ الاوكسجين  أسياً   DNAالريبي منقوص  تتضاعف  هذا   ،(  ,.Weising et al  1995  (التي  ويتم 
المغنزيوم   كلوريد  هي  أساسية  مكونات  بوجود  ثلاثية  MgCl2 التفاعل  النكليوتيدات   ،

عبر   Taq-Polymerase   وأنزيم  Deoxynucleoside Triphosphates (dNTPs)الفوسفات
ــ ــــ   .(Newton and Graham., 1994)دورة  40عدد من الدورات يصل لــــ

ثلاث مراحل رئيسية يتم  ب   PCR   (1986Mullis et al., )يمر التفاعل التسلسلي البوليميري
الأ منقوص  الريبي  النووي  الحمض  من  جديدة  سلاسل  تصنيع  ـخلالها  من   DNAوكسجين  ابتداءً 

 قطعة أولية: 
 : Denaturationمرحلة التحطم الحراري -1
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الأ  منقوص  الريبي  النووي  الحمض  سلسلتي  انفصال  مرحلة  ـوهي  عن     DNAوكسجين 
م، ت دي إلى وقف التفاعلات الأنزيمية وفصل 94ºبعضهما وذلك بتعريضه لحرارة مرتفعة تصل إلى 

 سلسلتي الحمض النووي عن بعضهما لتصبحا سلسلتين مفردتين. 
 : Annealingمرحلة الالتحام -2

على القطعة الأصلية للحمض النووي الريبي منقوص   Primer البادىء  وهي مرحلة تشفع 
م، تبعاً لطول  ْ 58  -35عن طريق تخفيض درجة الحرارة إلى درجة تتراوح بين   DNAالأوكسجين

في   DNA زوتية، حيث يلتصق البادىء على الحمض النوويالبادىء وتركيبه من الأسس الآ
المكان المناسب، ويقوم أنزيم البوليميراز في إكمال السلسلة المتممة ومضاعفة سلسلة الحمض 

 .  DNAالنووي
 : Extentionمرحلة الاستطالة -3

نيكليوتيدات     DNA وهي مرحلة إكمال تكوين السلاسل الجديدة للحمض النووي باستخدام 
الفوسفات   ثلاثية  أنزيم    ATP، CTP، GTP، TTPمفردة  من   Taq-Polymeraseوبمساعدة 

 م. ْ 72خلال رفع درجة الحرارة إلى 
  DNA النووي  وبعد انتهاء هذا التفاعل يتم الحصول على عدد كبير من سلاسل الـحمض  

 بدءاً من قطعة واحدة. 
ا الجزيئية  الم شرات  عدد كبير من  إلى ظهور  الحيوية  التقانات  تطور  أدى  التي    لمهمةلقد 

الارتباط   خرائط  إنشاء  يتم  عليها  اعتماداً  والتي  بها  تزودنا  التي  المعلومات  نوع ومستوى  تتباين في 
 الوراثي ومن أهمها:

 المضخم عشوائياً:  DNAالتعددية الشكلية للـ
              RAPDs (Random Amplified Polymorphic DNA)       

Williams et al.,1990) ) 
 : (SSRs)تكراريات التسلسلات البسيطة 

Simple Sequence Repeats OR Microsatellites   (Tautz, 1984)  

 
  :  (ISSR)تكرارايات التسلسلات البسيطة الداخلية 

Zietkiewicz et al.,1994)  )Inter Simple Sequence Repeats 

 
 :AFLPsالمهضومة بأنزيمات التقييد  DNAالتعددية الشكلية لقطع الـ
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1995) Vos et al.,) Amplified Fragment Length Polymorphic DNA 

 (SNPs)أكثرها حداثة هي م شرات التباين بنيوكليوتيد واحد 
Simple Nucleotide Polymorphism 

 
)  تعد الداخلية  البسيطة  الترادفية  التوابع   -Intre Simple Sequence Repeatsتقينة 

SSR  التقانات واحدة من  البوليميرازي )  المهمة (  التسلسلي  التفاعل  على   Polymeraseالمعتمدة 
Chain Reaction- PCR)     قبل من  طبقت  م شرات  و   (  (Zietkiewicz et al.,1994وقد 
 : جزيئية مثالية للأسباب التالية

متكررة    - قطع  من  وم لف  وحيد  بادئ  ويستخدم  البسيطة  الترادفية  التوابع  منطقة  تضخم 
بـ   الأحيان  بعض  '   4-2ومحاط في  المنطقة  أما في  تقنية  5أو   3نيكليوتيدات    ISSR' . وتوصف 
بسبب طول البادئ المستخدم والذي يعكس درجة حرارة عالية   RAPDبأنها أكثر تكرارية من تقنية  
البادئات     تشفع   (Borent and Branchard,2001., Chowdhury et al., 2002لمرحلة 

Borent et al,2002 ) 
 .  إمكانية الكشف عن التتاليات النيكليوتيدية ذات السيادة في التوريث  -
وتواجدها    -  النوى  في وفرتها  حقيقيات  تحتاج    النباتية  مجينات  عن    إلىولا  معلومات 

 (Tautz and Renz, 1984, Kijas et al., 1995).التسلسل المجيني المدروس 
تكرارها  - عند  ثابتة  من   وسريعة   نتائجها  قليلة  كمية  تتطلب  أنها  النوويكما   الحمض 
DNA أتمتتها ويمكن    , automation     بين بسهولة  وتبادلها  البادئات  نشر  يمكن  أنه  وحيث 

لها النيكليوتيدي  التسلسل  معرفة  بمجرد  الشكلية  المخابر  التعددية  من  عالية  نسب  وتكشف   .
polymorphism    تقنية مقدرة  البطاطا  SSRوبنفس  في  الوراثي  التنوع  لدراسة  واستخدمت    ، 

(Bornet et al., 2002)  الشعير(Ferández et al., 2002)    والرز(Joshi et al ., 2000  
 . (Nagaoka and Ogihara., 1997)والقمح 

نبات من العصفر الزيتي  18فيالتنوع الوراثي   (Panahi, Ghorbanzadeh  (2013درس
بادئات    20باستخدام   يران حيث أعطت إجمعت من مناطق جغرافية مختلفة في   ISSRبادئة من 

 %.57.6لغت نسبة التعددية الشكلية بحزمة و  338
يبدراسة التنوع الوراث ( 2013 ،وآخرون    Houmanat)قام 

بادئة من بادئات  13من  في إيران  طراز وراثي من العصفر جمعت من مناطق مختلفة 55في
ISSR    وانقسمت شجرة القرابة الوراثية الى عنقودين  %69.64حيث بلغت نسبة التعددية الشكلية ،

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ghorbanzadeh%20Neghab%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24431491
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يستفاد منها في برامج  "كبيرا "وراثيا ا"رئيسيين وتحت أربع عناقيد ، حيث أظهرت الأنواع الوراثية تنوع 
 التربية. 

RAPDو ISSR ) تقنيتي  فيها استخدم ،على العصفردراسة ،وآخرون  2010  Safavi )كما أجرى    

حزمة كما   60وبلغت عدد الحزم المتعددة شكليا  RAPDبادئة من بادئات  53استخدامحيث تم 
عدد الحزم المتعددة   وبلغ ISSRبادئة من  9% وتم استخدام 81.08بلغت نسبة التعددية الشكلية 

صلت شجرة القرابة الوراثية  ف% و ان96حزمة كما بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية  48شكليا 
 لى أربع مجموعات رئيسة. إ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

 Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه 

 Plant materialالمادة النباتية  -3-1
جــدول ال ي.زوتــ لآالتســميد اد الزراعــة و لموع ،وراثية من نبات العصفر طرز خمسةاستخدام تم  

 ( مصدرها الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، 2)
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 ( بعض الصفات المميزة لطرز العصفر المستخدمة في الدراسة. 2جدول )ال

من الزراعة  عدد الايام  ارتفاع النبات الطرازاسم   الرقم

 حتى النضج 

 عدد الأقراص/النبات

1 SON-4 92 165 10 

2 SONL-5 102 160 9 

3 PI301055 87 195 25 

 11 195 123 شاهد محلي 4

5 GILA 121 184 12 

 المصدر: العامة للبحوث العلمية الزراعية 

 :Experimental siteموقع تنفيذ التجربة2-3-
متراً  743مزرعة أبي جرش التي تقع على ارتفاع  -في حقول كلية الزراعةالحقلية نفذت التجربة 

( شرقاً،  وذلك  ˚36.319( شمالًا، وخط طول )˚33.537عن سطح البحر، وعلى خط عرض )
وإن كانت الزراعة تمت خلال العامين  2013/2014و  2012/ 2011ينالزراعي ينخلال الموسم

لذا سنستخدم هذين العامين في التعبير عن الموسم الزراعي الأول والثاني خلال   2014و  2012
الدراسة   وتم تنفيذالقراءات المخبرية في مخبر بحوث المحاصيل الحقلية،  تخذوأُ  مناقشتنا للنتائج.

   بر التقانات الحيوية في كلية الزراعة.الوراثية الجزيئية في مخ
 
 
 
 
 
 



29 

 

 
 العصفر عديم الأشواك ( نبات 2شكل )                                                    نبات العصفر ذي الأشواك  (1شكل ) 

 
 

عالية المحتوى من الآزوت و الفوسفور  التربة في موقع تنفيذ التجربة بأنها تربة لومية تميزت 
التربة طبيعية   أو ملوحة  الكهربائية  الناقلية  و  والوسط قلوي ضعيف  العضوية  والمادة  البوتاسيوم  و 

 (.  3الجدول)
 

 خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ التجربة  (3) جدولال

 المؤشر 

 الخصائص الكيميائية  الخصائص الفيزيائية 

 رمل

)%( 

 سلت 

)%( 

 طين 

)%( 

N 

))% 

P2O5 

( (ppm 

K2O 

(ppm) 
PH 

E.C 

(ds.m-1) 

المادة العضوية  

)%( 

 2.03 0.28 8.6 315 28.6 0.13 23.62 32.5 43.28 القيمة

 عالية طبيعية قلوي عالي عالي عالي تربة لومية الوصف 

 جامعة دمشق.  –كلية الزراعة  -المصدر: قسم علوم التربة 

الجدول) المناخية  المعطيات  خلال  4وتشير  الحرارة  درجات  ارتفاع  التجربة  تنفيذ  لموقع   )
النضج، وكانت  الحرارة معتدلة خلال فترة  للنبات و كانت درجة  تكن مجهدة  لم  لكنها  النمو  موسم 

جيدة   حزيران  شهر  في  المحصول  زراعة  قبل  المطرية  هطولات   91الهطولات  هناك  وكانت  مم، 
 . مم(  3.6مطرية بعد موسم النمو في شهر أيلول  )

  

http://www.uni-graz.at/~katzer/engl/spice_photo.html#cart_tin
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 2013/2014و    2012/ 2011( المعطيات المناخية في مكان البحث خلال الموسمين  4جدول )ال

 الشهر

المجموع  درجة حرارة التربة  متوسط الرطوبة النسبية متوسط درجة حرارة الهواء

الشهري للهطول 

 المطري مم
 العظمى م   الدنيا م   % العظمى % الدنيا العليا م   الدنيا م  

2012 2014 2012 2014 2012 2014 2012 2014 2012 2014 2012 2014 2012 2014 

كانون 

 ثاني
2.74 3.13 11.08 13.71 48.17 42.54 83.09 81.67 9.25 9.22 9.64 9.56 49 1.3 

 9.5 4 _ 9.01  8.52 76.55 79.28  34.84 16.50 11.77 4.00 2.31 شباط

 1.8 16.5 10.78 10.93 9.78 10.56 61.66 62.96 21.52 22.45 16.56 17.36 4.32 4.61 آذار 

 2.5 0.5  17.52  16.99 62.25 60.15  14.50 27.40 26.52 11.70 10.40 نيسان 

 0.2 0.3 25.06 24.22 24.11 23.68 60.94 57.96 13.57 14.38 30.46 29.70 13.45 14.32 آيار

 0 1.9 27.84 29.27 27.00 28.66 56.28 55.85 14.42 9.52 31.83 36.24 16.13 18.11 حزيران 

  0  32.13  31.49  56.27  12.29  37.48  20.04 تموز

  0  32.28  31.66  64.48  12.39  36.25  19.10 أب

  0  29.79  29.06  63.31  11.81  34.46  16.23 أيلول

 . 2014 - 2012أبي جرش  –المصدر:  محطة أرصاد كلية الزراعة 

 

 المعاملات المدروسة: -3-3
 طرز من العصفر هي : 5زراعة تم 

V1:SON-4 

V2 :SONL-5 

V3 :PI301055 

V4 :شاهد محلي 

V5 :GILA 

 :هما وعدينم  في
M1 عروة رئيسية : 

M2.عروة تكثيفية بعد حصاد القمح : 

 هي :  والشاهد كميات من السماد الآزوتي 2 تحت تأثيرو 
N1 :75 1-هكتار .كغ. 

N2 :150 1-هكتار .كغ. 

N3شاهد دون تسميد : 

 

 Cultivation methodطريقة الزراعة -3-4
في الموعــدين فــي حقــل واحــد بعــد زراعــة الــذرة الصــفراء التكثيفيــة بالنســبة للعــروة   الزراعة  تمت

كــل  مثلــتحيــث وتمــت الزراعــة ضــمن مســاكب، ، الشــتوية، وبعــد القمــح بالنســبة للعــروة التكثيفيــة
ســم  20×  50خطــوط  بفاصــل   6م، وبمعــدل   3×2مســكبة معاملــة أو قطعــة تجريبيــة  بأبعــاد 

ــماد الآزوتـــي  .النباتـــاتبـــين  ــل كميـــة السـ ــت إضـــافة كامـ ــد الزراعـــة وتمـ ــول   عنـ ــا أعطـــي المحصـ كمـ
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، تمــت عمليــة الحصــاد بعــد ثلاثــة أشــهر مــن وتمــت عمليــة التعشــيب مــرتينعنــد الحاجــة ريــات 3
   الزراعة.

 ( يبين مخطط تنفيذ التجربة5جدول )ال
 المكرر الثالث  المكرر الثاني  المكرر الأول

N3 N1 N2 N1 N2 N3 N2 N3 N1 
V1 V2 V5 V1 V4 V6 V5 V3 V2 
V5 V3 V1 V4 V2 V2 V4 V6 V5 
V4 V6 V3 V6 V5 V1 V2 V1 V4 
V2 V5 V4 V2 V1 V3 V6 V5 V6 
V6 V1 V2 V3 V6 V5 V1 V4 V3 
V3 V4 V6 V5 V3 V4 V3 V2 V1 

 
 Investigated traitsالصفات المدروسة -3-5
  Morpho_ Phenological Traitsالمؤشرات الشكلية والفينولوجية -3-5-1

ويمثل طول النبات من مستوى سطح التربــة وحتــى نقطــة  )سم(: Plant heightارتفاع النبات  ❖
 تفرع النبات ويتم تسجيله بعد اكتمال عملية الإزهار.

ويمثــل المســافة بــين نقطــة تفــرع الســاق وحتــى بدايــة القــرص طووول أفوورع الدرجووة الأولووي والثانيووة:  ❖
 الزهري.

 :المؤشرات الكمية -3-5-2
 عدد الأفرع من الدرجة الأولي والثانية. ❖
 عدد النورات الزهرية من الدرجة الأولي والثانية. ❖
 عدد البذور ووزنها في النورات الزهرية من الدرجة الأولي. ❖
 عدد البذور ووزنها في النورات الزهرية من الدرجة الثانية. ❖
 % من بتلات النباتات المزروعة.50: جمعت عند جفاف (1-)كغ. هكتار  البتلاتوزن  ❖
 ( المتشكلة علي النورات الزهرية من الدرجة الأولي.1-الغلة البذرية )كغ. هكتار ❖
 ( المتشكلة علي النورات الزهرية من الدرجة الثانية.1-الغلة البذرية )كغ. هكتار ❖
 في النورات الزهرية من الدرجة الأولي.  وزن الألف بذرة )غ( ❖
 في النورات الزهرية من الدرجة الثانية.  وزن الألف بذرة )غ( ❖
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بواسطة   soxhletجهاز سكسوليت باستخدام تم تحليل نسبة الزيت و  : نسبة الزيت في البذور )%(
من العينة   وزن جاف غ 5حيث تم وزن  AOAC(2000)لطريقة  "عضوي الهكسان وفقاالمذيب ال

في جهاز استخلاص الدهون باستخدام الهكسان على  وضعت ووضعت في كشتبان بعد طحنها ثم
، بعد ذلك تم حساب نسبة  ساعات 4واستمرت عملية الاستخلاص درجة مئوية  70درجة حرارة  

 100ب "الزيت بتقسيم وزن الزيت الناتج والموجود في الدورق على وزن العينة مضروبا

 Experimental design and statistical analysisتصميم التجربة والتحليل الإحصائي: -3-6
-Factoral)   العاملية  الكاملة  العشوائية  القطاعات  تصميم  وفق  الحقلية  التجربة  وضعت

RCBD  ) برنامج   باستخدام  إحصائياً   وتبويبها  جمعها   بعد  البيانات  تحليل  وتم  مكررات،   ثلاثة  في  
% 5  معنوية  درجة  عند  (L.S.D)  معنوي  فرق   أقل  قيم  لحساب  Genstat-12  الإحصائي  التحليل

  ، وحساب قيم علاقات الارتباط بين الصفات المدروسة.المدروسة المتغيرات متوسطات بين
 الدراسة الجزيئية بين الطرز المدروسة: -3-7

% لمدة 70عقمت البذور بنقعها في مادة الإيتانول تركيز  :تعقيم البذور وزراعتها-3-7-1
ثانية، بعد ذلك نقلت على التوالي إلى ثلاثة  أوعية  يحوي كل منها ماء مقطر معقم، تركت في   30

  5% لمدة 5دقائق، ونقلت هذه البذور لوضعها في  وعاء يحوي مادة كلوروكس   5كل  وعاء لمدة
دقائق، ثم زرعت البذور   5دقائق، ثم نقلت مرة أخرى لتنقع في الماء المقطر ثلاث مرات كل منها 

 DNAالـأسابيع أخذت الأوراق الطازجة من أجل استخلاص  3-2في أصص خاصة وبعمر 
 للدراسة الوراثية. 

    SDSبطريقة  DNAاستخلاص الـحمض الريبي النووي -3-7-2
(Sylphate Sodium Dolecyl) (Dellaporta  et al., 1983) 

ــووي1- ــتخلص الحمـــض النـ ــر  DNA اسـ ــادرات الفتيـــة بعمـ ــن البـ ــابيع  3-2مـ ــن أسـ ــرام مـــن 1بطحـ غـ
الأوراق الخضراء باستخدام الآزوت السائل حتى الحصول على مسحوق ناعم، نقل بعدها إلى حوجلة 

 :و المكون من SDSمحلول  الاستخلاص  من 10mlوأضيف لها  50mlزجاجية سعة 
(0.1M Tris-HCl,PH=8.2, 50mM EDTA, 0.1M NaCl, 2% SDS,1mg/ml 

proteinase K)   
وذلــك بهــدف  م°37دقيقة مع التحريك المستمر ضمن حمــام مــائي عنــد  60حضنت العينات لمدة 2-

 .DNA حمض النوويتحطيم الجدر الخلوية وتحرير المكونات الخلوية بما فيها من ال
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لفصــل الحمــض  1:24أيزواميــل كحــول بنســبة  مــن مــزيج كــل مــن كلوروفــورم/ 10mlضــي  أ 3-
 . عن البروتينات وباقي المكونات الخلوية   DNAالنووي 

دقــائق  10وثفــل المــزيج )عمليــة الطــرد المركــزي( لمــدة  30mlنقل المزيج إلى أنبــوب تثفيــل ســعة   -4
، ثــم نقــل الطــور الطـــافي الحــاوي علــى الحمــض النـــووي م°4( بدرجــة حـــرارة rpm 10000بســرعة )

DNA  . إلى أنابيب أخرى 
مـــن حجــم الوســط المــائي، نقــل الحمـــض  2/3بمعــدل   Iso-propanolأضــيف الإيزوبروبــانول-5 

ــووي  ــ ــعة DNA)النــــ ــ ــغير ســــ ــ ــوب صــــ ــ ــى أنبــــ ــ ــب إلــــ ــ ــيف  2ml( المترســــ ــ ــول  0.5mlوأضــــ ــ ــن محلــــ ــ مــــ
التثفيل بسرعة ثم  م( ْ 20–%(البارد )المحفوظ بدرجة 76 )كحول إيتيلي  Washing bufferالغسيل

(10000 rpm لمــدة )أذيبــت عينــاتواســتبعد الجــزء الطــافي ،م  ْ 4 دقــائق وبدرجــة حــرارة 10DNA 
 .(mM Tris-HCl, 1mM EDTA 10)المكون من  TEمن المحلول المنظم  500µlفي
ــم الـــتخلص مـــن الحمـــض النـــووي  -6 ــ ي   2µlبإضـــافة  RNAتـ ــن أمـ RNase(10mg/ml ) مـ

تركيــزه  ليصــبح DNAمدد الحمض النــووي ثم م( مدة نصف ساعة، 37ºوالتحضين على درجة )
(40ng/µl). 

 بواسطة الأشعة فوق البنفسجية: DNAالتقدير الكمي والنوعي للحمض النووي -3-7-3

في العينات باستخدام جهاز المطياف  DNAقدرت كمية الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين  
الذي يعتمــد فــي عملــه علــى  (Jenway Genova, UK) (spectrophotometer- UV)الضوئي

  Ultra Violetقياس كمية الحمض النووي الموجودة عن طريق امتصاصه للأشعة فوق البنفسجية 
علــى هلامــة الأغــاروز تركيزهــا  DNAمــن  µl8،حيث حملــت نانومتر 280و  260بموجات طولها 

(1-0.8 ). 
 Nucleicنانومتر بحساب تركيز الحمض النووي  260تسمح قراءة الامتصاص على طول الموجة 

acid  فــي العينــة بحيــث أن كــل واحــد مــن الكثافــة الضــوئيةOptical density(OD)  تقابــل حــوالي
 ميكروغرام/ مل لسلاسل الحمض النووي المضاعفة. 50

في تقدير نقاوة الحمض النووي،   دنانومتر تساع 280/  260إن النسبة بين قراءة طول الموجة 
 .  2.0 – 1.8حيث يجب أن تتراوح هذه النسبة بين  
 :(Maniatis, 1982)من المعادلة التالية  DNAويمكن حساب كمية الحمض النووي 
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50 (g/ml)         ×(عامل التمديد OD 260 * 50( 
 DNA concentration (g / ml) = ----------------- 

    1000                              

تمثــل الكثافــة الضــوئية لامتصــاص الحمــض النــووي)ميكروغرام( عنــد طــول   OD 260حيــث أن   
 نانومتر. 260الموجة 

 :  ISSRتقنية تطبيق -3-7-4 
ويوضــح  ،ةمن الهيئة العامة للطاقة الذرية فــي ســوريبادئة تم الحصول عليها  16استخدم في الدراسة 

 المستخدمة للبادئاتودرجة حرارة الالتحام  يالنيكليوتيد( التسلسل 6الجدول رقم )
 .ISSRللبادئات المختبرة في تقنية  يالنيكليوتيد. التسلسل (6)جدولال

 درجة حرارة الالتحام  ' 5  -' 3التسلسل النيكليوتيدي   البادئة

ISSR1 GAGAGAGAGAGAGAGAGC 52°م 

ISSR2 CACACACACACACACAG 52°م 

ISSR3 GAGAGAGAGAGAGAGACG 56°م 

ISSR4 ACACACACACACACACGG 56°م 

ISSR5 GTGTGTGTGAGAGAGAGA 54°م 

ISSR6 ACACACACACACACATATAT 54°م 

ISSR7 ACACACACACACACACT 50°م 

ISSR8 KKVRVRVTGTGTGTGTGTG 50°م 

ISSR9 CACACACACACACACAA 50°م 

ISSR10 GAGAGAGAGAGAGAGAGAGA 58°م 

ISSR11 AGGAGGAGGAGGAGG 58°م 

ISSR12 CACACACACACACACACACACA 56°م 

ISSR13 CCTCTCTCTGTGTGTGTG 56°م 

ISSR14 CACACACACACACACACACGGC 56°م 

ISSR15 TCTCTCTCTCTCTCTCGA 54°م 

ISSR16 TCTCTCTCTCTCTCTCAG 54°م 

 K: G/T, V: G/C/A, R: G/Aملاحظة: 

ــل  ــل البلمـــرة المتسلسـ ــاً لــــ) PCRأجـــري تفاعـ ــديلات 1990وزمـــلاؤه،  Williamsوفقـ ــع بعـــض التعـ ( مـ
ــل النهـــائي) ــركة  Master mix2X( باســـتخدام 25µlفكـــان حجـــم التفاعـ ــه مـــن شـ تـــم الحصـــول عليـ

(Fermentas, Germany) ــن ــ ــل مــــ ــ ــــون التفاعــــ ــــز 2µl: يتكــــ ــادئ بتركيــــ ــ ــــن البــــ ، 10mMمــــ
12.5µlمنMaster mix،9µl  و مــاء مقطــرDNA  40بتركيــزng/µl م هــذا التفاعــل فــي جهــاز ،تــ

 :للبرنامج الحراري التاليالتدوير الحراري وفقاً 
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ــحمض  5م لمــدة  ْ 94الانفصــال: عنــد درجــة حــرارة  -المرحلــة الأولــى دقــائق ليــتم انفصــال سلســلتي الـ
 .DNAالنووي 

 دورة تتضمن كل منها المراحل التالية:   40 -المرحلة الثانية
 ثانية.  30مدة  مل ْ 94  عند حرارة DNAتحطم سلسلتي الحمض النووي  التحطم : يتم -2-1
عن طريق    DNAالتحام البادئ على القطعة الأصلية من الحمض النووي  الالتحام:  -2-2

 ( وذلك لمدة دقيقة واحدة. 2حسب درجة حرارة الالتحام لكل بادئ من الجدول)تخفيض درجة الحرارة 
 م لمدة دقيقة.  ْ 72الاستطالة عند حرارة  -2-3
 م مدة عشر دقائق. ْ 72اكتمال التفاعل عند درجة حرارة   -3
 .الآجاروز هلامة بالترحيل علىتم  بعد ذلك  ،م ْ 4العينات في درجةحرارة  تحفظ ثم
 :الرحلان الكهربائي والتلوين والتصوير -3-7-5

 1X TBE% في المحلول المنظ   2ت  الترحيل على هلامة الآجاروز      

{(10X TBE buffer = 108 g Tris borate + 55 g Boric acid + 9.2 EDTA,pH 

( حيث حملت عينات mg/ml 10صبغة الايثيديوم برومايد ) من 5µlإليهاوالمضاف  {(8.0
 1Xالخاص ) يلمن سائل التحم 5µlعلى هلامة الآجاروز بإضافة  DNAالحمض النووي 

Loading buffer Bromophenol blue :و المكون من ) 
 (15% Ficoll 400 + 1.03 % bromophenol Blue + 0.03 % xylene cyanol FF + 

0.4 % Orange G + 10 mM Tris-HCl + 50 mM EDTA) 
 (Fermentas, Germany)من شركة 1Kpb ( DNAكما تم حقن م شر من الحمض النووي )

وذلك لتحديد الحجم و الوزن الجزيئي للحزم الناتجة ليتم بعد ذلك الترحيل بمرور حقل كهربائي قدره  
بعد  لتصور الهلامة  ،الناتجة عن التضخيم DNA وذلك لفصل حزم الـحمض النووي فولت 100
 Image Analyzer  (Agle Eye II Staratagene.)الآجاروزبجهاز تصوير هلامة ذلك 
جمع نتائج عملية التضخيم في جداول اعتماداً على مقارنة وجود أو غياب حزم الحمض النووي تم 

DNA ( عند وجود حزمة الـحمض النووي1الرقم ) ىعطأ ، حيث طرز المدروسةبين نباتات الDNA 
  االجداول لكل بادئة على حد ت( لعدم وجود الحزمة، ذلك تضمن الحزم الواضحة فقط ونظم0والرقم )
بتطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة  Dendrogramالوراثية شجرة القرابة  ورسمت

UPGMA Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging   باستخدام
 . حصائيالإPopgene 1.31 برمامج 
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 الفصل الرابع 

 النتائج والمناقشة

 تأثير موعد الزراعة والتسميد الآزوتي في نمو و إنتاجية بعض الطرز الوراثية للعصفر:
 ارتفاع النبات: -4-1

( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية )  (7الجدول)  يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائيُ 
الأعلى معنوياً خلال  النبات  ارتفاع  الزراعة، حيث كان متوسط  النبات بين موسمي  ارتفاع  متوسط 

الثاني)ا الزراعي  الأول)  سم(  32.41لموسم  الزراعي  الموسم  متوسط   وكان.(سم  30.15بالمقارنة مع 
( الربيعية   العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأعلى  كان  النبات  مع    36.73ارتفاع  بالمقارنة  سم(، 

 . (2003ن يوآخر  Koduri  )وتتوافق هذه النتائج مع نتائج  (.سم25.83الزراعة في العروة الصيفية )
الآزوتي المستخدمة، حيث كان معدل   معنوية بين معاملات التسميد  اتكما بينت النتائج وجود فروق

  75سم( ومن ثم معدل    35.78الأعلى معنوياً في صفة ارتفاع النبات )  1-كغ. هكتار  150السماد  
هكتار معنوياً   32.40)  1-كغ.  الأدنى  الآزوتي(  السماد  إضافة  )دون  الشاهد  كان  حين  في  سم(، 

السابق    سم(.  25.66) الجدول  معطيات  من  فيلاحظ  المدروسة  العصفر  بأصناف  يتعلق  فيما  أما 
الصنف   كان  حيث  الزراعيتين،  والعروتين  للموسمين  كمتوسط  النبات  ارتفاع  صفة  في   تباينها 

PI301055  ( معنوياً  وبفروق  32.93الأعلى  كان   اتسم(  حين  في  الأصناف،  كافة  مع  معنوية 
  30.58غير معنوية مع الشاهد المحلي )  اتسم( وبفروق  30.02الأدنى معنوياً )SON-5 الصنف  

 سم(. 
تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط ارتفاع النبات  بالنسبة إلى  ويُلاحظ 

سم(، في    40.27كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني، تحت ظروف الزراعة الربيعية )
حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني أيضاَ لكن في ظروف الزراعة التكثيفية )العروة  

سم(. كما بينت النتائج أن متوسط ارتفاع النبات كان الأعلى معنوياً عند الزراعة 24.55الصيفية( )
سم(، في   37.16) 1-كغ. هكتار 150خلال الموسم الزراعي الثاني وباستخدام معدل السماد الآزوتي 

الآزوتي   السماد  إضافة  دون  الزراعة  وعند  الأول  الزراعي  الموسم  في  معنوياً  الأدنى  كان  حين 
(  2014، مما سبق نستنتج أن الظروف البيئية في الموسم الزراعي الثاني )سم(  24.43)الشاهد( )

الزراعة في موسم   العصفر مقارنة مع موسم  لزراعة أصناف  الأكثر ملائمة  ويُلاحظ  ،  2012كانت 
بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع معدل التسميد الآزوتي، أنّ متوسط ارتفاع النبات كان الأعلى 
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عند الزراعة في العروة الربيعية وبغض النظر عن معدل السماد الآزوتي المستخدم ، حيث بلغ  معنوياً 
( 1-كغ. هكتار  150سم عند الزراعة باستخدام معدل الآزوت الأعلى )  42.06متوسط ارتفاع النبات 

السماد   الزراعة باستخدام معدل  عند  ثم  هكتار  75ومن  ارتفاع  سم(  37.21)1-كغ.  ، في حين كان 
 (.سم 20.39النبات الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد دون تسميد )

بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
عند زراعة الأصناف المدروسة من العصفر في موسم    أنّ متوسط ارتفاع النبات كان الأعلى معنوياً 

الصنف    2014 كلا    SON-5عدا  في  له  ملائمة  البيئية  الظروف  تكن  لم  حيث  معنوياً،  الأدنى 
  2012سم على التوالي( تلاه زراعة الشاهد المحلي في موسم    29.20و    30.84موسمي الزراعة )

الصنف  سم(  28.92) تفوق  لوحظ  عموماً   ،PI301055    موسم في  زراعته    34.07)  2014عند 
 متوسط ارتفاع النبات  أنأما بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ   م(.س

الصنف  كان   عن  النظر  وبغض  التكثيفية  العروة  مع  مقارنة  الربيعية  العروة  في  معنوياً  الأعلى 
و  )  كانالمزروع،  العصفر  صنفي  لدى  معنوياً  الأعلى  النبات  وبدون PI301055،Gilaارتفاع   )

سم على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى الصنفين  38.32،37.49فروقاتٍ معنوية بينهما )
المحلي و   بينهما )SON-5)الشاهد  وبدون فروقاتٍ معنوية  التوالي(  24.73و    24.67(  على    سم 

التكثيفية العروة  في  الزراعة  نتائج    .عند  مع  النتائج  هذه  التي    Sergek(  2011)وتتوافق  والنتائج 

 .Kayaو  Cosge (2008)توصل إليها
 

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
متوسط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً   كان(، حيث 1-كغ. هكتار 150العصفر لمعدل التسميد العالي )

( العصفر  صنفي  لدى  المذكور  السماد  معدل  استخدام  وبدون  PI301055  ،Gilaعند  أيضاً،   )
في حين كان الأدنى معنوياً في معاملة    سم على التوالي(،  36.08و    37.07فروقاتٍ معنوية بينها )

( وبدون فروقات معنوية Gilaووالشاهد المحلي    SON-5الشاهد دون تسميد أزوتي لدى الأصناف )
ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع   (. على التوالي  سم  25.72،  25.32،  24.68بينها )

الآزوتي،   السماد  ومعدل  الزراعية  النبات  كانالعروة  ارتفاع  الموسم    متوسط  خلال  معنوياً  الأعلى 
في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل السماد الآزوتي   ،(2014) الزراعي الثاني

و    45.97( )1-كغ. هكتار   75( ومن ثم معدل السماد الأزوتي الأدنى )1-كغ. هكتار  150الأعلى )
(، تحت 2014سم على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني ) 40.11
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سم(، تلاه الزراعة    19.05ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وبغياب التسميد الآزوتي )
(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وبغياب 2012خلال الموسم الزراعي الأول )

أما بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف .  سم(  21.72التسميد الآزوتي )
الموسم الزراعي   كان  متوسط ارتفاع النبات  أنالمزروع، فقد أظهرت النتائج    الأعلى معنوياً خلال 

( الدراسة 2014الثاني  في  المستخدمة  الأصناف  ولكافة  الربيعية  العروة  في  الزراعة  ظروف  في   ،)
بينها فروقات معنوية، حيث تراوحت قيمة هذا المتوسط بين   ، سم  41.76و    38.56دون أن تكون 

(، تحت ظروف الزراعة في العروة  2014في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )
التكثيفية   أو  )الصيفية  الصنفين  فروق  SON-5 وزراعة  بينهما  تكون  أن  دون  المحلي(  الشاهد  و 

التوالي  سم  23.69و    23.13)  معنوية المواسم    جدت و .(على  تفاعل  إلى  بالنسبة  نفسها  الاستجابة 
الأعلى معنوياً متوسط ارتفاع النبات  كان، إذ الزراعية مع معدل السماد الآزوتي المستخدم والأصناف

معدل السماد الآزوتي الأعلى  (، تحت ظروف الزراعة باستخدام 2014خلال الموسم الزراعي الثاني )
معنوياً   PI301055، حيث تفوق الصنف  ( وبغض النظر عن الصنف المزروع1-كغ. هكتار  150)

( الأصناف  كافة  على  الصفة  هذه  الموسم    39.17في  خلال  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في  سم(، 
الأول ) الشاهد  2012الزراعي  الصنف  لدى  الآزوتي،  السماد  الزراعة دون إضافة  تحت ظروف   ،)

الصنف   مع  فقط  معنوية  بفروقاتٍ  و  التوالي(.  24.97و    23.43)  SON-4المحلي  على  كما  سم 
كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في العروة الربيعية مقارنة مع العروة  يُلاحظ أنّ متوسط ارتفاع النبات 

( وبغض النظر عن الصنف  1-كغ. هكتار  150معدل السماد الآزوتي الأعلى )وباستخدام    ،التكثيفية
)  ، المزروع الصنفين  )PI301055  ،Gilaلدى  معنوية  فروق  بينهما  تكون  أن  دون  و    43.80( 
دون إضافة  و  (، في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفيةسم على التوالي 42.80

الآزوتي مع  )الشاهد(    السماد  فقط  معنوية  بفروقاتٍ  و  المحلي  الشاهد  الصنف  لدى 
 س  على التوالي(.  21.47و   19.47)  PI301055الصنف

تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط ارتفاع النبات   بالنسبة إلى  ويُلاحظ 
(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية، 2014خلال الموسم الزراعي الثاني ) كان الأعلى معنوياً 

الآزوتي   السماد  معدل  هكتار  150)  الاعلىوباستخدام  العصفر 1-كغ.  صنف  لدى   ،)
(PI301055،)    ومن ثم لدى الصنفGila    ( 47.0و    49.0دون أن تكون بينهما فروقات معنوية  

التوالي( الزراعة  على  ظروف  تحت  الثاني،  الزراعي  الموسم  خلال  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في   ،
التكثيفية،    أو  الآالصيفية  السماد  استخدام  المزروعة حيث تراوح  زوتيدون  ولدى كافة الأصناف   ،
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بين   النبات  الصنف    17.73ارتفاع  نباتات  في  نباتات    20.67و    SON-5سم  في  سم 
النتائج  تتوافقو ،    PI301055الصنف ما    هذه  التي  مع  إليهالنتائج  منتوصل  كلًا    Kafka)ا 

المياه في من حيث      Kayaو     Sergek     ، (2008)Cosge ( 2001)  ،  (2000وآخرون   دور 
المائي،   التربة  بتراجع محتوى  سلباً  النبات  ارتفاع  يتأثر  للنبات، حيث  النهائي  الطول  ويمكن  تحديد 

الربيعية   العروة  العصفر في  بين زراعة  المقارنة  عند  النبات  ارتفاع  الحاصل في  الانخفاض  تفسير 
النمو  مراحل  السائدة خلال  الحرارة  درجات  في  الكبير  التباين  إلى  التكثيفية  لنبات    والعروة  المختلفة 

العصفر إذ أدت درجات الحرارة المرتفعة السائدة خلال شهري حزيران وتموز مقارنة مع الزراعة في  
شهري كانون الثاني وشباط إلى إنبات سريع للبذور ،ومن ثم أدت درجات الحرارة المرتفعة جدا" خلال 
شهري الصيف إلى انتقال النبات السريع عبر مراحله الفينولوجية المختلفة دون أن يتمكن من إتمام  

 .الزمن اللازم لاستطالة الساق 
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 . تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في طول نبات العصفر )سم( خلال موسمي الزراعة( 7جدول )ال
العروة  

 الزراعية 

م  2012الموسم  الزراعي الأول  الصنف م  2014الموسم الزراعي الثاني   المتوسط   متوسط الموسمين       

 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  العام 

عروة  

ربيعية 

أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 rstu 27.67 lm32.67  ij37.87 d32.73 jk35.87 ghi38.73 de43.53 b39.38 g31.77 f35.70 cd40.70 

a36.73 

SON-5 tuv26.53 m32.40  ij37.27 d32.07 m 32.33 ghi38.93 cd44.40 b38.56 hi29.43 f35.67 cd40.83 

PI301055 rstu 27.33 ghi38.73 hi38.60 c34.89 kl 34.73 ef41.53 a49.00 a41.76 gh31.03 d40.13 a43.80 

 tuv26.47 mn31.73 hi38.40 d32.20 jk35.87 fge40.53 bc45.93 a40.78 g31.17 f36.13 bc42.17 شاهد محلي 

GILA rstu27.67 jk36.00 hi38.60 c34.09 k34.87 fg40.80 ab47.00 a40.89 g31.27 e38.40 ab42.80 

 g27.13 d34.37 c38.15 b33.20 d34.73 b40.11 a45.97 a.2704 c30.93 b37.21 a42.06 المتوسط 

عروة  

صيفية  

أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 xy22.27 pqrs 29.13 mn31.60 fe27.67 zAB 19.53 uvw 25.53 pqrs28.80 ih24.62 mn20.90 jk27.33 ghi30.20 

b25.83 

SON-5 xy22.13 stuv 27.00 nopq29.87 gf26.33 B17.73 wx 23.60 qrst28.07 j23.13 mn19.93 l25.30 ij28.97 

PI301055 xt22.27 m 32.53 mno31.33 e28.71 yzA 20.67 pqrs 29.13 opqr29.33 gf26.38 m21.47 gh30.83 ghi30.33 

 yzA20.40 tuv26.60 nopq29.93 hg25.64 AB18.53 vw25.13 rstu27.40 ji23.69 n19.47 kl25.87 ij28.67 شاهد محلي 

GILA xyz21.53 opqr29.33 mnop30.60 f27.16 AB18.80 qrst27.87 qrst28.13 ih24.93 mn20.17 ij28.60 hi29.37 

 h221.7 f28.92 e730.6 c.1072 i19.05 g26.25 f28.35 d24.55 f20.39 e27.59 d29.51 المتوسط 

 a30.15 b32.41 C25.66 B32.40 A35.78 31.28 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.391 0.391 0.479 0.619 0.553 0.678 0.678 0.875 0.875 1.072 0.959 1.237 1.516 1.516 2.143 

C.V (%) 9.6 
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 ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في طول نبات العصفر )سم( خلال موسمي الزراعة 3شكل )ال
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 :عدد أفرع الدرجة الأولى في النبات -4-2
( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية )  (8)الجدوليلاحظ من نتائج التحليل الإحصائيُ

عدد أفرع الدرجة الأولى في النبات بين موسمي الزراعة، حيث كان متوسط عدد أفرع الدرجة الأولى  
بالمقارنة مع الموسم  1-نبات  .فرع   7.43لموسم الزراعي الأول )في النبات الأعلى معنوياً خلال ا  )

كان   عدد أفرع الدرجة الأولى في النباتمتوسط    أن  ويُلاحظ  .(1-نبات  . فرع  7.20الزراعي الثاني )
( الربيعية   العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  في  1-نبات  .فرع  8.57الأعلى  الزراعة  مع  بالمقارنة   ،)

 .(2003ن ي وآخر  Koduri)وتتوافق هذه النتائج مع  (1-نبات .فرع 6.06العروة الصيفية )

كما بينت النتائج وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي المستخدمة، حيث كان 
السماد   هكتار  150معدل  صفة    1-كغ.  في  معنوياً  النباتالأعلى  في  الأولى  الدرجة  أفرع   عدد 

(، في حين كان الشاهد  1-نبات  .فرع  6.48)  1-كغ. هكتار  75(ومن ثم معدل  1-نبات  .فرع  10.12)
أما فيما يتعلق بأصناف العصفر   (.1-نبات . فرع 5.35)دون إضافة السماد الآزوتي( الأدنى معنوياً )

معطيات   من  فيلاحظ  في صفة    (8)الجدولالمدروسة  النباتتباينها  في  الأولى  الدرجة  أفرع   عدد 
  . فرع  7.88الأعلى معنوياً )SON-4  حيث كان الصنف   كمتوسط للموسمين والعروتين الزراعيتين،

(، في حين 1-نبات  .فرع  7.59)  SON-5( وبفروق معنوية مع كافة الأصناف، تلاه الصنف  1-نبات
عدد الأفرع على النبات متوسط  كانت الفروقات غير معنوية بين الأصناف الثلاثة المتبقية ليتراوح  

 . Gilaفي نباتات الصنف  6.97في الشاهد المحلي و  7.08بين 
متوسط   أنّ  الزراعية،  العروة  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  أفرع  ويُلاحظ  عدد 

النبات في  الأولى  الزراعة    الدرجة  تحت ظروف  الثاني،  الزراعي  الموسم  الأعلى معنوياً خلال  كان 
(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني أيضاَ لكن  1-نبات  .فرع  8.79الربيعية )

الصيفية( ) التكثيفية )العروة  الزراعة  أن متوسط  1-نبات  .فرع  5.16في ظروف  النتائج  بينت  (.كما 
النبات في  الأولى  الدرجة  أفرع  الأول    عدد  الزراعي  الموسم  الزراعة خلال  عند  الأعلى معنوياً  كان 
(، في حين كان الأدنى  1-نبات  .فرع  10.33)  1-كغ. هكتار  150وباستخدام معدل السماد الآزوتي  

  . فرع  5.27معنوياً في الموسم الزراعي الثاني وعند الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( )
)1-نبات الآزوتي  السماد  إضافة  ودون  الأول  الموسم  في  الزراعة  عند  معنوية  فروق  ودون   )5.42  
متشابهاً في هذه   1-كغ. هكتار  75(، في حين كان تأثير معدل السماد الآزوتي الأدنى  1-نبات  .فرع

   .(في الموسم الأول والثاني على التوالي 1-نبات .فرع 6.42و  6.55الصفة في كلا موسمي الزراعة )
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عدد أفرع  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع معدل التسميد الآزوتي، أنّ متوسط  
النبات في  الأولى  معنوياً    الدرجة  الأعلى  معدل  كان  وباستخدام  الربيعية  العروة  في  الزراعة  عند 

( الأعلى  هكتار  150الآزوت  )1-كغ.  العروة  1-نبات  .فرع  11.57(  في  الزراعة  عند  ثم  ومن   )
( نفسه  السابق  السماد  معدل  وباستخدام  الكبير  1-نبات  .فرع  8.67الصيفية  الأثر  على  يدل  مما   )

لمعدل السماد الآزوتي العالي في زيادة عدد الأفرع على النبات وبالتالي عدد الأقراص أو النورات 
الزهرية أحد المكونات الأساسية للغلة في نبات العصفر مما ينعكس إيجابا على الغلة البذرية، في  
دون  الشاهد  ومعاملة  التكثيفية  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى  العدد  هذا  كان  حين 

)1-نبات  .فرع  4.293تسميد) الأعلى  الآزوت  السماد  معدل  استخدام  أن  أي  هكتار  150(  ( 1-كغ. 
% عند الزراعة في   100أدى إلى زيادة عدد التفرعات المتشكلة على النبات بنسبة تزيد قليلًا عن  

 العروة الصيفية أو التكثيفية.
بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
في   SON-4كان الأعلى معنوياً عند زراعة الصنف    عدد أفرع الدرجة الأولى في النباتأنّ متوسط  

الأول ) الزراعي  الثاني )2012الموسم  الزراعي  الموسم   1-نبات.رع  ف  7.66و   8.1( )2014(، وفي 
على التوالي( وبفروق معنوية مما يدل على التأثير الكبير للظروف البيئية السائدة في ديناميكية نمو 

في حين كان هذا العدد الأدنى معنوياً عند زراعة الشاهد المحلي في موسم   ،نباتات هذا الصنف،  
على    1-نبات  .فرع    6.91و    6.76)  2012عند زراعته في موسم    PI301055و الصنف    2014

التوالي ودون أن تكون بينهما فروق معنوية، مما يشير إلى تباين أداء أصناف العصفر تحت تأثير 
الزراعي الموسم  السائدة خلال  البيئية  الصنف  .  الظروف  الزراعية مع  العروة  إلى تفاعل  بالنسبة  أما 

عدد أفرع الدرجة الأولى في النبات، كما هو الحال في صفة ارتفاع  المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط  
كان الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية وبغض النظر عن الصنف   النبات،

-نبات  .فرع  SON  (9.19-4هذا العدد الأعلى معنوياً عند زراعة صنف العصفر    كانالمزروع، و 

1( الأصناف  لدى  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في   ،)Gila  و المحلي  وبدون   PI301055والشاهد   )
عند زراعتها في العروة    على التوالي(1-نبات  .فرع  5.90و    5.81و    5.63فروقاتٍ معنوية بينهما )

 .التكثيفية
أظهرت النتائج بالنسبة إلى تفاعل معدل السماد الآزوتي مع الأصناف استجابة نباتات كافة  

  كان (، حيث  1-كغ. هكتار   150أصناف العصفر المدروسة في هذه الصفة لمعدل التسميد العالي )
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عند استخدام معدل السماد المذكور لدى  الأعلى معنوياً    عدد أفرع الدرجة الأولى في النباتمتوسط  
ال )نباتات  )SON-4صنف  زراعة   (،1-نبات  .فرع  11.70(  عند  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في 
)  PI301055الصنفين   بينها  معنوية  فروقات  وبدون  أزوتي  تسميد  دون  المحلي  و    5.00والشاهد 

تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية   1-نبات  .فرع  5.07 بالنسبة إلى    على التوالي(. ويُلاحظ 
متوسط   أنّ  الآزوتي،  السماد  النباتومعدل  في  الأولى  الدرجة  أفرع  معنوياً    عدد  الأعلى  عند كان 

واستخدام   الربيعية  العروة  في  )  يالآزوتالسماد  معدل  الزراعة  هكتار  150الأعلى  خلال (1-كغ. 
على التوالي( دون أن تكون   1-نبات  .فرع  11.53و    11.61)  (2012و    2014)  موسمي الزراعة

بينهما فروق معنوية كما هو الحال في صفة ارتفاع النبات، في حين كان الأدنى معنوياً في ظروف 
( الآزوتي  التسميد  وبغياب  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  في  ثم 1-نبات  .فرع  3.82الزراعة  ومن   )

( في  1-نبات  .فرع  4.71)  1-كغ. هكتار  75الزراعة في العروة نفسها ومعدل السماد الآزوتي الأدنى  
 . 2014موسم الزراعة الثاني 

بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف المزروع، فقد أظهرت  أما 
الموسم الزراعي    عدد أفرع الدرجة الأولى في النباتالنتائج  أنّ متوسط   كان الأعلى معنوياً خلال 

  SON-5و     SON-4(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية في نباتات الصنفين  2014الثاني )
( معنوية  فروقات  بينها  تكون  أن  زراعة    1-نبات  .فرع  9.13و    9.24دون  عند  و  التوالي(  على 

 .فرع  9.13في ظروف الزراعة في العروة الربيعية خلال الموسم الزراعي الأول )  SON-4الصنف  
في 1-نبات الزراعة  موسمي  خلال  السائدة  البيئية  الظروف  تأثير  عدم  إلى  يشير  مما  التوالي(  على 

بالنسبة إلى هذه الصفة، في حين كان هذا العدد الأدنى معنوياً خلال الموسم   نباتات هذا الصنف 
الثاني ) التكثيفية وزراعة الأصناف  2014الزراعي  أو  الصيفية  العروة  الزراعة في  تحت ظروف   ،)

(Gila  و المحلي  فروق معنوية )PI301055 والشاهد  بينهما  تكون  أن  و    5.31و    5.18( دون 
وتلاحظ الاستجابة نفسها بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع على التوالي(.  1-نبات  .فرع  5.47

كان   عدد أفرع الدرجة الأولى في النبات، إذ أنّ متوسط  معدل السماد الآزوتي المستخدم والأصناف
معدل السماد  (، تحت ظروف الزراعة باستخدام  2012الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول )

(، في حين 1-نبات  .فرع  12.60)  SON-4( وزراعة الصنف  1-كغ. هكتار  150الآزوتي الأعلى )
(، تحت ظروف الزراعة دون 2014خلال الموسم الزراعي الثاني )عند الزراعة   كان الأدنى معنوياً 

يُلاحظ أنّ متوسط  كما  (.  1-نبات  .فرع  4.50إضافة السماد الآزوتي، لدى الصنف الشاهد المحلي )
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كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في العروة الربيعية مقارنة مع    الأولى في النباتعدد أفرع الدرجة  
( وبغض النظر عن 1-كغ. هكتار  150معدل السماد الآزوتي الأعلى )العروة التكثيفية، وباستخدام  

( 1-نبات . فرع 12.63) SON-4، حيث كان هذا العدد الأعلى معنوياً لدى الصنف الصنف المزروع
الصنفين   أن    1-نبات  .فرع  11.63و    PI301055   (11.77و    SON-5تلاه  دون  التوالي(  على 

، في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية و دون تكون بينهما فروقات معنوية
 1-نبات .فرع 4.07و   Gila (3.90إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( لدى الصنفين الشاهد المحلي و 

 .( دون أن تكون بينهما فروقاتٍ معنوية على التوالي
أفرع   عدد  متوسط  أنّ  البعض،  بعضها  مع  المتغيرات  جميع  تفاعل  إلى  بالنسبة  ويُلاحظ 

(، تحت ظروف  2012الدرجة الأولى في النبات كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول )
الأ الآزوتي  السماد  معدل  وباستخدام  الربيعية،  العروة  في  هكتار  150)  علىالزراعة  لدى  1-كغ.   ،)

( العصفر  )SON-4صنف  الصنف    (، 1-نبات  .فرع  13.87(  ثم  في   SON-5ومن  زراعته  عند 
دون أن تكون   Gilaو  SON-5، وPI301055( والأصناف  1-نبات  .فرع  11.8الظروف السابقة )

( الثاني  الزراعي  الموسم  خلال  زراعتها  عند  وذلك  معنوية  فروقات  ظروف 2014بينهما  تحت   ،)
 11.8(، )1-كغ. هكتار  150)  الأعلىالزراعة في العروة الربيعية، وباستخدام معدل السماد الآزوتي  

خلال الموسم الزراعي الأول   PI301055على التوالي( والصنف  1-نبات .فرع 11.73و  11.73و 
،  (1-نبات  .فرع   11.47( )1-كغ. هكتار  150)  علىمعدل السماد الآزوتي الأوالعروة الربيعية وعند  

عند زراعته في العروة الربيعية والموسم الثاني وفي العروة الصيفية والموسم الأول   SON-4والصنف 
الأوباستخدام   الآزوتي  السماد  هكتار  150)  علىمعدل   1-نبات  .فرع  11.33و    11.40( )1-كغ. 

التوالي(، الزراعة    على  ظروف  تحت  الثاني،  الزراعي  الموسم  خلال  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في 
التكثيفية،    أو  السمادالصيفية  إضافة  عدم  صنف  الآزوتي  وعند  نباتات  ولدى  المحلي ،  الشاهد 

 . (1-فرع. نبات 3.40)
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 تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في عدد الأفرع من الدرجة الأولى في نبات العصفر )فرع / نبات( خلال موسمي الزراعة ( 8جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  العام

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 stuvwxy6.13 ijklmno7.40 a13.87 9.13a klmnopq7.20 efg9.13 b11.40 9.24a hi6.67 f8.27 a12.63 

 
a8.57 

 

SON-5 pqrstuvw6.40 lmnopqrs7.07 b11.80 8.42bc jklmnop7.33 ghi8.33 b11.73 9.13a hi6.87 fg7.70 b11.77 

PI301055 vwxyzA5.60 mnopqrst6.93 11.47b 8.00cd stuvwxy6.13 ijklmn7.53 b11.80 8.49bc jk5.87 gh7.23 bc11.63 

 qrstuvwx6.27 hijk8.13 b11.07 8.48bc rstuvwxy6.20 ijklmno7.40 bc11.00 8.20cd ij6.23 fg7.77 cd11.03 شاهد محلي 

GILA tuvwxy6.00 jklmnop7.33 de9.87 7.73d nopqrstu6.73 ghij8.20 b11.73 8.89ab ij6.37 fg7.77 d10.80 

 6.08F 7.37D 11.61A 8.35b 6.72E 8.12C 11.53A 8.79a d6.40 c7.75  المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 zABCDE5.00 zABCDE4.87 b11.33 7.06e EFGHI4.13 FGHI3.87 cd10.20 6.07g nop4.57 nop4.37 d10.77 

b6.06 

 

SON-5 yzABCD5.26 wxyzAB5.47 def9.53 6.75ef DEFGHI4.33 CDEFGH4.47 def9.33 6.04g mno4.80 lmn4.97 e9.43 

PI301055 BCDEFG4.60 uvwxyz5.80 fgh8.60 6.33fg GHI3.67 ABCDEF4.80 hijkl7.93 5.47h op4.13 klm5.30 f8.27 

 DEFGH4.40 opqrstuv6.53 hijkl8.00 6.31fg I3.40 xyzABC5.40 lmnopqr7.13 5.31h p3.90 jk5.97 g7.57 شاهد محلي 

GILA BCDEFGH4.53 tuvwxy6.00 hijklm7.73 6.09g HI3.60 zABCDE5.00 mnopqrst6.93 5.18h p4.07 kl5.50 gh7.33 

 4.76G 5.73F 9.04B 6.51c 3.83H 4.71G 8.31C d61.5 f4.29 e5.22 b8.67 المتوسط 

 C5.44 B6.48 A10.12 7.32 7.20 7.43 المتوسط العام 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.178 0.178 0.217 0.281 0.251 0.307 0.307 0.397 0.397 0.486 0.435 0.561 0.688 0.688 0.973 

C.V (%) 18.6 
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 ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في عدد الأفرع من الدرجة الأولى في نبات العصفر )فرع / نبات( خلال موسمي الزراعة 4شكل )ال
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 :عدد أفرع الدرجة الثانية )فرع / نبات(-4-3
( P<0.05عدم وجود فروقات معنوية )  (9في الجدول)  يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائيُ

في النبات بين موسمي الزراعة، بلغ عدد أفرع الدرجة الثانية في    الثانيةفي صفة عدد أفرع الدرجة  
الموسمين  1نبات .فرع  9.22و    9.16النبات   خلال  الزراعة  التوال  2014و    2012عند   .ي  على 

كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في العروة    عدد أفرع الدرجة الثانية في النباتويُلاحظ أنّ متوسط  
  (. كما 1-نبات.فرع  7.56(، بالمقارنة مع الزراعة في العروة الصيفية )1-نبات.فرع  10.82الربيعية  )

بينت النتائج وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي المستخدمة، حيث كان معدل السماد  
هكتار  150 في صفة    1-كغ.  معنوياً  النباتالأعلى  في  الثانية  الدرجة  أفرع     .   فرع  11.53)  عدد 
(، في حين كان الشاهد )دون إضافة  1-نبات.فرع  9.06)  1-كغ. هكتار  75( ومن ثم معدل  1-نبات

معنوياً ) الأدنى  الآزوتي(  نبات  6.99السماد   / المدروسة   (.فرع  العصفر  بأصناف  يتعلق  فيما  أما 
الجدول   الصنف    ( 9)فيلاحظ من معطيات  ( 1-نبات.فرع  9.88الأعلى معنوياً )كان    SON-4أن 

 (.1-نبات.فرع 8.86الأدنى معنوياً ) SON-5وبفروق معنوية فقط مع الصنف 
عدد أفرع الدرجة الثانية  متوسط   كانويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم مع العروة الزراعية،  

النبات )  في  الربيعية  الزراعة  ظروف  تحت  الثاني،  الزراعي  الموسم  خلال  معنوياً   11.32الأعلى 
ظروف 1-نبات.فرع في  لكن  أيضاَ  الثاني  الزراعي  الموسم  خلال  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في   ،)

( الصيفية(  )العروة  التكثيفية  متوسط  1-نبات.فرع  7.13الزراعة  أن  النتائج  بينت  كما  أفرع  (.  عدد 
النبات الثانية في  الأعلى معنوياً   الدرجة  وباستخدام   كان  الثاني  الزراعي  الموسم  الزراعة خلال  عند 
الآزوتي   السماد  هكتار  150معدل  في 1-نبات.فرع  11.76)  1-كغ.  معنوياً  الأدنى  كان  حين  (،في 

(، مما  1-نبات.فرع 6.71الموسم الزراعي الثاني وعند الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( ) 
الم في  البيئية  الظروف  أن  نستنتج  )سبق  الثاني  الزراعي  أكثر 2014وسم  كانت  لزراعة   (  ملائمة 

بالنسبة لصفة عدد أفرع الدرجة الثانية    2012أصناف العصفر مقارنة مع موسم الزراعة في موسم  
 ، المتشكلة على النبات

عدد أفرع  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع معدل التسميد الآزوتي، أنّ متوسط  
وإضافة السماد الآزوتي،   عند الزراعة في العروة الربيعيةكان الأعلى معنوياً  الدرجة الثانية في النبات

النباتحيث بلغ متوسط   الثانية في  الدرجة  أفرع  الزراعة باستخدام 1-نبات.فرع  13.75)  عدد  عند   )
عند الزراعة باستخدام معدل   1-نبات.فرع 10.97( ومن ثم 1-كغ. هكتار 150معدل الآزوت الأعلى )
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في حين كان هذا العدد الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية    (،  1-كغ. هكتار  75)السماد  
 (.1-نبات.فرع 6.06ومعاملة الشاهد دون تسميد) 

بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
في    SON-4كان الأعلى معنوياً عند زراعة الصنف    عدد أفرع الدرجة الثانية في النباتأنّ متوسط  

على التوالي( مما يشير إلى عدم   1-نبات.فرع  9.76و    10.01)  2014و    2012موسمي الزراعة  
نوية ، في حين كان هذا العدد أدنى معتأثر هذه الصفة في الصنف المذكور بالظروف البيئية السائدة

الصنف   العروة (.1-نبات.فرع  8.52)  2012في موسم    SON-5عند زراعة  تفاعل  إلى  بالنسبة  أما 
كان الأعلى   عدد أفرع الدرجة الثانية في النباتالزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط  

معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية وبغض النظر عن الصنف المزروع، وأنّ هذا  
الصنف    لدى  الأعلى معنوياً  كان  الأدنى 1-نبات.فرع  SON    (11.44-4العدد  (، في حين كان 

  1-نبات.فرع  7.29و    7.01( وبدون فروقاتٍ معنوية بينهما )GilaوSON-5معنوياً لدى الصنفين )
 . عند الزراعة في العروة التكثيفية على التوالي(

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
عدد أفرع الدرجة الثانية في  (، حيث أنّ متوسط  1-كغ. هكتار  150العصفر لمعدل التسميد العالي )

دون أن تكون   SON-4الصنف    عند استخدام معدل السماد المذكور لدىكان الأعلى معنوياً    النبات
و   المحلي  الشاهد  الصنفين  مع  معنوية  فروق    11.58و    11.62و    SON-5  (11.97له 

التوالي(،  1-نبات.فرع تسميد    على  دون  الشاهد  معاملة  في  معنوياً  الأدنى  العدد  هذا  كان  حين  في 
بينها )  والشاهد المحلي    PI301055أزوتي لدى الصنفين    6.48و    6.28وبدون فروقات معنوية 

الزراعية ومعدل   1-نبات.فرع العروة  الزراعية مع  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  ويُلاحظ  التوالي(.  على 
الآزوتي، متوسط  السماد  النباتأنّ  في  الثانية  الدرجة  أفرع  الموسم    عدد  خلال  معنوياً  الأعلى  كان 
الثاني ) السماد    وذلك(،2014الزراعي  استخدام معدل  الربيعية وعند  العروة  الزراعة في  في ظروف 
( ومن ثم المعاملة في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند  1-كغ. هكتار150الآزوتي الأدنى )

( المذكور  الأزوتي  السماد  في حين   1-نبات.فرع  12.81و    14.68استخدام معدل  التوالي(،  على 
(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية  2014كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )

أما بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية  .  (1-نبات.فرع  5.57أو التكثيفية وبغياب التسميد الآزوتي )
عدد أفرع الدرجة الثانية في مع العروة الزراعية والصنف المزروع، فقد أظهرت النتائج  أنّ متوسط  

الأ  النبات الثاني )كان  الزراعي  الموسم  العروة  2014على معنوياً خلال  الزراعة في  (، في ظروف 
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والأصناف   المحليSON-4 و  SON-5الربيعية  معنوية   والشاهد  فروقات  بينها  تكون  أن  دون 
الزراعي 1-نبات.فرع  11.47و    11.58و    11.71) الأدنى معنوياً خلال الموسم  (، في حين كان 

 و SON-5(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وزراعة الصنفين )2014الثاني )
Gila( معنوية  فروق  بينهما  تكون  أن  دون  التوالي(  1-نبات.فرع  6.82و    6.67(  وتلاحظ   على 

، الاستجابة نفسها بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع معدل السماد الآزوتي المستخدم والأصناف
كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني   عدد أفرع الدرجة الثانية في النباتمتوسط    وكان

وزراعة  ( 1-كغ. هكتار 150معدل السماد الآزوتي الأعلى )(، تحت ظروف الزراعة باستخدام 2014)
المحلي )  SON-5الصنفين   التوالي(،    1-نبات.فرع  12.10و    12.13والشاهد  في حين كان  على 

( أيضاً  الثاني  الزراعي  الموسم  الزراعة خلال  عند  معنوياً  الأدنى  العدد  ظروف  2014هذا  تحت   ،)
الأدنى   الآزوتي  السماد  معدل  باستخدام  هكتار  75الزراعة   PI301055  ،Gilaوالصنفين    1-كغ. 

 على التوالي(.  1-نبات.فرع 9.23و  9.17)
كان الأعلى معنوياً عند الزراعة    عدد أفرع الدرجة الثانية في النباتيُلاحظ أنّ متوسط  كما  

كغ.   150معدل السماد الآزوتي الأعلى )في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية، وباستخدام  
، حيث كان عدد الأفرع الأعلى معنوياً في الأصناف: ( وبغض النظر عن الصنف المزروع1-هكتار

و   المحلي  بينهما فروق معنوية )    SON-4و    SON-5الشاهد  تكون  أن   13.97و    14.00دون 
على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية و    1-نبات.فرع  13.97

والشاهد المحلي وفي معاملة معدل السماد   Gilaدون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( لدى الصنفين  
  ف   5.67و    5.57و    5.50) دون لأن تكون بينها فروق معنوية    SON-5الآزوتي الأدنى والصنف  

 على التوالي(.  1-نبات.فرع
ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط عدد أفرع 

(، تحت ظروف 2014) الثانيخلال الموسم الزراعي  في النبات كان الأعلى معنوياً  الثانيةالدرجة 
(، لدى  1-كغ. هكتار 150) علىالزراعة في العروة الربيعية، وباستخدام معدل السماد الآزوتي الأ

  15.47)دون أن تكون بينها فروقات معنوية ( Gilaو SON-5الشاهد المحلي و  العصفر) فاصنأ
عند زراعته في الظروف   SON-4ومن ثم الصنف  (على التوالي 1-نبات.فرع 15.00و  15.40و 

في    ،دون أن تكون له فروقات معنوية مع الأصناف المذكورة (1-نبات.فرع 14.47)نفسها السابقة 
خلال الموسم  و الشاهد المحلي   Gilaفي هذا الم شر كل من الصنف حين كان الأدنى معنوياً 

و  5.00)   وعند عدم استخدام التسميدالزراعي الثاني، تحت ظروف الزراعة الصيفية أو التكثيفية،  
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ويعزى ذلك إلى قدرة التسميد الآزوتي في زيادة التفرعات الخضرية   ،على التوالي( 1-نبات.فرع 5.07
ا باعتباره من العناصر المغذية والمحددة لنمو المجموع الخضري في مختلف أنواع النباتات لا سيم

الصانعات الخضراء، الكلوروفيل والأحماض الأمينة  ، لذا ي ثر  ،وأنه يدخل في تكوين البروتينات
جمها ومن ثم في مساحة المسطح الورقي الفعال في  حتوفر هذا العنصر في عدد الخلايا النباتية و 

يلاحظ أن النباتات النامية في الأراضي الحاوية على كمية كافية من  و عملية التركيب الضوئي ،
الآزوت تكون سريعة النمو شريطة توفر كمية كافية من الرطوبة الأرضية لكون الآزوت يتحرك مع 
ماء التربة وهذا ما يفسر الاستفادة العالية لنبات العصفر من الآزوت في العروة الربيعية مقارنة مع 

 من الدرجتين الأولى والثانية . العروة التكثيفية مما أثر ايجابيا" في زيادة عدد أفرع النبات
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 المدروسة خلال موسمي الزراعة  الطرز  تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في عدد أفرع الدرجة الثانية في  نبات العصفر )فرع / نبات( عند مختلف( 9جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 شاهد  العام

N3 
75 N1 150 N2   شاهد  المتوسط N3 75 N1 150 N2   شاهد  المتوسط N3 75 N1 150 N2 

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
jklmn9.60 efgh10.87 bc13.47 11.31ab nopq8.73 def11.53 ab14.47 11.58a de79.1 c11.20 a713.9 

10.81 

SON-5 
pqrst8.27 pqrst8.27 cd12.53 9.69d pqrst8.20 def11.53 a15.40 11.71a fg8.23 d9.90 a713.9 

PI301055 
qrstu7.87 ghijkl10.20 c13.00 10.36cd rstuvw7.53 de11.67 c13.07 10.76bc ghi7.70 c10.93 b13.03 

 شاهد محلي 
stuvw7.27 efghi10.80 cd12.53 10.20cd rstuvw7.53 ef11.40 a15.47 11.47a ghi7.40 c11.10 a14.00 

GILA 
uvwx6.93 efghij10.60 cd12.53 10.02d tuvw7.20 efg11.07 a15.00 11.09ab i77.0 c10.83 ab713.7 

 7.99F 10.14D 12.82B 10.31b 7.84F 11.44C 14.68A 11.32a 7.91d 10.97b 13.75a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 
stuvw7.33 pqrs8.33 fghijk10.47 8.71e wxyz6.47 qrstu7.87 klmno9.47 7.93fg ij6.90 8.10fg d79.9 

7.56 

SON-5 
vwxy6.67 xyzA5.87 jklmno9.53 7.36ghi yzA5.67 zA5.47 mnopq8.87 6.67i jk76.1 5.67k de9.20 

PI301055 
vwxy6.67 rstuv7.60 hijklm9.93 ef8.07 yzA5.67 vwx6.80 mnopq8.93 7.13hi jk76.1 7.20hi de9.43 

 شاهد محلي 
xyzA6.07 opqr8.47 ijklmn9.73 8.09ef A5.07 rstuvw7.47 nopq8.73 7.09hi k75.5 7.97fgh de9.23 

GILA 
xyzA6.00 qrst8.07 lmnop9.20 7.76fgh A5.00 stuvw7.27 pqrst8.20 6.82i k5.50 7.67ghi ef8.70 

 6.55G 7.67F 9.77D 7.99c 5.57H 6.97G 8.84E 7.13d 6.06f 7.32e 9.31c المتوسط 

 C96.9 B69.0 A311.5 9.19 9.22 9.15 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.200 0.200 0.245 0.316 0.282 0.346 0.346 0.447 0.447 0.548 0.490 0.632 0.775 0.775 1.096 

C.V (%) 16.6 
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 المدروسة خلال موسمي الزراعة  الطرز( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في عدد أفرع الدرجة الثانية في  نبات العصفر )فرع / نبات( عند مختلف  5شكل )ال
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 :متوسط طول أفرع الدرجة الأولى -4-4
( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية ) (10)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائي

الدرجة   أفرع  طول  أفرع   الأولىمتوسط  طول  متوسط  كان  حيث  الزراعة،  موسمي  بين  النبات  في 
ا  الأولىالدرجة   خلال  معنوياً  الأعلى  النبات  الزراعي  في  مع    21.63)الأوللموسم  بالمقارنة  سم( 

كان    في النبات  الأولىطول أفرع الدرجة  ويُلاحظ أنّ متوسط    .م(س  19.36)  الثانيالموسم الزراعي  
(، بالمقارنة مع الزراعة في العروة الصيفية  سم 22.46الأعلى معنوياً عند الزراعة في العروة الربيعية)

كما بينت النتائج وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي المستخدمة، حيث    (سم18.52)
في    الأولىمتوسط طول أفرع الدرجة  الأعلى معنوياً في صفة    1-كغ. هكتار  150كان معدل السماد  

ثم معدل  سم  25.06)  النبات هكتار  75( ومن  الشاهد )دون سم  20.09)  1-كغ.  (، في حين كان 
( معنوياً  الأدنى  الآزوتي(  السماد  المدروسة   سم(  16.33إضافة  العصفر  بأصناف  يتعلق  فيما  أما 

النبات  الأولىطول أفرع الدرجة  تباينها في صفة    (10)فيلاحظ من معطيات الجدول   كمتوسط   في 
الصنف   كان  حيث  الزراعيتين،  والعروتين  )  PI301055 للموسمين  معنوياً  ( سم  21.25الأعلى 

( وبفروق  سم19.96معنوياً )الأدمى    Gilaوبفروق معنوية مع كافة الأصناف، في حين كان الصنف  
 (. سم على التوالي 20.32و  20.22الشاهد المحلي ) وSON-4 غير معنوية مع الصنفين 

أنّ   الزراعية،  العروة  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  أفرع  ويُلاحظ  طول  متوسط 
النبات   الأولىالدرجة   الزراعة   في  تحت ظروف  الأول،  الزراعي  الموسم  معنوياً خلال  الأعلى  كان 

سم(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني لكن في ظروف    24.08الربيعية )
( الصيفية(  التكثيفية )العروة  أن  سم17.87  الزراعة  النتائج  بينت  الدرجة  (. كما  أفرع  متوسط طول 

النبات  الأولى معنوياً   في  الأعلى  معدل   كان  وباستخدام  الأول  الزراعي  الموسم  خلال  الزراعة  عند 
وعند   الثاني، في حين كان الأدنى معنوياً في الموسم الزراعي    1-كغ. هكتار  150السماد الآزوتي  

 (.سم 14.97دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( )الزراعة 
متوسط طول أفرع  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع معدل التسميد الآزوتي، أنّ  

عند الزراعة في العروة الربيعية واستخدام معدل الآزوت  كان الأعلى معنوياً  في النبات الأولى الدرجة 
(، في حين كان هذا الطول الأدنى معنوياً عند الزراعة في  سم  26.94( )1-كغ. هكتار  150الأعلى )

 (.سم14.64العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد دون تسميد ) 
بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما

كان الأعلى معنوياً عند زراعة الأصناف المدروسة من العصفر  الأولىمتوسط طول أفرع الدرجة  أنّ  
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تلاه زراعة    PI301055عند زراعة الصنف    سم  22.44، حيث بلغ متوسط الطول  2012في موسم  
يتباين أداء هذه ( دون أن تكون بينهما فروقات معنويةسم22.03)  SON-5الصنف   ، في حين لم 

. سم  20.06و   18.96حيث تراوح متوسط طول الفرع بين    2014الأصناف عند زراعتها في موسم  
تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ   بالنسبة إلى  متوسط طول أفرع الدرجة  أما 

كان الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية وبغض النظر عن الصنف  الأولى
سم(، في حين كان  23.44)  PI301055المزروع، وأنّ هذا الطول كان الأعلى معنوياً لدى الصنف  

بينهما Gilaوو  SON-4 الأدنى معنوياً لدى الأصناف )الشاهد المحلي و ( وبدون فروقاتٍ معنوية 
 .عند الزراعة في العروة التكثيفية سم على التوالي( 18.38و  18.07و  17.93)

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
كان   الأولىمتوسط طول أفرع الدرجة  (، حيث أنّ  1-كغ. هكتار  150العصفر لمعدل التسميد العالي )

(، وبدون SON-5 و  Gilaعند استخدام معدل السماد المذكور لدى صنفي العصفر )الأعلى معنوياً  
في حين كان الأدنى معنوياً في معاملة   على التوالي(،  سم 22.63و   25.95فروقاتٍ معنوية بينها )
تسميد   دون  )آالشاهد  الأصناف  لدى  بينها   Gilaزوتي  معنوية  فروقات  وبدون  المحلي(  والشاهد 

لإضافة Gilaمما يشير إلى الاستجابة العالية لنباتات الصنف    سم على التوالي(15.40و    14.85)
ويُلاحظ بالنسبة   . السماد الآزوتي بعكس الصنف المحلي عديم الاستفادة من الآزوت في هذه الصفة

متوسط طول أفرع الدرجة  إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية ومعدل السماد الآزوتي، أنّ 
الزراعي    الأولى الموسم  معنوياً خلال  الأعلى  العروة  2012)  الأولكان  في  الزراعة  ظروف  في   ،)

سم(، في حين   28.32( )1-كغ. هكتار  150الربيعية وعند استخدام معدل السماد الآزوتي الأعلى )
(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية  2014كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )

( الآزوتي  التسميد  وبغياب  التكثيفية  مع .  سم(14.09  أو  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  أما 
أنّ   النتائج   فقد أظهرت  المزروع،  والصنف  الزراعية  الدرجة  العروة  أفرع  كان    الأولىمتوسط طول 

في ظروف الزراعة في العروة الربيعية  وذلك    (2012)  الأولالأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي  
الدراسة المستخدمة في  بين   ،  ولكافة الأصناف  المتوسط  هذا  تراوحت قيمة  سم في    25.18حيث 

، في حين Gilaفي نباتات الصنف   سم 23.42و  وهو الأعلى معنوياً  PI301055 نباتات الصنف  
(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية  2014معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )كان الأدنى  

بينهما فروق معنوية )Gilaو    SON-4أو التكثيفية وزراعة الصنفين ) و   17.24( دون أن تكون 
التوالي(.  17.36 على  الزراعية مع معدل سم  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  نفسها  الاستجابة  وتلاحظ 
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المستخدم والأصناف الآزوتي  أنّ  السماد  إذ  الدرجة  ،  أفرع  الأعلى معنوياً   الأولىمتوسط طول  كان 
معدل السماد الآزوتي الأعلى تحت ظروف الزراعة باستخدام    (،2012)  الأولخلال الموسم الزراعي  

و  25.90، حيث تراوح متوسط الطول بين  ( وبغض النظر عن الصنف المزروع1-كغ. هكتار  150)
الصنف  سم    26.93 الموسم  س SON-4   (24.97  )باستثناء  الأدنى معنوياً خلال  ، في حين كان 

( الثاني  الصنف  2014الزراعي  لدى  الآزوتي،  السماد  إضافة  دون  الزراعة  ظروف  تحت   ،)Gila 
الأفرع المتشكلة على النبات ومتوسط طولها نجد  (. ومن خلال المقارنة بين صفتي عددسم13.83)

أن ظروف الموسم الزراعي الثاني كانت أكثر ملائمة لزيادة عدد الأفرع مقارنة مع الظروف البيئية  
التي كانت سائدة في الموسم الزراعي الأول والتي كانت ملائمة لزيادة متوسط طول التفرعات على  

 .نبات العصفر
كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في العروة    الأولىمتوسط طول أفرع الدرجة  يُلاحظ أنّ  كما  

( 1-كغ. هكتار  150معدل السماد الآزوتي الأعلى )الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية، وباستخدام  
سم في   27.53و    26.27، حيث تراوح متوسط طول الفرع بين  وبغض النظر عن الصنف المزروع

بينها فروقات معنوية، في حين كان الأدنى معنوياً عند  الأصناف الخمس المدروسة دون أن يكون 
دون    Gilaالزراعة في العروة التكثيفية و دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( لدى نباتات الصنف 

 على التوالي(.   سم13.43و  12.80) أن يكون له فروق معنوية مع نباتات الصنف الشاهد المحلي 
أنّ   البعض،  بعضها  مع  المتغيرات  جميع  تفاعل  إلى  بالنسبة  أفرع  ويُلاحظ  طول  متوسط 

(، تحت ظروف الزراعة في 2012كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول )  الدرجة الأولى
الأ الآزوتي  السماد  معدل  وباستخدام  الربيعية،  هكتار  150)  علىالعروة  صنف1-كغ.  لدى    ي (، 

و   PI301055م الصنفين ومن ثّ   (سم على التوالي  28.73و    SON-5( )29.00و    Gilaالعصفر )
سم على التوالي( دون أن    28.13و    28.20)  الشاهد المحلي عند زراعتهما بالظروف السابقة نفسها

في حين كان هذا الم شر الأدنى معنوياً عند  تكون هناك فروقات معنوية بين هذه الأصناف الأربع،  
التكثيفية،    أو  الصيفية  الزراعة  ظروف  تحت  الثاني،  الزراعي  الموسم  خلال  عدم    وعندالزراعة 

الأعلىا الآزوتي  السماد  الصنف  ستخدام   نباتات  ولدى   ،Gila  (12.27)درجات سم ارتفاع  .أدى 
الزمن  إتمام  يتمكن من  لم  وبالتالي  النبات  النمو في  تسريع مراحل  إلى  التكثيفية  العروة    الحرارة في 

الأفرع ، وهذا مايفسراللازم   استطالة  و  أدنى من   لنمو  التكثيفية  العروة  الم شر كان في  هذا  كون 
 العروة الربيعية. 
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 . المدروسة خلال موسمي الزراعة الطرز تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في طول أفرع الدرجة الأولى في نبات العصفر عند مختلف ( 10جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  العام

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
ijkl22.40 mno20.53 abc27.53 b23.49 stuvwx17.00 jklm21.80 ef25.00 21.27cd g19.70 f21.17 ab26.27 

22.46 

SON-5 
klmn21.13 hig23.00 a28.73 ab24.29 yzAB15.13 nopq19.60 de25.87 20.20e hi18.13 f21.30 a27.30 

PI301055 
mnop20.27 bcd27.07 ab28.20 a25.18 vwxyz15.73 fghi23.67 de25.73 21.71c hi18.00 bc25.37 a26.97 

 شاهد محلي 
pqr18.80 ef25.07 ab28.13 24.00b uvwxyz15.93 mno20.53 ef25.13 20.53de hijk17.37 e22.80 a26.63 

GILA 18.40qrs ij22.87 a29.00 23.42b xyzA15.40 mnop20.20 cde26.06 20.55de ijkl16.90 f21.53 a27.53 

 20.20F 23.70C 28.32A 24.07a 15.85I 21.16E 25.56B 20.85b 18.02d 22.43c 26.94a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 17.60rst tuvwxy16.67 ijkl22.40 18.89fg tuvwxy16.33 wxyzA15.53 nopq19.87 17.24i ijkl16.97 kl16.10 f21.13 

18.52 

SON-5 
tuvwxy16.40 qrs18.33 efgh24.60 19.78ef yzA15.33 stuvw17.07 ghij23.33 gh18.57 l15.87 hij17.70 de23.97 

PI301055 
zABC14.67 lmno20.87 fghi23.60 19.71ef BCDE13.60 pqr18.87 ijk22.73 gh18.40 m14.13 g19.87 de23.17 

 شاهد محلي 
ABCD13.93 opq19.27 23.80 19.00fg DE12.93 rstu17.53 ij22.80 17.76hi mn13.43 h18.40 de23.30 

GILA 
CDE13.33 rstuv17.33 efg24.87 gh18.51 E12.27 uvwxyz15.93 fghi23.87 17.36i n12.80 jkl16.63 cd24.37 

 15.18I 18.49G 23.85C 19.18c 14.09J 16.99H 22.52D 17.87d 14.64e 17.74d 23.19b المتوسط 

 C16.33 B20.09 A25.06 20.49 19.36 21.63 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.298 0.298 0.364 0.471 0.421 0.515 0.515 0.666 0.666 0.815 0.729 0.942 1.153 1.153 1.631 

C.V (%) 11.1 
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 المدروسة خلال موسمي الزراعة   الطرز( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في طول أفرع الدرجة الأولى في نبات العصفر عند مختلف 6شكل )ال
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 :متوسط طول أفرع الدرجة الثانية -4-5
( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية ) (11)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائي

الدرجة   أفرع  طول  أفرع   الثانيةمتوسط  طول  متوسط  كان  حيث  الزراعة،  موسمي  بين  النبات  في 
ا خلال  معنوياً  الأعلى  النبات  في  الثانية  )الدرجة  الأول  الزراعي  مع    9.46لموسم  بالمقارنة  سم( 

الثاني ) الزراعي  أنّ متوسط    .(سم  9.08الموسم  النباتويُلاحظ  الثانية في  الدرجة  أفرع  كان    طول 
( الربيعية  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  العروة    10.39الأعلى  في  الزراعة  مع  بالمقارنة  سم(، 

( الآزوتي  سم  8.16الصيفية  التسميد  معاملات  بين  معنوية  فروق  وجود  النتائج  بينت  كما   .)
طول أفرع الدرجة  الأعلى معنوياً في صفة    1-كغ. هكتار  150المستخدمة، حيث كان معدل السماد  

(، في حين كان الشاهد  سم  9.51)  1-كغ. هكتار  75( ومن ثم معدل  سم  11.11)  الثانية في النبات
أما فيما يتعلق بأصناف العصفر المدروسة  سم(.  7.20)دون إضافة السماد الآزوتي( الأدنى معنوياً )

النباتتباينها في صفة    )11الجدول  (فيلاحظ من معطيات   كمتوسط    طول أفرع الدرجة الثانية في 
( معنوياً  الأعلى  المحلي  الشاهد  كان  حيث  الزراعيتين،  والعروتين  وبفروق سم  9.95للموسمين   )

 (. سم  8.69معنوياً )الأدنى  SON-4معنوية مع كافة الأصناف، في حين كان الصنف 
متوسط   أنّ  الزراعية،  العروة  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  أفرع  ويُلاحظ  طول 

النبات في  الثانية  موسمي   الدرجة  وخلال  )سم(  الربيعية  الزراعة  ظروف  تحت  معنوياً  الأعلى  كان 
سم على التوالي( مما يدل على أن    10.27و    10.51الزراعة دون أن تكون بينهما فروق معنوية )

الحرارة   ت دي  بينما  التفرعات،  هذه  طول  لزيادة  ملائمة  أكثر  الربيعية  العروة  في  الزراعة  ظروف 
المرتفعة خلال العروة الصيفية إلى ضعف في نمو النباتات وبالتالي قصر طول التفرعات، حيث بلغ  

( الصيفية(  )العروة  التكثيفية  الزراعة  ظروف  في  الطول  هذا  في سم7.66متوسط  الزراعة  عند   )
طول . كما بينت النتائج أن متوسط  2012سم عند الزراعة في موسم    8.65و    2014ظروف موسم  

النبات في  الثانية  الدرجة  الثاني    أفرع  الزراعي  الموسم  خلال  الزراعة  عند  معنوياً  الأعلى  كان 
سم(، في حين كان الأدنى معنوياً في  11.34)  1-كغ. هكتار  150وباستخدام معدل السماد الآزوتي  

 (. سم  6.97الموسم الزراعي الثاني وعند الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( ) 
طول أفرع  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع معدل التسميد الآزوتي، أنّ متوسط 

النبات الثانية في  الأعلى معنوياً    الدرجة  بلغ متوسط كان  الربيعية ، حيث  العروة  الزراعة في  عند 
  150عند الزراعة باستخدام معدل الآزوت الأعلى )  سم12.69  طول أفرع الدرجة الثانية في النبات

هكتار و  1-كغ.  معنوية،  الأعلى  وهو  السماد    10.62(  معدل  باستخدام  الزراعة  عند  كغ.   75سم 
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بينهما  1-هكتار معنوية  العروة  وبفروق  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى  الطول  هذا  كان  حين  في   ،
 (.سم 6.53التكثيفية ومعاملة الشاهد دون تسميد) 

بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
كان الأعلى معنوياً عند زراعة الشاهد المحلي وفي   طول أفرع الدرجة الثانية في النباتأنّ متوسط  

سم على التوالي( دون أن تكون بينهما فروق   9.79و    10.11)  2014و   2012كلا موسمي الزراعة 
الأصناف  ،معنوية زراعة  عند  معنوياً  الأدنى  المتوسط  هذا  كان  حين   وSON-5 و  SON-4في 
Gila  والصنف    2014في موسمSON-4    سم   8.91و    8.84و   8.82و   8.48)  2012في موسم

أما بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع الصنف ( دون أن تكون بينها فروقات معنوية. على التوالي
يُلا متوسط  المزروع،  أنّ  النباتحظ   في  الثانية  الدرجة  أفرع  العروة    طول  في  معنوياً  الأعلى  كان 

الصنف المزروع، وأنّ هذا الطول كان الأعلى مع العروة التكثيفية وبغض النظر عن    الربيعية مقارنة
  11.03( وبدون فروقاتٍ معنوية بينهما )PI301055)الشاهد المحلي و  معنوياً لدى صنفي العصفر 

الصنفين )  10.73و   لدى  الأدنى معنوياً  التوالي(، في حين كان  ( SON-5و    SON-4سم على 
 . عند الزراعة في العروة التكثيفية سم على التوالي( 7.84و  7.47وبدون فروقاتٍ معنوية بينهما )

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
طول أفرع الدرجة الثانية في  متوسط  كان(، حيث 1-كغ. هكتار 150العصفر لمعدل التسميد العالي )

معنوياً    النبات )الأعلى  العصفر  صنفي  لدى  المذكور  السماد  معدل  استخدام  ،  PI301055عند 
المحلي )والشاهد  أيضاً،  التوالي(  سم  11.30و    11.67(  عند   على  المحلي  الشاهد  إلى  إضافة 

  ، وبدون فروقاتٍ معنوية بين (سم 11.18( )1-كغ. هكتار 75زراعته باستخدام معدل السماد الأدنى )
ى كافة  زوتي لدآهذه المعاملات الثلاثة، في حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد دون تسميد  

 سم وبدون فروقات معنوية بينها.(    7.37و    7.02)طول تراوح بين  الأصناف المدروسة وبمتوسط  
ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية ومعدل السماد الآزوتي، أنّ متوسط 

(، في  2014كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )  طول أفرع الدرجة الثانية في النبات
( 1-كغ. هكتار 150ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل السماد الآزوتي الأعلى )

(، تحت ظروف  2014سم(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )  13.65)
  ( الآزوتي  التسميد  وبغياب  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  في  إلى   6.04الزراعة  بالنسبة  أما  سم(. 

طول تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف المزروع، فقد أظهرت النتائج  أنّ متوسط  
(، في ظروف  2014كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني ) أفرع الدرجة الثانية في النبات
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والشاهد المحلي( دون أن تكون بينهما PI301055  الزراعة في العروة الربيعية عند زراعة الصنفين )
( معنوية  التوالي(،  11.20و    11.24فروقات  على  معنوياً    سم  الأدنى  الطول  هذا  كان  حين  في 

(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وزراعة 2014خلال الموسم الزراعي الثاني )
سم على    7.33و    6.99)    ( دون أن تكون بينهما فروق معنوية  SON-4 و   SON-5الصنفين )
الآزوتي    التوالي(. السماد  معدل  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  نفسها  الاستجابة  وتلاحظ 

والأصناف إذ  المستخدم  النباتمتوسط    كان،  في  الأولى  الدرجة  أفرع  خلال    طول  معنوياً  الأعلى 
( الثاني  الزراعي  باستخدام  2014الموسم  الزراعة  ظروف  تحت  الأعلى  (،  الآزوتي  السماد  معدل 

هكتار  150) )1-كغ.  الصنفين  زراعة  بينهما   PI301055(عند  تكون  أن  دون  المحلي(  والشاهد 
( معنوية  التوالي(،    11.83و    12.10فروقات  على  الأدنى  سم  الطول  هذا  كان  حين  معنوياً  في 

(، تحت ظروف الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي، وبغض 2014خلال الموسم الزراعي الثاني )
طول يُلاحظ أنّ متوسط  كما  سم.(    6.93و    6.47)بين  النظر عن الصنف المزروع، حيث تراوح  

كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في العروة الربيعية مقارنة مع العروة    أفرع الدرجة الثانية في النبات
الصنف  ( وبغض النظر عن  1-كغ. هكتار  150معدل السماد الآزوتي الأعلى )التكثيفية، وباستخدام  

الصنفين  المزروع لدى  معنوية  الأعلى  المتوسط  هذا  قيمة  وكانت   ،PI301055  ،  المحلي  والشاهد
على التوالي(، في حين كان الأدنى  سم 13.13و  13.43تكون بينهما فروق معنوية ) أيضاً دون أن

نباتات   لدى  )الشاهد(  الآزوتي  السماد  إضافة  دون  و  التكثيفية  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً 
 على التوالي(. سم  6.43و   6.43و   5.93)  SON-5 و PI301055و SON-4الأصناف 

متوسط   أنّ  البعض،  بعضها  مع  المتغيرات  جميع  تفاعل  إلى  بالنسبة  أفرع    طولويُلاحظ 
الأعلى معنوياً    الثانيةالدرجة   النبات كان  الزراعة  في  الزراعي  عند  الموسم  (، 2014)  الثانيخلال 

الأ الآزوتي  السماد  معدل  وباستخدام  الربيعية،  العروة  في  الزراعة  ظروف  كغ.   150)  علىتحت 
ومن ثم   (،سم  14.67و    14.80( )والشاهد المحلي  PI301055العصفر )  ي(، لدى صنف1-هكتار

 بين هذه الأصناف دون أن تكون    (سم  13.80عند زراعته في الظروف السابقة )  SON-5الصنف  
عند الزراعة خلال الموسم الزراعي الثاني، تحت ظروف  في حين كان الأدنى معنوياً  فروقات معنوية،

)   SON-4، ولدى نباتات الصنف  السماد الآزوتي  استخدام  عند عدم  و   الزراعة الصيفية أو التكثيفية
 .سم( 5.47
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 . المدروسة خلال موسمي الزراعة الطرزعند مختلف  )سم(في نبات العصفر  الثانيةتأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في طول أفرع الدرجة  ( 11جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوس متوسط الموسمين

 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  ط العام 

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
xyzAB7.80 jklmnop9.87 de11.93 9.87cd tuvwxyz8.40 klmnopq9.80 def11.73 9.97cd kl8.10 fghi9.83 d11.83 

10.39 

SON-5 
vwxyzA8.00 fghijk10.73 efg11.53 10.09c yzABC7.60 lmnopqrs9.53 ab13.80 bc10.31 klm7.80 efgh10.13 bc712.6 

PI301055 
vwxyzA8.07 ghijkl10.53 de12.07 10.22c xyzAB7.80 efghi11.13 a14.80 11.24a kl7.93 e10.83 a13.43 

 شاهد محلي 
uvwxyz8.33 cd12.67 ef11.60 ab10.87 yzABC7.60 efgh11.33 a14.67 11.20a kl77.9 cd12.00 ab13.13 

GILA 
rstuvwx8.67 fghijk10.73 efg11.47 10.29bc EFG6.33 9.87 bc13.27 9.82cd lmn7.50 efg10.30 cd712.3 

 8.17F 10.91C 11.72B 10.27a 7.54G 10.33D 13.65A 10.51a 7.86e 10.62b 12.69a المتوسط 

عروة صيفية  

  أو تكثيقية

M2 

SON-4 
EFG6.40 zABCD7.47 jklmno10.00 7.96gh G5.47 DEFG6.47 opqrstuv9.00 6.98i p5.93 no76.9 ghi9.50 

8.16 

SON-5 
BCDEF6.93 stuvwxy8.53 lmnopqr9.60 8.36fg FG5.93 yzABC7.53 stuvwxy8.53 7.33hi op6.43 kl8.03 ij79.0 

PI301055 
BCDEF6.93 pqrstuvw8.87 hijklm10.40 8.73f FG5.93 wxyzAB7.87 mnopqrst9.40 7.73gh op6.43 jk78.3 fgh9.90 

 شاهد محلي 
ABCDE7.27 fghij10.87 jklmno9.93 9.36de EFG6.27 jklmnop9.87 opqrstuv9.00 8.38fg no76.7 ef710.3 hi79.4 

GILA 
yzABC7.60 qrstuvwx8.80 ijklmn10.20 8.87ef CDEF6.60 xyzAB7.80 nopqrstu9.20 7.87gh mno7.10 kl8.30 fghi9.70 

 7.03H 8.91E 10.03D 8.65b 6.04I 7.91FG 9.03E 7.66c 6.53f 8.41d 9.53c المتوسط 

 C7.19 B9.51 A11.11 9.27 9.08 9.46 المتوسط العام 

  

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.186 0.186 0.228 0.295 0.264 0.323 0.323 0.417 0.417 0.511 0.457 0.590 0.723 0.723 1.023 

C.V (%) 15.4 
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 المدروسة خلال موسمي الزراعة الطرزعند مختلف  )سم(في نبات العصفر  الثانية( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في طول أفرع الدرجة 7كل )شال
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 :عدد الأقراص أو النورات الزهرية من الدرجة الأولى -4-6
التحليل الإحصائي  ُ نتائج  فروقات معنوية )  (12)الجدوليلاحظ من  ( P<0.05عدم وجود 

في صفة عدد الأقراص الزهرية )النورات( من الدرجة الأولى في النبات بين موسمي الزراعة، حيث 
العدد   هذا  الموسمين    1-نورة.نبات  7.96و  7.94بلغ متوسط  الزراعة خلال    2014و    2012عند 

التوالي عدد    كان  .على  النباتمتوسط  في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  عند   النورات  معنوياً  الأعلى 
بالمقارنة مع الزراعة في العروة الصيفية )1-نورة.نبات  9.25الزراعة في العروة الربيعية  )  ،)6.65  

  )، ونتائج على نبات العصفر (2003ن يوآخر  Koduri)وتتوافق هذه النتائج مع نتائج  (1-نورة.نبات
Dadashi  (2008)، ونتائج      (2004ن  ي وآخرCosge    وayaK  .   بينت النتائج وجود فروق كما 

حيث المستخدمة،  الآزوتي  التسميد  معاملات  بين  السماد    معنوية  معدل  هكتار  150كان   1-كغ. 
النباتالأعلى معنوياً في صفة   ( 1-نورة.نبات  11.59)  عدد النورات الزهرية من الدرجة الأولى في 

معدل   ثم  هكتار  75ومن  السماد نبات  /نورة  6.61)  1-كغ.  إضافة  )دون  الشاهد  كان  حين  في   ،)
 نتائجنا هذه مع النتائج التي توصل إليها وتخالفت (1-نورة.نبات 5.64الآزوتي( الأدنى معنوياً )

 (Zareie    2011ن  يوآخر)     ( 1-هكتار  .كغ  100)، حيث وجدوا أن معدل السماد الآزوتي  
الآزوتي   السماد  نتيجة مقارنة مع معدل  أفضل  أنها  (1-هكتار  .كغ  150)أعطى  مع   تخالفت، كما 

( وتوافق  Vorlicekو  Strasil   (2002نتائج  )  ت،  نتائج  ونتائج   Soleyamni   (2005مع   ،
(2008 )  Dordas     وSioulas    ومتائج  ،(Ravi 2008ن  ي وآخر)  .      بأصناف يتعلق  فيما  أما 

عدد النورات الزهرية من  صفة    عدم تباينها في  (12)الجدولالعصفر المدروسة فيلاحظ من معطيات  
النبات في  الأولى  الصنف    الدرجة  كان  حيث  الزراعيتين،  والعروتين  للموسمين  -SON كمتوسط 

 ( وكانت الفروق غير معنوية بين بقية الأصناف.1-نورة.نبات 7.65الأدنى معنوياً )5
أنّ متوسط   الزراعية،  العروة  الزراعية مع  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  النورات  ويُلاحظ  عدد 

تحت ظروف    كان الأعلى معنويا"  اني،الموسم الزراعي الث  في  في النبات  الأولىالزهرية من الدرجة  
و  الربيعية  العروة  الزراعة  في  الصيفية(الأدنى  )العروة  على   1-نورة.نبات  6.18و    9.73)  التكثيفية 

كان الأعلى    عدد النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتالتوالي(. كما بينت النتائج أن متوسط  
  2014وفي موسمي الزراعة    1-كغ. هكتار  150معنوياً عند الزراعة باستخدام معدل السماد الآزوتي  

بينهما فروق معنوية  (على التوالي  1-نورة.نبات  11.53و    11.63)    2012و   ، في  دون أن تكون 
الزراعي   الموسم  في  معنوياً  الأدنى  كان  الآزوتي    الثانيحين  السماد  إضافة  دون  الزراعة  وعند 

 . (1-نورة.نبات 5.14)الشاهد( )
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متوسط   أنّ  الآزوتي،  التسميد  معدل  مع  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  عدد ويُلاحظ 
النبات الأولى في  الدرجة  الزهرية من  الأعلى معنوياً    النورات  الربيعية  كان  العروة  الزراعة في  عند 

  متوسط   (، في حين كان1-نورة.نبات 13.09( )1-كغ. هكتار  150وباستخدام معدل الآزوت الأعلى )
 (.1-نورة.نبات 4.78هذا العدد الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد )

بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
متوسط   النباتأنّ  في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  يتأثر  عدد  لم  المدروسة  الأصناف  وفي 

بين معظم المعاملات    ةبالظروف البيئية السائدة في موسمي الزراعة، حيث كانت الفروق غير معنوي
للصنف   المعنوي  التفوق  عدا  فيما  موسم    PI301055المدروسة  في  زراعته  على   2014عند 

والصنف    SON-5الصنف الثاني  الزراعي  الموسم  في  زراعته  الموسم   Gilaعند  في  زراعته  عند 
( الأول  مع  (.1-نورة.نبات  7.77و    7.50و    8.28الزراعي  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  أما 

كان الأعلى    عدد النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتالصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط  
المزروع،  الصنف  عن  النظر  وبغض  التكثيفية  العروة  مع  مقارنة  الربيعية  العروة  في  لم   معنوياً  و 

و    9.31  )فروق معنوية بين الأصناف المزروعة في العروة المذكورة ليتراوح عدد النورات بينيلاحظ  
العروة    1-نورة.نبات(  9.46 في  المزروعة  الأصناف  بقية  مع  مقارنة  معنوية  الأقل  الصنف  عدا 

في    Gila(، في حين كان هذا العدد الأدنى معنوياً عند زراعة الصنف  1-نورة.نبات  8.78الربيعية )
الصنف    وبفروقاتٍ معنوية فقط مع  الصيفية     1-نورة.نبات  6.93و    PI301055  (6.40العروة 

 .عند زراعتهما في العروة التكثيفية على التوالي(
نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 

العالي ) التسميد  لمعدل  هكتار  150العصفر  الزهرية من  متوسط  كان  (، حيث  1-كغ.  النورات  عدد 
النبات في  الأولى  معنوياً    الدرجة  المذكور  الأعلى  السماد  معدل  استخدام  عن عند  النظر  وبغض 

بين العدد  هذا  ليتراوح  المزروع  الصنفين   1-نورة.نبات  (  11.85و    11.28  )الصنف  زراعة  عند 
SON-4  في حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد دون تسميد   ،و الشاهد المحلي على التوالي

الصنفين  آ لدى  )  Gilaزوتي  بينها  معنوية  فروقات  وبدون  المحلي   5.30و    4.88والشاهد 
الزراعية ومعدل   1-نورة.نبات تفاعل المواسم الزراعية مع العروة  بالنسبة إلى  على التوالي(. ويُلاحظ 

كان الأعلى معنوياً   عدد النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتأنّ متوسط   السماد الآزوتي،
(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل  2014خلال الموسم الزراعي الثاني )

ومن ثم الزراعة بالعروة نفسها ومعدل السماد الآزوتي    (1-كغ. هكتار  150السماد الآزوتي الأعلى )
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على التوالي( ، في   1-نورة.نبات 12.69و   13.49( )2012المذكور إنما في موسم الزراعة الأول )
( الثاني  الزراعي  الموسم  خلال  معنوياً  الأدنى  كان  العروة  2014حين  في  الزراعة  ظروف  تحت   ،)

من جهة واستخدام معدل التسميد الآزوتي الأدنى من    الصيفية أو التكثيفية وبغياب التسميد الآزوتي
على التوالي( حيث كانت الفروق غير   1-نورة.نبات  4.60و    4.33)  1-كغ. هكتار  75جهة أخرى  

الأدنى  الآزوتي  السماد  بمعدل  الصفة  هذه  تأثُر  عدم  على  يدل  مما  المعاملتين  هاتين  بين  معنوية 
، ويمكن أن يعزى السبب إلى عدم وبالتالي عدم فعالية هذا المعدل عند الزراعة في العروة الصيفية

كمية  كامل  امتصاص  من  النبات  ليتمكن  المذكور  السمادي  المعدل  إضافة  عند  الري  مياه  كفاية 
أما بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف المزروع، فقد أظهرت    الآزوت،

متوسط   أنّ  النبات النتائج   في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  خلال    عدد  معنوياً  الأعلى  كان 
ف الزراعة في العروة الربيعية ولكافة الأصناف المستخدمة  (، في ظرو 2014الموسم الزراعي الثاني )

معنوية فروقات  بينها  تكون  أن  دون  الدراسة  بين  ،  في  المتوسط  هذا  قيمة  تراوحت  و   9.58حيث 
الصنف    1-نبات  .نورة10.07 عدا  خلال SON-5فيما  معنوياً  الأدنى  العدد  هذا  كان  حين  في   ،

(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وبغض النظر 2014الموسم الزراعي الثاني )
بين   النورات  عدد  وتراوح  معنوية  غير  بينها  الفروق  كانت  حيث  المزروع،  الصنف  و    5.91عن 

وتلاحظ الاستجابة نفسها بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع معدل السماد  .  1-نورة.نبات  6.44
عدد النورات الزهرية من الدرجة الأولى الفروقات في متوسط    كانت، إذ  الآزوتي المستخدم والأصناف

 150معدل السماد الآزوتي الأعلى )عند زراعة مختلف الأصناف باستخدام    ةغير معنوي   في النبات
في    1-نورة.نبات  (11.13  )( وبغض النظر عن الموسم الزراعي ليتراوح هذا العدد بين1-كغ. هكتار
عند    1-نورة.نبات(    11.93)( و  2014عند زراعته في الموسم الزراعي الثاني )  SON-5الصنف  

الصنف   الأول )  Gilaزراعة  الزراعي  الموسم  الأدنى معنوياً ،  (2012في  العدد  في حين كان هذا 
( الثاني  الزراعي  الموسم  لدى  2014خلال  الآزوتي،  السماد  إضافة  دون  الزراعة  ظروف  تحت   ،)

)  Gilaالصنفين   التفاعلات  بقية  مع  معنوية  غير  بفروقاتٍ  و  المحلي    4.87و    4.63والشاهد 
 النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات  عدديُلاحظ أنّ متوسط  كما  على التوالي(.    1-نورة.نبات

وباستخدام   التكثيفية،  العروة  مع  مقارنة  الربيعية  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأعلى  معدل  كان 
نباتات  الصنف المحلي وبفروق معنوية فقط مع (  1-كغ. هكتار  150السماد الآزوتي الأعلى ) في 

، في حين كان الأدنى معنوياً عند  التوالي(على    1-نورة.نبات  12.67و    13.53)   SON-5الصنف  
الصنف   لدى  )الشاهد(  الآزوتي  السماد  و دون إضافة  التكثيفية  العروة  وبفروقاتٍ   Gilaالزراعة في 
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الصنفين   مع  فقط  على    1-نورة.نبات  ن  5.07و    5.00و    PI301055   (3.67و  SON-4معنوية 
 التوالي(.

عدد   أنّ متوسط  البعض،  بعضها  المتغيرات مع  تفاعل جميع  إلى  بالنسبة  النورات  ويُلاحظ 
  الثاني خلال الموسم الزراعي  عند الزراعة    في النبات كان الأعلى معنوياً الزهرية من الدرجة الأولى  

 150)  على(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية، وباستخدام معدل السماد الآزوتي الأ2014)
هكتار صنف1-كغ.  لدى  )  ي(،  و    العصفر  المحلي  )SON-4الشاهد    14.13و    14.20  ( 
التوالي    1-نورة.نبات الصنف    (، على  ثم  )  Gilaومن  السابقة  الظروف  في  زراعته    13.60  عند 
في حين كان عدد الأقراص الزهرية    فروقات معنوية،  هذه الأصناف  ( دون أن تكون بين1-نورة.نبات

عند الزراعة خلال الموسم الزراعي الثاني، تحت ظروف الزراعة الصيفية أو التكثيفية،  الأدنى معنوياً  
نباتات الصنف  السماد الآزوتي  استخدام  دون  و  ويعزى ذلك إلى  .(1-نورة.نبات  3.20)  Gila، ولدى 

الأوراق   واكتظاظ  التكثيفية  العروة  خلال  المرتفعة  الحرارة  درجات  بسبب  النبات  نمو  مراحل  تسريع 
وتراصها وحجب وصول الضوء بالشكل الكافي وهذا يوثر سلبا" في معدل التركيب الضوئي وبالتالي  
تقل الكمية المتشكلة من نواتج هذه العملية وبالتالي انخفاض واضح في عدد الأقراص الزهرية في  

 نبات العصفر في هذه العروة مقارنة مع العروة الربيعية. 
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 ( خلال موسمي الزراعةنورة/نباتنبات العصفر )من الدرجة الأولى في  عدد النورات االزهريةتأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في ( 12)الشكل 
العروة  

الزراعي 

 ة

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف          S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 العام 
 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد 

عروة  

ربيعية 

أو  

 رئيسة

 M1 

SON-4 ij7.27 jklmno6.47 c11.93 8.56c ijklmn6.60 fgh9.47 a14.13 10.07a e6.93 d77.9 ab13.03 

9.25 

SON-5 i7.53 nopqrst5.60 12.73bc 8.62c nopqrst5.60 h8.60 bc12.60 8.93c ef76.5 e7.10 b712.6 

PI301055 i7.53 ijk7.00 bc12.87 9.13bc nopqrst5.60 def10.20 bc12.93 9.58ab ef76.5 d8.60 ab12.90 

 ijklm6.73 ijkl6.93 bc12.87 8.84c mnopq5.87 defg10.13 a14.20 10.07a efg6.30 d8.53 a13.53 شاهد محلي 

GILA klmnop6.13 ijklm6.73 b13.07 8.64c klmnop6.07 10.40def ab13.60 10.02a fgh6.10 d78.5 ab13.33 

 7.04E 6.55F 12.69B 8.76b 5.94G 9.76D 13.49A 9.73a 6.49d 8.15c 13.09a المتوسط 

عروة  

صيفية  

أو  

 تكثيقية

 M2 

SON-4 klmnop6.07 opqrstu5.47 defg9.93 7.16d pqrstu5.33 uvw4.53 gh9.13 6.33ef ghi5.70 ijk5.00 c9.53 

6.65 

SON-5 nopqrs5.67 tuvw4.60 de10.67 6.98de stuvw4.67 wx3.87 efg9.67 6.07f i75.1 kl4.23 c710.1 

PI301055 opqrstu5.53 lmnopq5.93 d10.80 7.42d tuvw4.60 qrstuv4.93 defg9.80 6.44ef ij75.0 hi5.43 c10.30 

 rstuvw4.73 lmnopq5.93 de10.67 7.11d wx3.87 qrstuv4.93 efg9.67 6.16f jkl4.30 hi5.43 c710.1 شاهد محلي 

GILA vwx4.13 mnopqr5.73 d10.80 6.89de x3.20 rstuvw4.73 defg9.80 5.91f l3.66 i5.23 c10.30 

 5.22H 5.53GH 10.57C 7.11c 4.33I 4.60I 9.61D 6.18d 4.78e 5.07e 10.09b المتوسط 

 C5.64 B6.61 A11.59 7.95 7.96 7.94 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.190 0.190 0.232 0.300 0.268 0.329 0.329 0.424 0.424 0.520 0.465 0.600 0.736 0.736 1.040 

C.V (%) 18.3 
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 ( خلال موسمي الزراعة نورة/نبات نبات العصفر )من الدرجة الأولى في  عدد النورات االزهرية ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في 8شكل )ال
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 :عدد الأقراص أو النورات الزهرية من الدرجة الثانية -4-7
( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية ) (13)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائيُ

عدد الأقراص الزهرية )النورات( من الدرجة الثانية في النبات بين موسمي الزراعة، حيث كان متوسط 
ا خلال  معنوياً  الأعلى  النبات  في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  الأول  عدد  الزراعي  لموسم 

ويُلاحظ أنّ متوسط    .(1-نورة.نبات  8.48( بالمقارنة مع الموسم الزراعي الثاني )1-نورة.نبات  9.56)
النبات في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  الربيعية    النورات  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأعلى  كان 

كما بينت النتائج  (1-نورة.نبات 8.25(، بالمقارنة مع الزراعة في العروة الصيفية )1-نورة.نبات 9.79)
كغ.    150وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي المستخدمة، حيث كان معدل السماد  

صفة    1-هكتار في  معنوياً  النباتالأعلى  في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات    13.05)  عدد 
(، في حين كان الشاهد )دون 1-نورة.نبات  9.09)(  1-كغ. هكتار  75)( ومن ثم معدل  1-نورة.نبات

الأدنى معنوياً ) الآزوتي(  السماد  التي   وتخالفت  (1-نورة.نبات  4.93إضافة  النتائج  هذه مع  نتائجنا 
  ( 1-هكتار .كغ 100)، حيث وجدوا أن معدل السماد الآزوتي (2011ن ي وآخر Zareie)توصل إليها 

الآزوتي   السماد  معدل  مع  مقارنة  نتيجة  أفضل  وتوافق(1-هكتار  .كغ  150)أعطى  نتائج    ت،  مع 
(2005)  Soleyamni  (2008)، ونتائج Dordas  وSioulas  ومتائج ،(Ravi  2008ن يوآخر 

ت الجدول السابق عدم تباينها في أما فيما يتعلق بأصناف العصفر المدروسة فيلاحظ من معطيا  .  (
النباتصفة   الثانية في  الدرجة  الزهرية من  النورات  الزراعيتين،   عدد  والعروتين  للموسمين  كمتوسط 

الأدنى معنوية في هذه الصفة    Gilaحيث لوحظ فقط التفوق المعنوي للصنف المحلي على الصنف  
 .(1-نورة.نبات 8.73و  9.34)

أنّ متوسط   الزراعية،  العروة  الزراعية مع  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  النورات  ويُلاحظ  عدد 
كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول، تحت ظروف    الزهرية من الدرجة الثانية في النبات

الربيعية ) الثاني 1-نورة.نبات  10.44الزراعة  الزراعي  الموسم  الأدنى معنوياً خلال  (، في حين كان 
(. كما بينت النتائج أن  1-نورة.نبات  7.83أيضاَ لكن في ظروف الزراعة التكثيفية )العروة الصيفية( )

النباتمتوسط   في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  الزراعة خلال   عدد  عند  معنوياً  الأعلى  كان 
(،  1-نورة.نبات  13.82)  1-كغ. هكتار  150الموسم الزراعي الأول وباستخدام معدل السماد الآزوتي  

الآزوتي   السماد  الزراعة دون إضافة  الثاني وعند  الزراعي  الموسم  الأدنى معنوياً في  في حين كان 
( التسميد   (،1-نورة.نبات  4.33)الشاهد(  معدل  مع  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  ويُلاحظ 

متوسط   أنّ  النباتالآزوتي،  في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  معنوياً    عدد  الأعلى  عند كان 
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( الأعلى  الآزوت  معدل  وباستخدام  الربيعية  العروة  في  هكتار  150الزراعة  )1-كغ.   )13.88 
(، في حين كان هذا العدد الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد  1-نورة.نبات

 (.1-نورة.نبات 4.66)
بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما

متوسط   النباتأنّ  في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  زراعة    عدد  عند  معنوياً  الأعلى  كان 
-SON، ولوحظ تفوق الصنفين الشاهد المحلي و 2012الأصناف المدروسة من العصفر في موسم 

، في حين كان هذا العدد  على التوالي(  1-نورة.نبات  9.72و    10.20)معنوياً على بقية الأصناف  4
أما    (على التوالي  1-نورة.نبات  8.41و    8.30)  SON-5و    Gilaالأقل معنوياً عند زراعة الصنفين  

عدد النورات الزهرية من  بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط 
كان الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية وبغض    الثانية في النباتالدرجة  

بين   العدد  هذا  تراوح  حيث  المزروع،  الصنف  عن  وبدون   1-نورة.نبات  (10.06و    9.54)النظر 
  PI301055و   SON-5و  Gilaفروقاتٍ معنوية بينها، في حين كان الأدنى معنوياً لدى الأصناف 

)  SON-4و   بينها  معنوية  فروقاتٍ  على   1-نورة.نبات  8.44و    8.08و    7.98و    7.91وبدون 
 . وذلك عند الزراعة في العروة التكثيفية ،التوالي(

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
( العالي  التسميد  لمعدل  هكتار  150العصفر  متوسط  1-كغ.  أنّ  حيث  من (،  الزهرية  النورات  عدد 

النبات في  الثانية  معنوياً    الدرجة  الأعلى  صنفي  كان  لدى  المذكور  السماد  معدل  استخدام  عند 
على   1-نورة.نبات 13.15و  13.72، وبدون فروقاتٍ معنوية )SON-5: الشاهد المحلي و العصفر
تسميد    التوالي(، دون  الشاهد  معاملة  في  معنوياً  الأدنى  كان  حين  المحلي   آفي  الشاهد  لدى  زوتي 

(. ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية ومعدل السماد  1-نورة.نبات 4.11)
أنّ متوسط   النباتالآزوتي،  الثانية في  الدرجة  الزهرية من  النورات  الأعلى  عدد  معنوياً خلال   كان 

(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل السماد  2012الموسم الزراعي الأول )
( الأعلى  هكتار  150الآزوتي  )1-كغ.  الأدنى  على    1-نورة.نبات  14.95(  كان  حين  في  التوالي(، 

(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية  2014معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )
(، دون أن تكون لهذه المعاملة فروقات معنوية مع كل  1-نورة.نبات  4.29وبغياب التسميد الآزوتي )

(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية 2014من معاملة الزراعة خلال الموسم الزراعي الثاني )
الزراعة خلال الموسم الزراعي (، ومعاملة  1-كغ. هكتار  75معدل السماد الآزوتي الأدنى )واستخدام   
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( واستخدام   2012الأول  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  في  الزراعة  ظروف  تحت  السماد  (،  معدل 
على التوالي(. أما بالنسبة إلى   1-نورة.نبات  5.03و    4.37)  (1-كغ. هكتار  150الآزوتي الأعلى )

عدد تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف المزروع، فقد أظهرت النتائج  أنّ متوسط  
النبات في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  الأول    النورات  الزراعي  الموسم  خلال  معنوياً  الأعلى  كان 

و  2014)  و  SON-4(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند الأصناف: الشاهد المحلي 
PI301055  وSON-5    دون أن تكون بينها فروقات معنوية، حيث تراوحت قيمة هذا المتوسط بين

العروة  1-نورة.نبات  (11.09و    10.18) في  الزراعة  تحت ظروف  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في   ،
( الثاني  الزراعي  الموسم  خلال  التكثيفية  أو  الأصناف  2014الصيفية  وعند   ،)SON-5    الشاهد و 

بينها فروق معنوية )  PI301055المحلي و     1-نورة.نبات  7.64و    7.53و    7.51دون أن تكون 
التوالي(.   السماد  على  معدل  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  نفسها  الاستجابة  وتلاحظ 

كان    عدد النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات، إذ أنّ متوسط  الآزوتي المستخدم والأصناف
معدل السماد  (، تحت ظروف الزراعة باستخدام  2012الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول )

( الأعلى  هكتار  150الآزوتي  و1-كغ.  المحلي  الشاهد  الصنفين  زراعة  وعند   )5-SON (،15.00  
الثاني )  (1-نورة.نبات  13.87و الزراعي  الموسم  الأدنى معنوياً خلال  تحت 2014في حين كان   ،)

يُلاحظ  كما  (.  1-نورة.نبات  3.60)ظروف الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي، لدى الشاهد المحلي  
النباتأنّ متوسط   الثانية في  الدرجة  الزهرية من  النورات  الزراعة في    عدد  الأعلى معنوياً عند  كان 

وباستخدام   التكثيفية،  العروة  مع  مقارنة  الربيعية  )العروة  الأعلى  الآزوتي  السماد  كغ.   150معدل 
المزروع1-هكتار الصنف  عن  النظر  وبغض  بين  (  العدد  هذا  تراوح  حيث    14.17و    13.60، 

على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية و دون إضافة 1-نورة.نبات
الزراعة   عروتي  في  المحلي  الشاهد  الصنف  لدى  )الشاهد(  الآزوتي    4.43و    3.80)  السماد 

 على التوالي(.  1-نورة.نبات
عدد   أنّ متوسط  البعض،  بعضها  المتغيرات مع  تفاعل جميع  إلى  بالنسبة  النورات  ويُلاحظ 

الأول  خلال الموسم الزراعي  عند الزراعة   كان الأعلى معنوياً   في النباتالزهرية من الدرجة الثانية  
 150)  الأعلى(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية، وباستخدام معدل السماد الآزوتي  2012)

هكتار صنف1-كغ.  لدى  المحلي  (،  الأ  (،1-نورة.نبات  16.13)  الشاهد  ثم    SON-5فاصنومن 

زراعتهSON-4 و   PI301055و )  اعند  السابقة  الظروف    14.53و    14.60و    15.00  في 
في حين كان عدد    فروقات معنوية،الأربع السابقة    هذه الأصناف  ( دون أن تكون بين1-نورة.نبات
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عند الزراعة خلال الموسم الزراعي الثاني، تحت  الأدنى معنوياً  من الدرجة الثانية  الأقراص الزهرية  
الشاهد المحلي ، ولدى نباتات    يالآزوت  السماداستخدام  دون  وبالزراعة الصيفية أو التكثيفية،    ظروف

كانت صفة عدد الأقراص الزهرية من الدرجة الثانية أعلى في العروة الربيعية .(1-نورة.نبات  .473)
حيث توفرت كميات الأمطار اللازمة لامتصاص النبات للآزوت والذي أثر ايجابا" في نمو ونشاط  

،مقارنة المسطح الأخضر الفعال في عملية التركيب الضوئي وانتقال النواتج لتصنيع مكونات الغلة  
   ريات. 3مع العروة التكثيفية التي اقتصر توفر الرطوبة فيها على 
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 . ( خلال موسمي الزراعة 1-.نباتنورةنبات العصفر )من الدرجة الثانية في  في عدد النورات االزهريةتأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية ( 31جدول )ال
العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف          S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75 N1 150 N2 شاهد المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد العام 

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 7.07 klmno10.27 abcd14.53 ab10.62 uvw4.60 hijklm11.20 efgh12.67 cde9.49 h5.83 def10.73 a13.60 

9.79 

SON-5 stu6.00 nop9.53 ab15.00 abc10.18 vw4.00 ijklmn10.93 defg12.93 cdef9.29 hij5.00 ef10.23 a13.97 

PI301055 stu6.00 jklmno10.40 abc14.60 abc 10.33 uvw5.00 mnop9.60 cdef13.20 cdef 9.27 hij5.50 ef10.00 a13.90 

 tuv5.13 fghij12.00 a16.13 a11.09 vw3.73 lmnop9.73 fghi12.20 8.56efgh ij4.43 de710.8 a14.17 شاهد محلي 

GILA 6.00 nop9.53 bcd14.47 bcd10.00 uvw4.53 mnop9.60 cdef13.13 defg9.09 hi75.2 f79.5 a13.80 

 6.04G 10.35D 14.95A 10.44a 4.37 10.21 12.83 9.14b 5.21e 10.28c 13.89a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 stu6.00 pqr8.27 fghi12.20 8.82efg tuv5.33 qrs7.47 ghijk11.40 8.07gh hi75.6 g77.8 cd11.80 

8.25 

SON-5 uvw5.00 qrs7.53 efgh12.73 8.42efgh vw4.00 rst6.67 fghij11.93 7.53h hij4.50 g7.10 bc12.33 

PI301055 uvw5.00 pqr8.27 efghi12.27 8.51efgh uvw4.47 rs7.13 ghijkl11.33 7.64h hij4.73 g7.70 cd11.80 

 vw4.13 klmno9.93 bcde13.87 9.31cdef w3.47 oq9.07 efgh12.67 efgh8.40 j3.80 f9.50 ab713.2 شاهد محلي 

GILA uvw5.00 qrs7.53 efghi12.40 8.31fgh vw4.20 rs7.07 hijkl11.27 7.51h hij4.60 g7.30 cd11.83 

 5.03H 8.31E 12.69B 8.68c 4.29H 7.48F 11.72E 7.83d 4.66f 7.89d 12.21b المتوسط 

 C4.93 B9.09 A13.05 9.02 8.48 9.56 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.296 0.296 0.362 0.468 0.418 0.512 0.512 0.661 0.661 0.810 0.725 0.935 1.146 1.146 1.621 

C.V (%) 25.1 
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 ( خلال موسمي الزراعة1-.نباتنورة نبات العصفر )الدرجة الثانية في   في عدد النورات االزهريةمن( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية 9شكل )ال
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 :عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى -4-8
( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية ) (14)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائيُ

عدد البذور في الأقراص الزهرية )النورات( من الدرجة الأولى في النبات بين موسمي الزراعة، حيث 
خلال   معنوياً  الأعلى  النبات  في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  البذور  عدد  متوسط  كان 

-.نورةبذرة  26.81( بالمقارنة مع الموسم الزراعي الثاني )1-.نورةبذرة  29.52لموسم الزراعي الأول )ا

النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتويُلاحظ أنّ متوسط    .(1 كان الأعلى   عدد البذور في 
( الربيعية   العروة  في  الزراعة  عند  العروة  1-.نورةبذرة  30.49معنوياً  في  الزراعة  مع  بالمقارنة   ،)

  Dadashi   )هذه النتائج مع النتائج التي توصل إليها    توافقتحيث    (1-.نورةبذرة  25.84الصيفية )

نتائج    ، في حين أنها تخالفت(2004وآخرون   عدم اللذان لاحظا    ayaKو    osgeC  (2008)مع 
البذور   عدد  النورةوجود فروقات معنوية في  تركية زُرعت في   في  ثلاثة أصناف  بين  المقارنة  عند 

بينت النتائج وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي   عأواخر الخريف، وأواخر الربي كما 
السماد هكتار  75  )المستخدمة، حيث كان معدل  البذور في الأعلى معنوياً في صفة  (  1-كغ.  عدد 
 1-كغ. هكتار 150( ومن ثم معدل 1-.نورةبذرة 31.06) النبات النورات الزهرية من الدرجة الأولى في

  22.93في حين كان الشاهد )دون إضافة السماد الآزوتي( الأدنى معنوياً )(،  1-.نورةبذرة  22.93)
إليها    وتخالفت  (1-.نورةبذرة التي توصل  النتائج  هذه مع  حيث   (2011وآخرون     Zareie)نتائجنا 

أعطى أفضل نتيجة مقارنة مع معدل السماد    (1-هكتار  .كغ  100)وجدوا أن معدل السماد الآزوتي  
وتوافق(1-هكتار  .كغ  150)الآزوتي   )  ت،  نتائج  ونتائج   Soleyamni(2005مع   ، (2008 ) 

Dordas    وSioulas    ومتائج  ،( Ravi   2008ن  يوآخر)  العصفر نبات  يتعلق   .  على  فيما  أما 
تباينها عدد البذور في  في صفة    بأصناف العصفر المدروسة فيلاحظ من معطيات الجدول السابق 

النبات الأولى في  الدرجة  الزهرية من  الزراعيتين، حيث كان   النورات  والعروتين  للموسمين  كمتوسط 
( وبفروق معنوية مع كافة الأصناف، في حين  1-.نورةبذرة  30.77الأعلى معنوياً )  SON-4الصنف  

الصنف   )الأدمى    Gilaكان  الصنف 1-.نورةبذرة  26.51معنوياً  مع  معنوية  غير  وبفروق   )
PI301055 (26.63 1-.نورةبذرة .) 

عدد البذور في  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط  
تحت ،  الأولكان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي    النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات

الربيعية ) الزراعة  الزراعي 1-.نورةبذرة  32.37ظروف  الأدنى معنوياً خلال الموسم  (، في حين كان 
( الصيفية(  )العروة  التكثيفية  الزراعة  ظروف  في  لكن  أيضاَ  بينت    (.1-.نورة بذرة  25.00الثاني  كما 
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كان الأعلى معنوياً   عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتالنتائج أن متوسط  
ومن ثم  1-كغ. هكتار 150وباستخدام معدل السماد الآزوتي  الأولعند الزراعة خلال الموسم الزراعي 

على  1-.نورةبذرة 32.11و    32.17)  1-كغ. هكتار  75معدل السماد الآزوتي  عند الزراعة وباستخدام  
( دون وجود فروق معنوية بينهما، في حين كان الأدنى معنوياً في الموسم الزراعي الثاني وعند  التوالي

 .(1-.نورةبذرة 21.58الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( )
متوسط   أنّ  الآزوتي،  التسميد  معدل  مع  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  عدد ويُلاحظ 

عند الزراعة في العروة  كان الأعلى معنوياً    البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات
متوسط   بلغ  حيث   ، المستخدم  الآزوتي  السماد  معدل  عن  النظر  وبغض  في  الربيعية  البذور  عدد 

النبات في  الأولى  الدرجة  الزهرية من  الأعلى )  النورات  الآزوت  باستخدام معدل  الزراعة   150عند 
  32.77و    33.65()1-كغ. هكتار  75  )( ومن ثم عند الزراعة باستخدام معدل السماد1-كغ. هكتار

التوالي1-.نورةبذرة التكثيفية    (،على  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى  العدد  هذا  كان  حين  في 
 (. 1-.نورةبذرة 20.80ومعاملة الشاهد دون تسميد)

بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
النباتأنّ متوسط   الأولى في  الدرجة  الزهرية من  النورات  البذور في  عند    عدد  الأعلى معنوياً  كان 

في حين كان هذا العدد  ، على التوالي(1-.نورةبذرة 32.13) 2014في موسم  SON-4زراعة الصنف 
أما بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع  .  (2014أقل معنوية عند الزراعة في الموسم الثاني أيضاً )

 عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتالصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط  
الصنف   عن  النظر  وبغض  التكثيفية  العروة  مع  مقارنة  الربيعية  العروة  في  معنوياً  الأعلى  كان 

، في حين (1-.نورةبذرة  33.18)  SON-4المزروع، وأنّ هذا العدد كان الأعلى معنوياً لدى الصنف  
و   24.12وبدون فروقاتٍ معنوية بينهما )   PI301055و    Gilaكان الأدنى معنوياً لدى الصنفين  

 .عند الزراعة في العروة التكثيفية على التوالي( 1-.نورةبذرة 24.20
متوسط   أنّ  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  عدد أظهرت 

النبات في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  معنوياً    البذور  الأعلى  معدل  كان  استخدام  عند 
في    على التوالي(،  1-.نورةبذرة  35.37أيضاً )  SON-4و زراعة الصنف    1-كغ. هكتار  75السماد  

 و SON-5حين كان الأدنى معنوياً في معاملات الشاهد )دون تسميد أزوتي( وعند زراعة الأصناف 
PI301055   و  Gila  ( على    1-.نورةبذرة  22.93و    22.45و    21.88وبدون فروقات معنوية بينها

 التوالي(. ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية ومعدل السماد الآزوتي، أن
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النباتمتوسط   في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  البذور  خلال    عدد  معنوياً  الأعلى  كان 
(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل السماد  2012الموسم الزراعي الأول )

كغ.   75( ومن ثم عند استخدام معدل السماد الأزوتي الأدنى )1-كغ. هكتار  150الآزوتي الأعلى )
دون أن تكون   على التوالي(  1-.نورةبذرة  34.88و    35.28( وفي الظروف السابقة نفسها )1-هكتار

معنوية فروق  معنوياً  بينهما  الأدنى  كان  حين  في  الزراعة  ،  الثاني  عند  الزراعي  الموسم  خلال 
 20.00(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وبغياب التسميد الآزوتي )2014)

فقد  .  (1-.نورةبذرة المزروع،  والصنف  الزراعية  العروة  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  أما 
كان الأعلى  عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتأظهرت النتائج  أنّ متوسط  

الأول ) الزراعي  الموسم  الربيعية وعند زراعة 2012معنوياً خلال  العروة  الزراعة في  (، في ظروف 
(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني 1-.نورةبذرة  35.02)   SON-4الصنف  

(2014( الصنفين  وزراعة  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  في  الزراعة  ظروف  تحت   ،)Gila  و 

PI301055( معنوية  فروق  بينهما  تكون  أن  دون  التوالي(.   1-.نورةبذرة  23.40و    23.29(    على 
المستخدم  الآزوتي  السماد  الزراعية مع معدل  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  نفسها  الاستجابة  وتلاحظ 

إذ  والأصناف النباتمتوسط  كان  ،  الأولى في  الدرجة  الزهرية من  النورات  البذور في  الأعلى   عدد 
معدل السماد الآزوتي  (، تحت ظروف الزراعة باستخدام  2012)  الأولمعنوياً خلال الموسم الزراعي  

( هكتار  75الأدنى  الصنف 1-كغ.  وزراعة   )4-SON  (36.70  الأدنى 1-.نورةبذرة كان  حين  في   ،)
الثاني )معنوياً خلال   الزراعي  الآزوتي،  2014الموسم  السماد  الزراعة دون إضافة  تحت ظروف   ،)

  20.47)  دون أن تكون بينها فروق معنوية  Gilaو    PI301055 و  SON-5ولدى زراعة الأصناف  
التوالي(.    1-.نورةبذرة  21.67و    20.93و   متوسط  كما  على  أنّ  النورات يُلاحظ  في  البذور  عدد 

كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في العروة الربيعية وباستخدام   الزهرية من الدرجة الأولى في النبات
(،  1-.نورةبذرة  37.93)  SON-4( وزراعة الصنف  1-كغ. هكتار  75معدل السماد الآزوتي الأدنى )

في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية و دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد(  
الأصناف   زراعة  دون   Gilaو    PI301055 و  SON-5لدى  فروق   أيضاً  بينها  تكون  أن 

 على التوالي(.   1-.نورةبذرة  20.80و   19.93و   19.90)معنوية
عدد البذور في  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط  

(، 2012)  الأولخلال الموسم  عند الزراعة  كان الأعلى معنوياً  النورات الزهرية من الدرجة الأولى  
الربيعية،   العروة  في  الزراعة  ظروف  الآزوتي    معدل  استخدام  عندو تحت  كغ.   75)الأدنىالسماد 
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)1-هكتار العصفر  صنف  لدى   ،)4-SON( الصنف(،1-.نورةبذرة  39.47(  ثم  و    SON-4ينومن 

SON-5  أيضاً   ظروف الزراعة في العروة الربيعية  نفسه، وفي  لال الموسم الزراعيخ  ماعند زراعته ،
على  1-.نورةبذرة  37.47و    38.20)(  1-كغ. هكتار  150)  علىالسماد الأزوتي الأمعدل  وباستخدام  

بينالتوالي تكون  أن  دون  الأصناف  (  معنوية،الثلاثة    هذه  في   فروقات  البذور  عدد  كان  حين  في 
التكثيفية،   العروة  الموسم الثاني، تحت ظروف    الزراعة خلالالدرجة الأولى الأدنى معنوياً عند    نورات

 (. 1-بذرة.نورة 18.80) 5PI30105ولدى نباتات الصنف ، السماد الآزوتي استخدام عند عدم و 
من حيث أن   Sergek (2001)و نتائج  Abdel( 1975)مع ما توصل إليه  هذه النتائج توتوافق

 مع نتائج  وتخالفت ، 1-بذرة.نورة 39و  17 يتراوح بين  عدد البذور في القرص الزهري للعصفر
(  Berglund   1998ن  يوآخر)  1غالباً ما يحمل بين في نبات العصفر أن كل فرع الذين وجدوا 

. أكثر من البذورأو   1-نورة بذرة. 20  – 15زهرية، يحوي كلٍ منها  نورات 5حتى 



80 

 

 . ( خلال موسمي الزراعة1-نورةة. بذرنبات العصفر ) عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في ( 41جدول )ال
العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف          S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  العام 

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 opq27.40 a39.47 ab38.20 35.02a uvwx23.53 b36.40 cd34.07 31.33c gh25.47 a37.93 b36.13 

30.49 

SON-5 qrst26.00 b36.80 ab37.47 33.42b xyzA21.73 c34.20 cdefg32.33 29.42d i23.87 b35.50 b34.90 

PI301055 pqrs26.87 cdefg32.67 cdef33.13 30.89c vwxy23.07 ghijk31.00 nopq27.67 27.24ef hi24.97 cde31.83 e30.40 

 nopq27.67 cde33.33 34.33 31.78c 24.13 ghijk30.93 klmno29.00 28.02e ggh25.90 cd32.13 cde31.67 شاهد محلي 

GILA pqrs26.80 defgh32.13 cde33.27 30.73c uvwx23.33 jklmn29.60 lmnop28.20 27.04ef hi25.07 de30.87 de30.73 

 26.95E 34.88A 35.28A 32.37a 23.16F 32.43B 30.25C 28.61b 25.05d 32.77b 33.65a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 xyzA22.00 cd33.93 efghi31.80 29.24d zAB21.00 efghi31.67 ijklm29.80 27.49ef j21.50 c32.80 de30.80 

25.84 

SON-5 ABC20.60 fghij31.20 efghi31.73 27.84e BC19.20 hijkl30.13 jklmn29.47 26.27f k19.90 de30.67 de30.60 

PI301055 yzAB21.07 pqrs26.60 opq27.33 25.00g C18.80 rstu25.20 pqrs26.20 23.40hi k19.93 fgh25.90 fg26.77 

 wxyz22.73 mnopq27.93 28.20 26.29f zAB21.00 qrst26.00 pqrs26.73 24.58gh j21.87 fg26.97 f27.47 شاهد محلي 

GILA xyzA21.60 opqr27.07 pqrs26.20 24.96g ABC20.00 stuv24.93 stuv24.93 23.29i jk20.80 fgh26.00 gh25.57 

 21.60G 29.35CD 29.05D 26.67c 20.00H 27.59E 27.43E 25.00d 20.28e 28.47c 28.24c المتوسط 

 C22.93 B30.50 A31.06 28.16 26.81 29.52 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.377 0.377 0.461 0.596 0.533 0.652 0.652 0.842 0.842 1.032 0.923 1.191 1.459 1.459 2.064 

C.V (%) 10.2 
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 ( خلال موسمي الزراعة 1-نورةة. بذرنبات العصفر ) عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في 10شكل )ال
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 :عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية -4-9
( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية ) (15)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائي

عدد البذور في الأقراص الزهرية )النورات( من الدرجة الثانية في النبات بين موسمي الزراعة، حيث 
خلال  معنوياً  الأعلى  النبات  في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  البذور  عدد  متوسط  كان 

  . (1-.نورةبذرة 17.52( بالمقارنة مع الموسم الزراعي الثاني )1-.نورةبذرة 19.1لموسم الزراعي الأول )ا
كان الأعلى معنوياً    عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتويُلاحظ أنّ متوسط  

بالمقارنة مع  1-.نورةبذرة  20.56عند الزراعة في العروة الربيعية ) . بذرة  16.06)  التكثيفية   العروة (، 
كما بينت النتائج وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي المستخدمة، حيث كان   (.1-نورة

الدرجة عدد البذور في النورات الزهرية من  الأعلى معنوياً في صفة    1-كغ. هكتار  150معدل السماد  
النبات ثم معدل  1-.نورةبذرة  20.42)  الثانية في  (، في  1-.نورةبذرة  19.39)1-كغ. هكتار  75( ومن 

هذه مع النتائج التي توصل    نتائجنا( تخالفت    1-نورة .بذرة  15.12حين كان الشاهد الأدنى معنوياً )
أعطى    (1-هكتار  .كغ  100)حيث وجدوا أن معدل السماد الآزوتي    (2011وآخرون    Zareie  إليها)

 (2005مع نتائج )  ت ، وتوافق( 1-هكتار  .كغ  150)أفضل نتيجة مقارنة مع معدل السماد الآزوتي  
Soleyamni   (2008)، ونتائج Dordas     وSioulas    ومتائج ،( Ravi    2008ن  ي وآخر).      أما

  SON-4فيما يتعلق بأصناف العصفر المدروسة فيلاحظ من معطيات الجدول السابق أن الصنف  

  ، وكانت الفروق غير معنوية بين الصنفين (1-بذرة.نورة  19.54)الأعلى معنوياً في هذه الصفة  كان  
، في حين كان الصنف  (على التوالي  1-.نورةبذرة  18.69و    18.88)  PI301055الشاهد المحلي و

Gila  5الأدنى معنوياً بيد أنه بفروق غير معنوية مع الصنف-SON (16.99  نورةبذرة 17.44و.-

 (.على التوالي 1
عدد البذور في  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط  

، تحت الأولكان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي    النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات
الربيعية ) الزراعة  الزراعي 1-.نورةبذرة  21.57ظروف  الأدنى معنوياً خلال الموسم  (، في حين كان 

(. كما بينت النتائج  1-.نورةبذرة  15.49الثاني لكن في ظروف الزراعة التكثيفية )العروة الصيفية( )
النباتأن متوسط   الثانية في  الدرجة  الزهرية من  النورات  البذور في  عند   عدد  الأعلى معنوياً  كان 

  21.33)  1-كغ. هكتار  150وتي  وباستخدام معدل السماد الآز   الأول الزراعة خلال الموسم الزراعي  
(، في حين كان الأدنى معنوياً في الموسم الزراعي الثاني وعند الزراعة دون إضافة السماد  1-.نورةبذرة

( )الشاهد(  مع    (،1-.نورةبذرة  14.53الآزوتي  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  معدل ويُلاحظ 
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متوسط   أنّ  الآزوتي،  النباتالتسميد  في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  البذور  كان   عدد 
(  1-كغ. هكتار  150عند الزراعة في العروة الربيعية واستخدام معدل الآزوت الأعلى )الأعلى معنوياً  

السماد   باستخدام معدل  الزراعة  عند  ثم  على   1-.نورةبذرة  21.55و    22.65)1-كغ. هكتار  75ومن 
(، في حين كان هذا العدد الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد دون  التوالي
 (.1-.نورةبذرة 12.77تسميد)

بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
النباتأنّ متوسط   الثانية في  الدرجة  الزهرية من  النورات  البذور في  عند   عدد  الأعلى معنوياً  كان 

الصنف   الموسم    SON-4زراعة  الأول )في  ، في حين كان ( 1-.نورةبذرة  20.46( )2012الزراعي 
(  2014في الموسم الزراعي الثاني ) SON-5و  Gilaزراعة الصنفين  هذا العدد الأدنى معنوياً عند 

بينهما فروق معنوية.    1-.نورةبذرة  16.49و    16.34) تكون  أن  التوالي( دون  إلى على  بالنسبة  أما 
عدد البذور في النورات الزهرية من  تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط  

كان الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية وبغض    في النبات  الثانيةالدرجة  
و    SON-4النظر عن الصنف المزروع، وأنّ هذا العدد كان الأعلى معنوياً لدى أصناف العصفر  

و   المحلي  معنوية  PI301055الشاهد  فروقاتٍ  )  وبدون    21.09و    21.24و    21.73بينهما 
الصنفين    1-.نورةبذرة لدى  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في  التوالي(،  وبدون   SON-5و     Gilaعلى 

بينهما ) وذلك عند الزراعة في العروة    على التوالي(  1-.نورةبذرة  15.41و    14.74فروقاتٍ معنوية 
 .التكثيفية

متوسط   أنّ  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  عدد أظهرت 
النبات في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  معنوياً    البذور  الأعلى  معدل كان  استخدام  عند 

في حين كان   (،1-.نورةبذرة  23.17)  SON-4( وزراعة الصنف  1-كغ. هكتار  75الأدنى  )السماد  
(.  1-.نورةبذرة  12.85)SON-5زوتي وزراعة الصنف  آالأدنى معنوياً في معاملة الشاهد دون تسميد  

أنّ متوسط   ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية ومعدل السماد الآزوتي،
خلال عند الزراعة  كان الأعلى معنوياً    عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات

(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل السماد  2012الموسم الزراعي الأول )
( الأعلى  هكتار  150الآزوتي  )1-كغ.  الأدنى  الأزوتي  السماد  معدل  ثم  ومن  هكتار  75(  ( 1-كغ. 

 على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي  1-.نورةبذرة  22.76و    23.77)
( الآزوتي 2014الثاني  التسميد  وبغياب  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  في  الزراعة  ظروف  تحت   ،)
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أما بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف المزروع،  . (1-.نورةبذرة 12.29)
البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتفقد أظهرت النتائج  أنّ متوسط   كان    عدد 

( الأول  الزراعي  الموسم  خلال  معنوياً  الربيعية 2012الأعلى  العروة  في  الزراعة  ظروف  في   ،)
  22.87دون أن تكون بينها فروقات معنوية )  PI301055والشاهد المحلي و    SON-4 والأصناف  

على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة خلال الموسم   1-.نورةبذرة 21.98 22.11و  
( الثاني  وزراعة  2014الزراعي  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  في  الزراعة  ظروف  تحت  الصنفين  (، 

Gila  5و-SON ( 1-.نورةبذرة 14.84و  14.29دون أن تكون بينهما فروق معنوية  .)على التوالي  
المستخدم  الآزوتي  السماد  الزراعية مع معدل  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  نفسها  الاستجابة  وتلاحظ 

كان الأعلى    عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات، إذ أنّ متوسط  والأصناف
معدل السماد الآزوتي  تحت ظروف الزراعة باستخدام    (،2012)  الأولمعنوياً خلال الموسم الزراعي  

الصنف  1-كغ. هكتار  75الأدنى ) الأدنى 1-.نورةبذرة  SON  (24.37-4( وزراعة  (، في حين كان 
الثاني ) الزراعي  الموسم  الآزوتي،  2014معنوياً خلال  السماد  الزراعة دون إضافة  تحت ظروف   ،)

الزراعية مع معدل   العروةبالنسبة إلى تفاعل    و(.  1-.نورةبذرة  12.13)  SON-5لدى نباتات الصنف  
عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة  يُلاحظ أنّ متوسط  ، السماد الآزوتي المستخدم والأصناف 

النبات الربيع  الثانية في  العروة  الزراعة في  عند  الأعلى معنوياً  التكثيفية، كان  العروة  ية مقارنة مع 
كغ.   75معدل السماد الآزوتي الأدنى )حيث لوحظ أن هذا العدد كان الأعلى معنوية عند استخدام  

الصنف  1-هكتار وزراعة   )4-SON  (الأدنى  1-.نورةبذرة  25.23أيضا العدد  هذا  كان  حين  في   ،)
معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية و دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( لدى نباتات الصنف 

5-SON(10.67 1-.نورةبذرة .) 
عدد البذور في  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط  

خلال الموسم الزراعي عند الزراعة  في النبات كان الأعلى معنوياً  النورات الزهرية من الدرجة الثانية  
  دنى وباستخدام معدل السماد الآزوتي الأ(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية،  2012)  الأول

هكتار  75) )(،  1-كغ.  العصفر  )SON-4لدى صنف  عدد   (،1-.نورةبذرة  26.80(  كان  حين  في 
الدرجة   من  الزهرية  الأقراص  في  الزراعي الثانية  البذور  الموسم  خلال  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى 

و  التكثيفية،   أو  الصيفية  الزراعة  ظروف  تحت  عدم  الثاني،  الآزوتي  استخدام  عند  ولدى  السماد   ،
( تلاه وبفروقات غير معنوية عند زراعة الصنف نفسه  1-.نورةبذرة 10.20)  SON-5نباتات الصنف  

لسماد استخدام اعند عدم خلال الموسم الزراعي الأول، تحت ظروف الزراعة الصيفية أو التكثيفية،  و 
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الصنف  الآزوتي   ثم  ومن   ،Gila  زراعته ظروف    عند  تحت  الأول،  الزراعي  الموسم    العروة خلال 
 (.  على التوالي 1-.نورةبذرة 11.80و  11.13) السماد الآزوتياستخدام عند عدم التكثيفية،  و 
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 . ( خلال موسمي الزراعة بذرة/نورةنبات العصفر )عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في ( 15جدول )ال
العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف          S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد العام 

عروة  

ربيعية 

أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 mnopq19.00 a26.80 bcdef22.80 22.87a qrst17.27 bcd23.67 ghijkl20.87 20.60b efg18.13 a25.23 cd21.83 

20.55 

SON-5 tuv16.00 bcdef22.80 bcde23.60 20.80b wxy14.07 lmnop19.20 fghijk21.13 18.13cd i15.03 21.00 bcd22.37 

PI301055 mnopqr18.53 bc23.73 bcd23.67 21.98a pqrst17.40 efghij21.80 fghij21.40 20.20b fg17.97 bc22.77 bc22.53 

 jklmn20.07 defghij21.87 b24.40 22.11a mnopq19.00 20.13ijklmn cdefgh22.00 20.38b e19.53 d21.00 bc23.20 شاهد محلي 

GILA qrst17.27 mnopqr18.60 b24.40 20.09b tu16.07 rst16.93 cdefg22.20 18.40c gh16.67 fgh17.77 b23.30 

 18.17EF 22.76B 23.77A  21.57a 16.76G 20.35D 21.52C 19.54b 17.47d 21.55b 22.65a المتوسط 

عروة  

صيفية  

أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 vwx14.20 cdefghi21.93 opqrs18.00 18.04cd wxyz13.27 hijklm20.27 stu16.47 16.67ef ijk13.73 d21.10 fgh17.23 

16.06 

SON-5 AB11.13 opqrs17.93 mnopq18.87 efg15.98 B10.20 rst16.87 pqrst17.47 14.84gh m10.67 fgh17.40 efg18.17 

PI301055 wxyz13.47 nopqr18.40 mnopq18.87 16.91e yzA12.27 qrst17.27 pqrst17.47 15.67fg kl12.87 fgh17.83 efg18.17 

 uvw15.00 rst16.87 lmno19.33 17.07de wxy13.93 tuv15.93 opqrs18.07 efg 15.98 ij14.47 h16.40 ef18.70 شاهد محلي 

GILA xyzA12.40 wxy13.80 klmno19.40 15.20gh zAB11.80 13.07 opqrs18.00 14.29h l12.10 jkl13.43 ef18.70 

 13.24H 17.79FG 18.89E 16.64c 12.29I 16.68G 17.49FG 15.49d 12.77e 17.23d 18.19c المتوسط 

 C15.12 B19.39 A20.42 18.31 17.51 19.10 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.332 0.332 0.407 0.526 0.470 0.576 0.576 0.744 0.744 0.911 0.815 1.052 1.289 1.289 1.822 

C.V (%) 13.9 
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 ( خلال موسمي الزراعة بذرة/نورةنبات العصفر )عدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في 11شكل )ال
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 :وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى )غ( -4-10
الإحصائي   التحليل  نتائج  من  )  (16)الجدول يلاحظ  معنوية  فروقات  في  P<0.05وجود   )

صفة وزن البذور في الأقراص الزهرية )النورات( من الدرجة الأولى في النبات بين موسمي الزراعة، 
حيث كان متوسط وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات الأعلى معنوياً خلال  

بالمقارنة مع الموسم الزراعي الثاني )1.26لموسم الزراعي الأول )ا ويُلاحظ   .غ/نورة(1.23غ/نورة( 
النباتأنّ متوسط   الأولى في  الدرجة  الزهرية من  النورات  البذور في  الأعلى معنوياً    وزن  عند كان 

الربيعية   العروة  في  الصيفية  نورة/غ1.76)الزراعة  العروة  في  الزراعة  مع  بالمقارنة   ،)
المستخدمة، (.نورة/غ0.70) الآزوتي  التسميد  معاملات  بين  معنوية  فروق  وجود  النتائج  بينت  كما 

الزهرية   وزن البذور في النورةالأعلى معنوياً في صفة    1-كغ. هكتار  150حيث كان معدل السماد  
(، في نورة  /غ1.04)  1-كغ. هكتار  75( ومن ثم معدل  نورة  /غ1.84)  من الدرجة الأولى في النبات

مع نتائج    ت، وتوافق  (نورة  /غ  0.82حين كان الشاهد )دون إضافة السماد الآزوتي( الأدنى معنوياً )
(2008  )Dordas    وSioulas. المدروسة فيلاحظ من معطيات العصفر  بأصناف  يتعلق  فيما  أما 

تباينها في صفة     ة الأولى في النبات وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجالجدول السابق عدم 
غ/ 1.29الأعلى معنوياً )  PI301055 كمتوسط للموسمين والعروتين الزراعيتين، حيث كان الصنف  

الأدنى  SON-5 ، في حين كان الصنف  Gilaو  SON-5 ( وبفروق معنوية فقط مع الصنفين  نورة
 . Gilaغ/ نورة( وبفروق غير معنوية مع الصنف 1.14معنوياً )

وزن البذور في  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط  
، تحت الأولكان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي    النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات

(، في حين كان الأدنى معنوياً في ظروف الزراعة التكثيفية نورة  /غ  1.81ظروف الزراعة الربيعية )
الصيفية(   الزراعة  )العروة  موسمي  كلا  معنوية   2012و    2014في  فروق  بينهما  تكون  أن  دون 

وزن البذور في النورات الزهرية  كما بينت النتائج أن متوسط  (.نورة على التوالي  /غ  0.72و    0.97)
وباستخدام   الأولكان الأعلى معنوياً عند الزراعة خلال الموسم الزراعي  من الدرجة الأولى في النبات

في حين كان الأدنى معنوياً في الموسم    (نورة /غ 1.88)( 1-كغ. هكتار 150 )معدل السماد الآزوتي
ويُلاحظ بالنسبة    (،نورة /غ  0.79الزراعي الثاني وعند الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( )
وزن البذور في النورات الزهرية من إلى تفاعل العروة الزراعية مع معدل التسميد الآزوتي، أنّ متوسط 

النبات في  الأولى  معنوياً    الدرجة  الأعلى  عن  كان  النظر  وبغض  الربيعية  العروة  في  الزراعة  عند 
وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى  معدل السماد الآزوتي المستخدم، حيث بلغ متوسط 
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غ / نورة،  ومن ثم   2.34(  1كغ. هكتار150)اعة باستخدام معدل الآزوت الأعلىعند الزر   في النبات
(، في حين كان هذا العدد   1-نورة  .غ  1.53)1-كغ. هكتار  75عند الزراعة باستخدام معدل السماد  

  ت طابقتو   (نورةغ/    0.23الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد دون تسميد)
 . ( 2011ن  ي وآخر Bitarafan  )هذه النتائج مع نتائج 

بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
النباتأنّ متوسط   الأولى في  الدرجة  الزهرية من  النورات  البذور في  عند   وزن  الأعلى معنوياً  كان 

الأصناف   )  SON-4و  PI301055زراعة  الأول  الزراعي  الموسم  في  المحلي  ( 2012والشاهد 
بينها(  على التوالي  1-نورة  .غ  1.29و    1.30و    1.34) في حين كان هذا  ،  وبدون فروقاتٍ معنوية 

الصنف   لدى  معنوياً  الأدنى  زراعته  SON-5الوزن  )عند  الثاني  الزراعي  الموسم  وفي 2014في   )
( الأول  الزراعي  )(  2012الموسم  بينهما  معنوية  فروقاتٍ  على (  1-نورة  .غ   1.17و    1.13وبدون 

وزن البذور  (. أما بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط التوالي
كان الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع    في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات

العصفر   أصناف  لدى  معنوياً  الأعلى  كان  الوزن  هذا  وأنّ  التكثيفية،  والشاهد   PI301055العروة 
و   بينهما )  SON-4المحلي  فروقاتٍ معنوية  على    (  1-نورة  . غ  1.81و    1.82و    1.83وبدون 

الصنف   لدى  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في  العروة     SON-5التوالي(،  ظروف  في  زراعته  عند 
 (. 1-نورة .غ  0.65التكثيفية )

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
( العالي  التسميد  لمعدل  هكتار  150العصفر  متوسط  1-كغ.  أنّ  حيث  النورات (،  في  البذور  وزن 

وزراعة عند استخدام معدل السماد المذكور  كان الأعلى معنوياً    الزهرية من الدرجة الأولى في النبات
المحلي و  PI301055الأصناف بينها )Gila والشاهد  وبدون فروقاتٍ معنوية  و    1.91و    1.95، 

لدى   زوتيآفي حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد دون تسميد  على التوالي(،  غ/ نورة 1.90
على  1-نورة  . غ   0.78 ، 0.77دون فروقات معنوية بينهما )وب  SON-5الصنفين: الشاهد المحلي،

، أنّ التوالي(. ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية ومعدل السماد الآزوتي
النباتمتوسط   في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  البذور  خلال    وزن  معنوياً  الأعلى  كان 

(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل السماد  2012الموسم الزراعي الأول )
  . غ 2.29و  2.39( )2014( إنما في الموسم الزراعي الثاني )1-كغ. هكتار 150الآزوتي الأعلى )

( و الموسم  2014على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )  1-نورة
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( الأول  التسميد 2012الزراعي  وبغياب  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  في  الزراعة  ظروف  تحت   ،)
على التوالي( دون أن تكون بينهما فروقات معنوية. أما بالنسبة  1-نورة    .غ  0.24و    0.22الآزوتي )

فقد أظهرت النتائج  أنّ متوسط  تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف المزروع،  إلى 
النبات في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  البذور  الموسم    وزن  خلال  معنوياً  الأعلى  كان 

  PI301055(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند زراعة الأصناف  2012)  الأولالزراعي  

بينها فروقات معن  SON-4 و على    غ  1.84و    1.88و    1.91وية )والشاهد المحلي دون أن تكون 
(، تحت ظروف الزراعة  2014التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )

غ( دون أن يكون لهذا التفاعل فروق معنوية   0.65)  SON-5وزراعة الصنف  روة الصيفية  في الع 
وتلاحظ  . مع كافة التفاعلات المتعلقة بالزراعة في العروة التكثيفية وبغض النظر عن الموسم الزراعي

، الاستجابة نفسها بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع معدل السماد الآزوتي المستخدم والأصناف
كان الأعلى معنوياً خلال   وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتإذ أنّ متوسط 

  150معدل السماد الآزوتي الأعلى )(، تحت ظروف الزراعة باستخدام 2012الموسم الزراعي الأول )
غ    1.93و   1.93و    2.00)  والشاهد المحلي   Gilaو   PI301055  ( وزراعة الأصناف  1-كغ. هكتار
( دون أن تكون بينها فروق معنوية، في حين كان هذا الوزن الأدنى معنوياً خلال الموسم  على التوالي

لدى الصنفين الشاهد 2014الزراعي الثاني ) (، تحت ظروف الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي، 
و   بينهما فروقات معنوية  SON-5المحلي  تكون  أن  التوالي(.    غ  0.77و   0.75)    دون  كما  على 

كان الأعلى معنوياً   وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتيُلاحظ أنّ متوسط  
معدل السماد الآزوتي الأعلى وباستخدام   عند الزراعة في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية، 

حيث كان هذا الوزن الأعلى معنوية في   ،( وبغض النظر عن الصنف المزروع1-كغ. هكتار  150)
  2.44و   2.45والشاهد المحلي دون أن تكون بينها فروق معنوية )  Gila و   PI301055الأصناف   

دون غ    2.41و   و  التكثيفية  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في  التوالي(،  على 
إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( دون أن تكون هناك فروق معنوية بين اصناف العصفر المدروسة،  

 . غ 0.26و  0.20بين  في النورات الزهرية من الدرجة الأولى حيث تراوح وزن البذور
وزن البذور في  جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط    ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل
خلال الموسم الزراعي عند الزراعة  في النبات كان الأعلى معنوياً  النورات الزهرية من الدرجة الأولى  

 علىزوتي الأالسماد الآ وباستخدام معدل(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية،  2012)  الأول
هكتار  150) ثم  (،غ  2.49و    PI301055  ،Gila( )2.53العصفر )  يلدى صنف(،  1-كغ.  ومن 
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أن تكون بينغ  2.44)الظروف السابقة  لال  خعند زراعته    الشاهد المحلي  هذه الأصناف  ( دون 
الأدنى   فروقات معنوية،الثلاثة   الأولى  الدرجة  الزهرية من  الأقراص  في  البذور  في حين كان وزن 

عند معنوياً عند الزراعة خلال الموسم الزراعي الثاني، تحت ظروف الزراعة الصيفية أو التكثيفية،  و 
نباتات الأصناف  السماد الآزوتي  استخدام  عدم   و  Gila، ولدى  ،  PI301055 ، والشاهد المحلي، 

التوالي  SON-4(0.205  ،0.206  ،0.227  ،0.252و على  الأصناف غ  زراعة  عند  وكذلك   ،)
SON-5  ،Gilaو المحلي،  والشاهد   ، PI301055و  ،SON-4  (0.206  ،0.223  ،0.241 ،
ظروف  0.271،  0.249 ضمن  التوالي(  على  ظروف  غ  تحت  الأول،  الزراعي  العروة  الموسم 

الآزوتي  و الصيفية،   السماد  استخدام   عدم  هذه   عند  بين  معنوية  فروق  هناك  تكون  أن  دون 
 .المعاملات التسعة المذكورة
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 . خلال موسمي الزراعة  تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى )غ(( 16جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط  N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط  N3 75 N1 150 N2 شاهد  العام

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
fg1.70 fg1.71 cde2.23 ab1.88 hij1.47 1.59fgh e2.14 1.73cd c1.58 c1.65 b2.18 

1.76 

SON-5 
ijklm1.41 jklmno1.34 bcde2.28 1.68de jklmno1.31 mno1.23 de2.19 1.58e def1.36 ef1.28 b2.23 

PI301055 
hij1.48 fg1.72 a2.52 1.90a jklmno1.32 ghi1.55 2.37 1.75cd de1.40 c1.63 a2.45 

 شاهد محلي 
jklmno1.32 f1.76 ab2.44 1.84abc jklmno1.31 fg1.68 abc2.38 1.79bcd def1.31 c1.72 a2.40 

GILA 
ijklmn1.41 jklmno1.36 a2.49 1.75cd ijkl1.42 klmno1.29 abc2.38 1.69d de1.41 def1.32 a2.43 

 1.46D 1.58C 2.39A 1.81a 1.36E 1.47D 2.29B 1.71b 1.42c 1.53b 2.34a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 
q0.27 p0.65 no1.23 0.72fg q0.25 p0.62 o1.23 0.70fg i0.26 g0.63 f1.23 

0.71 

SON-5 
q0.20 p0.49 lmno1.28 0.66fg 0.18 p0.48 lmno1.26 0.64g i0.19 h0.48 ef1.27 

PI301055 
q0.25 p0.61 hijk1.46 0.77f q0.23 p0.59 hijkl1.42 0.74fg i0.23 gh0.59 d1.44 

 شاهد محلي 
q0.25 p0.56 hijkl1.43 0.74fg q0.22 p0.54 ijklmno1.37 0.71fg i0.23 gh0.55 de1.40 

GILA 
q0.22 p0.51 jklm1.37

no 

0.70fg q0.20 p0.49 jklmno1.33 0.68fg i0.21 h0.49 def1.35 

 0.24G 0.56F 1.35E 0.72c G0.22 F0.54 E1.32 0.69c 0.23f 0.56e 1.34d المتوسط 

 C0.82 B1.04 A1.84 1.23 1.20 1.27 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.319 0.319 0.319 0.050 0.045 0.055 0.055 0.071 0.071 0.087 0.078 0.101 0.123 0.123 0.175 

C.V (%) 19.8 
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 خلال موسمي الزراعة   ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الأولى )غ(12شكل )ال
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 :وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية )غ( -4-11
الإحصائي التحليل  نتائج  من  )  (17)الجدوليلاحظ  معنوية  فروقات  في  P<0.05وجود   )

صفة وزن البذور في الأقراص الزهرية )النورات( من الدرجة الثانية في النبات بين موسمي الزراعة، 
حيث كان متوسط وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات الأعلى معنوياً خلال 

الزراعي  غ  0.502)  الأوللموسم الزراعي  ا الموسم  بالمقارنة مع  ويُلاحظ أنّ   . (غ  0.462)  الثاني( 
كان الأعلى معنوياً عند الزراعة    وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتمتوسط  

هذه   ت وتوافق (غ  0.259(، بالمقارنة مع الزراعة في العروة الصيفية )غ 0.705في العروة الربيعية  )
 (. 2003ن يوآخر  Koduri )النتائج مع نتائج

المستخدمة، حيث   . الآزوتي  التسميد  بين معاملات  النتائج وجود فروق معنوية  بينت  كما 
وزن البذور في النورات الزهرية من  الأعلى معنوياً في صفة    1-كغ. هكتار  150كان معدل السماد  

النبات الثانية في  معدل    (غ  0.81)  الدرجة  ثم  هكتار  75ومن  (، في حين كان غ  0.44)  1-كغ. 
 (2005نتائجنا مع نتائج )  تتوافقو   (غ  0.19الشاهد )دون إضافة السماد الآزوتي( الأدنى معنوياً )

Soleyamni    (2008)، ونتائج Dordas    وSioulas    ومتائج ،(Ravi 2008ن  ي وآخر)   أما فيما
وزن البذور سابق تباينها في صفة  يتعلق بأصناف العصفر المدروسة فيلاحظ من معطيات الجدول ال 

حيث كان   كمتوسط للموسمين والعروتين الزراعيتين،  في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات
)PI301055 الصنف   معنوياً  الأصنافغ  0.53الأعلى  كافة  مع  معنوية  وبفروق  الصنف    (  عدا 
SON-4   (0.52  غ)  في حين كان الصنف ،Gila  ( ًوبفروق غير معنوية  غ  0.43الأدنى معنويا )

 (.غ 0.46) SON-5مع الصنف  
وزن البذور في  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط  

كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول، تحت   النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات
(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني لكن  غ  0.74ظروف الزراعة الربيعية )

وزن البذور  (. كما بينت النتائج أن متوسطغ  0.25في ظروف الزراعة التكثيفية )العروة الصيفية( )
النبات في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  الموسم   في  خلال  الزراعة  عند  معنوياً  الأعلى  كان 

الآزوتي    الأولالزراعي   السماد  معدل  هكتار  150وباستخدام  كان غ  0.84  )  1-كغ.  حين  في   ،)
  0.18الأدنى معنوياً في الموسم الزراعي الثاني وعند الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( )

وزن البذور  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع معدل التسميد الآزوتي، أنّ متوسط    (،غ
في العروة الربيعية  عند الزراعة  كان الأعلى معنوياً    في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات
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بالعروة نفسها ،ومن ثم عند الزراعة  غ(  1.18( )1-كغ. هكتار  150سماد الآزوتي الأعلى )معدل الو 
( الأدنى  الآزوتي  السماد  هكتار  75ومعدل  الأدنى  غ  0.67)(  1-كغ.  العدد  هذا  كان  حين  في   ،)

وتتطابق هذه النتائج   (غ  0.12)  معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد دون تسميد
 (. 2011ن ي وآخر Bitarafan   )مع نتائج 
بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
النباتأنّ متوسط   الثانية في  الدرجة  الزهرية من  النورات  في  البذور  عند   وزن  الأعلى معنوياً  كان 

دون أن تكون  SON-4و  PI301055( وزراعة الصنفين 2012الزراعة في الموسم الزراعي الأول )
في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة  ،  (غ على التوالي    0.546و    0.547بينهما فروق معنوية )

 غGila (0.42  .)ولدى الصنف  (2012في الموسم الزراعي الأول )
وزن البذور  أما بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط  

كان الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع   في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات
العروة التكثيفية وبغض النظر عن الصنف المزروع، وأنّ هذا الوزن كان الأعلى معنوياً لدى أصناف 

و   0.77)، دون أن تكون بينها فروق معنوية    SON-4والشاهد المحلي، و   PI301055العصفر  
غ على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً لدى الصنفين الشاهد المحلي و    0.746و    0.748

Gila  ( بينهما  معنوية  فروقاتٍ  التوالي(  0.21و    0.22وبدون  على  العروة   غ  في  الزراعة  عند 
 .التكثيفية

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
( العالي  التسميد  لمعدل  هكتار  150العصفر  متوسط  1-كغ.  أنّ  حيث  النورات  (،  في  البذور  وزن 

النبات الثانية في  الدرجة  الأعلى معنوياً    الزهرية من  لدى  كان  المذكور  السماد  استخدام معدل  عند 
)  SON-4الصنف   تسميد   (،غ  0.89أيضاً  دون  الشاهد  معاملة  في  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في 

تراوح حيث  بينها،  معنوية  فروقات  وبدون  المدروسة  الأصناف  كافة  لدى  بين   أزوتي  الوزن  هذا 
. ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية ومعدل السماد  غ  0.199و    0.173

كان الأعلى معنوياً   وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتالآزوتي، أنّ متوسط 
(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل  2012خلال الموسم الزراعي الأول )

(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم  غ1.21( )1-كغ. هكتار  150السماد الآزوتي الأعلى )
( الثاني  ال2014الزراعي  أو  الصيفية  العروة  في  الزراعة  ظروف  تحت  التسميد  (،  وبغياب  تكثيفية 

)الآزوتي الأول  الزراعي  الموسم  خلال  الزراعة  تلاه  العروة 2012،  في  الزراعة  ظروف  تحت   ،)
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إلى تفاعل المواسم  غ(. أما بالنسبة 0.125و   0.113الصيفية أو التكثيفية وبغياب التسميد الآزوتي )
متوسط   أنّ  النتائج   أظهرت  فقد  المزروع،  والصنف  الزراعية  العروة  مع  في  الزراعية  البذور  وزن 

النبات في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  الزراعي    النورات  الموسم  خلال  معنوياً  الأعلى    الأول كان 
و   SON-4و    PI301055في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند زراعة الأصناف    (،2012)

غ على التوالي(،    0.775و    0.783و    0.806الشاهد المحلي دون أن تكون بينها فروقات معنوية )
في حين كان هذا الوزن الأدنى معنوياً عند زراعة الشاهد المحلي من العصفر تحت ظروف الزراعة 

على غ  0.21و  0.199) 2014و  2012في العروة الصيفية أو التكثيفية وخلال موسمي الزراعة 
 التوالي(.

والأصناف المستخدم  الآزوتي  السماد  معدل  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  ، أما 
الثانية في النبات كان الأعلى  وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة  أنّ متوسط    بينت النتائج

(  1-كغ. هكتار  150واستخدام معدل السماد الآزوتي الأعلى )  SON-4معنوياً عند زراعة الصنف  
الأدنى هذا الوزن  ، في حين كان  غ على التوالي(  0.87و    0.92والزراعة في كلا موسمي الزراعة )
موسمي وخلال    تحت ظروف الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي  معنوية عند زراعة كافة الأصناف

وزن البذور في  يُلاحظ أنّ متوسط  كما  غ.    0.214و    0.158الزراعة ليتراوح متوسط هذا الوزن بين  
النبات في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  الربيعية    النورات  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأعلى  كان 

( وبغض 1-كغ. هكتار  150معدل السماد الآزوتي الأعلى )مقارنة مع العروة التكثيفية، وباستخدام  
المزروع الصنف  عن  الأصناف  النظر  لدى  معنوية  الأعلى  الوزن  هذا  وكان   ،SON-4    وGila 

بينهما فروق معنوية ) على التوالي(، في    غ1.20و    1.21و    1.25والشاهد المحلي دون أن تكون 
)الشاهد(   الآزوتي  السماد  و دون إضافة  التكثيفية  العروة  الزراعة في  الأدنى معنوياً عند  حين كان 

  0.091)دون أن تكون هناك فروقاتٍ معنوية مع بقية الأصناف  المدروسة    SON-5لدى الصنف  

 (.غ
ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط وزن البذور في  
 النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات كان الأعلى معنوياً عند الزراعة خلال الموسم الزراعي

 على(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية، وباستخدام معدل السماد الأزوتي الأ2012الأول )
 Gilaالصنف  ومن ثم نباتات    غSON   (1.283  ،)-4(، لدى نباتات الصنف 1-كغ. هكتار  150)
المحليو  نفسها)  الشاهد  السابقة  الظروف  خلال  زراعتهما  التوالي(   1.229و    1.242عند  على  غ 

الأقراص   البذور في  الثلاثة فروقات معنوية، في حين كان وزن  هذه الأصناف  بين  تكون  أن  دون 
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تحت ظروف   الثاني،  الزراعي  الموسم  الزراعة خلال  عند  الأدنى معنوياً  الثانية  الدرجة  الزهرية من 
وب التكثيفية،   أو  الصيفية  الصنف    يالآزوت  السماداستخدام  دون  الزراعة  نباتات  ولدى   ،SON-5  

غ( ومن ثم في نباتات الصنف نفسه عند زراعته في الموسم الزراعي الأول، وتحت ظروف  0.085)
ناك فروق معنوية دون أن تكون هتخدام السماد الآزوتي أيضاً اسدون الزراعة الصيفية أو التكثيفية، وب

يعزى الانخفاض الحاصل في ووزن البذور في أقراص الدرجتين الأولى والثانية    .(غ  0.098بينهما )
عدم  بسبب  حجما"  أصغر  البذور  كون  إلى  الربيعية  مع  مقارنة  التكثيفية  العروة  في  الزراعة  عند 
حصول النبات على الزمن الكافي والرطوبة اللازمة لتكوين المجموع الخضري لجعل مكونات الغلة 
البذرية في العصفر في العروة التكثيفية في نفس مستوى العروة الربيعية التي كانت درجات الحرارة  
بعملياته  يقوم  النبات  تجعل  التي  الكافية  الأمطار  كميات  هطول  إلى  إضافة  أقل  خلالها  السائدة 

 الفيزيولوجية بصورة أفضل.
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 . خلال موسمي الزراعة  )غ( الثانيةتأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة ( 17جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  العام

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
opq0.31 h0.76 a1.28 0.78ab pqrst0.26 i0.64 abc1.22 0.71de ij0.28 e0.70 a1.25 

0.70 

SON-5 
opqrs0.28 jkl0.53 cde1.13 0.65fg qrstu0.23 lm0.45 de1.10 0.59g jkl0.25 gh0.49 b1.11 

PI301055 
opqrs0.28 f0.98 bcde1.15 0.80a qrstuvw0.22 fg0.89 de1.08 bcd0.73 jkl0.25 c0.93 b1.12 

 شاهد محلي 
opqrs0.28 gh0.81 ab1.23 0.77abc qrstu0.23 h0.76 bcd1.18 cde0.72 jkl0.25 d0.78 a1.20 

GILA 
opqr0.29 klm0.48 ab1.24 0.67ef pqrst0.25 mn0.41 bcde1.17 0.61g jk0.26 h0.44 a1.20 

 0.28F 0.71C 1.20A  0.74a 0.24G 0.63D 1.15B 0.67b 0.26d 0.67b 1.18a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 
yzAB0.12 pqrst0.26 jk0.55 0.31h yzAB0.11 qrstu0.24 jkl0.52 h0.29 o0.11 jkl0.24 fg0.53 

0.26 

SON-5 
ab0.09 qrstu0.23 ij0.59 0.30h B0.08 RSTUVWXY0.21 jkl0.54 0.28hi o0.09 jkl0.21 f0.56 

PI301055 
wxyzAB0.13 rstuvwx0.21 jkl0.52 0.29h yzAB0.11 rstuvwxyz0.19 klm0.49 hij0.27 no0.12 klm0.20 fgh0.50 

 شاهد محلي 
uvwxyzAB0.15 stuvwxyz0.19 0.29 0.21k vwxyzAB0.14 tuvwxyzA0.18 opqrs0.28 k0.19 mno0.14 lmn0.18 ij0.28 

GILA 
xyzAB0.13 rstuvwxy0.21 no0.35 0.23ijk yzAB0.12 stuvwxyz0.19 nop0.33 k0.21 no0.12 klm0.20 i0.34 

 0.12H 0.22G 0.46E 0.27c 0.11H 0.20G 0.43E 0.25c 0.12f 0.21e 0.45c المتوسط 

 C0.19 B0.44 A0.81 0.48 0.46 0.50 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.017 0.017 0.021 0.027 0.024 0.029 0.029 0.038 0.038 0.046 0.041 0.053 0.065 0.065 0.092 

C.V (%) 26.7 
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 خلال موسمي الزراعة  )غ( الثانية( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في وزن البذور في النورات الزهرية من الدرجة 13شكل )ال
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 :وزن البتلات في النبات )غ( -4-12
الإحصائي   التحليل  نتائج  من  )  (18)الجدوليلاحظ  معنوية  فروقات  في  P<0.05وجود   )

النبات  في  البتلات  وزن  متوسط  كان  حيث  الزراعة،  موسمي  بين  النبات  في  البتلات  وزن  صفة 
( بالمقارنة مع الموسم الزراعي الثاني  1-.نباتغ11.16لموسم الزراعي الأول )الأعلى معنوياً خلال ا

كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في   وزن البتلات في النباتلاحظ أنّ متوسط  . ويُ غ/ نبات(9.72)
الصيفية )1-.نباتغ  11.75العروة الربيعية  ) بالمقارنة مع الزراعة في العروة   ( 1-.نباتغ  9.13(، 

 . (2004وآخرون  Dadashi)حيث تتوافق هذه النتائج مع النتائج التي توصل إليها

خدمة، حيث كان كما بينت النتائج وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي المست 
السماد   هكتار  150معدل  صفة    1-كغ.  في  معنوياً  النباتالأعلى  في  البتلات    . غ  17.53)وزن 

ثم معدل  1-نبات هكتار  75( ومن  الشاهد )دون إضافة  1-.نباتغ  7.53)  1-كغ.  (، في حين كان 
( معنوياً  الأدنى  الآزوتي(  المدروسة    (1-.نباتغ  6.26السماد  العصفر  بأصناف  يتعلق  فيما  أما 

تباينها في صفة   السابق  الجدول  النباتفيلاحظ من معطيات  البتلات في  للموسمين    وزن  كمتوسط 
الزراعيتين،   الصنفينوالعروتين  في  معنوية  الأعلى  الوزن  هذا  كان  -SON و   SON-4حيث 

بينهما، في حين على التوالي  1-.نباتغ  11.04و    11.16)5 ( دون أن تكون هناك فروق معنوية 
 (.1-.نباتغ 9.65) Gilaكان الصنف الأدنى معنوياً 

وزن البتلات في  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط 
الزراعي    النبات الموسم  خلال  معنوياً  الأعلى  )الأولكان  الربيعية  الزراعة  ظروف  تحت   ،12.31  

(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني أيضاَ لكن في ظروف الزراعة  1-.نباتغ
 وزن البتلات في النباتكما بينت النتائج أن متوسط    (1-.نباتغ  8.25التكثيفية )العروة الصيفية( )

  150باستخدام معدل السماد الآزوتي  الأول و كان الأعلى معنوياً عند الزراعة خلال الموسم الزراعي  
هكتار وعند  1-.نباتغ  18.36)  1-كغ.  الثاني  الزراعي  الموسم  في  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في   ،)

 . (1-.نباتغ 5.72الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( )
متوسط   أنّ  الآزوتي،  التسميد  معدل  مع  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  وزن ويُلاحظ 

النبات في  معنوياً    البتلات  الأعلى  الآزوت  كان  معدل  واستخدام  الربيعية  العروة  في  الزراعة  عند 
( هكتار  150الأعلى  عند 1-.نباتغ  18.81()1-كغ.  معنوياً  الأدنى  الوزن  هذا  كان  حين  في   ،)

 (.1-.نباتغ 5.29) الزراعة في العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد دون تسميد
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بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
كان الأعلى معنوياً عند زراعة الأصناف المدروسة من العصفر   وزن البتلات في النباتأنّ متوسط  

نباتات الصنفين  2012الزراعي الأول )  موسم الفي   و   SON-5  (11.89 و  SON-4( لاسيما في 
في الموسم    Gilaفي حين كان الأدنى معنوياً لدى زراعة الصنف  على التوالي(،    1-.نباتغ  1174

الثاني   المزروع، (.  1-.نباتغ  8.95)الزراعي  الصنف  الزراعية مع  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة   أما 
كان الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع العروة    وزن البتلات في النباتيُلاحظ  أنّ متوسط  

التكثيفية وبغض النظر عن الصنف المزروع، وأنّ هذا الوزن كان الأعلى معنوياً لدى نباتات الصنف  
4-SON  (12.57  الصنف  1-.نباتغ نباتات  لدى  معنوياً  الأدنى  كان  حين  في   ،)Gila  (8.24  
 . عند الزراعة في العروة التكثيفية (1-.نباتغ

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
( وبغض النظر عن الصنف المزروع، حيث أنّ 1-كغ. هكتار  150العصفر لمعدل التسميد العالي )

عند استخدام معدل السماد المذكور لدى صنفي كان الأعلى معنوياً    وزن البتلات في النباتمتوسط  
بينها )SON،  4-SON-5العصفر )   1-.نباتغ  19.22و    19.25( أيضاً، وبدون فروقاتٍ معنوية 

زوتي لدى نباتات الصنف آفي حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد دون تسميد  على التوالي(،
(PI301055( )5.82  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية  1-.نباتغ .)

متوسط   أنّ  الآزوتي،  السماد  النباتومعدل  في  البتلات  الموسم    وزن  خلال  معنوياً  الأعلى  كان 
في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل السماد الآزوتي (  2012)  الأولالزراعي  
على التوالي، في حين كان الأدنى معنوياً خلال      1-.نباتغ  19.45()1-كغ. هكتار  150الأعلى )

( الثاني  الزراعي  وبغي2014الموسم  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  في  الزراعة  ظروف  تحت  اب  (، 
كغ.   75( وبفروق غير معنوية مع معدل السماد الآزوتي الأدنى )1-.نباتغ 4.71التسميد الآزوتي )

أما بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية   ( المستخدم في الظروف نفسها.1-هكتار
كان الأعلى معنوياً خلال    وزن البتلات في النباتوالصنف المزروع، فقد أظهرت النتائج  أنّ متوسط  

  (، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية ولكافة الأصناف المستخدمة 2012)  الأولالموسم الزراعي  
الدراسة الصنفين  ،  في  زراعة  عند  معنوياً  الأعلى  البتلات  وزن  في  SON-5 و  SON-4وكان 

المذكورة   بينهما فروق    1-.نباتغ  12.81و    13.07)أعلاه  الظروف  تكون  أن  التوالي( دون  على 
ظروف   (، تحت2014معنوية، في حين كان هذا الوزن الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )

الصيفية   العروة  في  الصنف  الزراعة  نفسها (.  1-.نباتغ  7.40)  Gilaوزراعة  الاستجابة  وتلاحظ 



102 

 

، إذ أنّ متوسط بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع معدل السماد الآزوتي المستخدم والأصناف
النبات البتلات في  الأول )  وزن  الزراعي  الموسم  الأعلى معنوياً خلال  تحت ظروف 2012كان   ،)

  SON-5( وعند زراعة الصنفين  1-كغ. هكتار  150معدل السماد الآزوتي الأعلى )الزراعة باستخدام  
حين  ، في دون أن تكون بينهما فروق معنوية (على التوالي 1-.نباتغ 19.98و  20.02)SON-4و 

( الثاني  الموسم  خلال  معنوياً  الأدنى  الوزن  هذا  إضافة 2014كان  دون  الزراعة  ظروف  تحت   ،)
الصنفين   زراعة  وعند  الآزوتي  على    1-.نباتغ  5.38و    SON  (5.33-4و  PI301055السماد 

بينهما فروق معنويةالتوالي(   عند وزن البتلات في النبات،  يُلاحظ أنّ متوسط  كما  .  دون أن تكون 
صناف العصفر، كان الأعلى أتحليل التفاعل بين العروة الزراعية ومعدل السماد الآزوتي المستخدم و 

معدل السماد الآزوتي  في العروة الربيعية وباستخدام SON-5 و SON-4الصنفين معنوياً عند زراعة 
هكتار  150الأعلى ) بينهما فروق معنوية )(  1-كغ.  تكون  أن   1-.نباتغ  20.48و    20.62ودون 

في العروة    PI301055و    SON-4على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً عند زراعة الصنفين  
ودون أن  على التوالي(    1-.نباتغ  4.97و    4.86)التكثيفية و دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد(  

 .تكون بينهما فروق معنوية
أنّ متوسط وزن   البعض،  بعضها  المتغيرات مع  تفاعل جميع  إلى  بالنسبة    البتلات ويُلاحظ 

الأول ) الزراعي  الموسم  الزراعة خلال  عند  الأعلى معنوياً  النبات كان  تحت ظروف  2012في   ،)
وباس  الربيعية،  العروة  في  الأالزراعة  الأزوتي  السماد  معدل  هكتار  150)  علىتخدام  لدى  1-كغ.   ،)

الصنف   نباتات    (،1-.نباتغ  21.12)   SON-5نباتات  ثم  عند زراعته     SON-4الصنف  ومن 
نفسها السابقة  الظروف  هذ 1-.نباتغ  20.99)  خلال  بين  تكون  أن  دون  الصنفين  (  فروقات ين 
وزن   كان  حين  في  النباتمعنوية،  في  الزراعي   البتلات  الموسم  خلال  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى 

نباتات السماد الآزوتي استخدام  دون  الثاني، تحت ظروف الزراعة الصيفية أو التكثيفية،  وب ، ولدى 
وبفروق معنوية مع كافة المعاملات المدروسة عدا المعاملة    (1-.نباتغ  3.99)   SON-4الصنف  

الزراعة   التكثيفية،عند  أو  الصيفية  الزراعة  تحت ظروف  الثاني،  الزراعي  الموسم  تخدام  وباس  خلال 
الأ الأزوتي  السماد  هكتار  75)  دنىمعدل  الصنف  ولدى    (،  1-كغ.    PI301055  (4.44نباتات 

 (،1-.نباتغ
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 . ( خلال موسمي الزراعة1-. نباتتأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في وزن البتلات في النبات )غ( 81جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  العام

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
st7.78 m10.45 a20.98 13.07a vwx6.78 op9.44 b19.98 12.07b l7.28 h9.95 a20.48 

11.75 

SON-5 
st7.83 nop9.48 a21.12 12.81a vwx6.83 r8.53 b20.11 11.82bc l7.33 j9.00 a20.62 

PI301055 7.18uv pq9.16 c19.49 11.95b yz6.17 st7.82 18.42e 10.80d m6.68 k8.49 b18.96 

 شاهد محلي 
s7.91 n9.93 e18.40 12.08b vwx6.85 qr8.92 hi16.53 10.76d l7.38 i9.42 d17.47 

GILA 
s7.97 no9.73 fg17.23 11.64c uvw6.97 qr8.72 j15.81 10.50d l7.47 ij9.23 e16.52 

 7.74G 9.75E A19.45 12.31a 6.72H 8.69F 18.17B 11.19b 7.23d 9.22c 18.81a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 
zA5.73 tu7.42 d18.97 10.70d H3.99 ABC5.41 gh16.95 8.78f p4.86 m6.41 c17.96 

9.12 

SON-5 
yz6.19 vwx6.92 d18.91 10.67d BCD5.18 EFG4.57 ghi16.86 8.87f no5.69 no5.74 c17.89 

PI301055 
AB5.46 xy6.46 f17.49 9.80e FG4.48 GH4.44 j15.49 8.13g p4.97 o5.45 e16.49 

 شاهد محلي 
z5.94 vwx6.90 i16.41 9.75e CDEF4.94 DEFG4.89 k14.33 8.06g o5.44 n5.90 f15.37 

GILA 
z5.97 wx6.71 k14.54 9.07f CDE4.98 EFG4.69 l12.53 7.40h o5.48 no5.70 g13.53 

 5.85I 6.88H 17.26C 10.00c 4.71J 4.80J 15.23D 8.25d 5.29f 5.84e 16.25b المتوسط 

 C6.26 B7.53 A17.53 10.44 9.72 11.16 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.087 0.087 0.106 0.137 0.123 0.150 0.150 0.194 0.194 0.238 0.213 0.275 0.336 0.336 0.476 

C.V (%) 6.4 
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 ( خلال موسمي الزراعة 1-. نبات ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في وزن البتلات في النبات )غ41شكل )ال

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

S
O

N
-4

S
0

N
-5

P
I3

0
1

0
5

5

ي
حل
لم
ا

G
IL

A

هد
شا

7
5
 K

G

1
5
0

 K
G

ية
يع
رب

ية
يف
ص

2
0
1

2

2
0
1

4

75 KG 150 KG شاهد 75 KG 150 KG شاهد 75 KG 150 KG شاهد 75 KG 150 KG شاهد

ربيعية صيفية ربيعية صيفية

2012 2014 متوسط متوسط متوسط متوسط

11.16

17.53

11.75
11.16

ت 
لا
بت
ال
ن 
وز

(
را
غ

(ام



105 

 

 :(1-الغلة البذرية من أقراص الدرجة الأولى )كغ. هكتار - 4-13
( في  P<0.05عدم وجود فروقات معنوية )  (19)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائي

صفة الغلة البذرية من الأقراص الزهرية )النورات( من الدرجة الأولى في النبات بين موسمي الزراعة، 
كغ.  1159و 1166حيث بلغ متوسط الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات 

التوالي  1-هكتار على  والثاني  الأول  الزراعي  الموسم  في  الزراعة  متوسط    . عند  أنّ  الغلة ويُلاحظ 
كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في العروة    البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات

( هكتار  1743الربيعية   )1-كغ.  الصيفية  العروة  في  الزراعة  مع  بالمقارنة  هكتار  581(،   (1-كغ. 
إليها  توتوافق توصل  التي  النتائج  مع  النتائج    Koduri)ومتائج  (2007وآخرون    Gecgel)هذه 

موعد الزراعة المثالي واختيار من حيث ضرورة تحديد  Sergek( 2001)، ونتائج  (2003وآخرون  
نباتات عصفر ذات غلة عالية من حيث الكم  الصنف الملائم للمنطقة يعد ضرورياً للحصول على 

تطابقوالنوع كما  إليها  ت،  توصل  التي  النتائج    Bitarafan)ومتائج  (2004وآخرون    Ozel)مع 

متائج  تخالفتو  ،  (2011آخرون  و على أعلى غلة من  حين حصلوا    (1981ن  يوآخر   Alessi)  مع 
قليلاً  أبكر  أو  أيار  منتصف  من  العصفر  زراعة  عند  الزيت  من  نسبة  وأعلى  هذا  البذور  ويعزى   .

الانخفاض في الغلة البذرية سواء كانت المتشكلة على حساب أقراص الدرجة الأولى أو الثانية إلى  
الفترة أو المرحلة التكاثرية في النبات ترافق مع ظروف الطقس الجاف والدافئ، حيث يزهر النبات  أن 
تكون فيه قيم البخر بمستوياتها العالية وتبدأ فترة الإجهاد المائي الطويلة، وهذا ما   حيثشهر آب في 

كما بينت النتائج   .  Yau (2007، ومتائج )  (   2005،   2004وآخرون Koutroubas  )ت كده نتائج  
كغ.    150كان معدل السماد    وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي المستخدمة، حيث

في صفة    1-هكتار معنوياً  النباتالأعلى  في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  من  البذرية   الغلة 
(، في حين كان الشاهد 1-كغ. هكتار  764)  1-كغ. هكتار  75( ومن ثم معدل  1-كغ. هكتار  2206)

ولا تتوافق نتائجنا هذه مع النتائج    (1-كغ. هكتار  517)دون إضافة السماد الآزوتي( الأدنى معنوياً )
 .كغ  100)، حيث وجدوا أن معدل السماد الآزوتي    (2011وآخرون   Zareie   )التي توصل إليها

الآزوتي    (1-هكتار السماد  معدل  مع  مقارنة  نتيجة  أفضل  نبات   (1-هكتار  .كغ  150)أعطى  عند 
 (2005مع نتائج ) تتوافق، و  Vorlicekو   Strasil (2002)مع نتائج  تخالفت، كما أنها العصفر 

Soleyamni    ( 2008)، ونتائج   Dordas    وSioulas    ومتائج ،(Ravi    2008ن يوآخر)،   ويعزى
ا إلى  المرجعية  الدراسات  أغلب  في  التناقض  التجارب هذا  تنفيذ  منطقة  في  السائدة  البيئية  لظروف 

في   أما فيما يتعلق بأصناف العصفر المدروسة فيلاحظ من معطيات الجدول السابق تباينها .الزراعية
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كمتوسط للموسمين والعروتين    الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتصفة  
( وبفروق معنوية 1-كغ. هكتار  1236الأعلى معنوياً )   PI301055الزراعيتين، حيث كان الصنف  

( المحلي  عدا  الأصناف  كافة  هكتار  1225مع  الصنف  1-كغ.  كان  حين  في   ،)5-SON   الأدنى
 (.1-كغ. هكتار 1038معنوياً )

الغلة البذرية من ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط 
كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني، تحت  النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات

(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي 1-كغ. هكتار  1779ظروف الزراعة الربيعية )
الصيفية( ) )العروة  التكثيفية  الزراعة  لكن في ظروف  أيضاَ  هكتار  539الثاني  بينت 1-كغ.  (. كما 

كان الأعلى معنوياً   الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتالنتائج أن متوسط  
و    2233)وفي كلا موسمي الزراعة  1-كغ. هكتار  150باستخدام معدل السماد الآزوتي   عند الزراعة

  عند الزراعة ، في حين كان الأدنى معنوياً  دون أن تكون بينهما فروق معنوية  (1-كغ. هكتار  2180
(، مما  1-كغ. هكتار  451السماد الآزوتي )الشاهد( ) استخدام( دون  2014الموسم الزراعي الثاني )

تأثير  للظروف البيئية السائدة عند استخدام معدل التسميد الآزوتي     150سبق نستنتج عدم وجود 
 .1-كغ. هكتار

متوسط   أنّ  الآزوتي،  التسميد  معدل  مع  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  الغلة  ويُلاحظ 
عند الزراعة في العروة  كان الأعلى معنوياً    البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات

الغلة البذرية من حيث بلغ متوسط  ،    )1-كغ. هكتار  150  (معدل السماد الآزوتيالربيعية واستخدام  
النبات في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  هكتار  3065)  النورات  الغلة  1-كغ.  هذه  كانت  حين  في   ،)

تسميد) دون  الشاهد  ومعاملة  التكثيفية  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  هكتار  111الأدنى    ( 1-كغ. 
 .(2011ن  ي وآخرBitarafan  )هذه النتائج مع نتائج  تتطابقو 

بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
كان الأعلى معنوياً عند   الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتأنّ متوسط  

العصفر   صنف  موسم    PI301055زراعة  هكتار  1280)  2014في  له 1-كغ.  تكون  أن  دون   )
 1199و    1251)  2014و    2012فروقات معنوية مع الشاهد المحلي المزروع في ظروفي موسم  

هكتار الصنف  1-كغ.  عند زراعة  الأدنى معنوياً  الغلة  هذه  في حين كانت   ،)5-SON  في موسمي
 ( دون أن تكون بينهما فروق معنوية.1-كغ. هكتار 1071و  1005) 2014و  2012الزراعة 
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الغلة البذرية أما بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط 
كان الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع    من النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات

الغلة البذرية كانت الأدنى معنوياً ضمن بيد أن    ية وبغض النظر عن الصنف المزروع،العروة التكثيف
الصنف  هذه   في  هكتار  SON  (1544-5العروة  بقية (  1-كغ.  بين  معنوية  غير  الفروقات  وكانت 

(   1-كغ. هكتار  1843  )و  Gilaفي الصنف  (    1-كغ. هكتار  1749)الأصناف لتتراوح الغلة بين  
(  SON-4و    SON-5في الشاهد المحلي، في حين كانت هذه الغلة الأدنى معنوياً لدى الصنفين )

بينهما )   هكتار  544و    532وبدون فروقاتٍ معنوية  التوالي(  1-كغ.  العروة   على  الزراعة في  عند 
 .التكثيفية

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
( العالي  التسميد  لمعدل  هكتار  150العصفر  النورات  1-كغ.  من  البذرية  الغلة  متوسط  أنّ  حيث   ،)

النبات كان الأعلى معنوياً عند استخدام معدل السماد المذكور لدى   الزهرية من الدرجة الأولى في 
المحلي   الشاهد  العصفر  معنوية  PI301055  ،Gilaو أصناف  فروقاتٍ  وبدون   ،( و    2335بينها 

 في حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد دون   على التوالي(،  1-كغ. هكتار  2309و    2323
  461وبدون فروقات معنوية بينها )SON-5 و  Gilaتسميد أزوتي لدى الأصناف الشاهد المحلي و

على التوالي. ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة  (  1-كغ. هكتار  502و   472و  
الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الأولى في الزراعية ومعدل السماد الآزوتي، أنّ متوسط  

في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل عند الزراعة  كان الأعلى معنوياً    النبات
حيث بلغت  2012و  2014وفي كلا موسمي الزراعة  (1-كغ. هكتار 150السماد الآزوتي الأعلى )

على التوالي ودون أن تكون بينهما فروقات معنوية، في    1-كغ. هكتار  3037و   3093الغلة البذرية  
حين كانت الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وبغياب التسميد الآزوتي وفي  

الزراعة   موسمي  هكتار  126و    96)  2012و    2014كلا  التوالي  1-كغ.  تكون  على  أن  ( ودون 
أما بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف المزروع،   ،بينهما فروقات معنوية

كان   الأولى في النباتالغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة  فقد أظهرت النتائج  أنّ متوسط  
(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وزراعة 2014الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )

( المحلي  هكتار  1942الشاهد  والموسم  1-كغ.  الربيعية  العروة  ظروف  في  الصنف  زراعة  تلاه   ،)
(  دون أن تكون بينهما فروق معنوية، في حين كانت  1-كغ. هكتار  1862( )2012الزراعي الأول )

( الثاني  الزراعي  الموسم  معنوياً خلال  الأدنى  الغلة  العروة  2014هذه  في  الزراعة  ظروف  تحت   ،)
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( دون أن تكون له فروق معنوية 1-كغ. هكتار  497)SON-5  الطرازالصيفية أو التكثيفية وزراعة  
الزراعي.  الموسم  عن  النظر  وبغض  المذكورة  العروة  في  الزراعة  عن  الناتجة  التفاعلات  بقية  مع 

، وجد أنّ متوسط الآزوتي المستخدم والأصناف بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع معدل السمادو 
النبات في  الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  من  البذرية  الموسم    الغلة  خلال  معنوياً  الأعلى  كان 

كغ.   150معدل السماد الآزوتي الأعلى )(، تحت ظروف الزراعة باستخدام  2014الزراعي الثاني )
بينهما فروق معنوية ) Gilaو  PI301055الصنفين    ( عند زراعة1-هكتار و    2418دون أن تكون 
هكتار  2354 دون   1-كغ.  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى  البذرية  الغلة  كانت  حين  في  التوالي(،  على 

لتتراوح    ( وبغض النظر عن الصنف  2014إضافة السماد الآزوتي خلال الموسم الزراعي الثاني )

كما    (.Gilaفي الصنف    1-كغ . هكتار  460و    SON-5في الصنف    1-كغ. هكتار  409الغلة بين  
كان الأعلى معنوياً   الأولى في النباتالغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة  يُلاحظ أنّ متوسط  

معدل السماد الآزوتي الأعلى  عند الزراعة في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية، وباستخدام  
، حيث كانت الغلة البذرية الأعلى معنوية ( وبغض النظر عن الصنف المزروع1-كغ. هكتار  150)

و   3242و    3248دون أن تكون بينها فروق معنوية )  PI301055 و  Gila عند الشاهد المحلي و
على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية و   1-كغ. هكتار  3161

دون أن تكون له فروقاتٍ معنوية فقط مع   Gilaدون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( لدى الصنف  
 (. 1-كغ. هكتار 80)كافة التفاعلات المتضمنة الزراعة في العروة التكثيفية 

الغلة البذرية من ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط 
 خلال الموسم الزراعيعند الزراعة في النبات كان الأعلى معنوياً النورات الزهرية من الدرجة الأولى 

  زوتي الأعلى السماد الآ وباستخدام معدل(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية،  2014)  الثاني
صنفي    ومن ثم(،1-كغ. هكتار3365( )الشاهد المحليلدى صنف العصفر )(،  1-كغ. هكتار  150)

الزراعي  ماعند زراعته  Gilaو    PI301055العصفر الموسم  تحت ظروف  2012)  الأول  خلال   ،)
  3257)(  1-كغ. هكتار  150)  السماد الأزوتي الأعلى  وباستخدام معدلالزراعة في العروة الربيعية،  

هكتا3243و   التوالي  1-ركغ.  في   Gilaوالصنف  (  على  إنما  السابقة  الظروف  في  زراعته  عند 
الثاني ) الزراعي  هكتار  3240( )2014الموسم  بين(  1-كغ.  تكون  أن  الأربع   هذه الأصناف  دون 

 الأقراص الزهرية من الدرجة الأولى الأدنى معنوياً   الغلة البذرية منفي حين كانت    فروقات معنوية،
وب التكثيفية،   أو  الصيفية  الزراعة  ظروف  تحت  الثاني،  الزراعي  الموسم  خلال  الزراعة  دون عند 

دون أن تكون له فروق    ،(1-كغ. هكتار  66)  Gilaصنف  ، ولدى نباتات الاستخدام السماد الآزوتي  
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البيئية وخلال  الظروف  نفس  في  المزروعة معه  الزراعية لاسيما  المعاملات  العديد من  معنوية مع 
 ، الموسم الزراعي الثاني

   Özelنتائجنا هذه مع نتائج الدراسات والأبحاث الكثيرة التي نفذها كلًا من    ت توافقعموماً  
)  Eslam (2004) ،  (2004وآخرون)  ،2004) Dadashi    وKhajehpour   نتائج و   ،  

Kumbhar  ( 2004وآخرون)  ( نتائج و   ،2005) Azari و Khajehpour    ،Misra   وآخرون
.  1-هكتار.  كغ  3325حتى    1168أن الغلة من بذور العصفر تتراوح بين  ، والذين وجدوا  (2005)

  1168بين والذين بينوا أن الغلة البذرية تتراوح  (2007وآخرين ) Çamacمع نتائج  تخالفتفي حين 
أدت إضافة السماد الآزوتي إلى زيادة  تبعاً لموقع الزراعة في شمال تركيا. 1-هكتار. كغ 3325حتى 

للنبات وتشكيل   الخضري  النمو  إطالة فترة  في  نتيجة دور الآزوت  وذلك  العصفر  البذرية في  الغلة 
مسطح ورقي أكبر وكلما ازداد عدد الأوراق وطالت فترة نموها ازدادت نواتج عملية التمثيل الضوئي  

 وهذا سينعكس ايجابا"على مكونات الغلة البذرية للعصفر.  
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 . المدروسة خلال موسمي الزراعةالطرز( عند مختلف 1-تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في الغلة البذرية من أقراص الدرجة الأولى )كغ. هكتار  (19جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75N1 150N2شاهد المتوسط   N3 75N1 150N2شاهد المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  العام

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
jklmn1248 mnop1104 e2661 1671cd opqr965 fghi1526 bc3040 1844ab g1107 cde1315 b2851 

1743 

SON-5 
nopq1071 rs757 cd2893 1574de s730 nopq1057 de2754 1514e 901 h907 b2823 

PI301055 
lmno1112 klmn1218 ab3257 1862ab s725 fgh1566 bc3065 1785bc h919 cd1392 a3161 

 شاهد محلي 
pqrs889 klmn1210 b3130 1743bc rs755 f1706 a3365 1942a h822 cd1458 a3248 

GILA 875qrs opqr952 3243 1690cd 854 ijkl1330 ab3240 abc1808 h864 fg1141 a3242 

 1039D 1048D 3037A 1708b 806E 1437B 3093A 1779a 922d 1242c 3065a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 
tuvwx164 tu352 klmn1220 579fgh uvwx134 tuvwx282 lmno1114 510gh jkl149 ij317 efg1167 

581 

SON-5 
vwx117 tuvwx230 hijk1358 568fgh wx88 tuvwx186 klmn1215 497h kl103 ijkl208 def1287 

PI301055 
uvwx140 t373 fg1579 697f wx106 tuvw299 ghijk1392 599fgh kl123 i336 c1485 

 شاهد محلي 
wx114 tuv333 fghi1519 655fg wx85 tuvwx267 ijkl1327 560fgh kl99 ij300 cd1423 

GILA 
wx93 tuvw297 ghij1465 618fgh x66 tuvwx237 jklm1290 531gh l80 ijk276 cd1377 

 126G 317F 1428B 624c 96G 254F 1268C 539d 111f 286e 1348b المتوسط 

 C517 B764 A2206 1162 1159 1166 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 39.8 39.8 48.8 62.9 56.3 68.9 68.9 89.0 89.0 109.0 97.5 125.9 154.2 154.2 218.0 

C.V (%) 26.2 
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 المدروسة خلال موسمي الزراعة  الطرز( عند مختلف  1-( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في الغلة البذرية من أقراص الدرجة الأولى )كغ. هكتار51شكل )ال
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 :(1-الغلة البذرية من أقراص الدرجة الثانية )كغ. هكتار -4-14
( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية ) (20)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائي

الغلة البذرية من الأقراص الزهرية )النورات( من الدرجة الثانية في النبات بين موسمي الزراعة، حيث 
خلال  معنوياً  الأعلى  النبات  في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  من  البذرية  الغلة  متوسط  كان 

الزراعي  ا هكتار  590.8)  الأوللموسم  الأول )1-كغ.  الزراعي  الموسم  بالمقارنة مع  كغ.   488.6( 
كان    الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتويُلاحظ أنّ متوسط    .(1-هكتار

الربيعية  ) العروة  الزراعة في  الزراعة في 1-كغ. هكتار  824.5الأعلى معنوياً عند  بالمقارنة مع   ،)
كما بينت النتائج وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد   (.1-كغ. هكتار  254.8العروة الصيفية )

السماد   معدل  كان  حيث  المستخدمة،  هكتار  150الآزوتي  صفة    1-كغ.  في  معنوياً  الغلة الأعلى 
  75( ومن ثم معدل  1-كغ. هكتار  1091.2)  البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات

(، في حين كان الشاهد )دون إضافة السماد الآزوتي( الأدنى  1-كغ. هكتار  430.9)  1-كغ. هكتار
  آخرون و    Zareieنتائجنا هذه مع النتائج التي توصل إليها    توتخالف  (1-كغ. هكتار  97.0معنوياً )

نتيجة مقارنة    (1-هكتار  .كغ  100)(، حيث وجدوا أن معدل السماد الآزوتي  2011) أعطى أفضل 
الآزوتي   السماد  معدل  العصفر(1-هكتار  .كغ  150)مع  نبات  أنها    في  نتائج   تخالفتكما  مع 

(2002) Strasil    وVorlicek   و )  ت توافق،  نتائج  ونتائج   Soleyamni (2005مع   ،(2008) 
Dordas    وSioulas    ومتائج ،Ravi   ( 2008وزملاؤه  ،)  ويعزى هذا التناقض في أغلب الدراسات

ا إلى  الزراعيةالمرجعية  التجارب  تنفيذ  السائدة في منطقة  البيئية  بأصناف    .لظروف  يتعلق  فيما  أما 
الأصناف  بين  معنوية  فروق  وجود  عدم  السابق  الجدول  معطيات  من  فيلاحظ  المدروسة    العصفر 

SON-4و PI30105    من الدرجة الثانية في   الغلة البذرية من النورات الزهريةوالشاهد المحلي في
(، في  1-كغ. هكتار  550.0و    575.9و    582.9كمتوسط للموسمين والعروتين الزراعيتين )  النبات

 (.1-كغ. هكتار 473.6الأدنى معنوياً ) Gilaحين كان الصنف 
الغلة البذرية من ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط 

النبات في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  الزراعي    النورات  الموسم  خلال  معنوياً  الأعلى  الأول  كان 
(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال 1-كغ. هكتار  907.1، تحت ظروف الزراعة الربيعية )(2012)

الصيفية( ) التكثيفية )العروة  الزراعة  الثاني في ظروف  الزراعي  هكتار  235.2الموسم  كما   (1-كغ. 
كان الأعلى    الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتبينت النتائج أن متوسط  

  1-هكتاركغ.  150خدام معدل السماد الآزوتي  وباستالأول  معنوياً عند الزراعة خلال الموسم الزراعي  
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(، في حين كان الأدنى معنوياً في الموسم الزراعي الثاني وعند الزراعة دون 1-كغ. هكتار 1190.7) 
ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية   (،1-كغ. هكتار  77.1إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( )

  الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات مع معدل التسميد الآزوتي، أنّ متوسط  
معنوياً   الأعلى  الآزوتي  كان  السماد  معدل  عن  النظر  وبغض  الربيعية  العروة  في  الزراعة  عند 

النورات  متوسط    كانحيث  ،  المستخدم من  البذرية  النباتالغلة  الثانية في  الدرجة  من  عند   الزهرية 
( الأعلى معنوية، ومن ثم عند الزراعة 1-كغ. هكتار  150الزراعة باستخدام معدل الآزوت الأعلى )

على التوالي(، في حين كان 1-كغ. هكتار 696.5 1637.8)1-كغ. هكتار 75باستخدام معدل السماد 
كغ.   54.7)  هذا الوزن الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد دون تسميد

 . (2011ن  يوآخر   Bitarafan)هذه النتائج مع نتائج تتطابقو  (1-هكتار
التحليل الإحصائي    بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج  أما
كان الأعلى معنوياً عند   الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتأنّ متوسط  

، حيث لم تكن الظروف  Gilaعدا الصنف  2012زراعة الأصناف المدروسة من العصفر في موسم 
عموماً  على التوالي(،    1-كغ. هكتار  436.6و    510.6البيئية ملائمة له في كلا موسمي الزراعة )

الأصناف   تفوق  المحلي    PI301055و  SON-4لوحظ  الشاهد  موسم  و  في  زراعتها    2014عند 
هكتار  626.4و    626.6و    629.2) بينها.  1-كغ.  معنوية  فروقات  وجود  دون  التوالي(  أما  على 

الغلة البذرية من النورات بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط 
م النباتالزهرية  في  الثانية  الدرجة  العروة    ن  مع  مقارنة  الربيعية  العروة  في  معنوياً  الأعلى  كان 

لدى الأصناف   الأعلى معنوياً  الغلة كانت  هذه  وأنّ  المزروع،  الصنف  النظر عن  التكثيفية وبغض 
و المحلي  )  SON-4و     PI301055الشاهد  بينها  معنوية  فروقاتٍ  و    882.2و    896.9وبدون 

 على التوالي(، في حين كانت الأدنى معنوياً لدى الصنفين الشاهد المحلي و  1-كغ. هكتار  869.6

Gila ( 1-كغ. هكتار 205.6و  203.0وبدون فروقاتٍ معنوية بينهما )عند الزراعة في  على التوالي
 . العروة التكثيفية

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
( العالي  التسميد  لمعدل  هكتار  150العصفر  متوسط  1-كغ.  أنّ  حيث  النورات  (،  من  البذرية  الغلة 

 عند استخدام معدل السماد المذكور لدىكان الأعلى معنوياً    الزهرية من الدرجة الثانية في النبات
( العصفر  )SON-4،SON-5صنفي  بينها  معنوية  فروقاتٍ  وبدون  كغ.   1126.7و    1166.4(، 

التوالي(،  1-هكتار تسميد    على  دون  الشاهد  معاملة  في  معنوياً  الأدنى  كان  حين  لدى آفي  زوتي 
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-كغ. هكتار  (115.4و    84.7)الأصناف المدروسة وبدون فروقات معنوية بينها لتتراوح الغلة بين  

أنّ  1 الآزوتي،  السماد  ومعدل  الزراعية  العروة  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  ويُلاحظ   .
النبات متوسط في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  من  البذرية  خلال   الغلة  معنوياً  الأعلى  كان 

(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية وعند استخدام معدل السماد  2012الموسم الزراعي الأول )
(، في حين كان الأدنى معنوياً خلال 1-كغ. هكتار  1799.5( )1-كغ. هكتار  150الآزوتي الأعلى )

( الثاني  الزراعي  وبغياب  2014الموسم  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  في  الزراعة  ظروف  (،تحت 
( الأول  الزراعي  الموسم  خلال  الزراعة  تلاه   ، الآزوتي  في 2012التسميد  الزراعة  ظروف  تحت   ،)

الآزوتي ) التسميد  وبغياب  التكثيفية  أو  الصيفية  هكتار   61.6و    47.9العروة  التوالي1-كغ.   (على 
بينهما معنوية  فروق  هناك  تكون  أن  العروة   .ودون  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  أما 

متوسط   أنّ  النتائج   أظهرت  فقد  المزروع،  والصنف  من  الزراعية  الزهرية  النورات  من  البذرية  الغلة 
النبات في  الثانية  الزراعي    الدرجة  الموسم  خلال  معنوياً  الأعلى  ظروف  2012)  الأولكان  في   ،)

دون أن تكون بينها    PI301055 الزراعة في العروة الربيعية ولدى نباتات الصنفين الشاهد المحلي و
( معنوية  هكتار  962.3و    1035.1فروقات  التوالي  1-كغ.  معنوياً  على  الأدنى  كان  حين  في   ،)

كثيفية وزراعة (، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو الت2014خلال الموسم الزراعي الثاني )
 وتلاحظ(. 1-كغ. هكتار 188.3الشاهد المحلي دون أن تكون له فروق معنوية مع بقية التفاعلات )

، الاستجابة نفسها بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع معدل السماد الآزوتي المستخدم والأصناف
متوسط   أنّ  النباتإذ  في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  من  البذرية  معنوياً   الغلة  الأعلى  كان 

معدل السماد الآزوتي الأعلى (، تحت ظروف الزراعة باستخدام  2012)  الأولخلال الموسم الزراعي  
، حيث يلاحظ عدم وجود فروق معنوية بين  ( وبغض النظر عن الصنف المزروع1-كغ. هكتار 150)

 1168.1و    1261.0لتتراوح الغلة في بقية الأصناف بين     Gilaالأصناف المدروسة عدا الصنف  
(، تحت 2012، في حين كانت هذه الغلة الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الأول )1-كغ. هكتار

كما  (.  1-كغ. هكتار  142.6)    SON-4ظروف الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي، لدى الصنف  
كان الأعلى معنوياً  الغلة البذرية من النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتيُلاحظ أنّ متوسط  

معدل السماد الآزوتي الأعلى  عند الزراعة في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية، وباستخدام  
، وكانت الغلة البذرية الأعلى معنوية لدى ( وبغض النظر عن الصنف المزروع1-كغ. هكتار  150)

كغ.   1696.6و    1750.5دون أن تكون بينهما فروق معنوية )  SON-4الصنفين الشاهد المحلي و  
على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية و الربيعية على    1-هكتار
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لتتراوح   المزروع  الصنف  النظر عن  )الشاهد( وبغض  الآزوتي  السماد  استخدام  عدم  عند  حد سواء 
بين   هكتار  62.6الغلة  الصنف  1-كغ.  زراعة  و    SON-5عند  التكثيفية  العروة  كغ.   113.3في 

 في العروة الربيعية.  PI301055عند زراعة الصنف   1-هكتار
الغلة البذرية من ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط 

خلال الموسم الزراعي عند الزراعة  في النبات كان الأعلى معنوياً  النورات الزهرية من الدرجة الثانية  
السماد الأزوتي الأدنى   وباستخدام معدل(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية،  2012)  الأول

هكتار  75) العصفر  (،  1-كغ.  صنف  المحليلدى  هكتار  1967.5)  الشاهد  ثم   (1-كغ.    ومن 
، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية، الأولخلال الموسم الزراعي  ه  عند زراعت SON-4الصنف

الآ  وباستخدام معدل الأعلىالسماد  هكتار  150)  زوتي  هكتار  1848.3)(  1-كغ.  أن  1-كغ.  ( دون 
بين البذرية منفي حين كانت    فروقات معنوية،هما  تكون  الدرجة    الغلة  الزهرية من  الثانية  الأقراص 

الزراعي الموسم  خلال  الزراعة  عند  معنوياً  أيضاَ   الأدنى  أو  الأول  الصيفية  الزراعة  ظروف  تحت   ،
 ،(1-هكتار.كغ  60.5)الشاهد المحليف  ، ولدى نباتات الصندون استخدام السماد الآزوتيوب  التكثيفية

نفس  المزروعة معه في  الزراعية لاسيما  المعاملات  العديد من  له فروق معنوية مع  أن تكون  دون 
ويمكن تفسير انخفاض الغلة في العروة التكثيفية مقارنة مع  .الظروف البيئية وخلال موسمي الزراعة 

الان إلى  لنبات  الربيعية  والثانية  الأولى  الدرجتين  من  البذرية  الغلة  مكونات  في  الحاصل  خفاض 
في القرص الزهري وقد أشرنا إلى ذلك عند    العصفر وهي: عدد الأقراص الزهرية /نبات ووزن البذور

 الحديث عن هتين الصفتين. 
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 . المدروسة خلال موسمي الزراعة الطرز  ( عند مختلف1-)كغ. هكتار  الثانيةتأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في الغلة البذرية من أقراص الدرجة ( 02جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 شاهد  العام

N3 
75 N1 150 N2   150 75 شاهد  المتوسط   150 75 شاهد  المتوسط 

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
rs215.4 ij762.5 ab1848.3 942.1b stuv118.9 ijk727.7 ef1544.9 797.2c klm167.1 e745.1 a1696.6 

824.5 

SON-5 
stuv167.1 lmno530.1 cd1690.3 795.8c stuv92.0 

mnop504.1 f1409.2 668.4e klmn129.5 hi517.1 c1549.7 

PI301055 
stuv165.1 g1022.2 c1699.6 962.3ab 116.1 hi853.9 ef1436.6 802.2c klmn140.6 d938.1 bc1568.1 

 شاهد محلي 
stuv142.7 gh986.1 a1976.5 1035.1a stuv88.2 ij753.5 ef1434.5 758.7cd klmn115.4 d869.8 a1705.5 

GILA 
stuv170.7 nopq446.6 bc1782.9 800.1c stuv116.6 pq378.2 de1554.8 683.2de klmn143.7 j412.4 ab1668.9 

 FG172.2 749.5C 1799.5A 907.1a GH106.3 643.5D 1476.0B 741.9b 139.2d 696.5b 1637.8a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 
tuv69.7 st205.6 jkl673.7 316.4f uv57.5 stuv172.4 klm598.4 fgh276.1 lmn63.3 k189.0 fg636.1 

254.8 

SON-5 
uv48.1 stuv171.3 ij759.4 326.3f v33.2 stuv138.2 jklm647.8 fgh 273.1 n40.6 klmn154.8 ef703.6 

PI301055 
tuv61.6 stuv174.6 jklm636.7 291.0fg uv49.3 stuv141.2 lmn554.5 fgh 248.3 lmn55.5 klmn157.9 gh595.6 

 شاهد محلي 
uv60.5 stu191.9 opq400.9 217.8gh v47.5 stuv163.5 qr353.7 188.3h mn54.0 kl177.7 j377.3 

GILA 
tuv67.9 stuv156.4 nopq439.1 221.1gh uv51.7 stuv137.1 pq381.5 190.1h lmn59.8 klmn146.7 ij410.3 

 المتوسط 
H61.6 180.0F 581.9D 274.5c H47.9 150.5FG 507.2E 235.2d 54.7e 165.2d 544.6c 

 C97.0 B430.9 A1091.2 539.7 488.6 590.8 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 26.34 26.34 32.26 41.65 37.26 45.63 45.63 58.91 58.91 72.14 64.53 83.31 102.03 102.03 144.29 

C.V (%) 37.3 
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 المدروسة خلال موسمي الزراعة  الطرز ( عند مختلف 1-)كغ. هكتار  الثانية( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في الغلة البذرية من أقراص الدرجة 16شكل )ال
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 :وزن الألف بذرة في الأقراص الزهرية من الدرجة الأولى )غ( -4-15
( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية ) (21)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائي

وزن الألف بذرة في الأقراص الزهرية )النورات( من الدرجة الأولى في النبات بين موسمي الزراعة،  
حيث كان متوسط وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات الأعلى معنوياً  

ويُلاحظ   .(غ41.10غ( بالمقارنة مع الموسم الزراعي الأول )  65.41لموسم الزراعي الثاني )خلال ا
كان الأعلى معنوياً عند  وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتأنّ متوسط 

وهذا    (غ34.42(، بالمقارنة مع الزراعة في العروة الصيفية )غ72.09الزراعة في العروة الربيعية  )
لم يلاحظ وجود فروق معنوية في   Kayaو    Cosge  (2008)يتناقض مع النتائج التي توصل إليها  

الخريف وأواخر فصل  الربيع  أواخر فصل  الزراعة  بين  المقارنة  عند  الصفة  النتائج    .هذه  بينت  كما 
كغ.    150  وجود فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي المستخدمة، حيث كان معدل السماد

 وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتالأعلى معنوياً في صفة    1-هكتار
الأدنى )غ75.03) السمادي  للمعدل  يكن  لم  هكتار  75(، في حين  هذا 1-كغ.  ( أي دور في زيادة 

غ على    41.79و    42.94معنوية بينهما )  الوزن  مقارنة مع معاملة الشاهد لذا كانت الفروق غير
، حيث وجدوا  (2011وآخرون     Zareie)نتائجنا هذه مع النتائج التي توصل إليها  وتخالفت  التوالي(

أعطى أفضل نتيجة مقارنة مع معدل السماد الآزوتي   ( 1-هكتار .كغ 100)أن معدل السماد الآزوتي 
  Vorlicekو   Strasil(2002مع نتائج )  تخالفت، كما أنها  على نبات العصفر(1-هكتار  .كغ  150)
 Ravi)، ومتائج Sioulasو Dordas (2008) ، ونتائج  Soleyamni (2005مع نتائج ) تتوافق، 

أما فيما يتعلق بأصناف العصفر المدروسة فيلاحظ من معطيات الجدول السابق   .(2008ن  ي وآخر 
 وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتعدم وجود فروق معنوية في صفة  

الأصناف   بين  الزراعيتين  والعروتين  للموسمين  المحلي   Gila و  PI301055كمتوسط  والشاهد 
الصنف    53.50و    54.95و    55.96) كان  حين  في  التوالي(،  على  معنوياً SON-5 غ  الأدنى 
الصنف  50.30) مع  معنوية  غير  وبفروق  ما   (غ51.57)  SON-4غ(  مع  النتائج  هذه  وتتطابق 

حيث وجدا فروق معنوية في هذه الصفة عند المقارنة    KAYA(2008)و    COSGEتوصل إليه  
 .بين الأصناف عند زراعتها أواخر فصل الربيع وأواخر فصل الخريف

وزن الألف بذرة  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط  
الأولى   الدرجة  من  الزهرية  النورات  الثانيفي  الموسم  خلال  معنوياً  الأعلى  تحت  (2014)  كان   ،

الأول في ظروف  في حين كان الأدنى معنوياً خلال الموسم    (،غ  87.96ظروف الزراعة الربيعية )
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الصيفية( ) التكثيفية )العروة  أن متوسط  غ25.98الزراعة  النتائج  بينت  بذرة في  (. كما  الألف  وزن 
كان الأعلى معنوياً عند الزراعة خلال الموسم الزراعي   النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات
الآزوتي   السماد  معدل  وباستخدام  هكتار  150الثاني  الأدنى  غ  92.04)  1-كغ.  كان  حين  في   ،)

 . (غ 32.38معنوياً في الموسم الزراعي الأول وعند الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( )
متوسط   أنّ  الآزوتي،  التسميد  معدل  مع  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  وزن ويُلاحظ 

النبات الأولى في  الدرجة  الزهرية من  النورات  بذرة في  الأعلى معنوياً    الألف  الزراعة في كان  عند 
الأعلى ) واستخدام معدل الآزوت  الربيعية  هكتار  150العروة  (، في حين كان غ  88.03( )1-كغ. 

تسميد) دون  الشاهد  ومعاملة  التكثيفية  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى  الوزن   (غ14.61هذا 
 . (2011ن يوآخر Bitarafan  )هذه النتائج مع نتائج  تتطابقو 

ل الإحصائي  بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحلي  أما
كان الأعلى معنوياً عند  وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتأنّ متوسط 

، حيث لوحظ في هذه العروة أن هذا الوزن  2014زراعة الأصناف المدروسة من العصفر في موسم  
الصنف   الأعلى معنوية في  الصنفين  لكن    Gilaكان  والشاهد   PI301055دون فروق معنوية مع 

( ه(غ  64.89و    66.28و    67.97المحلي  كان  حين  في  الصنفين  ،  في  معنوية  أدنى  الوزن  ذا 
SON-4  و SON-5  (غ على التوالي  39.22و    36.59عند الزراعة في الموسم الزراعي الأول .)  

النورات   وزن الألف بذرة فيمتوسط    كانأما بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع،  
العروة التكثيفية    الدرجة الأولى في النباتالزهرية من   الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع 

  PI301055وبغض النظر عن الصنف المزروع، وأنّ هذا الوزن كان الأعلى معنوياً لدى الأصناف  
)  Gilaو   بينها  معنوية  فروقاتٍ  وبدون  المحلي  على    72.12و    74.21و    74.43والشاهد  غ 

وبدون فروقاتٍ SON-5 و  SON-4في الصنفين  التوالي(، في حين كان هذا الوزن الأدنى معنوياً  
 . عند الزراعة في العروة التكثيفية غ على التوالي( 32.79و  31.25معنوية بينهما )

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
وزن الألف بذرة في النورات (، حيث أنّ متوسط  1-كغ. هكتار  150لمعدل التسميد العالي )العصفر  

النبات عند استخدام معدل السماد المذكور لدى  كان الأعلى معنوياً    الزهرية من الدرجة الأولى في 
 77.88و  80.85وبدون فروقاتٍ معنوية بينها ) و الشاهد المحلي Gila و PI301055الأصناف  

في حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد دون تسميد أزوتي لدى   على التوالي(،  غ  77.37و  
عند زراعته واستخدام معدل السماد    SON-5غ( ونباتات الصنف    35.90نباتات الشاهد المحلي )



120 

 

( بينها  معنوية  فروقات  وبدون  الأدنى  المواسم  36.60الآزوتي  تفاعل  إلى  بالنسبة  ويُلاحظ  غ(. 
وزن الألف بذرة في النورات الزهرية  أنّ متوسط    الزراعية مع العروة الزراعية ومعدل السماد الآزوتي،

(، في ظروف  2014كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )  من الدرجة الأولى في النبات
( الأعلى  الآزوتي  السماد  معدل  استخدام  وعند  الربيعية  العروة  في  هكتار  150الزراعة  ( 1-كغ. 

الأول )  107.48) الزراعي  الموسم  الأدنى معنوياً خلال  في حين كان  التوالي(،  على  (، 2012غ 
الآزوتي ) التسميد  وبغياب  التكثيفية  أو  الصيفية  العروة  الزراعة في  أما  غ  11.07تحت ظروف   .)

فقد أظهرت النتائج  أنّ   تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف المزروع،  بالنسبة إلى 
كان الأعلى معنوياً خلال   وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النباتمتوسط  

(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية ولكافة الأصناف المستخدمة  2014الموسم الزراعي الثاني )
الصنفين   عدا  معنوية  فروقات  بينها  تكون  أن  دون  الدراسة  كانت  SON-4 و   Gilaفي  حيث   ،

بينهما معنوية ) معنوياً خلال    غ على التوالي(، في حين كان الأدنى  85.84و    91.80الفروقات 
(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وزراعة كافة 2012الموسم الزراعي الأول )

بينها فروق معنوية.   تكون  أن  المواسم الأصناف دون  تفاعل  إلى  بالنسبة  نفسها  الاستجابة    وتلاحظ 
وزن الألف بذرة في النورات ، إذ أنّ متوسط  الزراعية مع معدل السماد الآزوتي المستخدم والأصناف

النبات الأولى في  الدرجة  الثاني )  الزهرية من  الزراعي  الموسم  معنوياً خلال  الأعلى  (، 2014كان 
الزراعة باستخدام   الأعلى )تحت ظروف  الآزوتي  السماد  هكتار  150معدل  النظر  1-كغ.  ( وبغض 

معنوياً في هذه    Gilaو الشاهد المحلي و   PI301055حيث تفوقت الأصنف   ،عن الصنف المزروع
(، في حين كان الأدنى غ على التوالي  91.94و    93.61و    96.51الصفة على كافة التفاعلات )

الأول ) الزراعي  الموسم  الآزوتي،  2012معنوياً خلال  السماد  الزراعة دون إضافة  تحت ظروف   ،)
السماد الأزوتي الأدنى   معدلولدى الشاهد المحلي عند زراعته مع استخدام    SON-5لدى الصنف  

هكتار  75) بالظروف  (  1-كغ.  المتعلقة  التفاعلات  بقية  بينهما من جهة ومع  غير معنوية  بفروقاتٍ 
وزن الألف بذرة يُلاحظ أنّ متوسط كما    على التوالي(.  غ  29.19و    26.20السابقة من جهة أخرى )

كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في العروة الربيعية    في النورات الزهرية من الدرجة الأولى في النبات
الآزوتي الأعلى )مقارنة مع العروة التكثيفية، وباستخدام   ( وبغض 1-كغ. هكتار  150معدل السماد 

المزروع الصنف  عن  الأصناف  النظر  في  معنوية  الأعلى  الوزن  هذا  وكان   ،PI301055  وGila  

على التوالي(،    غ   90.47و    91.68و    93.85والشاهد المحلي دون أن تكون بينها فروق معنوية )
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  في حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية و دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( 
 . وبغض النظر عن الصنف

وزن الألف بذرة  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط  
الأولى   الدرجة  من  الزهرية  النورات  معنوياً في  الأعلى  كان  النبات  الزراعة    في  الموسم  عند  خلال 

السماد الأزوتي   وباستخدام معدل(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية،  2014)  الثانيالزراعي  
 ،PI301055أصناف العصفر المدروسة وفق الترتيب التالي:  لدى  (،  1-كغ. هكتار  150)  الأعلى

المحلي،   ، Gila    ،SON-5  ، SON-4(111.16  ،109.70  ،108.30  ،104.94الشاهد 
مما يدل على غياب دور الصنف   فروقات معنوية،  هذه الأصناف  دون أن تكون بين  (،غ  103.29

في الأقراص الزهرية من الدرجة الأولى الأدنى معنوياً   الألف بذرةفي حين كان وزن    في هذه الصفة،
الزراعي   الموسم  خلال  الزراعة  وبالأولعند  التكثيفية،   أو  الصيفية  الزراعة  ظروف  تحت  دون ، 

الأعلى   الآزوتي  السماد  نباتات  استخدام  ولدى  تكون هناك   (،غ10.38)،    Gilaالصنف،  أن  دون 
نتائج دراستنا هذه مع    تخالفتعموماً،    نفسهافروق معنوية مع بقية الأصناف المزروعة في الظروف  

السابقةالعديد من   )   Ülkerو     Sarikaya  ،   (1990) Bayraktar (1989)   الدراسات   ،2001  )

Sergek  في نبات العصفر غ 42.66و  – 33.47التي ذكرت أن وزن الألف بذرة يتراوح بين.     
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 . المدروسة خلال موسمي الزراعة  الطرزغ( عند مختلف من أقراص الدرجة الأولى ) وزن الألف بذرة  تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في ( 21جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

 الصنف 
م 2012الموسم  الزراعي الأول           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2  متوسط الموسمين 

المتوسط  

 العام

  N3 75N1 150N2شاهد المتوسط   N3 75N1 150N2شاهد المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد 

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
jklm62.31 qrs43.48 lmno58.78 54.86de bcd86.23 hijk68.00 a103.29 85.84b c74.27 hi55.74 b81.03 

72.09 

SON-5 
mnop54.84 stuv36.78 klmn61.27 50.96e b93.12 ijkl65.12 a104.94 87.73ab c73.98 i50.95 b83.10 

PI301055 
mnop55.75 op52.64 efg76.54 61.65c def78.25 fhi72.22 a111.16 87.21ab de67.00 efg62.43 a93.85 

 شاهد محلي 
pqr47.77 op51.99 fghi71.24 57.00cd ghij69.49 cde82.50 a109.70 87.23ab fgh58.63 de67.24 a90.47 

GILA 
op52.84 rst41.94 efgh75.06 56.61d bc89.02 def78.09 a108.30 91.80a cd70.93 fgh60.01 a91.68 

 54.70E 45.37F 68.58D 56.22b 83.22B 73.18C 107.48A 87.96a 68.96b 59.28d 88.03a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 
yzAB12.40 xyz19.34 stu39.03 hij23.59 xyz19.49 uv31.54 efgh74.94 41.99f l15.94 jk25.44 ghi56.98 

34.42 

SON-5 
B10.08 xyzAB15.62 rst40.93 22.21hj xyz18.87 vw28.87 fghi73.10 40.28f l14.48 k22.25 ghi57.01 

PI301055 
zAB11.86 wx23.17 nop53.82 29.62g xyz18.90 stuv35.31 cde81.85 45.36f l15.38 j29.24 de67.84 

 شاهد محلي 
AB10.62 xy20.05 opq51.02 ghi27.23 xyzAB15.73 tuv34.43 efg77.51 42.56f l13.18 jk27.24 ef64.26 

GILA 
B10.38 xyzA18.79 op52.57 gh27.25 xyzAB17.81 stu38.98 efgh75.59 44.13f l14.09 j28.88 ef64.08 

 11.07I 19.40H 47.47F 25.98d 18.16H 33.83G 76.60C 42.86c 14.61f 26.61e 62.04c المتوسط 

 B41.79 B42.94 A75.03 53.25 65.41 41.10 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 1.495 1.495 1.831 2.363 2.114 2.589 2.589 3.342 3.342 4.094 3.661 4.727 5.789 5.789 8.187 

C.V (%) 21.5 
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 المدروسة خلال موسمي الزراعة  الطرز  غ( عند مختلفمن أقراص الدرجة الأولى ) وزن الألف بذرة ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في 17شكل )ال
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 :وزن الألف بذرة في الأقراص الزهرية من الدرجة الثانية )غ( -4-16
( في  P<0.05عدم وجود فروقات معنوية )  (22)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائي

موسمي  بين  النبات  في  الثانية  الدرجة  من  )النورات(  الزهرية  الأقراص  في  بذرة  الألف  وزن  صفة 
 24.35و   24.22)الزراعة، حيث كان متوسط وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الثانية

وزن الألف بذرة في  ويُلاحظ أنّ متوسط    .2014و    2012على التوالي خلال موسمي الزراعة  (غ  
النبات في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  الربيعية     النورات  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأعلى  كان 

)غ32.92) الصيفية  العروة  في  الزراعة  مع  بالمقارنة  فروق  (.  غ15.63(،  وجود  النتائج  بينت  كما 
السماد   معدل  كان  حيث  المستخدمة،  الآزوتي  التسميد  معاملات  بين  هكتار  150معنوية   1-كغ. 

صفة   في  معنوياً  النبات الأعلى  في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  بذرة  الألف    وزن 
( في حين كان الشاهد )دون إضافة السماد  غ  21.71)  1-هكتاركغ.    75( ومن ثم معدل  غ38.84)

( معنوياً  الأدنى  إليها  تخالفت  غ(12.29الآزوتي(  توصل  التي  النتائج  مع  هذه     Zareie)نتائجنا 

أعطى أفضل نتيجة    (1-هكتار  .كغ  100)، حيث وجدوا أن معدل السماد الآزوتي  (2011وآخرون  
 Strasil(2002)مع نتائج    تخالفت، كما أنها  (1-هكتار .كغ  150)مقارنة مع معدل السماد الآزوتي  

، Sioulasو  Dordas (2008)، ونتائج  Soleyamni(2005)مع نتائج  ت وتوافق،  Vorlicekو 

أما فيما يتعلق بأصناف العصفر المدروسة فيلاحظ من معطيات   .  (2008ن  ي وآخر   Ravi  )ومتائج
في صفة   تباينها  عدم  السابق  في الجدول  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  بذرة  الألف  وزن 

والعروتين الزراعيتين، حيث كان هذا الوزن الأعلى معنوياً في الأصناف   كمتوسط للموسمين  النبات
PI301055  و SON-4 و SON-5(26.09    دون أن تكون  غ على التوالي  23.80و    25.43و )

بينها فروقات معنوية، في حين كان م شر هذه الصفة الأدنى معنوياً في الصنفين الشاهد المحلي و 
Gila ( غ على التوالي 23.12و  22.97وبفروق غير معنوية بينهما.) 

وزن الألف بذرة  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط  
كان الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الربيعية   في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات

، في حين  دون أن تكون بينهما فروقات معنوية(  غ32.78و    33.05وخلال كلا موسمي الزراعة )
كان هذا الم شر الأدنى معنوياً في ظروف الزراعة التكثيفية )العروة الصيفية( وخلال كلا موسمي  

. كما بينت النتائج أن متوسط دون أن تكون بينهما فروقات معنوية(  غ لكل منهما   15.65الزراعة )
النبات الثانية في  الدرجة  الزهرية من  النورات  بذرة في  الألف  الزراعة   وزن  عند  الأعلى معنوياً  كان 

  39.64) 1-كغ. هكتار 150وباستخدام معدل السماد الآزوتي ( 2014)خلال الموسم الزراعي الثاني 
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في حين كان هذا الوزن الأدنى معنوياً عند الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد( في    (،غ
دون أن تكون بينهما فروقات    (غ على التوالي12.74و    11.84( )2012()2014موسمي الزراعة )

متوسط    ،معنوية أنّ  الآزوتي،  التسميد  معدل  مع  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  وزن ويُلاحظ 
النبات في  الثانية  الدرجة  من  الزهرية  النورات  في  بذرة  معنوياً    الألف  الأعلى  في  كان  الزراعة  عند 

الأعلى ) الربيعية باستخدام معدل الآزوت  هكتار  150العروة  (، في حين كان غ  52.86( )1-كغ. 
تسميد) دون  الشاهد  ومعاملة  التكثيفية  العروة  في  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى  الوزن   (غ  9.29هذا 

 . (2011ن يوآخر Bitarafan)هذه النتائج مع نتائج  تتطابقو 
حليل الإحصائي  بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج الت  أما
كان الأعلى معنوياً عند   وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتأنّ متوسط  

الصنف   الزراعة    PI301055زراعة  موسمي  على   غ  26.05و    26.12)  2014و  2012في 
غ   25.40و    25.47)  2012و    2014في موسمي الزراعة    SON-4التوالي(، تلاه زراعة الصنف  

( دون أن تكون هناك فروقات معنوية بين الصنفين من جهة وبين المواسم ضمن كل  على التوالي
صنف من جهة أخرى، في حين كان هذا الوزن الأدنى معنوياً في بقية التفاعلات من دون أن تكون  

على التوالي SON-5و    Gilaفي الصنفين  غ(    23.98و  22.91)بينها فروقات معنوية ليتراوح بين  
( الثاني  الموسم  في  زراعتهما  الصنف .(2014وعند  مع  الزراعية  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة    أما 

كان    وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتالمزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط  
الأعلى معنوياً في العروة الربيعية مقارنة مع العروة التكثيفية وبغض النظر عن الصنف المزروع،  

  SON-4و الشاهد المحلي و  PI301055وأنّ هذا الوزن كان الأعلى معنوياً لدى أصناف العصفر  
غ على التوالي(، في حين كان الأدنى  33.70و  33.94و  35.54وبدون فروقاتٍ معنوية بينهما )
 .عند الزراعة في العروة التكثيفية غ(12.31معنوياً لدى الشاهد المحلي )

نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 
وزن الألف بذرة في النورات (، حيث أنّ متوسط  1-كغ. هكتار  150العصفر لمعدل التسميد العالي )

وزراعة  عند استخدام معدل السماد المذكور  كان الأعلى معنوياً    الزهرية من الدرجة الثانية في النبات
في حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد دون تسميد أزوتي   (،غ  44.60)  SON-4الصنف

و   11.40  )لدى كافة الأصناف المدروسة  وبدون فروقات معنوية بينها، حيث تراوح هذا الوزن بين
السماد  (غ  13.33 ومعدل  الزراعية  العروة  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  ويُلاحظ   .

كان الأعلى    وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النباتالآزوتي، أنّ متوسط  
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(، في ظروف الزراعة في العروة الربيعية  2014معنوياً عند الزراعة خلال الموسم الزراعي الثاني )
( الأعلى  الآزوتي  السماد  معدل  استخدام  هكتار  150وعند  )1-كغ.  كان   54.05(  حين  في  غ(، 
إنما  (،  2012أيضاً والموسم الزراعي الأول )  (2014الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )

غ   9.45و    9.14تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وبغياب التسميد الآزوتي )
أما بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة  .  على التوالي( دون أن تكون بينهما فروق معنوية

الألف بذرة في النورات الزهرية من وزن  الزراعية والصنف المزروع، فقد أظهرت النتائج  أنّ متوسط  
النبات في  الثانية  الصنف    الدرجة  زراعة  عند  معنوياً  الأعلى  موسمي    PI301055كان  كلا  في 

( الثاني  الزراعي  الموسم  في  المحلي  الشاهد  زراعة  وعند  في 2014الزراعة  الزراعة  ظروف  وفي   )
غ على التوالي( دون أن تكون بينها فروقات معنوية،  34.28و  35.44و  35.65العروة الربيعية )

الزراعة   موسمي  في  المحلي  الشاهد  زراعة  عند  معنوياً  الأدنى  كان  حين    2014و    2012في 
تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية   2012و    2014في موسمي    Gilaوالصنف  

 غ على التوالي( دون أن تكون بينهما فروق معنوية. 14.73و  14.63و  12.37و  12.25)
الآزوتي  السماد  معدل  مع  الزراعية  المواسم  تفاعل  إلى  بالنسبة  نفسها  الاستجابة  وتلاحظ 

  وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات ، إذ أنّ متوسط المستخدم والأصناف
الصنف   زراعة  عند  معنوياً  الأعلى  )  SON-4كان  الثاني  الزراعي  الموسم  ثم 2014خلال  ومن   )

( 1-كغ. هكتار  150معدل السماد الآزوتي الأعلى )(، تحت ظروف الزراعة باستخدام  2012الأول )
بينهما فروق معنوية(  غ على التوالي  43.85و    45.35) ، في حين كان هذا الوزن  دون أن تكون 

عن  النظر  وبغض  الآزوتي  السماد  إضافة  دون  الزراعة  ظروف  تحت  الزراعة  عند  معنوياً  الأدنى 
بين   الوزن  هذا  تراوح  حيث  الزراعي،  والموسم  في    10.93الصنف  المزروع  المحلي  الشاهد  في  غ 

  يُلاحظ أنّ متوسط كما  المزروع في الموسم الأول.     Gilaغ في الصنف    13.70الموسم الثاني و  
كان الأعلى معنوياً عند الزراعة في    وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات

وباستخدام   التكثيفية،  العروة  مع  مقارنة  الربيعية  )العروة  الأعلى  الآزوتي  السماد  كغ.   150معدل 
  SON-4، وكان هذا الوزن الأعلى معنوياً في الصنف ( وبغض النظر عن الصنف المزروع1-هكتار

السماد غ  57.63) و دون إضافة  التكثيفية  العروة  الزراعة في  عند  الأدنى معنوياً    (، في حين كان 
  دون أن تكون على التوالي(  غ 8.55و   8.29) SON-5و  SON-4الآزوتي )الشاهد( لدى الصنفين 

بينهما من جهة، ومع بقية الأصناف المزروعة في الظروف نفسها من جهة   فروقات معنويةهناك  
 . أخرى
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وزن الألف بذرة  ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط  
الثانية   الدرجة  من  الزهرية  النورات  معنوياً  في  الأعلى  كان  النبات  الزراعة  في  الموسم  عند  خلال 

السماد الأزوتي   وباستخدام معدل(، تحت ظروف الزراعة في العروة الربيعية،  2014)  الثانيالزراعي  
هكتار  150)  الأعلى عند    SON  (58.66-4الصنف  لدى  (،  1-كغ.  نفسه  الصنف  ثم  ومن  غ(، 

هما دون أن تكون بينغ(    56.59()2012زراعته بالظروف السابقة إنما في الموسم الزراعي الأول )
الأدنى معنوياً الثانية  في الأقراص الزهرية من الدرجة    الألف بذرةفي حين كان وزن   فروقات معنوية،

الزراعي   الموسم  خلال  الزراعة  وبالثانيعند  التكثيفية،   أو  الصيفية  الزراعة  ظروف  تحت  دون ، 
الآزوتي   السماد  نباتات  استخدام   ولدى  على    غ  8.31و    SON-5  ،(8.22و SON-4الصنفين ، 

الظروف   (،التوالي في  المزروعة  الأصناف  بقية  وبين  بينهما  معنوية  فروق  هناك  تكون  أن  دون 
  .نفسها
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 . المدروسة خلال موسمي الزراعة الطرز غ( عند مختلف ) الثانيةمن أقراص الدرجة  وزن الألف بذرة  تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في ( 22جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوس متوسط الموسمين

 N3 75N1 150N2شاهد المتوسط   N3 75N1 150N2شاهد المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  ط العام 

عروة  

ربيعية أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 
nopqr16.53 hijk28.17 ab56.59 33.77ab nopqrst15.08 ijkl27.14 a58.66 abc33.63 jklm15.81 gh27.66 a57.63 

32.92 

SON-5 
no17.61 lm22.67 e48.52 29.60d nopq16.62 lm22.77 bcde52.75 30.71cd jk17.12 i22.72 b50.64 

PI301055 
nopqrst15.12 f42.63 de49.19 35.65a pqrstuv12.95 f42.47 cde50.88 35.44a klmn14.04 c42.55 b50.04 

 شاهد محلي 
opqrstu13.87 g36.18 cde50.72 abc33.59 rstuvw11.96 g36.57 abc54.32 34.28a lmno12.92 d36.37 b52.52 

GILA 
nop17.05 jkl25.39 cde51.52 bcd31.32 nopqrs16.14 kl23.78 bcd53.64 bcd31.19 jkl16.60 hi24.58 b52.58 

 16.04E 31.01C 51.31B 32.78a 14.55EF 30.55C 54.05A 33.05a 15.30d 30.78b 52.68a المتوسط 

عروة  

صيفية أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 8.36 stuvw11.65 hi31.11 17.04e w8.22 stuvw11.66 gh32.04 17.31e p8.29 nop11.66 e31.57 

15.65 

SON-5 
vw8.80 pqrstuvw12.71 hi31.43 17.65e w8.31 qrstuvw12.36 hi31.09 17.25e p8.55 mno12.53 ef31.26 

PI301055 
uvw9.83 qrstuvw12.08 hijk27.88 16.60e uvw9.51 qrstuvw12.07 hij28.41 16.67e op9.67 mnop12.08 fg28.15 

 شاهد محلي 
uvw9.88 stuvw11.69 nopqrst15.16 12.25f uvw9.90 tuvw11.52 nopqrst15.68 12.37f op9.89 nop11.61 jklm15.42 

GILA 
uvw10.35 nopqrst15.52 mno18.31 14.73ef uvw9.75 nopqrst15.24 mn18.92 14.63ef op10.05 jklm15.38 j18.61 

 9.45G 12.73F 24.78D 15.65b 9.14G 12.57F 25.23D 15.65b 9.29f 12.65e 25.00c المتوسط 

 C12.29 B21.71 A38.84 24.28 24.35 24.22 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 0.840 0.840 1.028 1.328 1.187 1.454 1.454 1.877 1.877 2.299 2.057 2.655 3.252 3.252 4.599 

C.V (%) 26.4 
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 المدروسة خلال موسمي الزراعة  الطرزغ( عند مختلف  ) الثانيةمن أقراص الدرجة  وزن الألف بذرة ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في 18شكل )ال
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 :نسبة الزيت في البذور )%( -4-17
( في صفة P<0.05وجود فروقات معنوية ) (23)الجدول يلاحظ من نتائج التحليل الإحصائي

نسبة الزيت في بذور العصفر بين موسمي الزراعة، حيث كان متوسط نسبة الزيت في بذور العصفر  
ا خلال  معنوياً  الزراعي  الأعلى  )لموسم  الزراعي 23.25)  (2012الأول  الموسم  مع  بالمقارنة   )%

( ويُلاحظ%(22.75الثاني  متوسط    .  العصفر  أنّ  بذور  في  الزيت  معنوياً نسبة  الأعلى  عند   كان 
الربيعية   العروة  في  )%25.66)الزراعة  الصيفية  العروة  في  الزراعة  مع  بالمقارنة   ،)20.34% )  

النتائج    تتوافقو  إليهامع  هذه  توصل  التي   Bitarafan)ونتائج    (2004وآخرون    Ozel)النتائج 
، من حيث انخفاض الغلة البذرية والغلة من الزيت مع التأخر بموعد الزراعة عن  (2011وآخرون  

و  آذار،  نتائج  تخالفتشهر  أعلىحين حصلوا    (1981ن  ي آخر وAlessi )مع  البذور   على  غلة من 
كما بينت النتائج وجود   .  وأعلى نسبة من الزيت عند زراعة العصفر من منتصف أيار أو أبكر قليلاً 

 1-كغ. هكتار 150فروق معنوية بين معاملات التسميد الآزوتي المستخدمة، حيث كان معدل السماد 
  1-كغ. هكتار  75( ومن ثم معدل  %29.89)  نسبة الزيت في بذور العصفرالأعلى معنوياً في صفة  

معنوياً )23.63%) الأدنى  الآزوتي(  السماد  إضافة  )دون  الشاهد  كان  حين  في  ولا    %(15.47(، 
نتائج   مع  الأمر  هذا  المدروسة    .Al-Thabet (2006)يتطابق  العصفر  بأصناف  يتعلق  فيما  أما 

صفة   في  تباينها  السابق  الجدول  معطيات  من  العصفرفيلاحظ  بذور  في  الزيت  كمتوسط    نسبة 
الصنف   كان  حيث  الزراعيتين،  والعروتين  )  Gilaللموسمين  معنوياً  وبفروق  %27.63الأعلى   )

%( وبفروق غير 19.51الأدنى معنوياً )  SON-4معنوية مع كافة الأصناف، في حين كان الصنف
، من   (2007ن  يوآخرGecgel)  هذه النتائج مع نتائج  تتوافقو   SON-5  (21.03%)معنوية مع   

 .حيث تباين أصناف العصفر بمحتواها من الزيت
نسبة الزيت في ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية، أنّ متوسط  

الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة الربيعية وخلال موسمي الزراعة  بذور العصفر   و   2012كان 
( دون أن تكون بينهما فروق معنوية، في حين كان الأدنى  % على التوالي 25.15و 26.17) 2014

و   2012معنوياً عند الزراعة في ظروف الزراعة التكثيفية )العروة الصيفية( وخلال موسمي الزراعة  
موسم20.34)  2014 لكل  متوسط %  أن  النتائج  بينت  كما  معنوية.  فروق  بينهما  تكون  أن  دون   )

العصفر بذور  في  الزيت  الآزوتي   نسبة  السماد  معدل  باستخدام  الزراعة  عند  معنوياً  الأعلى  كان 
% على 29.64و    30.15)  2012و    2014( وخلال موسمي الزراعة  1-كغ. هكتار  150الأعلى )
بينهما فروق معنوية، في حين كالتوالي عند الزراعة دون إضافة ان الأدنى معنوياً  ( دون أن تكون 
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الزراعة   موسمي  وخلال  )الشاهد(  الآزوتي  %على   15.98و    14.97)  2012و    2014السماد 
أنّ متوسط    (،التوالي الآزوتي،  التسميد  الزراعية مع معدل  العروة  تفاعل  إلى  بالنسبة  نسبة ويُلاحظ 

عند الزراعة في العروة الربيعية واستخدام معدل الآزوت  كان الأعلى معنوياً    الزيت في بذور العصفر 
(، في حين كان هذه النسبة الأدنى معنوياً عند الزراعة في  %33.46( )1-كغ. هكتار  150الأعلى )

 (.%13.75العروة التكثيفية ومعاملة الشاهد دون تسميد)
بالنسبة إلى تفاعل الموسم الزراعي والصنف المزروع فقد بينت نتائج التحليل الإحصائي    أما
في الموسم    Gilaكان الأعلى معنوياً عند زراعة الصنف  نسبة الزيت في بذور العصفر  أنّ متوسط  

دون أن تكون بينهما فروق معنوية، في على التوالي(    %26.86و    28.40)  2012ومن ثم    2014
الصنف   زراعة  عند  معنوياً  الأدنى  النسبة  هذه  كانت  الموسم    SON-4حين  ثم   2014في  ومن 

التوالي(    %20.01و    19.00)  2012 معنويةعلى  فروق  بينهما  تكون  أن  زراعة  دون  ثم  ومن   ،
 في الظروف نفسها ومن دون وجود فروق معنوية مع الصنف السابق. SON-5الصنف 

نسبة الزيت  أما بالنسبة إلى تفاعل العروة الزراعية مع الصنف المزروع، يُلاحظ  أنّ متوسط  
العصفر   بذور  زراعة  في  وعند  التكثيفية  العروة  مع  مقارنة  الربيعية  العروة  في  معنوياً  الأعلى  كان 

% على التوالي(،  28.11و    30.60والشاهد المحلي وبدون فروقاتٍ معنوية بينهما )  Gilaالصنفين  
الأصناف   لدى  معنوياً  الأدنى  الزيت  نسبة  كانت  حين    PI301055و    SON-5 وSON-4 في 

( بينهما  معنوية  فروقاتٍ  التوالي(  19.66و    18.60و    17.48وبدون  على  في    %  زراعتها  عند 
نتائج  تتوافقو   التكثيفيةالعروة   تباين أصناف (2007ن  يوآخر   Gecgel)هذه النتائج مع  ، من حيث 

 العصفر بمحتواها من الزيت عند زراعتها في مواعيد زراعية مختلفة. 
نباتات  استجابة  الأصناف  مع  الآزوتي  السماد  معدل  تفاعل  إلى  بالنسبة  النتائج  أظهرت 

كانت  نسبة الزيت في البذور  (، حيث أنّ متوسط  1-كغ. هكتار  150العصفر لمعدل التسميد العالي )
في   (،%  36.60  أيضاً، )  Gilaالصنف   وزراعةعند استخدام معدل السماد المذكور  الأعلى معنوياً  

حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد دون تسميد أزوتي لدى كافة الأصناف وبدون فروقات  
% في الصنف 17.11و    SON-4% عند الصنف    13.51معنوية بينها  لتتراوح هذه النسبة بين  

Gila.    ّويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية ومعدل السماد الآزوتي، أن
العصفر  متوسط   بذور  الزيت في  الربيعية نسبة  العروة  الزراعة في  معنوياً في ظروف  الأعلى  كان 

و   2012( وخلال موسمي الزراعة  1-كغ. هكتار  150وعند استخدام معدل السماد الآزوتي الأعلى )
بينهما، في حين كانت نسبة    32.96و    33.97)  2014 % على التوالي( وبدون فروقات معنوية 
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الزيت الأدنى معنوياً تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو التكثيفية وبغياب التسميد الآزوتي 
الزراعة   موسمي  وخلال  آزوت(  دون  على  14.25و    13.26)  2012و    2014)الشاهد   %

التوالي(. أما بالنسبة إلى تفاعل المواسم الزراعية مع العروة الزراعية والصنف المزروع، فقد أظهرت  
  2012كان الأعلى معنوياً خلال موسمي الزراعة    نسبة الزيت في بذور العصفرالنتائج  أنّ متوسط  

  28.62الشاهد المحلي )و  % على التوالي( 30.09و   31.11)  Gilaوعند زراعة الصنفين  2014و 
الزيت    27.61و   نسبة  كانت  حين  في  الربيعية،  العروة  في  الزراعة  ظروف  في  التوالي(  على   %

(، تحت ظروف الزراعة في العروة الصيفية أو  2014الأدنى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )
الصنف وزراعة  التفاعلات   %SON-4   (16.97  ) التكثيفية  معظم  مع  معنوية  فروق  وجود   دون 

الزراعي.   الموسم  النظر عن  وبغض  تفاعل  الأخرى  إلى  بالنسبة  نفسها  الاستجابة  المواسم وتلاحظ 
والأصناف المستخدم  الآزوتي  السماد  معدل  مع  متوسط  الزراعية  أنّ  إذ  بذور  ،  في  الزيت  نسبة 

(، تحت ظروف الزراعة باستخدام 2014كان الأعلى معنوياً خلال الموسم الزراعي الثاني )العصفر  
( الأعلى  الآزوتي  السماد  هكتار  150معدل  الصنف  1-كغ.  نباتات  لدى   )Gila  (39.91%  في  ،)

حين كان الأدنى معنوياً عند الزراعة دون إضافة السماد الآزوتي وبغض النظر عن الموسم الزراعي 
بين   الزيت  نسبة  لتتراوح  التفاعلات  هذه  بين  غير معنوية  الفروقات  المزروع، حيث كانت  والصنف 

عند  % 18.59و ، 2014في غياب السماد الآزوتي وموس     SON-4% عند زراعة الصنف 13.01
-كغ. هكتار  75وبوجود معدل السماد الآزوتي الأدنى )  2012زراعة الصنف نفسه إنما في موسم  

كان الأعلى معنوياً عند زراعة الصنفين    نسبة الزيت في بذور العصفريُلاحظ أنّ متوسط  كما  (.  1
Gila     وباستخدام الربيعية   العروة  المحلي في  الأعلى )والشاهد  الآزوتي  السماد  كغ.   150معدل 
بينهما فروق معنوية، في حين كانت   %38.27و    38.98)(  1-هكتار على التوالي( دون أن تكون 

نسبة الزيت الأدنى معنوياً عند الزراعة في العروة التكثيفية و دون إضافة السماد الآزوتي )الشاهد(  
 . SON-4% في الصنف 12.41لدى كافة الأصناف، حيث بلغت 

نسبة الزيت في ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل جميع المتغيرات مع بعضها البعض، أنّ متوسط  
(، تحت ظروف 2014)  الثانيخلال الموسم الزراعي  عند الزراعة كان الأعلى معنوياً    بذور العصفر

العروة   في  أوالزراعة  معدل،  التكثيفية  الصيفية  الأزوتي    وباستخدام  (، 1-هكتار.  كغ  150)السماد 
في   Gila  (41.33الصنف  لدى   إنما  السابقة  بالظروف  زراعته  عند  نفسه  الصنف  ثم  ومن   ،)%

في حين كانت   فروقات معنوية،هما  دون أن تكون بين%(  39.49()2012الموسم الزراعي الأول )
، تحت ظروف الثاني خلال الموسم الزراعي  الأدنى معنوياً عند الزراعةنسبة الزيت في بذور العصفر 
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-SONالصنف ، ولدى بذور نباتاتعند عدم استخدام السماد الآزوتيو  الزراعة الصيفية أو التكثيفية،

الأول  4 ال راعي  الموس   في  إمما  مفسها  السابقة  بالظروف  زراعته  عند  مفسه  الصن   وبذور   ،

التوالي12.92و    11.91)(2012) بقية   (،% على  وبين  بينهما  تكون هناك فروق معنوية  أن  دون 
عموماً، يمكن القول أن متوسط نسبة الزيت التي   .الأصناف المدروسة والمزروعة في الظروف نفسها

في   عليها  الحصول  إليه  تتوافقدراستنا  تم  توصل  ما  ومتائج    Chenو    Zhang (2005)  مع   ،

(2005) Koutroubas    وPapadoska  ومتائج (Çamac    2007وآخرون) تخالفت ، في حين أمها  

وجده    ما  الزيت في .Gür and Özel (1997)و  ، Naughtin (1975)مع  نسبة  ارتفاع  ويعزى 
الحرارة  ارتفاع درجات  بسبب  النبات  الرطوبة في  انخفاض  إلى  الربيعية  التكثيفية مقارنة مع  العروة 

ي دي   بدوره  تركيز  وهذا  الزيتإلى زيادة  نسبة   نسبة  إلى زيادة  الآزوتي  السماد  أدت إضافة  وكذلك 
الزيت ويفسر ذلك زيادة المسطح الخضري ، وبالتالي زيادة نواتج عملية التمثيل الضوئي التي حولها 

 النبات إلى أحماض دهنية وهذا بدوره أدى لزيادة نسبة الزيت عند معدل التسميد الآزوتي العالي.
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 . تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في نسبة الزيت في البذور )%( )سم( خلال موسمي الزراعة( 23جدول )ال

العروة  

 الزراعية 

م 2012الموسم  الزراعي الأول    الصنف           S1  م 2014الموسم الزراعي الثاني            S2       المتوسط   متوسط الموسمين

 N3 75N1 150N2شاهد المتوسط   N3 75N1 150N2شاهد المتوسط   N3 75 N1 150 N2 شاهد  العام

عروة  

ربيعية 

أو  

  رئيسة

M1 

SON-4 uvwxyz15.12 mn..tuvw20.60 efgh30.38 h-e22.04 wxyz14.11 no…xy19.61 efghij29.37 21.03e-i n..q14.62 j..n20.11 c..f29.87 

25.66 

SON-5 qrstuvwxyz17.06 jkl..rst22.65 cdef32.20 23.97c-f stuvwxyz16.03 lm…uvwxy21.65 defg31.18 g-d22.95 m..q16.55 i..m22.15 cde31.69 

PI301055 nop..xyz19.09 e..ijklm27.19 efghijk28.99 e-b25.09 op…wxyz18.06 fghijklmn26.20 efghijkl28.00 24.09c-f k..p18.57 e..i26.69 d..h28.50 

 qrstu..xyz17.14 efghi29.94 abc38.77 28.62ab stuvwxyz16.11 efghijk28.93 abcd37.78 abc27.61 m..q16.63 c..g29.44 ab38.27 شاهد محلي 

GILA mn..vwx20.10 bcde33.75 ab39.49 31.11a no..wxyz19.07 bcdef32.72 abc38.48 30.09a j..o19.59 bcd33.23 a38.98 

 17.70DE 26.83B 33.97A 26.17a 16.68EF 25.82B 32.96A 25.15a 17.19d 26.32b 33.46a المتوسط 

عروة  

صيفية  

أو  

  تكثيقية

M2 

SON-4 yz12.92 rstuvwxyz16.58 ghij..nop24.48 17.99hi z11.91 tuvwxyz15.56 hijk..pqr23.45 16.97i q12.41 n..q16.07 g..k23.97 

20.34 

SON-5 wxyz14.05 opq..wxyz18.35 gh..mno24.92 ghi19.11 xyz13.07 pqrstuvwxyz17.32 hij..opq23.87 18.08hi pq13.56 l..q17.83 f..j24.39 

PI301055 vwxyz14.74 jkl..pqrst22.64 ijkl..pqrs23.12 20.17f-i wxyz13.73 lm…vwxy21.65 kl..qrstu22.10 ghi19.16 opq14.24 i..m22.15 i..l22.61 

 wxyz14.45 ghij..nopq24.06 ef..jklm26.90 h-e21.80 wxyz13.43 ijklmnopqrs23.05 fgh..mn25.90 i-e20.79 opq13.94 h..l23.55 e..i26.40 شاهد محلي 

GILA uvwxyz15.10 fg..lmn25.63 e..klm27.12 h-d22.61 wxyz14.15 ghijklmno24.62 a41.33 d-a26.70 n..q14.63 f..j25.12 abc34.22 

 14.25FG 21.45C 25.31B 20.34b 13.26G 20.44CD 27.33B 20.34b 13.75e 20.95c 26.32b المتوسط 

 C15.47 B23.63 A29.89 23.00 22.75 23.25 المتوسط العام 

 

 

 S)) M) ) N) ) V) ) SM SN MN SV MV NV SMN SMV SNV MNV SMNV المتغير 

LSD (0.05) 1.311 1.311 1.605 2.073 1.854 2.271 2.271 2.931 2.931 3.590 3.211 4.145 5.077 5.077 7.180 

C.V (%) 33.1 
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 ( تأثير معدل السماد الآزوتي والعروة الزراعية في نسبة الزيت في البذور )%( )سم( خلال موسمي الزراعة19شكل )ال
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 :المدروسة  الحقليةبين الصفات   البسيط الارتباط علاقات دراسة -4-18
وتع  تعد الإحصائيـة  الم شرات  أحـد  الارتباط  أو علاقـة  صفتين  بين  التلازم  مدى  عن  بر 

ظاهرتين ويعبر عنها كمياً بالتغير الذي يحدث في إحدى الصفتين نتيجة تغير الصفة الأخرى زيادةً 
أو نقصاناً. تكون علاقة الارتباط إيجابية عندما ت دي الزيادة في إحدى الصفات إلى زيادة في الصفة  

 الأخرى، بينما تكون سلبية عندما ت دي الزيادة في صفة إلى نقص في الصفة الأخرى.

وباقي   طول النبات )ارتفاع(بين  بسيط    أن هناك علاقات ارتباط  (24الجدول )  نتائج  تشير
العصفر المزروعة في عروتين   طرزل 2014و  2012خلال الموسمين الزراعيين الصفات المدروسة 

إيجابي معنوي بين هذه الصفة وباقي  ارتباط زراعيتين وتحت تأثير معدلات سمادية مختلفة إلى وجود 
كل من عدد  البسيط موجبة ومعنوية قوية  مع    قيمة معامل الارتباط  كانتالصفات المدروسة، حيث  

( ووزن البذور من النورات الزهرية من الدرجة الأولى  **r=0.719أفرع الدرجة الثانية في النبات )
(r=0.758**( والثانية )r=0716**( وغلة البذور من نورات الدرجة الأولى )ووزن  **0.728 ،)

( الأولى   الدرجة  من  بذرة  )**r=0.717الألف  والثانية   )r=0.705**)  الارتباط كان  حين  في   ،
( البذور  في  الزيت  نسبة  مع  ومعنوياً  من  **r=0.468موجباً  الزهرية  النورات  في  البذور  عدد  و   )

 . (**r=0.494)الدرجة الثانية

  عدد أفرع الدرجة الأولى إيجابي معنوي بين  ارتباط  إلى وجود    (24الجدول )  نتائج  تشير  كما
كل من البسيط موجبة ومعنوية قوية مع    قيمة معامل الارتباط  كانتوباقي الصفات المدروسة، حيث  

( النبات  في  الثانية  الدرجة  أفرع  الأولى (**r=0.758عدد  الدرجة  من  الزهرية  النورات  ،وعدد 
(r=0.779**  ،)( الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  من  البذور  والثانية  **r=0.727ووزن   )
(r=0727**)ووزن البتلات ،(r=0.804**)،  ( 0.780وغلة البذور من نورات الدرجة الأولى**  ،)

، في  (**r=0.722)   الثانيةووزن الألف بذرة من الدرجة  ،  (**r=0.752)ومن نورات الدرجة الثانية
(وعدد البذور في النورات **r=0.463حين كان الارتباط موجباً ومعنوياً مع نسبة الزيت في البذور )

(، والأمر نفسه ينطبق نوعاً ما على عدد أفرع الدرجة الثانية **r=0.504)الزهرية من الدرجة الثانية 
 .في النبات

كل عدد النورات الزهرية من البسيط موجبة ومعنوية قوية مع  قيمة معامل الارتباط كانتكما  
( **r=0.727ووزن البذور من النورات الزهرية من الدرجة الأولى )(،  **r=0.711الدرجة الثانية )

 =rوغلة البذور من نورات الدرجة الأولى )  ،(**r=0.809)، ووزن البتلات(**r=0729والثانية )
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الثانية(،  **0.896 الدرجة  نورات  الدرجة  ،  (**r=0.748)ومن  من  بذرة  الألف     الثانية ووزن 
(r=0.733**( في حين كان الارتباط موجباً ومعنوياً مع نسبة الزيت في البذور ،)r=0.506**) 

إليها   توصل  التي  النتائج  مع  يتطابق  ونتائج  KayaوCosge (2008)وهذا   ،(Özel    وآخرون

(. والأمر نفسه ينطبق **r=0.486)وعدد البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية    ،  (2004
 .النورات الزهرية من الدرجة الثانية في النبات نوعاً ما على عدد

)  نتائج  تشير  كما  وجود    (24الجدول  بين  ارتباط  إلى  معنوي  البذورإيجابي  وباقي   عدد 
وزن البذور  البسيط موجبة ومعنوية قوية مع    قيمة معامل الارتباط  كانتالصفات المدروسة، حيث  

( الثانية  الدرجة  أقراص  الثانية**r=0.603من  الدرجة  نورات  من  البذور  وغلة   ،)(r=0.565**)  ،
، في حين كان الارتباط موجباً ومعنوياً مع نسبة (**r=0.525)  الثانيةووزن الألف بذرة من الدرجة 

والأمر نفسه ينطبق نوعاً ما على عدد البذور من النورات الزهرية   (.**r=0.326الزيت في البذور )
 . من الدرجة الثانية في النبات

بين  ارتباط    ووجد معنوي  البذورإيجابي  الأولى   وزن  الدرجة  من  الزهرية  النورة  وباقي في 
وزن البذور  البسيط موجبة ومعنوية قوية مع    قيمة معامل الارتباط  كانتالصفات المدروسة، حيث  
(، وغلة البذور من نورات  **r=0.726(، ووزن البتلات )**r=0.806من أقراص الدرجة الثانية )

الأولى الثانية(**r=0.911)الدرجة  الدرجة  نورات  من  البذور  وغلة   ،(r=0.776**)  ،  الألف ووزن 
، ومع  (**r=0.763)   الثانيةووزن الألف بذرة من الدرجة  ،  (**r=0.825)  الأولى بذرة من الدرجة  

والأمر نفسه ينطبق نوعاً ما على وزن البذور من النورات   (.**r=0.505نسبة الزيت في البذور )
 ( 24الجدول ) .الزهرية من الدرجة الثانية في النبات

)  نتائج  تشير بين  24الجدول  معنوي  إيجابي  ارتباط  وجود  إلى  البذرية(  نورات   الغلة  من 
البسيط موجبة ومعنوية    قيمة معامل الارتباط  كانت، حيث  الدرجة الأولى وباقي الصفات المدروسة

  الأولى ووزن الألف بذرة من الدرجة  ،  (**r=0.853)غلة البذور من نورات الدرجة الثانيةقوية مع  
(r=0.747**)  ،  الثانيةووزن الألف بذرة من الدرجة   (r=0.827**) ومع نسبة الزيت في البذور ،
(r=0.544**.)    من الزهرية  النورات  عن  الناتجة  البذرية  الغلة  على  ما  نوعاً  ينطبق  نفسه  والأمر 

الألف بذرة من قوي مع    إيجابي معنويارتباط  الدرجة الثانية في النبات، التي ارتبطت بعلاقة   وزن 
 (. **r=0.509، ومع نسبة الزيت في البذور )(**r=0.912)  الثانيةالدرجة 
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 العصفر المدروسة خلال موسمي الزراعة.  طرز( علاقات الارتباط البسيط بين مختلف الصفات المدروسة ل24جدول )ال

 علاقات الارتباط  

ارتفاع  

النبات  

 )سم(

عدد أفرع  

1 الدرجة   

عدد أفرع  

2الدرجة   

متوسط طول  

أفرع درجة  

1 

متوسط  

طول أفرع  

2درجة    

عدد  

الأقراص  

الزهرية  

1درجة    

عدد الاقراص  

الزهرية  

2درجة   

عدد البذور  

في أقراص  

1الدرجة   

عدد البذور  

في أقراص  

2الدرجة   

وزن 

البذور في  

أقراص  

1الدرجة   

وزن البذور  

في أقراص  

أفرع الدرجة  

 الثانية )غ(

وزن 

 البتلات 

غلة البذور  

درجة  

 أـولى 

غلة البذور  

 درجة ثانية 

وزن 

الالف  

 بذرة أولى 

وزن 

الألف  

بذرة  

 ثانية 

نسبة  

الزيت   

% 

                 1 ارتفاع النبات )سم(

                1 **0.652 عدد أفرع الدرجة الأولى 

               1 **0.758 **0.719 عدد أفرع الدرجة الثانية 

              1 **0.659 **0.697 **0.595 متوسط طول أفرع درجة أولى 

             1 **0.639 **0.680 **0.643 **0.656 متوسط طول أفرع درجة ثانية 

1عدد الأقراص الزهرية درجة   0.638** 0.779** 0.780** 0.732** 0.633** 1            

2عدد الاقراص الزهرية درجة   0.514** 0.695** 0.676** 0.727** 0.581** 0.711** 1           

1عدد البذور في أقراص الدرجة    0.494** 0.494** 0.513** 0.554** 0.464** 0.397** 0.532** 1          

2عدد البذور في أقراص الدرجة    0.560** 0.504** 0.549** 0.580** 0.511** 0.486** 0.547** 0.715** 1         

1وزن البذور في أقراص الدرجة   0.758** 0.727** 0.735** 0.721** 0.647** 0.727** 0.594** 0.564** 0.672** 1        

2وزن البذور في أقراص الدرجة   0.716** 0.727** 0.760** 0.717** 0.689** 0.729** 0.641** 0.603** 0.664** 0.806** 1       

      1 **0.741 **0.726 **0.485 **0.488 **0.736 **0.809 **0.609 **0.740 **0.673 **0.804 **0.543 وزن البتلات 

     1 **0.811 **0.852 **0.911 **0.592 **0.485 **0.665 **0.896 **0.687 **0.745 **0.799 **0.780 **0.728 غلة البذور درجة أـولى 

    1 **0.853 **0.777 **0.952 **0.776 **0.629 **0.565 **0.771 **0.748 **0.664 **0.731 **0.756 **0.752 **0.661 غلة البذور درجة ثانية 

   1 **0.524 **0.747 **0.548 **0.574 **0.825 **0.349 **0.243 **0.387 **0.621 **0.495 **0.470 **0.607 **0.587 **0.717 وزن الالف بذرة أولى 

  1 **0.610 **0.912 **0.827 **0.750 **0.970 **0.763 **0.507 **0.525 **0.607 **0.733 **0.674 **0.688 **0.746 **0.722 **0.705 وزن الألف بذرة ثانية 

 1 **0.498 **0.413 **0.509 **0.544 **0.489 **0.504 **0.505 **0.350 **0.326 **0.481 **0.506 **0.505 **0.518 **0.474 **0.463 **0.468 نسبة الزيت  % 

 

 .( ≥ 0.05P)مستوى معنوية ** ارتباط معنوي عند 
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 نتائج الدراسة الوراثية:
المدروسة   طرزلل  DNAالـ    تراوحت تراكيز  : polymorphismالتعددية الشكلية -1

العينات بين  (0.56µg/µl-1)بين   على هلامة 2-1.8ونقاوة  الكهربائي  الرحلان  عملية  ، وطبقت 
بتركيز   الحمض  0.8الآجاروز  نوعية  لمعرفة  الشكل)  DNAالنووي  %  يظهر    ،(20المستخدم  إذ 
بينما  Bandذو النوعية الجيدة على شكل حزمة    DNAالحمض النووي    الحمض النووي    كان، 

DNA  سيء النوعية مبعثراً وغير واضح الحدودSmear .ومقطّع 

 
 

 
:  SON4    ،2:    1%. حيث  0.8علي هلامة الأغاروز    DNAالرحلان الكهربائي لعينات الو) 20الشكل(

SON5  ،3    :PI133055  ،4،5:  الشاهد المحلي    :Gila. 

من البادئات  بادئات  عشرة  أن    ووجد    ISSRبادئة من بادئات    16تضمنت الدراسة اختبار  
إعطاء  في  فعاليتها  أثبتت  حيث  المتسلسل  البلمرة  تفاعل  في  تضخيم  منتجات  أعطت  المستخدمة 

، حيث حزمة 89المدروسة ونجم عن استخدام هذه البادئات ما مجموعه  الأصنافتعددية شكلية بين 
تعدديةً شكليةً   البادئات  هذه  التعددية  بلغت  و   Polymorphicأعطت  هذه  %،  96.6نسبة  تخالفت 

مع   مننتائج  النتيجة  بلغت  ( 2013ن  يوآخر   Houmanat)  كل  التعدديةحيث    %ومع 69.64نسبة 
(1320) Panahi و Ghorbanzadeh,  التعددية مسبة  بلغت  مع  57.6حيث  وتطابقت    نتائج % 

Safavi) 96بلغت بأن مسبة التعددية   (2010ن ي وآخر .% 

 ةحزم  15و (  ISSR3تين )كأقل عدد مع البادئحزمتين  كما تراوح عدد الحزم لكل بادئة بين   
بادئة، وكانت النسبة المئوية    8.9بمتوسط    ،(ISSR11كأعلى عدد مع البادئة )متباينة   حزمةً لكل 

، ISSR2،ISSR4% والأكبر مع البادئات)50( بمقدارISSR3للتعددية الشكلية الأقل مع البادئة )
ISSR5  ،7ISSR  ،9ISSR  ،11ISSR  ،ISSR12  ،ISSR13بمقدار ويمثل  100(   ،%
 .  DNAحزم الـ النماذج التي تمَّ الحصول عليها من (21)الشكل

 
 
 

            1                     2                          3                         4                        5   

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ghorbanzadeh%20Neghab%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24431491
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( في جميع ISSR-9)  التعددية الشكلية الناتجة عن استخدام البادئة  تبين%  2هلامة الآجاروز  )21الشكل(
:   1حيث    .DNAيمثل الم شر الجزيئي لتحديد الأوزان وأحجام حزم الحمض النووي     Mحيث المدروسة،  الطرز

SON4    ،2   :SON5  ،3    :PI133055  ،4،5:  الشاهد المحلي    :Gila . 

 DNA  ( تراكيز ونقاوة الحمض الريبي النووي 25الجدول )  

 النقاوة التركيز  العينة الرقم

1 SON-4 0.65 1.96 

2 SONL-5 0.96 1.90 

3 PI301055 0.84 1.85 

 1.91 0.92 شاهد محلي 4

5 GILA 0.73 1.94 

 

5          4          3         2         1          M          
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، والنسبة المئوية للتعددية شكليا  . رموز البادئات المستخدمة، عدد الحزم الكلية والمتباينة(26)الجدول  
 الوراثية المدروسة.  الطرز  الشكلية % في 

 النسبة المئوية للتعددية الشكلية %  عدد الحزم المتباينة شكليا   عدد الحزم الكلية  اسم البادئ 
1ISSR 3 2 66.7 % 
2ISSR 6 6 100 % 

3ISSR 2 1 50  % 
4ISSR 12 12 100 % 

5ISSR 9 9 100 % 

7ISSR 14 14 100 % 

9ISSR 8 8 100 % 

11ISSR 15 15 100 % 

12ISSR 7 7 100 % 

13ISSR 13 13 100 % 

 % 96.6 87 89 المجموع 
  8.7 8.9 المتوسط

 تحديد درجة القرابة الوراثية بين الأنواع المدروسة: -2
النبات، تربية  برامج  في  الأنواع  الوراثية ضمن  القرابة  درجة  تحديد  وراثية في    يفيد  تأمين قاعدة 

وتمت دراسة العلاقة الوراثية بين الطرز الوراثية المدروسة   ،كبيرة، للاستفادة منها في برامج التهجين
حيث أن ارتفاع  Percent Agreement Values (PAV)بتطبيق مصفوفة النسب المئوية للتوافق 
وجود   على  يدل  المصفوفة  هذه  يزداد    تقاربقيم  وبازديادها  الطرازين    التقاربوراثي  بين  الوراثي 

المدروسين ويتم إنشاء هذه المصفوفة وفقاً لعدد وحدات التضاعف المشتركة بينها. نلاحظ من خلال 
أ   ) 2(7الجدول لـ  علىأن  يدل SON-4-  SON-5)  الطرازينبين    0.77هي     PAVقيمة  ( وهذا 

، 0.70(، بقيمة محلي - SON-4)صنفين على أنهما على درجة كبيرة من القرابة الوراثية، تلاهما ال
الطرازين ) ثم  بقيمة  محلي  -  SON-5ومن  ا  ،0.64(  بقيمة PI133055  -  Gila)  لصنفينثم   )

  - (SON4 الطرازينوبين  (  Gila - محلي)ال طرازينلبين ا 0.38قيمة لها  قلبينما كانت أ ،0.62
PI133055 ) .مما يدل على وجود تباين وراثي  كبير بينها 
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المدروسة والناتجة عن تطبيق   لطرز بين ا  (PAV)(. مصفوفة النسب المئوية للتوافق  27الجدول )
 Nei(1987 .)  حسب   ISSRبتطبيق تقنية    UPGMAمتوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة  

 SON-4 SON-5 PI  المحلي Gila 
SON-4 1     

SON-5 0.77 1    

PI133055 0.38 0.46 1   

  1 0.46 0.64 0.70 المحلي 

Gila 0.43 0.40 0.62 0.38 1 

 )شجرة القرابة(:  Cluster analysisالتحليل العنقودي  -3
يسمح التحليل العنقودي بتقسيم الطرز الوراثية المدروسة إلى مجموعات، وتعكس هذه المجموعات  
موطنها  على  بناءاً  واحدة  مجموعة  ضمن  العينات  تتجمع  وقد  بينها،  فيما  الوراثية  القرابة  درجة 

ونسبها على أصلها  أو  الحصول عليها    ،الأصلي  تمّ  التي  للنتائج  العنقودي  التحليل    وتم رسم أجري 
لتحديد درجة القرابة الوراثية حيث أظهر هذا التحليل فرعين     Dendrogramشجرة القرابة الوراثية  

الأول    ،رئيسين الفرع  الطرازين )  انقسم  الأول  تحت فرعين ضم  بمسافة SON-4  ،SON-5إلى   )
  الطرازين ، في حين ضم الفرع الثاني 22ضم تحت الفرع الثاني الصنف المحلي بمسافة بينما  ،13.1

(PI133055  ،Gila  بمسافة الحقلية   24.3(  الصفات  معظم  في  الطرازين  هذين  تفوق  وقد 
 (.22المدروسة من العصفر الشكل) الطرزجيدة في تميز  ISSR، حيث نلاحظ أن تقنية المدروسة

 
 التحليل العنقودي شجرة القرابة الوراثية للطرز المدروسة اعتمادا" علي  (.  22الشكل)

 لبيانات التباين الوراثي فيما بينها 
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 الاســــتنتاجــات  

Conclusions 
العصفر  لطرز  مناسبة أكثر بالنسبة    2012كانت الظروف البيئية السائدة خلال الموسم الزراعي   .1

عام   ظروف  مع  مقارنة  تفوقت  2014المدروسة  حيث  الصفات   طرز،  كافة  في  العصفر 
 .المدروسة، عدا صفة وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الأولى 

في   .2 الأولى  الدرجة  من  الزهرية  النورات  أو  الأقراص  وعدد  الثانية،  الدرجة  أفرع  عدد  يتأثر  لم 
على  المتشكلة  البذرية  والغلة  الثانية،  الدرجة  الزهرية من  النورات  بذرة في  الألف  النبات، ووزن 

 حساب النورات الزهرية من الدرجة الأولى بالظروف البيئية السائدة خلال موسمي الزراعة، 

العصفر على النمو أفضل عند زراعتها في ظروف العروة الربيعية، حيث    طرز لقد كانت مقدرة   .3
العروة   ظروف  مع  مقارنة  المرتفعة  النسبية  الجوية  والرطوبة  ما  نوعاً  المعتدلة  الحرارة  درجات 

 الصيفية، حيث الجو الجاف والحار، تفوقت الزراعة الربيعية بكافة الم شرات المدروسة.

الآزوتي   .4 التسميد  لمعدل  لدى    1-كغ.هكتار  150كان  والإنتاجية  النمو  م شرات  في  كبيراً  دوراً 
   .العصفر المدروسة طرزنباتات 

الآزوتي   .5 التسميد  السماد  يحسن معدل  هكتار  75لم  الشاهد    1-كغ.  العصفر مقارنة مع  من نمو 
، ويمكن أن يعزى  2014في بعض التفاعلات في موسم    ا"معنوي  ا"بدون تسميد، وإن أعطى تفوق

 ذلك إلى إضافة كامل كمية الآزوت عند الزراعة. 

معنوياً في صفات ارتفاع النبات، وطول أفرع الدرجة الأولى، ووزن   PI301055تفوق الصنف   .6
البذور في النورات الزهرية من الدرجة الثانية، ووزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة 
الأولى، والغلة البذرية المتشكلة على حساب النورات الزهرية من الدرجة الأولى والثانية، في حين  

 كان الأدنى معنوياً في صفة عدد البذور ووزنها في النورات الزهرية من الدرجة الأولى،  

النبات، حيث يعد    SON-4  الطرازتميز   .7 بتشكيل أكبر عدد من أفرع الدرجة الأولى والثامية في 

وعدد   سواء،  حد  على  والبتلات  البذور  من  العصفر  لغلة  الأساسية  المكومات  أحد  المؤشر  هذا 

والثامية،   الأولى  الدرجة  من  ال هرية  النورات  في  حساب  البذور  على  المتشكلة  البذرية  والغلة 
الثانية، الدرجة  من  الزهرية  الدرجة  النورات  أفرع  طول  صفة  في  معنوية  الأدمى  كان  حين  في 

 . الثامية
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معنوياً   .8 الدرجة   SON-5  الطرازالأدنى  من  الزهرية  النورات  وعدد  النبات،  ارتفاع  صفات  في 
البذرية  والغلة  والثانية،  الأولى  الدرجة  الزهرية من  النورات  البذور في  النبات، ووزن  الأولى في 
المتشكلة على حساب النورات الزهرية من الدرجة الأولى، ووزن الألف بذرة في النورات الزهرية 

   .من الدرجة الأولى

معنوياً في صفة طول أفرع الدرجة الأولى، وعدد النورات الزهرية من الأدمى    Gila  الطرازكان   .9
والثانية،  الأولى  الدرجة  الزهرية من  النورات  في  البذور ووزنها  النبات، وعدد  الثانية في  الدرجة 
ووزن البتلات )الأوراق التويجية( في النبات، في حين تميز بوزن الألف بذرة في النورات الزهرية  

 من الدرجة الأولى، وبم شر نسبة الزيت في البذور. 

بكونهما الأعلى معنوية في وزن البتلات من النبات، في   SON-5 و  SON-4طرازين تميز ال .10
 لاسيما أنه ثبت تقاربهما وراثيا". ،كانا الأدنى معنوياً بصفة نسبة الزيت في البذورحين 

الغلة    تتميز  .11 بصفة  ثانياً  ترتيبه  الثانية، وكان  الدرجة  الأفرع من  بطول  المحلي  الشاهد  نباتات 
البذرية المتشكلة على حساب النورات الزهرية من الدرجة الأولى والثانية، كما كان متفوقاً بصفة 

 وزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الأولى،

بين   .12 غير معنوية  الفروقات  الزهرية من    طرزكانت  النورات  عدد  المدروسة في صفة  العصفر 
 الدرجة الأولى والثانية في النبات، ووزن الألف بذرة في النورات الزهرية من الدرجة الثانية، 

أظهرت دراسة علاقات الارتباط أن  الغلة البذرية ارتبطت بعلاقة ارتباط موجبة معنوية وقوية   .13
مع وزن الألف بذرة، ونسبة الزيت في البذور، وعدد البذور ووزنها في النورة، ومع ارتفاع النبات، 

 الذي بدوره  ارتبط بعلاقة موجبة ومعنوية مع كافة الصفات المدروسة. 

بادئات منتجات تضخيم وبلغت النسبة   10أعطى منها    ISSRبادئة من بادئات    16.تم استخدام  14
 % 96.6المئوية للتعددية الشكلية       
 الى تحت عنقودين ضم العنقود الأول ISSRانفصلت شجرة القرابة الوراثية حسب تقنية-15

SON-4        وSON-5   والشاهد المحلي في حين ضم العنقود الثانيGila وPI301055  . 
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 التوصيات والمقترحات 

 Recommendations and Suggestion 

للتسميد الآزوتي إذ   نقترح .1 إجراء المزيد من الدراسات الحقلية، حول الموعد الأفضل 
مع  مقارنة  وذلك  المرجوة  الكفاءة  يحقق  لم  واحدة  دفعة  على  الآزوت  إضافة  أن 

 الشاهد.
في برامج التربية والتحسين الوراثي لنبات العصفر نظراً لارتفاع   Gila  الطرازإدخال   .2

بحزمة  المتعلقة  الدراسات  من  المزيد  بإجراء  نوصي  لذا  البذور،  في  الزيت  نسبة 
 التقانات الزراعية الأخرى. 

ب .3 ذات SON-5 و  SON-4  الطرازينزراعة  نوصي  البتلات  إنتاج  في  الرغبة  عند 
نسبة  بصفة  الأدنى معنوياً  انهما كانا  علماً  المحلية،  السوق  جداً في  المرتفع  السعر 

  الزيت في البذور.
الصفات 1-كغ.هكتار  150نوصي باستخدام معدل التسميد الآزوتي ) .4 لتفوقه بكافة   )

 المدروسة. 
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ABSTRACT 

The field experiment was carried out, in Abi Jarash farm in the Faculty of 

Agriculture- Damascus University, during the growing seasons 2011-2012 / 

2013-2014, in order to evaluate the performance of some Safflower 

accessions and local variety as control under the influence of the prevailing 

environmental conditions in Damascus during the Autumn Planting Date and 

during the Summer Planting Date (intensive) (after harvesting the wheat 

crop), and using two levels of nitrogen fertilizer (the control: no fertilizer, 

fertilizer at two rates 75 and  150 kg hectare-1 units of pure nitrogen).  

The Results of statistical analysis showed that the performance of studied 

safflower varieties varied under the influence of the prevailing 

environmental conditions during the two growing seasons, the circumstances 

of planting dates, and rates of used nitrogen fertilizer. The significantly 

highest length of the plants was during the second growing season (2014), in 

spring planting date, using the maximal nitrogen fertilizer rate (150 kg. ha-

1), with the safflower accession (PI301055), followed by the accession 

(Gila) with insignificant differences between them (49.0 and 47.0, 

respectively), while the lowest significant length was during the second 

growing season, in Summer planting date with-no using nitrogen fertilizer, 

with all cultivated varieties. It was confirmed the absence of role nitrogen 

fertilizer in Summer planting date.  

The average number of first-class floral head was significantly highest at 

farming during the second growing season (2014), in the spring planting 

date with using maximal nitrogen rate (150 kg. Ha-1), with Safflower 

varieties (local control and SON-4) (14.20 and 14.13 heads / plant, 

respectively), without significant differences between them. While the 

significant lowest number of main floral heads was in the two seasons in the 

summer (intensive) planting date, with-no using nitrogen fertilizer, for the 

accession (Gila) (3:20 heads/plant) and the local control (3:47 heads/plant) 

during the two growing season respectively. 

The average number of seeds in the floral heads of first and second class was 

significantly highest during the first growing season, in spring planting date, 

and with minimal nitrogen fertilizer (75 kg. Ha-1), for the accession (SON-4) 

(39.47 and 26.80 seed. disk -1, respectively), while the lowest number was 

in the second season, in summer planting date with-no nitrogen fertilizer, for 
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the accession (PI301055) (18.80 seed. disk-1) in the first season and the 

accession SON-5 (10.20 seed. disk-1) in the second season. That indicated 

this character was not affected by environmental conditions and used rates of 

nitrogen fertilizer, with variation between the two accessions performance. 

It was observed that the highest average weight of the seeds in the floral 

heads of first and second classes was significantly at planting date during the 

first season, in the spring planting date and using nitrogen fertilizer rate of 

(150 kg. Ha-1), for the safflower accessions (PI301055, Gila) (2.53 and 2.49 

g. disk-1) in the floral disks of the first class, and the accession (SON-4) 

(1.283 g. disk-1) in the floral disks of the second class. While the 

significantly lowest weight was at farming during the second growing 

season, in the summer planting date with no-nitrogen fertilizer, for the 

varieties (Gila, local control, PI301055, and SON-4) (0.205, 0.206, 0.227 , 

0.252 g. Nora -1, respectively) in first class floral heads, and accession 

(SON-5) (0.085 g. disk-1) in second class floral disks. 

The results showed that the average seed yield of first class floral heads was 

significantly the highest at farming during the second season (2014), and 

that the average seed yield of second class floral disks was significantly the 

highest during the first season in spring planting date and using fertilizer rate 

(150 kg nitrogen. Ha-1), with the local control (3365 kg. Ha-1, respectively). 

While the significantly lowest seed yield of floral disks from the first class 

was at the second growing season, and the seed yield of second class floral 

disks was almost significant during the first season in Summer planting date 

(intensive conditions), with no-nitrogen fertilizer, and the varieties (Gila) (66 

kg. ha-1) for first class disks, and the local witness (60.5 kg. ha-1) for the 

second class disks. 

It was noticed that the average weight of one thousand seeds in the floral 

heads of first and second class was significantly the highest at planting 

during 2014 season, in spring planting date and using the highest fertilizer 

rate of nitrogen, with the all studied varieties of safflower without significant 

differences for first class floral heads, and the accession SON-4 (58.66 g) for 

the second class floral disks. While the significantly lowest thousand seed 

weight in first-class floral disks was at during the first season, in Summer 

planting date, using the minimum nitrogen fertilizer rate, with the 

accession(Gila) (10.38 g), there was no significant differences among the 
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rest of the studied varieties in the same conditions for the first class floral 

heads, which showed the absence of the role of class in this capacity, and 

accessions (SON-4 and SON-5) (8.22 and 8.31 g respectively), for the 

second class floral head seeds. 

The highest average oil content in the seeds was significantly at planting 

using maximum rate of nitrogen (150 kg. Ha-1), for the accession Gila 

(41.33%), this ratio was significantly minimum at planting during the second 

season, in the Summer planting date with no-nitrogen fertilizer, for the 

accession (SON-4). 

A significantly positive correlation was noticed between the seeds yield of 

first class floral disks and the other traits, as the value of the simple 

correlation coefficient was positive and strong with seeds yield from second 

class floral disks (r = 0.853 **), the weight of a thousand seeds of the first 

class disks (r = 0.747 **), the weight of a thousand seeds of the second class 

disks (r = 0.827 **), and with the oil content in the seeds (r = 0.544 **). The 

same results applied to seeds yield from the second class floral disks in the 

plant, which linked with a positive correlation with thousand seeds weight 

from the second class floral disks (r = 0.912 **), and with the oil content in 

the seeds (r = 0.509 * *). 

Genetic characterization was done by used 16 primers, 10 primers of them 

showed genetic polymorphism, the percentage of polymorphism was 96.6%, 

and give 89 alleles.     

Results of genetic relationships have shown that the highest value of PAV 

recorded between verities (SON-4, SON-5) (0.77), that means these verities 

were on highest range of genetic similarity, flowed by verities (Local- SON-

4) (0.70), after that verities, and verities (SON-5, Local) (0.64), while were 

the lowest value between verities (Local- Gila) (0.38) that mean there were 

vast variation between them. 

Genetic tree was separated to tow cluster, the first on include variety (SON-

4, SON-5, Local) while as the second cluster include (PI301055, Gila). 

 

Keywords: Safflower, nitrogen fertilization, growth, yield components, 

genotype, Carthamus tinctorius 

 



149 

 

 المراجع العربية

ــــورات ، 1992صوووووووبو، محموووووووود،  ــي( منشــــ ــ ــــري وعملــــ ــناعية )نظــــ ــ ــــيل الصــــ ــاج المحاصــــ ــ إنتــــ
 جامعة دمشق.

ــيل  .1998عوووووووزام حسووووووون، صوووووووبو، محموووووووود، الصوووووووال  رفيوووووووق، نمريوسوووووووف،  ــ المحاصــــ
 السكرية والزيتية وتكنولوجيتها )الجزء النظري( منشورات جامعة دمشق.

ــفر. (.2003يوسوووووف، عبووووود الحكووووويم و مووووووارديني، رنوووووا ) ــول العصــــ ــة محصــــ ــة وخدمــــ زراعــــ
 صادرة عن الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. 457نشرة رقم 
 .  2006الفاو لعام  إحصائيات 

 2014الفاو لعام  إحصائيات
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