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 كلمة شكر
إتمام هذا البحث، أتوجه بالشكر الجزيل وكل بعد الحمد والشكر لله الذي أعانني على 

الاحترام والتقدير لأستاذي المدرس الدكتور محمد الطيان المشرف على هذا البحث 

ي الكثير والذي لم يبخل علي بوقت أو جهد فكان نعم المعلم والأخ والصديق وقدم ل

جيع، فله مني كل الشكر والتقدير.من النصح والإرشاد والتش  

الشكر الجزيل للأستاذ الدكتور محمد أسامة الجبان نائب عميد كلية طب كما أتوجه ب

 الأسنان للشؤون الإدارية لتكرمه القبول بالمشاركة في تحكيم هذا البحث.

وأتوجه بالشكر الجزيل للأستاذة الدكتورة شذى قوشجي رئيسة قسم طب أسنان 

 الأطفال والتي شرفتني بمشاركتها في تحكيم البحث.

سعني إلا أن أشكر هذا الصرح العلمي العظيم، جامعتي جامعة دمشق متمثلة كما لا ي

 بالأستاذ الدكتور محمد سالم ركاب عميد كلية طب الأسنان في جامعة دمشق.

كما أتوجه بالشكر للأستاذة المساعدة الدكتورة رانيه حداد نائب عميد كلية طب 

مة الجبان نائب عميد كلية طب الأسنان للشؤون العلمية والأستاذ الدكتور محمد أسا

 الأسنان للشؤون الإدراية.

كما أشكر قسمي العزيز قسم مداواة الأسنان متمثلاً برئيس القسم الأستاذة الدكتورة 

كنده ليوس ورئيس القسم السابق الأستاذ الدكتور هشام العفيف لما قدماه لي من عون 

 في فترة دراستي.

انتا نعم المعلمتين والأختين وخير من علمني كما أتوجه بالشكر الجزيل إلى من ك

وساندني طوال فترة دراستي الأستاذة المساعدة الدكتورة سعاد عبود والأستاذة 

 الدكتورة علا ياسين فلهما مني كل الشكر والاحترام والمحبة.

وأخيراً أتوجه بالشكر العميق لزملائي في كلية طب الأسنان والذين ساهموا أكبر 

ذا البحث ولم يكن لينجز بصورته الحالية لولا مساعدتهم وأخص مساهمة في ه
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 :Introductionالمقدمة 

العضييييييوياي الدقيحة  و اتل سييييييواى  انروا   لل النسييييييبي و  قد تندفع البرادة العاجية والنسييييييبي ال ب 

اول الذروي خلال عم ية تاضيييييييييييبر الحناة الجذر ةل قد يح   التالط الجبد مالمول العام  م   ذ  

الخمورة، وع ل الرغط م   ييذا فييي   ي دفع ل محييايييا قييد يسييييييييييييييبييث اختلاميياي تييالييية ل معييالجيية م يي  

 ل(Seltzer and Naidorf 1985)الااتداد 

بوصيييييييييييح الااتداد لادول لرلط  و التورط  و ل بلما خلال معالجة الحناة الجذر ة مسيييييييييييبما    اراي 

ل ابييل سييييييييييييييجيي   لور اييالاي (Harrington and Natkin 1992) غبر مجييدوليية ل مر  

 ,Siqueira) %16 لل  %1.4الااتييداد خلال معييالجيية ااقنييية الجييذر يية بنسييييييييييييييميية تتراو  بب  

Rôças et al. 2002) 

 ايا خارج الذروة، اتل عندما ياافظ ع لبنتي االيا  ع  ل  تحنياي و دواي التاضييييييييييييييبر دفع ل مح

التاضيييييييييييبر معبدا  ع  نلاية الجذر و  لري الدراسييييييييييياي    اادواي البدوية تنتي دفعا    بر خارج 

 Azar and) (Ferraz, Gomes et al. 2001) الييذروة مييالمحييارنيية مع التاضييييييييييييييبر ا ل 

Ebrahimi 2005) (Tinaz, Alacam et al. 2005)ل 

- صييييييمل م  اللايييييياىع خلال السيييييينواي الماضييييييية تاضييييييبر ااقنية الجذر ة ماسييييييتخداط  ن مة نيل 

 و ممحامع عرضييييييييييييية مخت  ة تابتانبوط الدوارةل و ملاييييييييييييل   ادل، توفري  دواي بدو  ذر  قامعة 

ذروي -وخ ق توسييييييع تاج وماسيييييتدقاقاي متنوعة ل  ادة ااما    نا  التاضيييييبر وتح ب   م  العم  

 Bergmans, Van) ومالتال  تح ب  دفع محايا التاضييييييييبر خارج الذروة   بر ضييييييييم  التاضييييييييبر

Cleynenbreugel et al. 2001)ل 



لذلك قد ت و  المحارنة اللايييام ة بب   ن مة التاضيييبر ا لية الادب ة والتحنياي الحديمة ولمية المحايا 

  ببر  خر  م بدة ف  اختيار  فض  تحنية مع  قالت  تدفعلا خارج الذروة  ضافة  لل محابيس ومعا

  ادال ل دفع خارج الذروة ومالتال  الااتداد معد المعالجةل

وم  العوام  المؤ رة ف  لمية المحايا المدفوعة خارج الذروة   نا  التاضييييييييييييييبر الحنوي  و عام  

والذي  (Myers and Montgomery 1991) الجاذبية اارضيييييييييييييية ابل ذلر مع  الماا ب 

 ,Bürklein) (Bürklein and Schäfer 2012)لا  م   واى  الماا ب  ف   ذا الموضيييييييييو  

Benten et al. 2014)  ااتمالية   ادة لمية المحايا المدفوعة خارج الذروة تاي تأ بر الجاذبية

اارضيييييييييةل لا بوجد اسييييييييث ع ط الماال دراسيييييييياي منلاييييييييورة مال  ة اننل ب  ة ف   ذا المجال، لذا 

 لعام  ع ل دفع محايا التاضبر الحنوي  لل خارج الذروةلا تمي  ذ  الدراسة بتأ بر  ذا ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الهدف من البحث

Aim of Study 
 

 

 

 

 

 



 :Aim Of The Studyالهدف من البحث 

محارنة و   محايا التاضيييييييييييبر الحنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافحة لتاضيييييييييييبر الحناة الجذر ة  -1

ون اط التاضييييييييييييبر ا ل   ProTaper Universalماسييييييييييييتخداط ن اط التاضييييييييييييبر ا ل  الدوران  

 لCrown Downومر حة التاضبر البدوية  WaveOneالتناوب  

ع ل دفع المحايا الحنوية خارج الذروة   نا  التاضييييييبر  (gravity)تحبيط   ر الجاذبية اارضييييييية  -2

 ماستخداط اان مة ال لا ة المدروسةل
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 :Literature Reviewالباب الأول: المراجعة النظرية 

 :Cleaning and Shaping التنظيف والتحضير -1-1

 Johnsonتعد عبارة التنظيف والتحضييييييييييير التخييييييييييي ل التيييييييييييت د  الت  يد  ل تحضييييييييييير ال نو  

. لكن لا بد تن وجود تبادئ ت و  ع يها عت ية تنظيف وتشكيل ال ناة الجذرية  التي ت ود (2002)

 ,Lumley)بالنهاية إلى تع ي  ال ناة والذ  يعتبر تبدأاً أيييييييييييييييايييييييييييييييياً  ي التعالجة ال نوية الجذرية 

Adams et al. 2006). 

الأهداف العاتة ل تحضييير ال نو  كالتالي" ي يجت تنظيف وتشييكيل ال ناة  Schilderعرف شييي در 

اغ ال نو  ا لاييييت باش حشيييو كتي  لأبلأي الأبعاد ل فر الجذرية" تنظيفها تن الب ايا العضيييويةت وتشيييكي ه

الدا  يي. وتنه نجد أن التنظيف التحضير ك تتان  ع يتان تحددان بدقة هد ين أياييين ل تحضير 

 .(Torabinejad and Walton 2002)ال نو  وينفذان بآن واحد وبنفس الويائط والأدوات 

وهتا لييا أتران تنفخبن ولا حدود واضحة بينهتات  تهتا كانت ت نية التحضير التيت دتة  إن 

ي  ي الوقت نفيييييه تايل العام الت وخ وت  ا  راتاً تت لع العواتل الأدوات التي ت و  بالتحضييييير ه

 ,Lumley) (Johnson 2002)التضادة للإنتان تلأل تحاليل الغيل والضتادات دا ل ال نوية 

Adams et al. 2006). 

 :Cleaningالتنظيف  -1-1-1

 :Debridementالتنضير 

بالتعريفت التنضيييييييير هو إاالة التهيجات التوجودة والكاتنة دا ل التنظوتة ال نوية الجذرية. ولكن 

  ي التتارية الفع ية ليس هناك إاالة تاتة بل هناك   ط ت فيض ها  لت دار هذع التهيجات.



 تتتضيييتن هذع التهيجات بشيييكل تفرد أو تركتت الجرالأي  وتنتجاتهات النيييييا العفنت النيييييا الحي

الب ايا العضييييييويةت التنتجات ال عابيةت النافت باإضييييييا ة إلى البرادة العاجية التي تنتا ألأنا  عت ية 

التنظيف والتشييييييييييييييكيييلت وتير ذلييك تن الت ولأيياتت حيييخ يعييد كييل تن هييذع الت ولأييات تهيجيياً قوييياً 

(Johnson 2002) (Torabinejad and Walton 2002). 

تبدأ التنضيييييييير بيييييييييط. تلأالياً الأدوات تحتك وتييييييييو  كل الجدران لتحرير الب ايا. الفعل الكيتيائي 

لتحاليل اإروا  يدع  حل الب ايا العضيييييييييوية وي رت الكائنات الحية الدقي ة. لأ  تيييييييييييل هذع الب ايا 

ذلييك  رت  تن ييارم ال نيياة بفعييل تحيياليييل اإروا  هييذع. هييذا يجرد الفراغ ال نو  تن التهيجييات. وبييال

أظهرت التجارت بوضيييييو  أنه تي ت نيات التحضيييييير الحديلأة التتو رة يكون التنضيييييير التا  خيييييعباً 

جداً و ي تعظ  الحالات تيييييييييييييييتحيل ت ريباً. بالرت  تن جهود التتارس  إن الب ايا عادة تا تظل 

ذلك تكون . لدا ل ال ناة حتى بعد التحضييييييييييييييير الكيتيائي التيكانيكي الأكلأر حذراً ل  ناة الجذرية

 الأهداف الواقعية هي"

 ت فيض التهيجات ل حد الأدنى -1

 .(Torabinejad and Walton 2002)يد ال ناة بحيخ تد ن ت ك الب ايا دا ل ال ناة  -2

كتا بينت الدرايييات النييييجية وجود عناخيير نييييجية وب ايا  ي كل التيييتويات وكل التنايا تن 

 .(Torabinejad and Walton 2002)ال ناة  اخة ت ك التي ل  تتيها التبارد 

 (وتتضتن التنايا التي لا تتيها التبارد  روع ال ناة الرئييية وتشعباتها )الأقنية الجانبية واللأانوية

التي يتكن أن تحتو  ع ى جرالأي  ت و  تحاليل اإروا  والضييتادات دا ل ال نوية بتيهيرها أيضيياًت 

ت باإضييا ة إلى (Lumley, Adams et al. 2006)ولا ييييتا بايييت دا  ويييائل اإروا  الحديلأة 

تنايا تن ال ناة الرئييية لا يخل إليها التحضير. إذ بينت بعض الدرايات أن تنايا تن ال ناة 



 Peters)اة الجذرية الرئيييييييية تب ى تير تحضيييييرة )أ  لا يخييييي ها التحضيييييير( عند تحضيييييير ال ن

2004) (Peters, Laib et al. 2001) ت يعود ذلك لتخييييييييييييتي  الأدوات وخييييييييييييفاتها الفيايائية

 ولشذوذات التنظوتة ال بية حيخ تعد التنظوتة ال نوية الجذرية تحيياً تع داً جداً ل عتل دا  ه.

تبارد . وتعتبر الخييييييييييتتت الأدوات دا ل ال نوية تبدئياً تن دون اعتبار التيييييييييييا ة التي تعتل  يها

والتوييييييعات أدوات تناييييييبة لتويييييييي الفراغ ال نو  بشيييييكل تييييييت ي  نييييييبياً وب تعية بيييييييية. أ  أن 

تختيتها وخفاتها الفيايائية تتني التنضير الفعاش ل  ناة الجذرية الفع ية. أتا بالنيبة إلى شذوذات 

راً تي تنحيييدراتت ت عراتت التنظوتييية ال نويييية الجيييذريييية  يييإن الجا  اليييدا  ي تن الأقنيييية يكون وع

اتخييييييييييالات دا ل قنويةت اعانف بعيدة التناشت تشييييييييييعبات ذرويةت وتنايا أ ر  تحجواة لا تت ك 

الأدوات  ياراً  ي الوخيييييوش إليها. باإضيييييا ة إلى الأقنية التنحنية التي يجت ييييييبرها ب دوات ترنة 

 نيبياً والتي تعتبر تع يداً إضا ياً أيضاً.

ع ى تشيييييييياكل التنظيف ت ك بايييييييييت دا  تحاليل تيييييييييل كيتيائية قادرة ع ى  يبدو أنه يتكن التغ ت

تحيي  النيييييييا والجرالأي  التتب ية دا ل ال ناة ولكن لها حدودت أو بتوييييييييي الأقنية إلى قيايات أكبر 

 ,Williamson)حيخ أن قياس التحضييييييييييييييير الذرو  له دور  ي التنظيف الفعاش ل قنية الجذرية 

Sandor et al. 2009)ك ضيير كتا أنه يت . ولكن يتكن ألا يحيين اادياد تويييي ال ناة تن التن

تييييياوئ ا ر  كإضييييعاف الييييين تلأبً. بيييييبت هذع الخييييعوبات وت خييييير الأدوات ويييييوائل الغيييييل 

والت نيات  إن النتيجة عادة هي التنظيف تير التا  ل قنية الجذرية. وتي ذلك يتكن ل حشييييييييييييييو أن 

ن يحجا هييييذع التهيجيييياتت ولكن هييييذا الحجا يتكن ألا يييييدو  يويبً. حيييييخ أنييييه تي الوقييييت يتك

أن ينحل كتا يتكن أن تتيور اتخييييييييالات أ ر  تا ييييييييييتل ل ب ايا ب ن  sealerلتعجون الحشييييييييو 

ت بئ الجرالأي  وتغذيها وتن لأ  تعبر تن  بش ال ناة الرئيييييييييييية أو الأقنية الجانبية إلى النييييييييييا تا 



ته  لحوش الينية والنتيجة تكون تعالجة ناجحة قخيرة الأتد و اش ة ع ى التد  البعيد. لذلك تن ا

 Torabinejad and Walton)الاهتتا  بالتنضيييييييييييير ال نو   بش عت ية التنظيف والتشيييييييييييكيل 

2002). 

ليييييييو  الحوت لا يوجد ت ياس تولأوا تتاتاً ويييييييهل التعريف لتحديد ن ية انتها  عت ية التنضييييييير. 

ولكن ت  اقترا  الحخييوش ع ى كشييط )برادة( نظيف كت ياس تي أنه تن الخييعت رلية هذع البرادة 

ع ى التبارد إن كانت نظيفة أ  لات بالرت  تن ذلك ايت د  هذا الت ياس  ي درايات ت يي  تنظيف 

ال ناة ولوحو  ي هذع الدرايات وجود عبقة بين البرادة النظيفة وجودة التنضير. كتا أن الحخوش 

ع ى يييائل إروا  نظيف ألأنا  الغيييل هو ت ياس م ر ت تر . والنتيجة التفضيي ة هي جدران ناعتة 

. ت ي  هذع النعوتة بد ي قو  لجانت رأس أداة خغيرة glassy smooth wallsتخ ولة كالاجام 

ع ى يوش كل جدار تحضييرت إذ يجت أن نشييعر بنعوتة الجدران وايييتوائها  ي كل الأبعاد. ولكن 

 .(Torabinejad and Walton 2002)تلشر الت يي  هذا لا يعد دقي اً تتاتاً 

 :Shapingالتحضير  -1-1-2

يتضيييتن تفهو  التحضيييير   ا الشيييكل التناييييت الذ  يتكن ييييدع و تته لتني تعاودة اإنتان. إذ 

أن قتي الكوتابيركا التهي  له بشييييييييييييييكل تا  ي ود  ي الحالة التلأالية إلى ال ت  التا  ل قنية الجانبية 

رية الجذوكل الشيييييييييييييييذوذات دا ل ال نوية الأتر الذ  يجعل ال ت  لأبلأي الأبعاد ل تنظوتة ال نوية 

 Baumann, Beer)تتكناً. يتكن اعتبار التحضييير أنه الجا  التيكانيكي تن التحضييير ال نو  

et al. 2006). 

 "(Schilder 1974)تبادئ التحضير كالآتي  Schilderل ص شي در 

 تيوير قناة ذات قتعية تيتترة تن الذروة حتى  وهة ال ناة. -1



 التحا ظة ع ى الشكل الأخ ي ل  ناة. -2

 ت يي  ال ناة لتيتويات والتحضير ضتن هذع التيتويات. -3

 التحا ظة ع ى اللأ بة الذروية  ي توقعها الأخ ي. -4

 جعل الفتحة الذروية أخغر تا يتكن. -5

باإضيييييييييييييييا ة إلأ  أن إاالة يب ة جيدة )تعتبرة( تن العام  ي كل الأبعاد وكل التنايا تن ال ناة 

الجذرية هو أتر ترتوت به أيضييييييييياً. ولكن يكتن الييييييييييلاش  ي إتكانية هذع اإاالة التعتبرة تن كل 

يع ى  ت وجييدران ال نيياة الجييذريييةت الجوات هو ينييادراًي ل قنييية التيييييييييييييييت يتيية والأقنييية التنحنبيية ق يبً 

 .(Torabinejad and Walton 2002)الأت ت لا يتكن أبداًي ل قنية الأكلأر انحناً  

التشيييييك ة نفييييييها تحدخ  ي التحضيييييير كتا  ي التنظيف. يبيعة أبعاد ال ناةت الشيييييكل والانحنا ات 

إضييييييييييا ة إلى الخييييييييييفات الفيايائية لأدوات التحضييييييييييير تتني قاب ية التحضييييييييييير )النظاتي(ت ال تعي 

 .(Torabinejad and Walton 2002)والتتتابي 

كتا أن جذور الأينان ت ت ف عن بعضها تشريحياً إذ يتكن أن يكون بعضها بيضوياً تاجياً وأكلأر 

ن أن بعضيييها الآ ر قد يكون دائرياً ع ى تعظ  يوش الجذر. وتحاولة جعل اييييتدارة ذروياً  ي حي

شكل ال ناة دائرياً ع ى كاتل يولها يتلد  إلى إضعاف الجذور بيضوية الشكل حتتاً أو إحداخ 

انلأ ات جانبي. يبحو ذلك أيضييييياً  ي بعض الأشيييييكاش ال نوية كالأقنية التتتخييييية دا  ياً حيخ أن 

 .Lumley, Adams et al)ييييلد  إلى إضييعاف الجذر والييين أيضيياً  توييييي تلأل هذع الأقنية

2006). 



 ي الأقنية التنحنية أيضييياً ينخيييل بحني الأدوات قبل إد الها إلى ال ناة كي تبئ  الأ يرة )ال ناة(. 

بالرت  تن ذلك يييييييييوف ت يي هذع التبارد تن الجا  ال ارجي ل  ناة بشييييييييكل أكبر  ي حين ربتا لا 

 transportation (Weine, Kellyت تس تنايا أ ر  تن ال ناة تتا يلد  إلى انت اش ال ناة 

et al. 1975)   يييييييييييييييوا  كانت التبارد تن الفولاذ البخيييييييييييييييدئ أو تن النيكل تيتانيو(Kosa, 

Marshall et al. 1999). 

ولا بد تن اإشييييييارة إلى أن التحد  الأكبر  ي عت ية التنظيف والتشييييييكيل هو تحديد اليوش العاتل 

 ية التاجية إلى الن ية التي ينتهي عندها التحضييير والحشييو الذ  يعرف ع ى أنه التيييا ة تن الن

(American Association of Endodontists, 1998) أ  إذا ل  يحيييدد اليوش العييياتيييل .

 بشكل تنايت لن يت  تنظيف تحضير ال ناة وبالتالي حشو وال ناة بشكل تنايت.

ة الجذر  ع ى يوش ال نايتضيييييييتن أيييييييياس التنظيف التحضيييييييير أترين اإروا  والتحضيييييييير ال نو  

 العاتل.

. أتيا (Lumley, Adams et al. 2006)ل تنظيف التحضييييييييييييييير أهيداف بيولوجية وتيكيانيكية 

الأهداف البيولوجية ل تنظيف هي كتا ييييييييبا وذكرت تنضيييييييير التنظوتة ال نوية الجذرية وتيهيرهات 

ويتضيييييتن ذلك إاالة الجرالأي  والتهيجات وأ  تادة عضيييييوية تن هذع التنظوتة التي يتكن أن تنفي 

ات النييييييييا تا حوش الجذر. ييييييييريرياً يت  إنجاا ذلك ك وا  لب ا  الجرالأي  الأتر الذ  يلد  إلى الته

بشيييييييكل تدريجي تن  بش التحضيييييييير والغييييييييل والضيييييييتادات دا ل ال نوية حيخ ي و  التحضيييييييير 

التيكانيكي بتنضيييييييييييييير ال ناة الرئيييييييييييييييية أتا الأجاا  الأ ر  تن التنظوتة ال نوية الجذرية كالفروع 

جرالأي   ت توييييية تيكانيكياً ويتكن أن تحتو  ع ى والتشييييعبات )الأقنية الجانبية واللأانوية( تب ى تير

أيضياً حيخ ت و  هنا تحاليل الغييل والضيتادات دا ل ال نوية بتيهيرها لا يييتا باييت دا  وييائل 



اإروا  الحديلأة. كتا وخييييييييييييييفت الأهداف البيولوجية ل تحضييييييييييييييير ال نو  تن قبل شييييييييييييييي در كتا 

    (Lumley, Adams et al. 2006)ي ي"

 عد  تحضييييييييييير العظ  أو الآ ات حوش الذروية أ  حخيييييييييير التحضييييييييييير دا ل الأقنية الجذرية -1

 نفيها.

 الحذر تن د ي التواد النتنة إلى تا بعد اللأ بة  ي ألأنا  تحضير ال ناة. -2

 إاالة كل النيا تن التنظوتة ال نوية الجذرية. -3

 تحاولة إتتا  عت ية التنظيف التحضير  ي ج ية واحدة. -4

 ية.  ا  راغ تنايت  بش توييي ال ناة لايت باش تادة الحشو أو الأدوية دا ل ال نو  -5

 Ideal Irrigantion Solution:محلول الإرواء المثالي  -1-2

يجت أن يكون تح وش اإروا  التلأالي تير ييييييييييييتي وقادر ع ى حل كب النيييييييييييييجين ال بيين الحي 

 (McComb, Smith et al. 1976)والتتتوتت قاتل ل جرالأي ت تالات وتايل ليب ة ال يا ة 

(Rosenfeld, James et al. 1978) (Thé 1979) (Baumgartner and Cuenin 

1992) (Svec and Harrison 1977) (Foley, Weine et al. 1986) (Goldman, 

Goldman et al. 1981). 

وبتا أن تح وش اإروا  يتكن أن يتس نييييييجاً حية  يجت ألا يلأير رد  عل ييييييا  أو ت ر  ل ربا  

 Zehnder)حوش اليني وألا يحرض ع ى حدوخ رد  عل تحييي  ي التني ة التي يخل إليها 

2006). 

 :Root Canal Preparation التحضير القنوي الجذري  -1-3



تفتا  التعالجة ال بية هو التحضيييير ال نو  الذ  يتضيييتن تشيييكيل الأقنية الجذرية بالأيييي وت الذ  

االة الب ايا ال بية ونتائا التحضير والتيهير بالأدوية  ييتل لتحاليل اإروا  بالتغ غل دا ل ال ناة وا 

 .(Williamson, Sandor et al. 2009)و ي النهاية الحشو 

 المبادئ الأساسية للتحضير القنوي الجذري:

التبادئ الأيييييايييييية الواجت تيبي ها عند تحضيييير  (Torabinejad and Walton 2002)ذكر 

 لجذرية بغض النظر عن يري ة التحضير التتبعة يدوية كانت أو ملية كتا ي ي"تنظوتة ال ناة ا

يجت أن تكون ال ناة لجذرية تت و ة بييييييييييييييييائل اإروا   ي ألأنا  عت ية البرد تي جعل اإروا   -1

 تايراً بين كل تبرد والذ  ي يه.

ا  ناة وشيييييييييييك هييييييييييييبر ال ناة الجذرية ب خيييييييييييغر تبرد يخيييييييييييل اليوش العاتل ل ت كد تن نفوذية ال -2

 التشريحي.

التوييييييييي التبكر ل لأ خ التاجي لت تين التد ل ال يي التيييييييت ي  ل وخييييييوش إلى اليوش العاتل  -3

 الخحيل.

الحذر ألأنا  إد اش التبرد إلى دا ل ال ناة الجذرية كي لا ينحشيييييير أو يايل العام ألأنا  د وله  -4

 العاجية باتجاع الذروة أو  ارجها. تي عد  تيبيا ضغط ذرو  ع ى التبرد حتى لا تد ي البرادة

عت ية التويييييييييييييييي تت  بفتل الأداة ل يتين واليييييييييييييييار حتى تدور بحرية باتجاع ع ارت اليييييييييييييياعة  -5

 ل وخوش إلى اليوش العاتل.

 عت ية برد العام تت  عند إ رام الأداة بتيبيا حركة  تل لأ  يحت الأداة. -6



ة بعد كل عت ية إد اش وا  رام ل داة تن دا ل يجت تنظيف شيييييييفرات الأداة تن البرادة العاجي -7

ال ناة الجذرية ويت  ذلك بتيييييحها ب يعة شييييا  تشييييبعة بالكحوشت أو بإد اش الأداة لأ  إ راجها  ي 

 قيعة اإيفنا التشبعة بالكحإلىوش والتي تيت د  لحفو التبارد والتويعات إعادة ايت داتها.

 ي التنايا الضيييي ة بتبتيييية الأداة لجدران ال ناة  ي الت كد تن عت ية تنظيف ال ناة الجذرية  -8

 ت ك الأتاكن بيبية.

لايتعادة اليوش العاتل الخحيل  (Patency file)إعادة ايتتبك ال ناة الجذرية بتبرد النفوذ  -9

االة البرادة العاجية التتروكة دون أن تت  به أ  عت ية برد.  وا 

ضييييييييير الأقنية الجذرية التتضييييييييي ة وشييييييييديدة الانحنا  يجت أ ذ الاحتيايات الباتة عند تح -10

وذلك لخيييييعوبة تحضييييييرها وكلأرة الا تبيات الناجتة عن عت ية تحضييييييرها حيخ أن التبالغة  ي 

تحضير الأقنية شديدة الانحنا  يلد  إلى حدوخ الا تبيات بيبت تيل التبارد لبيت اتة دا ل 

 الأقنية الجذرية التنحنية.

ي تحضييييييييييييييير جييدران ال نيياة الجييذرييية  ي اتجيياع تفترا الجييذور التني يية التي عييد  التبييالغيية   -11

حيييخ أن ترقيا هييذع الجييدران قييد يلد  إلى حييدوخ  (Danger Zone)عر ييت بتني يية ال ير 

 .(Strip perforation)انلأ ابات شرييية 

  روايجت عد  اند اع أ  تادة تن  بش اللأ بة الذروية يييوا  كانت برادة عاجية او يييائل إ -12

أو تواد حاشييييييييية لأنها تعتبر تهيجاً  يايائياً أو كيتيائياً تتا قد يلد  إلى حدوخ التهابات وبالتالي 

  شل التعالجة ال بية.

عد  تحاولة ايييييييييييت دا  ال وة لفتل التبرد التتعشييييييييييا  ي جدران ال ناة الجذرية يييييييييييوا  باتجاع  -13

 .(Torabinejad and Walton 2002)ع ارت الياعة أو بعكس اتجاع ع ارت الياعة 



 ي:الخلفية التاريخية لأدوات التحضير القنوي الجذر  -1-4

ت  تشييييييكيل التبارد الأولى تن ييييييي ك رقيا تيييييييت ي  ذو جوانت تييييييييحة ت   ت ه )لفه( لتكوين بنية 

التبارد التي تااالت تيييييييت د  حتى الآن. ت  إنتام التبارد أولًا بالجت ة تن قبل الشييييييركة التخيييييينعة 

Kerr  ت تن هنا جا ت تيييييتيتها تبارد 1900وذلك  ي التراحل التبكرة تن ييييينةK  أو تويييييعات

k رت  أن تخييي ل تبرد .(File)  شييائي وييييت د  بشييكل عا  لوخييف كل الأدوات ال بية التفتولةت

وبشييكل أكلأر دقة ييييت د  هذا التخييي ل لوخييف الأداة التي تيييت د  بالدرجة الأولى  ي حركات 

يييييييييييت د   (Reamer)اإد اش واإ رام لتويييييييييييي ال ناة الجذريةت  ي حين تخيييييييييي ل التوييييييييييعة 

درجة الأولى لوخييييييييييييييف حركات الدوران. عدد ح انات الأداة يحدد  يتا إذا كانت الأداة تبرد أو بال

توييييعة. بشيييكل عا  البنية لأبلأية الجوانت تي عدد أقل تن الح انات تييييت د  ل تويييييي تن  بش 

الييدوران والبنييية لأبلأييية أو ربيياعييية الجوانييت تي ح انييات أكلأر ايييييييييييييييت ييدتييت  ي حركييات اإد يياش 

 م ل برد.واإ را

ت كانت الأدوات ال بية الأولى التيييت دتة لايييتئخيياش ال ت وتوييييي ال ناة هي 19 ي أوا ر ال رن 

اإبر الشييييييييائكة والتبارد. هذع الأدوات خيييييييينعت تن  بش ت ييي ييييييييي ك قتعي تفتوش بشييييييييفرة ملية 

لتشيييييكيل نتو ات حادة تنبعخ تن جانت الأداة لتشيييييكيل يييييييل قايي أو يييييييل  شييييين. بالرت  تن 

يييييت دا  هذع الأدوات الأعظتي  ي إاالة النيييييا الر وةت  إن لها إتكانية أيضيييياً أن تخييييبل أدواتاً ا

 (McSpadden 2007)مليةً  عالة 

رت  ذلك ل  يكن هناك شيييكل توحد لأدوات التحضيييير ال نو  تن حيخ قيرها أو ااوية ح انتها أو 

ات ت كبير بين الشيييييييييييركقتعية تباردها حتى قبل  تييييييييييييينيات ال رن العشيييييييييييرين إذ كان هناك تفاو 

 التخنعة  ي عت ية تختي  هذع الأدوات.



إلى عد  توحيد ت اييس أدوات التعالجة ال بيةت  تشييك ت  1958 ي عا   Levingو  Ingleأشييار 

لجنة تن الت تخين لتوحيد ت اييس الأدوات ال بية تتضتنة أيضاً التنتجين والجتعية  1962عا  

لأ   American Association of Endodontistsبية الأتريكية لا تخييييييييييياخييييييييييييي التداواة ال 

 International Standardتيورت التجتوعيية لتعرف  يتييا بعييد بييالتنظتيية الييدولييية ل ت يياييس 

Organization (ISO)  كانت التواخيييييييفات الأولى التخيييييييدقة لجتعية يت الأيييييييينان الأتريكية 

American Dental Association (ADA)   ة ال بييية لأدوات التعييالجيي 28رق(Materials 

and Devices 1976)( تن أجل التبا28. ت  تيوير هذع التواخييييييييييييفات ) ردK  والتويييييييييييييعات

ت وتضييييتنت قير رأس الأداةت ال تعية )أ  اادياد ال ير لكل 1976اليدوية ونشييييرت أوش ترة عا  

ت   تن يوش الأداة(ت ت ييدار الالتوائييية والخييييييييييييييفييات الفيايييائييية الأ ر  ل تبييارد. كتييا ت  تيوير  1

 .(Association 1982) 1982تن أجل تبارد الهيديترو  ونشرت عا   58التواخفات رق  

 أدوات التعالجة ال بية بحيت ايت داتاتها كالآتي" (ISO)خنفت التنظتة الدولية ل ت اييس 

 والتويعات واإبر الشائكة والتكلأفات. Hو  Kالتجتوعة الأولى" أدوات الايتعتاش اليدو  التبارد 

 ا ولكنها تيت د  ع ى تحرك تي قبضة.التجتوعة اللأانية" تتضتن أدوات التجتوعة الأولى نفيه

التجتوعة اللأاللأة" ييينابل أو تويييعات دوارة بايييت دا  قبضيية بييئة اليييرعة ع ى التحرك الهوائي 

Gates Glidden (G-Type)  والتلأاقتPeaso (P-Type). 

تاع قالتجتوعة الرابعة" الأقتاع ال نوية الجذرية وتشتل" أقتاع الحشو تلأل الكوتابيركا والفضة والأ

 (Ingle and Bakland 2002)الورقية. 

 Carbon)كييانييت تخييييييييييييييني أدوات التعييالجيية ال بييية تن تييادة الفولاذ الكربوني  1960حتى عييا  

Steel)  وتن لأ  ايييييييييت د  الفولاذ البخييييييييدئ(Stainless Steel)  وانتشيييييييير ايييييييييت داته عالتياًت



  أدوات الفولاذ البخييييدئ ال بية الت  يدية  اخيييية ولتجنت بعض الا تبيات الناتجة عند ايييييت دا

عند تحضييييييير الأقنية التنحنيةت وكتي ت ضييييييرور  أيضيييييياً ل ت  يل تن هذع الا تبيات ت  تيوير 

 . (Abou-Rass, Frank et al. 1980)وت دي  ت نيات ويرا تحضير قنو  جديدة 

يورت العديد تن الشركات التنتجة هذع التواد  ت  ت دي  أدوات تن تعدن تعدش هي أدوات الفولاذ 

ت حيخ تتيات هذع الأدوات Flexible Stainless Steel Instrumentsالبخيييييييييييييييدئ الترنة 

 (Dolan and Craig 1982)بترونتهييا العييالييية وت ييدرتهييا ع ى الانلأنييا  دا ييل ال نيياة الجييذرييية 

تويييييييييييييييعات ترنة  1981 ي عا   Ballaigues, Switzerland Maillefer  نتجت شييييييييييييييركة 

Flexoreamers  ذات ت يي عرضييييييييييييييي تلأ لأي وأنتجت شييييييييييييييركة  40 – 15ب حجا  ت ت فة تن

Star Dental Division, Syntex Valley Forge, PA, USA  تبارد شيييييييييييبيهة بت ك التي

 .(Stenman and Spngberg 1990)خنعت 

وع ى الرت  تن هذا ظهرت بعض الخييييييعوبات عند ايييييييت دا  أدوات الفولاذ البخييييييدئ الترنة  ي 

تحضيييييير الأقنية شيييييديدة الانحنا  بييييييبت تيل هذع الأدوات لبييييييت اتة دا ل الأقنية الجذريةت كتا 

 ي الجدار ال ارجي لبنحنا  ون ل  Ledgesييييييببت نهاية هذع الأدوات ال ايعة تشيييييكل الدرجات 

 ,Roane)ت لذلك اتجه اهتتا  الت تخيييييييييييييين إلى تعديل رأس هذع الأدواتت   ا  Zippingالذروة 

Sabala et al. 1985)  بتختي  أدواتFlex-R  ذات الرأس تير العاتل التي ت  ل تن تشكل

 الدرجات والانلأ ابات باإضا ة إلى ظهور يري ة التحضير بايت دا  حركة ال و  التتواانة.

ولكن حتى بايييييتعتاش هذع التبارد التخيييينوعة تن الفولاذ البخييييدئ الترن ذ  الرأس تير العاتل 

لترضيييييييية  ي التويييييييييي الكا ي والتحا ظة ع ى تركاية ال ناة شيييييييديدة الانحنا  ل  تييييييييتتر النتائا ا

(Briseno and Sonnabend 1991). 



لتجاوا تشاكل التحضير ال نو  بالأدوات التخنوعة تن تعدن الفولاذ البخدئ الترنة ت  تيوير 

تعدن ذ  ترونة عالية  ي بداية اليييييييييييييييتينات لتخييييييييييييييني تنه أدوات التعالجة ال بية حين قا  عالتا 

بت دي  تعدن النيكل تيتانيو  الت او  ل ت وحة والتا   ي  1963عا   Wangو  Buehlerالتعادن 

لتعدن النيكلت  Niوهذا ا تخييييييار  Nitinolت ابر البحرية الأتريكية ويييييييتي هذا ال  يط التعدني 

Ti  لتعييدن التيتييانيو تNol  ا تخييييييييييييييييار لك تيية ت ييابر التييد عييية البحريييةNaval Ordnance 

Laboratories  و ي تنتخيييييييف الييييييييبعينات ييييييييجلCivijan  وتيييييييياعدوع إتكانية اييييييييت دا  هذا

 Ingle)اص  ريدة تن حيخ الحفاظ ع ى ذاكرة الشيييييكل والترونة العالية ال  يطت حيخ يتتيا ب و 

and Bakland 2002). 

 :Manually Operated Instrumentsأدوات التحضير اليدوية  -1-5

ت التي تعرف Filesأدوات التحضييييييييييييييير اليدوية هي كل الأدوات التي تدعى بشييييييييييييييكل عا  التبارد 

حيت وظيفتها ب نها الادوات التي ت و  بتوييي الأقنية الجذرية تي حركات إد اش وأ رام تتبادلة. 

ت يي وتويييييييي الأقنية تي حركات دورانية. ت  تشييييييكيل التبارد الأولى تن  Reamersالتويييييييعات 

 ي ك رقيا تيت ي  ت   ت ه تنتجاً تواخفات التبرد الذ  لا يااش ييت د  اليو .

بنفس العت ية. حيخ تخييني لأبلأة أو أربعة أييييل تييييحة ب عتاا  Kتخييني التبارد والتويييعات 

تتاايدة ع ى جوانت قيعة الي ك تتا ينتا عنه شكل قتعي هرتيت عندها يخبل الي ك ذو قاعدة 

 ي إحد  نهايتيه أ  تيييييييييييييييت ر تن ناحية وتن نهايته الأ ر  يت   ت ه لتشييييييييييييييكيل أداة ح اونية 

(McSpadden 2007). 

عدد الجوانت ) ي الت يي العرضيييي( وعدد الح انات يحدد  يتا إذا كانت الأداة ل تويييييي أو ل برد. 

ت  ي Reamingبشييكل عا  الأداة التي تت لف تن لأبلأة جوانت تي ح انات أقل تيييت د  ل توييييي 



 ,Filing (Himelحين تيييييييييييييييت ييد  التتكونيية تن لأبلأيية أو أربعيية جوانييت تي ح انييات أكلأر ل برد 

McSpadden et al. 2006). 

بداية خيييينعت أدوات ال ناة الجذرية تن الكاربون يييييتيل )كتا ذكر ييييياب اً(ت ولكن التع ي  الكيتيائي 

 والريت أد  إلى تآك ها بشكل كبير.

 .Neal, Craig et al)ئ بشكل كبير تن جودة الأدوات بعد ذلك حيّن ايت دا  الفولاذ البخد

1983) (Stenman and Spngberg 1990). 

 :K K-Type Instrumentsالأدوات 

تن أقد  الأدوات التييييييت دتة  ي قيي العام وت  يدياً تخيييييني هذع الأدوات  Kوالتوييييييعة  Kالتبرد 

تن يييييييي ك  ولاذ  يعد ليخيييييييبل قتعياً بت يي عرضيييييييي تربي أو تلأ لأي الشيييييييكل وتن لأ  ي ف ل  ا 

. والتبرد يكون أكلأر تح اناً تن التويعة. هذع الأدوات تفيدة  ي reamerأو التويعة  fileالتبرد 

الجذرية وبشكل عا  حركة التوييي تيبت انت اش أقل ل  ناة تن حركة البرد  ا تراا وتوييي الاقنية

(Villalobos, Moser et al. 1980) انت اش ال ناة هو  ييييييييييييييييارة اائدة بالعام تن الجدار( .

ال ارجي ل  ناة التنحنية  ي الجا  الذرو  تنهات هذا ال ي  اإجرائي يتن أن ي ود إلى انلأ ات  ي 

ل شيييييييييييكل الترتوت الذ  يوا ا  Kالتنظوتة ال نوية الجذرية(. يتكن لأني تبارد الفولاذ البخيييييييييييدئ 

 لتيهيل د وله ال ناة وت  يل حدوخ الانت اش.شكل انحنا  ال ناة ت ريباً وذلك 

 :Nickel-Titaniumالنيكل تيتانيوم  -1-6

تاودنا تبارد الفولاذ البخيييييدئ بشيييييكل تتتاا بتناورة يدوية  تيييييييير ع يها ألأنا  التعالجة وب يي 

حاد ع ى يوش الأييييل. بالرت  تن ذلكت تبعاً ل ترونة التحدودة التت خيي ة  ي الفولاذ البخييدئت 



كون تحضيييييير الأقنية التنحنية بالتبارد اليدوية تشيييييك ة كتا أن الاييييييت دا  التيكانيكي ل تخييييياتي  ي

 الت  يدية ل فولاذ البخدئ يير  تهديداً تتوقعاً لانكيار الأدوات أو انت اش ال ناة.

 الفائدة التعتبرة ل تبرد التخييييييييييييينوع تن   يية النيكل تيتانيو  هي قدرته الاييييييييييييييتلأنائية ع ى ا تراا

 permanent plasticالانحنا ات ألأنا  دورانه التييييتتر تن دون ال ضيييوع ل تشيييوع ال دن الدائ  

deformation .أو الفشل الحاخل  ي تبارد الفولاذ البخدئ الت  يدية 

ت  قيادة ي ي ة ا تبارات الت ارنة التي تلأبت التياات التحتت ة ل تبارد ال بية التخنوعة تن النيكل 

. نشييييرت نتائا الا تبارات Waliaو Gersteinو Bryantلفولاذ البخييييدئ تن قبل تيتانيو  عن ا

 Walia, Brantley) ي ت الة بعنوان يالايت خا  الأولي لانحنا  تبارد النيكل تيتانيو  والتوائهاي 

et al. 1988) . 

اعتتاداً ع ى النجا  الأولي والتياات التعترف بهات   د تاايد ايت دا  التبارد الآلية التخنوعة تن 

 النيكل تيتانيو  وأخبل ايت داتها تت ببً بشكل وايي تن قبل الا تخاخيين.

تيتيييانيو  بيييالتعيييدن العجييييت لأنيييه لا يتوا ا تي قوانين ع   التعيييادن. وكتعيييدن  يييائا دعي النيكيييل 

ال دونة عند تيبيا الضيييييييييييغط ع يه لا يلد  إلى اإجهاد التعتاد  ي التعادن الأ ر  ال اضيييييييييييعة 

لنفس الضييييغط. الضييييغط التيبا بشييييكل أولي ع ى النيكل تيتانيو  تكون نتيجته إجهاداً نيييييبياً  ي 

 بي الضغط الاائد ييبت  شل التبرد.النهايةت وبالي

ت التارتنايت تحدخ الضييييييييييييييغط martensiteل نيكل تيتانيو  لأبلأة أشييييييييييييييكاش ت ت فة" التارتنايت 

stress-induced martensite  ييائا ال ييدونيية (superelastic)  والأيييييييييييييييتينيييتaustenite .

شيييييكل اللأاني ييييييهولة. أتا العندتا تكون التادة بشيييييكل التارتنايت تكون لينة نييييييبياً وقاب ة ل تشيييييوع ب

(superelastic)  يكون عالي ال دونة  ي حين يكون الشيييييييييييكل اللأالخaustenite  خييييييييييي ت وتير



لدن. بذلك كانت  بئط النيكل تيتانيو  الأولى وتا االت التواد التتاحة والتناييييييبة اقتخييييياديا ذات 

نية الة  ي الأقنية التنحالترونة والتتانة الضييييييييييييييرورية لبيييييييييييييييت دا  الروتيني كتبارد لبية ملية  ع

(McSpadden 2007). 

 خواص تصميم أدوات النيكل تيتانيوم:

 هناك بعض التخي حات التي تخف  واص تختي  أدوات النيكل تيتانيو  ال بية تلأل"

 Cutting)وزاوية القطع  (Rake angle)زاوية ميل الشفففففففففرات أو زاوية الجر  -1-6-1

angle): 

وشييييييييعاع أو ذراع التبرد  leading edgeااوية الجرف هي الااوية التتشييييييييك ة بين الحا ة ال يادية 

radius  عندتا يكون الت يي العرضييييييييييييييي ل تبرد عتود  ع ى التحور اليولي.  عندتا تكون هذع

.  ي positive or cuttingالااوية تنفرجة يتكن أن تدعى عندها بالااوية اإيجابية أو ال ايعة 

ن إذا كييانييت ت ييك الااوييية حييادةت تييدعى ااوييية الجرف عنييدهييا بييالااوييية الييييييييييييييي بييية أو التنحييدرة حي

negative or scraping (McSpadden 2007) وبالتالي عندتا تكون هذع الااوية إيجابية .

تكون  اع ية قيي الأدوات أكبر تتا لو كانت الااوية ييييييييييييييي بية )يبيعية( حيخ ت و  الأدوات ذات 

 ,Wildey)ااوية التيل الييييييي بية بشييييييحذ جدران ال ناة الجذرية وتحتام إلى ياقة أكبر ل يي العام 

Senia et al. 1992).وبالتالي قد لا تكون ااوية الجرف هي نفيها ااوية ال يي . 

إشارة ع ى قدرة  ت تكون أ ضلeffective rake angleأتا ااوية ال ييت أ  ااوية الجرف لفعالة 

التبرد ع ى ال يي هي الااوية التي يتكن الحخييييييييوش ع يها تن  بش قياس الااوية التتشييييييييك ة بين 

عندتا يكون الت يي  radiusوشيييعاع التبرد  cutting (leading) edgeالحا ة ال يادية ال ايعة 

 العرضي ل تبرد عتود  ع ى الحا ة ال ايعة.



 :(Radial Land)شعاعية( المنطقة نصف القطرية )ال -1-6-2

هي تني ة تيييييييحة ت ي تباشيييييرة   ف حا ة الشيييييفرة ال ايعة وتبرا تحورياً عن التحور التركا  

كتا الحواف ال ايعةت تا بين الألأب ت وتيييتى داع  الشييفرة ال ايعةت كتا تدعى  ي بعض الأحيان 

. وقيييد تحتو  الأداة ال بيييية ع ى واحيييدة أو أكلأر تن هيييذع marginal widthبيييالعرض الجيييانبي 

التنايا وذلك حييييييييييييييييت تخييييييييييييييتي  الأداةت حيخ يايد وجودها تن قوة الأداة وتتركاها دا ل ال ناة 

الجذريةت كتا ت فف تن تيل التبرد ل ح انةت وتحدد عتا ال يي حيخ أن توقعها النييييييييييييبي ت ابل 

بالت ابل لت فيف ت اوتة الاحتكاك أو الحت الناتجة الحا ة ال ايعة وعرضييييييييييييييها يحددان  عاليتها. 

يتكن ت فيض جا  تن هذا الييل الذ  يدور ت ابل جدار ال ناة لتشكيل تا ييتى  landعن اليييييي 

relief  أ  الانفرام(McSpadden 2007). 

 :(Flute)الثلم  -1-6-3

اللأ    ي التبرد عبارة عن أ دود  ي الييييل العاتل ييييت د  لتجتيي النيييا الر وة والب ايا العاجية 

الناتجة عن تحضييييير جدران ال ناة.  عالية اللأ   تعتتد ع ى عت هت عرضييييهت تكوينه ونهاية ييييييحه 

(McSpadden 2007). 

 :(Cutting edge)الحافة القاطعة  -1-6-4

الييييييييييييل التالي ل  دود )اللأ  ( ذو ال ير الأعظ ت حيخ يت ايي الأ دود تي تني ة الشييييييييييعاعيةت 

عندتا يدور يشييييييييييكل الحا ة ال ايعة ل داة أو شييييييييييفرة التبرد التي تجرف البرادة الناتجة عن جدران 

ال نييييياة والتي تناع النيييييييييييييييا الر وة وتعتتيييييد  عييييياليييييية الحيييييا ييييية ال يييييايعييييية ع ى ااويتهيييييا وحيييييدتهيييييا 

(McSpadden 2007). 



 :(Helix angle)الزاوية الحلزونية  -1-6-5

وتعرف ب نها الااوية التي تخيييييييييينعها الحا ة ال ايعة ل شييييييييييفرات تي التحور اليولي ل داة.  التبارد 

تجتي البرادة العيياجييية بيياتجيياع الجا  التيياجي تن الأداة  (Profile)التي لييديهييا اوايييا ح اونييية لأييابتيية 

ت (Press fit force)وتلد  إلى انجذات الأداة بالاتجاع الذرو  ألأنا  عت ها دا ل ال ناة الجذرية 

 .(McSpadden 2007)حيخ تفيد هذع الااوية  ي تجتيي البرادة  ي اللأ   

 :Rotary Instumentationالتحضير الآلي  -1-7

 History of rotary root canalالتحضفففففففففير القنوي الجففذري الآلي  تففاري  -1-7-1

preperation: 

. حيخ يييييييييييييجل (Oltramare 1982)الوخييييييييييييف الأوش لايييييييييييييت دا  الأجهاة الآلية كان تن قبل 

اييييت دا  إبر ر يعة ذات ت يي عرضيييي تييييتييل الشيييكلت التي يتكن أن تد ل  ي قبضييية يييينية. 

هذع اإبر كانت تد ل ييييييييييييييي بية إلى دا ل ال ناة الجذرية حتى اللأ بة الذروية وتن لأ  يبدأ الدوران. 

قا   1889وأوضييييييييييييل الباحخ أنه عادة يت  إاالة النييييييييييييييا ال بي تباشييييييييييييرة تن ال ناة الجذرية. عا  

William H.Rollins  بتيوير أوش قبضيية لبية تن أجل تحضييير ال ناة الجذرية ملياً. ايييت د  إبر

درجة. وكان تحديد يييييرعة  360تخييييتتة  خيييييخيييياً لتحشيييير دا ل ال بضيييية الييييينية بدرجة دوران 

 .(Cohen and Burns 1984)دورة  ي الدقي ة لتجنت انكيار الادوات  100الدوران بي 

  ي الينوات التالية ت  تيوير وتيجيل تجتوعة تن الأنظتة الآلية التي ايت دتت نفس التبادئ.

 W&Hت  تيوير ال بضييييييييية ذات الااويتين التتعاكييييييييييتين تن قبل شيييييييييركة نتيييييييييياوية  1928عا  

(Burmoos, Austria).هذع ال بضة    ت دوراناً ت ت ياً وحركة عتودية ع ى التبرد . 



عا   Race (W&H) ي النهايةت أخيييبحت ال بضيييات ال بية شيييائعة  ي أوروبا تي تييييجيل قبضييية 

. تعتل قبضييييييييييييييية 1964عا   (MicroMega, Besancon, France). والجيروتاتيك 1958

Race  درجة تتبادلة. كذلك أيضييييييييييييييياً  90تاتيك حركة دورانية بااوية تي حركة عاتودية والجيرو

تعتل بحركة تشييييييييييييييتركة  Endolift (Kerr, Karlsruhe, Germany)ال بضييييييييييييييات ال بية تلأل 

درجةت وأجهاة تشييييابهة تن ال بضييييات ال بية الت  يدية يييييج ت  ي ت ك  90عاتودية ودورانية بااوية 

تحدودة تي أو بدون حركة الأداة التشيييييييييييييييددة ل ع ى الفترة. كل هذع الأجهاة تعتل بحركة دورانية 

والأيفل والأدوات التي كانت تخنوعة جتيعها تن الفولاذ البخدئ. أتا يبيت الأينان  بإتكانه 

  ط الت لأير ع ى يييييييييييييييرعة دوران ال بضيييييييييييييية وع ى تد  الحركة العاتودية ل تبرد تن  بش تحريك 

 .(Hülsmann, Peters et al. 2005)ال بضة 

تن  Canal Finder Systemبدأت  ترة ال بضييييييات ال بية التعدلة بظهور نظا  اكتشيييييياف ال ناة 

. كانت هذع ال بضيييييية أوش قبضيييييية لبية تي  Levy (Hülsmann, Peters et al. 2005)قبل 

حركة ترنة جائياً. كتا تعتتد يعة حركة التبرد العاتودية ع ى يرعة الدوران وع ى ت اوتة التبرد 

درجة عندتا تاداد الت اوتة. ذلك كان  90ل ناة الجذرية تتحولة إلى حركة دورانية بااوية دا ل ا

تحاولة لجعل تشريل ال ناة الجذرية أو ع ى الأقل قير ال ناة الجذرية واحد تن التللأرات الأيايية 

التي تيييييييت د  تي الأدوات ذات  Excalibur (W&H) ي ييييييي وك الأداة دا ل ال ناة. تعد قبضيييييية 

ذات  Endoplaner (Microna, Spreitenbach, Switzerland)تذبذت الجانبي وقبضييييييية ال

 .Hülsmann, Peters et al)الحركة التخييييياعدية أتلأ ة ع ى ال بضيييييات ذات الحركة التعدلة 

2005). 



ايييييت دا  التوجات  وا الخييييوتية  ي التداواة ال بية ولكن كان ذلك  (Richman 1957)وخييييف 

الذ  خييني أجهاة  وا خييوتية شييائعة تن أجل تحضييير  (Martin 1985)بشييكل أيييايييي عتل 

 1984ت وأوش جهاا خيييييوتي عا  1980ييييييجيل أوش جهاا  وا خيييييوتي عا  ال ناة الجذرية. ت  ت

(Hülsmann, Peters et al. 2005). 

  أجهاة ال يار لتحضييييييييييييييير ال ناة الجذرية والتيهير كانت التحاولات لايييييييييييييييت دا 1971تنذ عا  

(Weichman and Johnson 1971). 

 ,Walia)والتوخيييو ة أولًا ك دوات يدوية تن قبل  (NiTi)الأدوات التخييينوعة تن النيكل تيتانيو  

Brantley et al. 1988)ضييييييييييييييير ال نيياة. أتييا أدوات النيكييل ت كييان لهييا التيي لأير الأكبر ع ى تح

درجة وهكذا ت  وخييييف  360تيتانيو  الدوارة )الآلية( التي قدتت لاح اً تدور بيييييرعة بييئة بااوية 

ينة تضت.  ي حين ايت دا  الأدوات  100ايت دا  اليرائا والتبادئ التيكانيكية تن أكلأر تن 

ر التتيورة وجهات نظر جديدة الآلية تي ت نيات التحضيييييي NiTiاليدوية تييييييتترت عرضيييييت أدوات 

 ي تحضييييييييييييييير الأقنييية الجييذرييية التي ت ييد  احتتيياش تجنييت بعض العيوت الكبيرة ل دوات والأجهاة 

 .(Hülsmann, Peters et al. 2005)الت  يدية 

 المبادئ الأساسية للتحضير الآلي: -1-7-2

ت تين تد ل تييييييييت ي  ل حجرة ال بيةت حيخ يجت إاالة كاتل يييييييي ف الحجرة ال بية بتا  ي ذلك  -1

العام  وا تدا ل الأقنيةت كتا يجت تويييييييييييي التد ل إاالة أ  تخييييييييياد  أو احتكاك تاجي  بش 

التحضير ال نو  التاليت ونيتييي أن ن وش" إن تد ل الحفرة قد أنجا عندتا نيتييي رلية  وهات 

 .(Franklin 1996)قنية جتيعها بوايية الترمة دون تحريكها الأ



اإروا  والتاليا التيييييييييييتتر تي كل أداة" تيييييييييييتعتل الأدوات الدوارة دائتا تي تواد تال ة  البة  -2

 Ruddle, Cohen) %5.25هيبوك وريت الخييييييييوديو   ويجت تل  كاتل الحجرة ال بية بتح وش

et al. 2002) (Peters and Peters 2006). 

الت كد تن نفوذية ال ناة التراد تحضييييييييرها باييييييييت دا  تبرد النفوذ ويييييييييتى تبرد الاييييييييتكشييييييياف  -3

(Patency File)   لفولاذ البخيييييييييييدئت تخييييييييييينوع تن تادة ا 15أو  10وهو تبرد قياييييييييييييي بحج

 وايت دا  هذا التبرد"

 يعيي  كرة عن قير الت يي العرضي ل  ناة. -

 يياعد  ي إيجاد تد ل ب ط تيت ي  إلى ال ناة. -

 يعيي  كرة عن الشكل التشريحي ل  ناة الجذرية ودرجة انحنائها. -

 . (Ruddle, Cohen et al. 2002)النفوذ وتحديد اليوش العاتل  -

 ولة الوخوش إلى نهاية ال ناة  بش الترح ة الأولى تن ايتكشاف ال ناة.يجت عد  تحا

عد  الضييييييييييغط ع ى الأدوات  ي الاتجاع الذرو  ويكفي أن يكون الضييييييييييغط التيبا تشييييييييييابهاً  -4

ل ضيييغط ع ى ق   رخييياص ألأنا  الكتابة دون كيييير ذروة ال    الرخييياخييييةت حيخ يجت أن تتحرك 

 د ت اوتة  فيفة وتخبل تير  اع ة دا ل ال ناة.الأداة دا ل ال ناة بيهولة حتى تج

يجت إد اش الأداة إلى ال ناة وهي بحالة دوران بالاتجاع التاجي الذرو  بشييييييييييييييكل عاتود  تي  -5

لأوانٍ وعندتا تخيييبل  10-5ت   و واخيييل اتنية  2-1عت ية د ي وييييحت تلأل الفرشييياة لا يتجاوا 

 دورانها وتن لأ  الانت اش إلى الأداة التالية. الأداة تير  اع ة دا ل ال ناة يت  إ راجها ألأنا 



يجت  حص الأداة والت كد تن  عالية الشييييفرات بايييييتترار وتبحظة تشييييوع أو انكيييييار أ  أداة  -6

 Ullmann)لايييييتبعادها إذ أن بعض أدوات النيكل تيتانيو  قد تنكييييير دون يييييابا إنذار بالتشييييوع 

and Peters 2005). 

يجت الحذر عند تحضيييير الأقنية الجذرية شيييديدة الانحنا  أو ذات الانحنا  التفاجئ ويفضيييل  -7

 ايت دا  الأدوات اليدوية إكتاش التحضير إن لا  الأتر.

 بايت دا  الأدوات بشكل تتي يل لتني حدوخ الا تبيات.الت يد  -8

 الت يد بتع يتات الشركات التخنعة بالنيبة لت دار اليرعة وعا  الدوران التنايبين. -9

 الت كد تن اليوش العاتل بعد تحضير اللأ لأين التاجي والتتويط. -10

عن   دتة ل تحضيييير الذرو  عند تحضيييير الأقنية التنحنية يجت ألا تايد قتعية الأداة التييييت -11

0.04 (Schäfer, Erler et al. 2006). 

عد  تع ي  التبارد التخيييييييييييييينوعة تن تادة النيكل تيتانيو  بالتع تات الريبة أو الجا ة حيخ  -12

ألأبتت درايات عديدة تغير ييل التبارد وتن لأ  تراجي  عالية ال يي لهذع التباردت وأن هذا التغير 

 .Rapisardaa, Bonaccorsob et al)د ك تييا ااد اتن التع ي  أو عييدد دوراتييه والتراجي ياييي

1999). 

 :ProTaperنظام التحضير الآلي  -1-7-3

ااداد تيور أدوات النيكل تيتانيو   ي الييييينوات الأ يرة و  اً لتتي بات اليييييوا والتحييييين التيييييتتر 

 ي عت ية التخيييييينيي. كتا أن رح ة البحخ التتواخيييييي ة حددت بشييييييكل أكبر ال خييييييائص التي وبة 

ويييييييييييييييهوليية  safetyت الأتييان efficiencyت الفعييالييية flexibilityل تبرد التلأييالي ألا وهي الترونيية 



. وايييييييتجابة لهذع simplicity (Ruddle 2001) (Camps and Pertot 1995)يييييييت دا  الا

 (Dentsply Maillefer, Switzerland) تن قبل شييييييركة ProTaperالتتي بات كان تخييييييتي  

 تتا أد  لحدوخ ت لأير كبير  ي الواقي اليرير .

 جيبً تتيوراً تن أدوات تحضير وتشكيل الأقنية الجذرية. ProTaperتتلأل تبارد 

 :ProTaper ProTaper Geometriesهندسة نظام 

 :Shaping Files مبارد التشكيل

و  Shaping File #1. يتت ك تبرد التشييكيل S2ت S1ت Sxتبارد"  3تت لف تبارد التشييكيل تن 

Shaping File #2  ح  ات تحددة ذات لون بنفيييييييييييييييجي وأبيض ع ى التوالي. ال ير عندD0 

)قير الشييييييييييييفرات الأعظتي(  هو يييييييييييييياو   D14ت  ت أتا  S2=0.20ت  ت  S1  =0.17ل تبرد 

 ت  . 1.20ت ريباً 

قتعية كبيرة تتدرجة ع ى يوش شيييييييفراتها تتا يييييييييتل لكل أداة ال يا  بعت ية  S2ت S1تتت ك تبارد 

crown down. 

ح  ة تحددة  اخيية به ع ى قبضييته الذهبية. وهو ذو يوش  Sxلا يتت ك تبرد التشييكيل اإضييا ي 

ت  ت تلتناً بذلك تد بً جيداً عندتا تكون  19عاتل ك ي أقخييييير تن التبردين اليييييياب ين تيييييياوياً 

ت ارنة تي  D9و  D1درجة قتعية اكبر بكلأير بين  Sxعتل تحددة. وبيييبت اتتبك أداة ييياحة ال

تن أجل تشكيل الأقنية بشكل تلأالي  ي الأينان التتهدتة  S2و  S1ت  هي تيت د  بعد S1أداة 

ييييياو   D14ت  ت وعند  0.19ييييياو   D0قير عند  Sxتاجياً أو  ي الأيييينان ال خييييرة. يتت ك 

 .(Ruddle 2001) (Camps and Pertot 1995)ت    1.20



 :Progressively Tapered Designتصميم القمعية المتدرجة 

هي اتتبك كل أداة لتدرجات قتعية تتاايدة ع ى يوش  ProTaperإن ال اخييييييييييييية التتياة لتبارد 

 (Ruddle 2001)شييفراتها. وتحييين هذع ال اخييية الترونة و عالية ال يي والأتان بشييكل ت حوظ 

(Bergmans, Van Cleynenbreugel et al. 2001) (Camps and Pertot 1995). 

ال اخيية  Crown Downييييتل هذا التخييتي  ال اص لكل تبرد تشييكيل ب ن ينجا بتفردع يري ة 

ي تشييييييييكيل يشييييييييتبك  به. وتن إحد   وائد التخييييييييتي  ال تعي التتدرم هو أن كل تبرد تن تبارد ال

تني ة خغيرة تن ال ناة تتا يلد  إلى ن ص جهود الشدت وتعت التبرد وبالتالي الت  يل تن  ير 

 .(Berutti, Chiandussi et al. 2003)انكيار الأداة 

 :Finishing Filesمبارد الإنهاء 

ذات  F1عبتات تحديد ع ى قبضيتها حيخ ) F3ت F2ت F1تتت ك تبارد اإنها  اللأبلأة التييتاة 

 D0 =)حيخ  D0ب ون أارا( تتوا  ة تي قيرها الأخيييييغر   F3ب ون أحتر و F2لون أخيييييفرت

F1 0.20 ت  ت= D0 F2 0.25 ت   و= D0 F3 0.30 .)  ت 

 F5ذات لون تحددة أييييييييييييودت F4 (D0=0.40)وحديلأاً يرحت الشيييييييييييركة التخييييييييييينعة تبارد إنها  

(D0=0.50) ياس الذروة  يها أكبر تن قياس ذات لون تحدة أخيييييفر وذلك ل حالات التي يكون ق

0.30 (Ruddle 2001) (Camps and Pertot 1995). 

 :F1حيخ يكون ليييييييييييييييييييييي D3 و  D1باإضييييييييا ة إلى ذلك تتت ك تبارد اإنها  قتعية لأابتة تا بين 

 . F3: 0.09ت F2: 0.08ت 0.07



 tapersوع ى كل حاش  إن تبارد اإنها  ب بف تبارد التشييييييييييييييكيل تتت ك قتعية تتناقخييييييييييييييية 

decreasing  تنD4  إلىD14 ييييي. ويضيييتن هذا التخيييتي  تحييييين الترونة وتني حدوخ التو 

 Camps and) (Ruddle 2001)الاائد تير الضييييييييييييرور  ل لأ لأين التاجيين تن ال ناة الجذرية 

Pertot 1995). 

-Convex triangular crossالمقطع العرضفففففففي ذو الشفففففففكل المثلثي محدب الأضففففففف   

section: 

هو تخيييييتي  ت يعه العرضيييييي ذ  الشيييييكل التلأ لأي تحدت الأضيييييبع  ProTaperتن  خيييييائص 

(Ruddle 2001) (Camps and Pertot 1995). 

تن ص هذع ال اخيييييييييييييية الاحتكاك الناج  عن الدوران بين شيييييييييييييفرات الأداة والعام ال نو ت تتا يايد 

 radial-land (Bergmans, Van عييياليييية ال يي ويحييييييييييييييين الأتيييان ت يييارنييية بيييالأدوات ذات 

Cleynenbreugel et al. 2001). 

 ProTaper Universalإلى نظيييييا   ProTaper Treatmentلأييييياً ت  تعيييييدييييييل نظيييييا  وحيييييدي

Treatment  حيخ أضييييفت إلى تبارد التشيييكيل واإنها  تبارد ت خيييخييية إعادة التعالجة ال بية

ProTaper Retreatment Files. 

ع ى جوانت  Uباإضييييييييا ة إلى أن تبارد التشييييييييكيل واإنها  تضييييييييتنت تياات يفيف ع ى شييييييييكل 

الت يي العرضييييييييييييييي التحيييدت تلأ لأي الشييييييييييييييكيييل وذليييك تن أجيييل تحيييييييييييييييين ترونييية التبيييارد الكبيرة 

(Andreasen, Wass et al. 1985). 



تتغيرة بشكل تتاايد ع ى يوش شفراتها  Helical Angleااوية ح اونية  ProTaperتتت ك تبارد 

ال ايعة يضييييياعف هذا التغير التييييييتتر تن  عالية ال يي بشيييييكل كبيرت ويييييييهل إاالة الب ايا  ارم 

لتبرد تات  Helical Angleال ناة بشكل أكلأر  عالية. والجدير بالتبحظة أن التغير التيتتر ليييييييييييييي 

دا ل  Screw inبالتااتن تي التخيييييييييييييتي  ال تعي التتدرم يتني كل أداة تن الاشيييييييييييييتباك والتع يا 

 ال ناة.

أيضيييييياً هو اتتبك كل أداة لرأس توجيه تعدش. يت  خييييييني رأس  ProTaperتن  خييييييائص نظا  

لتبرد حيخ يخبل تن الجا  الأكلأر اتتداداً لرأس ا %25التوجيه التعدش تن  بش إن اص حوالي 

 .(Camps and Pertot 1995) (Ruddle 2001)رأس شبه تيتدير وتير قايي 

بشيييكل يييي س ودقيات والأه  أنه  glide pathيييييتل هذا التخيييتي  لكل أداة ب ن تتبي التتر الالا 

يحيييييين قاب ية تحتيل الأنييييييجة الر وة والفضيييييبت التتب ية  ي التجاويف بين الشيييييفرات التي يتكن 

 .(Bryant, Thompson et al. 1998)إاالتها  ارم ال ناة بكل  عالية 

 :ProTaperمفهوم نظام 

يوجد بعض التفاهي  الأيييييييييياييييييييييية التي ييييييييييتلتن عند اتباعها أداً   عالًا واييييييييييت داتاً متناً لأدوات 

ProTaper يجييت إد يياش الأداة الييدوارة  ي أجاا  ال نيياة   ط بعييد تح يا تتر متن ونيياع . كتييا .

. ةيجت اييييييييييت داتها  ي الجا  الذرو  بعد تحديد اليوش العاتل بدقة وبعد التح ا تن نفوذية ال نا

يجت اتباع تع يتات الايييييت دا  ال اخيييية بهات بتا  ProTaperو ي النهايةت عند ايييييت دا  أدوات 

 Camps and) (Ruddle 2001) يها تي يل الأدوات التفضلت واليرعة والعا  الخحيحان 

Pertot 1995). 



عبر قبضييية تن فضييية الييييرعة وتحرك كهربائي يضيييبط العا .  ProTaperيجت اييييت دا  تبارد 

 .(Berutti, Chiandussi et al. 2003)د/د  300 – 220حيخ تتراو  اليرعة تابين 

 :Balanced Force Technique تقنية القوى المتوازنة -1-8

 ,Roane)تعتبر تن أكلأر اليرا  عالية تن حيخ قيي العامت وقد ت  ت ديتها وتيويرها تن قبل 

Sabala et al. 1985)  لتفاد  الا تبيات التي كانت تحدخ عند ايييييييييييييييت دا  أدوات الفولاذ

 Kالبخييييييدئ الت  يدية  ي عت ية التحضييييييير ال نو  ل قنية التنحنيةت   د خييييييتتوا أدوات تن نوع 

 اخيية بهذع اليري ة تخيينوعة تن تعدن الفولاذ البخييدئ الترن ذات نهايات تتغيرة وتير عات ة 

 K-Flexو Flex-Oالجييذرييية التنحنييية دون إااليية العييام تلأييل أدوات كي ت ود الأداة  بش ال نيياة 

كتا تتت ك هذع التبارد ت يي عرضييي تلأ لأي الشييكلت ويعتتد تبدأ ال و  التتواانة ع ى  Flex-Rو

درجة باتجاع ع ارت اليييييياعة بدون ضيييييغط ذرو   عندتا تفتل الأداة تشيييييتبك  90 – 60 تل الأداة 

درجة( عكس اتجاع ع ارت اليييييييياعة  120تفتل الأداة لأ خ دورة )شيييييييفراتها تي جدران ال ناة تن لأ  

 تي ضغط ذرو   فيف جداً بحيخ ييتي خوت تكير العام بين شفرات الأداة.

بايت دا  التبارد ذات الت يي العرضي التلأ لأي تي  (Roane, Sabala et al. 1985)ونخل 

هذع الت نية لأنها أ ضل تن التبارد ذات الت يي العرضي التعين أو التربي وذلك لاحتوا  الت يي 

التلأ لأي ع ى لأ يانية تعيدنيية أقيل وبيالتيالي  يإن ترونتهيا تكون أكبر وهيذا يعني تيبيا قوة أقيل تن 

 لأني الأداة دا ل ال ناة الجذرية وهذا يحا و ع ى الشكل الأيايي ل  ناة. أجل

وقد وجد الكلأير تن الباحلأين  ي دراياته  أن هذع الت نية أوجدت شكبً نهائياً دائرياً ل  ناة وأوجدت 

تواانياً جعيل الأداة تب ى تتتركاة تتياتياً  ي تحور ال نياة الجيذريية دون الحياجية إلى لأنيهيا تيييييييييييييييب اً 



(Calhoun and Montgomery 1988) (Sepic, Pantera et al. 1989) 

(Baumgartner, Martin et al. 1992) 

 :WaveOneنظام التحضير الآلي  -1-9

ع ى الاييييييييييتعتاش التفردت  DENTSPLY Maillefer( لشيييييييييركة Wave oneيعتتد نظا  تبرد )

نظا  التبرد الواحد لتشيييييكيل ال ناة الجذرية بشيييييكل كاتل تن البداية ل نهاية. إن تشيييييكيل قناة الجذر 

بشيييكل قتي تييييتدا وتييييتتر يفي بالتتي بات البيولوجية تن حيخ اإروا  الكا ي لت  يص النظا  

و لأبلأي و ر الشييييييييكل التلأالي ل حشييييييييال نو  الجذر  تن البكتيريات وتنتجاتها والنييييييييييا ال بيت كتا ي

 .(Webber, Machtou et al. 2011)الأبعاد بايت دا  الكوتابيركا 

( وحيد لتشييكيل Wave oneنية تبرداً وحيداً يدوياً ي يه تبرد ) ي تعظ  الحالاتت تتي ت هذع الت 

ال ناة بشيييييكل كاتل. تعتتد هذع التبارد ع ى حركة ال و  التتواانة باييييييت دا  تحرك تبرتا تييييييب ا 

 .(Webber, Machtou et al. 2011)لتحريكها حركة تتبادلة ل ع ى والأيفل 

ت وتحيييين قوتها  M wire )قاتت الشييركة التنتجة بتخيينيي تبارد هذا النظا  بايييت دا    يية ) 

بييارد توت يياوتتهييا ل تعييت دور  بتييا يفوا بيي ربي ترات ت ييارنيية تي تيرهييا تن العبتييات التجييارييية ل

   يية النيكل تيتانيو .

هناك العديد تن أيبا  الأييينان الذين يترددون  ي ايييت دا  الأدوات الدوارة التخيينوعة تن   يية 

النيكل تيتانيو   ي تحضيييييييير الأقنيةت ع ى الرت  تن تااياها التعترف بها تن حيخ الترونةت الحد 

لرت  تن تياات هذع الأدواتت إلا أن تن د ي ت  فات التحضيييير والحفاظ ع ى شيييكل ال ناة. ع ى ا

ايييييييييييييييت دا  التبارد التفردة ذات الحركة التبادلية يبدو  ياراً جيداً تن حيخ تو ير الوقت والك فة 

 .(Webber, Machtou et al. 2011)التادية 



( التبادلي وحيد التبرد تتو رة Wave one ي الوقت الحاضييييييييييييييرت هناك لأبخ تبارد تن نظا  )

 ت " 31و  25ت 21ب يواش 

يييييييييتعتل  ي الأقنية  %6باييييييييتدقاا لأابت  iso 21قياس رأييييييييه  (small)تبرد خيييييييغير  .1

 الجذرية الضي ة.

وي ل الاييييتدقاا حتى  %8باييييتدقاا ذرو   iso 25قياس رأييييه  (primary)تبرد أولي  .2

 النهاية التاجية ييتعتل  ي تعظ  الأقنية الجذرية.

وي ل الايييييييييييتدقاا حتى  %8بايييييييييييتدقاا ذرو   iso 40قياس رأيييييييييييه  (larg)تبرد كبير  .3

 النهاية التاجية ييتعتل  ي الأقنية الجذرية الكبيرة والوايعة.

فعل قيي عكييييييي. جتيي الأدوات ذات ت يي عرضيييييي تلأ لأي تحدت ت  تخيييييتي  الأدوات ل عتل ب

تعدش عند اليرف الذرو  وت يي عرضي تلأ لأي تحدت عند النهاية التاجية. هذا التختي  يحين 

ترونية الأداة بشييييييييييييييكيل عيا . وت  تعيدييل رلوس التبيارد لتتبي انحنيا  ال نياة الجيذريية بيدقية. كتيا أن 

(  ع ى يوش الأداة تعيي (variable pitch flutesلأنيات( التيييييا ات التتغايرة بين الح انات )ال

 .(Webber, Machtou et al. 2011)إلى حد كبير يبتة وأتاناً ألأنا  التحضير 

وبيييييييييييييييبت وجود احتتاش الت وخ التتبادش الترتبط بعد  ال درة ع ى التنظيف والتع ي  التا  لأدوات 

تكانية وجود جايئات بروتينية  ي الأنييييجة ال بية ل يييينانت يجت اييييت دا  جتيي الأدوات  ال بية وا 

د هذا ( تفهو  جديد يجيييييييييييييWave oneدا ل الأقنية الجذرية ايييييييييييييتعتالًا وحيداً. وتعتبر أدوات )

التعيار الها  تن الرعايةت حيخ أنها تييييت د  اييييت داتاً وحيداً. ويخيييبل الجا  الببييييتيكي الت ون 

 ي الت بض تشيييييييييوهاي عند تع يتها لترة واحدةت تتا يتني تن وضيييييييييي الأداة ترة أ ر   ي قبضييييييييية 

عت ت الجهاا. كتا أن التوخييييية بالايييييت دا  التفرد يعيي تياة إضييييا ية ل نظا  تن حيخ الحد تن



(ت حيييخ يعتييل تبرد واحييد العتييل الييذ  Wave oneالأداةت وهييذا يعتبر أكلأر أهتييية  ي تبييارد )

 .Webber, Machtou et al)يلديه لأبلأة أو أكلأر تن تبارد النيكل تيتانيو  الدوارة الت  يدية 

2011). 
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تتبي هذع اليري ة التبدأ اليبي الذ  يوخيييييييييييي بتنظيف الجر  قبل ييييييييييييبرع لذلك  إنها تبدأ بتنظيف 

وتشييييييييييييييكيل الجا  التاجي تن ال ناة الجذرية وتن لأ  الت د  تدريجياً نحو الذروة حيخ تكون عت ية 

تنظيف وتشييييييييييييييكيييل وتع ي  التني يية الييذروييية هي ال يوة النهييائييية تن عت ييية التحضييييييييييييييير ال نو ت 

 حينات هذع اليري ة كالتالي" (Ruddle, Cohen et al. 2002)وذكر

دا ل التنايا التاجية تن ال ناة وبالتالي ت  ل تن (Constrictions) ت  ل تن التضيييييييييييييي ات  -1

عيي التتارس حيييييييييييياً أ ضيييييييييييل  بش تنظيف وتشيييييييييييكيل التنايا ت لأير الانحنا ات ال نويةت كتا ت

 الذورية.

تيتل بفعالية أكبر ليائل اإروا  حيخ يخل إلى التنايا العتي ة التي وخ ت إليها التبارد  -2

  يت  تنظيف وتشكيل وتيهير اللأ لأين التاجيين تن ال ناة قبل أن يت  الد وش إلى اللأ خ الذرو .

البرادة العاجية الت ولأة والتواد الجرلأوتية قبل الوخوش إلى اللأ خ الذرو  يت  إاالة تعظ  ال ت و  -3

 وبالتالي ت  ل تن  ير د ي هذع التواد الت رشة إلى التنايا حوش الذروية.

ت  ل تن احتتاش   دان اليوش العاتل الخحيل ألأنا  عت ية التحضير الذرو ت ويت  الت كد تن  -4

 اللأ لأين التاجيين.اليوش العاتل الخحيل بعد تحضير 



ع ى  عالية هذع الت نية حيخ ق  ت تن د ي البرادة العاجية نحو  (Buchanan 2001)وقد أكد 

ع ى التبارد وبالتالي ق  ت أيضييييييييييياً تن انكييييييييييييار التبارد دا ل ال ناة  الذروة وأتنت ييييييييييييييرة جيدة

 الجذرية بيبت التوييي التبكر ل لأ خ التاجي.

رواً  أييهل وييييرة جيدة  باإضيا ة إلى ذلك يلتن التويييي التبكر ل لأ خ التاجي تد بً واضيحاً وا 

ت ويييييييييييييييهولة  ي إد اش أقتاع (Goerig, Michelich et al. 1982)ع ى ذروة ال ناة الجذرية 

جرا  التكلأيف الجيد   .(Fava 1983)الحشو وا 

تويييييي اللأ خ التاجي لأ  التتوييييط  أنه تن الته  جداً (Pecora, Capelli et al. 2005) وتر  

تن ال نياة الجيذريية قبيل اللأ يخ اليذرو  حييخ ييييييييييييييييياعيد ذليك ع ى تحيدييد قير ال نياة الجيذريية عنيد 

 التضيا الذرو  وبالتالي تياعد  ي تحديد حج  الأداتين التنايبتين الأولى والنهائية.

 :Flare-up and Apical Extrusion الاحتداد والدفع خارج الذروي  -1-11

يتكن أن يعرف الاحتداد ب نه أل  تي أو بدون تور   ي النيييا الر وة ل وجه والت ايية الفتوية  ي 

تني ة ييين تعالجة لبياً ويظهر هذا الأل   بش ييياعات أو أيا  بعد التعالجة ال بيةت وعندتا تكون 

د ي ة تتا يهذع الأعراض اليييريرية )أل  الييين ع ى العض أو ألأنا  التضييو أوعفوياً( واضييحة بشييد

 Christopher and Emmanuel)التريض لايارة يبيت الايييينان قبل توعد التراجعة التحدد 

2010) (Iqbal, Kurtz et al. 2009) (Tsesis, Faivishevsky et al. 2008). 

يعتبر أخل الأل  التالي ل تعالجة ال بية تتعدد الأيباتت حيخ تللأر العواتل التيكانيكية والكيتيائية 

 (de Oliveira Alves 2010) (Siqueira and Barnett 2004)والجرلأوتية ع ى تيورع 

(Gondim, Setzer et al. 2010) (Dall, Jouhar et al. 2011) بغض النظر عن .



لنييييا حوش الذروية وشيييدتها وقوة العاتل التييييبتت تعتتد شيييدة الاحتداد ع ى اتتداد اإخيييابة  ي ا

 .(Siqueira and Barnett 2004)الايتجابة الالتهابية ل جي  

وتن عواتل ال يورة التي ت عت دوراً  ي حدوخ الاحتداد" الخييييحة العاتة ل تريضت حالة النييييييا 

ال بي والنييييييييييا حوش الذرويةت الأعراض الييييييييييريرية ل تريضت نوع اليييييييييين التعالات عدد ج ييييييييييات 

التعييالجيية والضييييييييييييييتييادات والتواد الييدوائييية التوضييييييييييييييوعيية دا ييل ال نيياة الجييذرييية ل ييييييييييييييين التعييالا 

(Sipavičiūtė and Manelienė 2014). 

قد تند ي البرادة العاجيةت النييييييييا ال بيت العضييييييويات الدقي ة أو حتى يييييييوائل اإروا  إلى النييييييييا 

 Apicalحوش الذرو   بش عت ية تحضييييييييييير ال ناة الجذريةت وهذا تا يعرف بالد ي  ارم الذرو  

extrusion. 

وقد ربط العديد تن الباحلأين بين كتية الب ايا ال نوية التد وعة  ارم الذروة ونييييييييبة وشيييييييدة حالات 

 ,Kuştarcı) (Siqueira, Rôças et al. 2002)الاحتيييداد بعيييد التعيييالجيييات ال بيييية وتنه  

Akpınar et al. 2008) (Siqueira 2003) (Tanalp and Güngör 2014)   وتيره

 الكلأير.

 :Previous Studies الدراسات السابقة -1-12

بدراية ت برية هد ها ت يي  كتية البرادة التد وعة  ارم  (Bürklein and Schäfer 2012)قا  

 80الذروة بايييت دا  أنظتة تحضييير دورانية وتناوبية تن النيكل تيتانيو . ت لفت عينة الدراييية تن 

. ت  تحضييييييير الأقنية الجذرية (n = 20)قايعة ع وية ت  توايعها عشييييييوائياً ع ى أربي تجتوعات 

 Reciprocة باييييت دا  نظاتي التحضيييير التناوبي وحيد  التبرد و  اً لتع يتات الشيييركة التخييينع

(VDW, Munich, Germany)  وWaveOne (Dentsply Maillefer, Ballaigues, 



Switzerland)  ونظاتي التحضييييير الآلي الدورانيMtwo (VDW, Munich, Germany)  و

ProTaper (Dentsply Maillefer, Ballaigues, Switzerland)ت يييدا  التيييا  . ت  اييييييييييييييي

الت ير للإروا . ت  جتي البرادة التد وعة  ارم الذروة  ي أنابيت اجاجية تواونة تيب اً بايت دا  

. بعد التجفيفت ت  ت يي  تتويييييط وان البرادة وتح ي ه إحخييييائياً Montgomeryو  Myersيري ة 

ضييييييييييييياً . ت  أيpost hoc Student-Newman-Keulsباييييييييييييييت ا  تح يل التتغيرات و ا تبار 

تيييييييجيل الوقت التي وت لتحضييييييير الأقنية الجذرية بايييييييت دا  أنظتة التحضييييييير الت ت فة. أنتجت 

. ول  يوجد أ   را داش (P < 0.05)التبارد التناوبية برادة أكلأر بشييييييييييكل ته  تن التبارد الدوارة 

وحيد . أنتا نظا  التحضير التناوبي (P > 0.05)إحخائياً بين نظاتي التحضير الآلي الدوراني 

. (P < 0.05)برادة أكلأر بشيييييييكل ته  ت ارنة بكل أنظتة التحضيييييييير الآ ر   Reciprocالتبرد 

ت ارنة بكل أنظتة  Reciprocكان التحضيييييييييير أييييييييييرع بشيييييييييكل ته  باييييييييييت دا  نظا  التحضيييييييييير 

. اييييييييييتنتا الباحخ تحت شيييييييييرو  هذع الدرايييييييييية أن كل أنظتة (P < 0.05)التحضيييييييييير الأ ر  

ة ادة  ارم الذروة. ييببت أنظتة التحضيير الآلية الدورانية د عاً أقل ل برادالتحضيير ييببت د عاً ل بر 

  ارم الذروة بالت ارنة تي تي أنيتة التحضير التناوبية وحيدة التبرد.

بدراية هد ها ت يي  د ي الب ايا ال نوية  ارم الذروة  (De-Deus, Neves et al. 2015)أجر  

و  WaveOneألأنا  تحضير الأقنية الجذرية بايت دا  نظاتي التحضير التناوبي وحيد  التبرد" 

Reciproc ت  اييييت دا  نظا  تحضيييير ت  يد  ملي دوراني تتعدد التبارد كترجي ل ت ارنة. ت لفت .

" (n = 20)يييييييييييف ية قيييييييييييتت إلى أربي تجتوعات  جذر أنيييييييييييي لأرحا  80عينة الدراييييييييييية تن 

التجتوعة الأولى اييييييييت دتت ت نية التبارد اليدويةت التجتوعة اللأانية اييييييييت دتت نظا  التحضيييييييير 

ProTaper ت التجتوعة اللأاللأة ايييييييييييييييت دتت نظا  التحضيييييييييييييييرWaveOne ت التجتوعة الرابعة

 .Reciprocايت دتت نظا  التحضير 



ب ايات ال نوية التد وعة  ارم الذروة بايييييييييييت دا  نظاتي التحضييييييييييير ل  يوجد  را داش بين كتية ال

التناوبي. بالت ابل د عت يري ة التحضير الآلي الدورانية تتعددة التبارد الت  يدية كتية أكبر بشكل 

ته  تن الب ايا ال نوية بالت ارنة تي تجتوعتي التحضييييييييييييييير التناوبي. د عت تجتوعة التحضييييييييييييييير 

الب ايا ال نوية بشيييكل ته  بالت ارنة تي جتيي ت نيات التحضيييير التييييت دتة اليدو  بكتية أكبر تن 

 ي الدراييية. ايييتنتا الباحخ أ ضيي ية نظاتي التحضييير التناوبي وحيد التبرد تن ناحية ت  يل كتية 

 الب ايا ال نوية التد وعة  ارم الذروة.

بدرايييييييييييييية هد ها ت ارنة د ي الب ايا ال نوية تاجياً و ارم الذروة  (Lu, Chen et al. 2015)قا  

يييييين  80باييييييت دا  نظاتي تحضيييييير تناوبي ونظاتي تحضيييييير دوراني. ت لفت عينة الدرايييييية تن 

أنيتة تحضير ت ت فة و  اً  4تجتوعات. ايت دتت  4عت عشوائياً ع ى أتاتية وحيدة الجذر وا 

 Reciprocلتع يتات الشيييييييركة التخييييييينعة تشيييييييتل نظاتي تحضيييييييير تناوبي وحيد التبرد هتا نظا  

. ت  جتي ProTaperونظا   BLXت ونظاتي تحضييييييييييييييير دوراني هتا نظا  WaveOneونظا  

 م الذروة. بعد تجفيف هذع الب ايا ت  حيييييييييات تتويييييييييطالب ايا ال نوية التد وعة تاجياً والتد وعة  ار 

وان الب ايا ال نوية التجتوعة تن الاند اع الذرو  والتاجي وتح يل النتائا إحخائياً بوايية ا تبار 

Kruskal-Wallis  وا تبارMann-Whitney U. 

د ي  لوحو وجود  روا داليية إحخييييييييييييييييائييياً تن نيياحييية الييد ي  ييارم الييذروة بين التجتوعييات الأربي.

بكتييية أقييل تن الب ييايييا ال نوييية  ييارم الييذروة ت ييارنيية بنظيياتي  WaveOneو  Reciprocنظيياتي 

BLX  وProTaper (P < 0.05). 



ايييييييييييييييتنتجت الدراييييييييييييييية أن كل أنظتة التحضييييييييييييييير د عت بالب ايا ال نوية  ارم الذروة. لكن أنظتة 

ير ال نوية ت ارنة ب نظتة التحضييييييييييييييالتحضييييييييييييييير التناوبية وحيدة التبرد د عت بكتية أقل تن الب ايا 

 الدورانية. ل  يبحو وجود عبقة بين الد ي التاجي والد ي  ارم الذرو .

درايييييييييييييية لت ارنة كتية الب ايا ال نوية التد وعة  ارم  (Ozsu, Karatas et al. 2014)أجر  

 ProTaper Universalالذروة ألأنا  تحضيييييييييير الأقنية الجذرية باييييييييييت دا  أنظتة التحضيييييييييير" 

(Dentsply Mailefer, Ballaigues, Switzerland) تProTaper Next (Dentsply 

Maillefer) تWaveOne (VDW GmbH, Munich, Germany) تself-adjusting file 

(SAF, ReDent Nova, Ra'anna, Israel) ضيييياحكة يييييف ية  56. ت لفت عينة الدراييييية تن

رية و  اً لتع يتات الشيييييييركة تجتوعات. ت  تحضيييييييير الأقنية الجذ 4يييييييي يتة تواعة عشيييييييوائياً ع ى 

التخييييييييييييينعة. ت  جتي الب ايا ال نوية التد وعة  ارم الذروة ألأنا  التحضيييييييييييييير  ي أنابيت إيبيندورف 

 تواونة تيب اً.

بكتيييييية ب ييييياييييييا قنويييييية أقيييييل تن تجتوعيييية  WaveOneو ProTaper Nextد عيييييت تجتوعتي 

ProTaper Universal (P < 0.05) ت ود عت تجتوعةSAF الب ايا ال نوية. ب قل كتية تن 

بحلأاَ لدرايييييية د ي الب ايا ال نوية وييييييائل  (Madhusudhana, Mathew et al. 2010)أجر  

ضيييياحكة يييييف ية  40اإروا   ارم الذروة ألأنا  تحضييييير الأقنية الجذرية. ت لفت عينة الدراييييية تن 

ضييييييييييييييواحك. ت   10تجتوعات كل تجتوعة تحو   4ت  وعة  الية تن الن ر ت  ت ييييييييييييييييتها إلى 

والتجتوعة  Mtwoبايييييت دا  نظا  التحضييييير  والتجتوعة اللأاللأة K3حبايييييت دا  نظا  التحضييييير 

 اليدوية والتنخنوعة تن الفولاذ الب خدئ. Kالرابعة حضرت بايت دا  تبارد 



أظهرت نتائا الدراية أن كل ت نيات التحضير التيت دتة يبت د عاً ل ب ايا ال نوية ويائل اإروا  

وة ل تيتانيو  د عاً أقل  ارم الذر  ارم الذروة. أظهرت أنظتة التحضييير الآلية التخيينوعة تن النيك

ل ب ييايييا ال نوييية ويييييييييييييييييائييل اإروا  ت ييارنيية بيياليري يية اليييدوييية. لا يوجييد  روا داليية إحخييييييييييييييييائييياً بين 

 .(P > 0.05)التجتوعات 

بدراييية هد ها ت ارنة كتية الب ايا ال نوية التد وعة  (Surakanti, Venkata et al. 2014)قا  

  ارم الذروة ألأنا  تحضير الأقنية الجذرية بايت دا  أنظتة تحضير ملية ت ت فة.

. (n = 20)تجتوعات  3ضييياحك أوش ييييف ي تواعة عشيييوائياً ع ى  60ت لفت عينة الدرايييية تن 

ونظا   WaveOne  اً لتع يتات الشييييركة التخيييينعة بايييييت دا  نظا  ت  تحضييييير الأقنية الجذرية و 

. ت  إروا  الأقنية بايييييييت دا  التا  الت ير. ت  ProTaperونظا  التحضييييييير  Hyflexالتحضييييييير 

جتتي الب ايا ال نوية التد وعة  ارم الذروة  ي أنابيت إيبيندورف تواونة تيييييييييييييييب اً وت  وانها بعد 

  تياان الكتروني. أظهرت نتائا الدرايييييييييييية اإحخيييييييييييائية تفوا نظا  جتي الب ايا ال نوية باييييييييييييت دا

Hyflex  بشييييييكل داش إحخييييييائياً ع ى كل تن نظاتيWaveOne  وProTaper  وتي أن نظا .

WaveOne  ًد ي أكبر كتية تن الب ايا ال نوية  ارم الذروةت ل  يجد الباحخ  روقاً دالة إحخيييييييائيا

 .ProTaperبينه وبين نظا  

 ايا ال نوية درايييييييييييية هد ها ت يي  وت ارنة كتية الب (Ghivari, Kubasad et al. 2011)أجر  

 ويائل اإرو  التد وعين  ارم الذروة عند تحضير الأقنية الجذرية بايت دا  ت نيات يدوية وملية.

ضييييييييييييياحك ييييييييييييييف ي حديخ ال  ي تتت ك أيواش عات ة ودرجة إنحنا   80ت لفت عينة الدرايييييييييييييية تن 

تجتوعة لتتشييييابهةت ت  ت يييييي  العينة عشييييوائياً إلى أربي تجتوعات تتييييياوية. ت  تحضييييير أييييينان ا

اليدو ت  ProTaperت والتجتوعة اللأانية نظا  التحضييييييييييير K-fileالأولى يدوياً بايييييييييييت دا  تبارد 



ت والتجتوعة الرابعة باييييييييييييت دا  نظا  K-3والتجتوعة اللأاللأة باييييييييييييت دا  نظا  التحضيييييييييييير الآلي 

 . ت  اييييييييت دا  التا  الت ير كييييييييائل للإروا  ألأنا  التحضيييييييير. بعدProTaperالتحضيييييييير الآلي 

الحخييوش ع ى الب ايا ال نوية ويييائل اإروا  التد وعين  ارم الذروةت ت  حيييات حج  اليييائل وتن 

لأ  تجفيف الأنابيت الحاوية ع ى النواتا التد وعة ل حخييييييييييييييوش ع ى الوان الجاف ل ب ايا ال نوية 

 التد وعة  ارم الذروة بايت دا  تياان الكتروني.

ا  دويتين د عت ب كبر كتية تن الب ايا ال نوية ويييييائل اإرو أظهرت نتائا الدراييييية أن اليري تين الي

  ارم الذروة بشكل داش إحخائياً بالت ارنة تي يري تي التحضير الآلي.

بدرايييييية لت يي  وت ارنة كتية الب ايا ال نوية التد وعة  (Kustarci, Akdemir et al. 2008)قا  

  ارم الذروة بايت دا  نظاتي تحضير ملي وت نية تحضير يدوية.

تجتوعات. ت   3ضيييياحك يييييف ي وحيد الجذر ت يييييتة عشييييوائياً إلى  45ت لفت عينة الدراييييية تن 

ت وت نية يدوية ProTaperت نظا  التحضييييير K3تحضييييير التجتوعات بايييييت دا  نظا  التحضييييير 

ع ى التوالي. ت  جتي الب ايا ال نوية التد وعة  ارم الذروة  ي أنابيت تواونة  Kبايييييييييييت دا  تبارد 

بعد جتي البيانات وتح ي ها إحخيييييييائياً وجد الباحخ  روقاً دالة إحخيييييييائياً بين التجتوعات تييييييييب اً. 

اللأبخ حيخ د عت تجتوعة التحضييييييييير اليدو  ب كبر كتية تن الب ايا ال نوية ت يها تجتوعة نظا  

ProTaper   ود عت تجتوعة نظاK3 .ب قل كتية تن الب ايا ال نوية  ارم الذروة 
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 :Materials and Methodsالباب الثاني: المواد والطرائق 

 المواد والأدوات المستخدمة في البحث: -2-1

 . ProTaper Universal ( DENTSPLY , Switzerland) آلية دورانية مبارد -

 

 ProTaper Universal( مبارد 1-2الشكل )

 .WaveOne ((Dentsply   Maillifer, Switzerland آلية تناوبية مبارد -

 
 WaveOne Primary( مبرد 2-2الشكل )



 .K-File (Dentsply/Maillefer) يدوية مصنوعة من الفولاذ اللاصدئ مبارد -

 

 اليدوية من الفولاذ اللاصدئ K-fileمبارد  (3-2الشكل )

 X-SMART  (Dentsply-Switzerland-Maillefer)الدورني جهاز التحضير الآلي  -

 

 Dentsply X-Smart الدوراني ( جهاز التحضير الآلي4-2الشكل )

 

 



 (VDW, Germany)جهاز التحضير الآلي التناوبي للأقنية الجذرية  -

 

 (VDW, Germany)( جهاز التحضير الآلي التناوبي 5-2الشكل )

 .(NSK-Japan)قبضة توربين  -

 

 (NSK-Japan)قبضة توربين ( 6-2الشكل )

 

 

 



 .(10A)وشدة  (50Kv( ذو استطاعة )Satelec, Franceجهاز تصوير شعاعي سني ) -

 
 (Satelec, Franceجهاز تصوير شعاعي سني )( 7-2الشكل )

 .(Zenx, MyRay, Italy( للتصوير الرقمي الشعاعي )Sensorجهاز حساس ) -

 (Zenx, MyRay, Italy)( جهاز حساس 8-2الشكل )

 



 .(Sartorius, Germany) 1/10000ميزان الكتروني بدقة  -

 
 (Sartorius, Germany)(ميزان الكتروني 9-2الشكل )

 أنابيب إيبيندورف. -

 
 ( أنابيب إيبيندورف10-2الشكل )

 



 قوارير زجاجية. -

 
 ( قوارير زجاجية11-2الشكل )

 ماء مقطر للإرواء. -

 التصلب. عازل لثة ضوئي -

 سيرنجات. -

 رؤوس إرواء. -

 .(Hyco, Switzerland)سنابل شاقة  -

 عينة البحث: -

 ضاحك سفلي حديث القلع. 60عينة البحث من  تتألف

أعطت )ساان عينة مقبولة  60حيث كان  GPower 3.0.10تم حساااب العينة باساات دام برنام  

 .(%95قوة دراسة 



 

 ( عينة البحث12-2الشكل )

ملم، انحناء  0.15تها يتجاوز قياس ذرو  الذروة لا ةالقناة مكتمل ةكون وحيدتفي الساااان أن  اشااااتر 

م أ ذ صورة شعاعية رقمية لكل سن من الجهة الدهليزية والملاصقة ت. درجات 10الجذر أقل من 

، (Schneider 1971)للتأكد من وجود قناة وحيدة وذروة مكتملة وللتأكد من درجة انحناء القناة 

 .AutoCadتم تحديد درجة الانحناء باست دام برنام  

 



 ( صورة شعاعية من الجهة الدهليزية اللسانية ومن الجهة الأنسية الوحشية13-2الشكل )

تم اسااتبعاد أس ساان حاوية علل تكلسااات ، امتصاااصااات ، صاادوي ، ن ور جذرية نافذة ، معالجة 

 لبية سابقة. 

 :Methodsالطرائق  -2-2

تم ،  (reference point) تساااوية حافة الحدبة الدهليزية لكل سااان لتسااات دم كنقطة مرجعية متت

من  م التاكدتالحجرة اللبية بمد ل تقليدس باسااات دام سااانبلة مركبة علل قبضاااة عالية السااارعة.  فتح

ذروة المبرد عند الثقبة الذروية للسااان  ظهور ، وعند10قياس  K-fileنفوذية القناة باسااات دام مبرد 

س و تم أ ذ قياس التضيق الذر و علل الطول العامل للقناة  للحصولملم  1طرح الطول و  تم تسجيل

من التجاوز  ارج  15)يجب أن يمنع التضاااااااااااااايق الذروس للجذر المبرد  15قياس  K-fileبمبرد 

الطول العامل لجميع عينات البحث وذلك بقص التاج بواسطة أقراص فصل  تم توحيدالذروة(. ثم 

 ملم. 18بحيث نصل لطول عامل 

والموضااح  (Myers and Montgomery 1991)مثال العمل الموصااوف من قبل  تم اساات دام

 في الشكل.



 

 ( مثال العمل المستخدم في الدراسة14-2الشكل )

ساااااااااااات دم االأغطية عنها.  نزي تمثم   60إلل  1من  إيبيندورف ورقمتأنبوب  60إحضااااااااااااار   تم

بوب متتالية لكل أن وزنية أ ذ ثلاثة قياسااااااااات تمغ لوزن الأنابيب الفارغة.  1/10000ميزان بدقة 

د الو  ل غطاءفتحة علل ك ثقب تموسااااطي هذق القراءات علل أنن وزن الأنبوب الفارغ.  وسااااجل  ا 

عازل اللثة ضااااااااوئي  وسااااااااد الفراغ بين الساااااااان وفتحة ال طاء باساااااااات دام كل ساااااااان في فتحة غطاء

علل جانب ال طاء لموازنة ضاااااااااا ا الهواء دا ل و ارج  G-27إبرة قياس  أد لت، ثم التصاااااااااالب

كب كل ر طان بن إلل الأنبوب الموافق، ثم كل غطاء مع السااااان واابرة المرتب أعيدالأنبوب. بعدها 

 أنبوب دا ل قارورة زجاجية.

حيث وضاااعت أرقام الأنابيب الحاوية  يةثلاث مجموعات متسااااو  إللعينة البحث عشاااوائيا   قسااامت

( في ظرف وطلب من شاا ص محايد بأن يسااحب رقم من الظرف، 60إلل  1علل الأنسااان )من 

وضااااع الرقم الأول المسااااحوب في المجموعة الأولل والرقم الثاني في المجموعة الثانية والثالث في 



ساااااااااااااان. ثم  20مجموعااة من  كاال تكوناات ،المجموعااة الثااالثااة وكررت العمليااة حتل انتهاااء التوزيع

ن كل منهما يتيإلل مجموعتين فرع عشااوائيا  )باساات دام نفس الطريقة السااابقة( كل مجموعة قساامت

الساااااان عمودس  كانالاولل بحيث  الفرعية أساااااانان المجموعة تم تحضااااااير، أساااااانان 10مكونة من 

السااااااان  نكابحيث  حضااااااارتالثانية  الفرعية )الثقبة الذروية باتجاق الأسااااااافل( أما أسااااااانان المجموعة

ولذلك لعزل تأثير الجاذبية، حيث تم تحضااااااااااااااير أساااااااااااااانان  عمودس )الثقبة الذروية باتجاق الأعلل(

المجموعة الفرعية الثانية مع حمل القارورة الزجاجية الحاوية علل الأنبوب والسااااان بشاااااكل عمودس 

 بحيث كانت ذورة السن باتجاق الأعلل.

 اء كل سن أثناء العمل.مل من الماء المقطر ارو  4 تم است دام

 Protaper التحضاااااااااااااير الدوراني ر الأقنية آليا  باسااااااااااااات دام نظاميحضااااااااااااام تت المجموعة الأولى:

Universal  :دورة/دقيقة وعزم  بين  300إلل  200سااارعة  جهاز التحضاااير الآلي بين  تراوحت

  ثم مبرد S1بدأ تحضااااااااااير القناة بمبرد غ/ساااااااااام )حسااااااااااب المبرد المساااااااااات دم(.  200إلل  160

S2 بمبرد  تم الد ولبحيث يصل إلل ثلثي الطول العامل ، ثمSx ع التاجي الذروس لتأمين التوسي

إلل كامل  F2ثم مبرد  F1بمبرد  تم الد ولإلل الطول العامل ، بعدها  S2ثم  S1مبرد للقناة ثم 

الطول العامل مع دوران المبرد الأ ير بحرية دا ل القناة. مع مراعاة اارواء بالماء المقطر بعد 

 الانتهاء من كل أداة.

باست دام تم التحضير  :  WaveOneالأقنية آليا  باست دام نظام  تم تحضير المجموعة الثانية:

القناااة مع وجود سااااااااااااااااائاال اارواء  إلل د اال المبردحيااث ب،  Primary (25/08)  الأوليالمبرد 

اسااتمر  ،مم 3-2لطيفة باتجاق الدا ل بسااعة حركة لا تتجاوز  peckingدا لها وذلك بحركة نقر 

توقف المبرد عن التقدم بساااهولة ضااامن القناة. عندها  باسااات دام هذق الحركة السااالبية حتل الد ول



طريقة الد ول بنفس ال وتكرارثم اارواء  البقايا الموجودة علين إزالةالمبرد من القناة و  تم ساااااااااااحب

 حتل الوصول إلل كامل الطول العامل.

 حضاااااارتبحيث  Crown Downالأقنية يدويا  باساااااات دام طريقة  تم تحضااااااير المجموعة الثالثة:

 .K-file 25الذروة حتل قياس مبرد 

ا ل أنبوب د سااااانلكل لساااااائل ال ارج من الثقبة الذروية وا القنويةالبقاياتجمعت أثناء التحضاااااير ، 

 .اايبيندورف الحامل لهذا السن في غطائن

 متفصاااااال ال طاء مع اابرة والساااااان عن الأنبوب ، و  تمبعد اانتهاء من عملية تحضااااااير الأقنية ، 

مل  1جمع البقايا الملتصاااقة علل ساااطح الجذر عن طريق غسااال الجذر دا ل الأنبوب باسااات دام 

لمدة  مسااااااااااة أيام   c 70نابيب في حاضاااااااااانة بدرجة حرارةالأ تم ت زينمن الماء المقطر. بعدها 

 لتب ير الماء المقطر قبل وزن البقايا الجافة.

الأنااابيااب الحاااويااة علل البقااايااا الجااافااة  طلااب من شاااااااااااااا ص محااايااد وزن بعااد تب ر الماااء المقطر 

تم لوسطية. القيمة ا ثم تم تسجيلوزن كل أنبوب ثلاث مرات متتالية  كررباست دام نفس الميزان. 

 الوزن الجاف للبقايا بطرح وزن الأنبوب الفارغ من وزن نفس الأنبوب الحاوس علل البقايا. حساب

 .SPSS-7تم جمع النتائ  وتحليلها إحصائيا  باست دام برنام  
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 وصف العينة: -3-1

ضاحك سفلي حديث القلع. تم استبعاد أي سن حاوية على تكلسات،  60تألفت عينة البحث من 

 امتصاصات، صدوع، نخور جذرية نافذة، معالجة لبية سابقة.

ملم، انحناء  0,15القناة مكتملة الذروة لا يتجاوز قياس ذروتها اشترط في السن أن تكون وحيدة 

 درجات. 10الجذر أقل من 

سن. ثم  20قسمت عينة البحث عشوائياً إلى ثلاث مجموعات متساوية، كل مجموعة مكونة من 

أسنان، تم تحضير أسنان  10قسمت كل مجموعة إلى مجموعتين فرعيتين كل منهما مؤلقة من 

ية الأولى بحيث يكون السن عمودي )الثقبة الذروية باتجاه الأسفل( أما أسنان المجموعة الفرع

 المجموعة الفرعية الثانية حضرت بحيث يكون السن عمودي )الثقبة الذروية باتجاه الأعلى(.

 الدراسة الإحصائية التحليلية:-3-2

ينة ل سن من أسنان عتم جمع البقايا القنوية المدفوعة خارج الذروة أثناء تحضير الأقنية في ك

البحث ووزنها. ثم تمت دراسة تأثير نظام التحضير المستخدم وتأثير الجاذبية على كمية البقايا 

 القنوية المدفوعة خارج الذروة أثناء التحضير.

( في متوسطات 0.05الفرضية الأولى: لا توجد فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة )

بعاً لنظام توية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية وزن بقايا التحضير القن

 التحضير المستخدم دون عزل تأثير الجاذبية. 

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير لدراسة الفروق في متوسطات 

تبعاً لنظام التحضير المستخدم في المجموعات الثلاث التي لم يتم عزل تأثير الجاذبية القناة الجذرية 



المدفوعة  وزن بقايا التحضير القنويةل تم حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات المعياريةفيها، 

 التبادلينظام التحضير الآلي في كل من  خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية

((Waveone  نظام التحضير الآلي الدوراني و((Protaper Universal التحضير  ونظام

-3) ( والمخطط البياني رقم1-3رقم ). والنتائج موضحة في الجدول (Crown Down)  اليدوي 

1) 

 الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي الأسنان عدد نظام التحضير المستخدم

 0.00064 0.00159 10 نظام التحضير الآلي التبادلي

 0.00084 0.00289 10 الدورانيالتحضير الآلي نظام 

 0.00163 0.00429 10 نظام التحضير اليدوي 

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير ( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ل1-3الجدول )
 التحضير المستخدم دون عزل تأثير الجاذبيةتبعاً لنظام القناة الجذرية 

 

 

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة ( يبين الفروق بين متوسطات 1-3)المخطط البياني 
 تبعاً لنظام التحضير المستخدم دون عزل تأثير الجاذبيةالجذرية 
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دالة وجود فروق ( احتمال 1-3) والمخطط البياني رقم (1-3)الجدول رقم خلال من  يتضح

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة متوسطات  احصائياً في 

تبعاً لنظام التحضير المستخدم في مجموعات الأنظمة الثلاث التي لم يتم عزل تأثير الجذرية 

 اين الأحاديتحليل التب اختبار الإحصائية لهذه الفروق، تمً استخدام، وللكشف عن الدلالة الجاذبية

ANOVA ،(. 2-3في الجدول رقم ) ةموضًح ونتائج ذلك 

 مجموع المربعات مصدر التباين
درجات 

 الحرية

متوسط 

 المربعات
(F) 

القيمة 

 Sigالاحتمالية 
 القرار

 0.000 2 0.000 بين المجموعات

14.462 0.000 
الفروق 

 دالة
 0.000 27 0.000 داخل المجموعات

  29 0.000 الكلي

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة الأحادي لدراسة الفروق في تحليل التباين  اختبار ( نتائج2-3الجدول )
 تبعاً لنظام التحضير المستخدملتحضير القناة الجذرية 

الأحادي تحليل التباين  لاختبار Fبأنَّ قيمة ( 2-3) رقم الجدولمن خلال قراءة النتائج في  يتضح

( وهي أصغر من مستوى الدلالة 0.000( وبلغت القيمة الاحتمالية لها )14.462قد بلغت )

ج وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خار في د فروق ذات دلالة احصائية (، وبالتالي توج0.05)

الثلاث  في المجموعات تبعاً لنظام التحضير المستخدموة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية الذر 

 التي لم يتم فيها عزل تأثير الجاذبية. التحضير لأنظمة 

المتعددة  ( للمقارنات البعديةBonferroni) اختبار تم استخدا، الدالة وللكشف عن جهة هذه الفروق 

ر الآلي نظام التحضيللتعرف على اتجاه الفروق الدالة احصائياً بين أنظمة التحضير الثلاثة )

في الجدول  ةموضح والنتائج (،التحضير اليدوي  / نظامالدوراني نظام التحضير الآلي /  التبادلي

 (.3-3رقم )



 نظام التحضير المستخدم
الفرق بين 

 المتوسطات

القيمة 

 الاحتمالية
 القرار

نظام التحضير 

  التبادلي الآلي

نظام التحضير 

 الدورانيالآلي 
*00129.0 - 0.047 

نظام التحضير الآلي الفروق دالة لصالح 

 التبادلي

التحضير  نظام

 اليدوي 
*00269.0 - 0.000 

نظام التحضير الآلي الفروق دالة لصالح 

 التبادلي

نظام التحضير 

 الدورانيالآلي 

التحضير  نظام

 اليدوي 
*00140.0 - 0.028 

نظام التحضير الآلي الفروق دالة لصالح 

 الدوراني

  0.05* دال عند مستوى الدلالة     

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة للمقارنات البعدية المتعددة في  Bonferroni( نتائج اختبار 3-3الجدول )
 تبعاً لنظام التحضير المستخدم دون عزل تأثير الجاذبيةوالمرافقة لتحضير القناة الجذرية 

في  ذات دلالااة احصااااااااااااااااائيااةفروق  ( وجود3-3الجاادول رقم )النتااائج في  خلال قراءة منيتبين 

ون دوزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية متوسطات 

تبادلي بالمقارنة النظام التحضير الآلي لصالح عزل تأثير الجاذبية تبعاً لنظام التحضير المستخدم 

قارنة المب الدوراني نظام التحضااااااير الآليواليدوي ، ولصااااااالح  الدورانيالآلي التحضااااااير مع نظامي 

 .(P<0.05)اليدوي التحضير مع نظام 

( في متوسطات 0.05الفرضية الثانية: لا توجد فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة )

بعاً لنظام توزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية 

 التحضير المستخدم مع عزل تأثير الجاذبية. 

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير لدراسة الفروق في متوسطات 

تبعاً لنظام التحضير المستخدم في المجموعات الثلاث التي تم فيها عزل تأثير القناة الجذرية 



لقنوية اوزن بقايا التحضير ل تم حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات المعياريةالجاذبية، 

لتبادلي انظام التحضير الآلي في كل من  المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية

((Waveone  نظام التحضير الآلي الدوراني و((ProTaper Universal التحضير  ونظام

-3) ( والمخطط البياني رقم4-3رقم ). والنتائج موضحة في الجدول (Crown Down)  اليدوي 

2). 

 الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي الأسنان عدد نظام التحضير المستخدم

 0.00046 0.00074 10 نظام التحضير الآلي التبادلي

 0.00045 0.00085 10 الدورانيالتحضير الآلي نظام 

 0.00094 0.00199 10 نظام التحضير اليدوي 

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير المعيارية ل( المتوسطات الحسابية والانحرافات 4-3الجدول )
 تبعاً لنظام التحضير المستخدمالقناة الجذرية 

 

 

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة ( يبين الفروق بين متوسطات 2-3)المخطط البياني 
 م التحضير المستخدم مع عزل تأثير الجاذبيةتبعاً لنظاالجذرية 

ذات دلالة وجود فروق ( احتمال 2-3) والمخطط البياني رقم (4-3)الجدول رقم خلال من  يتبين

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة متوسطات  احصائية في 
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مجموعات الأنظمة الثلاث التي تم فيها عزل تأثير تبعاً لنظام التحضير المستخدم في الجذرية 

 اين الأحاديتحليل التب اختبار ، وللكشف عن الدلالة الإحصائية لهذه الفروق، تمً استخدامالجاذبية

Anova ، (. 5-3في الجدول رقم ) ةموضًحوالنتائج 

 مجموع المربعات مصدر التباين
درجات 

 الحرية

متوسط 

 المربعات
(F) 

القيمة 

 Sigالاحتمالية 
 القرار

 0.000 2 0.000 بين المجموعات

11.103 0.000 
الفروق 

 دالة
 0.000 27 0.000 داخل المجموعات

  29 0.000 الكلي

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة الأحادي لدراسة الفروق في تحليل التباين  اختبار ( نتائج5-3الجدول )
 مع عزل تأثير الجاذبية تبعاً لنظام التحضير المستخدملتحضير القناة الجذرية 

قد بلغت الأحادي تحليل التباين  لاختبار Fبأنَّ قيمة ( 5-3) رقم الجدولمن خلال  يتبين

(، 0.05وهي أصغر من مستوى الدلالة ) (0.000( وبلغت القيمة الاحتمالية لها )11.103)

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة في د فروق ذات دلالة احصائية وبالتالي توج

لأنظمة  في المجموعات الثلاث تبعاً لنظام التحضير المستخدموالمرافقة لتحضير القناة الجذرية 

 التي تم فيها عزل تأثير الجاذبية. التحضير 

المتعددة  ( للمقارنات البعديةBonferroni) اختبار الدالة، تم استخدام شف عن جهة هذه الفروق وللك

ام التحضير نظللتعرف على اتجاه الفروق الدالة احصائياً بين مجموعات أنظمة التحضير الثلاثة )

زل تأثير ع( التي تم فيها التحضير اليدوي  / نظامالدوراني نظام التحضير الآلي /  الآلي التبادلي

 .(6-3في الجدول رقم ) ةموضح والنتائج الجاذبية ،



 نظام التحضير المستخدم
الفرق بين 

 المتوسطات

القيمة 

 الاحتمالية
 القرار

نظام التحضير 

  التبادلي الآلي

نظام التحضير 

 الدورانيالآلي 
 إحصائياً فروق دالة لا توجد  1.000 0.00012 -

التحضير  نظام

 اليدوي 
*00126.0 - 0.001 

نظام التحضير الآلي الفروق دالة لصالح 

 التبادلي

نظام التحضير 

 الدورانيالآلي 

التحضير  نظام

 اليدوي 
*00114.0 - 0.002 

نظام التحضير الآلي الفروق دالة لصالح 

 الدوراني

  0.05* دال عند مستوى الدلالة     

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة للمقارنات البعدية المتعددة في  Bonferroni( نتائج اختبار 6-3الجدول )
 مع عزل تأثير الجاذبية تبعاً لنظام التحضير المستخدموالمرافقة لتحضير القناة الجذرية 

وزن في متوسطات  ذات دلالة احصائيةفروق  وجود (6-3يُلاحظ من خلال قراءة الجدول رقم )

زل تأثير الجاذبية ع معالقنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية بقايا التحضير 

المقارنة مع ب الدورانيالتبادلي نظام التحضير الآلي التبادلي و نظام التحضير الآلي لصالح كل من 

ايا التحضير وزن بقفي متوسطات  ذات دلالة احصائيةفروق بينما لم تظهر اليدوي، التحضير نظام 

نظام ين بعزل تأثير الجاذبية  معالقنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية 

 . الدورانيالتبادلي نظام التحضير الآلي التبادلي و التحضير الآلي 

 ( في متوسطات0.05الفرضية الثالثة: لا توجد فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة )

ي نظام فوزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية 

 تبعاً لمتغير عزل تأثير الجاذبية أو عدم عزله. التبادلي التحضير الآلي 



حساب وذلك من خلال ، المستقلة( للعينات T-test  استخدام اختبار )تم  للتحقق من هذه الفرضية

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة متوسطات  فيالفروق 

بين و بين مجموعة الأسنان دون عزل تأثير الجاذبية  التبادليفي نظام التحضير الآلي الجذرية 

 .ذلك نتائجيوضح  (7-3الجدول رقم )و مجموعة الأسنان مع عزل تأثير الجاذبية، 

 

 

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة متوسطات ( لدراسة الفروق في T-testنتائج اختبار )( 7-3الجدول )
 تبعاً لمتغير تأثير الجاذبيةالتبادلي في نظام التحضير الآلي لتحضير القناة الجذرية 

 

( للعينات T-testاختبار )قيمة ( أنَّ 7-3) رقم الجدولخلال النتائج المعروضة في  من يُلاحظ

متوسطات وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة  فيلحساب الفروق  المستقلة

ير بين مجموعة الأسنان دون عزل تأث التبادليفي نظام التحضير الآلي لتحضير القناة الجذرية 

الاحتمالية  ةالقيم( وبلغت 3.430قد بلغت )الجاذبية وبين مجموعة الأسنان مع عزل تأثير الجاذبية 

هذا يشير إلى بالتالي فإن (، و 0.05)الافتراضي  دلالةالمن مستوى  ( وهي أصغر0.003له )

متوسطات وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة في  احصائياً  ةدال وجود فروق 

بعاً لمتغير عزل تبين مجموعتي الأسنان  التبادلي في نظام التحضير الآليلتحضير القناة الجذرية 

 الجاذبيةمتغير تأثير 
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 

قيمة اختبار 

(t-test) 

درجة 

 الحرية

القيمة 

 الاحتمالية
 القرار

مجموعة عدم عزل  

 تأثير الجاذبية
0.00159 0.00064 

3.430 18 0.003 
توجد فروق دالة 

تأثير مجموعة عزل   إحصائياً 

 الجاذبية
0.00074 0.00046 



عزل  ة الأسنان معمجموع، وهذه الفروق الدالة إحصائياً هي لصالح  تأثير الجاذبية أو عدم عزله

 ( يوضح نتائج هذه الفرضية. 3-3، والمخطط البياني )تأثير الجاذبية

 
 ( يبين الفروق بين متوسطات وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة 3-3)المخطط البياني 

 تبعاً لمتغير عزل تأثير الجاذبية أو عدم عزله التبادليفي نظام التحضير الآلي لتحضير القناة الجذرية 

 

( في متوسطات 0.05الفرضية الرابعة: لا توجد فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة )

ي نظام فوزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية 

 تبعاً لمتغير عزل تأثير الجاذبية أو عدم عزله.  الدورانيالتحضير الآلي 

حساب وذلك من خلال ، المستقلة( للعينات T-test  استخدام اختبار )تم  فرضيةللتحقق من هذه ال

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة متوسطات  فيالفروق 

بين و بين مجموعة الأسنان دون عزل تأثير الجاذبية  الدورانيفي نظام التحضير الآلي الجذرية 

 . نتائجيوضح ال (8-3الجدول رقم )و مجموعة الأسنان مع عزل تأثير الجاذبية، 
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وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة متوسطات ( لدراسة الفروق في T-test( نتائج اختبار )8-3الجدول )
 تبعاً لمتغير تأثير الجاذبية الدورانيفي نظام التحضير الآلي لتحضير القناة الجذرية 

 

لحساب  المستقلة( للعينات T-testاختبار )قيمة ( أنَّ 8-3) رقم الجدولخلال قراءة  من يتضح

متوسطات وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة  فيالفروق 

بين مجموعة الأسنان دون عزل تأثير الجاذبية وبين  الدورانيفي نظام التحضير الآلي الجذرية 

( 0.000له )الاحتمالية  ةالقيم( وبلغت 6.751قد بلغت )مجموعة الأسنان مع عزل تأثير الجاذبية 

 ةدال هذا يشير إلى وجود فروق بالتالي فإن (، و 0.05)الافتراضي  دلالةالمن مستوى  وهي أصغر

متوسطات وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة في  احصائياً 

ر الجاذبية تبعاً لمتغير عزل تأثيبين مجموعتي الأسنان  الدورانيفي نظام التحضير الآلي الجذرية 

 ،ةة الأسنان مع عزل تأثير الجاذبيمجموع، وهذه الفروق الدالة إحصائياً هي لصالح  أو عدم عزله

 ( التالي يوضح نتائج هذه الفرضية. 4-3والمخطط البياني )

 

 متغير تأثير الجاذبية
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 

قيمة اختبار 

(t-test) 

درجة 

 الحرية

القيمة 

 الاحتمالية
 القرار

مجموعة عدم عزل  

 تأثير الجاذبية
0.00289 0.00084 

6.751 18 0.000 
فروق دالة توجد 

تأثير مجموعة عزل   إحصائياً 

 الجاذبية
0.00085 0.00045 



 
 ( يبين الفروق بين متوسطات وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة 4-3)المخطط البياني 

 تبعاً لمتغير عزل تأثير الجاذبية أو عدم عزله الدورانيفي نظام التحضير الآلي لتحضير القناة الجذرية 

 
( في 0.05الفرضية الخامسة: لا توجد فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة )

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية متوسطات 

 لجاذبية أو عدم عزله. تبعاً لمتغير عزل تأثير ا اليدوي في نظام التحضير 

 حساب الفروق حيث تم ، المستقلة( للعينات T-test  استخدام اختبار )تم للتحقق من هذه الفرضية 

وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية متوسطات  في

سنان مجموعة الأوبين بين مجموعة الأسنان دون عزل تأثير الجاذبية  اليدوي في نظام التحضير 

 . نتائجيوضح ال (9-3الجدول رقم )و مع عزل تأثير الجاذبية، 
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وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة متوسطات ( لدراسة الفروق في T-test( نتائج اختبار )9-3الجدول )
 تبعاً لمتغير تأثير الجاذبية اليدوي في نظام التحضير لتحضير القناة الجذرية 

 

لحساب الفروق  المستقلة( للعينات T-testاختبار )قيمة ( أنَّ 9-3) رقم الجدولخلال  من يتبين

متوسطات وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة الجذرية  في

بين مجموعة الأسنان دون عزل تأثير الجاذبية وبين مجموعة  اليدوي في نظام التحضير الآلي 

( وهي 0.001له )الاحتمالية  ةالقيم( وبلغت 3.855قد بلغت )الأسنان مع عزل تأثير الجاذبية 

 ةدال هذا يشير إلى وجود فروق بالتالي فإن (، و 0.05)الافتراضي  دلالةالمن مستوى  أصغر

متوسطات وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة لتحضير القناة في  احصائياً 

ة أو عدم تبعاً لمتغير عزل تأثير الجاذبيبين مجموعتي الأسنان  اليدوي في نظام التحضير الجذرية 

طط والمخ ،ة الأسنان مع عزل تأثير الجاذبيةمجموع، وهذه الفروق الدالة إحصائياً هي لصالح  عزله

 ( يوضح نتائج هذه الفرضية. 5-3البياني رقم )

 

 متغير تأثير الجاذبية
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 

قيمة اختبار 

(t-test) 

درجة 

 الحرية

القيمة 

 الاحتمالية
 القرار

مجموعة عدم عزل  

 الجاذبيةتأثير 
0.00429 0.00163 

3.855 18 0.001 
توجد فروق دالة 

تأثير مجموعة عزل   إحصائياً 

 الجاذبية
0.00199 0.00094 



 
 ( يبين الفروق بين متوسطات وزن بقايا التحضير القنوية المدفوعة خارج الذروة والمرافقة 5-3)المخطط البياني 

 تبعاً لمتغير عزل تأثير الجاذبية أو عدم عزله اليدوي في نظام التحضير لتحضير القناة الجذرية 
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تم إجراء الدراسةةةخ ريار لت لت إر إريل تخ تم تم  ال اليملتل الم  تخ الردة خخ يلرل الإر ر سةةةر ر لت يرل 

أل الدراسةةةةةةةةةةةةةخ الريار خ ت ترد خر  قرق  ر ل  ر د تمخ ةل تم تم مإا ال الر  تريل أل  جر  مإا 

خر  أسةةةة لل قات تخ رمر خخ أ  خر  راةةةةلايلم اج  تخ الجإر خ  ال  ع رل الدراسةةةةلم الريار خ خلدر

اليلاسةةةةتتيتخ  التل تعةةةة ن خلدر رل الرات ، الاةةةةالقو  تتر ا الم ال  اليلاسةةةةتتيتخ ي ل ق   اج  تخ 

  تلسةةةةةةةةةةةةيل  اا تخ ا ا ل يل مل خ ارو ةلاتخ  ر ر رخ  تريل التايم ايل اسةةةةةةةةةةةة  قات خ الدراسةةةةةةةةةةةةخ 

،  يلعةةتخ ا سةةاللت لا ترلةو ترت التل ةل اجسةة لل القات تخ  لإلت تم  أمداةيل إلا أل  سةةل ر الرات 

 استيدام اجس لل القات تخ الرمر خخ ةل مإه الدراسخر

ضلات سارل اد ث المرنر تم استي لد أي سل ال تخ خر   60ت لام ال   خ ةل مإه الدراسخ رل 

 ر تكرسلمو ارتعلعلمو عد عو  ي ر جإر خ  لةإرو ر للجخ لاتخ سليمخ

ررم  0.15الإر ر لا  تجل ا  تلس إر ر السةةةل  خالم لر ريترر رك ل  ا دتاةةةتري ةل السةةةل أل ايرل 

ررم  م   تلس التاضةةةةةةةة ر الر ترد ةل أ ضرخ التاضةةةةةةةة ر  0,25يل  تم ت سةةةةةةةةتن الإر ر إل   تلس 

درجلم جل اج  تخ  10ا ا لء الجإر أ و رل  ر يرل ااةةةتري أل تي ل الرسةةةتيدرخ ةل مإه الدراسةةةخ

لر ا تخ تمدم تادتلم إضةةةلةتخ ةل التاضةةة ر لرت لرو رن ا ا لء الم لر إضةةةلةخ إل  ااترل  تاةةةيو ا

الدرجلم ةل الم لر أ  ا يسةةةةةةةلر أد ام الر للجخ الراتخ أة لء التاضةةةةةةة ر ررل  د تاةةةةةةة   خر  مدق 

الياثر تم أيإ عةةةة رر اةةةة لختخ ر رتخ لكو سةةةةل رل الجيخ الدمر ا خ  الرلاعةةةةمخ لرت كد رل  ج د 

  ا در  إر ر ريتررخ  لرت كد رل درجخ ا ا لء الم لرر   لر

ترم تسةةةةةةةة تخ الةخ الاديخ الدمر ا خ لكو سةةةةةةةةل لتسةةةةةةةةتيدم ي مقخ ررج تخو ةم تم ةت  الاجرر الراتخ 

خر   يضخ خللتخ السرخخر تم ت ا د الق   ال لرو لجرتن  رار لخيرديو تمر دي يلستيدام س ارخ 

الراتخ  للأد ام ريتراخلأ  تخ تتراةق رن رسةةةةةةةةةةلاخ تاضةةةةةةةةةة ر خ  لم الياث جل اجق ا  الريتراخ ل



 يللتللل يرتخ يملتل    تخ ريتراخ رل ق   لآيرو تم ت ا د اجق ا  يمص التلل ا اسةةةةةةةةةةقخ أ راص 

ررمر  اسةةتيدم ةل مإه الدراسةةخ رةل  ال رو الر عةة ق  18ةعةةو يا ث تم ال عةة   لق   خلرو 

لجرن يالتل التاضةةةةةةةةة ر الم  تخ الردة خخ يلرل  (Myers and Montgomery 1991)رل  او 

 رالإر ر

 ProTaper)تم اسةةةةةةةتيدام ةلاةخ أ ضرخ تاضةةةةةةة ر ةل مإه الدراسةةةةةةةخن  ضلم تاضةةةةةةة ر  لل د را ل 

Universal)  ضلم تاضةةةةةةةةةةةةة ر  لل ت ل  ل  (WaveOne)  قر مخ تاضةةةةةةةةةةةةة ر  د تخ (Crown 

Down)  تم ايتتلر مإه اج ضرخ لضةةةةةةةةةةةةةةرلل أكار  در رل الت  ع ةل مإا الياث ا ث تم ايتتلر 

 ضلم تاضةةة ر رل يو قر مخ تاضةةة ر للأ  تخ الراتخ الرسةةةتيدرخ اللتلت ) لتخ د را تخ ا  لتخ ت ل  تخ 

 ا  د تخ(ر

 إلت  ررو رل الرلء الرمقر لإر اء يو سةةةةةةةةل رل أسةةةةةةةة لل ال   خ أة لء التاضةةةةةةةة ر 4سةةةةةةةةتيدام تم ا

ر ي د الا تيلء رل خررتخ لت ا د يرتخ سةةةةةةةةل و الإر اء الرسةةةةةةةةتيدرخ ةل رجر خلم الدراسةةةةةةةةخ الةلاث

تاضةةةةةةةةةة ر اج  تخ تم تيا ل اج لا   الال تخ خر  اليملتل الم  تخ  سةةةةةةةةةةل و الإر اء الردة خ ل يلرل 

  إلت لراعة   خر لردر يرسةخ أتلم لتاي ر الرلء الرمقر   c 70ةل الضة خ ادرجخ ارارر الإر ر

 رالتاض ر الم  تخ الردة خخ يلرل الإر رليملتل الجلق  ال ال

 ج د ايتلاةلم ا ل اج ضرخ الةلاةخ الردر سةةةةةةةةةةةةةخ رل  لاتخ يرتخ  الاللتخ أضيرم  تل ، الدراسةةةةةةةةةةةةةخ

تخ )إر ر د ل خا  ت ة ر الجلإا أة لء تاضةةةةة ر اج  تخ الجإر خ اليملتل الم  تخ الردة خخ يلرل الإر ر

 رالسل يلتجله اجساو(



اج و دة لت لريملتل الم  تخ يلرل الإر ر  رتت  ضلم التاض ر  WaveOneا ث يلل  ضلم التاض ر 

ProTaper و  يل م القر مخ ال د تخ مل اجكةر دة لت لريملتل الم  تخ يلرل الإر رر مإا   د ل اظ

 أل مإه الار  لم يل م إام دلالخ إاعل تخر

 د تي ل اج و تسايلت ياد ث ألم تللل  WaveOneررل ساق تريل الاست تلل ي ل  ضلم التاض ر 

ا ث ا ترح خدر يلاة ل  ج د خلا خ ا ل يرتخ  (flare up)لرر للجخ الراتخ أ  رل  دخ  يللااتداد 

اجلم التللل لرر للجخ الراتخ أ  ات  الااتداد  ر يم اليملتل الم  تخ الردة خخ يلرل الإر ر   اةةةةةةةةةةةةةةدر 

(Siqueira, Rôças et al. 2002) (Kuştarcı, Akpınar et al. 2008) (Siqueira 

2003) (Tanalp and Güngör 2014)ر 

ةل خرم الاريةخ اليةلص ي ةدر قرق تاضةةةةةةةةةةةةةة ر  ةد تةخو   ضر إل  قر مةخ الم   الر اا ةخ إل  أ يل 

ترترت أةضةةةةةةةةةةةةةةةو تايم ييرتخ اليملتل الم  تخ الردة خخ يلرل الإر رو لإلت  خر  اختيلر أل الاريخ 

دترخ خالت ل  تخ الرسةةةتيدرخ ةل أ ضرخ التاضةةة ر الت ل  تخ ت تار   ع رل أ  اع الم ر الر اا خ الآلتخ 

 اجداء اجةضةةةو ل ضلم التاضةةة ر الت ل  ل  ا د الرارد لتار رالضةةةيم تري  ل اسةةةتيدام مإا الر قق 

 الرلااظ ةل مإه الدراسخر

ي د لت لتا  و رسةةةةةةةةةةةةةةةلر اليملتل الم  تخ خر  يو الةخ  لق خ لررارد  WaveOneإر ر رارد ترترت 

خو ا   الإر تخر  ياضةةةةةةةةو الاريخ الت ل  تررل تمرو رل ااترللتخ ا دةلع اليملتل الم  تخ إل  ال سةةةةةةةة، 

أةضةةةةةةو ةل ااةةةةةةر اليملتل الم  تخ ال لتجخ خل التاضةةةةةة ر ضةةةةةةرل ارا لم  WaveOneتي ل رارد 

الرارد  ارريةةل تةةلجتةةلت إل  ة مةةخ الم ةةلر رمرلات اةةإلةةت رل دةن مةةإه اليمةةلتةةل الم  تةةخ يةةلرل الةةإر رر خر  

أكةر ااترللتخ جل   ج ريل لد اررا ProTaper Universalريلرد  ةإل تعةةةةةةةةةةرتمال يس رل إلتو 

 ت ت، أةرات ارا  تلت ررل  د  دةن يلليملتل الم  تخ يلرل الةميخ الإر تخر



 .De-Deus, Neves et al)رن  تل ، الدراسةةةةخ التل أجرامل اليلاث  مإه الدراسةةةةخاتامم  تل ، 

التل أضيرم  ج د ةر ق إام دلالخ إاعةةةةةةةةةةةةةةل تخ ا ل رجر خلم الدراسةةةةةةةةةةةةةةخ ا ث دة م  (2015

ي  و يرتخ رل اليملتل الم  تخ يلرل الإر ر تر يل  WaveOneرجر خخ  ضلم التاضةةةةةةةةةةةةةة ر الت ل  ل 

 يل م القر مخ ال د تخ مل اجكةر دة لت لريملتل  ProTaperرجر خخ  ضلم التاضةةةةةةةةةةةةةة ر الد را ل 

 رالم  تخ يلرل الإر ر

ا ث  (Lu, Chen et al. 2015)رن  تل ، دراسةةةةةةةةخ اليلاث  الدراسةةةةةةةةخ الاللتخيرل اتامم  تل ، 

 WaveOne جد اليلاث ةر  لت إام دلالخ إاعةةةةةةةةةةةل تخ ا ل رجر ختل  ضلم التاضةةةةةةةةةةة ر الت ل  ل 

و  اسةةةةةةةةت تجم مإه الدراسةةةةةةةةخ ال  ضلم التاضةةةةةةةة ر الت ل  ل ProTaper  ضلم التاضةةةةةةةة ر الد را ل 

WaveOne  دةن ييرتخ أ و رل اليملتل الم  تخ يلرل الإر ر رملر خ ا ضلم التاضةةةةةةةةةةةةةة ر الد را ل

ProTaperر 

الإي  جد ي ل  (Ozsu, Karatas et al. 2014)رن  تل ، دراسةةةةةةخ  مإه الدراسةةةةةةخاتامم  تل ،   

يلل أ و دة لت لريملتل الم  تخ يلرل الإر ر ياةةةةةةةةةةةيو دا  إاعةةةةةةةةةةةل تلت يللرملر خ رن  WaveOne ضلم 

 رProTaper ضلم 

الإي  لرل  (Ghivari, Kubasad et al. 2011)رن  تل ، دراسةةةةةةخ  مإه الدراسةةةةةةخ اتامم  تل ، 

يرتخ اليملتل الم  تخ الردة خخ يلرل الإر ر خ د التاضةةةةةةةةةةةةةة ر يللقر مخ ال د تخ  القرق الآلتخ   جد 

دةن يرتخ أ و رل اليملتل الم  تخ ياةةةةةةةةيو دا  إاعةةةةةةةةل تلت  ProTaperاليلاث أل  ضلم التاضةةةةةةةة ر 

 يللرملر خ رن القر مخ ال د تخر



الإي  جد أل  (Kustarci, Akdemir et al. 2008)رن  تل ، دراسخ  مإه الدراسخ اتامم  تل ، 

دةن ييرتةةخ أ ةةو رل اليمةةلتةةل الم  تةةخ يةةلرل الةةإر ر رل قر مةخ  ProTaperالآلل  ضةةلم التاضةةةةةةةةةةةةةة ر 

 التاض ر ال د تخر  يلل مإا الايتلاق دا  إاعل تلتر

 (Surakanti, Venkata et al. 2014)رن  تل ، دراسةةةةةةخ اليلاث  مإه الدراسةةةةةةخايترام  تل ، 

  ضةلم  WaveOneالةةإي لم  جةةد ةل دراسةةةةةةةةةةةةةةتةةت ةر  ةةلت دالةةخ إاعةةةةةةةةةةةةةةةل تةةلت ا ل  ضةةلم التاضةةةةةةةةةةةةةة ر 

ProTaper ر   د ت  د مإا الايتلاق إل  تاضةةةةة ر اليلاث للأ  تخ الجإر خ لمتلسةةةةةلم يا رر ا ث

ةل مإه ا  رل تم التاضةةةةة ر ةل  (40/08)ات   تلس  WaveOneتم تاضةةةةة ر أسةةةةة لل رجر خخ 

ةمد  لم اليلاث اتاضةة رمل ات   ProTaperو أرل أسةة لل رجر خخ (25/08)ات   تلس  الدراسةةخ

 ر(25/06)ات   تلس  مإه الدراسخا  رل تم التاض ر ةل  (40/06) تلس 

ر ا ث (Bürklein and Schäfer 2012)رن  تل ، دراسةةةةةةةةةةخ  الدراسةةةةةةةةةةخ الاللتخ ايترام  تل ، 

دة م يرتخ أ و ياةةةةةةةةةيو دا   ProTaper جدم دراسةةةةةةةةةتت أل رجر خخ  ضلم التاضةةةةةةةةة ر الد را ل 

 WaveOneإاعةةةةةل تلت رل اليل لتل الم  تخ يرال الإر ر رملر خ يرجر خخ  ضلم التاضةةةةة ر الت ل  ل 

 التل دة ةم يرتةخ أكار رل اليمةلتةل الم  تةخ يةلرل الةإر رو    تمةد أل مةإا الايتلاق ةل ال تةل ،  ةد 

ا ث اسةةةةةةتيدرم الضةةةةةة اات  ت  د إل  ايتلاق   ع اجسةةةةةة لل الرسةةةةةةتيدرخ ةل يو رل الدراسةةةةةةت ل

   تخ أ سةةن رل التل تترتن ي اسةةتيدم اليلاث ةل دراسةةتت الم اقن ال ر تخ رلا   مإه الدراسةةخ السةةارتخ

الضةةةةةة اات السةةةةةةارتخ  يللتللل تتقر  التاضةةةةةة ر لمتلسةةةةةةلم أكار  يللتللل دةن يرتخ أكار رل اليملتل 

 رلدراست لالم  تخ يلرل الإر ر ررل  د تي ل أد  لايتلاق ال تل ، ا ل ا

 Madhusudhana, Mathew et)رن  تل ، دراسةةخ اليلاث  الدراسةةخ الاللتخ  د ايترام  تل ، 

al. 2010)  الإي  جد ةل دراستت خدم  ج د ةر ق إام دلالخ إاعل تخ ا ل رجر خخ التاض ر 



   ل رجر خخ التاضةةةةةةةةةةةةة ر ال د ي رن أل رجر خخ التاضةةةةةةةةةةةةة ر ال د ي دة م  ProTaperا ضلم 

 لكل د ل دلالخ إاعةةةةةةةةل تخر  ProTaperييرتخ أكار رل اليملتل الم  تخ يلرل الإر ر رل رجر خخ 

تم ال د تخ ا  رل  Step Back  د ت  د مإا الايتلاق إل  أل اليلاث اسةةةةةةةةةةةةةةتيدم ةل ياةت تم تخ 

 رةل مإه االدراسخ Crown Downتم تخ  استيدام

 ترم الدراسةةةةخ الاللتخ أةر الجلإاتخ اجرضةةةةتخ خر  يرتخ اليملتل الم  تخ الردة خخ يلرل الإر رر ا ل 

 الدراسخ الةلاث رل جيخ  ضرل يو رجر خخ رل جيخ ةل تخررجر خلم 

لا   جد خر  اد خرم اليلاث أي دراسةةةلم سةةةليمخ  ترم يرتخ اليملتل الم  تخ الردة خخ يلرل الإر ر 

 أة لء تاض ر اج  تخ الجإر خ ي د خا  ت ة ر الجلإاتخ اجرضتخر

ردر سةةةةةةةةةةةةةةخ رل  لاتخ يرتخ اليملتل أضيرم  تل ، الدراسةةةةةةةةةةةةةةخ  ج د ايتلاةلم ا ل اج ضرخ الةلاةخ ال

ل رن خا  ت ة ر الجلإاتخ )إر ر السةةةةةةة الم  تخ الردة خخ يلرل الإر ر أة لء تاضةةةةةةة ر اج  تخ الجإر خ

 WaveOneلم تيل م لت ةر ق إاعةةل تخ ا ل رجر ختل  ضلم التاضةة ر ا ث  ريلتجله اجخر (

الرجر خت ل د ل خا   خر  خيس ال ت جخ الرلااضخ ا ل ملت ل وProTaper ضلم التاضةةةةة ر   

دةن يرتخ أ و رل اليملتل الم  تخ يلرل الإر ر  WaveOneت ة ر الجلإاتخ ا ث ل اظ ي ل  ضلم 

يةل ةم القر مةخ ال ةد تةخ مل اجكةر دة ةلت لريمةلتةل الم  تخ ةل ا ل  وProTaperيةللرمةلر ةخ رن  ضةلم 

رن أ  اد ل خا  ت ة ر يللرملر خ رن  ضلرل التاضةةةةةةةةةةةةةة ر الد را ل  الت ل  ل  إلت  يلرل الإر ر

 الجلإاتخر

ل اظ  ج د ةر ق ضةةرل يو رجر خلم الدراسةةخ خ د خا  ت ة ر الجلإاتخ ا ث يل م يرتخ اليملتل 

 ر خ درل تك ل إر ر السل يلتجله اجخ الم  تخ الردة خخ يلرل الإر ر أة لء تاض ر اج  تخ الجإر خ

تريل تاسةةةة ر إلت ي ل أةر الجلإاتخ ر   أ و ياةةةةيو دا  إاعةةةةل تلت  إلت ضةةةةرل الرجر خلم الةلاث



يلل  اضالت أة لء تاض ر السل  الإر ر يلتجله اجساو )د ل خا  ت ة ر الجلإاتخ( ا ث أد  إلت 

 إل  دةن يرتخ أكار رل اليملتل الم  تخ يلرل الإر ر

ررل سةةةةةاق تريل الاسةةةةةت تلل ي ل خا  ت ة ر الجلإاتخ اجرضةةةةةتخ ارترت أةرات  اضةةةةةالت ةل تمر و يرتخ 

ملتل التاضةةةةةةة ر الم  تخ الردة خخ يلرل الإر ر ةل رجر خلم الدراسةةةةةةةخ الةلاث اجرر الإي  د تمرو ي

رل ااترل  أ  اةةةةةةةةةةةةةةدر اجلم التللل لرر للجخ الراتخو ا ث ر م خدر يلاة ل ا ل يرتخ اليملتل الم  تخ 

 (Siqueira, Rôças et al. 2002) الردة خخ يلرل الإر ر  اةةةةةدر اجلم التللل لرر للجخ الراتخ 

(Kuştarcı, Akpınar et al. 2008) (Siqueira 2003) (Tanalp and Güngör 

 ر(2014
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 :Conclusionsالاستنتاجات 

 ضمن حدود هذه الدراسة يمكن استنتاج ما يلي:

تسببببببيي  نمية انتمة التحضببببببير المسببببببتثدمة ورنوا _ا الوبوة  دوراني ي تناو ي ي يدو    ي  -1

 د ة وقايا التحضير القنوية ثارج الذروة.

انيل  ي تحضببير انينية النذر ة  WaveOneاسببتثدان نتان التحضببير االي التناو ي  كان -2

القنوية ثارج الذروة والمقارنة مة نتان التحضببببببببببببببير االي الدوراني  التحضببببببببببببببير لوقاياد عاً ايل 

ProTaper Universal  وطر قةCrown Down .اليدوية 

يا القنوية المد و ة ثارج الذروة اوناء كمية الوقا وشببببببببكل واضبببببببب  منالناذيية انرضببببببببية  يلل  -3

 . ي منمو ا  الدراسة الوبثتحضير انينية النذر ة 
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 :Suggestionالمقترحات -6-1

 ضمن حدود هذه الدراسة يمكن اقتراح ما يلي:

إجراء دراساااااااااااااااا لتايي  كمية الواايا الاشوية ومواد الحرااااااااااااااو المد و ة  ار  الذرو    شاء إ اد   -1

 المعالجة اللبية.

مراااابلة للذا الوحث  لش مراااابلاا ااقشية الجذرلاة الوةساااتيكية الم اااشو ة من  إجراء  وحاث -2

 الراتشج الرفاف وغية التاليل من الفروق بين   راد  يشة الوحث.

شاترح إجراء دراسااااااااا مراااااااابلة للذه الدراساااااااة واسااااااات دا   ش مة تحضاااااااير م تلفة لتحديد  قل  -3

 لذرو .ااش مة الحدي ة د عاً للواايا الاشوية  ار  ا

إجراء دراساااااااااا م برلاة لتايي  كمية الواايا الاشوية المد و ة  ار  الذرو    شاء تحضااااااااير الاشا   -4

  شدما يكون السن  ي وضع   اي.

 

 

 

 

 

 



 

 :Recommendationsالتوصيات -6-2

 ضمن حدود هذه الدراسة يمكن الإي اء وما يلي:

لذرو  ة وكمية الواايا الاشوية المد و ة  ار  ا زل تأ ير الجاذبية اارضية  ي الدراساا المتعلا -1

 وسبب   رها الواضح  لش هذه الكمية.

 ي تحضير ااقشية الجذرلاة كوشه ااقل  WaveOneاست دا  ش ا  التحضير الآلي التشاوبي  -2

د عاً للواايا الاشوية  ار  الذرو  ووالتالي قد يكون ااقل تساااااااااااااابواً وحا ا ا حتداد وعد المعالجة 

 للبية.ا
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 الملخص

ةد تندفع نربلأندة نرعايال، نرنسيييال نر،با، نرعضيييلااي نردةاحل أل حت  أثناء تحضيييالأ نيةنال نريةلأ ل 

 .مما ةد اسبب آلاماً لأباطال تارال ر،معاريل نر،بال سلنئل نلإلألنء إر  نرنسال حلل نرةلألي 

 الهدف من البحث:

محالأنل لزن بحااا نرتحضيييييييالأ نرحنلال نرمدفل ل ذالأة نرةلألة لنرملأنفحل رتحضيييييييالأ نرحناة نريةلأ ل  .1

لنااا نرتحضييييالأ نررا   Protaper Universalباسييييتذدنا نااا نرتحضييييالأ نررا نردللأننا 

 .Crown Down نرتحضالأ نرادلال لطلأ حل Waveoneنرتبادرا 

 ،  دفع نربحييااييا نرحنلاييل ذييالأة نرييةلألة بيياسييييييييييييييتذييدنا نينامييل  (Gravity)تحااا أثلأ نرييياةباييل  .2

 نرثلاثل نرمدلألسل.

لحاد نرحناة مكتمل ) ضييياحف سيييف،ا حداث نرح،ع 60تأرفي  انل نربحث من  مواد البحث وطرائقه:

. تا تحسيييييييييييياا (دلأياي 10م،ا، ننحناء نريةلأ أةل من  0.15نرةلألة لا اتيالز ةااس ةلألة نرسيييييييييييين 

سيييين. ثا ةسييييمي كل  20كل ميمل ل مكلنل من ثلاث ميمل اي متسييييالال،  نرعانل  شييييلنئااً إر 

أسيينان، تا تحضييالأ أسيينان  10ميمل ل إر  ميمل تان فلأ اتان متسييال تان كل مناما مكلنل من 

نرميمل ل نرفلأ ال نيلر  بحاث اكلن نرسييييييين  ملدي )نرثحبل نرةلألال باتيا( نيسيييييييفل( أما أسييييييينان 

تحضييالأ  تالن نرسيين  ملدي )نرثحبل نرةلألال باتيا( ني ، (. نرميمل ل نرثانال حضييلأي بحاث اك

 F2حت  ةايياس  ProTaperنرميمل ييل نيلر  بيياسييييييييييييييتذييدنا نايياا نرتحضييييييييييييييالأ نررا نرييدللأننا 

حت  ةااس  WaveOneلنرميمل ل نرثانال باسيييييييتذدنا نااا نرتحضيييييييالأ نررا نرتنالبا  (25/06)

Primary (25/08)  لنرميمل ل نرثارثل بتحنالCrown Down (25/02)حت  ةااس  نرادلال. 



تا يمع نربحااا نرحنلال نرمدفل ل ذالأة نرةلألة للزناا لتا تح،ال نرنتائل إحصيييييائااً باسيييييتذدنا بلأنامل 

SPSS-7. 

اةبال دلن  زل تأثالأ نريفلألق دنرل إحصييائااً بان ميمل اي نردلأنسييل نرثلاثل  رلحظ ليلد النتائج:

ميمل ل نرتحضييييالأ نرتنالبا أةل كمال من نربحااا نرحنلال  حاث دفعي)ةلألة نرسيييين باتيا( نيسييييفل( 

بانما دفعي ميمل ل نرتحضييييالأ نرادلي أ بلأ  ذالأة نرةلألة ت،تاا ميمل ل نرتحضييييالأ نررا نردللأننا

 .(P<0.05) كمال من نربحااا نرحنلال ذالأة نرةلألة

ان ال سيييييييييييييييابحاً ب ند  زل تأثالأ نرياةبال )ةلألة نرسيييييييييييييين باتيا( ني ، (، نذت،في نرنتائل نرملاح

را الاحظ ليلد فلألق دنرل إحصييييييائااً بان ميمل تا نرتحضييييييالأ ميمل اي نردلأنسييييييل نرثلاث حاث 

، فا حان رلحظ ليلد فلألق دنرييل إحصييييييييييييييييائايياً بان (P>0.05)نرتنييالبا لنرتحضييييييييييييييالأ نرييدللأننا 

ميمل تا نرتحضييييييييييييييالأ نرتنالبا لنردللأننا من يال لميمل ل نرتحضييييييييييييييالأ نرادلي من يال أذلأ  

(P<0.05) .حاث دفعي ميمل ل نرتحضالأ نرادلي كمال أ بلأ من نربحااا نرحنلال ذالأة نرةلألة 

لةرف بان نرميمل ل  نرلنحدةنرميمل ل  ضيييييمن (P<0.05)كما رلحظ ليلد فلألق دنرل إحصيييييائااً 

ا فنرفلأ ال نيلر  )دلن  زل تأثالأ نرياةبل( لنرميمل ل نرفلأ ال نرثانال )مع  زل تأثالأ نرياةبال( 

، حاث كاني كمال نربحااا نرحنلال نرمدفل ل ذالأة نرةلألة أةل بشييييييييييييييكل نردلأنسييييييييييييييل نرثلاثميمل اي 

 نرياةبال. تأثالألنضح  ند  زل 

 :اتالاستنتاج

 تحنااي نرتحضالأ نرمستذدمل فا نربحث نربحااا نرحنلال ذالأة نرةلألة. دفعي يماع -1



الأ نرةلألة تلا( نااا نرتحضيييييييييييييينيةل دفعاً ر،بحااا نرحنلال ذالأة  كان نااا نرتحضييييييييييييييالأ نرتنالبا -2

 ال.، لةرف دلن  زل تأثالأ نرياةبثا تحنال نرتحضالأ نرادلال بفالأق بساط إحصائااً  نردللأننا

بان كماييل نربحييااييا نرحنلاييل نرمييدفل ييل ذييالأة  فلألق را الاحظ ليلد  نييد  زل تييأثالأ نرييياةباييل،  -3

ال كمال ل نرتحضيييييييييييالأ نرادل بانما دفعي طلأ ح ،نرةلألة بان ميمل تا نرتحضيييييييييييالأ نرتنالبا لنردللأننا

 أ بلأ من نربحااا نرحنلال ذالأة نرةلألة.

تلأنفق  زل تأثالأ نرياةبال مع دفع أةل ر،بحااا نرحنلال ذالأة نرةلألة فا يماع أنامل نرتحضييييييالأ  -4

 نرمستذدمل فا نردلأنسل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

During root canal preparation, intracanal debris, pulp tissue, 

microorganisms, even irrigation solution could extrude to the periapical 

tissue causing post operative pain. 

Aim of Study: 

1- to compare the weight of apically extruded debris during root canal 

preparation using ProTaper Universal rotary system, WaveOne 

reciprocating system, and Crown Down manual technique. 

2- to evaluate the effect of gravity on apically extruded debris using the 

three systems used in this study. 

Materials and Methods: 60 freshly extracted human mandibular 

premolars with a single canal and a mature apex, the apical size was less 

than 0.15 mm and the root curvature was less than 10 degrees. Teeth 

were randomly divided into three equal groups each of them contains 20 

teeth, then each group was divided into two equal subgroups each of them 

contains 10 teeth, teeth in the first subgroup were prepared while the tooth 

is in a vertical position (the apical foramen is facing downwards), and the 

teeth in the second subgroup were prepared while the tooth is in a vertical 

position (the apical foramen is facing upwards). the first group was 



instrumented using ProTaper rotary system to F2 file (25/06), the second 

group was instrumented using WaveOne reciprocating system with the 

Primary file (25/08), the third group was instrumented using manual 

Crown Down technique to file (25/02). The apically extruded debris were 

collected and weighted and the results were statistically analysed using 

SPSS-7. 

Results: Without eliminating the effect of gravity (the apical foramen is 

facing downwards), statistically significant differences were found amongst 

the three groups,. The reciprocating group extruded the least amount of 

intracanal debris followed by the rotary group while the manual preparation 

technique extruded the highest amount of intracanal debris (P<0,05). 

When the effect of gravity was eliminated (the apical foramen is facing 

upwards), the previous results were different; no statistically significant 

differences were found between the reciprocating and rotary groups 

(P>0.05), while the manual technique extruded significantly higher amount 

of debris periapically compared with the other systems (P<0.05). 

Statistically significant defferences were found within each group between 

the first subgroup (apical foramen is facing downwards) and the sdcond 

subgroup (apical foramen is facing upwards) in all three groups of this 



study (P<0.05). the amount of apically extruded debris was significantly 

lower when the effect of gravity was eliminated. 

Conclusions: 

1- all preparation techniques used in this study caused apical extrusion 

of intracanal debris. 

2- Without eliminating the effect of gravity, the reciprocating system 

extruded the least amount of intracanal debris followed by the rotary 

system, then the manual technique. 

3- When the effect of gravity was eliminated, no significant differences in 

the amount of apically extruded debris were found between the 

reciprocating and rotary systems, while the manual technique extruded 

significantly higher amount of debris than the other systems. 

4- Eliminating the effect of gravity was associated with significantly lower 

amount of apically extruded debris in all three preparation techniques used 

in this study. 
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