
 الجمهورية العربية السورية 

 جامعة دمشق 

 كلية طب الأسنان 

 قسم طب أسنان الأطفال 

 

دراسة مخبرية لتقييم تحرير الفلور من بعض المواد 
 المرممة بعد التطبيق الموضعي للهلام الفلوري 

  

IN Vitro Study for fluoride release 

evaluation by restorative materials after a 

topical application of fluoride gel 

 

 

 أطروحة قدمت إلى جامعة دمشق لنيل درجة الماجستير في طب أسنان الأطفال

 إعداد الباحث عيسى علي الشاعر

 إشراف

 الأستاذ الدكتور مهند لفلوف

 ه0341-م 5102 

 



 

 

 تصريح

أو أُنجز للحصول على "لا يُوجد أي جزءٍ من هذه الأطروحة تمَّ أخذهُ بالكامل من عملٍ آخر 
"  شهادةٍ أخرى في هذه الجامعة أو في أي جامعةٍ أخرى أو أي معهدٍ تعليميٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 الإهداء

 إلى

 

 دم عطرت تراب هذا الوطن واستبسلت في الدفاع عنه قطرةكل 

 مجروحإلى وطني ال

 إلى زوجتي الحبيبة 

 إلى أسرتي الغالية

 إلى أساتذتي الكرام

 الأصدقاءإلى كل ِّ 

 إلى كل ِّ من ساندني ومدَّ لي يد العون 

 

 



 كلمة شكر

مهند أتقدم بجزيل الشكر وعميق الامتنان إلى أساتذتي الكرام، وأخص بالشكر الأستاذ الدكتور 

جامعة دمشق الذي تفضل  -الأستاذ في قسم طب أسنان الأطفال في كلية طب الأسنان  لفلوف

 بالإشراف على هذا البحث. ولم يدخر جهداً ولا وقتاً في متابعتي.

رئيسة قسم طب أسنان الأطفال في كلية طب ندى بشاره الشكر كل الشكر للأستاذة الدكتورة 

 ة في تطوير البحث العلمي، ولجميع أساتذة القسم.جامعة دمشق على جهودها المبذول –الأسنان 

والشكر الجزيل للدكتور فرانسوا قره رئيس المخبر المركزي في كلية العلوم جامعة دمشق للمساعدة 

 التي قدمها لإجراء الاختبارات المتعلقة بالبحث.

ميد الكلية ع رزان خطابوالشكر الجزيل لإدارة كلية طب الأسنان الممثلة بالأستاذة الدكتورة 

والأستاذ الدكتور ياسر مدلل وكيل الكلية للشؤون الإدارية والأستاذ الدكتور أياد الشعراني وكيل 

 الكلية للشؤون العلمية . 

 والشكر الجزيل لمدقق اللغة العربية الأستاذ أبي ابراهيم لتفضله بتدقيق الرسالة .

 ب أسنان الأطفال ولموظفي القسم .والشكر الجزيل لزملائي طلاب الدراسات العليا في قسم ط
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 المقدمة
Introduction 

 

ططلا الفلططور فططي طططبِّّ الأسططنان مططن حططوالي  ططنياة  عامططاً، 07أُدخِّ ويعططزح حاليّططاً انخفططاض الناخططور السا

نين الماضية  سطتخدام الفلطور بأشطكالل المختلفطة )  Buzalaf MA etالمُلاحظ على مدح السِّّ

all 2011  

ئيسططيّ لفشططل التّرميمططات فططي كططلِّّ مططن الإسططنان الططدّائم والمؤقططت تعتبططر النُّخططور الثّانويّططة السططبب الرّ 

مطططن الترميمات.ولطططذلك تزايطططدا ا هتمطططام بالوقايطططة مطططن النّخطططور  %07-07حيطططث تسطططبب اسطططتبدال 

ة للوهطاد  طادا ر وكذلك تطبيق المطواد السا لوا الثّانويّة من خلال المعالجة بفرش الأسنان بمعجونٍ مُفا

   Dionysopoulosa D 2014) .للجراثيمالمضادة والميازيب واستخدام العناصر 

ويعتمططد بططذلك علططى عططدة آليّططاتٍ تتضططمَّن  ،مهمططاً كونططل عامططلٌ مضططادٌ للنّخططر ويلعططب الفلططور دوراً 

  pellicleتثبططيط فقططد التّمعططدن وتحفيططز إعططادة التّمعططدن والتطّطداخل فططي تشططكّل اللّويحططة والطّهططاوة )

 الجرثوميّ.والنّمو  وتثبيط ا ستقلاب

فططي أحططد أهططم هططذا الأشططكال علططى الفلططورِّ و  وقططد تزايططد ا هتمططام بتطططوير منتجططاتٍ متنوِّعططةٍ حاويططةٍ 

لسطططح  ن هططو المططواد المرممططة المحططررة للفلططور والتططي تسططهل وصططول الفلططور مباشططرةً اسططنطططب الأ

 السن.

يضططاي الططى تركيططب و أد المرممططة خططلال التفاعططل التصططلبي مططن المططوا يمكططن أن يتحططرر الفلططور
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تختلططططف المططططواد المرممططططة الحاويططططة علططططى الفلططططور فيمططططا بينهططططا فططططي و رر مططططع الوقططططت .تحططططمططططادة ليال

ة مطواد حاليطاً عطدَّ و يوجطد ، خصائص تحرير وا عادة شحن الفلطور وفطي ططول فتطرة تحريطر الفلطور

ططارديِّّ  الزُّجططاجيِّّ  الإسططمنتفططي الأسططواي مثططل ) مططةٍ مرمِّّ  ةٍ سططنيَّ  ططارديِّّ  الزُّجططاجيِّّ  الإسططمنت، الشَّ  الشَّ

ططبوالكومبططومير ، اتنج ،ل بططالرَّ المعططدَّ  ركات المنتجططة لهططا قططدرتها علطططى عي الشّطط  تططدّ الططرَّاتنج المركَّ

راسة لتقييم قدرة بعض هذا المواد علطى حن تحرير الفلور وعلى إعادة الشَّ  ولذلك هدفت هذا الدِّّ

 تحرير الفلور .
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 :الفلور 1_1

ططارديِّّ كل هططو الشّطط فططي الجططدول  كيميططائيٌ  وهططو عنصططرٌ  ،  Fluorineمططن عنصططر الفلططورين ) الشَّ

 .  1-كطافؤ )ي التّ   ،أحطادُّ 3ري )، وعطددا الطذّ  Fرمطز لطل من مجموعة الهالوجينطات ، ويُ  وريّ الدّ 

 فهو مؤكسدٌ  ،أكثر عناصر الهالوجينات نشاطاً  عتبرُ ، ويُ شاحب رٌ خضَّ مُ  لونل أصفرٌ  وهو غازٌ 

. عنطططد ملامسطططة الجلطططد كيميائيطططةً  ب حروقطططاً ، ويسطططبِّّ علطططى الكائنطططات الحيطططة سطططامٌ  ولطططل تطططأثيرٌ  ،قطططويٌ 

(Wikipedia 2015) 

نّ  .ديدالشّطط ب نشططاطل الكيميططائيّ لططك بسططبوذ ،بيعططةفططي الطّ  حططرٍ    يوجططد الفلططورين بشططكلٍ  مططا فططي وا 

منطل فطي ميطاا البحطر  ضطئيلةٌ  وتوجد نسبةٌ  ،ةات المعدنيّ خور والفلزَّ ة والصّ طبقات القشرة الأرضيّ 

طططبيعيّطططة الطّ يعطططود سطططبب وجطططود الفلطططور فطططي الميطططاا الجوفيّططط و .والمحيططططات ات ا لتفاعطططل الفلطططزّ ة إمَّ

طحية الحاويطة علطى الفلطور رتشا  المياا السّط  تيجةً أو ن ،لحاوية عليل مع تلك الميااة االمعدنيّ 

   Colborn T Bryson C &  2005) ةواختلاطها بالمياا الجوفيّ 
. 

وقطططد يصطططل تركيطططزا فطططي بعطططض  . PPM 2.0-0.2ة )يتطططراو  تركيطططز الفلطططور فطططي الميطططاا الجوفيّططط

فهطو أقطل  ةطحيّ ا تركيطز الفلطور فطي الميطاا السّطأمّط .USA  كمطا فطي PPM 60.0المنطاطق إلطى )

فطي حطين يتطراو  تركيطزا   ،1.0PPM-0.1فطي الأنهطار بطين ) ويتطراو  تركيطزاُ   ،0,1PPM) مطن

يحتططططوي علططططى الفلططططور  اً   مركبطططط152هنططططاك أكثططططر مططططن )و  ،  1.4PPM-1.2فططططي البحططططار بططططين )

كمطططا يوجطططد الفلطططور فطططي الشطططاي  .Flourapatite.( Axelsson P 2004وأكثرهطططا انتشطططاراً 

  . Zhu JJ et all 2013  باختلاي نوع الشاي )10ppm-2ويختلف تركيزا بين )
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 Fluoride Importance الفلور:ة أهمي  2_1

 :Caries Prevention ني  الس   خر الوقاية من الن   1_2_1

طتقريطر منظَّ عااخخنقالا خخخLennonوخ خ Petersen أكطدّ  ط WHO)ة حة العالميَّطمطة الصِّّ  رُ ادِّ   الصَّ

طي معظطم الطدُّ ف عامةً  صحيةً  مازال مشكلةً  نيَّ خر السِّّ النَّ  نَّ أ  2223) عاما  ة ،حيطث ناعيَّ ول الصِّّ

مطن البطاليين ،وهطو مطن أكثطر أمطراض  كبيطرةً  من أطفال المطدارو ونسطبةً    %32-62يصيب )

ة نيَّ خور السِّّ نُّ نسبة انتشار ال قرير أنَّ د التَّ ة .وأكَّ ة انتشاراً في آسيا و أمريكا الجنوبيَّ الحفرة الفمويَّ 

طططالعطططادات اليذائيَّطططر وذلطططك بسطططبب تييُّططط ةٍ مسطططتمرَّ  فطططي زيطططادةٍ  ات ،وعطططدم ريَّ كَّ ة ،وزيطططادة اسطططتهلاك السُّ

 ت  مّطتطي تا علطى مراجعطة الدراسطات والأبحطاث الّ  قريطر بنطاءً د التَّ حيث أكَّ .ا ستخدام الكافي للفلور 

طرب تُخفِّطض حول الفلور علطى  طانتشطار النُّ أنَّ فلطورة ميطاا الشُّ ويسطبِّّبُ . %15 ة بنسطبةِّ نيَّ خطور السِّّ

-24بمقططططدار ) DMFT انخفططططاض ةِّ الفلوريَّطططط ةِّ ين الأسططططنان والمضططططامض الفمويَّططططاسططططتخدام معططططاج

ط كافيطةٌ  ةٌ   توجد أدلَّ و    .26% زيطادة  معاكسطة، وأنَّ  تٍ اة تطأثير رب بأيَّطعطن علاقطة فلطورة ميطاا الشُّ

يجطة نت ، ولطيوطبيعطيٍّ  بشطكلٍ  ةِّ را وا ل طفا نجم عطن ارتفطاع تركيطز الفلطور فطي الميطاا المُ تط الفلوريّ  عِّ بقُ التَّ 

اكسطة  سطتخدام معطاجين عا أثيرات المُ حول التطّ كافيةٌ  ةٌ توجد أدلَّ  ة. و ناعيَّ الصِّّ رب فلورة مياا الشُّ 

طمططة مؤسَّ ت المنظَّ وحثَّط ة.الفلوريَّطة الأسطنان والمضطامض الفمويَّطط ول ة فطي الططدُّ حة الوطنيَّططسطات الصِّّ

ط خطورِّ تي يزداد فيهطا انتشطار النُّ الَّ   مين الفلطور فطي بطرامج الوقايطة والحطثِّّ علطى ضطرورة تضط ةِّ نيَّ السِّّ

  Petersen PE,Lennon MA 2004) .استخداملعلى 

  ADAيذيطططططططة )ة للتَّ ة الأمريكيَّطططططططالجمعيَّططططططط تقريطططططططرنقطططططططلًا عطططططططن  Wolfeو  Palmerذكطططططططر كمطططططططا 

American Dietetic Association  ( أنسططجة  لكططلِّّ  هططامٌ  الفلططور عنصططرٌ    أنَّ 2225عططام
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ططيُ  وكططذلك الموضططعيِّّ  يِّّ لائططم للفلططور الجهططاز ا سططتخدام المُ  سططة،وأنَّ الجسططم المتكلِّ  ططفططي خا  مُ هِّ س  ض ف 

طططانتشطططار النُّ  ما عنطططد  سطططيَّ  الفلطططورِّ  اسطططتخدامِّ  تعزيطططزُ  يذيطططةِّ بطططراء التَّ ة ،ولطططذا يجطططب علطططى خُ نيَّ خطططور السِّّ

 والمضبوط للفلور الجهطازيِّّ  لائمِّ ة ضرورة ا ستخدام المُ ت الجمعيَّ أكدَّ .كما الأطفال والمراهقين 

 ةالعامَّ  حةِّ للصِّّ  ملائمةٍ  ضمن مستوياتٍ  ربِّ مياا الشُّ  فلورةُ  بما في ذلكا  والموضعيِّّ 

   ((Palmer C&Wolfe SH 2005 

  Desensitizing Dentin العاج: ة  حساسيَّ  إزالة   2_2_1 

 ختلفططةٍ مُ  هططاتٍ نبِّّ عططن مُ  اجمِّ النَّطط حططريضِّ للتَّ  اسططتجابةً  ، يحططدثقصططيرٌ  حططاد   ألططمٌ  يططةُ العاجِّّ  ةُ الحساسططيَّ  

ي اعنطأ  مطن القريبطةا  ةا طحيَّ المنطقة السَّ  هذا الحالة عادةً  ة، وتشملوالكيميائيَّ  ةِّ ئيَّ الفيزيا راتِّ ييُّ كالتَّ 

ر ط أنَّ  ة، والَّتي تفترضالهيدروديناميكيَّ ة ظريَّ اعتماداً على النَّ  ذلك الأسنان، ويفسَّ ائل و حركطة السَّ

طططططططحطططططططرِّ ة تُ ضطططططططمن الأقنيطططططططة العاجيِّططططططط                 .الألطططططططم بةً سطططططططبِّّ هطططططططات مُ نبِّّ ة بسطططططططبب المُ نيَّ ض الأعصطططططططاب السِّّ

(Naoum S J et all 2015) 

ذي قطططام بتحليطططل الّطط،و   1334عطططام )وزمطططلاؤا   Thrashتططي أجراهطططا الباحطططثراسطططة الّ الدِّّ  تظهططر أ

طططط  SnF2  stannousة فلططططور القصططططدير )تططططي اختبططططرت فعاليَّططططة الّ ريريّ ومراجعطططة الأبحططططاث السَّ

fluoride   ( ططط أثيرا  التَّططط %0.4بتركيطططز الأمطططد لفلطططور القصطططدير فطططي تخفيطططف  ويطططلا ال طالفعَّ

وزمطلاؤا  Olusileدراسطة  وضطحتكمطا أ،  Thrash WJ et all 1994)ة ة العاجيَّطالحساسطيَّ 

ة لشوارد الفلور يعطي  نتائج أفضل في معالجطة الحساسطيّ  الكهربائيَّ  شريدا التَّ    أنَّ 2228عام )

ابططة أو المطواد الرَّ   Copalنيش أو فر   Duraphatة وذلك بالمقارنة مع تطبيق فرنيش العاجيّ 

   Olusile AO et all2008) .للعاج
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نيَّة:ورات طبيعة البل   3_1  الس  

طيتطألَّ   تطة بححكططامٍ ييرة والمثبَّ ة الصّططورات المعدنيّطة ملايططين مطن البلّططدَّ ف مينطاء وعططاج الأسطنان مططن عِّ

 العضططويةِّ  نططاتِّ ن المكوِّ ن هططذا ا نططدماج بططيؤمِّّ يُطط يبيططدات، حيططثواللِّ مططن البروتينططات  ضططمن قالططبٍ 

ططسُططأكبططر للنُّ  وقططوةً  صططلابةً  واللاعضططويةِّ  لُ بيعيَّططالطَّ ة للقيططام بوظيفتهططا نيَّ ج السِّّ فططي البدايططة  ة. تتشططكَّ

  الية:التَّ يية تأخذ الصِّّ  بالحمض، والَّتيانحلاً   باتيت الأكثرُ ورات كربونات الأبلَّ 

       Ca10-x(Na)x(Po4)6-y(Co3)z(OH)2-u(F)u\ \،  َّحططططططططدث إعططططططططادة ترتيططططططططبٍ ت ثططططططططم 

طططرَّ للطططذَّ  ورات هيدروكسطططي ل بلَّطططالكربونطططات لتشطططكِّ  مكطططانشطططوارد الفوسطططفات تحطططلُّ وارد ،حيطططث ات والشَّ

ورات انحططططلاً  بططططالحمض مططططن بلَّطططط ، وهططططي أقططططلُّ \ Ca10(Po4)6(OH)2\الأباتيططططت وصططططييتها: 

ل د الهيدروكسطيل يتشطكَّ في هذا المرحلة اسطتبدال شطوارد الفلطور بشطوار  تمَّ إذا  ،كربونات الأباتيت

انحطلاً   والأقطلُّ  ،وهطي الأكثطر ثباتطاً \Ca10(Po4)6F2 \ورات فلطور الأباتيطت وصطييتها بلَّطلطدينا 

 Buzalaf MA et all 2011 & Hemagaran G, Neelakantan P)بالحمض 

  ،في حين أن  PH <5.5ورات هيدروكسي الأباتيت با نحلال عند )حيث تبدأ بلَّ   ، 2014

 PH  ( . Welbury R &Duggal M<3.5رات فلطور الأباتيطت تبطدأ بطا نحلال عنطد )و بلَّط

2005  ) 

 ة عمل الفلور:آليَّ 4_1

يسططاهم الفلططور فططي تثبططيط النخططور فططي البيئططة الفمويططة بططئليتين الأولططى فيزيائيططة ميكانيكيططة والثانيططة 

مططن تشططكيل عديططد  بيولوجيططة .حيططث يقططوم بتثبططيط الأنططزيم الناقططل لليلكططوز وبططذلك يمنططع اليلكططوز

السططكاريد خططارج الخلويططة وداخططل الخلويططة كمططا يقلططل مططن التصططاي الجططراثيم وبالتططالي يمنططع تخططزين 
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 وراتِّ ثططبط انحطلال البلَّططي الكاربوهيطدرات وهطذا يحططد مطن ا سططتقلاب الجرثطومي بطين الوجبططات .كمطا

نة الالمعدنيَّ  وأكثطر  أكبطر حجمطاً  ةٍ مينائيَّ  وراتٍ بلَّ ويسهم بتشكل الجراثيم  لنَّاتج عنة بالحمض ايَّ سِّّ

 فلطور بلَّطورات تمعطدن مطن خطلال تشطكيلال ،كمطا يثطبط فقطدل الأسطنان وذلك فطي مرحلطة تشطكُّ  ثباتاً 

   Rao BS et al 2015 ).ويعزز إعادة التمعدن للنخورالأباتيت 

 

ر 5_1  Fluoride release of restorative مة:الم رم  الفلور من المواد  تحرُّ

materials 

اردي   الزُّجاجي    الإسمنت 1_5_1  Glass-ionomer cements : الشَّ

ططارديِّّ  الإسططمنتر باططعتا يُ      طط اً مزيجطط الزُّجططاجيِّّ الشَّ كات الحططاوي علططى الفلططور مططع يليمططن زجططاج السِّّ

بطططين هطططذا حمض_أسطططاو ها مطططن خطططلال تفاعطططل تحضطططيرُ  تطططي تطططمَّ والَّ  polyalkenoicأحمطططاض 

طيليكات شطواردُ عديطدةٌ حطر تا تا  بيِّّ صطلُّ التَّ  لالتَّفاعطوخطلال هطذا  ،نطاتالمكوِّ   هططافيبمطا  رُ مطن زُجطاج السِّّ

  (Verbeeck RM et all 1998الفلور.  شاردة

ططارديِّّ أثنططاء تصططنيع مططواد الإسططمنت  إضططافة عنصططر الفلططور إلططى الزُّجططاج ليقططوم  مُّ تِّ يطط الزُّجططاجيِّّ الشَّ

 ، وهططذاجططاجالزُّ ة حططرارة ذوبططان درجطط ضا خفِّ ولططيُ   oxide scavengerبوظيفططة مزيططلٍ ليكاسططيد )

ططط كمطططا أن الكميطططة المتوسططططة مطططن  .الإسطططمنتة وَّ يطططد قُطططيز ن خصطططائص ا سطططتعمال و يمكطططن أن يحسِّّ

 .( Wilson  AD&خMcLean JW 1988 )ة فوفيَّ الشُّ  نُ حسِّّ الفلور تُ 

 حمض_أسطاو فاعطلالتَّ عطن  جُ تُ ن طذي يا ،والَّ  صلبيِّّ التَّ  التَّفاعلب ر الفلور مباشرةً ة تحرُّ ر قابليَّ تتأثَّ  

لمينيطوم يكات فلطور الألبين بطودرة زجطاج سطيو  POLYALKENOICك يبين حمض البولي ألكينو 
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(FASG  ُّي جططاج مططع الحمططض إلططى تحريططر شططوارد الفلططور وهططذا يططؤدِّّ  ، حيططث يقططود مططزج بططودرة الز

فطي  اً آخطر  علاً   تملك شوارد الفلور فِّ هذا و ة .الزُّجاجيِّ إلى هجمة الحمض على سطح الجزيئات 

ططططلكنَّ  صططططلبيُّ التَّ  التَّفاعططططل ططططتا الططططب المُ من القا هططططا تبقططططى ضِّ ر سلاسططططل بططططولي ألكينططططات ل مططططن تطططططوُّ كِّ شا

غم أن أشكال بالرُّ  أنَّل Wallsكما ذكر الباحث ،  Mount GJ 1999الألمينيوم والكالسيوم  )

طارديِّة  لعطدد مطن م أساسطي  الفلور هطي مقطوِّ     يملطك أيَّ إ  أنَّطل ، GICsالإسطمنتات الزُّجاجيِّطة الشَّ

ر على ؤثِّّ ر شوارد الفلور من دون أن تُ تتحرَّ  مكن أن  .ولذلك يُ  الإسمنتة تشكيل في عمليَّ  دورٍ 

 .GICs ( Walls AW1999)ة ل الخصائص الفيزيائيَّ 

 الإسطمنترة مطن تراكمطة مطن شطوارد الفلطور المتحطرِّ ات المُ الكميَّط راسات أنّ من الدِّّ  أظهر عددٌ  وقد

طططارديِّّ  جيِّّ الزُّجطططا  ويتبعهطططا تنطططاقصٌ  مضطططبوطٍ  )بعطططد فتطططرة قصطططيرة مطططن الوقطططت   تنتشطططر بشطططكلٍ  الشَّ

وبططذلك  ،  et all 1999 Williams JA)  للططزمن ربيعططيِّّ يتناسططب مططع الجططذر التَّ  تططدريجي  

)  سططططططاعةً  12-24بعططططططد  بسططططططرعةٍ  رتحططططططرِّ المُ  ة الكبيططططططرة مططططططن الفلططططططورات البدئيَّططططططتتنططططططاقص الكميَّطططططط

Dionysopoulos P et all 2003  ) 12خطلال  يصطبح فيهطا المسطتوح ثابتطاً  مرحلطةً  غا يبلُطل-

طططططططتا ة المُ الكميَّططططططط تصططططططبح امٍ أيَّططططططط 12-5.وبعططططططد يومٍ 22 طططططططتا ر  ن الفلططططططور المُ راكمططططططة مِّ 0.3–ح حطططططططواليشِّ

  23µg/mm  (Vermeersch G et all 2001  .  

الجزيئططات يتططأثر تحططرر الفلططور مططن الإسططمنت الزجططاجي الشططاردي بنططوع قالططب الإسططمنت وتركيططز 

حيططث أن الكميططة الكبططرح مططن الفلططور تتحططرر عنططد حططدوث التمططاو البططدئي بططين الحمططض وسطططح 

جزيئات المسحوي وبعد تصلب المادة يحدث انتشار بطيء للفلطور عبطر فراغطات القالطب تحطت 

فيخ لتسات خخNicholson JWذكر  وقد (Hegde MN& Shetty AV 2013السطح. )
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الزجططططاجي الشططططاردي والإسططططمنت الزجططططاجي  الإسططططمنت تحططططرر الفلططططور مططططن عمليططططةخ4102عااااجمخ

 المعادلة:من خلال هذا الشاردي المعدل بالراتنج 

½) + βt½[F]c = [F]It/(t + t 

 4 مدة تصطل لتستمر ل يمكن أن التي الجزء الأول من المعادلة يصف عملية الذوبان المبكر

 يصططف تططراكم c[F] أن حيثثثالوسططط أسططابيع بعططد تعططرض الإسططمنت الزجططاجي الشططاردي لسططوائل 

يعبططر   t ½ كالتططالي، العامططل.أمططا الجططزء الثططاني مططن المعادلططة فد لتططل الفلطور المتحططرر مططع الزمن

عن الكميطة الكليطة للفلطور القابطل للتحرر،بينمطا  I[F]عن انتشار عملية تحرر الفلور ، ،و يعبر 

icholson N)ثابطت . βعطن الطزمن الطلازم لتحطرر نصطف كميطة الفلطور و 1/2tيعبطر العامطل 

JW 2014)خ

لطططططططة بطططططططالرًاتنج ولطططططططبعض بالنِّّ   طططططططارديِّة التَّقليديَّطططططططة والمُعدَّ سطططططططبة لمعظطططططططم الإسطططططططمنتات الزُّجاجيِّطططططططة الشَّ

رة للفلور  ، ممطا لطزمنلالعمليطة تتبطع الجطذر التربيعطي  المركطب، فطحنوللطراتنج الكومبوميرات المُحرِّ

 & Xu X ).(elutionة للشططف )قطوة الدافعطمدروج التركيز هو المسؤول عن ال يشير إلى أن

Burgess JO 2003 خ

ططارديِّّ الزُّجططاجيِّّ  الإسططمنتمططن  الأولططيُّ  حططرر الأعظمططيُّ يحططدث التَّ  الأولططى  سططاعةٍ  24فططي ال  الشَّ

حمططططض جططططاج عنططططدما تتفاعططططل مططططع ر مططططن جزيئططططات الزُّ ق الفلططططور المتحططططرِّ تططططدفُّ إلططططى ح ذلططططك عططططزا ويُ 

polyalkenoate  صلبيِّّ التَّ  التَّفاعلأثناء. (Wiegand et all 2007).خ

أثنططاء  للفلططور يحططدث خصوصططاً  حططرر الأعظمططيَّ التَّ  أنَّ  2222 عططام وزمططلاؤا Karantakisبططين 

 .1.8µg/mm2–1.6ب ة ت هذا الكميَّ را دِّّ ة المزج وقُ اعات الأربع الأولى بعد عمليَّ السَّ 
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طارديِّّ الزُّجطاجيِّّ  تالإسطمننطات ر مطن عيِّّ تركيطز الفلطور المتحطرِّ  وزملاؤا أنَّ  Bellكما أظهر    الشَّ

 1PPMدقطائق بلطغ  12بعطد اليمطر خطلال  نعيِّّ عاب الصُّ إلى اللُّ  مم 6القطر –مم  1,5)ثخانة 

  15PPM. (Bell et all1999حوالي  راكميُّ التَّ  ساعة كان الفلور الكليُّ  24وبعد 

ة أصطططنايٍ مطططن ة راسطططات المخبريَّطططالدِّّ  تدكَّطططأ وقطططد طططدَّ رِّياطططت علطططى عِّ الإسطططمنتاتِّ الزُّجاجيِّطططة الَّتطططي أُج 

ارديِّة )   مطم فطي القططر6مطم ثخانطة  1,5-1)مطن خطلال عَّينطاتٍ تتطراوُ  أبعادُهطا بطين   GICsالشَّ

 ساعة. 28_24خلال  PPM 155-5تراو  من تر ى من الفلور المتحرِّ ظما ة العُ الكميَّ  أنَّ 

(Creanor SL et all 1994, Attar N& Turgut MD2003, Creanor SL et 

all1995)  

طارديِّّ الزُّجاجيِّّ  الإسمنتللفلور من  ح بالمعدن تحريراً أقلَّ المقوَّ الزُّجاجيِّّ  الإسمنتر ظهِّ يُ و   الشَّ

طو  ، (Williams J A et all 2001 قليطديِّّ التَّ  ض نخفِّ المُط البطدئيِّّ  بطالمحتوح الفلطوريِّّ  ر هطذايُفسَّ

ططعطططزا ذي يُ لهططذا المطططواد والَّطط طططتشطططكُّ ة أو ح إلططى ا سطططتبدال بالفضَّ ذي يطططربط شطططوارد ة والَّططل فلططور الفضَّ

    (El Mallakh BF& Sarkar NK 1990 ر.ارتشا  الفلو  مانعاً  الإسمنتالفلور إلى 

طططارديَّ   الزُّجطططاجيَّ  الإسطططمنتمطططن ذلطططك فطططحن قطططيض وعلطططى النَّ   طططنا المُ جطططاج الحطططاوي علطططى الزُّ  الشَّ ط شَّ

يظهططر قططدرةً علططى  4100عططام وزمططلاؤا   Brauerوفططق دراسططة   bioactive glass)اً حيويَّطط

وتشطططكيل فلطططور الأباتيطططت ممطططا يقلطططل مطططن حطططدوث النخطططور  PHتحريطططر الفلطططور وتعطططديل درجطططة ال 

طارديِّّ كمطا أن الإسطمنت الزُّجطاجيِّّ ، (Brauer B et all 2011ويعطزز إعطادة التمعطدن) الشَّ

 Casein ) الكالسطططططيوم غيطططططر المتبلطططططورفوسطططططفات –فوسطططططفات  ببتيطططططد كطططططازينالحطططططاوي علطططططى 

phosphopeptide–amorphous calcium phosphate  وفططق دراسططة  Mazzaoui 
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طططططارديِّّ  الإسطططططمنتةً مطططططع ناطططططارا قا ر الفلطططططور مُ فطططططي تحطططططرُّ   ي زيطططططادةً بطططططدِّ يُ  وزملالالالالا      الزُّجطططططاجيِّّ الشَّ

 (. Mazzaoui SA et all2003)قليديّ التَّ 

 الأمدِّ  طويلِّ  رٍ ك بتحرُّ ع ذلتبا للفلور، ويُ  ق البدئيِّّ دفُّ في تحرير الفلور بعد التَّ  يحدث تباطؤٌ هذا و 

ططعططن ذوبططان الزُّ  نططاتجٍ   المططائيِّّ  للقالططب الهلامططيِّّ  (acidified water) ضجططاج فططي المططاء المحمَّ

(hydrogel matrix . (Vermeersch G et all 2001) 

طتا ر  تركيطز الفلطور المُ  أنَّ  1334 وزمطلاؤا عطام Creanorوجد  وقد وارد شطح فطي المطاء منطزوع الشَّ

وبعطططد  62ال فطططي اليططوم  4ppm-0,9ل إلططى فططي اليطططوم الأوَّ  PPM 155-15قططد تنططاقص مطططن 

الزُّجططاجيِّّ  الإسططمنتمططن  مختلفططةٍ  ر الفلططور مططن أربططع مططوادٍ ابتططة لتحططرُّ الحالططة الثَّ  فططحنَّ  كاملططةٍ  سططنةٍ 

ارديِّّ     7ppm. (Creanor SL etall 1994-0,5 كان تقريباً  الشَّ

الزُّجطططاجيِّّ  الإسطططمنتللفلطططور مطططن  الأمطططدِّ  طويطططلا  اً ر تحطططرُّ  مختلفطططةٍ  مخبريطططةٍ  ل فطططي دراسطططاتٍ جِّّ كمطططا سُططط

ارديِّّ   .سنواتٍ  ى لثلاثةِّ وحتَّ  ة أشهرٍ لعدَّ  الشَّ

(Forsten L1990& Preston AJ 1999 a& Asmussen E، Peutzfeldt A 2002  

طارديِّّ  مواد الإسمنت وزملاؤا أنَّ  Paradellaوجد الباحث وقد   صُ قِّ ن  تطُ قليطديِّّ التَّ  الزُّجاجيِّّ الشَّ

راة مع المطواد غيطر  مقارنةً  %81-28بحوالي  الآفةِّ  قا م  عُ   Paradella TCللفلطور. )المحطرِّ

et all 2009طارديُّ  الإسططمنتأظهطر   ، كمطا معطدن حططول تثبيططاً كططاملًا لفقطد التَّ  الزُّجطاجيُّ الشَّ

 .العالي في هذا المواد ح ذلك إلى المحتوح الفلوريّ عزا رميمات ويُ التَّ 

(Mickenautsch S & Yengopal V 2010  
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طالعطاب غيطر تزايد تركيز الفلطور فطي اللُّ   مباشطرةً  يوا والطذي قِّط ،(unstimulated saliva) زمحفَّ

ارديِّّ يمات من الإسمنت ترم 6-1 بعد وضع  1.2_0.8_ 0.04 بحواليتدريجياً  الزُّجاجيِّّ الشَّ

ppm واصطل انخفاضطل حتَّطى بعطد ثلاثطة أسطابيع و  % 35ر الفلور تنطاقص حطوالي تحرُّ  أنَّ  ، إ

طادو  32% مسطتوح بلطغ و   Koch G &Hatibovic-Kofman S 1990) )فطي الأسطبوع السَّ

 .ةمططن القططيم الأساسططيَّ  اتٍ وكططان ذلططك أعلططى بعشططرة مططرَّ  2,3ppmعططاب بعططد سططنة الفلططور فططي اللُّ 

Hatibovic-Kofman S& Koch G 1991)   

ارديِّة قادرةٌ الإسمنت أنَّ  2102وزملاؤا عام  Naoumد الباحث أكَّ  علطى قطبط  ات الزُّجاجيِّة الشَّ

 Naoumعويض عن شوارد الفلور المفقودة في مراحطل سطابقة )الفلور من البيئة المجاورة للتَّ 

S et all 2013     

 

ثثثثب 1-5-2 ل بثثثثاالثثثثرَّاتنج المر َّ  polyacid-modified الأحمثثثثا عديثثثثد  ريزينلالمعثثثثدَّ

composites resin  

لفلطور ا رحطرِّ وي ب ضطوئياً صطلَّ يُ  راتنجبالبولي أسيد أو الكومبومير وهو  المعدَّلب المركَّ الرَّاتنج  

المشطتركة  صُنِّع الكومبومير كمادة تشطمل الميطزات  .Eliades et all 1998) منخفضٍ  بشكلٍ 

طب  لكطل مطن طارديِّّ الزُّجطاجيِّّ  توالإسطمن ”comp“  الطرَّاتنج المركَّ المطادة  ولهطذا (”omer“) الشَّ

طا المتمطاثرات فهطي والمالئطات،المتمطاثرات همطا ان ن رئيسطيِّ مامقوِّ  ديمتطاكريلات مطع مجمطوعتي  أمَّ

حطططين أنَّ المالئطططات هطططي مشطططابهة لتلطططك الموجطططودة فطططي  ، فطططيتركيبهطططافطططي  كاربوكسطططيلك موجطططودةٌ 

ارديِّة الإسمنتات الزُّجاجيِّة   .(Martin R et all 1997)الشَّ
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طططب  ليصطططف باختصطططارٍ  شطططائعٍ  يسطططتخدم مصططططلح الكومبطططومير بشطططكلٍ و  ب المتصطططلِّ الطططرَّاتنج المركَّ

ن المفطرد والخطالي مطن اً ضوئيَّ  لطة ذي يشطمل مونطوميرات الطديميتيلكريلات المعدَّ المطاء والَّط ذا المكوِّ

يحتطوي  الباريوم، كمايوم أو نترو كات ألمينيوم السّ يليبالبولي أسيد والمدعومة بجزيئات زجاج س

طططططارديِّّ الزُّجطططططاجيِّّ للإسطططططمنت  سطططططيّ ن الأساالكومبطططططومير علطططططى المكطططططوِّ  مثطططططل حمطططططض  قليطططططديا التَّ  الشَّ

طجطاج القابطل للتَّ البوليميريطك والزّ   نطات غيطر مناسططبةٍ مسطتويات هطذا المكوِّ أنَّ  بطالحمض، غيطرك فكُّ

 (McLean et all 1994) حمض _أساو.لتحفيز التَّفاعل 

 التَّفاعططل د أنَّ أكّططللمططادة والتَّ  ب الييططر ناضططجٍ صططلّ اسططتبعاد المططاء للوقايططة مططن التَّ  روريّ مططن الضّططو 

لًا نتيجطة مسطتقبا  محطدودٍ  بشطكلٍ يحطدث  حمطض _أسطاو التَّفاعطلعتقطد أن يُ و  بطالبلمرة،يحدث فقط 

د وتتفاعل مع تتشرَّ  ة بوجود الماء أن  مجموعات الحمضيّ يمكن لل الماء، حيثة مع تماو المادّ 

رة نات الزُّجاجيِّة الأساسيَّ المكوِّ  بِّباةً تحرُّ   Eliades et all 1998الفلور. ) مُسا

 ر الفلطور بمسطتوياتٍ يطتحر قطادرة علطى  ةهذا الماد أنَّ  ةبحاث المخبريَّ من الأ وقد أظهرت العديد 

ط جطاجيّ الزُّ  الإسطمنتمقارنطةً مطع مسطتويات  منخفضطةٍ  هطا لكنَّ  اتنج،بطالرَّ والمعطدل  قليطديّ التَّ  ارديّ الشَّ

 ر.للقيم المنخفضة من الفلور المتحرِّ  تبعاً  خرللنَّ  ةً مضادَّ  اً ت خصائصثبِّ لم تُ 

( Yap AU& Asmussen E, Peutzfeldt A 2002& Vermeersch G et all 2001

et all 2002   

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Yap%20AU%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12022457
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هِّططرر مططن الفلططور المتحططرِّ  بططأنَّ  أخططرح  وجططدت دراسططاتٌ  كمططا  ة فططي الفتططرة البدئيَّطط الكومبططوميرات يُظ 

حططرر تَّ الويصططبح  ،رتحططرِّ مالالفلططور  فططي كميططة ضٍ انخفططاويتبططع ذلططك فتططرة  اً ومرتفعطط اً مثاليَّططراً تحططرُّ 

 .جداً  منخفضاً  طويلةٍ  زمنيةٍ  خلال فترةٍ 

 ( et G Eliades& G et all 2001& Verbeeck RM et all 1998  Vermeersch

all 1998  

بانتشار المطاء داخطل  ر الفلور من الكومبوميرات مع مرور الوقت مرتبطٌ تحرُّ  حدوث تفسير إنَّ 

جطططاج بمهاجمطططة جزيئطططات الزُّ تقطططوم تطططي روجين والّ لتشطططكيل شطططوارد الهيطططد فالمطططاء ضطططروريٌ  ة،المطططادَّ 

طالحاويطة علطى الفلطور  طا يُ ممَّ كمططا   Asmussen E& Peutzfeldt A 2002ا، )تحريطرا  بُ بِّّ سا

طططيليالسّططط هطططلامِّ  ل طبقطططةِّ لتشطططكُّ  نتيجطططةٍ كل الفلطططور مطططع مطططرور الوقطططت دَّ عطططيتنطططاقص مُ  ي كا التطططي تيطِّّ

 (Verbeeck RM etall 1998جاج. )الزُّ جزيئات 

 

 Resin Compositeالمر َّب:  الرَّاتنج 3_5_1

يكطون علطى  يمكطن أن   مختلفةٍ، حيث على الفلور بأشكالٍ الرَّاتنج المركَّب من  ة أنواعٍ تحتوي عدَّ 

، أو leachable glasses) )للارتشطا   قابطلٍ  ة أو على شكل زجطاجٍ شكل أملا  غير عضويَّ 

ر الفلطور   تقتصطر علطى كميطة الفلطور . والعوامل المسطاهمة فطي تحطرُّ  عضويٍّ  على شكل فلورٍ 

 ة.المساميّ وعلى  اتنج،الرَّ نوع  ، وعلىالفلوريّ جزيء المالئ البل كذلك على نوع وحجم 

(Xu X& Burgess JO 2003   , Dijkman GE et all 1993 , Xu HH et all 

2000 ) 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Eliades%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9972152
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ومطططع  لطططراتنج المركطططبل  hydrophilicty) رطيطططبة التَّ ر الفلطططور يتزايطططد مطططع قابليَّطططتحطططرُّ  كمطططا أنَّ 

 (.Asmussen E, Peutzfeldt A 2002) ة للقالب البوليميريّ الخصائص الحمضيَّ 

ططب الططرَّاتنج مططن  لتطططوير أنططواعٍ  مختلفططةٍ  هنالططك ثططلاث وجهططات نظططرٍ  رالمركَّ للفلططور وتشططمل  المحططرِّ

مطة أنظ ، أوSnF2 القصطديروفلطور  NaF وديومالصّطفلطور ة بالمطاء مثطل إضافة الأملا  المنحلَّ 

 (Arends J et all 1995للفلور. )ابط القالب الرَّ  للفلور، أور المالئ المحرِّ 

 :بالماءة المنحلَّ الفلور أملاح إضافة  -

فطي القالطب عنطدما  ب فراغطاتٍ لكنطل يسطبِّّ  الفلطور،ر عضطوي إلطى زيطادة تحطرُّ الغير ح دمطج الفلطور أدَّ 

ن أمطلا  الفلطور القابلطة للانحطلال تنحطل لأ أي غيطر مثطاليٍّ الطرَّ  المطادة، وهطذايرتشح الفلطور خطارج 

رَّاتنج ة للطة والميكانيكيَّطعلى الخصائص الفيزيائيَّط وهذا يؤثرركيب في التَّ  ةً مساميَّ  بةً مسبَّ  بسهولةٍ 

  Arends J et all1995) المركَّب.

 حطططلِّّ نة ضطططمن القالطططب البطططوليميري يسطططمح بانتشطططار الفلطططور المُ ع الأمطططلا  الفلوريطططة المنحلَّطططتطططوزُّ  إنَّ 

ططب بالمططاء مططن  أثنطططاء  مباشططرةً هططذا ا نتشططار معظطططم  المجططاورة، ويحططدثإلطططى البيئططة الططرَّاتنج المركَّ

 Wiegand A) .قليلطةٍ  التفاعل التصلبي والذي يتبعطل تحريطر الفلطور طويطل الأمطد لكطن بكميطةٍ 

et all 2007) 

 :أنظمة المالئ المحرر للفلور -

بططاتسططيٍ أسا يمكططن تمييططز نططوعين مططن المالئططات بشططكلٍ   ،ة الضططئيلة للانحططلاليَّططذات القابل ، المركَّ

جاجيطططة والمالئطططات الزُّ      YbF3الإتريبيطططوم ثلاثطططي الفلطططور)  ، وSrF2يوم )نالسطططترو  )فلطططورمثطططل 
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 Xu X& Burgess JO 2003 , Yap AU et all 1999, Arends et )القابلطة للارتشطا 

all 1995   

للفلطور مطن  رٍ غالبطاً كمحطرِّ  اً ليطل شطعاعيّ الظّ  الفلطوريّ  YbF3 المطالئ ذوالمركَّب الرَّاتنج م اخدِّ استُ  

ططب ب انتشططار المططاء ضططمن يسططبِّّ  بططادلي، حيططثالتَّ فاعططل خططلال التَّ  لفلططور مططن لتحريططراً الططرَّاتنج المركَّ

 .الماء ائل المحيط )اللعاب أو حركة ا نتشار ضمن السَّ  في الجزيئات ويتبع ذلك انحدارٌ 

 Yb(OH)3  + 3F               - 3 + 3OHYbF-العملية: هذا  المعادلة التالية توضحو 

(et all1995 J Arends  

ططب تنتشططر شططوارد الفلططور خططارج  ر الفلططور ويعتمططد تحططرُّ  ،الأقططلِّّ  ركيططز الفلططوريّ إلططى التَّ الططرَّاتنج المركَّ

ططب  يكططون تركيططز الفلططور أعلططى فططي ركيططز، حيططثالتَّ  جتططدرُّ علططى   .لخارجطط اً ومنخفضططالططرَّاتنج المركَّ

ة الملائمطة والتطي تبقطى ة والميكانيكيّطفطي الخصطائص الفيزيائيّط تكمطنظطام النِّّ الميزة الرئيسة لهطذا و 

  et all1995 J Arends) للفلور. ر الجوهريِّّ غم من التحرّ بالرّ  محفوظةً 

ططططارديِّّ الإسططططمنت  كات فططططييليإن مالئططططات فلططططور السطططط ططططارديِّّ والزُّجططططاجيِّّ  الزُّجططططاجيِّّ الشَّ ل المعططططدَّ  الشَّ

يطك لعنطدما يتفاعطل بحمطض البطولي إكري أكثر انحلاً  وأكثطر تحريطراً للفلطور خاصطةً  هيالرَّاتنج ب

(et all 2003 J Hicks.) 

 وهططو ابط للفلططور،نظططام القالططب الططرَّ راسططات علططى العديططد مططن الدِّّ  أُجرِّياططت للفلثثور:القالثثب الثثرابط -

 م لل نقاط ضعفٍ ظاهذا النَّ  ذلك فحنَّ  معركيب، و التَّ ل يحافظ على سلامة فيل لأنَّ  مرغوبٌ  نظامٌ 
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للاسطتخدام  من نقطاط الضطعف التطي تجعلطل غيطر مناسطبٍ  التصبغ وغيرهاو  ،مثل عدم ا ستقرار

   الرَّاتنج المركَّب.في ترميمات 

-acrylic)إكريليطططك أمطططين فلطططور الهيطططدروجين ابط للفلطططور علطططى شطططكل أمطططلا  يتطططوفر القالطططب الطططرَّ 

amine-HFميتاكريلويططل ال فلططور  ، وحمططض(methacryloyl   أكريليططك أمططين ثلاثططي فلططور و

  crylic-amine-BF3) ( .Hicks J et all 2003البورون 

هي غالباً أقل الرَّاتنج المركَّب  مستويات الفلور المرتشحة من راسات أنَّ من الدِّّ  عددٌ  أظهرا  وقد

ططارديِّّ  الإسططمنتمطن المسططتويات المرتشطحة مططن   وهططيالرَّاتنج بططل عطدَّ قليططدي أو المُ الت الزُّجطاجيِّّ الشَّ

  .الكومبوميرقارنةً مع ما مُ  إلى حدٍّ  أيضاً أقلُّ 

(Karantakis P et all 2000 , Carvalho AS&  Cury JA1999, Preston AJ et 

all 2003   .  

–2.24 ب سطاعة الأولطى 24للفلور في الماء منزوع الشطوراد خطلال ال  حرر البدئيّ ر التَّ دِّّ قُ  و

2.1ppm  طب لكطنَّ بالنسبة لأنواع مختلفة من تناقصطت  نسطبة التَّحطرر البطدئيّ هطذا الرَّاتنج المركَّ

 Attar N, Turgut MD 2003 , Attar) اً يومط-62-32خطلال  2ppm–2.22لحطوالي 

N& Onen A 2002.)  مطم 15ومطم ثخانطة 1نطات )ر الأسطبوعي مطن العيِّّ حطرُّ التَّ  تنطاقص كمطا 

كمطا   .Cooley RS et all 1988)أسطابيع. )ة خطلال عطدَّ  ppm 2-1إلطى  4-3قططر  مطن 

ططكططل مططن ة لتحططرر الفلططور فططي راكميَّطط ت التَّ المعططدَّ  تر دِّّ قُطط  وفططي حمططض اللاتيططك، نعيّ اللُّعططاب الصَّ

 .اً يوم 122- 32خلال 0.5µg/mmمن منزوع الشوارد بأقل والماء 

(Karantakis P et all 2000 , Vermeersch G et all 2001 ) 
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 التَّرميمات:رة على تحرير الفلور من المؤث    العوامل 6_1
Factors influencing the release of fluoride from restoratives 
 

تشططمل  والخارجيططة، حيططثالجوهريططة عوامططل التحططرر الفلططور مططن المططواد المرممططة بعططدد مططن ر تططأثَّ ي

ططط طريقطططة تحضطططير مثطططل جوهريطططةالعوامطططل ال والحطططرارة  المطططزج،وزمطططن المسطططحوي إلطططى ائل نسطططبة السَّ

بينمططا تشططمل  تركيبهططا.المططادة ونططوع المركططب الفلططوري الططداخل فططي  العينططة، ونفوذيططةوشططكل وحجططم 

وتصطميم   ،، الشطوائبالحطرارة ، درجطةPHالتخطزين ) التخطزين، محلطولالعوامل الخارجيطة طريقطة 

خ(.Hegde MN et all 2012التحليل. )التجربة وطريقة 

المالئططات الحاويططة فططي تركيبهططا  حيططث أنَّ  والمالئططات،نططوع المستحضططر بلططور الف رتحططرُّ  كمططا يتططأثرَّ 

لمطططا ازدادعلططى الفلطططور تلعططب دور مسطططتودعٍ للفلططور  ططط وكَّ مطططا كطططان جطططزيء المططالئ كلّ الحجططم  رُ يا صِّ

 Osinaga PW)الفلور ر طح أكبر وهذا يزيد تحرُّ سَّ المساحة أصبحت عددها أكبر وبالتالي 

et all 2003). 

ر الفلطور يعتمطد علطى مسطاحة أن تحطرُّ  1333دراسطتهم عطام فطي  وزم    Williamsن بطيَّ وقد 

ة علطى الحطرارة المشطعَّ تقنيَّطة ر تطبيق ظهِّ لم يُ  لأنَّ  نة، كماالعيّ ض وليو على وزن السطح المعرَّ 

ارديِّّ  الإسمنت  ضطوئيٍّ  باسطتخدام منبطعٍ و  مختلفطةٍ  زمنيةٍ  وبفواصلٍ  مختلفةٍ  بكثافاتٍ  الزُّجاجيِّّ الشَّ

         .ر الفلططططططورتططططططأثير علططططططى تحططططططرُّ  وريططططططة عططططططالي الكثافططططططة أيّ نيسططططططتن ذو الأليططططططاي البلّ لهططططططالوجين التّ 

(et all 1999  Williams JA  

ط المطاء، واللُّعطابر في ة الفلور المتحرِّ راسات المخبرية كميَّ من الدِّّ  عددٌ  ح تحر كما  أو  ،نعيّ الصُّ

 رنمططاذج تحططرُّ  أنَّ   Kinetic findings)ة يَّططالحرك تططائجنَّ ال الحمضططية، وأظهططرتفططي المحاليططل 
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ومطططن ومطططن الكومبطططوميرات الرَّاتنج ل بطططقليطططدي والمعطططدَّ الشطططاري التَّ الزُّجطططاجيِّّ  الإسطططمنتالفلطططور مطططن 

 اً ر يوميّطالمتحطرِّ  ة الفلطوركميَّطأن  خزين. إ التَّ في مختلف أوساط  ةً لثاكانت متم الرَّاتنج المركَّب

 .( Karantakis P et all 2000) ةتبعاً  ختلاي المادّ  ختلفتاً من هذا المواد وتراكميّ 

ة معدن وفي الأنظمة الحمضيَّ للفلور في أنظمة إعادة وفقد التَّ  أعظميٍّ  رٍ تحرُّ لوحظ حدوث  وقد

أنظمطة  حيطث أنَّ ،  Hattab FN &Amin WM 2001) اللُّعطابأقل فطي  رحرُّ التَّ  كان بينما

ططا  خططريّ التططي تحططدث أثنططاء الهجططوم النّ  phال معططدن تحططاكي حلقططة إعططادة وفقططد التَّ  ر تزايططد تحططرُّ ،أمَّ

ططتُ فالفلططور فططي الوسططط الحمضططي  ة وهططذا يقططود إلططى ة المططادَّ يزيططد انحلاليَّطط  phال أن تنططاقصبطط رفسَّ

 وبطذلك فطحنَّ  ،(Carey CM et all 2003) أعلطى مطن الفلطور فطي اليمطر الحمضطيِّّ  مسطتوحً 

طط طبغيطر ) رِّ نسطبة الفلطور الحُّ طبةً مطع الفلططور المرتبط)ناطتططنخفض مقارا   المركَّ روط   فطي الشّطط المركَّ

 .  Czarnecka B et all 2002 )بيعية روط الطّ ة أكثر منها في الشّ الحمضيّ 

طويُ المطاء  مقارنةً مطع %25-11ة الفلور المرتشح بنسبة كميَّ  نعيّ الصّ  اللُّعاب صنقِّ يُ هذا و  ر فسَّ

ططةة بططين المططادَّ  لفلططورا ميططل انتشططار أنَّ بطط ذلططك ما طط الينططيِّّ  اللُّعططابو  المرمِّّ مقارنططةً مططع  وارد هططو أقططلُّ بالشَّ

ماةة ميل ا نتشار بين المادَّ  ر ق تحطرُّ يطهاوة تعوالطَّ  اللُّعابنات مكوِّ أن  المقطر، إذوالماء  المرمِّّ

ماةاردة على سطح المادة الشَّ    Rezk-Lega F et all 1991 ). المرمِّّ

ططططارديِّّ الإسططططمنت يططططة علططططى اللُّعابواسططططب الرَّ  أنَّ  1333 وزمططططلاؤا Bellأظهططططر  وقططططد  الزُّجططططاجيِّّ الشَّ

 Bell ) الفلطور.ر تثبطيط تحطرُّ  بةً مسبِّّ  اللُّعابدقائق الأولى بعد اليمر داخل  12تتشكل في ال 

et all1999   وجد كماArends  ر الفلطور ل معدل تحطرُّ هاوة يقلّ وجود الطَّ  أنَّ  1335 زملاؤاو

  Arends et all 1995 ).%22-15حوالي لور فلالمُ  لراتنج المركبمن ا
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تبططين أن كمططا  اللُّعططاببسططبب نشططاط أنزيمططات  البشططريّ  اللُّعططابفططي تتزايططد  ت الفلططور معططدّ إن َّ  ثططمَّ 

ططارديِّّ  الإسططمنتر الفلططور مططن تحططرُّ  الكومبططوميرات يمكططن أن  ومططنالرَّاتنج بططل المعططدَّ  الزُّجططاجيِّّ الشَّ

الخطالي مطن  نعيّ الصّط اللُّعابستراز مقارنةً مع على أنزيم الأ نعي الحاوي الصّ  اللُّعابزداد في ي

ويحطة أو أنزيمطات الهيطدرو ز ة المرتبططة باللُّ الأحمطاض العضطويَّ الأمطر فطحن  وكطذلكنطزيم هذا الأ

                                     اللُّعطططططططططططططططططططططططابفطططططططططططططططططططططططي  ر الفلطططططططططططططططططططططططور البطططططططططططططططططططططططدئيّ ي يمكطططططططططططططططططططططططن أن تزيطططططططططططططططططططططططد تحطططططططططططططططططططططططرُّ اللُّعطططططططططططططططططططططططاب

(Behrend B 2001& GeurtsenW.  

ماةتيطية المواد  ظ أنَّ لاحا من المُ و  ر القصير حرُّ ر على التَّ ابطة يمكن أن يؤثِّّ بالعوامل الرَّ  المرمِّّ

نيَّةنات المواد ويل الأمد لمكوِّ أو الطَّ  طة السِّّ ما  الإسطمنتك ل يحمطي بعطض هطذا المطوادأنَّط ، إ المرمِّّ

طططططططارديِّّ الزُّجطططططططاجيِّّ               .طبيطططططططق البطططططططدئيّ جفطططططططاي أثنطططططططاء التَّ و مطططططططن التَّ طوبطططططططة ألطططططططوث بالرّ تَّ مطططططططن ال الشَّ

(Grobler SR et all 1998 ) 

طنيَّةالمطواد اللاصطقة  أنَّ مطن غم الطرّ أنَّطل علطى Miranda وقد ذكر  الحاويطة علطى الفلطور قطادرةٌ  السِّّ

 ملحوظٍ  ض بشكلٍ فِّ خا ها تُ إ  أنَّ خلال ثمانية أسابيع  30µg/cm2 على تحرير الفلور في مدح

ارديِّّ  الإسمنترتشح من مية الفلور المُ ك  Miranda LA et all)والكومبومير.  الزُّجاجيِّّ الشَّ

2002 .) 

طةفطريش للمطواد بيطيض والتَّ يزيطد التَّ كما  ما بيطيض المنزلطي مطواد التَّ  لأن رة الفلطور المتحطرِّ كميَّط المرمِّّ

ظهطر تطأثيراً أبطدورا  والطذي %35-12علطى كاربميطد بيروكسطيد تحتطوي بييض ضمن العيادة والتَّ 

طططارديِّّ  الزُّجطططاجيِّّ  الإسطططمنتر الفلطططور مطططن فطططي زيطططادة تحطططرُّ  ومطططن  الرَّاتنج ل بطططقليطططدي والمعطططدَّ التَّ  الشَّ

ططب )  وزمططلاؤا أن diBarouكمططا وجططد (.  et all 1997 Robertello FJالططرَّاتنج  المركَّ

زاد تحططططرر الفلططططور مططططن الإسططططمنت الزجططططاجي الشططططاردي  %38التبيططططيض بهيططططدروجن بيروكسططططيد 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baroudi%20K%5Bauth%5D
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والإسططمنت الزجططاجي الشططاردي المعططدل بططالراتنج بعططد الأسططبوع الأول مططن تطبيقططل بينمططا لططم يظهططر 

 (BaroudiخK et all 2013زيادةً في تحريرالفلور . ) %35كاربميد بيروكسيد 

طططر الفلطططور بحزالطططة الطَّ يطططزداد تحطططرُّ  كطططذلك ططططحيَّ بقطططة السَّ  قل الهطططوائيّ ة مطططن الكومبطططومير بواسططططة الصَّ

(air_polishing)  ينطة ة للعِّّ بقة الخارجيَّطيزيل الطَّ  قل الهوائيّ الصَّ  أنَّ ب ر ذلكسَّ فا بالإنهاء ويُ أو

 لططم تسططتنفذ بعططد الفلططور الخططاصّ  ة والتططيبقططات العميقططة للمططادَّ للمططاء ويسططمح بعططرض الطَّ  ضططةعرَّ الم

محاكطاة  نَّ أ 1999وزم    علام   Attinأظهطر وقد    Brinkmann PG-Jost 1998) .بها

من الفلور لم يحافظ  خالٍ  بمعجون أسنانٍ  الكومبوميرة من خلال تفريش حة الفمويَّ سلوك الصَّ 

مطن الطزمن مقارنطةً مطع العينطات التطي لطم  طويلةٍ  ر الفلور لفترةٍ لتحرُّ  العاليّ  ح البدئيّ على المستو 

 (Attin etall 1999 )فريش.ض للتَّ تتعرَّ 

 

 المرم  مَة:شحن الفلور من المواد  إعادة 7_1
Fluoride recharge of restorative materials 

لئططة الحاويطة علططى الفلططور تتنطاقص مططع مططرور رتشططح مططن المطواد المامسططتويات الفلطور المُ  بمطا أنَّ  

ططارديِّّ  الإسططمنتب ةً من )وهططذا خاصّططالططزَّ  اقتططرا     فططحنَّ الرَّاتنجعططدل بططأو المُ  قليططديِّّ تَّ لا الزُّجططاجيِّّ الشَّ

ر لتحطططرِّ  سطططتمرِّ تزايطططد والمُ يحطططافظ علطططى المسطططتوح المُ  يمكطططن أن رميمطططات بطططالفلورإعطططادة شطططحن التَّ 

 مسططتودعٍ  رميم علططى القيطام بططدورتعتمططد قطدرة التَّطط و  (Preston AJ et all 1999b .الفلطور

عططرض للفلططور وكططذلك علططى تكططرار التَّ  ،ة المططواد المالئططةعلططى نططوع ونفوذيَّطط للفلططور بشططكل أساسططيٍّ 

 .  2002Han L et all)وعلى نوع وتركيز العامل المفلور 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baroudi%20K%5Bauth%5D
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اء المنطزوع خطزين )المطاط التّ اختلاي أوس ة بأنَّ ريريّ ة والسّ راسات المخبريّ عدد من الدِّّ  أظهرا  وقد

 ريِّ ام وأشطهر  و الطُّط)أيّط ةِّ منيَّطالزَّ   ، والفتطراتِّ والبشطريّ  نعيّ الصّط اللُّعطابو –رالماء لمقطّط–وارد الشّ 

ر الفلطططططططور  ة تحطططططططرُّ علطططططططى اسطططططططتمراريَّ  رةٌ ؤثِّّ مُططططططط لإعطططططططادة شطططططططحن الفلطططططططور هطططططططي عوامطططططططلُ  سطططططططتخدمةِّ المُ 

(Freedman R 2003& Diefenderfer KE . 

للفلور بعد تطبيق العوامل المفلطورة بسطبب انجطراي شطوارد الفلطور المحتجطزة  جزئي   رٌ تحرُّ  يحدثُ 

ططينفصططل الفلططور المُطط يمكططن أن   مسططاماتل، كمططارميم أو فططي علططى سطططح التَّطط  طح بسططهولةٍ رتبط بالسَّ

طط كططلُ ئذلططك ت ، ويشططابلالحمضططيِّّ خططلال الهجططوم  كمططا  ،مضططيٍّ حا  هجططومٍ ض لعططرُّ بعططد التَّ  نِّّ سطططح السِّّ

 . Gao W et all 2000)خارجاً يشطف  ج داخل القالب أن  مِّ ندا المُ  رِّ للفلور الحُ  يمكن

ططارديُّ  الزُّجططاجيُّ  الإسططمنتيعتبططر و  أكثططر مططن المططواد  للفلططور اً فططي أن يكططون مسططتودع الأفضططلا  الشَّ

الماء المرتبط اليير  ر ذلك بأنَّ ويفسَّ  ، Buchalla W et all 1998) يالرَّاتنجذات الأساو 

تبادلهططا مططع الوسططط  يمكططن أن يططتمَّ   solutes) وائبوالططذَّ   loosely bound water) ثابططت

 Damen JJ et all) لبيّ السّطاعتماداً علطى قاعطدة ا نتشطار  الإسمنت عبر مسامات الخارجيّ 

1996 ) . 

ة فوذيَّطططالنُّ  ة ذاتُ دَّ المطططا أنَّ  ة، حيطططثالمطططادّ ة يعتمطططد امتصطططاص الفلطططور وا عطططادة تحريطططرا علطططى نفوذيّططط

مكنهطا فية سطبيّ ة النّ فوذيَّطالنُّ  ة ذاتُ المادّ  كتلتها، أمّاوارد إلى عمق الكاملة بحمكانها امتصاص الشّ 

 زيطادةً  فطحنَّ   ، لطذلكPreston AJ et all 1999b)ة طحيّ بقطة السّططّ الامتصطاص الفلطور إلطى 

عططرض عططد التَّ ي تحططدث بالرَّاتنجططرميمططات ذات الأسططاو ر مططن التَّ ة الفلططور المتحططرِّ فططي كميَّطط ضططئيلةً 
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طالمنشطأ وفُ  خطارجيِّّ  لفلورٍ   Attar N& Őnen)طح ط الفلطور علطى السّطايطادة بارتبطرت هطذا الزّ سِّّ

A 2002 . 

 In vitro studies ة:مخبري   درسات   1_7_1

مقارنةً لمعرفة كميطة الفلطور المرتشطح بطين مجمطوعتين  2222وزملاؤا عام   De Witteح أجر 

طارديِّّ  الزُّجطاجيِّّ  الإسطمنت) كلاًّ مطن ى المجموعة الأول تضمُّ .من المواد  ل والمعطدَّ  قليطديّ التّ  الشَّ

ططب  الططرَّاتنج و  الططرَّاتنج  ططالمحططرِّ المركَّ ة فلورتهططا )إعططادة شططحنها  لمططرّ  تر للفلور وهططذا المجموعططة تمَّ

إعطادة  والّتطي لطم تطتمَّ   المركَّبالرَّاتنج )الكومبومير و فتضمُّ كلاًّ من انية المجموعة الثّ  أمّا ،واحدة

الأولطى بعطد  سطاعةً  24ر الفلطور خطلال ال فطي تحطرُّ  زيطادةً  وقطد أظهطرت الدّراسطة. شحنها بالفلور

 De Witte ). ةابقة للفلور من المستويات السّ  قريبةٍ  إلى مستوياتٍ  سريعةً  عودةً  ة ومن ثمَّ را وا الفل  

AM et all 2000  

تطي شطملت )أربعطة أنطواع مطن فطي دراسطتهما الّ  2221عطام  Gao & Smalesمن كل   كما وجد

ططططارديِّّ الإسططططمنت  التّقليططططديّ ونططططوعين مططططن الكومبططططوميرات ونططططوعين مططططن الإسططططمنت  الزُّجططططاجيِّّ الشَّ

ارديِّّ  ومطن  يّ زجاجالُّ  الإسمنتر الفلور من تحرُّ مستوح كان المعدل بالرَّاتنج  أنّل  الزُّجاجيِّّ الشَّ

 مططططن أقططططلُّ  %1.23بتركيططططز  APFالحامضططططيّ فلططططور الفوسططططفات  تطبيططططق هططططلامبعططططد  الكومبططططومير

  Gao W & Smales RJ 2001)م. الهلاالفلور قبل تطبيق ر تحرُّ مستوح 

ارديّ الإسمنت تي أساسها المواد الّ  أنَّ  2223وزملاؤا عام  Preston جدو قد و   الزُّجاجيّ الشَّ

 ل ساعة بعد إعادة الفلورةوذلك في أوّ  أفضل لإعادة تحرير الفلور ةً إمكانيّ  تملك
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 ( (3–12_µg F/cm2  طبأكثطر مطن وكطذلك أفضطل  (0.3µg F/cm2–0.2) الطرَّاتنج  المركَّ

   Preston AJ et all 2003).(µg F/cm2 5-3.6) من الكومبومير  

  In the oral environment studies الفموي ة:في البيئة  دراسات 2_7_1

طططط    ططططنيَّة رض التّرميمططططاتتتعَّ معططططاجين  لالفلططططور، مثططططمططططن  ةٍ خارجيّطططط ر لمصططططادرٍ بشططططكل متكططططرِّ  السِّّ

ومطن الفطرنيش  عطالي التَّركيطز الفلطوريِّّ  الهطلامة أو مطن خطلال سو ت الفمويّطالأسنان المفلورة والي

ماةة للمواد ظاميّ النّ  الفلورةوتتحقّق  .الفلوريّ  فطريش بالمعطاجين مطن خطلال التَّ  أساسيٍّ  بشكلٍ  المرمِّّ

 (Wiegand et all 2007) .الفلوريّ المفلورة ومن خلال الهلام 

زوجطططة اللّ  أنَّ  حيطططث واللّويحطططة،ة باللُّعطططاب ر إعطططادة شطططحن الفلطططور وتحريطططرا فطططي البيئطططة الفمويّطططتطططأثّ وت

ططةوارد إلططى داخططل وخططارج المططواد انتشططار الشّططمططن ل تقلِّطط عططاب يمكططن أن  لّ لل العاليططة ما  كمططا أنَّ  المرمِّّ

ارديِّّ ركيب التّ  تركيطب إلطى  إضطافةً  المطواد،دة شطحن ر على تحرير وا عطايمكن أن يؤثّ  لللّعاب الشَّ

 (.Damen JJ et all 1999)حن ة إعادة الشّ يعيق عمليّ  الذي يمكن أن  هاوة سطح الطّ 

ماطةض المطواد أظهر تعرُّ  وقد  عاليطةٍ  لإعطادة شطحنٍ  ةً سطنان المفلطورة قابليّطاً لمعطاجين الأيوميّط المرمِّّ

ططارديِّّ الزُّجططاجيِّّ سططمنت سططبة للإبالنّ  ططنلططم يح ، بينمططاالشَّ الرَّاتنجططي اسططاو ض المططواد ذات الأتعططرُّ  سِّّ

  .R& Diefenderfer KE 2003 Freedman) الفلورر تحرُّ  لهذا المعاجين

 الزُّجطاجيِّّ الإسطمنت من  قديمةٍ  ر الفلور من ترميماتٍ تحرُّ 2222 عام  وزملاؤا Olsenم قيَّ  كما

طارديِّّ   اً لأكثططرا دقيقطة يوميّط32ة معططاجين مختلفطة )لعطدّ  ض اليطوميِّّ عطرُّ بعططد التَّ  الرَّاتنج ل بطالمعطدَّ  الشَّ

ذات   وغيططر المفلططورة  %0.05تطبيططق معططاجين الأسططنان المفلططورة ) ووجططد أنَّ  ، ام أيّطط 12مططن 

ر خطلال فتطرة تحطرِّ ة الفلطور المُ زاد كميَّط 8.3و  5.7-2.5تتراو  بطين  phدرجات مختلفة من ال 
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ام بعطد فتطرة أيّط 12تناقصطت خطلال  حيطث ph 2,5درجطة  ذاتباسطتثناء المعطاجين  لهاض عرُّ التَّ 

  Olsen C et all 2000). ساسيِّّ ل الأتحت مستوح المعدَّ لها ض عرُّ التَّ 

طططارديِّّ  بطططأنَّ  1333عطططام وزمطططلاؤا   Attinوجطططدو  وضطططع عيِّّنطططاتٍ مطططن الإسطططمنت الزُّجطططاجيِّّ  الشَّ

ط اللُّعطابمطل مطن 5 مطع-1250ppm F)والكومبومير في رغوة من معجون الأسطنان     نعيّ الصُّ

طارديِّّ الإسطمنت  نطاتر الفلور مطن عيِّّ دقائق  أنقص تحرُّ  5ة لمدّ  ب هطا لطم تسطبِّّ ولكنّ  الزُّجطاجيِّّ الشَّ

 فطي حطين وجطد كطل مطن،  Attin T et all 1999)سطبة للكومبطوميرحريطر بالنّ فطي التَّ  نقصطاً 

Donly  وNelson  َّطططارديِّّ الإسطططمنت تحريطططر الفلطططور مطططن  أن عنطططد تفطططريش ازداد  الزُّجطططاجيِّّ الشَّ

 رغطوةنطات فطي من خطزن العيّ  معاجين الأسنان المفلورة بد ً ب مرتين باليوم لمدة دقيقتيننات العيّ 

  .Donly KJ& Nelson JJ 1997 )معجون الأسنان 

لالالا ل   2223فلالاد استهلالاام علالام   Dionysopoulosوقططد وجططد  أنَّ تطبيلالام موللالالو فللالالس توم 

ارديِّّ  الإسمنتالكومبومير و من  ترميماتعلى  2,2% الرَّاتنج ل بطوالمعطدَّ  قليديّ تّ ال الزُّجاجيِّّ الشَّ

إّ   %0,04-0,02كان أكثر فعاليةً من إعطادة الفلطورة فطي محلطول فلطور الصّطوديوم ذو التّركيطز 

 Dionysopoulos P et all) العيّنطاتكطلّ  فطي ppm 6,5مسطتويات الفلطور لطم تتجطاوز أنّ 

ت الحامضططيّ ذو هطلام فلططور الفوسططفا أنَّ  Bilgin & Ő zalp كمطا بططيّن كططل  مطن  . 2003

ومطططن  NaF 1%فلطططور الصّطططوديوم مطططن هطططلام أكثطططر فعاليّطططة فطططي إعطططادة الفلطططورة  %1,23التّركيطططز 

 SnF2 %4        فلطور القصطديرو   CaF2%0,001فلطور الكالسطيوم  خطرح مثطلأُ  مفلطورةٍ  عوامطل

( Bilgin Z& Ő zalp N 1998 ،  ّ أنَّ  إ Dionysopoulos  ر بأناطل بطالرّغم مطن تطأثير ذاكا

الزُّجططاجيِّّ الإسططمنت فططي  كليططةً ئت ةً ب أذيّططيسططبِّّ الفعّططال فططي إعططادة الفلططورة فحنّططل  APF 1,23%م هططلا
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ارديِّّ  في حالة إعطادة  رميمات وخاصةً   يوصى بتكرار تطبيقل على التّ لذلك والكومبومير ، الشَّ

  (. aDionysopoulos P et all 2003) حنالشّ 

 

رة للفلور على 1-8  الن شاط الجرثومي   تأثير المواد الم حر  
Antimicrobial activity of fluoride-releasing materials 

طططنيَّةويحطططة للّ  د الحمضطططيِّّ ولُّطططفطططي اسطططتقلاب الجطططراثيم وفطططي التّ  اتآليّطططة يتطططداخل الفلطططور بعطططدّ  ،و  السِّّ

ط   الحطالِّّ  Enolaseتثبيط أنزيم ) اتالآليّ ن هذا تتضمّ   الأدينطوزينكر وانتطزاع البروتطون مطن للسُّ

 Hamilton IR ) ةي إلطى تثبطيط المسطتعمرة الجرثوميّطا يطؤدّ ممّط  ATPase)ثلاثطيّ الفوسطفات 

علططى شططكل حمططض فلططور الهيططدروجين  الجرثططوميَّ  ر الفلططور الجططدار الخلططويَّ يعبُطط حيططث  ،1990

HF شطوارد الهيطدروجين مطن  يكطون مصطدرُ بينمطا من شوارد الفلور والهيطدروجين ، والّذي يتشكّل

نيَّةويحة لمنتج من قبل جراثيم اللّ بن احمض اللّ  ا مصدر ات ،أمَّ كريَّ من خلال استقلاب السُّ  السِّّ

 HF فلطور الهيطدروجين ك حمطضيتفكّط.ة ويحة الجرثوميّطوائل المحيطة باللُّ شوارد الفلور فهو السَّ 

نشطاط بتثبطيط باً تحمطيض الخلايطا ،وتقطوم شطوارد الفلطور ة مطن جديطد مسطبِّّ داخل الخلايا الجرثوميّ 

  Richard  R et all 2005 )ي لخفض إنتاج الحموض ا يؤدِّّ  ممَّ  Enolaseأنزيم )

ة مثطل خلويّطالويحطة والأنزيمطات داخطل نزيمطات المرتبططة باللّ مطن الأ شوارد الفلور على كطلٍّ  رتؤثِّّ 

  Hamilton IR 1990) وأنزيم الكاتلاز. بيروفوسفاتاز ة وأنزيمالحامضيّ أنزيم الفوسفاتاز 

 حيطث يجطب أن   ، مفهومطةٍ  ويحطة غيطرا ة لتأثير الفلور على اسطتقلاب اللّ ريريّ ة السّ هميّ ماتزال الأو 

طط ركيططز المطلططوب للجططراثيم أعلططى مططن التَّ ة ٍ مضططادّ  لإحططداث تططأثيراتٍ  روريِّّ يكططون تركيططز الفلططور الضَّ

وجطود  نَّ أ Richard  .وذكطر  van Loveren C 1990)ة انحطلال الأباتيطت  لتقليطل قابليّط
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ة وبزيادة تركيز الفلور تزداد عمليَّ ،معدن التَّ  ةز عمليَّ  أو أعلى يعزِّ  2,23ppmركيز )الفلور بت

 اً تراكيطز  ا يعنطي أنَّ  أو أعلطى ،ممَّط ppm 0.08مطع تركيطز ) مثطاليٍّ  بشطكلٍ  وتطتمُّ  معطدن ،إعطادة التَّ 

ططنيَّةة ويحططة الجرثوميَّططوسططوائل اللُّ  اللُّعططابمططن الفلططور ضططمن  منخفضططةً   م حمايططةً قططدِّّ تيمكططن أن  السِّّ

  Richard R et all 2005) .معدنة إعادة التَّ ،وذلك من خلال عمليَّ  نيِّّ خر السِّّ من النَّ  كافيةً 

طارديِّّ الزُّجطاجيِّّ سطمنت لإالمتحطرر مطن االفلطور أن  دراسطاتُ عدد مطن ال شارتأ كما أدَّح إلطى  الشَّ

 .PHلترميم وتناقص درجة ال في اللويحة المجاورة لحواي اافرة ات الطَّ العقديَّ  نسبةِّ  تناقصِّ 

(Berg JH et all 1990et all 2009&Nakajo K &et all 2013 Hotwani   ) 

 لمطن تشطكُّ  اً يومط 14تناقص مستويات الفلور بعطد حدوث  1331وزملاؤا  Forss Hوجد  وقد

طارديِّّ  الإسطمنتويحطة علطى اللُّ   28بعطد  ppm 5,788إلطى  ppm 19,975مطن  الزُّجطاجيِّّ الشَّ

لفلططور فططي مططن تركيططز ا واضططحٍ  ل كططان أعلططى بشططكلٍ لكنَّطط ،اً يومطط 43بعططد  ppm 019, 5و اً يومطط

  (Forss H et all 1991. )المركَّبالرَّاتنج امية على النَّ ويحة اللُّ 

ويحططططة الملاصططططقة عططططدم زيططططادة فططططي تركيططططز الفلططططور فططططي اللُّ  1332 عططططام وزمططططلاؤا Seppäوجططططد و 

طططارديِّّ  الإسطططمنتب المرمّمطططةليسطططنان  إّ  أنّ  أسطططابيع.ى بعطططد أسطططبوعين وأربعطططة حتطّطط الزُّجطططاجيِّّ الشَّ

الإسططمنت الزجططاجي الشططاردي  مططناللعططاب أن مسططتوح الفلططور المتحططرر فططي  2214عططام  ةدراسطط

كططان أقططل مقارنططةً مططع مسططتويات الفلططور فططي اللويحططة والتططي بططدورها كانططت مرتفعططةً بعططد شططهرٍ مططن 

   ( H 2014 MythriSR, Ananda)الدراسة. 

فطي دراسطتهما الّتطي اختاباطرت قُطدرة أمطلا   2891عطام  Emilson و Maltz كمطا وجطد الباحثطان

 ،أنَّ    chemo-stat)الكيميطائيِّّ اختبطار النَّطاظم الفلور على تثبيط الجراثيم الفمويّة باسطتخدام 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nakajo%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19150126
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hotwani%20K%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mythri%20H%5Bauth%5D
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كططلاًّ مططن فلططور القصططدير وفلططور الكالسططيوم يملُكططان قططدرةً علططى تثبططيط الجططراثيم الفمويَّططة أكثططر مططن 

كما أنَّ الفلور يمكن أن يثبِّّط نموَّ العقديَّات الفمويَّطة فطي المختبطر عنطد تراكيطز فلور الصّوديوم ،

اثيم المسطططبِّّبة ولطططم يظهطططر الفلطططور انتقائيَّطططةً فطططي تثبطططيط الجطططر   mol/l 0.31-0.16تتطططراو  بطططين 

   . Maltz M & Emilson CG 1982 للنَّخر)

ططططريريَّة لكططططلٍّ مططططن أظهططططرت كمططططا   van Dijkenو 1335وزملائططططل عططططام  Forssالأبحططططاث السَّ

إلطى ثطلاث  تتراو  من سطنةٍ  ةٍ رميمات لمدَّ ر من التَّ تركيز الفلور المتحرِّ  أنَّ  1996وزم ئم عم  

ات خطر مثطل العقطديَّ ة للنَّ سطببَّ ير علطى اسطتقلاب الجطراثيم المُ أثللتَّط كطايٍ  بشطكلٍ  مرتفطعٍ  غيطرسنوات 

نيَّةويحة في اللُّ  اللَّبنيَّةوالعصيَّات افرة الطَّ    .السِّّ

(Forss H et all 1995, van Dijken JW et all 1997 .  

 الزُّجططاجيِّّ سططمنت لإخططر لللنَّ  ضططادَّ أثير المُ التَّطط نَّ أ 1333عططام وزمططلاؤا  Weerheijmوجططد وقططد 

ططططارديِّّ  ططططة للعططططاج النَّ سططططتعمرة الجرثوميَّططططبتنططططاقص المُ  مططططرتبطٌ الرَّاتنج ل بططططالمعططططدَّ  الشَّ هططططذا  إذ أنَّ ر خِّ

فططي العططاج  عصططيَّات اللَّبنيططةافرة و الات الطَّططفططي عططدد العقططديَّ  كبيططرٍ  ي إلططى تنططاقصٍ رميمططات تططؤدِّّ تَّ ال

طالنَّ  وفطي دراسطةٍ أجراهطا   Weerheijm KL et all 1999 .)ي أكثطر مطن الأمليطم ر المتبقِّطخِّ

Prabhakar A R  إلطى الإسطمنت  %1وجطدوا أن إضطافة الكطركم بتركيطز  2214وزمطلاؤا عطام

الزجاجي الشاردي أدح إلى تثبيط العقديات الطافرة وزاد من نسطبة تحطرر الفلطور دون أن يطؤثر 

 علططى الخططواص الفيزيائيططة للإسططمنت ) درجططة الصططلابة و التسططرب الحفططافي وزمططن التصططلب  .

(Prabhakar A R et all 2014  
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نيَّة المجاورة 9_1  قبط الفلور من البنية الس  
Fluoride uptake of adjacent tooth structure 

ططب للنخططر  مثططبِّّطال تططأثير الفلططورأنَّ  1336 عططام Featherstoneو Ten Cate ذكططر قططد نُسِّ

 ، حيطثةٍ بنيويَّط رابططةٍ بوكسي أباتيطت ة للهيدر بكة البلوريَّ لفلور في الشَّ اإلى اندماج  ة سنواتٍ لعدَّ و 

المشطاهدات  أنَّ  ، إ ّ لانحطلالل ةقابليَّطلالَّذي يُعطدُّ قليطل اباتيت ب هيدروكسي فلور الأمركَّ ل يتشكَّ 

 يكطون الي ة وبالتَّطيحطيط ببلطورات الأباتيطت الكربونيَّط ور المائيِّّ الفلور في الطَّ  أنَّ أظهرت الحديثة 

طططططططضطططططططمن  لاندماجطططططططحالطططططططة معطططططططدن مطططططططن لتَّ فطططططططي تثبطططططططيط فقطططططططد ا أكثطططططططر فعاليطططططططةً   ة.البلوريَّطططططططبكة الشَّ

(Featherstone JDM1996  & Ten Cate JM  

زداد بزيططادة تط خربطالنَّ مقاومطة المينطاء للإصططابة  نَّ أ 2555وزملا    علالام   Takagiأكًطد الباحطث 

ط ط ، حيطث Takagi S et all 2000) نمحتوح الفلور المرتبط للسِّّ ب الفلطور علطى سططو  يترسَّ

 للفلطور عنطد خدم كمسطتودعٍ تُسطتيمكطن أن  والتطي بطدورهامثل فلور الكالسطيوم  طبقةً  لاً مشكِّ  نِّّ سِّّ ال

  KOHاب وّ تي تدعى الفلطور الطذّ )والّ  ةٍ ل فلور الكالسيوم كمادّ سهِّ يُ و  .PHال  في انحدارٍ  حدوث

بططذلك باتيططت و باتيططت أو هيدروكسططي فلططور الأالمعططادن مططن خططلال تشططكيل فلططور الأ ترسططيبِّ  إعططادةا 

 . Cummins D 2013)ة وارد المعدنيَّ للشَّ  الفقد الإضافيَّ  منعُ يا 

طنيَّةسطج النُّ  مطن قبططل يحطدث قطبط الفلطور ط السِّّ  أساسططيٍّ  بشطكلٍ  لبة فطي غيططاب الوسطط الحمضطيِّّ الصَّ

ارديِّّ  الإسمنت أنَّ  البطيء، كماة ا نتشار من خلال عمليَّ  جطاج الحطاوي علطى الزُّ  الزُّجاجيِّّ الشَّ

ط باتٍ مركَّ  بشكلِّ ب فلور الكالسيوم على ترسُّ  رضُ يحِّّ اً حيويَّ ط نشَّ مُ ال ة عنطد ريحة العاجيَّطعلطى الشَّ

 Kawaiقططام  ( وقلالا Yli-Urpo H et all 2004) الجسططم. لسططائلِّ  شططابلٍ مُ  غمرهططا فططي سططائلٍ 

بعد تثبيت شطرائح مطن  KHOبتحري كمية الرابطة البنيوية والفلور الذواب  1338عام وزملاؤا 
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ططططبالططططرَّات الكميططططة  الدراسططططة أن مينائيططططة، وأظهططططرتوي علططططى الفلططططور علططططى سطططططو  الحططططا نج المركَّ

تناقصططت لحططوالي  وقططد ppm-622-322بططين  10µmالمتوسطططة للقططبط الفلططوري عنططد عمططق 

222ppm  32عنطد عمططق µm ن كميططة الرابطططة البنيويططة والفلططور الططذواب أ.وKOH  لططم تختلططف

طباتنج الطرَّ بطاختلاي أنطواع  µm 32-22-12على عمطق   Kawai K et all ) .المفلطور المركَّ

1998  

العمق الوسطي  ختراي الفلور المتحطرر مطن  أن 2221وزملاؤا عام  Yamamotoوجد  كما

الصنف الخطامو ولمطدة  لترميمات والعاجالمفلور ضمن جدران شريحة الميناء  الرَّاتنج المركَّب

-4222جططدران هططذا الحفططرة بططين  كمططا قططدر تركيططز الفلططور ضططمن ،µm 41-13سططابيع أأربعططة 

3422 ppm  الفلطوروهطذا يعكطو ميطزة قطبط (Yamamoto H et all 2001).  كمطا وجطد

Eronat قبط الفلور في مينطاء كطل مطن الأسطنان الدائمطة ارتفاعاً كبيراً في  1333عام  وزملاؤا

طارديِّّ سطمنت للإالمجطاور والمؤقتطة   Eronat N etج. )الرَّاتنبطالتقليطدي والمعطدل  الزُّجطاجيِّّ الشَّ

all 1999) 

 الفلطططور أعلطططى فطططي العطططاج والمطططلاط مطططنإن كميطططة القطططبط الفلطططوري مطططن الترميمطططات وعمطططق نفوذيطططة 

نيَّةالميناء بسبب اختلافات البنية المجهرية وخصائص النسج   Yamamoto H) الصلبة السِّّ

et all 2000) كما وجد Tarn  ات المختلفة أن نفوذية الفلور من الترميم 1331وزملاؤا عام

الزُّجطاجيِّّ ل يطلي  µm 322) التقليطديالزُّجطاجيِّّ  الإسطمنتضمن العاج أعلى بالنسطبة لترميمطات 

ارديِّّ   (Tarn LE et all 1997. )المركَّبالرَّاتنج  ثمالرَّاتنج بالمعدل  الشَّ

ططةيمكططن لوجططود فجططوة مجهريططة تتوسططط بططين المططادة و  ما ططنيَّةوالنسططج  المرمِّّ د أو الصططلبة أن يحطط السِّّ

وجططود هططذا الفجططوة سططيقود إلططى عبططور الفلططور عبططر فجططوة مليئططة  نَّ إ الفلططور، حيططثعبططور  يحفططز
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سطططيعزز وجطططود فجطططوة صطططييرة مطططع تبطططادل سطططائل بحطططدودا الطططدنيا تركيطططز الفلطططور  ونظريطططاً  بالسطططائل،

 ستندمج بعض شوارد الفلور مع بلورات الأباتيت وتشطكل رابططةً  أعظمياً، حيثث انتشاراً حدِّ ويُ 

البينيططططة  كيطططز المرتفعطططة مطططن الكالسططططيوم والفلطططور والفوسطططفات فطططي المسطططافةاأن التر  ، كمطططاةً مشطططترك

 (.Wesenberg G & Hals E 1980)كمركبات ب فلور الكالسيوم يترس علىحفز ت

 

رة للفلور على تطور النخور:ثتأ 1-11 مَة الم حر    ير المواد المرم  
Influence of fluoride-releasing restoratives on caries development  
 

رة للفلططور قططدرةً علططى تثبططيط زوال التمعططدن لكططل مططن المينططاء والعططاج  ططة المُحططرِّ ما تبططدي المططواد المرمِّّ

يعتمططد علططى  للتمعططدن، وهططذاوالططذي ينططتج عططن الهططلام الحمضططي أو عططن السططوائل الدارئططة المزيلططة 

  Borges FT et all 2010المواد. )كمية الفلور المتحرر من هذا 

 
 

 

مَةالمواد  تأثير 1_10_1 رة المرم    الملاصق:التمعدن من الميناء  فقدللفلور على  الم حر  

Influence on demineralization of enamel adjacent to fluoride-
releasing restoratives 

طط الططرَّاتنجتططأثير أنططواع مختلفططة مططن بتقيططيم  1332عططام   Arendsو Dijkmanقططام كططل مططن   بالمركَّ

  200µm علطططى إعطططادة تمعطططدن المينطططاء حطططول فجطططوة صطططنعية عرضطططها %26-2لفلطططور )لالحطططاوي 

زوال التمعطططدن فطططي  اً أظهطططرت الدراسطططة بعطططد شطططهر واحطططد انخفاضطططوقطططد ،بواسططططة الفحطططص المجهطططري 

ططبلكططل أنططواع  والفقططد المعططدني   الآفططةالمينططائي )كططل مططن عمططق  الخاليططة مططن  باسططتثناء الططرَّاتنج المركَّ
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فلطططورة علطططى السططططح الخطططارجي للمينطططاء المجطططاور للفجطططوة الصطططنعية لل مهطططم   مطططا شطططوهد تطططأثيرٌ بين،الفلطططور 

ماةو    .Dijkman GE& Arends J 1992 )المحتوح العالي للفلور  يذ الرَّاتنج المركَّبب المرمِّّ

الهطلام  والنطاتج عطن أظهرت عدة مواد مرممة محررة للفلور تثبيط زوال التمعدن من الميناء والعطاجو 

مطم 1تثبيط زوال تمعطدن المينطاء علطى مسطافة ظهر  للتمعدن. وقدلحمضي والسوائل الدارئة المزيلة ا

طة. ولطوحظ من حافة المطادة ما طةعنطد المقارنطة مطع المطواد  المرمِّّ ما رةغيطر  المرمِّّ للفلطور أن تطبيطق  المُحطرِّ

ططارديِّّ  الإسططمنت مططن التططرميم  0.22mmعلططى بعططد  %82يقلططل الفقططد المعططدني حططوالي  الزُّجططاجيِّّ الشَّ

 (.Tantbirojn D et all 1997)مم من حافة الترميم 1على بعد  %31وحوالي 

مططن خططلال التقيططيم الشططعاعي الميكططروي لعمططق أنططل  1997استهلالاام علالام   فلالاد Wandera وقططد أظهططر

ططارديِّّ سططمنت افططة المعدنيططة للمينططاء المجططاور للإالنخريططة الصططنعية والكث الآفططات دي التقليطط الزُّجططاجيِّّ الشَّ

-1وتنططاقص بالكثافططة المعدنيططة مططع زيططادة المسططافة ) الآفططةتزايططد فططي عمططق  ، لططوحظالرَّاتنجبططوالمعططدل 

   .Wandera A 1998)من حافة الترميم  مم 3

الططرَّاتنج هططذا النتططائج عنططد اختبططارا قططدرة كططل مططن _ 2221عططام  وزمططلاؤا Glasspoole  أكططد  وقططد

ارديِّّ  الإسمنتو  المركَّب تم  ثالميناء، حيتخفيض زوال تمعدن على المحرر للفلور  _الزُّجاجيِّّ الشَّ

-m µ 122)بططين   و بواسطططة المجهططر الضططوئي المسططتقطب علططى مسططافات تتططرا الآفططةقيططاو حجططم 

 المختبططرة. وبططذلكلكططل المططواد و لططزوال تمعططدن المينططاء عنططد كططل المسططافات  اً مهمطط اً ووجططد تثبيططط ، 800

 تزايططد بعلاقططةٍ  المططادة، وحجططم الآفططةمططن  ةالقريبطط المينائيططةفططي الطبقططة فططحن درجططة الحمايططة كانططت أعلططى 

 (Glasspoole EA et all 2001. )المتحرركمية الفلور مع  عكسيةٍ 
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ارديِّّ  الإسمنتأن  2221عام  Shinkaiوجد  قطد المحطرر للفلطور المستخدم للإلصاي  الزُّجاجيِّّ الشَّ

 Shinkai RS)م يظهر ذلك في الميناء على تقليل تطور النخور الثانوية في العاج ول قدرةً أظهر 

et all 2001.  أظهر  اكم Zhou أن الإسطمنت الزجطاجي الشطاردي قطادر علطى تثبطيط  2212عام

     . الآفططات الصططنعية فططي المينططاء أكثططر مططن المططواد المرممططة التططي يططدخل فططي تركيبهططا فلططور الصططوديوم

(Zhou SL et all 2012) 

الخارجيطططة المينائيطططة المجطططاورة  الآفطططةلطططوحظ بطططالمجهر الضطططوئي المسطططتقطب تنطططاقص حجطططم وعمطططق و  

المجطاورة للمطواد  الآفطةمقارنطةً مطع حجطم  %82-58التقليدي حيث تراوحت بين  الزُّجاجيِّّ سمنت للإ

ماة  الجداريطة  الآفطةكما تناقص حجطم و عمطق ،  Attar N& Önen A 2002)مفلورة الغير المرمِّّ

ماة لالمجاورة  الآفةمقارنةً مع  %32وبليت حوالي   Yaman SD et all)مفلورة الغير لمادة المرمِّّ

مليم والقطادر علطى المطرتبط بطالأ الرَّاتنجأظهرت عينات ميناء الأسنان المؤقتة المجطاورة بطكما. 2004

في جطدار الحفطرة  الآفةوتناقص تكرار  %32طحية حوالي الس الآفةفي عمق  اً تحرير الفلور تناقص

  .Hicks J et all 2002)مقارنةً مع ترميمات الأمليم التقليدي  %35بحوالي 

طططةتقيطططيم عطططدد مطططن المطططواد عنطططد  2223عطططام  وزمطططلاؤا Kielbassaلطططم يجطططد و   ما رة المرمِّّ  لفلطططورل المُحطططرِّ

طارديِّّ الزُّجطاجيِّّ  الإسطمنت) ططبالطرَّاتنج و الكومبطومير ي و الطرَّاتنج سططاو الأ يالتقليطدي وذ الشَّ أي   المركَّ

هلالاد عبلالامس  علالاج ستتلالا   و ’Ariston‘مطادة ثطانوي، باسططتثنلاءر منطع تشططكل نخططلهططذا المطواد فططي  تطأثيرٍ 

  (Kielbassa AM et all 2003)مركب. 

طة )ترميمطات معدنيطة وكومبطوم 2224عام وزملاؤا  Mouraقام  كما  ما ير بتقيطيم بعطض المطواد المرمِّّ

مقيطاو القسطاوة المجهطري عنطد أعمطاي متنوعطة  باسطتخدام للفلطور محرر للفلور ومواد إلصاي محطررة 

javascript:void(0);
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(12-112 µm  ( 232-132ومسافات µm   المطواد لطم  ووجطد أن هطذاعن حافطة هطذا الترميمطات

 .(Moura JS et all 2004) للنخور الثانوية للميناء والعاج تظهر تأثيراً مانعاً 

والتطي هطدفت للتحقطق مطن آليطة  2213وزمطلاؤا فطي دراسطتهم عطام  Mohammedوقد بين الباحطث 

  أنططل 19F MAS-NMRعمططل الفلططور فططي تثبططيط زوال التمعططدن مططن المينططاء باسططتخدام جهططاز )

زيططادة تركيططز  الأباتيططت، وعنططديتشططكل فلططور  55ppm عنططدعنططدما يكططون تركيططز الفلططور فططي المحلططول 

أن الزيططادة المسططتمرة فططي تركيططز الفلططور   يزيططد  وم. كمططاالكالسططييتشططكل فلططور  55ppmالفلططور عططن 

نما يزيد تشكل فلور    الكالسيوم.تثبيط فقد التمعدن وا 

 تأثير المواد المرممة المحررة للفلور على فقد التمعدن للعاج الملاصق: 2_11_1

Influence on demineralization of dentin adjacent to fluoride-
releasing restoratives 

الزجطططططاجي الشطططططاردي التقليطططططدي والمعطططططدل بطططططالراتنج  الإسطططططمنتمطططططن  دراسطططططات أن كطططططلاًّ  عطططططدةأظهطططططرت 

النخريطططة علطططى  الآفطططات نَّ إ الحمضطططية، حيطططثوالكومبطططومير زاد مطططن مقاومطططة العطططاج للنخطططر وللتييطططرات 

 %63-54سططططو  العطططاج والمطططلاط الجطططذري مقابطططل ترميمطططات الصطططنف الخطططامو تناقصطططت بحطططوالي 

 %35-14بططططططططططالراتنج ، و)للزجططططططططططاجي الشططططططططططاردي المعططططططططططدل  %53-22ردي ، والشططططططططططا)للزجططططططططططاجي 

 مفلورةالغير  مع المواد الشاهدة ير ، مقارنةً والجيوم)للكومبومير 

(Dionysopoulos P et all 2003, Gonzalez EH et all 2004, Francci C et all 

طططب الطططرَّاتنج أظهطططر  كمطططا   . 1999 النخريطططة المجطططاورة  الآفطططةالمفلطططور إنقطططاص عمطططق  والأمليطططمالمركَّ

 Dionysopoulos P et all) مفلطورالغيططر مقارنططةً مططع الأمليططم  %32-81نسططبة للترميمطات ب

ترميمطات الزجطاجي لشكل منطقة تثبيط مجاورة ت1338وزملاؤا عام  Pereira PNأكد   ، و1998
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 مزيطلٍ  ئل دارئٍ الشاردي التقليدي والمعدل بالراتنج وذلك بعد غمر عينات من العاج الجذري فطي سطا

 Pereira PN)المحرر للفلور. الرَّاتنج المركَّب تشكل هذا المنطقة حول  يحدثلم  للتمعدن، بينما

et all 1998   

هنططاك قلططة فططي الدراسططات السططريرية التططي قيمططت تططأثير الترميمططات المفلططورة علططى تطططور النخططر ولكططنّ 

 تطموالتطي  1335عطام  Ten Cateو  van Duinen ففطي الدراسطة التطي أجراهطا كطل مطن العطاجي،

طوبعطد ثلاثطة أشطهر أُ  سيئةٍ  فمويةٍ    في بيئةٍ  µm 25اصطناع نخر سطحي )بعمق  فيها ل تطرميم دخِّ

حططدوث فططرط تمعططدن بعمططق  حططظ الباحثططانالزجططاجي الشططاردي بجانططب هططذا المنطقططة و  الإسططمنتمططن 

 Ten Cate JM 1995& van ) .للنسطج العاجيطة  µm 300وبعطرض  µm 125وصطل ل 

Duinen RN .    كما وجد الباحثTantbirojn  في دراسطتهم المخبريطة أن  2223وزملاؤا عام

يظهططططر   open-sandwichالإسططططمنت الزجططططاجي الشططططاردي المسططططتخدم كمططططادة مبطنططططة فططططي الترميمططططات )

يطنقص كميطة فقطد التمعطدن لمسطافة تبعططد  العططاج، كمطالفقطد التمعطدن عنطد حافطة  تثبطيط واضطحةمنطاطق 

  Tantbirojn D et all 2009الترميم. )ن سطو  مم ع 0.25
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 ئق البحثئق البحث  وطراوطرامواد مواد   11__22

 الدراسة: تصميم 1_1_2

راسططة الحاليططة هططي دراسططة مخبريَّططة  علططى عططدد مططن المططواد الترميميططة  In vitro studyإنَّ الدَّ

راسطططة بشطططروطٍ معيَّنطططةٍ بحيطططث شطططملت مطططواد ترميميطططة ومطططادة المحطططررة للفلطططور،وتمَّ انتقطططاء ع يِّّنطططة الدَّ

يتطان فطذواتي ن الأخر اتصطلب كيميطائي أمطا المادتط ياتطو مطن هطذا المطواد ذ تطانإلصاي ،وكانت اثن

توزيعها  ،تصلبٍ ضوئيٍّ  على مجموعتين ، المجموعة الأولى تم فيها تقيطيم تحطرر الفلطور وتمّ ا

 43خططلال فتططرة زمنيططة )تطبيططق هططلام فلططوري بوجططود مططادة شططاهدة  مططن المططواد المرممططة قبططل وبعططد

مع  يوماً   بينما المجموعة الثانية تم فيها تقييم تحرر الفلور من هذا المواد لفترة ستة أشهر ،

العلطططم أنطططل تطططم صطططنع أقطططراص مطططن المطططواد المسطططتخدمة فطططي الدراسطططة وتطططم توزيعهطططا عشطططوائياً علطططى 

 مجموعتي الدراسة .

خوفقج خ امج ةخت م لوسد.ت م موعدختنو  خ(خلرلاختو فختن لت خفيخ1  واخل مخ)

 تو سبة تومئل ة ع ا تلأقرتص تومما  توم سوهة

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 
10 20.0 

Vivaglass Cem PL 10 20.0 

Compoglass® F 10 20.0 

Diafil TM flow 10 20.0 

 Te-Economتوملاما  توالامه   )

plus) 
10 20.0 

 100 50 تومجملع

خ
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خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

 للمادة المدروسة. قا  وف المجموعة الأولى( يمثل النسبة المئوية لتوزع الأقراص في 1مخطط رقم )

خ

 توزع الأقراص في المجموعة الثانية وفق ا للمادة المدروسة :( 2)جدول رقم

 تو سبة تومئل ة رتصع ا تلأق تومماو  توم سهة

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 
10 25 

Vivaglass Cem PL 10 25 

Compoglass® F 10 25 

Diafil TM flow 10 25 

 

 

 

 

 

 

 

 يمثل النسبة المئوية لتوزع الأقراص في عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة. (2م )مخطط رق
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 المدروسة:المواد المرممة  2_2

1) Fuji IX GP Glass Ionomer 

 95كات الألمينيوم يليالمسحوي من زجاج فلورو س التصلب، يتألفمن المواد المرممة الذاتية 

وحمض  %52وزناً بينما يتألف السائل من الماء المقطر % 5ك يليأكر  وحمض البوليوزناً %

 . زمطططن%12ومطططن حمطططض البطططولي كاربوكسطططليك متعطططدد الأسطططو بنسطططبة  %42ك يليطططالبطططولي أكر 

 GC؟إنتطططاج شطططركة المادة.دقطططائق مطططن بطططدء مطططزج  6دقيقتطططان كمطططا أنطططل يمكطططن إنهطططاؤا بعطططد العمطططل 

 .اليابانية

2( )Ivoclar vivadent )Compoglass® F  

 فطي يصطلب بالضطوءِّ  وظليطل شطعاعياً، compomerأساسطها مرممة مصلبة بالضوء  هو مادة

 .A2اللون .nm 522- 422 موجة طول

 urethane dimethacrylate ,tetraethylene glycol  يشمل القالب المونوميري 

dimethacrylate, and cycloaliphatic dicarboxylic acid 

dimethacrylate 

-ytterbium trifluoride, Ba المالئات اليير عضوية هطي وزناً. بينما%22,75وتشكل 

Alfluorosilicate glass, and spheroid mixed oxide  وزنطاً  %77وتشطكل

،هي  إضافية محتوياتو    .% 2.25) اتوصبي مثبتات، محفّزاتا

 μm  1.4بين الذرات المالئة  حجممتوسط . وزناً  %11-55 تشكل المالئات غير العضوية

3.0  μm -. 
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3) Vivaglass Cem   

علططى الأشططعة وضططعيف ا نحططلال ويططرتبط  التصططلب، ظليططلذاتططي  GICسططمنت إهططو عبططارة عططن 

  الفلور.قوح ضيط عالية ويحرر  بشكل كيميائي إلى البنية السنية كما أنل يتحمل

 تربيطومالأ وثلاثطي فلطور ةالزجاجيط والمطواد المالئطة   polyacrylicمطن حمطض المسطحوي  يتكطون 

 .وزناً  2,3 <) صبياتهي ال إضافية كوّناتكما يحتوي على م وزناً  33% >)

 .مائيِّ  ولِّ حلم فيالطرطريك  حمضو  polyacrylic من حمض السائليتألف 

 الألمانية . Ivoclar vivadenإنتاج شركة وهو 

4  )flow TMDiafil   : 

، لف من مركبين هما الأساو والمسرعسيال سهل التكييف وذو قوة عالية يتأ راتنج مركبهو 

ويتصططلب ضططوئياً كمططا أنططل يحططرر الفلططور بتراكيططز عاليططة ولفتططرة طويلططة كمططا يمكططن اسططتخدامل فططي 

 إجططراءاتٍ ترميميططةٍ متنوعططةٍ مثططل الترميمططات المباشططرة للصططنف الثالططث والرابططع والخططامو وكمططادةٍ 

 .امل كمادةٍ سادةٍ للشقوي والوهادمبطنةٍ في ترميمات الصنفين الأول والثاني كما يمكن استخد

 .A2ذو لون ا نكماش.كما أنل قليل  وظلاليةٍ شعاعيةٍ يملك قوة شدٍ جيدةٍ و 
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 فلور:جل  هلمان-5

صوديوم فلورايد ويمكن استخدامل في العيادة أو المنزل كما أنطل   يحتطوي %1.1يحتوي على 

صطنع دقائق. 4ضمن قوالب خاصة فطي الفطم لمطدة  الأسنان، يطبقات تسبب تصبغ على ملون

 . PH=7في سوريا وهو ذو 

   هجطين راتطنج مركطبهطو Te-Econom plus. Ivoclar vivadent الشثاهدة:المثادة -6

ف الأول ضطوئياً ويسطتخدم فطي ترميمطات الصطن ظليلٌ على الأشطعة يتصطلب على الفلوريحتوي 

للصقل ويتوفر بدرجاتٍ فيزيائيةٍ جيدةٍ وزمن عملٍ طويلٍ وقابل  إلى الخامو يتميز بخصائص

   .A3.5وقد استخدم اللون  لونيةٍ مختلفةٍ 

 

 

 

 

 

 Fuji IX( إسمنت 2صورة)                                       Vivaglass Cem(إسمنت 1صورة )
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    flow TMDiafil   4صورة )                                            Compoglass® F 3صورة )

 

 

 

 

 

 

  ( هلمان جل فلور  6( المادة الشاهدة                                  صورة )5) صورة          
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 البحثوالأجهزة المستخدمة بدوات الأ 3.2

 الأدوات:-1

  زجاجية. وألوا  سباتول للمزج -1

خططرط القالطططب التفلطططوني فططي المعهطططد العطططالي للعلططوم التطبيقيطططة والتكنولوجيطططا    تيفلطططون:قوالططب -2

  ث العلمية في دمشق  .مركز البحو 

 المرممة.تطبيق للمواد  أدوات-3

 يتلين.إمحكمة الإغلاي من البولي  وعبوات أنابيب-5

 .سم 1×1ورقية قياو   صقات-5

 بوليستر. شرائط-6

 . SHAMLAB)منزوع الشوارد  سائل-1

 الأجهزة:-2

 .megalux soft-startجهاز التصليب الضوئي -1

 ion) طريقطططة الفصطططل الشطططاردياو شطططوارد الفلطططور بقيططط  compact ic 761جهطططاز )-2

chromatography   كلية العلوم.في في المخبر المركزي 

 الألمانية. Binder حاضنة-3



51 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الماء منزوع الشوارد8( قالب التيفلون                               صورة )7صورة )

 ( حاضنة11صورة )                       ( جهاز قياس الشوارد                                  9صورة )
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 العينة:تجهيز  4.2

 :     Vivaglass Cem و Fuji IX GP Glass Ionomerتجهيز عينات 

المعططدة خصيصططاً لهططذا  التفلططون قوالططب لتعليمططات المنططتج ثططم توضططع فططي  تمططزج هططذا المططواد تبعططاً 

 بعنايطة القالطب ةحافط حطول ئطداز ال الإسطمنتلا از يُط. ملطم 2وارتفطاع بعطرض و م لطم 4 بطولالدراسة 

 تططاجنلإ زجاجيططة صططفائحب وتُثباططت القالططب جانططب علططى بولسططتر شططرائط وضططعت، ثططم 15بمشططرط 

ويطتم نقلهطا  القوالطب مطن العينطات ال  ز تطُ المطادة، ثطمتصطلاب بعطد  القالطبِّ  ثم يتم حطل ،صقيل سطح

 الشوارد.إلى الأنابيب وعبوات البولي إيتلين الحاوية على الماء منزوع 

لمطواد فطي هطذا اتطبيطق يطتم    flow TMDiafilو  Compoglass® F تجهيثز عينثات

 وتُصططلب بجهططاز التفلططون المططذكورة سططابقاً وتوضططع علططى جططانبي القالططب شططرائط البولسططتر قوالططب

  ثانية. 51التصليب الضوئي لمدة 

 

 

 

 

 ( المادة المرممة ضمن القالب مع الصفائح الزجاجية11صورة )
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 ( القالب بعد التصلب11صورة )                              Compoglass ( تصليب مادة11رة )صو               

 

 

 

 ( توضح ش ل القرص11صورة )                                

 

 البحث:طريقة  2.1

 رئيسيتين:مجموعتين  ىإل دراسةقسمت ال

 المجموعة الأولى:

المططواد الأربعططة المدروسططة أقططراص لكططل مططادة مططن عشططرة  ،اً قرصطط 51تتططألف هططذا المجموعططة مططن 

يوضطع كطل قطرص مطن كطل مطادة فطي أنبطوب اختبطار  الشاهدة بحيثللمادة أيضاً  وعشرة أقراص



62 
 

توضطع فطي حاضطنة بدرجطة  الشطوارد، ثطممطل مطن المطاء منطزوع  2يتلين يحتطوي علطىإمن البولي 

 درجة مئوية. 23حرارة 

خططرج كططل قططرص مططن أنبوبططل بواسطططة يُ نة ثططم سططاعة تخططرج العينططات مططن الحاضطط 25بعططد مططرور 

مطططل مطططن المطططاء منطططزوع الشطططوارد بحيطططث يطططتم إضطططافة المطططاء 0ملقطططط معطططدني نظيطططف ونيسطططلل ب 

المسططتخدم باليسططل إلططى المططاء الموجططود فططي أنبططوب ا ختبططار وبعططدها تجفططف الأقططراص بواسطططة 

مططاء منططزوع مططل مططن ال 2علططى أيضططاً حتططوي توري تجفيططف ثططم تنقططل إلططى أنابيططب اختبططار جديططدة 

وكُطررت  مئويطة،درجطة  23اضنة بدرجة حرارة الشوارد النقي ثم توضع أنابيب ا ختبار في الح

 .28- 25-21-05- 02-01-8-5-5-2الأيام في هذا الإجراءات 

 

 ion chromatographyبعطد كطل إجطراء بطريقطة الفصطل الشطاردي عينطات الميطاا  تم تحليطلو 

IC)   ُقراص كل مادة مقدرة ب لت قيم الفلور المحرر لأجِّّ وسppm. 

 

 

 

 

 Compoglassمادة ( أنبوب اختبار يحوي قرص من 12صورة )
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 Te-Economعينططات مططن المططادة الشططاهدة ) 01بعططد انتهططاء الإجططراءات السططابقة تططم تجهيططز 

plus ،  ثم غمرت أقراص المواد المرممة بما فيهطا أقطراص المطادة الشطاهدة بوعطاءٍ يحتطوي علطى

أخرجطت هطذا العينطات وغسطلت بمطاءٍ منطزوع  دقطائق، ثطملمدة أربع  %0.0ديوم هلام فلور الصو 

مطل  2جففت بواسطة وري تجفيف ثم نقلت إلى أنابيب ا ختبار التي تحتطوي علطى  الشوارد ثم

درجطة مئويطة  23من الماء منزوع الشوارد النقي ووضعت الأنابيب في الحاضطنة بدرجطة حطرارة 

 ساعة. 25لمدة 

 

 

 

 

 غمر الأقراص بالهلام الفلوري ( 11صورة )

مطططل مطططن المطططاء 0ط معطططدني ونيسطططلها ب سطططاعة تخطططرج الأقطططراص بواسططططة ملقططط 25بعطططد مطططرور و 

منطططزوع الشطططوارد بحيطططث يطططتم إضطططافة المطططاء المسطططتخدم باليسطططل إلطططى المطططاء الموجطططود فطططي أنبطططوب 

 م تنقطططل إلطططى أنابيطططب اختبطططار جديطططدةا ختبطططار وبعطططدها تجفطططف العينطططات بواسططططة وري تجفيطططف ثططط

ة الشططوارد النقططي ثططم توضطع أنابيططب ا ختبططار فططي الحاضططنمططل مططن المطاء منططزوع  2حتطوي علططى ت

الأيططام فططي يططوم وذلططك  05لمططدة السططابقة لإجططراءات ا تكططرر درجططة مئويططة ،و  23بدرجططة حططرارة 

 بعد كل إجطراءتم تحليل عينات المياا  52-51-28-23-22-22-20 -21 -29:  التالية

 . ppmلت قيم الفلور المحرر لكل قرص مقدرةً ب جِّ وسُ طريقة الفصل الشاردي ب



62 
 

 

 الأولى  املة   في المجموعة( تظهران أنابيب الاختبار 11) ة( وصور 11صورة )

 الثانية:المجموعة 

عينطططة  دون وجطططود  51) المططواد المرممطططة المدروسطططة الأربططع تتططألف هطططذا المجموعططة مطططن عينطططات

عبطوة بلاسطتيكية محكمطة الإغطلاي  مطادة فطيل أقراص من كط 01وضعت  الشاهدة بحيثالمادة 

 23الشططوارد ثططم نقلططت إلططى حاضططنة بدرجططة حططرارة  منططزوعتحتططوي علططى نصططف ليتططر مططن المططاء 

 مئوية.درجة 

ططلت بتططم إخططراج أقططراص كططل مططادة مططن عبوتهططا بعططد مططرور شططهر و  المططاء منططزوع مططل مططن 0 غُسِّ

سطابقاً فطي العبطوات  لمطاء الموجطودا الشوارد النقي بحيث أُضيف الماء المستخدم في اليسل إلى

المتحطررة مطن كطل مطادة لقيطاو كميطة الفلطور  ةعبطوة علطى حطدمل من كطل 0البلاستيكية، ثم أُخذ 

إلطططى  نُقلطططتتطططم تجفيطططف الأقطططراص بواسططططة وري تجفيطططف ثطططم  ، وبعطططدهاالشطططارديبطريقطططة الفصطططل 

السطابق فطي نهايطة كطل ر الإجطراء اكطر ت سطابقاً، ويطتمالتطي كانطت موجطودة فيهطا العبوات بلاستيكية 

 متتالية.شهر لمدة ستة أشهر 
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 ( المجموعة الثانية  املة21صورة )            في عبوة البولي إيتلن         Diafil  ( أقراص 19صورة )

 التحليل الإحصائي

 Tإجططراء اختبططار وتططم  spssالحاسططب باسططتخدام برنططامج ترميططز البيانططات وتططم إدخالهططا إلططى  تططم

المتحطرّر الكليطة  ستيودنت للعينات المترابطة لدراسة د لة الفروي في متوسطط قطيم كميطة الفلطور

بعد تطبيق الهُلام الفلوري  في عينة و ، بين المرحلتين المدروستين )قبل تطبيق الهُلام الفلوري 

  لتساادخ ة اادخخANOVAتاامخر االتتختبترااجلخت الاااخت ترااجلاخج ااج  خت  جناا خكمااجخخ، البحططث

كخوفقاج خت فلوقخفيخمتوسطخكملدخت فاولخت مت لّلخت كالدخخرلاخم موعجتخت مج ةخت م لوسدخوذ ا

وتمَّ إجراء المقارنة الثنائية بين المجموعات وفقاً  ، (P<0.05)عند القيمة  امل ادخت م لوسدخ

 .Bonferroniلطريقة

خ
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 الأولى:للمجموعة  يةلالدراسة الإحصائية التحلي1.1

 Fuji IXم غمر الأقراص المدروسطة فطي كطل مطن المجموعطات التجريبيطة الأربطع المدروسطة )ت

GP Glass Ionomer ،Vivaglass Cem PL ،Compoglass® F ،Diafil TM 

flowفتطرة  12يوماً ثم تم قياو مقدار الفلطور المتحطرّر فطي  27الشوارد لمدة  زوع  في ماء من

 7أيططام، بعططد  6أيططام، بعططد  4أيططام، بعططد  3مين اثنططين، بعططد ، بعططد يططو الأولوم اليططزمنيططة مختلفططة )

يوماً ،  27يوماً، بعد  26يوماً، بعد  25يوماً، بعد  16يوماً، بعد  12أيام، بعد  15أيام، بعد 

على كل من الأقراص المدروسة في عينة البحث ثم تم إعطادة  الصوديوم ثم تطبيق هُلام فلور

يومططاً بعططد  16نططة البحططث فططي مططاء منططزوع الشططوارد لمططدة غمططر جميططع الأقططراص المدروسططة فططي عي

تطبيطق الهُططلام الفلططوري وتطم قيططاو مقططدار الفلططور المتحطرّر  فططي تسططع فتطرات زمنيططة مختلفططة )بعططد 

أيطام،  15أيطام، بعطد  7أيطام، بعطد  6أيام، بعطد  4أيام، بعد  3يوم واحد، بعد يومين اثنين، بعد 

 من الأقراص المدروسة في عينة البحث. يوماً  لكل قرص 16يوماً، بعد  12بعد 

كططل مططن المططرحلتين المدروسططتين )قبططل تطبيططق  الكليططة فططيوقططد تططم حسططاب كميططة الفلططور المتحططرّر 

الهُطططلام الفلطططوري، بعطططد تطبيطططق الهُطططلام الفلطططوري  لكطططل قطططرص مطططن الأقطططراص المدروسطططة كمطططا فطططي 

 الآتيتين: المعادلتين

 

ر  ر فثياله ثلام الفلثوري لكثل قثرص م مجمثوع مقثدار الفلثور تطبيق  الكلية قبل مية الفلور المتحر  جميثع الفتثرات الزمنيثة  المتحثر 
 المدروسة قبل تطبيق اله لام الفلوري للقرص نفسه

ر  ر فثيتطبيق اله ثلام الفلثوري لكثل قثرص م مجمثوع مقثدار الفلثور  الكلية بعد مية الفلور المتحر  جميثع الفتثرات الزمنيثة  المتحثر 
 يق اله لام الفلوري للقرص نفسهالمدروسة بعد تطب
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كططل مطن المططرحلتين المدروسططتين )قبطل تطبيططق الهُططلام  المحطرّر فططيكمطا تططم حسطاب معططدل الفلططور 

 الفلططوري، بعططد تطبيططق الهُططلام الفلططوري  لكططل قططرص مططن الأقططراص المدروسططة كمططا فططي المعططادلتين

 الآتيتين:

ر قبلمعدل الفلور  ر تطبيق اله لام الفلوري لكل قر  المحر  )عثدد أيثام الرمثر( قبثل تطبيثق  22 ÷الكليثة ص م  مية الفلثور المتحثر 
 اله لام الفلوري للقرص نفسه

ر بعدمعدل الفلور  ر  المحر  )عثدد أيثام الرمثر( بعثد تطبيثق  11 ÷الكليثة تطبيق اله لام الفلوري لكل قرص م  ميثة الفلثور المتحثر 
 اله لام الفلوري للقرص نفسه

 

التييططر فططي معططدل  الكليططة ومقططدارالتييططر فططي كميططة الفلططور المتحططرّر وتططم حسططاب كططل مططن مقططدار 

 الآتيتين: قرص من الأقراص المدروسة كما في المعادلتين المحرّر لكلالفلور 

ر  ر  الكليثثة لكثثلمقثثدار التريثثر فثثي  ميثثة الفلثثور المتحثثر  ثثلام الفلثثوري  الكليثثة بعثثدقثثرص م  ميثثة الفلثثور المتحثثر    ميثثة-تطبيثثق اله 
ر الفلور المت  تطبيق اله لام الفلوري للقرص نفسه الكلية قبلحر 

ر لكلمقدار الترير في معدل الفلور  ر بعدقرص م معدل الفلور  المحر  ر قبثلالفلثور  معثدل-تطبيق اله ثلام الفلثوري  المحر   المحثر 
 تطبيق اله لام الفلوري للقرص نفسه

 

ة ونسططبة التييططر فططي معططدل وتططم حسططاب كططل مططن نسططبة التييططر فططي كميططة الفلططور المتحططرّر الكليطط

 الآتيتين:ى الفلور المحرّر لكل قرص من الأقراص المدروسة كما في المعادلتين

ر  ر الكليثة لكثل قثرص م )مقثدار التريثر فثي  ميثة الفلثور المتحثر  تطبيثق اله ثلام  الكليثة بعثدنسبة الترير فثي  ميثة الفلثور المتحثر 
ر ÷ الفلوري   للقرص نفسه 111× يق اله لام الفلوري( تطب الكلية قبل مية الفلور المتحر 

ر لكل قرص م )مقدار الترير في معثدل الفلثور  ر بعثدنسبة الترير في معدل الفلور المحر  معثدل ÷ تطبيثق اله ثلام الفلثوري  المحثر 
ر قبلالفلور   للقرص نفسه 111× تطبيق اله لام الفلوري(  المحر 

 
ت المعياريطة لقطيم الفلطور المتحطرّر فطي عينطة ثم تم حسطاب قطيم المتوسططات الحسطابية وا نحرافطا

البحططث وفقططاً للمططادة المدروسططة والفتططرة الزمنيططة المدروسططة والمرحلططة المدروسططة، ثططم تمططت دراسططة 

تأثير المادة المدروسة على قيم كل من كميطة الفلطور المتحطرّر الكليطة  ومعطدل الفلطور المتحطرّر  
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المرحلة المدروسة على قيم كل من كمية الفلور  وفقاً للمرحلة المدروسة كما تمت دراسة تأثير

المتحرّر الكلية  ومعدل الفلور المتحرّر  وفقاً للمطادة المدروسطة، كمطا تمطت دراسطة تطأثير المطادة 

المدروسة على مقادير التيير ونسب التيير في كل مطن كميطة الفلطور المتحطرّر الكليطة  ومعطدل 

 ا يأتي:الفلور المتحرّر  وكانت نتائج التحليل كم

 

ر: 1-1-1  نتائج حساب مقدار الفلور المحر 

  ًالمدروسة والمرحلة المدروسة: للمادةنتائج حساب مقدار الفلور المحرّر وفقا 

 قبل تطبيق اله لام الفلوري: –أ 

ر مقثدار الفلثور ( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطثأ المعيثاري والحثد الأدنثى والحثد الأعلثى ل1جدول رقم ) المحثر 

 تطبيق اله لام الفلوري في عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة والفترة الزمنية المدروسة. قبل

خخ
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الفتررررررررررر   ال    ررررررررررر  

 N Mean   المدروس 

Std. 

Deviation Std. Error Minimum Maximum 

 

          

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 8.172 0.158 0.050 8 8.51 بعد يوم واحد

 

  

Vivaglass Cem PL 10 7.749 0.033 0.011 7.71 7.81 

 

  

Compoglass® F 10 2.637 0.031 0.010 2.6 2.69 

 

  

Diafil TM flow 10 0.045 0.003 0.001 0.04 0.048 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 6.438 0.287 0.091 6 6.97 بعد يو  ن اث  ن

 

  

Vivaglass Cem PL 10 6.151 0.027 0.008 6.12 6.19 

 

  

Compoglass® F 10 1.853 0.031 0.010 1.8 1.89 

 

  

Diafil TM flow 10 0.024 0.003 0.001 0.02 0.029 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 4.436 0.209 0.066 4.19 4.82 أيام1بعد 

 

  

Vivaglass Cem PL 10 3.847 0.031 0.010 3.8 3.89 

 

  

Compoglass® F 10 1.154 0.027 0.009 1.11 1.19 

 

  

Diafil TM flow 10 0.017 0.003 0.001 0.011 0.02 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 2.349 0.206 0.065 2 2.59 أيام 4بعد 

 

  

Vivaglass Cem PL 10 2.242 0.027 0.009 2.21 2.28 

 

  

Compoglass® F 10 0.953 0.030 0.009 0.9 0.99 

 

  

Diafil TM flow 10 0.014 0.002 0.001 0.01 0.017 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 1.839 0.033 0.011 1.8 1.89 أيام 1بعد 

 

  

Vivaglass Cem PL 10 1.545 0.033 0.011 1.5 1.59 

 

  

Compoglass® F 10 0.645 0.032 0.010 0.61 0.69 

 

  

Diafil TM flow 10 0.007 0.002 0.001 0.003 0.011 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 1.745 0.034 0.011 1.71 1.8 أيام 2بعد 

 

  

Vivaglass Cem PL 10 1.344 0.029 0.009 1.31 1.39 

 

  

Compoglass® F 10 0.557 0.029 0.009 0.51 0.59 

 

  

Diafil TM flow 10 0.002 0.002 0.001 0 0.006 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 1.542 0.034 0.011 1.5 1.59 أيام 11 بعد

 

  

Vivaglass Cem PL 10 1.133 0.029 0.009 1.1 1.19 

 

  

Compoglass® F 10 0.447 0.033 0.010 0.4 0.49 

 

  

Diafil TM flow 10 0.001 0.001 0.000 0 0.003 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 1.445 0.031 0.010 1.4 1.49 يو ا   12بعد 

 

  

Vivaglass Cem PL 10 0.939 0.027 0.008 0.9 0.99 

 

  

Compoglass® F 10 0.353 0.035 0.011 0.3 0.39 

 

  

Diafil TM flow 10 0 0 0 0 0 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 1.056 0.041 0.013 1 1.11 يو ا   11بعد 

 

  

Vivaglass Cem PL 10 0.734 0.023 0.007 0.71 0.77 

 

  

Compoglass® F 10 0.348 0.032 0.010 0.3 0.38 

 

  

Diafil TM flow 10 0 0 0 0 0 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 0.902 0.056 0.018 0.81 1.01 يو ا   21بعد 

 

  

Vivaglass Cem PL 10 0.439 0.029 0.009 0.4 0.48 

 

  

Compoglass® F 10 0.251 0.031 0.010 0.21 0.29 

 

  

Diafil TM flow 10 0 0 0 0 0 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 0.328 0.032 0.010 0.3 0.39 يو ا   21بعد 

 

  

Vivaglass Cem PL 10 0.851 0.477 0.151 0.14 1.19 

 

  

Compoglass® F 10 0.156 0.030 0.009 0.1 0.19 

 

  

Diafil TM flow 10 0 0 0 0 0 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomer 10 0.163 0.031 0.010 0.11 0.2 يو ا   22بعد 

 

  

Vivaglass Cem PL 10 1.031 0.317 0.100 0.13 1.16 

 

  

Compoglass® F 10 0.050 0.024 0.008 0.01 0.09 

 

  

Diafil TM flow 10 0 0 0 0 0 
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تطبيق الهُلام الفلوري في عينة البحث وفقا  للمادة  المحرّر قبلفلور ( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار ال1مخطط رقم )

 .المدروسة والفترة الزمنية المدروسة

 

 

 

 

 

 

 

 

خخ

خ

تطبيق الهُلام الفلوري في عينة البحث وفقا  للفترة الزمنية  المحرّر قبل( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الفلور 4مخطط رقم )

 المدروسة والمادة المدروسة.

ثثلام  –ب  ( يبثثين المتوسثثط الحسثثابي والانحثثراف المعيثثاري والخطثثأ المعيثثاري 4رقثثم ) لجثثدو الفلثثوري:بعثثد تطبيثثق اله 

ر فيوالحد الأدنى والحد الأعلى لمقدار الفلور   عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة والفترة الزمنية المدروسة. المحر 

        

ام الفلوري في  المتوسط الحسابي المتوسط الحسابي لمقدار الفلور المحّ ر )mpp( قبل تطبيق الهلُ

ع    البحث وفقا  للفت   ال      المدروس  والماد  المدروس 

0.163

0.328

0.9021.0561.4451.542

4.436
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8.172
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1.031

0.8510.4390.7340.9391.133
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6.151

3.847

2.242 1.545

0.050.156

0.2510.348

0.3530.4470.5570.645
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 N Mean   الفت   ال      المدروس 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error Minimum Maximum 

        

 بعد يوم واحد

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 10 6.196 0.175 0.055 6 6.66 

 

Vivaglass Cem PL 10 5.544 0.034 0.011 5.5 5.59 

 

Compoglass® F 10 2.835 0.032 0.010 2.8 2.89 

 

Diafil TM flow 10 2.328 0.058 0.018 2.248 2.398 

 

 1.924 1.298 0.065 0.205 1.598 10 الماد  الشاهد  

 بعد يو  ن اث  ن

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 10 5.593 0.282 0.089 5.05 5.79 

 

Vivaglass Cem PL 10 3.912 0.026 0.008 3.88 3.95 

 

Compoglass® F 10 0.947 0.033 0.010 0.9 0.99 

 

Diafil TM flow 10 0.045 0.003 0.001 0.04 0.049 

 

 0.088 0.034 0.005 0.017 0.065 10 الماد  الشاهد  

 أيام1بعد 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 10 3.449 0.056 0.018 3.39 3.57 

 

Vivaglass Cem PL 10 1.849 0.033 0.010 1.8 1.89 

 

Compoglass® F 10 0.444 0.031 0.010 0.4 0.49 

 

Diafil TM flow 10 0.025 0.003 0.001 0.021 0.029 

 

 0.018 0.004 0.002 0.005 0.012 10 الماد  الشاهد 

 أيام 4بعد 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 10 1.838 0.032 0.010 1.81 1.91 

 

Vivaglass Cem PL 10 1.251 0.030 0.009 1.21 1.29 

 

Compoglass® F 10 0.242 0.031 0.010 0.2 0.29 

 

Diafil TM flow 10 0.023 0.003 0.001 0.02 0.028 

 

 0.008 0 0.001 0.003 0.002 10 الماد  الشاهد  

 أيام 1بعد 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 10 1.819 0.015 0.005 1.8 1.84 

 

Vivaglass Cem PL 10 0.840 0.030 0.009 0.8 0.89 

 

Compoglass® F 10 0.164 0.020 0.006 0.13 0.19 

 

Diafil TM flow 10 0.006 0.005 0.001 0.001 0.014 

 

 0 0 0 0 0 10 الماد  الشاهد  

 أيام 2بعد 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 10 1.524 0.024 0.007 1.5 1.58 

 

Vivaglass Cem PL 10 0.447 0.035 0.011 0.4 0.49 

 

Compoglass® F 10 0.129 0.020 0.006 0.1 0.16 

 

Diafil TM flow 10 0 0 0 0 0 

 

 0 0 0 0 0 10 الماد  الشاهد  

 أيام 11بعد 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 10 1.434 0.025 0.008 1.4 1.48 

 

Vivaglass Cem PL 10 0.347 0.033 0.011 0.3 0.39 

 

Compoglass® F 10 0.069 0.017 0.005 0.04 0.09 

 

Diafil TM flow 10 0 0 0 0 0 

 

 0 0 0 0 0 10 الماد  الشاهد  

 يو ا   12بعد 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 10 1.248 0.027 0.009 1.21 1.29 

 

Vivaglass Cem PL 10 0.140 0.022 0.007 0.11 0.18 

 

Compoglass® F 10 0.023 0.014 0.004 0.01 0.05 

 

Diafil TM flow 10 0 0 0 0 0 

 

 0 0 0 0 0 10 الماد  الشاهد  

 يو ا   11بعد 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 10 1.058 0.027 0.008 1.01 1.1 

 

Vivaglass Cem PL 10 0.126 0.019 0.006 0.1 0.16 

 

Compoglass® F 10 0.004 0.007 0.002 0 0.02 

 

Diafil TM flow 10 0 0 0 0 0 

 

 0 0 0 0 0 10 الماد  الشاهد 



11 
 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

         

 

 

 

 

 

عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة والفترة الزمنية  المحرّر في( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الفلور 1مخطط رقم )

خالمدروسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الزمنية المدروسة والمادة  عينة البحث وفقا  للفترة المحرّر في( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الفلور 6)مخطط رقم
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الفت   ال      المدروس 

ام الفلوري في عين   المتوسط الحسابي لمقدار الفلور المحّ ر )mpp( بعد تطبيق الهلُ

البحث وفقا  للماد  المدروس  والفت   ال      المدروس 

Fuji IX GP Glass Ionomer Vivaglass Cem PL Compoglass® F

Diafil TM flow )sulp monocE-eT(   تومما  توامه

ام الفلوري في  المتوسط الحسابي المتوسط الحسابي لمقدار الفلور المحّ ر )mpp( بعد تطبيق الهلُ

ع    البحث وفقا  للفت   ال      المدروس  والماد  المدروس 
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ر الكلية:1-1-2  دراسة  مية الفلور المتحر 

ر الكلية وفقا  للمرحلة المدروسة:  دراسة تأثير المادة المدروسة على  مية الفلور المتحر 

لدراسطة د لطة الفطروي فطي متوسطط  ANOVAتم إجراء اختبطار تحليطل التبطاين أحطادي الجانطب 

 Fuji IX GP Glassمجموعططات المططادة المدروسططة ) الكليططة بططينر كميططة الفلططور المتحططرّ 

Ionomer ،Vivaglass Cem PL ،Compoglass® F ،Diafil TM flow المطادة ،

    في عينة البحث، وذلك وفقاً للمرحلة المدروسة كما يأتي:Te-Econom plusالشاهدة )

طأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لكمية الفلور المتحرّر ( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخ1)جدول رقم

 الكلية  في عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة والمرحلة المدروسة.

 المتغ   المدروس = كم   الفلور المتحّ ر الكل   

الم حلررررررررر  

 المدروس 
 (Jالمجموع  ) (Iالمجموع  )

الفررررررررررر ق بررررررررررر ن 

 (I-Jالمتوسط ن )

الخطأ المع راري 

 لف قل

ق مررر   سرررتو  

 الدلال 
 دلال  الف وق

قبلالات تطبيلالام 

توهُلالالالالالالالالالالالالالالا   

 توفللسي

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 

Vivaglass Cem PL 2.41 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F 21.01 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 30.31 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Vivaglass Cem PL 
Compoglass® F 18.60 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 27.90 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F Diafil TM flow 9.29 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

بعلالا  تطبيلالام 

توهُلالالالالالالالالالالالالالالا   

 توفللسي

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 

Vivaglass Cem PL 9.70 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F 19.30 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 21.73 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

 توجد ف وق دال  0.000 0.11 22.48 تومما  توامه  

Vivaglass Cem PL 

Compoglass® F 9.60 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 12.03 0.11 0.000  وق دال توجد ف 

 توجد ف وق دال  0.000 0.11 12.78 تومما  توامه  

Compoglass® F 
Diafil TM flow 2.43 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

 توجد ف وق دال  0.000 0.11 3.18 تومما  توامه  

Diafil TM flow   توجد ف وق دال  0.000 0.11 0.75 تومما  توامه 

 

 

 

 

 

 

 

عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة والمرحلة  الكلية فيل المتوسط الحسابي لكمية الفلور المتحرّر ( يمث7)مخطط رقم
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قبت تطبيم توهُ   توفللسي بع  تطبيم توهُ   توفللسي

الم حل  المدروس 

المتوسط الحسابي لمقدار كم   الفلور المتحّ ر الكل   )mpp( في عين  البحث وفقا  

للماد  المدروس  والم حل  المدروس 

Fuji IX GP Glass Ionomer Vivaglass Cem PL Compoglass® F

Diafil TM flow )sulp monocE-eT(   تومما  توامه
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 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  -
لدراسددة دلالددة الفددروت فددي متوسددط كميددة الفلددور  ANOVA( يبددين نتددائت اختبددار تحليددل التبدداين نحددادي الجاندد  6جدددول رقددم )

 مجموعات المادة المدروسة  الكلية بينمتحرّر ال

 دلال  الف وق ق م   ستو  الدلال  المحسوب  Fق م   الم حل  المدروس  المتغ   المدروس

س  كميلالالالاة توفللالالالالس توماولالالالار 

 توكلية 

 توجد ف وق دال  0.000 8034.37 قبت تطبيم توهُ   توفللسي

 ف وق دال  توجد 0.000 15971.20 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

مهمطططا كانطططت المرحلطططة  5.56يبطططين الجطططدول أعطططلاا أن قيمطططة مسطططتوح الد لطططة أصطططير بكثيطططر مطططن 

توجد فروي دالة إحصائياً في متوسط كمية الفلور  %96المدروسة، أي أنل عند مستوح الثقة 

 تطبيق الهُطلام الفلطوري بطين اثنتطين علطى الأقطل مطن مجموعطات المطادةوبعد  الكلية قبلالمتحرّر 

ولمعرفة أي المجموعات تختلف عن الأخرح فطي قطيم كميطة الفلطور المتحطرّر  المدروسة،الأربع 

 .Bonferroniالكلية تم إجراء المقارنة الثنائية بطريقة 

 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  -
 Bonferroni( يبين نتائت المقارنة الثنائية بطريقة 7)جدول رقم

 كم   الفلور المتحّ ر الكل   المتغ   المدروس = 

الم حلررررررررر  

 المدروس 
 (Jالمجموع  ) (Iالمجموع  )

الفررررررررررر ق بررررررررررر ن 

 (I-Jالمتوسط ن )

الخطأ المع راري 

 للف ق

ق مررر   سرررتو  

 الدلال 
 دلال  الف وق

قبلالات تطبيلالام 

توهُلالالالالالالالالالالالالالالا   

 توفللسي

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 

Vivaglass Cem PL 2.41 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F 21.01 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 30.31 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Vivaglass Cem PL 
Compoglass® F 18.60 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 27.90 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F Diafil TM flow 9.29 0.23 0.000  توجد ف وق دال 

بعلالا  تطبيلالام 

توهُلالالالالالالالالالالالالالالا   

 توفللسي

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 

Vivaglass Cem PL 9.70 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F 19.30 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 21.73 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

  وق دال توجد ف 0.000 0.11 22.48 تومما  توامه  

Vivaglass Cem PL 

Compoglass® F 9.60 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 12.03 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

 توجد ف وق دال  0.000 0.11 12.78 تومما  توامه  

Compoglass® F 
Diafil TM flow 2.43 0.11 0.000  توجد ف وق دال 

 توجد ف وق دال  0.000 0.11 3.18 تومما  توامه  

Diafil TM flow   توجد ف وق دال  0.000 0.11 0.75 تومما  توامه 

 

بالنسطبة لجميطع المقارنطات  5.56يبين الجدول أعلاا أن قيمة مستوح الد لة أصير بكثير مطن 

أن سطتنتج ن %96الثنائية المدروسة مهما كانت المرحلة المدروسة، أي أنل عند مسطتوح الثقطة 
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 Fuji IX GPتطبيق الهُلام الفلطوري فطي مجموعطة  وبعد الكلية قبلقيم كمية الفلور المتحرّر 

Glass Ionomer ( كانطت أكبطر منهطا فطي كطل مطن المجموعطات الطثلاث الباقيطةVivaglass 

Cem PL ،Compoglass® F ،Diafil TM flow ،  مجموعطةيأتيهطاVivaglass 

Cem PL  مجموعةثمCompoglass® F مجموعة ثمDiafil TM flow  ًمجموعةوأخيرا 

 الشاهدة.المادة 

ر الكليثثثة وفقثثثا  للمثثثادة  دراسثثثة تثثثأثير المرحلثثثة المدروسثثثة علثثثى قثثثيم  ميثثثة الفلثثثور المتحثثثر 

 المدروسة:

سطتيودنت للعينطات المترابططة لدراسطة د لطة الفطروي فطي متوسطط  Tتم إجراء اختبطار 
تين المدروسططتين )قبططل تطبيططق الهُططلام المططرحل الكليططة بططينقططيم كميططة الفلططور المتحططرّر 

الفلوري، بعد تطبيق الهُلام الفلوري  في عينة البحث، وذلطك وفقطاً للمطادة المدروسطة 
 كما يأتي:

 إحصاءات وصفية: -

ر 2جدول رقم ) ( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعيثاري والحثد الأدنثى والحثد الأعلثى لكميثة الفلثور المتحثر 
 .عينة البحث وفقا  للمرحلة المدروسة والمادة المدروسة كلية فيال

 المتغ   المدروس = كم   الفلور المتحّ ر الكل   

 الم حل  المدروس  الماد  المدروس 
عررررررررررررررررررررررردد 

 الأق اص

المتوسرررررررط 

 الحسابي

الانحرررررررررررر اف 

 المع اري

الخطررررررررررررررررررررررأ 

 المع اري
 الحد الأعلى الحد الأدنى

Fuji IX GP 

Glass Ionomer 

 32.02 29.18 0.237 0.748 30.415 10 تطبيم توهُ   توفللسيقبت 

 25.22 23.33 0.155 0.490 24.159 10 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

Vivaglass Cem 

PL 

 28.7 26.45 0.223 0.705 28.005 10 قبت تطبيم توهُ   توفللسي

 14.55 14.34 0.023 0.073 14.456 10 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

Compoglass® F 
 9.55 9.24 0.034 0.106 9.404 10 قبت تطبيم توهُ   توفللسي

 4.93 4.79 0.015 0.049 4.857 10 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

Diafil TM flow 
 0.12 0.097 0.003 0.008 0.110 10 قبت تطبيم توهُ   توفللسي

 2.506 2.347 0.019 0.059 2.427 10 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

 

خ

خ

خ

خ
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خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

ر 2مخطط رقم ) عينة البحث وفقا  للمرحلة المدروسة والمادة  الكلية في( يمثل المتوسط الحسابي لكمية الفلور المتحر 
 .المدروسة

خ

 ستيودنت للعينات المترابطة: Tنتائج اختبار  -
دلالدة الفدروت الثنائيدة فدي متوسدط قديم كميدة الفلدور سدتيودنت للعيندات المسدتقلة لدراسدة  Tيبدين نتدائت اختبدار  (9) جدول رقم

المرحلتين المدروستين )قبل تطبيدق الهُدلام الفلدوريع بعدد تطبيدق الهُدلام الفلدوري( فدي عيندة البحدثع و لد   الكلية بينالمتحرّر 

 .وفقا  للمادة المدروسة

 المتغ   المدروس = كم   الفلور المتحّ ر الكل   

المقارنررر  فررري القررر   

 الم حلت نب ن 
 الماد  المدروس 

الفررررررررر ق بررررررررر ن 

 المتوسط ن
 المحسوب  tق م  

درجرررررررات 

 الح ي 

ق مررر   سرررتو  

 الدلال 
 دلال  الف وق

بعلالالا  تطبيلالالام توهُلالالا   

قبلالالالالالالات  –توفللالالالالالالالسي 

تطبيلالالالالالالالالالام توهُلالالالالالالالالالا   

 توفللسي

Fuji IX GP Glass Ionomer -6.256 -46.39 9 0.000  توجد ف وق دال 

Vivaglass Cem PL -13.549 -58.06 9 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F -4.547 -192.89 9 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 2.317 124.49 9 0.000  توجد ف وق دال 

مهمطططا كانطططت المطططادة  5.56يبطططين الجطططدول أعطططلاا أن قيمطططة مسطططتوح الد لطططة أصطططير بكثيطططر مطططن 

 الكليططة بعططدقططيم كميططة الفلططور المتحططرّر نسططتنتج أن  %96المدروسططة، أي أنططل عنططد مسططتوح الثقططة 

 Diafil TMتطبيق الهُلام الفلوري كانت أكبر منها قبل تطبيق الهُلام الفلوري في مجموعة 

flow تطبيطق الهُطلام الفلطوري كانطت أصطير  الكليطة بعطد، ونستنتج أن قيم كمية الفلور المتحرّر

المتوسط الحسابي لمقدار كم   الفلور المتحّ ر الكل   )mpp( في عين  البحث وفقا  

للم حل  المدروس  والماد  المدروس 

24.159

30.415

14.456

28.005

9.404

4.857

0.110 2.427
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 Fuji IX GP Glass Ionomerمنهطا قبطل تطبيطق الهُطلام الفلطوري فطي كطل مطن مجموعطة 

علططى حططدة فططي عينططة  Compoglass® Fومجموعططة  Vivaglass Cem PLومجموعططة 

 البحث.

 :ر الكلية  دراسة تأثير المادة المدروسة على نسبة الترير في  مية الفلور المتحر 

لدراسطة د لطة الفطروي فطي متوسطط  ANOVAتم إجراء اختبطار تحليطل التبطاين أحطادي الجانطب 

 يأتي:كما في كمية الفلور المتحرّر الكلية بين مجموعات المادة المدروسة نسبة التيير 
( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطدأ المعيداري والحدد الأدندى والحدد الأعلدى لنسدبة الت يدر فدي 11جدول رقم )

 .كمية الفلور المتحرّر الكلية في عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة

 عدد الأق اص الماد  المدروس  مدروسالمتغ   ال
المتوسرررررررررررررط 

 الحسابي

الانحرررررررررررر اف 

 المع اري

الخطررررررررررررررررررررررأ 

 المع اري
 الحد الأعلى الحد الأدنى

نسلالالابة توا يلالالار فلالالاد كميلالالاة 

س توكلية  توفللس توماور 

Fuji IX GP Glass Ionomer 10 -20.556 1.057 0.334 -22.3 -18.6 

Vivaglass Cem PL 10 -48.348 1.468 0.464 -49.9 -45.1 

Compoglass® F 10 -48.350 0.369 0.117 -48.8 -47.7 

Diafil TM flow 10 2124.459 162.967 51.535 1886.7 2319.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( يمثل المتوسط الحسابي لنسبة الت ير في كمية الفلور المتحرّر الكلية في عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة 9مخطط رقم )

 .مدروسةوالمرحلة ال
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 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  -
لدراسة دلالة الفروت فدي متوسدط نسدبة الت يدر فدي  ANOVA( يبين نتائت اختبار تحليل التباين نحادي الجان  11جدول رقم )

 .كمية الفلور المتحرّر الكلية بين مجموعات المادة المدروسة

 دلال  الف وق م   ستو  الدلال ق  المحسوب  Fق م   المتغ   المدروس

س توكلية  توجد ف وق دال  0.000 1762.54 نسبة توا ير فد كمية توفللس توماور 

، أي أنطططل عنطططد 5.56يبطططين الجطططدول أعطططلاا أن قيمطططة مسطططتوح الد لطططة أصطططير بكثيطططر مطططن القيمطططة 

ر توجطططد فطططروي دالطططة إحصطططائياً فطططي متوسطططط نسطططبة التييطططر فطططي كميطططة الفلطططو  %96مسطططتوح الثقطططة 

ولمعرفططة أي  المدروسططة،المتحططرّر الكليططة بططين اثنتططين علططى الأقططل مططن مجموعططات المططادة الأربططع 

المجموعات تختلف عن الأخرح جوهرياً في قيم نسبة التيير فطي كميطة الفلطور المتحطرّر الكليطة 

 ما يأتي:ك Bonferroniتم إجراء المقارنة الثنائية بطريقة 

 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  -
لدراسة دلالة الفروت الثنائية في متوسط نسدبة الت يدر فدي  Bonferroni( يبين نتائت المقارنة الثنائية بطريقة 12جدول رقم )

 المدروسة.كمية الفلور المتحرّر الكلية بين مجموعات المادة الأربع 

 (Jالمجموع  ) (Iالمجموع  ) المتغ   المدروس
الفررررررررررر ق بررررررررررر ن 

 (I-Jالمتوسط ن )

الخطأ المع راري 

 للف ق

ق مررر   سرررتو  

 الدلال 
 دلال  الف وق

نسلالالالالابة توا يلالالالالار فلالالالالاد 

كميلالالالالالالالالالالاة توفللالالالالالالالالالالالس 

س توكلية  توماور 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 

Vivaglass Cem PL 27.79 36.44 1.000 لا تلج  فروق اتوة 

Compoglass® F 27.79 36.44 1.000 لا تلج  فروق اتوة 

Diafil TM flow -2145.01 36.44 0.000  توجد ف وق دال 

Vivaglass Cem PL 
Compoglass® F 0.002 36.44 1.000 لا تلج  فروق اتوة 

Diafil TM flow -2172.81 36.44 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F Diafil TM flow -2172.81 36.44 0.000  توجد ف وق دال 

عند المقارنة في قيم نسبة  5.56ة أصير بكثير من يبين الجدول أعلاا أن قيمة مستوح الد ل

وكططل مططن  Diafil TM flowالتييطر فططي كميططة الفلططور المتحططرّر الكليططة بططين مجموعططة المطادة 

 Fuji IX GP Glass Ionomer ،Vivaglassمجموعات المادة المدروسة الثلاث الباقية )

Cem PL ،Compoglass® F ج أن نسبة التييطر نستنت %96 ، أي أنل عند مستوح الثقة

 Diafil TM flow)بططالقيم المطلقططة  فططي كميططة الفلططور المتحططرّر الكليططة فططي مجموعططة المططادة 
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عينطة  حطدة فطيكانت أكبطر منهطا فطي كطل مطن مجموعطات المطادة المدروسطة الطثلاث الباقيطة علطى 

 البحث.

لة أكبر بكثير من أما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فيُلاحظ أن قيمة مستوح الد 

  توجد فروي ثنائية دالة إحصائياً في متوسط  %96، أي أنل عند مستوح الثقة 5.56القيمة 

 Fuji IX GPنسطبة التييطر فطي كميطة الفلطور المتحطرّر الكليطة بطين مجموعطات المطادة الطثلاث )

Glass Ionomer ،Vivaglass Cem PL ،Compoglass® F.في عينة البحث   

ر:دراسة  1-1-1  معدل الفلور المحر 

 :ر وفقا  للمرحلة المدروسة  دراسة تأثير المادة المدروسة على معدل الفلور المحر 

لدراسطة د لطة الفطروي فطي متوسطط  ANOVAتم إجراء اختبطار تحليطل التبطاين أحطادي الجانطب 

 مجموعات المادة المدروسة كما يأتي: المحرّر بينمعدل الفلور 

وسددط الحسددابي والانحددراف المعيدداري والخطددأ المعيدداري والحددد الأدنددى والحددد الأعلددى لمعدددل الفلددور ( يبددين المت11جدددول رقددم )

 عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة والمرحلة المدروسة. المحرّر في

 المتغ   المدروس =  عدل الفلور المحّ ر 

الم حلرررررررررررررررررررررر  

 المدروس 
 عدد الأق اص الماد  المدروس 

المتوسرررررررط 

 الحسابي

اف الانحرررررررررررر 

 المع اري

الخطررررررررررررررررررررررأ 

 المع اري
 الحد الأعلى الحد الأدنى

قبلالالالالالالالات تطبيلالالالالالالالام 

 توهُ   توفللسي

Fuji IX GP Glass Ionomer 10 1.086 0.027 0.008 1.042 1.144 

Vivaglass Cem PL 10 1.000 0.025 0.008 0.945 1.025 

Compoglass® F 10 0.336 0.004 0.001 0.330 0.341 

Diafil TM flow 10 0.004 0.000 0.000 0.003 0.004 

بعلالالالالالالالا  تطبيلالالالالالالالالام 

 توهُ   توفللسي

Fuji IX GP Glass Ionomer 10 1.611 0.033 0.010 1.555 1.681 

Vivaglass Cem PL 10 0.964 0.005 0.002 0.956 0.970 

Compoglass® F 10 0.324 0.003 0.001 0.319 0.329 

Diafil TM flow 10 0.162 0.004 0.001 0.156 0.167 

 10 0.112 0.013 0.004 0.093 0.134 (Te-Econom plusتومما  توامه   )
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 ادة المدروسة والمرحلة المدروسة.عينة البحث وفقا  للم المحرّر في( يمثل المتوسط الحسابي لمعدل الفلور 11مخطط رقم )

 

 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  -
لدراسدة دلالدة الفدروت فدي متوسدط معددل الفلدور  ANOVA( يبدين نتدائت اختبدار تحليدل التبداين نحدادي الجاند  14ول رقدم )جد

 .في عينة البحث وفقا  للمرحلة المدروسة مجموعات المادة المدروسة المحرّر بين

 وقدلال  الف  ق م   ستو  الدلال  المحسوب  Fق م   الم حل  المدروس  المتغ   المدروس

س   مع و توفللس تومور 
 توجد ف وق دال  0.000 8034.37 قبت تطبيم توهُ   توفللسي

 توجد ف وق دال  0.000 15971.195 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

مهمطططا كانطططت المرحلطططة  5.56يبطططين الجطططدول أعطططلاا أن قيمطططة مسطططتوح الد لطططة أصطططير بكثيطططر مطططن 

جطططد فطططروي دالطططة إحصطططائياً فطططي متوسطططط معطططدل تو  %96المدروسطططة، أي أنطططل عنطططد مسطططتوح الثقطططة 

تطبيطق الهُطلام الفلطوري بطين اثنتطين علطى الأقطل مطن مجموعطات المطادة وبعطد الفلور المحرّر قبطل 

، Fuji IX GP Glass Ionomer ،Vivaglass Cem PLالأربطططع المدروسطططة )

Compoglass® F ،Diafil TM flow ولمعرفطة أي المجموعطات تختلطف عطن الأخطرح ، 

كمططا  Bonferroniاً فططي قططيم معططدل الفلططور المحططرّر تططم إجططراء المقارنططة الثنائيططة بطريقططة جوهريطط

 يأتي:
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قبت تطبيم توهُ   توفللسي بع  تطبيم توهُ   توفللسي

الم حل  المدروس 

المتوسط الحسابي لمعدل الفلور المتحّ ر )mpp( في عين  البحث وفقا  للماد  

المدروس  والم حل  المدروس 

Fuji IX GP Glass Ionomer Vivaglass Cem PL Compoglass® F

Diafil TM flow )sulp monocE-eT(   تومما  توامه
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 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  -
لدراسدة دلالدة الفدروت الثنائيدة فدي متوسدط معددل الفلدور  Bonferroni( يبدين نتدائت المقارندة الثنائيدة بطريقدة 11جدول رقم )

 .عات المادة الأربع المدروسةمجمو المحرّر بين

 المتغ   المدروس =  عدل الفلور المحّ ر 

الم حلررررررررر  

 المدروس 
 (Jالمجموع  ) (Iالمجموع  )

الفررررررررررر ق بررررررررررر ن 

 (I-Jالمتوسط ن )

الخطأ المع راري 

 للف ق

ق مررر   سرررتو  

 الدلال 
 دلال  الف وق

قبلالات تطبيلالام 

توهُلالالالالالالالالالالالالالالا   

 توفللسي

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 

Vivaglass Cem PL 0.086 0.008 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F 0.750 0.008 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 1.082 0.008 0.000  توجد ف وق دال 

Vivaglass Cem PL 
Compoglass® F 0.664 0.008 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 0.996 0.008 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F Diafil TM flow 0.332 0.008 0.000  توجد ف وق دال 

بعلالا  تطبيلالام 

توهُلالالالالالالالالالالالالالالا   

 توفللسي

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 

Vivaglass Cem PL 0.647 0.007 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F 1.287 0.007 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 1.449 0.007 0.000 وق دال توجد ف  

 توجد ف وق دال  0.000 0.007 1.499 تومما  توامه  

Vivaglass Cem PL 

Compoglass® F 0.640 0.007 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 0.802 0.007 0.000  توجد ف وق دال 

 توجد ف وق دال  0.000 0.007 0.852 تومما  توامه  

Compoglass® F 
Diafil TM flow 0.162 0.007 0.000  توجد ف وق دال 

 توجد ف وق دال  0.000 0.007 0.212 تومما  توامه  

Diafil TM flow   توجد ف وق دال  0.000 0.007 0.050 تومما  توامه 

بالنسططبة لجميططع  5.56يبططين الجططدول أعططلاا أن قيمططة مسططتوح الد لططة أصططير بكثيططر مططن القيمططة 

 %96روسة مهمطا كانطت المرحلطة المدروسطة، أي أنطل عنطد مسطتوح الثقطة المقارنات الثنائية المد

 Fuji IX GPنستنتج أن قيم معدل الفلور المحرّر قبطل تطبيطق الهُطلام الفلطوري فطي مجموعطة 

Glass Ionomer  مجموعطة  يأتيهطاكانت أكبطر منهطا فطي كطل مطن المجموعطات الطثلاث الباقيطة

Vivaglass Cem PL  مجموعة ،ثمCompoglass® F مجموعة  ،وأخيراDiafil TM 

flow  وكذلك نستنتج أن قيم معدل الفلور المحرّر  بعد تطبيق الهُلام الفلوري فطي مجموعطة ،

Fuji IX GP Glass Ionomer كانطت أكبطر منهطا فطي كطل مطن المجموعطات الأربطع الباقيطة، 

،ثططم  Compoglass® Fمجموعططة ،ثططم  Vivaglass Cem PLمجموعططة المططادة  تليهططا

 مجموعة المادة الشاهدة.أخيراً و  Diafil TM flowموعة مج
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  ر وفقثثثا  للمثثثادة دراسثثثة تثثثأثير المرحلثثثة المدروسثثثة علثثثى قثثثيم معثثثدل الفلثثثور المحثثثر 

 المدروسة:

سططتيودنت للعينطات المترابطططة لدراسططة د لططة الفطروي فططي متوسططط قططيم معططدل  Tتطم إجططراء اختبططار 

بططل تطبيططق الهُططلام الفلططوري، بعططد تطبيططق الهُططلام المططرحلتين المدروسططتين )ق المحططرّر بططينالفلططور 

 الفلوري  في عينة البحث، وذلك وفقاً للمادة المدروسة كما يأتي:
( يبددين المتوسددط الحسددابي والانحددراف المعيدداري والخطددأ المعيدداري والحددد الأدنددى والحددد الأعلددى لمعدددل الفلددور 16جدددول رقددم )

 سة والمادة المدروسة.عينة البحث وفقا  للمرحلة المدرو المحرّر في

 المتغ   المدروس =  عدل الفلور المحّ ر 

 الم حل  المدروس  الماد  المدروس 
عررررررررررررررررررررررردد 

 الأق اص

المتوسرررررررط 

 الحسابي

الانحرررررررررررر اف 

 المع اري

الخطررررررررررررررررررررررأ 

 المع اري
 الحد الأعلى الحد الأدنى

Fuji IX GP 

Glass Ionomer 

 1.144 1.042 0.008 0.027 1.086 10 قبت تطبيم توهُ   توفللسي

 1.681 1.555 0.010 0.033 1.611 10 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

Vivaglass Cem 

PL 

 1.025 0.945 0.008 0.025 1.000 10 قبت تطبيم توهُ   توفللسي

 0.97 0.956 0.002 0.005 0.964 10 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

Compoglass® F 
 0.341 0.33 0.001 0.004 0.336 10 قبت تطبيم توهُ   توفللسي

 0.329 0.319 0.001 0.003 0.324 10 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

Diafil TM flow 
 0.004 0.003 0.000 0.000 0.004 10 قبت تطبيم توهُ   توفللسي

 0.167 0.156 0.001 0.004 0.162 10 بع  تطبيم توهُ   توفللسي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .عينة البحث وفقا  للمرحلة المدروسة والمادة المدروسة المحرّر فيوسط الحسابي لمعدل الفلور يمثل المت( 11مخطط رقم )

 

المتوسط الحسابي لمعدل الفلور المتحّ ر )mpp( في عين  البحث وفقا  للمرحل  

المدروس  والماد  المدروس 
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 ستيودنت للعينات المترابطة: Tنتائج اختبار  -
ستيودنت للعينات المسدتقلة لدراسدة دلالدة الفدروت الثنائيدة فدي متوسدط قديم معددل الفلدور  T( يبين نتائت اختبار 17جدول رقم )

المددرحلتين المدروسدتين )قبددل تطبيدق الهُددلام الفلدوريع بعددد تطبيدق الهُددلام الفلدوري( فددي عيندة البحددثع و لد  وفقددا   المحدرّر بدين

خللمادة المدروسة

 المتغ   المدروس =  عدل الفلور المحّ ر 

المقارنررر  فررري القررر   

 ب ن الم حلت ن
 الماد  المدروس 

الفررررررررر ق بررررررررر ن 

 المتوسط ن
 المحسوب  tق م  

درجرررررررات 

 الح ي 

 مررر   سرررتو  ق

 الدلال 
 دلال  الف وق

بعلالالا  تطبيلالالام توهُلالالا   

قبلالالالالالالات  –توفللالالالالالالالسي 

تطبيلالالالالالالالالالام توهُلالالالالالالالالالا   

 توفللسي

Fuji IX GP Glass Ionomer 0.524 94.380 9 0.000  توجد ف وق دال 

Vivaglass Cem PL -0.036 -4.187 9 0.002  توجد ف وق دال 

Compoglass® F -0.012 -16.038 9 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 0.158 127.247 9 0.000  توجد ف وق دال 

مهمطا كانطت المطادة  5.56يبين الجدول أعلاا أن قيمة مستوح الد لة أصير بكثير مطن القيمطة 

نستنتج أن قيم معطدل الفلطور المحطرّر  بعطد تطبيطق  %96المدروسة، أي أنل عند مستوح الثقة 

 Fujiتطبيق الهُلام الفلوري في كطل مطن مجموعطة المطادة الهُلام الفلوري كانت أكبر منها قبل 

IX GP Glass Ionomer  ومجموعطة المطادةDiafil TM flow  علطى حطدة ، ونسطتنتج أن

قططيم معططدل الفلططور المحططرّر بعططد تطبيططق الهُططلام الفلططوري كانططت أصططير منهططا قبططل تطبيططق الهُططلام 

وعطططططة المطططططادة ومجم Vivaglass Cem PLالفلطططططوري فطططططي كطططططل مطططططن مجموعطططططة المطططططادة 

Compoglass® F .على حدة  في عينة البحث 

خ

 :ر  دراسة تأثير المادة المدروسة على مقدار الترير في معدل الفلور المحر 

لدراسطة د لطة الفطروي فطي متوسطط  ANOVAتم إجراء اختبطار تحليطل التبطاين أحطادي الجانطب 

روسطة فطي عينطة البحطث كمطا مجموعطات المطادة المد المحرّر بطينمقدار التيير في معدل الفلور 

( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لمقثدار التريثر 12جدول رقم ) يطأتي:

ر فيفي معدل الفلور   عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة. المحر 

 عدد الأق اص الماد  المدروس  المتغ   المدروس
المتوسرررررررط 

 بيالحسا

الانحرررررررررررر اف 

 المع اري

الخطررررررررررررررررررررررأ 

 المع اري
 الحد الأعلى الحد الأدنى

مقلالا تس توا يلالار فلالاد معلالا و 

س   توفللس تومور 

Fuji IX GP Glass Ionomer 10 0.524 0.018 0.006 0.490 0.554 

Vivaglass Cem PL 10 -0.036 0.028 0.009 -0.066 0.023 

Compoglass® F 10 -0.012 0.002 0.001 -0.015 -0.008 

Diafil TM flow 10 0.158 0.004 0.001 0.152 0.163 
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خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة  المحرّر فييمثل المتوسط الحسابي لمقدار الت ير في معدل الفلور ( 12) مخطط رقم

 والمرحلة المدروسة.

 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب 
لدراسة دلالة الفروت في متوسدط مقددار الت يدر فدي  ANOVAيبين نتائت اختبار تحليل التباين نحادي الجان  ( 19جدول رقم )

 .مجموعات المادة المدروسة في عينة البحث المحرّر بينمعدل الفلور 

 دلال  الف وق ق م   ستو  الدلال  المحسوب  Fق م   المتغ   المدروس

س مق تس توا ير فد مع و توفللس تومو  توجد ف وق دال  0.000 2463.88 ر 

، أي أنطططل عنطططد 5.56يبطططين الجطططدول أعطططلاا أن قيمطططة مسطططتوح الد لطططة أصطططير بكثيطططر مطططن القيمطططة 

توجططد فططروي دالططة إحصططائياً فططي متوسططط مقططدار التييططر فططي معططدل الفلططور  %96مسططتوح الثقططة 

معرفطططططة أي اثنتطططططين علطططططى الأقطططططل مطططططن مجموعطططططات المطططططادة الأربطططططع المدروسطططططة، ول المحطططططرّر بطططططين

تططم  المجموعططات تختلططف عططن الأخططرح جوهريططاً فططي قططيم مقططدار التييططر فططي معططدل الفلططور المحططرّر

 كما يأتي: Bonferroniإجراء المقارنة الثنائية بطريقة 
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 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  -
لة الفروت الثنائية في متوسط مقدار الت يدر فدي لدراسة دلا Bonferroniيبين نتائت المقارنة الثنائية بطريقة  (21جدول رقم )

ع Vivaglass Cem PLع Fuji IX GP Glass Ionomerمجموعدات المدادة الأربدع المدروسدة ) المحدرّر بدينمعددل الفلدور 

Compoglass® F عDiafil TM flow.في عينة البحث ) 

المتغ ررررررررررررررررررررررررررر  

 المدروس
 (Jالمجموع  ) (Iالمجموع  )

الفررررررررررر ق بررررررررررر ن 

 (I-Jالمتوسط ن )

الخطأ المع راري 

 للف ق

ق مررر   سرررتو  

 الدلال 
 دلال  الف وق

مقلالا تس توا يلالار فلالاد 

معلالالالالالالا و توفللالالالالالالالس 

س   تومور 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 

Vivaglass Cem PL 0.561 0.007 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F 0.536 0.007 0.000  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow 0.366 0.007 0.000 وجد ف وق دال ت 

Vivaglass Cem PL 
Compoglass® F -0.024 0.007 0.013  توجد ف وق دال 

Diafil TM flow -0.194 0.007 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F Diafil TM flow -0.170 0.007 0.000  توجد ف وق دال 

بالنسططبة لجميططع  5.56يمططة يبططين الجططدول أعططلاا أن قيمططة مسططتوح الد لططة أصططير بكثيططر مططن الق

نستنتج أن مقدار التييطر )بطالقيم  %96المقارنات الثنائية المدروسة، أي أنل عند مستوح الثقة 

كانطت  Fuji IX GP Glass Ionomerمجموعطة  المحطرّر فطيالمطلقطة  فطي معطدل الفلطور 

م ثطط Diafil TM flowمجموعططة  تليهطا الباقيططة،أكبطر منهططا فططي كططل مطن المجموعططات الططثلاث 

 .Compoglass® Fجموعة أخيرا مو  Vivaglass Cem PL مجموعة

 :ر  دراسة تأثير المادة المدروسة على نسبة الترير في معدل الفلور المحر 

لدراسطة د لطة الفطروي فطي متوسطط  ANOVAتم إجراء اختبطار تحليطل التبطاين أحطادي الجانطب 

 ما يأتي:كلمدروسة نسبة التيير في معدل الفلور المحرّر بين مجموعات المادة ا
 

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطدأ المعيداري والحدد الأدندى والحدد الأعلدى لنسدبة الت يدر فدي  (21جدول رقم )

 .معدل الفلور المحرّر في عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة

 عدد الأق اص الماد  المدروس  المتغ   المدروس
المتوسرررررررررررررط 

 الحسابي

 الانحرررررررررررر اف

 المع اري

الخطررررررررررررررررررررررأ 

 المع اري
 الحد الأعلى الحد الأدنى

نسلالابة توا يلالار فلالاد معلالا و 

س  توفللس تومور 

Fuji IX GP Glass Ionomer 10 48.296 1.974 0.624 45.1 51.9 

Vivaglass Cem PL 10 -3.583 2.741 0.867 -6.5 2.5 

Compoglass® F 10 -3.587 0.688 0.218 -4.4 -2.4 

Diafil TM flow 10 4052.324 304.206 96.198 3608.4 4416.6 

 
خ

خ

خ
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خ

خ

خ

خ

خ

 

 

المتوسط الحسابي لنسبة الت ير في معدل الفلور المحرّر في عينة البحث وفقا  للمادة المدروسة  ليمث (33مخطط رقم )

 والمرحلة المدروسة.

 :ANOVAنتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  -
لدراسة دلالة الفروت فدي متوسدط نسدبة الت يدر فدي  ANOVAبار تحليل التباين نحادي الجان  ( يبين نتائت اخت22جدول رقم )

 معدل الفلور المحرّر بين مجموعات المادة المدروسة في عينة البحث.

 دلال  الف وق ق م   ستو  الدلال  المحسوب  Fق م   المتغ   المدروس

س  توجد ف وق دال  0.000 1762.54 نسبة توا ير فد مع و توفللس تومور 

، أي أنطططل عنطططد 5.56يبطططين الجطططدول أعطططلاا أن قيمطططة مسطططتوح الد لطططة أصطططير بكثيطططر مطططن القيمطططة 

توجطططد فطططروي دالطططة إحصطططائياً فطططي متوسطططط نسطططبة التييطططر فطططي معطططدل الفلطططور  %96مسطططتوح الثقطططة 

المحطططططرّر بطططططين اثنتطططططين علطططططى الأقطططططل مطططططن مجموعطططططات المطططططادة الأربطططططع المدروسطططططة، ولمعرفطططططة أي 

تختلططف عططن الأخططرح جوهريططاً فططي قططيم نسططبة التييططر فططي معططدل الفلططور المحططرّر تططم  المجموعططات

 كما يأتي: Bonferroniإجراء المقارنة الثنائية بطريقة 

 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  -
متوسدط نسدبة الت يدر فدي  لدراسة دلالة الفروت الثنائيدة فدي Bonferroni( يبين نتائت المقارنة الثنائية بطريقة 21)جدول رقم

 .عينة البحث المدروسة فيمعدل الفلور المحرّر بين مجموعات المادة الأربع 

 (Jالمجموع  ) (Iالمجموع  ) المتغ   المدروس
الفررررررررررر ق بررررررررررر ن 

 (I-Jالمتوسط ن )

الخطأ المع راري 

 للف ق

ق مررر   سرررتو  

 الدلال 
 دلال  الف وق

نسلالالالالابة توا يلالالالالار فلالالالالاد 

معلالالالالالالالالالا و توفللالالالالالالالالالالس 

س  تومور 

Fuji IX GP Glass 

Ionomer 

Vivaglass Cem PL 51.88 68.03 1.000 لا تلج  فروق اتوة 

Compoglass® F 51.88 68.03 1.000 لا تلج  فروق اتوة 

Diafil TM flow -4004.03 68.03 0.000  توجد ف وق دال 

Vivaglass Cem PL 
Compoglass® F 0.004 68.03 1.000 لا تلج  فروق اتوة 

Diafil TM flow -4055.91 68.03 0.000  توجد ف وق دال 

Compoglass® F Diafil TM flow -4055.91 68.03 0.000  توجد ف وق دال 
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عنطد المقارنطة فطي  5.56يبين الجدول أعطلاا أن قيمطة مسطتوح الد لطة أصطير بكثيطر مطن القيمطة 

وكطل مطن  Diafil TM flowقيم نسبة التيير في معدل الفلور المحطرّر بطين مجموعطة المطادة 

نسطتنتج أن نسطبة  %96مجموعات المادة المدروسة الثلاث الباقية، أي أنل عنطد مسطتوح الثقطة 

 Diafil TM flowالتييطر )بططالقيم المطلقططة  فططي معططدل الفلططور المحططرّر فططي مجموعططة المططادة 

  مطا ،بين كانت أكبر منها في كطل مطن مجموعطات المطادة المدروسطة الطثلاث الباقيطة علطى حطدة 

توجطططد فطططروي ثنائيطططة دالطططة إحصطططائياً فطططي متوسطططط نسطططبة التييطططر فطططي معطططدل الفلطططور المحطططرّر بطططين 

، Fuji IX GP Glass Ionomer ،Vivaglass Cem PLمجموعطات المطادة الطثلاث )

Compoglass® F.في عينة البحث   
خ

 الثانية:للمجموعة  الدراسة الإحصائية 1-2

 Fuji IXالمجموعطات التجريبيطة الأربطع المدروسطة )تم غمر الأقراص المدروسطة فطي كطل مطن 

GP Glass Ionomer ،Vivaglass Cem PL ،Compoglass® F ،Diafil TM 

flowنهاية  المتحرّر فيمقدار الفلور  وتم قياو ستة أشهر   في ماء منزوع من الشوارد لمدة

 :ppmوكانت النتائج التراكمية للفلور المتحرر مقدرة ب  شهر،كل 

 ( يبين قيم الفلورالمتحررو المتراكم شهريا  من المواد المدروسةفي المجموعة الثانية22قم )جدول ر

 Fuji IX GP الفترة الزمنية
Glass 

Ionomer 

Compoglass® 
 F 

Vivaglass Cem  TMDiafil 
flow 

خ1.264 276خ101خ327خ1ت شهل

  1.281 288 109 342خ2ت شهل

خ1.291خ305خ116خ355خ3ت شهل

خ1.290خ320خ121 370خخ4ت شهل

خ1.289خ342خ125خ398خخ5ت شهل

 1.285 358 128 409خ6ت شهلخ
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خ

 

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

 ( يظهر المعدل التراكمي للفلور المتحرر من المواد المدروسة خلال فترة ستة نشهر12مخطط بياني )

لأول   أن كميطة الفلططور المتطراكم فطي نهايطة الشططهر ا21تظهطر النتطائج المبينطة فططي الجطدول رقطم )

وفطي نهايطة الشطهر  ppm 327بليطت  Fuji IX GP Glass Ionomerبالنسطبة لمطادة 

أي أن ذروة تحطرر الفلطور حطدثت فطي الشطهر الأول واسطتمر تحطرر  ppm 409السادو بليت 

 السادو.الفلور ببطء وبكميات قليلة حتى نهاية الشهر 

خ

خ

خ

 

 

 

 

 Fuji IX GP Glass Ionomerمادة نشهر من 6( يظهر تحرر الفلور خلال 15مخطط )
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  أن كميطة الفلططور المتطراكم فطي نهايطة الشططهر الأول 21تظهطر النتطائج المبينطة فططي الجطدول رقطم )

 128وفي نهاية الشهر السادو بليت  ppm 101بليت  Compoglass® Fبالنسبة لمادة 

ppm  أي أن تحططرر الفلططور الأعظمططي حططدث فططي الشططهر الأول واسططتمر تحططرر الفلططور بكميططات

 قرص.لكل  2ppmبمعدل تقريبي  27ppmلة جداً حتى نهاية الشهر السادو بزيادة قلي

خ

 

 

 

 

 

 

 

 Compoglass® Fمادة نشهر من 6( يظهر تحرر الفلور خلال 16مخطط )

  أن كميطة الفلططور المتطراكم فطي نهايطة الشططهر الأول 21تظهطر النتطائج المبينطة فططي الجطدول رقطم )

 358وفطي نهايطة الشطهر السطادو بليطت  ppm 276ت بليط Vivaglass Cemبالنسطبة لمطادة 

ppm  أي أن تحططرر الفلططور الأعظمططي حططدث فططي الشططهر الأول واسططتمر تحططرر الفلططور بكميططات

 قططرص، وهططذالكططل  7ppmبمعططدل  72ppmقليلططة حتططى نهايططة الشططهر السططادو بزيططادة قططدرها 

 .Fuji IX GP Glass Ionomerالزيادة مشابهة تقريباً لمادة 

خ
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 Vivaglass Cemمادة نشهر من 6( يظهر تحرر الفلور خلال 17مخطط )

  أن كميطة الفلططور المتطراكم فطي نهايطة الشططهر الأول 21تظهطر النتطائج المبينطة فططي الجطدول رقطم )

حتطى نهايطة الشطهر السطادو  وبقيطت ثابتطة ppm 1.264بليطت   flow TMDiafilبالنسطبة لمطادة 

 .ppm 1.285حيث بليت 

 
خ
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 :   Discussion المناقشة-4

 و ،Fuji IX GPتططمَّ إجططراء دراسططة مخبريططة لتقيططيم تحططرر الفلططور مططن أربططع مططواد ترميميططة )

Vivaglass Cem ، وCompoglass® F  وflow TMDiafil   وقطد قسطمت الدراسططة  

اد على تحرير الفلور قبل وبعطد تطبيطق إلى مجموعتين ،المجموعة الأولى تدرو قدرة هذا المو 

 6هططلام فلططور الصططوديوم والمجموعططة الثانيططة تططدرو قططدرة هططذا المططواد علططى تحريططر الفلططور لفتططرة 

 أشهر .

وجطد مقطاييو موحطدة بطين الدراسطات السطابقة التطي أجريطت لتقيطيم تحطرر الفلطور ولسوء الحطظ   ت

 الأبحاث.نتائج الحالية مع نتائج هذا من الصعب مقارنة الفحنّل من المواد المرممة وعليل 

المطططادة  وحجطططم قطططرص لمثطططل، شطططكتطططؤثر عطططدد مطططن العوامطططل فطططي نتطططائج الدراسطططة كمطططا يمكطططن أن 

كططططذلك حجططططم ونططططوع و ، 2mol/cmµppm,-2(μg/cmالقيططططاو )اخططططتلاي واحططططدة و  ،المسططططتخدمة

  . .... ع الشوارد ، ماء مقطر ،لعاب صنعيو )ماء منز  PHودرجة ال  سائل اليمر

وهو حجم  3  مم2*2*4) الدراسة الحالية كان حجم القرص لكل المواد المدروسة موحداً في و 

سطططو  علططى تمططاو مططع  5أن القططرص يمتلططك  الفمويططة، إ لحجططم تططرميم ضططمن الحفططرة مشططابل 

 الترميم.سائل اليمر وهذا   يشابل 

معرفططة كميططة  تططم اختيططار المططاء منططزع الشططوارد لأن غططرض الدراسططةأيضططاً فططي الدراسططة الحاليططة و 

شططاردة الفلططور فقططط دون أيططة شططوارد أخططرح بينمططا تحتططوي السططوائل الأخططرح مثططل اللعططاب الصططنعي 

 شوارد.والماء المقطر على 
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ضططمن أنابيططب  سططاكناً  الشططوارد فططي الدراسططة الحاليططة كططان سططائل اليمططر )المططاء المنططزوع وكططذلك 

 .متحركاً ا ختبار بينما يكون اللعاب في الفم 

 الأولى:نتائج المجموعة مناقشة  4-1 

هططذا التحططرر فططي اليططوم  الفلططور، وكططانكططل المططواد المرممططة حططررت أظهططرت الدراسططة الحاليططة أن 

قيم معطدل الفلطور المحطرّر أن بينت  الأيام، كمابدأ يتناقص تدريجياً في باقي أعظمياً ثم الأول 

نطت أكبطر منهطا كا Fuji IX GP Glass Ionomerقبل تطبيق الهُطلام الفلطوري فطي مجموعطة 

، Vivaglass Cem PL ،Compoglass® Fفطي كطل مطن المجموعطات الطثلاث الباقيططة )

Diafil TM flow ، مجموعططططة  تليهططططاVivaglass Cem PLمجموعططططة  ، تليهططططا

Compoglass® F  ًمجموعة وأخيراDiafil TM flow.  وهذا يتفق مع عدد من الدراسات

جاجي الشاردي على المواد ذات الأساو الراتنجطي السابقة التي أثبتت تفوي مواد الإسمنت الز 

 ,Dionysopoulos D et all 2013  & Mousavinasab SM)خفطي تحريطر الفلطور.

Meyers I2009  &Naoum S et all 2012  . ) 

  فطي هطذا Vivaglass Cemو Fuji IX GP)الشاردي الزجاجي  الإسمنتأظهرت مواد وقد 

 7ppm)و  Fuji IXفطي  ppm 8)ارنة مطع بطاقي المطواد الدراسة معدل تحرر أعلى للفلور مق

وهططذا مططا يسططمى ظططاهرة القفططزة الأوليططة اليططوم الثالططث فططي    لكنططل تنططاقص بسططرعةVivaglass فططي

حيططث  حططظ حططدوث تحططرر  2213وزمططلاؤا فططي دراسططتهم عططام  Gururajوهططذا مططا أشططار إليططل 

 لشاردي.اساعة الأولى من الإسمنت الزجاجي  48أعظمي للفلور خلال ال 
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ذلطططك إلطططى وجطططود  ، ويعطططزح منخفضطططةٍ  وبكميطططاتٍ  اً يومططط 28لفتطططرة الفلطططور تحطططرر تنطططاقص  واسطططتمر

كات فلور الألمينيوم الأكثر قابلية للانحلال والمصدر الأساسي للفلطور يليمالئات مثل زجاج س

 في هذا المواد.  

 أنَّ بططالدراسططة فططي تحريططر الفلططور علططى بططاقي مططواد كمططا يفسططر تفططوي الإسططمنت الزجططاجي الشططاردي 

 ، Kowsari1 A. et all 2005)التفاعطل التصطلبي هطو مطن نطوع تفاعطل حمطض _ أسطاو 

 24-12لفتطرة  إذ بين أن هذا التفاعل يستمر 2223عام Pedrini الباحثما أشار إليل  وهذا

والتحطرر ومطن بينهطا شطوارد ساعة وهذا يبقي على الكثير من الشوارد حطرة وقطادرة علطى الحركطة 

 . Pedrini.D et all 2003)الفلور 

وديوم في أن متوسط قيم تحرر الفلور قبل تطبيق هلام فلور الصالحالية أظهرت الدراسة كما 

توافططق مططع مططا وجططدا  وهططذا ppm 7- 8سططمنت الزجططاجي الشططاردي ) اليططوم الأول بالنسططبة للإ

(Tiwari S& Nandlal B1 بينمطا اختلطف مطع مطا وجطدا كطل  .2212عطام  ا فطي دراسطتهم

ويمكططن أن يعططزح سططبب ا خططتلاي الططى  2211 عططام ((Gururaj M & Nayak M نمطط

 ومحلول الخزن )اللعاب الصنعي  وحجم القرص.   GIC Fuji 7اختلاي نوع المادة )

 

للفلطططور   Compoglass® F)الكومبطططومير أن معطططدل تحريطططر  الحاليطططة أظهطططرت الدراسطططةو 

فطي اليطوم الأول وتنطاقص  (2.5ppm) مقارنةً مطع الإسطمنت الزجطاجي الشطاردي وبلطغ منخفض

عنطد  ATTAR N, Ö NEN. A  2222) تطدريجياً مطع مطرور الوقطت وهطذا يتوافطق مطع مطا وجطدا

تحطرر الفلطور .كمطا يتوافطق مطع ماوجطدا ة مطن حيطث يليطمقارنتل بين بعطض المطواد المرممطة التجم

زة أشطارا إلطى حطدوث القفط حيطث 2223عاجمخخ(Mousavinasab SM& Meyers I)الباحثان 
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فلالاد استهلالااهث حيلالا   وزملالا   Naoum وجططدابينمططا يختلططف مططع مططا الفلططور. الأوليططة فططي تحططرر 

ر فلالاد توقفلالا   تلأوويلالاة فلالاد تاهلالام ي تو جلالامجد توالالامساي وولالاث تظهلالا لاحظلالالت حلالا وه ةلالامهر 

 .(Naoum S et all 2012تومركب )توكلمبلمير وتورتت   

والططذي   YbF3يططوم )يتربالإهططو ثلاثططي فلططور Compoglassيعتبططر مصططدر الفلططور فططي ال و 

 . Xu X & Burgess JO 2003للمادة. )يلعب دوراً في الظلالية الشعاعية 

ططبللفلططور مططن  اً جططداً منخفضطط اً أظهططرت الدراسططة الحاليططة تحططرر    flow TMDiafil الططرَّاتنج المركَّ

ل وينعدم كلياً في اليوم العاشر ويعزح ذلك إلى فقرها بالأملا  المنحلة الحاوية على الفلور مث

 كطططططططططارا للمطططططططططاءو وكطططططططططذلك لأن القالطططططططططب الراتنجططططططططي محكطططططططططم التطططططططططرابط  يتربيطططططططططومثلاثططططططططي فلطططططططططور الإ

(hydrophilicty.   وتوافطططق ذلطططك مطططع دراسطططة الباحطططثGururaj  حيطططث  2213وزمطططلاؤا عطططام

  حطرر Tetric Ceramوجد أن الراتنج المركب المحطرر للفلطور والطذي اسطتخدمل فطي دراسطتل )

 الدراسة.مقارنةً مع باقي مواد  أقل كمية من الفلور

تعتبطر آليططة تحطرر شططوارد الفلطور بعططد تطبيطق العامططل المفلطور غيططر واضطحة ويمكططن أن تعتمططد و 

علطططى تركيطططز الفلطططور و وشطططكل العامطططل المفلطططور  المطططادة، ولزوجطططةعلطططى عطططدة عوامطططل مثطططل نفوذيطططة 

 Garcia-Godoy F et)المفلطور العامطل  PHبيطرض إعطادة الشطحن وكطذلك علطى المسطتخدم 

all 1997    فططي الدراسططة الحاليططة تططم تعططريض العينططات لهططلام فلططور الصططوديوم مططرة واحططدة . و

ذلك لططم نسططتطع تقليططد البيئططة لططجططراء و ولططم يططتم تكططرار هططذا الإمططن ا ختبططار  يومططاً  28وذلططك بعططد 

الفمويططة مططن حيططث إمكانيططة تعططرض الترميمططات يوميططاً للفلططور عططن طريططق المعططاجين المفلططورة أو 

 .ية تحرير الفلور بعد إعادة الشحنو ت الفموية وهذا يمكن أن يؤثر على كمية واستمرار اليس
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قطيم معططدل الفلطور المحطرّر بعططد تطبيطق الهُطلام الفلططوري فطي مجموعططة  بينطت هططذا الدراسطة أنوقطد 

Fuji IX GP Glass Ionomer  كانطت أكبطر منهطا فطي كطل مطن المجموعطات الأربطع الباقيطة

(Vivaglass Cem PL ،Compoglass® F ،Diafil TM flow ، المطادة الشطاهدة ،

مجموعططة تليهططا  Compoglass® Fمجموعططة  ثططم Vivaglass Cem PLمجموعططة  تليهطا

 الشاهدة.مجموعة المادة أخيراً و  Diafil TM flowالمادة 

أظهطططرت الدراسطططة الحاليطططة أن نسطططبة التييطططر فطططي كميطططة الفلطططور المتحطططرّر الكليطططة بعطططد تطبيطططق كمطططا 

 Fuji IX GPكانطت أكبطر منهطا فطي بطاقي المطواد ) Diafil TM flowلام الفلطوري فطي مطادة الهُط

Glass Ionomer ،Vivaglass Cem PL ،Compoglass® Fكميططة الفلططور   ، وكانططت

لكميطة مماثلطة تقريبطاً تطبيطق هطلام فلطور الصطوديوم  بعطد Diafil TM flowالمتحطرر مطن مطادة 

وهططذا يمكططن أن يعططزح إلططى وجططود بقايططا مططن الهططلام الفلططوري  دةلمططادة الشططاهالفلططور المتحططررة مططن ا

 للشحن. على سطح المادة أي أن هذا المادة غير قابلة

أظهططرت الدراسططة الحاليططة أن الكميططة العظمططى مططن الفلططور تحططررت فططي اليططوم الأول بعططد تطبيططق و 

ض قططام بتعطططري الطططذي 1997 عططاموزملائطططل  Rothwellهططلام فلططور الصطططوديوم وهططذا يتفطططق مططع 

ممطا أدح علطى فلطور الصطوديوم لسطاعة واحطدة  مل مطن معجطون أسطنان حطاوٍ  15 كميةالعينات ل

ور فططي اليططوم الأول واسططتمر تططأثير العامططل المفلططور لمططدة لططلفلشططاردة احططدوث تحططرر أعظمططي إلططى 

الطذي أكطد حطدوث تحطرر الفلطور لفتطرة قصطيرة  2555ل ئطوزملاGao Wوكطذلك مطع  أيطام، ةثلاثط

 المفلور.  بعد تطبيق العامل 
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يمكططن أن يعططزح المسططتوح العططالي مططن الفلططور المحططرر فططي اليططوم الأول إلططى تططأثير هططلام فلططور و 

الصططوديوم بينمططا اسططتمرارية تحططرر الفلططور فططي الأيططام التاليططة تعططزح لقططدرة الفلططور علططى النفططوذ مططن 

  شقوي  الإسمنت.خلال مسامات وكسور )

أن زيطططادة تحطططرر الفلطططور بعطططد إعطططادة  2213وزمطططلاؤا عطططام  Dionysopoulosذكطططر الباحطططث 

الشحن في المواد ذات الأساو الراتنجي يعطزح إلطى وجطود مسطامات فطي التطرميم أو إلطى الفلطور 

 (Dionysopoulos D et all 2013بالسطح. )المرتبط 

كميطة الفلطور المتحططرّر بعطد تطبيطق الهُطلام الفلطوري كانطت أكبططر  وقطد أظهطرت الدراسطة الحاليطة أن

ممطا يعنطي أن هطذا ، Diafil TM flowبيق الهُطلام الفلطوري فطي مجموعطة المطادة منها قبل تط

المادة غير قادرة على تحرير الفلور وحدوث التيير في كمية الفلور بعد تطبيق الهلام الفلوري 

كميطة الفلطور المتحطرّر الكليطة بعطد تطبيطق الهُطلام الفلطوري كانطت  ناتج عن التطبيطق نفسطل ،بينمطا

 Fuji IX GP Glassتطبيطق الهُطلام الفلطوري فطي كطل مطن مجموعطة المطادة  أصطير منهطا قبطل

Ionomer  ومجموعطة المطادةVivaglass Cem PL  ومجموعطة المطادةCompoglass® 

F مما يعني أن هذا المواد قطادرة أساسطاً علطى تحريطر الفلطور وقابلطة  على حدة في عينة البحث

 .لإعادة الشحن

قطيم كميطة الفلططور المتحطرّر الكليطة  قبططل تطبيطق الهُطلام الفلططوري  أن أظهطرت الدراسطة الحاليططةكمطا 

 Vivaglass Cem PL تليهطا  Fuji IX GP Glass Ionomerمجموعطة كانطت أكبطر فطي 

أن قططيم .كمططا أظهططرت هططذا الدراسططة  Diafil TM flowوأخيططراً  Compoglass® Fتليهططا 

 Fuji IXمجموعطة كانطت أكبطر فطي  تطبيطق الهُطلام الفلطوري  بعطدكمية الفلور المتحطرّر الكليطة  

GP Glass Ionomer  تليهطا Vivaglass Cem PL  تليهطاCompoglass® F  تليهطا،
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Diafil TM flow  وأخيطراً المطادة الشطاهدة .وهطذا يتفطق مطع مطا ذكطرا الباحطثNaoum  فطي

بأن مواد الإسمنت الزجاجي الشاردي تحرر الفلور بشكل أكبر مقارنطةً مطع  2511دراستل عام 

 (.Naoum S et all 2011لمواد ذات الأساو الراتنجي )ا

 Fuji IX GPمجموعة في مقدار التيير في معدل الفلور المحرّر  وقد بينت هذا الدراسة أن

Glass Ionomer ( كانطت أكبطر منهطا فطي كطل مطن المجموعطات الطثلاث الباقيطةVivaglass 

Cem PL ،Compoglass® F ،Diafil TM flow ، مجموعطة تليهطا Diafil TM 

flow مجموعطة  ثطمVivaglass Cem PL وأخيطراً مجموعطة Compoglass® F. ويفسطر

قطادرة علطى إعطادة الشطحن أكثطر مطن بطاقي  Fuji IX GP Glass Ionomerمطادة ذلطك بطأن 

 المواد.

 

 الثانية:مناقشة نتائج المجموعة  4-2

 Vivaglassو ،Fuji IX GP)المدروسططة أجريطت هططذا الدراسططة لتقيططيم قططدرة المططواد المرممططة 

Cemو ،® FCompoglass  وflow TMDiafil    لفترة طويلة الأمد الفلورعلى تحرير. 

يعتمد طول فترة تحرر الفلور من المواد المرممة على عطدة عوامطل مثطل تركيطب المطادة )يشطمل 

 المطططادة،ونسطططبة السطططائل إلطططى المسطططحوي المسطططتخدم عنطططد مطططزج  والمطططالئ ،هطططذا القالطططب العضطططوي 

سططح المطادة المعطرض للبيئطة  المطادة، ومسطاحةوقابلية ا نحلال ومسطامية كتلطة  المزج، وطريقة

  .Dionysopoulos et all 2013اليمر. ) وسط PHوالخارجية 
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   Vivaglass Cem،و  Fuji IX GPالزجططاجي الشططاردي ) الإسططمنتأظهططرت مططواد وقططد 

يمطر واسطتمرت هطذا المطواد فطي سلوكاً متشابهاً ،حيث حدث تحرر كبير للفلور بعد شهر مطن ال

،ويمكططن أن يفسططر هططذا السططلوك اعتمططاداً تحريرهططا للفلططور بكميططات منخفضططة حتططى نهايططة الدراسططة 

 الإسطططمنتلطططذي أشطططار إلطططى أن آليطططة تحريطططر الفلطططور مطططن مطططواد ا Dhondt دراسطططة الباحطططثعلطططى 

مططد الزجططاجي الشططاردي توصططف مططن خططلال عمليتططين : العمليططة الأولططى هططي التفاعططل قصططير الأ

والططذي يتضططمن حططدوث انتشططار سططريع للفلططور مططن الطبقططة السطططحية إلططى سططائل اليمططر ، بينمططا 

                  انتشططططططار ثابططططططت للفلططططططور مططططططن خططططططلال كتلططططططة المططططططادة .العمليططططططة الثانيططططططة متدرجططططططة ويحططططططدث فيهططططططا 

( CL et all 2001 Dhondt  

ن الفلطور المتحطرر مطن أكبطر كميطة مط تقليطدياً  GICتعتبطر  والتطي Fuji IX GPأظهطرت مطادة و 

 & Yap AU et all 2002)بطين جميطع المطواد المدروسطة وهطذا يتوافطق مطع الدراسطات السطابقة 

Dionysopoulos P et all 2003  

تعتبطر إسطمنت إلصطاي تحريطراً لشطاردة الفلطور علطى مطدح  والتطي Vivaglassمادة كما أظهرت 

والتططي وجططدا    2212 عططام Xuو Moreauالسطتة أشططهر وهططذ يتفططق مططع الدراسططة التططي أجراهططا 

صطلابة جيطدة وتحريطراً  Fuji II LCالإلصطاي أظهطرت مطادة مطن اليمطر  84أنل بعد اليطوم فبها 

   )Xu HH &Moreau JL 2010) المدروسة.عالياً للفلور مقارنةً مع باقي المواد 

تحريططططراً متوسطططططاً للفلططططور مقارنططططةً مططططع بططططاقي المططططواد  Compoglass® Fوأظهططططرت مططططادة 

بعطد شطهر مطن اليمطر فطي المطاء منطزوع الشطوارد حطوالي  حيث كانت الكمية التراكمية ،المدروسة

101ppm 10وسطي  بمعدلppm  يحطدث زيطادة كبيطرة فطي الكميطة المتراكمطة  قرص، ولملكل

أن مسطططتويات الفلطططور بقيطططت منخفضطططة وثابتطططة  ، أي128ppmفطططي نهايطططة الدراسطططة حيطططث بليطططت 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Xu%20HH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20708253
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Moreau%20JL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20708253
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 المدروسطة. GICد ال نسبياً في معظطم مراحطل الدراسطة وهطي أقطل مطن مسطتويات الفلطور فطي مطوا

تحتطوي علطى مطزيج بأن مادة الكومبطومير 1338عام  Eliadesوهذا يتفق مع ما ذكرا الباحث 

وهططذا المالئططات تشططابل  SrF2مططن المونططوميرات ومالئططات الزجططاج التفاعليططة والتططي تحتططوي علططى 

 أصططير حجمططاً  الشططوارد، ولكنهططاالتططي تسططمح بارتشططا  و  GICمالئططات الزجططاج الموجططودة فططي ال 

التصطلب البطدئي مطن خطلال البلمطرة الضططوئية  الراتنجطات. ويحطدثمطن تلطك الموجطودة فطي معظطم 

   Eliades G et all 0991) الماء.ويتبعل تفاعل حمض _أساو يظهر بعد التماو مع 

طب  ) كما     حيطث  flow TMDiafilأظهرت الدراسة الحالية سلوكاً مختلفطاً لمطادة الطرَّاتنج المركَّ

فلططور المتحططرر كانططت قليلططة جططداً مقارنططة مططع بططاقي المططواد فططي الدراسططة ،كمططا أنططل لططم إنّ كميططة ال

يحططدث زيططادة فططي كميططة الفلططور مططع مططرور الوقططت ،وهططذا يتفططق مططع فكططرة القالططب الراتنجططي الكططارا 

للمططاء والمتططرابط الططذي يمنططع تمططاو المططادة مططع الجزيئططات المحططررة لشططاردة الفلططور وبالتططالي يمنططع 

عططام Karantakis  ،ويختلططف مططع دراسططة الباحططث Gururaj M et all 2013انتقالهططا )

التطططي أشطططارت إلطططى قطططدرة الطططراتنج المركطططب علطططى تحريطططر الفلطططور مطططن خطططلال آليطططة مشطططابهة  2222

ططب  كمططا الكومبططومير علططى امتصططاص  للكومبططومير حيططث يعتمططد تحططرر الفلططور مططن الططرَّاتنج المركَّ

ضرورياً لإطلاي شوارد الهيطدروجين التطي بطدورها  المادة للماء من الوسط المحيط والذي يعتبر

  .Karantakis P et all 2000 ) تهاجم جزيئات المالئ الحاوية على الفلور

  التطي اسطتمرت ثطلاث 2222فطي دراسطتهما )Peutzfeldt و Asmussenكلًا من بيَّن كما

الفلطور مطع الوقطت  المركَّب سلك سلوكاً مشطابهاً للكومبطومير مطن حيطث تحطرر أن الرَّاتنجسنوات 

طططب كانطططت أقطططل مطططن الكومبطططومير ويعطططزح ذلطططك  إ  أن كميطططة الفلطططور المتحطططرر مطططن الطططرَّاتنج المركَّ
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  &Asmussen  E) الترطيطططب.قابليطططة وللقالطططب البطططوليميري لخاصطططية الحامضطططية لل

Peutzfeldt A   

لتثبطططيط هطططي كميطططة الفلطططور المتحطططرر مطططن المطططواد المرممطططة الكافيطططة  المططططرو ، مطططاويبقطططى السطططؤال 

 الثانوية؟النخور 

 الفلطور المتحطرر قطادر علطى من ppm 20إلى أن  1979وزملاؤا عام  DeSchepperأشار 

 .ph  <6قتل الجراثيم مباشرة وهذا الكمية فعالة عند انخفاض ال 

يثططبط نمططو العقططديات  µg/ml 200–100ووجططدت دراسططة أخططرح أن فلططور الصططوديوم بتركيططز 

 Ekstrand J et all 1988))الفموية. 

طب 1993وزمطلاؤا عطام  Dijkmanووجطد  مطن  µg/cm2 300–200أن تحريطر الطرَّاتنج المركَّ

 كامل.الفلور لمدة تزيد عن شهر يثبط النخور الثانوية بشكل 

 

 

 

 

 

 

 



121 
 

 

 

 

 الباب الخامس

 الاستنتاجات
Conclusions 

 

 

 

 

 

 



122 
 

 الاستنتاجات

خ:نستنتاظلوفخت  لتسدخت  ج لدخلمكاخجاخضماخ

وا عطادة  علطى تحريطر الفلطور المطاء منطزوع الشطواردضمن تختلف المواد المرممة في قدرتها  – 1

 تركيبها.شحنل بسبب اختلاي 

كل المواد المرممة المختبرة في هطذا الدراسطة قطدرتها علطى تحريطر الفلطور وبكميطات  أظهرت- 2

 مختلفة.مختلفة ولفترات زمنية 

مواد الإسمنت الزجاجي الشاردي قدرة على إعادة شحن الفلطور مطن الهطلام الفلطوري  أظهرت-3

 المركَّب ذلك.والرَّاتنج  بينما لم تظهر مواد الكومبومير

طب فطي وعلطى الطرَّاتنجمواد الإسمنت الزجاجي الشطاردي علطى الكومبطومير  تفوقت- 4 كطل  المركَّ

مططن كميططة الفلططور المتحططرر وفططي القططدرة علططى إعططادة الشططحن وفططي اسططتمرارية تحريططر الفلططور لفتططرة 

 الزمن.طويلة من 

اً أعظميططططاً فططططي البدايططططة وتناقصططططاً الإسططططمنت الزجططططاجي الشططططاردي والكومبططططومير تحططططرر  أظهططططر- 5

، بينمططا لططم الأوليططة تططدريجياً للتحريططر خططلال فتططرة الدراسططة وهططذا يططدل علططى حططدوث ظططاهرة )القفططزة 

  الظاهرة. المركَّب هذايظهر الرَّاتنج 

هلمططان جيططل فلططور  المسططتخدم فططي الدراسططة قدرتططل علططى شططحن مططواد الفلططوري )الهططلام  أظهططر-6

خبالفلور. الإسمنت الزجاجي الشاردي
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 Recommendationsالتوصيات : 

 

تعزيز استخدام المطواد المرممطة المحطررة للفلطور فطي ططب الأسطنان بشطكل عطام وخاصطةً  -1

 الأطفال.في طب أسنان 

وفططي  مسططاهم فططي الوقايططةتعزيططز اسططتخدام الفلططور الموضططعي بأشططكالل المختلفططة كعامططل  -2

 .للفلورإعادة شحن المواد المرممة المحررة 

عدم ا عتماد على ما تدعيل الشركات فيما يتعلق بمستويات تحرير الفلور من المواد  -3

 العلمية.المرممة وضرورة ا عتماد على الدراسات 
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 Suggestions for further studiesمقترحات لأبحاث مستقبليَّة: 

 

 أطول.إجراء أبحاث واسعة تشمل كل المواد المرممة المحررة للفلور ولفترات زمنية -1

 إجراء أبحاث عن قدرة المواد المرممة على تحرير الفلور في شروط الوسط الفموي -2

 اللعاب ... . الحموضة، حركية)درجة 

 فموية.الحدد كمية الفلور اللازم لإيقاي النخر ضمن شروط البيئة تث ابحأإجراء -3
خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خ

خخ

خ

خ

خخ

خ

خ
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 : الملخص

الهدي من هذا الدراسة تقييم تحرر الفلور من أربع مواد مرممة محررة للفلور قبل وبعد 
 المعالجة بهلام فلور الصوديوم وكذلك تقييم تحرر الفلور لفترة ستة أشهر .

 :والطرائقالمواد 

عينطات  عطة ا ختبطار الأولطى تطم تحضطير عشطرمجمو  مجمطوعتين: فطيقسمت هذا الدراسة إلطى 
يومطاً قبطل غمرهطا بهطلام فلطور الصطوديوم  28قيلو كمية الفلور المتحطرر خطلال  مادة، وتملكل 

 اليمر.يوماً بعد  15ولفترة 

    اختبار استخدم أشهر. 6ي مجموعة ا ختبار الثانية تم قياو كمية الفلور المتحرر لفترة ف

ANOVA وBonferroni الإحصائية. للاختبارت 

 النتائج:

 والمطواد. حطررلوحظ فواري واضحة في تحرر الفلطور قبطل وبعطد إعطادة الشطحن بطاختلاي الأيطام 
  Compoglass® Fثم , Vivaglass Cem الكمية العظمى من الفلور يليل  Fuji IXال  

 .ةالأولي ظاهرة القفزة نت الزجاجي الشاردي التقليديا سم . أظهر flow TMDiafil وأخيراً 

 قدرة على تحرر الفلور خلال ستة أشهر .Vivaglass Cem و  Fuji IXأظهر اسمنت 

كميطات كبيطرة مطن الفلطور Vivaglass Cem و  Fuji IXأظهطر كطل مطن اسطمنت  الخلاصثة:
هططذا  .يظهططر مططن خططلال   flow TMDiafilو Compoglass® Fالمتحططرر مقارنططة مططع 

الدراسة أن قالب ا سمنت الزجطاجي الشطاردي يلعطب دوراً مهمطاً فطي تحديطد قابليطة تحطرر الفلطور 
 من ا سمنت الزجاجي الشاردي .

 جالشاردي، الكومبومير، الراتنالزجاجي  الفلور، الإسمنت الفلور، قبط : تحريرمفتاحية لمات 
 المركب.
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Abstract: 

The aim of this study was to evaluate the fluoride release of 

four fluoride-releasing restorative materials before and after 

sodium fluoride (NaF) gel treatment, as well as its  fluoride 

release  for  six months. 

 

Materials and Methods: 

This study was divided into two groups  . In the first tested 

group inclued ten specimens which were prepared from each 

material . The amount of released fluoride was measured 

during 28 days before immersion in Naf gel  and  during 15 

days after immersion .However ,the amount of released fluoride 

for the second groupwas measured during 6 months. ANOVA 

and Bonferroni tests were utilized for statistical analysis . 

 

The results: 
Significant differences were noticed in fluoride release before 

and after recharge for different days and materials . Fuji IX 

released the maximum amount of fluoride followed by Vivaglass 

conventional GIC  flow. TMF and Diafil ®Cem , Compoglass

showed initial “burst effect”. 

Fuji IX and Vivaglass Cem maintained fluoride release 

capability throughout 6 months . خ

Conclusions: 

 Fuji IX, and Vivaglass Cem released higher amounts of fluoride 

compared to Compoglass®F and DiafilTMflow.  In this study, It 

seems that the extent of the glass ionomer matrix plays an 

important role in determining the fluoride releasing ability of 

glass ionomer cement 

  materials. 

Key Words: Fluoride release ,Fluoride uptake,Glass-ionomer 

cement, Compomer,Composite. 
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