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 قدمة الم
Introduction 

القرن الماضي ويرجع  في %32ي السوري في حين كانت تغطي من إجمالي مساحة القطر العرب %3تغطي الغابات 

غابات في تبلغ مساحة الو  .السبب في تراجع الغابات الطبيعية إلى الرعي الجائر والحرائق والممارسات الزراعية الخاطئة

، (2117، مديرية الحراج في وزارة الزراعة) را  غابات طبيعية( هكتا233111منها ) ( هكتارا  311111سورية )

 %22 والمخروطيات%32  لسنديانياتا مثلا ،الحراجية الأشجار فيها وتتنوع ،( هكتارا  غابات اصطناعية217111و)

 أنواع ضمنها ويعيش السورية الجبال من عالية ارتفاعات على لغابات والأرز والشوح اللزاب مجتمع من وتجمعات %3 والبطم

 غابات وتزخر كما. كثيرة قلاعالو  معابدالو  قديمةال ثارالآ من العديد السورية الغابات وتحتضن والطيور الحيوانات من عديده

الغابات الطبيعية في  شغلت، (2117، الزراعة وزارةمديرية الحراج في ) العالية الأشجار لأنواع إضافة معمرة بأشجار سورية

ل من  غابات طبيعية بنسب أقل في ك تنتشرو  ،%17وفي طرطوس  %12دلب إوفي    %31نسبة محافظة اللاذقية 

توزع الغابات الطبيعية في سورية حسب  ( 1رقم الشكل)يوضح كما  ةدرعا ودير الزور والقنيطر محافظة السويداء والحسكة و 

 .نسبة مشاركة الأنواع فيها

                     
                              

 في سورية الطبيعي نسب توزع الغطاء الحراجي .1شكل                            

 

 



 أعشـاش لجـاذوب اعتيـادي غيـروانتشـار  أسـرع تكـاثر إلـى. Pinus halepensi Lبالصـنوبرالحلبي التشـجير تسـارع يـددي

 .باليباس الصغيرة الأشجار مهددا   ، الصنوبر

 اليرقـات( رتـل) موكـب أمـا العـذراء، مـن انبثاقهـا مكـان من  ت كيلومترا بضعة الطيران أعشاش الصنوبر جاذوب فراشة ستطيعت

 (. Démolin,1971) شتولال لاسيما النباتات مع العذراء طور ينقل قدو  .مترا   37 حتى السير فيمكنه للتعذر الذاهب

 Schiffe   ( Denis Thaumetopoea pityocama &( الصنوبر أعشاش وبذجا حشرة عدت

حيث أنهـا تنتشـر سواء في الغابات الطبيعية أو الاصطناعية، الحشرية التي تصيب المخروطيات بشكل عام  اتالآف من أهم

 .((Hódar et al.,2003 رهااضر أحوض المتوسط إذ قلما تخلو غابة صنوبرية منها ومن في جميع بلدان 

إلا إذا تــم تخريــب إحــدا العوامــل  االأهميــة عمومــا  فــي المــوطن الأصــلي لهــ ةر محــدودالصــنوب أعشــاش وبذجــا حشــرة بقــىت

لتصبح آفـة خطيـرة فـي بعـض الأمـاكن هناك احتمال أن تتطور هذه الحشرة  أخرامن ناحية ، و اانتشاره البيئية التي تحدّ من

وجبـال إيطاليـا التـي لـم تعـرف هـذه الآفـة  اط أوربنتيجة للتغيرات المناخية والبيئية المحلية والعالمية، كما يحصل اليوم في وس

 (. Demolin, 1994) الكرة الأرضية على سطح  الاحتباس الحراريمن قبل، لكنها انتشرت فيها حديثا  بسبب 

هــذه الحشــرة متوســطية إذ توجــد فــي جميــع البلــدان المطلّــة علــى البحــر المتوســط عــدا بعــض الجــزر الصــغيرة مثــل إيبتــزا تعــد 

وب ذثيرا  ما كان التسجيل في بعض البلدان غير المتوسطية خاطئا ، واكتشف لاحقا  أنّ الحشرة الموجودة ليسـت جـاومالطا. ك

 وب. ذالصنوبر بل أنواع أخرا من الجاأعشاش 

والمكافحـة فـي محافظــة  Thaumetopoea pityocampa بجـاذوب أعشــاش الصـنوبرحصـلنا علـى المسـاحات المصـابة 

  التالي: ست الأخيرة من مديرية الزراعة في حماة وكانت كما هي موضحة في الجدولحماة خلال السنوات ال
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 ف د  د  ال    إل  ما   :خاص على الصنوبريات، 

 .في مواقع الدراسة رصد الافة حقليا   .1

الغابــات  بعــض منــاطق انتشــار الحشــرة  فــي فــيجيــة لفراشــة جــاذوب أعشــاش الصــنوبر بيولو  – دراســة مورفولوجيــة .2

 السورية.

فعالية الفرمونات المتخصصـة لجـذب ذكـور فراشـة جـاذوب أعشـاش الصـنوبر فـي عمليـات التنبـد، والمراقبـة  اختبار .3
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 حرارة، حساسية الغابة(.درجة الصابة )دراسة أولية للعوامل المدثرة في شدة الإ .1

وأفضـل طــرق  لجـاذوب أعشـاش الصـنوبر فـي الغابـات السـورية مـن خـلال المراقبـة والتسـجيل ائليدراسـة المـدا العـ .3

 .المكافحة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول
 المراس  المرجعي 

Literature Reviews 
التركيـب والمجتمعـات، كمـا يتميزبحساسـيته الشـديدة، وقلـة ثباتـه وعـدم  لافواخـت بالتنوع السوري الطبيعي الحرجي الغطاء يتميز

ومناخية، ويصاب بالعديد من الآفات كما هو موضح بالجدول  وتاريخية جغرافية-حيوية عوامل جملة إلى ذلك ويعود استقراره،

 . 2والجدول 1رقم 

 التي تصيب الصنوبريات . أهم الحشرات1جدول

   و ر ا ال شرا  الت  ت ا   ال

 عربي لاتيني الرقم المتسلسل

1 Diprion pini لاحسة أوراق الصنوبر 

2 Neodiprion sertifer دبور أوراق الصنوبر 

3 Thaumetopoea pityocampa جاذوب أعشاش الصنوبر 

4 Pissodes validirostris خنفساء مخاريط الصنوبر 

5 Dioryctria mendacella فراشة مخاريط الصنوبر 

6 Rhyacionia buoliana فراشة براعم الصنوبر 

7 Rhyacionia duplana )فراشة البراعم )فراشة براعم الصنوبر 

8 Tomicus piniperda هلزينوس الصنوبر 



9 Ips sexdentatus  خنفساء قلف الصنوبر 

10 Orthotomicus erosus خنافس القلف 

11 Pissodes castaneus طةخنفساء الصنوبر المنق 

12 Dioryctria sylvestrella عثة ساق الصنوبر 

13 Matsucoccus feytaudi حشرة الصنوبر القشرية 

14 Hylobius abietis خنفساء الصنوبر الكبيرة 

 التي تصيب الصنوبريات . أهم الأمراض2جدول

  مراض ال  و ر ا 

 عربي لاتيني الرقم المتسلسل

1 Mycosphaerella pini الأحمر على أوراق الصنوبر مرض التبقع 

2 Mycosphaerella dearnessii مرض التبقع البني على الإبر 

3 Melampsora pinitorqua صدأ أفرع الصنوبر 

4 Sphaeropsis sapinea مرض جفاف الأفرع 

5 Phellinus pini العفن الأحمر على الصنوبريات 

6 Heterobasidion annosum  

7 Armillaria ostoyae  مرض عفن جذور الصنوبريات 

8 Bursaphelenchus xylophilus نيماتودا الصنوبر 

 

  :ل ا و    شاش ال  و ر الوضع الت      والتوّ ع ال غراف  2-0

 ت     ال   :



 هنـــاك العديـــد مـــن الأنـــواع التابعـــة للجـــنسف البحـــر الأبـــيض المتوســـط،د حشـــرة جـــاذوب أعشـــاش الصـــنوبر فـــي بلـــدان توجـــ

Thaumetopoea ومــــع ذلــــك يمكــــن أن نــــذكر بعــــض الاختلافــــات  ،وهــــذا مــــا يجعــــل تصــــنيفها صــــعبا   مقارنــــة مــــع بعضــــها

، خاصــة شــدة لــون الأجنحــة، أقــل أو أكثــر دكانــة وذلــك بحســب الموقــع، إلا أن الأهــم هــو موعــد فقــس البــيض. المورفولوجيــة

 Thaumetopoea bonjeani , Thaumetopoea pinivora, Thaumetopoeap يكـون موعـد فقـس البـيض لعنـواع

rocessionea في فصل الربيع، بينما تفقس بيوض الأنواع 

 Thaumetopoeap ityocampa, Thaumetopoea wilkinsoni (1911)ديمولان  في نهاية الصيف. 

 Thaumetopoea pityocampa (Denis / Schiffermüller (1775, :  شور   وا و    شواش ال و و رال ووع 2-9

 من المرادفات: يملك العديد

Thaumetopoea nigra Bang  Haas, 1910        
Thaumetopoea obscura Vorbrodt    1915         
Thaumetopoea convergens Dannehl, 1925        

Thaumetopoea bicolor Reisser, 1928        

Thaumetopoea pujoli Agenjo, 1941        

Thaumetopoea cancioi Agenjo, 1941        

Thaumetopoea clara Agenjo, 1941        

Thaumetopoea vareai Agenjo, 1941        

Thaumetopoea galaica Palanca,( soler & Castan Lanaspa & Calle Pascual, 1982) 
Traumatocampa pityocampa (Denis & Schiffermüller, 1775) 

 لتالية:ويكمن أن نجدها تحت الأسماء ا

Cnethocampa  pityocampa       (Calas, 1900)             

Chetocampa pityocampa        Bombyx du pin, Fabre J H, 1900 
 التو ع ال غراف : 2-2

تنتشر حشرة جاذوب أعشاش الصنوبر في كافـة بلـدان البحـر المتوسـط، حـدودها الشـمالية فرنسـا، أمـا حـدودها الجنوبيـة فهـي 

. يعتمـد وجودهـا وكثافـة أعـدادها وأضـرارها بشـكل مباشـر 2انظـر الشـكل رقـم  ائر، إذ تصل حتـى الحـزام الأخضـر جنوبـا  الجز 

 على الظروف البيئية المحلية )درجة الحرارة والأشعة الشمسية(.

نوبر فـي فرنسـا برسـم خارطـة لعمـاكن الكامنـة لانتشـار حشـرة جـاذوب أعشـاش الصـ  Huchon et Démolin (1970)قـام 



 دورة حياة هذه الحشرة. فيتأثير ال درجات الحرارة والأشعة الشمسية، باعتبارها عوامل هامة في بالاعتماد على

أن  الــذين بينــوا، مــن قبــل ديمــولان ومعاونيــه 1991و  1919تمــت دراســة التطــور الحقيقــي لأمــاكن الانتشــار مــا بــين عــامي 

وجبــال الألــب  Juraشــير وفــي المرتفعــات الوســطى وأخيــرا  فــي منطقــة الجــورة التقــدم بالمتوســط امتــد مــا بــين منطقــة اللــوار وال

ارتفـاع درجـات الحـرارة والتـي تـم ملاحظتهـا منـذ معتمدين على فرضية التقدم وفق الارتفاع على سطح البحر بما يتماشى مع 

  Huchon et Démolin انالباحثــقــام و )التقــدم وفــق الارتفــاع عــن ســطح البحــر( بدايــة الســبعينات فــي أوروبــا الشــمالية 

في فرنسا برسم خارطة لعماكن الكامنـة لانتشـار حشـرة جـاذوب أعشـاش الصـنوبر بالاعتمـاد علـى درجـات الحـرارة  ( 1970)

 والأشعة الشمسية. 

  .1991ومعاونيه  Démolinمن قبل  1991و  1919تمت دراسة التطور الحقيقي لأماكن الانتشار ما بين عامي كما 

ي تــم تبنيهــا لشــرح هــذا التقــدم هــي ارتفــاع درجــات الحــرارة والتــي تــم ملاحظتهــا منــذ بدايــة الســبعينات فــي أوروبــا الفرضــية التــ

الـذين اسـتنتجوا  2003عـامومعاونيـه  Hodarمـن قبـل  Goussard et al., 1990 الشمالية وتم تأكيد هذه الفرضية من قبـل

 تقدم هذه الحشرة نحو المرتفعات.



  

 (Démolin et al., 1996)شار والمواقع الكامنة لجاذوب أعشاش الصنوبر في فرنسا نتالامناطق  .2شكل

 الم ا  ال ا   : 2-1

 العوائل: ةجاذوب أعشاش الصنوبر حشرة متعددتعد حشرة 

 Thaumetopoea pityocampa يـات لـدا أنثـىو ، إضـافة إلـى الأرز. وهـذا ترتيـب الأولكافـة أنـواع الصـنوبرتهـاجم فهـي 

 :1991وفق العالم ديمولان عام  هاكي تضع بيوض

 (Pinus nigra subsp. nigricans Host) الصنوبر الأسود النمساوي

 (Pinus nigra subsp. laricio Poiret) صنوبر لاريسيو كورسيكا

 (Pinus nigra subsp. clusiana Clem) صنوبر لاريسيو سالزمان

 (Pinus pinaster Ait) الصنوبر الساحلي

 (Pinus sylvestris L) يالصنوبر البر 

 ( Pinus halepensis Mill) الصنوبر الحلبي

 



 (Cedrus libani Rich) والأرز اللبناني( Cedrus atlantica Carr) الأرز الأطلسي

 (Pseudotsuga menziesii Mirb) دوغلاس

 (.Abies concolor Lindl) التنوب

فــ ن  (1991)عــام الصــنوبر الأســود النمســاوي، وحســب ديمــولانبيــد أن هــذه الحشــرة تبــدي تفضــيلا  لــبعض الصــنوبريات مثــل 

ومـع  ،لوضـع البـيض مـن قبـل الأنثـىوالمعـايير المنبـه  يعود إلى قطر الاوراق الابرية التي تعتبر أولى الصفات هذا التفضيل

 ، مثــل الليمــونينعــزت التفضــيل إلــى وجــود مــواد طيــارة تفــرز مــن قبــل أنســجة الأوراق الابريــة قــد حديثــةالدراســات الذلــك فــ ن 

(Tiberri et al,1999)  لتي تقطع ما بين مكان التزاوج ومكان وضع البـيض إلى أن المسافة ا 1911، اشار ديمولان عام

 عديـدة مـن  تصـيب أنـواعو  ،عدة كيلومترات تقريبـا  تصل لاجتياز مسافة كبيرة إذ تستطيع الأنثى  ،لا تشكل حدا  لاختيار العائل

جــاذوب أعشــاش الصــنوبر حشــرة تبــدي بعــض أنــواع الصــنوبر حساســية تجــاه كمــا ، (Cedrus)رز والأ (Pinus)الصــنوبر 

التـي تعتبـر وخلافـا  لمـا هـو معـروف مـن عـدم  P. Sylvestrisو Pinus radiata, P. nigra, P. canariensisلأنـواع ا

 اصابة الحشرة لأشجار الصنوبر الثمري فقد شوهدت الاشجار مصابة بهذه الحشرة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   راض الإ ا  : 2-2

 تتمثل أعراض الإصابة الرئيسة بما يلي:



شكل أعشاش من خيوط حريرية موجودة في قمم أفرع الصـنوبر فـي أواخـر وجود أوراق بنية مصفرة للصنوبر على  -1

 .الصيف وبداية الخريف

تعريـة هـذه الأفـرع مـن  مـع تلاحظ في أواخر الخريف والشتاء الأعشاش الحريرية بوضوح على نهاية أفرع الصنوبر -2

 أوراقها. 

 تبدو اليرقات البنية المصفرة في الأعشاش الحريرية أو قربها في أواخر الخريف والشتاء.  -3

تغادر اليرقات أعشاشها نهائيا  في أواخر الشتاء، وتمشي خلف بعضها بشكل رتل مغـادرة الشـجرة إلـى التربـة حيـث  -1

 تدفن نفسها فيها. 

 فرع المنخفضة لأشجار الصنوبر في بداية الخريف للسنة التالية.تلاحظ لطع البيض على الأ -3

 ال  و ر:   شاش  ا و    شر  ضرار 

تتغذا يرقات جاذوب أعشاش الصنوبر ليلا  علـى أوراق الصـنوبر ممـا يسـبب جفـاف الأوراق التـي تـم قـرض أجـزاء منهـا، أو 

و مــن أوراقهــا  بتعريــة الأشــجار جســيمة بالغابــة،  ا  ضــرار الحشــرة أمــن أوراقهــا فــي حــال الإصــابة الشــديدة. تحــدث هـذه تهـا تعري

إلـى ضـعف وجفـاف الشـجرة وينتهـي بموتهـا ويشـتد هـذا الضـرر علـى الأمر الذي يددي في النهايـة  ظهورها بمظهر المحترقة

لكثافــة الأشــجار فــي الغابــات الصــغيرة  ويــزداد معــدل اســتهلاك الاوراق خــلال فتــرة الشــتاء إلــى الصــيف وخاصــة عنــد ارتفتــع ا

لــى فقــداتها للنمــو الشــعاعي كمــا يســبب فقــدان  العدديــة لمجتمعــات الحشــرة ، التــي تــددي إلــى تعريــة الأشــجار مــن أوراقهــا واش

 اف شديد للشجرة قد ينتهي بموتها.وفي المحصلة إضعالأشجار لأوراقها أو لجزء منها 

وات أن أشـجار الصـنوبر الحلبـي مأكولـة أظهرت مجموعة من التجارب التي أجريت في تونس على أشجار بعمر خمس سـن 

جــاذوب أعشــاش حشــرة . إنّ وجــود مجــاميع مــن يرقــات %11إلــى  31الأوراق تتعــرض لخســارة نمــو طــولي قــد يصــل بــين 

ـــي التـــي عمرهـــا  شـــدة الإصـــابة الصـــنوبر المســـتوا الثالـــث  ـــا  لأوراق أشـــجار الصـــنوبر الحلب ســـنة  13إلـــى  11تســـاقطا  كلي

 .((Arditti et al., 1988 م(2.1 بارتفاع)و 

لت نسبة   لتناقص النمو )في المحيط والطول( وذلك في السنة التالية لسنة تساقط الأوراق.  %33نتيجة لهذه الدراسة سُجِّ

مــن الإنتــاج فــي المنــاطق  %17مــا نســبته لإصــابة خســارة ا و شــديدة بعــد تقــدير نمــو الأشــجار فــي الســنوات ضــعيفةســجل 

 ناطق الأقل تضررا .في الم%11المتضررة وما نسبته 



الخشب يتـراوح مـا  كمية ، ونقص في%11صنوبر المصابة حتى نمو الطولي لأشجار الالعموما  يمكن أن يحدث نقص في 

عند الإصابة الخفيفة والشديدة على التوالي، كما يمكن أن يكون التأثير أكبـر مـن ذلـك فـي سـنوات الجفـاف  %33- 11بين 

تســبب الإصــابة أيضــا  تشــويها  للغابــات الســياحية  بينمــا د النمــو أصــلا  أضــعف وأقصــر.والإصــابة الشــديدة حيــث تكــون طــرو 

 .(Breuer et al  1929) مما يفقد الغابة جمالها الطبيعي بالسكان إضافة للغابات القريبة من المناطق المأهولة

يجعــل الشــجرة ضــعيفة عمومــا  ممــا  مـن ناحيــة أخــرا يمكــن للجفــاف المتكــرر لأوراق الأشــجار أو تعريتهــا لســنوات متتابعــة أن

لخشــب كحشــرات ســوس القلــف آكلــة االحشــرات يقلــل مــن مقاومتهــا ليفــات ويزيــد حساســيتها لاصــابة بالحشــرات الثانويــة مــن 

 بأنواعه، وقد يددي في النهاية إلى موت الشجيرات وخاصة في المناطق الهامشية أو قليلة الأمطار. 

منــذ الفقــس بالتغذيــة علــى تبــدأ  جــاذوب أعشــاش الصــنوبر  را بــأن يرقــات حشــرةأخــ  Lemoine,197) )وتظهــر دراســات 

خفض قدرتها علـى التركيـب  خسارة في النمو، وذلك عن طريقأي تعرية الأشجار من أوراقها مما تددي إلى  الأوراق الأبرية

ثـــر حساســـية لاصـــابة . إلا أن هـــذه الشـــجرة تصـــبح أكهـــايـــددي إلـــى ضـــعف الشـــجرة ولكـــن لا يـــددي إلـــى موتالضـــوئي ممـــا 

 .3كما يبين الشكل بالحشرات أكلة الخشب والجهد المائي والحراري

 

 

 

 

 

 

 

 

 . تعرية الأشجار بحشرة جاذوب أعشاش الصنوبر 3شكل

جــاذوب أعشــاش حشــرة  حــول خســارة النمــو لــدا الأشــجار بعــد إصــابتها مــن قبــل يرقــات أجريــت عــدة دراســات كمــا أظهــرت 

شـجارها أكثـر مـن لنمسـاوي الأسـود فـي مـون فينتـو عمـر أأنـه فـي غابـة الصـنوبر ا( Bouchon et Toth,1971)الصـنوبر 

. بعــد عــدة  %13ســنة مصــابة لعــدة مــرات بهــذه الحشــرة، إن الخســارة فــي الحجــم مقارنــة مــع غابــة مثيلتهــا هــو حــوالي  31

ثـار خـلال ثـلاث آلهـا  ،Landes بأن إلاصابة المعزولـة علـى الصـنوبر البحـري فـي منطقـة (1977) ليموان سنوات  أوضح



-23تختلــف خســارة النمــو )فــي القطــر أو الحجــم( فتتــراوح مــا بــين  فــي حالــة التعريــة التامــة لعشــجار. كســنوات متتاليــة وذلــ

ا وتخــص تعريــات هامــة لــعوراق، لأن نســبة التعريــة الأقــل مــن و قصــها الودهــذه الأرقــام بحــد ،ةخــلال الســنوات الثلاثــ 31%

 لشجرة.نمو ا فيلا تدثر  31%

 الت   ر ا  تما  )ضرر   ا   و    (:

، الــث المــزودة بشــعيرات وأوبــار ســامةتبــدأ هــذه التــأثيرات الســلبية والأضــرار الجســيمة مــع بــدء ظهــور يرقــات العمــر اليرقــي الث

 :ويمكن تلخيص هذه الآثار والأضرار بالنقاط التالية

لجفــون واحتقــان أنفــي وأعــراض الربــو وتهــيج الجلــد تســبب أعــراض تحســس لانســان مثــل التهــاب الملتحمــة وانتفــا  ا -1

 .وحكة شديدة لكل من يلمسها أو يقترب منها

  .تسبب شعيرات اليرقات في آخر مراحل تطورها في آواخر الشتاء أعراض تحسس وتهيج أشد من التي ذكرت آنفا   -2

تأنســـة كـــالكلاب والقطـــط هـــذا الضـــرر )وخاصـــة الأطفـــال مـــنهم( وكـــذلك الحيوانـــات الأليفـــة والمسالانســـان يصـــيب   -3

 .الأهلية كالأبقار والماعز والأغنامو 

الموجـودة  هليـةيتأثر أساسـا  بهـذا الضـرر سـكان القـرا القريبـة مـن الغابـات والحـراج المصـابة إضـافة للحيوانـات الأ  -1

 فيها.

ح أكثــر قــوة الحساســية التــي تســببها اليرقــات تعــود إلــى تحريــر الهســتامين مــن الشــعيرات اللزجــة للحشــرة التــي تصــب  -3

وتركيــزا  مــع ازديــاد عمــر اليرقــة وتطورهــا أي حتــى نهايــة العمــر اليرقــي الخــامس. تــزداد مخــاطر تحســس الإنســان، 

وذلــك بتحريــر مــادة الهيســتامين المســببة للحساســية والحكــة، وخلــل فــي البصــر والتــنفس، وحساســية جلديــة، ودوران 

لازمـــة إذا كـــان مـــن الضـــروري الاقتـــراب مـــن اليرقـــات أو وارتفـــاع درجـــة الحـــرارة، وعليـــه يجـــب اخـــذ الاحتياطـــات ال

 الاحتكاك بها.

نما يمتد إلـى الصـيف اللاحـق بسـبب   -1 ضرر هذه الآفة للحيوانات والإنسان لا يحدث فقط عند وجود هذه اليرقات واش

 بقاء الأشعار والأوبار المسببة للحساسية في أعشاش التشتية. 

مام أو الســـياحة أو الإقامـــة فـــي الغابـــة فحســـب، بـــل إنهـــا تعيـــق أيضـــا  لا تـــدثر هـــذه المشـــكلة علـــى منـــاطق الاســـتج -7

 عمليات خدمة الغابة. 

 Thaumetopoeو   ال شرا  الكام   ل      2-2



 ال  ا  المورفولو   :

 تتميز قرون الاستشعار لدا الجنسين بكونها من النوع المشطي المضاعف حتى القمة. 

    على قنازع مسننة )موق(.الأعين مجردة، تحتوي الجبهة أحيانا 

  الخرطوم ضامر، الملامس قصيرة. 

  .الساق الخلفية تحتوي على زوج واحد من الأشواك 

  .لاناث نموات شعرية كثيفة في نهاية البطن 

  نالأجنحة قصيرة وعريضة، تمتاز الأجنحة الأمامية بحافة مائلة الاستقامة، تشكل قمة الجناح زاوية مستقيمة، تكـو 

قليلـة الوضـوح، السـطح العلـوي للجنـاح  tornusرجية للجناح منتظمة التحدب، الزاوية الخارجية للجنـاح الحافة الخا

 قليلة التحدب أكثر قليلا  من نصف الحافة الأمامية.

  اهمق الثالــث والرابــع منفصــلان عــن بعضــالخليــة، العــر  3/1يمتــاز نظــام التعريــق بكــون العــرق الثــاني ينطلــق مــن ،

 1الخامس من منتصـف العـروق العرضـية، وهـذه الأخيـرة تكـون مقعـرة، ولا يوجـد خلايـا. العـرق  بينما ينطلق العرق

 جذعية. 11و  9و 2و7و

يمتــاز بكــون  يــة والخارجيــة مــدورة، نظــام التعريــقتمتــاز الأجنحــة الخلفيــة بكــون حافتهــا الأماميــة خفيفــة التحــدب، الزاويــة القم

يبـدأ مـن  3فبشكل عـام يكونـان منفصـلين وأحيانـا  متفـرعين، العـرق  1و  3 قانر الخلية، أما الع 1/3ينطلق من  العرق الثاني

فيكــون مقتربــا  مــن الخليــة  2(، أمــا العــرق 1/3فهمــا متفرعــان )أحيانــا  علــى  7و  1منتصــف العــروق العرضــية، أمــا العرقــان 

 نحو ثلاثة أرباعها.

ر الثـاني تكـون بلـون أحمـر آجـري وفـي نهايـة العمـر مـعسـم وفـي ال 1.3اليرقات حديثة الفقـس خضـراء وتقـيس نحـو  ال ر ا :

الثالث تكون ألوانها أكثر حيوية وعلى الوجه الظهري جيوب صغيرة صفراء لامعة تدعى بالمرايـا وهـي التـي تحمـل الشـعيرات 

محمــر ســم لونهــا بنــي 1 – 3يتــراوح طولهــا عنــد اكتمــال نموهــا مــن  ،القارصــة ويــزداد عــدد هــذه الجيــوب فــي المراحــل التاليــة

أعمار وتعيش بشكل  ةأشعار قصيرة مخرشة. عادة لها خمس (مجموعة من الأهداب)حلقة من حلقات الجسم كل علىيوجد و 

 .(1شكل ) جماعة

 



 )عن قسيس ومارتان(. يرقات وبيوض حشرة جاذوب أعشاش الصنوبر4شكل              

ذراء تكـون مغلفـة داخـل شـرنقة رماديـة يمكـن تمييـز الجـنس ملـم، لونهـا كسـتنائي غـامق، كـل عـ 23-12طولها نحـو  :ال  راء

 .(3شكل ) من خلال فحص العذارا من الناحية البطنية للجسم

 )عن قسيس ومارتان(. عذراء حشرة جاذوب أعشاش الصنوبر3شكل                     

مـل أجنحتـه الأماميـة ثلاثـة خطـوط ملـم وهـو بلـون رمـادي باهـت وتح 11ــ 21يبلغ إمتداد جنـاحي الـذكر   الحشرات الكاملة:

والـرأس والصـدر رمـادي غـامق. الـبطن رمـادي إلـى بنـي والقـرون تكـون  ،عرضية سوداء. أما الأجنحة الخلفية فتكون مبيضّـة

ملـم(  31 -11ملم تقريبا، أما الإناث فألوانها أكثر وضوحا وحجمهـا أكبـر )طـول امتـداد الجنـاحين  3طولها  ا  مضاعف ا  مشط

 ية، البطن شبه اسطواني مع باقة حراشف شرجية شقراء تكون أكثر أو أقل قتامة.قرونها خيط

2 

 الأ ضاء الت ا       د ال كر )آل  ال  اد(  7-

        ى



 Tegumeneغالبا  ما يكون الخطاف قصيرا ومدورا، الزوائد التناسلية لآلة السـفاد عريضـة نصـف دائريـة، تتميـز التيجـومين 

ــة إلــى الشــكل الــورقي، وفــي بعــض الحــالات قــد تكــون غائبــة بكونهــا عريضــة، تضــيق مــن الناح يــة الطرفيــة. المصــاريع مائل

قلـيلا  فـي  ا  عضـو السـفاد يكـون تقريبـا  بطـول المصـراع متقوسـ وأحيانا  يمكن أن نلاحظ زوائد خلفية أو قمية على هيئة كلابـة.

 ،( تكــون علــى هيئــة بــرعمFultureة لعضــو الســفاد )نهايتــه القميــة وغالبــا  مــا يكــون طــويلا ونحيفــا. القطعــة الكيتينيــة الســفلي

 .1ويبين الشكل  فغالبا  ما تكون مختلفة إلا أنها متطاولة الشكل Saccusالحافة القريبة مشدودة للزوايا. أما الزائدة الكيسية 

 (collection INRA / Chambon).العضو التناسلي الذكري 1شكل

      ا  ضاء التكا ر   ا   و   2-1

عضـــاء التناســـلية تكـــون منبســـطة، الزوايـــا البعيـــدة غالبـــا مـــا تكـــون مشـــدودة: الترجـــة البطنيـــة التاســـعة ضـــيقة.قناة المحفظـــة الأ

 فهو موجود.  Signum متصلبة، أما العضو المتصلب على الحافظة  رالمنوية غي

 الذكر: خطوط الأجنحة العرضية سوداء. 

اتصــالات .ايــة الــبطن والتــي ســتغطي البــيض فيمــا بعــد )مارتــان و قســيسدة علــى نهو جــو الأنثــى: حراشــف الأمومة)الســهم( م

 .(7) شكل رقمشخصية(
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 )عن قسيس ومارتان(Thaumetopoea pityocampa ( لحشرة b( وأنثى )a.  فراشة ذكر )7شكل 

 ا تلا  شك  ال راش  الشر    لد  الإ ا :

والتــي تهــاجم  Thaumetopoeidaeلإنــاث أربعــة أنــواع تابعــة لفصــيلة لقــد تــم اختبــار اخــتلاف شــكل الحراشــف الشــرجية 

 أكبررر 8ويظهررر اللرر    Th. bonjeani, Th. pinivora, Th. wilkinsoni, Th. Pityocampa))الصــنوبريات

 .Th. Pityocampa  ( Demolin et al, 1994)  وتمثل بشكل مدكد الشكل الوسطي في أماكن انتشار النوع الحراشف

 

 

 

 

 

 

 

 

)عنن قسنيس  (Demolin, 1994 ) . حراشف إناث جاذوب أعشاش الصنوبرأثناء فترة وضـع البـيض7شكل                

 .ومارتان(

 

1 cm 1 cm a b 



 أشكال قرون الاستشعار لدا جنس جاذوب أعشاش الصنوبر 3-9 

  ( Germain, 2004) يبين الرسم التخطيطي قرون استشعار الذكور لأنواع مختلفة من حشرة الجاذوب 

 

       

 

1 : Th. processionea 2 : Th. solitaria 3 : Th. pityocampa 

   

 

)عن قسيس ومارتان(. أشكال قرون الاستشعار لدا جنس الجاذوب2شكل                  

4: Th pinivora 

 

5 : Th. bonjeani 

 

6 : Th. Herculeana 
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 :Biology   ولو  ا ال شر   2-00

غالبا  ما تكـون سـنوية أي للحشـرة جيـل ( Guerrero et al 1981,.)جاذوب أعشاش الصنوبر ةإن دورة حياة حشر 

ة، وبــذلك فــ ن دورة الحيــاة واحــد فــي العــام، كمــا يمكــن أن تمتــد إلــى خمــس ســنوات، وذلــك حســب الظــروف المحيطــ

هــذه تكــون مرتبطــة بــالظروف البيئيــة وهــذا مــا يفســر الاختلافــات الكبيــرة لتــاريت بــدء ومــدة الأطــوار المختلفــة وذلــك 

 .(الارتفاع عن سطح البحر وحسب المنطقة )خط العرض 

 وذلك ريتين،اب ورقتين حول البيض بوضع وتبدأ العائل شجرة على الأنثى تحط التزاوج، من ساعات عدة بعد

 البيض أخذوي الفتية والأرز الحلبي الصنوبر أغصان على البيض الأنثى تضع أن يمكن ساعات، 1-3 خلال

 البيوض عدد متوسط ويبلغ بيضة، 221 - 71 من فيه البيوض عدد يتراوح. سم 3 حوالي طوله قراب شكل

 الشرجية، غددال من تفرز مادة بواسطة للصنوبر الإبرية الأوراق على البيوض هذه تلتصق. بيضة 211 حوالي

.بسرعة العمليات هذه وتتم الأنثى عند البطن نهاية حراشف بواسطة تغطي ثم ومن . 

 الإبرية الأوراق قشرة على أولا   وتتغذا يوم 11-33 يستمر طويا جنيني نمو بعد اليرقات تفقس: اليرقة وصف

بكاملها لعوبار مستهلكة شرهة فتصبح نموها وتتابع البيضة في القريبة . 

 الأعشاش من مدقتة سلسلة تجهز حيث الحريرية الشبكات تلامس نتيجة المستعمرات من مجموعات وتشكل

 الذي( الصرة وأ الشتاء عش) الدائم عشها تنسج الثالث العمر وفي لاحقا ، تهجرها ثم يرقيين عمرين أول خلال

هالتتطور  هامة كطاقة وتخزنها الشمسية الأشعة لها يجذب . 

 التصاقا   أقل وتكون. االمرتفعة المناطق في الأرز على جيد هندسي بناء وذات لامعة بيضاء الدائمة الأعشاش

 .المعتدل الشتاء ذات المناطق في شاحبة وألوانا ببعضها

 من تنزل تطورها نهاية وفي. للتغذية ليلا أعشاشها اليرقات تترك أشهر ثلاثة لمدة تطول البارد الشتاء مناطقفي 

 من نزولها توقيت ويتغلق فيها تختبئ كي مشمسة طرية تربة عن باحثة( العذارا طواف) هندي كرتل الشجرة

. القارية الناطق في وذلك وآذار شباط في والصنوبر الأرز على ذلك يحدث وعموما المناخية بالظروف عوائلها

 يستمر النزول وهذا الكناري الصنوبر ىعل وذلك الأول تشرين نهاية في ذلك فيبدأ الأطلسي الساحل على أما

 الإختباء بعد الحلبي الصنوبر يوجد حيث الشرق في المرتفعة الهضاب في وذلك الأرز على نيسان نهاية حتى

 دورة) أشهر 1 -3 من تستمر المرحلة وهذه عذراء إلى متحولة شرنقة اليرقات تنسج م 21 -11 بعمق التربة في
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 الخاصية وهذه طويل سكون طور حالة في سنين بضع أو سنة يستغرق ربما الكاملة الحشرات انبثقاء لكن( سنوية

 (.الت...  مناخية تغذوية، وراثية،) مختلفة عوامل بعدة تتعلق فهي شرحها يصعب الحيوية

 ال شرا  الكام   )ال راشا (: 

ة حشـرة جـاذوب أعشـاش الحشـرة الكاملـة مـن دورة حيـا عـن طـوربعين الاعتبـار  1911ملاحظات ديمولان أخذت 

اكـــدت المعلومـــات التـــي تـــم الحصـــول عليهـــا خـــلال القـــرنين و . Thaumetopoea pityocampa  الصـــنوبر

ل فصـل الصـيف إن انبثـاق الحشـرات الكاملـة أو الفراشـات يـتم خـلا( Fabre, 1899 ; Calas, 1900الماضـيين)

نهــا تبــدو مختلفــة بــاختلاف الضــغط ومــن الصــعب تحديــد ســاعة الانبثــاق كو  ،(9شــكل ) وذلــك عنــدغروب الشــمس

تنبثق الذكور قبل الإناث بحوالي نصف ساعة، والخروج من الشرنقة يتم بفضـل وجـود قنـازع حيث الجوي اليومي. 

إن نسـبة  كمـا لـوحظ أيضـا   ، وبفضلها يـتم قطـع الغشـاء.(11شكل )متوضعة على رأس الفراشة ,canthusمتصلبة

مـا يميـز الفراشـات الـذكور كونهـا و  . 1/1تكـون اذوب أعشـاش الصـنوبر فـي مجتمـع حشـرة جـ الذكور إلى الإنـاث 

 . أصغر من الإناث

                         

 )عن قسيس ومارتان(. الحشرة الكاملة لفراشة جاذوب أعشاش الصنوبر9شكل                        
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 )عن قسيس ومارتان(متوضعة على رأس الفراشة ,(canthus). قنازع متصلبة11شكل 

 ال  ض:

الأفــرع الصــغيرة ذات : يوضــع البــيض فــي غــلاف حــول الأوراق الإبريــة وفــي بعــض الأحيــان حــول الصــنوبر-1 

 .بغلاف كامل(القطر الصغير)

( سم ) بغـلاف نـاقص 1.3 -1.3ها بين فتضعه بشكل موضعي على الوجه العلوي لعفرع التي قطر الأرز:  -2 

( اة بقشـور لتصـبح بلـون أسـمر فـاتح )بـيجتكون البيوض بيضـاء كرويـة مغطـكما سم  3 -1وتكون الأغلفة بطول 

 .11وهذا يبين شكل  من لون الأفرع التي عليها على الصنوبر وبلون رمادي على الأرز أي بلون قريب جدا  

 . لطع بيض حشرة جاذوب أعشاش الصنوبر11شكل
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 .الم تمد : مو     ر الأ   ال ام  لت د ر ا  ت اج ل م ا د ال 2-00

 يعتمد تحديد عدد مواقع الرصد في كل منطقة بيومناخية على الأسس التالية:

 بالمنطقة البيومناخية.لغابة المساحة الإجمالية ل -

 أهمية الآفة في المنطقة. -

 إمكانية التغطية الفعلية في مراقبة هذه المصائد. -

المسافة  غذائية للحشرات المنجذبة للمصائد الغذائية /مصائد1/مصائد فرمونية و/3يوضع في كل موقع رصد /

 .م111بين كل مصيدة 

 ملا  ا   و      ت د ر ا  ت اج ل ط  مكاف   ال شرا   ا ت دا  ال ا  ا  ال      والغ ا   :

 /مصائد/دونم كحد أدنى.3/ مصيدة لكل دونم وعدد المصائد الغذائية /2يحدد عدد المصائد الفرمونية بمعدل /

 / ليتر من المحلول الغذائي شهريا .1حدد حاجة المصيدة الغذائية الواحدة ت

  لم ا د ال رمو    ف  الكش     و ود الآفا  ال شر  اا ت ما   

 و ت  ص دور الم ا د  ما    :

 معرفة بداية ونهاية كل جيل من الآفة ومعرفة عدد الأجيال. -1

 المساعدة في تحديد فترات نشاط الآفة.-2 

 في تقدير الخصوبة. سهامتحديد كثافة الآفات والا-3 

 تحديد التوزع الجغرافي ليفة.-1 

 المساعدة في اتخاذ القرار المناسب للمكافحة.-3 

 المساعدة في حصر وتصنيف العديد من الأعداء الحيوية في حالات خاصة.-1 

  .لمجتمع الحشريتعتبر وسيلة من وسائل المكافحة لبعض الحشرات أو وسيلة لتخفيض ا-7 

 :فا  ال شر   لأغراض مت دد    م ات ت م  الم ا د ال رمو    ف  الكش     و ود الآ

 الإ  ار الم كر :

تمتاز المصائد الفرمونية بفعالية عالية جدا  في الكشف عن وجود الآفات الحشرية وخاصة الآفات التي توجد 

مستوطنة أو التي ينحصر انتشارها على بعض السنوات أو بكثافة منخفضة أو في مناطق متفرقة والآفات غير ال
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 .في بعض المواقع وتمكن من تحديد مواعيد نشاطها وطيرانها بدقة متناهية

 درا   ا  تشار ال غراف  للآفا  ال شر   :

عة تستعمل المصائد الفرمونية أيضا  وبكفاءة عالية جدا  في تحديد الانتشار الجغرافي لآفة ما في مساحات واس

وبكلفة اقل بكثير من أي وسيلة أخرا وخاصة بالنسبة لآفات الغابات إذ يمكن مراقبة مجتمع آفة ما في مساحات 

وتغير  هذه الآفة وجودشاسعة من الأراضي بوضع شبكة من المصائد الفرمونية فيها، ما يسمح بتحديد أماكن 

 –متناقص  –مدشرات المجتمع الحشري)متزايد  خر وتحديدمن مكان لآخر ومن وقت لآ الكثافة النسبية لإعدادها

 ( مستقر

 . رالصنوبأعشاش جاذوب حشرة آفات الغابات مثل استعمل هذا الأجراء لمراقبة عدد كبير من 

 ال  ر ال را   :  

تضاهى في الكشف عن آفات الحجر الزراعي فعدم اصطياد آفة ما في  تددي المصائد الفرمونية خدمة لا

ة الخاصة بتلك الآفة يعد دليلا  أكيدا  على عدم وجودها على الأقل في طور الحشرة الكاملة لذلك المصائد الفرموني

تستعمل هذه المصائد بشكل واسع ودائم في الكشف عن وجود آفات الحجر الزراعي في مرافئ استيراد الأغذية 

ن طريقها بهدف اتخاذ والخضار والفاكهة والأماكن الأخرا المشابهة التي يشك بدخول هذه الحشرات ع

 الإجراءات اللازمة لاستئصالها قبل انتشارها بشكل واسع.

 ا ت ما   الم ا د ال رمو    ف  ت د د ال ت ا  ا  ت اد    2-09

 ت د د موا  د المكاف   2-09-0

لمصائد تستعمل المصائد الفرمونية بشكل خاص لتحديد مواعيد المكافحة بدقة إذ تستعمل الأعداد العالقة في ا

الفرمونية خلال فترة زمنية محددة )أسبوع مثلا ( لتقدير الحاجة إلى المكافحة والتنبد بتاريخها أو البدء بحساب 

الطور الحساس للحشرة )اليرقات حديثة  ظهورهدف تحديد التاريت المتوقع لبدء درجات الحرارة اليومية التراكمية ب

 .بعمليات المكافحة الفقس( بغية البدء

 ت د د موا  د ال دء      ال   ا  2-09-9

قد لا تكون نتائج المصائد الفرمونية وحدها كافية لاتخاذ قرار المكافحة فمثلا  قد يكون مصدر الحشرات العالقة 
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في المصيدة الفرمونية حشرات قادمة من حقول مجاورة ولكن ظهور هذه الحشرات في المصيدة ينبه إلى ضرورة 

 .طرائق أخرا كملاحظة حدوث الإصابةالحشرة في الحقل وذلك باستعمال  البدء بالتحري عن وجود

 :ت د ر ال طور  2-09-2

يستعمل عدد الحشرات العالقة في المصائد الفرمونية أحيانا كدليل على كثافة المجتمع الحشري وبالتالي مدشرا  

ل مدة عدد الحشرات الملتقطة خلايمكن أن تكون العتبة الاقتصادية ، كمالحاجة إلى إجراء عمليات المكافحةل

لكن لا ، اية نشاط الحشرة وحتى تاريت معين( أو مجموع عدد الحشرات الملتقطة من بدزمنية محدودة )أسبوع مثلا  

بد من الإشارة إلى أن العتبات الاقتصادية قد تختلف من بلد إلى آخر ومن مكان لآخر في البلد الواحد وحتى من 

للذي يليه في المكان نفسه إضافة إلى ذلك فهي تختلف تبعا  لكثافة المصائد وقت إلى آخر أو من جيل 

 لمستعملة أو نوعها وعدد أجيال الحشرة موضوع المراقبة والظروف الجوية السائدة في المنطقة .ا

 ا ت ما  الم ا د ال رمو    لت د د الك اف  ال دد   للآفا  ال شر   : 2-02

 مؤشرا  الم تمع ال شري

بالنسبة ليفات متعددة الأجيال هو معرفة  لاسيماما يكون الهدف من مراقبة المجتمع الحشري لآفة ما  كثيرا  

إذ غالبا  ما تعكس أعداد الحشرات الملتقطة  ،تناقص أم استقرار( أم وضع هذا المجتمع )هل هو في حالة تزايد 

ولا يخفى ما لهذا من أهمية في  ،الدراسةفي المصائد خلال فترة زمنية معينة وضع المجتمع الحشري في موقع 

 .اذ الإجراءات اللازمة لتلافي ذلكتوقع حجم الخسائر التي يمكن أن تسببها الآفة واتخ

 ا  تشار وت د ر ال طور  : 

تستعمل المصائد الفرمونية أيضا  بكفاءة عالية لدراسة انتشار الآفات الحشرية وتقدير الخطر الذي تشكله على 

 المحصول

     ف ال ا  إ راءا  المكاف   :ت 

ئد لأفراد الحشرة أو تددي المصائد الفرمونية دورا  هاما  في تقييم فعالية إجراءات المكافحة فعدم التقاط المصا

 .على فعالية المكافحة والعكس قد يكون صحيحا   قليلة منها بعد إجراء المكافحة دليلا   دالتقاط أعدا

    ف  مرا    م تم ا  الآفا  ال شر   م   الم ا د ال رمو   2-01

اللونية ( بكفاءتها العالية حتى  –الغذائية  – تمتاز المصائد الفرمونية عن الأنواع الأخرا من المصائد )الضوئية
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عندما تكون أعداد الحشرة المراد مراقبة مجتمعها دون المستوا الذي يسمح بكشفها باستعمال الأنواع الأخرا من 

 المصائد .

كن هذه المصائد أيضا  من الكشف عن وجود حشرة ما بسرعة أعلى من أي وسيلة أخرا وهي الطريقة الوحيدة تم

 .والمناسبة أحيانا  لدراسة مجتمعات الحشرات الكاملة

تمتاز المصائد الفرمونية أيضا  بتفوقها على المصائد الضوئية والغذائية في الكشف عن وجود الحشرات الليلية 

كما أنها أسرع وأكثر كفاءة من أية وسيلة أخرا في الكشف عن  ،توجد في الطبيعة بكثافة منخفضةخاصة عندما 

الأنواع التي تنشط عند الغسق وخاصة المهاجرة منها أو الأنواع المستوطنة في بداية الربيع عند بدء خروجها من 

 .طور السكون الشتوي 

لتحاشي الاستقراءات الخاطئة الناتجة عن اكتشاف  ،يجب وضع المصائد في الحقل قبل بدء نشاط الحشرات

 .أعداد كبيرة منها فجأة في هذه المصائد مما قد يفهم منه أن الحشرة بدأت نشاطها منذ مدة 

  ا و    شاش ال  و ر(: شر  ال وام  الم ؤول     تغ را  م تمع  شري ما ) 2-02

 . (Démolin, 1970)لحشرية هي عوامل معروفة نسبيا  إن أهم العوامل المسدولة عن هذه التقلبات للمجتمعات ا

 .الأعداء الحيوية ثلاثة عوامل أساسية، المنا  و التغذية و 1971أحصى ديمولان 

 .السطوع الشمسي والإضاءة والضغط الجوييتدخل المنا  كما رأينا سابقا  عبر درجة الحرارة والرطوبة و  الم اخ:

يرقــات  جــاذوب أعشــاش الصــنوبر، التامــة للصــنوبر الأســود بســبب ن التعريــة أ بينــت دراســة فــي إيطاليــا التغ  وو  :

وحسـب هـذا الباحـث فـ ن هـذه  (Battisti, 1988)يددي فـي السـنة التاليـة إلـى انخفـاض كبيـر بمجتمعهـا الحشـري 

 الظاهرة يمكن أن تكون ناتجة عن النقص في كمية الأوراق ونوعيتها.

ـــات أو الممرضـــات )فيروســـات  إن المفترســـات الأ وووداء ال  و ووو : 2-02 بكتريـــا( التـــي تهـــاجم حشـــرة  -والطفيلي

عديــــدة، وهــــي تلعــــب دورا  هامــــا  فــــي الحــــد مــــن  Thaumetopoea pityocampaجــــاذوب أعشــــاش الصــــنوبر

 الفراشات(.-العذارا-اليرقات-ويمكن أن نحدد أربعة نماذج حسب هدفها )البيوض ،مجتمعات هذه الحشرة

 :  ط    ا 

 .والعذارا واليرقات البيوض وتهاجم Hymenoptera, Diptera رتبتي تنحصرفي

 الطفيليات: 
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Phryxe caudata Rondani)Dipt., Tachinidae( 

Compsilura concinnata Meigen)Dipt., Tachinidae( 

Ctenophorocera pavida Meigen)Dipt., Tachinidae( 

Exorista segregata Rondani)Dipt., Tachinidae( 

Erigorgus femorator Aub.)Hym., Ichneumonidae( 

Apanteles vestalis)Hym., Braconidae( 

Meteorus versicolor)Hym., Braconidae( 

 

 الممرضا : 

 تستخدم الأحياء الدقيقة بشكل واسع في المكافحة الحيوية لتمييزها بما يلي: 

 مرضية الثابتة والعالية. قدرتها الإ -1

 الكائنات الراقية والنباتات.  فيا تأثيرهعدم  -2

 من التقنيات المعقدة.  كلفة سهولة إكثارها بشكل اقتصادي وبأقل -3

 قابليتها للحفظ.  -1

 مقاومتها لعوامل التحلل لضمان استمرار تأثيرها على السطوح المعاملة -3

 طر  إدار  الآف : 2-07

 توجد مجموعة من الطرق لمكافحة جادوب الصنوبر، أهمها:

 المرا    والر د: 2-07-0

عـدد الأعشـاش علـى  عـن طريـق معرفـةمراقبة نسبة الأشجار المصابة، وعدد الطـرود المصـابة  ال ر   والشتاء:

 الشجرة الواحدة والتي تعبر عن شدة الإصابة.

نشـــر المصـــائد الفيرمونيـــة قبـــل الموعـــد المتوقـــع لخـــروج الحشـــرات الكاملـــة ورصـــد الحشـــرات الكاملـــة عبـــر المراقبـــة 

 الأسبوعية. 
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بما أنّ الفراشة تنجذب للضوء لذلك يمكن استخدام المصائد الضوئية في الحدائق المنزلية والحدائق العامة لتوقيت 

 موعد خروج الفراشات وبالتالي توقيت عمليات المكافحة.

 إ راءا  و ا   : 2-07-9

 سنة، بل يفضل إبقادها دون تقليم.  13إلى  3تجنب التقليم الجائر لأشجار الصنوبر الصغيرة التي عمرها من 

 الصنوبر في محيط الغابة لتعمل كفاصل عن خارجها. أعشاش وب زراعة أشجار ليست من عوائل حشرة جاذ

زراعة الغابة بخليط من الأنواع )أنواع نباتية قابلـة لاصـابة مـع أنـواع غيـر قابلـة لاصـابة( وعـدم الاقتصـار علـى 

 موقع التشجير. زراعة نوع واحد من الصنوبر في

 المكاف   الم كا  ك  : 2-07-2

  مع ال  ض و  شاش الشتاء وال ر ا  ف  مر    الرت  )الطا ور(: 

تستخدم هذه الطريقة فقط في الغابـات الصـغيرة والمتفرقـة أو عنـد نسـب الإصـابة المنخفضـة وكثافـة قليلـة لمجـاميع 

قــرب المــدارس وفــي الحــدائق العامــة حيــث مــن الصــعب الآفــة، وكــذلك يمكــن اســتخدامها فــي المنــاطق المأهولــة أو 

 . 13 رقم الشكل كما يوضح استخدام المبيدات الكيميائية

 المكافحة الميكانيكية للطع البيض لحشرة جاذوب أعشاش الصنوبر .13شكل            

     ال  اط الت  تت  ف  طر    المكاف   الم كا  ك     :

 تتم هذه العملية في الفترة الواقعة من كانون الثاني وحتى آذار رقها:ص أعشاش التشتية وجمعها ثم حق -

بقادهـا ضـمن  - جمع لطع البيض أثناء وضعها من قبل الإناث أي في الفترة من آب وحتى أوائل تشرين واش

الغابة في أقفاص مناسبة ذات ثقوب صغيرة بغية الحفـاظ علـى مـتطفلات البـيض وفـي الوقـت ذاتـه عـدم 
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عادة نشـر المـتطفلات  السماح لليرقات الفاقسة بمهاجمة الأشجار، أو جمع البيض ورعايته في المخبر واش

الخارجة منها إلى الطبيعة. تنفـذ هـذه الطريقـة عـادة فـي سـورية، حيـث تـم فـي محافظـة حلـب علـى سـبيل 

 مجموعة بيض.  111،111جمع أكثر من  2113المثال عام 

يســهل جمــع هــذه اليرقــات لكــن ينبغــي الحــذر الشــديد يرقــي خــامس(.  جمــع اليرقــات كبيــرة العمــر )عمــر -

تباع تنفيذ هذه الطريقة بسبب السم الخـاص الـذي تفـرزه اليرقـات. تعتبـر هـذه  دالاحتياطات المناسبة عن واش

التقنيات صعبة التحقيـق فـي الواقـع، خاصـة عنـدما تكـون الأشـجار مسـنة أو كبيـرة الحجـم، وينصـح بهـذه 

م، وكـذلك فـي الأشـجار 2.3الأشـجار الصـغيرة التـي لا يتعـدا ارتفاعهـا الطريقة في المساحات الضـيقة و 

 المتفرقة وغابات الترفيه والسياحة.

 الم ا د الضو   : 07-1

تنجذب الفراشات للضوء. يمكن الاستفادة من هذه الخاصية بجذب الفراشات إلى مصائد ضوئية وخاصة في حال 

 لكهرباء وتكون الأشجار قليلة العدد. إصابة الحدائق والمتنزهات العامة حيث تتوفر ا

 ت     ا ط اد ال كور:  2-07-2

رمونيــة يعتبــر طريقــة مكافحــة ناجحــة خاصــة عنــد وجــود أعــداد قليلــة مــن التجميعــي للفراشــات بالمصــائد الف الصــيد

ح لا يفقـس. وبالتالي بقاء الإناث دون تزاوج فتضع بيضا  غير ملقـ ةالحشرات، وذلك لتقليلها من عدد الذكور البالغ

اســتخدمت هــذه الطريقــة فــي اســبانيا فــي المجتمعــات قليلــة الكثافــة وعلــى أطــراف الغابــات أو فــي الغابــات محــدودة 

المساحة والمعزولة، وهي لا تزال في طور الاختبـار والتجـارب فـي بلـدان أخـرا. المعـدل المسـتخدم مصـيدة واحـدة 

 في الهكتار.

 :الأ داء الط     وال  ا       المكاف   ال  و   2-07-2

الصـنوبر. يمكـن لهـذه الأعـداء الحيويـة أن تبقـي  أعشـاش وبالأعداء الحيويـة الطبيعيـة علـى جـاذوجد الكثير من ي

مـن المسـتبعد اسـتخدام الأعـداء الحيويـة فحـال  ةمجاميع الآفة منخفضة ودون مستوا الضرر الاقتصادي. على أي

والإطــلاق الحقلــي(، لكــن مــن المفضــل  خبريــةيكية )أي التربيــة المالطبيعيــة فــي عمليــات المكافحــة الحيويــة الكلاســ

ــة مناســبة لعمــل هــذه الأعــداء الطبيعيــة ومعيشــتها واســتقرارها عبــر العديــد مــن  والواجــب الحفــاظ علــى البيئــة الغابيّ

ن العمليات مثل الحفاظ على الأعشاب المزهرة بين الأشجار، ووقف الرعي والتحطيـب فـي الغابـة، زراعـة خلـيط مـ
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التنـوع الحيـوي ومصـادر  عد فـيأنواع الأشـجار وخاصـة المخروطيـات مـع غيرهـا مـن عريضـة الأوراق ممـا قـد يسـا

الغذاء ويوسع من فرص الاستيطان ويعزز من قدرة الأعداء الحيوية على إعطاء أفضل فعالية لها. إنّ أهم عملية 

إنّ صـياد واحـد فـي  كافـة د الطيـور بأنواعهـايمكن أن تحافظ علـى التـوازن البيئـي الحيـوي فـي الغابـة هـي عـدم صـي

 غابة يمكن أن يخرب عشرات المرات أكثر مما تفعله العوامل الطبيعية.

 المكاف   الم كرو  ولو   : 2-99

، بتقــدم وتفــوق كبيــرين Bacillus thuringiensis (Bt)احتفظــت المكافحــة بالمبيــدات ذات الأســاس الميكروبــي 

 .(13الشكل ) اوتكاليفه االبيولوجية وفعاليته االكيميائية، وذلك بفضل صفتهعلى الطرق الميكانيكية أو 

 )عن قسيس ومارتان(. المكافحة الميكروبيولوجية بواسطة الطائرات13شكل                     

Bacillus thuringiensis ـــــــة لصـــــــبغة غـــــــرام ـــــــا إيجابي ـــــــارة عـــــــن بكتري ـــــــع  ،عصـــــــوية الشـــــــكل، هـــــــو عب تتب

م عزلها لأول مرة في بدايـة القـرن العشـرين، مـن يرقـات دودة الحريـر المصـابة فـي اليابـان ت .Bacillaceaeفصيلة

مـن  1911وبسرعة ارتبطت بهذه البكتريا خاصة ممرضات الحشرات. إن أسمه أتـى مـن العـالم الـذي وصـفه عـام 

كتريـا ) مـن حرشـفية الأجنحـة(. وهـي بAnaga stakuehniella( لـدا حشـرة Berliner en Thuringeقبـل) 

موجودة في كـل مكـان فـي بيئتنـا، وهـي منتشـرة فـي التربـة بالحالـة الطبيعيـة فـي كافـة أنحـاء العـالم وكـذلك غالبـا  مـا 

(، حتـى ولـو كـان العـزل بشـكل أساسـي مـن Theunis et al., 1998نجدها بمستوا الأوراق للعديد من النباتات )

 يفها بوساطة الأمصال السوطية.سبعين تحت نوع تم تعر جيف الحشرات. ويوجد الآن قرابة 

التــي   HD-1والــذي فيــه الســلالة Kurstaki Bacillus thuringiensis بشــكل أساســي بالبكتريــا  يــأتي الاهتمــام

لا تنــــتج  3bو  3aتســــتخدم فــــي إنتــــاج المبيــــد الحيــــوي الــــذي يوجــــه إلــــى يرقــــات حرشــــفية الأجنحــــة. إن البكتريــــا 
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، والتـي تـددي  Cry IIوأثنـين  Cry Iل منها خمـس ذيفانـات داخليـة، ثلاثـة )الذيفانات(، بل بلورات بروتينية يضم ك

 إلى موت الحشرة وذلك بفضل تنسيق التأثير أو العمل على آليات متعددة.

. تتفكـك البلـورة البروتينيـة، بعـد  م  الممرض ال شوري مت  و   ت واو  المواد  ال وام  مو    و  ال ر وا  -أ

 pH=10(Tojo etالحموضة القريب من رقم عاء وذلك بفضل رفع ابتلاعها من قبل اليرقة، داخل الأم

Aizawa, 1983 ) وكمــا هــو الحــال بالنســبة لأبــواBtK  ف نهــا تتلــف  الغشــاء البلــوري وتحــرر الــذيفان

(،ويتحلــل هــذا الأخيــر بفضــل أنــزيم البروتيــاز المعــوي ويعطــي أجــزاء  protoxinesالأولــي )البروتوكســين

كســين( الــذي يتثبــت لاحقــا  علــى مســتقبلات متخصصــة علــى الجــدار المعــوي بروتينيــة تــدعى الــذيفان )تو 

للحشرة.وعندما يتم ثقب الجدار الخلوي، ينتج عنه تـدفق للالكتروليتـات )مـنحلات كهربائيـا ( والمـاء داخـل 

ممـا يـددي إلـى تفسـت هـذه الخلايـا )تحلـل( فـي  Grochulski et al. 1995))         الخلايا الطلائيـة

 بـ تلافتتوقف اليرقـة عـن التغذيـة عنـدما يبـدأ الـذيفان بتحلـل خلايـا أمعائهـا )عنـدما يبـدأ الـذيفان  النهاية.

وذلــك حســب العمــر  الأيــامالخلايــا المعويــة(، ويحــدث المــوت لاحقــا  بعــد عــدة أيــام وكحــد أقصــى عشــرات 

  .(11شكل ) اليرقي

 
 

 

 )عن قسيس ومارتان(البكتيريالصنوبر ميتة بفعل الممرض  حشرة جاذوب أعشاش. يرقات 11شكل
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تسمح لنا هذه الآلية لملاحظـة خاصـية مزدوجـة للـذيفان علـى الحشـرة: الأولـى تتعلـق بـانحلال البلـورة بفضـل درجـة 

تكـون نـادرة، بينمـا الثانيـة تكـون مرتبطـة بميـزة  Wilson et Benoit (1993)، والتي حسبpHالقلوية  الحموضة

 .(Aronson et al., 1999)غشائيالمستقبل والذيفان بين الما  الارتباط بالعلاقة وهي متخصصة

 

 )               (. آ             ض      ي05    

 رقــمبشــكل رئيســي بفعــل الــذيفانات الداخليــة المنتجــة، و ب نتــاش هــذه الأبــوا . تســمح  BtKتــرتبط ســمية  -

م ابتلاعهــا بالإنتــاش وتســبب ( لأمعــاء يرقــات حرشــفية الأجنحــة لعبــوا  التــي تــpHالحموضــة المرتفعــة )

فـي عـدة حـالات، خاصـة لـدا عتـة  أثمـربذلك تسمم الدم. إن تآزر العمل ما بـين الابـوا  والـذيفانات قـد 

 Plutella xylostella (Liu et al., 1998.)الصليبيات

  Bacillus thuringiensis  ر وت ر   - 

، وتعريـف هــذه البكتيريـا.إن العــد فـي وســط غــذائي تسـتخدم غالبيــة التقنيـات الميكروبيولوجيــة الشـائعة لتموضــع

وســط غنــي فــي الأقــل تطلبــا  للمواد،حيــث يعتمــد علــى تــرك البكتيريــا تتطــور  و يبقــى الأكثــر ســهولة للتطبيــق

بالمواد الغذائية الذي ينشط ويدعم تكاثرها. وهذا ما يسـمح بعـد التركيـز بالبكتيريـا فـي وسـط أساسـي شـكل رقـم 

11. 
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ـــة وعليـــه تطـــور  وســـط غنـــي. 11شـــكل )عنننن قسنننيس Bacillus thuringiensisالممـــرض بـــالمواد الغذائي

 ومارتان(
 ف  الرش ال وي: Btا ت دا   -ج

من السـوق العـالمي للمبيـدات الحيويـة.  %91المبيد الحيوي الأكثر استعمالا  في العالم. وهو يمثل لوحده   Btيعد 

( Nester et al, 2002) 1923كـان فـي فرنسـا عـام  Btى إن أول منتج تم تصنيعه وتسويقه تجاريا  ويحتوي عل

، ومعهــد باســتور، INRAاجتمعــت المراكــز العلميــة الفرنســية، المعهــد الــوطني لعبحــاث الزراعيــة  1931منــذ عــام 

مـــن أجـــل تطـــوير الأبحـــاث المعمقـــة والتطبيقيـــة لهـــذه البكتيريـــا. وأدت  CNRSوالمركـــز الـــوطني لعبحـــاث العلميـــة 

 la Bactospéine لمحضـر تجـاري، أطلـق عليـه أسـم  بإلـى تصـنيع ممـا كـ 1972كة فـي عـام الأبحاث المشـتر 

الأولـــى الميكروبيولوجيـــة ذات  رشـــاتلمكافحـــة جـــاذوب أعشـــاش الصـــنوبر فـــي الغابـــات. ومنـــذ ذلـــك الوقـــت فـــ ن ال

غ علــى الضــارة. طــورت هــذه الطريقــة مــن المكافحــة فــي فرنســا بصــي فــاتتــم اســتخدامها لمكافحــة الآ BtKلأســاس ا

تــم اســتخدام مستحضــرات مركــزه ســائلة فــي الــرش  1923شـكل بــودرة قابلــة للانحــلال فــي المــاء، ومــن ثــم فــي عــام 

لتر/هكتار. حسنت نوعيـة  3-2( ما بين ultra- bas- volume) تدعى الرش فائق الصغر الحجمي الميكروبي

أعطـــت بـــذلك دفعـــا  جديـــدا  لهـــذا الســـلاح و  BtKهـــذه المـــواد الحديثـــة المتخصصـــة تجاريـــا   فعاليـــة الـــرش بالبكتريـــا 

 – 31.111أيامنـــا هـــذه فـــي كـــل عـــام بفرنســـا مـــن حتـــى البيولـــوجي ضـــد يرقـــات جـــاذوب أعشـــاش الصـــنوبر.يرش 

ألـــف /هكتـــار مـــن الغابـــات ضـــد يرقـــات جـــاذوب أعشـــاش الصـــنوبر، وجـــاذوب أعشـــاش العـــذر، فراشـــة  11.111

. هــذه المكافحــات تســتخدم BtKمبيــدات الحشــرية أساســها اســة، وذلــك بأنمــاط مختلفــة مــن الير، والحشــرات القغجــال

 الأولى. ةعادة ضد الأطوار اليرقية الثلاث
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    م ت ا   ا  تراك   م ت 

: البـــودرة الذوابـــة والمعلقـــات. هـــذه  Btkهنـــاك نوعـــان مـــن التراكيـــب للمبيـــدات الحشـــرات ذات الأســـاس الميكروبـــي 

رات بروتينيــة إضــافة إلــى الأبــوا . فــي حالــة المعلقــات، المــادة المنتجــات تحتــوي علــى مــادة فعالــة، تتــألف مــن بلــو 

الحاملــة إمــا إن تكــون زيتيــة أو مائيــة.إن فعاليــة المنتجــات البيولوجيــة يعبــر عنهــا غالبــا  باســم الوحــدات البيولوجيــة 

مـن  %31ة لــ )الجرعـة المميتـ 50DL( بالميليمتر أو بالميليغرام من المنتج، والتي تحسب ابتداءا  من UBIالدولية )

 لمادة معروفة. 50DL)مقارنة بـ  ( Trichoplusiani)الأفراد المستهدفة المجربة( الناتجة على الحشرة المرجع

أجريـت دراســات لاحقــة لتحديــد الجرعــات الضــرورية لفعاليــة أفضـل للــرش خاصــة لعطــوار اليرقيــة الأولــى لجــاذوب 

بينمــا بالنســبة  UBI/hمليــار مــن  31 - 11( في)فتــرة الخريــف(، فكانــت الجرعــة مــن 1L  ،3Lأعشــاش الصــنوبر )

 UBI/h aمليار 73( في)الفترة الشتوية( ف ن الجرعة يمكن أن تصل حتى 4L  ،5Lلعطوار اليرقية )

(Démolin et al., 1993 ; Martin et Mazet, 2001.) 

BtK  وآم      اً : م  د ف ا. 

ارب عـــدم ضـــرره، حيـــث أن لهـــذا المركـــب فوائـــد جمـــة تـــم إبرازهـــا بالنســـبة للمـــواد : أثبتـــت التجـــBtKأثـــار  -

ية والسـمية البيئيـة قـد أكـدت ، فالعديـد مـن دراسـات السـم Btالبيولوجية، وخاصة تلك المواد التي أساسها 

، سـواء عـن طريـق Btأن التعـرض لجرعـات عاليـة مـن  Joung et al Côté(2000)ذلك. حيث أثبـت 

ســي أو الهضــمي، لا ضــرر لــه علــى صــحة الإنســان. كمــا درســت هــذه الحالــة علــى الطيــور الجهــاز التنف

بأنـه . ، لعـدة مـراتBtالتي تتغذا على يرقات جاذوب أعشاش الصنوبر والمحتمل أنها قد تكون ابتلعـت 

لا يوجـد أي اخـتلاف مـا بـين الطيـور التـي تبنـي أعشاشــها وتضـع بيوضـها، فـي حقلـين أحـداهما تـم رشــه 

  .Sopuck et a(2002)وآخر شاهد Btمبيد الحيوي بهذا ال

 تدهور )تحلل( سريع لعبوا  والذيفان وابتلاعه. -

علـى الأوراق وابتلاعــه مـن قبــل اليرقـات بعوامــل رئيسـة ثــلاث: الغسـيل والأشــعة  Btبقــاء المبيـد الحيــوي  يتـأثر

 ( والنوع النباتي.UVفوق البنفسجية )
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 م    ا  الرش.الشروط الماد   والم ا    الت  تؤ 

إن طريقـــة الـــرش الجويـــة المســـتخدمة فـــي الولايـــات المتحـــدة الأمريكيـــة وكنـــدا هـــي الطـــائرات، بينمـــا المروحيـــة هـــي 

ــا  مــا تكــون أصــغر وأكثــر عرضــة لاصــابة الوســيلة المفضــلة فــي فرنســا، أن يســتخدم  يمكــن، لان المســاحات غالب

إن قــانون النقــل الجــوي يفــرض علــى  ،إضــافة للغابــات نــا  الزراعــات الكبيــرة والكرمــة أحيا ل، علــى حقــو الــرش الجــوي

الشركات التي تقوم بالرش الجـوي أن تسـتخدم المروحيـات ثنائيـة العنفـات، مـع طيـارين، وذلـك فـي المنـاطق الريفيـة 

 فقط.

 تحمـل المروحيـات خـزان أو أكثـر مـن أجـل المبيـد الحيــوي، إضـافة إلـى درابـزين يتثبـت عليـه الفوهـات النـاثرة للمــواد

الكيميائيــة. هــذه الفوهــات يمكــن تحريكهــا إمــا بوســاطة محــرك فــردي )جــذب كهربــائي( أو بوســاطة مصــراع )ريشــة( 

يدور بفضل سرعة طيران المروحية )جذب هوائي(.تعتمـد التقنيـة المسـتخدمة للـرش الجـوي علـى اسـتعمال أقـل مـن 

 لفوهات يتم وفق المعادلة التالية:(. إن تعيير صباب اUBVلترات من المبيد في الهكتار الواحد  وتدعى) 3

 الحجم )لتر/هكتار( × رش)م( عرض ال× السرعة)كم/سا(   الغزارة  لتر/دقيقة = 

                                               111 

 الغزارة = الكمية الخارجة فعليا  من الفوهات باللتر بدقيقة الرش

 لطائرة خلال الرش بالكيلومتر/الساعةالسرعة = السرعة الفعلية للمروحية أو ا

 رش = العرض بالمتر المغطى بالزمن أثناء العبورعرض ال

 الواجب رشها باللتر/هكتار BtKالحجم = جرعة 

، وحجـم هـذه القطـرة 2قطرة فـي سـم 31-21تسمح لنا بالحصول على كثافة تقدر بـ  UBVإن تطبيق طريقة الرش 

VMD  وذلـــــك حســـــب الجرعـــــة المســـــتخدمة، وســــــرعة دوران 17شـــــكل ميكرومتـــــر  131-31يتـــــراوح مـــــا بـــــين ،

 الفالة..إلت. إن كثافة القطيرات وحجم القطرات هي بمثابة مدشرات هامة للرش الجوي الجيد.
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 © photoلجـويلحصول عليهر  بوار  ة الرر  ا تم ا( على ورقة الصنوبر) مي رون  50قطرة بحجم. 17ش   

Service Canadien des Forêts, RessourcesNaturelles, Canada )Bt 
ً  بالنسبة لنجاح عملية الرش الجوي. إن جزءا  من ال سـوف يتبخـر  مواد المرشوشةتلعب الظروف الجوية دورا  هاما 

فعاليـة الـرش )مصـدر  فـيإذا كانت درجة الحرارة مرتفعة جدا  والرطوبة النسبية منخفضة كثيرا   وهذا ما يدثر سـلبا  

Valent Biosciences .).وتساعد الرياح في نقل  المادة خارج نطاق منطقة الرش، وفي تبخرها 

حاليــا  أفضــل وســيلة لمكافحــة يرقــات جــاذوب أعشــاش الصــنوبر، فهــو يســتخدم فــي فرنســا  BtKوي حيــيعــد المبيــد ال

 من الرشات المستخدمة لمكافحة حشرات الغابات. %92بنسبة 

أثيرهـا فـي الأعـداء الحيويـة والإنسـان هـي عبـارة عـن الأسـس على الأوراق وعـدم ت BtKأبوا  ةدة فعاليمإن ضعف 

 الهامة لحماية البيئة.

 المكاف   ال  وك  : وت    تغ  ر   وك ال شر  و ادات ا م   لا  ا ت ما    د المواد التال   2-92

 ال رو ا     وا  ا. -0

 الم ا د ال ا    والط و  ال ام  . -9

 ما  ا  التغ   . -2

 ع ال  ض. ما  ا  وض -1

يوجـــد العديـــد مـــن الدراســـات حاليـــا ، لمعرفـــة الآليـــة  تـــم اســـتخدام إشـــارات ســـلوكية للحشـــرة بهـــدف المكافحـــة البيئيـــة

 الكيميائية لتمييز الشجرة العائل من قبل الأنثى بهدف وضع مواد طاردة )لمنع وضع البيض(.
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المكافحــة عــن طريــق الفرمونــات بهــدف  ( Martin and Frérot, 2005)تــم نشــر النتــائج الحديثــة مــن قبــل 

الصنعية. تعتمـد هـذه الطريقـة علـى إشـباع الهـواء لقطـاع مـا بـالفرمون الجنسـي الصـنعي لهـذه الحشـرة بهـدف تقليـل 

فرص اللقاء مـا بـين الـذكور والإنـاث. إن عـدد الإنـاث القليـل غيـر المخصـبة سـيددي إلـى نقـص فـي عـدد البيـوض 

 وبالتالي قلة النسل.

هكتـــار، علـــى  13 /هكتـــار علـــى مســـاحة  1باســـتخدام جرعـــة صـــغيرة مـــن الفرمـــون الجنســـي  وقـــد تـــم الحصـــول 

في حين أن منطقة الدراسة كانت موبـوءة )أكثـر مـن  % 33-31انخفاض مجتمع الحشرات بنسبة تتراوح  ما بين 

د ونــوع بهــدف تحديــد الجرعــة الواجــب اســتخدامها وعــد متابعــة هــذه الأبحــاثحاليــا  ويــتم عــش فــي الهكتــار(.  311

 الناثرات إضافة إلى استراتيجية توزع الناثرات.

واســتخدام الفرمونــات إضــافة  BtKبــأن اســتخدام طريقــة الــرش بالمبيــد الحيــوي  ومــن المتوقــعفــي الســنوات القادمــة، 

 إلى دراسة المجتمع الحشري بوساطة المصائد الجنسية هي الطريقة العقلانية لحماية الغابات.

 ا   :المكاف   الك م  2-91

أو  ULVالمكافحــــة الكيميائيــــة تعتمــــد أساســــا  علــــى اســــتخدام الــــرش الجــــوي للمبيــــدات بــــالحجم متنــــاهي الصــــغر 

 ظهــرت الحاجــة إلــى رفــع كلمــا كبــر عمــر اليرقــات كلمــاو بالتضــبيب باســتخدام الزيــت البترولــي أو الزيــوت النباتيــة. 

ـــز المبيـــد المســـتخدم.  ـــة و تركي )المعالجـــة فـــور ظهـــور أولـــى الأعشـــاش( وبـــين يجـــب التمييـــز بـــين المعاملـــة الوقائي

تعريـة لعشـجار فـي أيلـول  %31أعشاش/شجرة حسب حجم العـش، أو  3إلى  1الأعشاش الصيفية أو الخريفية )

 تعرية(.  %11وتشرين الأول( والأعشاش القاتلة للشجرة )

 

 ا ت دا  المواد الك ماو  :

فحة المتكاملة واستخدامها في الحالات الضرورية، فهي تدمن يمكن إدخال بعض المواد الكيماوية في برنامج المكا

 القضاء السريع على الآفة وبأعلى النسب الممكنة.

" وهـي مـادة متخصصـة تعمـل فلوروبنزورون"الـدي Diflubenzuronمن هذه المواد التي أدخلت حديثا  إلـى القطـر 

 كمانع للانسلا .

 يطلق على المكافحة باستخدام هذه المواد اسم:
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 المكافحة باستخدام الهرمونات الحشرية ومشابهاتها الصنعية. -1

 المكافحة باستخدام منظمات النمو الحشرية ومشابهاتها الصنعية.   -2

 الاسم التجاري: ديملين -

 3-(2,6 diflourobenzyoyl )Urea-(chloropheny 4)-1الاسم الشائع:  -

 الصيغة المنشورة. -

        
O    

O F 
   

                   

CL 
     

NH 
 

C 
 

NH 

 
C 

    

            

                 

             F    

 غ/كغ.ملL.D50 1111السمية للثديات  -

بــودرة قابلــة  المــادة الفعالــة علــى شــكل بلــورات بيضــاء، توجــد المستحضــرات التجاريــة للمــادة علــى عــدة أشــكال: -

 للبلل، مساحيق حبيبية...

    ر:طر    الت

الكيوتيكــل المشــوه نتيجــة لتــأثير  -عنــد المقارنــة بــين يرقــات معالجــة وأخــرا ســليمة-تبــين الملاحظــات التشــريحية 

، حيـث يعمـل علـى حجـز أنـزيم طبقة الجلد الخارجي المسماة سـيكلوريتين  فيتحديدا   الديملين على تركيب الكيتين

polyphenol oxidase اء الكيوتكيـــل وبالتـــالي ينـــتج الكيوتيكـــل الضـــعيف وهـــو الأنـــزيم النهـــائي فـــي سلســـلة بنـــ

 المشوه.

 .Ovicideويمكن أن يعمل كمبيد بيوض  Larvivideيعمل الديملين كمبيد يرقي 

بشــكل عــام تبــدو اليرقــات المعالجــة طبيعيــة حتــى يحــين وقــت الانســلا  فــي تلــك اللحظــة لا تســتطيع اليرقــة تمزيــق 

طور الجديد لا يستطيع مقاومة الضغط الداخلي خـلال عمليـة الانسـلا ، ولا الكيوتيكل القديم، والكيوتيكل المشوه لل

يعطي الدعم الكافي للعضلات المرتبطة به، ثم تظهر فقاعات وقطرات سائلة على سطح جسم اليرقة وتتحول إلى 

 اللون الأسود وتموت.
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 ال ت ا  ا  ت اد  : 2-92

 ال ت ا  الم تمد  ف  فر  ا ل غا ا     كالتال : 

أشــجار )الغابــات  11أمتــار هــي عــش شــتوي واحــد لكــل  3لعشــجار التــي لا يتجــاوز ارتفاعهــا بالنســبة  فــي الربيــع

 أشجار.  3أمتار فالعتبة هي عش شتوي واحد لكل  11-3الفتية(، أما في الأشجار التي ارتفاعها بين 

من الأشـجار، أمـا  %23ن على تاهي مستعمرتان فتي أمتار 3عتبة المكافحة في الصيف لعشجار التي ارتفاعها 

 من الأشجار.  %23أعشاش صيفية على  ةأمتار فالعتبة هي خمس 11-3لعشجار التي ارتفاعها ما بين 

 ( لطرود  ش ار ال  و ر:2إل   0م تو ا  م  الإ ا   ) شار إل  ا   ّ   م   2 ت  التم    ف  إ  ا  ا     

 و أنها قليلة جدا  لا توجد أعشاش شتوية أ 1في مستوا الإصابة  .1

يوجد القليل من الأعشاش على أطراف الغابة إضافة لبعض الأعشاش المعزولـة  1في مستوا الإصابة  .2

 في قلب الغابة.

من الإصابة بالعديد من الأعشاش على أطراف الغابة والقليل مـن الأعشـاش فـي قلـب  2يتميز المستوا  .3

 الغابة.

يـــة لأشــجار الصــنوبر حتــى التعريــة الشــديدة، تبــدأ مـــن توجــد تعريــة جزئ 3إلــى  3علــى المســتويات مــن  .1

 . كافة أطراف الغابة وتنتشر لتعم أرجائها

 .  2أو  1عتبة المكافحة الكيميائية في إسبانيا هي نسب الإصابة  .3

 

           الطريقــة الأساســية المعتمــدة فــي ســورية منــذ عــدة ســنوات لمكافحــة  الم  وودا  الم تموود  فوو   ووور  : 2-92-2

( وهـــو شـــديد الفعاليـــة إذ يعتبـــر DIMILIN) diflubenzuronب الصـــنوبر وجـــادوب العـــذر أساســـها مبيـــد جـــادو 

مادة ممتازة في جميـع مراحـل اليرقـة لجـادوب الصـنوبر وخاصـة صـغيرة العمـر وذلـك ب يقـاف انسـلا  اليرقـات ممـا 

ة الشــتاء عنــدما تكــون اليرقــات لا يتســبب بموتهــا. الفتــرة الأمثــل لاســتخدام مبيــد ديميلــين إذا  هــي فــي الخريــف وبدايــ

 تزال في بداية تطورها.

أمــا اليرقــات كبيــرة العمــر ف نّــه ينصــح باســتخدام مبيــدات أخــرا أهمهــا دلتــامثرين )ديســيس( فــي نهايــة الخريــف عــن 

متـر وخاصـة فـي الأمـاكن المأهولـة  1.3طريق رش المبيد على جذوع الأشجار المصابة بشكل حلقة علـى ارتفـاع 
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والقريبــة مــن المــدارس وتجمعــات الأطفــال، أو فــي حــال عــدم مكافحــة الأطــوار اليرقيــة صــغيرة العمــر.  والســياحية

 يشترط الانتهاء من عملية المكافحة قبل دخول اليرقات الكبيرة للتربة وتشرنقها فيها. 

منـاطق الرش الجوي: هو الأساس في مكافحة هذه الحشرة في سورية منذ أكثر مـن عشـرين سـنة وخاصـة فـي ال -

حمـص. أمـا هـذه الأيـام فقـد قـل كثيـرا  الـرش  و حمـاة و طرطـوس و اللاذقية و إدلب و الحراجية لمحافظات: حلب

 الجوي وبدأ التحول لطرق أخرا أهمها الرش الأرضي.

الــرش الأرضــي: تتركــز عمليــات المكافحــة الأرضــية علــى جوانــب الطرقــات وفــي مواقــع التشــجير الحديثــة وقــرب  -

من البيض. مع أنّ الـرش الأرضـي  %21غابات متفرقة الأشجار. يوصى بالرش الأرضي عند فقس القرا وفي ال

مستخدم في سورية منذ عدة سنوات كطريقة رئيسة لمكافحة الجادوب إلا أنّه غير مجدٍ في كثير من الحالات مثل 

صــعب الــدخول فيهــا )عــدم الغابــات الكثيفــة، الغابــات التــي يصــعب الوصــول إليهــا )منحــدرات، جبــال، وديــان( أو ي

تــوفر طريــق ترابــي مــثلا (. يســتخدم الــرش الأرضــي بــين شــهري تشــرين الثــاني وشــباط. علــى أي حــال يبقــى الــرش 

متـر  1.3إلـى  1الأرضي بحاجة للمزيد من الدراسة الواقعية التي تثبت مزاياه ومساوئه. يرش الجـذع علـى ارتفـاع 

ليتـر مـاء مـع مراعـاة عـدم رش المجمـوع الخضـري بهـذا  111كـل ليتـر ل 1من سـطح التربـة بمبيـد ديسـيس بتركيـز 

لتــر مــازوت/  3إلــى  2.3مــل/ 113بمعــدل  ODC-45المحلــول. يســتخدم التضــبيب الأرضــي بالــديميلين الزيتــي 

 هكتار. 

 ال  و ا  الت  ت ا   م  ا مكاف    ادو  ال  و ر ف   ور  : 2-92-1

ن على اليرقـات حديثـة الفقـس أو صـغير العمـر. يحـدث تـأخير فـي توقيت استخدام المبيدات: يجب استخدام ديميلي

تكــون اليرقــات قــد  كثيــر مــن الحــالات فــي تســليم المبيــد ووصــوله أو اســتخدامه، فقــد يبــدأ الاســتخدام الفعلــي عنــدما

متقدمـة ممـا يضـعف فعاليـة ديميلـين كثيـرا . فـي مثـل هـذه الحالـة يجـب التوقـف فـورا  عـن اسـتخدام  أصبحت بأعمار

 يلين والاستعاضة عنه بمبيد آخر مثل ديسيس. ديم

تبقــى مســاحات كبيــرة فــي كــل عــام دون رش أو دون متابعــة )لأســباب متنوعــة( فتبقــى بــدرة لتطــور الإصــابة، ممــا 

 يعني تجدد وتوسع المساحة المصابة في العام اللاحق ثانية.
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رة تتــأخر بعمليــة الــرش أو لا تــرش بعــض المحافظــات كامــل المســاحة المخصصــة لهــا فــي حــين أن محافظــة مجــاو 

تقوم بالرش أصلا  فـي القطاعـات الحدوديـة لمحافظتهـا، ممـا يـددي لبقـاء النطـاق الحـدودي بـين بعـض المحافظـات 

 بدرة مستمرة لاصابة وتوسعها وانتشارها. 

املـة يستمر فقس البيض فترات طويلة بسبب استمرار وضع البـيض أصـلا  لفتـرات طويلـة، وهـذا مـا يحـتم إعـادة مع

 من أجل الحصول على نتائج جيدة.  هنفسالمساحات المكافحة مرة ثانية خلال الموسم 

الأشجار الكبيرة والمعمرة والغابات الكثيفـة لا تناسـب عمليـات الـرش الأرضـي بـأي حـال ومـع ذلـك فـ نّ الطيـران لـم 

ديـــدة أو تطـــوير التقنيـــات جيعـــد مســـتخدما  فـــي مكافحـــة آفـــات الغابـــات هـــذه الأيـــام، لـــذلك يجـــب البحـــث عـــن تقنيـــة 

 الحالية.
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 الفصل الثاني
 ةواد وطرائق البحث

Material and Methods 

 

 موا ع الدرا  : 1-0 

)محافظــــة ، أجريـــت الدراســــة البيولوجيــــة والمورفولوجيــــة، ومراقبـــة الإصــــابة فــــي غابــــات وحـــراج المنطقــــة الســــاحلية

 اللاذقية( إضافة الى محافظتي حمص وحماة.

 
 

 ال   ا : مع  1-9

   2119-2112 -2117 وامععتم جمع لطع البيض يدويا من أماكن الإصابة وذلك ل لطع ال  ض: -آ

حقليـــا : عـــن طريـــق جمـــع اليرقـــات فـــي الأطـــوار المختلفـــة فـــي أمـــاكن  تـــم الحصـــول علـــى اليرقـــات: ال ر وووا : - 

 الإصابة.

 الموبوءة. جمع العذارا من أماكن الإصابة، والأماكنتم حقليا :  ال  ار : -ج
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 ال شرا  الكام  : -د

 حقليا : عن طريق المصائد الفرمونية. -

 مخبريا : عن طريق تربية العذارا. -

 :)مواد ال م (Tools الأدوا  1-2

جامعة دمشق، من أجل تربيـة -أقفاص التربية: تم استخدام أقفاص التربية الموجودة في مركز المكافحة الحيوية -

 ض.الحشرات بدءا  من البيو 

موازين حرارة: تم استخدام موازين حرارة مختلفة من أجل قياس درجات الحـرارة فـي موقـع الدراسـة وأمـاكن وضـع  -

 المصائد.

 Jean Claudeمصــــائد فرمونيــــة كرتونيــــة والفرمونــــات: تــــم الحصــــول عليهــــا مــــن قبــــل الأســــتاذ الباحــــث  -

MARTIN 2117عام(،INRA  Avignon.) 

 ك من أجـل مراقبـة وجـود الـذكور، أوالإنـاث،د الضوئية في غابات الفرنلق، وذلوضعت المصائمصائد ضوئية:  -

 تم وضع المصائد الضوئية لمدة يومين، وفي منطقتين مختلفتين، في شهر تموز.

 مصائد فرمونية وغذائية: مستخدمة من قبل مديرية الزراعة في اللاذقية للتنبد بالحشرة. -

 :م  و   ل درا  ال راءا  ال 1-1

 أخذ مواقع محددة كعينات تزود بالمعلومات التالية:ب الدراسة الحقلية ت تم

 رقم العينة. -1

 أسم الموقع. -2

 الارتفاع عن سطح البحر. -3

 التعرية الناتجة عن الإصابة بالحشرة. -1

 وتم فحص الأشجار ضمن العينة وحددت المعلومات التالية

 عدد أعشاش الطور اليرقي الخامس. -1

 رة الواحدة.عدد كتل البيوض على الشج -2
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ثلاثة أمتار، في حين تم إتبـاع عـد أعشـاش لصغيرة التي لا يتجاوز ارتفاعها وتم عد كتل البيوض على الأشجار ا

أمـا عـد كتـل البـيض فقـد أفـاد فـي إعطـاء نتـائج موثوقـة  اليرقات في أطوارها الأخيرة بالنسبة لعشـجار كبيـرة الحجـم

 قل من قبل الإناث.من البيوض على الأ %91موثوقة عندما يتم وضع 

صــممت التجربــة وفــق التصــميم العشــوائي البســيط أو القطاعــات العشــوائية البســيطة وتــم أخــذ  الت   وو  ا   ووا  :

مناطق مختلفة من كل موقع بمعدل ثلاثة مكرارات بكـل موقـع فـي المحافظـات الـثلاث المدروسـة وتـم تحليـل  ثلاث

 وثم حسب معامل الارتباط ومعامل الانحدار. SPSS.15النتائج باستخدام البرنامج الاحصائي 

 ال ت   ا  ت اد  : 1-2

بالنسبة لعسباب الصحية: يتوجب إجراء المكافحة حتى عندما تكون كثافة الحشرة منخفضـة جـدا  سـواء  -1

فـــي الحـــراج الطبيعيـــة أو الاصـــطناعية ولكـــن لعســـباب الاقتصـــادية يجـــب وضـــع حـــد معـــين لا تجـــري 

ويوضــع هــذا الحــد بنــاء  علــى أهميــة الموقــع المــراد مكافحتــه لنشــاط الإنســان، عمليــات المكافحــة دونــه، 

م علـى جوانـب الطرقـات يتطلـب إجـراء المكافحـة بـالطرق 31أعشاش في الهكتـار وضـمن  1-3فوجود 

 المناسبة وقبل وصول اليرقات إلى الطور الضار صحيا .

مــن الأشـجار هــذا  %11نســبة الإصـابة بالنسـبة للحـراج الاصــطناعية: لا بـد مــن المكافحـة عنــدما تبلـغ  -2

يعني أنه عند وجود كتلتين من البيض السليم )غير متطفل عليه( أو عشـين يحتويـان علـى يرقـات حيـة 

 شجرة، يجب البدء بعمليات المكافحة الملائمة. 21لكل 

     را ط الغا ا  الم ا     شر   ا و    شاش ال  و ر 1-2

تقـديرات أوليـة عـن المسـاحات المـراد معاملتهـا للقيـام بمكافحـة  الهدف من إقامة هذه الخرائط هو إعطاء

بشـــكل مشـــابه آذار( ويجـــري القيـــاس إمـــا بطـــرق أرضية) -الأجيـــال اللاحقـــة وتـــتم بنهايـــة الشـــتاء )شـــباط

( أو بواســطة الهيلكــوبتر للمنــاطق صــعبة القيــاس خــلال هــذه الفتــرة مــن الســنة.وتمت لإجــراء هــذا البحــث

 ات السورية بهدف إعطاء صورة واضحة عن واقع الإصابة .المراقبة الدورية للغاب

إلـى  ( ففي أسفله تبلغ الإصابة شدتها وتصـل3في الجدول )كما 3 -1تم تقدير حالة الإصابة بعلامات من 

 درجة التساقط الورقي كما يظهر كثافة توزيع الأعشاش الحالية.
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 درجات الإصابة بجاذوب اعشاش الصنوبر سلم. 3جدول

 الحالة الدرجة

 لاتوجد إصابة 0

 بضعة أعشاش مبعثرة 1

 عدد كاف من الأعشاش في الأطراف وبضعة أعشاش في الداخل 2

3 
تعرية جزئية في الأطراف واضح بشكل فرجة واضحة وعدد كناف منن الأعشناش 

 المبنية في الداخل

 تعرية قوية في الأطراف وفرج جزئية في باقي الفروع 4

 الفروعتعرية قوية في كل  5

 

تحفظ مدقتا  )حجر( لإجراء معالجـة قويـة بالمبيـدات ضـد  3وحتى  3،1كل الغابات المصنفة على الدرجات 

الأجيـال اللاحقــة ومــع ذلــك فــ ن مسـتوا أعــدادها يتــأثر بعــدة عوامــل مثـل: طــور الســكون الطويــل، الحيوانــات 

يجـب التفتــيش والتأكــد  3أو  2الدرجــة فـي الغابــات التـي تحمــل  و المسـاعدة، عــدد الوفيـات الحاليــة ... الــت.

مــن وقــت الفقــس، ومــن ناحيــة أخــرا يجــب الإشــارة إلــى افضــل المعــاملات الصــحية المحققــة ســنويا ، فحالــة 

 لا تظهر إلا استثنائيا . 3الدرجة 
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 الفصل الثالث     
 النتائج والمناقش 

Results and Discussion 
  وً : ر د ا ف :

وفـي   وكـان التشـجير حراجـي طبيعـي وصـناعي وجود الأفة بكثافة في جميـع الغابـاتبينت الجولات الحقلية  

حيـث تـم  حمـاة وحمـص يوتركزت الاصابة في مناطق محافظة اللاذقية بكثافـة مقارنـة بمحـافظتكل المناطق 

مــن محافظــة حمــص وهــي علــى الترتيــب شــين ، مختلفــة الارتفاعــات عــن ســطح البحــر اختيــار ثــلاث منــاطق 

طريق عام حمص طرطوس، كما أنه تم اختيار ثلاث مناطق مختلفة الارتفاعات عن سـطح البحـر الخنساء و 

كمــا أنــه تــم اختيــار ثــلاث منــاطق مختلفــة  مــن محافظــة حمــاة وهــي علــى الترتيــب برشــين، مصــياف والســلمية

 .الارتفاعات عن سطح البحر من محافظة اللاذقية وهي على الترتيب أم الطيور ، كسب ووادي الزهار

  ا  اً: مورفولو  ا ال شر : 
      ال تا ج المت        ا  ما    :

 ال  ض: -0

 أيلول، وتبدأ في وضع البيض بعد حوالي عشرة أيام أو أقل مـن موعـد  -تظهر الحشرات الكاملة في آب

. تضــع الأنثــى بيوضــها بشــكل خيــوط متوازيــة مغزليــة الشــكل أي بعــد التــزاوج خروجهــا مــن طــور العــذراء

ورقــة أو ورقتــين مــن أوراق الصــنوبر وأحيانــا  حــول غصــن صــغير، ويغطــى البــيض فــورا  بحراشــف حــول 

 حريرية ذات لون بني مشقر.

   مـن  أسـابيع 1-2بيضـة وهـذه تفقـس بعـد حـوالي  311-131يتراوح عدد البيض في كـل مجموعـة بـين

م طفيليـــات البيـــوض أســـابيع فـــي اســـتخدا 1-2وتســـاعد مـــدة التطـــور الجنينـــي الطويلـــة والبالغـــة  وضـــعها

 .ومبيدات البيوض من زيوت ومنظمات نمو ومانعات انسلا 

  أوضحت الدراسة أن الأنثى لاتضع البيض علـى جـذوع الأشـجار أو الصـخور أنمـا تضـعه حـول الأوراق

 الإبرية لأشجار الصنوبر

  جامعـة -الحيويـة  مكافحـةبحـوث ودراسـات التمت دراسة اليرقات الناتجة عـن حضـانة البـيض فـي مركـز

بحشرة جاذوب أعشاش الصنوبر حيـث  من الأماكن الموبوءة 1الجدول رقم مع لطع البيضدمشق بعد ج
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عــام وهــذا مــا اشــار إليــه العــالم ديمــولان (  12)الشــكل م 232-21تــم فقــس البيــوض علــى درجــة حــرارة  

1971 

 

 

 

 البيوض مخبريا   ينض. تح 12شكل

 

 في أعوام الدراسة في أماكن الدراسة حقليا   المتحصل عليها عدد البيوض .1جدول 

 

 

 

 

- 7008-7007 عــوامخلال الألعــدد بيــوض حشــرة جــادوب أعشــاش الصــنوبر  احصــائيا  النتــائج  تحليــل .3جــدول

7002: 

   لا            ص       ظ 

 233 112 337 91 333 321 219 173 131 عدد البيوض

 231 212.3 172 المتوسط
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الارتف ع عن  7002 7008 7007      ق        ظ 

 اطح البحر
 عدد البيوضمتواط 

a              لا      70202  142 a a  74202  750 

17102a 70002 a a   ب  12702  200 

 a 152 a 144 a 250 12002    ي  لا    

    ة

      71802 a  a b

 784  

b a  725  250 

      120 a 18102 a a  17702  270 

        b a  74202  18202 a 12702 a 550 

   ص

    12201 a a  71202  712 a 700 

-  ص     
      

a  70802  a  714  a  72202  550 

a 15802 a 20142 14202   خ   ء  a 570 

  70105 12402 18201     م       ط

LSD 5% 5668 2705 2002  

 

نلاحظ وجود فروق معنوية وتفوق منطقـة  يونتائج التحليل الاحصائ 3رقم  الجدولمعطيات من خلال 

ع لوضــــع .ونســــتنتج ممــــا ســــبق أن أفضــــل ارتفــــا 2119-2112ومصــــياف  2117الســــلمية فــــي عــــام 

 (.1991م عن سطح البحر ، وهذا ما يتفق مع توصل إليه) ديمولان 711-111البيض هو من 

م  211-311عند ارتفاع  ضعيفومن خلال معادلة الإنحدار وقيمة معامل الارتباط نجد أن الارتباط 

 عن سطح البحر وهذا مايتفق مع كثير من الدراسات بالنسبة لبيوض حشرة جادوب أعشاش الصنوبر 

 :  لا ا  ا رت اط ل دد ال  وض وم ادل   ط ا   دار

كانــت معادلــة  2117أنــه يوجــد علاقــات ارتبــاط واضــحة، وبالنســبة لعــام  19نلاحــظ مــن خــلال الشــكل 

كانـــت  2112وبالنســبة لعـــام  2R=1.111وقيمــة معامـــل التحديـــد  .621x+186.2y=1خــط الانحـــدار 

 2119، وبالنسبة لعام 2R=1.1131وقيمة معامل التحديد  y=3.305x+218.0معادلة خط الانحدار 

 2R=1.1000وقيمة معامل التحديد  y=0.34x+181.4كانت معادلة خط الانحدار 
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 دلة خط الانحدار. علاقات الارتباط لعدد البيوض ومعا19شكل

 ال ر ا : -2

 يرقات حقليا ( مايلي: 11يرقات مخبريا  و 11أظهرت الدراسة الحقلية والمخبرية على اليرقات )

 تبـدأ حيـث حول لطعة  البيض ما قبـل العـش  حقيقية شبكة حريرية تقوم بنسجيرقات العمر اليرقي الأول  إن

التجمـــع وهـــذا مـــاتم ملاحظتـــه فـــي الجـــولات الحقليـــة بتنـــاول الطعـــام أثنـــاء الليـــل وتغيـــر بـــذلك مكـــان  تاليرقـــا

 .Dajoz (1992)  أكده العالم اوم

  سم. 2-1.3يرقات العمر اليرقي الثاني يزداد حجمها ليصل طولها 

   1بينت النتائج من خلال الجولات الحقلية الاسبوعية أن اليرقات تمر بخمسة أعمار يرقيةL - 5L  تتمـايز ،

وجــودة عليهــا وحجــم اليرقــة )طولهــا وقطرهــا( إضــافة إلــى حجــم كبســولة الــرأس  عــن طريــق كميــة الأوبــار الم

وطيلة فترة تطورها، حيث تتجمع اليرقات الناتجة من نفس اللطعة وتعيش حياة اجتماعية، وهـذا التجمـع يعـد 

 ضروريا  لديمومة حياتها.

 

 



60 

حيـث يمكــن  عمــار اليرقيـة الخمــسوالا اليرقيــة الخمـس لحشــرة جـاذوب أعشــاش الصـنوبر عمـارلع كبسـولات الــرأس

 .(21شكل)عن طريق كبسولات الرأس لليرقات معرفة العمر اليرقي

 )عن قسيس ومارتان( (1999)ديمولان ،  . حجم كبسولات الرأس والأعمار اليرقية21شكل

 يتم تناول الغذاء على هيئة رتل مرتبط بالعش عن طريق خيط حريري. وحسب (Burjeron ,1972). 

  ــــا ــــه يدكــــد مــــا أوضــــحه يــــنظم تن ــــك ف ن ــــومي بوســــاطة مــــدة الفتــــرة الضــــوئية والظــــلام ومــــع ذل ول الغــــذاء الي

، للعلم هناك بعض الحالات الاسـتثنائية لتنـاول الغـذاء، يـتم خـلال النهـار وذلـك (Démolin,1969)ديمولان

 في حال الصيام القسري )نتيجة لانخفاض درجة الحرارة أثناء الليل(.

 رقية وتتقـاطع مـع فتـرات الانسـلا  والتـي خلالهـا تتوقـف اليرقـات عـن التغذيـة. ويبـين تختلف مدة الأعمار الي

 .مناطق الدراسة حسب يرقي القيم المتوسطة لكل عمر  1رقمجدول 

 (2119-2112 -2117سة)امتوسط العمر باليوم لكل عمر يرقي في مناطق الدر  .1جدول

 حركة المستعمرات مدة الطور) باليوم( الطور اليرقي

L1 12 ما قبل العش 

L2 11  انتقــــــــــــــــــــــــــال مــــــــــــــــــــــــــنظم

 L3 31 للمستعمرات

عـــــــش الشـــــــتاء )موقـــــــع  دافىء)اللاذقية( معتدل)حماه( بارد)حمص( 

 L4 91 11 31 نهائي 

L5 91 11 31 
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   ور  واص الم ر ا  لد  ال ر  :

  وبر، وبـدءا  مـن ذوب اعشـاش الصـناليرقي الأول غدة متعددة الخلايا على ظهـر يرقـات جـا العمرتظهر منذ

 ر اليرقي الثالث تحتوي هذه الغدة على بروتين قارص، يطلق العم

والـــذي ينتقـــل إلـــى الأوبـــار التـــي تبـــدأ ومنهـــا اشـــتق اســـم الجـــنس   Thaumétopoéineعليـــه أســـم توميتوبـــوئين 

 )ترجــات( مرايــا، متوضــعة علــى ي. إن الجهــاز القــارص يتضــمن ثمــان(Novak et Lamy, 1987)بــالظهور

وهـذا  رميكرومتـ 211ات البطنية لليرقة، وتحتوي كل منها على أوبار قارصة، يبلغ طول هذه الأخيرة قرابـة الحلق

 .(21شكل) (Maretić et Ladavac, 1978) يتفق مع ماتوصل إليه

 

 

 (عن قسيس وم رت ن)المصدر  L5ر الخامسالعمالمرايا القارصة على يرقات  . 21شكل

 ة أو ضغطها، تفتح المرايـا القارصـة ثـم تنـدفع وتنتشـر الشـعيرات فـي الهـواء. إن عندما يتم مهاجمة هذه اليرق

يسمح لها بـأن تختـرق وتتثبـت داخـل بشـرة جلـد العضـو الـذي تهاجمـه. إن العـرك كـرد فعـل   شكلها الخطافي

 للحكة يددي إلى قطع الوبرة وتحرير السم والـذي يمكـن أن يـددي إلـى ازعـاج قـد يكـون خطيـرا  علـى الإنسـان

 .(22شكل)أو الحيوانات



62 

 . أثار الاصابة على الانسان22شكل                    

 ال  ار : -2

  ل شر   ا و    شاش ال  و رإ  موك  الت  ر  و   ا   الطور ال وي 

  إن موكب التعذر، الذي هو أصل التسمية لهذه الحشـرة، يـتم عـادة خـلال شـهر أذار وحتـى أيـار، ويمكـن أن

 يدوم لعدة أشهر.

التعرذر عنرد مح ةظرة  إلى  الذاهبةمع ج دوب أعل   الصنوبر مجتمن  %50المخطط أن نلاحظ من خلال 

م عن اطح البحر ي ون ةي منتصف اللهر الث لث بينمر  يتررخر قلريلان عنرد  250ع قريب من حمص أو ارتف 

مهرم جردان ةري م  ةحرة وهرذا  )نيس ن( منتصف وأواخر اللهر الرابعالارتف ع ت الع لية عن اطح البحر إلى 

هذه الحلرة لمعرةة موعد الخروج الذي يتعلق برهم ع م  هو الارتفر ع عرن ارطح البحرر ذ وهرذا يردل علرى 

علاقة درجة حرارة الم  ن بخرروج هرذه الحلررة  وهرو يردل علرى معرةرة الموعرد الردقيق لاجررا  الم  ةحرة 

 .(72)ش  1277اللازمة .وهذا يتفق مع ديمولان 

 مجتمرررع مرررن %50 ووضرررع البحرررر ارررطح عرررن ب لارتفررر ع وعلاقتهررر  التعرررذر موكرررب تةتررررا. 72 شررر   

 .(année 1977,  Mont Ventoux, données source :  Démolin G)التعذر
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 ر الأخيـر الشـجرة العائـل ولا تعـود ثانيـة إليهـا. يـتم التماسـك بــين اليرقـات التـي وصـلت إلـى نهايـة العمـ تغـادر

 دون تلامس بين اليرقات. ب هذه اليرقات عن طريق الاتصال

  تلعــب الشــعيرات الطويلــة للحلقــة الصــدرية الأولــى وللحلقتــين البطنيتــين الأخيــرتين دورا  هامــا  فــي لغــة التفــاهم

ة وهذا ماتم ملاحظته في أمـاكن الدراسـ التربة لبين الأفراد وتدمن الترابط الاجتماعي حتى تطمر نفسها داخ

 والتــي( 21)انظــر الشــكل رقــمالمقدمــة)رأس الرتــل(  ةيرقــ . تتجــهرة بحشــرة جــاذوب أعشــاش الصــنوبالمويــوء

فراشـة أنثـى، تتجـه نحـو منطقـة مضـيئة وعنـدما تجـد منطقـة فيهـا  Démolin  (1971) ستعطي دائما  حسب

يرقات الرتل، وتطمـر نفسـها فـي التربـة علـى عمـق يتـراوح مـا  لالتربة مشمسة وهشة تتوقف وتتجمع آنذاك ك

إذ كانت درجات  (Dajoz, 1998)غالبا  في مساحة محدودة  وقد لايكون نهائيا ذلكسم، ويكون 21-3بين 

اليرقات ثانية وتطمر نفسها في مكان آخر. وبذلك تبدأ مرحلـة تحـت الأرض  الحرارة غير ملائمة ، إذ تخرج

 من دورة حياة هذه الحشرة.

 أوضحت نتائج الدراسة الحقلية والمخبرية ما يلي:

 ذر. موكب التع21شكل

 

  ( وتتميـز العـذراء الـذكر سـم2)سـم أمـا العـذراء الـذكر فتكـون أصـغر حجمـا 2.3يبلغ طول العـذراء الأنثـى

 .23عن الانثى كما في الشكل 
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لــى عــدة أشـهر، وتبــدأ مــن ة، بكونهــا تـدوم مــن بضــعة أيـام و مدتـه مختلفــة وتتميــز هـذه المرحلــ   الأرض:طووور ت وو اش

والعـــروض الشـــمالية  إلـــى شـــهر أيـــار فـــي المنـــاطق الجبليـــة المرتفعـــةين الثـــاني فـــي المنـــاطق المعتدلـــة، نهايـــة تشـــر 

( وهنـا نشـهد توقفـا  نفسـها )شـرنقة التعـذر . بعد أن تطمر اليرقة نفسها بالتربة، تقوم بنسج شبكة حريرية حولالباردة

   .(1964) عام حدد بيليوتي ورفاقه تاما  للتطور

تحتاج لعدة أسابيع قبل انبثاق الحشرات الكاملة بشكل نشط. في بعض الحالات، طور السكون هـذا  مر    الت  ر

خاصـــة فـــي الأراضـــي يمكـــن أن يمتـــد ويطـــول فـــيمكن أن يـــدوم لخمـــس ســـنوات إذا كانـــت الظـــروف غيـــر مناســـبة، 

ل ضـد حشـرة جـاذوب أعشـاش وهـذا يطـرح مشـاكل هامـة لتنظـيم برنـامج مكافحـة فعـا (Markalas, 1989)الجافـة

 Biliotti)في جبال كورسيكا  %111معدل السكون الطويل غالبا  ما يكون ضعيفا  حيث يكون قرابة  الصنوبر أن

et al., 1958 ) .حيث تدوم دورة حياة هذه الحشرة سنتين 

تصــل إلــى بــأن النســبة قــد  (1989)إن معــدل مــوت العــذراوات  يكــون هامــا  وكبيــرا  فــي التربــة حيــث بــين ماركــالاس

 دون الأخذ بعين الاعتبار المفترسات الموجودة في الطبيعة. بسبب رطوبة التربة،  11%

 بينت الدراسة ما يلي:ال شر  الكام  : -2

ملــم، 33 – 23نــي فــاتح، يبلــغ عــرض الأجنحــة وهــي مفتوحــة فراشــة متوســطة الحجــم، لونهــا بال شوور  الكام وو : 

الأجنحة الخلفية بيضاء عليها بقع داكنة قرب الحواف الخلفية.لون الجسم أصفر مـع وجـود أشـرطة بنيـة. الأجنحـة 

B 

 

 

 

 

 

 

 

A 

 

 

 

 

مارتــان و قســيس ): العــذراء الأنثــى.B: العــذراء الــذكر، Aمقارنــة بــين العــذراء الــذكر والأنثــى، . 23شــكل

 اتصالات شخصية(.
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الأماميــة رماديــة اللــون عليهــا أشــرطة ســوداء والخلفيــة بيضــاء مــع وجــود بقعــة بنيــة علــى الحافــة الخلفيــة. الأجنحــة 

 ية عند الذكور أغمق مما هي عليه عند الإناث. الأمام

 . (21)انظر الشكل بكونها من النوع المشطي المضاعف حتى القمةذكر تتميز قرون الاستشعار لدا ال

  تحتوي الجبهة أحيانا  على قنازع مسننة )موق(.  .1

 .الخرطوم ضامر، الملامس قصيرة  .2

 الساق الخلفية تحتوي على زوج واحد من الأشواك.  .3

 

 )عن قسيس ومارتان(. قرون الاستشعار عند الذكر21شكل                              

 نموات شعرية كثيفة في نهاية البطن.الأجنحة قصيرة وعريضة الإناثتملك 

ـــة مســـتقيمة، تكـــون الحافـــة   • ـــاح زاوي ـــة الاســـتقامة، تشـــكل قمـــة الجن ـــة مائل ـــة بحاف تمتـــاز الأجنحـــة الأمامي

 مة التحدب.الخارجية للجناح منتظ

 تمتاز الأجنحة الخلفية بكون حافتها الأمامية خفيفة التحدب، الزاوية القمية والخارجية مدورة. •

 :Thaumetopoea pityocampa جاذوب أعشاش الصنوبر   ولو  ا  شر  ال اً: 

ث تقــوم ، تبــدأ الــذكور بــالطيران، فــي حــين أن الإنــاننصــح باســتخدام مصــائد ضــوئية فيرمونيــة عنــد حلــول الظــلام

بالبحــث عــن أمــاكن راحــة بعــد عــدة ســاعات تقــوم الإنــاث بأخــذ وضــعية، يطلــق عليهــا أســم وضــعية الــدعوة )دعــوة 

والــذي تــم تحديــد صــيغته الكيميائيــة )الــذكر( وبفضــل انبعــاج آلــة التكــاثر الأنبوبيــة، تقــوم بنشــر الفرمــون الجنســي، 

لجـذب الـذكور الـذي  (« pityolure »وروأطلـق عليـه أسـم بيتيولـ(   13-hexadecen-11-ynyl-(Z)وهو) 

قــرون استشــعاره المشــطية بوضــعية الاســتقبال القصــوا نحــو رائحــة الأنثى.وعنــدما يــتم تحديــد موقــع الجــنس يوجــه 
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الآخر، يتجه الـذكر نحـو الأنثـى ويـتم التـزاوج وتـدوم فتـرة التـزاوج هـذه حـوالي السـاعة وتنتهـي بطيـران الفراشـات كـل 

لليلة نفسها أو الليلة التالية بعد عدة ساعات من التزاوج، تحط الأنثـى علـى شـجرة العائـل لوحده ويموت الذكر في ا

ســـاعات، يمكـــن أن تضـــع الأنثـــى البـــيض علـــى  1-3وتبـــدأ بوضـــع البـــيض حـــول ورقتـــين ابـــريتين، وذلـــك خـــلال 

بيوض فيه من سم. يتراوح عدد ال 3رب طوله حوالي اأغصان الصنوبر الحلبي والأرز الفتية ويأخذ البيض شكل ق

بيضة. تلتصق هذه البيوض علـى الأوراق الإبريـة  211بيضة، ويبلغ متوسط عدد البيوض حوالي  331 - 131

للصنوبر بواسطة مادة تفرز من الغددالشرجية، ومن ثم تغطي بواسطة حراشف نهاية البطن عند الأنثى وتتم  هذه 

 ت.العمليات بسرعة ومن ثم تطير الأنثى وتموت بعد عدة ساعا

 دور    ا : 

تختلف مدة التطـور اليرقـي كثيـرا  مـابين المنـاطق السـاحلية والأمـاكن المرتفعـة، وقـد عـزا ديمـولان هـذه الاختلافـات 

خـلال فتــرة تطـور اليرقــات إلـى ثلاثــة عوامـل: درجــة الحـرارة )أو المــدا الحـراري(، الإشــعاع الكلـي والفتــرة الضــوئية 

فيزيولوجيـة هامـة، يمكـن  ترتفعـة أو المنخفضـة يمكـن أن تحـرض اضـطراباكما بـين كـذلك بـأن درجـات الحـرارة الم

ة تمثـل تـاريت الانطـلاق ومـد ذية، وبفضل هذه الملاحظـات تـم اعـداد لوحـة بيانيـة تركيبيـة أن تصل إلى توقف التغ

رتفـاع عـن الأطوار المختلفة لدورة الحياة، وعلاقتها بالارتفاع عن سطح البحر وكمـا يظهـر المخطـط البيـاني أن الا

 يددي لزيادة كلما ارتفعنا عن سطح البحر،  تنخفض درجة الحرارة  .سطح البحر والمترافق بانخفاض درجة الحرارة

الحشــرة  الكــافي لتطــورالوقــت  لعــدم تــوفريــددي إلــى الــدخول فــي طــور الســكون العــذري  كمــافتــرة التطــور اليرقــي، 

  مناخية ملائمة لكسر هذا الطور. -تصبح الظروف البيووتبقى العذراء في طور السكون المطول حتى الكاملة، 

 مدة الاعمار اليرقية باليوم في مناطق الدراسة متوسط . 7جدول

ال مر  ال مر الأو  الطور ال ر  

 ال ا  

ال مر  ال مر الرا ع ال مر ال ال 

 ال ام 

 20-20 20-20 20-92 90-02 02-01 المد   الأ ا 
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الحشـرة فـي الغابـات  ومـن خـلال الجـولات المسـتمرة والمتابعـة المباشـرة لمسـتعمرات هـذهأظهرت نتـائج هـذه الدراسـة 

ــا  واضــحا  مــا بــين  2119و 2112و 2117 حمــاة( خــلال الأعــوام-حمــص -لاذقيــة، الســورية )محافظــات ال تباين

 مناطق الدراسة حيث كانت النتائج على النحو التالي:

ر ااختيـو  2119 – 2112-2117نـاطق المختلفـة  خـلال الاعـوام تم إحصـاء الأعشـاش لعجـزاء الصـغيرة فـي الم

بهــدف تحديــد حيــث إن النتــائج  متــر ( 1.3شــجرة ) مــن الحجــم الأطــول أو المســاوي  311لإتمــام هــذا الإحصــاء 

 لتعرف على انتشار هذه الحشرة.وا نسبة الاصابة 

د يـتحد )بهـدفاليرقيـة  عمـر مـن الاعمـاركـل فترة ظهور إلى معرفة الدقيقة لدورة حياة الحشرة  قادت نتائج الدراسة

تمثيـل دورة حيـاة جـاذوب أعشـاش الصـنوبر  كما ساعدت هذه الدراسة فـي  يت الأمثل لإجراء عملية المكافحةالتوق

 :كما يلي 27 الشكلالتي تم الحصول عليها في المناطق المدروسة والممثلة بتائج حسب الن

 

   ا   ا و    شاش ال  و ر . دور 97شك                          

يوضح المخطط أن الحشرة تمضي فصل الشتاء على هيئة يرقات في سبات داخل العش وذلك خلال شهري 
كانون الثاني وشباط وبداية آذار لتظهر بعدها على هيئة يرقات ما بعد الخريف النشطة والمتحركة ثم إلى عذراء 

 ج ومن ثم وضع البيض.وبعد ذلك تظهر الحشرة الكاملة لتبدأ بالتزاو 
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 را  اً: دور ال رمو ا  ف  مكاف    ا و    شاش ال  و ر:

 الم ا د ال رمو   :  تا ج 

ذكـور الفراشـات وتعقـب تجوالهـا فـي المنطقـة حيـث تسـمح نتـائج  جـذبالهدف مـن المصـائد الفرمونيـة الجنسـية هـو 

خل بالمنتجـات الحيويـة. قيـت المناسـب للتـدبوضع برنامج للبحث ووضـع حـدود الأسـلوب الشـامل فـي التو  الالتقاط 

يفيد في تحديـد مسـتوا الإصـابة بالنسـبة لعجيـال  الملتقطةالمصائد داخل الغابات ف ن عدد الذكور  وعندما توضع

 التالية.

 .ذكر(-)حشرة نتائج قراءة المصائد الفرمونية في المناطق التي تم زيارتها. 8جدول

 7002 7008 7007 المنطقة المح ةظة

 قرا ة المص ئد)ثلاث مص ئد ةي ك  موقع(

 52022a 42022a a22022 أم الطيور اللاذقية

 a75022 a28022 72022a كسب

 54022a 57a a71022 وادي الازه ر

 
 حم ة

 107ba 75a 22022a   مصي ف

 82a 82a  105022ba برشين

 a27 70a 42022a السلمية

 57a  ba2202 57a شين حمص

 a27022 40022a a45 حمص  ر وس ريق 

 a43.66 49.33a 24a الخنس  

 62.21 55.77 65.96 المتواط الع م

LSD 5% 32.33 36.83 40.66 

                               

كر ن ةري  7008قررا ات المصر ئد ةري مصري ف وةري عر م  تتفوقر 7007أنه ةي عر م  8تلاحظ من خلال الجدول 

الارتفر ع عرن النت ئج الس بقة التي تلير الرى اهميرة يتفق مع  ن ةي منطقة برشين ذ وهذا ك 7002منطقة شين وةي 

 . 1224ع م  مع م  توص  إليه ديمولان( وم  700-200 )اطح البحر

 

 :  لا ا  ا رت اط ل دد ال  وض وم ادل   ط ا   دار

كانت معادلة خـط الانحـدار  2117م أنه يوجد علاقات ارتباط واضحة، وبالنسبة لعا 31نلاحظ من خلال الشكل 

18.221x+y=3.3  2وقيمــــة معامــــل التحديــــدR=11.113  كانــــت معادلــــة خــــط الانحــــدار  2112وبالنســــبة لعــــام

8.075x+2.4y=  2وقيمــــة معامــــل التحديــــدR=1.1131 ــــة خــــط الانحــــدار  2119، وبالنســــبة لعــــام كانــــت معادل

87.634x+4.3y= 2وقيمة معامل التحديدR=0.081 
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 الفيرمونية المص ئد لقرا ات الارتب   علاق ت. 20ش  

 وتحليلها الاحصائي شجرة 31عدد الاعشاش المتواجدة على  .9جدول

 7002 7008 7007 المنطقة المح ةظة

 شجرة 20متواط عدد الاعل   المتواجدة على 

 4022a 4022a a5022 أم الطيور اللاذقية

 2022a 4022a 4022a كسب

 2a a2022 5a وادي الازه ر

 7ba 2a a2022   مصي ف حماة

 a2022 a4022 5022a برشين

 5022a 5a 2022a السلمية

 7022a 2a 4a شين حمص

 7a 7022a a2022  ر وس-حمص 

 a7022 a1022   7022ba الخنس  

 402 402 208 متواط ع م

LSD% 705 705   7012 

 

 :  اط ل دد ال  وض وم ادل   ط ا   دار لا ا  ا رت

كانــت معادلــة  2117أنــه يوجــد علاقــات ارتبــاط واضــحة، وبالنســبة لعــام  31نلاحــظ مــن خــلال الشــكل 

كانــــت  2112وبالنســـبة لعـــام  2R=1.33وقيمـــة معامــــل التحديـــد  =411x+6.0.305yخـــط الانحـــدار 

 2119، وبالنسـبة لعـام 2R=931.1وقيمـة معامـل التحديـد  =79.05x+0.261yمعادلة خط الانحـدار 

 2R=0.523وقيمة معامل التحديد =6.366x+0.422yكانت معادلة خط الانحدار 
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 لعـــدد بالنســـبة المدروســـة المنـــاطق جميـــع لقـــراءات بالنســـبة معنـــوي ارتبـــاط وجـــود  31شـــكل   خـــلال مـــن نلاحـــظ 

 مـع يتفـق وهـذا.  والانحـدار لارتبـاطا معامـل قيمـة خـلال مـن ويتضـح . المدروسـة الأعـوام في المتواجدة الأعشاش

 31 علـى المتواجـدة  أعشاش 1-2 بين الحشرة بهذه المصابة المناطق في الأعشاش عدد أن حيث الدراسة نتائج

 . الاصابة سلم جدول مع متفق وهذا الدراسة مناطق في شجرة

     

 . علاق ت الارتب   لعدد الأعل   ةي المن  ق المدرواة21شك     
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 الأ داء ال  و   الت  تم  مرا  ت ا )    ا(، ال  و      ا:

 أظهرت الدراسات الحقلية كلا  من النتائج التالية:

 : ال  ار ا 

  لاحــظ وجــود أي مــن الفقاريــات المــذكورة فــي الدراســة المرجعيــة مــن طيــور أو ثــدييات خــلال عمليــات يلــم

عـن مثـل هـذا النـوع مـن الأعـداء الحيويـة يتطلـب المراقبة لمدة سنتين، مع الإشارة إلـى أن عمليـة البحـث 

اص مــع طعــوم فــي حالــة الثــدييات، كمــا هــو الحــال مــع فــقت مراقبــة خاصــة ولاســيما للطيــور وأوجــود أدوا

المنتشـر فـي الولايـات المتحـدة الأميركيـة والـذي يعتبـر مـن الأعـداء الحيويـة  Sorex fumeusالمفتـرس: 

  ذالهامة لعذارا الجادوب

  :بردية طائر الوروار كمفترس ليرقات الجادوب في الأطوار الأولى، وهذا أحد المزراعين ةأفادملاحظة ،

 يحتاج إلى المزيد من البحث والدراسة.

 : الممرضا 

 من الأمراض وذلك من خلال أعراض الإصابة: نوعانالدراسة المخبرية والحقلية  وجد خلال

  ال  رو  المت دد الأو   ال ووي ل ر ا  ال ادو  

وجـود هـذا الفيـروس  ، تمـت مشـاهدتها حقليـا  وهـذا مـا يدكـدهانفسـ الأعراض التي تمـت مراقبتهـا مخبريـا     اً:  

بمـا يتفـق  Thaumetopoea pityocampa جـاذوب أعشـاش الصـنوبركمكـون طبيعـي مـن مكونـات بيئـة 

صــابة وتبــدو أعــراض الإ، (R.C.Reardon, J.Podgwaite, R.Zerillo 1996)الدراســات المرجعيــة  مــع

 بهذا الفيروس على هيئة يرقات ميتة مشوهة ذات ألوان مختلفة.

  ال طرEntomophaga maimaigal: 

أن أعـــداد مـــن اليرقـــات أظهـــرت أعراضـــا  مشـــابهة  الأشـــجار المصـــابةشـــوهد خـــلال الدراســـة الحقليـــة علـــى      ووواً:

 لي:، حيث كانت على النحو التاEntomophaga maimaigalلأعراض الإصابة بالممرض 

تظهر اليرقة الميتة على شكل ملتف وجـاف ذو كثافـة عاليـة مـن الأوبـار، عنـد أخـذ العينـات إلـى الولايـات المتحـدة 

 الأميركية تم التأكيد شفهيا  من أنها أعراض الإصابة بالممرض الفطري.)بانتظار الرد النهائي الكتابي(.

 ) الأ داء ال  و   )الم تر ا  والط    ا: 
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 حــظ خــلال دراســة الأطــوار المختلفــة خــروج طفيليــات مــن لطــع البــيض أو مــن العــذارا خــلال مخبريــا : لــم يلا

 عذراوات(  11عمليات التربية )متوسط 

 حقليا : عند إجراء الدراسة الحقلية، كان من الملاحظ وجود الخنفساء 

 Calosoma Sycophantha  جـاذوب أعشـاش الصـنوبرالتـي تفتـرس اليرقـات والعـذراوات مـن فراشـة 

Thaumetopoea pityocampa ،  وقد كانت كثافة هذه الحشرات مرتفعة وخاصة في المناطق التي

. الكالوسـوما Thaumetopoea pityocampa جـاذوب أعشـاش الصـنوبرتعتبـر بـدرة إصـابة بحشـرة 

( ملــم لونهــا معــدني بــراق جميــل، اليرقــة ســوداء اللــون ويمكــن أن تســبب مــوت 33-23ذات حجــم كبيــر)

( كمــا فــي عــام %1، ويمكــن أن تكــون أقــل بكثيــر)Fraval1980) عــذارا الجــادوب ) مــن %31حتــى 

 بالمغرب. 1923

 :الط    ا 

  تم الحصول على الطفيليات عن طريق الضرب بمظلة الضرب في أماكن تجمع العذارا والحشـرات الكاملـة

 )الإناث(، وأماكن وجود لطع البيض: 

ت المجهــر، تــم التعــرف علــى الحشــرة التــي تشــبه فــي صــفاتها ومــن خــلال دارســة الحشــرات المتحصــل عليهــا تحــ

  spp. Meteorus س المورفوروجية صفات الحشرات التابعة للجن

 ط    ا  ال  ار :

خــلال فتــرات الدراســة الحقليــة وجمــع العينــات، تــم جمــع عينــات مــن العــذارا الميتــة التــي يظهــر مــن خلالهــا ثقــب 

  .خروج الطفيل

  و  المكاف  : تو  ا 

نـاء  علـى مـا تـم اسـتنتاجه حـول الجـدول الزمنـي لنشـاط حشـرة جـاذوب أعشـاش الصـنوبر لا بـد مـن اقتـراح برنــامج ب

مكافحــة يأخــد بعــين الاعتبــار كــل طــور مــن الأطــوار ومــداه الزمنــي مــن أجــل تطبيــق الإجــراء المناســب فــي الوقــت 

 التالية:ووفقا  لذلك ف ننا نقترح برنامجا  للمكافحة يتضمن الخطوات  المناسب،

 .)زالتها..)تخفيف أعداد اليرقات الفاقسة  عد لطع البيض من أجل التنبد، واش

 . إجراء عمليات رش خفيف ومركز تستهدف اليرقات في الأطوار الأولى 
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 إلى الأسفل. من تاج الشجرة وضع الأشرطة اللاصقة حول جذوع الأشجار لمنع هبوط اليرقات  

 ذارا في الوقت المناسب لتخفيف أعداد الحشرات الكاملة المنبثقة.عيرقات والإطلاق الأعداء الحيوية لل 

 استخدام المصائد الفرمونية المتخصصة لجذب الذكور والتنبد بأعداد الحشرات وبالتالي أعداد لطع البـيض ،

 وسيلة من وسائل المكافحة في المناطق المحيطة بالمناطق الموبوءة.كما أن المصائد الحديثة تعتبر 

 ذكور العقيمة التي تلعب دورا  في تخفيض أعداد الحشرات الكاملة، وهي تقنية يتم استخدامها حديثا إطلاق ال

 حيث تستخدم هذه الطريقة أيضا كأداة في زيادة كفاءة المكافحة الحيوية 

 .عد لطع البيض الموضوعة في الموسم كدليل ومرشد لخطة المكافحة للعام القادم 



74 

 ا  ت تا ا  

 إلى جملة من الحقائق العلمية والعملية نوجزها فيما يلي: خلصت الدراسة •

من  أسابيع 1-2بيضة وهذه تفقس بعد حوالي  311-131يتراوح عدد البيض في كل مجموعة بين -1 •

 موعد المكافحة ونسبة الاصابة المتوقعة .، والأمر الذي يمتلك أهمية تطبيقية في تحديد وضعها

،  1L - 5Lالحقلية الأسبوعية أن اليرقـات تمـر بخمسـة أعمـار يرقيـة بينت النتائج من خلال الجولات -2 •

تتمايز عن طريق كمية الأوبار الموجودة عليها وحجم اليرقة )طولهـا وقطرهـا( إضـافة إلـى حجـم كبسـولة 

الرأس  وطيلة فترة تطورها، حيث تتجمع اليرقات الناتجة من نفـس اللطعـة وتعـيش حيـاة اجتماعيـة، وهـذا 

  وهو دليل لمكافحة اليرقات التي تعيش حياة اجتماعية .  روريا  لديمومة حياتهاالتجمع يعد ض

 ، ممـا يـدل إن موكب تعذر الحشرة يتم عادة خلال شهر آذار وحتى أيار، ويمكن أن يدوم لعدة أشهر-3 •

 ة في هذه الأشهر، بهدف الرصد والإجراء عمليات المكافحة المطبقة.على أهمية المراقب

ـــة واضـــحة فـــي قـــراءات المصـــائد وخاصـــة بالنســـبة للعـــام  وجـــود فـــروق -1 • ـــراوح عـــدد  2112معنوي .وت

 حشرة في ثلاث مصائد للموقع الواحد  11-23الحشرات المصطادة من 

ـــراوح مـــن  -3 • ـــل علـــى أهميـــة  أعشـــاش علـــى الشـــجرة الواحـــدة 1-1متوســـط عـــدد الأعشـــاش ت وهـــذا دلي

من السابقة كافحة المناسب ، كما أوضحت النتائج الاصابة ومقارنتها مع سلم الاصابة وتحديد موعد الم

 خلال وجود فروق معنوية واضحة .

التــي ، ,Bacillus thuringiensis (Bt)المكافحــة بالمبيــدات ذات الأســاس الميكروبــي  تطبيــق  -1 •

علـــى الطـــرق الميكانيكيـــة أو الكيميائيـــة، وذلـــك بفضـــل صـــفته البيولوجيـــة وفعاليتـــه  ركبيـــ تتفـــوق بشـــكل 

  بشكل خاص. الاهتمام ه، وهو يحظى من الآن وصاعدا علىوتكاليف
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 الم تر ا 

 تطبيق برنامج المكافحة المتكاملة في أوقات ظهور الحشرة عند التقاط حشرة واحدة في المصيدة. -1 •

تشجيع المكافحة الميكانيكية عـن طريـق جمـع الأعشـاش يـدويا  لأنهـا أثبتـت نجاحهـا فـي مدينـة حمـاه  -2 •

 سبة الإصابة.في خفض ن

 بيولوجية وتقانية معمقة لهذه الحشرة في البيئة السورية .  دراسة-3 •

أن أعـداد مـن اليرقـات أظهـرت أعراضـا  مشـابهة  الأشجار المصابةشوهد خلال الدراسة الحقلية على -1 •

 نقترح استخدامه في المكافحة الحيوية. Entomophaga maimaigalلأعراض الإصابة بالممرض 

التــي  Calosoma Sycophanthaاء الدراســة الحقليــة، كـان مــن الملاحــظ وجــود الخنفسـاءعنـد إجــر -3 •

   Thaumetopoea pityocampa جــاذوب أعشــاش الصــنوبرتفتــرس اليرقــات والعــذراوات مــن فراشــة 

 نقترح استخدامها في المكافحة الحيوية. 

 . Btد الحيوي الاقلاع عن استخدام المبيدات ومانعات الانسلا  واستبدالها بالمبي-1 •
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 المراجع العربية

 Thaumetopoea نوبرجاذوب أعشاش الص  9002 ا  ك ود مارتا ، و         -1

pityocampaبيولوجيا، المعقد الطفيلي وحماية الغابات . 
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