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The goal of this research was observing the Barley, Corn, and Alfalfa spectral
reflectance changes, along with pasture and vegetation characteristics, to conclude the
relation between them during growth stages. Within agriculture factorial experiments,
in GORS’s land —Damascus- for Barley and Corn, and in Raka city for Alfalfa. During
2008-2009 growing season. The experiment contained nine treatments of interacting
two factor. First: nitrogen fertilization at three levels 100%, 50% and 0% as
recommended by ministry of agriculture for each crop. Second: irrigation at three
levels 100%, 50% and 25% as recommended by ministry of agriculture for each crop.
In a completely randomized design , with four replications for Barley and Corn and
three replications for Alfalfa. With 16m? for each experimental plot. Spectral
reflectance data were measured at interval of 7-15 days from planting to advanced
growth stage for each crop. Wavelengths ranged from 350 to 2500 nm with band step
I nm. Simultaneously spectral data, vegetation and pasture data were collected for
each crop as follows: Chlorophyll concentration, Fresh weigh, Dry weigh, Leaf area
index, Crude protein, Crude fiber and Crude ash. The most important results which

sequential access could be summarized as follows:
Pasture corn

Chlorophyll concentration (CCI) is estimated by (672A) spectral reflectance values
resulted by the logarithmic equation: Ch=-14.587 Ln(A672)-22.281. Fresh weigh
value (g/700cm?) is estimated by (8721) spectral reflectance values resulted by the
exponential equation: FW=3.764¢3%930872)  Dry weigh value (g/700cm?) is estimated
by (982X) spectral reflectance values resulted by the power equation:
DW=1153.3(1.982)>1811  Leaf area index is estimated by Normalized Difference
Vegetation Index values resulted by the exponential equation: LAI=0.4655¢3-0512NDVI
Crude protein value in dry weigh (g/700cm?) is estimated by ratio index values

resulted by the exponential equation: CP=0.1182¢3?4NRRED) — Cryde fiber

(g/700cm?) is estimated by (355)\) spectral reflectance values resulted by power
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equation: CF=5E-06(A355)3"% Crude ash(g/700cm?) is estimated by ratio index
values resulted by the power equation: ASH=0.1495(RED/NIR) 14318

Barley

Chlorophyll concentration(CCI) is estimated by (672)A) spectral reflectance values
resulted by the power equation: Ch=0.1017(A672)"7*8. Fresh weigh value (g/625c¢m?)
is estimated by (872)) spectral reflectance values resulted by the power equation:
FW=2116.8(1.872)*!1%°. Dry weigh value (g/625cm?) is estimated by (1197X) spectral
reflectance values resulted by the exponential equation: DW=0.8254¢33446(1197) T eqf
area index is estimated by Normalized Difference Vegetation Index values resulted
data by the exponential equation: LAI=0.016¢713*NPVI Cryde protein value in dry
weigh (g/625cm?) is estimated by (872)) spectral reflectance values resulted by the
power equation: CP=261.19(2.872)*%%7. Crude fiber (g/625cm?) is estimated by
(1450A) spectral reflectance values resulted by the power equation:
CF=0.0066(11450)31137  Crude ash(g/625cm?) is estimated by (1197)) spectral

reflectance values resulted by the exponential equation: ASH=0.0262¢ 1°-753¢1197)

Alfalfa

Chlorophyll concentration(CCI) is estimated by (6721) spectral reflectance values
resulted by the power equation: Ch=1.4115(1672)933¢, Fresh weigh value (g/cm?) is
estimated by (872)\) spectral reflectance values resulted by the power equation:
FW=2987.3(1.872)>!312, Dry weigh value (g/cm?) is estimated by (1077)) spectral
reflectance values resulted by the power equation: DW=1610.8(21077)>%* Crude
protein value in dry weigh (g/cm?) is estimated by deference index values resulted by
the exponential equation: CP=1.7048¢5063NIRRED) - Cryde fiber (g/cm?) is estimated
by ratio index values resulted by the power equation: CF=1.625(RED/NIR)!38!17,
Crude ash(g/cm?) is estimated by deference index values resulted by the exponential

equation: ASH=1.4893¢6149(NIR-RED)
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e 8 alde iaie L a8 945 AYs xie cplaall Aud )l il g
. (Wolfe et al .,1988 5 SChepers et al., 1992)

Al 3953 5 SeSY) Sl (e AlbE il gl Cp Aaladl Jo il 8 ¢ jhual) 5,40 il & padd) 5 Adlad) cliaall (2) Jgaad)

S alaal) Lol 3 (e o
20 30 40 47 55 67 75 90
CH (CCI)
N%100  24.65  26.68 2738  31.50  31.40 32.83 34.65 34.63
1%100 N%50 1513 1890  19.15 2138 2243 25.18 25.38 25.08
N%0 918 938 9.68 9.95 10.45 10.83 11.45 11.20
N%100 2025 2328 2408 29.83 3045 32.58 33.35 32.43
1%50 N%50 13.55 1433 15.33 1975 20.68 20.93 22.40 21.60
N%0 820 845 8.85 9.23 9.53 10.10 10.55 10.45
N%100 1583 17.33 1830 22.63 __ 23.63 27.55 28.18 27.45
1%25 N%50 1248 13.00  12.95 16.08 17.18 18.43 20.75 19.53
N%0 728 153 7.88 8.23 8.43 8.88 9.58 9.45
LSD5% 041 031 0.25 0.51 0.47 0.50 0.37 031
FW (g/700cm?)

N%100 68.61 97.00 180.75 623.00 983.60 1157.00 1228.00 1158.00
1%100 N%50 67.11 75.25 83.75 475.25 600.00 770.00 907.50 855.00

N%0 39.28 56.25 97.75 107.50 259.20 274.50 480.00 417.50
N%100 31.74 41.04 91.50 277.50 514.30 947.75 1058.00 973.75
1%50 N%50 26.13 34.40 39.36 134.50 292.48 525.00 637.50 548.75
N%0 24.46 30.00 34.50 44.25 95.36 256.75 428.75 377.50
N%100 23.11 26.84 56.79 164.50 328.65 369.75 643.75 526.25
1%25 N%50 23.03 26.00 35.25 101.50 197.88 320.25 412.50 393.75
N%0 4.48 5.40 5.70 48.25 45.01 117.75 138.50 116.25
LSD5% 5.59 7.40 8.71 21.70 22.99 62.35 83.30 92.23
DW (g/700cm?)
N%100 14.13 20.37 19.65 61.58 114.38 195.94 291.75 335.29
1%100 N%50 13.78 15.67 10.58 64.43 54.98 124.56 228.21 246.38
N%0 8.79 12.06 14.83 15.90 32.40 47.23 106.13 113.08
N%100 6.99 9.01 10.88 30.66 58.56 153.50 265.95 274.09
1%50 N%50 5.79 7.88 4.45 18.10 35.37 93.96 147.10 156.98
N%0 5.80 7.11 2.08 6.70 13.17 44.51 94.40 98.81
N%100 4.81 6.19 9.18 19.25 43.09 61.00 149.46 159.97
1%25 N%50 5.03 5.68 3.78 13.01 27.18 49.62 104.87 111.31
N%0 0.91 1.15 0.64 6.34 6.70 21.48 27.16 29.39
LSD5% 1.45 1.72 1.16 2.66 9.77 11.50 30.67 6.13
LAI
N%100 3.02 4.24 7.46 9.09 13.03 13.62 14.10 13.61
1%100 N%50 2.56 3.09 3.31 7.35 8.54 11.09 11.34 7.56
N%0 1.17 1.81 2.95 3.54 5.58 5.95 7.58 6.18
N%100 1.43 1.64 3.83 6.33 7.85 11.64 11.83 10.11
1%50 N%50 141 2.29 2.59 4.17 5.30 8.55 8.93 7.94
N%0 1.06 1.34 1.51 2.78 2.35 3.69 7.64 4.82
N%100 1.34 1.67 3.53 4.19 6.50 6.59 11.03 8.22
1%25 N%50 1.34 2.02 2.60 3.06 3.75 5.54 10.78 7.97
N%0 0.72 0.93 0.88 1.90 1.07 2.17 2.70 2.13
LSD5% 0.30 0.38 0.49 0.50 0.43 0.79 1.22 1.56
CP%
N%100 10.52 13.73 15.83 18.77 20.30 19.55 18.85 16.79
1%100 N%50 9.13 10.28 12.38 14.39 16.03 16.47 16.46 15.69
N%0 8.29 9.83 11.07 11.51 12.01 12.04 10.56 10.17
N%100 9.70 11.89 14.65 15.85 17.84 16.92 16.56 15.85
1%50 N%50 8.26 9.76 11.68 13.89 15.72 15.66 15.66 14.45
N%0 7.43 8.30 10.17 11.22 11.76 11.77 9.82 9.19
N%100 8.40 8.74 10.04 12.71 14.84 14.55 13.52 12.35
1%25 N%50 6.16 7.31 8.56 10.83 13.44 13.46 11.72 10.51
N%0 5.30 5.58 6.03 6.50 8.57 9.64 8.96 8.03
LSD5% 0.15 0.17 0.20 0.23 0.37 0.28 0.23 0.22
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Al 39530 5 SV L) ¢pa AllA il ghena (s alad) Joliil) il cand g jdual) 5400 cliladl 4y padl) g i) cliall (2) Josal gl

CF%
N%100 5.03 6.95 8.95 11.98 14.98 18.15 20.98 23.95
1%100 N%50 5.98 10.03 11.95 15.03 17.05 20.25 22.95 24.98
N%0 6.95 10.95 13.10 16.05 18.00 21.18 24.03 25.95
N%100 6.23 11.13 15.98 18.00 20.35 21.48 23.95 25.98
1%50 N%50 7.05 12.08 17.05 19.05 21.40 23.00 24.95 27.03
N%0 8.05 13.10 18.08 20.38 22.23 24.05 25.98 27.28
N%100 9.13 11.13 14.20 18.20 21.33 25.10 29.10 31.93
1%25 N%50 10.20 14.98 18.03 21.25 24.13 27.20 30.10 32.83
N%0 12.08 16.93 20.55 22.40 25.03 28.13 31.73 35.95
LSD5% 0.22 0.25 0.33 0.32 0.37 0.45 0.33 0.31
ASH%
N%100 13.69 13.07 12.50 11.91 11.33 10.80 10.20 9.57
1%100 N%50 12.66 11.83 11.23 10.05 9.70 8.27 8.16 7.19
N%0 11.48 10.85 10.30 9.16 8.75 7.31 6.91 6.51
N%100 13.07 12.80 12.12 11.86 10.84 10.32 9.91 7.82
1%50 N%50 11.71 11.33 10.48 10.06 9.31 8.20 7.89 7.11
N%0 10.66 10.08 9.60 8.98 8.16 7.08 6.32 6.17
N%100 12.78 11.88 11.81 11.02 10.20 9.57 8.94 8.31
1%25 N%50 11.11 10.61 9.91 9.47 8.63 7.80 7.49 6.95
N%0 11.15 10.10 9.29 8.56 7.76 6.76 6.18 5.89
LSD5% 2.48 0.26 0.05 0.29 0.07 0.28 0.05 0.05
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saill Jal e IO Al e il cia Adlall 5 4y puadl) Cliiall @l jad (Sl il o) jall
Al
sadll Jal e J3A dpaal) el i) ld dal) JshY) aaad 5 HySCAP 0.1 geabi g pladiulyg
e daida CWlae o Jeanil 3 laiall s o slal) 4Ll doasall J)shal) aaend o3 g
(3) dsaall (A LaS S e ld Al il
- AUl Al AaY) Ol a3 LS
Diffirence Index 3l Jds -
DI = 21872 - 1672 dlayiiusall &l 58l 38 53 53l 5 DI = NIR - RED 4lalxall 34
Ratio Index 4!l Jala -
RI=21672/A872 4axiudl &l gidll 38 5 3l s RT = RED/NIR dabeall 38 5
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NDVI Il 5yl (il &y st L
NDVI= (NIR-RED)/(NIR+RED)

NDVI= (\872 - A672) / ( A872 + A672)
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Cun (e salll dalye JS e 1aa alall iaiall i o gl JSS clil) sha JMS Lg3ld o Aalall
Ciliay saill Jal e moen IS sy paal) &y il s dilall diall go adall jsall Lals )l s
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g s W sa s el am Jlaall 38 e 3 Saall el 5ill aaa
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Glay 5, 520 e Ml Ao N%O 5 N%50 ) (55 5Y) el (5 sin (il ae (0.066
, 0¥ el o gie 5 5Ol e s sl (i 05y 75 pemy M e (0.046 , 0.026) !
Spanstll il ghse <S5 il e i) Gu gisall (0.067 , 0.076) S as 90 20 Jual

LSl () (5 sse (panim 43Sk A L) | 1%25 ) 1%50 ) (2 s (ana (53]

saill Jal pa A S g5Y) danidll g o U Aol i) cuad dadled) ¢ yhaall 5 M) ciludl udidall) i) ydigall 4 (5) Jgad)

B lalaal) Aol 3l eag
20 30 40 47 55 67 75 90

A 355

N%100 0.04 0.025 0.025 0.026 0.023 0.015 0.015 0.037

1%100 N%50 0.042 0.035 0.03 0.022 0.032 0.017 0.017 0.042

N%0 0.039 0.049 0.036 0.039 0.025 0.027 0.024 0.04

N%100 0.043 0.036 0.032 0.024 0.021 0.025 0.016 0.041

1%50 N%50 0.054 0.039 0.038 0.031 0.024 0.025 0.019 0.052

N%0 0.056 0.047 0.049 0.041 0.041 0.032 0.022 0.036

N%100 0.05 0.034 0.034 0.023 0.025 0.024 0.022 0.043

1%25 N%50 0.048 0.035 0.038 0.04 0.026 0.029 0.024 0.032

N%0 0.063 0.06 0.059 0.046 0.036 0.035 0.033 0.033

LSD 5% 0.007 0.004 0.003 0.003 0.010 0.005 0.002 0.011
A 410

N%100 0.041 0.028 0.028 0.026 0.024 0.022 0.019 0.048

1%100 N%50 0.041 0.035 0.032 0.034 0.033 0.025 0.026 0.052

N%0 0.041 0.041 0.042 0.04 0.027 0.035 0.031 0.053

N%100 0.043 0.037 0.04 0.035 0.026 0.039 0.02 0.051

1%50 N%50 0.053 0.043 0.043 0.043 0.034 0.035 0.029 0.057

N%0 0.055 0.052 0.047 0.048 0.047 0.024 0.03 0.059

N%100 0.048 0.045 0.035 0.039 0.034 0.025 0.027 0.069

1%25 N%50 0.053 0.055 0.048 0.043 0.032 0.033 0.032 0.058

N%0 0.062 0.063 0.054 0.048 0.041 0.042 0.041 0.055

LSD 5% 0.006 0.004 0.005 0.003 0.009 0.007 0.002 0.014
A+ 470

N%100 0.047 0.044 0.033 0.037 0.028 0.024 0.026 0.063

1%100 N%50 0.046 0.047 0.04 0.037 0.036 0.031 0.028 0.073

N%0 0.046 0.047 0.054 0.045 0.036 0.041 0.035 0.076

N%100 0.05 0.046 0.047 0.041 0.041 0.024 0.028 0.065

1%50 N%50 0.064 0.054 0.048 0.045 0.037 0.035 0.031 0.083

N%0 0.066 0.057 0.058 0.046 0.054 0.046 0.036 0.089

N%100 0.056 0.059 0.043 0.037 0.03 0.035 0.03 0.082

1%25 N%50 0.066 0.066 0.053 0.043 0.042 0.037 0.035 0.086

N%0 0.073 0.068 0.063 0.056 0.055 0.053 0.043 0.096

LSD 5% 0.008 0.003 0.003 0.010 0.009 0.003 0.004 0.026
A 555

N%100 0.092 0.095 0.096 0.094 0.07 0.071 0.073 0.111

1%100 N%50 0.099 0.111 0.107 0.098 0.084 0.084 0.083 0.137

N%0 0.136 0.118 0.116 0.115 0.113 0.098 0.096 0.166

N%100 0.104 0.103 0.104 0.102 0.081 0.072 0.075 0.127

1%50 N%50 0.124 0.114 0.111 0.106 0.083 0.086 0.082 0.151

N%0 0.133 0.119 0.118 0.118 0.112 0.099 0.096 0.179

N%100 0.12 0.116 0.104 0.098 0.08 0.084 0.076 0.165

1%25 N%50 0.119 0.11 0.112 0.112 0.099 0.089 0.088 0.146

N%0 0.144 0.117 0.12 0.117 0.113 0.111 0.107 0.156

LSD 5% 0.012 0.016 0.004 0.017 0.013 0.007 0.004 0.046
A 672

N%100 0.055 0.042 0.034 0.028 0.024 0.023 0.022 0.050

1%100 N%50 0.057 0.048 0.045 0.038 0.032 0.031 0.026 0.076

N%0 0.066 0.069 0.061 0.055 0.065 0.048 0.046 0.067

N%100 0.074 0.067 0.054 0.043 0.039 0.036 0.034 0.052

1%50 N%50 0.087 0.078 0.069 0.053 0.051 0.048 0.039 0.083

N%0 0.169 0.128 0.141 0.096 0.092 0.085 0.060 0.112

N%100 0.094 0.086 0.078 0.066 0.064 0.059 0.054 0.069

1%25 N%50 0.098 0.097 0.096 0.074 0.064 0.059 0.048 0.091

N%0 0.144 0.136 0.124 0.085 0.084 0.074 0.076 0.088

LSD 5% 0.016 NS 0.013 0.011 0.013 0.012 NS NS
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sadl) Jal e B3 590 el y ol o) 300 caad Agdlal) o) jiall 530 bl Lighll @ gal) b (5) Jgoad) s

A 872

N%100 0.442 0.462 0.557 0.604 0.616 0.685 0.694 0.559

1%100 N%50 0.438 0.425 0.468 0.581 0.528 0.583 0.660 0.555

N%0 0.413 0.421 0.448 0.504 0.523 0.577 0.603 0.545

N%100 0.334 0.473 0.501 0.499 0.577 0.619 0.624 0.642

1%50 N%50 0.308 0.420 0.432 0.460 0.589 0.626 0.655 0.499

N%0 0.247 0.333 0.375 0.408 0.421 0.453 0.507 0.532

N%100 0.181 0.218 0.279 0.345 0.423 0.476 0.506 0.533

1%25 N%50 0.143 0.168 0.232 0.249 0.356 0.410 0.447 0.542

N%0 0.132 0.160 0.232 0.249 0.259 0.355 0.359 0.478

LSD 5% NS 0.046 NS 0.046 0.046 0.046 0.046 0.065
A 982

N%100 0.415 0.492 0.594 0.597 0.727 0.702 0.734 0.512

1%100 N%50 0.405 0.484 0.499 0.586 0.58 0.603 0.615 0.513

N%0 0.404 0.39 0.437 0.483 0.543 0.594 0.628 0.454

N%100 0.299 0.425 0.464 0.507 0.579 0.551 0.625 0.576

1%50 N%50 0.328 0.417 0.417 0.523 0.518 0.556 0.607 0.475

N%0 0.325 0.413 0.379 0.479 0.436 0.486 0.49 0.501

N%100 0.333 0.368 0.405 0.462 0.451 0.493 0.509 0.512

1%25 N%50 0.275 0.383 0.358 0.436 0.433 0.492 0.536 0.513

N%0 0.257 0.339 0.33 0.445 0.462 0.428 0.481 0.453

LSD 5% 0.046 0.046 0.022 0.046 0.046 0.065 0.065 0.065
A1077

N%100 0.48 0.52 0.655 0.646 0.757 0.681 0.708 0.565

1%100 N%50 0.442 0.514 0.559 0.63 0.565 0.647 0.686 0.555

N%0 0.424 0.434 0.433 0.496 0.544 0.62 0.643 0.523

N%100 0.344 0.487 0.458 0.602 0.561 0.601 0.574 0.64

1%50 N%50 0.351 0.424 0.47 0.584 0.553 0.589 0.647 0.515

N%0 0.298 0.385 0.405 0.472 0.575 0.526 0.502 0.545

N%100 0.316 0.424 0.407 0.495 0.48 0.523 0.603 0.556

1%25 N%50 0.264 0.412 0.435 0.49 0.518 0.539 0.57 0.55

N%0 0.311 0.358 0.359 0.488 0.514 0.5 0.504 0.5

LSD 5% 0.046 0.046 0.046 0.065 0.046 0.046 0.065 0.092
A 1197

N%100 0.376 0.451 0.544 0.507 0.532 0.54 0.556 0.435

1%100 N%50 0.349 0.389 0.435 0.468 0.442 0.484 0.515 0.434

N%0 0.353 0.38 0.399 0.441 0.463 0.495 0.547 0.417

N%100 0.295 0.393 0413 0.451 0.515 0.444 0.421 0.488

1%50 N%50 0.341 0.375 0.38 0.444 0.441 0.447 0.481 0.361

N%0 0.301 0.339 0.345 0.409 0.355 0.437 0.444 0.447

N%100 0.331 0.351 0.357 0.397 0.435 0.416 0.505 0.477

1%25 N%50 0.253 0.358 0.349 0.371 0.364 0.406 0.445 0.451

N%0 0.278 0.329 0.342 0.383 0.361 0.353 0.333 0.408

LSD 5% 0.046 0.046 0.022 0.046 0.046 0.046 0.046 0.080
A275

N%100 0.386 0.432 0.529 0.551 0.536 0.573 0.615 0.452

1%100 N%50 0.359 0.421 0.487 0.485 0.502 0.533 0.598 0.448

N%0 0.362 0.346 0.428 0.432 0.498 0.516 0.595 0.43

N%100 0.299 0.399 0.436 0.468 0.443 0.46 0.524 0.508

1%50 N%50 0.319 0.378 0416 0.459 0.466 0.462 0.499 0.427

N%0 0.333 0.369 0.34 0.418 0.464 0.438 0.509 0.464

N%100 0.309 0.359 0.422 0.409 0.428 0.431 0.52 0.493

1%25 N%50 0.31 0.377 0.324 0.384 0.369 0.42 0.462 0.467

N%0 0.258 0.35 0.322 0.395 0.406 0.407 0.477 0.422

LSD 5% 0.046 0.025 0.026 0.046 0.046 0.046 0.046 0.065
A 1450

N%100 0.076 0.097 0.065 0.083 0.06 0.044 0.057 0.106

1%100 N%50 0.151 0.109 0.083 0.076 0.073 0.06 0.065 0.109

N%0 0.199 0.119 0.108 0.094 0.107 0.096 0.078 0.119

N%100 0.121 0.103 0.093 0.072 0.083 0.064 0.068 0.11

1%50 N%50 0.164 0.113 0.093 0.08 0.068 0.089 0.075 0.136

N%0 0.217 0.119 0.128 0.13 0.114 0.106 0.101 0.142

N%100 0.173 0.124 0.102 0.076 0.06 0.078 0.049 0.175

1%25 N%50 0.184 0.136 0.134 0.097 0.088 0.076 0.084 0.147

N%0 0.218 0.17 0.151 0.152 0.146 0.11 0.111 0.123

LSD 5% 0.011 0.007 0.014 0.018 0.022 0.012 0.009 0.046
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sadl) Jalpe PA g Y danidl) g sl Aol il cad Ldlad) £ jiual) 53 cildll Adual) e ydsall ad (5) gl s

A 1675

N%100 0.196 0.165 0.188 0.168 0.17 0.158 0.15 0.244

1%100 N%50 0.228 0.199 0.195 0.185 0.173 0.171 0.182 0.246

N%0 0.276 0.24 0.209 0.215 0.216 0.215 0.209 0.25

N%100 0.228 0.233 0.208 0.19 0.171 0.178 0.169 0.267

1%50 N%50 0.233 0.235 0.206 0.196 0.208 0.185 0.184 0.312

N%0 0.278 0.254 0.227 0.231 0.239 0.224 0.196 0.272

N%100 0.262 0.217 0.227 0.229 0.207 0.2 0.197 0.317

1%25 N%50 0.274 0.236 0.232 0.217 0.225 0.219 0.202 0.279

N%0 0.338 0.288 0.257 0.244 0.224 0.233 0.24 0.251

LSD 5% 0.031 0.017 0.016 0.016 0.046 0.025 0.009 0.046
A 2070

N%100 0.108 0.094 0.098 0.081 0.076 0.066 0.061 0.109

1%100 N%50 0.126 0.108 0.099 0.088 0.093 0.06 0.076 0.111

N%0 0.159 0.164 0.109 0.086 0.082 0.108 0.09 0.124

N%100 0.114 0.097 0.121 0.09 0.095 0.08 0.08 0.117

1%50 N%50 0.109 0.148 0.123 0.104 0.079 0.08 0.086 0.144

N%0 0.19 0.192 0.142 0.113 0.098 0.105 0.099 0.137

N%100 0.138 0.176 0.113 0.09 0.064 0.08 0.084 0.172

1%25 N%50 0.179 0.164 0.134 0.104 0.095 0.097 0.094 0.139

N%0 0.251 0.203 0.204 0.151 0.168 0.112 0.11 0.121

LSD 5% 0.021 0.016 0.015 0.015 0.046 0.011 0.007 0.046
NDVI

N%100 0.779 0.833 0.885 0.911 0.925 0.935 0.939 0.836

1%100 N%50 0.774 0.797 0.825 0.854 0.884 0.892 0911 0.763

N%0 0.724 0.718 0.760 0.803 0.779 0.846 0.858 0.812

N%100 0.608 0.752 0.805 0.841 0.873 0.890 0.897 0.850

1%50 N%50 0.518 0.687 0.725 0.793 0.841 0.858 0.888 0.715

N%0 0.291 0.445 0.453 0.619 0.641 0.684 0.788 0.652

N%100 0.207 0.323 0.563 0.679 0.695 0.748 0.784 0.771

1%25 N%50 0.148 0.245 0415 0.542 0.604 0.715 0.764 0.712

N%0 0.114 0.232 0.303 0.491 0.669 0.731 0.739 0.689

LSD 5% 0.113 0.103 0.065 0.046 0.046 0.046 0.028 0.080

NIR-RED

N%100 0.387 0.42 0.523 0.576 0.592 0.661 0.672 0.509

1%100 N%50 0.391 0.378 0.423 0.443 0.489 0.512 0.534 0.489

N%0 0.347 0.352 0.388 0.449 0.459 0.53 0.557 0.578

N%100 0.23 0.406 0.447 0.456 0.539 0.582 0.59 0.591

1%50 N%50 0.186 0.343 0.363 0.407 0.539 0.578 0.615 0.417

N%0 0.139 0.205 0.234 0.312 0.328 0.368 0.447 0.42

N%100 0.049 0.083 0.201 0.279 0.292 0.351 0.393 0.465

1%25 N%50 0.034 0.063 0.135 0.175 0.195 0.297 0.31 0.451

N%0 0.037 0.081 0.109 0.164 0.339 0.403 0.43 0.39

LSD 5% 0.046 0.065 0.065 0.046 0.046 0.065 0.046 0.065

RED/NIR

N%100 0.125 0.092 0.061 0.047 0.039 0.035 0.032 0.09

1%100 N%50 0.129 0.114 0.096 0.079 0.061 0.057 0.047 0.135

N%0 0.161 0.167 0.141 0.109 0.124 0.082 0.077 0.104

N%100 0.251 0.143 0.109 0.087 0.067 0.059 0.055 0.08

1%50 N%50 0.32 0.186 0.161 0.116 0.085 0.076 0.06 0.173

N%0 0.549 0.386 0.376 0.236 0.22 0.187 0.119 0.21

N%100 0.695 0.509 0.281 0.197 0.181 0.144 0.12 0.128

1%25 N%50 0.747 0.621 0415 0.295 0.256 0.165 0.135 0.168

N%0 0.812 0.628 0.533 0.341 0.202 0.158 0.15 0.187

LSD 5% 0.146 0.113 0.046 0.046 0.046 0.030 0.018 0.046

S0 Bensd (5 gl Ganiad g el Galelall (e IS (5 sl ) pe S A ol LS
6 siae (e JEBY) 2ie (10,055, 0.074 ) ) 0.094 (30 oelSai] A Cuallil o 50 D0 ey JalS
S S Gy panll e s el atly 5 Vil Je 1%100 5 1%50 (2 st ) 1%25 50
s sia 33 ) ie (0.055, 0.057) N 0.066 (o oelS23Y) dad Cauallss il Claliial JalS aay
4305 L) Jal A eSS s e N%100 , N%50 o) N0 0 s 31 asel
o AaS (pallity (slahy Lagl ol Clale () a3 90 2ay Als yo 8 el 5 IS5 (lSaiY) dal 3 35 5 s
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s 383l Dl ) gl ) seds Lagailiy (Oisnll 5 Hpadlll ) dudlall 5 4y padll Cldiall (azy 4
i GV (e e e el

el o dyler | 55V asendl) gl ol die Cilas GulSai) A e G il e aadl
L (M672) (il Jlaall (ulSai¥) Aa a8 (35 5V dpanatll

(3) Jsaall (B sl adg (5) sl (3 (M672) bl Jlaall (ulSai) s o 45 laally
zol Aa e a gaill dal e a3 pe T 3 sadil) o Cilas Cua Faal s Ao 48D Laadl
saill Jal e IO Ll (1672) ishall Jlaall GulSai¥) af o a3 A s paall dalaall ail
On IS (5 sinne 35 ae  geadall dad il 33 LS Al Alabaall il gail) 2 ol Als je s AdliR
Oalalall (e IS (5 5ie ) 55 ae (M672) (ilall Jlaall GalSaiV) o Cualls Loty o 5yl Cplalall
Ay Galiaial (o 23 Ll 3 geadll LS 80k ) O ) ApuSall A83all 028 (5 at s (pan s el
il e dSaid) 439 J8 L5 Sl Jiail) ddee A daladind Jlaal) 138 (e 4y gl
(Tucker et al., 1997:1987) ae Jilai e 138 5 Gibusll Jlnall (pesia

RED/NIR (sl il 5 (A2070 11675 11450 2465 2410 ,A355) duadall co¥laal) Sl
s 5 el COalaall 4S8 SR 55 ) A sl LsSlae (S5l ) Jdal) ells Lty 4513 &1 5Ll
Csaill Jal e 43l DUA

el il s A sail) Jalse J3S (A872) kall Jlaall o8 Ll (5) Jsaall Cous
dal ey w8l pe bl Jlaall alSail dad i) 38 555V pendill 5 (551 (e AdliSall G glsall
s Jalse s3e Jady Wany Gl Zu g paall dlalaall gaill = ol Als je Lo A e il gaill
G 35 (s0Y) sl 5 55l G s el Calalall IS (e JalS (6 gisall Ll s A WSS
Say Qa3 a1 75 jexs 0.694 Y ps2 20 sers 0.442 e (A872) skl Jlaall (ulSas) Ao
Spanll (5 glusa Gl ae (0.413 , 0.438) (elSai¥) dad il s 253 90 sex2 0.559 I Josil lld
Ssll e (0.603 , 0.66) N cliass a5 20 sam sl e N%0 5 N%50 ) 55!
, 0.555) ) a5 90 0 el (555 Mpansll (ysins GOl (e ssiuall il a5y 75 yeny
, 1%50 sV (2 sima (a5 3 dpanail) il ghse ESLu g il e cpiibid) ¢ sivsall (0,545
Sl (51 (5 sia (pania 43Sk (5311 S SLll 1925

50 tand (5 sina Gaad g yaall Galalall (e S (6 glie 2l 3 ae (ulSadY) Aad Gyl 3 LS
S saua (e JEBY) die (10442, 0.334 ) ) 0.183 (1 LalSaiY) dad a3l 099 20 sy JalS
S0 e Gy perll (e da jall udiy g Ml e 1%100 , 1%50 (2 5iee ) 1%25 3
6 sinsa 834y ) i (0.442 , 0.438) A1 0.413 (o oSV A cnls 31 i) cilalial JalS asy
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503 Sl Jal yall 4y el WS il e N%100 , N%50 ) N%O0 (e (553Y) dsandil
af (e Ua maal il 5,800 @l )il Jale Jsaal 45000 22 Ala je b il (allis (5 3
Al el o3a Ge ey a5 sl A (aliaay 5 Lgie (ulSaay)

oalaail Laadly | 51 dsandl) Gl ey (30 b sls G (A872) Jlaall (S a4 laay
e JBl daty Cuadail Laiy clall slasall 53 olae A (lidll an el g Sy (ulSaY) dagd
6 sl die il Jlaall 138 Gaca (ulSaD ad el cailS G| 553V Sl (5 sie (alids)
die gad ol AGL) all sy LS 5 5Y) dpaniil) (5 gise e laill iy @lldg (g5 (e JalSI)
o lalaall JS 5 43S gaill Jal po 8 D5 LIS A5 jaall dpansll il glse 8 [%25 5V o s
el 35510 (5 sina 8l il adall Jlaall 138 8 GulSaiV ad dpulies () g 138 5 F s sl
bl Jaall 138 (s don sall 5 458l AN imy 385 (35 5Y) Sranill (5 ghne B puiill aia LS
el a5l

LBy (3) dsaadl (B layll sl s Jsaadl (& (A872) bl Jlaall (ulSail a0 45 ,ladlly
S lalnal) JSy gaill Jal e 43S A lall sl 8305 ae 35 OS] dad & 2l O
el sl Al 5 (M872) kel dlaall (ulSail 2 (g 4y g8l 43 lall 483l e Jay Lae A5yl
(A872) siukall Juaall sl & Ll (A1275, 1197, A11077 , 1982) Laiakall ¥ lawall Sl
e ARl il gisall 0 cint el Jal ye YA NDVI ) il eUaal) Jid o Jsaall za g
Aaf Cialy S gyl Cplalall (e S (6 gl 21 35 e Jidall 2 o) 338 55 3V el 5 (55
50.774 SN @)l 0.724 <l claliial JalS iy () Gsiue Gaay as 20 em Jial)
eadl Gy, M s e N9%100 5 N%50 A N0 (s (55533 Sansll (5 sisa 33l 5 2 0.779
Sandll il sinee il 0.608 50.518 1) 0.291 (e Jalall dad Sl 35 1%50 5L 5 i s
Gl sie DI 0.207 50.148 ) 0.114 e 3 55 1%25 3 6 sise a5 LS I 1) e
403 bl Jal el Ay Sl g Ay el Al pall 5 3591 dpanill
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1%100 9.32 10.50 12.46 14.64 15.61 16.40 15.54 14.63

N%S50 1%50 8.35 9.66 11.82 13.64 14.74 15.58 14.39 13.52

1%25 741 8.48 10.63 12.46 13.17 14.11 14.14 13.79

1%100 8.35 9.34 9.85 10.31 11.23 11.25 11.29 10.80
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1%25 8.13 11.18 15.18 1850 2153 2483 2858  31.15
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A 672

1%100 0.0830 0.0800 0.0720 0.0682 0.0630 0.0618 0.0580 0.0670

N%100 1%50 0.0850 0.0840 0.0730 0.0691 0.0640 0.0635 0.0720 0.0750

1%25 0.0940 0.0840 0.0747 0.0706 0.0640 0.0691 0.0730 0.0850

1%100 0.0880 0.0840 0.0750 0.0559 0.0522 0.0607 0.0676 0.0710

N%50 1%50  0.0880 0.0850 0.0760 0.0653 0.0712 0.0790 0.0843 0.0840

1%25 0.0920 0.0870 0.0770 0.0700 0.0747 0.0887 0.0949 0.0918

1%100 0.0920 0.0890 0.0760 0.0709 0.0671 0.0610 0.0607 0.0870

N%0 1%50  0.0980 0.0910 0.0780 0.0745 0.0716 0.0630 0.0776 0.0900

1%25 0.1000 0.0930 0.0810 0.0798 0.0752 0.0640 0.0910 0.0920

LSD5% 0.003  0.003 0.001 0.013 0.007 0.006 0.005 0.006

A 872

1%100 0344 0377 0.418 0.43 0484 0503 0.528 0.464

N%100 1%50 0324 0363 0376 0407 0423 0413 0.406 0.366

1%25 0275 0346 0365 0.392 0.39 0.36 0.339 0.318

1%100 0.337 0357 0405 0413 0462 0.49 0.492 0.429

N%50 1%50 0316 0343 0372 0385 0438 0445 0.407 0.348

1%25 0291 0332 0368 0.391 0.41 0.393 0376  0.308

1%100 0333 0347 0389 0404 0438 0475 0396 0.368

N%0 1%50 0.326 0.35 0372 0397 0444 0451 0.382  0.355

1%25 0313 0332 0378 0399 0418 0.433 0.358  0.327

LSD5% 0.014 0.018 0.011 0.029 0.046 0.031 0.015 0.014

A 982

1%100 0460 0.464 0.509 0.522 0.534 0.566  0.621  0.496

N%100 1%50 0432 0430 0449 0478 0484 0475 0.442  0.393

1%25 0310 0347 0370 0377 0398 0377 0364 0.313

1%100 0.437 0436 0495 0.509 0.520 0.542 0.543 0.422

N%50  1%50 0.404 0.406 0.427 0434 0443 0.438 0.417  0.347

1%25 0.389 0.400 0416 0411 0411 0397 0373  0.303

1%100 0.424 0.429 0.447 0467 0.501 0.526  0.452  0.383

N%0 1%50 0343 0378 0385 0424 0441 0455 0.366  0.360

1%25 0311 0354 0354 0390 0429 0414 0340 0.323

LSD5% 0.014 0.019 0.046 0.032 0.018 0.017 0.017 0.019

1077

1%100 0.352 0.406 0.446 0.487 0.531 0.552  0.628  0.436

N%100 1%50 0.32 0387 0.429 0436 0473 0484 0.497 0.356

1%25 0.27 0369 0418 0.419 044 0434 0422 0.321

1%100 0.34 0378 0.431  0.469 0.52 0.535 0.527 0.413

N%50 1%50 0.335 0359 0423 0456 0466 0.464 0376 0.344

1%25 0.298 0318 0.397 0428 0.449 0.42 0.375 0.297

1%100 0.335 0355 0428 0441 0483 0.575 0.583  0.382

N%0 1%50 0.32 0328 0417 0428 0454 0.504 0.395 0.345

1%25 0304 0313 0383 0419 0434 0471 0316  0.255

LSD5% 0.011 0.013 0.025 0.046  0.029 0.025 0.029 0.014

A 1197

1%100 0383 0395 0414 0424 0447 0469 0.573  0.395

N%100 1%50 0349 0382 0403 0408 0418 0.424 0.446  0.326

1%25 0.331 0.35 0375 0387 0393 0384 0.335 0.288

1%100 0.359 0384 0.402  0.432 0.46 0.48 0492  0.376

N%50  1%50 0.346 0.38 0.39 0.39 0384 0382 0.323 0.3

1%25 0.335 0356 0365 0376 0354 0303 0.256 0.24

1%100 0.34 0.36 0379 0374 0392  0.415 0.41 0.362

N%0 1%50 0.314 0.34 0.357 0358 0367 0463 0.339 0.313

1%25 0.307 0316 0334 0328 0.332 0316 0.289 0.284

LSD5% 0.021  0.019 0.020 0.046  0.024 0.013  0.020  0.019
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A 1275
1%100 0.265 0.289 0308 0.313 0324 0336 0393  0.357
N%100 1%50 0.248 0.273 0.287 0.308 0.307 0318 0.303  0.246
1%25 0.23 0.251 0265 0.287 0.284 0.264 0.242  0.222
1%100  0.246 0.26 0.3 0305 0317 0341 0336 0.331
N%50 1%50 0.232 0241 0269 0.284 0.301 0305 0.259 0.251
1%25 0.214 0.221  0.253 0.27 0.283 0.255 0.224  0.197
1%100 0.234 0246  0.281 0.285 0.304 0358 0.352  0.255
N%0 1%50 0.226 0233 0.265 0.268 0.291 0329 0.256  0.242
1%25 0.207 0225 0254 0.258 0.265 0.284 0.204 0.175
LSD5% 0.014 0.009 0.012 0.020 0.018 0.017 0.015 0.020
A 1450
1%100 0.159 0.155 0.131  0.119 0.103 0.0969 0.087  0.109
N%100 1%50 0.16 0.159  0.132 0.12 0.106  0.1032 0.095 0.124
1%25 0.162 0.161 0.136 0.122  0.113 0.1144 0.1223  0.147
1%100 0.166 0.168 0.153 0.133  0.117 0.1 0.1006  0.118
N%50 1%50 0.166 0.168 0.153 0.136 0.127 0.1181 0.1129 0.131
1%25 0.17 0.169 0.153 0.144 0.131  0.133 0.1315 0.14
1%100 0.174 0.173  0.165  0.137 0.12 0.088 0.0876  0.129
N%0 1%50 0.175 0.174 0.166  0.141  0.127 0.094 0.128 0.131
1%25 0.177 0.175 0.167 0.144 0.129 0.1253 0.135 0.1476
LSD5% 0.008 0.006 0.004 0.016 0.009 0.016 0.012 0.003
A 1675
1%100 0.228  0.228 021 0.2056 0.198 0.186 0.184 0.185
N%100 1%50 0.236  0.232 0215 0.214 0.209  0.201 0.21 0.218
1%25 02515 0.247 0.2285 0.225 0.22 0211 0.222  0.231
1%100 0.248 0.235 0.223 0.204 0.198 0.183 0.173  0.216
N%50 1%50 0.251 0.239  0.229 0.21 0.204 0.201  0.246 0.28
1%25 0253 0241 0231 0.225 0.231 0249 0.276  0.287
1%100 0.255 0.245 0.2382 0.2356 0.218 0.195 0.277  0.283
N%0 1%50 0258 0249 0245 0.239 0222 0.211 0.302 0.31
1%25 0.261  0.259  0.245 0.25 0.231 0.222 0342 0.359
LSD5% 0.010 0.032 0.013 0.017 0.018 0.026 0.018 0.012
22070
1%100 0.3 0.23 0.126  0.119 0.108  0.093 0.093  0.095
N%100 1%50 0.33 0.25 0.153  0.126 0.11 0.104 0.1 0.107
1%25 0.34 0.25 0.179 0.136  0.114 0.141  0.148 0.166
1%100  0.32 0274 0.158  0.123 0.11 0.098 0.098 0.107
N%50 1%50 0.33 0298 0.184 0.126  0.112 0.112 0.112  0.127
1%25 0416 0314 0224 0.134 0.123  0.126  0.117 0.13
1%100 0.513 0.42 0.22 0.147 0.124 0.096  0.122  0.126
N%0 1%50 0.55 0449 0249 0.147  0.125 0.1 0.128 0.13
1%25 0.7 0.5 0.287 0.148 0.136  0.121  0.142 0.15
LSD5% 0.009  0.011 0.005 0.009 0.016 0.008 0.005 0.003
A 2285
1%100  0.093 0.09 0.084 0.082 0.082 0.0786 0.073  0.087
N%100 1%50 0.094 0.095 0.086 0.084 0.0844 0.0815 0.083  0.096
1%25 0.098 0.0936 0.088 0.089 0.0872 0.0856 0.1006 0.108
1%100 0.1054 0.1 0.091  0.083 0.0829  0.08 0.08 0.098
N%50 1%50 0.1071 0.105 0.103  0.0922 0.091 0.0902 0.1171 0.117
1%25 0.1124 0.1088 0.104  0.096 0.0976 0.117 0.1266  0.121
1%100 0.1224 0.1125 0.105  0.101  0.0941 0.075 0.076 _ 0.0979
N%0 1%50  0.1299 0.1214 0.117  0.105 0.0988 0.085 0.1016 0.126
1%25 0.14 0.1294 0.121  0.106  0.104 0.1115 0.132  0.133
LSD5% 0.010  0.029 0.008 0.008 0.013 0.008 0.092 0.004
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NDVI
1%100 0.611 0.650 0.706 0.726 0.770 0.781 0.802 0.748
N%100 1%50 0.584 0.624 0.675 0.710 0.737 0.733 0.699 0.660
1%25 0.491 0.609 0.660 0.695 0.718 0.678 0.646 0.578
1%100 0.586 0.619 0.688 0.762 0.797 0.780 0.758 0.716
N%50 1%50 0.564 0.603 0.661 0.710 0.720 0.698 0.657 0.611
1%25 0.520 0.585 0.654 0.696 0.692 0.632 0.597 0.541
1%100 0.567 0.592 0.673 0.701 0.734 0.772 0.734 0.618
N%0 1%50 0.538 0.587 0.653 0.684 0.722 0.755 0.662 0.596
1%25 0.516 0.562 0.647 0.667 0.695 0.742 0.595 0.561
LSD5% 0.020 0.020 0.007 0.065 0.030 0.025 0.021 0.023
RED/NIR
1%100 0.241 0.212 0.172 0.159 0.130 0.123 0.110 0.144
N%100 1%50 0.262 0.231 0.194 0.170 0.151 0.154 0.177 0.205
1%25 0.342 0.243 0.205 0.180 0.164 0.192 0.215 0.267
1%100 0.261 0.235 0.185 0.135 0.113 0.124 0.137 0.166
N%50 1%50 0.278 0.248 0.204 0.170 0.163 0.178 0.207 0.241
1%25 0.316 0.262 0.209 0.179 0.182 0.226 0.252 0.298
1%100 0.276 0.256 0.195 0.175 0.153 0.128 0.153 0.236
N%0 1%50 0.301 0.260 0.210 0.188 0.161 0.140 0.203 0.254
1%25 0.319 0.280 0.214 0.200 0.180 0.148 0.254 0.281
LSD5% 0.017 0.016 0.005 0.046 0.021 0.018 0.017 0.022
NIR-RED
1%100 0.261 0.297 0.346 0.362 0.421 0.441 0.470 0.397
N%100 1%50 0.239 0.279 0.303 0.338 0.359 0.350 0.334 0.291
1%25 0.181 0.262 0.290 0.321 0.326 0.291 0.266 0.233
1%100 0.249 0.273 0.330 0.357 0.410 0.429 0.424 0.358
N%50 1%50 0.228 0.258 0.296 0.320 0.367 0.366 0.323 0.264
1%25 0.199 0.245 0.291 0.321 0.335 0.304 0.281 0.216
1%100 0.241 0.258 0.313 0.333 0.371 0.414 0.335 0.281
N%0 1%50 0.228 0.259 0.294 0.323 0.372 0.388 0.304 0.265
1%25 0.213 0.239 0.297 0.319 0.343 0.369 0.267 0.235
LSD5% 0.015 0.018 0.011 0.046 0.046 0.031 0.016 0.016

P} e all ol s saill Jal e Al (B e sili (M672) bl Jlaall (ulSad) A e i
0n N%1005 500 0 1%100 (s 5ima ili it maill Ala o ) Jsmasl) Sin gaill Jal e
a3 35 a5 053 90 e 0.058 (Y s 30 sexs 0.083 (e (S da ol 55 5Y) pansill
s sine allii ga (0.094 ,0.085) (ulSai¥) dad by as 100 sens 0.067 S Juail el
&= (0.064 ,0.0635) S lass a5 30 sem sl AeN%05 N%S50 S (S5Y) el
& s 100 22 Joail | 55 5V sl gsa s 51 (g0 (5 sasall il 053 70 5 80 era 5l
e (sie a5 5Y) dpandll il gie <8y sl e il o 51all (0,085 ,0.075)

el g )l (5 glane Gania 43Sk (53N & 5Ll 19425 5 1%50
30l et (5 gl Ganiad g paal) Galdlall (e IS (5 gluse )3 pe (ulSaiY) A Cuailis LS
6 sia e JEBY) 2ie (10,083 ,0.085 ) ) 0.094 (1o (ulSaY) dad ol 053 30 a5 JalS
(50 G5 Gaay peall e Al el iy Al (de 1%100 ,1%50 2 5iae S 1%25 G0
5 s B3 ) 2ie (0.083,0.088) S 0.092 (10 ulSai¥) Aad Caraili lil) laliial) JalS asy
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4503 & Ll Jal all 4y cSlu S i) e N9%100 5 N%50 ) N%O 0o (s550Y) daansil
Cilball (o o) 4aS (Bl ) g 90 2n Als e (B gl 5 JS ulSaiY) A ) 55 (5
(OS5 5 ) sadall) dalal) g 45 sl

Ll o Jy b J55¥) andll @l giae ol vie b (ulSad) dad el o Gaw Lae ey
{(1672) bl Jaall ulSai¥) A paat (8 (55 5Y) el

(9) Jsasll (B sl sy (12) dsaall (B (M672) (sehall Jisall (alSas¥) ad o &5 )Wl
s e Sin saill Jad e 038 e Tl 5 seiadid) 0 Cilas Cus daal s dpuSe AB3e 35a 5 Baadly
dal pe s Lailis (M672) (sehall Jlaall (Sl i laas (g (3 s paal) Aldlrall sl
6 sie 2l 3 ga ) pumdyll Aad il 3 LS Abal) Alalaal) (il gaill 7 ) Als je in AdliAal) gail
e K Gsiue i (M672) ishll Jaall (ulSaiV) o cuadlis Loy | Cpa g paall Culalall (0 JS
Go 2 il A il S 30l o ) Al A8l sda (g Games ) Galalal
L) J8 Jully geall Jiall Llee b 4sladind Jlad) 138 (aca 45 guall 22V aliail
bl Jadl faca i) (e Akaid)

Sl ddalls (2070 L1675 41450 ,A465 2410 A355) 4wkl E¥laall asl
WS Al Gl A al LaSlee W0 a1 Jal) @lls ¢an 43l &Ll RED/NIR
(9 Jsaall) saill Jal pe 28S JNA 5 A 5l S laladll

Setill il s dalisdl sl Jal e A (A872) ikl Jiadl dad (12) Jsaadl G
Jal ey 2388 aa o) Jlaad) GulSad) Fad a3 3551 dpansill 5 co 0 (pe Aaliall il giaaall
s Jalse 320 Jady Waay (il s A5 p0ell Allaall gaill = ol Als s 3 Led e e aliil gl
) 3 (oY) dentll 5 ) e saall Galalall DS (e JalSI (5 giasall L5 ciaid s a <O
Say Qa3 2 03 90 yers 0.528 Y ps2 30 sens 0.344 (0 (A872) skl Jlaall (ulSas) Ao
S siue i e (0.333 ,0.337) (lSai¥) dad Calis w100 ens 0.464 ) Juail &l
e (0.475,0.492) ) dlass a5 30 e sl e N%O 5 N%50 ) (855Y) asendll
) s 100 22 Josll | 55 5V sl gsa s 51 (g0 (5 susall (il 053 80 5 90 sera NI 5l
5V (o sin Gania (S5 )Y Bandll Sy sie 8Ly il e o) o giall (0,368 ,0.429)
- JelSl g5 )l (5 gia (pana 43Sk (531 5Ll 1%25 ,1%50

30l dand (5 e b g el Galdall (e IS (5 sl )5 ae STV A iyl 3 LS
& sie (o JEEY) 2ie (0.344 ,0.324 ) ) 0.275 e lSai¥) dad ol 3l ag 30 eras JalS
(50 S5t Gaday pardl Ga dlapall iy 5 il e 19100 ,19%50 (ssie N 1925 5
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5 i 330 die (0,344 ,0.337) ) 0.333 (e ulSai¥) A cinla 3 clall cilalial JalS Jasy
30 bl ol pall 4y Sl WS Nl e N%100 , N%50 I N%0 (e (5533 dandl)
leie kS o (e U el 5 Qi) ale J 53l 253 90 223 A yo 8wl (Bl (5 a5
Al all o3 ya Teas il il 55l (aliaiy

oalidi) Baadhy | 551 dendll Dl gia s (ol Dl sie G (M872) Jlaall LulSaiVl o 45 jliay
o JBl daty Cumdail Laiy bl sl g5 olie daS (lidll ae gl g Sy ulSa3Y) dag
G simall 2ie aghall Jlaall 138 (e GulSaDU a8 e f culS Cam | 55 5Y) dandil) (5 siue (alissl
vie lgad Aol ALl 4l Caly LS 553V danll (5 sie g kil kg @l g gl (e JalSI)
COlelaall JS a5 28S gail) Jal je b Sl LIS A5 ol dpentl] il gl 8 [%25 (5l (5 sl
el 35510 (5 sinna b Ol il il Jlaall 138 8 GulSasV) al dulies () g 120 5 A )
bl Jadll 138 dn e 5 468 ABle agny Ml 93Vt (5 glue B il 4ia S
- all o 5l

J(9) Usandl (3 bl (sl ads (12) Jsaall 3 (A872) (sl Jlaall (el o oy 43 )laally
I8, saill Jalye 4S8 JA a0 8005 ae (38 (ulSadY) Aad A i o dasdl
o s (A872) siuhall Jlaall (ulSai) o 4y dll A0 lall 383l e Jyy Wi g ol <leladll
A3 &Ll (L1275 01197 A11077 ,A982) Akl co¥laall by ala i1 ¢35l

Aaliaall i gisall 50 s gaill Jal e JA NDVI Slal) sl Qs o (12) Jsaal) muasy g
Galy S G g paall Galelall (e IS (5 guse 2 35 e Jalall 2 il 338 59 5V vl g G50 (1
0.586 ) @l 315 0.567 <l Cilaliial JalS iy (5 ) (5 sie Garias ase 30 seny Jalall dad
iy sl e N%100s N%S50 ) N%O0 e (s553Y) wadll (5 sie 3303 2ie 0,611 5
Sl sl il 0.5845 0.564 S 0.538 (o Jiall Aad ) 35 1%50 (5 s sl (aniay el
oY) el G ghse GIAT9%25 5ol (5 sime e Aedll gl 3 LS gl e sl
303 & gliall Ja jall 4y CSls g 45 pandl Al all

LS saill Jal je DS Py g5 )0 (5 siane 3503 e NDVI dad ) 55 2ol 2l e Jasdly
il o et Lad caly 35 5Y) dpenil) il ginsa o Sl (iais 5l Sl sise ana wlll (O el
O el L) la g Al (59,8l 5 2o 5l il e e il iy (59 5V dpensl] s glaly A
Sl A apaat a gl dpaal Jimy Laa | 555V dpensill <l s G B3 8l) e ST 5l il siasa
LGl
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30 a2 0.611 (e 4iad oyl 338 il jemy 2381 ae Galiad) Jalall dad ol 55 (12) Jsand) (WS
< 0.586 (25,0 100 222 0.748 &1 (N%100,1%100) aleall 2 51 90 1023 0.802 () p.52
0.61850.772 &V 0.567 25 ,(N%50,1%100) letasll i 252 1005 70 sex2 0.7165 0.797
513 sl Lgadaly ¢ llaal) 4 <S5 253 100 590 sans (N%0,1%100) Alelaall
clall Gl sl 3305 ae 85 NDVIH lall sllaad) Jids Zad &l ) o sl (Baws L
A 1) Aalesall by g ada 1 (55505 Jalall (e JS Aa iyl 35 3] (3159 Aalise oo 5 Al AL
o) s ye Ay ) Glill Jseay s Lagadt (Bl gail) x5 As jo a5 sie e
dabie dalay clall Gl o35 e IS5 NDVI G 4l dga k) 4831l lmay) s
35y

e Lo Jlea) (S Ul

(A2070 ,A1675 A1450 ,\465 410 ,A355 ,A672) S¥lsall (n dauSe dA8le dsay — |

- 0¥ endll A giss e RED/NIR Sl Jalall

253 Sy sise s (M1275 41197 A11077 0982 A872) el G &3 sk 483le 2555 —

sl Jal e gan JMA il )

&5 (5 M <y sisa s NIR-RED il s NDVT (bl elarll (s af (s 330yl 83e 3505 —

- sadll dal e aes BB Gl e 5 591 asandll
Cliall e i gl Al o305 Y el il siae & @l il o i Ga L 13)
o2 (e Jamsall GulSai¥) o jri I Ll bl (5 sina IS5 — padll il Apslall g 4y jundl
yaniilly g5 N Glale (B sl il gine e dplile ABe (385 Lad (5sine Sy Ll
N paaliall (A i) A8 Gy s il Cangl) Al dbially o pall Jshall Cavn 5 3Y)
& sl Aba () 5K5 0na x50 Jsh it die Sied | gaill Jans g (A jpiie — Al dba — ds 50 I sk
ClEall Aapds 48 e days . saill Jamy e il An 0 Cous LS dandy (u gl Cangll
L Lo A8 pualinll Jay yig a5 il g 3lal Jalutiaad 5 33n3 whans Tyl

dgilal) g Ay padl) - Agidal) Byl — 3

doital) g 2y puadd) — Aiulal) ) i pall 1) — 1- 3

Culsd | e ill Adlall 3y puadl) Clduall 5 Adadall <l lisall G Bl )Y s 0 (13) Jsaadl G

Ay Gms aim Blg Y1 e e ST e sl (M672) il Jdiaally ) geadd) o Ll Y1 dad

S e oladVL 8155 385 (o sl bl Ll Y1 (il Ade s (<0.72) Aled iy 3) Agylall clanall
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Thomas and Oerther. (1972), Colwell .(1974), Tucker.(1977) and (1978),
Inoue.(1988); Filella et al., (1995)

el lilalt Adlad) g Ay puadd) cliuall g Aadudall e ydigall Cpn el N Jalaa ad (13) Joxdl

Agidal) & i gall Ailal) g 4y padl) clinal)
CH FW DW LAI CcpP CF ASH
(CCI) (g/625m2) (g/625m2) (2/625m2) (g/625m2) (g/625m2)
A 355 -0.64* -0.38%* -0.58%* -0.32* -0.56* -0.46%* -0.69*
A 395 -0.70%* -0.34%* -0.51%* -0.34* -0.50%* -0.49%* -0.59*
A 465 -0.65%* -0.43* -0.44* -0.39%* -0.43* -0.41%* -0.56*
A 555 -0.71%* -0.43* -0.59%* -0..2* -0.58%* -0.55% -0.65%*
A 672 -0.72%* -0.31%* -0.28%* -0.002 -0.52* -0.55% -0.58%*
1 872 0.57* 0.53* 0.48* 0.33* 0.82* 0.78% 0.78%
1982 0.58%* 0.52% 0.78* 0.41* 0.75% 0.69* 0.76*
11077 0.41* 0.55% 0.82* 0.4* 0.81* 0.76* 0.76*
11197 0.41%* 0.54* 0.84* 0.39% 0.80* 0.74* 0.84*
L1275 0.41* 0.52% 0.81% 0.36% 0.80* 0.74* 0.79%
1 1450 -0.68* -0.38* -0.56*  -0.24*  -0.55* -0.79* -0.49%*
A 1675 -0.65% -0.34%* -0.55% -0.31%* -0.55% -0.50%* -0.63*
22070 0.63* 0.27* 0.20* 0.12 0.21* 0.35* 0.01
A 2285 -0.59% -0.31%* -0.43% -0.28%* -0.41%* -0.40%* -0.52%*
NDVI 0.42%* 0.42%* 0.39* 0.51* 0.61* 0.62* 0.64*
NIR-red 0.46* 0.4* 0.68* 0.5% 0.68* 0.64* 0.70*
red/NIR -0.69%* -0.39% —0.63:" -0.36* -0.61%* -0.57* ) -0.62*
Siagil (A 872) il Jlaall e (S e ST cilS a1 ()30 Adea Bl ) o Jgaad) G LS
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Vs 120 2n Cliash Laal) sda Aled a Lag % dendl) sl & o 90 2 %17.1
e A8 Jal pall il (A ale ) A Salid 43 gLl 1950 sV st Ay %1313
, 10.44) A4lull adll Cald [9%25 s siwall oS &Sy 94( 12,12, 15.06 , 11.03) S
303 gl 55 3V dpendl) Dl glase ESLy | Mgl e 5 A8l dad el el %(9.1, 11.92

205 (5 s die Ay sina (39 8l CuilS
Lo %5 (5 s e Ay gine G989 (5O (5 stua (il pa el At (il ey JSEN (1
Gl ) IS 3 gay 5 alall sle ol dad (8 T sine Ladlis (3551 dpansdl) (5 siane (alil Casesy o]
Al Lsall 413 o gLl AN Ldal paim sba ) 3 Gy saal) cpleball il el Tl s 5S34ll

Llal) g 4 padd) cliiall & 595 Sawdlly o0 @l giaad alad) Jeldal) i - 4 -1
daliaal) galll Jal e JMA

Sl 5 6 il el Laladl Jelaill il con dgalall 5 4y sl Cliiall 28 (16) Jsaad)
CAaliaal saill Jal e DA 355V

Aalidal) gail) Jalpa P g5 Bandllg s il gheaal Ao Ll Al cad Aadlal) g 4y padl) cliall (16) Jgaad

Al o p 20 40 60 80 90 100 110 120 140 150 160 170 180
5 lalaall Adlal) g4y puadl) cliiall
<23l CH(CCI)

N%100 142 255 517 152 255 360 455 548 145 252 366 452 555
1%100 N%50 123 196 310 157 258 364 456 550 147 260 366 460 558
N%0 102 157 260 154 250 349 451 563 148 256 351 458 553
N%100 122 187 355 125 210 255 31.0 410 124 211 253 31.0 410
1%50 N%50 103 156 224 13.1 21.7 253 312 417 11.8 225 262 323 415
N%0 83 135 186 136 210 254 31.6 427 122 221 261 30.7 404
N%100 112 158 285 94 155 212 255 308 113 151 21.0 257 31.0
1%25 N%50 93 126 210 90 157 220 260 320 101 159 218 257 315
N%0 73 106 169 89 161 217 257 324 98 154 215 259 30.1
LSD5% 107 1.15 129 052 071 091 0.9 141 132 084 134 129 136
bl 38l FW(g/m?)
N%100 265 880 1658 271 543 883 1281 1787 267 592 899 1250 1672
1%100 N%50 225 736 1414 256 541 874 1259 1779 267 567 897 1237 1678
N%0 202 662 1218 256 530 871 1285 1746 252 552 883 1242 1666
N%100 160 603 1138 159 447 779 954 1347 159 446 760 971 1316
1%50  N%50 147 529 1095 160 455 770 953 1322 159 438 764 955 1335
N%0 135 465 988 145 448 761 942 1302 151 437 744 957 1348
N%100 100 374 825 113 236 357 464 897 118 230 345 457 91l
1%25 N%50 85 334 735 112 237 362 463 888 120 232 350 458 923
N%0 70 288 625 103 230 349 456 870 111 226 338 445 908
LSD5% 950 16.1 2539 103 921 115 911 178 137 14.8 16.9 128 1748
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A8NAal) gaill Jal po A 59591 Spanill g s il gianal alal) Ao lal) H50 ol Ldlalf g 4 padl) cliaall (16) Jsad) gl
diladl o sl DW(g/m?)
N%100 53 220 498 54 120 221 371 536 53 130 225 363 502
1%100 N%50 43 169 368 51 119 219 365 534 53 125 224 359 504
N%0 36 132 292 51 117 218 373 524 50 121 221 360 500
N%100 35 163 364 35 107 210 296 445 35 107 205 301 434
1%50 N%50 31 122 285 35 109 208 295 436 35 105 206 296 441
N%0 27 98 227 32 107 205 292 430 33 105 201 297 445
N%100 25 112 289 28 61 107 163 341 30 60 103 160 346
1%25 N%50 20 84 198 28 62 109 162 338 30 60 105 160 351
N%0 15 66 156 26 60 105 159 331 28 59 102 156 345
LSD5% 370 471 720 10.3 899 8.69 524 152 379 506 861 5.51 11.5
Al oyl CP%
N%100 122 222 153 132 172 222 182 12,1 148 181 232 169 10.9
1%100 N%50 102 194 133 13.1 173 224 185 12,1 149 185 236 16.7 11.0
N%0 8.2 16.1 11.2 13.0 175 220 185 121 149 188 238 174 11.1
N%100 112 204 142 122 153 204 152 101 132 165 214 13.6 10.8
1%50 N%50 103 173 12.3 11.8 151 203 156 106 135 167 22.1 13.8 11.0
N%0 93 142 9.2 11.8 147 199 156 103 132 174 22.1 13.7 10.8
N%100 103 183 132 10.7 132 181 133 8.1 113 152 18.6 109 8.2
1%25 N%50 94 153 10.0 105 13.0 185 134 8.2 11.7 153 186 10.5 8.3
N%0 69 122 8.2 104 129 182 13.1 8.1 109 150 193 104 9.1
LSD5% 0.18 0.23 0.5 0.5 1.16 102 1.13 0.7 0.8 120 1.29 0.6 10.24
Al LY CF%
N%100 82 154 17.1 100 132 181 23.1 284 113 145 182 233 27.1
1%100 N%50 93 163 223 102 139 183 236 28.6 11.7 147 186 236 27.1
N%0 104 173 233 11.1  13.8 184 237 283 109 148 195 237 282
N%100 112 183 253 122 16.1 202 261 326 132 172 227 264 308
1%50 N%50 122 193 264 127 164 204 268 327 136 173 21.6 26.8 32.0
N%0 133 205 273 129 168 199 272 325 137 175 214 273 324
N%100 143 212 304 151 18.1 23.1 326 41.0 165 19.7 242 31.3 37.6
1%25 N%50 156 223 323 155 185 240 327 420 167 20.0 251 32.1 395
N%0 162 234 335 157 188 243 325 415 174 204 252 319 403
LSD5% 033 050 1.07 0.5 0.7 0.8 0.7 148 150 134 145 129 1.59
Al sl ASHY%
N%100 122 172 133 13.1 171 152 143 133 133 18.1 16.5 15.3 14.6
1%100 N%50 112 153 12.2 132 174 153 146 132 13.6 185 16.6 15.5 14.7
N%0 103 133 11.3 130 168 150 150 134 13.7 188 174 15.0 15.0
N%100 102 153 10.6 112 153 141 132 121 113 165 15.7 14.7 9.2
1%50 N%50 9.3 133 9.7 11.2 151 142 136 12.1  11.7 16.7 15.8 14.8 13.9
N%0 83 112 9.0 10.7 147 138 133 121 109 174 150 148 13.9
N%100 7.2 122 8.9 102 12.1 11.1 10.1 9.1 102 133 12.6  10.6 10.5
1%25 N%50 6.7 102 8.6 10,6 12.1 114 10.6 9.1 9.7 13.6 124 105 10.8
N%0 6.3 9.2 8.1 106 11.5 11.1 103 9.0 9.7 13.7 124 10.8 10.7
LSD5% 0.07 0.1 0.21 08 0.72 041 061 032 081 082 136 1.26 1.26

Gl sl Aul ol Jale (e JSU 5 janall duadll cibilal Y1 ddall 8 ) sadl) 28 o) ji
Ly A sadyll ded Ciali N%1005 1%100 Alebaall danilld | saill Jal jay 23811 ae ddlisl)
XS5 CCT 51.7 = S5 a8 60 23 Aa ye b lea sl il g 213 338 CCT 14.2 50 20 22 3l
sias sall dal e JBA CCI (31, 19.6 , 12.3) (e psl) <ilSa 19%100.5 N%50 Aalaall i<
il iald a3y i) cpilabaall & gl T%1005 N%25 ddabaall CSlig a9 60 22 As ja
, 1%50 ) il siuse cSlu el il e 5 43Ul dal jell sl CCI (26, 15.7, 10.2)
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Aial) 8 Jlaall 138 ad ialy | Jlaall 138 GualSai) sl ) il (o — 36 JSal) il jeny a3l
) Al Asall 8 diais as 60 see Sins as 20 see 0 (0.572, 0.525 , 0.278) sy
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Gl bl e (e sV A pendl Ala el (8 355V deil) dpadl gy L cplalal) DS
(P<0.05) 4 sira Calalall AT A g jaall D siasall (0 (35410

gﬂjj?\ Leawdl) g (5 3 3 Ao gl il gheadt lags Gl g il Bla A Lkl i i gall e,,é (18) Jsxd)

EDAY caldal)
B laleal 1adal 2 Adal 3 Adal  1ddal 2 Adal  3Adal pAdal 2 Adal 3Adal 1d&al 2 Adal 3 Adal)
2355 2395 2465 A555
1%100 0.042 0.037 0.048 0.043 0.04 0.05 0.051 0.046 0.056 0.097 0.091 0.107
| 1%50 0.043 0.039 0.05 0.044 0.043 0.052 0.052 0.051 0.058 0.1 0.095 0.11
1%25 0.044 0.042 0.057 0.045 0.046 0.06 0.054 0.052 0.066 0.104 0.107 0.121
N%100 0.041 0.039 0.052 0.043 0.043 0.054 0.05 0.048 0.06 0.098 0.096 0.114
N N%50 0.043 0.038 0.052 0.045 0.043 0.054 0.052 0.05 0.061 0.1 0.098 0.113
N%0 0.045 0.041 0.051 0.045 0.044 0.053 0.054 0.05 0.059 0.104 0.099 0.111
N%100 0.04 0.037 0.05 0.042 0.04 0.052 0.049 0.046 0.058 0.093 0.089 0.108
1%100 N%50 0.042 0.036 0.046 0.045 0.039 0.048 0.051 0.046 0.056 0.097 0.089 0.105
N%0 0.043 0.038 0.047 0.043 0.04 0.05 0.052 0.046 0.055 0.1 0.095 0.107
N%100 0.041 0.038 0.051 0.043 0.042 0.054 0.051 0.049 0.059 0.098 0.093 0.116
1%50 N%50 0.043 0.037 0.051 0.045 0.043 0.053 0.052 0.051 0.059 0.099 0.095 0.108
N%0 0.045 0.04 0.048 0.045 0.044 0.05 0.054 0.052 0.056 0.104 0.097 0.107
N%100 0.041 0.042 0.056 0.044 0.045 0.058 0.052 0.05 0.065 0.101 0.105 0.118
1%25 N%50 0.045 0.042 0.059 0.045 0.046 0.062 0.054 0.053 0.067 0.105 0.109 0.126
N%0 0.047 0.044 0.057 0.048 0.047 0.059 0.057 0.053 0.067 0.106 0.106 0.119
0.0001 0.005 0.004 0.001 0.005 0.006 0.001 0.004 0.007 0.0011 0.0045 0.0064
LSD 5%
1672 1872 2982 2077
1%100 0.06 0.049 0.059 0.486 0.48 0.518 0.465 0.475 0.499 0.497 0.479 0.518
1 1%50 0.063 0.054 0.063 0.46 0.439 0.438 0.437 0.445 0.426 0.46 0.433 0.453
1%25 0.065 0.06 0.074 0.429 0.389 0.387 0411 0.387 0.382 0.425 0.385 0.4
N%100 0.058 0.051 0.066 0.475 0.441 0.459 0.458 0.439 0.445 0.476 0.432 0.469
N N%50 0.062 0.054 0.067 0.458 0.435 0.448 0.434 0.432 0.437 0.458 0.436 0.459
N%0 0.067 0.057 0.064 0.442 0.432 0.435 0.42 0.436 0.425 0.448 0.43 0.442
N%100 0.055 0.046 0.061 0.503 0.487 0.507 0.497 0.479 0.489 0.522 0.488 0.52
1%100 N%50 0.061 0.049 0.059 0.481 0.469 0.542 0.453 0.46 0.523 0.475 0.468 0.545
N%0 0.063 0.051 0.058 0.475 0.483 0.504 0.445 0.487 0.486 0.493 0.48 0.487
N%100 0.059 0.05 0.062 0.476 0.436 0.47 0.444 0.442 0.454 0.461 0.427 0.473
1%50 N%50 0.062 0.053 0.068 0.452 0.444 0.423 0.437 0.453 0413 0.467 0.448 0.441
N%0 0.066 0.057 0.059 0.452 0.437 0.421 0.429 0.441 041 0.451 0.424 0.444
N%100 0.06 0.056 0.075 0.445 0.399 0.4 0.434 0.396 0.391 0.447 0.379 0.414
1%25 N%50 0.064 0.06 0.073 0.441 0.392 0.38 0413 0.384 0.375 0.43 0.39 0.39
N%0 0.07 0.064 0.075 04 0.377 0.381 0.386 0.381 0.379 0.399 0.385 0.396
0.0012 0.003 0.0026 0.001 0.045 0.052 0.001 0.026 0.036 0.01 0.033 0.032
LSD 5%
1197 275 21450 11675
1%100 0.46 0.424 0.458 0.444 0.45 0.473 0.13 0.117 0.125 0.242 0.253 0.267
I 1%50 0418 0.392 0.397 0.419 041 0.405 0.135 0.125 0.137 0.256 0.269 0.279
1%25 0.385 0.353 0.351 0.4 0.36 0.368 0.144 0.141 0.157 0.274 0.277 0.319
N%100 0.436 0.389 0.41 0.452 0.411 0.422 0.132 0.13 0.142 0.244 0.272 0.294
N N%50 0.42 0.394 0.403 0.416 0.407 0416 0.136 0.129 0.141 0.258 0.265 0.289
N%0 0.408 0.386 0.393 0.396 0.401 0.407 0.142 0.125 0.136 0.271 0.262 0.281
N%100 0.468 0.421 0.455 0.486 0.449 0.47 0.131 0.123 0.126 0.229 0.266 0.275
1%100 N%50 0.459 0.421 0.481 0.433 0.443 0.492 0.129 0.117 0.128 0.242 0.25 0.258
N%0 0.453 0.43 0.438 0.414 0.456 0.457 0.13 0.111 0.122 0.255 0.244 0.267
N%100 0.433 0.385 0.419 0.443 0.411 0.426 0.129 0.126 0.138 0.244 0.272 0.291
1%50 N%50 0.409 0.404 0.386 0.419 0.422 0.392 0.135 0.128 0.142 0.253 0.27 0.274
N%0 0.412 0.388 0.387 0.396 0.395 0.396 0.141 0.123 0.13 0.271 0.266 0.271
N%100 0.408 0.36 0.355 0.427 0.372 0.371 0.136 0.141 0.161 0.26 0.278 0.317
1%25 N%50 0.391 0.359 0.343 0.395 0.357 0.363 0.143 0.143 0.154 0.278 0.277 0.334
N%0 0.357 0.34 0.354 0.378 0.353 0.369 0.154 0.139 0.156 0.286 0.277 0.306
LSD 5% 0.001 0.025 0.042 0.01 0.032 0.041 0.012 0.0068 0.0074 0.01 0.0045  0.0062
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S 9Y) sl g (55 (e A g el iy gnadl Ta Gl g il Blia JIA Ladadal) &)y gal) 2 (18) gl ails

22070 22285 NDVI NIR-RED

1%100 0.085 0.107 0.125 0.145 0.109 0.107 0.741 0.791 0.765 0.426 0.431 0.458

I 1%50 0.089 0.119 0.126 0.152 0.113 0.119 0.725 0.763 0.727 0.397 0.385 0.375

1%25 0.094 0.132 0.141 0.157 0.123 0.143 0.695 0.704 0.656 0.364 0.33 0.313

N%100  0.086 0.119 0.132 0.145 0.117 0.126 0.75 0.77 0.721 0.417 0.39 0.394

N N%50 0.089 0.121 0.134 0.15 0.114 0.122 0.721 0.754 0.713 0.395 0.381 0.382

N%0 0.093 0.118 0.127 0.159 0.114 0.122 0.691 0.734 0.714 0.376 0.375 0.371

N%100  0.087 0.102 0.12 0.154 0.108 0.105 0.874 0.777 0.764 0.411 0.432 0.446

1%100 N%50 0.083 0.108 0.124 0.137 0.113 0.107 0.836 0.807 0.757 0.447 0.441 0.446

N%0 0.086 0.111 0.132 0.144 0.106 0.111 0.513 0.79 0.773 0.42 0.42 0.483

N%100  0.099 0.133 0.137 0.164 0.124 0.145 0.896 0.68 0.646 0.33 0.314 0.306

1%50  N%50 0.09 0.128 0.145 0.152 0.124 0.15 0.848 0.726 0.663 0.386 0.343 0.325

N%0 0.093 0.135 0.14 0.155 0.121 0.134 0.507 0.706 0.661 0.376 0.332 0.307

N%100  0.092 0.118 0.123 0.158 0.109 0.115 0.884 0.745 0.732 0.385 0.38 0.362

1%25  N%50 0.087 0.12 0.126 0.145 0.114 0.12 0.845 0.776 0.744 0.417 0.386 0.409

N%0 0.089 0.119 0.13 0.152 0.115 0.121 0.434 0.766 0.704 0.389 0.391 0.355
0.0011  0.0002 0.022 0.019 0.032  0.0014 0.02 0.098 0.1 0.01 0.085 0.11
LSD 5%
RED/NIR

1%100 0.166 0.129 0.146
I 1%50 0.176 0.146 0.171
1%25 0.203 0.189 0.222

N%100  0.155 0.139 0.175
N N%50 0.18 0.153 0.183
N%0 0.21 0.172 0.182

N%100  0.192 0.143 0.147
1%100 N%50 0.142 0.115 0.152
N%0 0.164 0.128 0.14

N%100  0.242 0.213 0.233
1%50  N%50 0.167 0.168 0.216
N%0 0.201 0.187 0.217

N%100  0.197 0.161 0.167
1%25  N%50 0.157 0.134 0.157
N%0 0.175 0.143 0.191

LSD 5% 0.001 0.025 0.042

0.049) Galadl Jiadd) (o (elSaiV) A izl SV 5l (55l manald Lall 4080 Al b Ll
(0.057 , 0.054 , 0.051) waly lain il e L3l A8l (51 @il g (0.060 , 0.054
Rl (L672) (sihll Jlaadl (Sl 2 a3l ami ey M5 (o (35591 apandll Sy siasd
vie L dad lef ) ) Gadall Jlaall GulSail dad cilia s Gua gyl Cplalal) il gina
el (dlSail a8 (35 8l uilS LS JalSl (5 (5 sine 2ic Ll dal 05 5y (5 st (0
O e Ju e S5 denll il siue o Leie Slef @ulS (550 Sl siue (g (M672) ikl
el (ulSai) G aaad & 55V asenstll Jale Ll (e ST oIS 40l Aaall 8 o)) L3l
ol 335 gl At s 3V Sall Ay (55l g 3V i 8 i) of ) el (5 a5 (M672) (ke
spanl il ginne O ol Jos oy A Jal el 35590 sendll peal JBy Lia 3all
dasn cliag B (g5l Glgine Bl OF s B, %5 (i die Ay ginall Aa )

.(Thenkabail et al., 1994) g Joas LS AV (5 s (pud die 4 sinall

oY) aedl Jale 5o il o) Jalal S 7 giia g ae Al & gla 281N Ldal) oSl WS
. S cliall g asld bl (X355, 0395, A465 , A555 ) ddall el cSLu 88 138
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A s Ml Gl (s siaal) die &y ginall A ol Jgeasll G50 sl e (0.459 , 0.448

Y pedll e 5l

Sl (42285, 22070 , A675 , 11450 , A1197 , 1077 , A982) ¥laal Sl s 5 13
M o (Y ALl 555V el (3 (L1275) (el Jlnall (Sl o 0 585 Lay Jiladl
P ERN PP CHIN JC POV JE ANSE N

Oalelal Aaia )l i giall las NDVI U Sl slaadl Jidy ad Gl Jpaall mum g LS
0.725, 0.741) J8all dad cuady 3 colaiall Y1 cpalabad) ST IS 3 5Y1 Adal) JUA8 s 5 5l
(0.691 , 0.721 , 0.75) 5, Vs e 1%25 , 1%50 , 1%100 ¢ <lisiwd (10.695 ,
alad) Al adll e daadly 5 sl e N%O0 , N%50 , N%100 (55 5¥) dvansl) il il

il g5l cplalall IS (5 sine (mliail g J Aad

Sl sivad (10.704, 0,763, 0.791) Jalall e cialys (301 dpaal cuala 31 46 daall IS Ll
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Al Adall adld & L) A Ada oSl QJ\}:\J\ ‘_,J:_ Al Gl gl (0.375
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- Gl AVl (5 s IV AN 3 Y1 5559

Lol cliall a3 NDVI ) slall Jdall ¢l NIR — RED il el LS

OY by oY) Adal) b o e ST T80 55V aenill 8 RED/NIR Jiall 4y Ll
g Y i L i aabaied ) dal) ALY (g oS3 Caliaal) 55 3V Sland) (e aliial 38 S el
@l lsiud (0,203 , 0.176 , 0.166) AsY) ddall 8 Jdall 138 af Cald aey Laih 5 sl
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e N%0 , N%50 , N%100 ddbisall 5553 asanll <l 51l (0.051 , 0.049 , 0.046) !
, 0.056) 5(0.57,0.053, 0.05) 1%50 Y s 3l slae 4aaS [allii e asill 228 oyl 3y M 5l
OF Y ey s sl e s Al sandl) @il s 19%25 ) 6 siwe 22 (0.064 , 0.06
Mpenil) Lpaal i MLy el e 53 g sall A5 3V ball Ao gr (s sl g3V i a8 Ll

TN

Lae . sis0¥) dpaniill Jale 25EalL (550 Jalal S o sum g e sl o gl 23N sl KL LS
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Lay (i oY) Oidiall (3 95 (5 s Yie 4y ginall da 50 (500 il shase (i (39_l) Caaly s U
Coiial) a5 Y dendl) G glise G A giaall aa ) Jeat

LS &N cbiall 8 asly Ll (X355, X395, A465 , A555 ) ekl ch¥laall Sl 28 5 1aa
RED/NIR el Jalall & 531 oS
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138 & alSai¥) Aad 312 N0 () daansd (5 siana (ana s ] 15V Adall 88 clall sla
3 1%50 G siue die 0.45 51%25 g Gsine die 0.4 Lal) il 55 (5 sinna 330 Jlaall
Al a3 N%100 (sl dens (5 sie I JEN) 2ie 5 19%100 (s s5iue 2ie 0.475
bl (lSai¥) il ola 35 gl ) e (53 Sl sie ol (10,503, 0.476 , 0.445) <l
6 sivna () (53551 dans (5 siana (e JEBY) 2ie 43) 2 Aie 5 Lia (55 olie 40aS ) 5 2 (8720)
G sinna by e ST Ay ol Lty A 8205 Jlaall 38 & QalSadY) dad ) e
M ol LaS) U AV ity ala s Lansd 50 (5 (s O Jlaal) o (8 LA (IS8 (500
Aal) ALK ALy A ol el cld agryy aladl Jaddl 8 (ulSasV) af aaad b ddlad)

13 (b SVl o e s a1 80 (15 Jsaall

aill Ciaual 3 il s IS8 355 dentl) Jale dpeal cualin @ culall 408 Asal) 8 L
Jlinal) ulSail o aad 8 (3l daal a3 DAY 350 daenii (5 shae o JEBY) 2ie Tas 4l
(483 ,0.469 , 0.487) mill 1%100 (53} (5 sine 555 Cn Al Alial) 8 4ad Ly ) L)
oo pdll 038 cualliig | gl e N%O0 , N%50 , N%100 4dtisadl 553V dadll il gical
xe (0.377, 0.392 , 0.399)5 (0.437 , 0.444 , 0.436) 1%50 Y ¢ ole S (il
e Al o gl AN Adal) cSlu LS Il e Al apendl) Gl s 925 6 5 s
Lsine Ol Clsiue Gu Bl CuilSy | (V) el Hgn Galliny (5l ApaaY S s
Y S0V danl) il sise G 4 sixall da ) Jual ol a8 SN cliall 8 (P<0.05)

. Glad) VA (g inedd 1Y) Asal)

, A2070 , A1675 , 1450 , X1275, A1197 , X1077 , A982) &¥laall Sl M5 1aa
4l &Ll (A2285

oY) el s U Jdetall LAl s Leafl NDVI Slal) Jalall ad Golad) Jsaall sy
i ad cialy N%O (500 dpand (5 5ae Ganay lall oY) ddal) i bl sba A
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1355

N %100 0.048 0.039 0.033 0.048 0.04 0.032 0.033 0.033 0.048 0.055 0.053 0.052 0.041

1%100 N% 50 0.048 0.042  0.034 0.048 0.033 0.034 0.034 0.032 0.052 0.05 0.051 0.042 0.035

N% 0 0.05 0.044 0.036 0.05 0.039 0.034 0.032 0.032 0.048 0.053 0.049 0.044 0.042

N %100 0.048 0.042  0.034 0.048 0.038 0.036 0.036 0.034 0.05 0.051 0.051 0.053 0.047

1% 50 N% 50 0.049 0.043  0.036 0.049 0.032 0.036 0.034 0.035 0.051 0.057 0.053 0.051 0.042

N% 0 0.052 0.046  0.037 0.052 0.043 0.036 0.036 0.036 0.05 0.056 0.053 0.049 0.035

N %100 0.051 0.039  0.035 0.051 0.047 0.04 0.035 0.035 0.052 0.057 0.051 0.057 0.062

1% 25 N% 50 0.051 0.046  0.039 0.051 0.037 0.042 0.04 0.039 0.049 0.06 0.057 0.06 0.07

N% 0 0.053  0.047 0.04 0.053 0.044 0.042 0.041 0.04 0.052 0.056 0.056 0.056 0.065

LSD 5% 0.005 0.010  0.005 0.005 0.018 0.01 0.008 0.01 0.016 0.017 0.017 0.018 0.021

1395

N %100 0.054 0.038  0.035 0.054 0.043 0.038 0.035 0.032 0.054 0.061 0.054 0.05 0.039

1 %100 N% 50 0.055  0.04 0.038 0.055 0.036 0.037 0.038 0.029 0.059 0.057 0.051 0.04 0.033

N% 0 0.056 0.035  0.039 0.056 0.034 0.037 0.039 0.034 0.054 0.062 0.049 0.042 0.041

N %100 0.056 0.037  0.035 0.056 0.043 0.043 0.035 0.034 0.056 0.056 0.056 0.054 0.045

1% 50 N% 50 0.056 0.041  0.039 0.056 0.043 0.045 0.04 0.033 0.058 0.063 0.053 0.051 0.04

N% 0 0.056 0.038 0.041 0.056 0.046 0.043 0.041 0.035 0.056 0.062 0.051 0.049 0.034

N %100 0.057 0.038  0.036 0.057 0.043 0.044 0.041 0.042 0.06 0.056 0.056 0.056 0.062

1% 25 N% 50 0.058 0.037 0.04 0.058 0.049 0.045 0.041 0.038 0.056 0.06 0.063 0.06 0.069

N% 0 0.058 0.045  0.039 0.058 0.048 0.047 0.044 0.039 0.058 0.054 0.062 0.054 0.067
LSD 5% 0.003  0.005  0.006 0.006 0.006 0.003 0.004 0.005 0.008 0.009 0.009 0.008 0.010
2465

N %100 0.068 0.042  0.037 0.068 0.045 0.041 0.037 0.039 0.068 0.059 0.056 0.06 0.046

1 %100 N% 50 0.07 0.042 0.039 0.07 0.04 0.04 0.04 0.039 0.076 0.064 0.055 0.045 0.039

N% 0 0.071 0.044  0.041 0.071 0.036 0.04 0.043 0.039 0.068 0.056 0.052 0.05 0.048

N %100 0.071 0.043  0.038 0.071 0.047 0.047 0.04 0.04 0.071 0.057 0.057 0.056 0.053

1% 50 N% 50 0.071 0.045  0.041 0.071 0.046 0.048 0.049 0.041 0.073 0.064 0.056 0.055 0.046

N% 0 0.072  0.045  0.043 0.072 0.051 0.048 0.045 0.042 0.07 0.062 0.054 0.052 0.041

N %100 0.071 0.045  0.039 0.071 0.046 0.05 0.043 0.043 0.077 0.067 0.057 0.059 0.063

1% 25 N% 50 0.073 0.046  0.043 0.073 0.052 0.049 0.048 0.043 0.071 0.064 0.064 0.064 0.074

N% 0 0.074 0.051  0.045 0.074 0.051 0.046 0.049 0.045 0.074 0.072 0.062 0.056 0.07
LSD 5% 0.007 0.008  0.008 0.007 0.006 0.006 0.007 0.003 0.011 0.010 0.009 0.009 0.014
AS555

N %100 0.103  0.092  0.085 0.103 0.09 0.087 0.078 0.086 0.111 0.105 0.112 0.112 0.1

1 %100 N% S0 0.106 0.091  0.093 0.106 0.078 0.089 0.09 0.083 0.114 0.111 0.108 0.108 0.083

N% 0 0.107 0.099  0.094 0.107 0.107 0.089 0.088 0.084 0.107 0.12 0.101 0.101 0.107
N %100 0.107 0.096  0.092 0.107 0.1 0.091 0.083 0.084 0.115 0.104 0.113 0.125 0.123
1% 50 N% 50 0.107  0.097  0.092 0.107 0.097 0.091 0.092 0.086 0.112 0.12 0.11 0.094 0.105
N% 0 0.108 0.107  0.098 0.108 0.107 0.091 0.092 0.085 0.108 0.117 0.106 0.111 0.092

N %100 0.108 0.102  0.093 0.108 0.123 0.108 0.095 0.093 0.118 0.12 0.104 0.12 0.13

1% 25 N% 50 0.112 0.107  0.097 0.112 0.105 0.112 0.12 0.097 0.115 0.128 0.12 0.128 0.139

N% 0 0.113  0.106  0.099 0.113 0.105 0.104 0.108 0.099 0.116 0.11 0.117 0.11 0.143

LSD 5% 0.013 0.010 0.016 0.013 0.028 0.008 0.010 0.012 0.018 0.017 0.019 0.022 0.033

-143 -



Adliaal) gaill Jal po DA G g pdall Cpalalatl AdliAl iy ghsadl Aol AL il § jaral) duadl) el Addal) < ysall ad (19) Jgsadl ails

7672

N %100 0.097  0.04 0.029 0.097 0.033 0.037 0.034 0.029 0.112 0.048 0.052 0.049 0.042

I %100 N% 50 0.107 0.043  0.033 0.107 0.038 0.036 0.031 0.033 0.116 0.053 0.05 0.04 0.037

N% 0 0.113 0.043  0.034 0.113 0.039 0036 0034 0034 0.113 0045 0049 0.043 0.042

N %100  0.099 0.043 0.034 0.099 0.036 0.039 0042 0035 0.105 0055 0054  0.048  0.045

1% 50 N% 50 0.107 0.043  0.036 0.107 0.049 0.039 0.037 0.034 0.13 0.06 0.053 0.053 0.042

N% 0 0.117 0.045 0.038 0.117 0.046 0.043 0.042  0.038  0.108  0.057 0.051 0.045 0.036

N %100 0.1 0.045 0.034 0.1 0.053 0.047 0042 0.039 0.128  0.089  0.055 0.052  0.049

1% 25 N% 50 0.112  0.045 0.036 0.112 0.056 0.048 0.046  0.037 0.117  0.081 0.06 0.05 0.055

N% 0 0.124  0.048 0.04 0.124 0.06 0.048 0.045 0.041 0.122 0.096 0.057 0.049 0.052

LSD 5% 0.011  0.005  0.006 0.018 0.012 0.005 0.010 0.005 0.022 0.013 0.008 0.009 0.013

2872

N %100 0315 0596  0.598 0.315 0.372 0.546 0.607 0.598 0.285 0.585 0.416 0.585 0.663

I %100 N% 50 0.297 0.569  0.578 0.297 0.393 0.485 0.592 0.578 0.298 0.61 0.471 0.61 0.722

N% 0 027 0.581 0.573 0.27 0.428 0.578 0.576 0.564 0.28 0.525 0.473 0.525 0.718
N %100 0.3 0.529  0.599 0.3 0.344 0.456 0.481 0.599 0.282 0.416 0.478 0.608 0.567
1% 50 N% 50 0.285 0.507  0.563 0.285 0.417 0.473 0.481 0.563 0.268 0.471 0.452 0.451 0.472
N% 0 0.266 0.539  0.551 0.266 0.371 0.506 0.49 0.551 0.27 0.473 0.413 0.504 0.446

N %100 0292 0.467 0.578 0.292 0.242 0.427 0.458 0.578 0.292 0.299 0.458 0.478 0.473

1% 25 N% 50 0248 0.504  0.569 0.248 0.285 0.434 0.424 0.569 0.271 0.332 0.425 0.452 0.418

N% 0 023 0434 0.538 0.23 0.27 0.414 0.434 0.538 0.255 0.333 0.376 0.413 0.527
LSD 5% 0.039  0.08 0.05 0.07 0.05 0.09 0.05 0.05 0.05 0.05 0.08 0.09 0.16
2982

N %100 0323 0553  0.615 0.323 0.359 0.543 0.615 0.554 0.302 0.553 0.408 0.553 0.628

I %100 N% 50 0313 0.498  0.548 0.313 0.381 0.488 0.548 0.567 0.312 0.58 0.462 0.58 0.681

N% 0 0.299 0.503  0.534 0.299 0.416 0.563 0.546 0.614 0.295 0.497 0.462 0.497 0.678

N %100 0314 0457 0.562 0.314 0.333 0.457 0.547 0.558 0.293 0.408 0.463 0.574 0.534

1% 50 N% 50 0.3 0.454  0.555 0.3 0.407 0.454 0.555 0.55 0.286 0.462 0.438 0.432 0.447

N% 0 0291 045 0.547 0.291 0.363 0.45 0.547 0.554 0.283 0.462 0.403 0.482 0.421

N %100 0304 0.457  0.542 0.304 0.248 0.39 0.524 0.515 0.304 0.31 0.423 0.463 0.453

1% 25 N% 50 0285 0.461  0.492 0.285 0.286 0.343 0.492 0.514 0.285 0.34 0.414 0.438 0.398

N% 0 0269 0.406  0.485 0.269 0.274 0.358 0.485 0.516 0.269 0.343 0.385 0.403 0.496
LSD 5% 0.033 0.075 0.075 0.033 0.053 0.075 0.075 0.053 0.053 0.053 0.075 0.092 0.141
2077

N %100 0.359 0.565  0.641 0.349 0.388 0.485 0.629 0.59 0.322 0.566 0.484 0.566 0.663

1 %100 N% 50 0.339 0.509 0.577 0.339 0.415 0.421 0.577 0.591 0.338 0.612 0.452 0.612 0.714

N% 0 0321 0597  0.562 0.321 0.435 0.535 0.525 0.585 0.32 0.5 0.421 0.5 0.694

N %100 0322 0471  0.589 0.322 0.349 0.416 0.489 0.562 0.335 0.418 0.418 0.624 0.568

1% 50 N% 50 0.338 0.476  0.589 0.338 0.452 0.476 0.422 0.553 0.306 0.487 0.487 0.462 0.461

N% 0 032 0453 0.578 0.32 0.385 0.425 0.432 0.559 0.289 0.487 0.487 0.519 0.439

N %100 0318 0.453  0.569 0.318 0.27 0.357 0.401 0.55 0.319 0.335 0.445 0.484 0.485

1% 25 N% 50 0306 0.461  0.525 0.306 0.321 0.349 0.446 0.529 0.303 0.367 0.409 0.452 0.421

N% 0 0.289 0.402  0.506 0.289 0.301 0.368 0.431 0.537 0.3 0.362 0.36 0.421 0.535
LSD 5% 0.042 0.092  0.075 0.053 0.075 0.131 0.075 0.060 0.053 0.053 0.092 0.207 0.151
1197

N %100 0.354 0.505 0.546 0.354 0.336 0.436 0.462 0.515 0.314 0.479 0.442 0.479 0.559

1 %100 N% S0 0.338 0.506 0.534 0.338 0.363 0.415 0.45 0.539 0.323 0.52 0.441 0.52 0.599

N% 0 0323 0515 0.521 0.323 0.386 0.46 0.457 0.524 0.309 0.428 0.443 0.428 0.585

N %100 034 0465 0.494 0.34 0.308 0.376 0.458 0.444 0.32 0.367 0.426 0.516 0.469

1% 50 N% S0 0323 044 0.465 0.323 0.401 0.395 0.452 0.446 0.298 0.431 0.431 0.387 0.384

N% 0 0.309 0.482  0.446 0.309 0.342 0.433 0.411 0.446 0.28 0.426 0.426 0.436 0.364

N %100 032 0469 0.435 0.32 0.253 0.376 0.435 0.416 0.303 0.317 0.329 0.422 0.405

1% 25 N% 50 0298 0.429  0.445 0.298 0.295 0.384 0.403 0.415 0.3 0.335 0.336 0.396 0.346

N% 0 028 0371 0421 0.28 0.281 0.34 0.391 0.408 0.289 0.335 0.337 0.371 0.438

LSD 5% 0.036 0.075 0.016 0.036 0.053 0.075 0.053 0.025 0.053 0.053 0.034 0.075 0.119
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A275

N %100 0362 0.551  0.545 0.362 0.351 0.501 0.481 0.549 0.329 0.497 0.452 0.497 0.574

I %100 N% 50 0351 0.468  0.481 0.351 0.378 0.428 0.498 0.562 0.338 0.539 0.429 0.539 0.616

N% 0 0333 0446 0.462 0.333 0.401 0.495 0.503 0.549 0.324 0.444 0.468 0.444 0.602

N %100 0339 0478 0.512 0.339 0.319 0.444 0.488 0.467 0.333 0.382 0.395 0.535 0.486

1% 50 N% 50 0.338  0.448 0.47 0.338 0.413 0.428 0.47 0.464 0.311 0.448 0.394 0.404 0.4

N% 0 0324 0428 0435 0.324 0.354 0.39 0435 0472 0292 0443 0.41 0453  0.381

N %100 0333 0486 0.462 0.333 0.267 0349 0453 0457 0317 0337 0344 0437 0422

1% 25 N% 50 0311 0433 0442 0.311 0.307 0.333 0419 0413 0314  0.355 0.375 0.41 0.363

N% 0 0292 041 0.432 0.292 0.293 0346  0.407 0425 0.303 0.355 0.346 0.384  0.456

LSD 5% 0.037 0.053  0.027 0.037 0.053 0.075 0.053 0.037  0.053 0.053 0.053 0.075 0.119

11450

N %100 0.209 0.1 0.084 0.221 0.11 0.094 0.107 0.084 0.206 0.114 0.101 0.111 0.098

I %100 N% 50 0.216 0.089  0.081 0.216 0.103 0.099 0.088 0.081 0.237 0.129 0.1 0.09 0.083

N% 0 0.221  0.095 0.073 0.209 0.087 0.101 0.086 0.073 0.208 0.102 0.099 0.107 0.096

N %100 0212 0.096 0.078 0.23 0.104 0.102 0.105 0.089 0.221 0.125 0.123 0.114 0.107

1% 50 N% 50 0.224 0.097 0.084 0.224 0.113 0.111 0.101 0.089 0.227 0.147 0.117 0.129 0.088

N% 0 023 0.099 0.095 0.212 0.115 0.104 0.096 0.087 0.209 0.139 0.116 0.102 0.086

N %100 0.226  0.095  0.088 0.262 0.115 0.118 0.113 0.098 0.239 0.179 0.126 0.123 0.137

1% 25 N% 50 0.237 0.106  0.085 0.237 0.142 0.126 0.111 0.098 0.228 0.159 0.127 0.117 0.14

N% 0 0262 0.106  0.094 0.226 0.136 0.127 0.111 0.097 0.229 0.176 0.124 0.112 0.138
LSD 5% 0.027 0.012  0.010 0.027 0.022 0.013 0.019 0.012 0.053 0.026 0.009 0.018 0.025
1675

N %100 0264 0216 0.206 0.322 0.278 0.272 0.247 0.213 0.276 0.287 0.263 0.292 0.257

I %100 N% 50 0284 0227 0.217 0.315 0.246 0.226 0.231 0.232 0.293 0.277 0.23 0.273 0.217

N% 0 0292 0242  0.231 0.307 0.223 0.24 0.232 0.216 0.269 0.288 0.249 0.26 0.268

N %100 0284 0223 0.224 0.3 0.279 0.291 0.26 0.231 0.292 0.264 0.292 0.311 0.294

1% 50 N% 50 0.297 0234  0.229 0.297 0.301 0.251 0.257 0.243 0.284 0.316 0.285 0.245 0.241

N% 0 0.3 0.274 0.24 0.284 0.288 0.268 0.253 0.238 0.264 0.304 0.283 0.279 0.226

N %100 0.307 0239  0.233 0.292 0.307 0.294 0.257 0.239 0.3 0.308 0.313 0.308 0.354

1% 25 N% 50 0315 0258  0.262 0.284 0.326 0.261 0.262 0.251 0.297 0.341 0.316 0.341 0.372

N% 0 0322 0282  0.253 0.264 0.338 0.277 0.263 0.244 0.297 0.278 0.312 0.278 0.364
LSD 5% 0.03  0.021 0.017 0.030 0.053 0.053 0.025 0.016 0.053 0.033 0.024 0.05 0.07
22070

N %100 0.171 0.041  0.037 0.174 0.124 0.106 0.095 0.042 0.166 0.133 0.123 0.044 0.153

I %100 N% 50 0.173  0.044 0.04 0.173 0.114 0.136 0.092 0.038 0.192 0.152 0.116 0.046 0.154

N% 0 0.174 0.046  0.041 0.171 0.098 0.11 0.087 0.045 0.166 0.119 0.113 0.048 0.152

N %100 0.174 0.045  0.042 0.182 0.125 0.134 0.105 0.055 0.177 0.138 0.137 0.137 0.042

1% 50 N% 50 0.18 0.044 0.043 0.18 0.138 0.125 0.102 0.048 0.188 0.161 0.132 0.132 0.038

N% 0 0.182  0.05 0.045 0.174 0.139 0.13 0.102 0.045 0.171 0.148 0.128 0.128 0.04

N %100 0.182 0.044  0.043 0.196 0.131 0.138 0.115 0.06 0.196 0.188 0.151 0.133 0.055
1% 25 N% S0 0.192 0.044  0.044 0.192 0.167 0.146 0.115 0.053 0.18 0.165 0.161 0.152 0.041

N% 0 0.196 0.054  0.046 0.182 0.159 0.152 0.117 0.053 0.183 0.186 0.156 0.119 0.042
LSD 5% 0.001  0.004 0.0014  0.0208  0.0270  0.0289 0.0158 0.0090 0.0533 0.0278 0.0183 0.0166 0.0143
122285

N %100 0206 0.101  0.104 0.231 0.127 0.07 0.081 0.054 0.207 0.081 0.069 0.085 0.092

I %100 N% 50 021  0.111 0.11 0.227 0.106 0.076 0.067 0.055 0.222 0.097 0.075 0.082 0.078

N% 0 0221 0.124  0.116 0.218 0.122 0.074 0.07 0.059 0.2 0.076 0.074 0.081 0.093

N %100 0215 0.113  0.109 0.227 0.135 0.076 0.072 0.059 0.215 0.091 0.085 0.081 0.127

1% 50 N% S0 0222  0.12 0.113 0.222 0.114 0.099 0.083 0.059 0.219 0.101 0.082 0.097 0.106

N% 0 0.227 0.127  0.121 0.215 0.109 0.081 0.084 0.056 0.206 0.092 0.081 0.076 0.122

N %100 0218 0.124  0.115 0.221 0.128 0.11 0.086 0.076 0.231 0.142 0.108 0.134 0.135

1% 25 N% S0 0227 0.127 0.11 0.21 0.106 0.107 0.11 0.074 0.22 0.116 0.108 0.113 0.114

N% 0 0231 0.137 0.124 0.206 0.122 0.109 0.111 0.074 0.222 0.151 0.109 0.133 0.109

LSD 5% 0.076  0.01 0.010 0.021 0.028 0.022 0.019 0.007 0.037 0.024 0.009 0.018 0.029
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NDVI
N %100 0.502 0.872  0.907 0.53 0.835 0.869 0.892 0.907 0.433 0.849 0.779 0.845 0.88
I %100 N% 50 0.452 0.859  0.891 0.471 0.824 0.862 0.901 0.891 0.439 0.839 0.806 0.877 0.904
N% 0 0392 0.861 0.889 0.395 0.832 0.884 0.888 0.887 0.426 0.842 0.812 0.849 0.891
N %100 0.465 0.848  0.893 0.502 0.809 0.842 0.839 0.889 0.455 0.766 0.798 0.852 0.849
1% 50 N% 50 0.449  0.843 0.88 0.452 0.789 0.847 0.857 0.885 0.343 0.772 0.79 0.787 0.827
N% 0 0388 0.846  0.871 0.392 0.781 0.839 0.843 0.871 0.419 0.786 0.778 0.832 0.847
N %100 0.507 0.825 0.889 0.488 0.637 0.801 0.83 0.874 0.39 0.541 0.785 0.805 0.795
1% 25 N% 50 0.434 0.835 0.882 0.378 0.665 0.802 0.806 0.877 0.392 0.608 0.749 0.799 0.755
N% 0 0361 0.802 0.863 0.297 0.635 0.793 0.813 0.86 0.349 0.55 0.734 0.785 0.81
LSD 5% 0.075 0.026  0.015 0.07 0.07 0.027 0.05 0.014 0.119 0.05 0.053 0.036 0.053
NIR-RED
N %100 0218 0.555 0.568 0.218 0.339 0.508 0.573 0.568 0.173 0.537 0.365 0.536 0.621
I %100 N% 50 0.19  0.526  0.545 0.19 0.355 0.449 0.561 0.545 0.182 0.557 0.421 0.57 0.686
N% 0 0.157 0.538 0.54 0.157 0.389 0.543 0.542 0.531 0.167 0.48 0.424 0.482 0.676
N %100 0.2 0.486  0.565 0.2 0.308 0.417 0.439 0.564 0.177 0.361 0.425 0.56 0.522
1% 50 N% 50 0.178 0.464  0.527 0.178 0.368 0.434 0.444 0.528 0.138 0.411 0.399 0.397 0.429
N% 0 0.149 0.494  0.513 0.149 0.325 0.462 0.448 0.513 0.163 0.416 0.362 0.459 0.41
N %100 0.192 0422  0.543 0.192 0.189 0.379 0.416 0.539 0.164 0.21 0.403 0.427 0.424
1% 25 N% 50 0.137 0.459  0.534 0.137 0.229 0.386 0.378 0.532 0.154 0.251 0.365 0.401 0.364
N% 0 0.106 0387  0.498 0.106 0.21 0.366 0.389 0.497 0.133 0.237 0.319 0.364 0.475
LSD 5% 0.053  0.075  0.037 0.053 0.05 0.09 0.051 0.05 0.053 0.053 0.075 0.09 0.151
NIR/RED
N %100 0.307 0.069  0.049 0.307 0.09 0.07 0.057 0.049 0.404 0.082 0.124 0.084 0.064
I %100 N% 50 036 0.076  0.058 0.36 0.097 0.074 0.052 0.058 0.391 0.087 0.108 0.066 0.05
N% 0 0.443  0.075  0.059 0.443 0.092 0.061 0.059 0.06 0.404 0.086 0.104 0.082 0.058
N %100 0.331 0.082  0.057 0.331 0.106 0.086 0.088 0.059 0.375 0.133 0.113 0.08 0.082
1% 50 N% 50 0.377 0.085  0.064 0.377 0.118 0.083 0.078 0.061 0.493 0.129 0.117 0.119 0.096
N% 0 0.438 0.084  0.069 0.438 0.123 0.088 0.085 0.069 0.414 0.12 0.125 0.092 0.083
N %100 0.345 0.096  0.059 0.345 0.222 0.111 0.093 0.067 0.439 0.299 0.121 0.108 0.115
1% 25 N% 50 0.451  0.09 0.063 0.451 0.202 0.11 0.108 0.066 0.446 0.244 0.144 0.112 0.141
N% 0 0.542  0.11 0.074 0.542 0.226 0.116 0.103 0.075 0.491 0.291 0.154 0.12 0.106
LSD 5% 0.07 0.02 0.01 0.07 0.05 0.02 0.006 0.008 0.130 0.04 0.03 0.02 0.05

ol Jelall il s Aaliall salll Jalje YA (A872) iskall Jlaall ad Jsaall oy LS
Gt lall Y1 Adal) Gea (A872) Tl dad iala i Adbidal) Laghly siuas (355Y) dpandill
o5 (0.578) &V (0.297) s (0.598) &V (0.315) oo 1%100 JalSh 55 (s sinsa il
20 e e JEY) xie Il e N%0 , N%50 , N%100 b siwall (0.573) S (0.270)

Al bl 1%25 ) 1%50 ¢ (osiead S5 05060 S p s

(15) a1 as (19) Jsaall (b (A872) (el Jlaall (oSl o oy A5 laall
Sy el Jal e 3S OE bl 055l 835 e B85 (ASaN) Aad B 4 ol Bad
a5 (A872) oihall Jnall LSl af (s sl Aaplal) A8 o Jy Lae s g ) Cidlalaal
S il e 5 38 AR g gianey (55 L 1 il o Jpaal (e 205 LS il ) (35
Alolee Ciellsind Cyn GRS Ll siney (530 Alebaal S LT 005 g il sinsey Spendl Lgiia
23 a3 ¢ (a5 sinnn ial die el Alelan i ol Laiy Flle o8 (33 el iy 5

Ol 13 o 325 b (55l Bganl le oy Lo ol
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Cuaddil dus a9 el Cplalall (e S (5 e (2aliss) ae (W872) Jlaall LalSad) 4 Cusilss
& 30Y) danll (5 sie GRlisl 2ie (0.27 50.297) & (0.315) 0 a2 20 sers SV Lo
Sl S sise CSLu s 1% 100 JlSH (5 (6 sina L a3 N%0 5 N%50 ) N% 100 (s
e Aadll Caalls Jidly 1%25 5 1%50 croAY) @Ol (siue Gaa a3 bl 5553
Dl a3 19%25 51%50 N 1%100 (e 551 G simn aliad) 2ie (0.292 50.3) S (0.315)
S 95¥) dpandll Dl ghse e (6O e ESL g N% 100 S50Y) 2enll (e JalSI (5 giusdl

L33 Ll (N%25 5 N%50) oAy

LSl (50 el sty (530 Slisine G (A872) pikall Jlaall (S o8 & i
oo Lguzalia) e 40 jlie liill Blazall (7 olse dpaS (alials) die ST (S GulSadV) dad (il
6 sinsall die Sl Jlaall 138 Gava el o e b clin G| 5551 taniill (5 sha (il
vie Lad ol A0lad) 4l il LS 3 3 dpaniil) (5 sl g Al Gan @lld g 55l e JalSI
COlelaall JS 85 38S gail) ol ye A Slld g LIS A g ol dpenll il e 8 [925 55l (5 s
ST Al 3 31 (5 s 8l paill el Jlaall 138 8 (ulSaiV) af dpulios iy 138 5 d s sl
Aiban] 4y gine (335 Alall (35 8l Caa yi5 (g 5k atars (V) dendll (g gl B il Lk

. %05 5 i 2ic

Jal ey a2l ae (A872) (sithall Jlaall da oyl 35 a1 091 Al o gl 30N Adial) Sl g
Jalal (S5 ol Lain 945 (5 e die dysina Gy by ) dale (ssiue 2 3 ge Gl 35 WS galll
& st e 1%25, 1%100 31 (2 5o Co A & 3) Alal) oda (pana 5l (g (35591 gl
die N%0 , N%100 wenill 2 siuss G0 o883 (0.130) s 90 sex N%100 (5550 dsanss
Cana Jlaall 138 Ao an 8 (5 dyanl e Jay s (0.054) ) senll (i 1%100 55 5 sass
o s sinall Ll 5 Y1 sl Jalal (S aly Ll a3l o phd) 280 2Lsal) Sl g Al dsal)
Cliall b saill dal e en s (A872) (bl Jnal) o shod (gl (S5l el 85 Aial) 30

(AM275, 41197 , 41077 , A982) Adul) xglall ¥ laall (ge JS 3

Aaliaal) il siasll il st sl Jal e A NDVI Gl elsadl i o8 (19) J sl e
Galy Sun gyl Callall (e IS (5 g 2l 35 e Jalall add ) 18 55 5V dandill 5 g5 (e
S @l (0.392)cball clalial JalS ey (5 i e s 20 ene Ji dad
Sl e N%100 5 N%S0 A N%0 (e (5559 dpaniill (5 5iusa 83y 5 23(0.502 5 0.452)
Ml il gine il (0,465 50.449) S (0.388) e 1%50 (5 (5 sinee i Sl dad oyl 33
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s ydls SOV el Gl sice GIA %25 ) 6 s an Aaidll ) LS Nl e
4ld & Ll Jal ) 4 Sl g &y yeal)

LS aill ol e AS a5 (5511 (5 5ie 32 2o NDVI ) A ) 35 A8l adll (0 Baal
Ledie o ol Lad (15001 patll Slisions G SLI (b D) Ssis e ol il
o ST (5Dl Gl s G Bl ulS s (o3 <l giae e il Gk 5V dpenl) G s

_@u\@J\wgﬁggy\@iﬁm,g}ﬂ\M\ag}moﬁ@)ﬁt

2223 (0.502) (o 4iad Gl 38 Slil) yany a3l e ibad) Jidall A 2yl 35 (19) Jsaadl (WS
< (0.891) &Y (0.452) o5 ,(N%1005 T %100) islaall 5 53 60 e22 (0.907) ) o2 20
a8 ey (N%0 5 1%100) Aalaall (0.889) Y (0.392) 0o ,(N%505 1%100) alaal

LAl gaill Ja) pe I 43 & L) LeaMialy cdlalaal)

3 (Aead) ALY clall a5l 353l ) e NDVI kel elsadl Qs dad 3 2 3l (380 5
Ao oy L A gyl gaill Jal) jo SR (63 gie Aaiay b 1) (55 5 Jalall (e IS A ) 33
Al Aal) AL g NDVI o A8 5 230k

Aparl 05 Bl sy sSaall LD 35 3V asandll ) g 5D a8 Colyall 2R 5 A0l Adal) b
Aol idiall (ila Ol O (5 glue (aladiY Sl dad dpulis 5 ddbial) Al sl (g5
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