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 الشكر

 ... ما أشرقت في الكوف أي حضارة إلا وكانت مف ضياء معمـ

، جهاد أبو نصاروالتقدير للأستاذ المساعد الدكتور ومف ىنا لا يسعني إلا أف أتوجو بالشكر 

الذي  في كمية طب الأسناف بجامعة دمشؽ، الأستاذ المساعد في قسـ تعويضات الأسناف الثابتة

تكرّـ بالإشراؼ عمى ىذا البحث، وكاف خير ناصحٍ ومرشدٍ وموجوٍ والذي حرص دوماً عمى الدقة 

 لدعـ مسيرة البحث العممي.ىو جديد  العممية وتقديـ كؿ ما

الأستاذ في ، فندي الشعرانيكما أتوجو بالشكر والامتناف إلى عضو لجنة الحكـ الأستاذ الدكتور 

الذي كاف معمماً وأباً في  في كمية طب الأسناف بجامعة دمشؽ، الثابتةقسـ تعويضات الأسناف 

 الوقت ذاتو، فمـ يتردد لحظةً في تقديـ المساعدة ولـ يبخؿ يوماً في مشاركة عممو ومعرفتو.

في قسـ طب  مدرسال، عمر حمادةالدكتور المدرس كذلؾ أتوجو بالشكر إلى عضو لجنة الحكـ 

ليس فقط  العالي لأبحاث الميزر وتطبيقاتو، ونائب عميد المعيدفي كمية طب الأسناف الفـ 

لتفضمو في المشاركة في تحكيـ ىذا البحث بؿ أيضاً لمتابعتو العممية والعممية في إنجاز جزء 

 البحث المتعمؽ بالميزر.

، رئيسة قسـ التعويضات ميرزا علافكما لابد مف توجيو الشكر والاحتراـ إلى الأستاذة الدكتورة 

لثابتة في كمية طب الأسناف بجامعة دمشؽ، ولجميع الأساتذة الأفاضؿ في قسـ تعويضات ا

 الأسناف الثابتة لجيودىـ المستمرة في تقديـ العمـ والمعرفة.

وأتقدـ بالشكر الجزيؿ إلى العامميف في مركز الاختبارات والأبحاث الصناعية بدمشؽ وأخص 

 نجاز الاختبارات الميكانيكية لمبحث.لمساعدتو في إ طلال ممحمبالذكر الميندس 
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الذي ساىـ مشكوراً في إنجاز الجانب  عبد الرحمن نجيبكما أوجو الشكر الكبير للأستاذ 

لى مدرّسة المغة العربية  لقياميا بالتدقيؽ المغوي  آلاء شرف الدينالإحصائي مف ىذا البحث، وا 

 لمساىمتو في تصنيع عينات البحث. فاضل عماريوكؿ الشكر لممخبري  ليذه الأطروحة.

ولف أنسى زملائي وزميلاتي في قسـ تعويضات الأسناف الثابتة لكؿ ما وفّروه لي مف دعٍـ مادي 

أو معنوي، ولكؿ مف قدـ لي ولو مساعدة بسيطة ساىمت في إغناء ىذا البحث ولاسيما صديقتي 

 .حنان لطيفةالمخمصة الدكتورة 

ختاماً، لابد مف الوقوؼ بكؿ احتراـ وتقدير أماـ ىذا الصرح العممي العريؽ جامعة دمشؽ، مقدرةً 

 محمد سالم ركابجيود رئاسة الجامعة وجيود إدارة كمية طب الأسناف ممثمة بالأستاذ الدكتور 

محمد ر نائب العميد لمشؤوف العممية والأستاذ الدكتو  عمار مشمحعميد الكمية، والأستاذ الدكتور 

في سبيؿ تطوير البحث العممي  ؤوف الإدارية لما يبذلونو مف جيودنائب العميد لمش إياد الحفار

 .الكميةفي 
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  Introductionالمقدمة 

يمكف تحقيؽ إعادة تأىيؿ منطقة الدرد في القوس السنية عف طريؽ التعويض عف الأسناف 

 إما بالتعويض الثابت أو المتحرؾ أو التعويض فوؽ الزرع. ؛المفقودة

أو عندما يمكف تأميف  ،الجسور المحافظة خياراً مفضلًا لدى المرضى غير الراغبيف بالزرع تعدّ 

 ثبات التعويض عف طريؽ التحضير الأصغري لمدعامات.

 Howe and Denehy، وبعدىا Rochette (Rochette, 1973)تعود المحاولات الأولى ؿ 

(Howe and Denehy, 1977) . 

ر المحافظ لمدعامات ترحيباً كبيراً ومف ىنا بدأت حقبة الجسور المحافظة التي تشيد لقي التحضي

 (Arora et al., 2014)حالياً قبولًا وشعبية أوسع بسبب نجاحيا وسيولة إنجازىا.

يعدّ  المواد المستخدمة و التصميـ؛ حيثصعيد مرت الجسور المحافظة بتغيرات ىائمة عمى 

كذلؾ يعتمد  تعزيزه عف طريؽ زيادة عدد الثقوب،الثبات في الشكؿ المثقب ثباتاً ميكانيكياً يتـ 

جسر فرجينيا عمى الثبات الميكانيكي العيني عف طريؽ توليد مناطؽ تثبيت كبيرة لتحقيؽ 

ري الذي بينما يعتمد جسر ميرلاند عمى الثبات الميكانيكي المجي ،(Lin et al., 2005)الثبات.

 (Arora et al., 2014)يتـ تحقيقو عف طريؽ التخريش الكيربائي لسطح الخميطة المعدنية.

بالإضافة لجميع تمؾ التصاميـ، ىناؾ العديد مف طرائؽ معالجة سطح المعدف كالترميؿ 

 (Koutayas et al., 2000)والتخريش الكيرليتي وتقنية الشبكة.
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العديد مف الأبحاث التي تدعـ فكرة تخريش سطح الخميطة حديثاً مع تزايد التقنيات ظيرت و 

بزيادة مساحة المعدنية باستخداـ أجيزة الميزر عف طريؽ توليد فجوات صغيرة عمى السطح تقوـ 

 وبالتالي تعزيز الثبات. ،الراتنجي الإسمنتسطح الارتباط مع 

فعالية معالجة سطح المعدف بالميزر لمعرفة إمكانيتو في ومف ىنا جاءت فكرة البحث بتقييـ 

 تحسيف ثبات الجسور المحافظة مقارنة مع تقنية الترميؿ.
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 Aim of Studyالهدف من البحث 

 :ىماو  ؛طريقتيف لمعالجة باطف أجنحتيا دراسة ثبات الجسور المعدنية المحافظة باستخداـ

ميكروف  250الترميؿ بحبيبات أكسيد الألمنيوـ و  Nd:YAGالتخريش بوساطة أشعة الميزر 

 والمقارنة بينيما بغية الوصوؿ إلى الطريقة المثمى في إلصاؽ تمؾ الجسور.
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 Retention ثباتال -7-7

 ?Defenition تعريف. ال7-7-7

العوامؿ الفيزيائية الي تمنع المرممة مف مغادرة الدعامة في مجموعة  :يعرؼ الثبات بأنو

عف  وى التي تعمؿ عمى إخراجياالقمف  رغـال عمى ىا الطوليمحور اتجاه 

 (2008-2007الشعراني، )دعامتيا.

 Siddharth)فالثبات ىو مقاومة المرممة لمنزع بعكس محور إدخاليا. :وبتعريؼ آخر

Narula, 2011) 

 الثبات? العوامل المؤثرة في. 7-7-1

 ?Magnitude of the dislodging forces القوى التي تقوم بالنزع مقدار .7

تساىـ ة مقارنةً مع تمؾ التي القوى التي تقوـ بنزع المرممة مع محور إخراجيا قميم تعدّ 

حيث يعتمد حجـ  المصاقة القوى تتضاعؼ عند تناوؿ الأطعمةلكف ىذه  في استقرارىا؛

تمؾ القوى عمى لزوجة الطعاـ ومساحة سطح وتركيب التعويض الذي يتعرض 

 (Smith, 1970)لمشد.

 Geometry of the tooth  مسن المحضَرالهندسي ل شكلال .1

preparation? 

يكوف فعالًا  الإسمنت؛ حيث إف عمى الإلصاؽ الجيد لمتحضير اليندسيالشكؿ يساعد 

ف يتـ تحضير ، بمعنى آخر يجب أفقط عندما يكوف ىناؾ محور إدخاؿ واحد لمتعويض
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عندما يتـ تأميف  يزداد ثبات الجسر المحافظمف حركة التعويض.  السف بطريقة تقمؿ

عمودية لمتعويض عف طريؽ تحضير جدراف محورية متوازية بالإضافة إلى منع الحركة ال

جدراف السف المعد  فإذا كاف أحد (Gorodovsky and Zidan, 1992)الميازيب.

سطواني لمتحضير فسوؼ يغيب الشكؿ الأبشكؿ زائد،  لاستقباؿ تاج كامؿ مائلاً 

ف ميلاف الإدخاؿ؛ حيث إ محاوروسيضعؼ ثبات التعويض بعد إلصاقو بسبب تعدد 

درجات سوؼ يضعؼ الثبات  6-3درجة مقارنة مع الميلاف  12الجدراف المحورية 

 (Chandra Shekar et al., 2010)%. 50بنسبة 

يمكف زيادة الثبات دوف الحاجة لتطويؿ السطوح المحورية عف طريؽ الاستعانة بالأقفاؿ 

 ,.Huang et al)لإطباقية كذنب الحماـ والحفر العمبية والميازيب والأخاديد والآبار.ا

2015) 

 Roughness of the fitting surface of the خشونة باطن سطح الترميم .8

restoration 

-إسمنت، يحدث فشؿ الارتباط عمى مستوى سطح التعويض أممسعندما يكوف باطف 

معدف. في مثؿ ىذه الظروؼ يمكف زيادة الثبات عف طريؽ تخشيف باطف المعدف أو 

غالباً ما يتـ ذلؾ عف طريؽ ترميؿ باطف المعدف بحبيبات أكسيد  تزويده بالميازيب.

الثبات  لدراسات أف الترميؿ يزيد مفحيث بينت بعض ا ؛ميكروف 50الألمنيوـ بقطر 

 (Rosenstiel, 1995)%.64بنسبة 

 ?Materials Being Cementedنوع مادة الترميم  .9

 .نوع الخميطة المعدنية والمواد المستخدمة لبناء التاج :يتعمؽ الثبات بكؿ مف
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 الت والكروـ ذات التصاؽ أكبر مع إسمنتالكوبكالنيكؿ و  خلائط المعدنية الرخيصةال تعدّ 

 (Siddharth Narula, 2011) .ثمينةالخلائط ال الإلصاؽ مقارنة مع

 ?Type of Luting Agentاق نوع مادة الإلص .:

الريزيف  نوع إسمنت الإلصاؽ دوراً كبيراً في الثبات، تشير الدراسات إلى أف إسمنتيؤدي 

  (Siddharth Narula, 2011, Rosenstiel, 1995) ىو الأكثر ثباتاً.

 ?Film Thickness of the Luting Agent الإلصاق إسمنتثخانة  .;

قد يكوف  ؛عمى الإلصاؽ الإسمنتىناؾ آراء متضاربة حوؿ تأثير زيادة ثخانة طبقة 

 die-spacer. (Rosenstiel, 1995)استخداـ اؿ  لذلؾ أىمية عند

 ?Length of Span طول الجسر .>

 السني عند زيادة طوؿ الجسر، تعدبالإضافة لزيادة الحمؿ المتوضع عمى الرباط حوؿ 

 (Schwartz et al., 1970) الجسور الطويمة أقؿ صلابة وبالتالي أقؿ ثباتاً.

 ?Curvature of Arch سرتحدب الج .=

فعندما تتوضع الدمى خارج  جيود المطبقة في التعويض الثابت؛ال في يؤثر تحدب الجسر

 .الخط الواصؿ بيف الدعامات فإنيا ستقوـ بفعؿ العتمة مما سيؤدي إلى فقداف ثبات الجسر

(Rosenstiel, 1995) 

 ?Type of Bridge نوع الجسر .<
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كحالات  ؛عف الجسر التقميدي عوضاً  ابات يتـ استخداـ الجسر المرتزفي بعض الاستطب

بيف المرممة والدمية  بمثابة فاصمة جيد ما، ىنا تعمؿ الوصمة المرنة الدعامة المتوسطة

 (Rosenstiel, 1995) تعزز الثبات.بالتالي و 

 ?Periodontal Condition الداعمةحالة النسج  .70

ممؾ مساحة جذر ، وأف تلمجسر عمى تأميف دعـ جيد يجب أف تكوف السف الدعامة قادرةً 

 (Rosenstiel, 1995) .)القيمة الداعمة( كافية

 ?Tooth or Teeth Being Replaced نوع السن المعوض عنو .77

اً الدمية تختمؼ تمام فإف القوى المؤثرة في بجسر جناحي ةعندما يتـ التعويض عف سف مفقود

حيث تقوـ الدمية ىنا بفعؿ عتمة بسبب القوى الإطباقية الشديدة  المؤثرة في الدعامة؛ عف تمؾ

 (Rosenstiel, 1995) .عمييا

 ?Type of Retainer Used المستخدمةنوع المثبتة  .71

 ىناؾ نوعاف لممثبتات بشكؿ عاـ:

a)  يتـ تحقيؽ الثبات فييا بيف السطح الدخمي لمتحضير والتعويض.داخؿ تاجية: بحيث 

b)  خارج تاجية: يتـ تحقيؽ الثبات فييا بيف السطح الخارجي لمتحضير والسطح الداخمي

 (Rosenstiel, 1995) لممثبتة.

 Materials Employed in the  المواد المستخدمة في بناء الجسر. 78  

Construction of Retainers? 
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 المستخدمة في بناء الجسر متطمبات معينة لزيادة ديمومة التعويض. يجب أف توافؽ المواد

بشكؿ عاـ  حيث تستخدـ ؛تحقؽ خلائط الكوبالت كروـ والنيكؿ كروـ أغمب ىذه المعايير

الإكريؿ ضعيفاً ولا يمكف استخدامو لتحقيؽ  عمى صعيد آخر يعد لتصميـ الجسور الثابتة،

قوة شد وقوة ضغط أقؿ مقارنة مع الخلائط الأخرى بالإضافة إلى أنو يتمتع ب ؛وصلات متينة

 وبالتالي فإنو يتعرض لمكسر بسيولة.

    (Rosenstiel, 1995) 

  :Retention In Resin Bonded Bridges  الثبات في الجسور المحافظة. 7-7-8

 ش وسطح المعدف،يعتمد الثبات في الجسور المحافظة عمى قوة الارتباط بيف الميناء المخر 

لا يجب توافر طوؿ سريري مناسب لمتاج،لتحسيف ثبات ىذه التعويضات  فسيكوف الثبات  وا 

 الحد الأدنى.في 

التاج القصير مضاد استطباب لمجسور المحافظة الممصقة بالراتنج  بسبب قمة مساحة  يعد 

 وبالتالي ضعؼ الثبات. ؛السطح

 مف مضادات الاستطباب أيضا العادات غير الوظيفية لأنيا ستسبب فشلًا مبكراً لمتعويض.

     (Gorodovsky and Zidan, 1992, Standlee and Caputo, 1993) 

 Role of Luting Cements inالإلصاق في الثبات  إسمنتدور . 7-7-9

Retention: 

 ات الإلصاق?إسمنتأنواع     
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الأكثر شيوعاً  أنواع تعد ةىناؾ أربع ،المستخدـ للإلصاؽ الإسمنتيتعمؽ الثبات بنوع 

 ات الإلصاؽ:سمنتلإ

 فوسفات الزنؾ. - أ

 بولي كربوكسيلات الزنؾ. - ب

 الشاردي الزجاجي. الإسمنت - ت

 الراتنجي. الإسمنت - ث

في التخريشات  سمنتالتعويض بشكؿ رئيسي عف طريؽ التداخلات الميكانيكية للإيتحقؽ ثبات 

غالباً ما يحدث فشؿ لذا  ة؛المتوضعة عمى السطح الداخمي لمتعويض وعمى سطح السف المحضر 

 (Lad et al., 2014) .اخمي لمتعويض أممسالثبات عندما يكوف السطح الد

  ?Resin cement الراتنجي الإسمنت .7

 Simon) ات الراتنجية ىي راتنجات مركبة سيالة بشكؿ أساسي ذات لزوجة منخفضة.الإسمنتإف 

and Darnell, 2012) 

وىو  ،كراتنج بيني بيف الجزيئات المالئة Bis-GMAات الراتنجية اؿ الإسمنتتستخدـ معظـ أنواع 

يعيؽ زيادة نسبة المواد  لذلؾ فيو لزج جداً في درجة حرارة الغرفة وىذا ؛ذو وزف جزيئي مرتفع

ومف ىذه  وميرات محمة ذات وزف جزيئي منخفض،أضيفت إليو مونمف أجؿ ذلؾ  المالئة؛

ويجب  TEGDMA (Tri ethylene glycol dimetacrylate)المونوميرات المحمة مادة 

 ,Shillingburg)الانتباه إلى أف زيادة نسبة ىذه المواد المحمة تزيد نسبة التقمص التصمبي. 

1996) 
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-4ظيرت مواد متطورة مف حيث آلية ارتباطيا الكيميائي مع كؿ مف المعدف والسف ومنيا 

META  حيث تنجذب ىذه المادة إلى طبقة الأكسيد المتوضعة عمى سطح الخميطة المعدنية

وتشكؿ معيا رابطة كيميائية، وكذلؾ تشكؿ منطقة ىجينة مع العاج تتألؼ مف راتنج وكولاجيف 

 (Anusavice, 2003). وىيدروكسي أباتيت

ات الراتنجية حسب تركيبيا لإلصاؽ التيجاف والجسور الخزفية والحاصرات الإسمنتتستخدـ 

 (Vargas et al., 2011) التقويمية والوجوه التجميمية والجسور المحافظة.

 ? الراتنجي سمنتللإ التركيب الكيميائي .1

 :ات الراتنجية مفالإسمنتتتألؼ 

  قالب راتنجي(resin matrix) 

 حبيبات مالئة لاعضوية (fillers) ىي: السيميكا أو الزجاج و/أو السيميكا الغروية 

 العامؿ المزاوج (coupling agent) "silane" 

إف معظـ السطوح السنية المحضرة لاستقباؿ تاج كامؿ ىي سطوح عاجية عدا تحضيرات الوجوه 

ات الراتنجية الإسمنتالأمامية التي تكوف ضمف الميناء، وفي حالة السطوح العاجية تحتاج معظـ 

 (Anusavice, 2003) النسج السنية.إلى  عامؿ ربط عاجي يسمح بالالتصاؽل

 ?حسب نمط تصمبها ات الراتنجيةالإسمنتتصنيف . 8

 :self-cure (chemical)ات الراتنجية ذاتية التصمب الإسمنت - أ

 ,Simon and Darnell) أميف لحدوث التصمب. تعتمد عمى تفاعؿ البيروكسيد

2012) 
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ويتحد المكوناف بمزجيما عمى  ،مف مكونيف ىما: إما مسحوؽ وسائؿ أو معجونافتتألؼ 

 (Anusavice, 2003) .ثانية 30-20لوح مزج ورقي لمدة تتراوح مف 

 ات الراتنجية ضوئية التصمب:الإسمنت -ب

 (Anusavice, 2003) )كامفيروكينوف(. ىي أنظمة مؤلفة مف مكوف وحيد

تستطب لإلصاؽ التعويضات الخزفية قميمة السماكة، وكذلؾ التعويضات ذات الأساس 

لمحاصرات التقويمية الخزفية والبلاستيكية عندما تكوف الراتنجي، وللإلصاؽ المباشر 

 لمضوء. ممـ لتسمح بعبور كاؼٍ  1.5سماكة الجياز في منطقة الإلصاؽ أقؿ مف 

(Vargas et al., 2011, Simon and Darnell, 2012) 

 ات الراتنجية ثنائية التصمب:الإسمنت -ت

ىي أنظمة مؤلفة مف معجونيف قابميف لمتصميب الضوئي، يحتوي المعجوف الأوؿ عمى 

بينما يحتوي المعجوف الثاني عمى مبدئات  )بيروكسيد البنزويؿ( مبدئات التفاعؿ الذاتية

ى المزج وتحتاج إل (Anusavice, 2003) .التفاعؿ الضوئية والأميف العطري الثلاثي

ات ذاتية التصمب، عمماً بأف التحفيز الكيميائي الإسمنتبالطريقة نفسيا المستخدمة لمزج 

ىا دلضوء التصميب عن الإسمنتليا بطيء جداً ويؤمف زمف عمؿ مديد إلى أف يتعرض 

 (Usumez et al., 2004) بسرعة. الإسمنتيتصمب 

  



28 
 

 Minimal Preparation المحافظة المعدنية الجسور -7-1

Bridges: 

معضمة عندما يكوف الفراغ بيف الدعامتيف صغيراً و الدعامات  ةيسبب تعويض سف مفقود

اورة لتحضير الأسناف المج نو ليس ىناؾ مبررٌ إمدرد ليست بحاجة إلى تتويج، حيث المجاورة ل

ذيف يممكوف دعماً مكف أف يكوف خيار الزرع حلًا بديلًا لممرضى اليتقميدي.  لاستقباؿ جسر

جراءات الجراحة الصغرى، إلا أف الزرعات الفموية ليست الراغبيف بالخضوع لإعظمياً جيداً و 

 ,Wyatt) عندىا ستكوف الجسور المحافظة خياراً جيداً.اراً علاجياً لمكثير مف المرضى و خي

2007) 

 :Defenition التعريف. 7-1-7

ميناء السف الدعامة باستخداـ بصمـ مف ىيكؿ معدني مصبوب يمصؽ ىي عبارة عف تعويض م

راتنجي لاصؽ. تستخدـ ىذه الجسور لمتعويض عف فقد سف أمامي عندما تكوف  إسمنت

 (Barclay and Walmsley, 1998) الدعامات سميمة وغير مرممة.

الدعامة باستخداـ تقنية التخريش ب ر الأصغري لمسف وتمصؽ المرممةتتميز ىذه الجسور بالتحضي

 (Kreulen and Creugers, 2013) .ات الراتنجيةالإسمنتو  الحمضي

في المنطقتيف  ةيمكف لمجسور المحافظة أف تكوف ذات فائدة كبيرة في التعويض عف سف مفقود

عادة الصحة الفموية الأمامية والخمفية مف الفـ و  شرط تحقيؽ رضا المريض بو  والناحية التجميميةا 

 .(Durey et al., 2011)الاستطبابات المناسبة. استخداـ التقنيات السريرية و 
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 ?Advantages and Disadvantages المزايا و المساوئ .7-1-1

 المزايا Advantages : 

 عند توفر التعويض  تتطمب تحضيراً أصغرياً وبالتالي يمكف الاستغناء عنيا بسيولة

 البديؿ.

 .لا يشمؿ التحضير العاج وبالتالي المحافظة عمى سلامة النسج المبية 

 .لا تتطمب التخدير 

 أخذ الطبعة. ذية النسج الرخوة وبالتالي يسيؿعدـ الحاجة لأ 

  ّالتحضير فوؽ لثوية وبالتالي سيولة تنظيؼ المويحة الجرثومية. حواؼ 

 سيولة.يمكف تحقيؽ الغاية الجمالية ب 

  جمسات سريرية أقؿ.العدد 

(Hemmings and Harrington, 2004, Harald O. Heymann, 2013) 

 المساوئ Disadvantages: 

  الطبيعية الناتج عف عدـ التطابؽ الموني مع الأسناف المجاورة بسبب تغير لوف الأسناف

 (Hemmings and Harrington, 2004). الأجنحة المعدنية

  سبب الفشؿ الرئيسي ليذه الجسور ىو ضعؼ الثبات الذي يستدعي إعادة الإلصاؽ أو

 Creugers and De Kanter, 2000, Pjetursson et)  .إعادة صنع الجسر

al., 2007) . 

  .لا تساىـ في تحسيف وضع اصطفاؼ الأسناف(kumar et al., 2012) 

  .صعوبة وضع تعويض مؤقت(kumar et al., 2012) 
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 : Indications and contraindicationsومضادات الاستطباب  . الاستطبابات7-1-8

 الاستطبابات Indications 

  صغيرةقة الدرد منطأف تكوف. 

 المرض ت ترميـ بسيط، خالية مف النخور و الدعامات المجاورة سميمة، وغير مرممة أو ذا

 ي.حوؿ السن

 يفعرض مناسبف تكوف تيجاف الدعامات ذات طوؿ و أ. 

  عزؿ جيدة. الإمكانية 

  مفرد خمفيالتعويض عف سف. 

  .يفضؿ أف يكوف الإطباؽ المركزي  بالحد الأدنى عمى المنطقة 

(Harald O. Heymann, 2013) (Goodacre et al., 2003) (kumar et al., 

2012) 

 مضادات الاستطباب Contraindications : 

 .عادات فموية غير وظيفية 

 .منطقة درد واسعة 

 .تيجاف سريرية قصيرة 

 .أسناف مجاورة غير سميمة أو ذات تعويض 

 ةميناء مشوى. 

 .حساسية تجاه النيكؿ 

 .عضة عميقة 
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(kumar et al., 2012) 

 ? Success factors عوامل نجاح الجسور المحافظة .7-1-9

 اختيار سف دعامة غير متحرؾ. -

 الشكؿ المقاوـ.تحضيرات بشكؿ يزيد الثبات و صميـ ت -

 (Wyatt, 2007)تقنية مناسبة لربط السف مع المعدف. اختيار مناسب لمخميطة و  -

 Bridge Design and preparationومبادئ تحضيره تصميم الجسر. :-7-1

principles  ? 

 تحضيراً بسيطاً لمميناء حتى لو كاف أصغرياً في منطقة المثبتة للأسباب التالية: يحتاج

 .تأميف خط إدخاؿ محدد لمجسر 

 .تحسيف الشكؿ المثبت والمقاوـ 

 .توفير سماكة كافية لممعدف 

يعتمد نجاح ىذه الجسور عمى شكؿ التحضير، حيث يجب أف تكوف ذات تصميـ مثبت وألا 

ف حالة لأخرى تبعاً لمكاف السف وحده. يختمؼ التحضير مالراتنجي  الإسمنتيعتمد ثباتيا عمى 

 بشكؿ تقريبي مف كؿ دعامة لمجسر. شكمو التشريحي، كما يجب تغطية نفس المساحةو 

(Harald O. Heymann, 2013) 

منع نزع ـ و تحسيف الشكؿ المقاو في اتجاه الناحية المسانية لمدعامة توسيع الييكؿ المعدني ب يفيد

تكوف الحد القاطع فرتفاع المساني و شمؿ التحضير الاي، أما عندما بالاتجاه المساني التعويض

 (Saad et al., 1995) منع نزع التعويض باتجاه الناحية المثوية.ذلؾ تأميف الدعـ و  الغاية مف
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تحسيف الثبات و المقاومة ضد قوى راء ميازيب ملاصقة عمى الأرحاء كما كاف اليدؼ مف إج

عمى الأرحاء السفمية.  ؾ العموي، لكف لـ يكف ىناؾ تحسف ممحوظالنزع المؤثرة عمى الف

(Harald O. Heymann, 2013) 

شكؿ تحضير مثبت ىي  مف دوفإف أكبر نسبة فؾ ارتباط لمجسور المحافظة  :الدراسات حسب

 (Goodacre et al., 2003)% فقط مف التحضيرات المثبتة. 11مع % مقارنة 47

مساحة السطح المينائي الذي تغطيو  عمى حافظة في ثباتيا بشكؿ كبيركما تعتمد الجسور الم

أقؿ مف الارتباط مع  تعدف قوى الارتباط مع العاج . حيث إ(Nair et al., 2012)المرممة 

لذلؾ يجب تجنب انكشاؼ العاج الذي قد يحدث أثناء  ؛الميناء مما قد يؤثر عمى ثبات الجسر

 (Bassi and Youngson, 2004)التحضير. 

 ? Survival Rateمعدل بقاء الجسور المحافظة . ;-7-1

دراسة:  25عف طريؽ تحري  وفشميا الجسور المحافظةبدراسة معدؿ نجاح  Millarقاـ الباحث 

وذلؾ بفترة مراقبة  دراسات تراجعية ودراسة واحدة عشوائية مضبوطة(، 10دراسة تقدمية و 14)

سنوات. فقد كاف أكثر أسباب الفشؿ شيوعاً ىو فؾ الارتباط بنسبة  7.8 – 2.2تراوحت بيف 

%. أما أسباب الفشؿ الأخرى فقد تضمنت انكسار الخزؼ المغطي، وانكسار الجسر 92.6

 ، وقد ذكر ضعؼ الناحية التجميمية في دراسة واحدة.المعدني، والنخور

 %.4.6ف متوسط معدؿ الفشؿ السنوي % في السنة، أي إ9.9-1.3بيف لفشؿ تراوح معدؿ ا

 %.82.8% أي أنو بمغ وسطياً 99.5-42.2بيف نجاح بعد ثلاث سنوات فقد تراوح أما معدؿ ال

(Miettinen and Millar, 2013) 
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وجد أف السبب الأكثر  Pjetursson قاـ بيا systematic reviewوفي مراجعة منيجية 

% 19.2شيوعاً لفشؿ الجسور المحافظة كاف فؾ الارتباط )نقص الثبات( والذي حصؿ بنسبة 

سنوات مف المراقبة. ولقد كاف معدؿ فؾ الارتباط السنوي لمجسور المحافظة المعوضة  5خلاؿ 

ختلاؼ % إلا أف ىذا الا3.05% بينما كانت النسبة في الجسور الأمامية 5.03عف سف خمفي 

% 1.5عمى الدعامات فقد كاف بنسبة . أما الاختلاطات الحيوية كالنخر لـ يكف دالًا إحصائياً 

 (Pjetursson et al., 2008)%. 2.1والتياب النسج حوؿ السنية كاف بنسبة 

 لمجسور المحافظة المعدنالطرائق السابقة في معاممة سطح . >-7-1

Previous Methods for Metal treatment? 

، يا قد اتسمت بفؾ الارتباط المتكررإلا أن ظيرت العديد مف الجسور الممصقة بالراتنج تاريخياً 

 أدى إلى تحسيف ديمومتيا. معدفالطرائؽ معاممة سطح و  لكف التطور في تقنيات أنظمة الإلصاؽ

(Lally, 2012) 

 المحافظ المثقب )جسر روشيت( الجسر Rochette Bridge?  

مثقبة باستخداـ سنبمة تنغستف كربايد ، تأخذ مصبوبة جسر روشيت مف صفيحة معدنية يتألؼ 

مـ بحيث يكوف القطر الصغير لمثقب الداخمي  1-0.8ىذه الثقوب شكلًا قمعياً بقطر يتراوح بيف 

يتـ إلصاقيا إلى السطح المساني المينائي المخرش مف السف باتجاه السف والكبير مفتوحاً لمخارج  

 و تثبيت ميكانيكي بوساطة الراتنج الخارج مف الثقوببالراتنج المركب حيث يكوف التثبيت فيو ى

(Rochette, 1972). 
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 بيدؼ تصميـ تعويض أمامي Rochetteبتعديؿ تقنية  Denehy و Howe لاحقاً قاـ كؿ مف 

 (Howe and Denehy, 1977) "جزئي عرؼ لاحقاً باسـ "جسر ميرلاند

تحضير الدعامات بما في ذلؾ شموؿ السطح الحنكي والملاصؽ لتأميف  Livaditisبعدىا اقترح 

إضافة إلى تحضير مكاف الميماز الإطباقي بيدؼ منع انزياح المثبتة  ،محور إدخاؿ لمتعويض

 .(Livaditis, 1980)باتجاه النسج الرخوة 

 (Harald O. Heymann, 2013): محاسف ىذه الطريقة

 .مف السيؿ رؤية الثقوب المثبتة عمى المعدف 

 لتسييؿ نزع الجسر. الخارج مف الثقوب أولاً  الإسمنتزالة زالة الجسر يمكف إعند الحاجة لإ 

 .لا حاجة لتخريش المعدف 

و  ىناؾ العديد مف القيود التي تحد مف استخدامياوعمى الرغـ مف نجاح ىذه الطريقة إلا أف 

 ىي:

مف الصعب أف يتـ إجراء الثقوب بسيولة ولاسيما في المناطؽ الملاصقة بالإضافة  .1

 لاحتماؿ التواء الجناح المعدني مما يؤدي إلى عدـ انطباؽ الجسر.

 كثرة الثقوب قد تسبب انفتاحيا تحت تأثير قوى المضغ وبالتالي تشوه الييكؿ المعدني. .2

قد يؤدي انكشاؼ الراتنج المركب عمى الوسط الفموي إلى اىترائو مع مرور الوقت  .3

 (Rochette, 1973)وبالتالي فشؿ التعويض.

 الجسر المحافظ بطريقة الشبكة Mesh? 
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يصمـ ىذا الجسر عف طريؽ وضع قطعة مف الشمع عمى شكؿ شبكة عمى السطح 

المساني لمدعامات المحضرة عمى المثاؿ الجبسي. حيث يأخذ السطح الداخمي لممثبتة 

 شكلا شبكياً بعد صبيا.

كما أنو  ، لا تستدعي تخريش المعدفنسبياً وغير مكمفة و : أنيا سيمة ميزات ىذه الطريقة

 (kumar et al., 2012) يمكف استخداميا مع المعادف الثمينة.

  ?الجسر المحافظ المخرش بتقنية ممح فيرجينيا 

( عمى mm 0.25 – 0.15يتـ الحصوؿ عمى السطح المخشف عف طريؽ تطبيؽ حبيبات ممح )

عميقة في  اً عند الغمر بالماء سوؼ تنحؿ الحبيبات الممحية تاركة مكانيا ثقوبالمثاؿ الشمعي، و 

. تعرؼ ىذه الطريقة باسـ ممح الداخمي لممثبتة بالتالي سينتج عنيا خشونة عمى السطح، و الشمع

 ا كما تعرؼ أيضا بطريقة الممح الضائع.فيرجيني

(Hudgins et al., 1985) (LaBarre and Ward, 1984) 

 جسر ميرلاند الجسر المحافظ المخرش بتقنية التشريد الكهربائي( )Maryland Bridge: 

 ؛لمحصوؿ عمى التصاؽ أكبر مع السف يتـ فييا معاممة السطح الداخمي لممعدف بحمض الفوسفور

بمعاممة سطح المعدف  (Thompson et al., 1983) في جامعة ميريلاند Thompsonحيث قاـ 

الارتباط إلى المعدف ارتباطاً الإلصاؽ  سمنتمما أتاح لإاً )التخريش بالتحميؿ الكيربائي( كيركيميائي

  (Mclaughlin, 1986)كانيكياً مجيرياً. يم

% مف محموؿ لحمض النتريؾ مع تيار 35باستخداـ   Thompsonو Livaditisقاـ كؿ مف 

% مف محموؿ حمض كمور 18دقائؽ، بعدىا يتـ غمر الجسر بػ  5لمدة  2مؿ أمبير/ سـ 250
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بيدؼ تخريش السطح الداخمي لممثبتة المعدنية دقائؽ وذلؾ  10الماء في حماـ فوؽ صوتي لمدة 

 (Livaditis and Thompson, 1982) لمجسر.

ة، كما أنيا أعطت ارتباطاً جيداً، تتميز ىذه الطريقة بأنيا لا تحتاج لأجيزة خاصة مكمفة أو معقد

 إلى أنو يمكف إنياء السطح الخارجي لممثبتة وتمميعو مما يمنع تراكـ المويحة.بالإضافة 

مخاطر صحية عند الاستخداـ الخاطئ لمحمض كما تتطمب أما مساوئيا فيي حدوث أذيات و 

، بالإضافة إلى أنيا تحتاج إلى مجير لتجنب تموثو إلصاؽ الجسر فوراً عقب إنياء التخريش

 ,.ROSENSTIEL et al) .التخريش لأنو غير واضح بالعيف المجردةضوئي لمتأكد مف جودة 

2006) 

 الترميل Sandblasting?  

ىو وسيمة ميكانيكية لمعالجة سطح البنى التحتية لمتعويضات، غالباً ما يطبؽ عمى  ?وتعريف

ارتباطيا مع البنى التعويضات السنية لزيادة مساحة سطحيا وخشونتيا وبالتالي تحسيف 

 (Camposilvan et al., 2015)الفوقية.

كالتيجاف والجسور، تتـ عف طريؽ تطبيؽ تيار مف ىو أحد مراحؿ صناعة التعويضات السنية و 

ىواء مضغوط محمؿ بحبيبات رممية ذات أحجاـ معينة عمى سطح المعدف الداخمي لتزويده 

 الإسمنتبتضاريس مجيرية تعزز مف ارتباطو مع المواد الأخرى التي ستغطي المعدف لاحقاً ك

 (Shillingburg et al., 1997)السني. 
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يستخدـ الترميؿ في التعويضات الثابتة لإزالة المموثات العضوية عف سطح المعدف، ولإعطائو 

الخشونة اللازمة التي تحسف ارتباطيا مع المواد المغطية، وتزيد قابمية ترطيب ذلؾ السطح 

 (Al Jabbari et al., 2012)المعدني مف خمسة إلى ستة أضعاؼ. 

مف أكثر الوسائؿ المستخدمة في طب الأسناف في تييئة سطح المعدف  حيث يعد الترميؿ واحداً 

طح ذي طاقة عالية اللاصؽ والخزؼ المغطي، لأنو يعمؿ عمى خمؽ س الإسمنتقبؿ تطبيؽ 

 (Sakaguchi and Powers, 2012)وغؤورات مجيرية. 

ميكروف كحد أدنى عند استخداـ خلائط النيكؿ كروـ  50يجب أف تكوف حبيبات الترميؿ بحجـ 

 (Wen et al., 1994)غير الثمينة. 

 250تـ ملاحظة قوى ارتباط عالية وخاصة عند استخداـ حبيبات أوكسيد الألمنيوـ بحجـ 

 .(Ana etal 1990)ميكروف 

والتي تولد سطحاً معدنياً مخرشاً بشكؿ  2سـ-كغ 3-35يتـ تطبيؽ الحبيبات المخرشة بضغط 

يسمح بالارتباط الميكانيكي المجيري. تطبؽ ىذه  غير منتظـ و بالتالي تزداد مساحة السطح مما

. يتـ توجيو ذروة الجياز عمى بعد  ممـ مف الحافة  5التقنية بشكؿ خاص عمى خلائط النيكؿ كروـ

. كامد المعدنية و يحرؾ عمى كامؿ السطح المراد ترميمو حتى الحصوؿ عمى مظير خشف

(Wiltshire et al., 1987) 

 معاممة حسب المعدف مع الراتنجي الإسمنت رتباطبدراسة مخبرية لا هأوزجميؾ إمرا قاـ الباحث

( um 250ح وتبيف أف المشاركة بيف تقنية الترميؿ لحبيبات أكسيد الألمنيوـ بقطر )السط

 (2010أوزجميؾ، ) تعطينا النتيجة الأعمى في مقاومة الشد. MZPواستخداـ مادة 
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 Laser in Dentistry الميزر وتطبيقاتو في طب الأسنان. 7-8

 ? Laser Definitionتعريف الميزر. 8-7 -7

المحثوث للأشعة وىي اختصار لمعبارة التالية بالمغة تعني كممة ليزر تضخيـ الضوء بالإصدار 

 الانكميزية:

Light Amplification by Stimulated Emission of  Radiation 

بالإضافة  ،نو يمتمؾ طولًا موجياً موحداً الميزر عف الضوء العادي مف حيث إ يختمؼ ضوء

 Wadhawan)لإمكانية توجييو ضمف شعاع ضيؽ جداً مما يجعمو فعالًا ودقيقاً في الوقت نفسو.

et al., 2014) 

 ? Historical Reviewلمحة تاريخية عن تطور الميزر. 7-8-1

ـ بأف الإلكترونات تستطيع أف تطمؽ نوعاً 1916أوؿ مف تنبأ في عاـ  Einstien  كاف "أينشتيف"

ـ، عندما نجح العالـ "ثيودور ميماف" 1960عاـ  فيذلؾ لـ يحدث إلا خاصاً مف الضوء، ولكف 

Theodore H. Maiman(Spyropoulos, 2011)  في توليد شعاع ضوئي قوي نفاذ مف

مف مصباح أنبوبي زجاجي يحيط  الفضة طرفييا، ويسقط عمييا ضوء غامر يحمراء تغط ياقوتة

فعندما سقط ضوء المصباح عمى الياقوتة أىاج ذراتيا، وانبعث منيا وميض انتشر إلى  ،بيا

ياباً، فزادت قوتو وتركيزه، وانطمؽ  طرفييا ليصطدـ بالفضة التي عكستو كالمرآة، فتردد ذىاباً وا 

ليزر "مايماف" الأوؿ بعث لكف  ،الأحمر مف نوع غير معيود مف قبؿ شعاع لامع مف الضوء

 بسببء استخداماتو التطبيقية كاف ضوءاً أحمر فقط، الأمر الذي حد مف فائدتو. فأحد أسباب بط

 .رسؿ ضوءاً بموجات وطاقات مختمفةنوعة تتلحاجة إلى تطوير أشعة ليزر ما
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 Schalowسطة العالـ بوا 1959قد صمـ ونفذ عاـ وتذكر بعض المصادر، أف أوؿ جياز ليزر 

and Townesف المادة الفعالة ىي خميط مف غازي اليميوـ إنيوف، أي -، وكاف جياز ىميوـ

 .MASERوقد أطمؽ عمى ىذا الجياز اسـ  ،سـ 1وقطرىا سـ  4والنيوف في أنبوبة طوليا 

(Elavarasu et al., 2012) 

 (Elavarasu et al., 2012) وفي مايمي تطور الميزر وفؽ الترتيب الزمني:

 1917الإصدار المحثوث: ألبرت أنشتايف ، 

 1959زر: ، مبادئ الميSchalow and Townes 

 1960ليزر الياقوت: تيودور مايماف ، 

 1961أوؿ ليزر غازي ،Javan et al : 

 1968ليزر اؿ ، CO2 :.Patel et al 

 1974 أوؿ ليزر ،Nd:YAG :Geusic et al 

 1977 :أوؿ ليزر آرغوف ،Kiefhaber 

 1988 أوؿ ليزر ،Er:YAG :Hibst and Paghdiwal 

  : Laser Mechanismآلية عمل الميزر .7-8-8

ومنسوبي الطاقة   يمكف توضيح نظرية إنتاج أشعة الميزر إذا أخذنا في الاعتبار تركيب الذرة،

E1, E2  فمكي تنتقؿ ذرة مف المنسوب الأدنىE1  إلى المنسوب الأعمىE2  ًفإنيا تمتص قدرا

الأعمى إلى  منسوبولكي تنتقؿ الذرة مف ال ،يساوي الفرؽ بيف ىذيف المنسوبيف مف الطاقة

فإنيا تطمؽ قدراً مف الطاقة يساوي أيضاً الفرؽ بينيما، ويكوف ذلؾ عمى شكؿ  المنسوب الأدنى

 يمكف أف يتـ ىذا الانبعاث بإحدى الطريقتيف:  photonفوتوف 
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 :. الانتقاؿ التمقائي1

ارجي. تمقائياً، دوف تدخؿ خ E1إلى المنسوب الأدنى  E2وفيو تنتقؿ الذرة مف المنسوب الأعمى 

فإف الضوء  نتيجة لذلؾو  ،لجميع المصادر الضوئية المألوفة والانبعاث التمقائي ىو السمة المميزة

 المنبعث تكوف فوتوناتو غير مترابطة.

 :. الانبعاث المستحث2

و عندما يمر بيا فوتوف طاقت E1إلى المنسوب الأدنى  E2وفيو تنتقؿ الذرة مف المنسوب الأعمى 

ويتميز الانبعاث المستحث بانبعاث فوتوف جديد، فضلًا عف  ،منسوبي الطاقةتعادؿ الفرؽ بيف 

لأصمي ونفس تواتره وطولو ويكوف لمفوتوف المستحث نفس طاقة الفوتوف ا ،الأصميالفوتوف 

ولذلؾ يقاؿ إنيما مترابطاف. والانبعاث المستحث ىو السمة المميزة لمصادر الميزر، إذ ؛ الموجي

 تحثة.تحدث الانتقالات المس

(Ishikawa et al., 2009, Coluzzi, 2004, Bhat, 2010) 

 ? Parts of a Typical Laserأجزاء جهاز الميزر. 7-8-9

  مادة الوسط الفعاؿactive medim: 

مثؿ الياقوت الصناعي وقد  بعد تحفيزىا، وقد تكوف مادة صمبة وىي التي تنتج أشعة الميزر

، أو قد تكوف  Nudiumتكوف سائمة، مثؿ مادة النيوديوـ  المذابة في أكسيد كموريد الصوديوـ

 مادة غازية، مثؿ اليميوـ أو النيوف أو ثاني أكسيد الكربوف.

   آلية الضخPumping Mechanism : 
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مصدر لمطاقة لإثارة ذرات مادة الوسط الفعاؿ تتـ إما باستخداـ شحنة كيربائية أو وىي 

 يؤدي إلى تحفيز الوسط الفعاؿ.أشعة ضوئية أو تفاعؿ كيميائي بيف مادتيف 

   وحدة تضخيـ الضوءOptical Resonator: 

 وتكوف غالباً في شكؿ مرآتيف إحداىما عاكسة والأخرى نفوذة جزئياً.

  نظاـ التوصيؿDelivery system: 

أو  متصلا بقبضة. flexible hollow waveguide/tubeقد يكوف دليلًا موجياً مرناً 

مف الكوارتز غالباً ما  fiberopticأو ليفاً بصرياً  ،Articulated armsذراعاً متمفصلًا 

 يستخدـ بوضع التماس المباشر.

  نظاـ التبريدCooling System: 

لابد مف التبريد باستخداـ الماء أو اليواء بسبب زيادة إنتاج الحرارة كمما ازدادت طاقة 

 الميزر.

  لوحة التحكـControl Panel: 

 والزمف والتردد وأحياناً الطوؿ الموجي. تسمح بالتحكـ بالطاقة

(Bhat, 2010) (Coluzzi, 2004) (Coluzzi, 2000) (Mercer, 1996)  

  ?Characteristics of Laser Lightخواص شعاع الميزر .:-7-8
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  Monochromatic أحادي الموف أي أحادي الطوؿ الموجي (1

، فمو مررنا ف موجات ضوئية ذات طوؿ موجي واحدمكوناً ميكوف شعاع الميزر في الغالب 

 . شعاعاً مف الميزر عبر منشور زجاجي فإنو لا يتحمؿ

 Collimation ( توازي الحزـ الضوئية2

  حيث يسير الميزر مسافات كبيرة بحزمة ذات انفراجية قميمة دوف انتشار أو تلاشي. 

 

   Coherence الترابط )التشابو(( 3

  لأشعة الميزر صفات متماثمة مف حيث الطور والاتجاه والطاقة. حيث يكوف 

 High Intensity الشدة العالية( 4

وتنتج ىذه الشدة عف التطابؽ التاـ في  ،شدة الشعاع عالية ومركزّة في حزمة ذات قطر ضيؽ

عاع الطور بيف الموجات، كما أف تركيز الطاقة المنبعثة في حزمة ضيقة قميمة الانفراج يجعؿ لش

 الميزر شدة عالية.

(Bhat, 2010, Coluzzi, 2004) 

 :Types of Lasers أنواع الليسر. 1-3-6

 تقسـ الميزرات المستخدمة في طب الأسناف إلى نوعيف:

يمتاز ىذا النوع مف الميزرات بقدرتو  Low level lasersالميزرات منخفضة الاستطاعة  - أ

ويتميز  ميمي واط وبخفة وزنو ورخص ثمنو، 500إلى  1المنخفضة والتي تتراوح بيف 
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لجة أيضاً في الأدبيات وتسمى ىذه المعا Biostimulationبتأثيره في التحريض الحيوي 

 Soft Laser Therapyمعالجة بالميزر الميف الطبية ب

(Karu, 1989) (Valiati et al., 2012) 

  High level lasersالميزرات عالية الاستطاعة  - ب

تستخدـ في  واط وثمنيا المرتفع، 15-0.5ح بيف تمتاز بقدرتيا المرتفعة والتي تتراو 

تدعى ىذه الميزرات بالميزرات القاسية  ر والتبخير والكشط والحفر والصير،القطع والتخثي

Hard Lasers. (Walsh, 2003) 

مة في طب الأسناف ديوضح أشيع أنواع الميزرات المستخ (1-1) جدوؿ الجدوؿ التالي

 (Walsh, 2003) مع أطواليا الموجية

 الميزرات الشائعة المستخدمة في طب الأسنان (7-7)جدول 

 نظام التوصيل طول الموجة البنية نوع الميزر

 الميؼ البصري 515nm ,488 غازي الآرغوف

KTP 532 صمبnm الميؼ البصري 

 الميؼ البصري 633nm غازي ىيميوـ نيوف

 ,635,670,810,830 نصؼ ناقؿ الديود

930 nm 
 الميؼ البصري

Nd:YAG 1064 صمبnm الميؼ البصري 

Er,Cr:YSGG 2780 صمبnm الميؼ البصري 

Er:YAG 2940 صمبnm الميؼ البصري، 

 الدليؿ الموجي،
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 والذراع المتمفصؿ

CO2 10600 ,9600 غازيnm ،الدليؿ الموجي 

 والذراع المتمفصؿ

 

  ?Laser - Tissue Interaction الأنسجة فيتأثير الميزر آلية  .>-7-8

 يختمؼ تأثير الميزر تبعاً لمنسيج المستيدؼ، فيمكف لميزر أف يحدث أربعة تفاعلات مختمفة

 وىي: ( 1-1) الشكؿ

: يحدث فيو امتصاص طاقة الميزر مف قبؿ النسيج Absorption الامتصاص .1

 المستيدؼ وىو التفاعؿ الأوؿ و المفضؿ.

وىو عكس الامتصاص حيث تعبر أشعة الميزر النسيج  Transmission: العبور .2

 المستيدؼ دوف أف تؤثر فيو.

النسيج  فيالميزر عف السطح دوف أف يؤثر  : وفيو يرتد شعاعReflection الانعكاس .3

 اليدؼ.

 : حيث يتبعثر شعاع الميزر باتجاىات مختمفة وتضعؼ طاقتو.Scattering التبعثر .4

(Parker, 2007, Coluzzi, 2000) 
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 (Frank et al., 1990)الأنسجة  فيتأثير الميزر  (7-7)الشكل 
 

 Laser in dentistry تعويضبث الأسناب  الثببتتسناب   طب الأ تطبيقبث الليسر في. 1-3-8

and Prosthodontics :  

الألـ راحة دوف نزؼ وقمؿ مف الانتباج و سمح استخداـ أشعة الميزر عمى النسج الرخوة بتأميف ج

 التالي لمعمؿ السني.

أما استخداـ الميزر عمى النسج الصمبة فقد سيؿ تشخيص النخور و عزز مف مقاومة الميناء 

الراتنجي وتعقيـ  الإسمنتلمنخر، بالإضافة لتخريش الميناء وتحضير الحفر السنية وتصميب 

 (Walsh, 2003)الأقنية الجذرية. 

 التعويضات الثابتة استخدامات الميزر في( 1-7) جدول

(Walsh, 2003) (Wadhawan et al., 2014) (Martens, 2003) 

 

 

 

 

 

 تطويؿ التيجاف 

 ماتالعناية بالنسج الرخوة حوؿ الدعا 

 ويؿ التيجاف مع التشذيب العظميتط 

 تبعيد المثة 
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 انحعىيضات انسنية انثابحة وانحجًيم

 تشكيؿ المثة لاستقباؿ الدمية البيضية 

 تشكيؿ النسج الرخوة حوؿ الوجوه 

 التبييض 

 إزالة الوجوه الخزفية 

 التعافي بعد الزرعة  السرع

 كشؼ الزرعات 

 تحضير مكاف الزرعة 

  معالجة التياب النسج السنية حوؿ

 الزرعات

 

 

 (Bhat, 2010)الأطوال الموجية لبعض الميزرات المستخدمة في طب الأسنان  (1-7)الشكل 

 ?Laser beam machining الخراطة باستخدام الميزر. 1-3-9

(Dubey and Yadava, 2008, Robert H. Todd et al., 2010)  



47 
 

لذلؾ  ؛ي موحديتميز ضوء الميزر عف الضوء العادي بامتلاكو فوتونات ذات تواتر وطوؿ موج

 فإف شعاع الميزر ىو شعاع موجَو لو كثافة عالية الطاقة وخواص تركيز أفضؿ.

تستخدـ أشعة الميزر  ،الميزر بمعالجة المواد المختمفة تسمح ىذه الخواص الفريدة التي يتمتع بيا

ـ عمى نطاؽ واسع في الخراطة والعمميات الصناعية مثؿ القص والحفر والصناعة المجيرية والوش

 والمحاـ والتصميد والمعالجة الحرارية.

الخراطة الميزرية ىي عبارة عف طاقة حرارية تعتمد عمى معالجة آلية متقدمة يتـ فييا إزالة المواد 

عف طريؽ الصير أو التبخير أو التحمؿ الكيميائي )تنفصؿ الروابط الكيميائية مما يؤدي إلى 

ي طاقة عالية عمى سطح العمؿ تُمتص الطاقة تحمؿ المواد(. عندما يتـ توجيو شعاع ليزر ذ

الحرارية مما يسبب ارتفاع حرارة السطح وبالتالي صيره أو تبخيره أو تغيير حالتو 

 (Dubey and Yadava, 2008)الكيميائية.

يمكف تطبيؽ الخراطة الميزرية عمى العديد مف المواد كالمعادف وغير المعادف والمواد الطرية و 

أفضؿ الميزرات المستخدمة ليذا   Nd:YAGوليزر  CO2المواد صعبة المعالجة. يعد ليزر 

 الغرض.

مـ في المعادف  0.005يمكف لمخراطة الميزرية أف تصنع حفراً دقيقة جداً يصؿ قطرىا ؿ 

 اومة والسيراميؾ دوف تشويو سطح العمؿ.المق

 ميزات الخراطة بالميزر:

 .لا حاجة لاستخداـ المزلقات 

 .يستطيع قطع أغمب المواد 
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 .يتحرؾ مؤشر الميزر بكافة الاتجاىات 

 .ليس ىناؾ حدود لخط القطع 

 .لا يتطمب أدوات إضافية 

 .يمكف أداء العمؿ دوف أف يكوف ىناؾ تماس مباشر 

  اليشة.يمكف قطع المواد 

 .يمكف إنجاز القطع بجودة عالية دوف الحاجة للإنياء 

 مساوئ الخراطة بالميزر:

 .التكمفة العالية لشراء جياز الميزر ولإبقائو يعمؿ 

 .ًىناؾ محدودية في اختراؽ السماكة العالية أحيانا 

  لممادة.تتولد حرارة عالية أثناء العمؿ مما قد يؤدي إلى تغيير في الخواص الميكانيكية 

 .ىناؾ مخاطر لأشعة الميزر الناتجة 

 .يجب أف يكوف العامؿ محترفًاً ومدرباً بشكؿ جيد 

 .ًمعدؿ الإنتاج بطيء نسبيا 

 .يجب تجنب استخدامو عمى المواد الناقمة لمحرارة والعاكسة لمضوء 

 .يجب ارتداء وسائؿ الوقاية مف الميزر 

 تطبيقات الخراطة بالميزر:

 راء حفر صغيرة بدقة.يستخدـ بشكؿ أساسي لإج 

  ميكروف عمى المعادف والخزؼ والراتنج. 5يمكف إجراء حفر بقطر 

 .يستخدـ عمى المعادف وغير المعادف لمحصوؿ عمى حفر دقيؽ 
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  مـ. 1.5يمكف أف يصؿ قطر الحفرة إلى 

 .يستخدـ عند الحاجة لإجراء شؽ رفيع عمى المعادف أو المواد البلاستيكية 

 والمواد البلاستيكية.لمعادف والخزؼ والمواد العضوية دف وغير ايمكف تطبيقيا عمى المعا 

 Risks Associated with Laser useمخاطر الميزر وكيفية الوقاية منها. 7-8-70

and Safety Measures: 

  ?تصنيف مخاطر الميزر 

ضوء الميزر  ووأىميا ى ،استخداـ الميزر في المجاؿ السنيبؾ العديد مف المخاطر المقترنة ىنا

يمكف أف يحصؿ التعرض المفاجئ لميزر عف طريؽ التوجيو الخاطئ لشعاع الميزر أو  ،نفسو

 انكسار الفايبر )الميؼ البصري(.

 يمكف تصنيؼ ىذه المخاطر إلى:

 مخاطر عينية .1

 أذية نسيجية .2

 مخاطر عمى الجياز التنفسي أو مخاطر بيئية .3

 خطر الاحتراؽ .4

 مخاطر كيربائية .5

(Simarpreet Singh, 2012) (Pick and Colvard, 1993) 

  ?معايير السيطرة عمى مخاطر الميزر 



51 
 

ىناؾ العديد مف الإجراءات التي يجب اتخاذىا لموقاية مف  OSHAحسب توصيات منظمة 

 خطر التعرض لميزر بالنسبة لممريض والكادر السني وىي:

 اتخاذ الاحتياطات اليندسية .1

 وسائؿ الحماية الشخصية .2

 اتخاذ الإجراءات العممية .3

 اتخاذ الاحتياطات البيئية .4

(Miserendino LJ, 1992) 

لموقاية مف مخاطر الميزر ولضماف الاستخداـ الصحيح لأجيزتو لابد مف التقيد 

 (Bargman, 2010)بالتوصيات التالية: 

ورة( قد تسبب الأذية لأي ع )الأكثر خطجميع أجيزة الميزر ذات الصنؼ الراب .1

 د أثناء فترة عمميا.و جو شخص م

ينصح باتباع تعميمات الحماية المرفقة مع دليؿ المستخدـ لكؿ جياز، بالإضافة  .2

 ANSIو  OSHAلمتقيد بتوصيات كؿ مف 

عمى كؿ مف ينوي استخداـ الميزر أف يكوف عمى دراية تامة بطريقة عمؿ  .3

أف يسمَـ ورقة مطبوعة بالتعميمات قبؿ أف مف مخاطره و ياز و كيفية الوقاية الج

 بيدؼ البحث. ـسريري أ كاف عملاً أيباشر بالعمؿ سواء 

داخؿ غرفة جياز الميزر أف يكوف عمى عمـ تاـ  وجودعمى كؿ الكادر الم .4

 بطرائؽ الحماية المطبقة عند تشغيؿ الجياز.
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 ?الدراسات السابقة. 7-9

 قاـ الباحث (Murray et al., 2005)  بمعاممة سطح خميطةNi-Cr  بالميزر 

 80تألفت العينة مف  ،الشد مقاومةنتيا بالترميؿ عف طريؽ قياس ومقار  XeCl الاكزايمر

تـ تقسيميا إلى خمس مجموعات: خضعت المجموعة  أسطوانة مف خميطة النيكؿ كروـ

 5ثانية عمى بعد  30ميكروف لمدة  50الأولى لمترميؿ بحبيبات أكسيد الألمنيوـ بقطر 

، المجموعة 2جوؿ/سـ 3.0خضعت لطاقة ليزر منخفضة فممـ، أما المجموعة الثانية 

 4.9ليزر عالية ، المجموعة الرابعة: طاقة 2جوؿ/سـ 4.0الثالثة : طاقة ليزر متوسطة 

 4.0، المجموعة الخامسة: تـ فييا مشاركة الترميؿ مع طاقة ليزر متوسطة 2جوؿ/سـ

 .2جوؿ/سـ

ؽ إلصا إسمنتتـ إلصاؽ العينات ضمف المجموعات عمى شكؿ ثنائيات باستخداـ 

أف متانة الارتباط تزداد عند مشاركة كانت النتيجة  الشد، راتنجي ثـ تـ تطبيؽ إختبار

وىي أعمى بثلاثة  ميغا باسكاؿ 41.8حيث كانت القوة المطبقة  الترميؿالميزر مع 

إحصائياً  وكاف ىذا الفرؽ دالاً  ،ميغاباسكاؿ 13.2أضعاؼ مف مجموعة الترميؿ فقط 

 .(p<0.05)عند مستوى ثقة 

  قاـ الباحث(Kunt et al., 2012)  بدراسة تأثير طاقات مختمفة لميزرEr:YAG  عمى
خميطتيف معدنيتيف أساسيتيف.  عينة مف 36تـ تحضير  خشونة سطح الخلائط المعدنية،

 6مجموعات فرعية يحوي كؿ منيا عمى  6تـ تقسيـ العينات في كؿ مجموعة إلى 
مجموعة الترميؿ بحبيبات أكسيد  ،عينات، تتضمف المجموعات: مجموعة شاىدة

مف  Er:YAGمجموعات لميزر  4مـ( و 10ثواف عمى بعد  10لمدة  60الألمنيوـ ) 
 وفؽ الإعدادات التالية: Fotonaشركة 
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 ميكروف 100ىرتز،  10ميمي جوؿ،  500( 1

 ميكروف 300ىرتز،  10ميمي جوؿ،  500( 2

 ميكروف 100ىرتز،  10ميمي جوؿ،  400( 3

 ميكروف 300ىرتز،  10ميمي جوؿ،  400( 4

بعدىا تمت دراسة خشونة السطح بمقياس الخشونة ومف ثـ تحميؿ النتائج التي كانت وفؽ 
 :ما يمي

بيف مجموعات الميزر والمجموعة الشاىدة عند مستوى الدلالة  لـ يكف ىناؾ فرؽ حقيقي
(α=0.05) وبالتالي فقد كانت النتيجة أف  ت مجموعة الترميؿ أعمى خشونة سطح،وأعط

بالطاقات المستخدمة لا يمكف اعتباره طريقة بديمة في زيادة  Er:YAGالتخريش بميزر 
 ة.خشونة سطح الخلائط المعدني

 في دراسة أخرى قاـ الباحث (sadat Madani et al., 2013)  في جامعة مشيد

 عمى خميطة النيكؿ كروـ وذلؾ Nd:YAGبدراسة تأثير الميزر  2013بإيراف عاـ 

ومقارنتيا مع سطح  دوف تغطيتيا بالسيميكامف بتطبيؽ طاقات خرج مختمفة مع أو 

أسطوانة مف  53تألفت العينة مف  الخميطة المرممة عف طريؽ تطبيؽ إجياد القص، 

وعات، ماسطوانة تـ تقسيميا لأربع مج 48ممـ،  10ممـ وقطر  5النيكؿ كروـ بسماكة 

 Nd:YAGعينات مف كؿ مجموعة ثـ تـ تشعيعيا بالميزر  6عمى  opaqueتـ تطبيؽ 

 بطاقات مختمفة لكؿ مجموعة:

 2جوؿ/سـ 5.7ىرتز، طاقة  10واط، تواتر  4المجموعة الأولى: 

 2جوؿ/سـ 8.5ىرتز، طاقة  10واط، تواتر  6المجموعة الثانية: 

 2جوؿ/سـ 40.7ىرتز، طاقة  20واط، تواتر  8المجموعة الثالثة: 
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 2جوؿ/سـ 51ىرتز، طاقة  20واط، تواتر  10المجموعة الرابعة: 

مف كؿ مجموعة دوف تطبيؽ الباقية الستة عينات بيؽ طاقات الميزر نفسيا عمى التـ تط

 50بحبيبات أكسيد الألمنيوـ بقطر  عينات كمجموعة شاىدة 5. تـ ترميؿ opaqueاؿ 

الإلصاؽ الراتنجي عمى  إسمنت، تـ تطبيؽ ثواف 10لمدة  Psi 40ميكروف بضغط 

تـ ثـ  opaqueبطة عمى العينات المغطاة باؿ السطوح المعدنية، بعد تطبيؽ المادة الرا

ضعت العينات لدورات حرارية مع حماـ مائي بدرجة العينات، بعد ذلؾ ختصميب جميع 

 سيميسيوس. 55-5حرارة 

بعد التشعيع بالميزر تمت دراسة العينات بجياز المسح الإلكتروني، بعد ذلؾ تـ تطبيؽ 

كانت النتيجة أف الميزر  ارات الميكانيكية حتى حدوث الفشؿ،إجياد القص بجياز الإختب

، وقد مع سطح الخميطة فقط عندما تكوف مغطاة بالسيميكا الإسمنتتباط يقوـ بتحسيف ار 

 كاف ىذا الفرؽ جوىرياً.

 

 الباحث كما قاـ Deepak و زملاؤه في اليند )Deepak et al., 2013( تقييـ تأثير ب

 بالميزر عمى إجياد القص بيف خلائط المعادف الرخيصة )النيكؿ كروـ أو تخريشال

( والخزؼ وأف مجموعة م مـ( تـ تقسيميا  1مـ و  5عينة أبعادىا ) 60ف الكوبالت كروـ

بحبيبات  التخريش بالترميؿ -B( شاىدة والمجموعة Aالمجموعة ) ،مجموعات إلى ثلاث

 بالميزر تخريشال -Cوالمجموعة  ،ثانية 30ميكروف لمدة  50أكسيد الألمنيوـ بقطر 

120 Nd:YAG  ممـ 2ميكروف بمساحة  20ىرتز وبعمؽ أثر  50بتواتر  ميمي جوؿ 

( وجرى SEMلكتروني الماسح )قد درست مورفولوجيا السطح وخشونتو بالمجير الإو .
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تـ إجراء اختبار إجياد القص باستخداـ جياز  ،مـ 4يؽ الخزؼ عمى طبقات بارتفاع تطب

قيـ إجياد القص لدى التخريش بالميزر الميكانيكية العاـ. وكاف متوسط  الاختبارات

ميغا باسكاؿ( و الخزؼ المرتبط مع  7.12±  49.12) الكروـ النيكؿ Cلممجموعة 

أما المجموعة المرممة خلائط ،  ميجا باسكاؿ( 4.27±  50.04الكروـ كاف ) وبالتالك

والخزؼ المرتبط مع  ،ميغا باسكاؿ( 5.22±  26.00النيكؿ كروـ المرتبط مع الخزؼ )

ومع ذلؾ لـ يكف ىناؾ اختلاؼ  ،ميغا باسكاؿ 4.78±  24.54وـ كاف الكوبالت الكر 

  خلائط المعادف الأساسية في المجموعة الثالثة. قيـ إجياد القص بيف اثنيف مفكبير في 

 قاـ الباحث (Grover and Nandlal, 2015)   في جامعةSharda  في اليند عاـ

 الإسمنتقوة القص ما بيف  الجة السطح بالترميؿ و الميزر فيتقييـ أثر معب 2015

 الراتنجي و السطح الدىميزي لمتيجاف الستانمس ستيؿ عمى الأسناف المؤقتة الأمامية.

 Unitek TM size)تاج ستانمس ستيؿ مصمـ للأسناف الأمامية المؤقتة  60تألفت العينة مف 

R4)  عينة وضعت  15تـ توزيعيا بشكؿ عشوائي لأربع مجموعات، كؿ مجموعة تحتوي عمى

ميكروف  50المجموعة الأولى: الترميؿ بحبيبات أكسيد الأمنيوـ بقطر ضمف قوالب إكريمية، 

 Cheval;CFنوع  Nd:YAGليزر تطبيؽ  المجموعة الثانية: ثانية، 15لمدة  75وضغط 

الدقة مف الصنؼ الرابع مف أجيزة الميزر التي  يعالوىو ليزر عالي السرعة و  (60)11-75

كانت إعدادات الميزر  ،معدفعمى سطح ال نتاج علاماتلضوئية لإتستخدـ طاقة الحزمة ا

 المستخدمة في ىذه الدراسة لتخريش السطح المعدني ىي:

 .ميكروثانية 3كيمو ىيرتز، طوؿ النبضة:  8مـ/ثا، التواتر:  1000، السرعة: %100القوة: 

 2.5تـ استخداـ السطح الدىميزي ليذه التيجاف لإلصاؽ اسطوانات مف الراتنج المركب بقطر  

 لتقييـ قوة القص عف طريؽ استخداـ شفرة القص التابعة لجياز الاختبارات العاـ.مـ 
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 كانت قيـ الارتباط لمعالجة السطح بالميغاباسكاؿ كما يمي:

 عدـ تطبيؽ معالجة Metal Primer الترميؿ Nd:YAG الميزر

17.01±0.92 13.18±0.73 7.46±0.70 7.33±0.77 

 Scheffe’s Post-hocو  one way ANOVAخضعت تمؾ القيـ للاختبارات الإحصائية 

ىميزي لتمؾ التيجاف قد حسنت مف قوة ة أف المعالجة بالميزر لمسطح الدكانت نتيجة ىذه الدراس

وذلؾ عند مستوى الدلالة  ارتباط الراتنج المركب بشكؿ ممحوظ مقارنة مع باقي المجموعات

(p<0.001)الميزر  ، فقد أمفNd:YAG  خشونة سطح ممتازة و حقؽ أعمى قوة ارتباط

موصى بيا لمعالجة سطح مثالية لربط المعدف مع الراتنج عند اتصاؿ الراتنج المركب مع 

السطح الدىميزي لتيجاف الستانمس ستيؿ المصممة للأسناف المؤقتة الأمامية بيدؼ تغطية 

 التيجاف سريرياً.

 

  وفي دراسة قاـ بيا الباحثHarisha (Dewan et al., 2015) في المممكة   وزملاؤه

كاف اليدؼ منيا مقارنة و تقييـ أثر الػ  2015عاـ  Jazanة في جامعة العربية السعودي

Metal Primer ريش الكيربائي عمى قوة القص مابيف الراتنج و خميطة المعدف بعد التخ

، تـ تقسيميا إلى ست -خميطة كوبالت 48تألفت العينة مف  و التخريش بالميزر، كروـ

المجموعة الأولى لمترميؿ )مجموعة خضعت  عينات، 8عات كؿ منيا تحتوي عمى مجمو 

ممـ مف  5ميكروف عمى بعد  150باستخداـ حبيبات أكسيد الألمنيوـ بقطر  شاىدة(

، أما المجموعة الثانية فخضعت ميغاباسكاؿ 0.15ثانية بضغط  60سطح التاج لمدة 

قبؿ ربطيا بالراتنج الاكريمي، المجموعة  Metal Primerلمترميؿ بالمشاركة مع الػ 
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بينما خضعت المجموعة الرابعة لمتخريش الكيربائي الثة خضعت لمتخريش الكيربائي، الث

قبؿ ربطيا بالراتنج الإكريمي، وخضعت المجموعة  Metal Primerبالمشاركة مع الػ 

نوع  Nd:YAGحيث تـ تخريش السطح باستخداـ ليزر  الخامسة لمتخريش بالميزر فقط

Cheval;CF 11-75(60) الدقة مف الصنؼ الرابع  يلسرعة وعالوىو ليزر عالي ا

نتاج علامات عمى سطح تي تستخدـ طاقة الحزمة الضوئية لإمف أجيزة الميزر ال

المعدف. تـ وضع الأقراص المعدنية عمى سطح العمؿ خمؼ شاشة الوقاية التي تمنع 

أشعة الميزر مف التأثير عمى العيف. تـ توجيو شعاع الميزر عمى الأقراص المعدنية. 

 نت إعدادات الميزر المستخدمة في ىذه الدراسة لتخريش السطح المعدني ىي:كا

 25، طوؿ النبضة: كيمو ىيرتز 8ثا، التواتر:  مـ/ 1000واط، السرعة:  75القوة: 

 ميكروف.

قبؿ  Metal Primerأما المجموعة السادسة فخضعت لمتخريش بالميزر و تطبيؽ الػ 

ربطيا بالراتنج الاكريمي. بعد ذلؾ خضعت كؿ مف تمؾ العينات لقوى القص باستخداـ 

جياز الاختبارات الميكانيكية العاـ. كانت نتيجة ىذه الدراسة أف التخريش بالميزر مع 

ارتباط، يمييا التخريش بالميزر وحده، أما  أعطى أعمى قوة  Metal Primerتطبيؽ الػ 

 أظير أضعؼ قوة ارتباط. Metal Primerدوف تطبيؽ الػ مف التخريش الكيربائي 

  قاـ الباحث(Gorler and Ozdemir, 2016)  بدراسة أثر معالجة سطح المعدف

  ceromerعمى قوة القص بيف اؿ Ho:YAG, Er:YAG, Nd:YAGبميزرات مختمفة 

(Ceramic optimized resins/polymers ) مف المعادف المشكمة وأنواع مختمفة

قاعدة  40وقاعدة مف خميطة الكوبالت كروـ  40. تألفت العينة مف لمبنية التحتية لمترميـ
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قسمت كؿ مجموعة منيا إلى . قاعدة مف أكسيد الزيركوف 40النيكؿ كروـ و خميطة  مف

 معالجة، ترميؿ مف دوفمجموعات حسب طريقة معاممة السطح: مجموعة شاىدة  5

 ،ثانية( 20بار لمدة  4نانومتر تحت ضغط  125)بحبيبات أكسيد الألمنيوـ 

Ho:YAG  20ىرتز لمدة  12وتواتر ميمي جوؿ،  500واط، وطاقة النبضة  6بطاقة 

 ثانية.

 Er:YAG,  ىرتز لمدة  10ميمي جوؿ، وتواتر  250واط، وطاقة النبضة  2.5بطاقة

 ثانية. 20

 Nd:YAG  ىرتز لمدة  10ميمي جوؿ، وتواتر  250واط، وطاقة النبضة  2.5بطاقة

 ثانية. 20

اختبار  إجراءومف ثـ تـ  فوقيا في جميع المجموعات.  ceromerبعد ذلؾ تـ تطبيؽ اؿ 
تمت دراسة العينات تحت المجير لتحديد فعالية معالجة السطح. كما القص لدراسة 

زر بأنواعو المختمفة مف قوة الارتباط ميالتغيرات التي حدثت لمسطح. وبالنتيجة فقد حسف ال
، لكف الترميؿ قد كاف أكثر فعاليةً في بمختمؼ أنواعياوالبنى التحتية  ceromerاؿ بيف 

وفؽ ما طة النيكؿ كروـ لخمي وكانت قيـ نتائج اختبار القص مجموعة أكسيد الزيركوف.
 يمي:

 ميغاباسكاؿ 2.9العينة الشاىدة: 

 ميغاباسكاؿ 4.7الترميؿ: 

Nd:YAG :3.2 ميغاباسكاؿ 

Er:YAG 4.8 ميغاباسكاؿ 

Ho:YAG  6.4 ميغاباسكاؿ 
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 الثاني الباب

 

 

 المواد والطرائق

Materials and Methods 
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 ? Sampleعينة البحث -1-7

قاطعة سفمية  52جسراً معدنياً محافظاً، وقد استخدـ لذلؾ  26حجميا  أجريت الدراسة عمى عينة

بشرية مقموعة لأسباب تقويمية أو أمراض نسج حوؿ سنية، تـ حفظ الأسناف في محموؿ 

 % لمدة أسبوع قبؿ استخداميا.T 0.5الكموراميف 

 :منتظمتيف وفؽ طريقة القرعة إلى مجموعتيف بشكؿ عشوائي قسمت ىذه العينة

 وتضـ: جسر( الشكؿ 13عينة حجميا ) وعة الأولى )المجموعة أ(المجم -1

 (1-2) الشكؿ Nd:YAG جسراً معدنياً محافظاً تمت معالجة باطف أجنحتيا بالميزر 13

 

 مجموعة الميزر( 7-1)الشكل 
 

 

 وتضـ: ( الشكؿاً جسر  13عينة حجميا ) المجموعة الثانية )المجموعة ب( -2
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 250يبات أكسيد الألمنيوـ معالجة باطف أجنحتو بالترميؿ بحبجسراً معدنياً محافظاً تمت  13

 .(2-2) الشكؿميكروف 

  ملاحظة: )جميع الجسور السابقة مصنوعة مف خميطة النيكؿ كروـ(.

 

( مجموعة الترميل1-1الشكل )  
 ?Devices used in this studyأجهزة البحث  -1-1

 .(3-2) الشكؿ NSK-Japanقبضة ميكروتور  -
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 قبضة الميكروتور (8-1) الشكل
 .(4-2الشكؿ ) NSK-Japanقبضة توربيف  -

 

 قبضة توربين (9-1) الشكل
 .(5-2الشكؿ ) جياز ترميؿ )مرممة( -
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 مرممة (:-1الشكل )
 بوتقة صب. -

 فرف إحماء. -

 .(6-2)الشكؿ  Macroمف شركة جياز تصميب ضوئي -

 

 جهاز التصميب الضوئي (;-1) الشكل
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في  nm 1064بطوؿ موجة  (Fotona)مف شركة  Nd:YAGجياز ليزر  -
 (.8-2( )7-2الشكؿ )الميزر المعيد العالي لبحوث 

 

 

-  

 رجهاز الميز (>-1الشكل )

 

 مواصفات جهاز الميزر المستخدم في البحث (=-1) الشكل
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المتوافر في مخبر  ×40بتكبير Stereo Microscope  (MEJI Techno)مجير  -

 . (9-2الشكؿ ) الأبحاث التابع لقسـ عموـ الحياة في كمية طب الأسناف

 

 Stereo Microscopeمجهر  (<-1)الشكل 

 

 Testometric)مف شركة  Testometricجياز الاختبارات الميكانيكية العاـ  -

Co.Ltd) (10-2)الشكؿ  في مركز الأبحاث الصناعية. 
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 جهاز الاختبارات الميكانيكية العام (70-1)الشكل

 ?Instuments used in this studyأدوات الدراسة  -1-8

 أدوات تقميح لتنظيؼ الأسناف المقموعة. -

 (.11-2فرشاة دوارة لتنظيؼ الأسناف الشكؿ ) -

 

 فرشاة دوارة (77-1) الشكل

 أوعية بلاستيكية لحفظ الأسناف خلاؿ مراحؿ العمؿ. -

 .(12-2الشكؿ ) مـ 1.6مقطوعة الرأس بقطر  سنابؿ تحضير مخروطية -
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 سنبمة تحضير مخروطية  (71-1) الشكل

 لوح مزج واسباتوؿ. -

 فراشي لتطبيؽ المادة الرابطة. -

 أكياس نايموف شفافة لحفظ العينات بعد فصميا. -

 أسلاؾ فولاذ لتعميؽ الجسور عند تطبيؽ اختبار النزع. -

 (.13-2الشكؿ ) fiber رأس ليزري  -

 

 fiberرأس ال   (78-1) الشكل
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 .(14-2الشكؿ )نظارات خاصة لموقاية مف أشعة الميزر  -

 

 نظارات الوقاية ( 79-1) الشكل

 ?Materials مواد الدراسة -1-9

 %0.5لحفظ الأسناف بتركيز  Tمحموؿ كمور أميف  -

 .(15-2الشكؿ ) لصنع القواعد الإكريميةإكريؿ بارد  -

 

 الإكريل البارد (:7-1) الشكل
( لصب الجسور المعدنية مف شركة )-)نيكؿخميطة معدف -  Eisenbacherكروـ

Dentalwaren ED GmbH, Germany) 
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 (2-2( )2-1جدوؿ ) تركيب وخواص الخميطة المعدنية:

 تركيب الخليطة( 2-2) جدول

Ni Cr Mo Si Fe C Ce 

%62 %23 %10 <%2 <%1.5 <%0.05 <%1 

 

 خواص الخليطة والقيم المرجعية (2-2) جدول

 ²غ/سـ 8.2 الكثافة

 ـ 1325º-1240 درجة الانصيار

 ـ1390º درجة الحرارة أثناء الصب

 HV 200 القساوة

 º 14.1 mµ/Km(ـ600-20معامؿ التمدد الحراري )

 

 .مع سائل خاص لمزج المسحوق الكاسيمسحوؽ كاسي ذو رابطة فوسفاتية -

 شموع سنية. -

 .(16-2الشكؿ ) Ivoclarمف شركة   variolink Nراتنجي ثنائي التصمب  إسمنت -
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 الراتنجي الإسمنت (;7-1) الشكل
 .(17-2الشكؿ ) Ivoclarمف شركة  Tetric Bond-Nمادة رابطة  -

 

 المادة الرابطة ( >7-1الشكل )

 .(18-2الشكؿ )ALPHA ETCH % 37حمض مخرش  -
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  الحمض المخرش (=7-1) الشكل

 .ميكروف( 250)بقطر حبيبات أكسيد الألمنيوـ  -

 

 ?Methods طرائق البحث -:-1

 ?Study Designتصميم الدراسة  -7-:-1

 إف الدراسة الحالية دراسة مخبرية عمى أسناف بشرية )ثنايا ورباعيات سفمية(.

قاطعة سفمية سميمة مقموعة حديثاً )شيريف كحد أقصى( لأسباب رعمية أو تقويمية.  52تـ جمع 

نظفت ىذه الأسناف وقمحت باستخداـ أدوات التقميح والفراشي الدوارة ثـ حفظت في محموؿ كمور 

وقد تـ العمؿ في قسـ التعويضات  % بدرجة حرارة الغرفة لمدة أسبوع،0.5بتركيز  Tأميف 

 ، كمية طب الأسناف، جامعة دمشؽ.الثابتة

يف تعادؿ عرض الثنية صبيا في قوالب إكريمية مع ترؾ مسافة موحدة بيف السنّ  تـبعد ذلؾ 

 .(10-1) (<7-1الشكل ) سـ 2*2*1ب الإكريمي ممـ( بحث تكوف أبعاد القال 5.5السفمية )
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 مجموعة من العينات بعد صب الأسنان في القوالب الإكريمية ?(<7-1)الشكل 

 

 نموذج عن الأسنان بعد صبها في القالب الإكريمي (?10-1) الشكل
 

 وفؽ المعايير التالية:تـ اختيار القواطع السفمية المقموعة 

 معايير القبوؿ:

 .أف تكوف الأسناف سميمة خالية مف النخور والحشوات 

  بشكؿ كبير.ألا تكوف مسحولة 
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 .أف تكوف خالية مف الكسور والشقوؽ 

 معايير الاستبعاد:

 .الأسناف صغيرة الحجـ 

 .الأسناف المنخورة 

 .الأسناف المشوىة 

 .الأسناف ذات المعالجات السابقة سواء كانت ترميمية أو لبية أو تعويضية 

 .الأسناف ذات التبقع الفموري 

 .الأسناف المكسورة أو شديدة الانسحاؿ 

 ف شديدة التموف.الأسنا 

 تحضير الأسنان? -1-:-1

دكتور جياد أبو لاستقباؿ الجسور وفقاً لمنموذج المصمـ مف قبؿ الأستاذ ال الأسناف تـ تحضير

حفر ميازيب طولية موازية لممحور الطولي لمسف عمى السطوح الملاصقة  يؽنصار عف طر 

 المجاورة لمدرد دوف تحضير السطح المساني. 

ممـ بحيث يكوف  1.6الميزاب باستخداـ سنبمة موحدة مخروطية مقطوعة الرأس بقطر تـ تحضير 

ممـ  1عمى بعد محافظة عمى مسافة كافية متبقية و الميزاب أقرب ما يمكف لمسطح الدىميزي مع ال

 (.17-1الشكل ) مف المثة و يراعى تأميف محور إدخاؿ مشترؾ لمدعاميتف
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 (? تحضير الميازيب17-1الشكل )

 صنع الجسور المعدنية?  -8-:-1

  جسراً محافظأ معدنياً مف شمع الصؼ الأحمر  26صنع 

  ممـ ليتـ تعميؽ الجسر مف  1تـ إجراء ثقب في مركز الدمية في النموذج الشمعي بقطر

 خلالو أثناء تطبيؽ اختبار النزع لاحقاً.

 .ثبت النموذج الشمعي لمجسور في بوتقة الصب 

  السائؿ الخاص بو ووضع في البوتقة.مزج المسحوؽ الكاسي مع 

  950وضعت البوتقة في الفرف ورفعت درجة الحرارة بالتدريج حتى وصمت لدرجةº  ـ

 دقيقة. 15حيث بقيت في ىذه الدرجة مدة 

 .أخرجت البوتقة مف الفرف وتركت لتبرد تدريجياً في درجة حرارة الغرفة 

 بار  6دة نصؼ ساعة وبضغط وضعت البوتقة في جياز التخمية اليوائية )فاكيوـ( م

 لطرد الفقاعات مف المسحوؽ الكاسي.
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  1400صب المعدف في البوتقة بوساطة جياز صب المعدف الإلكتروني بدرجةº.ـ 

 .أخرجت البوتقة مف جياز صب المعدف وتركت لتبرد تدريجياً في درجة حرارة الغرفة 

 .كسر المسحوؽ الكاسي المتصمب وأخرج النموذج المعدني لمجسور 

 .قصت أوتاد الصب وشذبت الجسور بالقرص الفاصؿ 

  طة تيار مف ذرات اسجسر( بو  13جسور مجموعة الترميؿ )بعد الغسؿ والتجفيؼ رممت

سـ مدة  1ميكروف والذي طبؽ مف خلاؿ مرممة عمى بعد  250أكسيد الألمنيوـ بحجـ 

 .(22-2الشكؿ ) بار ثـ غسمت وجففت 6ثانية وبضغط  15

 

 نموذج عن الجسور المرممة ?(11-1) الشكل

  دوف ترميؿ.المجموعة الأخرى فقد تركت مف أما 

 التخريش بالميزر? -9-:-1

 Nd:YAG  (Fotonaجسر( جياز الميزر  13استخدـ لتخريش المعدف في مجموعة الميزر )

XP 2)  الموجود في المعيد العالي لبحوث الميزر وتطبيقاتو بحيث ضبطت لوحة الجياز وفؽ

 (23-2) الشكؿالإعدادات التالية: 
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 واط. 8الاستطاعة: 

 ىرتز. 20التواتر: 

 ميمي ثانية 0.1زمف النبضة: 

 ميكروف 300قطر الفايبر: 

 

 إعدادات لوحة جهاز الميزر (?18-1)الشكل 

 

( أفقياً fiberس الميزري )سور والميازيب عف طريؽ تحريؾ الرأالجتـ تخريش باطف أجنحة 

 الشكؿ ممـ. 5عف سطح المعدف  fiberبعد اؿ  اً ليتـ مسح كامؿ السطح بحيث كافوشاقولي

(2-24) (2-25) (2-26) 
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 تخريش الجسر بالميزر ( 19-1) الشكل

 

 نموذج عن الجسور المخرشة بالميزر (? :1-1ل )الشك

 

 سطح المعدن بعد التخريش بالميزر ( ;1-1) الشكل
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 Stereo Microscope (MEJIدراسة عينة مف كؿ مجموعة تحت المجير  تبعد ذلؾ تم

Techno)  سطح  فيوأثره  ميزرالترميؿ وال لكؿ مف لتقييـ الفعؿ المخرش× 40بقوة تكبير

 المعدف. 

 الإلصاق? -:-:-1

 (  27-2) الشكؿ. الإيتيمي ومف ثـ تجفيفوتـ تنظيؼ سطح المعدف باستخداـ الكحوؿ 

 

 تنظيف سطح المعدن قبل الإلصاق ( >1-1الشكل )

تـ تطبيؽ الحمض المخرش عمى السطح المساني وعمى الميازيب المحضرة عمى الأسناف 

(28-2) الشكؿ. ثانية 30لمدة  (ALPHA-ETCH37)باستخداـ حمض الفوسفور 

 

 بالحمضتخريش سطح السن ( =1-1ل )الشك
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الخالي مف الزيت  ففت بتيار مف اليواءجُ و ثواف  10الأسناف بواسطة تيار مف الماء لمدة  تسمغُ 

 حتى الحصوؿ عمى المظير الطبشوري لمميناء. والماء

عمى الميازيب والسطح المساني  Ivoclarمف شركة  Tetric-N Bond تـ تطبيؽ المادة الرابطة 

 (29-2) الشكؿبواسطة فرشاة خاصة واحدة لكؿ جسر.  للأسناف
 

 

 تطبيق المادة الرابطة ( <1-1) الشكل

ثواف لكؿ دعامة باستخداـ جياز  10المادة الرابطة لمدة وصُمبت بؽ تيار ىوائي خفيؼ طُ 

 . Macro مف شركةتصميب ضوئي 

عمى لوح المزج الورقي الخاص  Variolink Nالراتنجي  الإسمنتوضع طوليف متساوييف مف 

ى الحصوؿ عمى مزيج متجانس ثانية حت 30ة معدنية صغيرة لمدة بالمنتج ثـ مزج بواسطة مموق

ومف  (31-2) الشكؿ .عمى باطف أجنحة الجسر والميازيب الإسمنت. ثـ فرش (30-2) الشكؿ

ثـ وضع الجسر في مكانو وتمت إزالة الزوائد بواسطة كرية قطنية صغيرة ومف ثـ تطبيؽ ضغط 

ثانية عمى الحد القاطع لكؿ دعامة  40إصبعي عمى الجسر وتطبيؽ التصميب الضوئي لمدة 
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ثانية عمى السطح  40ؿ الجسر مع الدعامة وثانية عمى السطح البعيد عف الدرد عند اتصا 40و

  لكؿ دعامة في المنطقة القريبة مف الفقد ومف الميازيب الملاصقة. الدىميزي

 

 الراتنجي الإسمنتمزج  ( 80-1) الشكل

 

 

 

 الراتنجي عمى المعدن الإسمنتتطبيق  (87-1) الشكل
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 إجراء الاختبار? -;-:-1

مف شركة  Testometricجياز الاختبارات الميكانيكية العاـ بواسطة  النزعقوة  أجريت اختبارات

(Testometric Co.Ltd)  عف طريؽ تطبيؽ في مركز الاختبارات والأبحاث الصناعية بدمشؽ

بالاتجاه المحوري موازية لممحور الطولي لمسف بعكس محور إدخاؿ  عمى الجسور النزع قوى

القيـ وانفصاؿ الجسر عف الأسناف، سجمت  ممـ/دقيقة حتى حدوث الفشؿ 1الجسر بسرعة 

 (32-2) الشكؿبالنيوتف.  مة النزعالرقمية لمقاو 

 

 تطبيق الاختبار عمى عينة البحث (81-1ل )الشك

بعد ذلؾ تـ حفظ كؿ عينة مع الجسر الخاص بيا في كيس بلاستيكي شفاؼ ليتـ دراسة نمط 

 (33-2) الشكؿ الفشؿ لاحقاً.
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 حفظ العينات في أكياس بلاستيكية بعد الاختبار( 88-1ل )الشك

 دراسة أنماط الفشل? ->-:-1

 40×بقوة تكبير Stereo Microscopeمجير ماط الفشؿ الحاصؿ باستخداـ تمت دراسة أن

 ووضعت النتائج بناء عمى المعايير التالية:

 عف المعدف. الإسمنتفشؿ في الارتباط مع المعدف: انفصاؿ  .1

 عف السف. الإسمنتالسف: انفصاؿ فشؿ في الالتصاؽ ب .2

 عمى السف والجزء الآخر عمى المعدف. الإسمنتفشؿ في الارتباط مزدوج: بقاء جزء مف  .3

 ?Statistical Analysisالدراسة الإحصائية  -=-:-1

 ?الفرضيات الإحصائية المدروسة 

 HO ثبات الجسور المحافظة معدف فييؤثر اختلاؼ طريقة معالجة سطح ال? لا. 

 HA ?ثبات الجسور المحافظة المعدف فيتلاؼ طريقة معالجة سطح يؤثر اخ. 
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 ?الاختبارات الإحصائية المدروسة 

الأسناف  تمت دراسة قوى النزع بالنيوتف ومراقبة نوع الفشؿ الحاصؿ لكؿ سف مف

ف عمى قوى النزع ودُرس تأثير طريقة معالجة سطح المعد المدروسة في عينة البحث،

ثـ أجريت الحسابات الإحصائية لبيانات البحث باستخداـ برنامج  لمجسور المحافظة،

SPSS   واستخدمت الاختبارات الآتية لتحميؿ النتائج: 13.0الإصدار 

  اختبارT  ستيودنت لمعينات المستقمةIndependent-Samples T test? 

بالاعتماد عمى  لاختبار فرضية تساوي متوسطيف حسابييف لمجموعتيف مختمفتيف يستخدـ

فعندما نعتمد مستوى الثقة  ؛تستخدـ لحساب قيمة مستوى الدلالةالتي المحسوبة  t قيمة

فإننا  0.05فإننا ننظر في قيمة مستوى الدلالة ىذا، فإذا كاف يساوي أو أقؿ مف  ،95%

نقرر عدـ تحقؽ الفرضية )فرضية العدـ، أي عدـ وجود فروؽ دالة إحصائياً(، ونقرر وجود 

 روؽ الإحصائية، والعكس بالعكس. الف

  اختبار كاي مربعChi Square Test? 

، Non-parametric Tests معمميةالمسماة الاختبارات اللاىو اختبار مف الاختبارات 

يستخدـ لمعرفة إذا كاف ىناؾ استقلالية ما بيف متغيريف مدروسيف، وىو يعتمد عمى حساب 

أولى مقارنة بتكرارات حدوث الظاىرة نفسيا في نسبة تكرار حدوث ظاىرة ما في مجموعة 

 .يسمح لنا بمعرفة استقلاؿ أو ارتباط متغيريف ببعضيما، فيو مجموعة أو مجموعات أخرى
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 الثالث الباب

 

 

 النتائج والدراسة الإحصائية
Results and Statistical 

Analysis 
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 ? Descriptiveالدراسة الإحصائية الوصفية  -8-7

 وصف العينة?  -8-7-7

إلػى مجمػوعتيف متسػاويتيف وفقػاً لطريقػة معالجػة  قسػمواجسػراً محافظػاً  26تألفت عينة البحث مف 

، مجموعػة Nd:YAGالسطح الداخمي المتبعة )مجموعة تخػريش السػطح الػداخمي بوسػاطة الميػزر 

وزع العينة وفقاً وقد كاف ت .(ميكروف 250 ترميؿ السطح الداخمي بوساطة حبيبات أكسيد الأمنيوـ

 لطريقة المعالجة المتبعة كما يمي:

 عدد الجسور طريقة المعالجة المتبعة
النسبة 

 المئوية

 Nd:YAG 13 50.0تخريش السطح الداخمي بوساطة الميزر 

 50.0 13 ترميؿ السطح الداخمي بوساطة حبيبات أكسيد الأمنيوـ

 100 26 المجموع

 يبين توزع عينة البحث وفقاً لطريقة المعالجة المتبعة (? (3-1 جدولال

 

 

 

 

 

 

 

 يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطريقة المعالجة المتبعة. (?7-8)مخطط 

الاسبت المئويت لتوزع عيات البحث  فقبً لطريقت المعبلجت المتبعت

50.050.0

GAY:dN جخريش انسطح انذاخهي بىساطة انهيزر جرييم انسطح انذاخهي بىساطة حبيبات أكسيذ الأينيىو
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 ?Analytic الدراسة الإحصائية التحميمية -8-1

جسػر مػف الجسػور تـ قياس مقػدار قػوة النػزع )بػالنيوتف( وتمػت مراقبػة أنمػاط الفشػؿ الحاصػؿ لكػؿ 

المدروسػػػة فػػػي عينػػػة البحػػػث ثػػػـ تمػػػت دراسػػػة تػػػأثير طريقػػػة المعالجػػػة المتبعػػػة فػػػي قػػػيـ قػػػوة النػػػزع 

كمػػػا تمػػػت دراسػػػة الفػػػروؽ بػػػيف أنمػػػاط الفشػػػؿ  ،)بػػػالنيوتف( وفػػػي تكػػػرارات أنمػػػاط الفشػػػؿ الحاصػػػمة

 الحاصمة في قيـ قوة النزع وكانت نتائج التحميؿ كما يمي:

 قوة النزع في عينة البحث? فية المتبعة لجدراسة تأثير طريقة المعا 

سػػتيودنت لمعينػػات المسػػتقمة لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ فػػي متوسػػط قػػوة النػػزع  Tتػػـ إجػػراء اختبػػار  -

ومجموعة ترميػؿ  Nd:YAG)بالنيوتف( بيف مجموعة تخريش السطح الداخمي بوساطة الميزر 

 عينة البحث كما يمي:في ميكروف  250السطح الداخمي بوساطة حبيبات أكسيد الأمنيوـ 

 إحصاءات وصفية? -

المتغير 

 المدروس
 طريقة المعالجة المتبعة

عدد 

 الجسور

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

الخطأ 

 المعياري

الحد 

 الأدنى

الحد 

 الأعمى

قوة النزع 

 )بالنيوتف(

تخريش السطح الداخمي بوساطة الميزر 

Nd:YAG 
13 196.52 67.51 18.72 100.4 317.3 

ترميؿ السطح الداخمي بوساطة حبيبات 

 أكسيد الأمنيوـ
13 217.29 91.68 25.43 47 379 

 

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى   (?1-8)جدول رقم 

 .لقوة النزع )بالنيوتن( في عينة البحث وفقاً لطريقة المعالجة المتبعة
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يمثل المتوسط الحسابي لقوة النزع )بالنيوتن( في عينة البحث وفقاً لطريقة المعالجة  (?1-8)مخطط رقم 

 .المتبعة

 

 ستيودنت لمعينات المستقمة? Tنتائج اختبار 

 المتغير المدروس
 tقيمة 

 المحسوبة

درجات 

 الحرية

الفرق بين 

 المتوسطين

الخطأ المعياري 

 لمفرق

قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

قوة النزع 

 )بالنيوتف(
 لا توجد فروؽ دالة 0.517 31.58 20.77- 24 0.658-

 

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قوة  Tيبين نتائج اختبار  (?8-8)جدول رقم 

ومجموعة ترميل السطح  Nd:YAGالنزع )بالنيوتن( بين مجموعة تخريش السطح الداخمي بوساطة الميزر 

 الداخمي بوساطة حبيبات أكسيد الأمنيوم في عينة البحث.

196.52
217.29
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جخريش انسطح انذاخهي بىساطة انهيزر

GAY:dN

جرييم انسطح انذاخهي بىساطة حبيبات أكسيذ

الأينيىو

طريقت المعبلجت المتبعت

المتوسنظ الحسببي لمقدار قوة الاسع )ببلايوتن( في عيات البحث  فقبً لطريقت 

المعبلجت المتبعت
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نػو عنػد إ، أي 0.05أكبػر بكثيػر مػف القيمػة  أف  قيمػة مسػتوى الدلالػة (3-3)يُلاحظ فػي الجػدوؿ 

% لا توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في قيـ قوة النزع )بالنيوتف( بػيف مجموعػة 95مستوى الثقة 

ومجموعػػة ترميػػؿ السػػطح الػػداخمي بوسػػاطة  Nd:YAGتخػػريش السػػطح الػػداخمي بوسػػاطة الميػػزر 

 حبيبات أكسيد الأمنيوـ في عينة البحث.

 

  المعالجة المتبعة?نتائج مراقبة أنماط الفشل الحاصمة وفقاً لطريقة 

 طريقة المعالجة المتبعة

 النسبة المئوية عدد الجسور

فشل 

ارتباط 

بين 

 الإسمنت

 والمعدن

فشل 

ارتباط 

 مختمط

 المجموع

فشل 

ارتباط 

بين 

 الإسمنت

 والمعدن

فشل 

ارتباط 

 مختمط

 المجموع

تخريش السطح الداخمي بوساطة الميزر 

Nd:YAG 
10 3 13 76.9 23.1 100 

السطح الداخمي بوساطة حبيبات ترميؿ 

 أكسيد الأمنيوـ
11 2 13 84.6 15.4 100 

 100 19.2 80.8 26 5 21 عينة البحث كاممةً 

 

يبين النسبة المئوية لنتائج مراقبة أنماط الفشل الحاصمة في عينة البحث وفقاً لطريقة  (9-8)جدول رقم 

 .المعالجة المتبعة
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يمثل النسبة المئوية لنتائج مراقبة أنماط الفشل الحاصمة في عينة البحث وفقاً لطريقة  (?8-8)مخطط 

 .المعالجة المتبعة

 

 

 ?تأثير طريقة المعالجة المتبعة في تكرارات أنماط الفشل الحاصمة 

تـ إجراء اختبار كػاي مربػع لدراسػة دلالػة الفػروؽ الثنائيػة فػي تكػرارات أنمػاط الفشػؿ الحاصػمة بػيف 

ومجموعػػة ترميػػؿ السػػطح الػػداخمي  Nd:YAGمجموعػػة تخػػريش السػػطح الػػداخمي بوسػػاطة الميػػزر 

 بوساطة حبيبات أكسيد الأمنيوـ في عينة البحث كما يمي :

 

 

 

 

76.9
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جخريش انسطح انذاخهي بىساطة

GAY:dN انهيزر

جرييم انسطح انذاخهي بىساطة

حبيبات أكسيذ الأينيىو

عينة انبحث كايهةً

طريقت المعبلجت المتبعت

الاسبت المئويت لاتبئج مراقبت نمظ الفشل الحبصل في عيات البحث  فقبً لطريقت 

المعبلجت المتبعت

فشم ارجباط بيٍ الإسًنث وانًعذٌ فشم ارجباط يخحهظ
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 نتائج اختبار كاي مربع? -

 أنماط الفشل× المدروسان = طريقة المعالجة المتبعة المتغيران 

عدد 

  الجسور

قيمة كاي 

 مربع

درجات 

 الحرية

قيمة مستوى 

 الدلالة المقدرة
 دلالة الفروق

26 0.248 1 0.619 
توجد فروؽ لا 

 دالة

 

يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق الثنائية في تكرارات أنماط الفشل  (?:-8)جدول رقم 

ومجموعة ترميل السطح الداخمي  Nd:YAGالحاصمة بين مجموعة تخريش السطح الداخمي بوساطة الميزر 

 بوساطة حبيبات أكسيد الأمنيوم في عينة البحث.

 

، أي أنػو عنػد مسػتوى 0.05ر بكثيػر مػف القيمػة أف قيمة مستوى الدلالػة أكبػ (5-3)يبيف الجدوؿ 

% لا توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في تكػرارات أنمػاط الفشػؿ الحاصػمة بػيف مجموعػة 95الثقة 

ومجموعػػة ترميػػؿ السػػطح الػػداخمي بوسػػاطة  Nd:YAGتخػػريش السػػطح الػػداخمي بوسػػاطة الميػػزر 

 حبيبات أكسيد الأمنيوـ في عينة البحث.

 

  الفشل الحاصل في قوة النزع في عينة البحث?دراسة تأثير نمط 

سػػتيودنت لمعينػػات المسػػتقمة لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ فػػي متوسػػط قػػوة النػػزع  Tتػػـ إجػػراء اختبػػار  -

والمعػػػػدف  الإسػػػػمنت)بػػػػالنيوتف( بػػػػيف مجموعػػػػة الجسػػػػور التػػػػي كػػػػاف فشػػػػؿ الارتبػػػػاط فييػػػػا بػػػػيف 

 البحث كما يمي: ومجموعة الجسور التي كاف فشؿ الارتباط فييا مختمطاً في عينة
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 إحصاءات وصفية? -

 

المتغير 

 المدروس
 نمط الفشل الحاصل

عدد 

 الجسور

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

الخطأ 

 المعياري

الحد 

 الأدنى

الحد 

 الأعمى

قوة النزع 

 )بالنيوتف(

 الإسمنتفشؿ ارتباط بيف 

 والمعدف
21 221.61 77.64 16.94 84.8 379 

 190 47 26.64 59.58 145.18 5 فشؿ ارتباط مختمط

 

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقوة  (?;-8)جدول 

 النزع )بالنيوتن( في عينة البحث وفقاً لنمط الفشل الحاصل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 يمثل المتوسط الحسابي لقوة النزع )بالنيوتن( في عينة البحث وفقاً لنمط الفشل الحاصل. (9-8)مخطط رقم 

 

221.61

145.18
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فشم ارجباط بيٍ الإسًنث وانًعذٌ فشم ارجباط يخحهظ

نمظ الفشل الحبصل

المتوسنظ الحسببي لمقدار قوة الاسع )ببلايوتن( في عيات البحث  فقبً لامظ الفشل 

الحبصل



91 
 

 

 ستيودنت لمعينات المستقمة? Tنتائج اختبار  -

 المتغير المدروس
 tقيمة 

 المحسوبة

درجات 

 الحرية

الفرق بين 

 المتوسطين

الخطأ المعياري 

 لمفرق

قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

قوة النزع 

 )بالنيوتف(
 توجد فروؽ دالةلا  0.051 37.29 76.43 24 2.050

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قوة النزع  Tيبين نتائج اختبار  (?>-8)جدول 

والمعدن ومجموعة الجسور التي  الإسمنت)بالنيوتن( بين مجموعة الجسور التي كان فشل الارتباط فيها بين 

 كان فشل الارتباط فيها مختمطاً في عينة البحث.

 

نػو عنػد مسػتوى إي ، أ0.05أف  قيمة مستوى الدلالة أكبر مػف القيمػة  (7-3)يُلاحظ في الجدوؿ 

% لا توجػػد فػػروؽ ذات دلالػػة إحصػػائية فػػي متوسػػط قػػوة النػػزع )بػػالنيوتف( بػػيف مجموعػػة 95الثقػػة 

والمعػػدف ومجموعػػة الجسػػور التػػي كػػاف فشػػؿ  الإسػػمنتالجسػور التػػي كػػاف فشػػؿ الارتبػػاط فييػػا بػػيف 

 الارتباط فييا مختمطاً في عينة البحث. 
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 ?Microscopic study نتائج الدراسة المجهرية -8-8

 

 

 

 

 
 

 المعدن فيصور مختمفة تحت المجهر توضح أثر الميزر  ?( 7-8الشكل )
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 المعدن في( صور مختمفة تحت المجهر توضح أثر الترميل  1-8الشكل )
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 المناقشة
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الجسور المحافظة حلًا سريعاً ومحافظاً عمى النسج السنية ومحققاً لمناحية  تمثؿتمهيد? 

 Hagiwara)أو مؤجلًا.  و خيار الجسر التقميدي غير ممكفما يكوف خيار الزرع أدالتجميمية عن

et al., 2004) (Balkaya et al., 2005)  كما يمكف استخداميا كعوض مؤقت أثناء مراحؿ

 .(Banerji et al., 2005)الزرع 

 مناقشة تصميم الدراسة? -9-7

ثبات الجسور المحافظة اعتماداً عمى  المخبرية وطريقة البحث لتقييـىذه الدراسة  صُممت -

الأولى ىي تخريش باطف المعدف بميزر  ؛طريقتيف مختمفتيف في معالجة سطح المعدف

Nd:YAG،  حيث ؛ميكروف 250والثانية ىي ترميؿ باطف المعدف بحبيبات أكسيد الألمنيوـ 

ومف ىنا برزت أىمية ىذا البحث في  ،أي دراسة حوؿ ىذا الموضوع إنو حتى الآف لـ تُجرَ 

 الترميؿ.بتحري مدى فعالية أشعة الميزر في زيادة ثبات الجسور المحافظة مقارنةً 

تمت الدراسة عمى جسور ذات دعامتيف مف القواطع السفمية المقموعة حديثاً إما لأسباب  -

 تقويمية أو أمراض نسج حوؿ سنية.

وخالية مف النخور أو الكسور أو العيوب كاف معيار قبوؿ الأسناف أف تكوف سميمة  -

 الراتنجي. الإسمنتللارتباط مع  حية، وذلؾ لضماف توفر ميناء كاؼالتشري

% وذلؾ حسب 5.0بتركيز T تـ حفظ الأسناف ضمف سائؿ مف محموؿ الكموراميف  -

 ، بالإضافة إلىالإلصاؽفي  سيما أنو لا يؤثر سمباً لاو  ،التوصيات لتطيير الأسناف المقموعة

 (De Munck et al., 2005). أنو يمنع تكاثر الجراثيـ خلاؿ فترة الحفظ
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تـ صب الأسناف ضمف قوالب إكريمية مع ترؾ مسافة موحدة بيف كؿ سنيف بمقدار عرض  -

وبعد ذلؾ قسمت العينة عف طريؽ القرعة إلى مجموعتيف متساويتيف  ،ممـ 5.5ثنية سفمية 

 بشكؿ منتظـ وعشوائي.

 طريقة التحضير?مناقشة  -9-1

فقد كاف الاعتماد فييا  ؛كانت الجسور المحافظة قديماً تصمـ دوف إجراء أي تحضير لمدعامات

لكف  (Rochette, 1973).عمى الثبات الميكانيكي عف طريؽ الراتنج الخارج مف الثقوب

أثبتت أف التحضير الجزئي لمدعامات لو دور كبير في زيادة مقاومة الجسور  الحديثةالدراسات 

تحضير أصغرياً وضمف حدود الميناء، فأغمب ىذه التحضيرات شممت المحافظة، مع إبقاء ال

 تحضيراً أصغرياً ضمف الميناء يتضمف مستويات إرشاد أو ميازيب عمودية أو مياميز إطباقية.

(Emara et al., 2001, Miettinen and Millar, 2013) 

متوازية عمى السطوح الملاصقة شبو بجدراف  زيب محوريةإجراء ميافي ىذه الدراسة لذلؾ فقد تـ 

المجاورة لمدرد تساىـ في زيادة الثبات والمقاومة ضد القوى الدىميزية المسانية التي تعمؿ عمى فؾ 

كما أنيا تقوـ بتقميؿ  ،(Marinello et al., 1991, Zitzmann et al., 2015)الارتباط 

 . (Ziada et al., 2000)الإلصاؽ  إسمنتالإجيادات عمى 

 ثير كؿ مف طوؿ وثخانة الميزاب فيعمى تأ 2012في الدراسة التي قاـ بيا عاـ  Nairكما بيف 

راتنج أف وجود الميازيب يساىـ في زيادة لثبات المثبتات المعدنية الأمامية العموية الممصقة با

 (Nair et al., 2012)الثبات بمقدار مرتيف ونصؼ عف التحضير الخالي مف الميازيب. 
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السنية وتأميف الارتباط قدر الإمكاف مع إلى المحافظة عمى النسج تيدؼ تقنية التحضير ىذه 

وذلؾ لأف قوى  ؛الميناء ماعدا منطقة الميازيب حيث يكوف الارتباط مع كؿ مف العاج والميناء

 ,.Durey et al)مع الميناء أقوى مف تمؾ الناتجة عف الارتباط مع العاج.  الإسمنتارتباط 

2011) 

 معالجة سطح المعدن? مناقشة أسموب -9-8

بما فييا طرائؽ الثبات المجيري كالترميؿ والتخريش الحمضي  تـ تطوير وسائؿ معالجة السطح

، وقد كاف اليدؼ مف ذلؾ زيادة الثبات الميكانيكي عف طريؽ زيادة ومعالجة السطح بالميزر

 ,Deepak et al., 2013, Grover and Nandlal)النقاط المثبتة وتخشيف سطح المعدف. 

2015) (Kim and Cho, 2009) 

إحداث أثر في سطح المعدف قادر  بحث تحري إمكانية أشعة الميزر فيكاف ىدؼ اللذلؾ فقد 

 الإلصاؽ مقارنةً بمعالجة السطح بالترميؿ. عمى زيادة الثبات بعد

مما يزيد مف بشكؿ غير منتظـ يؤمف الترميؿ بحبيبات أكسيد الألمنيوـ سطحاً معدنياً مخرشاً 

 الإسمنتبيف سطح المعدف و  ماي سمح بالارتباط الميكانيكي المجير الأمر الذي ي مساحة السطح

حيث ييدؼ الترميؿ إلى تنظيؼ سطح المعدف مف الأكاسيد والمواد الدىنية العالقة  ؛الراتنجي

الراتنجي  الإسمنتعميو مما يؤمف خشونة مجيرية تعزز مف الارتباط الميكانيكي ما بيف 

مف مزايا الترميؿ أنو لا يحتاج  ،(Schneider et al., 1992) (Ozcan, 2003).والمعدف

 Arora et)لمعدات غالية الثمف بالإضافة إلى أف التغير في مظير السطح يكوف واضحاً نسبياً. 

al., 2014) ميكروف لأنو ينتج عنيا غؤورات  250، تـ اختيار حبيبات أكسيد الألمنيوـ بحجـ

ميكروف مما يؤدي إلى زيادة  50بحجـ أكبر وأعمؽ مف تمؾ الناتجة عف الحبيبات ذات القطر 
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. بينما تـ تخريش بقية (Diaz-Arnold et al., 1996). سطح الارتباط وبالتالي زيادة الثبات

الذي يُعرؼ بفعاليتو عمى المعادف مقارنةً بأنواع الميزر   Nd:YAGالجسور باستخداـ ليزر 

فالتخريش بالميزر ىو أحد وسائؿ معالجة السطح التي تساعد عمى  ؛(Walsh, 2003)الأخرى.

ث ينتج عنو حي ،التحكـ بالتضاريس المجيرية بسبب قدرتيا عمى الاختراؽ حسب نوع المادة

. بالإضافة إلى ذلؾ (Deepak et al., 2013).خشونة في السطح وشكؿ مورفولوجي ثابت

الناتجة عف الترميؿ فإف عمؽ الحفر الناتجة عف تخريش المعدف بالميزر قد يكوف أكبر مف تمؾ 

ميزر التـ توجيو شعاع عندما ي، ف(Dewan et al., 2015)أو عف أي وسيمة معالجة أخرى. 

 الطاقة الحرارية مما يسبب ارتفاع حرارة السطح وبالتالي صيره متصي معدفعمى سطح ال

حداث انشكم انعاو  يى في انًعادٌ انًقاوية دوٌ جشىيه 0....دقيقة جذاً يصم قطرها ل  حفر وا 

 المعدف سطح عمى السطحية التغييرات مدىيعتمد  ،(Dubey and Yadava, 2008).نها

إف  (Shiu et al., 2007)ع. المشع المعدف نوع وكذلؾ الميزر، شعاع طاقة كثافة كؿ مف عمى

 إلى الضوئية الطاقة تحويؿ عمى سطح ما ىي الميزرعند تطبيؽ  حدثالتي ت الرئيسية عمميةال

 ,van As)ىنا ىو امتصاص الحرارة مف قبؿ ىذا السطح.  أىمية الأكثر التفاعؿف حرارة،

2004) (Coluzzi, 2004) في ىذه الدراسة تـ استخداـ ليزر .Nd:YAG  بيدؼ تخريش

الدراسات التي قامت بتطبيؽ الميزر  ىحدذلؾ بتطبيؽ طاقة مستخدمة مسبقاً في إسطح المعدف و 

 (sadat Madani et al., 2013)عمى خميطة النيكؿ كروـ. 

 

 مناقشة الدراسة المجهرية? -9-9
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 المعدف بعد الترميؿ قد بدا أممسأف سطح  ×500بعد استخداـ المجير بتكبير  Yilmazلاحظ 

الذي كاف  ²جوؿ/سـ 46.9بطاقة  Nd:YAGنسبياً مقارنةً مع سطح المعدف بعد تعريضو لميزر

التخريشات غير المنتظمة والحفر العميقة التي بدت واضحة حتى  ؛واضحاً عميو تحت التكبير

بالعيف المجردة، كما لوحظت بعض المناطؽ التي صير فييا المعدف عندما تـ توجيو شعاع 

 ,.Yilmaz et al). ²جوؿ/سـ 79.7و  ²جوؿ/سـ 61.5الميزر عمى السطح المرمؿ بطاقة 

2011) 

نو بعد دراسة إتمؾ الدراسة مع البحث الحالي مف حيث مظير المعدف مجيرياً حيث  اتفقت

قاـ بصير  قد لوحظ أف الميزر ×40بتكبير  Stereo Microscopeالعينات تحت مجير 

المعدني، وقد بدت ىذه الحفر أكبر المعدف عمى شكؿ حفر دقيقة ظيرت عمى باطف السطح 

 وأعمؽ بشكؿ واضح مف تمؾ الناتجة عف الترميؿ.

 

عمى المجموعة الأولى توضح سطح المعدن بعد تطبيق الميزر× 90صورة مجهرية بتكبير  (?7-9) الشكل  
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توضح سطح المعدن بعد ترميل المجموعة الثانية 90×صورة مجهرية بتكبير  (1-9)الشكل   

 

لمقارنة الشكؿ  Harisha (Dewan et al., 2015)وفي دراسة مجيرية أخرى قاـ بيا 

المجيري لسطح المعدف بعد معالجة سطحو بالترميؿ والميزر والتخريش الكيرليتي وجد أف 

التخريشات الناتجة عف الميزر قد بدت ذات عمؽ وشكؿ منتظـ إلى حدٍ ما مقارنة مع تمؾ 

ارتباط التخريشات العشوائية الناتجة عف الترميؿ أو التخريش الكيرليتي، الأمر الذي نتج عنو قوة 

 أعمى. 

 

 مناقشة اختبار النزع? -:-9

راتنجي ثنائي التصمب لأنو يعتمد في  إسمنتتـ إلصاؽ الجسور عمى سطوح الأسناف باستخداـ 

تصمبو عمى آليتيف: ضوئية وكيميائية تكمؿ إحداىما الأخرى، حيث يبدأ التصمب بتفعيؿ ضوئي 
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التصمب بشكؿ كيميائي في الأماكف البعيدة في الأماكف التي يصؿ إلييا الضوء وتستمر عممية 

 (Hofmann et al., 2001)عف الضوء.

ات الإسمنتأنواع مف  3ففي دراسة قامت بيا سنجاب لتحري ثبات الجسور المحافظة الممصقة ب 

الراتنجي ثنائي التصمب يعتبر الأفضؿ لإلصاؽ الجسور  الإسمنتالراتنجية كانت النتيجة أف 

 (2016نصار،  andسنجاب )المعدنية المحافظة الأمامية. 

ر قوة النزع حسب المحور الطولي لمميازيب، فبالرغـ مف أف التعويض الثابت تـ استخداـ اختبا

إلا أف مقاومة التعويض لقوى  يتمقى في الفـ قوى ذات اتجاىات مختمفة ليست ذات منحى واحد،

التي تعمؿ عمى إخراجو مف مكانو وفؽ المحور الطولي لمدعامة ىي الشكؿ الأمثؿ لمتعبير  النزع

نو يعتبر الاختبار الأنسب لتقييـ قدرة كما أ (Button et al., 1985)عف مقدار ثباتو. 

 (Della Bona and van Noort, 1995)الراتنجي. سمنتالالتصاؽ للإ

 مناقشة نمط الفشل? -;-9

وبدراسة أنماط فشؿ الارتباط الحاصمة في عينتي البحث بعد إجراء الاختبار تـ تسجيؿ مواقع 

 الفشؿ باستخداـ المجير ولوحظ ما يمي:

مرتبط بسطح التعويض في معظـ العينات مما يدؿ عمى أف الفشؿ  إسمنتعدـ وجود  -

 .الإسمنتكاف عمى مستوى الارتباط بيف المعدف و 

في عينتيف مف كؿ مجموعة عمى كؿ مف المعدف وسطح السف مما يدؿ  الإسمنتتوضع  -

 .الإسمنتعمى أف الفشؿ كاف في تماسؾ 



112 
 

 
 عمى سطح المعدن الإسمنتتوضع بقايا  ( نموذج عن8-9الشكل )

الراتنجي بالسف أقوى مف ارتباطو مع سطح  الإسمنتيشير ىذا الفشؿ إلى أف التصاؽ 

عمى سطح المعدف إلى معالجتو بالترميؿ في  الإسمنتالمعدف. كما يعزى وجود جزء مف 

المجموعة الأولى وبالميزر في المجموعة الثانية مما نتج عنو غؤورات أدت إلى زيادة خشونة 

 (Diaz-Arnold et al., 1996)وبالتالي زيادة مساحتو. السطح

 ,Hansson and Bergstrom)ة مع العديد مف الدراسات كدراسة اتفقت ىذه النتيج

 (Saad et al., 1995)ودراسة  (Hansson and Moberg, 1992)ودراسة  (1996

 

 مناقشة النتائج? ->-9

ليس ىناؾ فرؽ حقيقي أظيرت نتائج الاختبارات الميكانيكية التي أجريت عمى ىذه الدراسة أنو 

 Nd:YAG 196.52ليزر عة تخريش السطح الداخمي بوساطة بيف مجمو  في قيـ قوة النزع
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ففي  ؛نيوتف 217.29 منيوـومجموعة ترميؿ السطح الداخمي بوساطة حبيبات أكسيد الأنيوتف 

في المظير بيف كؿ مف المجموعتيف وكذلؾ  اختلاؼ لوحظالمشاىدة العينية لباطف سطح المعدف 

التي كانت في المشاىدة المجيرية، إلا أف ىذا الاختلاؼ لـ ينعكس عمى نتائج اختبار الثبات 

الذي متقاربة في المجموعتيف، قد يعزى ذلؾ إلى أف الأثر الذي أحدثو الميزر كاف مشابياً للأثر 

الراتنجي في الغؤورات الموجودة عمى سطح المعدف في  الإسمنتمف ناحية اندخاؿ أحدثو الترميؿ 

 المجموعتيف وبالتالي إعطاء نتائج متقاربة عند اختبار الثبات.

 

 مقارنة مع الدراسات السابقة? -=-9

 وبمقارنة نتائج ىذا البحث مع الدراسات السابقة حسب التسمسؿ الزمني نجد:

بمعاممة الذي قاـ  (Murray et al., 2005)اختمفت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة  -

. الشد مقاومةنتيا بالترميؿ عف طريؽ قياس ومقار  Xe-clبالميزر   Ni-Crسطح خميطة 

 .الميزر مع الترميؿأف متانة الارتباط تزداد عند مشاركة  دراستو نتيجةحيث كانت 

وقد يعزى ىذا الاختلاؼ لاختلاؼ نوع الميزر المسػتخدـ واسػتخداـ براميتػرات مختمفػة عػف 

 دراستنا.

الذي قاـ بتحري أثر  (Watanabe et al., 2009)اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع دراسة  -

في تغيير الخواص الميكانيكية لكؿ مف معدف التيتانيوـ وخميطة الكروـ  Nd:YAGليزر 

حسف بشكؿ ممحوظ مف الخواص كوبالت حيث أظيرت النتائج أف المعالجة بالميزر تُ 

 اث أثر واضح في السطح المعدني المشعع.الميكانيكية لمتيتانيوـ عف طريؽ إحد
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الذي درس  (Kunt et al., 2012)نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة  كما اختمفت-

وقارنيا مع الترميؿ، وكانت نتيجة  Er:YAGالمعدنية بميزر  معاممة سطح الخلائط

بيف مجموعات الميزر بطاقات مختمفة، إلا أف  تو أنو لـ يكف ىناؾ فرؽ حقيقيدراس

 .مى خشونة سطحأعطت أع قد مجموعة الترميؿ

الذي  (sadat Madani et al., 2013)اختمفت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة  -

كانت النتيجة أف حيث  خميطة النيكؿ كروـ في Nd:YAGبدراسة تأثير الميزر قاـ 

وقد يعزى ىذا  مقارنة بالترميؿ، مع سطح الخميطة الإسمنتالميزر يقوـ بتحسيف ارتباط 

الاختلاؼ إلى تغطية سطح المعدف بطبقة مف السيميكا قبؿ تعريضو لميزر، في حيف 

معدف في -إسمنتاتفقت النتائج مف حيث فشؿ الارتباط الذي كاف معظمو عمى مستوى 

 ىذه الدراسة أيضاً.

الذي قاـ بتحري قوه الارتباط  (Akin et al., 2013)ائج قت نتائج ىذه الدراسة مع نتاتف -

والترميؿ؛  Nd:YAGبيف التيتانيوـ والخزؼ بعد معالجة سطح المعدف بكؿ مف ليزر 

في مقاومة قوة القص بيف حقيقي ؽ نتائج دراستو أنو لـ يكف ىناؾ فر حيث كانت 

 مجموعتي الدراسة.

 تخريشتقييـ تأثير البالذي قاـ  (Deepak et al., 2013)اختمفت النتائج مع دراسة  -

الكوبالت كروـ(  إجياد القص بيف خلائط المعادف الرخيصة )النيكؿ كروـ أو فيبالميزر 

وقد يعزى ىذا  ،ىذه الدراسة أف الميزر قد تفوؽ عمى الترميؿ وكانت نتيجة، والخزؼ

مف  الاختلاؼ إلى نوع المادة المدروسة مع خميطة النيكؿ كروـ وىي الخزؼ بدلاً 

 الراتنجي. الإسمنت
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مف حيث الأثر الذي أحدثو  (Lin et al., 2013)اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع دراسة  -

معيا مف ناحية أخرى إلا أنيا اختمفت  وسيمة لتخشيف سطح خزؼ الزيركونيا؛الترميؿ ك

 الإسمنتبيف خزؼ الزيركونيا و  ف الميزر لـ يتمكف مف تحسيف قوة الارتباط ماحيث إ

 الراتنجي.

ي كاف اليدؼ منيا الت (Grover and Nandlal, 2015)ختمفت النتائج مع دراسة ا -

 الراتنجي الإسمنتالميزر عمى قوة القص ما بيف ييـ أثر معالجة السطح بالترميؿ و تق

 المعالجة بالميزرة أف كانت نتيجة ىذه الدراس، السطح الدىميزي لمتيجاف الستانمس ستيؿو 

، وقد يعزى ىذا الاختلاؼ مقارنة مع باقي المجموعات قد حسنت الثبات بشكؿ واضح

 إلى استخداـ الستانمس ستيؿ بدلًا مف النيكؿ كروـ.

التي كانت  (Dewan et al., 2015)كما اختمفت نتائج ىذه الدراسة عف دراسة  -

قد أعطى أعمى قوة ارتباط،   Metal Primerأف التخريش بالميزر مع تطبيؽ الػ  نتيجتيا

سبب الاختلاؼ ىو استخداـ ليزر صناعي عالي الطاقة بالإضافة إلى تطبيؽ اؿ يكوف 

Metal Primer . 

الذي  (2015علاؼ،  andبسيسو )نتائج دراسة كانت نتائج ىذه الدراسة قريبة مف  -

درس تأثير مقاومة الانكسار عمى الجسور المحافظة الأمامية الخزفية حيث كاف 

ة مع نتائج ىذه الدراسة التي نيوتف مقارن 214.28لمتوسط الحسابي لمقاومة الانكسار ا

 .نيوتف في مجموعة الميزر 196.52نيوتف لمجموعة الترميؿ و  217.29 بمغت

الذي قاـ بتقييـ  (Mahmoodi et al., 2016)مع كذلؾ قد اختمفت نتائج ىذه الدراسة و  -

فقد لاحظ الباحث أف الميزر  ؛خزؼ الزيركونيا فيوالترميؿ  Nd:YAGليزر  كؿ مف أثر

، وكذلؾ الأمر بالنسبة الراتنجي الإسمنتتباط مع لـ يحسف مف قدرة الزيركونيا عمى الار 
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. قد  يعزى ىذا الاختلاؼ لاختلاؼ المادة المدروسة لمترميؿ بحبيبات أكسيد الألمنيوـ

 بالإضافة لاستخداـ إعدادات مختمفة.

 (Gorler and Ozdemir, 2016)ىذه الدراسة عف دراسة نتائج كذلؾ فقد اختمفت  -

 ميغاباسكاؿ 0.4 ±4.7 حيث كانت قوة الارتباط بالنتيجة أعمى في مجموعة الترميؿ

. قد يعزى ىذا الاختلاؼ ميغاباسكاؿ Nd:YAG 3.2± 0.2مقارنة مع مجموعة ليزر 

 ceromer والمادة المستخدمة )اختبار القص( لمعديد مف العوامؿ منيا الاختبار المطبؽ

 .واط 2.5 بالإضافة لاختلاؼ إعدادات الميزر المطبقة عمى المعدف

لرغـ مف أنيا تشبو الظروؼ عمى امخبرية و  أف ىذه الدراسة ، يجب أف نأخذ بالحسبافأخيراً 

في  اختلافاتفي بعض النواحي إلا أنو يجب استقراء النتائج بحذر نظراً لوجود  السريرية

؛ بالإضافة إلى التغيرات في البيئة الفموية مف حيث القوى الجانبية وقوى الضغط المتكررة

لذلؾ يجب القياـ بدراسات سريرية  ؛التغيرات في درجة الحرارةو  PHدرجة حموضة المعاب 

 لتقييـ ديمومة الجسور المحافظة باستخداـ طرائؽ معالجة المعدف المختمفة.
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 الباب الخامس

 

 

 الاستنتاجات

Conclusions 
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 ضمف حدود ىذه الدراسة المخبرية يمكف استنتاج ما يمي:

والترميؿ(  Nd:YAGكؿ مف طريقتي معاممة سطح المعدف )التخريش بالميزر  تعد -
مع الإسمنت طريقتيف متماثمتيف مف حيث تحسيف قوة ارتباط الجسور المحافظة 

 .الراتنجي
عمى المعدف غؤورات واضحة عيانياً تساىـ في زيادة  Nd:YAGينتج عف تطبيؽ ليزر  -

 سطح الارتباط.
ينتج عف الترميؿ بحبيبات أكسيد الألمنيوـ سطحاً كامداً عيانياً وذي تخريشات غير  -

 منتظمة مجيرياً.
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 الباب السادس

 

 

 المقترحات والتوصيات

Recommendations and 

Suggestions 
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 ?suggestionsالمقترحات 

إجراء دراسة سريرية مشابية لثبات الجسور المحافظة بعد التخريش بكؿ مف ليزر  .1

Nd:YAG  .والترميؿ 

إجراء دراسة عمى ثبات الجسور المحافظة باستخداـ إعدادات ليزر مختمفة عف  .2

 الإعدادات التي تـ استخداميا في الدراسة الحالية.

 دراسة عمى ثبات الجسور المحافظة بتطبيؽ الميزر والترميؿ معاً عمى نفس العينة. إجراء .3
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 ?Recommendationsالتوصيات 

 .أكسيد الألمنيوـ تترميؿ الجسور المحافظة قبؿ إلصاقيا باستخداـ حبيبا .1

عند توفره لتخريش سطح معدف الجسور المحافظة قبؿ   Nd:YAGاستخداـ الميزر  .2

 الإلصاؽ حيث أعطى ثباتاً جيداً.

الجسور المحافظة كخيار علاجي لمتعويض عف فقد وحدة سنية في  الاعتماد عمى .3

 وتحافظ عمى النسج السنية. المناسبة لأنيا تبدي ثباتاً مقبولاً الحالات 
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 باللغتين العربية والأجنبية
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Abstract 

  



 الملخص

لازالت الحاجة مستمرة لتأمين جسور محافظة ذات ثبات وديمومة أكبر خلفية و هدف البحث: 

لذا لجأ الكثير من الباحثين لتأمين قوى ارتباط عالية بين سطح الخميطة المعدنية والاسمنت 

الراتنجي عن طريق معاممة سطح الخميطة بطرائق مختمفة. فقد هدفت فكرة البحث إلى مقارنة 

 التخريش بالميزر والترميل.طريقتين لمعاممة السطح وهما 

قاطعة سفمية ووضعها ضمن قوالب إكريمية ثم تحضيرها  25تم تهيئة مواد و طرائق البحث: 

(. تم (n1=n2=13( قسمت لمجموعتين متساويتين N=26جسراً محافظاً معدنياً ) 52لاستقبال 

 522 بقطر نيوممعاممة السطح الداخمي لمجسور بطريقتين هما: الترميل بحبيبات أكسيد الألم

 هرتز 52واط وتواتر  8بطاقة خرج  Nd:YAGبار والتخريش بالميزر 2ضغط و ميكرون 

ثم تم اختبار الثبات باستخدام جهاز  .وأُلصقت الجسور باسمنت راتنجي ثنائي التصمب

 ستيودنت Tاختبار الاختبارات الميكانيكية العام حتى حدوث الفشل. تم تحميل البيانات باستخدام 

 (.α=0.05لمعينات المستقمة عند مستوى دلالة )

Nd:YAG (196.52±67.51 )كان متوسط قوة النزع لمجموعة التخريش بالميزر  النتائج:

( نيوتن. إلا أنه لم 91.68±217.29نيوتن في حين كان متوسط قوة النزع لمجموعة الترميل )

 (.P>0.05كل من المجموعتين ) فروق ذات دلالة إحصائية في قيم تكن هناك

 Nd:YAGتعتبر كل من طريقتي معاممة سطح المعدن )التخريش بالميزر  الاستنتاجات:

 الاسمنت الراتنجي.قوة ارتباط الجسور المحافظة مع متماثمتين من حيث والترميل( طريقتين 

  



Abstract 

Background and Aim of study: the continuous need of providing 

more stable and durable minimal preparation bridges made a lot of 

researchers look for a higher bond strength between metal alloy surface 

and resin cement by using different metal surface treatments. This study 

aimed to compare two surface treatment methods: laser etching and 

sandblasting. 

Materials and Methods: 52 lower incisors were set in an acrylic base to 

receive 26 conservative metal bridge. The sample was divided into 2 

groups (n1=n2=13). Two metal surface treatment methods were applied: 

air-borne aluminum oxide sandblasting 250µ 6 Bar and Nd:YAG Laser 

etching 8 W with a frequency of 20 Hz then the bridges were cemented 

with dual cure resin cement. Universal testing machine was used until 

failure occurred. Data was analyzed using T student test for independent 

samples at (α=0.05) significance level. 

Results: laser etching deponding strength mean value was 

(196.52±67.51) Newton whereas sandblasting deponding strength mean 

value was (217.29±91.68) Newton. However, there was no statistical 

significant difference between the two groups (P>0.05) . 

Conclusions: Under the limit of this study we can conclude that both 

methods of metal surface treatment (Nd:YAG laser etching and 

sandblasting) have the same bond strength between minimal preparation 

bridges and resin cement.
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1 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
1 121.3 

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

2 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
 فشل ارجباط مخحلط 190 2

لا جوجد 

 ملاحظات

3 
السطح الداخلي بوساطة الليزر  جخريش

Nd:YAG 
3 220 

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

4 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
4 315 

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

5 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
 فشل ارجباط مخحلط 180 5

جوجد لا 

 ملاحظات

6 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
6 317.3 

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

7 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
7 192 

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

8 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
8 161.5 

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

9 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
9 178.9 

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

10 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
10 

135.1

1 

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

11 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
11 100.4 

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

12 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
 فشل ارجباط مخحلط 178.6 12

لا جوجد 

 ملاحظات

13 
جخريش السطح الداخلي بوساطة الليزر 

Nd:YAG 
13 264.7 

الإسمنث فشل ارجباط بيه 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات
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1 

السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد  جرميل

 162.5 1 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

2 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 236 2 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

3 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 279 3 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

4 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 196.8 4 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

5 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 379 5 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

 لا جوجد

 ملاحظات

6 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 84.8 6 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

7 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 224.8 7 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

8 

السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد  جرميل

 274.8 8 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

9 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 299.7 9 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

10 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 فشل ارجباط مخحلط 47 10 الأمنيوم

لا جوجد 

 ملاحظات

11 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 فشل ارجباط مخحلط 130.3 11 الأمنيوم

لا جوجد 

 ملاحظات

12 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 253.2 12 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات

13 

جرميل السطح الداخلي بوساطة حبيبات أكسيد 

 256.9 13 الأمنيوم

فشل ارجباط بيه الإسمنث 

 والمعدن

لا جوجد 

 ملاحظات
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 موافقة النشر في مجلة جامعة دمشق للعلوم الصحية. 
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