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 كلمة شكر

 أغلى يا  لك والوفاء والحب والعرفان الشكر كلمات وأبتدأ وجل عز الله بعد بالشكر أتوجه

لى  سورية، والخير العطاء بلد يا الأوطان  مخيلتي في نخيله وسقى عبقه نسج الذي وطني وا 

  العراق العزيز بلدي فيني عاش ولكن فيه أعش لم الذي بلدي  العطرة والدي كلمات

 الارتقاء سبيل في وجهدهم وقتهم كرسوا الذين الأفاضل لأساتذتي والاجلال الشكر بعميق أنوجه

 .والعمل بالعلم

 فترة طيلة لي المستمرين ودعمها لرعايتها حداد، رانيه الدكتورة المشرفة للأستاذة الشكر فكل

 ، مسؤولياتها كثرة من بالرغم الكثير الشيء وخبرتها وقتها من منحتني والتي البحث، هذا انجاز

 .والعرفان الشكر جزيل مني فلها وتوجيهها برعايتها أحاطتني مرشد خير فكانت

 من لي قدمه لما  حوري نبيل الدكتور المشارك المشرف للأستاذ مهدى ومبذول موصول والشكر

 الكريمة لمشاركتك والاحترام الشكر جزيل لك توقف دون مستمر ودعم علمية ومعرفة خبرة

 دمشق، جامعة من بممثليها التحكيم لجنة لأعضاء أشكر ايضاً  و البحث هذا على بالاشراف

 مني لهم  مراد لؤي محمد الدكتور الأستاذ ، محمود غياث الدكتور الأستاذ ، الأسنان طب كلية

 .والاحترام الشكر جزيل

 الدكتور الأقسام وبقية التقويم، قسم ، الأسنان طب كلية دمشق، جامعة في لأساتذتي الشكر وكل

 قوشجي، شذى  الدكتورة ، طليمات الاله عبد الدكتور الخير، أروى الدكتورة مهايني، لؤى
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 الشكر جزيل مني لهم ، ومعرفة علم من الدراسية الفترة خلال لي قدموه لما خطاب رزان الدكتورة

 .والامتنان

 كلية عميد الدكتور بالأستاذ ممثلة الأسنان طب كلية دمشق جامعة لإدارة وتقديري شكري وأوجه

 مشلح عمار الدكتور الاستاذ و الركاب سالم محد الدكتور الأستاد دمشق جامعة في الأسنان طب

 لما الادارية للشؤون العميد نائب الحفار اياد محمد الدكتور الاستاذ و العلمية للشؤون العميد نائب

 للكادر  الشكر بفائق أتوجه و الكلية في العلمي البحث تطوير سبيل في جهود من يبذلونه

  محمد، رنا السيدة ، فخر أبو مطيعة السيدة ، سمعان عيسى السيد بالذكر أخص و الإداري

 .والتقدير الشكر  مني لهم  حميشي نزار السيد

 بذلك أخص و الامتنان بخالص العليا الدراسات قسم الأسنان طب كلية في لزملائي أتوجه ختاما

 سليم والدكتور يحياوي الرحمن عبد الدكتور و يازجي شادي الدكتور و مخول فادي الدكتور

  والاحترام الشكر جزيل مني لهم  مروة، أحمد والدكتور الصوص الجليل عبد والدكتور الصفدي

 الدكتور بالذكر وأخص وأحبة أصدقاء من العون يد لي مد من كل إلى ومحبتي شكري أوجه كما

 .الامتنان كل مني لهمو الأنسة زينب الأحمد  الكريمة معائلته و سلومو كنان  سنان



1 
 

 : قائمة المحتويات

 صفحة المحتوى
 3 قائمة الجداول

 4 قائمة الأشكال 
 6 قائمة المخططات البيانية

 8 المقدمة
 01 الهدف من البحث

 01 الباب الأول :المراجعة النظرية
 03 قوة الإلصاق التقويمية-0-0
 03 العوامل المؤثرة على قوة الإلصاق التقويمية-0-0-0
 03 تتعلق بطبيعة بيئة الاختبارعوامل -0-0-0-0
 01 عوامل تتعلق بنمط القوة المطبقة-0-0-0-1
 08 عوامل تتعلق بطبيعة السطح الملصق عليه-0-0-0-3
 16 على قوة الإلصاق  Thermocyclingتأثير التدوير الحراري -0-1
 Bonding failure 18فشل الإلصاق -0-3
 ARI 31مشعر كمية المادة المتبقية على سطح الميناء -0-4
 31 مقدار قوة الإلصاق التقويمية المطلوبة -0-1
 33 معامل خشونة السطوح الخزفية و قوة الإلصاق التقويمية-0-6
 34 الدراسات السابقة-0-7

 41 الباب الثاني: المواد و الطرائق
 46 عينة البحث-1-0
 48 مواد البحث -1-1
 11 أجهزة و أدوات البحث-1-3
 11 طرائق البحث-1-4
 11 تصنيع الوجوه الخزفية-1-4-0
 18 تحضير العينات-1-4-1
 61 تهيئة السطوح المينائية و الخزفية-1-4-3
 60 إختبار خشونة السطوح-1-4-4



2 
 

 61 حساب مساحة سطح قاعدة الحاصرات التقويمية-1-4-1
 63 التقويميةإلصاق الحاصرات -1-4-6
 61 التدوير الحراري -1-4-7
 66 الاختبارات الميكانيكية-1-4-8
 68 فحص السطوح لتحري مشعر بقاء المادة اللاصقة-1-4-9
 69 التحاليل الإحصائية-1-4-01
 70 فرضيات البحث-1-4-00

 73 الباب الثالث: النتائج و التحاليل الإحصائية
 74 وصف العينة-3-0
 74 عينة البحث وفقاً لنوع السطح المدروس توزع-3-0-0
 71 توزع عينة البحث وفقاً لطرائق تهيئة السطح المتبعة -3-0-1
 71 حساب مساحة قاعدة الحاصرة التقويمية-3-1
 76 الدراسة الإحصائية التحليلية-3-3
 76 القصدراسة تأثير طريقة تهيئة السطح المتبعة على قوة الإلصاق المقاومة لجهد -3-3-0
 ARIدراسة نتائج مراقبة مشعر بقاء المادة اللاصقة على السطح المينائي / الخزفي -3-3-1

 وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة
81 

 84 دراسة تأثير طرائق تهيئة السطح المتبعة على متغير معامل خشونة السطح-3-3-3
قوى القص في عينة البحث  دراسة طبيعة العلاقة معامل خشونة السطح و مقاومة-3-4-4

 وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة
87 

 89 الباب الرابع: المناقشة 
 91 مناقشة مواد البحث و طرائقه-4-0
 97 مناقشة نتائج البحث و مقارنتها مع الأبحاث السابقة-4-1
 97 مناقشة نتائج قوى الإلصاق المقاومة لجهد القص-4-1-0
 ARI 010عر بقاء المادة اللاصقة مناقشة نتائج مش-4-1-1
 014 مناقشة نتائج معامل خشونة السطح الخزفي-4-1-3
مناقشة نتائج علاقة ارتباط معامل خشونة السطح الخزفي/ المينائي مع قوة -4-1-4

 الإلصاق المقاومة لجهد القص  
016 

 017 الباب الخامس: الاستنتاجات
 001 الباب السادس: المقترحات و التوصيات



3 
 

 001 الباب السابع:المراجع
 037 الملخص و الملاحق

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

 قائمة الجداول:

رقم  مضمون الجدول رقم الجدول
 الصفحة

 68 درجات مشعر بقاء المادة اللاصقة 1-0
 74 يبين توزع عينة البحث وفقاً لنوع السطح المدروس 3-0
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تهيئة السطح المتبعة )تخريش السطح الخزفي بحمض فلور الماء، تخريش 
السطح الخزفي بأكسيد الألمنيوم، تخريش السطح الخزفي بحمض فلور الماء 

 دة( في عينة البحث.وأكسيد الألمنيوم معاً، المجموعة الشاه
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 قائمة اأشكال:

رقم  مضمون الشكل رقم الشكل
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 01 يبين نموذج قوى الإلصاق المقاومة لجهد القص 0
 07 يبين نموذج قوى الإلصاق المقاومة لجهد الشد 1
 GraphPadبرنامج  النهائية لحجم العينة باستخدام يبين النتيجة 3

StatMate 2.00 
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 47 المثال الإكريلي بعد تحضير الثنية 4
 47 عينة الوجوه الخرفية 1
 48 بعض من عينة الضواحك العلوية المقلوعة ) العينة الشاهدة( 6
 48 قوالب الألمنيوم 7
 49 مسحوق و سائل الإكريل ذاتي التصلب 8

 49 الأسنان الاكريلية 9
 49 حمض فلور الماء 01
 11 حمض الفوسفور 00
 11 مسحوق أكسيد الألمنيوم 01
 11 عامل الربط المضاعف السيلاني 03
 10 الحاصرات التقويمية المعدنية 04
 10 الراتنجي ضوئي التصلب لكمبوزتا 01
 11 المحددة الخاصة 06
 11 جهاز فاحص الخشونة 07
 13 إعادة التدوير الحراريجهاز  08
 13 جهاز الاختبارات الميكانيكية العام 09
 14 جهاز الإسقاط الضوئي 11
 14 مكبرة ضوئية 10
 11 قبضة الترميل الداخل فموية 11
 11 جهاز التصليب الضوئي 13
 16 الأوجه الشمعية بعد تثبيت الأوتاد الشمعية 14
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 16 البوتقةالأوجه الشمعية بعد تثبيتها داخل  11
 17 الأوجه الخزفية بعد تشذيبها 16
 18 الأوجه الخزفية بعد تزجيجها 17
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 66 عملية التدوير الحراري 37
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 قائمة المخططات البيانية:

 رقم الصفحة مضمون المخطط البياني رقم المخطط
 47 يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطبيعة السطح المدروس 3-0
المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة السطح يمثل النسبة  3-1

 المتبعة
47 

يمثل المتوسط الحسابي لمقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال( في عينة  3-4
 البحث وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة

47 

يمثل النسبة المئوية لنتائج مراقبة درجة بقاء المادة اللاصقة على  3-4

في عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة   ARIمينائي ال /السطح الخزفي 

 السطح المتبعة.

78 

يمثل متوسط الرتب لدرجة بقاء المادة اللاصقة على السطح  3-1

تهيئة السطح  ائقفي عينة البحث وفقاً لطر ARIالمينائي /الخزفي

 المتبعة

78 

يمثل المتوسط الحسابي لقيم معامل خشونة السطح في عينة البحث  3-6
 وفقاً لطرائق تهيئة السطح المتبعة

77 
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جرى في السنوات الأخيرة تطورٌ واسعٌ في الثقافة التجميلية السنية للمرضى البالغين المراجعين 

العديد منهم للمعالجة التقويمية استجابة لرغبتهم بالحصول على  خضعللعيادات السنية, حيث 

ومنها الترميمات الخزفية الثابتة لدى هذه الفئة  لمعالجات ترميمةا وبسبب ازدياد ,ابتسامة مثالية

 هذه عناصر الجهاز التقويمي الثابت علىلتحسين ارتباط  ا  واجه اختصاصيو التقويم تحدي العمرية

شكلت الأطواق التقويمية خيارا  مناسبا  لتأمين قوة ارتباط كافية إلا أنها لم  وقدالترميمات الخزفية, 

 .وخاصة للتعويضات الأماميةالتجميلية واحي عِ النترا

وبما أن السطوح الخزفية هي سطوح خاملة كيميائيا  لذلك كان من الصعب تحقيق ارتباط كيميائي 

لصاق إة السطح الخزفي قبل ئبينها وبين المواد اللاصقة المستخدمة حديثا , الأمر الذي جعل تهي

 .      ,.Smith et al) االحاصرة التقويمية خطوة أساسية لا غنى عنه

اهتمام كل من الأطباء والمرضى في أنظمة الخزف الكامل واسع ال رتطو ال أثارمن ناحية أخرى, 

التعويضات خواص تجميلية أفضل وتقبل حيوي أعلى مما هو عليه في لما يتمتع به من 

 e-max نظام ال أحدثها الخزف الكامل كان أنظمة حيث ظهر العديد من  ةالخزفي– ةالمعدني

لاتزال إلا أن الأبحاث التي درست قوة ارتباط الحاصرات التقويمية مع مراعاة نوع السطح الخزفي 

-Chay et al.,2005;Türk et al.,2006;Abu Alhaija and Al) محدودة

Wahadni,2007;Karan, 2007; Kukiattrakoon and Samruajbenjakul,2010). 

 التيالمثلى لتهيئة هذا النوع من السطوح الخزفية و نتقاء الطريقة لا صممت هذه الدراسةلذلك 

  .عليهامع أقل تأثير سلبي للحاصرات التقويمية توفر الارتباط الكافي 

 



01 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 هدف البحث



00 
 

 

 إلى: هدف البحثي

الملصقة على  قوى الإلصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات التقويمية المعدنيةتقييم  .1

 :عدة طرقخزفية بالوذلك بعد تهيئة السطوح  e-max press سطح خزفي من نوع 

  ثم تطبيق عامل الربط   تخريش السطح الخزفي بحمض فلور الماء بتركيز %

 . (Silane)المضاعف السيلاني 

  بترميل السطح الخزفي( 50أكسيد الألمنيومµm)  ثم تطبيق عامل الربط المضاعف

 .( Silaneالسيلاني )

 الألمنيوم بأكسيد الخزفي السطح ترميل ا الطريقتين:تمشاركة بين كل (50µm )ثم 

عامل الربط المضاعف  % ثم تطبيق  حمض فلور الماء بتركيز تخريشه ب

 (.Silaneالسيلاني)

 كمية المادة المتبقية على الحاصرة  مشعرتحري مكان فشل الإلصاق عن طريق  .2

Adhesive Reminant Index (ARI). 

)التخريش بحمض فلور الماء,الترميل بأكسيد  دراسة تأثير طرائق تهيئة السطوح الخزفية .3

الألمنيوم و التخريش بحمض فلور الماء( على الألمنيوم, المشاركة بين الترميل بأكسيد 

 معامل خشونة السطح.

دراسة علاقة خشونة السطح مع قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات التقويمية  .4

 .e-max pressالملصقة على السطوح الخزفية الكاملة من نوع 
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 النّظريّة جعةاالمر             
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 لصاق التقويمية :قوة ال  1 -1

سواء  ضمن الوسط الفموي  جهادات الإأن تقاوم أنواعا  مختلفة من  التقويميةللحاصرات  نبغيي

 Reynolds, 09  ;Mc)  نيوتن 021-1  والتي تتراوح مابين طباققوى المضغ والإالناتجة عن 

sherry, 1996) التقويمية خلال فترة المعالجة ناتجة عن عناصر الجهاز التقويميال تلكو أ ,

 اعليه على السطوح الملصق حاصراتهذه ال رتباطاداد اهتمام المقومين بتحسين قوة لذلك از 

 تتجاوزدون أن تمام خطة المعالجة التقويمية ها( بحيث تكون كافية لإميناء, ترميمات بأنواع)

 .(Coups et al., 2003) هذه السطوح عنبصورة آمنة تها زاللإالمقدار اللازم 

 العوامل المؤثرة على قوة اللصاق التقويمية : 1-1-1

التقويمية   الإلصاقبتصنيف  طرق تقييم قوة  2111 عام  Brantley  و  Eliadesقام كل من

 : (Eliades & Brantley, 2000)لعدة عوامل  شكال فشلها  تبعا  أو

  :عوامل تتعلق بطبيعة بيئة الاختبار1-1-1-1

 لمخبريةالدراسات ا  iesstudvitro -In : 
 الطرقالاختبارات الميكانيكية أوتقنيات تحاكي اء هذه الدراسات باستخدام أجهزة يتم إجر 

 تقنية استخدامكما و يمكن وتسجيل القوى اللازمة لذلك السريرية لنزع الحاصرات التقويمية 

تقييم نمط الفشل كمشعر لقوة الإلصاق التقويمية وذلك  بالإضافة إلىالمنتهية  العناصر

 بالاستعانة بالفحص المجهري.

إلا أن الاختلافات في قيم قوة الإلصاق التقويمية في هذا النمط من الدراسات تعود لعدة 

منشأ ال, (Oztürk  et al., 2008) مخبريةنوع السن المستخدم في الدراسات المل منها عوا

فترة حفظ  ,(Oesterle  et al.  0998 )عينات الاختبار)بشري أو حيواني( لميناءلنسيجي ا
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لإلصاق المستخدمالتصليب الضوئي  نوع جهاز ,( Yamamoto et al.  211)العينات

 Kitasak et)  المادة التي حفظت فيها العينات,( Niepraschk et al.  211) الحاصرات

al.,2000),  ةالاختبارات الميكانيكي ةز أجهسرعة Lindemuth and Hagge  

2111;Bishara et al,  211 ).  

  الدراسات السريريةstudies vivo -In: 
الدراسات خلال فترة المعالجة التقويمية وذلك باستخدام معدل تكرارات فشل  يجرى هذا النمط من

  .الإلصاق كمشعر لقوة الإلصاق التقويمية

قوة الإلصاق التقويمية إلا لاختبار  كثر استخداما  هي الطريقة الأ لمخبريةا كانت الدراسات تقليديا  

ذلك تبعا  و  فهي لا تحاكي الوسط الفموي بدقة , دقيق سريري مدلولذات جها لم تكن أن نتائ

وبالتالي تؤثر على خواص مواد الإلصاق بدورها لوجود عدة متغيرات ضمن الوسط الفموي والتي 

قوى الحرارة, وجود فلورا الفم,  درجة تغير, PHاختلافات معدل منها: على قوة الإلصاق التقويمية 

 .(Eliades & Brantley., 2000;Bishara & Ostby, 2010)الإطباق بأشكالها المختلفة

بين نتائج الدراسات المخبرية ونتائج الدراسات مامقارنة  دراسات اءجر الحاجة لإ وهكذا دعت

ا ممن خلاله ادراستين أكدو بإجراء  .Penido et alو .Pickett et alكل من  قام السريرية حيث

 الدراسات السريرية المخبرية أعلى منها فيأن مقدار قوة الإلصاق التقويمية في الدراسات 

(Penido et al.  2119;Pickett et al.  2110).  

 أن قوة الإلصاق المقاومة لجهد الشد تتناقص بمقدار دراستهما فيKhier و Hajrassieوجد  كما

% في الدراسات السريرية مماهي عليه في الدراسات المخبرية وأن قوة الإلصاق المقاومة 2 
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  % في الدراسات السريرية مماهي عليه في الدراسات المخبرية 8 لجهد القص تتناقص بمقدار 

.(Hajrassie and  Khier,2007)  

 عوامل تتعلق بنمط القوة المطبقة : 1-1-1-2

الحاصرات التقويمية باختلاف أنماط القوى  إلصاقتختلف الاختبارات التي يتم إجراؤها لتقييم قوة 

حيث أشارت الدراسات أن التطبيق المفرط لقوى القص أو الشد أو الفتل يؤدي لفشل المدروسة, 

جراء دراسات تراعي نمط القوة المدروسة والتي رات التقويمية لذلك كان لابد من إارتباط الحاص

 تنحصر ضمن ما يلي :

 القص المقاومة لجهد الإلصاق قوىtrength Sond Bhear S: 

 الإلصاقلسطح التماس مابين الحاصرة التقويمية ومادة  بشكل مواز   القوة  هذا النمط من قيطب

كما هو مبين في  (Nemeth, 2000) الإلصاق"دفع"  الحاصرة بعيدا  عن مادة   بحيث يتم

يتم الحصول على هذا أما مخبريا  ف ,ا  نادر سريريا   تطبيق هذا النمط من القوةويعتبر , (0الشكل )

 .عدة تقنيات منها الشفراتالنمط من القوة باستخدام 

 

 ((Al-Safadi,2100عن  نموذج قوى الإلصاق المقاومة لجهد القصيبين ( 0الشكل )

فموية التي تتعرض لها الداخل جهادات الإيمثل  لاهذا النمط من القوة  أن على الرغم من

  Eliades أشار كل من فقد  ,Swartz, 2007 ) ) الوصلات التقويمية ضمن فترة المعالجة
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 المخبرية ضمن الدراسات التجريبية شيوعا   هو الأكثرهذا النمط من القوة أن إلى   Brantleyو

مكانيةبساطة تطبيقه و  ذلك بسبب   .(Eliades & Brantley, 2000) ضبطه ا 

لأن الحاصرة  غير ممكن سريريا   بشكل صرف هذا النمط من القوة تطبيق أن  Katonaأكد وقد 

استخدم مصطلح قوة  حيث ,لقوة و بالتالي لا يمكن تجنب حدوث عزماالتقويمية هي متلقي 

 .( Katona   099)  تقشير للتعبير عن هذه الظاهرة–المقاومة لجهد القص  الإلصاق

 تقشير-قصال المقاومة لجهد الإلصاق قوىond Beel  P-hearS

 trengthS: 

وبشكل موازي  باستخدام عرى سلكية تطبقنحصل على هذا النمط من القوة بتطبيق قوة القص 

يعتمد مقدار قوة القص   .((Nemeth, 2000مادة إلصاق -لسطح التماس الحاصرة التقويمية

-على المسافة بين نقطة تطبيق القوة وسطح تماس حاصرةعن هذا النمط الناتجة  وقوة التقشير

إلا أنه لم يتم تسجيل مقدار هذه المسافة في أي من الدراسات  ,(Katona, 1994) قلصاإمادة 

 .( Stanford et al   099)السابقة رغم تأثيرها الشديد على هذا النمط من القوة 

أن حساب مقدار قوة القص و مقدار قوة التقشير بشكل منفصل أمر بالغ الصعوبة فإن جميع  بما

القص  مقاومة لجهد إلصاق هي قوة ضمن الدراسات القص المطبقةالمقاومة لجهد  الإلصاق ىقو 

 . ( Eliades & Brantley, 2000;Katona  099)تقشير–

 شدال المقاومة لجهد الإلصاق قوىtrength Sond Bensile T : 

يطبق هذا النمط من القوة  بشكل عمودي على سطح الميناء , حيث يتم  "شد"  الحاصرة بعيدا  

على هذا  يتم الحصول ,(2كما هو مبين في الشكل ) ((Nemeth, 2000 الإلصاقعن مادة 

 .النمط باستخدام سلك تقويمي يثبت ضمن شق الحاصرة أو باستخدام نازع الحاصرات
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 ((Al-Safadi,2100( يبين نموذج قوى الإلصاق المقاومة لجهد الشد عن 2الشكل )

جهادات الحاصلة ضمن طبقة تأثير أنماط القوة المطبقة على الإ  099عام  Katonدرس أيضا 

الإلصاق باستخدام تقنية العناصر المنتهية حيث أكد من خلالها أن قوة الإلصاق المقاومة لجهد 

 .((Katona, 1994تقشير  –الشد ماهي في الحقيقة إلا قوة إلصاق مقاومة لجهد الشد 

أكبر بمعدل المقاومة لجهد القص  الإلصاقأن متوسط  قوة دراستهم في  .Zelos et alأشار

مما  ,المقاومة لجهد الشد للحاصرات التقويمية الإلصاقثلاث مرات من متوسط قوة  حتىمرتين 

السطوح الخزفية لتجنب على يؤكد ضرورة تطبيق نمط الشد عند نزع الحاصرات التقويمية من 

 .( Zelos et al.  099) أذية هذه السطوح

 لفتلا المقاومة لجهد الإلصاق قوىtrength Sond Borsion  T : 

    إلصاقمادة –بطريقة تورك الحاصرة التقويمية على سطح حاصرة  من القوة طبق هذا النمطي

( (Damon et al.  099 , يعود, هذا النمط من القوة يعتبر غير مرغوب في الدراسات البحثية 

 .القوة النوع من هذا تقييمعلى  ميكانيكيةال ختباراتالاأجهزة  قدرة معظممالسبب في ذلك إلى عدم 

حيث لايمكن مقارنتها مع أنماط   N/mmالواحدة المستخدمة لقياس هذا النمط من القوة هي 

 ,Eliades & Brantley)لها  قياس كواحدة  N/mm القوى الأخرى والتي تستخدم

2000;Katona , 1994).  
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 عوامل تتعلق بطبيعة السطح الملصق عليه: 1-1-1-3
 حيث يمكن إلصاقها على سطح مينائيإلصاق الحاصرات التقويمية على سطوح مختلفة,  ىجر ي  

(Eliades et al., 1991), كمبوزت ترميمات أو (Kao et al.  0988), أو ترميمات خزفية 

(Zachrisson and Büyükyilmaz, 1993).  

 1الإلصاق على سطح مينائي: 

الذي   Buonocareعلى السطوح المينائية لكل منيعود الفضل  لتطور تقنية الإلصاق التقويمي 

الذي  Newmanو (Buonocore, 1955) التخريش الحمضي للسطوح المينائية تقنية أوجد

للإلصاق  كي يتناسب مع الاستعمالات السريريةالراتنج المركب المستخدم لأغراض ترميمية  عدل

 . (Newman, 1965) التقويمي

لغاء الحاجة لفترة فصل إمستوى المعالجة التقويمية من خلال  في تحسينهذه التقنية ساهمت 

نقاص إمكانية حدوث انحسارات لثوية, تحسين العناية الفموية والناحية الجمالية ,التقليل إ, الأسنان

 , Reynolds and von Fraunhofer) المريض إزعاجتقليل من الو من زمن الجلسة التقويمية, 

09  ;Rajagapol et al.  211 ). 

 :للميناء تقنية التخريش الحمضي 

بما أن سطح الميناء سطح ناعم فإن قابليته للارتباط الميكانيكي المجهري هي قابلية ضعيفة    

اد اللاصقة وتحقيق الارتباط استقبال المو له قادرا  على علذلك كان لا بد من تهيئته أولا  لجو 

 ,Delport and Grobler) معينة موادبوذلك عن طريق معالجته  انيكي فيما بينهاالميك

0998). 
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حل أجزاء  حمض بتركيز مناسب يعمل علىباستخدام تتضمن هذه التقنية تهيئة السطح المينائي 

التي و  ضمن هذا السطح هائلة من الفجوات المجهرية أعداد  خلق  من ثمو   من المواشير المينائية

 ;Lee et al.,2111) االلزوجة المنخفضة بالاندخال ضمنهذي تسمح للراتنج 

Aljubouri,2004)  . 

مع زيادة سطح التماس مابين الميناء و المادة اللاصقة, وكذلك زيادة الطاقة السطحية للميناء 

بشكل أفضل واختراق المسامات والفجوات المجهرية  ترطيب سطح السنقدرة على للراتنج  يصبح

 بعد تصلبه استطالات راتنجية تؤمن الارتباط الميكانيكي مع سطح الميناء مشكلا  

(Manappallill, 2003). 

أن أغلب المقومين يستخدمون التخريش الحمضي بصورة روتينية لتهيئة سطح  من رغمال علىو 

لإلصاق التقويمي يختلف عنه في اأن استخدام هذه التقنية في إلا  ,(Singh, 2007) الميناء

حيث أن الإلصاق في التقويم هو إلصاق مؤقت لذلك أعطي  ,مجالات طب الأسنان الأخرى

تهيئة السطح المينائي بحمض الفوسفور فكبر لتأثير هذه اآلليات على سطح الميناء الأهتمام الا

هذه  ,المعدنية نتيجة الخسارة الحاصلة في الميناءيمكن أن يحفز على حدوث انخساف للأملاح 

هو من الأهداف الرئيسية  مالخسارة شكلت قلقا  لدى الممارسين حيث أن المحافظة على ميناء سلي

 ..((Bishara et al.,2001الحاصراتونزع إلصاق عند 

يعتمدان على نوع أثناء التخريش وطالما أن عمق التخريش و كمية الخسارة المينائية الحاصلة  

 هذه ركزت فقد  , (Sadowsky et al.  0991) مض المستخدم و تركيزه و زمن التخريشحال

 ,الإلصاق فشل معدلات و الحاصرات ثبات على العوامل هذه تأثير مدى فحص على الدراسات

 مثالي أمر هو%  1  الفوسفور بحمض ثانية 021لمدة التخريش أن Diedrich ذكر حيث
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في حين  , (Diedric, 1981) مجهري ميكانيكي ثبات بتحقيق تسمح مسامات على للحصول

 حيث للتخريش والأنسب الأقصر الزمن هو ثانية  0 التخريش مدة أن .Surmont et al وجد

 الإلصاق قوة على ثانية  0 -1  بين ما التخريش لمدة إيجابي تأثير أي وجود يلاحظ لم

 التخريش أن Carstensen أظهر بينما , (Surmont et al., 1992) القص لجهد المقاومة

 الأمامية الأسنان على للإلصاق كاف   تركيز هو%  21 بتركيز الفوسفور بحمض

(Carstensen, 1993),  اعتبروHouse et al.  11- 0لسطح المينائي لمدة اتخريش أن 

     .( House et al.  211) إجراء مثاليا   % يعتبر 1ثانية بحمض الفوسفور

 الخلكما قامت محاولات عديدة لاستخدام حموض بديلة عن حمض الفوسفور مثل حمض 

Maleic acid Bishara et al.,2001)),  وحمض الصفصافTartaric acid ض و و حم

poly meric acid   كحمض البولي أكريليكpoly acrylic acid (Rieko et al., 2112) ,

لاستخدام  ذاتية التخريش في محاولة لإنقاص اآلثار السلبيةكما اختبر تأثير مواد الإلصاق 

 . (Bishara et al   2110) عمق التخريش من تقليلالو الحموض المخرشة 

والذي يقوم  (ترميلهواء )الالترحت طرق بديلة عن التخريش الحمضي مثل التخريش باق وكذلك

على تطبيق ذرات أكسيد الألمنيوم بحجوم مختلفة وبسرعات مختلفة على الميناء ليحدث خشونة 

خضع الميناء لتبدلات فيزيائية والتخريش بالليزر الذي ي  , (Abu Alhaija, 2004) في السطح

 .((Lee et al., 2003 ميكرون  21-01عمق مجهرية بحرارية تعمل على تشكيل مسامات 

 bonddhesive :A المادة الرابطة 

عن طريق دخولها  تم تطوير المواد الرابطة للميناء لزيادة قابلية الترطيب وتحسين الإلتصاق

ذلك لأن الراتنج المركب يحتوي على ذرات ضمن الفجوات الم شكلة من قبل حمض التخريش, 
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بشكل لتصاقه إمملوء مما يسبب صعوبة في التجعله أكثر لزوجة من الراتنج الاكريلي غير ة لئما

  .(Manappallill, 2003;Singh, 2007) جيد مع الميناء المخرشة

 الإلصاق على سطح خزفي: 

إن استخدام الخزف في مجال طب الأسنان قديم ومتنوع يعود ذلك بالدرجة الأولى لتقبله الحيوي 

 حيث تطور, في الأسنان الطبيعيةهي عليه  كبير ما حد   إلىي تماثل توخواصه التجميلية ال

 :إلىالعديد من التعويضات الخزفية والتي صنفت 

  تعويضات الخزف المصهور على معدن 

 تعويضات الخزف الكامل 

 لسني حسب تركيبه الكيميائي:اأنواع الخزف 

  Feldspathic porcelainالخزفية التقليدية -)التعويضات المعدنية(: 

  يتألف من

 )سيليكات الألمنيوم و البوتاسيوم Al2O3.6SiO2) . ( k2O )الفلدسبار -

 Sio2)السيليكا ) -

 2H20).( Al2O3.2SiO2الصلصال  -

  (Al2O3 )لوميناالأ -

% بلورات معدنية لسيليكات k2O.Al2O3.4SiO2  : 1 )بلورات اللوسيت ) -

 .الألمنيوم والبوتاسيوم ناتج عن تسخين الفلدسبار والزجاج معا  

 للخزف خاصا   )الأصبغة (:أكاسيد معدنية يعطي كل واحد لونا  معدلات اللون  -

 مواد ظليلة : أكسيد الزركونيوم والتيتانيوم والقصدير -
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 .(2102)سايس و البني،  مواد التألق: أكسيد السيريوم -

 In-ceram ) The aluminous porcelain :) يتألف من : 

 من: هذا القالب يتكون و المرتشح بالزجاج عالي المقاومةلب من الألومينا اق

 مسحوق أكسيد الألمنيوم أو أكسيد الزركونيوم  -

وبعد ذلك يشكل عليه تاج خزفي ,  La AL203 Sio2زجاج اللانثانيوم ألومينوسيليكات  -

 .(2102)سايس و البني،  تقليدي

 

 The glass-ceramics(Empress:) :يتألف من 

الذي يتألف من اللوسيت و بالطور البلوري  الذي يحيطالطور الزجاجي للسيراميك الفلدسباري 

  .(Blatz et al   2111)ويصنع بطريقة الشمع الضائع سيليكات ثنائي الأو الليثيوم 

ضافة بعض وذلك بإشفافيته في  Empress2( لخزف Vivadentعدلت الشركة المنتجة )

الأكاسيد الظليلة مثل أكسيد الألمنيوم والزركونيوم ليستخدم لصنع التعويضات دون أن يشف 

)سايس و  e -maxأطلقت الشركة على هذا النوع من الخزف اسم وقد لون السن المحضر 

الذي يمكن أن يصنع إما بطريقة الحقن الحراري أو بمساعدة الحاسوب  (2112البني، 

 (2102)سايس و البني، 
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 (Zircon)The polycristaline-ceamics  

على نحت قطع خزفية بأقراص بدوره يعتمد الذي   CAD /CAMيصنع أما بطريقة ال

أو يصنع فقط   الكترونيا  للسطوح السنية المحضرةورؤوس خاصة بالأبعاد التي تم نسخها 

 القالب الزيركوني للتعويض و يكون الخزف المغطي له من نوع أخر.

 تقنيات تهيئة السطح الخزفي:

 المواد اللاصقة ضمن السطح الخزفيتمنع اندخال  طبقة عازلة glaze التزجيج طبقة تعد

(Smith et al.  0988),  فقد أكدEames et al. أن تخشين السطح الخزفي هو    09عام

 Eames et) إجراء ضروري لتأمين إندخال ميكانيكي جيد لمادة الإلصاق ضمن السطح الخزفي

al.  09  ),  ثلاث إلىو التي صنفت  الارتباطهذا لتأمين  تقنياتالعديد من ال ريطو تم تحيث 

-Abu Alhaija and Al) الطريقتينا تمشاركة بين كلوالأ ميكانيكية, كيميائية :مجموعات

Wahadni, 2007). 

 الطريقة الميكانيكية: 

وخلق سطح خشن يؤمن ثبات  glazeإزالة طبقة التزجيج هي الغاية من هذه الطريقة 

مما يسمح بتوضع ثابت ومستقر للحاصرة التقويمية على هذا  ميكانيكي كاف  لمادة الإلصاق

 من خلال: هذه التقنية تتمو   ،السطح

                     ((Air–particle abrasion Sandblasting(  ترميلهواء ) الالتخريش بال .0

(Cochran et al., 1997; Zachrisson, 2000)                     

-Coarse diamond burs   (Abu Alhaija and Alةالألماسيالسنابل  استخدام .2

Wahadni, 2007;Gillis and Redlich 1998)   
 ((Sandpaper disks  Barbosa et al., 1995 أقراص السحل .1
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 (Abdulnaby et al., 2011;Al-Safadi et al., 2012)التخريش الليزري . 

 الطريقة الكيميائية:  

لزيادة الثبات  وذلك بحموض معينة تتم هذه الطريقة إما من خلال تخريش السطح الخزفي

 Acidulated), أوحمض الفوسفور ,)حمض فلور الماء الميكانيكي لمادة الإلصاق باستخدام

phosphate fluoride gel)  أومن خلال زيادة قدرة السطح الخزفي لجذب مادة الإلصاق من

 .(Silane Coupling Agent)السيلاني استخدام عامل الربط المضاعف  لخلا

ه من خلال حل   ل التخريش الحمضي باستخدام حمض فلور الماء الطريقة الأكثر شيوعا  شك   

الأمر الذي يحدث فقط مع الخزف السيليكاتي ولا يتم (  ) السيليكالبعض مكونات السطح الخزفي

 حداث تخريشات على سطحها  مع الألومينا أو الزركونيا حيث لا يقدر حمض الفلور على حلها و 

 .(2102)سايس و البني، 

الحاصرات التقويمية على السطوح  ارتباطمن أجل تقوية  حمض فلور الماءستخدام اأصبح  مؤخرا  

  (Akhoundi et al   2100; Faltermeier et al., 2011 غير مقبول سريريا   مرا  أالخزفية 

(Cochran et al   099 ;Abu Alhaija and Al-Wahadni, 2007  ثار  آذلك لما له من 

  ضافةبالإ للسطح الخزفي أنه يمكن أن يسبب تآكلا  , حيث جانبية تعود لطبيعته الحامضية

توجب استخدامه يرة لذلك حداث أذيات خطرة للنسج الرخوة والنسج السنية المجاو إقدرته على ل

  .(Hayakawa et al.   0992) شديد بحذر  

بعض الدراسات أن حيث وجدت  من هنا اتجهت الأبحاث لإيجاد بديل عن حمض فلور الماء

 يحقق قوة عامل الربط المضاعف كبديل لحمض فلور الماء ثم تطبيق الفوسفور استخدام حمض
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 Akhoundi et al  2101;Akhoundi)ارتباط كافية للحاصرات التقويمية على السطوح الخزفية

et al., 2011; Barbosa et al., 1995; Faltermeier et al., 2011). 

قوة الإلصاق للحاصرات الملصقة على فاعتبروا أن بينما نقضت دراسات أخرى هذه النتيجة 

 (Shaymaa,2016; Özcan et سريريا  سطوح خزفية مهيأة بحمض الفوسفور غير مقبولة 

al.,2004). 

 : المشاركة بين الطريقة الميكانيكية و الطريقة الكيميائية 

مابين الطريقة من أجل تحسين ثبات الحاصرة التقويمية على السطح الخزفي اقترح المزاوجة 

 الميكانيكية والطريقة الكيميائية وذلك بعدة نماذج :

 : حمضيالمشاركة مابين التخريش الميكانيكي والتخريش ال .0

أن تخريش السطح الخزفي  0991عام  Buyukyilmaz و  Zachrisson  حيث أكد كل من

 acidulatedباستخدام المرمل بأكسيد الألمنيوم سواء  باستخدام حمض فلور الماء أو 

phosphate fluoride gel  يزيد من قوة إلصاق الحاصرات التقويمية على السطح الخزفي

 .(Zachrisson, Büyükyilmaz, 1993) الفلدسباري

التي تؤمن ثبات tribochemical silica coating  م خرى المستخدمة استخداالأومن الطرق 

من خلال الترميل بذرات أكسيد   ultrafine mechanical retentionمجهري ميكانيكي

 Hansson ) يا  كيميائلتصاق نشطة إ ضافة لأماكن( بالإµm 11)بالسيليكا الألمنيوم المعدلة 

and Moberg, 1993)  من خلال اندخال ذرات السيليكا ضمن السطوح الخزفية بفعل ضغط

 (Özcan   2112; Edelhoff et al.  2110) . لالترمي
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 :الميكانيكي وعامل الربط المضاعف السيلاني ريشالمشاركة مابين التخ .2

السطح  تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني علىأن   099عام  .Zachrisson et al أشار

سريريا  تصاق مقبولة قوة إل ضروري للحصول علىأمرٌ الخزفي المرمل بأكسيد الألمنيوم 

 .( Zachrisson et al.  099) على السطح الخزفي الفلدسباريالملصقة حاصرات التقويمية لل

 عامل الربط المضاعف السيلاني:

السريرية لتحسين قوة الارتباط  بشكل واسع في الممارسة عامل الربط المضاعف السيلاني استخدم

 Cochran et) لصاق وبين السطح الخزفيبين كمبوزت الإمامن خلال زيادة الارتباط الكيميائي 

al.  099 ;Kocadereli et al.  2110;Huang and Kao  2110;Chung et al.  

0999;Schmage et al.  2111) , قوة  قدرته على زيادة على الدراسات بعضحيث أكدت 

  .Kao et al.  0988;Kocadereli et al) السطوح الخزفية الارتباط وذلك بعد تحضير

2110; Panah, 2008) , راتنج مع السيليكا ضمن السطح الخزفي ومع ال السيلان يتفاعل

 Kern  and) جسور ارتباط بين هاتين المادتين الراتنجية مشكلا   الإلصاقضمن مادة 

Thompson., 1994;Newman , 1984), الأثر هذا أخرى ةدراس نفت بينما(Schmage et 

al.,2001).   

استخدام عامل  عن بديلة كطريقة solvent-free resin based primer اقتراح تم ا  مؤخر 

 2100عام  Abdulnabyحيث وجد   ,التقويمية الحاصرات لإلصاق نييلاالربط المضاعف الس

أن استخدام هذه المادة يعزز من قوة الإلصاق وذلك بعد ترميل السطح الخزفي بأكسيد الألمنيوم  

 .(Abdelnaby, 2011)أكثر مما يحققه استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني 
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 (على قوة اللصاق:   ( thermocyclingالحراري تأثير التدوير 1-2

تهدف هذه التقنية لمحاكاة التغير الحراري الحاصل ضمن الوسط الفموي نتيجة تناول أطعمة 

 بالاختلافومشروبات مختلفة الحرارة حيث أكدت دراسات عديدة على تأثر أنظمة الإلصاق 

  .(Filho et al.  2111) الدوري لدرجات الحرارة

أجري العديد من الدراسات لتحديد درجة الحرارة العليا التي يمكن أن يتقبلها الإنسان أثناء تناوله 

أنه    09في دراستهم التي أجروها عام  .Plant et alفقد أكد للأطعمة والمشروبات الساخنة 

حرارتها ولكن يمكن تناول الأشياء التي تتراوح   C°68 يمكن شرب القهوة ذات حرارة أعلى من لا

 Plant) بشكل مريح  C°55-50يمكن تناول الأشياء ذات حرارة  بينمابصعوبة C°68-60 مابين 

et al.  09  ) ,يمكن أن تتحملها سطوح  كما قامت دراسات أخرى بتحديد أقل درجة حرارة

درجة  طعمة ومشروبات بدرجة حرارة أقل منأمن غير المعتاد تناول حيث وجدوا أنه  الأسنان

              .(Bowen, 1956) O°C حرارة الثلج

للتدوير برتوكولات متعددة  تخدمافتقدت معظم الدراسات المخبرية إلى المعايير حيث است  

 C°  ))متوسط C°011-1  بين ضمن الدراسات فقد كان مدى الحرارة العليا المستخدم ,الحراري

كما اختلفت الدراسات بعدد الدورات  (C° )متوسط   C°36-0بين ومدى الحرارة الدنيا المستخدمة

 Gale and) ثانية  11الغمس مرة وكان متوسط مدة   11 المستخدمة حيث كانت بمتوسط

Darvell , 1999). 

 Smithفقد أكد , مدى تأثير التدوير الحراري على قوة الإلصاق التقويميةعلى اختلفت الدراسات 

et al.  في دراستهم التي أجروها على حاصرات تقويمية ملصقة على سطوح خزفية   0988عام

ليس  نيةثا  1 الغمس مدة   C°45-8مرة بدرجة حرارة 1 0 الحراري وفق بروتوكول  رالتدوي  أن



28 
 

 و Kittipibul أيضا  ما أكده  هذاو  ,(Smith et al., 1988) له أثر على قوة الإلصاق التقويمية

Godfrey 099عام    (Kittipibul and Godfrey, 1995). 

فقد وجد , الحراري على قوة الإلصاق التقويميةللتدوير وجود تأثير  أخرى دراساتأكدت بينما 

Leibrock et al.   وذلك بعد إجراء تدوير  ي في قوة الإلصاق التقويميةمدلول جوهر ذا تناقصا

  Khoroushiكما أكد أيضا   ,C (Leibrock et al.  0999)°55-5حرارة  بدرجة11 2 حراري 

ينقص   0111أن التدوير الحراري بمعدل   211في دراستهم التي أجروها عام Motamedi  و

 .(Khoroushi and Motamedi, 2007)من قوة الإلصاق التقويمية

دراسة أن الاختلافات التالية في طرائق     09دراستهم عامفي  .Bishara et al  كل من أشار

هذه الدراسات أمرا   نتائج قوة الإلصاق التقويمية جعلت المقارنة بينتأثير التدوير الحراري على 

 بالغ الصعوبة:

  استخدام أنواع مختلفة من الحاصرات التقويمية 

 )..استخدام سطوح إلصاق مختلفة ) سطوح مينائية, ترميمات بأنواعها 

  السطح المينائي هيئةتاختلاف طرائق Bishara et al.  09  )) 

 الحراري للعينات المدروسةلتدوير ل استخدام بروتوكولات مختلفة (Fowler et al.  

0992)  . 

 بروتوكول معتمد دوليا   بإيجادقامت منظمة المعايرة الدولية  الحراري لتوحيد بروتوكولات التدوير

 وصى بإجراء التدوير الحراري للعينات أالذي   ,      ,ISO)السنية  الحراري للموادللتدوير 

   -  ثانية وزمن التبادل     الغمسوقت  C °   -  حرارة درجة بالماء بغمس دورة     

 .(Mahal, 2000) ثانية
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 :Bonding failureفشل اللصاق  -1-3

  .Hobson et al)الحوادث إزعاجا  في الممارسة التقويمية  الإلصاق واحدا  من أكثر فشل يعتبر

وما ترتبه من تكلفة ( Valente et al.  2112)سببه من إطالة  لزمن المعالجة تلما , (2111

إضافة إلى ترتيب جلسات معالجة  إضافية  غير متوقعة  ,إضافية على كل من الطبيب والمريض

 .( Verstrynge et al.  211)وليست ضمن الجدول الزمني للمعالجة 

 قسم فشل الإلصاق  حسب مكان حدوثه: يو 

يلاحظ سريريا   :enamel surface-Adhesive  مادة لاصقة-مينائيفشل عند سطح  -0

 .(Singh, 2007 )مينائيسطح الالعلى  وبشكل أقلعلى الحاصرة اللاصقة  ببقاء المادة

ويلاحظ سريريا  ببقاء المادة على  :Adhesive-Bracketحاصرة  -فشل عند مادة لاصقة  -2

 .(Singh, 2007) قل على الحاصرةأسطح السن وبشكل 

بقاء جزء من المادة اللاصقة بيلاحظ : Cohesiveالفشل المختلط أو ضمن المادة اللاصقة  -1

 (,.ÖBrien et al على الحاصرة وجزء على الميناء وهو يمثل القوة التماسكية للمادة اللاصقة

 الأوللدى بعض الباحثين هو الإلصاق حدوث فشل  لمكان  الشكل المفضل فإن وعليه.0988)

(Harris et al.  0992) نظيف أو  مينائي سطحالإلصاق فشل  حيث يؤمن هذا النموذج من

ذكر  في حين (Rieko et al.  2112 )مينائيى السطح العل بقاء بالحدود الدنيا للمواد اللاصقة

Bishara et al.   وBishara و Ostby  أن الشكل المفضل للفشل هو عند مادة لاصقة- 

 مانا  أالأكثر من فشل الإلصاق الشكل النموذج هذا حاصرة أو ضمن المادة نفسها حيث يعتبر 
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(Bishara et al.,2001;Bishara and Ostby     ) ,  أثناء  جل حدوث تصدعات  حيث س

 .(Britton et al.  0992;Bishara et al., 2005)نزع الحاصرات وخاصة الخزفية منها

   :ARIالميناء  على سطح المادة المتبقية كمية شعرم 1-4

 , 098عام Bergland و Aturn هم المادة اللاصقة المتبقية درجةقدم مصطلح مشعر أول من 

بعد نزع  مينائيالسطح الالمادة اللاصقة المتبقية على  درجةويستخدم هذا المشعر لتحديد 

 إذ والأبحاث الدراسات في واسع نطاق على الحين ذلك منذ استخدم وقد ,التقويمية الحاصرات

 على متبقية اللاصقة المادة كل)1 )سطح مينائي نظيف( إلى  1لدرجاته من  موافقا   رقما   أعطى

 .( (Artun and Bergland,1984 (الحاصرة لقاعدة واضحة طبعة ظهور مع المينائي السطح

وما بين  مينائيالسطح الحيث يؤمن مكان الفشل معلومات حول جودة الارتباط ما بين المادة و  

  .(Coups et al., 2003) المادة والحاصرة

سطح  تهيئة طريقة, المطبقة القوة اتجاه تتضمن التي العوامل من جملةب الفشل حدوث نمط يتأثر 

 النموذج, (Pseiner et al., 2010) المستخدمة ت والحاصرا الإلصاق مادة ونوع, الميناء

  حاصرة-لاصقة مادة أو لاصقة مادة - ميناء بين الارتباط وقوة, الحاصرات لقاعدة التثبيتي

Amraa et al., 2007)). 

 معاير خاصة به  هو اعتماد كل باحث   ARIالمادة المتبقية  درجةورغم أن عيب مشعر 

(ÖBrien et al., 1989),  المادة اللاصقة المتبقية  كميةفإنه مع ذلك يعتبر مفيدا  في تحديد

 على السن بعد نزع الحاصرات. 
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يشير إلى أن  هو عندماالمفضل بعد نزع الحاصرات  ARIأن مشعر  .Coups et al ذكر فقد

احتمال حدوث  من كبير   سطح هي بحدودها الدنيا مما سينقص بشكل  الكمية المادة المتبقية على 

 .(Coups et al., 2003) إزالتها أثناء المينائي السطحأذية 

, جهة من التقويمي للإلصاق المناسبة المادة اختيار من يمكننا هام مقياس المشعر هذا ويعد

 .(Cehreli et al., 2012) أخرى جهة من المتبقية اللاصقة المادة زالةإ وطريقة

 طورت حيث دقة أكثر لجعله المشعر هذا لتعديل محاولات عدة اللاحقة السنوات في جرت

 للتعبير كمي ة طريقة باستخدام .ÖBrien et alقام  كما, درجات   و  إلى المستخدمة القياسات

 مربعات إلى المينائي للسطح المكبرة الصورة بتقسيم اقامو  حيث اللاصقة المادة بقاء مشعر عن

Digitized الحاصرة قاعدة لمساحة بالنسبة نسبتها وحساب(ÖBrien et al., 1989), بينما 

 وذلك المتبقية اللاصقة للمادة الكمي للتقييم حداثة أكثر تقنية وسائل الباحثين بعض استخدم

 ;Lew and Hong, 1995)الأبعاد ثلاثية والصور SEM الإلكتروني الماسح المجهر باستخدام

Kim et al., 2007; Chen et al., 2008). 

 والطرق (SEM) الذكر سابقة الحديثة الطرق بين مقارنة بدراسة .Cehreli et al قام لذلك

 ,.Cehreli et al) متماثلة النتائج أن ووجدوا ARI مشعر درجات تقييم في )مكبرة(التقليدية

2102). 

 الإلصاق قوة بين ما إيجابية علاقة .Coups et alو .Lippitz et al وجد ومن ناحية أخرى,

 ,.Lippitz et al) الأعلى ARI مشعر مع الأكبر الإلصاق قوة ترافق أي ARI مشعر ونتائج

0998;Coups et al., 2003), محدودة بقيت الجانب هذا تناولت التي الدراسات أن إلا . 
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 أيضا   استخدامه تم بل فحسب المينائية السطوح على اللاصقة بقاء مشعر استخدام يقتصر لم

 الذكر سابقة المعايير بنفس وذلك الخزفية السطوح على التقويمية الحاصرات ارتباط جودة لتحري

 قوة لتقييم المشعر هذا Shaymaaو .Girish et alو  .Breuning et alمن  كل استخدم حيث

 ; Girish et al.  2102; Breuning et al.  210) التقويمية الخزفية السطوح على الإلصاق

Shaymaa,2016) 

  :المطلوبة التقويمية قوة اللصاق مقدار1-5

إن مقدار قوة الإلصاق المقاومة لقوى القص والشد المقبولة سريريا  خاضعةٌ للاختلاف بين 

 :الباحثين

 قدرها  فقدEwoldsen et al.  1-  بحدود MPa على السطوح المينائية (Ewoldsen et 

al.,1995), 

  ذكرReynolds   9  التي تتراوح مابين  المقاومة لقوة الشدالمينائية أن قوة الإلصاق- 

  9 MPa كما أضاف أنه في  ,هي القوة الضرورية لتحقيق إلصاق  سريري ناجح

قد أثبتت  MPa 9   المقاومة لقوى الشد  المينائية الاختبارات المخبرية فإن قوة الإلصاق

  (Reynolds et al., 1975) أنها كافية لتأمين نجاح  سريري  مقبول  

 ذكرEndoa et al.   الإلصاق هوعلى السطوح المينائية الناجح أن الإلصاق  السريري 

 MPa  ( Endoa et al.,2008) 8-6 لقوة القص مابين الذي يؤمن مقاومة

 وجد Rtief 9.7قوة ارتباط أعلى من كانت عند  عينته  أن حالات الكسر التي حدثت في 

MPa ,  10-2.86بين أن مجال قوى الارتباط المثالية كانت و MPA (Rrtief  09    
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  استنتجMacColl   8 2قوى فك الارتباط كانتلأن أدنى مقدار قوة مقاومة  MPa  

(MacColl,1998) 

 Fowler et al.  اللازمة لإحداث فشل الإلصاق فرق دال إحصائيا  بين القوى  والم يجد

 .(Fowler et al., 1992)سواء بقوى القص أو الشد

المقبولة لتحقيق إلصاق سريري ناجح للحاصرات لا تزال غير المينائية وبما أن قوة الإلصاق 

ما تزال الطرق التقليدية المتأثرة ببيئة كل اختبار هي الطرق  ,(Rieko, 2002) معروفة

حساب نسبة فشل الإلصاق وذلك للإشارة إلى الأداء كوضعت مقاييس أخرى المستخدمة, 

- أن نسبة فشل الإلصاق المقبولة سريريا  هي  Zachrissonالسريري للمواد اللاصقة. فقد ذكر 

01 % (Zachrisson, 1977).  

ناقشت التي دراسات ال فقد كانت  السطوح الخزفيةأما بالنسبة لمقدار القوة التقويمية المثالية على 

  .قليلة موضوع ارتباط الحاصرات التقويمية مع السطوح الخزفية

القوة المقبولة للإلصاق التقويمي على السطوح مقدار أن   099عام  .Cochran et alأشار

 .  Cochran et al  099) دون إحداث أذية على هذه السطوحش MP   02- الخزفية تتراوح 

 :التقويمية اللصاق قوة و الخزفية السطوح خشونة معامل-1-6

 السطوح على التقويمية الحاصرات إلصاق قوة على مختلفة عوامل تأثير عدة دراسات تناولت

 تأثيرهاعلى و  السطوح هذه خشونة معامل ارتباطالدراسات التي تناولت  أن إلا ,الفلدسبارية الخزفية

 .الدراسات هذه نتائج كانت قليلة العدد و قد تضاربت  الإلصاق قوة
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 مع ترتبط لا الخزفي السطح خشونة أن 2102 عام .Falkensammer et alمن  كل فقد وجد

 أنواع الترميمات مختلف على الملصقة التقويمية للحاصرات القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة

 . ( Falkensammer et al  2102 الخزفية

 كلما الفلدسباري الخزفي السطح خشونة نقصت كلما أنه  210 عام .Breuning et al أكد بينما

 .(   Breuning et al 210 القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة ازدادت

 :الدراسات السابقة-1-7

   قيمZachrisson et al.  تأثير طرائق تهيئة السطوح الخزفية الفلدسبارية على      عام

التخريش  المشاركة بين أنه لطريقة أظهرت نتائجهمقوة الإلصاق المقاومة لجهد الشد حيث 

نفس تأثير طريقة الترميل فقط  الترميل بأكسيد الألمنيوم مع%    بحمض فلور الماء 

بأكسيد الألمنيوم مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني على قوة الإلصاق المقاومة 

حققت حيث المقاومة لجهد الشد لصاق الإالطريقتين نفس قوة  لتاكحققت فلجهد الشد 

 MPa 2,8مجموعة الترميل بأكسيد الألمنيوم مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني

الترميل بأكسيد مع %     بينما حققت مجموعة التخريش بحمض فلور الماء      ±

بدون وجود      ±MPa 2.9الألمنيوم بدون استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني 

مشعر بقاء المادة اللاصقة في ثلثي مجموعة  وكان, ابينهم إحصائيةفروق ذات دلالة 

و في نصف  الألمنيوم بأكسيد الترميل مع الماء فلور بحمض التخريش بين المشاركة

  قد حققت الدرجة  مجموعة الترميل مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني

(Zachrisson et al.,1996). 
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 أجراها دراسة وفي .Bishara et al القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة لمقارنة      عام 

 تحضير طرق باستخدام فلدسباري خزفي سطح    على الملصقة التقويمية للحاصرات

 استخدام ثم%    بتركيز الفوسفور بحمض تخريش -1:هي الخزفية للسطوح مختلفة

 السيلاني المضاعف الربط عامل طبق ثم الماء فلور بحمض تخريش-2, الإلصاق كمبوزت

-4 ,الإلصاق كمبوزت استخدام ثم التخريش ذاتي م بدئ-3 ,الإلصاق كمبوزت واستخدام

,  cyanoacrylate ملصق استخدام ثم%     بتركيز الفوسفور حمض مع تخريش

 مع الماء فلور بحمض تخريش مجموعةفي  كانت ارتباط قوةلأعلى قيمة  بأن استنتجوا

 2.7±5.5 بلغت حيث الإلصاق كمبوزت واستخدام السيلاني المضاعف الربط عامل تطبيق

MPa ثم%     بتركيز الفوسفور بحمض التخريش لمجموعة هي قيمة أخفض كانت و 

 لمجموعة الارتباط قوة كانت كما,  cyanoacrylate  2.1±1.7 MPa ملصق استخدام

 فلور بحمض التخريش مجموعة من أقل الإلصاق كمبوزت استخدام ثم التخريش ذاتي المبدأ

 دون ولكن الالصاق كمبوزت واستخدام السيلاني المضاعف الربط عامل تطبيق مع الماء

 .MPa (Bishara et al., 2001) 2,5±3.8 فكانت إحصائية دلالة

  قيمSchmage et al.  مختلفة للسطوح الخزفية على قوة  هيئةت ائقتأثير طر      عام

-1 الإلصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات المعدنية الملصقة على الخزف الفلدسباري:

 ترميل -3ترميل بأكسيد الألمنيوم, -2تخشين السطح الخزفي باستخدام سنبلة ألماسية, 

بحمض فلور التخريش  -4 , مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني الألمنيوم بأكسيد

 المضاعف الربط عامل استخداممع  %   الماء فلور بحمض التخريش -5, %  الماء 

في مجموعة التخريش بحمض فلور  الإلصاققوة  حيث بلغتاستخدام السيليكا, -6 ,السيلاني

 14.7 -      استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني معأو  بدون % الماء بتركيز 
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MPa  تخشين  في هذه الدراسة أنكما أكدوا  فرق ذي دلالة إحصائية,بدون على الترتيب

لصاق لإاكانت قوة  كمالا يزيد من قوة الإلصاق  السطح الخزفي باستخدام سنبلة ألماسية

 المضاعف الربط عامل استخداممع  أكبر في مجموعة الترميل بأكسيد الألمنيوم

أن أيضا  استنتجوا و  , MPa 14.9و مجموعة المعاملة بالسيليكا  MPa 15.8السيلاني

من طرق التحضير الكيميائية و لكنها أكثر  لصاقالإقوة تِزيد من طرق التحضير الميكانيكية 

وجدوا  ولهذا السطح  الخزفي والتي يمكن أن تسبب بدورها كسر تسبب خشونة أكبر للسطح

 خطر سريريا  يعتبر  استخدامه أن استخدام حمض فلور الماء يؤمن قوة ارتباط كافية إلا أن

, لذلك أوصت هذه الدراسة باستخدام السيليكا كطريقة بديلة ( 0)كما ذكر سابقا  في الصفحة 

  .Schmage et al) المختلط نمطالمن  لكامل العينةالفشل  نمط و كان, ومقبولة سريريا  

2111). 

  قيمÖzcan et al. تحضير مختلفة للسطوح الخزفية على قوة  ائقتأثير طر   211 عام

لصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات البلاستيكية الملصقة على خزف فلدسباري وذلك الإ

-2 ,   1حمض الفوسفورتخريش باستخدام -0بعد تحضير السطح الخزفي بعدة طرق:

 11   ترميل بأكسيد الألمنيوم المعدل بالسيليكا-1 ,  9 %اتخريش باستخدام حمض الفلور 

µm  ,11ترميل بأكسيد الألمنيوم  - ثم استخدام عامل الربط المضاعف السيلانيµm  ثم

 لصاق كانت أكبر في مجموعةجدوا أن قوة الإو ف, استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني

 الترميل بأكسيد الألمنيوم المعدل بالسيليكا مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني

بين استخدام حمض فلور الماء  ةإحصائيدلالة  اذ فرقا   واولم يجد , MPa 13.6 حيث بلغت

و الترميل بأكسيد الألمنيوم  MPa 11.2 التي كانتو بدون عامل الربط المضاعف السيلاني 

 نمط , كما لاحظوا أن MPa 12مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني التي بلغت 
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في مجموعة التخريش  أي بين السطح الخزفي و المادة اللاصقة  adhesiveالفشل كان 

ضمن المادة أي   Cohesiveالفشل في باقي المجموعات  نمطبحمض الفوسفور بينما كان 

 .( Özcan et al   211) اللاصقة

  كما قام Chay et al. لصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات بمقارنة قوة الإ   211عام

 المختلفة full-ceramic)التقويمية المعدنية الملصقة على ترميمات الخزف الكامل )

Finesse, Empress2,Vita Omega900) هذه السطوح بحمض  هيئةت( وذلك بعد

أن قوة الارتباط بمجموعة  واوتطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني حيث وجد الفوسفور

Finesse 1.90  ±       إحصائيةدلالة ذي بفرق  كانت الأعلى MPa  أما في

  ±      بلغتكانت القوة متقاربة حيث  Vita Omega900 و Empress2 تيمجموع

1.78 MPa 2.35 ±       و MPa  و لم تكن هناك فروق ذات دلالة  ,على التوالي

ضمن المادة  ما بين متنوعا  مكان فشل الارتباط  فكان, ةبين المجموعات الثلاث  ARIلمشعر

 .( Chay et al.  211) مادة لاصقة–اللاصقة و بين الحاصرة 

 كما وجد Türk et al. السطح الخزفي للترميمات الخزفية  هيئةلطريقة ت هأن  211 عام

ميكرون  1 التخريش باستخدام سنبلة ألماسية بذرات ف ,لصاقالكاملة تأثير على قوة الإ

  و خزف الليثيوم ثنائي السيليكات  MPa 26.38خزف الفلدسباريللأعلى قوة ارتباط  أعطى

28.20 MPa   مع  كما كانت القيم متقاربة عند مقارنتها ,إحصائيةدلالة  يذبدون فرق

للخزف   MPa  1  2كانتو التي  ميكرون 1 التخريش باستخدام سنبلة ألماسية بذرات 

الترميل بأكسيد  و أعطى, لخزف الليثيوم ثنائي السيليكات Mpa 24.26  الفلدسباري و

 14.66 و MPA 91  0للخزف الفلدسباري  أقلقوة ارتباط  µm  1و  µm  2الالمنيوم 

MPA لخزف الليثيوم ثنائي  قوة مقاربة للتخريش باستخدام السنابل الألماسيةو  ,الترتيب على
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 تحققت أقل قيمة لقوة الارتباط و ,على الترتيب MPa 26.15و MPa 22.60 ليكات السي

  MPa 5.39بلغت% حيث   9 التخريش بحمض فلور الماء بتركيز  في دراستهم عند

نمط فشل و كان  , لخزف الليثيوم ثنائي السيليكات MPa      وللخزف الفلدسباري 

 Türk et)مادة إلصاق لجميع العينات  –سطح خزفي عند  adhesive  نمط الإلصاق من 

al.   211 ). 

  كما درسAbu Alhaija   وAl-Wahadni تأثير نوع السطح الخزفي على قوة   211 عام

ثلاثة أنواع  ااستخدمفلصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات التقويمية المعدنية, الإ

( ألصقا عليها حاصرات (Inceram, Empress, Ceramo- metalللتعويضات الخزفية 

ثم التخريش    mµ 1 أكسيد الألمنيوم بالسطح الخزفي بالترميل  هيئةمعدنية و ذلك بعد ت

 ,مل الربط المضاعف السيلاني% لدقيقتين و تطبيق عا   9بحمض فلور الماء بتركيز 

بلغت  حيثهي الأخفض  Empressالمقاومة لجهد القص بمجموعة  الإلصاققوة  فكانت

67.40 ± 8.99 N 5.5و هو ما يقارب MPa  , بين  إحصائية دلالة اذبينما لم يكن الفرق

المجموعات في كل  adhesive كان من نمط أن فشل الارتباط  و رغم ,باقي المجموعات

بين السطح  ceramo-metalحيث كان بمجموعة إلا أن مكانه اختلف بين المجموعات 

 Abu) مادة لاصقة-مادة لاصقة و في باقي المجموعات كان بين حاصرة–الخزفي 

Alhaija and Al-Wahadni, 2007). 

  درس  2119عام و فيAbu Alhaija et al.   صاق المقاومة لإلقوة االعوامل المؤثرة على

لجهد القص للحاصرات التقويمية المعدنية و الخزفية على سطوح خزفية مختلفة حيث 

كلا النوعين من  وا( و ألصق Inceram , Empress2نوعين من الخزف  وااستخدم

ترميل بأكسيد الألمنيوم مع التخريش -0السطح الخزفي بعدة طرق : هيئة الحاصرات بعد ت
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بدون  -  ,%  1التخريش بحمض الفوسفور-1, فقطترميل -2%,   .9بحمض فلور الماء 

لقوة الإلصاق ضمن المجموعات المخرشة أن أخفض قيمة  وا)شاهدة(, فوجد للسطحتهيئة 

بترميل دون تخريش حمضي   Inceramكانت لمجموعة الحاصرات المعدنية الملصقة على 

لتخريش الحمضي ااستنتجوا أن و  ,MPa 5وهو ما يقارب   N 26.20 ±      حيث بلغت 

و  ,الحاصرات على السطوح المخرشة لصاق قوة الإ يزيد منالمستخدم على السطوح المرملة 

سطح  عندمكان فشل الارتباط للمجموعات التي استخدموا فيها حاصرات معدنية  كان

الحاصرات  نزعوجدوا أن كمية الصدوع على السطوح الخزفية بعد  كما .مادة لاصقة-خزفي

تخريش السطح الخزفي  عندوذلك  كانت أكبر الخزف و على كلا النوعين من هانوعيب

مقارنة  مع مجموعات طرائق تهيئة السطح المستخدمة في المرمل بحمض فلور الماء 

 . Abu Alhaija et al  2118 )دراستهم

 كما أجرى Akhoundi et al.  السطوح  هيئةق مختلفة لتائحول تأثير طر  دراسة   2101عام

لصاق المقاومة لجهد الشد (على قوة الإnon-glazedمزججة )الالخزفية الفلدسبارية غير 

لطريقة  لى ثلاث مجموعات تبعا  إقرص خزفي فلدسباري و قسموهم  2 حيث استخدموا 

ق عامل الربط المضاعف السيلاني, يطبت% ثم   9 بحمض فلور الماء  تخريش-0: هيئةالت

-1% بدون تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني,   9 بحمض فلور الماء  تخريش-2

دلت  و قدق عامل الربط المضاعف السيلاني.يطبت% ثم   1بحمض الفوسفور  تخريش

مكانية استخدام حمض الفوسفور كبديل لحمض فلور الماء مع إنتائج هذه الدراسة على 

غير  هاتين المجموعتين  تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني حيث كانت الفروق بين

مجموعة التخريش بحمض فلور الماء بدون تطبيق  فيقوة الارتباط  كانت نمايب حصائيا  إدالة 

 .(Akhoundi et al.  2101) عامل الربط المضاعف السيلاني أقل
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  كذلك قامAkhoundi et al.  السابقة  مفيها من  دراسته وابدراسة أخرى انطلق 2100 عام

كبديل عن حمض فلور الماء بالمشاركة مع  الفوسفورمن أجل تقييم مدى فاعلية حمض 

 وا( حيث درسglazedعامل الربط المضاعف السيلاني ولكن على سطوح خزفية مزججة )

وح خزفية مزججة لصاق المقاومة لجهد الشد للحاصرات المعدنية الملصقة على سطقوة الإ

(glazedمع طرق متنوعة لت ) هيئت فلدسباري قرص خزفي 2  علىالسطح الخزفي هيئة 

% ثم تطبيق عامل الربط المضاعف   9 تخريش بحمض فلور الماء -0بعدة طرق:

% بدون تطبيق عامل الربط المضاعف    9تخريش بحمض فلور الماء -2 ,السيلاني

 ,% مع تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني 1 تخريش بحمض الفوسفور-1السيلاني,

عامل تطبيق % مع  1استنتجوا من هذه الدراسة بأنه يمكن الاستعاضة بحمض الفوسفور

لصاق المقاومة لجهد حيث كانت قوة الإ ,الربط المضاعف السيلاني عن حمض فلور الماء

الشد بمجموعة التخريش بحمض فلور الماء مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني 

التخريش بحمض الفوسفور مجموعة في  لما هي عليه جدا   مقاربة        MPa    هي 

 قوة الارتباط كانتبينما  , 0.41 MPa    مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني 

مجموعة التخريش بحمض فلور الماء بدون تطبيق عامل الربط المضاعف  أقل من ذلك في

 .(Akhoundi et al   2100) السيلاني

  قامو  Faltermeier et al. قوة على الخزفي السطح تهيئة طريقة بدراسة تأثير 2100 عام 

خزفية  سطوح على الملصقةذاتية الربط  المعدنية للحاصرات القص لجهد المقاومة الإلصاق

 لخمس شركاتفلدسباري قرص خزفي   011, حيث تألفت عينتهم منمتنوعة فلدسبارية

إما بالترميل  بطريقتين: هيئتكل مجموعة  فرعيتين قسمت كل مجموعة لمجموعتين ,تجارية

لتخريش أو با ,مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني  µm 2بأكسيد الألمنيوم
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ل الربط المضاعف السيلاني, حيث لمدة دقيقتين مع استخدام عام   1 %حمض الفوسفورب

الطريقتين نفس القدرة التخريشية لجميع أنواع السطوح الخزفية الفلدسبارية لكلتا استنتجوا أن 

 العينةالسطوح في معظم عند  مشعر بقاء المادة اللاصقةل 1 ةوسجلت الدرجالمستخدمة 

Faltermeier et al., 2011))  . 

  ابهو في دراسة أخرى قامSaraç et al.  لتقييم مدى تأثير طريقة تهيئة السطح   2100عام

 1 الخزفي على قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات المعدنية الملصقة على 

,الخزف المقوى  fluoro-apatiteقرص خزفي من ثلاثة أنواع من الخزف: )فلدسباري , 

لى إالسطوح الخزفية  هيئةلطريقة ت العينة تبعا   هذهقسمت كل مجموعة من  ,باللوسيت(

بأكسيد الألمنيوم  تخريش-µm ,2  2بأكسيد الألمنيوم  تخريش-0: فرعيتين مجموعتين

الحاصرات  ثم ألصقتثم تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني  µm 11المعدل بالسيليكا 

الدراسة هذه  فياستنتجوا و  ,العينة في ماء مقطر بعد أن تم تدويرها حراريا   تحفظو المعدنية, 

أن قوة الارتباط ازدادت بمجموعة الخزف المقوى باللوسيت باستخدام طريقة الترميل بأكسيد 

دلالة مع باقي الأنواع السطوح ذي  فروقو لكن دون   mµ11 الألمنيوم المعدل بالسيليكا

باستخدام طريقة  fluoro-apatiteخزف مجموعة ل الأقل قوة الارتباط كانت بينما الخزفية,

مع مجموعة الخزف  إحصائية دلالة اتذ فروقدون   mµ2ميل بأكسيد الألمنيوم التر 

مادة -عند سطح خزفي adhesiveمن نمط  الحاصرات مكان فشل وكان, الفلدسباري

  .(Saraç et al., 2011) العينة لكامللاصقة 

 و في دراسة أخرى قام Girish et al. فلدسباري سطح خزفي 1 م ااستخدب  2102عام 

تخريش  -2مجموعة شاهدة, -0 السطح الخزفي: هيئةقسمت لسبع مجموعات حسب طرق ت

ترميل بأكسيد الألمنيوم المعدل  - تخريش بحمض فلور الماء,  -1باستخدام سنبلة ألماسية, 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sara%C3%A7%20Y%C5%9E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21228120
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تخريش باستخدام سنبلة ألماسية مع تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني,  - بالسيليكا, 

ترميل  - تخريش بحمض فلور الماء مع تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني,  - 

ثم خزنت  ,بأكسيد الألمنيوم المعدل بالسيليكا مع تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني

استنتجوا من خلال هذه الدراسة أن قوة  .ºc 1ساعة بحرارة   2العينة بلعاب صناعي 

ترميل بأكسيد الألمنيوم المعدل بالسيليكا مع المجموعة  فيكانت بأعلى قيمة لها  الإلصاق

كما بلغت  MPa 0.3-± 0  0 حيث بلغت  ,تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني

 MPaبمجموعة التخريش الحمضي مع تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني

في حاصرة -مادة لاصقة عند adhesiveمن نمط مكان فشل الارتباط  وكان   81±1 02

التخريش الحمضي و الترميل مع أو بدون استخدام عامل الربط المضاعف مجموعات 

 .(Girish et al.  2102) السيلاني

  قامFalkensammer et al. السطوح من عدة أنواع تهيئة طرائق تأثيربدراسة  2102 عام 

 الإلصاق قوة على feldspatic , leucite ,leucite  free  ,fluorapatite)) الخزفية

 التخريش لطريقتي أنه منها استنتجوا المعدنية التقويمية للحاصرات القص لجهد المقاومة

 قوة تحقيقعلى  القدرة نفس الألمنيوم بأكسيد والترميل %  بتركيز  بحمض فلور الماء

 الماء فلور بحمض التخريش أن و ,الخزفية السطوح أنواع لجميع القص لجهد مقاومة إلصاق

 القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة على الترميل طريقة من أضعف تأثير له%   9  بتركيز

 دال  بفرق لكن و MPa 9  02 الإلصاق قوة متوسط فبلغ الخزفية السطوح أنواع لجميع

 .((Falkensammer et al, 2012 الألمنيوم بأكسيد الترميل مجموعة مع مقارنة ا  يإحصائ

  درسBilgic et al.  تأثير نوع السطح الخزفي على قوة الإلصاق التقويمية  2101عام 

لنوع الخزف لثلاثة تاج خزفي قسمت تبعا     1مؤلفة من  مفكانت عينته للحاصرات الخزفية
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تاج خزفي كامل    و  e-max pressتاج خزفي كامل     :متساوية مجموعات

Zircon  تهيئة السطوح الخزفية المتنوعة و ذلك باستخدام  تتاج خزفي فلدسباري, تم    و

لمدة دقيقتين ثم تطبيق عامل الربط المضاعف السيلاني %    حمض فلور الماء بتركيز

ة وجدوا من خلال هذه الدراسة أن أعلى قيمة لقو وقد  ,الخزفية الحاصرات ألصقت بعدها

 e-max press        MPaتيجان الخزفية الكاملة  الإلصاق التقويمية كانت لمجموعتي

كما أظهرت  .إحصائيةبدون دلالة   Zircon      MPaو لمجموعة تيجان خزفية كاملة 

بين المجموعات  لمؤشر كمية المادة المتبقيةإحصائية دلالة ذي فرق أي الدراسة عدم وجود 

 تيجانحاصرة لمعظم –عند مادة لاصقة  adhesiveمن نمط  لصاق الإفكان فشل  الثلاثة

  .(Bilgic et al.,2013 )العينة 

  كما قامAhluwalia et al.  مماثلة لدراسة . بدراسة     عامBilgic et al   إلا أنهم

المستخدمة في خزفية الترميمات ال نفس أنواع  ذاتية الربط علىاستخدموا حاصرات معدنية 

نت النتائج افك ,السابقةبنفس طريقة الدراسة تهيئة السطوح الخزفية  تتم و, الدراسة السابقة

قيمة لقوة الإلصاق التقويمية كانت لمجموعة تيجان  أن أعلىالدراستين حيث تا لكلمتماثلة 

 دلالة يذفرق  دون MPa 2.23 ± 11.58حيث بلغت   e-max pressالخزفية الكاملة 

 Ahluwalia et) و الخزف الفلدسباري  Zirconبين مجموعتي الخزف الكامل  إحصائية

al.,     ). 

  درسShaymaa  الخزفي من نوع  ل من طرق تهيئة السطحكتأثير   210عام

CAD/CAM hybrid ceramic  ونوع الحاصرات التقويمية على قوة الإلصاق المقاومة

لنوع  قرص خزفي قسمت لمجموعتين تبعا    1 2حيث استخدم عينة مؤلفة من  , لجهد القص

 ا  لى أربع مجموعات فرعية تبعقسمت كل مجموعة إو الحاصرة الملصقة )معدنية /خزفية( 



   
 

تخريش بحمض الفوسفور, -2تخريش بحمض فلور الماء, -0لطريقة تهيئة السطح الخزفي :

وجد أن قوة الإلصاق المقاومة و ترميل بالسيليكا, - سنبلة ألماسية, تخريش باستخدام -1

ق ائمجموعات طر لجهد القص كانت الأعلى في مجموعة الحاصرات الخزفية في جميع 

تلتها  مقاومة لجهد القص حققت مجموعة الترميل بالسيليكا أعلى قوة إلصاقحيث التهيئة 

بينما  ,مجموعة التخريش باستخدام سنبلة ألماسية ثممجموعة التخريش بحمض فلور الماء 

 فقد نمط الفشل أمامجموعة التخريش بحمض الفوسفور, في كانت قوة الإلصاق الأخفض 

المجموعات مادة إلصاق لجميع -عند سطح خزفي adhesiveمط من نكان 

 . (Shaymaa ,2016)المدروسة
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 : عينة البحث 2-1

تم حساب حجم العينة باستخدام  .ضاحك علوي   وجه خزفي و 4  تألفت عينة البحث من 

و مستوى دلالة   4 وذلك عند قوة دراسة  (  الشكل )       GraphPad StatMateبرنامج

لقوة ارتباط الحاصرات التقويمية على  و الانحراف المعياري و باستخدام المتوسط الحسابي 4   

 Akhoundi et)     عام   .Akhoundi et alهاالسطوح الخزفية من الدراسة التي أجرا

al.,     .) 

 

 GraphPad StatMate 2.00برنامج  النتيجة النهائية لحجم العينة باستخداميبين  ( الشكل )

 صنعت وفق المعايير التالية : الدراسة هذه في استعملت التي الخزفية الأوجه 

 توصيات حسب صنعت مزجج سطح ذات (press e-max)مصنوعة من خزف  •
 . المصنعة الشركة
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 وجه خزفيلاستقبال  فرازاكوحضرت على مثال  ىتم تشميعها على ثنية علوية يمن •

 (5) الشكل كما هو مبين في

 
 ( المثال الإكريلي بعد تحضير الثنية 5الشكل )

   .(4كما هو مبين في الشكل ) م فحصها للتأكد من خلوها من أي عيبت •

 

 ( عينة الوجوه الخرفية4الشكل )

 الدراسة هذه في شاهدة كعينة المستخدمةالمقلوعة  ةمعايير اختيار الضواحك العلوي 

  (:4)الشكل

 ( أشهر 4-  بمدة اَ )حديث هاقلعأن يكون قد تم  •

 ةل سليماشكأو  متقاربة ماحجأضواحك ذات  •

السطح الدهليزي سليم من الشذوذات و الكسور والصدوع و نقص التكلس  و  •

 و الترميمات السنيةالنخور 



54 
 

استجواب المريض  ) تمعدم خضوع الضواحك للتبيض السني أو المس الفلوري  •

 للتأكد من ذلك (

 الماء في ثمبعد قلعها   ساعة  5 لمدة Cloramine %  .4 بمحلول حفظها تم •

  .الدراسة في استخدامها لحين5ºc (ISO, 2001 ) حرارة بدرجة المقطر

 

 عينة الضواحك العلوية المقلوعة ) العينة الشاهدة(بعض من ( 4الشكل)

 مواد البحث: 2-2

 استخدمت المواد التالية في هذا البحث:

 .(4الشكل ) سم( )ضلع  مكعبة الشكل  ألمنيوم قوالب

 

 قوالب الألمنيوم (4) الشكل
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 .(4الشكل )الصينية   Dajinإكريلي ذاتي التصلب من شركة  مسحوق و سائل

 

 ذاتي التصلب مسحوق و سائل الإكريل (4) الشكل

 بشكل الخزفية الأوجه تثبيتغرض ل استخدمت ( الشكل ) أسنان اكريلية لثنية علوية يمنى

 .القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة تطبيق على يساعدعمودي 

 

 ( الأسنان الاكريلية  الشكل )

 .Kemdentمن شركة  Tenatexمن نوعشمع صف 

 .(  ) الشكل  الأمريكية  Ultradentمن شركة  %  بتركيز  حمض فلور الماء

 

 ( حمض فلور الماء  الشكل )



4  
 

 .(  الشكل ) الألمانيةIvoclar vivadent من شركة  4  % بتركيز حمض الفوسفور

 

 حمض الفوسفور (  ) الشكل

 .(  )الشكل  الألمانية  Renfertميكرون من شركة   4 بحجم  أكسيد الألمنيومذرات 

 

 أكسيد الألمنيوم مسحوق(   الشكل )

 .(  الشكل ) البرازيلية FGM شركة من  Prosilعامل الربط المضاعف السيلاني 

 

 عامل الربط المضاعف السيلاني(  ) الشكل
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  Orthoclassicمن شركة  يمنى لثنايا علوية يمنى و ضواحك علويةمعدنية  تقويميةحاصرات 

  .(5 )( الشكل edgewise ,0.22 Inch) مريكيةالأ

 

 ( الحاصرات التقويمية المعدنية5 الشكل )

يتألف من مادة   3Mمن شركة   Unitek transbond XTضوئي التصلب راتنجي كمبوزت

 .(4 شكل)و مادة الإلصاق   رابطة

 

 ضوئي التصلب الراتنجيالكمبوزت  (4 )الشكل

 .لحفظ عينة الضواحك المقلوعة بعد القلع مباشرة    Chloramin  %    4محلول 

 المقاومة الإلصاققوة  إختبار أجنحة الحاصرة السفلية لتطبيق تحتتثبيته  لغرضسلك مجدول 

 .القص لجهد

وذلك من أجل تثبيت  , لمنيومالأمن  ةمصنوعصممت لغرض هذا البحث محددة خاصة 

الضاحك المقلوع ضمن المكعبات الاكريلية بطريقة عمودية لضمان تطبيق قوة الإلصاق المقاومة 
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لجهد القص بشكل موازي للسطح الدهليزي للضاحك المقلوع, و هي تتألف من جزأين كما 

 .(4 مبين في الشكل )هو 

 

 الخاصة  ( المحددة4 الشكل)

 البحث:أجهزة وأدوات  2-3

  جهاز فاحص الخشونةTR-     من شركةTime Group (4 الشكل) الصينية. 

 

 جهاز فاحص الخشونة (4 )الشكل
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 صمم لغرض هذا البحث من شركة  الذي جهاز التدوير الحراريMCT من أجل  السورية

وحدة التسخين( مع -)وحدة التبريد إجراء عملية التدوير الحراري و هو يتألف من وحدتين

 كما هو مبين في ة إلى ذراع محرك يقوم بنقل العينات بين الوحدتينضافإمؤقت زمني 

  .(4 الشكل )

 

 جهاز إعادة التدوير الحراري (4 )الشكل

  جهاز الاختبارات الميكانيكيةInstron  من شركةTestometric  الشكل  البريطانية

(  ). 

 

 الاختبارات الميكانيكية العام ( جهاز  الشكل )
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  الإسقاط الضوئيجهاز      Quadra-Chek  من شركةMetronics الألمانية 

 .(  الشكل )

 

 جهاز الإسقاط الضوئي (  ) الشكل

 ضوئية مكبرة SKT 41328  (  الشكل ) يابانية الصنع. 

 

 مكبرة ضوئية (  )الشكل                              
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  (  الشكل ) صينية الصنع اخل فمويةدرميل تقبضة. 

 
 قبضة الترميل الداخل فموية (  ) الشكل

 تفوق شدة ذا ا  قأزر  ا  ضوء يعطي الأقطاب ثنائي صمام ذو وهو جهاز تصليب ضوئي 

 .(  الشكل)الفرنسية   Cedexشركةمن   Mini LED Ortho سم/  واط ميلي     

 
 جهاز التصليب الضوئي (  )الشكل

 عامل الربط المضاعف السيلانيلتطبيق  شفر و  ةالمادة الرابط تطبيقل رشف. 

 ملقط حاصرات.  

 لحفظ العينات حافظة بلاستيكية. 

 ماء مقطر. 

 رائق البحث :ط 2-4
 :  تصنيع الوجوه الخزفية 2-4-1

  الثنية العلوية اليمنى لاستقبال وجه عليه حضرت  فرزاكو() إكريليتم استخدام مثال

 (:5كما هو مبين في الشكل ) بالطريقة التالية و e.max pressخزفي من مادة 
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  mm 1.5نموذج الحد القاطع المشطوب بسماكةتم تحضيره  :الحد القاطع -

 المستوى اللثوي فوق كتف شبه بخط إنهاء  mm 0.5 السطح الدهليزي: حضر بعمق -

   دهليزيةالملاصقة الالخطية  امتد تحضيرها حتى حدود الزاوية :السطوح الملاصقة  -

 .   مطاطية رؤوسدورت زوايا التحضير و نعمت باستخدام 

  تطبيق العازل على الدعامة من أجل تسهيل نزع الوجه الشمعي عن المثال  تمثم

 .الإكريلي

  التغطيس بشمع التغطيس تمبعد ذلك. 

 باستخدام شمع  هوجالأ شمعتRenfert  بالاستعانة بالمشمعة الكهربائيةو. 

 الشكل كما هو مبين في  وتد شمعي على الحد القاطع للوجه الشمعيتم تثبيت  بعدها

( 5). 

 
 الأوجه الشمعية بعد تثبيت الأوتاد الشمعية (5 ) الشكل

 وجوه في كل بوتقة     الشمعية في البوتقة بحيث لا يتجاوز عدد الوجوه وجهلأا توضع 

 .(4 الشكل )

 
 الأوجه الشمعية بعد تثبيتها داخل البوتقة (4 )الشكل   
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  مسحوق كاسي تمت عملية الكسي باستخدام(IPS pressVEST,Ivoclar Vivadent) 

 .حتى غمر الوجوه الشمعية بشكل كامل و الانتظار لتصلب المسحوق الكاسي

 دقيقة   و لمدة   44اسطوانة المسحوق الكاسي ضمن فرن الاحماء بدرجة  توضع. 

 مصبوبة  توضعوانة المسحوق الكاسي من الفرن و اسطرفع م تe-max press   ضمن

 تنقلطوانة المسحوق الكاسي الساخنة و وضع الدافع و من ثم مجرى الصب في اس

تم اختيار البرنامج المناسب و ضغط زر البدء حيت  طلضغفرن ا الاسطوانة إلى مركز

 .لحقن الخزف داخل البوتقة

 رد بدرجة حرارة الغرفةاسطوانة الكاسي لتب تترك 

 إزالة  تتم ستخدم قرص فاصل لفصل الاسطوانة و الدافع عن الكتلة المصبوبة ثما

المسحوق الكاسي عن الكتلة المصبوبة عبر الترميل بأكسيد الألمنيوم حسب توصيات 

 .الشركة المصنعة

 4 الشكل ) الوجوه الخزفية باستخدام رؤوس ألماسية مع ترطيب المنطقة بالماء شذبت(

 
 الأوجه الخزفية بعد تشذيبها (4 )الشكل 

 بمادة التزجيج المؤلفة من مسحوق تم تزجيج الوجوه الخزفية (IPS e-max ceram 

(Glaze Powder, Ivolar Vivadent ( يمزج مع سائل التزجيجIPS e-max  
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(Glaze and stain liquid, Ivolar Vivadent  ثم خبز الوجوه في الفرن الخزفي, و

 .(4 الشكل )تركها لتبرد بدرجة حرارة الغرفة 

 
 الأوجه الخزفية بعد تزجيجها (4 ) الشكل

 تحضير العينات : 2-4-2

 العينة الشاهدة : 

 غسلت الضواحك بعد قلعها مباشرة بالماء بشكل جيد و أزيلت كل البقايا الرباطية 

 فظةضمن حا  Chloramine %   4في محلول وضعت  ثمباستخدام أداة تقليح و من 

 ,ISO) لفترة شهر cº5م حفظت ضمن ماء مقطر بدرجة ساعة, ث5  لمدة بلاستيكية 

     . 

  باستخدام قبضة عالية السرعة و سنبلة مخروطية و ذلك جذور الضواحك تم تثليم

 .لإحداث تثبيت ميكانيكي

  وبالاستعانة باستخدام شمع الصف القوالب تم تثبيت الضواحك المقلوعة ضمن من ثم

بالمحددة الخاصة, ذلك لضمان توضع شاقولي لعينة البحث ضمن القالب و بالتالي 

كما هو  تطبيق قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص بشكل موازِ للمحور الشاقولي لكل سن

  .(4 )الشكل  مبين في
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 ( عينة البحث بعد تثبيتها ضمن القوالب4 الشكل )

 ثم تم وضع  , ومنحتى مستوى الأعناقكريل ذاتي التصلب إبالقوالب المعدنية  تم ملأ

ثم تم  حتى تمام التماثر ºc  عينة الضواحك العلوية المقلوعة ضمن حمام مائي بدرجة 

 .إعادتهم إلى الماء المقطر

 عينة الوجوه الخزفية:

الخزفية  الأوجه ثبات لضمان مخروطيةالإكريلية باستخدام سنبلة  الأسنان تيجان تثيلم تم

تم تثبيت القص, ثم  لجهد المقاومة الإلصاق قوة تطبيق أثناء على الأسنان الإكريلية

الأسنان الإكريلية ضمن القوالب بنفس الطريقة السابقة المستخدمة في تثبيت العينة 

سنان الأثبتت الوجوه الخزفية على ثم تم  و بالاستعانة بالمحددة الخاصةالشاهدة 

 .(  ) الاكريلية باستخدام إكريل ذاتي التصلب الشكل

 
 ( عينة الأوجه الخزفية بعد تثبيتها على الأسنان الإكريلية  الشكل )
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 : تهيئة السطوح الخزفية و المينائية 2-4-3

لطريقة تهيئة السطح الخزفي إلى ثلاث مجموعات تضم تبعا   عشوائيا   قسمت عينة الوجوه الخزفية
 وجه:    كل منها 

 )مجموعة الحمض( ولى :ال مجموعة ال 

باستخدام حمض فلور الماء  السطح الخزفيكامل وجه خزفي تم فيها تهيئة    من  تتألف 

    لمدة والهواء  تم غسل الوجوه الخزفية بتيار من الماء بعد ذلك ,ثانية  4 لمدة    % بتركيز

من ثم جففت السطوح بتيار من الهواء الخالي من الزيت و  Gursimrit et al.,2014)) ثانية

  .وانيث   لمدة والرطوبة 

  )مجموعة الترميل( المجموعة الثانية :

وذلك باستخدام قبضة الترميل   µm 4بأكسيد الألمنيوم توجه خزفي رمل   من  تتألف

بين رأس انبوب الترميل  5mmثواني و بمسافة  4بار لمدة 4 5 بضغط  الموصولة للوحدة السنية

بعد ذلك تم غسل الوجوه الخزفية  ((º  Al-Safadi et al.,2012 4و بتزوي و سطح العينة

يا ذرات أكسيد الألمنيوم بشكل تام اللتأكد من زوال بقثانية   4 لمدة و الهواء بتيار من الماء

Berk et al.,    4)) ,  خالي من الزيت والرطوبةمن الهواء ال تيارمن ثم جففت باستخدام و 

 .وانيث   لمدة 

 )مجموعة المشاركة( الثالثة:المجموعة 

كما في ثم تخريشها  كما في المجموعة الثانية تم ترميلها أولا  وجه خزفي    من  تتألف 

 .(;Zachrisson      Al-Safadi et al.,2012) المجموعة الأولى
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 المجموعة الشاهدة :

 4   السطوح المينائية بحمض الفوسفور هيئت ,كعينة شاهدة الضواحك المقلوعة عينة تستخدما 

بعد ذلك تم غسل  و ذلك حسب تعليمات الشركة المصنعة لمادة الإلصاق,ثانية  4  لمدة  %

خالي من الزيت و ثانية وتم تجفيفها بتيار من الهواء ال 4 لمدة و الهواء العينات بتيار من الماء 

 .للميناءتجانس المالمنظر الطبشوري  ثواني حتى ظهور   لمدة  الرطوبة

 اختبار خشونة السطوح : 2-4-4

في سابقا   هاهيئتت تمت قياس خشونة السطوح التي سطوح العينات تم تهيئة الانتهاء منبعد 

باستخدام جهاز دمشق  –كلية الهندسة الكهربائية والميكانيكية –تلافية الاختبارات الإمخبر 

ضمن شروط العمل المنصوص عليها من قبل الشركة المصنعة     -TRفاحص الخشونة 

 كما يلي:للجهاز 

على حامل خاص بالجهاز بحيث يكون رأس القياس عمودي على بدورها عينة كل تثبيت  تم 

قياسات لكل  ةتم إجراء خمس ,( كما هو مبين في الشكل ) مم بالدقيقة  4  سطح العينة بسرعة

 1.25 قياس و سطح العينة و ذلك على طولسطح عن طريق التماس الميكانيكي ما بين رأس ال

mm  على سات الخمسة لنحصل في النهايةلكل قياس و من ثم أخذ المتوسط الحسابي للقيا 

Ra  الذي يمثل وسطي خشونة كل سطح(roughness average). 
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 عينة البحث أثناء اجراء اختبار خشونة السطح (03) الشكل

 حساب مساحة سطح قاعدة الحاصرات التقويمية: 2-4-5

 و الضاحك العلوي (a-  شكل ) تم حساب مساحة قاعدة الحاصرات التقويمية للثنية العلوية

 ,دمشق –الموجود في مركز البحوث الصناعية  الإسقاط الضوئيباستخدام جهاز  (b-  شكل )

لطول كل حاصرة وعرضها ثم تم حساب المتوسط الحسابي الكترونية أخذ ثلاث قراءات  حيث تم

 لكل ضلع لإيجاد مساحة قاعدة الحاصرة وفق العلاقة التالية: 

 العرض ×= الطول  المساحة

                          
a))                                                                (b) 

 
 )حاصرة ثنية /حاصرة ضاحك(( قياس إلكتروني لأبعاد الحاصرات التقويميةa-/b  الشكل )
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 إلصاق الحاصرات التقويمية : 2-4-6
الأوجه تم إلصاق الحاصرات في المجموعات الأربعة بالطريقة ذاتها مع فارق أن مجموعات 

( أُلصِقت عليها حاصرات ثنايا، و المجموعة الرابعة لمشاركةوا لترميلوا لتخريشالخزفية الثلاثة )ا

  :ما يليو ذلك وفق الشاهدة ألصقت عليها حاصرات ضواحك 

 شاة باستخدام فر  السيلاني الوجوه الخزفية بطبقة رقيقة من عامل الربط المضاعف تطلي

 ثم تم ثانية حتى يجف  4 و تم الانتظار لمدة  (  )الشكل  كما هو مبين في نظيفة

 تطبيق كمبوزت الإلصاق حسب تعليمات الشركة المنتجة.

 
 طلي الوجوه الخزفية بعامل الربط المضاعف السيلاني (  ) الشكل

 تطبيق كمبوزت ثم تم  على السطوح الدهليزية للضواحك المقلوعة لرابطةالمادة ا تطلي

  .الشركة المنتجةالإلصاق حسب تعليمات 

 كما هو  بشكل موازٍ للمحور الطولي لكامل العينة طبقت الحاصرة على منتصف التاج

 ) تمت عملية الإلصاق ثابت لكل الحاصراتمع تطبيق ضغط  ,(  الشكل ) مبين في

من جهاد على مقدار الضغط المطبقلا يؤثر الإ و في أيام متتالية كيعلى عدة مراحل 

 .(قبل الباحثة 
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 تطبيق الحاصرات التقويمية (  ) الشكل

 أي  دون إحداثباستخدام مسبر قاعدة الحاصرة  فحوا نأزيلت المادة اللاصقة الزائدة ع

  .(5 الشكل )  وضع الحاصرةعلى تتغير 

 
 إزالة بقايا المادة اللاصقة (5 ) الشكل

  جهات للحاصرة ) أنسي , وحشي,  في كل جهة منثواني     تم تصليب المادة لمدة

( باستخدام جهاز التصليب الضوئي مع المحافظة على بعد ثابت لمنبع  إطباقي لثوي,

)و قد تم معايرة الجهاز قبل العمل للتأكد من شدة ضوء   mm 5الأشعة عن الحاصرة

   .(4 الشكل) التصليب كما وتم إعادة المعايرة  مع كل خمس استخدامات (
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 كمبوزت الإلصاق تصليب (  4 )الشكل

في اليوم  لحين إجراء التدوير الحراري لها4º  بدرجة حرارة  أعيدت العينات إلى الماء المقطر

 .(4 الشكل ) التالي

  

 عينة البحث بعد إلصاق الحاصرات (36) الشكل

 التدوير الحراري : 2-4-7

   لمدة  لعملية التدوير الحراري العينة خضاعإق الحاصرات التقويمية تم بعد الانتهاء من إلصا

ه حيث تم ضبط ,(4 الشكل ) جراء هذه العمليةو ذلك باستخدام جهاز خاص صمم لإ ساعات

      ,ISO) :المعاييرة الدولية التاليمنظمة   بروتوكول توافق معي بما 

  دورة    4 عدد الدورات 

 درجة الحرارة  -   ° C  

  ثانية   مدة الغمس 

  ثواني 4 زمن النقل 
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 عملية التدوير الحراري (4 ) الشكل

 الاختبارات الميكانيكية : 2-4-8

بواسطة جهاز  الإلصاق ساعة من 5 مرور بعد أخضعت العينات لاختبار مقاومة قوة القص

دمشق, وهو –الموجود في مركز البحوث الصناعية ( (Instronالاختبارات الميكانيكية العام 

في الأبحاث العلمية العالمية  (ISO    5;Fox et al.,1994)الايزوالاختبار المعتمد من 

  .لاختبار قوة الارتباط

  تم ربط قالب الألمنيوم على القاعدة الممغنطة للجهاز بحيث تكون منطقة التماس بين

 4 ) الشكلين كما هو مبين في مينائي و الحاصرة موازي لقوة القصال خزفي/السطح ال

a-/b). 
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 قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص اختبار (4 ) الشكل

  حاصرة تقويمية( –طبقت القوة على العينات عند سطح الارتباط )سطح خزفي/ مينائي

تم تصميمه لغرض هذا  بشكل موازٍ لسطح خزفي/ مينائي و ذلك باستخدام سلك مجدول

قة, /دقيمم ضبط سرعة الجهاز  تم ثم وتم وضعه تحت أجنحة الحاصرة السفلية البحث

  .استمر تطبيق القوة حتى تمام انفصال الحاصرة التقويمية عن السطح الخزفي/ المينائي
                                       

  حيث تم ضمن جداول خاصة بالنيوتن مقدرة قوة القص مقاومة  تم تسجيل مقدارعندئذ

 :  تعديلها فيما بعد إلى ميغاباسكال و ذلك بالرجوع للعلاقة التالية 

 (²ملم) مساحة قاعدة الحاصرة ÷ (لنيوتن)االقوة بالميغاباسكال = القوة 

جراء إحاصرتها باستخدام أغلفة بلاستيكية و ذلك بغية  معكل عينة  حفظتم بعد نزع الحاصرات 

 .اللاصقة المادة بقاء مشعر ختبار إ
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 :اللاصقةالمادة بقاء مشعر فحص السطوح لتحري  2-4-9

 مرات من أجل فحص بقايا المادة اللاصقة لكلٍ من  5استخدم لهذا الغرض مكبرة بتكبير

 .(a\b\c\d-  الشكل)قاعدة الحاصرة و سطح الإلصاق 

 قاعدة الحاصرة و سطح  سطحمن  لكلاللاصقة المادة المتبقية  بقاء تم تحديد درجة

  Aturn and) أعطيت الدرجات حسب مشعر بقاء المادة اللاصقةو  الإلصاق,

Bergland, 1984)   ( كما هو مبين في الجدول رقم - ). 

  التعريف  الدرجة

نظيف مينائي / خزفي سطح      

المينائي/الخزفي السطح على متبقية اللاصقة المادة نصف من أقل      

المينائي/الخزفي السطح على متبقية اللاصقة المادة نصف من أكثر      

 واضحة ظهورطبعة مع المينائي/الخزفي السطح على متبقية اللاصقة المادة كل   
  الحاصرة لقاعدة

 المادة اللاصقةبقاء  ( درجات مشعر - جدول )

 .و في حال حصول كسر مينائي أو خزفي تم تسجيله 

 موثوقية الدراسة :

  المادة مشعر تقييمفي  الدراسة موثوقية لتحريتم إعادة فحص السطوح مرة ثانية 

في حال وجود اختلاف بين القراءتين و  ثالثةاعتمدت القراءة ال و قد المتبقية اللاصقة

  .سجلت النتائج ضمن جداول خاصة
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                                          (c                         )                                 (a) 

        

                (d(                                             )b) 

 (09)الشكل

a/b   خزفيةعلى السطوح ال فحص مشعر بقاء المادة اللاصقة 
c/d على قاعدة الحاصرة فحص مشعر بقاء المادة اللاصقة 

 التحاليل الإحصائية : 2-4-11

 لإجراء الدراسة الإحصائية.     الإصدار   SPSS  استخدم برنامج

  تم التأكد من توزع كل من المتغيرات المدروسة وفقا  للمنحنى الطبيعي باستخدام اختبار

Kolmogorov-Smirnov. 
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  أجري تحليل التباين أحادي الاتجاه(ANOVA)  مقاومةلدراسة دلالة الفروق في متوسط 

 قوى القص )بالميغاباسكال( بعد المعاملات  المختلفة لمجموعات عينة البحث.

 استخدم اختبار(Bonferroni)   لتحديد مصدر الاختلاف مابين مقاومة قوى القص

للحاصرات التقويمية الملصقة على السطوح المينائية ومقاومة قوى القص للحاصرات 

 في المجموعات الثلاثة  e-max pressيمية الملصقة على سطوح الخزفية من نوعالتقو 

حيث أن هذا الاختبار يقارن المجموعة الشاهدة مع كل  ,التي هيئت بطرق مختلفة

 .ا  مجموعة على حد

  تم حساب متوسط الرتبRank mean))  لدرجة بقاء المادة اللاصقة على السطح

 . المينائي/خزفيال

  اختباراستخدم((Kruskal-Wallis دراسة تأثير طريقة تهيئة السطح المتبعة على ل

 .ARI المينائي/بقاء المادة اللاصقة على السطح الخزفي مشعر

 اختبار استخدم( Mann-Whitney U) لمشعر بقاء المادة  لتحديد مصدر الاختلاف

 .تهيئة السطح المتبعة رائقبين كل زوج من مجموعات ط اللاصقة

  أحادي الاتجاه أجري تحليل التباين(ANOVA)  لدراسة دلالة الفروق في متوسط معامل

خشونة السطوح الخزفية / المينائية )بالميكرون ( بعد المعاملات  المختلفة لمجموعات 

 .عينة البحث

 أجري اختبارBonferroni) نة بين الاختلاف في معامل الخشو  مصدر يدد( لتح

 ت بطرق مختلفة.هيئمجموعات الدراسة التي 

 استخدم اختبار (Coefficient Pearson's Linear Correlation) وجود لدراسة

 علاقة خطية بين معامل خشونة السطح )بالميكرون( و مقاومة قوى القص
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في مجموعات عينة  عينة البحث وفقا  لطريقة تهيئة السطح المتبعة )بالميغاباسكال(

 البحث.

  فرضيات البحث:-2-4-11

 يمكن أن تتلخص فيما يلي:
 :H فرضيات العدم 

  لا يوجد فرق دال إحصائيا  في قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات

بين  e-max pressالتقويمية المعدنية الملصقة على سطوح خزفية من نوع 

 مجموعات طرائق تهيئة السطح الخزفي في عينة البحث.

 خزفية السطوح القاء المادة اللاصقة على لا يوجد فرق دال إحصائيا  في مشعر ب

بين مجموعات طرائق تهيئة السطح الخزفي في عينة  e-max pressمن نوع 

 البحث.

 فرق دال إحصائيا  في معامل خشونة السطوح الخزفية من نوع  لايوجدe-max 

press   .بين مجموعات طرائق تهيئة السطح الخزفي في عينة البحث 

  قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص  وخشونة السطح  ارتباط بين علاقةلا يوجد

 e-maxللحاصرات التقويمية الملصقة على السطوح الخزفية الكاملة من نوع 

press في مجموعات طرائق تهيئة السطح الخزفي في عينة البحث. 
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 :H1الفرضيات البديلة 

  يوجد فرق دال إحصائيا  في قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات

بين  e-max pressالتقويمية المعدنية الملصقة على سطوح خزفية من نوع 

 مجموعات طرائق تهيئة السطح الخزفي في عينة البحث.

  يوجد فرق دال إحصائيا  في مشعر بقاء المادة اللاصقة على سطوح خزفية من

بين مجموعات طرائق تهيئة السطح الخزفي في عينة  e-max pressنوع 

 البحث.

 فرق دال إحصائيا  في معامل خشونة السطوح الخزفية من نوع  يوجدe-max 

press   .بين مجموعات طرائق تهيئة السطح الخزفي في عينة البحث 

  قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص  وخشونة السطح  ارتباط بين علاقةيوجد

 e-maxللحاصرات التقويمية الملصقة على السطوح الخزفية الكاملة من نوع 

press .في مجموعات طرائق تهيئة السطح الخزفي في عينة البحث 
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 الباب الثالث 
 حصائيّةاليل الإالنّتائج والتّح     
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 وصف العينة: -3-1

قسمت عينة الوجوه الخزفية عشوائياً إلى ثلاث  -ضاحك علوي    وجه خزفي و    تألفت عينة البحث من 

مجموعة ، مجموعة الترميل، )مجموعة التخريشوهي لطريقة تهيئة السطح المتبعة مجموعات متساوية تبعاً 

كان توزع عينة البحث وفقاً لنوع السطح فمجموعة شاهدة ، واستخدمت مجموعة الضواحك ككما  ،المشاركة(

 المدروس وطريقة تهيئة السطح المتبعة كما يلي:

 ( - ( و المخطط ) - يظهره الجدول ) توزع عينة البحث وفقاً لنوع السطح المدروس: – 3-1-1
 .السطح المدروس ( يبين توزع عينة البحث وفقاً لنوع - جدول رقم )

 النسبة المئوية عدد الحاصرات التقويمية نوع السطح المدروس

         وجه خزفي

         ضاحك علوي

        المجموع

 

 

 السطح المدروس لطبيعة( يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً  - مخطط رقم )
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( و  - كما هو مبين في الجدول ) :ح المتبعةتهيئة السط ائقتوزع عينة البحث وفقاً لطر  – 3-1-2

 ( - المخطط)

 تهيئة السطح المتبعة. رائق( يبين توزع عينة البحث وفقاً لط - جدول رقم )
 النسبة المئوية عدد الحاصرات التقويمية طريقة تهيئة السطح المتبعة نوع السطح المدروس

 وجه خزفي
         الحمض
         الترميل
         مشاركة

         المجموعة الشاهدة ضاحك علوي مقلوع
        المجموع

 

 

 ( يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة. - مخطط رقم )

 حساب مساحة قاعدة الحاصرة التقويمية:-3-2

بينما بلغ المتوسط الحسابي  3.75mmالمتوسط الحسابي لطول قاعدة حاصرة الثنية هو  ظهرت الدراسة أنأ

و المتوسط الحسابي   mm 3.28بلغ المتوسط الحسابي لطول قاعدة حاصرة الضاحكو  ,3.31mmلعرضها 

 (. - جدول رقم ) في وضحكما هو م  mm 3.16 لعرضها
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( تبعاَ لنوع بالميلمترية مقدرة )طول و عرض قاعدة الحاصرة التقويملكل من  المتوسط الحسابي و القراءات الخمس( يبين  - جدول) 
 الحاصرة 

 حاصرة الضاحك حاصرة الثنية 

 العرض الطول  العرض الطول  قراءة رقم 

                     1قراءة 

                     2قراءة 

                     3قراءة 

                     4قراءة 

                     5قراءة 

                     وسط الحسابيالمت

  تم حساب قاعدة كل حاصرة بالمعادلة التالية :

 العرض ×الطول  =المساحة 

   12.41      ×     =مساحة قاعدة حاصرة الثنية mm    

   3.28²×  3.16 =  =مساحة قاعدة حاصرة الضاحك      mm 

 الدراسة الإحصائية التحليلية: - 3-3

)قوة قيم كل المتغيرات المقاسة والمحسوبة في عينة البحث  علىتهيئة السطح المتبعة  ائقطر تمت دراسة تأثير 

كما تمت دراسة  ,( معامل خشونة السطح - مشعر بقاء المادة اللاصقة –الإلصاق المقاومة لجهد القص 

للمجموعة  وفقاً  المينائي /السطح الخزفيقوى القصّ على مقاومة معامل خشونة السطح و  بينماالعلاقة 

 المدروسة وكانت نتائج التحليل كما يلي:
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 قوى القصّ: اومةمقتأثير طريقة تهيئة السطح المتبعة على دراسة -3-3-1

القوة المسجلة بالنيوتن بعد تقسيمها على جداول  ميغاباسكال منمقدار مقاومة قوة القص مقدرة بال حسابتم 

 الية :  لعلاقة الت مساحة قاعدة الحاصرة المحسوبة حسب

 mm ²     ÷ = القوة )النيوتن(  لعينات السطوح الخزفية القوة بالميغاباسكال

 ²mm       ÷= القوة )النيوتن(  (يةلعينة الشاهدة )السطوح المينائالميغاباسكال لالقوة ب

ام تم التأكد من توزع كل من المتغيرات المدروسة وفقاً للمنحنى الطبيعي وهو أحد شروط استخد بعد ذلك

 (Kolmogorov-Smirnov( باستخدام اختبار )ANOVA)اختبار

 وصفية:الحصااات الإ 

أن المتوسط الحسابي الأكبر (   - و المخطط رقم  ( - جدول رقم )أظهرت نتائج الدراسة وكما يوضح ال

 2.57±6.40تلاه المتوسط الحسابي للمجموعة الشاهدة ) المشاركةكان لمجموعة  بالميغاباسكال لقوى القص

MPa  وMPa  5.92±2.23 لحمضعلى الترتيب(، والمتوسط الحسابي الأدنى كان لمجموعة ا (MPa 

 (.MPa 1.01±2.57)الترميلبينما بلغ المتوسط الحسابي لقوى القص في مجموعة  ,(1.45±0.59

قوى القصّ اومة الأعلى لمق يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد  - )جدول رقم )
 )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة.

 طريقة تهيئة السطح المتبعة
السطوح عدد 

 المدروسة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 الحد الأعلى الحد الأدنى

                             حمضلا

                             الترميل

                              المشاركة

                              الشاهدة
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 قاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة.قوى القصّ )بالميغاباسكال( في عينة البحث وف مقاومةل ( يمثل المتوسط الحسابي - مخطط رقم )

 ل التباين أحادي الجانب نتائج اختبار تحليANOVA: 

قاومة قوى متوسطات م بينلدراسة دلالة الفروق  ANOVAتم إجراء اختبار تحليل التباين أحادي الجانب 

، حمضمجموعة ال)في عينة البحث  موعات طرائق تهيئة السطح المتبعةمجل القصّ )بالميغاباسكال(

 ة(.المجموعة الشاهدمجموعة الترميل, مجموعة المشاركة, 

لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار قوى القصّ  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب  - جدول رقم )
 )بالميغاباسكال( بين مجموعات طريقة تهيئة السطح المتبعة في عينة البحث.

 المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس
قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

 توجد فروق دالة              وى القصّ )بالميغاباسكال(مقدار ق

أن هذا التحليل أظهر وجود فروق ذات دلالة إحصائية في متوسطات مقاومة قوى القصّ  ( - )يبين الجدول

)بالميغاباسكال( بين اثنتين على الأقل من مجموعات طرائق تهيئة السطح المتبعة حيث كانت قيمة مستوى 

 .     ثير من القيمة الدلالة أصغر بك

 ,Bonferroniالثنائية وفق طريقة  اتتم إجراء المقارن مجموعات الفروقات ذات الدلالة الإحصائيةتحديد ول 

  .    

  .    

  .    
  .    

  

  

  

  

  

 المتوسط الحسابي

 المجموعة الشاهدة المشاركة الترميل الحمض

 طريقة تهيئة السطح المتبعة

  قوى القصّ )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لطريقة اومةالمتوسط الحسابي لمق

 عةتهيئة السطح المتب
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أثبتت وجود فروق ذات قد  Bonferroni الثنائية وفقاً لطريقة  اتالمقارن ( أدناه أن  - جدول رقم يبين كما و 

عند ,      فقد كانت قيمة مستوى الدلالة أصغر من القيمة  ,دلالة إحصائية بين المجموعات المدروسة

 يكل من متوسط عالترميل م مجموعة ولحمضاقوى القص لمجموعة  يالمقارنة بين متوسط

% توجد   مستوى الثقة  في عينة البحث، أي أنه عند، المجموعة الشاهدة( على حدة المشاركة)مجموعتي

  .أعلاهبين المجموعات المذكورة مقاومة قوى القصّ توسط فروق ثنائية ذات دلالة إحصائية في م

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقاومة قوى القصّ  Bonferroniالثنائية وفقاً لطريقة  ات( يبين نتائج المقارن  - جدول رقم 
في  المجموعة الشاهدة(لترميل, مجموعة المشاركة, مجموعة ا، مجموعة التخريش)تهيئة السطح المتبعة  طرائق)بالميغاباسكال( بين مجموعات 

 .عينة البحث
 قوى القصّ )بالميغاباسكال( اومة المتغير المدروس = مق

 (J)طريقة تهيئة السطح  (I)طريقة تهيئة السطح 
بين  الفرق

 (I-Jالمتوسطين )

الخطأ 

 المعياري

قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

 حمضال

 لا توجد فروق دالة                - ترميللا

 توجد فروق دالة                - المشاركة

 توجد فروق دالة                - المجموعة الشاهدة

 الترميل
 توجد فروق دالة                - المشاركة

 توجد فروق دالة                - المجموعة الشاهدة

 لا توجد فروق دالة                 المجموعة الشاهدة المشاركة

ي قصّ )بالميغاباسكال( وهما مجموعتأما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة لمتوسطات مقاومة قوى ال

الشاهدة فيلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من المجموعة و المشاركة  كذلك مجموعتيو  الترميلو  لحمضا

% لا توجد فروق ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط مقاومة قوى   قة ، أي أنه عند مستوى الث    القيمة 

  .هذه المجموعاتالقصّ )بالميغاباسكال( بين 

قوى القصّ )بالميغاباسكال( في كل من  مقاومةأن  تشير الإشارة الجبرية السالبة للفروق بين المتوسطات إلى

والمجموعة الشاهدة على  المشاركةمن مجموعة  منها في كل أصغر اكانت الترميلومجموعة  حمضالمجموعة 

 (. - و كما أوضح في الجدول ) حدة في عينة البحث
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 ARIالخزفي  /بقاا المادة اللاصقة على السطح المينائي مراقبة مشعردراسة نتائج -3-3-2

 وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة:

و  (  - وكما يظهر الجدول )/ خزفي المينائي بقاء المادة اللاصقة على السطح  مشعرأظهرت نتائج دراسة 

مادة لاصقة –عند سطح خزفي  حصل فشل الإلتصاق قد حمضالأن كامل العينة في مجموعة    -  المخطط 

 الترميلمجموعة  تلتهاهذه المجموعة. و في أي كان كامل السطح الخزفي نظيفاً  ARIل درجة الصفرال حققتو 

     في   بينما أظهرت الدرجة  % من العينات في هذه المجموعة    الصفر في  ARIكانت درجة حيث 

المتبقية على السطوح الخزفية كانت % من عينات هذه المجموعة أي أنه أقل من نصف المادة اللاصقة 

الأكثر تكراراً فيها هي  ARIفكانت درجة  المشاركة ة. أما مجموع% من عينات هذه المجموعة     في

أقل من نصف المادة اللاصقة متبقية على السطح  المشاركة سجلتمن عينات مجموعة %   ففي  , الدرجة

أنه أكثر من نصف  و التي تشير إلى المجموعةهذه سطوح % من      في   حققت درجة  بينما ,الخزفي

   و حققت الدرجة ,عةو هذه المجمسطوح من  %      متبقية على السطح الخزفي فيكانت المادة اللاصقة 

الدرجة  هي اً وعة الشاهدة فقد كانت الدرجة الأكثر تكرار مأما بالنسبة للمج ,هذه المجموعة سطوح % من     في

من سطوح هذه  %    في   في حين أبدت الدرجة  سطوح هذه المجموعة % من   قد تحققت فيف  

ا في باقي المجموعات و قد سجلت حالتين لكسر الميناء عند نزع الحاصرات في هذه المجموعة أم .المجموعة

  فلم يحدث كسر للسطح الخزفي.
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 تهيئة  ائقفي عينة البحث وفقاً لطر  ARI سطوح المدروسةبقاء المادة اللاصقة على ال مشعر( يبين نتائج مراقبة  - جدول رقم )

 طريقة تهيئة السطح المتبعة

 النسبة المئوية التكرارات
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                           حمضال
                               الترميل

                                المشاركة
                                 المجموعة الشاهدة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في عينة البحث وفقاً   ARIالمينائي  \يمثل النسبة المئوية لنتائج مراقبة درجة بقاء المادة اللاصقة على السطح الخزفي  ( - )مخطط رقم
 لطريقة تهيئة السطح المتبعة.

 
 
 
 
 

    
   .   

   .   

  .   

   .   

   .   

   .   

   .   

   .   

  

   

   

   

   

    

 النسبة المئوية

 حمضال

 

 الترميل

 

 المجموعة الشاهدة المشاركة

 طريقة تهيئة السطح المتبعة

  المينائي\ ادة اللاصقة على السطح الخزفيالنسبة المئوية لنتائج مراقبة درجة بقاء الم ARI  في 

 عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة

 المينائي \أقل من نصف المادّة اللاصقة متبقية على السطح الخزفي مينائي نظيف\خزفي سطح 

 المينائي \ية على السطح الخزفكل المادة اللاصقة متبقي المينائي\أكثر من نصف المادة اللاصقة متبقية على السطح الخزفي 
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  المينائي/بقاا المادة اللاصقة على السطح الخزفي مشعرالمتبعة على تهيئة السطح  ائقدراسة تأثير طر ARI: 

في  لدرجة بقاء المادة اللاصقةعلى السطح الخزفي/ المينائي كما يظهر Rank mean تم حساب متوسط الرتب

 (. - و المخطط )  -  الجدول )

  نتائج اختبارKruskal-Wallis: 

ة دلالة الفروق في تكرارات درجة بقاء المادة اللاصقة على السطح لدراس Kruskal-Wallisتم إجراء اختبار 

مجموعة الترميل, ، حمضمجموعة ال)تهيئة السطح المتبعة  ائقبين مجموعات طر  ARI المينائي/الخزفي

وقد أظهر هذا الاختبار أن متوسط الرتب الأدنى كان في عينة البحث  المجموعة الشاهدة(مجموعة المشاركة, 

و المجموعة الشاهدة كما يوضح المشاركة  ةمجموعلو متوسطي الرتب الأعلى كانا حمض و الترميل لا لمجموعة

 .  (  - و المخطط رقم  ( - الجدول رقم )

في عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة  ARI المينائي /الخزفي( يبين متوسط الرتب لدرجة بقاء المادة اللاصقة على السطح 8( -جدول رقم 
 ةالسطح المتبع

 متوسط الرتب السطوح المدروسةعدد  طريقة تهيئة السطح المتبعة المتغير المدروس

درجة بقاء المادة اللاصقة 
السطح  على

 ARI المينائي\الخزفي

          حمضال
          الترميل

          المشاركة
          المجموعة الشاهدة

 

 

 

 

 

 

 

 

تهيئة  ائقفي عينة البحث وفقاً لطر  ARI لمينائيا/لخزفي( يمثل متوسط الرتب لدرجة بقاء المادة اللاصقة على السطح ا  - مخطط رقم
 السطح المتبعة.

   .    
   .    

   .       .    

  

   

   

   

   

 متوسط الرتب

 الترميل  لحمضا

 

 المجموعة الشاهدة المشاركة

 طريقة تهيئة السطح المتبعة

  المينائي\خزفيمتوسط الرتب لدرجة بقاء المادة اللاصقة على السطح ال ARI  في 

 عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة
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على السطح  بقاء المادة اللاصقة مشعر لدراسة دلالة الفروق في تكرارات Kruskal-Wallis( يبين نتائج اختبار   - جدول رقم 

 .تهيئة السطح المتبعة في عينة البحثبين مجموعات طرائق  ARIالخزفي /المينائي

 قيمة كاي مربع المتغير المدروس
درجات 

 الحرية

قيمة مستوى الدلالة 

 المقدرة
 دلالة الفروق

 توجد فروق دالة                ARI المينائي\بقاء المادة اللاصقة على السطح الخزفي مشعر

، أي أنه عند مستوى     أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة المقدرة أصغر بكثير من القيمة ( - )ين الجدوليب

 ARI المينائي\بقاء المادة اللاصقة على السطح الخزفيمشعر توجد فروق دالة إحصائياً في تكرارات %   الثقة 

مجموعة ، حمضمجموعة ال)روسة تهيئة السطح المتبعة المد ائقبين اثنتين على الأقل من مجموعات طر 

ولمعرفة أي المجموعات تختلف عن الأخرى في تكرارات درجة  ,المجموعة الشاهدة(الترميل, مجموعة المشاركة, 

للمقارنة الثنائية  Mann-Whitney Uتم إجراء اختبار  ARI المينائي/بقاء المادة اللاصقة على السطح الخزفي

  .ة السطح المتبعةتهيئ ائقبين كل زوج من مجموعات طر 

  نتائج اختبارMann-Whitney U: 

 في بعض المقارنات     أن قيمة مستوى الدلالة أقل من  أظهر هذا الاختبار

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في تكرارات درجة بقاء المادة اللاصقة على السطح  Mann-Whitney U( يبين نتائج اختبار   -  جدول رقم
 تهيئة السطح المتبعة في عينة البحث.ائق بين مجموعات طر  ARI المينائي/الخزفي

 ARI المينائي\الخزفية بقاا المادة اللاصقة على السطح المتغير المدروس = درج

 Uقيمة  طريقة تهيئة السطح )ب( طريقة تهيئة السطح )أ(
قيمة مستوى الدلالة 

 المقدرة
 دلالة الفروق

 لحمضا
 روق دالةلا توجد ف            الترميل

 توجد فروق دالة           المشاركة
 توجد فروق دالة           المجموعة الشاهدة

 الترميل
 توجد فروق دالة            المشاركة

 توجد فروق دالة            المجموعة الشاهدة
 لا توجد فروق دالة            المجموعة الشاهدة المشاركة

، أي أنه عند مستوى الثقة     أن قيمة مستوى الدلالة أقل بكثير من القيمة  ( -  )يبين الجدول فكما  

 /بقاء المادة اللاصقة على السطح الخزفي مشعر%  توجد فروق ثنائية ذات دلالة إحصائية في تكرارات   
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وكذلك و المجموعة الشاهدة،  التخريشو مع مجموعة المشاركة  ومجموعة حمضالبين مجموعة  ARIالمينائي 

على السطح المينائي  ARIبقاء المادة اللاصقة  مشعرتوجد فروق ثنائية ذات دلالة إحصائية في تكرارات 

و المجموعة الشاهدة في عينة  ة الترميلومابين مجموع المشاركةجموعة مو الترميل  بين مجموعة الخزفي/

 البحث.

عند      من القيمة  كبرقيمة مستوى الدلالة أأما بالنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة فيلاحظ أن 

 بين كل من مجموعة يالمينائ/على السطح الخزفيARIبقاء المادة اللاصقة  مشعرالمقارنة في تكرارات 

والمجموعة الشاهدة على حدة، أي أنه عند  المشاركةكل من مجموعة ما بين و  الترميلومجموعة  التخريش

بقاء المادة اللاصقة على  مشعرنائية ذات دلالة إحصائية في تكرارات توجد فروق ث لا %  مستوى الثقة 

  .المجموعاتهذه بين  ARIالسطح المينائي الخزفي 

 دراسة تأثير طرائق تهيئة السطح المتبعة على متغير معامل خشونة السطح:-3-2-3

 :الإحصااات الوصفية 

أن المتوسط الحسابي الأكبر  ( - طط رقم )و المخ (  - أظهرت نتائج الدراسة وكما يوضح الجدول رقم )

   . ±µm 0.33) المشاركةلمعامل خشونة السطح كان للمجموعة الشاهدة تلاه المتوسط الحسابي لمجموعة 

 µm 0.31) التخريشعلى الترتيب(، والمتوسط الحسابي الأدنى كان لمجموعة       ±  µm 0.19و

 .(    ±(µm 0.16 الترميل خشونة السطح لمجموعة(, بينما بلغ المتوسط الحسابي لمعامل     ±

 ( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لمقدار معامل خشونة السطح  - )جدول رقم
 في عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة. مقدرة )بالميكرون(

 ةطريقة تهيئة السطح المتبع
عدد الحاصرات 

 التقويمية
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 الحد الأعلى الحد الأدنى

                             حمضال
                             الترميل

                             المشالركة
                             المجموعة الشاهدة
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 ( يمثل المتوسط الحسابي لقيم معامل خشونة السطح في عينة البحث وفقاً لطرائق تهيئة السطح المتبعة. - )مخطط رقم 
 

لدراسرررة دلالرررة الفرررروق فررري متوسرررطات معامرررل خشرررونة  ANOVAأجرررري اختبرررار تحليرررل التبررراين أحرررادي الجانرررب 

مجموعررة الترميررل, مجموعررة ، لحمررضمجموعررة ا)لمتبعررة االسررطح بررين مجموعررات طرائررق تهيئررة السررطوح المتبعررة 

 في عينة البحث و كانت النتائج  كما يلي: المجموعة الشاهدة(المشاركة, 

  نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانبANOVA:   

، أي أنه عند مستوى الثقة     أن قيم مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة    -  )يبين الجدول رقم )

% توجد فروق ذات دلالة إحصائية لمتوسطات معامل خشونة السطح بين اثنتين على الأقل من مجموعات   

عن  اً إحصائياً طرائق تهيئة السطح المتبعة في عينة البحث. ولمعرفة أي من المجموعات تختلف اختلاف

كما يظهر في  Bonferroniالأخريات في قيم معامل خشونة السطح تم إجراء المقارنة الثنائية وفق طريقة 

  -  )جدول )
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تخريش السطح الخزفي

بحمض فلور الماء

تخريش السطح الخزفي

بأكسيد الألمنيوم

تخريش السطح الخزفي

بحمض فلور الماء
وأكسيد الألمنيوم معاً

المجموعة الشاهدة

طريقة تهيئة السطح المتبعة

المتوسط الحسابي لمقدار معامل خشونة السطح في عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة 

السطح المتبعة
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لدراسة دلالة الفروق في متوسط معامل خشونة السطح بين  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحليل التباين أحادي الجانب   -  جدول رقم 
 مجموعات طرائق تهيئة السطح المتبعة في عينة البحث.

 المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس
قيمة مستوى 

 الدلالة
 لة الفروقدلا 

 توجد فروق دالة              مقدار معامل خشونة السطح

لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط معامل خشونة السطح بين  Bonferroni( يبين نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة  -  جدول رقم )
 مجموعات طرائق تهيئة السطح المتبعة في عينة البحث.

 وس = معامل خشونة السطحالمتغير المدر 

 (J)طريقة تهيئة السطح  (I)طريقة تهيئة السطح 
الفرقبين المتوسطين 

(I-J) 
الخطأ 

 المعياري
مستوى  قيمة

 الدلالة
 دلالة الفروق

 حمضال
 لا توجد فروق دالة                - الترميل

 توجد فروق دالة                - المشاركة
 توجد فروق دالة                - المجموعة الشاهدة

 الترميل
 لا توجد فروق دالة                - المشاركة

 توجد فروق دالة                - المجموعة الشاهدة
تخريش السطح الخزفي بحمض فلور الماء 

 وأكسيد الألمنيوم معاً 
 توجد فروق دالة                - المجموعة الشاهدة

أثبتت وجود فروق ذات دلالة إحصائية  Bonferroniأعلاه أن المقارنات الثنائية وفقاً لطريقة حيث يبين الجدول 

عند المقارنة بين متوسط      بين المجموعات المدروسة. فقد كانت قيمة مستوى الدلالة أصغر من القيمة 

السطح المدروسة معامل خشونة السطح للمجموعة الشاهدة وكل من متوسطات باقي مجموعات طرائق تهيئة 

 المشاركة ةومجموع حمضالمعامل خشونة السطح لمجموعة  يعلى حدة، وكذلك عند المقارنة بين متوسطكلًا 

توجد فروق ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط معامل %   في عينة البحث، أي أنه عند مستوى الثقة 

 .خشونة السطح بين المجموعات المذكورة في عينة البحث

و الترميل   اوكذلك مجموعت و الترميل حمضاللنسبة لباقي المقارنات الثنائية المدروسة وهما مجموعتا أما با

% لا توجد   ، أي أنه عند مستوى الثقة     فيلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة  المشاركة

 في عينة البحث. اتمجموعذه الهفروق ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط معامل خشونة السطح بين 

( تدل على أن قيم معامل خشونة السطح  -  في الجدول رقم ) الإشارة الجبرية السالبة للفروق بين المتوسطات
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في المجموعة الشاهدة كانت أكبر منها في بقية مجموعات طرائق تهيئة السطح المدروسة ، ونستنتج أن قيم 

في عينة البحث وهذا  هيئةكانت الأصغر من باقي مجموعات الت لحمضامعامل خشونة السطح في مجموعة 

 (. -  ماتمت الإشارة إليه في الجدول رقم )

في عينة  معامل خشونة السطح ومقاومة قوى القصّ بين دراسة طبيعة العلاقة -3-3-4

 البحث وفقاً لطريقة تهيئة السطح المتبعة:

مقاومة )بالميكرون( و العلاقة بين معامل خشونة السطح  الارتباط بيرسون لدراسة طبيعة تم حساب قيم معامل

 :يقة تهيئة السطح المتبعة كما يليقوى القصّ )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لطر 

 الارتباط بيرسون: ج حساب معاملنتائ 

لرة ( أن قيمرة مسرتوى الدلا -  كمرا هري موضرحة بالجردول رقرم )أظهرت نتائج حساب معامل الارتبراط بيرسرون 

% لا توجرد   مهما كانت طريقة تهيئة السطح المتبعرة، أي أنره عنرد مسرتوى الثقرة      أكبر بكثير من القيمة 

)برالميكرون( ومقاومرة قروى القرصّ )بالميغاباسركال(  علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين معامل خشرونة السرطح

عررة الترميررل, مجموعررة المشرراركة, المجموعررة ، مجمو لحمررضمهمررا كانررت طريقررة تهيئررة السررطح المتبعررة )مجموعررة ا

 الشاهدة( في عينة البحث.
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( يبين نتائج حساب قيم معاملات الارتباط بيرسون لدراسة طبيعة العلاقة بين معامل خشونة السطح  -  جدول رقم )

 سطح المتبعة.مقاومة  قوى القصّ )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لطريقة تهيئة ال)بالميكرون( و 

 طريقة تهيئة السطح المتبعة المتغير الثاني

المتغير الأول = معامل خشونة 

 السطح
دلالة وجود 

 العلاقة

جهة 

 العلاقة

شدة 

قيمة معامل  العلاقة

 الارتباط

عدد 

الحاصرات 

 التقويمية

قيمة 

مستوى 

 الدلالة

مقاومة قوى القصّ 

 )بالميغاباسكال(

                حمضال
توجد علاقة  لا

 دالة
- - 

               - الترميل
لا توجد علاقة 

 دالة
- - 

               - المشاركة
لا توجد علاقة 

 دالة
- - 

               - المجموعة الشاهدة
لا توجد علاقة 

 دالة
- - 
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 ابعرال الباب 

 المناقشة                 
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  مناقشة مواد البحث و طرائقه: - -

معالجة لل للخضوعالحاجة المتزايدة للاهتمام بالناحية التجميلية أغلب المرضى البالغين  دعت

عناصر الجهاز التقويمي الثابت  مواجهة مشكلة إلصاقإلى  الأمر الذي أدى ,الثابتة التقويمية

فية لإنهاء يؤمن قوة إلصاق تقويمية كا الذي شكلالبلديهم  قا  الموجودة ساب خزفيةالترميمات العلى 

ضافة إلى المحافةة على الإب ,هذه الفترة فشل لإلصاق الحاصرات خلالالمعالجة دون حدوث 

فيما  دون الحاجة لتبديل هذه الترميماتالتقويمية  سلامة هذه الترميمات بعد إنهاء فترة المعالجة

 .بعد

من قبل كل من  ا  المواد الخزفية الحديثة والمرغوبة حالي من  e-max pressيعتبر خزف

لما يتمتع به من خواص تجميلية عالية و خواص  نةرا   ,اختصاصي التعويضات الثابتة والمرضى

لذلك تم في هذه الدراسة اختيار هذا النوع   ,الممتازبالإضافة إلى تقبله الحيوي  ميكانيكة جيدة 

 .الخزفية سطوحمن ال

 ترميماتالحاصرات التقويمية على ال صاقلإفشل من ناحية أخرى يشكو المقومون من تكرار 

 تهيئةضرورة  يستدعيالأمر الذي  ,ذلك أن السطوح الخزفية هي سطوح خاملة كيميائيا   , الخزفية

 . عناصر الجهار التقويمي الثابت لصاقإهذه السطوح قبل 

ثاره آإلا أن  ,الترميمات الخزفية تهيئةل طرق شيوعا  الأكثر  من حمض فلور الماءيعتبر التخريش ب

 ,يتطلب الحذر سريريا  ة هذه الطريقاستخدام جعل  بالأسنان الجانبية الخطرة على النسج المحيطة

بحاث التي لأأن ا رغم .بأكسيد الألمنيوم كالترميلعنه ق بديلة ائتوجه معةم الباحثين لإيجاد طر ف

 سطوحطبقت على أنواع عدة من ال السطح الخزفي على قوة الإلصاق تهيئةدرست تأثير طرائق 
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 أهمية كانتمن هنا و       عام حتى e-max pressلم تطبق على خزف  إلا أنها الخزفية

 هذا البحث.

ار القوة دكعينة شاهدة بسبب الحاجة للحصول على مقتم في هذا البحث استخدام عينة الضواحك 

لطريقة الإلصاق  وفقا  على السطوح المينائية  ن إلصاق الحاصرات التقويميةعالناتجة التقويمية 

نتج عنها من قوة هي يما  هذه الطريقة و باعتبار ,كمعيار ضمن شروط الدراسة الحالية التقليدية

في المجموعات الأخرى المستخدمة لتسهيل مقارنة قوى القص الناتجة و من جهة  مقبولة سريريا  

 لقوة التقويمية المقبولة سريريا  ا مقدار فقد اختلف من جهة أخرى. ضمن شروط هذه الدراسةذلك و 

 العينة، حجم حيث منبيئة كل دراسة  اختلافهو السبب مكن أن يكون يو  ,في الأبحاث السابقة

نوع الاختبار الميكانيكي  وكذلك ,الإلصاق مواد, التخريش موادنوع السطح المستخدم للإلصاق، 

 نموذج القوة المستخدم. المستخدم و

 تحضيرتم كما , حضرت عليه ثنية علوية لاستقبال وجه خزفي علوي تم استخدام مثال فرازاكو

السطوح الخزفية المستخدمة  شكلضبط  أجل من وذلك المخبري نفس قبل من الخزفية السطوح

 .صاق المقاومة لجهد القصلقوة الإ على تؤثركونها 

باستخدام محددة كريلي و ذلك لإا المكعبضمن  العينة لأسنانضع العمودي و كما تم ضبط الت

 وبالتالي سنانللأ العمودي توضعال توحيد في يسهم مماخاصة صممت لغرض هذا البحث 

 لنزع القوة تطبيق عند العينات بين الأدنى حدها إلى التباينات لتخفيف وذلك ,الحاصرات

 .التقويمية الحاصرات

لدراسات سابقة استخدمت  تبعا   ذلك و  الماء فلور حمض  باستخدام الخزفية السطوح  تهيئة تتم

 .Al Safadi et al.,2012; Gursimrit et al.,2014)لتهيئة السطح الخزفي ) ه التقنيةهذ
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%  بينما تراوحت التراكيز المستخدمة    تم تخريش السطوح الخزفية بحمض فلور الماء بتركيز 

 Abu Alhaija et al.      Akhoundi et)%      في الدراسات السابقة بين 

al        و     %Schmage et al        Falkensammer et al.,2012)). 

ثانية كما هو مستخدم عند    سة كما كان زمن التخريش الحمضي لهذه الدرا

(Falkensammer et al.,2012; Girish et al.,2012 )  في حين استخدم في دراسات

 .       Faltermeier et al.,2011;Türk et al)ثانية     أخرى مدة 

 تقنياتال إحدى والتي تعتبر µm    الألمنيوم أكسيد بذرات الترميل طريقة استخدام تم كما

 الترميمات تهيئةل تقليديةتقنية ك عتمدتأ   حيث ,لبساطتها الخزفية السطوح تهيئة في شيوعا   الأكثر

 شقوقا   يحدث قد الترميل فإن بالمقابل  ,(    ,.Özcan et al ترميمها) قبل المكسورة الخزفية

 الأقل المناسب البروتوكول انتقاء توجب لذلك (Zhang et al 2006) الخزف في مجهرية

 .الخزفية السطوح على ضررا  

  تم اختيار أكسيد الألمنيوم كمادة ترميل للسطح الخزفي كما هو متبع في بعض الدراسات

(Al-Safadi et al.      Breuning et al.      Girish et al.,2012) و لكن في ,

 ;Girish et al.,2012) دراسات أخرى استخدم أكسيد الألمنيوم المعدل بالسيليكا كمادة ترميل

Saraç et al       . 

  كما هومتبع أيضا  عند    50µmا ستخدم في دراستنا الترميل بأكسيد الأمنيوم بحجم ذرات

(Al-Safadi et al.,2012;Breuning et al.,2014;Girish et al.,2012) في حين ,
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       .25µm  (Türk et alاستخدمت دراسات أخرى الترميل بأكسيد الألمنيوم بذرات

O¨zcan et al       .. 

 مقدار في الألمنيوم بأكسيد الترميلطريقة  استخدمت التي السابقة الدراسات جميع اختلفت

 الفموية الداخل الترميل قبضة رأس بين ما الزاوية و المسافة,  الترميل مدة,  المستخدم الضغط

 ,.bar (Zachrisson et al      ضغط  .Zachrisson et alاستخدم فقد ,الخزفي والسطح

  .bar (Schmage et al.,     )     ضغط .Schmage et al استخدمبينما  ,(    

 ,(      ,.sec Miura et al  -  بين ما السابقة الدراسات في الترميل مدة تراوحت كما

 المناسبة الترميل مدة اختيار بقي فقد الخزفية سطوحال على سلبي أثر الزائد لترميلل هأن وبما

 .     ,.Özcan et al) ) الآن حتى ا  جدلي ا  موضوع الخزفية السطوح لتهيئة

 قوة على أثر الخزفي والسطح فموية الداخل الترميل قبضة رأس بين ما وللزاوية للمسافة أنه كما

    مسافة دراستهم في .Zachrisson et al و .Özcan et al من كل استخدم فقد, الإلصاق

mm وزاوية  º  (Özcan et al.,    ;Zachrisson et al.,    ) ,قد ذلك أن إلا 

 Al-Safadi   فقام الألمنيوم أكسيد لذرات المباشر التطبيق بسبب الخزفي لسطحل أذيةب سببت

et al.  مسافة استخدموا حيث والزاوية المسافة بتعديل mm  وزاوية   º  التقليل بهدف وذلك 

  .(     ,.Al-Safadi et al) الألمنيوم أكسيد لذرات المباشر التطبيق من

 الذين      عام Al-Safadi et al. دراسة في المتبع البروتوكول انتقاء في هذه الدراسة تم

 المستخدم الضغط ضبط تم حيث الأنسب البروتوكول أنه التمهيدية دراستهم خلال من أكدوا

 .60º وزاوية mm مسافة من ثواني    الترميل مدة وكانت bar     حتى الترميل لعملية
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 الخزفية السطوح تهيئةكإحدى تقنيات  الحمضي والتخريش الترميل مابين المشاركة تمت وقد كما

 في عن باقي التقنيات التقنية هذه تفوقعلى  Büyükyilmazو Zachrisson كد كل منأ حيث

        Abu Alhaija et al        Zachrisson et al) الإلصاق قوةتحسين 

(Zachrisson and Büyükyilmaz,     . 

تحري وجود والغاية من ذلك هو  , مختلفة تهيئته بطرائقبعد  يسطح الخزفالخشونة  قد تم قياسو 

المقاومة لجهد القص لمعرفة فيما إذا  الإلصاق قوةو  يخشونة سطح الخزف معاملبين  علاقة

 تتطرق اليالدراسات السابقة عدد  أن حيث تحسن من قوة الإلصاق أم لا, كانت زيادة الخشونة

 .قليل جدا  إلى هذه النقطة 

 الخزفية السطوح عينة على السيلاني المضاعف الربط عامل استخدام تم فقد لذلك بالإضافة

 المضاعف الربط عامل استخدام ضرورة أكدت سابقة دراسات لعدة تبعا   تهيئتها بعد وذلك

 Zachrisson et) الخزفية السطوح على التقويمية صاقلالإ قوة تحسين أجل من السيلاني

al,,      Wood et al., 1986; Kao et al.      ; Kocadereli et al.,2001; 

Panah,    )  . 

 الضوئي الإسقاط جهاز باستخدام المستخدمة التقويمية الحاصرة قاعدة مساحة قياس تم كما 

 لما للحاصرات المصنعة الشركة قبل من الموضحة الحاصرات قاعدة مساحة صحة من تأكدلل

 .(0202)معتوق ,  الدراسة هذه في الناتجة القوة مقدار على أثر من لذلك

على  من أجل إلصاقها ثنية علوية يمين حاصراتالحاصرات المستخدمة في هذه الدراسة هي 

ذلك و  ,المقلوعةلإلصاقها على الضواحك  يمين علويةحاصرات ضواحك و السطوح الخزفية 
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على قوة  الذي يؤثر بدورهو سطوح الإلصاق طباق جيد ما بين قاعدة الحاصرة و لضمان ان

 .(     ,Ghassemi-Tary) الإلصاق التقويمية

في  باعتباره النوع الأكثر استخداما   التصلب ضوئي المستخدم في الدراسة لصاقلإا كمبوزت

الحاصرات قبل اتمام لسهولة ضبط توضع الوقت و لما يقدمه من توفير في  العيادات التقويمية

 التقويميتخدامه هي كافية للإلصاق كما أن قوة الإلصاق الناتجة عن اس, عملية التماثر

(Sudhir et al.,2014; Toledano et al.,2003; Arnold et al.,2002; Pickett et 

al.,2001.)  

ة الداخل فموية من لمحاكاة البيئ  بمحاولة الحراري التدوير لعملية البحث عينة إخضاع تم و

 القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة على ثير هذه العواملألت نةرا   ,التبدل الحراريحيث الرطوبة و 

(Khoroushi and Motamedi, 2007;Leibrock et al.      ) 

ساعة بعد الانتهاء من إلصاق الحاصرات     حفةت جميع العينات ضمن ماء مقطر لمدة 

في إلصاق الحاصرات  ISOالتقويمية وقبل إجراء اختبار قوة القص وذلك حسب توصيات 

 (.ISO,1994التقويمية )

 نموذجال هأن بسبب كان فقدالمقاومة لجهد القص  صاقللإنموذج قوى ا ختياربالنسبة لا أما

 Tavas) المضغ قوى وخاصة سريريا   التقويمية الحاصرات على المؤثرة للقوى محاكاة الأكثر

and Watts, 1979; Millet and McCabe, 1996) , من بدلا   السلكية العرى متاستخدو 

  ةقو  هو والذي الفموية البيئة ضمن الفعلي الحاصل القص نموذج على الحصول أجل من الشفرة

 .( ( Eliades & Brantley, 2000;Katona, 199تقشير -قص
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 Zachrisson et)بعض الدراسات التي أجرت اختبار القوة المقاومة لجهد الشد وجودورغم 

al.,1996; Akhoundi et al        Akhoundi et al.       Al- Safadi et 

al.      إلا أن اختبار القوة المقاومة لجهد القص شائع الاستعمال في الأبحاث )

 . (Turk et al.,2006;Abu Alhaija et al.,2009;Bilgic et al.,2013)السابقة

قد كانت الدراسات السابقة قد أجريت على أنواع و  e-max pressاستخدم في هذا البحث خزف 

 Girish) الذي استخدم في عدة دراسات منها الخزف الفلدسباري كان أكثرها شيوعا  خزفية أخرى, 

et al.       Al-Safadi et al.,2012; Breuning et al.     )   خزفوInceram  

(Abu Alhaija et al         لوسيتخزف الو (Flakensammer et al.,2012;Saraç 

et al.,2011)  خزف وImpress2 (Abu Alhaija et al.,2009;Chay et al.,2005) 

أما   (Saraç et al.,2011)فلور الأباتيت خزفو         Zircon  ((Bilgic et alخزفو 

 .    العدد و حديثة أي بعد  محدودة فهي e-max pressخزف  الدراسات على

 Girish et )منها سابقة عدة أبحاث كما هو فيالحاصرات المعدنية  لهذه الدراسة ختيرأ  

al.,2  2; Al-Safadi et al.,2012; Breuning et al.,2014) لأنها ما تزال ,

استخدام أنواع مختلفة من  الحاصرات الأكثر استخداما  في عيادات التقويم على الرغم من

 (       O¨zcan et alالحاصرات البلاستيكية  مثل الحاصرات في الأبحاث السابقة

 إحداها. ((Shaymaa       Bilgic et al., 2013 والحاصرات الخزفية
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 مناقشة نتائج البحث و مقارنتها مع الأبحاث السابقة:- - 

 لجهد القص: مناقشة نتائج قوى الإلصاق المقاومة- - - 

 وباقي الشاهدة المجموعة بين الأرقام نسبية خلال من تكمن الدراسة هذه نتائج أهمية إن

 .المحققة الرقمية القيم إلى النةر دون الخزفي السطح تهيئة طرائق مجموعات

 مجموعة  قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص في مجموعة التخريش بحمض فلور الماء(

 :(الحمض

لهذه  MPA 0.59±1.45المقاومة لجهد القص في الدراسة الحالية  الإلصاق بلغت قوة

 1.5مابين قي بقية الدراسات بينما تراوحت قيم قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص المجموعة,

MPa 12و MPa فكانت كالتالي: 

o (Schmage et al.,2003) 1.   MPa  

o 3.42±0.70 MPa (Breuning et al.,2014)  

o 8.6 MPa Bilgic et al.,2013)) 

o  11.5حوالي MPa (Kukcukesmen and Turkkahraman,2006;Turk et 

al.,2006; O¨zcan et al.,2004) 

o  12.5حوالي MPa (Falkensammer et al.,     ( Girish et al.,2012; 
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 مجموعة الترميل بأكسيد الألمنيوم  مجموعة في القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة(

 :(الترميل

 1.01MPa±2.57 المجموعة لهذه الحالية الدراسة في القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة بلغت

 في بقية الدراسات كما يلي: تهاقيم كانت بينما

o 1.26±0.79 MPa Breuning et al.,2014))  

o 5.46±1.34 MPa (Kukcukesmen and Turkkahraman,2006)  

o 11.5±2.8 MPa  (Zachrisson et al.,1996)  

o 12 MPa  (O¨zcan et al.,2004) 

o 15حوالي MPa   Schmage et al.,2003;Girish et al.,2012)) 

o 26.15 MPa (Türk et al.,2006)  

 والترميل  مجموعتي الحمضفي  الإلصاق المقاومة لجهد القص قوة قيمة كانتفي هذه الدراسة 

 الحمض والترميل لقدرة يعود ذلكقد و  ,المشاركة والشاهدة تيمجموعمع  مقارنة   هي الأدنى قيمة  

 يالخزف السطح متقاربة على هذا النوع منمثبتة جيومترية )هندسة السطح المخرش( خلق على 

 مختلفةلكن و بنفس المستوى  الخزفية السطوح على التقويمية الحاصرات ارتباط تحسينوبالتالي 

أفضل لعامل الربط باندخال تسمح  قد والتيالمشاركة والشاهدة  تيمجموع فيالناتجة  عن تلك

عند استخدامه      عام  O¨zcan et al.أيضا   وجده, وهذا ما المضاعف السيلاني

عام  .Schmage  et al و µm 30و ذرات أكسيد الألمنيوم بحجم  لحاصرات بلاستيكيةل

 و % كما استخدموا سطوح خزفية فلدسبارية  استخدموا حمض فلور الماء بتركيزالذين      
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Kocadereli et al.  عند دراستهم لقوة الشد للحاصرات الخزفية على سطوح       عام

 .خزفية فلدسبارية

أن       عام   .Falkensammer et alو      عامBreuning et al .وجدبينما  

يمكن أن يكون السبب , و الترميلمجموعة مع  على مقارنة  ألصاق إتحقق قوة  مجموعة الحمض

عن خزف الذي يختلف فاستخدموا الخزف الفلدسباري نوع الخزف المستخدم اختلاف  في هذا هو

e-max press  بمحتواه من جزيئات السيليكا , التي تتأثر بشكل مباشر بالتخريش الحمضي . 

 الترميلأن قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص لمجموعة      عام  .Girish et al  أثبت  

ختلاف النتائج هو يمكن أن يكون السبب في ا, و الحمض مجموعة كانت الأعلى مقارنة مع

فكان تأثير ذرات أكسيد الألمنيوم على هذا السطح أكثر فاعلية من استخدامهم للخزف الفلدسباري 

مما أثر على نتائج  لم تخضع لعملية تدوير حراري عينتهم لأن أوالمستخدم  الحمض تأثير

قوة الإلصاق  الذين وجدوا أيضا  أن     عام  .Türk et alه أيضا  أكد وهذا الذي ,بحثهم

اختلاف و قد يكون سبب المقاومة لجهد القص لمجموعة الترميل أعلى من مجموعة الحمض, 

حيث  ةمختلف ومدة تخريش حمض هو أنهم استخدموا تركيزنتائج دراستهم عن نتائج هذه الدراسة 

و  المنحلة تسبب بتخريب جزيئات السيليكا هنأثانية و الذي من الممكن     لمدة      كان 

 .قوة إلصاق الحاصرات في مجموعة الحمض أثر سلبا  علىبالتالي 

 المشاركة ما بين الترميل و التخريش  مجموعة في القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة

 :()مجموعة المشاركةالحمضي 

 بينما MPa 2.57±6.40 المجموعة لهذه الحالية الدراسة في القص لجهد المقاومة القوة بلغت

 كالتالي: الدراسات بقية في قيمتها تراوحت
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o 5.5 MPa ((Abu Alhaija and Al-Wahadni,2007 

o حوالي       MPa Zachrisson et al.,1996;Al-Safadi et al.,2012)     ) 

( الترميل,  )الحمضمع بقية المجموعات المدروسة  مقارنة  هذه المجموعة في كانت الأعلى ف

التي بلغت فيها قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص المجموعة الشاهدة و  للقوة الناتجة في مقاربة  و 

5.92±2.23 MPa, بين كلتا الطريقتين  لمشاركةل التخريشية القدرة أن بسبب ذلك يعود وقد

 إلى بها والوصول الخزفية السطوح على التقويمية الحاصرات قوة إلصاق من تعزز أن لها يمكن

 طريقة كل تبديه مما أكثر المينائية السطوح تجاه الحاصرات هذه تبديها التي الإلصاق قوة مستوى

خلق  علىالأثر  نفس الألمنيوم بأكسيد رميلوالت الماء فلور بحمض لتخريشفل ,حدة على

 مما أقل بمستوى ولكن  e-max pressمن نوع  الخزفية السطوح على مثبتة متشابهة جيومترية

جميع الدراسات السابقة التي تناولت هذه الطريقة  أكدته هذا الذي. و معا   الطريقتين مشاركة تبديه

 Zachrisson et al.,1996; Abu Alhaija et) كإحدى تقنيات تهيئة السطوح الخزفية

al.,2009; Al-Safadi et al.,2012),  مهما كان نوع السطح الخزفي المدروس و مهما كان

  .(Abu Alhaija et al.,2009)نوع الحاصرة المدروسة 

 القص للمجموعة الشاهدة  لجهد المقاومة لصاقلإا قوة اختبار إجراء عندإلى أنه  وتجدر الإشارة

 السطوح تعرض هو السبب يكون أن , ويمكنالشاهدة العينة من مينائية لضاحكتين كسور حدث

 عملية عن الناتج أو الأسنان هذه استخدام فترة في المضغ أثناء الحاصل الإجهاد لتأثير المينائية

 هذه لحدوث أدت بالعين المجردة للتشخيص قابلة غير مجهرية صدوع حصول وبالتالي القلع

 .الكسور
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 :ARI مشعر بقاء المادة اللاصقة مناقشة نتائج - - - 

  أو   إذ أن اقترابه من  ,اللاصقة أهمية سريرية لدى اختصاصي التقويم إن لمشعر بقاء المادة

لأنه يبقي سطح الميناء نةيفا  وبالتالي يقلل من الزمن والجهد اللازمين لإزالة المادة  يعتبر محبذا  

وعلى الرغم من قلق بعض الباحثين من حدوث كسور مينائية مجهرية  المتبقية عن سطح السن.

الكبيرة والتي تتوافق مع بقاء المادة في معةمها على سطح الميناء يمكن أن  ARIإلا أن قيم 

 .يتسبب في حدوث أذيات مينائية أثناء تنةيفه

 (مجموعة الحمضالتخريش بحمض فلور الماء) تيمشعر بقاء المادة اللاصقة في مجموع 

 (:) مجموعة الترميلو الترميل بأكسيد الألمنيوم 

 ,  الدرجة حققت قد الترميلوحوالي ثلثي مجموعة  الحمضمجموعة  كاملأن  النتائج أةهرت

من مجموعة        و الحمضمجموعة من       في نةيفا   كان الخزفي السطح أن حيث

فشل الإلتصاق قد حصل أي أن المجموعتين,  تابدون فرق ذي دلالة إحصائية بين كل الترميل

الحاصرة التقويمية  ةرتباط المادة اللاصقة على قاعدامادة لاصقة مما يعني أن -عند سطح خزفي

كلا  على  طريقتينلكلتا ا ضعفل وقد يعود السبب في ذلك ,كان أفضل منه على السطح الخزفي

 حدوث إلى أدى مما تلك الموجودة على قاعدة الحاصرة,  خلق جيومترية مثبتة تفوق علىحدة 

 أقل الخزفي السطح على المادة هذه ارتباط قوة فكانت الخزفي السطح عند المادة هذهل نفصالإ

 .Abu Alhaija et al و     عام  .Türk et alوهذا ما وجده  ,الحاصرة قاعدة مع منها

 و     عام  Faltermeier et al. جتأيضا  استنو      عام Shaymaa و      عام

Girish et al.  و     عامSaraç et al. ح و سطلل ماستخدامهعند نفس النتيجة       عام

 بينما وجدعندما استخدموا حاصرات خزفية,      عام  .Bilgic et al و ةفلدسباريال ةخزفيال
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Falkensammer et al.   هما الأكثر مشاهدة في سطوح  و  أن الدرجتين      عام

مجموعتي الحمض و الترميل فقد يمكن أن يكون السبب هو استخدام سطوح خزفية مختلفة عن 

السطح الخزفي المستخدم في هذه الدراسة مما أثر على قوة ارتباط مادة الإلصاق على السطح 

 .الخزفي

قد حققت  الحمضأن حوالي نصف مجموعة      عام  .Zachrisson et al وجد بينما

 ¨O.و     عام .Schmage et al أكدكما و  , و النصف الأخر قد حقق الدرجة   الدرجة 

zcan et al   الترميلومجموعة  الحمض مختلط في مجموعة كان نمط الفشل أن     عام ,

و القابل  جزيئات السيليكاب الغنيفلدسباري خزف  أنهم استخدمواويمكن أن يكون السبب في ذلك 

 .المستخدم في هذه الدراسة e-max pressللتخريش أكثر من خزف 

 الحمضي التخريش و الترميل بين ما المشاركة مشعر بقاء المادة اللاصقة في مجموعة 

 (:مجموعة المشاركة)

 ففي السابقة المجموعات عم في هذه المجموعة مقارنة   أكبر بشكل ARI مشعر قيمة ازدادت

 أن ويمكن(,   الدرجة حققت) العينات من%       وفي(   الدرجة حققت) العينات من%   

 الخزفي السطح تهيئة في معا   الطريقتين استخدام عن الناجمة لصاقالإ قوة ازدياد إلى ذلك يعزى

 أفضل باندخال تسمح بطريقة السطوح هذه على اللاصقة المادة ارتباط من بدوره عزز والذي

مما هي عليه عند التخريش بإحداها  الجيومترية الأكثر تثبيتا  للسطح الخزفي ضمن المادة لهذه

 حاصرة. - لاصقة مادة قوةل مقاربة خزفي سطح – لاصقة مادة قوة تصبح وبذلك, فقط

تقنيات تهيئة السطح  ىحدإالدراسات السابقة التي استخدمت هذه التقنية ك نفته و هذا ما

السبب في  يعود قدو  ((Abu Alhaija et al.,2009;Zachrisson et al.,1996الخزفي
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ضعف عامل الربط المضاعف السيلاني لهذه المجموعة مما تسبب في ل همعدم استخدام هوذلك 

هذا حدوث الانفصال للمادة اللاصقة عند ارتباط المادة اللاصقة على السطح الخزفي و بالتالي 

مادة –عند سطح خزفي  كان الفشلأن مكان      عام  .Al-Safadi et al وجدكما  السطح,

ي المدروس حيث هو اختلاف نوع السطح الخزفإلصاق و يمكن أن يكون السبب في ذلك 

 استخدموا سطح خزفي فلدسباري.

 :مشعر بقاء المادة اللاصقة في المجموعة الشاهدة 

 في   الدرجةو       عند   الدرجة قيمة مشعر بقاء المادة اللاصقة لهذه المجموعة بلغت

 السطح على بقيت اللاصقة المادة نصف من أقل أنه أي, الشاهدة المجموعة سطوح من    

 المجموعة. هذه لسطوح أغلب في مينائيال

 قوة ازدياد هو تقاربت نتائج هذه المجموعة مع مجموعة المشاركة ويمكن أن يكون السبب

 من بدوره عزز والذي الخزفي السطح تهيئة في الطريقتين تاكل استخدام عن الناجمة لصاقلإا

المينائي, بينما  السطح على الناتجة لتلك مقاربة بطريقة السطوح هذه على اللاصقة المادة ارتباط

حيث تدنت قيم و مجموعة الترميل  الحمضمع مجموعة  دلالة إحصائية بمقارنته ان الفرق ذكا

على حدة  طريقةعدم قدرة كل  يكون السبب في ذلك هو قدالمجموعتين, و  اتهذا المشعر في كل

مستوى الإلصاق على بشكل مشابه لمادة الإلصاق على السطوح الخزفية زيادة قوة ارتباط  على

 - لاصقة مادة قوة من صغرأ خزفي سطح – لاصقة مادة قوة تبالتالي كان و السطح المينائي

 .لاصقة مادة -خزفي سطح عند الفشل ليحدث حاصرة

 والدرجة   والدرجة   الدرجة من كانت البحث عينات في المحققة الدرجات جميع أنكما نلاحة 

مما يدل على أن فشل الإلصاق , الدراسة هذه عينات من أي في    الدرجة تتحقق لم بينما  
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من  عند سطح خزفي /مينائي أو عند مادة لاصقة بينما لم يكنأي إما adhesiveمن نمط كان 

 .ضمن مادة لاصقة في أي من السطوح المدروسة cohesiveنمط 

 معامل خشونة السطح الخزفي: مناقشة نتائج- - - 

  ( مجموعة الحمضالتخريش الحمضي ) ةمجموعمعامل خشونة السطح في: 

 تبينما تراوح  0.31µm±0.70 الحمض مجموعةلقيمة معامل خشونة السطح الخزفي  تبلغ

 µm (Breuning      ( و(4.3µm   Schmage et al.,2003ما بين باقي الدراساتفي 

et al.,2014),  مع باقي طرائق  مقارنة   الأدنىقيمة معامل الخشونة في هذه المجموعة  كانتو

 مماثلة خشونة إحداث على ةقيالطر  هذه قصور بسبب ذلك تفسير ويمكن تهيئة السطح الخزفي

 . الخزفي السطحلتلك الناتجة عن باقي طرائق تهيئة 

 مجموعة الترميل(( الألمنيوم بأكسيد الترميل لمجموعة السطح خشونة معامل: 

  8.9µmبين ما الدراسات بباقي تحتراو  بينما µm 0.16±0.95 الترميل مجموعة في تبلغ

(Schmage et al.,2003 )1.24وµm (Breuning et al.,2014).  فكانت مقاربة لمعامل

نفس تمتلك الطريقتين  تاكللكون ذلك  يعزىويمكن أن , الحمض ةمجموع خشونة السطح في

  .السطح الخزفي متماثلة على خشونة القدرة على إحداث

 السطوح تخشين في 50µm مجموعة الترميل تفوق      عام  .Schmage el al بينما أكد

بين دراستهم و الدراسة الحالية  ختلافلااقد يعود , و الحمض طريقة تسببه مما أكثر الخزفية

حمض فلور الماء حيث استخدموا  تركيز الحمض المستخدم و نوع السطح الخزفي لاختلاف

تفوق      عام   .Breuning et al استنتجكذلك  .خزف فلدسباري على   %بتركيز 
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 دراسة طريقة اختلاف هو ذلك سبب يعود وقد, دراستهم في الترميل في تخشين السطوح الخزفية

 خشونة قيمة أخذ تمت كما البحث عينة من فقط جزء استخدموا حيث السطوح خشونة معامل

الدرتسة  في السطح خشونة اختبار إجراء تم بينما, واحدة لمرة   mm مساحة على السطح

 .مجموعة كل في العينة أفراد لكل مرات ولخمس      mm مساحة علىالحالية 

  معامل خشونة السطح في مجموعة المشاركة بين التخريش الحمضي و الترميل بأكسيد

 (:)مجموعة المشاركة الألمنيوم

 لالةد ذاتق و فر الكانت  حيث 0.19µm±1.10بلغ معامل خشونة السطح لهذه المجموعة  

 أن هو قي المجموعات باستثناء مجموعة الترميل, ويمكن أن يكون السبب مع با ئيةإحصا

  السطح خشونة من يزد لم الألمنيوم بأكسيد المرملة السطوح على الحمضي التخريش استخدام

 .خشونةال نفس الطريقتين تاكل حققتف

دراسات التي تناولت طريقة المشاركة ما بين التخريش الحمضي و الفي حين لم تجري  

اختبار خشونة السطح لذلك كإحدى تقنيات تهيئة السطح الخزفي الترميل بأكسيد الألمنيوم 

 قارنة هذه المجموعة مع دراسات سابقة. معلينا  تتعذر 

 :معامل خشونة السطح للمجموعة الشاهدة 

طرائق تهيئة  باقيمع  المجموعة أعلى قيمة له مقارنة  حقق معامل خشونة السطح في هذه 

بفروق ذات دلالة إحصائية و يمكن أن تكون  و µm 0.33±1.80السطح الخزفي حيث بلغ 

  بسبب إنما و الطرق باقي أحدثتها كالتي فقط الحمضي التخريش عن ناتجة غير هذه الخشونة

على خلاف ما هو  متجانس غير مينائي سطح هو الشاهدة المجموعة في المعامل السطح أن
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 بالعين حتى بالنةلر إليها خشونة   الأقل و تجانسا   الأكثر ةالمزجج ةالخزفي حو السط فيعليه 

 .ذلك لنا لتبين المجردة

 قوة مع الخزفي السطح خشونة علاقة ارتباط معاملمناقشة نتائج  - - -

 القص: لجهد المقاومة الإلصاق

قوة الإلصاق المقاومة لجهد و  معامل خشونة السطحجود علاقة ارتباط بين أةهرت النتائج عدم و 

 السطح خشونة أن استنتجوا الذين     عام  .Falkensammer et al ماوجدههذا  القص

 خشونة الترميل طريقة عن نتج حيث المقاومة لجهد القص الإلصاق قوة مع ترتبط لا الخزفي

 , الحمضي التخريش عن الناتجة للقوة مماثلة بقيت الإلصاق قوة أن إلا الخزفية للسطوح أكبر

 الخزفي السطح خشونة نقصت كلما أنه      عام  .Breuning et al استنتجبينما 

هذا الاختلاف  يعزىو يمكن أن  القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة ازدادت كلما الفلدسباري

 .لاختلاف طريقة دراسة معامل خشونة السطح كما ذكرنا سابقا  
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 الباب الخامس 
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 ضمن حدود هذه الدراسة نستنتج مايلي:

  تهيئة السطوح الخزفية من نوع ائقتؤثر طر e-max press  على قوة الإلصاق المقاومة

 :وتختلف باختلافها لجهد القص للحاصرات التقويمية

 ربع تحقق الإلصاق قوة فإن الألمنيوم بأكسيد الترميل أوعند الماء فلور بحمض التخريش عند -

 .المينائية السطوح على عليه هي ما مقدار

 الإلصاق قوة من يعزز الماء فلور بحمض والتخريش الألمنيوم بأكسيد الترميل بين المشاركة -

 عن الناتجة القوة عن بمقدارها مقاربة تكون بحيث التقويمية للحاصرات القص لجهد المقاومة

 .المينائية السطوح على التقويمي الإلصاق

 50 الألمنيوم بأكسيد الترميل طريقة أبدتµm بتركيز الماء فلور بحمض التخريش ثم   %

مع استخدام عامل الربط  e-max pressنوع من الخزفي السطح على ثانية     لمدة

 نزع السطوح الخزفية بعدهذه  على اللاصقة للمادة البقاءالأكبر المضاعف السيلاني

في حال استخدمت كل  اللاصقة للمادة الأقل البقاء لوحة حين في, التقويمية الحاصرات

 طريقة على حدة مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني.

  تؤثر طرائق تهيئة السطوح الخزفية من نوعe-max press  معامل خشونة السطحعلى 

حيث كان معامل خشونة السطح هو الأعلى بمجموعة المشاركة و الأدنى  وتختلف باختلافها

 بمجموعة الحمض

 القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة معمعامل خشونة السطح الخزفي  بين علاقة يوجد لا 

 .e-max press نوع من الخزفية السطوح على الملصقة التقويمية للحاصرات
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 ضمن حدود هذه الدراسة نوصي بما يلي:

  و الترميل بأكسيد  %  نوصي بضرورة المشاركة ما بين التخريش بحمض فلور الماء

مع استخدام عامل الربط المضاعف السيلاني لتحسين قوة الإلصاق µm    الألمنيوم 

 e-maxالمقاومة لجهد القص للحاصرات التقويمية الملصقة على سطوح خزفية من نوع 

press. 

  نقترح مايلي:

 في الفموية البيئة تأثير لتحري وذلك, المخبرية الدراسة هذه تحاكي سريرية إجراء دراسة نقترح 

 .نتائج البحث

  نقترح إجراء دراسة مخبرية وسريرية لدراسة تأثير طرائق مختلفة لتهيئة السطوح الخزفية من

 .مع استخدام حاصرات خزفية e-max pressنوع 

 الحاصل  التخريش عمق في المدروسة التهيئة طرائق لدراسة تأثير مخبرية إجراء دراسة نقترح

 الحاصرات نزع بعد الإلصاق قوى بمقدار وربطه الماسح الإلكتروني المجهر باستخدام

 .التقويمية

 التقويمية على الحاصرات مقدار الأذية الناتجة عن إلصاق تحري ل مخبرية دراسة إجراء نقترح

 الترميمات الخزفية. 
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 الملخص

  :مقدمة ال

مع ازدياد عدد المرضى البالغين الذين يبحثون عن المعالجة التقويمية أصبحت الحاجة لتأمين 

وبما أن  ,قوة ارتباط  كافية لعناصر الجهاز التقويمي الثابت على  الترميمات الخزفية أمرا  ملحا  

السطوح الخزفية هي سطوح خاملة كيميائيا  كان من الصعب تحقيق ارتباط كيميائي بينها وبين 

, الأمر الذي جعل تهيئة السطح الخزفي قبل إلصاق الحاصرة التقويمية خطوة مادة الإلصاق

 ا.أساسية لا غنى عنه

  :الهدف 

 باستخدام  e-max press  نوع من الخزفية السطوح تهيئة أثر لتحري الحالي البحث يهدف

 المعدنية التقويمية للحاصرات القص لجهد المقاومة الإلصاق قوة على مختلفة طرائق ثلاث

 العلاقة ومن ثم تحري التهيئة طرائق من طريقة لكل اللاصقة المادة بقاء مشعر بالإضافة لدراسة

 المستخدمةق التهيئة ائطر  مع قوة الإلصاق  المقاومة لجهد القص و السطح بين معامل خشونة

  : المواد و الطرق

  ضاحك    و المزجج e-max press خزف من خزفي وجه    من من البحث عينة تألفت 

 إلى المتبعة التهيئة لطرائق تبعا   عشوائي بشكل الخزفية الوجوه عينة قسمت. مقلوع  علوي بشري

)مجموعة المجموعة الأولى :كالتالي وجه    من تألفت مجموعة كل, متساوية مجموعات ثلاثة

, ثانية     لمدة    بتركيز الماء فلور حمض باستخدام الخزفي السطح تهيئة فيها تم الحمض(
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 الترميل قبضة باستخدام 50µm الألمنيوم بأكسيد رملت)مجموعة الترميل( المجموعة الثانية

 الترميل انبوب رأس بين 5mm وبمسافة ثواني   لمدة بار     بضغط السنية للوحدة الموصولة

 تخريشها ثم أولا   ترميلها تم )مجموعة المشاركة(, المجموعة الثالثة60º وبتزوي العينة وسطح

 التي المقلوعة الضواحك كانت فقد الشاهدة المجموعة أما السابقتين بالمشاركة بين الطريقتين

 بالميكرون السطوح خشونة قياس تم .ثانية    لمدة    الفوسفور حمض باستخدام هيئت

 المهيئة الخزفية السطوح تطلي ثم   -TR  الخشونة فاحص جهاز باستخدام العينات لجميع

 التقويمية الحاصرات ألصقت ذلك بعد و العينة الشاهدة بالمادة الرابطة,,المضاعف الربط بعامل

 العينات جميع أخضعت ثم (Transbond XT 3M)التماثر ضوئي كمبوزت باستخدام المعدنية

 القص قوى مقاومة اختبار طبق.  الإلصاق إنهاء من ساعة    بعد الحراري التدوير عملية إلى

 حساب تم. الانفصال حدوث تمام حتى( (Instronالعام الميكانيكية الاختبارات جهاز باستخدام

 تم ثم منلمعامل خشونة السطح و  و القص قوى لمقاومة المعياري والانحراف الحسابي المتوسط

 باستخدام للنتائج الإحصائية الدراسة أجريت. مكبرة باستخدام اللاصقة المادة بقاء مشعر تحري

 السطوح خشونة معامل متوسط في الفروق دلالة لدراسة BonferronIواختبار ANOVA تحليل

 اختبار إجراء تم كما المجموعات بين القص قوى مقاومة في الفروق ودلالة المينائية/  الخزفية

Kruskal-Wallis اختبار و Mann-Whitney U بقاء درجة تكرارات في الفروق دلالة لدراسة 

 بين العلاقة طبيعة لدراسة بيرسون اختبار أجري لذلك بالإضافة , السطوح على اللاصقة المادة

 .التقويمية للحاصرات القص   قوى ومقاومة السطح خشونة معامل

 

 



998 
 

  :النتائج

والتي بلغت متوسط قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص قيمة لأعلى مجموعة المشاركة  أبدت

(2.57 MPa±    )  قوة إلصاقبتلتها المجموعة الشاهدة (2.92 MPa±    )  دون فروق و

 السطح خشونة لمعامل قيمة أعلى الشاهدة المجموعة أبدتكما  ذات دلالة إحصائية فيما بينها,

 ليواالت على(     ±1.10µm) و(  (µm    ±    بلغت حيث المشاركة مجموعة تلتها

 ن معةم الفشل الناتج عن جميع طرائق التهيئة كان, بالإضافة لذلك فإإحصائيا   دال فرق بدون

قيم مشعر بقاء المادة معةم حيث تراوحت  مادة لاصقة-خزفيسطح عند  adhesiveمن النمط 

تبين عدم وجود علاقة ارتباط بين  بيرسون عند إجراء اختبار درجة(.  - اللاصقة ما بين) 

 معامل خشونة السطوح و قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص

 الاستنتاجات :

 نوع من الخزفية السطوح تهيئة طرائق تؤثر e-max press المقاومة الإلصاق قوة على 

 .باختلافها تختلف و التقويمية للحاصرات القص لجهد

  عامل الربط المضاعف السيلاني من قوة الإلصاق مع استخدام المشاركة طريقة تعزز

  .e-max pressالملصقة على سطوح  المقاومة لجهد القص للحاصرات التقويمية

  كان نمط الفشل لجميع مجموعات الدراسة هوadhesive. 

 ازدادت خشونة السطح الخزفي في مجموعة المشاركة بشكل مقارب لخشونة السطح المينائي 

  قوة الإلصاق المقاومة لجهد القص للحاصرات  ومعامل خشونة السطح  وجد علاقة بينتلا

 e-max pressالتقويمية الملصقة على السطوح الخزفية من نوع 

 الكلمات المفتاحية : 
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e-max press ,,مشعر بقاء المادة  معامل خشونة السطح, قوة القص المقاومة لجهد القص

 اللاصقة.
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Abstract 
Background : 
With the Increased demand for orthodontic treatment for adults,it 
is essential to provide adequate bond strength of orthodontic 
attachments to teeth featuring a ceramic restoration. Ceramic 
surfaces are inert and do not adhere readily to bonding adhesive, 
thus treating such surface before bonding orthodontic bracket is a 
basic step.  
Aim of this study: 

 To evaluate the effect of three surface conditioning methods on 
the shear bond strength  SBS  of orthodontic brackets bonded to e-
max press porcelain, to assess the adhesive reminant index ARI 
in each treated groups,and to investigate the relationship between  
surface roughness coiefficient and SBS.  
Material and method: 
The sample was  composed of 36 glazed e-max press ceramic 
veneers, and 12 extracted human premolars. The ceramic  
veneers specimens were randomly divided  according to 
conditioning methods to three equal groups; first group: 9% 
hydrofluoric acid gel etched for 60 seconds(HFA),second group: 
sandblasted with 50 μm aluminum oxide particles for 5 sec under 
a pressure of 4.5 bars, at a distance of 5 mm with 60° angle of 
the nozzle to the porcelain surface with an intraoral sandblaster 
(SCA),third group:treated with combination of Sandblasted then 
Acid etched(SCA+HFA).The control group consisted of extracted 
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premolars which were etched with phosphoric acid 99% for15 

sec. Surface roughness of all specimens was measured using the 
roughness surface tester machine (TR-    , then silane was 
applied to the ceramic surfaces. Then  orthodontic brackets were 
bonded by using Transbond XT a light cured adhesive. Specimens 
were then thermocycled (500 cycles per 5 – 55°C). Shear bond 
testing was performed 24 hours after bonding using Instron 
Univearsal machine. The values of mean, and standard deviation 
for shear bond strength(SBS) were calculated. Adhesive reminant 
index  was evaluated under desk magnification lamp ×4. ANOVA, 
Bonferroni, Kruskal-Wallis, Mann-Whitney U, and coiefficient 
Pearson's Linear correlation tests were used to analyse the data. 
Results:  
The combination group(SCA+HFA) showed the highiest SBS 
mean value (6.40±2.57) MPA, followed by control group 
(5.92±2.92) MPA without  significant differences. The control 
group showed the highiest coiefficient surface roughness followed 
by the combination SCA+HFA group with no significant differences 
between them (1.80±0.30 and1.10±0.19 µm respectively). The 
mode of failure was mainly adhesive. Most specimens showed an 
ARI score of (0-1 score) resulted from all conditioning methods. 
Spearman's  correlation coiefficient showed no correlation 
between the surface roughness coiefficient and SBS . 
Conclusions: 
 The surface treatment of e-max press affects SBS of 

orthodontic attachments bonded to e-max. 
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 Combination of SCA + HFA with applying of silane coupling 
agent  enhanced  SBS  of orthodontic brackets bonded to e –
max press porcelain surface 

 The failure type was adhesive among all ceramic surface 
treatment. 

 No correlation was found between surface roughness, and 
orthodontic SBS.  

Keyword: 
e-max press, Shear bond strength,Surface roughness 
coiefficient, Adhesive reminant index. 


