
 جامعة دمشق 

 كلية الهندسة الزراعية 

 قسم وقاية النبات 

 

 

 

 حماة   محافظة في  .Pistacia vera Lالفستق الحلبي  النيماتودا المرافقة لأشجار

 وتقييم بعض طرائق مكافحتها 

Nematodes Associated with Pistachio trees (Pistacia vera L.) in Hama Governate   

and Evaluation of Some Control Methods 

 )تخصص وقاية النبات( الزراعية الهندسة في الماجستير درجة لنيل أعدت علمية رسالة
 

 إعداد 

 عبد العزيز صيادي  المهندس

 إشراف

 لدكتورة خالد العسس ا                     الدكتورة مريم العبد القادر   
 أستاذ مساعد / قسم وقاية النبات                   مدرسة / قسم وقاية النبات  
كلية الهندسة الزراعية / جامعة                           كلية الهندسة الزراعية / جامعة دمشق   

 دمشق 

 

 

2011 



1 

 

 

  

 دّمت هذه الرسالة استكمالاً لمتطلبات نيل درجة الماجستير في اختصاص ق

 وقاية النبات من كلية الهندسة الزراعية في جامعة دمشق 

This thesis has been submitted as a partial fulfillment of the requirement for the degree 

of Master of Science in Plant Protection at the Faculty of Agricultural Engineering, 

Damascus University. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 

 

 تصريح

 في محافظة حماة  Pistachio vera النيماتودا المرافقة لأشجار الفستق الحلبي "أصُرّح بأنّ هذا البحث 

 وتقييم بعض طرائق مكافحتها "  

                                           أخرى.  شهادة أية على للحصولمقدماً  وليس  علمية، درجة  لأي  قبل أن  له يسبق لم

 اسم المُرشّح: عبد العزيز صيادي 

 التاريخ:  التوقيع: 

 

DECLERATION 

This is to declare that, this work in titiled: " Nematodes associated with  Pistachio 

trees (Pistacia vera L.) in Hama Governate and evaluation of some control 

methods" 

has not been submitted concurrently for any other degree. 

Candidate Name: Abd Al-Aziz Saeadi  

Signature: Date: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

  قرار لجنة الحكم

فااي     Pistachio veraالنيماااتودا المرافقااة لأشااجار الفسااتق الحلبااي  "نوقشت هذذ  الأرروةذة وهذع بعنذوان 

 2011فع كلية الهندسة الزراعية / جامعذة دمشذق        بتذاريخ / /محافظة حماة وتقييم بعض طرائق مكافحتها "  

 وأجيزت.

 لجنة الحكم:

      التوقيع:............عضواً مشرفاً                   خالد العسسالدكتور 

 ذ المساعد فع قسم وقاية النبات/ كلية الزراعة / جامعة دمشق              الأستا
  

                   التوقيع:.............        عضواً                                                  هشام الزينبالدكتور 

 كلية الزراعة/جامعة ةلب         / الأستاذ المساعد في قسم وقاية النبات

 

                التوقيع:.............      عضواً  الياس إسحاقالدكتور 

 كلية الزراعة/جامعة الفرات        / الأستاذ المساعد في قسم وقاية النبات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

 شهادة 

 :عنوان  تحت  الأرروةة فع الموصوف  البحث هذا بأن نشهد

 في محافظة حماة Pistachio veraالنيماتودا المرافقة لأشجار الفستق الحلبي  "

 وتقييم بعض طرائق مكافحتها " 

 علميذة درجذة أيذة للحصذول علذى قذدم أن يسذبق ولم عبد العزيز صيادي، السيد به قام علمع بحثع عمل نتيجة هو

 المشذرفي  مذ  ومتابعذة شخصذية وبتوجيذه جهذود هذع فيذه المذذكورة والنتائج والصور الأعمال كافة وأن أخرى،

 فذع ومؤلفيهذا مصذادرها إلذى نسذبت قذد فع الأرروةة ذكرت عمل ررائق أو نتائج أو معلومات أية وأن العلميي ،

 المراجع. وقائمة النص

 

 المشرف العلمي                   المشرف المشارك                       اسم المرشح

 العبد القادر مالدكتورة مري الدكتور خالد العسس عبد العزيز صيادي 

 ....................  .....................  ........................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 

 وتقدير  شكر

 الرحيم الرحمن الله بسم

 (( الحكيم  العليم أنت إنك علمتنا ما  إلا لنا  علم لا سبحانك))

 ( 32)البقرة،  
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 (Abstract)ِ الملخص

% 6م  أهم أشجار الفاكهة الاقتصادية فع سورية، فهذع تشذرل  .Pistacia vera L تعد أشجار الفستق الحلبع    

م  المساةة المزروعة بأشجار الفاكهذة فع القطذر، كما تحتل سذورية المرتبذة الرابعذة عالميذاً بجنتذار ثمذار الفسذتق 

 الحلبع.

الحرة فع التربة ودراسة تذأثير النيمذاتودا النيماتودا هدف البحث لتقصع انتشار النيماتودا المتطفلة على النبات و    

الفستق الحلبع المتذدهورة  بساتي  م  فع عدد   Pistacia vera Lالمرافقة فع تدهور وموت أشجار الفستق الحلبع 

والأجزاء النباتية لثمذار فع منطقة مورك فع محافظة ةماة، كما هدف إلى دراسة تأثير كل م  المستخلصات المائية 

مرافحة يرقات الطور الثانع لنيماتودا  فع sp. Tagetesوأجزاء نبات القطيفة   L. azedarach  Meliaالإزدرخت  

ضم  الظروف  Meloidogyne incognita ( Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949تعقد الجذور  

النباتية لإدخالهما  الأجزاءالمخبرية والظروف شبه البستانية وذلك بقصد تقييم كفاءة استخدام المستخلصات المائية و

 فع برامج المرافحة المتراملة للنيماتودا المتطفلة على النبات. 

جنساً  12جنساً نيماتودياً، منها    25بينت نتائج تقصع أجناس النيماتودا فع عينات التربة المحيطة بالجذور وجود      

جنساً ةرة فع التربة، قسمت الأخيذرة إلذى أربذع مجموعذات وفقذاً لطبيعذة ت.ذذيتها. كانذت   13ومتطفلة على النبات  

، فذع ةذي  كذان 68%م  أكثر الأجناس النيماتودية المتطفلة علذى النبذات ترذراراً   Tylenchusالنيماتودا الخيطية  

%، وتراوةت نسب تررار الأجناس الأخرى المتطفلذة مذا 2أقلها ترراراً وبل.ت نسبة تررار    Psilenchusالجنس  

 Aphelenchus. كانذذت النيمذذاتودا علذذى التذذوالع Ditylenchusو  Rotylenchus% عنذذد جنسذذع 62و 8بذذي  

%، فع ةي  كان جذنس النيمذاتودا 90على النبات والفطور م  أكثر الأجناس ترراراً وبل.ت نسبة تررارها المت.ذية  

% وتراوةذت نسذبة ترذرار الأجنذاس الأخذرى مذ  14أقلها ترراراً وبل.ت نسذبة ترذرار    Mononchusالمفترسة  

 على التوالع. Aphelenchiodesو Paraseinuraعند جنسع % 68و 16النيماتودا الحرة ما بي  

وعشذرة  عشرة بساتي  أشجارها سليمة ظاهريذاً تمت مقارنة أعداد النيماتودا المرافقة لأشجار الفستق الحلبع فع     

فذع منطقذة  بساتي  أشجارها متدهورة لتقصع تأثير النيماتودا المرافقذة فذع تذدهور ومذوت أشذجار الفسذتق الحلبذع

أجناس ةرة فع التربة فع البساتي  المتدهورة  8ووجود أجناس متطفلة على النبات    9مورك، أظهرت النتائج وجود  

 Helicotylenchus، Rotylenchusالنتذذذائج إلذذذى أن وجذذذود الأجنذذذاس المتطفلذذذة ودلذذذت  والبسذذاتي  السذذذليمة،

Pratylenchus  و  Xiphinema   فع البساتي  المتدهورة  متفوقة معنوياً على وجودها فع البساتي  السليمة، فيما لم

 ,Ditylenchus, Longidorusة فرو  معنوية بي  متوسط كثافات الأجنذاس النيماتوديذة التاليذة:تظهر النتائج أي

Paratylenchus, Tylenchorhynchus, Tylenchus   بي  البساتي  السليمة والمتدهورة، وأظهرت النتائج أن

فع البساتي  المتدهورة متفوقة معنوياً   Aphelenchus, Eudorylaimus, Mononchus   وجود الأجناس الحرة
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فذع البسذاتي     Rhabditis, Acrobelesعلى وجودها فع البساتي  السليمة، كمذا تفذو  معنويذاً وجذود الجنسذي  

السذذذذذليمة علذذذذذى وجودهمذذذذذا فذذذذذع البسذذذذذاتي  المتذذذذذدهورة، ووجذذذذذدت الأجنذذذذذاس النيماتوديذذذذذة التاليذذذذذة 

Aphelenchiodes,Cephalobus, Dorylaimus   بمتوسطات أعلى فع البساتي  السليمة مقارنذة مذع البسذاتي

 الفرو  لم تر  معنوية.والمتدهورة 

  azedarach L Melia النباتية لثمار الإزدرخت  الأجزاءتم إجراء دراسة تأثير كل م  المستخلصات المائية و     

ضم   M. incognitaفع مرافحة يرقات الطور الثانع لنيماتودا تعقد الجذور  sp. Tagetesوأجزاء نبات القطيفة 

النتائج قذدرة المستخلصذات المائيذة  أظهرت .أيام 7ساعة والظروف شبه البستانية لمدة  24الظروف المخبرية لمدة 

بل.ت نسذبة القتذل ، ةيث M. incognitaلنيماتودا تعقد الجذور  الطور الثانعالنباتية على مرافحة يرقات  الأجزاءو

بينما كانت نسب القتل عنذد اسذتعمال أجذزاء ع تجربة المستخلصات المائية، ف  96%عند استعمال ثمار الإزدرخت  

عنذد  بل.ذت نسذبة القتذلوعلذى التذوالع، 2%، 15%، 42%، 55%نبات القطيفذة أأزهذار، أورا ، سذا ، جذذور  

عنذد اسذتعمال أجذزاء نبذات  كانت نسب القتلبينما النباتية،  الأجزاء ع تجربةف  92%ثمار الإزدرخت  بقايا  استعمال  

 على التوالع.  1%، 12%، 32%، 44%القطيفة أأزهار، أورا ، سا ، جذور  
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 الفصل الأول  -1
 

 المقدمة والأهمية الاقتصادية للبحث 

 

 (:Introduction)  المقدمة -1-1

 
تعد زراعة أشجار الفستق الحلبع زراعة عريقة فع سورية وتتركز زراعته بصورة أساسية فع محافظات ةلب،     

ةماة وادلب، كما أنها انتشرت فع محافظات دمشق، درعا والسويداء بشرل بعلع فقط ةيث أدخلذت زراعذة أشذجار 

  .1الفستق الحلبع ضم  مشروع الحزام الأخضر بشرل أساسع كشجرة مقاومة للجفاف، الجدول رقم أ

ألف  25تحتل محافظة ةلب المرتبة الأولى فع زراعة أشجار الفستق الحلبع ةيث قدرت المساةة المزروعة بنحو    

، بينمذا تحتذل محافظذة ةمذاة 2009ألذف رذ  عذام  24مايي  شجرة أنتجت نحو  4هرتار وبعدد أشجار يصل إلى 

المرتبة الأولى فع إنتار ثمار الفستق الحلبع وتتركز أغلب الزراعات فذع منذارق مذورك، سذلمية، كفرزيتذا، ريبذة 

 10، كما قدر عدد الأشجار فذع سذورية نحذو 2009ألف ر  عام  32الإمام فع محافظة ةماة التع قدر إنتاجها نحو

   .2009ألف ر  أالمجموعة الإةصائية الزراعية السنوية ،  62بذ  مايي  شجرة وقدر الإنتار

مة اقتصادية عالية، فهع غنية بالزيت تعد أشجار الفستق الحلبع م  الأشجار ذات القيمة الإقتصادية وثمار  ذات قي  

% وعناصذر معدنيذة مثذذل الفوسذفور والم.نيزيذوم والرالسذيوم والبوتاسذذيوم 8% والسذرريات 23% والبذروتي  55

  .2005أوزارة الزراعة السورية، 

تطوّرت المساةة المزروعة بأشجار الفستق الحلبع المروي والبعلع على مستوى محافظات القطر كافة وازدادت     

ألف  781.3، وبلغ عدد الأشجار1999هرتار خال عام  59137كمية الإنتار وعدد الأشجار، ةيث كانت المساةة 

 2008هرتار عام  56153ر ، وأصبحت هذ  المساةة  30133ألف شجرة والإنتار    4383.1شجرة المثمر منها  

ر ، الجدول رقم  52556ألف شجرة والإنتار  6368.8ألف شجرة وكان المثمر منها   9387.9وبلغ عدد الأشجار

 ، ونظراً لأهمية هذ  الشجرة الاقتصادية  فقد لاقت الاهتمام الربير م  قبل الدولة، ةيث تم إنشاء مديرية خاصذة 2أ

 فع محافظة ةما  لاهتمام ومتابعة متطلبات أشجار الفستق الحلبع فع القطر عامة بهدف زيادةً الإنتار وتحسينه.
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. المساااااحة بالهكتااااار، عاااادد الأشااااجار  بااااالأل ، الإنتاااااش بااااالطن                                 2008(: مساااااحة وإنتاااااش وعاااادد أشااااجار الفسااااتق الحلبااااي حسااااب المحافظااااات لعااااام 1الجاااادول رقاااام )

 (:2009)المجموعة الإحصائية السنوية، 

 البيان

 المجموع البعل السقي

 المساحة
 عدد الأشجار 

 المساحة الإنتاش 
 عدد الأشجار 

 المساحة الإنتاش 
 عدد الأشجار 

 الإنتاش 
 المثمر منها المجموع المثمر منها المجموع المثمر منها المجموع

 96 55.6 91.3 464 93 54.3 87.2 442 3 1.3 4.1 22 الساويااداء 

 11 12.0 13.2 76 9 9.2 10.4 61 2 2.8 2.8 15 درعااااااا

 11 6.9 711.6 3115 6 6.2 710.8 3110 5 0.7 0.8 5 ريا  دمشاق

 117 41.7 97.5 296 102 27.2 77.8 245 15 14.5 19.7 51 حماااااص

 22116 2749.2 3071.0 19554 12943 2058.3 2330.2 14546 9173 690.9 740.8 5008 حماااااااه

 138 8.3 10.7 64 83 5.5 7.7 44 55 2.8 3.0 20 الغاااااااب

 12523 1001.7 1131.3 7124 11647 960.1 1089.4 6844 876 41.6 41.9 280 إدلااااب

 0.5 0.1 0.4 1 0.5 0.1 0.4 1 0 0.0 0.0 0 طرطاااوس

 1 0.3 0.4 1 1 0.3 0.4 1 0 0.0 0.0 0 اللاذقيااااة

 17489 2450.5 4094.9 24775 17373 2442.8 4047.2 24683 116 7.7 20.7 92 حلااااااب

 37 8.5 51.9 337 7 5.3 41.7 241 30 3.2 10.2 96 الرقااااااة

 0 15.6 86.9 250 0 0.0 0.0 0 0 15.6 86.9 250 ديار الاازور

 16 18.4 26.8 96 0 0.0 0.0 0 16 18.4 26.8 96 الحسااااكة

2008 5935 957.7 799.5 10291 50218 8403.2 5569.3 42264.5 56153 9387.9 6368.8 52555.5 
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. المساااحة بالهكتااار، عاادد الأشااجار  بااالأل ، الإنتاااش بااالطن 2008 -1999(: تطوّر مساحة وإنتاااش وعاادد أشااجار الفسااتق الحلبااي علااى مسااتوف القطاار خاالال الفتاارة 2الجدول رقم )

 (:2009)المجموعة الإحصائية السنوية، 

 

 البيان

 المجموع بعلال السقي

 المساحة 

 عدد الأشجار 

 المساحة  الإنتاش 

 عدد الأشجار 

 المساحة  الإنتاش 

 عدد الأشجار 

    الإنتاش 

 المجموع المثمر منها المجموع
المثمر 

 منها 
 المثمر منها المجموع

1999 2608 440.6 261.8 3241 56526 9340.7 4121.3 26892 59137 9781.3 4383.1 30133 

2000 2739 460.3 284.7 3699 56100 9300.5 4439.8 36224 58839 9760.8 4724.5 39923 

2001 5308 818.8 544.1 5900 53163 8906.7 4622.1 31536 58472 9725.5 5166.2 37436 

2002 5643 935.2 654.7 9886 51946 8819.1 4948.0 42967 57589 9754.3 5602.7 52853 

2003 6178 970.4 757.5 9359 51083 8639.8 5218.9 38188 57261 9610.2 5976.4 47547 

2004 6051 998.7 735.8 4275 50860 8595.6 5139.8 16908 56911 9594.3 5875.6 21183 

2005 6109 1096.4 747.8 7658 50787 8538.6 5266.2 36984 56896 9635.0 6014.0 44642 

2006 5887 1013.9 777.7 13034 50841 8552.7 5463.0 60149 56728 9566.6 6240.7 73183 

2007 5908 964.0 796.6 10350 50699 8506.6 5556.0 41716 56607 9470.6 6352.6 52066 

2008 5935 957.7 799.5 10291 50218 8403.2 5569.3 42265 56153 9387.9 6368.8 52556 
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تعد النيماتودا الممرضة للنبات م  بي  الممرضذات الهامذة والواسذعة الانتشذار والتذع تسذبب فقذداً كبيذراً بجنتذار     

% م  قيمة الإنتار العالمع، وتنحصر أهم الخسائر المادية التع تلحقهذا اففذات النيماتوديذة 20المحاصيل يصل إلى  

بالإنتار الزراعع بشرل  عام فع زيادة نفقات العمليات الزراعية والمرافحة وفع قلع الأشجار مبرراً إضافة إلى موت 

النباتات الحولية فع مرةلة البادرة أو قبل التزهير والعقد إذ تؤثر النيماتودا فع كفاءة المجموع الجذري فع امتصا  

الماء والعناصر المعدنية م  التربة، والذي ينعرس على نموها الخضري وبالتالع علذى إنتاجهذا ويرذون ذلذك نتيجذة 

خطيرة بحد ذاتها  آفةوبالاضافة إلى أن النيماتودا   ،2001العائل أةسي ، لتعطيل العمليات الفيزيولوجية فع النبات 

فجنها تجعل م  الجذر أكثر عرضة لمهاجمة الممرضات الأخرى وزيذادة ةساسذيته لاصذابة بالفطريذات والبرتريذا 

   .Powell, 1971الممرضة أ

 الذي تحدثه والضرر انتشارها منارق وتحديد أنواعها وتشخيص النبات على المتطفلة النيماتودا دراسة لذلك تعد    

 & Decraemerلمرافحتهذا أ مائمة ررائق تطوير وفع أضرارها تجنب فع الأولى الأساسية الخطوة النبات على

Geraet, 2006باسذتخدام الاقتصادي الضرر مستوى ةد إلى دون النيماتودا ع  الناتج الضرر تقليل يمر   ، كما 

المرافحذة،  أسذاليب مذ  عذدد   بي  الجمع يتم فيها التع  Integrated Pest Managementالإدارة المتراملة أساليب

وم  بينها المرافحة باستخدام بعض المستخلصات النباتية السامة للنيماتودا التع أكدت فاعلية جيدة فع خفض عشائر 

 ;Stephan et al.,2001; Musabyiamana & Saxena;1999أهم أجناس النيماتودا المتطفلة على النبذات  أ

Yasmin et al.2003          .  

 الأهمية الاقتصادية للبحث: -1-2

تعد أشجار الفستق الحلبع م  أهم أشجار الفاكهة الاقتصادية الواسعة الانتشذار فذع بعذض البلذدان مثذل سذورية      

وتركيا وإيران والولايات المتحدة الأمريرية وإيطاليا واليونان، وتنتشر الأصناف الرئيسية للفستق الحلبع فع سوريا 

هرتذار  56153 . بل.ت المساةة المزروعة بأشجار الفستق الحلبع  فذع سذورية  Maggs, 1973وتركيا وإيران أ

% م  المساةة المزروعة بأشجار الفاكهذة فع القطذر، ويقدر عدد أشجار الفستق الحلبع بذ 6وبهذا تشرل    2008 عام

  . 2009ألف شذجرة فع رور الإثمار أالمجموعة الإةصائية السنوية،  6368.8ألف شذجرة، منها  9387.9

الفستق الحلبع بشرل ملحوظ خال السذنوات العشذر الماضذية وصذنفّت سذورية فذع  محصول ازداد إنتار القطر م 

المرتبة الرابعة عالمياً فع إنتار الفستق الحلبع بعد الولايات المتحذدة و إيذران وتركيذا، ةيذث تذأتع إيذران بالمرتبذة 

ألذف رذ  وتتبذوأ سذورية  73ألف ر  ثم تركيا بذ  109ألف ر  تليها الولايات المتحدة الأمريرية بذ   230الأولى بذ

  .F.A.O., 2000ألف ر  أ 52المرتبة الرابعة عالمياً بجنتار 

تعانع هذ  الشجرة م  مشرات عديدة تعيق تطورها فع القطر، منها المعاومة، عدم التاؤم بي  الملقحذات، كمذا      

 الزراعيذة اففذات مذ  الفسذتق الحلبذع بعديذد   أشذجار تشرل اففات عنصراً هاماً بي  هذ  المشرات، ةيث تصذا 
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 الحشذرية والأمذراض اففذات مذ  العديد تسجيل وتم المحصول، وإنتار نمو فع تؤثر الفسيولوجية التع والأمراض

 1986أإبذراهيم وجمعذة خليذل،  , 3الفسذتق الحلبذع الجذدول رقذم أ اقتصادية لأشذجار خسائر تسبب التع الفطرية

 .  Hammad & Mohamed, 1966؛

مرتبااة حسااب الأهميااة (: أهم الآفااات الحشاارية والأماارار الفطريااة التااي تصاايب شااجرة الفسااتق الحلبااي فااي سااورية  3الجدول رقم )

 (:Hammad & Mohamed, 1966؛ 1986)إبراهيم وجمعة خليل،   الإقتصادية لها

 الجزء المصاب  والفصيلة الرتبة  الاسم العلمي الآفة أو المرر 

 Agonoscena targionii Licht. Homoptera : Psyllidae بسيلا الفستق الحلبي
الثمار والأفرع 

 والأورا  

كابنودس الفستق 

 الحلبي
Capnodis cariosa P. Coleoptera: Buprestidae   الفروع والسا 

ثاقبة براعم الفستق 

 الحلبي
Hylesinus vestitus M.&R. Coleoptera: Scolytidae  البراعم 

خنفساء براعم الفستق 

 الحلبي
Agrillus spp. Coleoptera: Buprestidae  البراعم 

من تدرن حواف أوراق  

 الفستق الحلبي
Forda ricobonii S. Homoptera: Aphidae  الأورا 

دودة حرير الفستق 

 الحلبي
Pachypasa outs D. Lepedoptera: Lasiocampidae  الأورا 

دبور ثمار الفستق 

 الحلبي
Eurytoma poltnikovi N. Hymenoptera.: Eurytomidae  الثمار 

دودة ثمار الفستق 

 الحلبي
Schneidereria pistacicola D. Lepedoptera: Gelechiidae  الثمار 

تبقع أوراق الفستق  

 الحلبي السبتوري
Septoria pistacina Allescher 

 Sphaeriopsidales: 

Sphaerioidaceae 
 الأورا  والثمار

 Verticillium dahlia Kleb. Hyphales: Mucedinaceae الذبول الفرتسليومي 
المجموع 

 الخضري كاماً 

 Monilia pistaceae Zaprom Helotiales: Helotiaceae لفحة المونيليا 

الأزهار والثمار  

والأورا   

 والطرود الفتية 
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تعذد النيمذاتودا مذ  اففذات التذع تصذذيب أشذجار الفسذتق الحلبذع فذع منذارق زراعتذذه فذع العديذد مذ  بلذدان العذذالم                

 & Madani, et al., 1995; Farivar Mehin, 1984; Askarian et al., 2006; Barooti أ

Hoseininejad, 2004)  ،للحد المتطفلة النيماتودا مجتمعات خفض إلى عام النيماتودا بشرل أمراض إدارة هدفتو 

  ، وكذذلك تشذمل1995أالزينذب, الزراعيذة للمحاصيل مباشر غير أو اقتصادياً مباشراً  ضرراً  عند  تحدث لا الذي

 يمر  التع والحيوية والريميائية والفيزيائية والزراعية التنظيمية والطر  الأساليب الرثير م  النيماتودا أمراض إدارة

 للأسلو  المتبع المميزة والخوا  المحصول ونوع النيماتودا وكثافة نوع على اعتماداً  مجتمعة أو تستخدم منفردة أن

 .  2003 )العسس، ؛ Abu-Gharbieh, 1994  الإدارة أ هذ  فع

 

 مبررات البحث: -1-3  

مجهولة المسذبب المرضذع  .Pistacia vera L.ظهور ةالات تدهور وموت أشجار الفستق الحلبع  .1

 ومتشابهة مع أعراض الإصابة بالنيماتودا فع منارق زراعته فع محافظة ةماة.

 خلو السجات المحلية فع سوريا م  أية دراسة تتعلق بالنيماتودا المرافقة لأشجار الفستق الحلبع. .2

 الأهمية الاقتصادية لأشجار الفستق الحلبع فع سوريا باعتبارها تحتل المركز الرابع  بجنتاجه عالمياً. .3

 أهداف البحث: -1-4

 يهدف البحث إلى دراسة النقار الرئيسية التالية:        

المرافقذذذذة لأشذذذذجار الفسذذذذتق الحلبذذذذع                        -المتطفلذذذذة والحذذذذرة - ةصذذذذر أجنذذذذاس النيمذذذذاتودا .1

Pistachio vera .فع بعض منارق زراعته فع محافظة ةماة 

 دراسة تأثير الرثافات النيماتودية فع تدهور أشجار الفستق الحلبع فع منطقة مورك فع محافظة ةماة.  .2

فذع مرافحذة  sp. Tagetesوأجذزاء نبذات القطيفذة  azedarach L. Meliaاستخدام ثمار الإزدرخت  .3

  .M. incognitaيرقات الطور الثانع لنيماتودا تعقد الجذور 
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 الفصل الثاني  -2

المرافقة لأشجار الفستق الحلبي                         -المتطفلة والحرة - حصر أجناس النيماتودا

Pistachio vera  .في بعض مناطق زراعته في محافظة حماة 

 الدراسات المرجعية: -2-1

 الفستق الحلبي من الناحية النباتية: -2-1-1

نوعذاً  11التذع تضذم     Anacardiaceaeإلى الفصيلة البطميذة   vera L.  Pistacia ينتمع  الفستق الحلبع     

 . تعتبر منارق الأناضول، سذورية، إيذران، Whitehouse, 1957 & Joley, 1969أ Pistaciaتابعذة للجنذس 

بلوشستان وبعض منارق شمال الهند وجنو  أوروبا والبلدان الصحراوية م  آسيا وأفريقيا المور  الأصلع للفستق 

  . Kaska, 1998الحلبع أ

نوعذان مذ   تحذويمجموعة جذريذة قويذة ةيذث ذات متساقطة الأورا ، م  الأشجار تعد شجرة الفستق الحلبع      

الأورا  مركبة، الأزهار وةيدة الجنس ثنائيذة المسذر ، الأزهذار المذذكرة علذى شذرل   ،الجذور العمودية والسطحية

نورة مخرورية، أما الأزهار المؤنثة فتوجد على شرل نورات عنقودية. تتشرل البذراعم الزهريذة والخضذرية علذى 

ررود السنة الجارية، البراعم الزهرية المؤنثة تتميز بقمة ةادة وقطرها أضذيق، بينمذا المذذكرة ذات قمذة مسذتديرة. 

أشذجار الفسذتق تتجمع الثمار على شرل عناقيد، تنمو بسرعة خال السنوات الأولى مذ  عمرهذا ثذم تتبارذأ. تزهذر 

سنة وإذا قدمت الخذدمات  400-300يوماً، تعيش الأشجار بذرية المنشأ  15آيار وتستمر نحو   -خال نيسانالحلبع  

سذنوات فذع  7-5سنة فع شرور الزراعة البعليذة وبعمذر  12-10لأشجار فجنها تدخل رور الإثمار بعمر لالمطلوبة  

سنوات ولر  ةياتها ترون أقصر مقارنة مع الأشجار بذرية  4-3الزراعة المروية، لر  الأشجار المطعمة تثمر بعمر

  .2007المنشأ أةامد وآخرون، 

 : واقع زراعة أشجار الفستق الحلبي في سوريا:2-1-2

أت الزراعذة تتركز زراعة الفستق الحلبع فع سوريا بصورة أساسية فع محافظات، ةلب، ةماة وادلب، وقذد بذد    

فذع مشذروع الحذزام الأخضذر بشذرل  تفع محافظات دمشق، درعا والسويداء بشرل بعلع فقذط، ةيذث أدخلذ  تنتشر

ورغم أن شجرة الفستق الحلبع  ،  2009أساسع كشجرة مقاومة للجفاف أالمجموعة الإةصائية الزراعية السنوية ، 

مذم، ةيذث يذتم ري  400إذا كان معدل الأمطار أقذل مذ    بريهامقاومة للجفاف، فالري يزيد م  المحصول وينصح  

بساتي  الفستق الحلبع بطريقة ال.مر، يتم ةالياً إكثار الفستق الحلبع بطريقة واةدة هع زراعة البذور لإنتار ال.راس 

ولذم تذنجح ةتذى افن محذاولات الإكثذار  أو بعد نقلها للمران الذدائم  البذرية وم  ثم التطعيم عليها فع أرض المشتل

 . يوجد فذع سذوريا العديذد مذ  أصذناف الفسذتق الحلبذع المائمذة  للزراعذة فذع 2007الخضري أةامد وآخرون،  
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% م  المساةة 80أراضيها ومنها: الصنف العاشوري وهو الصنف المحلع السائد فع سوريا، ةيث تش.ل مساةته 

المزروعة بالفستق الحلبع فع سوريا، وهو م  أهم الأصناف ويقبل المزارعون على تطعيم أشجارهم منه.  الصنف 

الباتوري الذي يلع الصنف العاشوري فع الأهمية، لر  انتاجه أقل م  العاشوري.  صنف عذي  التينذة الذذي يعذيش 

ضم  ظروف مناخية صعبة، ويعتقد أنه م  أقدم أصناف الفستق فع العالم وهناك أصناف أخرى مثل: نا  الجمذل، 

 العليمع، جلب، البندقع، الازوردي، المراوةع والعنتابع الأقل انتشذاراً، أمذا أصذول الفسذتق الحلبذع فهذع عديذدة،

أوزارة الزراعذة  : يعتبذر هذذا الصذنف مقاومذان للنيمذاتودا والرلذسPistachio atlanticaومنهذا الذبطم الأرلسذع:

: P. palestinaالفلسذطينع: الذبطم ،وينتشر فع جبال القلمون، جبل عبد العزيز وجبذل البلعذاس  ،2005السورية، 

يستعمل كأصل للتطعيم عليه وملقحاً، ينتشر فع سوريا فع منارق ةلذب أعفذري ، جبذل سذمعان ، ادلذب، الاذقيذة، 

       : يوجذد فذع سذوريا فذع منطقذة بانيذاس، الذبطم العدسذع:P. torebentusالبطم التربنتينذع: بانياس، وادي بردى، 

P. lenticus:يتواجد فع منطقة رأس البسيط. والبطم الأخضر أو بطم الحبة الخضذراء :P. khisjuk يتواجذد فذع :

 . تحتذار أشذجار الفسذتق الحلبذع إلذى شذتاء معتذدل 2004العزيز أةامد وآخرون،   منارق جبل البلعاس، جبل عبد

ساعة برودة لتخرر  700 - 600البرودة لإنهاء رور السرون قبل بدء موسم النمو وتحتار هذ  الأشجار إلى ةوالع 

م  سرونها كما وتحتار إلى صيف رويل ةار وجاف خالع م  الرياح القوية وخصوصاً خال فترة التزهير وعقذد 

مذم / السذنة، تنمذو هذذ   400-300الثمار وتعيش فع أنواع مختلفة مذ  الأتربذة، وتتطلذب أمطذاراً يتذراوح معذدلها 

الأشجار بشرل جيد جداً فع ةلب على أتربة كلسية. أفضل التر  لزراعة الفستق الحلبع هع التر  الطينية الرلسية 

 ، 1991العميقة والخفيفة والطينية الرملية الجافة، ةيث أنها تحوي على نسبة عالية م  الرلس أكردوش وآخرون، 

  .     1981ويمرنها أن تعيش فع منارق لا يمر  ل.يرها م  الأشجار أن تعيش فيها أنحاوي، 

 عالمياً: الفستق الحلبي والمسجلة أشجار جذور على المتطفلة النيماتودا -2-1-3

تسبب النيماتودا أضراران مختلفة على عوائلها النباتية، وذلك م  خال واةدة أو أكثر م  الطذر  التاليذة: ترذوي      

العقد على الجذور أو الأجزاء الأخرى م  النبات، تقزم فع النبات، تهيئة النبات المصا  وجعله أكثر قابلية لاصابة 

بأمراض أخرى، نقل الفيروسات النباتية م  نبات مصا  إلى آخر، فقد صفة المقاومة ضد مسسببات مرضذية كذان 

مقاوماً لها سابقاً وكذلك تثبيط تروي  العقد البرتيرية على جذور البقوليات وتثبيط عمل فطريذات الميرذوريزا المفيذدة 

أأمريرذا، تركيذا، إيذران، اسذبانيا، تشير الدراسات المرجعية فع العديد م  بلدان العالم      .2009للجذر أ الحازمع،  

بأن أشجار الفستق الحلبع تصا  بحوالع إةدى وعشري  جنساً م  النيماتودا المتطفلذة، الجذدول  ايطاليا، باكستان   

تصيب أشجار الفسذتق ولهذا أكثذر مذ  خمسذة  M. javanica . فقد وجد فع إيران أن نيماتودا تعقد الجذور 4رقم أ

أنثى ساكنة،   50عقدة جذرية  و  18أجيال فع العام الواةد، ووجد أن كل غرام م  الجذور المصابة بهذا النوع يحوي  

كيرمذان    رور يرقع ثانع مذ  نيمذاتودا تعقذد الجذذور فذع كذل مذ  منذارق10-7أ نحووفع كل غرام تربة تحوي 
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جنسذاً مذ   13كمذا تذم عذزل  ، Banihashemi & Kheiri, 1995; Farivar & Mehin, 1986وسذيمنان أ

  . (Aliramaji et al., 2006النيماتودا المتطفلة على النبات فع عدة منارق مخصصة لإنتار الفستق فع إيران 

 Madani, et (:  أجناس النيماتودا المتطفلة والمنتشرة في بساتين الفستق الحلبي في عاادة مناااطق ماان العااالم   )4الجدول رقم )   

al., 1995; Farivar Mehin, 1984; Askarian et al., 2006; Barooti & Hoseininejad, 2004.) 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pratylenchus sp . Criconema spp. 

P. neglectus Criconema mutabile 

P. penetrans Filenchus spp. 

P. vulnus Geocenamus spp. 

P. thornei G. rugosus 

Rotylenchus sp. G. brevidens 

R. macrosomus Helicotylenchus digonicus. 

Rotylenchulus macrodoratus Heterodera sp. 

Scutylenchus quettensis H. mediterranea 

Trichodorus sp. H. marioni 

Trophurus spp. Longidorus africanus 

Tylenchus spp. Meloidogyne sp. 

Tylenchorhynchus spp. M. javanica 

Xiphinema spp. M. incognita 

X. index Merlinius 

X. vuittenezi Paralongidorus litoralis 

X. americanum Paratylenchus spp. 

X. pachtaicum Paratylenchus hamatus 

Zygotylenchus guevarai P. projectus 

 Pratylenchoides spp. 
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% فذع أةذد دراسذات 52بترذرار مطلذق  .Meloidogyne sppسجل فع كاليفورنيذا تواجذد نيمذاتودا تعقذد الجذذور

الحصر للنيماتودا المرافقذة لأشذجار الفسذتق الحلبذع وكانذت أعذدادها منخفضذة بشذرل واضذح علذى الذرغم مذ  أن 

الظروف البيئية وتاريخ الزراعة تشجع على وجودها فع العديد م  البساتي  وهع اكتشفت فع البسذاتي  ذات القذوام 

فقذد  Thorne  Paratylenchus hamatusالخش  ولم تتواجد فع التر  الناعمة القوام، أما النيمذاتودا الدبوسذية 

 Rensch% فذذع تربذذة رمليذذة وبأعذذداد قليلذذة، كمذذا ووجذذدت نيمذذاتودا التقذذرح 52وجذذدت أيضذذاً بترذذرار مطلذذق 

Pratylenchus neglectus   الخنجريةوالنيماتودا Cobb  Xiphinema americanum   فع بستان واةد فقط

عينذة  مشذمولة 83بسذتان أ 42تربذة وذلذك مذ  أصذل  3سذم 100فرداً /  100وبشرل مرتفع ةيث وصل العدد إلى  

 39، وفع 3سم  100فرداً /  20بالدراسة، وفع بستاني  آخري  اكتشفت نيماتودا التقرح والنيماتودا الخنجرية بأكثر م   

 Ditylenchusنيماتودا السو  والأبصال  وجدت بستان باقع كانت أعداد النيماتودا المتطفلة قليلة أو شبه معدومة.

spp.  والنيماتودا الخيطيةTylenchus ssp.  بسذتان مشذمولة بالدراسذة  42بسذاتي  مذ  أصذل  3بأعداد قليلذة فذع

بساتي  فقط، واستنتج  م  الدراسة السذابقة  4فع   Paratrichodorous minorووجدت نيماتودا تقصف الجذور

 & McKenryأن النيماتودا المرافقة للفستق لم تشرل تهديد ةقيقع لإنتار الفستق فذع كاليفورنيذا فذع تلذك الفتذرة أ

Kretsch, 1984; Kodira & Westerdahl, 1995 .  

كان التسجيل الوةيد للنيماتودا المتطفلة على النبات والمرافقة لأشجار الفستق فع تركيا فع محافظة سان ليفورا،     

والتع هع م  أهم منارق زراعة الفستق وأةذد مصذادر الذدخل الرئيسذع للفسذتق البعلذع، فقذد تذم تسذجيل الأجنذاس 

 ,Rotylenchulus macrosomus Dasgupta, Raski & Sher خارجيذة التطفذل افتيذة: النيمذاتودا الرلويذة 

         ، النيمذذاتودا الدبوسذذيةCriconema spp. Hofmänner & Menzel, 1914والنيمذذاتودا الحلقيذذة  1968

spp. Micoletzky, 1922  Paratylenchusنيماتودا تقصف الجذور ،Trichodorus spp. Cobb, 1913 ،

 ، .Pratylenchoides spp، نيمذاتودا التقذرح Tylenchorhynchus spp. Cobb, 1913 نيمذاتودا التقذزم

، لر  الأهمية الاقتصادية .Geocenamus spp Thorne, 1968و  Trophurus spp. Loof, 1956  والجنسي 

 . (Yildiz, 2007)لهذ  الأجناس السابقة على شجرة الفستق الحلبع لم تحدد بعد 

وذلك م  دون  P. terebinthusجذور الأصل  فع P. vulnus سجل فع اسبانيا تواجد لمجتمع نيماتودا التقرح     

، كما أنذه قذد انتشذرت أنذواع جديذدة مذ  Pinochet et al., 1992)مشاهدة أضرار أو ةدوث فقد فع المحصول أ

 Palomares-Rius etأ  P. lentiscusم  جراء إصابة الأصل   Paralongidorus litoralisالنيماتودا الابرية  

al., 2008.  

 Heterodera marioni, M. javanica , P.  neglectus , Xiphinemaسجلت فع ايطاليا الأنواع  التالية:     

spp.   على الفستق فعSicily  أGreco & Nucifora, 1999 :كما كانت الأصول افتية ، Pistacia vera L., 
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P. atlantica & P. terebinthus  فع ايطاليا عوائل لنيماتودا التقرحP. vulnus   لر  م  دون ةدوث أضرار

  .Pinochet et al., 1992اقتصادية فع إنتار الفستق أ

 ,Pratylenchus penetrans ,Scutylenchus quettensisسذذجلت فذذع باكسذذتان الأنذذواع  افتيذذة:     

Helicotylenchus digonicus   بأعداد كبيرة على الفستق فع منطقذة بالوشيسذتان مذع ت.يذر الرثافذات للأجنذاس

 .Heliotylenchus spp ، كما عزلت النيمذاتودا الحلزونيذة Qasim & Hashim, 1988بت.ير درجة الحرارة أ

م  منارق إنتار الفستق فع باكستان، لر  الأعداد لم تر  تسبب أضراراً اقتصادية واضحة على إنتار الفستق الحلبع 

  .Marqbool & Qasim, 1988أ

 

 عربياً: الفستق الحلبي والمسجلة أشجار جذور على المتطفلة النيماتودا -1-4   2-

 سورية فع أشجار الفاكهة لجذور النباتات والمرافقة على المتطفلة النيماتودا انتشار ةول مرجعاً  150 يوجد أكثر م 

 ، أما الدراسات العربية التع تتعلق بالنيماتودا المرافقة لأشجار 2004غربية والعزة،  أبو العربية أ البلدان ومختلف

الفستق الحلبع فهع نادرة جداً، ةيث سجل تواجد النيماتودا المرافقة لبساتي  الفستق الحلبع فع دراستي  فقذط واةذدة 

  والأخرى فع ليبيا Katcho & Allow,1969أ .Xiphinema sppفع العرا  ةيث سجلت النيماتودا الخنجرية 

فع أثناء عمليات الحصذر التذع أجريذت فذع  M. incognita و M. javanicaةيث سجلت نيماتودا تعقد الجذور 

  .1988منطقة العزيزية فع ليبيا فع بساتي  الفستق الحلبع أالفرجانع، 
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 (:Materials and Methods)  مواد وطرائق البحث -2-2

 العينات: وحفظ جمع -2-2-1

 50تم خالها جمع   2010إلى نهاية تشري  الأول / 2010نفذت هذ  الدراسة خال الفترة الممتدة م  أول أيار /    

عينة مركبة م  تربة وجذور أشجار الفستق الحلبع فع بعض منارق زراعته فع محافظة ةماة م  منارق مذورك، 

زراعذة ةمذاة والمتخصذص بجنتذار غذراس  لمديريذةالسلمية، كفرزيتا، ريبة الإمام، ومشتل تيزي  الزراعع التذابع 

م 350كانت أشجار الفستق الحلبع م  الصنف عاشوري أةمر موجودة علذى ارتفذاع  الفستق الحلبع فع المحافظة.  

سنة، وةيث أن  40% وعمر البساتي  60سْ  والرروبة الجوية  35ع  سطح البحر ومتوسط درجة الحرارة صيفاً 

هذ  البساتي  ترافح بالعديد م  المبيدات الحشرية والفطريذة وهذع بسذاتي  مرويذة وتجذري فيهذا اسذتخدام المبيذدات 

 مذ  البسذتان الأشذجار انتقاء فع المتعرر رريقة الخط إتباع تمالعشبية لإزالة الأعشا  م  ةول جذوع الأشجار.  

عينة بسيطة لأربع أشجار وبأعما  12جيد. جمعت كل عينة مركبة م   بشرل المدروسة المنطقة لتمثيل كامل مساةة

متدرجة بعد استبعاد الطبقة السطحية الجافة وصولاً إلى منطقة المحيط الجذري، وبمساعدة رفذش بسذتانع تذم خلذط 

عينة مركبة م  الجذور النباتية لأشجار الفستق  50كما تم جمع   ،كغ  1العينات البسيطة وتشريل عينة مركبة بوزن  

أشجار ثم وضعت عينة الجذور المركبة مع العينة الترابية المركبة التع   4الحلبع وكل عينة مركبة جمعت م  جذور  

الازمذة أاسذم المنطقذة، تذاريخ  الماةظذات كافة ودونت عليها باستيرية أكياس فع لها نفس الرقم، ةفظت العينات

 المباشرة، الشمس أشعة ع  مبردة بعيداً  بستانية فع ةافظة الميدانية ووضعت أثناء الجولات جمع العينة، رقم العينة 

   .1المخبرية، الشرل رقم أ الفحوصات لحي  بدء °م4ةرارة   درجة على براد داخل المخبر ةفظها فع وتم

 

 

           

 

  

                      

 (: العينات الترابية المركبة والحافظة البستانية المستخدمة لحفظ العينات في البساتين.  1الشكل رقم )                     
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 استخلاص النيماتودا من التربة والجذور: -2-2-2

 ، ةيث خلطت العينة المركبة وأخذ 2  الشرل رقم أ (Southey, 1982عزلت النيماتودا بطريقة أربا  بيرمان    

مم محمول على أرجل  1ووضعت على منديل ورقع بعد وضعه فو  منخل معدنع قطر ثقوبه    3سم  100منها ةجم  

سم ثذم أضذيف إلذى الطبذق كميذة مذ  المذاء 20 سم. نقل الشبك مع التربة إلى ربق م  الألمنيوم بقطر 0.5 بارتفاع 

أيذام. بعذدها تذم  3بحيث تصبح قطعة القماش فع تماس مع سطح الماء، ثم تركت العينات بدرجة ةرارة ال.رفة مدة 

مش مرتبي  م  الأعلى إلى الأسفل،  400  - 230الحصول على النيماتودا وذلك بتمرير المستخلص عبر  منخلي : 

ماء فذع شذريحة العذد وفحصذت تحذت  3سم 20ماء فع كأس بيشر ثم وضع الحجم    3سم  20تاها تركيز العينة فع  

 المجهر الضوئع. 

 

 

 

 

 

 

 

   

     

 (. (Southey, 1982(: عزل العينات في المخبر بطريقة أطباق بيرمان  2الشكل رقم )

تحذت المربذرة للبحذث عذ  أعذراض وعقذد  تأما الجذور الموجودة بنفس العينة فقد غسلت بالماء جيداً ثم فحصذ    

غ منها فع خذار كهربذائع 50سم، ووضع ةوالع  2-1نيماتودا تعقد الجذور. كما تم تقطيع الجذور إلى قطع بطول 

مش مرتبة  400 – 60-230 ثانية بعد ذلك مرر المعلق عبر المناخل الثاثة  15وأضيف إليها الماء وتم تش.يله لمدة 

إلذى مسذتوى Meloidogyne م  الأعلى للأسفل للبحث ع  النيماتودا الداخلية وتم تصنيف نيماتودا تعقذد الجذذور 

 الأنثذى العرضذية لنهايذة جسذم الريوتيرذل والتذع تعتمذد علذى شذرل تحذورات الذنمط العجذانع النوع بجتباع رريقذة

 . 2003أالعسس،



27 

 

ووضذعت علذى  3سذم 300استخدم جهاز فينويك لعزل النيماتودا المتحوصلة، ةيث تذم أخذذ عينذة ترابيذة بحجذم     

المنخل العلوي للجهاز، وسرب الماء بصورة متواصلة بشرل دوش على أجزاء العينة وبينما تترسب معظم جزيئات 

النباتية على سطح  الأجزاءالتربة فع المعلق المترون، تطفو الحويصات قبل تشربها بالماء إضافة لبذور الأعشا  و

مش الذذي لاتسذمح ثقوبذه  60الاستمرار بجضافة الماء إلى اندفاع تلك الأجسام الطافية إلى المنخل الثانع   وأدىالماء  

إضافة الماء ةتى توقف انسيا  الأجسام الطافية، بعدها جمذع  واستمربنفاذ الحويصات ومعظم الفضات الأخرى، 

                       علذذى ورقذذة ترشذذيح لفحذذص وجذذود الحويصذذات وعذذدها يتمذذا علذذق علذذى المنخذذل فذذع كذذأس بيشذذر وصذذف

  .2003أ العسس، 

تم الاعتماد فع تصنيف النيماتودا على الصفات الشرلية المورفولوجية للجسم الخارجع والتراكيب الداخلية التذع      

عرفت النيماتودا ةتى مستوى الجنس بالاعتماد على مفاتيح ×  و100يمر  رؤيتها باستخدام المجهر الضوئع بتربيرأ

 ، ومفتاح تصنيف Mai & Lyon, 1975تطفلة على النبات  أالتصنيف العالمية مثل المفتاح المصور للنيماتودا الم

 ، وقسذمت Krall, 1971 Kirijanova & ، والصذور التوضذيحية ةسذب أSouthey, 1978النيماتودا الحذرة أ

النيماتودا إلى قسذمي : الأول هذو المتطفلذة علذى النبذات والثذانع هذو النيمذاتودا الحذرة والتذع قسذمت بذدورها لعذدة 

رثافذة ال متوسذط النيماتودا وعدها لحسا  ، وبعد تعريف Yeates et al., 1993مجموعات ةسب ربيعة ت.ذيتها أ

رل جنس تم ةسا  التررار النسبع وقيمة التميز لرل جنس نيماتودي وذلك باعتماد ل  Density Averageأالعددية  

 المعادلات التالية:

مجمذوع عذدد العينذات  / = أعدد العينات المحتويذة علذى الجذنس  Absoulute Frequencyأ التررار النسبع -1

 100×  المفحوصة 

  .  10/ × أالجذر الربيعع للتررار النسبع = الرثافة  Prominence Valueأ قيمة التميز -2
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 :(Results)  : النتائج2-3

 الوضع التصنيفي لأجناس النيماتودا المسجلة في الدراسة:: 2-3-1

أظهرت نتائج تحليل عينات التربة المدروسة تنوعاً فع تركيب المجتمذع النيمذاتودي فذع المحذيط الجذذري للفسذتق  

ويبي  المخطط التالع الوضع التصنيفع  جنساً نيماتودياً تنتمع إلى رتب نيماتودية مختلفة،  25الحلبع ةيث تم تسجيل  

  على مستوى الفصذيلة ومذا فوقهذا، De Ley & Blaxter, 2004لأجناس النيماتودا المتطفلة على النبات ةسب أ

بالإضذافة للوضذع التصذنيفع    علذى مسذتوى تحذت الفصذيلة والجذنسDecraemer & Hunt, 2006وةسذب أ

 للأجناس النيماتودية الحرة وذلك كمايلع:

 : الوضع التصنيفي لأجناس النيماتودا المتطفلة المسجلة في الدراسة: 2-3-1-1

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Chromadorea Inglis, 1983 

Order: RhabditidaChitwood, 1933 

Sub order: Tylenchina Thorne, 1949 

Super Family: Sphaerularioidea Lubbock, 1861 

Family: Anguinidae Nicoll (1935) 1926 

Sub Family: Anguininae Nicoll, 1935 

Genus: Ditylenchus spp. Filipjev, 1936 

 

 

 

 

 

 



29 

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Secernentea Linstow, 1905  

Order: Tylenchida Thorne, 1949 

Sub order: Tylenchina Thorne, 1949 

Super Family: Criconematoidea Taylor, 1936 

Family: Tylenchulidae Skarbilovich, 1947 

Sub Family: Paratylenchinae Thorne, 1949 

Genus: Grasilachus  sp. Micoletzky, 1922 

Genus: Paratylenchus spp. Micoletzky, 1922 

 

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Chromadorea Inglis, 1983 

Order: RhabditidaChitwood, 1933 

Sub order: Tylenchina Thorne, 1949 

Super Family: Tylenchoidea Örley, 1880 

Family Hoplolaimidae Filipjev, 1934 

Sub Family: Rotylenchoidinae Whitehead, 1958 

Genus: Helicotylenchus spp. Steiner, 1945 

Genus: Rotylenchus sp .  Filipjev, 1936 
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Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Enoplea Inglis, 1983 

Order: Dorylaimida Pearse, 1942 

Suborder: Dorylaimina Pearse, 1936 

Super family: Dorylaimoidea Thorne, 1934 

Family: Longidoridae Thorne, 1935 

Subfamily: Longidorinae Thorne, 1935 

Genus: Longidorus sp. Micoletzky, 1935 

 

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Chromadorea Inglis, 1983 

Order: Rhabditida Chitwood, 1933 

Suborder: Tylenchina Thorne, 1949 

Super family: Tylenchoidea .rley, 1880 

Family: Meloidogynidae Skarbilovich, 1959 

Subfamily: Meloidogyninae Skarbilovich, 1959 

Genus: Meloidogyne sp. G.ldi, 1892 
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Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Secernentea  Linstow, 1905 

Order: Tylenchida Thorne, 1949 

Sub order: Tylenchina Thorne, 1949 

Super Family: Tylenchoidea Örley, 1880 

Family: Pratylenchidae Thorne, 1949 

Sub Family: Pratylenchinae Thorne, 1949 

Genus: Pratylenchus spp.  Fiplijev, 1936 

 

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Secernentea  Linstow, 1905 

Order: Tylenchida Thorne, 1949 

Sub order: Tylenchina Thorne, 1949 

Super Family: Tylenchoidea Örley, 1880 

Family: Tylenchidae Örley, 1880 

Sub Family: Psilenchinae  

Genus: Psilenchus sp. de Man, 1921 
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Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Chromadorea Inglis, 1983 

Order: RhabditidaChitwood, 1933 

Sub order: Tylenchina Thorne, 1949 

Super Family: Tylenchoidea Örley, 1880 

Family: Dolichodridae Chiwood,1950 

Sub Family: Telotylenchinae Siddiqi, 1960 

Genus: Tylenchorhynchus  spp. Cobb, 1913 

 

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Chromadorea Inglis, 1983 

Order: Rhabditida Chitwood, 1933 

Sub order: Tylenchina Thorne, 1949 

Super Family: Tylenchoidea Örley, 1880 

Family: Tylenchidae Örley, 1880 

Sub Family: Tylenchinae Örley, 1880 

Genus: Tylenchus spp. Bastian, 1865 
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Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Enoplea Inglis, 1983 

Order: Dorylaimida Pearse, 1942 

Suborder: Dorylaimina Pearse, 1936 

Super family: Dorylaimoidea Thorne, 1934 

Family: Longidoridae Thorne, 1935 

Subfamily: Xiphinematinae 

Genus: Xiphinema spp. Cobb, 1913 

 

 : الوضع التصنيفي لأجناس النيماتودا الحرة المسجلة في الدراسة: 2-3-1-2

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Secernentea Linstow, 1905 

Order: Tylenchida Thorne, 1949 

Sub order: Aphelenchina Geraert, 1966 

Super Family: Aphelenchoidea Fuchs, 1937 

Family: Aphelenchidae Fuchs, 1937 

Sub Family: Aphelenchinae Fuchs, 1937 

Genus:  Aphelenchus spp. Bastian, 1865 
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Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Secernentea Linstow, 1905 

Order: Tylenchida Thorne, 1949 

Sub order: Aphelenchina Geraert, 1966 

Super Family: Aphelenchoidoidea  Skarbilovich, 1947                                     

Family:  Aphelenchoididae Skarbilovich, 1947 

Sub Family: Aphelenchoidinae  Skarbilovich, 1947 

Genus:  Aphelenchoides spp. Fischer, 1894 

 

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Chromadorea De Coninck, 1965 

Sub class: Chromadoria Pearse, 1942 

Order: Rhabditida Chitwood, 1933 

Sub order: Cephalobina &rassy, 1974 

Super Family: Cephalobeloidea Filipjev, 1934 

Family: Cephalobidae Filipjev, 1934 

Sub Family: Acrobelinae Thorne, 1937 

Genus: Acrobeles sp. Linstow,, 1877 

Genus: Acrobeloides sp. Cobb, 1924 

Genus: Chiloplacus  sp. Thorne, 1937 
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Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Chromadorea De Coninck, 1965 

Sub class: Chromadoria Pearse, 1942 

Order: Rhabditida Chitwood, 1933 

Sub order: Cephalobina &rassy, 1974 

Super Family: Cephalobeloidea Filipjev, 1934 

Family: Cephalobidae Filipjev, 1934 

Sub Family: Cephalobinae Filipjev, 1934 

Genus: Cephalobus spp.  Bastian, 1865 

Genus:  Eucephalobus sp.  Steiner, 1936 

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Chromadorea De Coninck, 1965 

Sub class: Chromadoria Pearse, 1942 

Order: Rhabditida Chitwood, 1933 

Sub order: Rhabditina Chitwood, 1933 

Super Family: Rhabditoidea Oerley, 1880 

Family: Rhabditidae Orley, 1880 

Sub Family: Rhabditinae Oerley, 1880 

Genus: Rhabditis  sp. Dujardin, 1845 
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Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Enoplea Inglis, 1983 

Sub class: Enoplia Pearse, 1942 

Order: Dorylaimida Pearse, 1942 

Sub order: Dorylaimina Pearse, 1936  

Super Family: Dorylaimoidea de Man 1876 (Thorne, 1934) 

Family: Dorylaimidae de Man 1876 

Sub Family: Dorylaiminae de Man, 1876 

Genus: Dorylaimus sp.  Dujardin, 1845 

 

 

Phylum: Nematoda  Potts, 1932 

Class: Enoplea Inglis, 1983 

Sub class: Enoplia Pearse, 1942 

Order: Dorylaimida Pearse, 1942 

Sub order: Dorylaimina Pearse, 1936  

Super Family: Dorylaimoidea de Man 1876 (Thorne, 1934) 

Family: Dorylaimidae de Man 1876 

Sub Family: Cephalodorylaiminae Jairajpuri 1967 

Genus: Eudorylaimus sp.  &rássy, 1969                                    
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Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Enoplea Inglis, 1983 

Sub class: Enoplia Pearse, 1942 

Order: Dorylaimida Pearse, 1942 

Sub order: Dorylaimina Pearse, 1936  

Super Family: Dorylaimoidea de Man 1876 (Thorne, 1934) 

Family: Dorylaimidae de Man 1876 

Sub Family: prodorylaiminae &rassy 1969 

Genus: Prodorylaimus  sp. &rassy 1969 

 

 

Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Enoplea Inglis, 1983 

Sub class: Enoplia Pearse, 1942 

Order: Mononchida Jairajpuri, 1969 

Sub order: Mononchina Kirjanova& Krall, 1969 

Super Family: Mononchoidea Chitwood, 1937  

Family: Monochidae Chitwood, 1937 

Sub Family: Monochinae Filipjev, 1934 

Genus: Mononchus sp. Bastian, 1865 
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Phylum: Nematoda Potts, 1932 

Class: Secernentea Linstow, 1905 

Order: Tylenchida Thorne, 1949 

Sub order: Aphelenchina Geraert, 1966 

Super Family: Aphelenchoidoidea  Skarbilovich, 1947                                     

Family:  Aphelenchoididae Skarbilovich, 1947 

Sub Family: Seinurinae 

Genus: Paraseinura sp. Timm,1960 

 

 كيب المجتمعات النيماتودية:تر: 2-3-2

 12جنساً نيماتوديذاً منهذا  25بينت نتائج تقصع أجناس النيماتودا فع عينات التربة المحيطة بالجذور وجود     

 Yeates etجنساً غير متطفلة قسذمت إلذى خمذس مجموعذات وفقذا لطبيعذة ت.ذذيتها أ 13متطفلة على النبات و

al.,1993للمجموعذات النيماتوديذة المختلفذة  النسذبع ، وكانذت قذيم النسذب المئويذة للترذرار 5 ، الجدول رقم أ

% 16و% عند النيماتودا المت.ذية على الفطور 41و %عند النيماتودا المتطفلة18متفاوتة فيما بينها، ةيث بل.ت 

% عنذد النيمذاتودا المفترسذة. 8% عنذد النيمذاتودا المتنوعذة الت.ذيذة، 17عند النيماتودا المت.ذية على البرتيريا، 

  .  3الشرل رقم أ
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 المجموعات النيماتودية المختلفة المرافقة لأشجار الفستق الحلبي في المناطق المشمولة بالدراسة:  :(5الجدول رقم )   

 

 للمجموعات النيماتودية المختلفة المرافقة لأشجار الفستق الحلبي.  النسبي النسب المئوية للتكرار :(3الشكل رقم )      

 

0

10

20

30

40

50

المتطفلة
المتغذية على

الفطور المتغذية على
البكتيريا المتنوعة 

التغذية المفترسة

ق 
طل

لم
 ا
ار

كر
لت
 ل
ية

ئو
لم

 ا
ب

س
لن
ا

المجموعات النيماتودية المختلفة 

مفترسة  ال

Predators 

متنوعة التغذية  ال

Omnivores 

البكتيريا   متغذية على ال

Bactriovores 

    الفطور  متغذية علىال

Fungivores 

  متطفلة على النباتال

Parasitic Nematodes 

Paraseinura  sp. 

 

Dorylaimus  sp. 

 

Acrobles  sp. 

 

Aphelenchus  spp. 

 

Ditylenchus  spp. 

 

Monochus  sp. 

 

Eudorylaimus  sp. 

 

Acrobeloides  sp. 

 

Aphelenchiodes  spp. 

 

Grasilachus  sp. 

 

 Prodorylaimus  sp. 

 

Cephalobus  spp. 

 

 Helicotylenchus  spp. 

 

  Chiloplacus  sp. 
 

 Meloidogyne  incognita 
 

  Eucephalobus  sp. 

 

 Paratylenchus  spp.         

 

  Rhabditis  sp. 

 

 Pratylenchus  spp. 

 

    Psilenchus  sp. 

 

    Rotylenchus  sp.    

 

    Tylenchorhynchus  spp. 

 

    Tylenchus  spp. 

 

    Xiphinema  spp. 

 



40 

 

لنذذوع    ا مذذ فذذع منطقتذذع مذذورك وسذذلمية المنشذذرة  Meloidogyneنيمذذاتودا تعقذذد الجذذذور  أننتذذائج البينذذت     

incognita  M. ط إضذافة لوجذود الحقذول الجانبيذة يوذلك استناداً على الشرل العام للنهاايذة الخلفيذة ونذوع التخطذ

، كما أظهرت النتائج خلو المنارق كفرزيتا، ريبة الإمام ومشتل زراعذع تيذزي  ومران الفتحتي  التناسلية والشرجية

 ، كمذا أوضذحت النتذائج عذدم وجذود النيمذاتودا 4الشذرل رقذم أ M. incognitaم  الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور

 فع العينات المختبرة.  Heteroderaالمتحوصلة 

 

 

 

 

 

 

 

 Meloidogyne تعقد الجذورعلى اليسار  وأنثى نيماتودا تعقد الجذور على اليمين (: النهاية الخلفية لنيماتودا4الشكل رقم )

incognita  ( 100كما ظهرت تحت المجهر)×.         
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 : توزع أجناس النيماتودا في المناطق المشمولة بالدراسة:2-3-3

 : أجناس النيماتودا المتطفلة على النبات: 2-3-3-1

 12جنسذاً نيماتوديذاً، منهذا   25بينت نتائج تقصع أجناس النيماتودا فع عينات التربة المحيطذة بالجذذور وجذود     

جنساً ةرة فع التربة، قسمت الأخيذرة إلذى أربذع مجموعذات وفقذاً لطبيعذة ت.ذذيتها. كانذت   13ومتطفلة على النبات  

، فذع ةذي  كذان 68%م  أكثر الأجناس النيماتودية المتطفلة علذى النبذات ترذراراً   Tylenchusالنيماتودا الخيطية  

%، وتراوةت نسب تررار الأجناس الأخرى المتطفلذة مذا 2أقلها ترراراً وبل.ت نسبة تررار    Psilenchusالجنس  

كمااتشيراالنشائج اات اشتئااكشافاا   ش  ت اا ش، علذى التذوالع Ditylenchusو  Rotylenchus% عند جنسيع 62و  8بي   

أ اانااشاناجاات ش ااتشائمل مااتشائجامااتيلاعشائم نباا شي ااكشائج ااترش ااتشائ نةاا لشةيااا ايشياااش  ت اا شيتئااا ش مااتش ااتش ن ااترش

شPsilenchusينة شتئكش  ت  شيجخبضاا ش مااتش ااتشائلااج شش3سمش100 ن  /شش38شMeliodogyneنامتيلااشيعقاشائلذة شش

(شناجااات شائجاماااتيلااشائم نب ااا شي اااكشأ ااالت شائب اااا  شPVا اسااا ش اااامشائ ملاااا  شأةضااا يلشينةااا شش3سااامش100 اااناا ش/شش2

أ  هااتششPsilenchusلشبلجمااتش ااتسشائلااج ش20شً شانك اانشيملاا اكااتسششParatylenchusةائملااالافش ااتشائ نةاا شأسشائلااج ش

  .7-6الجدول أشش.ش1يمل ا ش

 : أجناس النيماتودا الحرة في التربة: 2-3-3-2

%لش90ائم غذي شي كشائج ترشةائبنل شياشأك نشاناجت شيكنا ا شةة غيشن   شيكنا هتششششAphelenchusكتنيشائجامتيلااشش

%شةيناةحاايشن اا  شيكاانا ش14أ  هااتشيكاانا ا شةة غاايشن اا  شيكاانا  ششMononchus تشحلاش تسشاج شائجامتيلااشائمب نس ش

ي ااكششAphelenchiodesةشParaseinura%شيجاااشاج ااتش68ةش16اناجت شانفنىشياااشائجامااتيلااشائ اانفشيااتشباالاش

ش3سمش100 ناا ش/شش72شCephalobusبلجيشن ت اشا اس ش  ت  شاناجت شائجامتيلااشائ نفشا يبتعش  ت  شائلج شلشائ لائت

 ااتسشائلااج شلشينةاا ش3ساامش100 ااناا ش/شششش9شهااتشان اا شةة غاايشAphelenchiodesة تناايش  ت اا شأ اانااشائلااج ششينةاا 

Cephalobusيجاشيقت ن هشيتش امشائ مل شناجت شائجامتيلااشائ نفشانفاانىلش ااتشحاالاش ااتسشش39.55هلشانك نشيمل ا ششش

ش.(9-8ائلاةلش ششل4أ  هتشيمل ا شةة غيشائقام شش Paraseinuraائلج ش
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  Ditylenchus  spp., Grasilachus) المرافقة لأشجار الفستق الحلبي النيماتودا المتطفلةوأنواع  لأجناس  قيمة التميز  و، متوسط الكثافة، النسبيالتكرار (: 6الجدول رقم )

sp., Helicotylenchus  spp., Longidorus  sp., Meloidogyne  incognita, Paratylenchus  spp.   :حسب المناطق المدروسة ) 

AF (Absoulute Frequency)  النسبي: التكرار ،DA (Density Average) ،متوسط الكثافة :PV (Prominence Value) قيمة التميز : 

Paratylenchus  spp. Meloidogyne  incognita Longidorus  sp. Helicotylenchus  spp. Grasilachus  sp. Ditylenchus  spp.  الجنس 

PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF المنطقة 

 مورك % 67 6 5 %27 5 3 % 60 15 12 %20 19 8 %13 37 13 %47 14 28

 طيبة الإمام  % 20 7 3 %40 28 18 40% 14 9 %50 9 6 %0 - 0 %10 80 25

 كفرزيتا  % 70 7 6 %0 - 0 %90 12 11 %0 - 0 %0 - 0 %30 3 2

 سلمية % 80 19 17 %0 - 0 %50 51 36 %0 - 0 %30 39 21 %30 13 7

 مشتل تيزين  % 80 10 9 %0 - 0 %20 12 5 %0 - 0 %0 - 0 % 10 10 10

 المعدل % 62 10 8 % 16 17 7 % 56 21 16 % 16 14 7 % 10 38 12 % 48 29 20
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-Ditylenchus  spp., 2-Grasilachus  sp., 3-Rotylenchus  sp., 4-Longidorus  sp., 5-1) المرافقة لأشجار الفستق الحلبيالمتطفلة جناس النيماتودا أ (: 5الشكل رقم )

Meliodogyne incognita,   Paratylenchus  spp. 6-) ( 100كما ظهرت تحت المجهر)×.          

1. 2 3 

4 5 6 
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 ,.Pratylenchus spp., Psilenchus spp) المرافقة لأشجار الفستق الحلبي النيماتودا المتطفلةوأنواع  لأجناس  قيمة التميز  و، متوسط الكثافة، النسبيالتكرار (: 7الجدول رقم )

Rotylenchus spp.,  Tylenchoryhnchus spp., Tylenchus spp., Xiphenema spp.) حسب المناطق المدروسة: 

AF (Absoulute Frequency)  النسبي: التكرار ،DA (Density Average) ،متوسط الكثافة :PV (Prominence Value) قيمة التميز : 

 

 

Xiphenema spp. Tylenchus spp. Tylenchoryhnchus spp. Rotylenchus spp. Psilenchus spp. Pratylenchus spp.  الجنس 

PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF المنطقة 

 مورك %27 37 19 %0 - 0 %13 20 7 %67 18 15 %93 18 17 %60 57 44

 طيبة الإمام  %10 2 1 %10 8 3 %20 7 3 %60 28 22 %80 12 11 %80 11 10

 كفرزيتا  %30 8 4 %0 - 0 %0 - 0 %80 20 18 %40 5 3 %80 10 9

 سلمية %30 6 3 %0 - 0 %0 - 0 %60 33 26 %60 6 6 %0 - 0

 مشتل تيزين  %60 21 16 %0 - 0 %0 - 0 %20 6 3 %40 5 3 %0 - 0

 المعدل %28 15 8 %2 2 1 %8 14 4 %62 21 17 %68 10 8 %50 26 18
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 -Prtaylenchus  spp., 8- Psilenchus spp., 9- Rotylenchus spp., 10 -7) المرافقة لأشجار الفستق الحلبي(: أجناس النيماتودا المتطفلة 6الشكل رقم )

Tylenchoryhnchus spp., 11- Tylenchus spp.,12- Xiphenema spp. )( 100كما ظهرت تحت المجهر)×.  

7 8 9 

10 1

1 

12 
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 Aphelenchus spp., Aphelenchiodes) المرافقة لأشجار الفستق الحلبي النيماتودا الحرةوأنواع لأجناس  قيمة التميز  و، متوسط الكثافة، النسبيالتكرار (: قيم 8الجدول رقم )

spp., Acrobeles  spp., Acrobeloides spp., Cephalobus spp.,  Chiloplacus spp. ) حسب المناطق المدروسة: 

AF (Absoulute Frequency)  النسبي: التكرار ،DA (Density Average) ،متوسط الكثافة :PV (Prominence Value) قيمة التميز : 

Chiloplacus spp. Cephalobus spp. Acrobeloides spp. Acrobeles  spp. 
Aphelenchiodes spp. 

 
Aphelenchus spp.  الجنس 

PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF المنطقة 

 مورك %87 12 11 %87 7 7 %67 14 34 %13 54 19 %40 89 56 %13 31 11

 طيبة الإمام  %100 10 10 %70 7 6 0 - - %40 55 35 %20 96 42 %10 16 5

 كفرزيتا  %90 22 21 %50 20 14 %80 42 38 %30 26 14 %30 30 16 0 - -

 سلمية %90 10 9 %80 7 7 %40 7 4 %20 36 16 %20 89 40 %30 45 25

 مشتل تيزين  %100 23 23 0 - - 0 - - %80 19 17 %40 70 44 %40 27 17

 المعدل % 90 14 14 % 68 9 7 %52 41 30 %30 41 22 %30 72 40 %16 42 17
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 ,.Eucephalobus spp., Rhabditis spp) المرافقة لأشجار الفستق الحلبي الحرةالنيماتودا وأنواع لأجناس  قيمة التميز  و، متوسط الكثافة، النسبيالتكرار (: قيم 9الجدول رقم )

Dorylaimus spp., Eudorylaimus spp., Prodorylaimus spp., Seinura spp., Mononchus  spp.) حسب المناطق المدروسة: 

AF (Absoulute Frequency)  النسبي: التكرار ،DA (Density Average) ،متوسط الكثافة :PV (Prominence Value) قيمة التميز : 

Mononchus  spp. Paraseinura spp Prodorylaimus spp. Eudorylaimus spp. Dorylaimus spp. Rhabditis spp. Eucephalobus spp.  الجنس 

PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF PV DA AF المنطقة 

 مورك %13 19 7 %27 84 4 %73 36 22 %20 55 25 %13 30 11 %13 13 5 %7 36 10

طيبة   %20 23 10 %30 14 8 %70 28 23 %20 33 15 %20 14 18 %20 9 2 %20 8 4

 الإمام

 كفرزيتا  %30 30 16 %50 14 7 %50 7 5 %13 92 33 %10 48 15 %10 6 2 %10 8 3

 سلمية %40 44 28 %70 44 31 %60 27 21 %13 4 1 %20 34 15 %20 12 5 %20 10 4

4 8 %20 4 10 %20 4 10 %20 - - 0 6 9 %40 3 10 %10 - - 0 
مشتل  

 تيزين 

 المعدل %22 30 14 %40 31 20 %60 26 20 %20 44 20 %16 36 14 %16 10 4 %14 14 5
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 : (Discussion) : المناقشة2-4 

برثافات        الحلبع  الفستق  تربة  فع  النبات  على  متطفلة  نيماتودية  أجناس  انتشار  إلى  دراستنا  نتائج  أشارت 

مثل:أ المدروسة  المواقع  بي   مختلفة  مئوية   ,Ditylenchus, Helicotylenchus, Tylenchusونسب 

Tylenchorhynchus, Longidorus, Paratylenchus, Pratylenchus, Xiphinema  ذلك   ويتوافق 

الجنسي    تسجيل  تم  ةيث  العالم  م   منارق  عدة  فع  النيماتودية  الأجناس  وانتشارهذ   تواجد  نتائج  مع 

Xiphinema, Helicotylenchus  أ أمريرا   ;Madani, et al., 1995; Farivar Mehin, 1984فع 

Askarian et al., 2006; Barooti & Hoseininejad, 2004  أمريرا فع  سجلت  كذلك   ، 

وسجل فع    ، McMckery & Kretsch,1984أ   ,Tylenchus, Paratylenchus   Ditylenchusالأجناس

الجنسي  فع   Greco & Nucifora, 1999أ  ,Helicotylenchus  Pratylenchus  ايطاليا  سجل  كما   ، 

تم  Palomares-Rius, et al., 2008أ   Paralongidorus litoralis  النوعاسبانيا   فقد  تركيا  فع  أما   ، 

 ، أما وجود الأجناس النيماتودية  Yildis, 2007أ  Tylenchorhynchus, Paratylenchus تسجيل الجنسي 

ريزوسفيرالفستق     Psilenchus, Rotylenchus& Grasilachusالتالية: فع  دراستنا  فع  تسجيلها  تم  التع 

   .الحلبع لم تذكر فع الدراسات المرجعية أنها مسجلة على الفستق

النوع       م   الجذور  تعقد  نيماتودا  انتشار  دراستنا  نتائج  خمسة     Meloidogyne incognitaأظهرت  فع 

وكانت قادرة على   3سم  100يرقة /   38بساتي  م  أصل خمسي  مشمولة بالدراسة وبمتوسط كثافة عددية بل.ت  

إةداث التعقد على جذور أشجار الفستق الحلبع، إلا أنه لم ياةظ أي أعراض مرضية على المجموع الخضري  

لهذ  الأشجار وذلك فع منطقة مورك ةيث كان نموها مماثل لنمو الأشجار السليمة التع لم ياةظ وجود عقد  

على جذورها، وربما يعود السبب فع عدم ظهور أعراض هو ةدوث الإصابة بهذ  النيماتودا بعمر متأخر، ةيث  

سنة وهذا يعنع قوة المجموع الجذري للفستق وتحمله لاصابة، أو لرون الأصل النباتع    20كان عمرها ةوالع  

تر    لم  الإصابة  أن  وجد  كاليفورنيا ةيث  فع  التع تمت  الدراسة  يتفق مع  وهذا  الإصابة  لهذ   مقاوم  المزروع 

 ، أما فع منطقة سلمية فقد McKenry & Kretsch, 1984; Kodira & Westerdahl, 1995اقتصادية أ

  M. incognitaأشجار فستق ةلبع بحالة ذبول جزئع وكلع ومصابة بنيماتودا تعقد الجذور   7تم تسجيل وجود  

أو  به نيماتودا تعقد الجذور بشرل مباشر  أسهمت، وهذا التدهور ربما  3سم 100يرقة /    39بمتوسط كثافة قدرها  

تبي    ةيث  إيران،  فع  الدراسة  نتائج  يتفق مع  وهذا  مباشر،  الت.ذية وموت  غير  وسوء  الاصفرار  أعراض  بأن 

 ,Madaniأ  & M. javanica  M. incognitaإلى نوعع نيماتودا تعقد الجذور   مردودة أشجار الفستق كانت  

et al., 1995; Farivar Mehin, 1984; Askarian et al., 2006; Barooti & Hoseininejad, 

  ، علماً أنه تم عزل نيماتودا تعقد الجذور م  شجرة واةدة فقط سليمة ظاهرياً فع منطقة سلمية. 2004
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م  الإصابة بنيماتودا    مشتل تيزي  الزراعع المخصص لإنتار غراس الفستق الحلبع   أظهرت نتائج الدراسة خلو

، ربما يعود ذلك إلى كفاءة ررائق المرافحة الزراعية المتبعة فع المشتل أتبوير  M. incognitaتعقد الجذور  

التربة، تشميس التربة، ةراثة التربة، الدورة الزراعية الخماسية المتبعة بالمشتل، المبيدات الريماوية المستخدمة  

على غراس الفستق الحلبع المنتجة فع   فع المرافحة  التع لها الدور فع عدم وجود إصابة بنيماتودا تعقد الجذور

 المشتل. 

فع       الحرة  النيماتودا  لدراسة  تتعرض  النبات ولم  المتطفلة على  النيماتودا  دراسة  الأبحاث  تناولت معظم  لقد 

النبات  للنيماتودا الحرة على  المفيد  الباد العربية، إذ لا يخفى الأثر    التربة إلا فع ةالات قليلة جداً وخاصة فع 

النيماتودا   النيماتودا     ,Mononchus  Paraseinuraكجنسع  وجنسع    Aphelenchusالمفترسي  

Aphelenchoides,    أو أمفترسات  ةيوية  أعداء  بعضها  كون  التربة  فع  النباتية  الفطور  على  المتطفلي  

الأخرى    بالأجناس النيماتودية المتطفلةمتطفات  تحد م  تراثر النيماتودا النباتية وم  ثم م  إصابة المحصول  

ع  الأهمية التنافسية لهذ  المجموعات على الحيز المرانع والتبادل ال.ازي مع بقية    ، فضاً Stirling, 1991أ

  .Stirling, 1991; Caubel et al., 1997كائنات التربة بما فيها النيماتودا النباتية  أ 
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 الفصل الثالث  -3

 في تدهور أشجار الفستق الحلبي  ا النباتية لنيماتودة العددية لدراسة تأثير الكثاف

 في منطقة مورك  

 : الدراسات المرجعية: 3-1

 ظاهرة تدهور أشجار الفستق الحلبي في سوريا: : 3-1-1

م  مشذرات عديذدة تعيذق تطورهذا فذع القطذر، منهذا المعاومذة، عذدم الذتاؤم بذي   أشجار الفستق الحلبعتعانع      

 الأمراضوالحشرية   اففات م  عديدال تسجيل الملقحات، كما تشرل اففات عنصراً هاماً بي  هذ  المشرات، ةيث تم

 ,Hammad and Mohamed؛ 1986أإبذراهيم ،  الفسذتق الحلبذع اقتصادية لأشجار خسائر تسبب التع الفطرية

 بدأتويمر  لواةد أو أكثر م  المسببات المرضية السابقة أن تسهم فع تدهور أشجار الفستق الحلبع الذي   ، 1966

 بذدأت مشذاهدات فع بداية فصل النموف ،2005عام  منذفع منطقة مورك فع بساتي  الفستق الحلبع   أعراضه تاةظ

تؤكد وجود ةالات  ادلبةلب و  محافظتعل إضافة أمنطقة مورك   ةماةة  فع محافظ  فع بساتي  الفستق الحلبع  يةبستان

 مخبذرإلذى  المذزارعي  شذراوي وعذززت.  7شذرل رقذم أال ،موت وتدهور جزئع أو كلع بأشذجار الفسذتق الحلبذع

مذوت أجذزاء مذ  شذجرة الفسذتق الحلبذع أعناقيذد  التع تنبه إلى وجود ةذالاتهذ  الماةظات و  النيماتودا فع ةماة

لاقت هذ  الظاهرة اهتمام كبيذر مذ   .أو موت كامل للشجرة  زهرية وأورا ، أورا  وأغصان، فروع هيرلية كاملة 

 إرجذاعسذنوات تذم  3وبنهاية عملها الذي اسذتمر  ،لدراسة ظاهرة التدهور ةيشرلت لجنة وزارف قبل وزارة الزراعة

وإلذى  ادلذبو ةماة أمنطقذة مذورك  تعمحافظفع   أسبا  التدهور الحاصلة إلى أسبا  فيزيولوجية أنقص عناصر

 بساتي ، علماً أن ةالات التدهور كانت قد شوهدت فع محافظة ةلب بساتي  فع ةصابة بحشرة الرابنودس المنتشرالإ

 .أاتصالات شخصية  مهملة بساتي ياً بشرل جيد ولم تاةظ فع بستانمخدومة 
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 (: يبين حالة التدهور الجزئي والكلي بأشجار الفستق الحلبي في منطقة مورك. 7الشكل رقم )                     

خلو السجات المحلية فع سوريا م  أية دراسة تتعلق بالنيماتودا المرافقة لأشذجار الفسذتق الحلبذع وظهذور ل  ونظراً 

عراض الإصابة بالنيمذاتودا إضذافة إلذى الأهميذة الاقتصذادية لأةالات تدهور وموت أشجار الفستق الحلبع مشابهة 

كذان لابذد مذ   ، F.A.O.,2008أ لأشجار الفستق الحلبع فع سوريا باعتبارها تحتل المركز الرابع بجنتاجه عالميذاً 

لفسذتق على إنتار االبحث ع  دور النيماتودا م  هذا التدهور باعتبارها م  أةد المسببات المرضية الهامة اقتصادياً 

ونيمذاتودا  .Meloidogyne sppسذببت نيمذاتودا تعقذد الجذذورالولايات المتحذدة الأمريريذة، ةيذث  كما فعالحلبع 

%   فع منارق إنتار 5-1خسارة قدرها أ  .Xiphinema sppوالنيماتودا الخنجرية    .Pratylenchus sppالتقرح  

  .McKenry and Kretsch, 1984الفستق فع كاليفورنيا أ
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 الفستق الحلبي:  أشجار الأضرار الاقتصادية للنيماتودا على: 3-1-2

فع إيران بذأن أعذراض  قوجد فع معظم عمليات الحصر التع أجريت ةول النيماتودا المرافقة لبساتي  الفست        

                  الاصذذذذفرار وسذذذذوء الامتصذذذذا  وذبذذذذول أشذذذذجار الفسذذذذتق سذذذذببها الإصذذذذابة بنيمذذذذاتودا تعقذذذذد الجذذذذذور 

Meloidogyne javanica and M. incognita إنتذار الفسذتق وهذع سذيمنان،  ارقوالتع عزلت م  أكبذر منذ

 ;Madani, et al., 1995; Farivar Farivar Mehin, 1984; Askarian et al., 2006كيرمان، وأصفهان أ

Barooti and Hoseininejad, 2004،  معظم أصول أصناف الفستق التجاريذة فذع إيذران ةساسذة  كانت كماو

: P. veraالأصذناف التجاريذة مذ   كانذت ، ةيذث Banihashemi and Kheiri, 1995أ لاصذابة بالنيمذاتودا

 Akbari, Kaleh Ghoochi, Owhadi, Ahmadaghaii, Shahpas, Aliabadi, Abbasaliandأ

Mohammadi    ةساسة لاصابة بنيمذاتودا تعقذد الجذذورM. javanica أMohammadi Moghadam et 

al., 2006 ، الأصذلي  عاوة علذى ذلذك تذم الاقتذراح بذأن P. palaestina  وP.atlantica  ةساسذي  لاصذابة

الأكثذر  بذالأنواعلاصذابة  أيضذاً  ةسذاس P. vera الحلبذع الفسذتقكان  ، و M. incognitaبنيماتودا تعقد الجذور

            M. javanica, M. arenaria and M. incognita  مذذ  نيمذذاتودا تعقذذد الجذذذور وهذذع: اً انتشذذار

(Farivar Mehin,1984)،  أنوأظهرت الدراسات  P. vera  بنيمذاتودا تعقذد الجذذور أكثذر تذأثراً بالإصذابةكان 

، أمذا الأصذول  Can et al., 2006أ رنيماتودا تعقذد الجذذو الأكثر مقاومة لأنواع P. mutica والفستق الصم.ع 

أن تقاوم باعتدال المجتمعات النيماتودية السابقة  اهيمرنف   P.palaestina, P.atlantica and P.khinjukافتية:  

  .Farivar Mehin,1984; Madani et al., 1995أ

بت.ذذيتها يمرذ  أن ترذذون سذبباً بذدخول ممرضذات التربذذة مثذل فطذر الذذذبول وتعذيش النيمذاتودا فذع كذذل التذر      

Verticillium spp.  كما ةدث فع بسذاتي  الفسذتق فذع كاليفورنيذا التذع أصذبحت خذال العشذر سذنوات الماضذية

الذي أثر على نظام الجذور وقتل الأشجار بسرعة وللت.لب على هذ  المشذرلة فقذد تذم ومعرضة للذبول الفرتسليومع 

وجد أن ، و Westerdahl, 2000الذي له القدرة على مقاومة الذبول والنيماتودا أ P. integerrimaإنتار الأصل 

يماتودا تعقد الجذور وذلك فذع السذنوات الأولذى لظهذور الإنتذار نةساس لاصابة ب P.vera cv Kermanالأصل 

       والذبطم الترينتينذع Pistacia atlanticaالتجاري للفستق فذع كاليفورنيذا، أمذا الأصذلي  افتذي ، الذبطم الأرلسذع 

P. terebinthus  كانذذا مقاومذذان لاصذذابة بنيمذذاتودا تعقذذد الجذذذورMeloidogyne spp.  ونيمذذاتودا التقذذرح           

Pratylenchus vulnus  هذي  الأصلي  لم يرونذا مقذاومي  لفطريذات الذذبول أن على الرغم م Verticillium 

spp.فع منارق زراعة الفستق  كأصولستخدم تل  ةمنذ الخمسينيات فع كاليفورنيا مفضلتلك الأصناف    تقد أصبح، و

فع تر   Cobb   Xiphinema americanumوجدت النيماتودا الخنجرية  ، كما  Westerdahl et al., 2002أ

رينية للبساتي  التع يزيد عمرها ع  خمسة عشر سنة وهع النيماتودا الوةيدة التع شاركت بنمو سئ للشجرة، علماً 
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تعتبذر كمشذرلة محتملذة فذع منذارق إنتذار الفسذتق إذا  والتذعأن هذ  النيماتودا قادرة على نقل الفيروسذات النباتيذة، 

أن  فذع بسذاتي  الفسذتق فذع كاليفورنيذا ةصذرالأشجار، وتبي  نتيجة استطاعت هذ  الفيروسات المنقولة أن تتطور 

 ,McKenry and Kretsch, 1984; Kodira and Westerdahlالفسذتق مضذيف جيذد للنيمذاتود الخنجريذة أ

 .Pratylenchus spp   ونيمذاتودا التقذرح   .Meloidogyne sppكمذا سذببت نيمذاتودا تعقذد الجذذور ، 1995

%  فذذع منذذارق إنتذذار الفسذذتق فذذع كاليفورنيذذا 5-1خسذذارة قذذدرها أ .Xiphinema sppوالنيمذذاتودا الخنجريذذة 

  .McKenry and Kretsch, 1984أ

      بشذرل عذالع علذى أصذول الفسذتق افتيذة:  vulnus Pratylenchusسجل فع اسذبانيا تواجذد نيمذاتودا التقذرح     

P. terebinthus, P. vera and P .atlantica وكان معامل تراثر نيماتودا التقرح على هذ  الأصول أ(Pf/Pi :

8.3, 6.3 and 5.6 أ على التوالع(Pinochet et al., 1992. 

كانذت ةساسذة لاصذابة وبدرجذة كبيذرة   P.lentiscus and P. veraوجذد فذع ايطاليذا أن أصذول الفسذتق      

كمذا وجذدت إصذابة  ، Vovlas and Inserra, 1983أ Heterodera mediterraneaلنيمذاتودا المتحوصذلة  ل

 Rotylenchulus macrodoratus    بوجذذود النيمذذاتودا الرلويذذة  P.veraكبيذذرة وتضذذخم بجذذذور الفسذذتق 

  . Vovlas, 1983أ
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 :(Materials and Methods) مواد وطرائق البحث -3-2

 العينات:  وحفظ جمع -3-2-1

الأشذجار  انتقاء تم   2010إلى نهاية تشري  الأول / 2010نفذت هذ  الدراسة خال الفترة الممتدة م  أول أيار /    

 التعشذيب  لهذذ  البسذاتي ووالفطريذة، الذري   بالمبيذدات الحشذرية وكانت العمليات الزراعية أ المرافحذة عشوائياً،  

الأشجار فع كافذة الحقذول  روالصنف متماثل أيضاً أعاشوري أةمر  وعم متماثلة بي  البساتي  السليمة والمتدهورة

شجرة  30عينات مركبة تمثل تربة  10شجرة متدهورة، وجمع  30عينات مركبة تمثل تربة  10تم جمع   .سنة 30

وسليمة  ةأشجار متدهور 3لرل  أتربة وجذور  واةدة  وذلك بواقع عينة مركبة م  نفس المنطقة تبدو سليمة ظاهرياً 

إلى المخبر بذنفس الطريقذة ت وةفظ العينات ونقل تجمعمختلفة تابعة لمنطقة مورك،   بساتي على التوالع وذلك م   

 . 2-2-2أالفقرة رقم،  الأرروةة هذ  التع ذكرت فع الفصل الثانع م 

 : عزل النيماتودا من التربة والجذور:3-2-2

 ، واستخدمت رريقذة أربذا  بيرمذان مذع  (Southey,1982عزلت النيماتودا م  التربة بطريقة أربا  بيرمان    

الخار لعزل النيماتودا الداخلية. تم الاعتماد فع التصنيف على الصفات الشرلية للجسم الخارجع والتراكيب الداخلية 

وعرفت النيمذاتودا  × 100التع يمر  رؤيتها باستخدام المجهر الضوئع، ةيث تم الفحص باستخدام المجهر بتربيرأ

المتطفلة ةتى مستوى الجنس بالاعتماد على مفاتيح التصنيف العالمية الوارد ذكرها فع الفصل الثانع م  الأرروةة 

  .2-2-2أالفقرة رقم،  

للأجناس المتطفلذة بذي  البسذاتي  المتذدهورة والسذليمة ثذم ةسذا  قيمذة معامذل   التررار النسبعمؤشر  تم ةسا       

للأجنذاس المتطفلذة بذي   الرثافذة العدديذة  كما تم ةسا  مؤشذر متوسذطالارتبار بي  الترراري  ومستوى المعنوية،  

  التررار النسبعأالمتوسط الحسابع،  البساتي  المتدهورة والسليمة، إضافة إلى أنه تم ةسا  نفس المؤشرات السابقة

لإجراء التحليل الإةصائع   T-student، وتم اعتماد اختبار  بالنسبة للأجناس الحرة بي  البساتي  المتدهورة و السليمة

 .بي  المتوسطات
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 :(Results) النتائج -3-3

 أجناس النيماتودا المتطفلة المرافقة للبساتين المتدهورة والسليمة في منطقة مورك: :3-3-1

أجناس متطفلة على النبات فع  9بينت نتائج تقصع أجناس النيماتودا المتطفلة فع عينات التربة والجذور وجود     

مذ  أكثذر الأجنذاس النيماتوديذة  Tylenchorhynchusو  Paratylenchusالبساتي  المتذدهورة، كذان الجنسذي   

% 20مذذ  أقذذل الأجنذذاس النيماتوديذذة ترذذراراً  Rotylenchusو  Helicotylenchus% والجنسذذي  60ترذذراراً 

أجناس متطفلة  9%، كذلك أظهرت النتائج وجود 50-30  ما بي المتطفلة وتراوةت نسبة تررار الأجناس الأخرى 

%، فذع 80م  أكثر الأجناس النيماتوديذة ترذراراً   Ditylenchusعلى النبات فع البساتي  السليمة، كانت نيماتودا 

%، وتراوةذت نسذب ترذرار 10أقلها ترراراً وبل.ت نسبة ترذرار   Tylenchusية  ةي  كان جنس النيماتودا الخيط

 النسبعنتائج أنه لدى دراسة قيمة معامل الارتبار للتررار ال دلتكما ، % 60- 20الأجناس الأخرى المتطفلة ما بي  

  وكانت قيمة المعنوية لمعامذل الارتبذار بذي  0.3للأجناس المتطفلة بي  البساتي  المتدهورة والسليمة كانت قيمته أ

أظهذرت و ، 10الجدول رقم أ ،على عدم وجود فرو  معنوية بي  معامل الارتبار للترراري تدل     0.5أالترراري   

  ,Helicotylenchus Rotylenchus, Xiphinemaالنتائج عند مقارنة المتوسطات أن وجود الأجناس المتطفلة:  

Pratylenchuss   فيما لم تظهذر النتذائج  ،متفوقة معنوياً على وجودها فع البساتي  السليمةفع البساتي  المتدهورة

 ,Tylenchus ,Ditylenchus, Longidorusأية فرو  معنوية بي  متوسط كثافات الأجناس النيماتودية التالية: 

Paratylenchus, Tylenchorhynchus   ،الشذذرلو  11الجذذدول رقذذم أبذذي  البسذذاتي  المتذذدهورة والسذذليمة        

  .8رقم أ
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البساتين المتدهورة    في  على الفستق الحلبي صن  عاشوري أحمر  المتطفلة  النيماتودية  للأجناس  التكرار النسبي(:  10الجدول رقم )

  :(0.05عند مستوف دلالة إحصائية ) المعنويةمستوف و والسليمة وقيمة معامل الارتباط بين التكرارين

 

 

 

 

 الجنس 
 التكرار النسبي 

 المتدهورة البساتين  في 

 التكرار النسبي 

 السليمة البساتين  في 

معامل 

 الارتباط 

مستوف  

 (Sig) المعنوية

Ditylenchus 50% 80% 

0.3 0.5 

Helicotylenchus 20% 50% 

Longidorus 40% 20% 

Paratylenchus 60% 60% 

Pratylenchus 50% %30 

Rotylenchus 20% %30 

Tylenchorhynchu

s 
60% 20% 

Tylenchus 30% 10% 

Xiphinema 50% 50% 
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علااى الفسااتق الحلبااي صاان  عاشااوري تربااة  3ساام100فااي للأجناس النيماتودية المتطفلااة  العددية الكثافةتوسط م(: 11الجدول رقم )

 (:0.05عند مستوف دلالة إحصائية )ة معنويقيمة مستوف الوفي البساتين المتدهورة والسليمة   أحمر

 الجنس 
 الكثافة العددية توسط م

 المتدهورة البساتين  في 

 الكثافة العددية توسط م

 السليمة البساتين  في 

مستوف  

المعنوية 

(Sig) 

Ditylenchus 16 ±1 17 ±6 )1( 

Helicotylenchus 44  ±4 10  ±2 ( *0) 

Longidorus 5  ±1 3  ±1 (0.2) 

Paratylenchus  43  ±13 15  ±5 (0.6) 

Pratylenchus 25  ±6 3  ±1 )0.04 (* 

Rotylenchus 9  ±1 2  ±0 ( *0.003) 

Tylenchorhynchus 33  ±4  40  ±2 )0.4( 

Tylenchus 16  ±3  8  ±0 (0.3) 

Xiphinema 22  ±4 6  ±3 ( *0.007) 

   .student -T(: وجود فروق معنوية بين المتوسطين حسب اختبار *)   
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 . مع نظيره في الأشجار المتدهورة  في الأشجار السليمة كل جنس متطفلل الكثافة العدديةتوسط م(: 8) الشكل رقم 
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 منطقة مورك:  : أجناس النيماتودا الحرة المرافقة للبساتين المتدهورة والسليمة في3-3-2

المت.ذية على البرتيريا م   Acrobelesكانت النيماتودا  ،أجناس ةرة فع البساتي  المتدهورة 8نتائج جود  ال دلت    

م  أقل الأجناس النيماتودية الحرة   Mononchusو  Cephalobus%، وكان الجنسي  90أكثر الأجناس ترراراً 

%، كذذلك أظهذرت 80و 40% وتراوةت نسبة تررار الأجناس الأخذرى مذ  النيمذاتودا الحذرة مذا بذي  20ترراراً  

أجناس ةرة فع التربة فذع البسذاتي  السذليمة، كانذت أجنذاس النيمذاتودا التذع تت.ذذى علذى الفطذور   8النتائج وجود  

Aphelenchoides وAphelenchus  والمفترسة Acrobeles  ًفذع ةذي  كذان 80م  أكثر الأجنذاس ترذرارا %

مذ  أقذل الأجنذاس   Mononchusوالنيمذاتودا المفترسذة   Cephalobusجنس النيماتودا المت.ذية علذى البرتيريذا  

للأجنذاس  النسذبعالنتائج أنه لدى دراسذة قيمذة معامذل الارتبذار للترذرار  دلتكما %،  30النيماتودية الحرة ترراراً  

  تدل على وجود فرو  معنويذة 0أ معنويته  وكانت قيمة 0.9الحرة بي  البساتي  المتدهورة والسليمة كانت قيمته أ

أظهرت النتائج عند مقارنة المتوسطات أن وجود الأجنذاس  كما .  12الجدول رقم أ  بي  معامل الارتبار للترراري 

متفوقة معنوياً علذى وجودهذا فع البساتي  المتدهورة   Aphelenchus, Eudorylaimus, Mononchusالحرة:

ا م السليمة معنوياً على وجودهفع البساتي    Rhabditis, Acrobelesكما تفو  وجد الجنسي فع البساتي  السليمة، 

 ,Aphelenchiodes, Cephalobusالأجنذذاس النيماتوديذذة التاليذذةوجذذدت كمذذا ، المتذذدهورةفذذع البسذذاتي  

Dorylaimus    لر  الفرو  لذم ترذ  معنويذةالمتدهورة مقارنة مع البساتي  السليمة بمتوسطات أعلى فع البساتي، 

  .9  والشرل رقم أ13الجدول رقم أ
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فااي علااى الفسااتق الحلبااي صاان  عاشااوري أحمرتربااة  3ساام100 فااي للأجناااس النيماتوديااة الحاارة التكاارار النساابي(: 12الجدول رقم )

 (: 0.05عند مستوف دلالة إحصائية ) مستوف المعنويةالبساتين المتدهورة والسليمة وقيمة معامل الارتباط بين التكرارين و

 .  student -T(: وجود فروق معنوية بين المتوسطين حسب اختبار  *)     

 

 

 

 الجنس 
 التكرار النسبي 

 المتدهورة البساتين  في 

 التكرار النسبي 

 السليمة البساتين  في 

معامل 

 الارتباط 

مستوف  

 (Sigالمعنوية)

Aphelenchus 80% 80% 

0.9 

 

 

 

 

 

(*0) 

 

 

 

 

 

Aphelenchiodes 70% 80% 

Acrobeles 90% 80% 

Cephalobus 20% 30% 

Rhabditis 50% 60% 

Dorylaimus 40% 60% 

Eudorylaimus 50% 50% 

Mononchus   20% 30% 
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( رقم  العددية(:  13الجدول  النيماتودية    الكثافة  أحمرتربة    3سم100في    الحرةللأجناس  عاشوري  صن   الحلبي  الفستق    في   على 

 (:  0.05والسليمة ومستوف المعنوية عند مستوف دلالة إحصائية ) البساتين المتدهورة 

 .  student -T(: وجود فروق معنوية بين المتوسطين حسب اختبار *)   

 

 

 

 

 الجنس 
 المتوسط الحسابي ± الخطأ المعياري 

 المتدهورة البساتين  في 

 المتوسط الحسابي ± الخطأ المعياري 

 السليمة البساتين  في 

مستوف  

المعنوية 

(Sig) 

Aphelenchus 27  ±4 13  ±2  (*0) 

Aphelenchiodes 11  ±3 14  ±6  (0.2) 

Acrobeles 40  ±11 53  ±8  (*0) 

Cephalobus 4  ±1 26  ±7  (0.1) 

Rhabditis 9  ±2 30  ±8  (*0) 

Dorylaimus 13  ±3 18  ±5  (0.3) 

Eudorylaimus 15  ±4 8  ±2  (*0) 

Mononchus   74  ±11 18  ±6  (*0) 
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 .مع نظيره في الأشجار المتدهورة  في الأشجار السليمةحر  كل جنس  متوسط كثافة (: 9الشكل رقم )
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 : (Discussion) : المناقشة3-4

بذي  المتطفلذة للأجنذاس  النسذبع  أنه لدى دراسة قيمة معامذل الارتبذار للترذرار 10أظهرت نتائج الجدول رقم أ    

وجدت  أي كلما الترراري بمعنى أنه هناك تناسب رردي بي     0.3موجبة أالبساتي  المتدهورة والسليمة كانت قيمته  

الأجناس المتطفلة فع البساتي  المتدهورة بتررار كبير وجدت الأجناس المتطفلة فع البسذاتي  السذليمة بترذرار كبيذر 

ةيث كانت قيمة مستوى عدم وجود فرو  معنوية   تدل علىبي  الترراري     قيمة المعنوية لمعامل الارتبار لر   أيضاً،

  ،0.05أاةصذائية م  مستوى دلالة الفرضية الصذفرية عنذد مسذتوى دلالذة  أكبر   Sigدلالة الاختبار الإةصائع أ

 ربما يرون عائداً  للصدفة. الترراري  وهذا يعنع أن التناسب الطردي الحاصل بي  

فع البساتي  المتدهورة على متوسذط  Xiphinemaتفو  متوسط كثافة الجنس    11أظهرت نتائج الجدول رقم أ    

أشذجار  ، هذا الفار  المعنذوي ربمذا أسذهم فذع ةالذة تذدهورأضعافبنسبة ةوالع أربعة  كثافته فع البساتي  السليمة

أالعسس،  هع نيماتودا متطفلة خارجياً وناقلة للفيروسات النباتيةم  المعلوم أن النيماتودا الخنجرية و،  الفستق الحلبع

النيمذاتودا أن تبذي  فذع أمريرذا ف ،النيمذاتودا الخنجريذةويوجد الرثير م  الدراسات التع تؤكد على خطذورة    2003

عندما  الفستق الحلبعهع النيماتودا الوةيدة التع شاركت بنمو سئ لشجرة   Xiphinema americanum   الخنجرية

أن الفستق مضيف جيد للنيماتود  نتيجة تلك الدراسة  وتبي   ،  3سم100فع فرداً   100تواجدت برثافة عالية وصلت إلى 

 أشذجار فذع بسذاتي  تواجذدها يذدل وقدقادرة على نقل الفيروسات النباتية،  الخنجرية  الخنجرية، علماً أن النيماتودا

 Kenry and Kretsch, 1984 and; Kodiraأ الفيروسية الأمراض م  عديد   انتشار اةتمال على الفستق الحلبع

and Westerdahl, 1995 ،  كما تسذبب النيمذاتودا الخنجريذةXiphinema spp.  بالاشذتراك مذع نيمذاتودا تعقذد

فع منارق إنتار   %  5-1خسارة قدرها أ .Pratylenchus sppنيماتودا التقرح و  .Meloidogyne sppالجذور

 .Xiphinema sppلنيماتودا الخنجرية  ا ، ولم يسجل تواجد  Kenry and Kretsch, 1984الفستق فع كاليفورنيا أ

  .Katcho and Allow,1969إلا فع دراسة واةدة فع العرا  أ فع الباد العربية المرافقة لبساتي  الفستق الحلبع

فع الأشجار المتدهورة متفو  على متوسط كثافته فع  Pratylenchus جنس نيماتودا التقرحكان متوسط كثافته     

 الأشجار السليمة بحوالع ثمانية أضعاف، ويعتبر جنس نيماتودا التقرح ثانع جنس متطفل بعد نيماتودا تعقذد الجذذور

وفع دراستنا لم  ، Sasser and Freckman,1987أ  م  ناةية الأهمية والضرر الاقتصادي على المستوى العالمع

كانذت   6±  25أ نتمر  م  العثور على نيماتودا التقرح م  الجذور إضافة إلا أن معدل الرثافة العددية التذع بل.تهذا

وهع  3سم 100 /اً فرد 3000-1000لهذ  النيماتودا والتع هع بي    المسجلة  بالمقارنة مع قيمة العتبة الإقتصادية  قليلة

نيمذاتودا التقذرح غيذر وهذا ربمذا يفيذد فذع أن  ،أعلى برثير م  الرثافة العددية لأفراد هذا الجنس المسجلة فع البحث

أن نيماتودا التقرح غير بأثبتت التع الدراسات المرجعية أغلب  ويتوافق ذلك مع ،اقتصادية على إنتار الفستق الحلبع

 ,Pistachia veraفقذد وجذد فذع ايطاليذا أن أصذول الفسذتق الحلبذع التاليذة: اقتصادية على إنتار الفستق الحلبع، 
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P.atlantica and P.terebinthus  عوائذل لنيمذاتودا التقذرحPratylenchus vulnus   لرذ  مذ  دون ةذدوث

 .P ، ويسذتخدم فذع كاليفورنيذا أيضذاً الأصذلي Pinochet et al., 1992أضذرار اقتصذادية فذع إنتذار الفسذتق أ

atlantica and P.terebinthus لنيماتودا التقرح أ ةلإنتار أصناف م  الفستق مقاومDaane et al., 1995 .  

 فع البساتي  المتذدهورة  Helicotylenchus جنس النيماتودا الحلزونيةأظهرت النتائج أيضاً أن متوسط كثافة       

جذنس كما تفو  متوسط كثافذة ، أضعافبنسبة ةوالع خمسة البساتي  السليمة  فع معنوياً على متوسط كثافته  ةتفوقم

بنسذبة  فع البساتي  المتدهورة على متوسط كثافته فذع البسذاتي  السذليمة Rotylenchusالنيماتودا الحلزونية افخر 

 Helicotylenchus and ي متوسط الرثافة العدديذة فذع الجنسذ ناةظ أن أن ويمر ، أضعاف أيضاً ةوالع خمسة 

Rotylenchus      فع التدهور إلا بعد تحديد الحد الحرر وغيرها مر  الحرم على دور النيماتودا الحلزونية يقليل ولا

إضافة إلى معرفة دور  ومعرفة تأثير العوامل الحيوية وغير الحيوية فع التأثير على نشارها  للنيماتودا وتحديد نوعها

وتعتبر النيماتودا الحلزونية  ، ربما يرون مقاوم ةتى بوجود الرثافات العالية للنيماتودا الذي  الأصل المستخدم للفستق

م  المتطفات الخارجية المهاجرة والتع تتراثر روال العام  بتوفر العائل والظروف المائمذة وعنذد وجذود كثافذات 

 Rotylenchoidinaeالجنسي  إلى تحت الفصيلة ينتمع  و  ، 2003أالعسس،   عالية يمر  أن تسبب ضرراً اقتصادياً 

Whitehead, 1958 ويضم الجنس ،Helicotylenchus   نذوع متطفذل علذى العديذد مذ  العوائذل 104 أكثر مذ

 لقذد تذم تسذجيل  . Wallace 1971; Sumner, 1967والمسطحات الخضراء والنجيليذات أ النباتية مثل الأشجار

 ةمع ت.ير الرثافذ بالوشيستان فع باكستان بأعداد كبيرة على الفستق فع منطقة H. digonicusالنيماتودا الحلزونية 

عزلذذذت النيمذذذاتودا الحلزونيذذذة  كمذذذا ، Qasim and Hashim,1988للأجنذذذاس بت.يذذذر درجذذذة الحذذذرارة أ

Heliotylenchus spp. منارق إنتار الفستق فع باكستان، لر  الأعداد لم تسبب أضرارا اقتصادية على إنتذار  فع

  .Marqbool and Qasim, 1988الفستق أ

 ,Ditylenchus, Longidorusكثافات الأجناس التالية: اتمتوسطلفر  معنوي  ياةظأنه لم  نتائجناأظهرت     

Paratylenchus ,Tylenchorhynchus, Tylenchus     الجنس فذ ،السذليمةالبسذاتي  والمتذدهورة البساتي  بي

Ditylenchus    نوعاً، القليل منهذا متطفذل إجبذاري علذى النباتذات، ومعظمهذا يعذيش فذع التربذة   150يضم ةوالع

مذ    Tylenchus ، والنيمذاتودا الخيطيذة2003أالعسذس،  ويت.ذى على نباتات التربة الدنيئذة أو الهيفذات الفطريذة

الأجناس خارجية التطفل وتمتاز بانخفاض مستوى الضرر الاقتصادي وقذد تواجذدتا بمعذدل كثافذة عدديذة قليلذة فذع 

وهذا  تربة، وعلى الأرجح أنهما لم يؤثران فع التدهور، 3سم 100 فعفرداً  20 الأشجار السليمة والمتدهورة أقل م 

والنيمذاتودا الخيطيذة  .Ditylenchus sppأن نيمذاتودا ةيذث تبذي  فذع كاليفورنيذا  يتفق مع الدراسة التذع أجريذت

Tylenchus spp.   الدراسة  تلكبستان مشمولة بالدراسة، واستنتج م    42بساتي  م  أصل    3وجدتا بأعداد قليلة فع 

فع تلك  الحلبع إنتار الفستقعلى  تؤثرالم  .Tylenchus sppوالنيماتودا الخيطية    .Ditylenchus sppأن نيماتودا  

  .Kenry and Kretsch, 1984; Kodira and Westerdahl, 1995أ الفترة
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بذي  متوسذط فذر  معنذوي  ياةظلم  Paratylenchusجنس النيماتودا الدبوسية بالنسبة ل  البحث  أظهرت نتائج    

على  تعتبر قليلة وم  المحتمل أنها لاتسبب أي ضرر الناتجة ، وهذ  الرثافاتكثافته بي  الأشجار السليمة والمتدهورة

  P. hamatusوهذا يتفق مع الدراسة فع كاليفورنيا التع أكدت بأن وجود النيماتودا الدبوسية   ،أشجار الفستق الحلبع

 بنسب قليلة غير ضار نسبياً ولر  التجمعات الربيرة خطرة فع كثير م  الأةيان على إنتاجية المحاصيل واستنتج م 

 Kenry andفذع تلذك الفتذرة أ الحلبذع الدراسة أن النيماتودا الدبوسية لذم تشذرل تهديذد ةقيقذع لإنتذار الفسذتق تلك

Kretsch, 1984; Kodira and Westerdahl, 1995 .  

متسذاوية تقريبذاً بذي  الأشذجار السذليمة  .Tylenchorhynchus spp نيمذاتودا التقذزم كان متوسط كثافة جذنس    

علمذاً أن جذنس نيمذاتودا التقذزم الأشذجار  تذدهورؤثر فذع تذ، مما يستدل على أنه فع ظل هذ  الرثافة لذم والمتدهورة

Tylenchorhynchus spp. وتمتذاز بعذض  م  الأجناس خارجية التطفل ولا تسبب ضرر فع ظل هذذ  الرثافذات

سذجلت نيمذاتودا وكانت قد   ،2003أالعسس،  بأهمية اقتصادية كبيرة محدثة ةالة تقزم للنبات وضعف عام  اأنواعه

الأهمية الاقتصادية لها لم تحدد إلا أن فع تركيا مرافقة لأشجار الفستق الحلبع  .Tylenchorhynchus sppالتقزم 

متساوية تقريباً  Longidorus sppالنيماتودا الابرية .كان متوسط كثافة جنس   . Yildiz, 2007أذلك الوقت ةتى  

لذم تذؤثر فذع تذدهور  أن النيماتودا الابرية السليمة والمتدهورة، مما يستدل على أنه فع ظل هذ  الرثافة  البساتي بي   

علماً أن هذا الجنس م  الأجناس النيماتودية الخطيرة القادرة على إةداث تدهور فع نمو عوائلها بما تحدثه   الأشجار،

م  ضرر على المجموع الجذري نتيجة توقف الشعيرات الجذرية ع  النمو مما يصل بالشذجرة إلذى ةالذة التذدهور 

خال بضع سنوات قليلة، ولا يخفى دور النيماتودا الابرية فع نقل الفيروسات النباتية لعوائلهذا ومذا ينذتج عنهذا مذ  

  . 2003أضرار إضافية أالعسس، 

للأجناس الحرة بي  البساتي     النسبع  أنه لدى دراسة قيمة معامل الارتبار للتررار  12أظهرت نتائج الجدول رقم أ    

  بمعنى أنه هناك تناسب رردي بي  الترراري  أي كلما وجدت الأجناس 0.9المتدهورة والسليمة كانت قيمته موجبة أ

الحرة فع البساتي  المتدهورة بتررار كبير وجدت الأجناس الحرة فع البساتي  السليمة بترذرار كبيذر أيضذاً، وكانذت 

ةيث كانت قيمة مستوى دلالة الاختبار قيمة المعنوية لمعامل الارتبار بي  الترراري  تدل على وجود فرو  معنوية 

 ، وهذذا يعنذع أن 0.05أ اةصذائية أقل م  مستوى دلالة الفرضية الصذفرية عنذد مسذتوى دلالذة   Sigالإةصائع أ

عنذد   13أظهذرت نتذائج الجذدول رقذم أكما ، التناسب الطردي الحاصل بي  الترراري  ةقيقع وغير عائداً  للصدفة

السليمة معنوياً فع البساتي    Rhabditis, Acrobelesتفو  الجنسي  الأجناس النيماتودية الحرة مقارنة متوسطات

 ,Aphelenchiodes الأجنذذاس النيماتوديذذة التاليذذة: كمذذا وجذذدت ، المتذذدهورةا فذذع البسذذاتي  مذذعلذذى وجوده

Cephalobus, Dorylaimus    لر  الفرو  لم المتدهورة بمتوسطات أعلى فع البساتي  السليمة مقارنة مع البساتي

البرتيريا، على  مت.ذية Acrobeles, Cephalobus, Rhabditis  الأجناس التالية:تر  معنوية، وم  المعروف أن 

فهذو  Dorylaimusأما الجذنس  الفطور النباتية فع التربةمت.ذية على الأجناس ال  م   Aphelenchiodesالجنس  و
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 أسذهمتالأجناس السابقة  قذد  ترون بالتالع ممر  أن ، Southey, 1978أ م  الأجناس المتنوعة الت.ذية فع التربة

المعروف ع  هذ  الأجناس التع تعذيش ةذرة  لأنه م فع المحافظة على سامة الأشجار وبقائها سليمة م  التدهور 

أمفترسذات أو مذتطفات  تحذد مذ  ترذاثر النيمذاتودا  كون بعضها أعداء ةيويةبالتربة بأثرها الايجابع على النبات  

ع  الأهميذة التنافسذية لهذذ    ، فضاً Stirling, 1991أ النباتية وم  ثم م  إصابة المحصول بالممرضات الأخرى

 ;Stirling, 1991أ  مع بقية كائنات التربة بما فيها النيماتودا النباتية ال.ازي  المجموعات على الحيز المرانع والتبادل

Caubel et al., 1997 وجود الأجناس الحرة إن ، بالمقابل Aphelenchus, Eudorylaimus, Mononchus 

متفوقة معنوياً على وجودها فع البسذاتي  السذليمة، ومذ  المعذروف أن هذذ  الأجنذاس مفيذدة فع البساتي  المتدهورة  

الفطور النباتية فذع التربذة مت.ذية على الأجناس ال  م   Aphelenchusبتواجدها فع ريزوسفير النبات كون الجنس  

 ,Southeyأ مذ  الأجنذاس المفترسذة بالتربذة Mononchusم  الأجناس المتنوعذة الت.ذيذة أمذا الجذنس والجنس 

هذذ  الزيذادة عائذدة لزيذادة الفطذور الرميذة فذع البسذاتي  المتذدهورة لرذون أن الجذنس  يعنع أن ، وهذا ربما  1978

Aphelenchus   وإلى زيادة أعذداد النيمذاتودا النباتيذة والتذع تلعذب دور  م  الأجناس المت.ذية على الفطور النباتية

 . فع البساتي  المتدهورة  Mononchus, Eudorylaimusالعائل بالنسبة للجنسي  
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 الرابع لفصل ا -4

في مكافحة   sp. Tagetesوأجزاء نبات القطيفة   asedarach Melia الإزدرختثمار استخدام 

   M. incognitaتعقد الجذور   لنيماتودايرقات الطور الثاني  

 الدراسات المرجعية:  -4-1

 طرائق مكافحة النيماتودا: -4-1-1

الريماوية المستخدمة فع مرافحة النيماتودا المتطفلة على النبات فع منتصف القرن الماضع زيادة  المبيداتسببت     

 اكتشذاف ةتذى 1975 العام ةتى المبيدات استعمال على الإقبال زداداو ، Thomason, 1987الزراعع أ الإنتار

 للمبيذدات المقاومذة ظهذور اكتشذاف إنو ، Stirling, 1991أ البيئذة وعلذى الإنسذان صحة المدمرة على تأثيراتها

 اهتمامذاً  أرسذى البيئذع النظذام وفذع  الحيذة الرائنذات أنسذجة فع وتراكماتها الأعداء الحيوية فع السلبية  وتأثيراتها

 الطر  هذ  تضمنت .الريماوية للمبيدات بدياً  ةاً  ترون بيئياً  وآمنة مستدامة مرافحة ررائق البحث ع  فع واضحاً 

 إلذى بالإضذافة المقاومذة الأصناف زراعةو الإجراءات الزراعية ،ةرارياً  التربة تعقيمأ الفيزيائية استخدام الوسائل

تمثذل ، و Thomason, 1987; Stirling, 1991; Kerry, 1992; Whitehead, 1998أ الحيويذة المرافحذة

النباتيذة والحيوانيذة والنباتذات المضذادة للنيمذاتودا ونواتجهذا ومستخلصذاتها   الأجذزاءو  المرافحة باستخدام المخلفات

تضاف هذ  المواد مباشرة إلى التربة فع صورة مخلفات نباتيذة مختلفذة إذ  ،بدياً جيداً للمبيدات النيماتودية  العضوية

 ;Youssef and Amin,1997ية أبسذذذتانالنباتذذذات الطبيذذذة والعطريذذذة والبريذذذة والزيتيذذذة وال بقايذذذا مثذذذل

Korayem,2003 ،   غنذام أو مخلفذات العضذوي النذاتج عذ  الأبقذار والأسذماد الأو مخلفات ةيوانيذة مختلفذة مثذل

 El-Gindi et al., 2005; Youssef andالذدواج  وزر  الطيذور كالحمذام، أو مخلفذات الخيذل أو الحميذر أ

Amin,1997;  Ismail and Yassin,1993  شرل مسحو  أ علىتضاف  مر  أنويYoussef et al 2004; 

Youssef and Soliman,1997  ، أو أورا  خضراء أو جافة أAmeen and Youssef,1996; Amin and 

Youssef, 1997; El-Nagar et al., 1998  قلذذف أ أو جذذذور أوAmeen and Youssef,1996; 

Ismail,1998 ، قد تستعمل المستخلصات العضذوية ل.مذر البذذور أ كماAmeen and Youssef, 1996 ،  وقذد

مذ  الأمذراض المتسذببة  الاقتصاديةذات القيمة  تضاف فع صورة مستخلصات مائية لتسميد التربة وةماية النباتات

 الاتجاهاتع  النيماتودا أوغيرها م  المسببات المرضية الأخرى، وذلك لتقليل الفاقد فع الإنتار الزراعع، ومواكبة 

 Korayemأ  الزراعية كبديل لطر  المرافحة الريميائية لتفادي مخاررها الصحية والبيئية اففاتالحديثة فع مرافحة 

and Hasabo,1994; El-Gindi et al 2005; Stephan et al., 2001 .  
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 : في مكافحة النيماتودا  asedarach Melia الإزدرختدور نبات  -4-1-2

الأورا  وشذجرة متسذاقطة الأورا   ، وهذوMeliaceaeللعائلذة  Melia asedarach الإزدرخذتنبات  ينتمع    

وريقة مسننة، الأزهار ص.يرة متجمعة بنفسذجية، لهذا رائحذة لطيفذة، الثمذار كرويذة الشذرل   13-3مركبة تضم م   

  بذور يشوبها الاصفرار عند النضج، وتبقى على الشجرة فترة رويلة. تزرع الشجرة للزينة والظل 5-3تحوي م  أ

، وم  ايجابياتها أن لها استعمالات ربية متعددة، ةيث يسذتخرر مذ  بذذورها مذواد تسذتعمل   فع الحدائق والشوارع

فع تقوية الشعر، وتستعمل أوراقها كمواد راردة للديدان، وتجدر الإشذارة أن قلذف د  لمعالجة الأمراض الجلدية، وتفي

التذع تذؤثر سذلباً علذى  Tazetineا على مادة التذازيتي  مالسمية لانسان والحيوان لاةتوائه  االشجرة وثمارها شديد

الجفاف والرياح والقلوية فع التربة، تعد الشجرة سريعة النمو، لر  م  سلبياتها أنذه الشجرة  الجهاز التنفسع. تتحمل  

عند تقدمها فع العمر تتجوف أفرعها نتيجة إصابتها بتعف  قلب الخشب مما يجعلها عرضة للرسر ولذذلك فهذع غيذر 

بالبذذور التذع تحتذار إلذى نقذع  الشذجرة مستحبة كثيراً للشوارع إضافة أنها متوسطة التحمل للدخان وال.بار. تترذاثر

، بالعقذل السذاقية خضذرياً  بالماء قبل الزراعة، وغالباً تزرع الثمرة التع تحتوي على عدة بذور، كمذا يمرذ  إكثارهذا

  . 2005 أالبطل،  ،10الشرل رقم أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: ثمار الإزدرخت 10الشكل رقم )
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مذ  بذي  النباتذات مثذل القطيفذة، الريحذان، النعنذاع، الثذوم، الزعتذر، الشذيح، الانتانذا الدفلذة،  الإزدرخذتيعتبر      

وبعذض الطحالذب البحريذة  الخطمية، الرافور، الداتورة، الزينيا، الأسبرجس، الخذروع، البصذل، الررنذب، التذرمس

والتع تحتوي  تحتوي على زيوت ريارة    .potrecoladia sp  وبوتريرولاديا أ.Ulva spكطحلبع خس البحرأ

 El-Gindi et al., 2005; Ameen andأوجليروسيدات ذات أثر فعال فع مرافحة النيماتودا المتطفلة على النبات  

Yousef,1996; Ameen and Hasabo, 1994،تستخدم مستخلصات  2001السبع وآخرون،  ;2004؛ عتريس .

هذ  النباتات سواء فع صورة مستخلصات مائية أو كحولية أو فع صورة مسحو  وذلك لمعاملة البذور قبل الزراعة 

أو التخزي  أو معاملة المجموع الجذري للنباتات المصابة أو الاستخدام رشاً على المجموع الخضذري سذواءً قبذل أو 

  . Ibrahim and Ibrahim, 2000 ;2004 بعد الإصابة أابراهيم،

 El-Nagar et al.,1993; Shahdaتعد المستخلصات العضوية مسؤولة ع  تقليل جاذبية الجذور لللنيماتودا أ     

et al.,1998; El-Nagar et al.,1998 وتحتوي بعض المواد النباتية على مواد كيميائيذة ذات صذفات مبيديذة ، 

للنيماتودا وتعمل كمحسنات للتربة، ةيث تتحرر هذ  المواد م  النبات إلى التربة وترون مسؤولة مباشرة فع خفض 

وبذذور  التذع تحتذوي علذى مجموعذة مركبذات  Azadirachta indicaالرثافة العددية للنيماتودا، ويعد نبات النيم 

الذذي  Azadirachtinالتع يستخلص منها المبيد الحشذري الطبيعذع   Limonoiodsكيميائية تعرف باليمونويدات  

يستعمل على نطا  تجاري واسع لمرافحة الحشرات، وقد ثبت علمياً أن هذذ  المذواد تذؤدي إلذى قتذل الطذور الثذانع 

 ; Stephan et al .,2001ويمنذع فقذس بيضذها أ M. incognitaand M. javanicaلنيمذاتودا تعقذد الجذذور

Devakumar et al.,1985  ما وجد أن أورا  هذا النبذات ومخلفذات عصذر بذذور  لهذا تذأثير مضذاد لنشذار ، ك

 Bhattacharya and Goswami,1987; Egunjobi and Afolomi,1967; Singh andالنيمذاتودا أ

Sitoramaiah,1971.    أدى استخدام مستخلص ثمار الإزدرخت الميتانولع القطبع إلى إخماد ةركة يرقات الطور

% لمذدة 0.04% عنذد اسذتعمل بتركيذز 100% و50بنسبة أكثر م   M. incognitaالثانع لنيماتودا تعقد الجذور 

بينت دراسة فع مصذر تذأثير  و  ،Ntalli et al., 2009ساعة على التوالع أ 12% لمدة 0.08أربعة أيام وتركيز 

 .Meloidogyne sppعلى تثبيط فقس بيض نيماتودا تعقد الجذور   asedarach Meliaأورا  نبات الإزدرخت 

بينت النتائج المخبريذة أن إضذافة مسذحو  بذذور و ،  ,1997Mostafaعلى محصول الخيار فع البيوت المحمية أ

         يرقذات الطذور الرابذع لنيمذاتودا السذو  والأبصذال قتذللذه فاعليذة فذع   Melia asedarach  الإزدرخذتنبذات 

D. dipsaci   ساعة م  تطبيق المعاملة أ 72% وذاك بعد 78 القتلوبل.ت نسبةSellami,2006 كذلك استعمل ، 

 Helicotylenchusفع مرافحذة الأرذوار الحذرة للنيمذاتودا الحلزونيذة  الإزدرختالمستخلص المائع لبذور نبات 

spp.  ساعة م  المعاملة وقف فع نشار  24لمدة ثاثة أيام مع نقلها إلى ماء مقطر بعد المعاملة وأظهرت النتائج بعد

النيماتودا، ولم تعد النيماتودا للحياة مرة أخرى عند نقلها إلى ماء مقطر بعد معاملتها لمسذتخلص الأجذزاء الخضذرية 

 . Korayem and Hasabo,1994أ ساعة 72لازدرخت لمدة 
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 في مكافحة النيماتودا: sp. Tagetesدور نبات القطيفة  -4-1-3

نبات القطيفة نبات ةولع صيفع قصير إلى متوسط الارتفاع، ينمو النبات قائماً، أوراقه صذ.يرة خضذراء داكنذة     

أزهار  شعاعية صفراء إلى برتقالية فع معظم الأصناف، ينتجه النبات بشرل مستمر روال فصل الصيف. لايتحمل و

جيذدة  ةالنبات الصقيع ويتحمل الحرارة المرتفعذة ويفضذل المواقذع المشمسذة ينمذو فذع الأراضذع الرمليذة أو الطميذ

الصرف ةتى لو كانت فقيرة بالمواد العضوية، يستخدم كنبات زينة فع الأةواض الأرضية وعلى الحواف وللتحديد 

       ،11، الشذذرل رقذذم أوكذذذلك فذذع الأصذذص، كمذذا يمرذذ  أن تذذزرع الأصذذناف متوسذذطة الارتفذذاع لقطذذف الأزهذذار

      . 2005 أالبطل،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 (: نبات القطيفة. 11الشكل رقم )
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تساعد على خفض مجتمع النيماتودا المتطفلة التع إةدى المعامات لمرافحة النيماتودا   تعد زراعة النباتات الواقية   

على النبات، ةيث يزرع النبات الواقع قبل زراعة المحصول الأساسع، فقد وجد أن بعض النباتذات الواقيذة تصذدر 

مذ  و  Allelopathyالمواد القادرة على قمع الرائنات الحية الأخرى الضارة, يدعى هذا التأثير بالمنافسذة الخفيذة أ

 -Alphaالذي ينذتج  مذادة كيميائيذة هذع  .Tagetes spp بي  هذ  النباتات التع تنتج مثل هذ  المواد نبات القطيفة

therthienyl   أالألفاتيرثينيل  والتع يمر  أن تساعد فع تخفيض أعداد نيماتودا تعقد الجذور إضافة إلى تخفيض أةد

 (Hethelyi et al., 1986; Soule, 1993)الأمذراض التاليذة أفطذور, برتيريذا, ةشذرات, بعذض الفيروسذات  

        .هع قدرة الرائ  الحذع علذى إنتذار مذواد كيميائيذة سذامة لرائنذات ةيذة أخذرى  : Allelopathyالمنافسة الخفية أو

والتع هع واةدة م  أكثر السذموم الطبيعيذة  Alpha- therthienylنباتات القطيفة مواد كيميائية هع تحرر جذور 

مبيد نيماتودي،  Alpha- therthienyl يعتبر مركبو ,  Gommers and Bakker, 1988المنتجة عبر التاريخ أ

يمنع وجود مركب  و  Arnason et al., 1989; Marles et al., 1992أ  مبيد ةشري ومبيد فيروسع سام للخايا

Alpha-therthienyl بيض النيماتودا أ فقسSiddiqui and Alam,1988  يرقذات نيمذاتودا تعقذد  جذد أن، كما

قدرة  وتتفاوت،  T. erectaغير قادرة على التطور الرامل على جذور نبات القطيفة    .Meloidogyne sppالجذور  

ونذوع النيمذاتودا   درجذة ةذرارة التربذة و  نبات القطيفة على إخماد النيماتودا تبعذاً للمحصذول الرئيسذع المذزروع

استعملت القطيفة فع الهنذد لمقاومذة النيمذاتودا منذذ ، و Ploeg and Maris, 1999المرافقة للمحصول المزروع أ

جنس م  النيماتودا المتطفلذة علذى النبذات  14ةيث يمر  أن ترافح القطيفة  (Khan et al., 1971). مئات السني 

اً الأكثذر تذأثر وهمذا .Meloidogyne sppونيمذاتودا تعقذد الجذذور  .Pratylenchus sppمثذل نيمذاتودا التقذرح 

.(Suatmadji, 1969) 

     مجتمعذات نيمذاتودا تعقذد الجذذور الثاثذة لمرافحذة  مذ  نباتذات القطيفذة  صنف  21دراسة تأثير  لأجريت اختبارات   

M. incognita M. arenaria, M. javanica,   القطيفذذة الفرنسذذيةوضذذمت التجربذذة عشذذرة أصذذناف مذذ            

T. patula،   القطيفذة الإفريقيذة  ستة أصناف مT. erecta،  القطيفذة صذنفعالتهجذي  بذي   صذنفي  نذاتجي  عذ        

T. erecta x T. patula،   القطيفة الخاتم  صنفي  م   T. signata pumila  ،القطيفة المرسيرية صنف واةد  م  و

T. minuta وبالرغم م  الاختافات الموجودة فع النتائج إلا أن نبات القطيفة كان له تذأثير قمعذع علذى النيمذاتودا ,

المقاومذة الأكبذر، ةيذث أظهذرت كذل الأصذناف  T. patulaأصناف القطيفة الفرنسذية أظهرت  . Tyler, 1938أ

كانت  ،.arenaria M  مقاومة تجا  أنواع نيماتودا تعقد الجذور الثاثة باستثناء صنفي  أبديا ةساسية متوسطة للنوع 

        كلهذذا مقاومذذة باسذذتثناء صذذنف واةذذد أبذذدا ةساسذذية متوسذذطة للنذذوع T. erectaأصذذناف القطيفذذة الإفريقيذذة 

arenaria  M.  ، القطيفة   صنفعالناتجي  ع  التهجي  بي     أظهر الصنفيT. erecta x T. patula  مقاومة للأنواع

ةساسذي  للأنذواع الثاثذة مذ   T. signata pumilaصنفع القطيفذة الخذاتم كان الثاثة م  نيماتودا تعقد الجذور، 

 .M. incognita ،Mمقذاوم للنذوعي   T. minuta صذنف القطيفذة المرسذيرية  وكذان نيمذاتودا تعقذد الجذذور،
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javanica   وةسذذاس للنذذوعarenaria M.   أLehman, 1979; Belcher and Hussey, 1977; 

Motsinger et al., 1977; Rickard and DuPree, 1978; Suatmadji, 1969; Pudasaini et al., 

2006; Evenhuis et al., 2004.  

أ المائية والرحولية  والنباتذات المضذادة  أنجزت عدة دراسات عربية لتحديد تأثير عدد م  المستخلصات النباتية    

Antagonistic plant فع مرافحة بعض أجناس نيماتودا النبات ذات الأهمية  بستانتحت ظروف المختبر أو فع ال

والنيمذاتودا   Heteroderaونيمذاتودا الحوصذات .Meloidogyne sppالاقتصادية، مثل نيمذاتودا تعقذد الجذذور 

وفذع مجذال  Tylenchulus semipenitrans الحمضذياتونيمذاتودا  Rotylenchulus reniformis  الرلويذة

فذع  ، فقذد أجريذت فذع البيذوت الباسذتيرية والزجاجيذةتم تنفيذ عدة دراسات عربيذة،  استخدام المستخلصات النباتية

مقارنة  Meloidogyne incognitaالجزائر تجار  لتقدير الضررعلى النبات نتيجة مرافحة النيماتودا تعد الجذور  

 Meloidogyne بالشاهد غير المعامل، أوضذحت النتذائج أنذه أمرذ  إيقذاف فقذس بيذوض نيمذاتودا تعقذد الجذذور 

incognita    وموت أعداد كبيرة م  يرقات الطور الثانع لذدى اسذتخدام المستخلصذات المائيذة لنبذات 63بمقدار %

 ، وفذع مصذر Sellami and Zemmouri,2001لمرافحة النيماتودا علذى البنذدورة أ erecta Tagetes القطيفة

فاعليذة شذديدة فذع خفذض أعذداد النيمذاتودا الرلويذة  .Tagetes spp  كان لمستخلصات بعض أنواع نباتات القطيفة

Rotylenchulus reniformis أEl-Gengaihi et al.,2001  بينت النتذائج المخبريذة أن إضذافة خلذيط ، كذلك 

 السذو لهذا فاعليذة عاليذة فذع مذوت يرقذات الطذور الرابذع لنيمذاتودا   T. patulaم  كل أجزاء القطيفة الفرنسذية 

سذذاعة مذذ  تطبيذذق المعاملذذة  72% وذاك بعذذد 80وبل.ذذت نسذذبة المذذوت   Ditylenchus dipsaciوالأبصذذال 

 تمذذت أيضذذاً دراسذذة كفذذاءة بعذذض النباتذذات المضذذادة للنيمذذاتودا فذذع مرافحذذة نيمذذاتودا التقذذرح  . Sellami,2006أ

Pratylenchus penetrans أEl-Zawahry et al.,1998 ةيث تذم اختيذار سذبعة عشذر صذنفاً مذ  نباتذات ، 

ومجموعة القطيفة  Tagetes erecta  تم تقسيمها إلى مجموعتي  هما: مجموعة القطيفة الإفريقية   Tagetesالقطيفة

. تمت دراسة نمو هذ  الأصناف تحت ظروف التربة الملوثة بالنيماتودا ومقارنتها بنمو Tagetes patulaالفرنسية 

وقد أوضحت النتائج انخفاض الأعداد النهائيذة للنيمذاتودا علذى أصذناف   الحساسة لاصابة  Celeryنباتات الررفس  

هع الأكثر فاعلية فع   Jaine Harmony, Hony comb, Crealررفس وكانت الأصناف القطيفة مقارنة بنبات ال

 Tagetes نباتات القطيفة خفض الأعداد الرلية للنيماتودا سواءً فع التربة أو فع داخل الجذور، كما وجد أن زراعة 

spp.  مع المحاصيل القابلة لاصابة بنيماتودا التقرحspp.  Pratylenchus   قد أدى إلى خفض الرثافة العددية لهذ

يمر  أن تزرع نباتات القطيفة كمحصول واقع قبل زراعة  . 1979النيماتودا بدرجة ملحوظة أالشافعع والشريف، 

نباتات القطيفة هع اختيار جيد للزراعذة فذع الحذدائق وذلذك والمحصول الرئيسع الحساس مثل محاصيل الخضار،  

لرع ترون نباتات القطيفذة فعالذة فذع مرافحذة النيمذاتودا، ولمرافحة نيماتودا تعقد الجذور التع تعتبر كمشرلة سنوية،  

يفضل زراعة القطيفة قبل زراعة المحصول الأساسع فع أقل م  شهري ، تحديد نوع النيماتودا الموجذودة  بالتربذة 
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يجذب أن تذزرع نباتذات  ،مسبقاً لأن ذلك يساعد فع تحديد نوع القطيفة التع يفضل اسذتخدامها فذع الموقذع للزراعذة

القطيفة فع نفس الموقع الذي يزرع فيه المحصول الرئيسع, يمر  أن تعز  القطيفة بذالأرض بعذد زراعتهذا كسذماد 

زراعة القطيفة كثيفة لمنذع انتشذار الأعشذا  يجب أن ترون  أخضر وذلك لتهيئة الأرض لزراعة المحصول الفعلع،

 Vann etألضمان أفضذل مرافحذة للنيمذاتودا  الضارة ولمنع النيماتودا م  أن تعيد دورة ةياتها على هذ  الأعشا 

al., 2003.   القطيفة القضاء على كل أنواع النيماتودا، لذلك يفضل أن تزرع القطيفة كل مرة قبل زراعة لاتستطيع

لأن مجتمع النيماتودا سيزداد بمرور الوقت وذلك بوجود  ، Doubrava and Blake, 1999المحصول الرئيسع أ

ويمر  لبعض م  أنواع النيمذاتودا أن تذزداد   .Mc Sorley et al., 1999أ المحاصيل الحساسة مثل الخضروات

  Creker jack marigoldةيذث وجذد أن صذنف القطيفذة، (Rhoades, 1980)على القطيفة وتحدث ضرر لهذا 

 ,El-Hamwiيرافح بشرل جيد نيماتودا تعقد الجذور الجنوبية لر  هع مضيف لنيماتودا التقرح والنيماتودا الرلوية أ

على الرغم م  أن القطيفة قذادرة علذى قمذع النيمذاتودا، لرذ  فذع بعذض الأوقذات يمرذ  أن لاتسذاعد فذع ، و 2004

تخفيض م  الرثافة النيماتودية بحد كافع والذي يلعب دور فع نجاح المحصول القادم، فقد ترون أنذواع غيذر محذددة 

 Criconemoides mutabileمذذ  القطيفذذة نبذذات عائذذل لعذذدة أنذذواع مذذ  النيمذذاتودا مثذذل النيمذذاتودا الحلقيذذة 

والنيمذذذاتودا الرلويذذذة   Paratrichodorus teresونيمذذذاتودا التقذذذرح  Hemicycliophora similisو

Rotylenchulus robustus  والنيماتودا الدبوسيةParatylenchus sp. أLehman, 1979 كذلك وجذد بذأن ، 

 Mcأ  T. patulaزادت أعذدادها علذى القطيفذة الفرنسذية  Helicotylenchus dihysteraالنيمذاتودا التقذزم  

Sorley et al., 2009  ووجد بأن القطيفة ، T. erecta  عائل جيد للنيماتودا الرلويةR. reniformis  أWang et 

al., 2003 عاوة على ذلك فجن النيماتودا الضارة يمر  أن تتفاوت فع الضرر م  نوع فخر ضم  مواقع مختلفة . 

  .Carpenter and Lewis, 1991م  البستان أ
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 :(Materials and Methods) مواد وطرائق البحث -4-2

يرقات الطور الثاني  القطيفة في مكافحة  أجزاء نبات    و  الإزدرخت  ثمار  دور المستخلصات المائية لكل من  -4-2-1

 :   .incognita  M لنيماتودا تعقد الجذور

 : وأجزاء نبات القطيفة الإزدرختثمار   الطرائق المخبرية لتحضير المستخلصات المائية لكل من -4-2-1-1

شهر تشري  الثذانع  خال فع محافظة ةماة المنتشرةالمزروعة و  م  الأشجار  الناضجة  الإزدرختثمار    تجمع    

غ مذ  المسذحو   8وزن خذذ مذم، أ 1 خال منخل ةجذم ثقوبذه  المسحو ونخل    الهاونبسحقت الثمار    ،2010عام  

  منخليي تصفية المستخلص عبر تاها ، لتروي  مستخلص مائعمل ماء   8فع  الناعم بواسطة ميزان ةساس ووضع  

 منهاكل  ةجم قسم إلى أربعة مرررات، م  المستخلص المائع الذي مل 8    الحصول علىتمام  ةتى    مش    60-230

قطذف النبذات  لمرةلة تفتح الأزهار هأما نبات القطيفة، فقد تم زراعة بذور  فع ةوض للزراعة وبعد وصول.  مل  2

غ م  كل جذزء مذ  أجذزاء  8أخذ وزن  ،أأزهار، أورا ، سا ، جذر  الأربعة  أجزاء إلىفصل وونقل إلى المخبر 

يسهل تحرير المسذتخلص منهذا، ونقذع كذل سم  2-1قطع كل جزء إلى قطع ص.يرة ن ةساس وابواسطة ميزالنبات  

لحصذول علذى ل مذش 230 -60 منخليذي نباتع عبر  تصفية كل جزء تاهالمدة ساعتي ،  عادي  ءمل ما  8جزء فع  

مرذررات تحذوي مذاء  4إضذافة إلذى  مذل 2كل مررر  ، ةجممرررات 4    ، وقسم كل مستخلص إلىمائعمستخلص  

 . 12الشرل رقم أ مل 2 منهاةجم كل  عادي

 

 

 

 

 

 

    

 . (: طريقة تحضير المستخلصات المائية12الشكل رقم )  
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 : .incognita M يرقات الطور الثاني لنيماتودا تعقد الجذوراستخلاص  -4-2-1-2

بطريقة أربا   يرقات الطور الثانع لنيماتودا تعقد الجذور م  التربة المجموعة م  بساتي  الفستق الحلبععزلت      

  . 2-2-2كما ذكرت فع الفصل الثانع الفقرة أ   (Southey, 1982رمانبي

ثمار   بالمستخلصات المائية لكل من  .incognita  M يرقات الطور الثاني لنيماتودا تعقد الجذورمعاملة  -4-2-1-3

 القطيفة:نبات وأجزاء  الإزدرخت

بطريقذذة أربذذا   الاسذذتخا الناتجذذة مذذ  رريقذذة يرقذذات الطذذور الثذذانع لنيمذذاتودا تعقذذد الجذذذور أخذذذت     

 إبذرةبمساعدة   فرداً م  يرقات الطور الثانع 25تم سحب  ،روجمعت داخل كأس بيش   (Southey, 1982رمانبي

، وكذرر ذلذك أربذع مذرات بالنسذبة لمعاملذة ثمذار الإزدرخذتلثمذار  مذائعمذل مسذتخلص  2دقيقة ووضذعت داخذل 

لنبات القطيفة أأزهار، أورا ، سا ،  ، وكرر أيضاً أربع مرات بالنسبة لرل معاملة م  المعامات الأربعالإزدرخت

بعد ت.طيتها الحاضنة  فعتركت النيماتودا داخل المستخلصات المائية  .وبالنسبة لمعاملة الماء العادي   القطيفة  جذور

وتم إضافة الماء  شريحة العد ساعة، وبعد ذلك تم فحصها تحت24لمدة   25على ةرارة  بزجاجات ساعة لمنع التبخر  

بعذدم  المقتولذةتذم تمييذز الأفذراد و منهذا، المقتولذةمل ةتى يسهل رؤية الأفراد وتميذز المتحذرك مذ    20ةتى ةجم  

ولمعرفة نسبة الأفراد المقتولة فع كل المعامات السابقة    ،13، الشرل رقم أقتلهاتحركها وتم وخزها بجبرة للتأكد م  

 م  المعادلة التالية: المقتولةةسبت النسبة المئوية للأفراد 

% ليرقذات الطذور الثذانع المقتولذة فذع  -للموت = }أ% ليرقات الطور الثانع المقتولة فذع المعاملذة   النسبة المئوية

 . Puntener, 1981ةسب أ  100% ليرقات الطور الثانع المقتولة فع الشاهد  { ×  - 100الشاهد  ÷ أ

 

 

 

 

 

 

 

 (: طريقة سحب يرقات الطور الثاني لنيماتودا تعقد الجذور ثم وضعها بالحاضنة. 13الشكل رقم )
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لكل    الأجزاءدور    -4-2-2 ثمارالنباتية  نبات  و  الإزدرخت  من  مكافحة  القطيفة  أجزاء  تعقد    نيماتودايرقات  في 

 :   .incognita M الجذور

 القطيفة:أجزاء و الإزدرختثمار النباتية لكل من  الأجزاءالطرائق المخبرية لتحضير  -4-2-2-1

 ، وقسذمسم  1الهاون إلى أجزاء ص.يرة  أأقل م  وسحقت باستخدام  منهاغ    80ووزن    الإزدرختجمعت ثمار      

 أما نبذات القطيفذة إزدرخت مطحونة، وهع تمثل المعاملة الأولى.ثمار   غ 20إلى أربع مرررات كل مررر أ  الناتج

م  ةوض الزراعة وفصلت أجزاء  الأربع أ أزهار، أورا ، سا ، جذور  وقطع كذل جذزء جمع النبات الرامل فقد  

غ لرذل  20وقسم إلذى أربعذة مرذررات بمعذدل  غ م  كل جزء 80بعد ذلك أخذ وزن سم     5-2أ  إلى أجزاء ص.يرة

فران لدينا فذع  ،أتربة فقط  م  نبات القطيفة إضافة إلى معاملة الشاهد مررر، وتم تروي  بنتيجة ذلك أربع معامات

  .هذ  التجربةست معامات 

تعقد الجذور  جمع عينات التربة    -4-2-2-2 يرقات الطور لنيماتودا  من بساتين    .incognita  M  المحتوية على 

 الفستق الحلبي وتوزيعها بالأصص البلاستيكية: 

فستق  عدة أشجارم   لرل منهاكغ  2وزن بمحتوية على يرقات نيماتودا تعقد الجذور   مركبةترابية  عينة    24تم جمع  

 أكيذاس فذع العينذات ةفظذت ،2010م  منطقة مورك خذال شذهر تشذري  الأول عذام مصابة بنيماتودا تعقد ةلبع

جهذزت المباشذرة.  الشذمس أشذعة عذ  مبذردة بعيذداً  يةبسذتان ةافظة فع الميدانية ووضعت أثناء الجولات باستيرية

  كذغ تربذة وقسذمت إلذى سذت 2أصيص ووضع فع كل أصيص عينة مركبة وزنهذا أ 24أصص باستيرية عددها 

ثم وضذعت الأصذص فذع مرذان محمذع بعيذداً عذ  أشذعة الشذمس  مجموعات أمعامات ، كل معاملة أربعة أصص

 .   14، الشرل رقم أالمباشرة

 

 

 

 

 

 . العينات المركبة في الأصص توزيع (: 14الشكل رقم )
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تعقد الجذورمعاملة التربة المحتوية على    -4-2-2-3 نيماتودا    النباتية لكل من  الأجزاءب  .incognita  M  يرقات 

 القطيفة: أجزاء نبات و الإزدرختثمار 

غ م  كل جزء نباتع لنبات القطيفذة أأزهذار، أورا ،  20ووزن  ،الإزدرختثمار  مطحونغ م    20أخذ وزن      

كغ تربة مجموعة م  تربة بساتي   2غ م  كل معاملة إلى الأصيص الذي يحوي    20الوزن    وأضيف سا ، جذور ،

النبذاتع بشذرل جيذد داخذل الأصذيص فذع كذل  الجذزءوخلطذت التربذة باليذد جيذداً مذ  أجذل توزيذع   الفستق الحلبع،

ترك المسحو  النباتع على تماس ، فع هذ  التجربة الستلمعامات ا لرل ذلك أربع مرات بالنسبة  روكرالمعامات،  

لتقذدير نسذبة و.  15الشرل رقذم أ تخلله عملية ترريب لمرة واةدة بعد ثاثة أيام م  المعاملة،يوم    7مع التربة لمدة  

 النباتية الأجزاءقبل إضافة   (Southey,1982الموت فع كل معاملة تم استخا  النيماتودا بطريقة أربا  بيرمان  

 م  المعادلة التالية: المقتولةةسبت النسبة المئوية للأفراد و ولرل المررراتوبعدها 

فذع  المقتولذة% ليرقذات الطذور الثذانع  -فذع المعاملذة  المقتولةأ% ليرقات الطور الثانع }للموت =   النسبة المئوية

 . Puntener, 1981ةسب أ 100 × {فع الشاهد   المقتولة% ليرقات الطور الثانع  - 100أ ÷الشاهد  

  

  

 

 

 

 

          

 

 

 

 .نبات القطيفةأجزاء و الإزدرختالنباتية لكل من ثمار  الأجزاء (: معاملة التربة ب15الشكل رقم )
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 :(Results) النتائج -4-3

 متوسطات نسب القتل عند استعمال المستخلصات المائية: -4-3-1

الطذور  وأجزاء نبات القطيفة لمرافحة يرقات الإزدرختبينت نتائج استعمال المستخلصات النباتية لرل م  ثمار     

 فقذد بل.ذت نسذبة القتذل عنذد ،ج متفاوتذةئضم  الظروف المخبرية نتا .incognita Mنيماتودا تعقد الجذور ل  الثانع

            %، 42 ±1أ ،%  55 ± 3القذذيم التاليذذة أ بينمذذا بل.ذذت نسذذبة القتذذل، %  96 ± 4أ الإزدرخذذتاسذذتعمال ثمذذار 

أأزهار، أورا ، سا ، جذور  على التوالع، كما كانذت  عند استعمال أجزاء نبات القطيفة %  2 ± 1، أ%  15 ±5أ

، وأظهذرت النتذائج وجذود فذرو  معنويذة بذي  متوسذطات هذذ  أالمذاء  فذع معاملذة الشذاهد %  0 ± 0نسبة القتل أ

  . 16والشرل رقم أ  14، الجدول رقم أFلدى إجراء اختبار المعنوية باستخدام اختبار المعامات السابقة

م  هذ   معاملتي عند إجراء اختبار الفرو  بي  متوسطات كل وجود فرو  معنوية بي  كل معاملتي   بينت النتائج      

علذى كافذة  الإزدرخذت، ةيث تفوقت معاملة مستخلص ثمار  L.S.Dباستخدام رريقة أقل فر  معنوي أ  المعامات

معاملة مستخلص أزهار القطيفة علذى بذاقع معذامات مستخلصذات نبذات  تتفوق ،المعامات بما فيها معاملة الشاهد

القطيفة ومعاملة الشاهد، تفوقت معاملة مستخلص أورا  القطيفذة علذى معذامات مسذتخلص سذا  وجذذور القطيفذة 

ومعاملة الشاهد، تفوقت معاملة مستخلص سا  القطيفة على معاملة مستخلص جذور القطيفذة ومعاملذة الشذاهد، ولذم 

        . 15رقم أ الجدولالشاهد، بمعاملة يوجد فر  معنوي بي  معاملتع مستخلص جذور القطيفة مقارنة 
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     :.incognita  Mنيماتودا تعقد الجذور  في متوسط نسبة القتل ليرقات   المستخلصات المائية  تأثير(: 14الجدول رقم )                  

 

 

 

 

 

 

 

 . لات المعام(:تعني وجود فروق معنوية بين *)                      

                     

 

 . .incognita  Mنيماتودا تعقد الجذور في متوسط نسبة القتل ليرقات  المستخلصات المائية تأثير  (: 16الشكل رقم )
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 Sig ( 50.0)  متوسط نسبة القتل  المعاملة 

 (%96 ± 4)  مستخلص ثمار الإزدرخت

 (*0 ) 

 (%55 ± 3)  مستخلص أزهار القطيفة

 (%42 ± 1)  مستخلص أوراق القطيفة 

 (%15 ± 5)  مستخلص ساق القطيفة 

 (%2 ± 1)  مستخلص جذور القطيفة 

 (%0 ± 0)  الشاهد )الماء( 
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باسااتخدام   .incognita Mنيماااتودا تعقااد الجااذور لمكافحااة يرقااات  كاال مستخلصااين نسبة قتاال مقارنة الفرق بين(: 15الجدول رقم )

 %(:5عند مستوف دلالة إحصائية )  L.S.Dطريقة أقل فرق معنوي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .معاملتينكل  (: تعني وجود فروق معنوية بين*)          

 

  Sig (0.05) الخطأ المعياري ±فرق المتوسطين  المقارنة بين كل مستخلصين 

 ( 0*)  (%41 ± 2)  أزهار القطيفة - الإزدرختثمار 

 ( 0*)  (%54 ± 2)  أوراق القطيفة  - الإزدرختثمار 

 ( 0.003*)  (%81 ± 1)  ساق القطيفة  - الإزدرختثمار 

 ( 0*)  (%94 ± 3)  جذور القطيفة  - الإزدرختثمار 

 ( 0*)  (%96 ± 2)  الشاهد )الماء(  - الإزدرختثمار 

 ( 0.003*) (%13 ± 1)  أوراق القطيفة  -أزهار القطيفة 

 ( 0*) (%40 ± 2)  ساق القطيفة  -أزهار القطيفة 

 ( 0.002*) %(53 ± 4)  جذور القطيفة  -أزهار القطيفة 

 ( 0.001*) %(55 ± 2)  الشاهد )الماء(  -أزهار القطيفة 

 ( 0*) %(27 ± 4)  ساق القطيفة  -أوراق القطيفة 

 ( 0*) %(40 ± 2)  جذور القطيفة -أوراق القطيفة 

 ( 0.004*) %(42 ± 1)  الشاهد )الماء( -أوراق القطيفة 

 ( 0*) %(13 ± 2)  جذور القطيفة  -ساق القطيفة 

 ( 0*) (%15 ± 3)  الشاهد )الماء(  -ساق القطيفة 

 0.3 (%2 ± 2)  الشاهد )الماء( -جذور القطيفة 
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 النباتية:  الأجزاءمتوسطات نسب القتل عند استعمال  -4-3-2

الطور الثانع وأجزاء نبات القطيفة لمرافحة يرقات  الإزدرختالنباتية لرل م  ثمار  الأجزاءبينت نتائج استعمال      

فقذد بل.ذت أأصص نباتية  نتار متفاوتة أيضذاً،  الحقليةضم  الظروف شبه   .incognita  Mنيماتودا تعقد الجذور  ل

               %، 44 ± 3أبينمذذا بل.ذذت نسذذبة القتذذل القذذيم التاليذذة ، %  92 ± 1أ الإزدرخذذتنذذد اسذذتعمال ثمذذار نسذذبة القتذذل ع

عند اسذتعمال أجذزاء نبذات القطيفذة أأزهذار، أورا ، سذا ، جذذور  علذى  %  1 ± 0، أ%  12 ± 3أ ،%  32 ± 1أ

على وجود فرو  معنوية بي   ، ودلت النتائجأتربة فقط   فع معاملة الشاهد %  0 ± 0التوالع، كما كانت نسبة القتل أ

  . 17والشرل رقم أ  16، الجدول رقم أFلدى إجراء اختبار المعنوية باستخدام اختبار المعاماتمتوسطات هذ  

م  هذ   معاملتي عند إجراء اختبار الفرو  بي  متوسطات كل وجود فرو  معنوية بي  كل معاملتي   بينت النتائج      

علذى كافذة  الإزدرخذت، ةيذث تفوقذت معاملذة بقايذا ثمذار  L.S.Dباستخدام رريقة أقذل فذر  معنذوي أ  المعامات

معاملة بقايا أزهار القطيفة على باقع معامات بقايا نبات القطيفة ومعاملذة  تتفوقالمعامات بما فيها معاملة الشاهد، 

الشاهد، تفوقت معاملة بقايا أورا  القطيفة على معامات بقايا سا  وجذور القطيفة ومعاملة الشاهد، تفوقذت معاملذة 

بقايا سا  القطيفة على معاملة بقايا جذور القطيفة ومعاملة الشاهد، ولم يوجد فر  معنوي بي  معذاملتع بقايذا جذذور 

  .    17الجدول رقم أ ،الشاهدبمعاملة القطيفة مقارنة 
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    :.incognita  Mنيماتودا تعقد الجذور  الأجزاء النباتية في متوسط نسبة القتل ليرقات    تأثير(: 16الجدول رقم )                  

 

 

 

 

 

 

 

 . المعاملات(: تعني وجود فروق معنوية بين *)                   

 

 

    ..incognita Mنيماتودا تعقد الجذور الأجزاء النباتية في متوسط نسبة القتل ليرقات  تأثير(: 17الشكل رقم )
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 Sig (50.0) متوسط نسبة القتل  المعاملة 

 (%92 ± 1)  بقايا ثمار الإزدرخت

 (*0 ) 

 (%44 ± 3)  بقايا أزهار القطيفة

 (%32 ± 1)  بقايا أوراق القطيفة 

 (%12 ± 3)  بقايا ساق القطيفة 

 (%1 ± 0)  بقايا جذور القطيفة 

 (%0 ± 0)  الشاهد )الماء( 
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باسااتخدام   .incognita Mنيماااتودا تعقااد الجااذور جزأين نباتيين لمكافحة يرقااات كل  نسبة قتل  مقارنة الفرق بين(:  17الجدول رقم )

 %(:5عند مستوف دلالة إحصائية )  L.S.Dطريقة أقل فرق معنوي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . كل معاملتين(: تعني وجود فروق معنوية بين *)         

 

 

 Sig (50.0) الخطأ المعياري ±فرق المتوسطين  المقارنة بين كل جزأين نباتيين 

 ( 0*)  (%48 ± 1)  أزهار القطيفة - الإزدرختثمار 

 ( 0.007*)  (%60 ± 4)  أوراق القطيفة  - الإزدرختثمار 

 ( 0*)  (%80 ± 2)  ساق القطيفة  - الإزدرختثمار 

 ( 0*)  (%91 ± 1)  جذور القطيفة  - الإزدرختثمار 

 ( 0.002*)  (%92 ± 3)  الشاهد )الماء(  - الإزدرختثمار 

 ( 0*) (%12 ± 1)  أوراق القطيفة  -أزهار القطيفة 

 ( 0.003*) (%32 ± 2)  ساق القطيفة  -أزهار القطيفة 

 ( 0.006*) (%43 ± 4)  جذور القطيفة  -أزهار القطيفة 

 ( 0*) (%44 ± 1)  الشاهد )الماء(  -أزهار القطيفة 

 ( 0*) (%20 ± 1)  ساق القطيفة  -أوراق القطيفة 

 ( 0.005*) (%31 ± 4)  جذور القطيفة -أوراق القطيفة 

 ( 0.006*) (%32 ± 5)  الشاهد )الماء( -أوراق القطيفة 

 ( 0*) (%11 ± 3)  جذور القطيفة  -ساق القطيفة 

 ( 0*) (%12 ± 1)  الشاهد )الماء(  -ساق القطيفة 

 0.5 (%1 ± 1)  الشاهد )الماء( -جذور القطيفة 
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 :(Discussion) المناقشة: 4-4

النباتية للثمار على نتائج مرافحة عالية ةيث بل.ت نسبة  الأجزاءو  الإزدرختلقد ةصلنا باستخدام مستخلص ثمار     

 الأجذزاءو الإزدرخذتعلى التوالع، كذلك أظهرت النتائج تفو   مستخلص ثمذار  %  92 ± 1، أ%  96 ± 4القتل أ

النباتية لأجزاء نبات القطيفة ومعاملة الشاهد، وهذ  النسبة العالية فع  الأجزاءالنباتية للثمار على كافة المستخلصات و

مرافحذة يرقذات الطذور الثذانع لنيمذاتودا تعقذد  فذع الإزدرخذتالنباتيذة لثمذار  الأجزاءالقتل تؤكد قدرة المستخلص و

مذع  الإزدرختوتتفق نتائج المرافحة باستخدام  مستخلص ثمار ، بشرل فعال Meloidogyne incognita الجذور

 melia methanolأ  الميتانولع القطبع  الإزدرختاستخدام مستخلص ثمار  أدىنتائج الرثير م  الدراسات، ةيث  

extract, MME     إخماد ةركة يرقات الطور الثانع لنيماتودا تعقد الجذورإلى M. incognita   بنسبة أكثر م

 12لمذدة w/v % 0.08أوزن/ةجم  لمدة أربعذة أيذام وتركيذز  w/v % 0.04% عند استعماله بتركيز 100% و50

يرقات الطذور الثذانع  وكانتمبيد نيماتودي غير قابل للعرس  أي : nematicidalكان له أثر أساعة على التوالع و

ساعة  42لمدة  w/v % 0.08عندما استعمل بتركيز أقل م  و ،لنيماتودا تعقد الجذور غير قادرة على معاودة النشار

     علذى يرفذات الطذور الثذانع لنيمذاتودا تعقذد الجذذور مبيد نيماتودي قابذل للعرذس: أي  nematostaticكان له أثر أ

M. incognita  أNtalli et al., 2009 ،  كما تتفق هذ  النتائج مع نتائج مرافحذة مماثلذة باسذتخدام مسذتخرر

بمعذذدل  Haemonchus contortus     عنذذدما اسذذتخدم لمرافحذذةMMEالميتذذانولع أ الإزدرخذذتبذذذور ثمذذار 

كذلك أيضاً بينت النتائج المخبرية أن إضافة مسذحو  بذذر نبذات  . Maciel et al., 2006أ ملغ/ ليتر3استخدام 

فاعليذة عاليذة فذع مذوت يرقذات الطذور الرابذع لنيمذاتودا السذو  والأبصذال ذو   Melia asedarach الإزدرخت

Ditylenchus dipsaci   ساعة م  تطبيق المعاملة أ 72% وذاك بعد 78 القتلوبل.ت نسبةSellami,2006 .  

 الإزدرختمع الرثير م  الدراسات ةول فاعلية ثمار  الإزدرختالنباتية لثمار  الأجزاءتتفق نتائج استخدام كذلك     

إلى التربة  الإزدرختأظهرت دراسة أن إضافة  زيت بذور نبات   ثةيفع قتل أجناس وأنواع م  النيماتودا النباتية،  

  .M. incognita javanica,  Mأدى إلى خفض عشائر النيماتودا المتطفلة على النبات مثل نيماتودا تعقد الجذور 

 Tylenchorhynchus brassicaeونيمذذاتودا التقذذذزم  Rotylenchulus reniformisوالنيمذذاتودا الرلويذذذة 

والنيمذاتودا  Helicotylenchus indicusوالنيمذاتودا الحلزونيذة  Hoplolaimus indicusوالنيماتودا الرمحيذة 

 Stephan et al.;2001; Musabyiamanaأ  على البندورة، الفلفل والباذنجان  Tylenchus filiformisالخيطية  

and Saxena,1999; Zarina et al.,2003; Yasmin et al.,2003.    تعود ربما أما سبب هذ  الفاعلية فجنها

أكدت وجود الدراسات التع  بعضعلى مواد مضادة لنشار النيماتودا، وهذا يتفق مع نتائج   ثمار الإزدرختلاةتواء  

 ,Lavie and Jainأ Meliantriol melianone ،melianol مثذل الإزدرخذتثمذار  بعذض الليمونويذدات فذع

1967 ، meliacin، meliacarpin أLee et al., 1991و ،  meliarteninأCarpinella et al., 2002 .  
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على نسبة القتل كانت موجودة فع الأزهار تليها أتؤكد النتائج عند استعمال أمستخلص، بقايا  أجزاء نبات القطيفة أن 

فذرو  ظاهريذة بذي  معذاملتع  وجذود باسذتثناءوجود فرو  معنوية بي  كذل معذاملتي  مع   الأورا ، السا ، الجذور

وتتفذق نتذائج المرافحذة باسذتخدام مسذتخلص أجذزاء نبذات ، أمستخلص، بقايا  جذور القطيفة مقارنة بمعاملة الشاهد

القطيفة مع نتائج الرثير م  الدراسات ةول قدرة عدة أنواع مذ  نباتذات القطيفذة فذع مرافحذة يرقذات الطذور الثذانع 

لنيماتودا تعقد الجذور وغيرها م  أجناس وأنواع النيمذاتودا الأخذرى ةيذث وجذد بذأن عمليذة خلذط الأجذزاء التاليذة 

قذد خفضذت مذ  عذدد  T. lucida,    T. minuta, T. tenuifoliaزهار، الأورا ، البراعم  لنباتات القطيفذة أالأ

وخفضت مذ  كثافذات نيمذاتودا تعقذد  M. incognitaالعقد الجذرية المتشرلة نتيجة الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور 

 Tylenchorhynchusونيمذذاتودا التقذذزم  R. reniformisو النيمذذاتودا الرلويذذة  M. incognita الجذذذور

brassicae ضذم  الأصذص النباتيذة أSiddiqui and Alam, 1987 ، وجذد بذذأن كذل مذ  الأجذزاء التاليذذة و

 .Rكذان لهذا دور فذع مرافحذة النيمذاتودا الرلويذة  T. lucidaأالأزهار، الأورا ، الجذور ، البذور  لنبات القطيفة 

reniformis  والنيمذذاتودا الرمحيذذةHoplolaimus indicus  ونيمذذاتودا التقذذزمHelicotylenchus indicus 

 ,Siddiqui and Alamوكانت الأزهار هع الأكثر فاعليذة فذع المرافحذة ثذم البذذور فذالأورا  وأخيذراً الجذذور أ

 ، كذلك وجد بأن مستخلص أورا  نبات القطيفة المائع كان له أثر سام على يرقذات الطذور الثذانع لنيمذاتودا 1988

بذأن  كذذلك فقذد وجذد . Hassan et al., 2003ضذم  ربذق بتذري فذع المخبذر أ M. javanicaتعقذد الجذذور 

كانت بمثابة مبيد نيماتودي عالع الفاعلية فع مرافحة نيمذاتودا تعقذد الجذذور  T. erectaمستخلصات جذور القطيفة 

M. incognita  تحت الظروف المخبريذة أCannayane and Rajendran, 2002 ،  كمذا كانذت مستخلصذات

جذور القطيفة كانت أكثر فاعلية م  مستخلصات الأجزاء الهوائية للقطيفة فع منع عملية فقذس بذيض نيمذاتودا تعقذد 

بينت النتائج المخبرية أيضاً أن إضافة خلذيط مذ  كذل و ، (M. javanica  Walla and Gupta, 1997 الجذور

فاعليذة عاليذة فذع مذوت يرقذات الطذور الرابذع لنيمذاتودا السذو  والأبصذال ذو  Tagetes patulaأجزاء القطيفذة 

Ditylenchus dipsaci  ساعة م  تطبيق المعاملة أ 72% وذاك بعد 80، وبل.ت نسبة الموتSellami,2006 .  

لنشار النيماتودا، وهذا يتفق مع   مثبطةعلى مواد    تعود لاةتواءربما فجنها  نبات القطيفة فع المرافحة أما سبب فاعلية  

، ةيث فسير آلية تأثير نبات القطيفة ضد النيماتوداتل أربع آليات مرتشفة، ةيث وجد ةتى افن نتائج بعض الدراسات

محصول صائد للنيماتودا بالتالع تمنع الطور اليرقع الثانع لنيماتودا تعقد الجذور  T. erectaممر  أن ترون القطيفة  

Meloidogyne spp. أ م  أن إكمذال  دورة ةياتذهDaulton and Curtis, 1963; Rangaswamy et al., 

1993; Ploeg and Maris, 1999 ،  بالتالع فجن القليل م  الأروار اليرقية ما بعد الطذور الثذانع لنيمذاتودا تعقذد

القطيفة برونهذا وتظهر امرانية  ، Suatmadji, 1969أ  الجذور سوف يتطور والقليل م  الخايا العماقة ستتشرل

 Belcherمحصول صائد للنيماتودا فع ةالة النيماتودا المتطفلة داخلياً أكثر منه فع ةالة النيماتودا المتطفلة خارجياً أ

and Hussey,1977  . قد ترون القطيفة نبات فقير بالمواد ال.ذائية الضرورية للنيماتودا، ةيث م  الممر  أن تنتج
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  وبالتاي فجن القليذل Siddiqui and Alam, 1988مواد تمنع فقس بيض النيماتودا أ T. minutaجذور القطيفة  

 ,.Pudasaini et alأ  T. patulaيختر  جذذور القطيفذة P. penetransم  البيض الفاقس م  نيماتودا التقرح 

 .P ، لر  اليرقات تموت بسبب فقر القطيفة بالمواد ال.ذائية ونتيجة لذلك فجن أعداد مجتمع نيماتودا التقرح   2008

penetrans أ بستانسوف ينخفض بالPudasaini et al., 2006.  قد ترون القطيفة نبذات تذؤدي دور المنافسذة و

 -Alphaفقد بينت دراسة أن نباتات القطيفة تحرر جذورها مواد كيميائيذة هذع  ، Allelopathic effectأ الخفية

therthienyl والتع هع واةدة مذ  أكثذر السذموم الطبيعيذة المنتجذة عبذر التذاريخ أGommers and Bakker, 

 Arnasonمبيد نيماتودي، مبيد ةشري ومبيد فيروسع سام للخايا أ  Alpha- therthienyl , يعتبر مركب 1988

et al., 1989; Marles et al., 1992 يمنع وجود . Alpha-therthienyl  فقس بيض النيماتودا أSiddiqui 

and Alam,1988 .   تم عزل مركب كما bithienylم  الأجزاء الهوائية للقطيفة أZechmeister and Sease, 

 ,Uhlenbroek and Bijlooم  جذور القطيفذة أbithienyl و  α-terthienylلاةقاً تم عزل مركبع و  1947

 ,2,2-bithienyl, sigma-4, 22-dien-3-beta-ol-(ent-1-ol-)5  مركبذات   ثاثة   عزل تم    ، كما1959

and 5-(4- acetoxy-1-butenyl)-2,2-bithienyl.  مذ  أنذواع القطيفذة  T. erecta, T. patula,  T. 

minuta أEl-Gengaihi et al., 2001 الألفا تيرثينيل هع مركب كيميائع مت.اير الحلقة ويدخل الربريذت فذع . 

ووجد أن الفاعلية الحيوية لمركب الألفذا تيرثينيذل تتحسذ   ، Morallo-Rejesus and Decena, 1982تركيبه أ

 ، وب.يا  الضوء فجن مركب الألفا تيرثينيل سوف يتحفز بواسطة أنزيم Marles et al., 1992أ بالتحفيز الضوئع

النيماتودا التع لاتختر  الجذذر أو  بأنجذر، لذلك فقد افترضوا لالبيروكسيداز المترون كرد فعل لإخترا  النيماتودا ل

وأخيراً قد يذؤدي اسذتخدام القطيفذة  ، Gommers and Bakker, 1988أ لا تبتلع مركب الألفا تيرثينيل ل  تموت

 ، Oduor-Owino, 2003; Kimenju et al., 2004إلى تحسي  نمو كائنات ةية دقيقة مضادة لنمو النيماتودا أ

 Koأ كائنات ةية دقيقة مضذادة لنمذو النيمذاتودا  تحسي  نمو Tagetes patulaفعل سبيل المثل وجد بأن القطيفة 

and Schmitt, 1993 ،  كذلك وجد بأن عملية خلط القطيفةT. erecta   بالتربة سببت فذع نمذو فطريذات صذائدة

  T. patula ، ووجد بأن مسذتخرجات القطيفذة Wang et al., 2002للنيماتودا بعد شهر واةد م  عملية الخلط أ

علذى بذيض  F. oxysporum Schlechtو   .Fusarium solani Saccتمنذع عمليذة تطفذل فطذر الفيوزاريذوم 

 ، كذلك اقترح Owino, 1992ضم  بيئة افغار السائل أ  M. incognitaو  M. javanicaنيماتودا تعقد الجذور 

جدت الرثيذر مذ  الدراسذات و ، وBaker,1981بوجود مركبات مضادة للفطريات ضم  أنسجة القطيفة الطازجة أ

يحفذز مذ  تطفذل فطريذات متطفلذة علذى بذيض   T. minutaالحديثة بأن عملية خلط مسحو  أورا  نبات القطيفذة

  .Oduor- Owino, 2003ضم  أصص أ M. javanica نيماتودا تعقد الجذور
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 الخامس الفصل  -5

 الاستنتاجات والتوصيات

 :(Conclusions) الاستنتاجات: 5-1

 وثاثذة متطفاً  جنساً  عشر اثنا بتسجيل قمنا ةيث والحرة، المتطفلة النيماتودا مجتمع فع تنوعاً  الدراسة أظهرت. 1

 .سوريا فع الحلبع الفستق شجارمرافقة لأ مرة لأول ةرة معيشة يعيش جنساً  عشرة

  .مباشر غير بشرل أو مباشر بشرل الحلبع الفستق أشجار تدهور فع   Xiphinema النيماتودا الخنجرية ساهمت.  2

 ,Tylenchus, Ditylenchus, Longidorus, Tylenchorhynchus. لذذم تذذؤثر الأجنذذاس المتطفلذذة: 3

Paratylenchus Pratylenchus, Helicotylenchus, Rotylenchus,  الحلبع الفستق أشجار تدهور فع.  

 Rhabditis, Acrobeles, Aphelenchiodes, Cephalobus, Dorylaimus :الحرة الأجناس وجود أسهم.  4

  .التدهور م  الأشجار سامة على المحافظة فع  

 سذا ، أورا ، أزهذار،أ تليهذا  M. incognita يرقذات مرافحذة فذع كفذاءة المذواد أكثر الأزدرخت ثمار كانت. 5

  .النباتية والبقايا المائية المستخلصات استعمالعند  القطيفة  جذور

 :(Recommendation and Suggestions) التوصيات والمقترحات: 5-2

  .القطر  فع زراعته منارق  كافة فع الحلبع  الفستق  لأشجار المرافقة للنيماتودا الحقلع الحصر علميات فع التوسع 1.

  .الحيوية التقانات  أساليب باستخدام النيماتودا لتصنيف  المؤهلة المختبرات  تجهيز ضرورة  2.

الخنجرية عاقة ةول ةقلية  بحثية بدراسات القيام  ضرورة  3.  الفيروسية  الأمراض بوجود والابرية  النيماتودا 

 .الحلبع  الفستق بساتي  فع تنتشر التع الذبول وفطريات

  .الحلبع الفستق أشجار على  اقتصادياً  الهامة النيماتودية  للأجناس الحرر الاقتصادي  الحد مستوى تحديد   4.

  .الحلبع الفستق جذور بيئة فع وجودها  م  الاستفادة  إمرانية لمعرفة الحرة النيماتودا  ةول البحثع الاهتمام توجيه  5.

  .ةقولهم فع المنتشرة النيماتودا لمرافحة القطيفة ونبات  الإزدرخت ثمار استخدام أهمية  ةول المزارعي  إرشاد 6.

 .النيماتودا لمرافحة الحيوية المرافحة على الاعتماد فع والتوسع المتراملة المرافحة استخدام على التركيز 7.
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Abstract 

    Pistachio trees from importance economic trees in Syria, it consist 6 %  from planted 

area with fruit trees in Syria, and it ascends fourth state universally in production fruits 

pistachio trees.  

    Search objected to survey plant parasitic nematodes and free living nematodes spread 

and study influence of  associated nematodes in break down and death pistachio trees 

(pistacia vera) in many breaking down pistachio orchards in Mourek region in Hama 

Governate,  Search objected to study influence of watery extracts and plant remains of 

fruits of azedarachta trees (Melia asedarach) and remains parts of Marigold (Tagetes 

sp.) to control juveniles (J2) of the root-knot nematode (Meloidogyne incognita) in 

laboratory conditions and semi-field conditions to evaluate efficient  using  watery 

extracts and plant remains parts to insert in Integrated Pest Management (IPM). 

    The Results of survey generia nematodes in rizospher of roots samples soil had 

showed 25 generia nematodes, twelve genera of plant parasitic nematodes and thirty 

genera of free living  nematode, the later  group divirded to four groups according to 

natural of its feeding, the genus Tylenchus had the highest frequency value %68 and the 

genus Psilenchus had less frequency value 2%    and the range of frequency value was 

8-62% in two generia Rotylenchus  and Ditylenchus in following. The genus nematodes 

Aphelenchus that  paprasit  on plant and funguses had the highest frequency value 90%, 

while The genus predatory nematode Mononchus  had the less  frequent genus 14% and 

the range of frequency value of the free living  nematodes had 16-68% for two generia 

Paraseinura and Aphelenchiodes in following. 

    The comparing numbers of associated nematodes with pistachio trees in  ten orchards 

its trees had unhurt and ten orchards its trees had break down to survey influence of 

associated nematodes in breaking down and death pistachio orchards in Mourek region. 

The Results had showed presence of nine  genera of plant parasitic nematodes and eight 
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genera of free living nematodes and Results had showed presence of genera of plant 

parasitic nematodes: Helicotylenchus, Rotylenchus, Pratylenchus, Xiphinema   in break 

down orchards had significantly in its presence of in unhurt orchards, while the 

difference had not significantly between average density for this genera: Ditylenchus, 

Longidorus, Paratylenchus, Tylenchorhynchus, and Tylenchus between  unhurt and break 

down orchards, the results had showed presence of genera of free living nematodes: 

Aphelenchus, Eudorylaimus, Mononchus in break down orchards had significantly in its 

presence of in unhurt orchards    and had significantly presence of Rhabditis, Acrobeles  

in unhurt orchards in its presence of in break down orchards, and the generia nematodes: 

Aphelenchiodes, Cephalobus, Dorylaimus had showed in rather more average  in unhurt 

orchards comparing of  in break down orchards and differences had not significantly. 

    Astudy influence of watery extracts and plant remains of fruits of  azedarachta trees 

(Melia asedarach  ) and remains parts of Marigold  (Tagetes sp.) to control juveniles (J2) 

of the root-knot nematode (Meloidogyne incognita) in laboratory conditions for 24 hours 

and semi-field conditions  for 7 days to evaluate efficient  using  watery extracts and 

plant remains parts, the results had showed efficient using  watery extracts and plant 

remains parts to control juveniles (J2) of the root-knot nematode (Meloidogyne 

incognita). Mortality rate when using fruits of azedarachta had %96  in watery extracts 

exiperiment, while mortality rates when using parts of Marigold (flowers, leaves, stems, 

and roots ) had 55%,  42%, 15% and  2% in following, and mortality rate  when using  

remains parts of fruits of  azedarachta had 92%  in remains parts exiperiment , while 

mortality rates when using parts of Marigold (flowers, leaves, stems, and roots ) had  

44%, 32%, 12%, and 1% in following. 
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