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 شـكر وتقديـر
 

ان لأستاذي الكريم الذي أمدني بالتوجيهـات في البداية لا يسعني إلا أن أرفع آيات التقدير والاحترام والامتن
ـــزة خـــيل هـــذه الدراســـة ـــة الممي ـــة الأخيقي ـــة الواســـعة والمعامل ـــديم الشـــكر  ،العلمي ـــذلك أقـــف عـــاجزام عـــن تق ل

 لأستاذي الدكتور فوزي سمارة. الذي أشرف على هذه الرسالة.
م أخــيق لمســاعدتي كمــا أخــل بالشــكر الجزيــل للــدكتور عــدوان شــهاب الــذي تقــدم بكــل رحابــة صــدر وكــر 

 ومرافقتي خطوة خطوة في إنجاز هذا العمل في المخبر والحقل فله مني كل التقدير والاحترام والامتنان.

شــكر خــال للــدكتور بيتــر بــراون مــن كــانبيرا فــي اســتراليا لمــا قدمــه لــي مــن مســاعدة فــي تــ مين عــدد مــن 
 المراجع حول أضرار القوارض على الحبوب المخزونة.

شكر الجزيل لإدارة بحوث وقاية النبات في الهيئة العامة للبحوث العلميـة الزراعيـة التـي قـدمت كـل أتقدم بال
ما يلزم من مستلزمات لإنجاح هذا العمل وأتقـدم بالشـكر الجزيـل لكـل مـن المهنـدس محمـد أسـعد والمهنـدس 

 عمار الحاتم للمساعدة التي قدموها لي أثناء العمل في المخبر.
المؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب للتسهييت الإدارية التي قدموها لـي والثقـة التـي  أشكر الزميء في

المهنـدس  منحوني إياها وأخل بالذكر رؤساء مراكز سباط والسفح والقحطانية ، المهندس غالب الهيل و
 المهندس هايل العلي فلهم مني كل الشكر. سليمان أيو و

لازكـين حرسـان رئـيس قسـم الوقايـة والتعقـيم فـي المؤسسـة العامـة لتجـارة الشكر كل الشكر للزميـل المهنـدس 
وتصــنيع الحبــوب فــي فــرل القامشــلي الــذي كــان لــي الســند وأمــدني بكــل المعلومــات والبيانــات التــي تخــل 

 قضايا التعقيم والمكافحة في المؤسسة والذي كان يتابع خطواتي في العمل خطوة خطوة.
ل العاملين في قسم المواد في المؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب في فرل كما أتقدم بالشكر الجزيل لك

 القامشلي لتزويدي بالبيانات التي تخل اللواصق والأرضيات وكميات الحبوب المخزنة في المؤسسة.
عمليـات  المسـاعدة للأخوة الحراس في مراكز تخزين الحبوب للجهود التي بـذلوها فـي والامتنانفائق الشكر 

 ع عينات القوارض وأخل بالذكر الأخ حواس والأخ سالم والأخ ثامر.جم
وفــي النهايــة أشــكر كــل مــن ســاعدني فــي هــذا العمــل المتواضــع فــي كــل مــن الهيئــة العامــة للبحــوث العلميــة 

 الزراعية والمؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب والذين عجزت ذاكرتي عن ذكرهم.
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 Introductionالمقدمـة:   
الهدف الرئيس للسياسات الزراعية في سورية, وما يزال هو تحقيق الأمن الغذائي وتطوير  كان

أواخر يبدأ موسم حصاده في  الذيوفي مقدمتها القمح  ,التصدير بالنسبة للمنتجات الزراعية الأساسية
المؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب بشراء معظم كميات القمح من  تبدأحيث شهر أيار من كل عام, 

توضع الأكياس فوق بعضها البعض  في العراء.المزارعين وتجمعها في مراكز حكومية على شكل أكداس 
 – 064 منيتراوح وزن الكدس الواحد  .(/كدسمن القمح كيس 0541) على شكل جملونيفي أكداس 

ن هذه الأكداس ما يتم نقله خلال أقل من سنة ومسب الثقل النوعي للحبوب, تقريبا  وذلك ح ا  طن 074
أو  ولكن منها ما يبقى في مكانه لمدة تتجاوز الثلاث سنوات ريثما يتم نقله إلى مناطق الاستهلاك.

وخلال هذه الفترة يتضرر جزء من المخزون نتيجة مهاجمة الآفات الحشرية  ,تصديره إلى خارج القطر
ومكافحة  لحماية المخازينلذلك تنفق المؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب مبالغ طائلة  ,القوارضو 

الآفات الحشرية وآفات القوارض التي تهاجم حبوب القمح المخزنة في العراء إضافة لتكاليف إعادة 
 إصلاح شوادر التغطية والأكياس التي تعبأ فيها الحبوب.

تعقيم المطبقة في المؤسسة من رفدها بدراسات علمية ميدانية تنفذ بظل بد لتطوير برامج الوقاية وال ولا
على أن تغطي  ,الظروف المحلية وفي مواقع التخزين الرئيسة لحبوب القمح في الجمهورية العربية السورية

هذه الدراسات أهم الآفات التي تصيب المخزون في كل منطقة من المناطق سواء كانت حشرات أم 
 قوارض.

 ة:تخزين الحبوب في سوريواقع 
تعتبررر المؤسسرررة العامرررة لتجرررارة وتصررنيع الحبررروب التابعرررة لررروزارة الاقتصرراد والتجرررارة المؤسسرررة الحكوميرررة 
الرئيسة المسؤولة عن تسويق القمرح فري سرورية, حيرث تقروم بشرراء معظرم كميرات القمرح مرن المرزارعين بعرد 

هرذه يتم تخزين زا  موزعة في كافة المحافظات, و مرك 011موسم الحصاد وتخزنه في مراكزها البالغ عددها 
وفرري حررال زيررادة النرراتج الرروطني مررن  سررمنتيةا فرري صرروامع وصررويمعات ومسررتودعات وخلايررا دائريررةالأقمرراح 

الحبروب وارتفراا الكميرات عررن السرعة التخزينيرة فري الصرروامع والصرويمعات والمسرتودعات والخلايرا الدائريررة 
, ويوضرح العرراءوب, تلجأ المؤسسة لتخرزين الفرائض علرى شركل أكرداس فري التي تعتبر مثالية لتخزين الحب

(. تترررراوح 7117( طررررق تخرررزين الحبرروب فررري أهرررم فررروا المؤسسرررة )فررررا القامشلي/الحسرركة عرررام 1الشرركل )
مليرررون طرررن, وعرررادة مرررا يرررتم تخرررزين معظمهرررا فررري العرررراء  4- 7كميرررات الحبررروب المخزنرررة فررري سرررورية مرررن 

وتعتبررررر  (7117, منشررررورة مررررن المؤسسررررة العامررررة لتجررررارة وتصررررنيع الحبرررروب)بيانررررات  يررررر  (.7, الشرررركل)
محافظات الشمال والشمال الشررقي مرن سرورية أهرم المحافظرات فري تخرزين الحبروب نظررا  لقربهرا مرن مواقرع 
الإنترراج, وتشررمل محافظررة الحسرركة أهررم فررروا تخررزين الحبرروب )فرررا القامشررلي( حيررث تصررل كميررة الحبرروب 
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بيانرات  يرر منشرورة مررن )( 1ن ثلثري إجمرالي المخرزون الروطني فري العرراء )الشركل, المخزونرة إلرى أكثرر مر
  .فرا القامشلي( –المؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب  7117آب  11 الوقاية والتعقيمشعبة 

 ( يوضح أهم طرق التخزين في المؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب 0الشكل )

 .7117 عام مخزنة مقدرة بالطن في محافظة الحسكة حسب طرق التخزين المختلفة( كميات القمح ال7الشكل )

كميات القمح المخزنة في محافظة الحسكة بحسب طرق التخزين المختلفة
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 7117في العراء في القطر العربي السوري خلال شهر حزيران  ة( كميات القمح المخزن1شكل)ال

تسببها تسهل  الأضرار التيإن دراسة أنواا القوارض في مراكز تخزين الحبوب وتفهم سلوكها وطبيعة 
أقل التكاليف والجهود والأضرار لهذه الآفات وتسهم في الحد من أضرارها بعملية التصدي  على المؤسسة

 لذلك هدفت هذه الدراسة إلى: .البيئية
محافظررة منطقررة القامشررلي ب تقرردير الأضرررار التري تسررببها القرروارض فرري الحبروب المخزونررة فرري العررراء فريرر 0

 .الحسكة

 .منطقة الدراسةرر في تحديد أنواا القوارض المسؤولة عن الضر 7

 تخزين الحبوب في العراء. مراكزمكافحة في الفي  بعض مبيدات القوارضتقييم فاعلية ر 1
 .تحديد أنسب الفترات لمكافحة القوارض في مناطق الدراسة ر5

دير الزور

%7

حلب

%01

الرقة

%41
الحسكة

%96
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 د المخزونةبالموا التي تسببها القوارض الأضرارأولًا: 

ولايزال في الوقت الحاضر الحل الأمثل  ,أهمية اقتصادية كبيرة منذ أقدم العصور الحبوبتخزين لإن 
حيث أن لكل منطقة خصائصها الجوية  ,الزراعي وأهمها الموسمية الإنتاجللمشاكل النابعة من خصائص 

(. كما أن البلاد المنتجة للحبوب 7117, ورفاقه جمال) لائم بعض الزراعات دون  يرهات التيونوا التربة 
من وقت  نتاجالإلى مما يستوجب ضرورة المحافظة ع ,تصدر الفائض عن حاجتها للبلدان المحتاجة

أو لحل  ,مناطق أخرى تختلف في بعدها إلىوالنقل  وقت التصدير إلىأو  الاستهلاكوقت  إلىالجني 
 المحاصيليصبح الهم الدائم هو الحفاظ على نتيجة الجائحات الطبيعية وبهذه الحالة  الإنتاجمشكلة 

 أسباب مختلفة.الناتج عن تلحق بها وحمايتها من الفقد  قدعن الأخطار التي  المخزونة بعيدا  
 % 4-1حوالي تصل إلى  المخزونة نسبة الفقد في وزن الحبوب أن إلى (0990) أشار بدوي ودريهم

لى نتيجة الإصابة بالحشرات و  عوامل التدهور  إلىبالإضافة  القوارض أضرار نتيجة % 1-7حوالي ا 
 ن التلف والأضرار التي تسببها القوارض للموادأ تجريبيا   د  ج  و  وقد  الحيوية الأخرى كالبكتريا والفطريات.

أهمية علم وي   ,من كمية الإنتاج والمواد الغذائية %01لزراعي في الوطن العربي يعادل الغذائية والإنتاج ا
دول  مختلف من  ذائه من %71تورد يس الذي ,مية من المواد الغذائية للإنسان العربيتلك الك وضرورة
 (.0994 ,)لبابيدي وعيشة العالم

تي تستهلك من قبل ووجد أن كميات الحبوب ال, %71في الرز المخزن في آسيا إلى  يصل الفقد
. كما يعادل الفقد في  (Hinds et al., 2003)كامل ولمدة عام شخصمليون  711 القوارض تكفي لإطعام

في العالم  دولة من الدول الأكثر فقرا   74نفس المحصول على مستوى العالم الناتج القومي الإجمالي لر 
(Gwinner et al., 1996)  11-74 مننة يتراوح في الحبوب المخز   . أما في الهند فتسبب القوارض فقدا% 

مليون  11ي تقرير لمنظمة الصحة العالمية تبين أن . وف(FAO, 1999)مليارات دولار سنويا   4وبقيمة 
 .(WHO, 1979)في كل سنة طن من الحبوب المخزنة يتم فقدها بسبب القوارض 

ختلافرررات كبيررررة فررري تحديرررد كميرررات افررري الحبررروب المخزونرررة وتبرررين وجرررود  كبيررررا   تسررربب القررروارض فقررردا  
فقرد أو أكثرر فري بعرض الأحيران,  % 41-1تراوحت ما برين  (Hopf et al., 1976) الحبوب التي يتم فقدها

مرن إجمرالي المحصرول فري الردول  % 71ت الخسائر الإجمالية في محاصريل الحبروب المخزونرة بنحرو ر  د  ق  
( فرري حررين أن الكثيررر مررن التقييمررات تقررع 1985 ,)إبررراهيم %41الناميررة وبلغررت الخسررائر فرري بعررض الرردول 

 للقررروارض المباشرررر الاسرررتهلاكالفقرررد النررراتج عرررن  رالاعتبرررامرررن الفقرررد آخرررذة بعرررين  % 01-0ضرررمن مجرررال 
 .(Meyer, 1994)بالإضافة للتلف الناتج عن نشاط هذه الحيوانات 

بحسررب حجررم  الاسررتهلاكولكررن يتفرراوت يوميررا , مررن وزنرره الحرري  %01 حرروالي يسررتهلك الحيرروان القررارض
 سررتهلاكا  اممررا يسررتهلكه كمررا أنرره يتلررف عشرررة أضررعاف أو أكثررر  ,القررارض ونوعرره والظررروف الجويررة السررائدة

 ..(Meyer, 1994) مباشرا  
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تتلررف القرروارض الحبرروب المخزونررة أكثررر بكثيررر ممررا تأكررل نتيجررة لسررلوك القرررض المسررتمر الررذي يسرربب 
ختلاطهرررا ببرررول وبرررراز هرررذه الحيوانرررات وبالترررالي عررردم صرررلاحيتها االحبررروب منهرررا و  وخرررروجإترررلاف الأكيررراس 
ن الشررحنات فرري فرري رفررض العقررود التصررديرية للكثيررر مرر ن سررببا  وتكررو  (Hunter, 1980) للاسررتهلاك البشررري
 .(Jackson, 1977; Brooks and LaVoie, 1990; Conover et al.,1995) الموانئ حول العالم
حيرث يكرون  ,فري المرزارا ضررارالأمقارنرة مرع  أكبر بكثيرالمخزنة  الحبوب القوارض على تكون أضرار

بررأن الحبرروب المخزنررة فرري أكيرراس بررالعراء ولفترررة طويلررة  Greaves (1989)أشررار فقررد  ,تفشرري القرروارض أكبررر
 .لكرل شرهر تخرزين فري العرراء %7ما يقارب  إلىحيث يصل الضرر  ,هي أكثر عرضة لأضرار القوارض

 Rattus الجررررذ النرويجررري هرررري  أنرررواا فقرررط ثلاثرررةالمخزنرررة مرررن  الحبرررروبالأضررررار فررري مرررا تنرررتج عرررادة 

norvegicus الأسررودجرررذ وال Rattus rattus والفررأر المنزلرري Mus musculus  إلا أنرره وبشرركل عررام عنرردما
الحقررول  الموجررودة فرريتخررزن الحبرروب فرري العررراء فهرري معرضررة ولدرجررة كبيرررة لمهاجمررة القرروارض المحليررة 

 .(Greaves, 1989)  المجاورة لساحات التخزين
وتتلرف وتلروث أضرعاف ذلرك مليون طن مرن الحبروب تأكلهرا القروارض  41وجود أكثر من  يتوقع عالميا  

 (.0994منزلية )لبابيدي والعيشة, وتجعلها  ير صالحة للاستهلاك من قبل الإنسان أو حيواناته ال
 لا تزال المحاولات قليلرة لتقيريم أضررارها للحبوب المخز نةعلى الر م من الأضرار التي تسببها القوارض 

يرة تشربه تلرك الموجرودة فري الحقرل أو أن ترتم دراسرة في المخرازن إذ أنره لا برد مرن إنشراء مخرازن تجريب بدقة
مكانية عدم مطابقته للواقع  الأضرار في مخازن الفلاحين وعليه فإن الخيار الأول يمتاز بتكاليفه الباهظة وا 

 .(Belmain et al., 2006)والثاني لا يمكن الوثوق بالنتائج التي يتم الحصول عليها من الفلاحين.
 في البلدان المتقدمة في حين أن له ترأثيرات كبيررة جردا   نسبيا   المباشر محدودا   لاكالاستهقد يكون تأثير 

يسررتهلك  ,فعلررى سرربيل المثررال لا الحصررر ,فرري البلرردان الناميررة بسرربب قلررة الغررذاء وصررعوبة الحصررول عليرره
فرري كررغ  0111يفرروق  جرررذ 011مررا يسررتهلكه  وهررذا يعنرري أن غ مررن الغررذاء الجرراف يوميررا  72الجرررذ البنرري 

 .(Meyer, 1994)ة لسنا
إلا أن التقيريم الفعلري  ,سرهلا   التقييم النظري لاستهلاك الغذاء من قبل مجموعة من القروارض أمررا   يعتبر

أمررر فرري  ايررة الصررعوبة بسرربب التعقيرردات الترري تررنجم عررن التغييرررات البيئيررة مررن جهررة وحركررة القرروارض مررن 
لىو   .(Meyer, 1994) أخرى من جهةوموت بعضها وولادة أفراد جديدة المخزون  ا 

 في العراء المخزّنة لحبوبل اً أهم أنواع القوارض التي تسبب أضرار ثانياً: 
تختلررف أنررواا القرروارض الترري تهرراجم الحبرروب فرري الحقررول عررن تلررك الأنررواا الترري تهاجمهررا فرري منرراطق 

الترري قررد تكررون  منرراطق التخررزين إلررىل بعررد الحصرراد مررن الحقررول الزراعيررة ق ررن  وذلررك لأن الحبرروب ت   ,التخررزين
الجرررذ  وهرري Muridaeبعيرردة ومختلفررة بيئيررا  عررن منرراطق الإنترراج. ولكررن أنررواا القرروارض التابعررة للفصرريلة 
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أهرم تعرد   Mus musculus والفرأر المنزلري Rattus rattus الأسرودجررذ ال ,Rattus norvegicus  النرويجري
للحبروب المخزنررة فري معظرم دول العررالم  التري تسرربب فقردا  الترري تنتشرر فري منرراطق التخرزين و  أنرواا القروارض

(Greaves,1989). 
تتعرررض الحبرروب الترري تخررزن فرري أكررداس فرري العررراء بررأنواا القرروارض المنتشرررة حررول سرراحات التخررزين, 
وتختلررف تلررك الأنررواا مررن منطقررة جغرافيررة إلررى منطقررة أخرررى. فيمررا يلرري وصررف  لأهررم أنررواا القرروارض الترري 

 اء في منطقة القامشلي لتسهيل التعرف عليها:تهاجم الحبوب المخزونة في العر 
 Mus musculus ـ الفأر المنزلي: 

بحرررر الأبررريض المتوسرررط الالممتررردة برررين منطقرررة  الجغرافيرررة المنطقرررة إلرررىقرررد يعرررود أصرررل الفرررأر المنزلررري 
بسرربب تأقلمرره مررع جميررع الظررروف  (Ballenger, 1999) فرري جميررع أنحرراء العررالم حاليررا  , وينتشررر والصررين
 إلىضافة والمناطق الصخرية والصحراوية بالإحيث يمكن تواجده في الغابات والأراضي الزراعية  والبيئات

 . (Greaves, 1989)المناطق المتجمدة
ويعتبررر  Muridaeولفصيية الفلفاييوفللوفلنييو فلل Mus للجررنس Mus musculus  ينتمرري الفررأر المنزلرري

بررين مررا  معررا   والجسررمح طررول الرررأس يررث يتررراو مررن أصررغر أنررواا القرروارض حجمررا  فرري هررذه الفصرريلة ح ا  واحررد
الفررأر يتررراوح وزن  .أشررعار قصرريرة وتغطيرره ,طررول الررذيل الررذي يبرردو عاريررا   ملررم ويسرراوي تقريبررا   011 -61

مقدمررة الرررأس مسررتدقة والآذان كبيرررة الشرركل وبيضرراوية. . غ 71-07بررين  غ و البررا   11-01 المنزلرري مررن
الثلاثررة الوسررطى منهررا  ,قرردم الخلفيررة عاريررة وتنتهرري بخمسررة أصررابعالأطررراف الخلفيررة أطررول مررن الأماميررة. ال

وتتوضع على باطن القدم ست وسائد قدمية. تنتهي الكف الأمامية بأربعة  ,متطورة وتنتهي بمخالب بسيطة
بهررام أثررري ( ولررون 0996 ,وتتوضررع خمررس وسررائد علررى برراطن الكررف الأماميررة )شررهاب ,أصررابع متطررورة وا 

الرمادي الفاتح أمرا مرن الناحيرة البطنيرة فهرو يترراوح  إلىهرية يتراوح بين البني الغامق الفراء من الناحية الظ
افررة .ويتميررز الفرأر المنزلرري بوجرود نترروء أسرفل الح(Greaves, 1989)مصررفر والرمرادي الفرراتح البريض الأبرين 

 .(Lund, 1994)القاطعة في القواطع الأمامية العلوية 

 Rattus rattus ـ الجرذ الأسود: 
إلررى جنرروب شرررق آسرريا, وانتشررر منهررا إلررى جميررع أنحرراء العررالم بفضررل نشرراط يعررود أصررل الجرررذ الأسررود 

في المناطق الساحلية المأهولة بالسركان ويسرمى بتسرميات  ينشط وينتشروهو  ,(Grzimek, 2003)نسان الإ
فرري كررل مررن  رذ الأسررود, جرررذ السررفن, جرررذ السررطح, أمررا فرري المنرراطق العربيررة فهررو ينتشرررعديرردة مثررل الجرر

 وذكررر (Harrison, 1972)  سرروريةنرران و بالسررعودية والرريمن وعمرران والبحرررين والعررراق وفلسررطين والأردن ول
ولفصييية ال Rattusالأسرررود للجرررنس الجررررذ ينتمررري  .( انتشرررار هرررذا النررروا فررري جنررروب سرررورية0924الحسرررين )

 ,ل والنحيررف وذيلرره الطويررليتميررز هررذا النرروا عررن الجرررذ البنرري بجسررمه الطويرر. Muridaeفلفاييوفللوفلنييو فلل
وبوزن  ملم 751-041طول الرأس والجسم يتراوح بين  ,حيث أن الذيل أطول من طول الرأس والجسم معا  
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لأطراف كبيرتررران ومسررررتديرتان.ا نسررربيا  . الأذنررران طويلتررران (Greaves, 1989)غ 751 -051يترررراوح برررين 
 ,وتنتهررري بخمرررس أصرررابع ذات مخالرررب متطرررورة الخلفيرررة أطرررول مرررن الأماميرررة  القررردم الخلفيرررة كبيررررة وعاريرررة 

مرس ضرع علرى النصرف الأول لبراطن القردم ختتو  .صبعين الطررفيينالأصابع الثلاثة الوسطى أطول من الإ
يتوضع على  ,بهام أثرية ذات مخالب صغيرة, والإتنتهي الكف الأمامية بأربعة أصابع طويل ,وسائد قدمية

(. اللررون متبرراين حسررب الجماعررة إذ 0996 ,)شررهاب كبيرترران الخلفيتررانالكررف الأماميررة سررت وسررائد, برراطن 
لرربطن. شررعر الررذيل قليررل لفرراتح الصررفر الأ إلررىبرريض والأالرمررادي البنرري للظهررر إلررى يتررراوح مررا بررين الأسررود 

العظرررم السرررمعي كبيرررر ومنرررتفو. الجمجمرررة طويلرررة مرررع انحنررراءات واضرررحة فررري جررردار الجمجمرررة.  .وقصرررير
 .(7114 ,)عمرو ورفاقه اميةللأضراس العلوية نتوءات سنية أم

 Microtus socialis ـ فأر الحقل الاجتماعي: 
ملرم  741ينتشر فأر الحقل الاجتماعي في الأراضي الزراعية التي يكون الهطول المطري السنوي فيهرا 

يررران كمررا توجررد بعررض  سرروريةوفرري تركيررا وفلسررطين و  ,أو أكثررر فرري كررل مررن جنرروب شرررق أوربررا والعررراق وا 
 للجررنسفررأر الحقرل الاجتمراعي ينتمري  .(Greaves, 1989)كل منعرزل فرري شرمال شررق ليبيرا وبشر التجمعرات
Microtus ولفصيية الفلايي فلشلفلةيياةهالستلهت  يي ولCricetidae يتررراوح وزنرره بررين  ,فررأر صررغير الحجررم وهررو

ملم عيونه صغيرة وآذانه قصيرة ويتميرز هرذا النروا  041-91ما بين  غ وطول الرأس والجسم معا  11-61
والمغطررى بأشررعار قصرريرة لهررا نفررس لررون  بقصررر الررذيل الررذي يعررادل طولرره نصررف طررول الرررأس والجسررم معررا  

. أمررا مررن الناحيررة البطنيررة فيكررون بلررون (Greaves, 1989)الفررراء الررذي يغطرري الجسررم أي بلررون بنرري فرراتح 
ت مخالررب ذا القرردم الخلفيررة تنتهرري بخمسررة أصررابع ,الأطررراف الخلفيررة أطررول مررن الأماميررة ,برتقررالي مصررفر

يرة فري الخلفري مرن براطن القردم وتتوضرع سرت وسرائد قدممتطورة. والإبهام قصير, تغطي الأشعار النصرف 
بهرام أثرريعروتنتهري الكرف الأماميرة بأرب النصف الأمامي إحداها صغير,  ,ة أصرابع ذات مخالرب متطرورة وا 

 (.0996 ,مس وسائد على باطن الكف الأمامية )شهابوتتوضع خ
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  Tatera indica ندي:ـ الجرذ اله
يرررررران وأفغانسرررررتان وباكسرررررتان والهنرررررد وفررررري إ شررررربه الجزيررررررة العربيرررررةينتشرررررر الجررررررذ الهنررررردي فررررري شرررررمال 

برالقرب مررن هرذا النرروا فري تركيرا فرري منطقرة وحيرردة   ترم تسررجيل. (Harrison and Bates, 1991)وسريرلانكا
كما سجل في منراطق   (Yiğit et al., 2001)منطقة جيلان بينار في جنوب شرق تركيا هيالحدود السورية 
وينتمري  (Kock and Nader, 1983; Nadachowski et al., 1990; Kadhim, 1998) عديردة مرن العرراق
هررو جرررذ كبيررر الحجررم و  Cricetidaeولفصيية الفلايي فلشلفلةيياةهالستلهت  يي وللTatera للجررنسالجرررذ الهنرردي 

ولكرن يختلرف   Meriones شبه الجررذان مرن الجرنسي (Yiğit et al., 2001)غ 757قوي البنية متوسط وزنه 
تحفهرررا مررن الجوانرررب شرررعيرات فاتحرررة اللرررون  سرررود مررن الناحيرررة العلويرررة والسرررفلية,عنهررا بلرررون شرررعر الرررذيل الأ

فرري القرردم الخلفيررة  الآذان كبيرررة وبيضرراوية وعريضررة وعاريررة مررن الشررعر كمررا(. 0995 ,جمررالو  الأحمرردي)
الجسم من الناحيرة الظهريرة أنهرا تكرون بلرون رمرادي  رامق مرن جهرة وما يميز الأشعار التي تغطي  أيضا,

زيجرا  مرن القاعدة وبلون ذهبي في الوسط وبلون مائل للسواد من الناحية الطرفيرة وهرذا مرا يعطري الحيروان م
 Yiğit et)نقري وبشركل كامرل أما من الناحية البطنيرة تكرون الشرعيرات بلرون أبريض الألوان الثلاثة السابقة, 

al., 2001) ملم 091وطول الذيل  وسطيا   ملم 175. طول الجسم مع الرأس. 
 Meriones tristramiـ جرذ الرمل: 

م وجنررروب تركيرررا وشرررمال العرررراق ينتشرررر جررررذ الرمرررل فررري شرررمال شررربه الجزيررررة العربيرررة ومنطقرررة برررلاد الشرررا
منهرا موجرودة فري  ةثلاثر(. ويتميز هذا النوا بوجود أربعة تحرت أنرواا, 0996 ,)شهاب شمال  رب إيرانو 

وهرذا يردل علرى انتشراره الواسرع فري  M. t. kariteni, M. t. bodenheimeri, M. t. lycaon :وهري سرورية
فلةييياةهالالقررروارض ولفصررريلة  Merionesينتمررري جررررذ الرمرررل للجرررنس  .(0995 ,جمرررالو  الأحمررردي)سرررورية 

رمررادي مررن الناحيررة  إلررىجرررذ متوسررط الحجررم مغطررى بفررراء كثيررف بلررون بنرري وهررو .Cricetidae ستلهت  يي و
أمررا الررذيل فيكررون  ,يفصررل بررين المنطقتررين خررط فاصررل واضررح ,الظهريررة ولررون أبرريض مررن الناحيررة البطنيررة

مغطررى بأشررعار قصرريرة بلرررون بنرري مصررفر وينتهرري بخصرررلة مررن الشررعر الأسررود اللرررون تشرربه شرركل الفرشررراة 
ذان طويلررة عاريررة والأقرردام جررم والآ. العيررون كبيرررة الحلطررول الرررأس والجسررم معررا   يا  و ويكررون طررول الررذيل مسررا

بالشررعر وعليرره خمرس وسررائد قدميررة مررزودة بمخالررب  الخلفيرة أطررول مررن الأماميررة وبرراطن القردم مغطررى جزئيررا  
أمررا الكررف الأماميررة فتنتهرري بررأربع أصررابع ذات مخالررب طويلررة تسرراعدها علررى حفررر  ,قصرريرة وبلررون شرراحب

ملررم وطررول صرريوان الأذن 052-017ل الررذيل ملررم وطررو  721-761الطررول الكلرري يتررراوح بررين  ,جحورهررا
 .(7114   عمرو ورفاقه,0996 ,شهاب  0995 ,جمالو  )الأحمديملم  02-71
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أوضررحت المعلومررات السررابقة وصررفا  لأهررم الصررفات الشرركلية الخارجيررة الترري يعتمررد عليهررا المتخصصررون 
فري كثيرر مرن الأحيران يرتم  في تعريف أنواا القوارض عند إمساكها وتوفر إمكانية دراستها عن قرب, ولكن

وتحديررد أكثرهررا وفرررة اللجرروء إلررى مسرروحات سررريعة لإعطرراء فكرررة عررن القرروارض المنتشرررة فرري منطقررة الدراسررة 
،لولكنهتلتع مدلع ىلفلمعوفالفلم يااالسةيكعلعميتللفلنمنميالOwl pelletsسة محتويات قيئ البروم. وهي درا

لوشكعلفلأسنتلللنمةعلأن فعلفلا فلش.

 وقررد اختلفررت عنرراوين الأبحرراث العلميررة تبعررا   ,لبرروم دراسررة علميررة فرري الكثيررر مررن دول العررالملقيررات اد رسررت 
 ,حيررث اهتمررت الكثيررر مررن الدراسررات بررالتنوا الحيرروي ,(Racynski and Ruprecht, 1974)للغايررة منهررا 
 Kock)  مرن  رذاء طيرور البروم أساسريا   وتصرنيف الأنرواا التري تشركل جرزءا   ,والتروزا الجغرافري ,والانتشرار

and Nader, 1983; Kock,1998).  وتعرد البومرة البيضراءTyto alba  النروا الأمثرل مرن طيرور البروم لدراسرة
نتشار الجغرافري وتركيرب المجتمرع للفقاريرات الصرغيرة فري منطقرة جغرافيرة معينرة والسربب التنوا الحيوي والا

ذلرك أن معردل  إلرىيضراف  ,لره موطنرا  أن هذا النوا من الطيور يتخرذ مرن منطقرة معينرة  إلىفي ذلك يعود 
هضرررم مكونرررات العمرررود الفقرررري للفررررائس يكرررون فررري أدنرررى مسرررتوياته مقارنرررة مرررع الأنرررواا الأخررررى مرررن البررروم 

(Ruprecht, 1979)ت. وبسررربب الحجرررم الكبيرررر لهرررذا النررروا ونشررراطه الليلررري فرررإن  ذائررره يترررألف مرررن الثررردييا 
قررد أشررارت و  (Rifai et al., 1998) ليلرري أيضررا   الصررغيرة وبشرركل أساسرري مررن القرروارض كونهررا ذات نشرراط

فري ثرلاث مواقرع مرن منطقرة جروجرا   T. alba الدراسة التري أجريرت لمعرفرة السرلوك الغرذائي للبومرة البيضراء
 Ulhassan et) %92.57 إلرىأن القوارض شكلت مصدر الغذاء الرئيس وبنسبة وصرلت  إلىفي باكستان 

al., 2004). فترسرتها البومرة البيضراءاالتري  تمرن مجمروا الثردييا %77.6 كما شكلت القروارض نسربة  T. 

alba  فري جنروب شررق البرازيرل (Magrini and Facure, 2008) الصرغيرة  تبالثرديياوبسربب  يراب المعرفرة
لمعرفررة التنرروا الحيرروي حيررث   T. alba عتمرراد ولأول مرررة علررى لقيررات البومررة البيضرراء فرري البوسررنة تررم الا
 تالتري ترم جمعهرا مرن منراطق مختلفرة أن الثردييا Tyto alba  يرل لقيرات البومرة البيضراءأظهررت نترائج تحل

الفررررررأر المنزلرررررري  ,Shrew 51.57%) %011الصررررررغيرة شرررررركلت  ررررررذاء البومررررررة بشرررررركل كامررررررل أي بنسرررررربة 
 .(Purger and Karanović, 1991) (%51.27فأر الحقل  04.70%

الصرررغيرة والطيرررور  تت الفررررائس متمثلرررة بالثرررديياسررربانيا كانرررافررري Ibiza لرررة فررري جزيررررة وفررري دراسرررة مماث
 Mus المنزلررريمرررن الفرررأر أنواعرررا  والزواحررف والبرمائيرررات ولكرررن الجرررزء الأعظمررري مرررن النترررائج كانرررت تمثرررل 

domesticus, و M. spretus   ينمررن النررروعوالزبابررات  % 19.5بنسررربة Crocidura russula, C. 

suaveolens  اللقيرات فري تحديرد أنرواا الكائنرات الموجرودة فري منطقرة  ومن هنا ترأتي أهميرة %12.5بنسبة
 .(Sommer et al., 2005) جغرافية ما
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وجنوبها  سوريةفقد شملت مواقع مختلفة في شمال  سوريةفي T. alba   أما دراسة لقيات البومة البيضاء
اسرها مرن قبرل من برين الفررائس التري ترم افتر  , على التوالي%24.4 ,%25.9وكانت القوارض تشكل نسبة 

وبالترالي  .(Shehab, 2005; Shehab and Al Charabi, 2006) فري هرذه المواقرعT. alba البومرة البيضراء 
تمت دراسة لقيات البومة البيضاء في مراكز تخزين الحبوب في العرراء لمعرفرة أنرواا القروارض التري تهراجم 

 الحبوب المخزونة.
يرق مشراهدة آثرار أقردامها أو مشراهدة برازهرا فري منراطق يمكن أيضا  التعرف على آثار القوارض عن طر 

التخزين, حيرث يكرون برراز الأنرواا الصرغيرة مثرل الفئرران أصرغر مرن برراز الجررذان والأنرواا الأكبرر حجمرا   
ملرم عنرد الجررذ  9-5.6ملرم عنرد الفرأر المنزلري و  7.6-1.9ما بين  فعلى سبيل المثال يتراوح طول البراز

كرذلك تفيرد مراقبرة  (Cunningham and Moors, 1996)ملرم عنرد الجررذ النرويجري  09.0-01.5الأسرود و 
البررراز فرري معرفررة سرراعات نشرراط القرروارض ففرري حررال وجررود بررراز طررري ولامررع و ررامق يرردل ذلررك علررى وجررود 

 الأحمردي)إصابة نشطة ووجود براز جاف باهرت اللرون نمرت عليره الفطرور يشرير إلرى وجرود إصرابة قديمرة 
 .(0995 ,جمالو 

 للقوارض المكافحة الكيميائيةثالثاً: 
إلا أن الطرررق  علررى الصررعيد العررالمي عديرردة, الطرررق المتبعررة للتقليررل مررن أعررداد القرروارض وأضرررارها إن  

سررواء فرري  ,(Witmer and Eisemann, 2007) الكيميائيررة بقيررت هرري الأهررم فرري البرررامج العلميررة لمكافحتهررا
والسربب فري ذلرك التطرورات النوعيرة  لوسرتبقى كرذلك فري المسرتقب ,يةالبيئات الزراعية أو في المناطق السكن

وخاصررررة بعررررد إدخررررال مانعررررات تخثررررر الرررردم  ,الترررري حرررردثت فرررري مجررررال زيررررادة الأمرررران للمبيرررردات الكيميائيررررة
Anticoagulants  التري عرززت اسرتخدام الطررق  دة الفاعلية والكفراءة الاقتصراديةوزيا ,0941في بداية عام

علرى الرر م مرن التكراليف الباهظرة لمكافحرة , و (Hadler and Buckle, 1992)البيئرات  الكيميائيرة فري جميرع
فقرد أظهررت الدراسرات التري أجريرت فري أسريا وأمريكرا  ,ر بكثيرأكبالقوارض إلا أن الفوائد التي يمكن جنيها 
 0:11و  0:7تراوحرت برين  د التري يرتم جنيهرا فري حرال تطبيقهراأن نسبة تكاليف المكافحة مقارنة مع الفوائ

(Dubock, 1984 ; Richards, 1988). 

مليرون دولار  911أما في الولايات المتحدة الأمريكية فقد قدر إجمرالي الضررر الرذي تسرببه القروارض برر 
في حين أن تكاليف المكافحة اللازمرة لمكافحرة القروارض التري تسربب هرذا الضررر  (Clinton, 1969) سنويا  
مليرون  16وفري الفلبرين ترم تقلريص الفقرد فري حبروب الررز مرن  .(Brooks, 1973) مليون دولار 011قدر بر 
 .(Sumangil, 1990) مليون دولار بفضل برامج المكافحة الدورية للقوارض 1.4 إلىدولار 

 تتررروفر مبيررردات القرررروارض بأشررركال مختلفررررة لتناسرررب عمليرررات المكافحررررة فررري جميررررع الظرررروف والحررررالات
(Witmer and Eisemann, 2007). 
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 ,أو علرى شركل  رازات سرامة ,صلبة أو سائلة أو مساحيق احتكاك يث تكون على شكل طعوم معديةح
 مجموعتين أساسيتين: إلىلسرعة تأثير المادة الفعالة  وتقسم مبيدات القوارض تبعا  

 .Acute Rodenticides( مبيدات معدية سريعة التأثير )ذات السمية الحادة -0

 . Chronic Rodenticidesير )ذات السمية المزمنة(مبيدات معدية بطيئة التأث -7
 .(Greaves, 1989; Buckle, 1994)(. )وهي حصرا  مانعات تخثر الدم

 :Acute Rodenticides مبيدات القوارض ذات السمية الحادة أو سريعة التأثير. -1
لرت مسرتخدمة وظ ,استخدمت مبيدات القوارض ذات السرمية الحرادة منرذ مئرات إن لرم يكرن آلاف السرنين

ومرن تسرمية  ,مانعات التخثر فري مكافحرة القروارض ظهرتيث ح (Lund, 1988) 0941لوحدها حتى عام 
هذه المجموعة نرى أن أعراض التسمم تظهر بسرعة بعد تناول الحيوان لجرعرة كافيرة مرن المبيرد تترراوح مرا 

الكميررة الترري يتناولهررا وذلررك حسررب المركررب المسررتخدم فرري المكافحررة و  ,سرراعة 75بررين بضررع دقررائق وحتررى 
 .(Meehan, 1984; Buckle, 1994)الحيوان 

 مجالات استخدام المبيدات ذات السمية الحادة  -

القروارض فري الحقرول  لتجمعراتففري حرال الكثافرة العاليرة  ,سرعة التأثير هي من أهم صفات هذه المبيردات
. فهري الآفرة وللأضررار التري تسرببها ثافةخفض سريع لك إلىالزراعية أو في المستودعات يؤدي استخدامها 

 ,)شرهابلوخفرض سرريع للأضررار ,تحقق ر بة المستخدم في الحصول علرى نترائج سرريعة لعمليرة المكافحرة
كرغ مرن الحبروب المسرتخدمة فري 0فأر/هر يستهلك  411أن وجد في حقول القمح في استراليا  فقد (.7111

وفي حرال عردم  كغ/هر41زراعة الحبوب والتي تمثل في من الكمية المعتمدة  %7وهذا يمثل  الزراعة يوميا  
مرن  %01استخدام مبيدات سريعة التأثير في المكافحة فهرذا يعنري أن الحيوانرات سروف تسرتهلك أكثرر مرن 

انرررات الحبررروب خرررلال أسررربوا واحرررد وهررري الفتررررة التررري مرررن الممكرررن أن يقترررل فيهرررا مبيرررد بطررريء الترررأثير الحيو 
 المستهدفة في حال استخدامه.

  hide          sp) trizinc dipho2P3(Zn hidespZinc phoسفيد الزنك فو 
لرررخص ثمنرره وفعاليترره الكبيرررة علررى مجررال  تخداما  اسرر كثرررالأ مبيرردات القرروارض ذات السررمية الحررادةمررن 

متوفر على شكل برودرة رماديرة أو .  (Lam, 1977; Sugihara et al., 1995) واسع من الحيوانات المستهدفة
لررره رائحرررة تشررربه رائحرررة الثررروم. سرررام لمجرررال واسرررع مرررن آفرررات  % 94-21للرررون بنقررراوة تترررراوح مرررن سررروداء ا
 ,Buckle) %7هو  والتركيز الأكثر استخداما   ,في الطعوم %4-0بين  حويستخدم بتراكيز تتراو  ,القوارض

1994). 
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 آلية التأثير: -
 يتحرر  از الفوسفين السام

3
PH تيار الدم ويسبب ضعفا   إلىنتقل ثم ي ,في الوسط الحامضي للمعدة 

وبالتالي يسبب  (Guale et al., 1994)في عضلة القلب وأضرارا  بالكبد والكلية والجهاز العصبي المركزي 
 Staples)وليس له ترياق متخصص  ,موت الحيوان خلال بضع ساعات من تناوله جرعة كافية من المبيد

2003) ,.et al,  50طريق الفم الجرعة النصفية القاتلة عنLD  ملغ/كغ من وزن  41-17للفأر المنزلي
وهو  ( Caughley et al., 1998)ملغ/كغ للجرذ الأسود  70.1ملغ/كغ للجرذ النرويجي و 77الجسم الحي و

 ,ملغ/كغ 51-71للخنازير والكلاب والقطط والدجاج والبط  50LDقيم  .مركب سام لجميع أنواا الفقاريات
 .(Buckle, 1994) نسبيا  أن المعلومات المتوفرة عنه قليلة  إلا  وبر م استخدامه الواسع 

ملررغ مررن 0غ/كررغ حبرروب فررإن كررل حبررة سرروف تحترروي علررى 74وبتحضررير طعرروم فوسررفيد الزنررك بنسرربة 
حبرات ملوثرة بالمبيرد قرادرة علرى قترل  4-1غ فري حرين أن 71 أر بوزنفوسفيد الزنك وهي قادرة على قتل ف

 Twigg)مما تستهلكه هذه الحيوانات وبشركل يرومي % 01مثل أقل من غ وهذه الكميات ت041جرذ بوزن 

et al., 2000) . 
فررررري  Merionesطعررررروم فوسرررررفيد الزنرررررك بهررررردف مكافحرررررة أنرررررواا مرررررن جررررررذ  Greaves (1989) اسرررررتخدم
مسرحوق فوسرفيد  %7.4زيت نبراتي +  %7.4حبوب القمح +  %94 تكون الطعوم منتحيث  ,أفغانستان

فرري قتررل الجرررذان. كمررا  %91-21 فاعليررة غ مررن الطعررم وأعطررت  71عررال بررررر مررل كررل جحررر فاوع, الزنررك
فري المنراطق الجافرة  Meriones libycus  لمكافحرة الجررذ الليبري مرن المبيرد%7الطعروم بتركيرز اسرتخدمت 

غ مررن الطعررم فرري كررل جحررر فعررال فأعطررت  01ووضررع  سررورية,مررن محررافظتي حمررص وريررف دمشررق فرري 
وأظهرت التجرارب الترأثيرات الكبيررة لمبيرد فوسرفيد الزنرك علرى  %94.9 إلىت للمبيد وصل فاعلية التجارب 

غ من طعوم فوسفيد الزنك والتي تعطي فاعليرة 0للقوارض وبالتالي ينصح باستخدام كمية الأعداء الحيوية 
ض وبتطبيرق مكافحرة للقروار   (Mamkhair et al., 2006)عالية وتكون أكثر أمانا  للحيوانات  ير المستهدفة 

حبات قمرح لكرل  1-7كغ/هر وهذا يعني 0في الحقول باستخدام طعوم فوسفيد الزنك ينصح باستخدام كمية 
مرررن الآفرررة بعرررد يررروم واحرررد مرررن  %01أقرررل مرررن  إلرررىوهرررذا كفيرررل بتخفررريض أعرررداد الفئرررران فررري الحقرررل  7م0

 . (Staples et al., 2003)المعاملة
 

زنرك بهردف مكافحرة آفرة فرأر الحقرل الاجتمراعي فرري اختبررت كفراءة قواعرد طعروم مختلفرة لمبيرد فوسرفيد ال
غ فوسرررفيد 7.4غ زيرررت نبررراتي+ 7غ حبررروب قمرررح أو ذرة + 94.4)ووجرررد أن الطعررروم المؤلفرررة مرررن  سرررورية,
 %25انخفرراض كثافررة الآفررة بمعررردل  إلرررىحيررث أدت  ,هرري أفضررل الطعرروم فررري مكافحررة هررذه الآفررة (الزنررك

 ,المضررغوطات العلفيررة ,جررريا القمررح الخشررن) لطعرروم الررذرة فرري حررين أعطررت طعرروم %27ولطعرروم القمررح 
 (.a7111 ,شهاب ورفاقه, على التوالي)(%49 ,%64 ,%74)النخالة( نسب مكافحة مقدارها 
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لر برات  تلبيتهرا إلرىالعالية لطعوم حبوب القمح والذرة فري مكافحرة آفرة فرأر الحقرل  فاعلية علل سبب ال 
ة والسرفلية بواسطة الأطراف الأمامية وشحذ القواطع العلوي مساك بالمادة الغذائيةسلوكية عند الآفة وهي الإ

 (.a7111 ,شهاب ورفاقه)ستمر أثناء التغذية التي تمتاز بالنمو الم
تراكيررز مررن فوسررفيد الزنررك فرري مكافحررة آفررة فررأر الحقررل فرري محافظررة القنيطرررة  5 فاعليررة كمررا تررم اختبررار 

فرراض أعررداد ئي. ووجررد أن النسررب المئويررة لانخالوبررانفجررار ورية حيررث كانررت الآفررة فرري مرحلررة الإجنرروب سرر
 ,%94.1 ,%97.7 ,%91.7 ,%74 ,%2سررررراعة مرررررن المعررررراملات بلغرررررت  75الجحرررررور النشرررررطة بعرررررد 
غ 97وتبررين أن الطعررم المؤلررف مررن , علررى الترروالي, مبيررد %5 ,%1 ,%7 ,%0للشرراهد والتراكيررز الأربعررة 

زنرك هرو أكثرر الطعروم المسرتخدمة كفراءة غ مرن فوسرفيد ال7غ من الزيت النبراتي + 0من حبوب الشعير + 
 (.7111 )شهاب وسماره,اقتصادية في مكافحة الآفة 

 Rattusمعرات الجررذ البنريجلمكافحرة ت %7.4طعوم فوسفيد الزنرك بتركيرز  Rennison (1976)استخدم 

norvegecus   تطبيرررق مبررردأ  عنرررد %25نسررربة مكافحرررة مقررردارها  إلرررىفررري مرررزارا المملكرررة المتحررردة وتوصررل
 Greaves   (1989)فقرد ذكرر  Microtus. أما عند استخدامه في مكافحة فئران الجنس طعيم قبل التسميمالت

فري منطقرة الشررق الأدنرى لمكافحرة القروارض الحقليرة  بأن فوسفيد الزنك هرو مرن المبيردات الأكثرر اسرتخداما  
ووجرررد  .%94-24 إلرررىويحقرررق اسرررتخدامه نسرررب مكافحرررة تصرررل  (Meriones, Microtus)مرررن الجنسرررين 

حقرق نترائج جيردة فري مكافحرة فئرران  %4أن اسرتخدام طعروم بتركيرز Chengxin and Zhi, (1982) الباحثان
. كمررررا %71وكررررذلك الحررررال عنررررد اسررررتخدامه كمسررررحوق احتكرررراك بتركيررررز  ,فرررري الصررررين Microtusالجررررنس 

 Tatera, Nisokia, Meriones الأجنراسلمكافحة القوارض مرن  %7استخدمت طعوم فوسفيد الزنك بتركيز 
 .  (Khan and Smythe,1981) في باكستان

 %7م فوسرفيد الزنرك بتركيرز استخداعلى نتائج جيدة عند  Merson and Byers (1982) حصل الباحثان
فري الولايرات المتحردة  Microtus سرم فري مكافحرة قروارض الجرنس 1.52-1.75على شكل كبسولات بقطرر 

زيت نباتي+  %0+ من فوسفيد الزنك %0طعم مؤلف من  تخدامأن اس Suliman (1988) وجد. الأمريكية 
في مكافحة آفات القوارض على مساحات واسعة من الحقرول عنرد  كبيرا   جريا الذرة قد حقق نجاحا   92%

 (1982) غ منره داخرل فتحرات الجحرور فري السرودان وأوضرحت نترائج الأبحراث التري أجراهرا  1-7وضرع 

Richards للأبحرراث الزراعيررة فرري المنرراطق الجافررة  فرري حقررول المركررز الرردولي(ICARDA)  الواقعررة فرري تررل
انخفراض  إلرىأدى  %1.2-7.9أن اسرتخدام أقرراص الجرزر مرع فوسرفيد الزنرك بتركيرز  سرورية,حديا شمال 
 .%64بنسبة  Spalax leucodonأعداد الخلد 
 Dubock ة الحقليرة أفراددام فوسرفيد الزنرك فري بررامج المكافحريتعلق بالجدوى الاقتصادية من استخوفيما 

قتصرررادي مرررن اسرررتخدام هرررذا المبيرررد فررري مكافحرررة القررروارض الحقليرررة فررري وحررردة أن معررردل العائرررد الا (1982)
أجررى قسرم الزراعرة فري الولايرات  0972وفري عرام  ,مرن قيمرة تكراليف المكافحرة ضعفا   16المساحة يعادل 
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فري مكافحرة فئرران  ايردات التري يفضرلون اسرتخدامهالمب حولراء مزارعي التفاح لآ المتحدة الأمريكية استبيانا  
مرررن المرررزارعين أن مبيرررد فوسرررفيد الزنرررك هرررو أكثرررر مبيررردات  % 60-44وكررران رأي حررروالي  ,Volesالحقرررل 

 .(Byers, 1984)ويحتل المرتبة الأولى فاعلية القوارض 
 Chronic Rodenticides أو بطيئة التأثير. ،مبيدات القوارض ذات السمية المزمنة -7

الخطروة الأكثرر أهميرة فري زيرادة  هايعتبرر اكتشرافالتري  Anticoagulants وهي حصرا  مانعرات تخثرر الردم
. وكران الوارفرارين مرن أول مبيردات مانعرات (Buckle, 1994)الأمان والفاعلية فري مجرال مكافحرة القروارض 

وبسبب مقاومة القوارض لره إلا أنه استبدل  0971-0941ها أهمية في الفترة ما بين التخثر اكتشافا  وأكثر 
 ,.Quy et al., 1992; Smith et al)بمبيردات الجيرل الثراني مرن مانعرات التخثرر وأهمهرا )البروديفرراكوم( 

1994). 
وقررد اسررتخدمت مانعررات التخثررر بشرركل كبيررر حيررث احتلررت المرتبررة الأولررى مررن بررين المبيرردات المسررتخدمة 

فرررري حررررين أن المملكررررة المتحرررردة  % 94يررررة وبنسرررربة ت المتحرررردة الأمريكفرررري مكافحررررة القرررروارض فرررري الولايررررا
 .(McDonald and Harris, 2000) %97بنسبة  استخدمتها

 آلية التأثير: -
تعمل هذه المركبات على إنقاص أو منع قابليرة الردم للتخثرر وتشركيل الخثررة الدمويرة )الجلطرة(. وتسربب 

وعنردما يرنخفض  ,k (Greaves, 1989)عوامرل التخثرر التري تتطلرب فيترامين المروت عرن طريرق منرع تشركل 
لحررد حرررج لا يمكررن معرره أن تتكررون الخثرررة يسررتمر النررزف مهمررا كرران  Prothrombin مسررتوى البروثرررومبين

ويمكررن فهررم آليررة عمررل  (Buckle, 1994)أيررام  01-5 إلررىحتررى حرردوث المرروت ويحترراج ذلررك عررادة  خفيفررا  
 ;الترري تتكرون بهررا الخثررة الدمويررة بالحالرة الطبيعيررةعنرد معرفررة الآليرة  ,المبيردات المانعرة لتخثررر الردم بسررهولة

 ,هرلام يمنرع اسرتمرار نرزف الردم إلرىيتحرول الردم السرائل  ,فعند تعرض الأوعية الدموية لضررر أو لجررح مرا
لررة  يررر منحلررة ليفيررة كت إلررىيتحررول  Fibrinogenومررا يحرردث هررو أن أحررد بروتينررات الرردم المنحلررة ويسررمى 

 تي تشركل الخثررة. ويحفرز هرذا التحرول فري تركيرب الردم بفعرل أنرزيم الثررومبينوهي ال  Fibrinالتركيب تسمى
Thrombin يردعى البروثررومبين ,ويتشركل هرذا الأنرزيم مرن أحرد بروتينرات الردم  Prothrombin  بفعرل أنرزيم
ففرري  , Kويتحرررر هرذا الأخيررر مررن الأنسرجة المتضررررة بظررل وجرود فيتررامين, Thrombokinaze آخرر يسررمى

وبالتررالي فررإن  ,تعطيررل عمليررة تشرركل الخثرررة الدمويررة إلررىفررإن ذلررك سرريؤدي  Kإنترراج فيتررامين حررال تعطيررل 
ن آليرة الترأثير البطريء لهرذه المركبرات هري (Khan, 1987)حتى حردوث المروت  النزف سيستمر تدريجيا   . وا 

 سر نجاحها.
انعررة للتخثررر علررى وجرره الم هررذا هررو المبرردأ العررام لآليررة منررع التخثررر ولكررن الرردور الررذي تقرروم برره المبيرردات

فري اصرطناا عوامرل التخثرر وبالترالي يحردث نقرص مسرتمر فري هرذه  Kفيترامين الهو تعطيرل دور  التحديد,
 يومررا   72-5ويسررتغرق ذلررك  Haemorrhageويحرردث المرروت بررالنزف عمليررة التخثررر تفشررل  العوامررل بحيررث
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وعلررى مرردى احتمررال K مين ويتوقررف ذلررك علررى مرردى احتررواء دم الحيرروان القررارض علررى احتيرراطي مررن فيتررا
وبتررأخر ظهررور أعررراض المرروت لا تفكررر القرروارض  ,(Palazoglu et al., 1998)حرردوث جررروح فرري جسررمه 

ة ولطريقرر Bait shynessممررا يمنررع ظهررور مشرركلة الحررذر مررن الطعرروم  ;بررأعراض التسررمم بمانعررات التخثررر
لتصرحيح وضررع  ن الفيترامين علاجرا  حيرث يعتبرر التررزود بالشركل الفعرال مر الترأثير البطريء هرذه فوائرد مهمرة,

هرو التريرراق النروعي فري حررالات  Kفيترامين  إذا   ,Kالتخثرر فري الرردم عرن طريرق اسررتخدام كميرة مرن فيتررامين 
 ;Buckle, 1994)مرن الوقرت للقيرام برإجراءات العرلاج  وتؤمن آليرة الترأثير البطريء متسرعا   ,التسمم العرضي

Mount et al., 1986). 

   Brodifacoum    بروديفاكوم      ال
3

BrO 
23

H
31

C  

وهرو أشرد  ,0979واسرتخدم فري مكافحرة القروارض لأول مررة عرام  ,يتبع لمجموعة الهيدروكسي كومارين
هرررذا فاعليرررة حيرررث أثبترررت التجرررارب الحقليرررة والمخبريرررة  ;مبيررردات الجيرررل الثررراني مرررن مانعرررات التخثرررر فاعليرررة
 Rennison and Dubock, 1978; Redfern)د الوارفرارينالمركب في مكافحة الجرذان والفئران المقاومرة لمبير

et al., 1976; Rowe et al.,1978).  سررواء فرري الحقررل أو فرري  %1.114يسررتخدم البروديفرراكوم بتركيررز
ض فرري المنرراطق المخبررر وفرري جميررع أنحرراء العررالم. باتررت فعاليترره معروفررة فرري مكافحررة جميررع آفررات القرروار 

 .)Khan, 1986; Rampaud Kaukeinen and(1986 , السكنية والزراعية
وتظهر فاعلية هذا المركب في قتل القوارض بعد استهلاك الطعم كجزء من احتياجاتره الغذائيرة فري يروم 

قرد سرجلت نسرب مروت كاملرة للسرلالات الحساسرة والمقاومرة للوارفرارين و . (Eason et al., 1999)واحرد فقرط 
مرن سراعة  75بعرد ي, والجررذ الأسرود, والجررذ البنري المنزلرالفرأر  -للأنواا الثلاثرة المعروفرة مرن القروارض 

ضرد الجررذان المقاومرة  تطعيم المتقطرعال لية العالية في اختباراتعبينت الفاالتعرض لطعوم البروديفاكوم. و 
 .للوارفارين

محملررررة علررررى حبرررروب ) وطعرررروم ,مكعبررررات شررررمعية ,المستحضرررررات التجاريررررة مترررروفرة علررررى شرررركل كبسررررولات
 ,(Havoc) (Talon) (Klerat)تحررت أسررماء تجاريررة  ,مررن المررادة الفعالررة %1.114تررويالنجيليررات ( تح

(Matikus) (Ratran), (Titan), (Buckle, 1994). 
عليرة مبيدات الجيرل الثراني مرن مانعرات تخثرر الردم فامبيد البروديفاكوم هو من أكثر  أن سوريةوجد في 

الحقرل الاجتمرراعي أشرد حساسررية لمبيرد البروديفرراكوم  كمررا وجرد أن ذكررور فرأر فري مكافحرة الفئررران والجررذان,
حيررث تكررون نسرربة المرروت فرري الررذكور أعلررى منهررا فرري الإنرراث وأن متوسررط عرردد الأيررام اللازمررة  ,مررن الإنرراث

 (.0999 ,لإناث )شهابدى االذكور أقل منه ل عند لحدوث الموت
مكافحة آفة فأر الحقل الاجتماعي في ل وحقليا   ( مبيد البروديفاكوم )كبسولات( مخبريا  0999اختبر شهاب )

 ففي المخبر تم الاختبار بثلاث طرق: سورية,
 اختبار الغذاء الإجباري.
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 الحر(.)اختبار الغذاء الاختياري

 اختبار الغذاء تام الاختيار.

ووجرد أن مبيرد البروديفراكوم  ,عند تنفيذ الاختبار بالطرق الثلاث %011حيث حقق المبيد نسبة موت 
غ مرررن 4فقرررد اختبرررر هرررذا المبيرررد بوضرررع  ,ة مرررن مبيرررد الفلوكومرررافين. أمرررا فررري التجرررارب الحقليرررةأشرررد فاعليررر

 01عالية في خفض عدد الجحور الفعالة بعد  فاعليةالمستحضر التجاري في كل جحر فعال ووجد أن له 
يفراكوم حقرق مبيرد البرود .%95.2 ةفراض عردد الجحرور الفعالرالمعاملة وبلغت النسبة المئويرة لانخأيام من 

كبسرولات ) غ مرن المستحضرر التجراري للمبيرد05عنرد وضرع  Spalax leucodonلنشراط الخلرد  كراملا   توقفرا  
 لمكافحرررة الجررررذ الليبررري فاعليررةكمرررا حقرررق  (.7115, مررادة فعالرررة( فررري كررل فتحرررة فعالرررة )شررهاب 1.114%

Meriones libycus  20.9في ريف دمشق وصلت إلى% (Mamkhair et al., 2006). 
  Fumigantsلمدخنات ا -3

فرررري حررررال فشررررل الطرررررق التقليديررررة مثررررل الطعرررروم المعديررررة  ,تسررررتخدم المرررردخنات فرررري مكافحررررة القرررروارض
قطرع كرتونيرة  –وتتروفر علرى شركل برودرة  ,(Meehan, 1984) صعوبة تطبيقهرا عندأو  ,ومساحيق الاحتكاك

يحرذر اسرتخدام هرذه أو على شركل  راز مضرغوط فري اسرطوانات معدنيرة. و  –أقراص  -كبسولات –مشبعة 
إلا من قبرل أشرخاص اختصاصريين مردربين علرى  –في العديد من دول العالم  –المواد في مكافحة الآفات 

 .(Buckle, 1994)  التعامل معها
  Aluminuim phosphide (ALP)فوسفيد الألمنيوم 

إلا  0944يكيرة عرام في العالم وقرد عررف أول مررة فري الولايرات المتحردة الأمر  أكثر المدخنات استخداما  
 ,Snider) بعرد أن أثبترت فعاليتهرا فري المكافحرة 0920أنه استخدم في مكافحة القوارض في جحورهرا عرام 

فوسرررفيد الألمنيررروم  الرررذي ينطلرررق عنرررد تعررررض مستحضررررات PH)3(وهرررو عبرررارة عرررن  ررراز الفوسرررفين  (1983
الأرضرررية.  أو ة الجويرررةمرررادة فعالرررة( للرطوبررر %46المستحضرررر التجررراري هرررو فوستوكسرررين يحتررروي علرررى )

 ضررررد آفررررات القرررروارض وهررررو فعررررال أيضررررا  لآفررررات الحشرررررية للمررررواد المخزونررررة ويسررررتخدم عررررادة فرررري مكافحررررة ا
(Buckle, 1994). :ويتم التفاعل وفق المعادلة التالية 

ALP + 
3
H

2
O    →      AL(OH)

3
 + PH

3
 

الجسرم  إلىمسة ويدخل يحضر الفوستوكسين على شكل أقراص أو محببات وهو ليس من مبيدات الملا
الحقن في المعدة عن طريق الفم وعندها تكون الجرعة القاتلة النصفية للقوارض عرن  عن طريق التنفس أو

سراعات  5بعرد  50LCوالتركيز القاترل النصرفي للقروارض  (Tomlin, 2000) ملغ/كغ  00.4طريق الفم هي 
مرادة  %46غ ويحتروي 1وكسين وزنره قرص واحد من الفوست (.إن. 01.6PPM) 1مملغ/ 04استنشاق هو 

 Richards(. اسرتخدم 0997 ,والمعمررار )سرمارهغ مرن  راز الفوسررفين 0عنررد تعرضره للرطوبررة  يولرد فعالرة

فررري حقرررول المركرررز الررردولي للأبحررراث  Spalax leucodonمبيرررد فوسرررفيد الألمنيررروم لمكافحرررة الخلرررد  (1982)
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وعنرررد اسرررتخدامه فررري مكافحرررة القررروارض  ,%29بلغرررت فعاليتررره  (ICARDA)الزراعيرررة فررري المنررراطق الجافرررة 
 وأحيانررا  , وتغلررق جميررع فتحررات الجحررور بإحكررام ,توضررع كبسررولات أو أقررراص المبيررد داخررل الجحررور الفعالررة

ولترأمين  سدها بالتراب لمنع طمر الأقرراص, توضع كمية من الأعشاب الخضراء في الجحور المعاملة قبل
 اختبرر.  (Greaves, 1989) وانتشراره داخرل أنظمرة الجحرور رطوبرة إضرافية لتسرريع تحررر  راز الفوسرفين

Khan (1985)  عدة مدخنات منها فوسفيد الألمنيوم للمكافحة الحقلية لكل مرنBendicota bengalensis   و
Nisokia indica  فري خفررض أعرداد الجحررور النشرطة لهررذين  %26.16وأعطررى فاعليرة قرردرها  باكسرتانفرري

 النوعين.

الفوستوكسررين( نتررائج جيرردة فرري مكافحررة آفررة فررأر الحقررل فرري المنرراطق الرطبررة )منيرروم يحقررق فوسررفيد الأل
إدلب( في حين لا يحقق تلك النتائج في المناطق شبه الجافرة  ,حمص) سوريةوخلال الفصول الماطرة في 

وقرد أظهررر  سرورية,فرري  Spalax leucodonاسرتخدم هررذا المبيرد لمكافحرة آفرة الخلررد  (. كمرا0999)شرهاب, 
ليرررة فررري المنررراطق عليرررة عاليرررة ضرررد هرررذه الآفرررة فررري مختلرررف المنررراطق المدروسرررة حيرررث بلرررغ متوسرررط الفاعفا

وذلرك بوضرع  , علرى التروالي%22.7 ,%26.6 ,%97 ,%97.4الجنوبية والساحلية والشمالية والوسرطى 
فرري  %90.9ليررة عالفا بلغررت(. فرري حررين 7115 ,غ( فرري كررل فتحررة فعالررة )شررهاب1قرصررين )وزن القرررص 

 ,.Mamkhair et al)استخدام قرص واحد في كل جحر فعال  عندMeriones libycus  الجرذ الليبي مكافحة

2006). 
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 مواقع الدراسة:أولًا: 
ة مررن فرري ثمانيرر 7119وحتررى شررباط  7112فترررة الممترردة مررن كررانون الثرراني ال تررم تنفيررذ الدراسررة خررلال

, وقررد تررم بمحافظررة الحسرركة منطقررة القامشررليالتابعررة للمؤسسررة العامررة لتجررارة وتصررنيع الحبرروب فرري  مراكررزال
اختيار منطقة القامشلي لتنفيذ الدراسة فيها لكونها تضم أكثر من ثلثي مخزون سورية من الحبوب. يوضح 

ية بالإضافة لبعده بالكيلومترات عن ( الإحداثيات الجغرافية لكل مركز منسوبة إلى أقرب ثان0الجدول رقم )
 مركز أقرب مدينة.

 ( يوضح مراكز تخزين الحبوب في العراء والتي أجريت فيها الدراسة5الشكل )
 

فيلفلعوفءلللج يالت ضحلأكدفسلفلحا بلفلمخزنالفيلستحتتلفل خزينص ( 4الشكل )
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 . وتاال نلفلةمتللإلىلفلنن بلوففةاوإحدفثةتتهتلفلنغدراسة ال( يوضح المراكز التي تمت فيها 0) الجدول
 نوع الدراسة خط العرض خط الطول البعد عن أقرب مدينة اسم المركز

 دراسة محتويات لقيات بوم  E 36°38'58"N"33'45°39 كم جنوب  رب رأس العين 51 مركز مبروكة

لقيات بوم جمع عينات  –اختبار مبيدات  E 36°45'33"N"56'10°40 كم جنوب مدينة رأس العين 04 مركز السفح
 بالمصائد الحية 

 دراسة محتويات لقيات بوم  E 35°46'34"N"21'47°40 كم جنوب الحسكة 011 مركز مركدة

اختبار مبيدات جمع العينات باليد  E 36°51'36"N"19'18°41 كم جنوب القامشلي 11 مركز عامر
 والمبيدات

جمع العينات بالمبيدات –اختبار مبيدات  E 36°56'28"N"13'17°41 كم جنوب  رب القامشلي 02 مركز سباط
تحديد الوقت الأنسب  -لقيات بوم –

 للمكافحة 

 دراسة محتويات لقيات بوم  E 36°57'19"N"57'25°40 كم  رب مدينة الدرباسية 72 مركز ضهر العرب

 –نات بالمبيدات جمع عي-اختبار مبيدات E 36°59'40"N"59'31°41 كم شرق القامشلي 14 مركز القحطانية
 لقيات بوم جمع العينات بالمصائد القاتلة 

 تحديد الوقت الأنسب للمكافحة E 36°59'07"N"59'41°41 كم شرق مدينة القامشلي 71 مركز حبوب رميلان

 
 طرائق تقدير الأضرار التي تسببها القوارض في مخازن الحبوب ثانياً:

شرة للمخازن  وتتمثل الأضرار المباشرة بما تستهلكه مرن تسبب القوارض أضرارا  مباشرة وأخرى  ير مبا
ضررمن اختبررار الاسررتهلاك اليررومي. فرري  مررن الفررأر المنزلرري الحبرروب, وقررد تررم تقرردير مررا يسررتهلكه الفرررد الواحررد

حين تمت دراسة الأضرار  ير المباشرة التي تنتج عن ما تلوثه القوارض ببرازهرا وبولهرا عرن طريرق مراقبرة 
خازن في العراء إضافة إلى مراقبة الأضرار التري لا تتضرح إلا أثنراء عمليرات الترحيرل. كمرا يومية لواقع الم

ترررم اللجررروء إلرررى دراسرررة كميرررات اللواصرررق والأرضررريات التررري تبيعهرررا المؤسسرررة بأسرررعار زهيررردة  نتيجرررة عررردم 
بمدينررة صررلاحيتها للاسررتهلاك البشررري, حيررث تررم جمررع البيانررات المترروفرة فرري قسررم المررواد فرري فرررا المؤسسررة 

 القامشلي.
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 :Mus musculusللفأر المنزلي ـ اختبار تقدير الاستهلاك اليومي  1
للفأر المنزلي ) النوا الأكثر انتشارا  في  خبريا  متم دراسة الاستهلاك الغذائي من حبوب القمح الجافة 

شهر كانون بواسطة مصائد حية خلال  Mus musculus الفأر المنزليعينة من  76المراكز المدروسة ( 
جنوب مدينة رأس العين شمال شرق  كم04تقع على بعد من منطقة السفح التي  7119الثاني
 . (N  40°10'53"E"29'45°36)سورية

مخبرر  إلرى( سم من الحقل 51×01×01نقلت الحيوانات المصطادة بواسطة أقفاص كبيرة الحجم أبعادها )
أزواج مرن  وضرعت   ,لبحروث العلميرة الزراعيرة فري دمشرقالآفات الحيوانية  ير الحشرية فري الهيئرة العامرة ل

ذات  طرراء معرردني مررزود بفتحررات تهويررة وكانررت درجررة سررم( 11 ×51 ×51) فرري أقفرراص زجاجيررةالفئررران 
. تررم البرردء بالتجربررة بعررد  72حرررارة المخبررر  للتأكررد مررن عرردم المخبررر  إلررىمررن نقررل الحيوانررات  عشرررين يومررا  م 

وقردم لهرا كميرات كافيرة مرن حبروب القمرح الجافرة  ,بالمياه في كرل يروم اهديزو وجود إناث حوامل, حيث تم ت
( غ بشكل يومي وفي وقت الظهيرة لمردة عشررة أيرام متتاليرة. ترم إزالرة الحبروب وبقاياهرا مرن كرل قفرص 71)

وتم حساب الكميرة المسرتهلكة عرن  ,غ( 1.10بواسطة ميزان حساس بدقة ) اوتم وزنه ,وبنفس الوقت يوميا  
 الكميات المتبقية من الحبوب من الكمية المقدمة للحيوان.طريق طرح 

قفص أي  كمية الاستهلاك اليومي لكلمتوسط استمرت التجربة لمدة عشرة أيام متتالية, وتم حساب 
 كما تم في نهاية التجربة حساب المتوسط الحسابي لما يستهلكه الفرد الواحد  لزوج من الفئران

 قوارض:ـ التعرف على أشكال براز ال 2
 Rattusوالجررذ الأسرود  Mus musculusالفرأر المنزلري وهري  تم جمع البرراز لأربعرة أنرواا مرن القروارض

rattus  الرمرلوجررذ Meriones tristrami  والجررذ الهنرديTatera indica  وسرجلت الملاحظرات عرن شركل
ه القروارض نتيجرة التغذيرة, وقياسات البراز )الطول والعرض والنسبة المئوية للطول إلى العرض( الذي تخلف

سراعة.  75ملرم بعرد تركره ليجرف لمردة  1.17حيث تم قياس طول وعرض البراز باستخدام بيراكوليس بدقرة 
وتساعد معرفة البراز في معرفة أنواا القوارض المنتشرة في مناطق التخزين وخاصرة للعراملين علرى تحليرل 

ييزهرا عرن برراز الأنرواا الأخررى مرن الحيوانرات الإرساليات من الحبروب عنرد شرحنها مرن منطقرة لأخررى وتم
 التي قد تنتشر في مناطق التخزين وخاصة السحالي والحرادين.
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 ـ دراسة كميات الحبوب التالفة )اللواصق والأرضيات(: 3
عن كمية اللواصق والأرضيات )الكميات التالفة من الحبوب المخزونة والتي تبقى بيانات تم جمع 

وتم حساب النسبة المئوية لتلك الكميات بهدف تقدير  (.6الشكل ) مليات الترحيل(أسفل الأكداس بعد ع
 ,التخزين وخاصة في العراء )الحشراتبالعوامل التي تضر نسبة ما يتضرر من المخزون نتيجة إجمالي 

 إلىالرطوبة وما ينتج عنها من تعفنات( والتي لا يتم الكشف عنها إلا بعد شحن كامل الكدس  ,القوارض
 مناطق الاستهلاك.

 إلىتم جمع البيانات من بطاقات المواد التي تبين كميات القمح المشحونة وفترة تخزينها بالإضافة 
 كميات اللواصق والأرضيات التي تنتج عنها والتي تعتبر  ير صالحة للاستهلاك البشري.

 أرضية الكدس إلىبة ( اللواصق والأرضيات المتعفنة نتيجة تسرب مياه الأمطار والرطو 6) الشكل

 تحديد أنواع القوارض الموجودة في مراكز تخزين الحبوب وطرق حفظها وتصنيفها. ائقثالثاً: طر 
 تحديد أنواع القوارض: طرائق -1

 بالطرق التالية: جمع العينات تم التعرف على أنواا القوارض في مراكز تخزين الحبوب عن طريق
 المصائد الحية: -1-1

ن مرن المصرائد الحيرة مرن أجرل الحصرول علرى عينرات حيرة مرن القروارض التري تهراجم تم استخدام نروعي
 أكداس القمح في العراء في مركز عامر وهي:
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( سم ذات براب واحرد تمتراز 11×04×04أقفاص من الصفيح المعدني المثقب محلية الصنع أبعادها: )
تمكرررن مرررن الحصرررول فررري أ لرررب  كمرررا ,هرررذه المصرررائد بكونهرررا تحمررري الأفرررراد التررري برررداخلها مرررن المفترسرررات

 الأحيان على أفراد حية وسرليمة ممرا يتريح الفرصرة لدراسرة الاسرتهلاك اليرومي مرن الحبروب المخزنرة مخبريرا  
مكانية تشريحها ودراستها وتحنيطها  ,لمعرفة الضرر المباشر الذي تسببه هذه الحيوانات للحبوب المخزنة وا 

قطرع الجرزء الخلفري مرن الرذيل عنردما  إلرىفي بعض الحالات ولكن يعاب عليها بأنها قد تؤدي  ,بشكل جيد
 .Tatera الجنسو  Merionesما كما في بعض أنواا الجنس  نوعا   يكون الحيوان المصطاد كبيرا  

( سم ذات باب واحد وما  51×01×01: )ملم أبعادها 4معدني فتحاته الصفيح الأقفاص مصنوعة من 
ويؤخذ عليهرا أنهرا قرد تقلرب بسربب رد فعرل الحيروان  ,تماما   سليما   يميزها أنها تسمح بالحصول على الحيوان
فرررتح البررراب وهرررروب  إلرررىالكرررلاب الشررراردة( ممرررا يرررؤدي  ,الثعالرررب)المصرررطاد أو بسررربب بعرررض المفترسرررات 

 الحيوان.

( مصيدة وتوزيعهرا برين الأكرداس أو الأراضري المجراورة لهرا فري فتررة الفلاحرات 11يتم تجهيز المصائد )
انتشار الجحور في ساحات التخزين بشكل عشوائي بعد وضع طعم مناسرب داخلهرا, وعرادة مرا وفي أماكن 

يكون من الخبز الطري وزيت نباتي مستعمل لجذب الحيوانات إلرى المصريدة, ولكرن مرن مسراو  هرذا النروا 
مثرل  من الطعوم, هو انعدام فعاليته في الظروف الماطرة بسبب تبلل الخبز بالماء لذلك يستعاض عنره فري

 هذه الظروف بطعوم التين الجاف والزيت النباتي.
يراعررى عنررد اسررتخدام هررذه المصررائد وضررعها قبيررل الغررروب وتفقرردها عنررد الصررباح البرراكر, وخاصررة فرري 

 ظروف الصيف الحار, مع ضرورة تجديد الطعم يوميا .
 إلررىلحقررل ( سررم ليررتم نقلهررا مررن ا61×51×51) توضررع الأفررراد المصررطادة فرري أقفرراص معدنيررة أبعادهررا

 المخبر.
 جمع العينات باليد: -1-2

 القرارضتم جمع عردد مرن العينرات الحيرة باليرد بعرد ارترداء قفرازات كتانيرة سرميكة تحمري اليرد مرن عضرة 
فري الأيرام التري ترم فيهرا ترحيرل أكروام كبيررة مرن شروادر  من مركز السرفح العينات تمعج   ,أثناء الإمساك به

والتري تلجرأ  ,لتالفة التي توضع في إحدى زوايا ساحات التخزين في المراكزالتغطية وأ طية البولي إيتلين ا
المخبررر  إلررىوضررعت العينررات المصررطادة باليررد فرري الأقفرراص ليررتم نقلهررا  .القرروارض للتعشرريا والتكرراثر إليهررا
  .لاحقا  

 المصائد القاتلة: -1-3
ر بعد وضع الطعم المناسب حو جلمنازل ويتم وضعها أمام مداخل الوهي مصائد شائعة الاستخدام في ا

وتعررد هررذه  ,ل الاسررتدلال عليهررا عنررد جمعهرراممررا يسرره ,مررع مراعرراة ترررقيم المصررائد عنررد توزيعهررا فرري الحقررل
ولكرن يعراب علرى  ,حالرة وجرود إنراث حوامرلولمعرفرة  وجود الأنواا في منطقة ما من لتأكدلالمصائد كافية 
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م عنرررد وقررروا الحيررروان فررري المصررريدة وبالترررالي هرررذه الطريقرررة فررري جمرررع العينرررات أن صرررندوق الجمجمرررة يتهشررر
صررعوبة دراسررة صررفات الجمجمررة والأسررنان بشرركل كامررل, بالإضررافة إلررى  يرراب بعررض المصررائد فرري اليرروم 
ح تغذية أحد المفترسات على الحيوان الموجرود فري المصريدة بعرد نقلهرا مرع  التالي من استخدامها والذي يرج 

 كان الذي وضعت فيه.الحيوان المصطاد إلى مكان بعيد عن الم
 استخدام المبيدات: -1-4

مررن الممكررن ملاحظررة بعررض الحيوانررات المسررممة بطعرروم فوسررفيد الزنررك ميتررة أو فرري طريقهررا للمرروت بعررد 
تناولهرا لجرعررة كافيرة مررن المبيررد الرذي اسررتخدم فري تجررارب المكافحررة وبالترالي يمكررن الحصرول علررى عينررات 

وقياسات الجمجمرة والأسرنان. إلا أنره يؤخرذ علرى هرذه الطريقرة فري  ميتة ويتم بعدها أخذ القياسات الخارجية
الحصول على عينرات ميترة وقليلرة العردد بسربب إمكانيرة مروت الحيروان فري جحرره أو تعرضره للافترراس مرن 
قبرل الكرلاب والقطرط فري حرال موتره خرارج الجحرر لرذا ينصرح بالكشرف علرى الجحرور المعاملرة فري الصرباح 

 الباكر.
 : Tyto albaوتحليل محتويات لقيات البومة البيضاء  عطرائق جم -1-5

من ستة مراكز مثلت معظم البيئات المنتشرة في محافظرة الحسركة, حيرث  جمعت لقيات البومة البيضاء
لرروحظ تواجررد طررائر البرروم وأعشاشرره فرروق الصررويمعات وداخررل المسررتودعات الإسررمنتية المخصصررة لتخررزين 

عرن طريرق الملاحظرة الشخصررية للطرائر أثنراء المراقبرة لريلا , بالإضررافة الحبروب فيهرا, وترم التأكرد مررن نوعره 
 لملاحظة جثث ميتة له تحت الصويمعة في الفترات التي كان يتم فيها التعقيم بغاز الفوستوكسين.

ثررروان, ثرررم  01-4بعرررد جمرررع اللقيرررات ترررم حرررل كرررل لقيرررة كاملرررة علرررى حرررده وذلرررك بغمسرررها فررري المررراء لمررردة  
الجماجم, وس جلت أعدادها )عدد جماجم كل نوا على حده في اللقية الواحردة( أمرا است خلصت أجزاء عظام 

اللقيرات  يرر الكاملرة, وبقايرا عظرام الجمراجم فري منطقرة جمرع العينرات, فقرد ترم وضرعها تحرت تيرار مسررتمر 
مررن المرراء, مررع التحريررك الخفيررف, حيررث تترسررب العظررام أسررفل الوعرراء, وتطفررو الأجررزاء الخفيفررة مثررل الفررراء 
والبقايررا النباتيررة العالقررة, وبعررد التجفيررف تررم  ربلررة الأجررزاء المترسرربة للررتخلص مررن حبيبررات التربررة والشرروائب. 
فصررلت الفكرروك العلويررة والسررفلية )اليمنررى واليسرررى( لجمرراجم كررل لقيررة ليررتم تصررنيف كررل نرروا علررى أساسررها, 

ى أشرركال الفكرروك والأضررراس, واعت مررد فرري تصررنيف العينررات علررى القياسررات البيومتريررة لعظررام الجمجررة وعلرر
وق ورنرررت القياسررررات وشرررركل الأسرررنان مررررع المراجررررع العلميرررة المتخصصررررة بالمنطقررررة العربيرررة وأهمهررررا المرجررررع 

(Harrison and Bates, 1991) وبذلك تم تحديد أنواا القوارض الموجودة في كرل مركرز مرن مراكرز تخرزين .
ة اللقيررات تررم حفررظ محتويررات كررل لقيررة كاملررة علررى الحبروب الترري تمررت فيهررا الدراسررة. بعررد الانتهرراء مررن دراسر

فظرت فري قسرم الآفرات الحيوانيرة  يرر الحشررية  حدة في عبوة خاصة س جل عليها مكان الجمع وتاريخه, وح 
فرري إدارة وقايررة النبررات فرري الهيئررة العامررة للبحرروث العلميررة الزراعيررة. سررجلت أبعرراد كررل لقيررة ومحتويررات كررل 

نرروا فرري اللقيررة الواحرردة تبعررا  للعرردد الأعظمرري لأحررد أجررزاء الجمجمررة )فكررا   منهررا علررى حرردة, وعرردد أفررراد كررل
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. ولتحديرد الروفرة النسربية لكررل )Ruprecht )0979علويرا , أو أحرد الفكروك السرفلية( حسرب مرا أورده الباحرث 
 نرروا مررن الفرررائس فرري اللقيررات تررم حسرراب نسرربة العرردد الأعظمرري لأفررراده بالمقارنررة مررع العرردد الكلرري للأفررراد

 .Graber (1962)الممثلة في اللقيات لكل مركز على حدة وحسب طريقة 

 طرق حفظ العينات: -2
 :حفظ العينات بالسائل -2-1

ويررتم وضرع الحيرروان فرري أحررد  %71أو الكحررول بتركيررز  %7-4يحضرر محلررول مررن الفورمررالين بتركيرز 
 ,نرراء زجرراجي محكررم الإ رررلاقالمحلررولين السررابقين وبالتررالي يمكررن حفظرره لفترررة طويلرررة ضررمن السررائل فرري إ

مررع مراعرراة إضررافة قليررل مررن الغليسرريرين للمحلررول لمنررع تصررلب الأشررعار  بالفورمررالين وتحقررن العينررة أيضررا  
سرم اللاتينرري ومكران الجمررع عرراء الزجراجي لصرراقة ي سرجل عليهررا الاوضررع علرى الو ي   .الخارجيرة لفررراء الحيروان

الخاصة إن وجدت. تمكن هذه الطريقة من عرض  وتاريخه وجنس العينة واسم الجامع وبعض الملاحظات
ضررورة ربرط  إلرىمكانية النظر إليره مرن كافرة الزوايرا. تجردر الإشرارة حيوان بشكله وحجمه الطبيعيين مع إال

دون عليها البيانات الخاصرة للعينرة لتلافري الخلرط برين العينرات عنرد تقطعة من الورق بالقدم الخلفية للعينة 
 ي المستقبل.دراستها ف

 حفظ العينات بالطريقة الجافة: -2-2
 ,بعد اصطياد الحيوان يتم تحديد الجنس ويؤخذ الوزن بميزان دقيق وجميع القياسات البيومترية الخارجية

يترر. يسرلو جلرد الحيروان بإحرداث قتل الحيوان بوضعه في وعاء مغلق يحتوي على قطن مبلرل بمرادة الإثم ي  
سم بالنسبة للذكور ويفصل الجلد عرن الجسرم بواسرطة  0وق الخصى برشق في المنطقة الإربية للإناث أو ف

مشررررط وبحرررذر شرررديد ودون إحرررداث أي جررررح فررري الجلرررد وينرررزا الرررذيل بالسرررحب مرررع المحافظرررة علرررى الآذان 
مرن الرداخل والخرارج وخاصرة مرن  والجفون والشفاه والأصابع والأظرافر سرليمة. يعفرر الجلرد برالبوراكس جيردا  

ثررم يررتم حشررو الجلررد بررالقطن مررع  ,مررن الجلررد ومررن الأنسررجة اللحميررة المتبقيررة مررع الجلررد الررداخل لسررحب المرراء
ثرم يخراط الشرق والفتحرات  ,الحجرم الحقيقري للعينرة إلرىالأخذ بالحسبان إعطاء حجم وشركل أقررب مرا يكرون 

بيس بحيث تثبت العينة من الناحية البطنية على قطعة من الستيروبور بواسطة الدبا , ثمالأخرى كالفم مثلا  
ترررك كررذلك تكررون الأقرردام والرربطن والرررأس والررذيل علررى المسررتوى نفسرره وتغطررى العينررة بالكامررل بررالبوراكس وت  

وفري  ,ةلمدة أسبوا. يؤخذ الجسم ويفتح البطن والرحم في حالة الأنثى للتأكد من وجود أو عدم وجود الأجن ر
دقرائق لكري  01سرلق فري المراء لمردة يرتم فصرل الررأس عرن الجسرم ويو  حالة الذكر يتم قيراس طرول الخصرى

يسررهل تنظيررف الجمجررة مررن الأنسررجة اللحميررة والغضررروفية. بعررد السررلق تنظررف الجمجمررة بشرركل جيررد ويفرررغ  
ثررم تعامررل  ,وذلررك بضررو المرراء بواسررطة إبرررة سرررنج فرري الثقررب القفرروي صررندوق الجمجمررة مررن الرردماغ تمامررا  
-4جمجمة والفكوك السفلية في المحلول لمدة حيث توضع ال %01الجمجمة بالماء الأوكسجيني المخفف 

ؤخذ جميع القياسات البيوميترية وفي النهاية يتم الحصول على جمجمة نظيفة وبيضاء اللون. ت   ,دقائق 01
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يسجل الرقم المرجعي للعينة علرى بطاقرة خاصرة تعلرق فري القردم الخلفيرة اليمنرى للعينرة و  للجمجمة والأسنان
ة والفكرروك السررفلية. يحفررظ الجلررد والجمجمررة فرري صررندوق يسررمح بعرررض ويسررجل نفررس الرررقم علررى الجمجمرر

العينررة مررع وضررع عرردة كريررات مررن النفتررالين لمنررع نشرراط الحشرررات والطفيليررات الترري قررد تسرربب تلررف العينررة 
سرررجل جميرررع القياسرررات البيومتريرررة والبيانرررات المتعلقرررة برررالنوا والجرررنس ومكررران الجمرررع خرررلال فتررررة الحفرررظ. ت  

 خاص تحت الرقم المرجعي نفسه.جل سوتاريخه في 

 تصنيف العينات:طرائق  -3
أعت مررد فررري تصررنيف العينرررات علررى الصرررفات المورفولوجيررة الخارجيرررة, حيررث د رسرررت الصررفات الخارجيرررة 
للحيوان مثل اللون وملمس الفراء )ناعم أو خشن(, وعلى القياسات البيومترية الخارجية وقياسرات الجمجمرة 

وترم كرذلك تسرجيل عردد مرن القياسرات الإضرافية التري  (Harrison and Bates, 1991)والأسرنان كمرا أوردهرا 
 ,Kock and Nader, 1983; Peshev)الصرغيرة تذكرها عدد من الباحثين المتخصصين في تصنيف الثدييا

1989; Nadchowski et al., 1990) ( 7114, وعمر ورفاقه.) 

 القياسات البيومترية الخارجية للعينة: -3-1

 ويقاس من مقدمة الرأس وحتى نهاية الجسم. Head and Body length (HB)لجسم مع الرأس طول ا

 ويقاس من فتحة الشرج وحتى نهاية الذيل بدون الأشعار الطرفية. Tail length (TL)طول الذيل 

ويقرراس مررن قاعرردة الأذن الخارجيررة وحتررى قمتهررا برردون الأشررعار Ear length (EL) طررول صرريوان الأذن 
 ية.الطرف

ويقرراس مررن الكعررب وحتررى نهايررة الإصرربع الوسررطي برردون Hind feet length (HF) طررول القرردم الخلفيررة 
 المخالب.

 (.1س جلت هذه القياسات مقربة إلى أقرب ملليمتر كما هي موضحة في الجدول رقم )
 الاختلافات الشكلية: -3-2

 .وجود العلامات الفارقة(اللون و  توزا ,الذيل ,البطن ,: )الظهر طاء الجسم )الفراء( لون

 (., شوكي , كثيف متناثر , عار   خشن ,ناعم طبيعة  طاء الجسم وملمسه )

لا في  حدد بالفحص الخارجي و وي  الجنس )  حدد بالتشريح الداخلي(.ا 

 .توزا وترتيب الحليمات البطنية

 شكل الرأس وشكل الأذن.

 .صندوق الجمجمة وطبيعته

 .الشكليةسفلي والعلوي واختلافاته الفك ال
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 توزا الأضراس وطبيعة سطحها.
 قياسات الجمجمة والأسنان:  -3-3

نت الأرقام لأقرب جزء عشري من الملليمتر وهي:  أ خذت هذه القياسات ود و 
 Greatest length of Skull (GtL): الطول الأعظمي للجمجمة

 وهو المسافة بين أول وأخر نقطة في الجمجمة.

 Condilopasal length   (CbL)مجمة:الطول القذالي الأمامي للج
 وهو المسافة بين النهاية الخلفية للعظم القذالي ومقدمة عظم الأنف. 

  Zygomatic breadth (ZB)العرض الوجني: 
 وهو أكبر قياس للمسافة بين الأقواس الوجنية.

   Interorbital construction (IC)العرض المحجري:

 الأقواس الوجنية من الداخل. وهو أقل عرض لمنطقة الجمجمة بين

  Brain case breadth (BB) عرض صندوق الدماغ:

 وهو المسافة بين العظمين القذاليين من الخارج.

  Nasal length (NL) الأنف:

 وهو المسافة بين بداية ونهاية عظم الأنف.

 Diastima length (Dias) الفضوة السنية: 

 ناحية الخلفية وبداية الأضراس العلوية.وهي المسافة بين قاعدة القواطع من ال

 Maxillary cheek teeth row (aleveolar) (MXC)  قوس الأسنان العلوية:

 وهو المسافة بين أول ضرس وآخر ضرس علوي.

 Mandibular cheek teeth row (aleveolar) (MDC)  قوس الأسنان السفلية:

 وهو المسافة بين أول ضرس وآخر ضرس سفلي.

  Mandible length (M) سفلي:الفك ال

 وهو المسافة بين قمة القاطع السفلي ونهاية الفك.

  Mandible body length (MB) جسم الفك السفلي:

 وهو المسافة بين بداية ونهاية الفك بدون القاطع.

  Length of incisive foramen (ForI) شق سقف الحلق:

 وهو طول الفراغ في سقف الفك العلوي.
  Tympanic bulla (TB) السمعيةة القل  
لط للفلا الفل معةالوهو

 Height of rostrum (RH)ارتفاا الجمجمة 
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لفلتفتعلفلنمنمالعندل نطاالسدفيالفلضوس.لوه 

قياسررا  للجمجمررة  40قياسررات خارجيررة و 5( طريقررة تسررجيل هررذه القياسررات وعررددها 7ويوضررح الجرردول رقررم )
 والأسنان.

 سات البيومترية للنوع:طريقة إعداد جدول القيا -3-4
ي ورد بعض علمراء التصرنيف قياسرات بيوميريرة عامرة عرن دراسرة نروا مرا مرن أنرواا القروارض, فري حرين 
يزيد بعض العلماء قياسات إضافية مثل طول عظم الأنف, طول جسم الفك, ارتفاا الجمجمرة وطرول شرق 

ي يذكرها علمراء التصرنيف فري إعرداد سقف الحلق, لذلك أوردنا في جدول قياسات النوا جميع القياسات الت
الجدول رقرم   (Peshev, 1989)وطريقة الباحث  (Harrison, 1972)مثل هذه الجداول وخاصة طريقة الباحث

 ( ويضم جدول النوا الرموز التالية:0)
 الرموز المستخدمة في التحليل الإحصائي:

(N.عدد عينات النوا التي تسمح بأخذ القياس البيومتري ) 

(Min) .تعبر عن أدنى قيمة للقياس 

(Max.تعبر عن أعلى قيمة للقياس ) 

(M.تعبر عن المتوسط الحسابي لمجموا القياسات ) 

(SDالانحراف المعياري ).  
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 ( التحليل الإحصائي للقياسات البيومترية الخارجية وقياسات الجمجمة والأسنان.7جدول )
 External measurementsالقياسات الخارجية  

 MEAN MIN MAX SD N  

 BL      طول الجسم والرأس معاً 

 T      طول الذيل

 HF      طول القدم الخلفية

 E      طول صيوان الأذن

 Cranial and dental measurementsقياسات الجمجمة والأسنان  

 GtL      طول الجمجمة الأعظمي

 CbL      الطول القذالي الأمامي

 ZB      العرض الوجني

 IC      العرض المحجري

 BB      عرض صندوق الدماغ

 NL      الأنف

 Dia      الفضوة السنية

 FORI      سقف الحلق

 MXC      قوس الأسنان العلوية

 MDC      قوس الأسنان السفلية

 M      طول الفك

 MB      جسم الفك

 TB      القلة السمعية

 RH      ارتفاع الجمجمة
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 المكافحة الكيميائية رابعاً: مواد وطرائق
في تنفيذ الاختبارات الحقلية ثلاثة  من مبيدات القوارض المعروفة عالميا  والمستخدمة في  خدماست  

 المؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب وهي:
  Zinc Phosphideفوسفيد الزنك: -0

 الصيغة الكيميائية:
2

P
3

Zn  
( متبوعررا  بأرقررام التسررجيل فرري الررر IUPACلاتحرراد الرردولي للكيميرراء التطبيقيررة )حسررب ا: الاسررم الكيميررائي -

Trizinc diphosphide (1314-84-7)  (CAS) 
آليرررة التررررأثير: مبيررررد قرررروارض لا عضرررروي, وحيررررد الجرعررررة, سررررريع التررررأثير, يررررؤثر علررررى الجهرررراز العصرررربي  -

مررادة  %4-0ختلفررة تتررراوح بررين المركررزي, يؤخررذ عررن طريررق الفررم بعررد تقديمرره علررى شرركل طعرروم بتراكيررز م
 .%7فعالة, وقد استخدم في هذه الدراسة طعوم فوسفيد الزنك بتراكيز 

  Brodifacoumبروديفاكوم: -2
الصيغة الكيميائية: -

3
BrO

23
H

31
C  

-Brodifacoum: 3-[3-(4’-bromobiphenyl-4-yl)-1,2,3,4-tetrahydro-1-naphthyl] الاسرم الكيميرائي: -

4-hydroxycoumarin [56073-10-0].  
وحيرررد الجرعرررة, بطررريء  ,Anticoagulant Rodenticideآليررة الترررأثير: مبيرررد قررروارض مضرراد لتخثرررر الررردم  -

 التأثير.
( علرررى شررركل مضرررغوطات مرررن جرررريا ®Titanالمستحضرررر المسرررتخدم: اسرررتخدم المستحضرررر التجررراري ) -

 من المادة الفعالة. %1.114ملم تحتوي  7النجيليات بقطر 
  Aluminum Phosphideالألمنيوم:  فوسفيد -3 
  ALP الصيغة الكيميائية: -
 Aluminum phosphide [20859-73-8] الاسم الكيميائي: -
3آليرررة الترررأثير: مركرررب ي نرررتج  ررراز الفوسرررفين ) -

PH , الرررذي يرررؤدي إلرررى مررروت الأحيررراء المعرضرررة لررره خنقرررا )
 ويستخدم في تدخين الأماكن المغلقة لمكافحة الحشرات.

مررن المررادة الفعالررة وهرري  %46غ, تحترروي علررى 1( أقررراص برروزن Phostoxinحضررر المسررتخدم: )المست -
 فوسفيد الألمنيوم.
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 الحقلية التجارب
 :التجربة الأولى

 "فوسفيد الألمنيوم في مكافحة القوارض ،البروديفاكوم ،الأداء الحقلي لمبيد فوسفيد الزنك"
 .7112وعامر والقحطانية في شهر نيسان  في كل من مركز سباطأماكن تنفيذ التجربة:  -1
م مت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة, بثلاث معاملات بالإضافة تصميم التجربة: -2 ص 

إلى معاملة الشاهد التي أجريت عليهرا جميرع العمليرات التري تمرت فري كرل قطعرة تجريبيرة ولكنهرا لرم تعام رل 
 711 ± 7م 0111مررات, وكانرت مسراحة كرل قطعرة تجريبيرة حروالي  بالمبيدات, وك ررت كل معاملة ثلاث

 تبعا  لحدود المستعمرة. 7م
 طريقة المعاملة: -3

غ 7غ زيررت نبرراتي +0غ حبرروب قمررح+ 97تررم تحضررير طعرروم فوسررفيد الزنررك مررن ) معاملــة فوســفيد الزنــك:
وترررم معاملرررة الجحرررور مبيررد فوسرررفيد الزنرررك(. أ لقررت جميرررع الجحرررور فررري القطررع التجريبيرررة فررري اليرروم الأول, 

غ مرررن الطعرررم السرررام فررري اليررروم الثررراني, وت ركرررت 01-2سررراعة( بوضرررع  75الفعالرررة )التررري أعيرررد فتحهرررا بعرررد 
سراعة. أ  لقرت جميرع الجحرور المعاملرة برالتراب فري اليروم الرابرع, وفري  52المعاملة كرذلك حترى يرومين أي 

 املة.اليوم الخامس س جلت أعداد الجحور التي أ عيد فتحها بعد المع

غ من المستحضر التجاري للمبيد في كل فتحة أعيد فتحها 01تمت المعاملة بوضع  وديفاكوم:ر معاملة الب
)جحررر فعررال( وت ركررت الجحررور مفتوحررة, ولكررون هررذا المبيررد مررن المبيرردات المانعررة لتخثررر الرردم وحيررد الجرعررة 

حررور وسررجلت النتررائج فرري اليرروم يومررا  مررن ترراريو معاملررة الج 05وبطيئررة التررأثير أعيررد إ ررلاق الجحررور بعررد 
 التالي من إ لاق الجحور.

: تم رت المعاملرة بوضرع قررص واحرد مرن المستحضرر التجراري مرن المبيرد فري كرل معاملة فوسفيد الألمنيوم
3جحرر فعرال. ت حرررر المرادة الفعالررة للمبيرد  رراز الفوسرفين السررام )

PH  عنرد تعرضررها للرطوبرة ثررم أ لرق فررورا )
غاز السام الناتج عن تفاعرل الأقرراص مرع الرطوبرة داخرل الجحرور, وفري اليروم الترالي بالتراب لمنع تسرب ال

 75من المعاملة س جلت أعداد الجحور التي أعيد فتحها مرن قبرل القروارض لتفرادي الغراز السرام )قرراءة بعرد 
قرراءة بعرد ساعة مرن المعاملرة(, ثرم أعيرد إ لاقهرا وس رجلت أعرداد الجحرور التري ترم فتحهرا فري اليروم الترالي )

 ساعة من المعاملة(. 52

معاملررة الشرراهد: ط بررق علررى القطررع التجريبيررة للشرراهد جميررع العمليررات الترري تمررت فرري كررل قطعررة تجريبيررة, 
ولكنها لم ت عامل بالمبيدات, وذلك لتقييم أثرر عمليرات إ رلاق الجحرور فري سرلوك القروارض وتحديرد فيمرا إذا 

يومررا ( وقررد تحرردث  05مسررتعمرات لكررون الاختبررار طويررل نسرربيا  )طرررأت أي تغي رررات علررى الكثافررة العدديررة لل
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تغي رات طبيعية فري مجتمعرات القروارض نتيجرة المروت أو الهجررة الداخليرة والخارجيرة أوالتكراثر وخاصرة فري 
 حالة الانفجار العددي.

ب حسرب س جل عدد الجحور الفع الرة قبرل المعاملرة وبعردها فري الموعرد المناسر تسجيل النتائج وتحليلها:
نوا المعاملة وق د رت فاعلية المعاملرة بطريقرة تقردير نشراط القروارض فري فرتح الجحرور قبرل المعاملرة وبعردها 

(EPPO, 1999). 

 واست خدمت المعادلة التالية لحساب النسبة المئوية لفاعلية المعاملات.

E% = [(X-Y)÷X] × 100 

 حيث: 
E :المعاملة. فاعلية 
Xلة.عالة المعام  : العدد الكلي للجحور الف 
Y  لة.: عدد الجحور الفعالة بعد المعام 

لمعرفررة معنويررة كررل معاملررة  MSTAT-Cالبرنررامج الإحصررائي  باسررتخداملررت النتررائج ل  ح   فاعليررةبعررد تقرردير ال
ثرم تحديرد المعاملرة الأعلرى فاعليرة بالاعتمراد علرى  ,%4على مسرتوى الثقرة  Fبالاعتماد على قيمة المعامل

 .L.S.Dوي قيمة أقل فرق معن
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 :التجربة الثانية
 "اختبار كميات مختلفة من طعوم مبيد فوسفيد الزنك في مكافحة القوارض"

 .7119مركز السفح في شهر شباط أجريت التجربة في  مكان تنفيذ التجربة: -1
 ربرعأوملرت وع   ,مكرررات ثلاثرةفذت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاملة في ن  تصميم التجربة:  -2

معاملرة الشراهد التري  إلى غ( بالإضافة5غ, 1غ, 7غ, 0يد المحددة وهي )قطع في كل مكرر بكميات المب
 ركت بدون معاملة بالمبيد.ت  

مسرحوق  %7 ,حبروب القمرح %97تم تحضير طعوم فوسفيد الزنك بالنسب التاليرة:  تحضير الطعوم: -3
ثررم يضرراف  حبرروب القمررح ويخلررط جيرردا   إلررىي زيررت نبرراتي. يضرراف الزيررت النبررات %0 ,مبيررد فوسررفيد الزنررك

جميرع الحب رات بشركل متجرانس, وبرذلك يصربح  المبيد ويخلط مرة أخررى بشركل جيرد حترى يتروزا المبيرد علرى
 الطعم جاهزا  للاستخدام.

 مراحل تنفيذ التجربة: -4

  لقت جميع فتحات الجحور بالتراب.في اليوم الأول من التجربة أ  

وملرررت وع   ,هرررا مرررن قبرررل القررروارض فررري كرررل معاملرررةأعرررداد الجحرررور التررري أعيرررد فتحس رررجلت  فررري اليررروم الثررراني
ضرعت الكميرة المحرددة مرن المبيرد فري كرل جحرر و   الجحور المفتوحة بطعوم فوسفيد الزنرك المحضررة بحيرث

 ن مبيد.املات وت ركت معاملة الشاهد بدو ا المعمفتوح حسب توز  

وفررري جميرررع المعررراملات ي ترررم معاملتهرررا فررري اليررروم الثررراني الترررعيرررد إ رررلاق جميرررع الجحرررور أ   الرابرررعفررري اليررروم 
 معاملة الشاهد. إلى بالإضافة

 جلت أعداد الجحور المفتوحة في كل معاملة.في اليوم الخامس س  

 المعاملات كما في التجربة السابقة. فاعليةخدمت المعادلة السابقة لحساب النسبة المئوية لاست  

 تحديد الوقت الأنسب للمكافحة:
وذلك  7119ولغاية شباط  7112زيارة مركز سباط ورميلان مرة واحدة كل شهر من بداية آذار  تم  

من أجل الكشف عن شوادر التغطية ورقائق البولي إيتلين التالفة والتي ت وضع في إحدى زوايا ساحة 
ا تحتها ومن ثم التخزين في المركز ريثما يتم توصيفها وبيعها وبالتالي تلجأ إليها القوارض لتحفر أنفاقه

تبني أعشاشها حيث أ خذت القراءات في بداية كل شهر وتم  تسجيل عدد المواليد في كل عا في حال 
 وجودها.

ت مك ن هذه الدراسة من تحديد الأشهر التي يكون فيها التكاثر أعظميا  وبالتالي يتم  من خلال ذلك تحديد 
 أفضل الفترات الزمنية من أجل المكافحة.
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 المناقشـةو  النتائج
 

Results & Discussion 
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 النتائج والمناقشة
 )الأضرار المباشرة(:للفأر المنزلي أولًا: الاستهلاك اليومي من حبوب القمح الجافة 

 01ذكر و 06فأر منزلي ) 76دراسة الاستهلاك اليومي من حبوب القمح الجافة لر نتائج ت أظهر 
, وبمتوسط مقداره يوميا    رام 4.10-0.75الحبوب الجافة تتراوح من  ستهلك كمية منإناث( أنها ت

كمية متوسط  كمية الاستهلاك اليومي للذكور مع  متوسط وعند مقارنة (1)الجدول (غ1.19±1.7)
متوسط الاستهلاك اليومي للذكور  لوحظ وجود فروق بسيطة حيث كانللإناث  اليومي الاستهلاك
)نتائج  7.62 ±07.11ومتوسط الاستهلاك اليومي للإناث فرد(  07)نتائج دراسة  1.71 07.12±
 أفراد( 6دراسة 

 فلفاوفل(.يام متتالية )في كل قفص اثنين من أالاستهلاك اليومي للفأر المنزلي لمدة عشرة (1)الجدول 

No Day 

Cage 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 7.87 6.4 7.23 6.76 6.86 4.94 6.4 6.52 6.98 6.34 

Mean 3.935 3.2 3.615 3.38 3.43 2.47 3.2 3.26 3.49 3.17 

2 10.62 9 7.75 7.69 6.11 5.29 5.11 6.5 7.7 7.17 

Mean 5.31 4.5 3.875 3.845 3.055 2.645 2.555 3.25 3.85 3.585 

3 9 7.39 8.91 7.93 4.84 6.61 6.25 7.49 7.47 7.21 

 Mean 4.5 3.695 4.455 3.965 2.42 3.305 3.125 3.745 3.735 3.605 

4 7.27 5.99 6.08 5.44 2.49 6.21 8.22 8.09 8.46 8.26 

 Mean 3.635 2.995 3.04 2.72 1.245 3.105 4.11 4.045 4.23 4.13 

5 8.1 7.38 8.15 7.82 7.51 7.29 7 6.82 7.86 7.72 

 Mean 4.05 3.69 4.075 3.91 3.755 3.645 3.5 3.41 3.93 3.86 

6 4.69 4.49 5.59 5.28 4.9 4.49 4.65 5.16 5.4 5.35 

 Mean 2.345 2.245 2.795 2.64 2.45 2.245 2.325 2.58 2.7 2.675 

7 7.52 7.25 7.16 7 6.84 6.57 6.34 6.3 6.28 6.66 

 Mean 3.76 3.625 3.58 3.5 3.42 3.285 3.17 3.15 3.14 3.33 

8 6.63 7.23 8.91 8.85 9.09 6.4 6.84 8.65 7.4 7.96 

 Mean 3.315 3.615 4.455 4.425 4.545 3.2 3.42 4.325 3.7 3.98 

9 7.46 6.04 7.12 6.43 6.29 4.9 5.45 6.76 4.99 5.21 

 Mean 3.73 3.02 3.56 3.215 3.145 2.45 2.725 3.38 2.495 2.605 

10 5.6 6.06 8.01 5.7 6.93 8.54 7.88 7.72 7.16 7.1 

 Mean 2.8 3.03 4.005 2.85 3.465 4.27 3.94 3.86 3.58 3.55 

11 8.69 7.36 6.9 7.12 6.83 6.92 6.72 6.88 7.21 6.58 

 Mean 4.345 3.68 3.45 3.56 3.415 3.46 3.36 3.44 3.605 3.29 

12 9.07 8.46 6.3 7.32 4.28 3.44 5.15 4.64 4.28 4.58 

 Mean 4.535 4.23 3.15 3.66 2.14 1.72 2.575 2.32 2.14 2.29 

13 6.12 6.27 7.13 7.48 8.45 7.41 6.7 6.86 6.35 6.45 

 Mean 3.06 3.135 3.565 3.74 4.225 3.705 3.35 3.43 3.175 3.225 
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 (%75.0-02.7)الرى وزنره يترراوح مرن  وضحت النتائج أن متوسط ما يسرتهلكه الفرأر المنزلري منسروبا  أ
ونلاحرررظ حجرررم الفقرررد الكبيرررر الرررذي مرررن الممكرررن أن يسرررببه الفرررأر  (5الجررردول ) .%09.9وبمتوسرررط مقررردراه 

خررزين تررم ت 7117فرري مركررز حبرروب سررفح عررام المنزلرري للحبرروب المخزونررة فرري العررراء فعلررى سرربيل المثررال 
فرررأر منزلرري فرري كرررل كرردس ومرررن  51كرردس مررن القمرررح القاسرري والطرررري فرري العررراء وبفررررض وجررود  0711

غ( فيكررررون 1.5تجررررارب الاسررررتهلاك الغررررذائي نعلررررم أن متوسررررط الاسررررتهلاك اليررررومي للفررررأر الواحررررد حرررروالي )
وهررذا يعنرري كررغ 061.7= 1.5×51 ×0711الاسررتهلاك اليررومي مررن حبرروب القمررح الجافررة فرري هررذا المركررز 

يتلرررف عشررررة أضررعاف أو أكثرررر ممرررا يسرررتهلكه طررن مرررن القمرررح فررري العررام الواحرررد و  61أنهررا تسرررتهلك حررروالي 
طررن سررنويا  فيكمررون إجمررالي الضرررر  611.وبالتررالي فهررو يتلررف حرروالي .(Meyer, 1994) مباشرررا   سررتهلاكا  ا

 .طن من القمح  661الذي يسببه الفأر المنزلي حوالي 
وية لمتوسط الاستهلاك منسوبا  ئختبرة ومتوسط استهلاكها والنسبة الموزن وجنس الفئران الم (5)الجدول
 الى وزنها

Cage No W (g) sex Sum Mean weight Mean cons. % cons to body mass 

        

1 1 22.1 M 33.1 16.6 6.63 20.0 

 2 11 M   3.32  

2 3 21 M 35.7 17.8 7.29 20.5 

 4 14.7 M   3.65  

3 5 17 F 38.3 19.2 7.31 19.1 

 6 21.3 F   3.66  

4 7 18.2 M 32.8 16.4 6.65 20.3 

 8 14.6 M   3.33  

5 9 17.6 M 40.3 20.2 7.57 18.7 

 10 22.7 F   3.78  

6 11 14.5 F 27.3 13.7 5 18.2 

 12 12.8 M   2.5  

7 13 15.4 F 28.2 14.1 6.79 24.1 

 14 13.6 F   3.4  

8 15 21.4 M 42.8 21.4 7.8 18.2 

 16 21.4 M   3.9  

9 17 16.1 M 33.2 16.6 6.07 18.3 

 18 17.1 M   3.03  

10 19 19.6 F 33.6 16.8 7.07 21.1 

 20 14 M   3.54  

11 21 21.1 M 31.9 15.9 7.12 22.4 

 22 10.8 F   3.56  

12 23 15.5 M 31 15.5 5.75 18.6 

 24 15.5 M   2.88  

13 25 17.9 F 36.7 18.4 6.92 18.8 

 26 18.8 F   3.46  
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من وزنه  %01بشكل عام يستهلك الحيوان القارض ."Meyer (1994)النتائج مع ما قاله  لم تتوافق
للفأر  %09.9حيث بلغت ضعف هذه النسبة قد كانت النسبة المئوية للاستهلاك اليومي فالحي كل يوم 

غ أو  41التي يكون وزنها إلى أن القوارض Buckle (1994) إليه أشار  كما أنها لم تتوافق مع ما المنزلي
 غ1.4±07.0 الذي تم اختباره حيث كان متوسط وزن الفأر المنزلي.  %04إلى استهلاكها يصل أقل 

من وزنه وهذا يدل على وجود اختلاف  %0.2±09.9غ, استهلك حبوب القمح بنسبة 41وهو أقل من 
 .. %5.9بنسبة  Buckle مع 

 )الأضرار غير المباشرة( لحقها القوارض في مخازين القمح في العراءالأضرار التي ت  ثانياً: 
نتيجررة المسررح الررذي أجررري علررى واقررع الأكررداس فرري المراكررز المدروسررة ل رروحظ أن الأضرررار الترري ت لحقهررا 

 (01, 9, 2 ,7)الأشكال :القوارض في مخازين القمح في العراء تتمثل بما يلي
 جودة المواد المصابة نتيجة اختلاطها ببراز ومخلفات هذه الحيوانات. انخفاض -0
 .وبالتالي فشل عمليات التعقيم إيتلينثقب طبقة البولي  -7
 نتيجة تكاثرها وازدياد أعدادها. لأكداس في فصل الربيعلتسبب انهيارات  -1
فراق تحرت الأكرداس ممرا ينرتح نتيجرة حفرر أن الأمطرار ميراهرطوبرة التربرة أو دخرول فري ر تتسبب القروارض 5

 عنه تعفن الحبوب في الجزء السفلي من الأكداس.
 التنزيل.ضياا نسبة من الحبوب نتيجة الثقوب الموجودة في الأكياس أثناء التحميل و  -4

 ( انهيارات في الأكداس8الشكل ) ( الجحور التي تتسرب من خلالها مياه الأمطار7الشكل )

لالحبوب من الأكياس ضياال(10الشكل ) قمح بالبراز( تلوث حبوب ال9الشكل )
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وبذلك لا تتوقف الأضرار على ما تستهلكه القوارض من حبوب القمح فحسرب برل تتعردى ذلرك كثيررا  إذ أن 
 نشاطها داخل الأكداس يقلل من جودة القمح المخزن نتيجة تلويثه بمخلفاتها.

 الأضرار الثانوية:
 7111لمواسم الشراء ) الحبوب العامة لتجارة وتصنيع مؤسسةالمن  تحليل جميع البيانات الواردة بعد

الأقماح التي تنتج بعد شحن  الأرضيات**و  *عن كمية اللواصق فرا القامشليفي  (7114, 7115,
بالنسبة المئوية فترة التخزين  لتوضيح علاقةعداد مخطط بياني ا  و  (6,  4الجدول ) نة في العراءالمخز 
 ما يلي: ( ل وحظ00الشكل ) ضياتوالأر  اللواصق لكمية
-0.65صرررق  يرررر صرررالحة للاسرررتهلاك البشرررري( مرررن اتترررراوح نسررربة الفقرررد فررري الحبررروب )كأرضررريات ولو  -

 Greaves وتتعرارض هرذه النسربة مرع مرا قالره  سرنتين لسرنة واحردة أو عموما  سرواء كران التخرزين 7.52%
الأكثر عرضة لأضرار القروارض حيرث  هي الحبوب المخزنة في أكياس بالعراء ولفترة طويلة بأن (1989)

 .لكل شهر تخزين في العراء %7ما يقارب  إلىيصل الضرر 

سررنتين أعلررى منهررا عنررد التخررزين لسررنة واحرردة سررواء كرران عنررد التخررزين لفترررة  الأرضررياتنسرربة اللواصررق و  -
 القمح المخزن قاسي أو طري. 

ات الترري تنررتج عررن القمررح الطررري أكبررر مررن لرروحظ أن النسرربة المئويررة لمتوسررط كميررة اللواصررق والأرضرري -
 القمح القاسي سواء كان القمح المخزن لسنة واحدة أو سنتين. 

 واللواصق(. الأرضياتالنسبة المئوية للفقد في مخازين القمح القاسي في العراء )( 4الجدول )
 عددالمكررات على نسبةأ أدنى نسبة الانحراف المعياري متوسط كمية اللواصق والأرضيات% عدد سنوات التخزين

0 0.44 0 0.44 0.44 1 

7 2.28 1.56 0.25 6.01 19 

 * اللواصق: هي الحبوب التي الت صقت في أرضيات الأكداس وت لفت كليا  وتستعمل علفا  للأسماك.

 لتعفن أو بكليهما.** الأرضيات: هي أرضيات الأكداس والخلايا الترابية التي تضرر قسم من الحبوب المخزنة فيها بالتلون أو ا

 

 واللواصق(. الأرضياتالنسبة المئوية للفقد في مخازين القمح الطري في العراء )( 6الجدول )
  عدد المكررات أعلى نسبة أدنى نسبة الانحراف المعياري متوسط كمية اللواصق والأرضيات % عدد سنوات التخزين

0 1.64 2.37 0.25 4.38 3 

7 2.48 3.30 0.09 17.42 32 
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 خلال السنة الأولى والثانيةواصق والأرضيات التي تنتج عن تخزين القمح )القاسي والطري( في العراء لللكميات ا( النسبة المئوية 00الشكل)

 
 حصر أنواع القوارض الموجودة في مناطق تخزين الحبوب: ثالثاً:

 دراسة القوارض عن طريق تحليل محتويات لقيّات طيور البوم: -1
ائج تحليل لقيات البومة البيضاء التي تم الاعتماد عليها كإحدى الطرق المتبعة لتحديد أنواا أظهرت نت

القوارض وانتشارها في مواقع الدراسة )مراكز تخزين الحبوب( أن القوارض شكلت الغذاء الرئيسي لطيور 
 هي: الفأر المنزليالبوم حيث تم تصنيف ثمانية أنواا من القوارض في لقيات البوم تتبع لثلاث فصائل و 

Mus musculus فأر الحقل الاجتماعي ,Microtus socialisالجرذ الهندي ,Tatera indica جرذ الرمل ,
Meriones tristrami الجرذ الأسود ,Rattus rattus  والخلدSpalax leucodon   والنواGerbillus sp 

لقية كاملة جمعت  742هرت نتائج تحليل . وقد أظCrecitellus migratoriusوالهامستر الرمادي المهاجر 
الصغيرة قد تراوح  تمن الثدييا Tyto albaمراكز أن عدد الأفراد التي تفترسها طيور البومة البيضاء  6من 
 فردا . 0.16 ±7.90أفراد في اللقية الواحدة وبمتوسط بلغ  2-0من 

 :عدد الأفراد التي يفترسها طائر البوم يومياً  -1-1
 جماجم في لقية البوم على حجم الفرائس التي يتغذى عليها البوم يوميا . فقد لوحظ بأن:يعتمد عدد ال

 Musالمنزليجماجم, كانت الفرائس تمثل حيوانات صغيرة الحجم مثل الفأر  2-4اللقيات التي احتوت من 

musculus  والزبابات Shrews  التي تنتمي لرتبة آكلات الحشراتInsectivora. 

0
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Triticum aestivum Triticum durum
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جماجم تشير إلى أن البوم تغذى على أفراد من أنرواا متوسرطة الحجرم مثرل  5-0احتوت من  اللقيات التي
 أو Mus musculusأفراد  صرغيرة الحجرم مثرل الفرأر المنزلري  أو Microtus socialisفأر الحقل الاجتماعي 

 . Shrewsالزبابات

كبيرر الحجرم نسربيا  مثرل الجررذ التي احتوت على جمجمة واحدة أشارت إلرى تغرذي البومرة علرى فررد  اللقي ات
 .Spalax leucodonأو الخلد  Meriones tristramiأو جرذ الرمل  Tatera indicaالهندي 

فرد في  2-0أوضحت النتائج أن عدد جماجم الفأر المنزلي في لقيات البومة البيضاء تراوحت ما بين 
لقية كاملة( وتؤكد هذه النتيجة أن الوجبة  011أفراد )نتائج  0.16 ± 1.17اللقية الواحدة وبمتوسط مقداره 

غ من الفأر المنزلي على كون متوسط وزن الفئران التي تم  61اليومية لطائر البوم تعادل ما يقارب 
( نتائج مشابهة عند دراسة دور b7111غ تقريبا . وقد ذكر شهاب ورفاقه )02اصطيادها من هذه المراكز 

ي سورية, حيث وجدوا أن عدد جماجم فأر الحقل الاجتماعي تتراوح طيور البوم كأعداء حيوية للقوارض ف
فردا  وأن الوجبة اليومية لطائر  1.16 ±0.57( جماجم في اللقية الواحدة وبمتوسط مقداره 1-0ما بين )
 غ.54غ من فأر الحقل الاجتماعي على كون متوسط وزنه 65البوم هي 

 القارض السائد في مناطق نشاط البوم: -1-2
نت النتائج أن نوا القارض السائد في لقيات البوم يختلف من مركز لآخر, حيث كان فأر الحقل بي  

نسبة هذا النوا هو السائد في مركزي حبوب القحطانية وسباط وقد بلغت  Microtus socialis الاجتماعي
لمنزلي هو (, بينما كان الفأر ا04, 05في المركزين, على التوالي الجداول ) 21.71%,  69.12%

, على %91, %57.21, %29.61السائد في مراكز السفح ومبروكة وضهر العرب وقد بلغت النسب 
( في حين لوحظ في مركز مركدة أن الطيور هي التي كانت سائدة في 02, 07, 06التوالي الجداول )

ة التي تم فيها وي فس ر ذلك  ياب الأكداس في الفتر  %49.19لقيات البومة البيضاء وبنسبة وصلت إلى 
 (.09الجدول ) %77.77جمع اللقيات يليه الفأر المنزلي بنسبة 

د رست لقيات البوم التي تم جمعها من مستودعات وصويمعات المراكز المدروسة وتم تسجيل عدد 
الأفراد التي افترسها البوم من كل مركز تبعا  للعدد الأعظمي لعظام الجمجمة فعلى سبيل المثال إذا تم 

فك سفلي أيسر للنوا نفسه فهذا يدل أن طائر البوم قد  6فك سفلي أيمن و 7فك علوي و 4ور على العث
 أفراد من هذا النوا. 7أفترس 

د رست النسبة المئوية لعظام الجمجمة لكل نوا من أنواا القوارض الموجودة في لقيات البوم من كل 
 وكانت على الشكل التالي:مركز من مراكز تخزين الحبوب والتي أجريت فيها الدراسة 

يقرع المركرز فري منطقرة زراعيرة تتمترع بهطرولات مطريرة سرنوية تصرل مركز حبـوب القحطانيـة:  -1-2-1
كم شرق مدينرة القامشرلي. لروحظ أن فرأر الحقرل الاجتمراعي هرو النروا السرائد  14ملم وعلى بعد  541إلى 

للفأر المنزلي. كما لوحظ وجود  %16.01مقابل نسبة  %55.07في هذا المركز حيث وصلت نسبته إلى 
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جمجمة خلرد فري أحرد اللقيرات وهرذا يعنري أن طرائر البروم قرام بافتراسره أثنراء خروجره فروق سرطح التربرة ولرو 
 (.7)الجدول لفترة وجيزة 
لفيل وكزلحا بلفلاحطتنةالTyto alba الصغيرة في لقيات البومة البيضاء ت( النسبة المئوية لجماجم الثدييا7)الجدول 

Species Total % 

Mus musculus 86 36.16 

Microtous socialis 105 44.12 

Large shrew 17 7.14 

Small shrew 1 0.42 

Spalax leucodon 1 0.42 

Birds 28 11.76 

 238 011 

 511يقررع المركرز فري منطقرة زراعيرة تصررل الهطرولات المطريرة فيهرا إلررى  مركـز حبـوب سـباط: -1-2-2
كم جنوب مدينة القامشلي. لوحظ انتشار فأر الحقرل الاجتمراعي فري الأراضري الزراعيرة  02 ملم وعلى بعد

المجرراورة لسرراحات التخررزين والترري تررم ملاحظررة جحورهررا واصررطياد أفررراد منهررا بالإضررافة لوجررود جمرراجم لهررذا 
هررذا النرروا فرري اللقيررات الترري جمعررت مررن مركررز سررباط حيررث شرركل فررأر الحقررل الاجتمرراعي النرروا السررائد فرري 

(. ويفسر سيادة هذا 2)الجدول للفأر المنزلي  %15.52مقابل  %47.27المركز أيضا  وبنسبة وصلت إلى 
( أن فرأر الحقرل الاجتمراعي ينتشرر فري  Walker, 1964; Greaves, 1989النوا إلى ما أشار إليره كرل مرن )

 .ملم سنويا   741الأراضي الزراعية التي يزيد معدل الهطول المطري فيها على 
 في مركز حبوب سباط Tyto alba الصغيرة في لقيات البومة البيضاء ت( النسبة المئوية لجماجم الثدييا2)الجدول 

Species Total % 

Mus musculus 30 34.48 

Microtous socialis 46 52.87 

Large shrew 8 9.20 

Small shrew 2 2.30 

Birds 1 1.15 

 87 011 

كررم 04يقررع مركرز السرفح بررالقرب مرن الحرردود السرورية التركيرة وعلررى بعرد فح: مركـز حبــوب السـ -1-2-3
جنوب مدينة رأس العين. لوحظ في هذا المركز سيادة كبيرة للفأر المنزلي حيث وصلت نسبة الجماجم لهذا 

علرى  ,(9)الجردول مرع  يراب فرأر الحقرل الاجتمراعي فري هرذا المركرز  %29.61النوا فري لقيرات البروم إلرى 
من أنه يقع فري منطقرة زراعيرة تتمترع بغرزارة أمطارهرا كمرا أن النسربة العظمرى مرن الأراضري الزراعيرة الر م 

إلا أنره لروحظ جمراجم للجررذ الهنردي التري شركلت  ,في هذه المنطقة مرويرة بسربب تروفر ميراه جوفيرة وينرابيع
ي المركررز حيررث ولا ترردل هررذه النسرربة علررى واقررع وجررود هررذا النرروا فرر %7.55نسرربة جماجمهررا فرري اللقيررات 

لوحظررت مسررتعمرات كثيرررة لهررذا النرروا فرري سرراحات تخررزين الحبرروب بالإضررافة لوجررود جحرروره فرري الأراضرري 
قد يعود قلة جماجم هذا النوا فري لقيرات البروم إلرى سرلوك التغذيرة لهرذا الطرائر فبسربب كبرر حجرم  ,الزراعية

ن الفأر المنزلي ذو حجم صغير وسهل الجرذ الهندي وصعوبة التغذية عليه بالإضافة لوجود كثافة عالية م
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التغذية كل هذه الأسباب قللت من نسبة افتراس البومرة البيضراء لهرذا الحيروان ومرا يثبرت صرحة هرذا الكرلام 
 أن الأفراد التي تم افتراسها من الجرذ الهندي هي أفراد  ير بالغة.

 سفحالفي مركز حبوب  Tyto alba البيضاءة الصغيرة في لقيات البوم ت( النسبة المئوية لجماجم الثدييا9)الجدول 
Species Total % 

Mus musculus 147 89.63 

Tatera indica  4 2.44 

Meriones tristrami 2 1.22 

Rattus rattus 2 1.22 

Gerbillus sp 1 0.61 

Large shrew 1 0.61 

Small shrew 3 1.83 

Birds 4 2.44 

 164  

كررم جنرروب مدينررة رأس العررين  51يقررع مركررز حبرروب مبروكررة علررى بعررد  ة:مركــز حبــوب مبروكــ -1-2-4
 (.01)الجدول للجرذ الهندي  %2.7مقابل  %57.21لوحظ في هذا المركز سيادة الفأر المنزلي بنسبة 

تررم نلاحرظ انتشرار الجرررذ الهنردي فري منطقررة رأس العرين فقررط و يابهرا فري كافررة مراكرز الدراسرة الأخرررى كمرا 
 (Yiğit et al,. 2001) فري منطقرة جريلان بينرار فري جنروب شررق تركيرا ن الحردود السروريةمر تسجيله بالقرب

 وهذا يدل على أن هذا النوا مستوطن في هذه المنطقة الجغرافية من المحافظة.

 في مركز حبوب مبروكة Tyto alba الصغيرة في لقيات البومة البيضاء ت( النسبة المئوية لجماجم الثدييا01)الجدول  
Species Total % 

Mus musculus 11 47.83 

Tatera indica  2 8.70 

Birds 10 43.48 

 23 011 

كررم  رررب مدينررة الدرباسررية . لرروحظ فرري هررذا المركررز  72ويقررع علررى بعررد  مركــز ضــهر العــرب: -1-2-5
 7لفررأر الحقررل الاجتمرراعي كمررا لرروحظ وجررود  %5.74مقابررل  %91سرريادة كبيرررة للفررأر المنزلرري ليصررل إلررى 

جمجمة للجرذ الأسود حيث يتميز هذا المركز بوجود أنرواا مختلفرة مرن القروارض.  7جمجمة لجرذ الرمل و
  (00)الجدول 

 في مركز حبوب  ضهر العرب Tyto albaالصغيرة في لقيات البومة البيضاء  ت( النسبة المئوية لجماجم الثدييا00)الجدول 
Species Total % 

Mus musculus 301 90 

Microtus socialis 19 4.75 

Meriones tristrami 2 0.50 

Rattus rattus 2 0.50 

Large shrew 9 2.25 

Small shrew 5 1.25 

Birds 3 0.75 

 011  
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كرم جنروب مدينرة الحسركة حيرث سراد الفرأر المنزلري فري هرذا  011يقرع علرى بعرد  مركز مركدة: -1-2-6
لفأر الحقل الاجتماعي والسبب في ذلك أن معدل هطول مع  ياب  %77.77المركز وبنسبة وصلت إلى 

ملرم وهرذا مرا يفسرر  يابره. كمرا لوحظرت جمجمرة  041الأمطار السرنوي فري هرذا المركرز مرنخفض وبحردود 
والرذي لرم يلاحرظ فري أي منطقرة مرن منراطق  Crecitellus migratoriusواحدة للهامسرتر الرمرادي المهراجر 

 (.07)الجدول الدراسة الأخرى 
 في مركز حبوب مركدة Tyto alba الصغيرة في لقيات البومة البيضاء ت( النسبة المئوية لجماجم الثدييا07)جدول ال 

Species Total % 

Mus musculus 6 27.27 

Meriones tristrami 2 9.09 

Crecitellus migratorius 1 4.55 

Birds 13 59.09 

 22  

 

الصغيرة التي تم افتراسها من قبل  تمن مجموا الثدييا %64.69بشكل عام شك ل الفأر المنزلي نسبة 
 (.01)الجدول لفأر الحقل الاجتماعي  %70.62طائر البوم في مراكز الدراسة الستة مجتمعة مقابل 

 مدروسةفي مراكز تخزين الحبوب  ال Tyto alba الصغيرة في لقيات البومة البيضاء ت( النسبة المئوية لجماجم الثدييا01)الجدول  

Species Total % 

Mus musculus 494 65.69 

Microtus socialis 163 21.68 

Tatera indica 6 0.80 

Meriones tristrami 3 0.40 

Rattus rattus 3 0.40 

Gerbillus sp 1 0.13 

Spalax leucodon 1 0.13 

Large shrew 28 3.72 

Small shrew 10 1.33 

Birds 43 5.72 

 752  
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 :نتائج جمع العينات بطرق الجمع المختلفة -2
نتيجة عمليات المسح الحقلي ودراسة لقيات البوم ل وحظ وجود ثمانية أنواا من القوارض في مناطق 

, الجرذ الهندي Microtus socialis, فأر الحقل الاجتماعي Mus musculus الدراسة وهي: الفأر المنزلي
Tatera indica جرذ الرمل ,Meriones tristrami الجرذ الأسود ,Rattus rattus  والخلدSpalax 

leucodon  والنواGerbillus sp  والهامستر الرمادي المهاجرCrecitellus migratorius  واستنادا  لنتائج
أن الفأر المنزلي هو النوا السائد بطرق  أت ضح( 13جمع العينات سواء بالمصائد أو باللقيات الجدول )

مختلفة ويتميز بانتشاره في كافة المراكز بحيث بات يشكل الآفة الرئيسية لمخازين الحبوب يليه الجمع ال
فأر الحقل الاجتماعي ويأتي الجرذ الهندي في المرتبة الثالثة والتي جمعت عيناتها بالمصائد من مركز 

جرذ الأسود والخلد السفح بسبب انتشاره في تلك المنطقة الجغرافية فقط. أما الأنواا الأخرى مثل ال
 (.00والهامستر الرمادي المهاجر فلم يتم ملاحظتها إلا ضمن لقيات البومة البيضاء الشكل )

 جمع العينات بطرق الجمع المختلفة ( نتائج00الشكل)
 

 ( مجموا العينات التي تم الحصول عليها بطرق الجمع المختلفة في كل المواقع المدروسة05الجدول )
 Mus طريقة الجمع

musculus 

Microtus 

scocialis 
Tatera 

indica 
Meriones 

tristrami 
Rattus 

rattus 
Spalax 

leucodon 
Crecitellus 

migratorius 
 1 1 1 9 71 07 64 الجمع بالمصائد والمبيدات واليد

 0 0 1 1 6 021 595 لقيات البوم

 0 0 6 07 79 094 449 المجموا

9 3 0 06 3 3 1 1
29

12 6 1 112
65
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 نواع القوارض مورفولوجي لأ دراسة الوصف الرابعاً: نتائج 
لأهميته وانتشاره  وبعض مؤشراته البيولوجية نظرا   لفأر المنزلينستعرض الوصف المورفولوجي ل سوف
كونه لم يتم وصفه من قبل في سورية وبسبب  الجرذ الهنديبالإضافة لدراسة في مناطق التخزين, الواسع 

قعة على الحدود وهي منطقة رأس العين الواجغرافية محددة في محافظة الحسكة  ةتمركزه في منطق
 السورية التركية.

 Mus musculus المنزليالفأر  -1
غ, متوسط طرول الررأس والجسرم معرا  1.10±02.11فأر صغير الحجم متوسط وزنه  الخارجي: الوصف -

ملررررم, طرررررول الرررررذيل أكبرررررر مرررررن طرررررول الررررررأس والجسرررررم معرررررا  ويصرررررل متوسرررررط طولررررره إلرررررى  047.79±01.4
ملررم ويتميررز بوجررود أشررعار قصرريرة وقليلررة عليهررا فيظهررر وكأنرره عرراري, الجسررم مغطررى بفررراء  76.79±5.25

كثيف وناعم بلون رمادي مسرود مرن القاعردة ولرون رمرادي بنري مائرل للأصرفر المغبرر مرن الناحيرة الظهريرة 
ود خرط أما من الناحية البطنيرة فهرو بلرون أبريض نقري ويمترد اللرون الأبريض حترى مقدمرة الرذقن ويتميرز بوجر

جانبي واضح يفصل فراء المنطقة الظهرية عن فراء المنطقة البطنيرة, العيرون صرغيرة الحجرم والآذان كبيررة 
ملررم, القرردم الخلفيررة طويلررة وأطررول مررن الأماميررة وتكررون  0.74±04.79وبيضرراوية الشرركل متوسررط طولهررا 

يصررل متوسررط طولهررا إلررى عاريررة مررن الناحيررة البطنيررة ويغطيهررا شررعر أبرريض اللررون مررن الناحيررة الظهريررة و 
دة بمخالب بسيطة بلون أبيض وتتوضع في باطن القدم ست وسائد  17±0 ملم وتنتهي بخمسة أصابع مزو 

قدميررة, عرردد الحليمررات الثدييررة عنررد الأنثررى خمسررة أزواج زوجرران فرري المنطقررة الصرردرية وثلاثررة أزواج فرري 
 المنطقة البطنية.

ر المنزلي عدم وجود فروق واضحة بين الذكور والإناث أوضحت نتائج دراسة القياسات الخارجية للفأ
حيث كانت القياسات الخارجية متقاربة جدا  كما أنه لم يلاحظ وجود فرق واضح في الوزن حيث كان 

 (.04(غ للذكور والإناث, على التوالي الجدول )07.96, 02.11متوسط الوزن )
بأنها صغيرة الحجم حيث يصل متوسط الطول  تتميز جمجمة الفأر المنزلي صفات الجمجمة والأسنان: -

ملرررم, الأقرررواس الوجنيرررة فيهرررا رقيقرررة وشرررق سرررقف الحلرررق متطررراول  7.76±16.47الأعظمررري للجمجمرررة إلرررى 
ويصل إلى مقدمرة الأضرراس الأماميرة, الفضروة السرنية واسرعة, القل رة السرمعية صرغيرة الحجرم, الفرك السرفلي 

 العلوي رفيع ذو نهاية مستدقة والنتوء السفلي عريض.صغير وينتهي بثلاث نتوءات طرفية, النتوء 
القواطع العلوية بلون برتقالي تنمو من عقدة تقع أمام بداية القوس الوجنيرة, أمرا القواطرع السرفلية فهري تنمرو 
من عقدة تقع فوق النهاية العلوية الخلفية للرحى الثالثة من الناحية الخارجية وهي ذات لون برتقالي أيضا , 

اس العلوية مؤلفة من ثلاثة أضراس الأول كبير الحجم ويعادل في طوله الضرسين الآخرين وينطبق الأضر 
 ذلك على الأضراس السفلية.
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( القياسات الخارجية وقياسات الجمجمة والأسنان للفأر المنزلي لعينات جمعرت مرن مركرز السرفح )الروزن برالغرام 04الجدول )
 لمخالب بعين الاعتبار(.لم يتم أخذ ا ,والأطوال بالميللمتر

 Abb.  Average SD Min max N 

Total length TL ♂+♀ 157.79 10.51 139 174 14 
  ♂ 156.33 11.20 139 172 9 
  ♀ 160.40 9.74 150 174 5 
Tail length T ♂+♀ 76.79 4.84 67 84 14 
  ♂ 75.78 5.43 67 84 9 
  ♀ 78.60 3.29 75 82 5 
Hind foot length (claws excluded) HF ♂+♀ 18.14 1.03 16 20 14 
  ♂ 18 1.12 16 20 9 
  ♀ 18.40 0.89 17 19 5 
Ear length E ♂+♀ 15.79 1.25 14 19 14 
  ♂ 15.89 1.36 14 19 9 
  ♀ 15.60 1.14 14 17 5 
Weight (g) W ♂+♀ 18.03 3.31 12.80 22.70 15 
  ♂ 17.96 3.33 12.80 22.10 10 
  ♀ 18.18 3.64 14.49 22.70 5 
Greatest length of skull GtL ♂+♀ 22.35 0.74 21.00 23.76 18 
  ♂ 22.32 0.73 21.00 23.64 12 
  ♀ 22.40 0.82 21.30 23.76 6 
Condylobasal length CbL ♂+♀ 21.25 0.75 20.18 22.58 18 
  ♂ 21.26 0.73 20.18 22.52 12 
  ♀ 21.24 0.86 20.22 22.58 6 
Zegomatic breadth ZB ♂+♀ 11.56 0.44 10.84 12.50 18 
  ♂ 11.56 0.37 11.08 12.22 12 
  ♀ 11.56 0.61 10.84 12.50 6 
Interorbital construction IC ♂+♀ 3.60 0.11 3.42 3.84 18 
  ♂ 3.60 0.09 3.44 3.74 12 
  ♀ 3.60 0.15 3.42 3.84 6 
Braincase breadth BB ♂+♀ 10.00 0.39 9.32 10.70 18 
  ♂ 10.05 0.43 9.32 10.70 12 
  ♀ 9.91 0.32 9.54 10.36 6 
Nasal length NL ♂+♀ 8.48 0.51 7.56 9.20 18 
  ♂ 8.49 0.47 7.84 9.20 12 
  ♀ 8.46 0.63 7.56 9.20 6 
Diastima length Dias ♂+♀ 5.87 0.20 5.58 6.30 18 
  ♂ 5.88 0.22 5.58 6.30 12 
  ♀ 5.84 0.18 5.62 6 6 
Foramina incisive For I ♂+♀ 4.85 0.35 4.22 5.72 18 
  ♂ 4.76 0.28 4.22 5.20 12 
  ♀ 5.03 0.45 4.48 5.72 6 
Height of rostrum RH ♂+♀ 5.26 0.28 4.90 5.78 18 
  ♂ 5.24 0.23 4.90 5.54 12 
  ♀ 5.31 0.37 4.90 5.78 6 
Maxillary cheek teeth row (aleveolar) MCR ♂+♀ 3.74 0.38 3.12 4.98 18 
  ♂ 3.85 0.38 3.54 4.98 12 
  ♀ 3.51 0.30 3.12 4 6 
Mandibular cheek teeth row (aleveolar) MDR ♂+♀ 3.28 0.17 3.08 3.74 18 
  ♂ 3.27 0.19 3.08 3.74 12 
  ♀ 3.30 0.16 3.08 3.54 6 
Mandible length M ♂+♀ 14.28 0.59 13.44 15.18 18 
  ♂ 14.26 0.64 13.44 15.18 12 
  ♀ 14.31 0.52 13.72 15.10 6 
Mandible body length MB ♂+♀ 12.46 0.52 11.58 13.28 18 
  ♂ 12.46 0.48 11.58 13 12 
  ♀ 12.47 0.65 11.60 13.28 6 
Tympanic bulla  TB ♂+♀ 5.59 0.34 5.10 6.50 18 
  ♂ 5.58 0.26 5.20 6 12 
  ♀ 5.61 0.49 5.10 6.50 6 
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لعدد المواليد عند الفأر المنزلي: -1-1

وشرروادر التغطيررة تحررت أكرروام رقررائق البررولي إيتلررين  أعشرراا الفررأر المنزلرريأوضررحت نتررائج الكشررف عررن 
بمتوسرط ( و 06مولودا  الجردول ) 05-7( خلال فترة الدراسة أن عدد المواليد يتراوح بين 07التالفة الشكل )

( سررتة مواليررد حديثررة عاريررة للفررأر المنزلرري وقررد اختلررف عرردد 01مولررود فرري كررل ولادة ويوضررح الشرركل ) 7.5
وأيرار حيرث نيسران آذار و الرذروة فري  إلرىفري فصرل الربيرع ليصرل  يكون أعظميرا   المواليد من شهر لآخر إذ

لتوالي ويتناقص بالتدريج , على ا9.4, 9.5 01.4وصل متوسط عدد المواليد المشاهدة في الأعشاا إلى 
كمرا  7.6لينعدم في شهر تشرين الثاني ويعاود بالارتفاا فري شرهر شرباط ليصرل متوسرط عردد المواليرد إلرى 

 .(05هو موضح في الشكل )
مررن بدايررة شرررهر شررباط وحتررى شررهر حزيرررران ومررن ثررم يبررردأ  النتررائج أن التكرراثر يكرررون أعظميررا   أوضررحت

نوصي برإجراء المكافحرة ثرلاث مررات  واستنادا  إلى هذه النتائجالثاني  تشرين لينعدم فيبالتناقص من تموز 
ي مررن المرررة الأولررى فرري النصررف الثرراني مررن شررهر كررانون الثرراني والمرررة الثانيررة فرري النصررف الثرران ,فرري السررنة

أي فرري الفترررة الترري تكررون فيهررا الإنرراث حوامررل  النصررف الثرراني مررن شررهر أيررارشررهر آذار والمرررة الثالثررة فرري 
 وضع مواليدها.وقبل 

 ( رقائق البولي إيتلين وشوادر التغطية التالفة 07( ستة مواليد للفأر المنزلي حديثة الولادة              الشكل )01الشكل)
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 7112/7119ن متوسط عدد مواليد الفأر المنزلي التي تم الكشف عنها في مركزي سباط والسفح خلال عام ( يبي  05الشكل )
ل

 8002وح ىلشاتطلل8002ةنل نم علفلم فلةدلفل يلتملفلكةفلعنهتلفيل وكزيلساتطلوفل فحلخلاللفلف وةلفلمم دةل نلآ فلل(لليا61فلندولل)

 الانحراف المعياري متوسط عدد المواليد عدد الولادات وعدد المواليد المشاهدة الأشهر
 0.90 01.4 2 -07-07-01 7112آذار 
 7.96 9.5 01-6-2-05-9 7112نيسان 

 1 9.4 7-7-00-01 7112ر أيا
 7.16 2.7 6-01-01-7-2 7112حزيران 
 7.70 4.74 2-7-1-4 7112تموز 
 7.27 9 00-7 7112آب 

 7.65 5 7-1-7 7112أيلول 
 1 1 1 7112تشرين الأول 
 1 1 1 7112تشرين الثاني 
 0.50 5 4-1 7112كانون الأول 
 0.47 5.11 6-1-5 7119كانون الثاني 

 1.1 7.6 07-2-5-7-7 7119شباط 
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 كثافة أعشاش الفئران في أرضية الأكداس المحيطية والداخلية بعد القيام بعمليات الشحن -1-2
نة في العراء منذ السنة الأولرى مرن التخرزين وتكرون الإصرابة شرديدة تهاجم الفئران أكداس الحبوب المخز  

ن الموسررم ذاترره أو بسرربب فقرردها لجحورهررا فرري انجررذابها لرائحررة الحبرروب المخزنررة مرر إلررىقررد يعررود ذلررك و  .جرردا  
الأراضرري الزراعيررة أثنرراء القيررام بفلاحررة التربررة تمهيرردا  لزراعتهررا فرري الموسررم القررادم والررذي عررادة مررا يكررون فرري 

 إلررىشررهري تشرررين الأول وتشرررين الثرراني أو هررروب هررذه الحيوانررات مررن بعررض الأكررداس الترري يررتم شررحنها 
 .أكداس الموسم الحالي

عررا فرري الكرردس الواحررد فرري  01.4 -9سررط عرردد الأعشرراا فرري الأكررداس المحيطيررة مررا بررين تررراوح متو 
عرا فري الكردس الواحرد وهرذا  6.6-5.5حين تراوح متوسرط عردد الأعشراا فري الأكرداس الداخليرة مرا برين 

أن متوسط عدد الأعشراا فري الأكرداس المحيطيرة ضرعف متوسرط عردد الأعشراا فري الأكرداس  إلىيشير 
 .(04ا  سواء كان القمح المخزن في الكدس لمدة سنة واحدة أو سنتين أو ثلاث الشكل )الداخلية تقريب

استخدام الإناث للأعشراا ذاتهرا مرن أجرل الرولادة  إلىالزيادة القليلة لمتوسط عدد الأعشاا قد تعود  إن  
مررن سررنة السررنة الأولررى مررن مهاجمتهررا للكرردس وفرري حررال بقرراء الكرردس أكثررر  فرريفيهررا والترري قامررت بتجهيزهررا 

وزيررادة الكثافررة العدديررة فإنرره مررن الممكررن لأكثررر مررن أنثررى أن تضررع صررغارها فرري نفررس العررا حيررث لرروحظ 
صررغار فئررران بعمررر أسرربوا وأخرررى بعمررر ثررلاث أسررابيع تقريبررا  فرري نفررس العررا فرري أكررداس مخزنررة لررثلاث 

 .(06الشكل ) ,سنوات في كل من مركزي حبوب سباط ورميلان

 صابة بففات القوارض ومقارنة شدة الإصابة بين الأكداس المحيطية والأكداس الداخلية( تحديد سنة الإ04) الشكل
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 عدد الأعشاا فري الأكرداس الداخليرةمتوسط عدد الأعشاا في الأكداس المحيطية ضعف إن  متوسط 
أول  ساحات التخزين حيرث أنهرا تهراجم إلى ةنتقال الفئران من الأراضي المجاورة أثناء الفلاحويفس ر ذلك با

وهرذا مرا  ومن ثم تسرتقر فري الكردس وتحفرر جحورهرا وتبنري أعشاشرها وتتكراثر الانتقالكدس تلتقي به أثناء 
الاهتمررام وبشرركل كبيررر بالأكررداس المحيطيررة مررن حيررث إعطاءهررا الأولويررة أثنرراء القيررام  إلررىيوجرره الأنظررار 

 المكافحة.و  التعقيم بعمليات
المنزلي هو القارض الوحيد الملاحظ داخل الأكرداس حيرث  كما أظهرت نتائج دراسة الأعشاا أن الفأر

( كمررا لوحظررت أفررراد مررن أعمررار مختلفررة لهررذا النرروا داخررل الأكررداس 07لوحظررت أنفاقهررا وأعشاشررها الشرركل)
 و ياب الأنواا الأخرى التي تتواجد خارج الأكداس في ساحات التخزين وفي الأراضي المجاورة.

 عمار مختلفة في عا واحد نتيجة مشاركة إحدى الإناث للعا مع أنثى أخرى ( يوضح وجود مواليد بأ06الشكل )
 

 ( نظام الجحور التي يحفرها الفأر المنزلي في أرضية الكدس والذي يتسع بشكل ملحوظ في منطقة العا07الشكل )
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 Tatera indicaالجرذ الهندي  -2
  الوصف الخارجي:

ولكنه أكبر حجمرا  وأقروى بنيرة. يتميرز الرذيل  ,بشكل عام Merionesجرذ كبير الحجم يشبه أفراد الجنس 
ولون أسود من الناحية العلوية والسفلية وتكون الأشعار في نهايرة  نجانبيالبوجود خطين بلون أبيض على 

ملرم 095.62 إلرى وسرطيا   يصرل الرذي ويتساوى طول الرأس والجسم معا  مرع طرول الرذيل ,الذيل بلون أسود
يغطي الجسم كثيف وناعم وتكرون الأشرعار التري تغطري الظهرر بثلاثرة ألروان حيرث  الفراء الذي ,00.55 ±

من الناحية هبي من المنتصف وبلون رمادي  امق تكون بلون رمادي مسود من الناحية القاعدية وأصفر ذ
يررز بالرمررادي والأصررفر الررذهبي أمررا فررراء الناحيررة البطنيررة فيتم ممزوجررا   الحررة وهررذا مررا يعطرري الحيرروان مظهرررا  

كمرا هرو فري الشركل  بلونه الأبيض النقي ويكرون الخرط الفاصرل برين فرراء الناحيرة الظهريرة والبطنيرة واضرحا  
والعيررون كبيرررة الحجرررم  0.77 ±ملررم  72.57 متوسرررط طولهررا ,مسررتديرةو الآذان كبيرررة الحجررم نسرربيا   ,(02)

نفيرة طويلرة وسروداء اللرون تتميز بوجود أشعار بيضاء اللون فري منطقرة محجرر العرين والأشرعار الحسرية الأ
 7.07 ± ملررم 55.57القرردم الخلفيررة طويلررة ومتوسررط طولهررا  ,وأقصررر مررن نصررف طررول الرررأس والجسررم معررا  

مررن  وتتميررز بوجررود خمسررة أصررابع قدميررة ومررزود بمخالررب قويررة والإبهررام قصررير وأسررفل القرردم الخلفيررة عررار  
 ويتميز بوجود خمس وسائد قدمية. الأشعار تماما  

 أصررابع مررزودة بمخالررب قويررة والإبهررام أثررري والأنثررى تتميررز بوجررود أربعررة ةاميررة تتميررز بوجررود أربعررالقردم الأم
 .أشفاا من الأثداء شفعين في الناحية الصدرية وشفعين في الناحية البطنية

 Tatera indica( يوضح المظهر العام للجرذ الهندي 02الشكل )
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 صفات الجمجمة والأسنان:
الجرزء الخلفري  ,الأقرواس الوجنيرة قويرة ومتطرورة ,الحجم صندوق الجمجمرة مسرطح الجمجمة قوية وكبيرة

عظررم  ,الأنررف طويررل وضرريقمسررها, القلررة السررمعية كبيرررة الحجررم, ة السررمعية ولكنرره لا يلمررن القل رر قريررب جرردا  
ثلثرري المالجررزء الخلفرري العلرروي  ,الأنررف مررن الناحيررة الأماميررة يمتررد ليتجرراوز القواطررع الأماميررة ويشرركل بررروزا  

 إلرىشرق سرقف الحلرق عرريض وطويرل ويصرل  ,ة السمعية صغير نسبيا  ومغلق بشكل كامرلمن القل  الشكل 
القواطع الأمامية كبيرة وحرادة وبرتقاليرة اللرون  ,القلة السمعية كبيرة الحجم ,نهاية الأضراس العلوية الأمامية

( 07ويبرري ن الجرردول )لي واضررح مرن الناحيررة الخارجيررة ويوجرد علررى السررطح الخررارجي لكرل قرراطع أخرردود طرو 
 .حدامتوسط قياسات الجمجمة والأسنان للإناث والذكور معا  وللذكور والإناث كل على 

الضرس الأول يتألف من ثلاث صرفائح  ,يتألف صف الأسنان العلوية من ثلاثة أضراس في كل جانب
نتصررف فرري حررين أن الصررفيحة الأولررى منحنيررة نحررو الخلررف وتلتقرري بالصررفيحة السررنية الثانيررة فرري الم ,سررنية

منعرزلتين, أمرا الضررس الثالرث الضرس الثانية يتميز بوجود صفيحتين سرنيتين  ,السنية الثالثة منعزلة تقريبا  
 ,نتروءات ةسنية واحدة وينطبق ذلك على الأضراس السفلية في الفك السرفلي الرذي ينتهري بثلاثرفله صفيحة 

 (.09عريض وواسع الشكل ) نهاية مدببة والسفلي وذو العلوي منها مستدق
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 ( الوجه الظهري والوجه البطني والمنظر الجانبي والفك السفلي لجمجمة الجرذ الهندي09الشكل)

10 mm 
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لعينات جمعت من مركز السفح )الوزن بالغرام  للجرذ الهندي,( القياسات الخارجية وقياسات الجمجمة والأسنان 07الجدول )
 (بالملليمتروالأطوال 

  Abb.  Average SD Min max n 

Total length TL ♂+♀ 376.84 18.69 342.00 430.00 19 

  ♂ 381.62 18.43 360.00 430.00 13 

  ♀ 366.50 15.98 342.00 391.00 6 

Head and body length HB ♂+♀ 187.83 14.78 171.00 215.00 18 

  ♂ 191.54 15.81 171.00 215.00 13 

  ♀ 178.20 4.21 173.00 183.00 5 

Tail length T ♂+♀ 194.68 11.44 179.00 218.00 19 

  ♂ 194.85 11.16 179.00 215.00 13 

  ♀ 194.33 13.13 180.00 218.00 6 

Hind foot length (claws excluded) HF ♂+♀ 44.47 2.12 41.00 48.00 19 

  ♂ 45.15 1.95 42.00 48.00 13 

  ♀ 43.00 1.79 41.00 46.00 6 

Ear length E ♂+♀ 28.42 1.77 24.00 31.00 19 

  ♂ 28.69 1.49 26.00 31.00 13 

  ♀ 27.83 2.32 24.00 30.00 6 

Weight (g) W ♂+♀ 284.05 37.82 196.00 356.00 19 

  ♂ 295.08 31.67 227.00 356.00 13 

  ♀ 260.17 41.72 196.00 318.00 6 

Greatest length of skull GtL ♂+♀ 48.68 1.25 46.34 50.78 19 

  ♂ 48.94 1.09 47.22 50.78 13 

  ♀ 48.12 1.49 46.34 50.30 6 

Condylobasal length CbL ♂+♀ 48.17 1.44 45.50 50.30 18 

  ♂ 48.54 1.28 46.54 50.30 12 

  ♀ 47.45 1.58 45.50 49.80 6 

\Zegomatic breadth ZB ♂+♀ 26.99 0.68 25.66 28.32 18 

  ♂ 26.91 0.67 25.66 28.32 13 

  ♀ 27.22 0.72 26.30 28.20 5 

Interorbital construction IC ♂+♀ 7.75 0.24 7.30 8.24 19 

  ♂ 7.80 0.24 7.30 8.24 13 

  ♀ 7.65 0.24 7.40 8.00 6 

Braincase breadth BB ♂+♀ 21.99 0.50 21.10 23.14 18 

  ♂ 22.07 0.49 21.40 23.14 12 

  ♀ 21.84 0.52 21.10 22.50 6 

Nasal length NL ♂+♀ 21.30 0.66 20.30 22.30 19 

  ♂ 21.46 0.61 20.48 22.30 13 

  ♀ 20.95 0.68 20.30 22.20 6 

Diastima length Dias ♂+♀ 13.71 0.57 12.80 14.90 19 

  ♂ 13.82 0.60 12.80 14.90 13 

  ♀ 13.48 0.44 12.90 14.00 6 

Foramina incisive For I ♂+♀ 9.29 0.49 8.60 10.06 19 

  ♂ 9.46 0.48 8.70 10.06 13 

  ♀ 8.94 0.28 8.60 9.30 6 

Height of rostrum RH ♂+♀ 12.16 0.46 11.30 12.90 18 

  ♂ 12.17 0.41 11.60 12.90 13 

  ♀ 12.12 0.60 11.30 12.72 5 

Maxillary cheek teeth row (aleveolar) MCR ♂+♀ 7.88 0.28 7.50 8.46 19 

  ♂ 7.95 0.31 7.60 8.46 13 

  ♀ 7.75 0.17 7.50 8.00 6 

Mandibular cheek teeth row (aleveolar) MDR ♂+♀ 7.72 0.22 7.30 8.14 19 

  ♂ 7.73 0.24 7.30 8.14 13 

  ♀ 7.70 0.18 7.40 7.90 6 

Mandible length M ♂+♀ 31.24 0.95 29.70 33.24 18 

  ♂ 31.38 0.92 30.00 33.24 13 

  ♀ 30.86 1.02 29.70 32.10 5 

Mandible body length MB ♂+♀ 26.74 0.75 25.50 28.10 18 

  ♂ 26.87 0.71 25.56 28.10 13 

  ♀ 26.38 0.82 25.50 27.40 5 

Tympanic bulla  TB ♂+♀ 15.44 0.91 14.30 18.80 19 

  ♂ 15.33 0.35 14.70 15.80 13 

  ♀ 15.67 1.60 14.30 18.80 6 
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 براز القوارضنتائج قياسات خامساً: 
خرذت قياسرات البرراز )طرول وعررض( لأربعرة خلال الفتررة التري أجريرت فيهرا تجربرة الاسرتهلاك الغرذائي أ  

والجرررذ الهنرردي  Rattus rattusوالجرررذ الأسررود  Mus musculusأنررواا مررن القرروارض هرري الفررأر المنزلرري 
Tatera indica  الرملوجرذ Meriones tristrami . 

 ,1.25 ± ملم 6.67 ,1.7 ±ملم  4.07أن متوسط طول البرازالبراز قياسات أظهرت نتائج  حيث
, على والجرذ الهندي ,الجرذ الأسود الرمل,جرذ  ,للفأر المنزلي 1.79 ±ملم  2.99 ,1.4 ± ملم 9.77
 ,1.12±ملم  1.77 ,1.77 ±ملم 0.2ه الحيوانات كان في حين أن متوسط عرض البراز عند هذ التوالي
 مع ما أشار إليهوهذا يتفق  .للحيوانات ذاتها, على التوالي 1.12 ±ملم  5.4 ,1.77 ±ملم  1.46

Cunningham and Moors (1996) ملم وعند  7.6-1.9 طول البراز عند الفأر المنزلي يتراوح ما بين بأن
 براز عند الأنواا الأخرى فلم نتمكن من مقارنتها وذلك لندرة المراجع.ملم أما ال 9-5.6الجرذ الأسود 

 

 عرضه لأربعة أنواا من القوارض إلى( طول البراز وعرضه ونسبة طول البراز 71الشكل)
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عنررد كررل  مررن جرررذ  %41إن  النسرربة المئويررة لمتوسررط الطررول إلررى متوسررط العرررض تصررل إلررى مررا يقررارب 
دل علررى أن شرركل البررراز هررو قريررب للكررروي عنررد كررلا النرروعين, إلا أن شرركل الرمررل والجرررذ الهنرردي وهررذا يرر

البراز عند جررذ الرمرل يتميرز عرن شركله فري الجررذ الهنردي بوجرود نتروء معقروف فري إحردى نهايتيره كمرا هرو 
( أمررا فرري الجرررذ الأسررود فيتميررز البررراز بشرركله الأسررطواني المتطرراول والمنررتظم فرري 70موضررح فرري الشرركل )

الرذي يكررون أسرطواني متطرراول ولكررن  يرر منررتظم  البرا  حيررث تظهررر  ين بخرلاف الفررأر المنزلررأ لرب الأحيررا
 عليه تموجات وانحناءات, كما لوحظ أثناء الدراسة وجود براز ملتصق مع بعضه البعض.

 ( يوضح شكل البراز عند الأنواا الأربعة المدروسة من القوارض70الشكل )

Rattus rattus 

 

 

Tetera indica 

 

 
Meriones tristrami 

 
Mus musculus 



59 

 

 المكافحة الكيميائية:: سادساً 
 لتجربة الأولى:ا

 فوسفيد الألمنيوم والبروديفاكوم في مكافحة القوارض ،من فوسفيد الزنك إختبار كفاءة كل  
( عدد الجحور 17جحرا  فعالا , ويوضح الجدول ) 570بلغ إجمالي عدد الجحور الفع الة المعاملة 

 د الجحور الفعالة.الفعالة في كل مركز قبل تطبيق المعاملات وبعدها والنسب المئوية لانخفاض عد
كما  %011وحتى  %77.77تراوحت النسب المئوية لفاعلية المبيدات في خفض الجحور الفعالة من 

في نهاية  %00.00وحتى  %1.11ل وحظ انخفاض في قطع الشاهد  ير المعامل بنسب تراوحت من 
د  ير المعامل, كما ظهر التجربة. أظهرت النتائج وجود فرق معنوي بين المبيدات المختبرة ومعاملة الشاه

فرق معنوي بين المبيدات المختبرة نفسها حيث و جد فرق معنوي بين فوسفيد الزنك وفوسفيد الألمنيوم من 
جهة وبين فوسفيد الزنك والبروديفاكوم من جهة أخرى كما و جد فرق معنوي بين مبيد فوسفيد الألمنيوم 

لثلاثة فوسفيد الزنك وفوسفيد الألمنيوم والبروديفاكوم في والبروديفاكوم حيث كان متوسط فاعلية المبيدات ا
 (.02, على التوالي)الجدول %20.66, %29.17, %97.29خفض أعداد القوارض 

لفلماةدفتلفيلخفضلفلنح للفلفعتلالل ا فلشلفتع ةاوفلن االفلما ياللل،وسعدهتلتلالقاعلفلمعت  ا(لعددلفلنح للفلفع ل62فلندولل)

 المبيد المستخدم
 سباط عامر حطانيةالق

متوسط %
 عليةالفل

قبل 
 المعاملة

بعد 
 المعاملة

علية االف
% 

قبل 
 المعاملة

بعد 
 المعاملة

الفاعلية 
% 

قبل 
 المعاملة

بعد 
 المعاملة

الفاعلية 
% 

 97.89 96 7 41 011 1 74 97.67 0 51 فوسفيد الزنك

 29.17 26.00 4 16 90.9 1 11 90.00 5 54 الألمنيومفوسفيد 

 81.66 27.24 6 14 25.17 4 17 77.77 6 77 وديفاكومالبر 

 7.00 6.89 77 79 00.00 17 16 1.11 79 11 الشاهد

 (CV = 3.63%)معامل الاختلاف  ,LSD = 5.008هي %4قيمة أقل فرق معنوي على المستوى 

ة جدا  ل وحظ استهلاك كميات قليلة من طعوم فوسفيد الزنك في الجحور ومع ذلك كانت الفاعلية عالي
ساعة من المعاملة حيث ل وحظت جثث ميتة من الحيوانات خارج  52بعد  %011و %96تراوحت بين 

غ(. أشار 01جحورها وهذا يدل على أن كمية الطعم اللازمة لقتل القوارض أقل بكثير مما هو مستخدم )
تكفي لقتل جرذ  %7حب ات قمح مسم مة من طعوم فوسفيد الزنك وبتركيز  5-1( إلى أن 7117مام خير )

بأن حب ة واحدة من قمح مسم م بمبيد  (Twigg et al., 2000)غ, ويتقارب هذا مع ما ذكره  021بوزن 
غ, 71ملغ من فوسفيد الزنك قادرة على قتل فأر بوزن  0يحتوي على %7.4فوسفيد الزنك وبتركيز 

غ للتقليل من التكاليف من جهة 0وبالتالي يمكن استخدام كمية قليلة من طعوم فوسفيد الزنك أي ما يقارب 
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والتخفيف من تلوث البيئة بالمبيد من جهة أخرى وبالتالي يقل ل من التأثير الس ام على الحيوانات  ير 
 المستهدفة.

أظهرت نتائج الدراسة فاعلية طعوم فوسفيد الزنك في مكافحة القروارض فري سراحات التخرزين فري العرراء 
(, وهرذا يتوافرق مرع 77ي شمال شرق سورية كما هو موضح في الشركل )بمواقع الدراسة في منطقة القامشل

حقررق فاعليررة تراوحررت بررين  %7.4الررذي ذكررر أن  طعرروم فوسررفيد الزنررك بتركيررز  Greaves (1989)مررا وجررده 
في مكافحة الجرذ الليبي في أفغانستان وشمال أفريقيا, كما أن طعوم فوسرفيد الزنرك ذو %24وحتى  74%

 غ/جحر(.0يرات قليلة على البيئة إذا است خدم بكميات قليلة )تكاليف منخفضة وتأث
وبلرررغ متوسرررط  %90.00و %26.00نترررائج فاعليرررة مبيرررد فوسرررفيد الألمنيررروم أنهرررا تراوحرررت برررين  أظهررررت

عردة مردخنات عنردما اختبرر  (Khan, 1985)وهي فاعليرة مرتفعرة وأعلرى بقليرل ممرا ذكرره  %29.17فعاليته 
فرري  Nisokia indicaو   Bendicota bengalensisافحررة الحقليررة  لكررل مررن منهررا فوسررفيد الألمنيرروم للمك

وذلرك قرد يعرود في خفض أعرداد الجحرور النشرطة لهرذين النوعين. %26.16باكستان وأعطى فاعلية قدرها 
إلرررى الرطوبرررة العاليرررة للتربرررة نتيجةاسرررتخدام المبيرررد بعرررد تسررراقط الأمطرررار الأمرررر الرررذي سررررا عمليرررة التفاعرررل 

 حرر  از الفوسفين السام بسرعة عالية وبكميات كبيرة أد ت إلى موت الحيوانات.وبالتالي ت
تسرربب أضرررارا  بالحررد الأدنررى علررى الحيوانررات إن آليررة تررأثير المبيررد علررى الجهرراز التنفسرري للحيرروان القررارض 

فوسرفيد  الرطوبرة الأرضرية العاليرة اللازمرة للتفاعرل مرع  ير المستهدفة. ينحصرر اسرتخدام هرذا المبيرد بتروفر
الألمنيوم لتحريرر  راز الفوسرفين فرلا ينصرح باسرتخدامه إلا فري فصرل الشرتاء إضرافة إلرى أن الأفراعي التري 

 تعتبر أعداء حيوية للقوارض لا تتأثر بالمبيد كونها في حالة سبات في هذه الفترة من السنة.
 ,والمعمراروقد أشار سماره وم الألمنيإن إحكام إ لاق الجحور من أهم دلائل نجاح المكافحة بمبيد فوسفيد 

عرضرره د عنررد تمررادة فعالررة يول رر %46غ ويحترروي 1قرررص واحررد مررن الفوستوكسررين وزنرره إلررى أن  (0997)
 التركيز القاتل النصفي للقوارضأن و  غ من  از الفوسفين,0للرطوبة 

50
LC  ستنشاق الا من ساعات 5بعد

 %46ملررغ فقررط مررن المستحضررر التجرراري  7.7(. وبالتررالي فإننررا نحترراج إلررى 01.6PPM) 1ملررغ/ م04هررو 
مرررادة فعالرررة لمكافحرررة جحرررر واحرررد للقررروارض فررري الظرررروف المثاليرررة لتحررررر الغررراز )الرطوبرررة والحررررارة معرررا (, 

غ لكرل جحرر وبعرد هطرول مطرري يعطري فاعليرة عاليرة 1وبالتالي هذا يؤكد أن اسرتخدام قررص واحرد بروزن 
وبمتوسرط عرام  %90.00حرة فري إحردى المعراملات إلرى وهذا ما أكدته الدراسة حيث وصلت فاعلية المكاف

29.17%. 
أنه في حال الاضطرار لاستخدام مبيد فوسفيد الألمنيوم في فصل الصيف لا  (Greaves, 1989)أشار 

 بد من صب كمية من الماء في الجحور قبل المعاملة لتسريع تحرر  از الفوسفين.
وبمتوسررط فاعليررة  %25.17وحتررى  %77.77بررين نتررائج طعرروم البروديفرراكوم فاعليررة تراوحررت  أظهرررت
فرري   (7117أجراهررا مررام خيررر )وهررذا يتوافررق مررع متوسررط فاعليررة المبيررد نفسرره فرري التجربررة الترري  20.66%
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مررع  %20.94منطقررة ريررف دمشررق علررى أرض مزروعررة وأخرررى  يررر مزروعررة وبلررغ متوسررط فاعليررة المبيررد 
يفس ر انخفاض فاعليرة مبيرد  ساعة من المعاملة و 75ملاحظة استهلاك لكامل الطعوم داخل الجحور بعد 

يومرا ( بعرد  05البروديفاكوم نسربيا  مقارنرة مرع مبيردي فوسرفيد الزنرك وفوسرفيد الألمنيروم بطرول فتررة الاختبرار)
المعاملة كونه من مبيدات مانعات التخثر, وبالتالي ي حتمل إعادة احتلال الجحور الشا رة من قبل قوارض 

المعاملرررة بمبيرررد المجررراورة ويشررركل ذلرررك مصررردرا  للخطرررأ التجريبررري فررري القطرررع التجريبيرررة أخررررى فررري المنررراطق 
 البروديفاكوم.

على عدد  بروديفاكوم وفوسفيد الألمنيوم وفوسفيد الزنك في مكافحة القوارض اعتمادا  الكل من مبيد  فاعلية( 77الشكل )
 ,LSD = 5.008هي %4المستوى  قيمة أقل فرق معنوي على .الجحور المفتوحة قبل وبعد المعاملة

%7.11
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 التجربة الثانية:

 ختبار كميات مختلفة من طعوم مبيد فوسفيد الزنك في مكافحة القوارض:ا

 
هرردفت التجربررة إلررى تحديررد العلاقررة بررين كميررة الطعرروم المسررتخدمة فرري المكافحررة وفاعليررة المبيررد وبالتررالي 

 يته في المكافحة.إمكانية استخدام أقل كمية ممكنة من الطعوم في حال فعال
( عررردد الجحرررور الفعالرررة قبرررل المعاملرررة وبعررردها حيرررث بلرررغ عررردد الجحرررور الفعالرررة قبرررل 09يوضرررح الجررردول )

 جحرا  فعالا . 247المعاملة في هذه التجربة 
أظهرت النتائج تفوق جميع المعاملات على الشاهد حيث كان الفرق معنويا  بينها وبين معاملة الشراهد, 

وق معنويررة برررين متوسرررطات فاعليرررة المعررراملات نفسررها, حيرررث كررران متوسرررط فاعليرررة فرري حرررين لرررم تظهرررر فرررر 
 %90.19 %91.67, %29.9غ فررررررري خفرررررررض أعرررررررداد القررررررروارض هرررررررو: 5غ, 1غ ,7غ, 0المعررررررراملات 

 , على التوالي.97.11%
 

مبيد فوسفيد الزنك كميات مختلفة من طعوم فاعلية ( عدد الجحور الفعالة قبل المعاملة وبعدها والنسبة المئوية ل09الجدول )
 .في خفض الجحور الفعالة للقوارض في مراكز تخزين الحبوب في العراء %7بتركيز 
كمية 
الطعم 
 ) رام(

متوسط  المكرر الثالث المكرر الثاني المكرر الأول
الفاعلية 

% 
قبل 
 المعاملة

بعد 
 المعاملة

الفاعلية 
% 

قبل 
 المعاملة

بعد 
 المعاملة

الفاعلية 
% 

قبل 
 المعاملة

بعد 
 المعاملة

الفاعلية 
% 

0 44 4 91.9 67 5 95.17 56 7 25.72 29.9 
7 47 5 97.92 74 4 91.11 21 07 24.45 91.67 
1 61 5 91.64 57 6 27.71 66 4 97.5 90.19 
5 69 5 95.71 47 4 91.12 45 5 97.49 97.19 

 9.79 00.9 17 57 01.47 15 12 6.97 51 51 الشاهد
 (CV = 5.01%)معامل الاختلاف  ,LSD = 7.055هي %4ي على المستوى قيمة أقل فرق معنو 

 
فرري خفررض أعررداد الجحررور  %97.19و  %29.9تميررزت المعرراملات الأربعررة بفاعليررة عاليررة تراوحررت بررين 

غ مررن طعرروم 0( ولررم تظهررر بينهررا أي ررة فررروق معنويررة, أي أنرره يمكررن اسررتخدام 71الفعالررة للقرروارض الشرركل)
في مكافحة القوارض في ساحات تخزين الحبوب والأراضري المجراورة لهرا وهرذا  %7فوسفيد الزنك وبتركيز 
كافية لقتل فأر  %7.4غ من طعوم فوسفيد الزنك بتركيز 0بأن  (Twigg et al., 2000)ينطبق مع ما ذكره 

غ بهدف مكافحة القروارض فري أسرتراليا مرع الأخرذ بعرين الاعتبرار أن آفرات القروارض فري مخرازين 71بوزن 
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بوب تمثلت بالفأر المنزلي الذي شك ل القارض السائد في جميع مراكز الدراسة وبطرق الجمرع المختلفرة. الح
لكرل جحرر فع رال  %7غ مرن طعروم فوسرفيد الزنرك بتركيرز 0من الممكن استخدام  هتشير هذه النتائج إلى أن

من الممكن أن تسببها  غ وذلك بهدف تخفيف تكاليف المكافحة وتقليل الأضرار التي01للقوارض بدلا  من 
 للحيوانات البرية والطيور ومفترسات هذه الحيوانات.

( فاعلية كميات مختلفة من طعوم فوسفيد الزنك في مكافحة القوارض اعتمادا  على عدد الجحور المفتوحة قبل 71الشكل )
 ,LSD = 7.055هي %4قيمة أقل فرق معنوي على المستوى   وبعد المعاملة.
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 التوصيات والمقترحات

تعتبررر المكافحررة الكيميائيررة أهررم طرررق الررتخلص مررن القرروارض الترري تنتشررر فرري مخررازن الحبرروب الترري  -
تعتمدها المؤسسة العامرة لتجرارة وتصرنيع الحبروب فري سرورية, ولكرن طررق المكافحرة والمبيردات المسرتخدمة 

 اج إلى مراجعة شاملة للوصول إلى مكافحة ناجحة وبأقل التكاليف وبأعلى فاعلية  ممكنة.تحت
هرو أكثرر أنرواا القروارض انتشرارا  فري مخرازين  Mus musculusأن الفرأر المنزلري دراسة النتائج  أوضحت -

نفررذها بررأن تكررون برررامج مكافحررة القرروارض الترري تنوصرري ولررذلك الحبرروب فرري العررراء فرري منطقررة القامشررلي 
ومبنية على بيولوجيا  الفأر المنزليهة بشكل أساسي لمكافحة موج  المؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب 

الأخرررى الترري تنتشررر حررول أكررداس الحبرروب فتكرراف ح تبعررا  لكثافررة كررل القرروارض أمررا أنررواا  وسررلوك هررذا النرروا,
 منها وتبعا  لحياة وسلوك كل قارض.

فررد فري  2-0م الفأر المنزلي في لقي ات البومة البيضاء تراوحرت مرا برين أوضحت النتائج أن عدد جماج -
فرررأر, لرررذلك يوصرررى الاهتمرررام بهرررذا الطرررائر كعررردو حيررروي  0.16 ± 1.17اللقيرررة الواحررردة وبمتوسرررط مقرررداره 

نشراء بيروت خشربية فروق أعمردة مرتفعرة فري سراحات  للقوارض, ونشر الوعي بين الحرراس لمنرع اصرطياده وا 
كداس تلجأ إليها طيور البروم بعيردا  عرن الصرويمعات التري ترؤدي إلرى موتهرا أثنراء المكافحرة التخزين بين الأ

 بغاز الفوستوكسين.
 يكرون أعظميرا   أن عدد المواليد يختلرف مرن شرهر لآخرر, إذ أعشاا الفأر المنزلي دراسةأوضحت نتائج  -

مولرود, علرى  9.4, 9.5, 01.4وأيار, حيث بلغ متوسط عدد المواليد في الأعشاانيسان آذار و  في شهر
الترروالي ويتنرراقص بالترردريج لينعرردم فرري شررهر تشرررين الثرراني ويعرراود الارتفرراا فرري شررهر شررباط ليصررل متوسررط 

المررة  ,ثلاث مرات في السنة يوصى بإجراء المكافحة الكيميائية واستنادا  لهذه النتائج 7.6عدد المواليد إلى 
ثراني والمررة الثانيررة فري النصررف الثراني مررن شرهر آذار والمرررة الأولرى فري النصررف الثراني مررن شرهر كررانون ال

 الثالثة في النصف الثاني من شهر أيار أي في الفترة التي تكون فيها الإناث حوامل وقبل وضع مواليدها.
 رام فقط مرن طعروم مبيرد فوسرفيد  0تؤكد النتائج توصيات الدراسات السابقة عن ضرورة استخدام كمية  -

غ لكرل جحرر كمرا هرو مطبرق عنرد مكافحرة القروارض, وفري ذلرك تروفير  01-2بدلا  مرن  %7الزنك بتركيز 
للوقررت والجهررد والتكرراليف وخفررض للأضرررار البيئيررة ونظرررا  لفعاليترره العاليررة فرري مكافحررة القرروارض فرري مراكررز 

 تخزين الحبوب في العراء.
اسرتخدام المبيردات سرريعة الترأثير نوصي باستخدام مانعات تخثر الدم لكسر المقاومة التي قرد تنرتج عنرد  -

بشكل مستمر. فقد أظهرت النتائج فاعلية أقل للبروديفاكوم مقارنرة مرع فوسرفيد الزنرك وفوسرفيد الألمنيروم إلا 
ممررا يمكررن مررن اسررتخدام هررذا المبيررد بالتنرراوب مررع مبيرردات القرروارض الاخرررى  %20.66أنهررا وصررلت إلررى 

 السابقة.
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د مررن الأضرررار الترري أضرررار القرروارض فرري مخررازين القمررح بهرردف التأك ررإجررراء المزيررد مررن الدراسررات حررول  -
يسرررببها كرررل نررروا مرررن أنرررواا القررروارض وتقرررديمها للمؤسسرررة العامرررة لتجرررارة وتصرررنيع الحبررروب بهررردف تعرررديل 

 استراتيجياتها في مكافحة القوارض التي تهاجم مخازين القمح في مختلف مناطق القطر.
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 ص العربيالملخّ 
 

Arabic Abstract 
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 ص العربيالملخ  

عرف نة في العراء والت  تناول البحث تقييم الأضرار المباشرة و ير المباشرة للقوارض على الحبوب المخز  
على أهم أنواا القوارض الموجودة في مناطق التخزين ودراسة بعض المؤشرات البيولوجية للفأر المنزلي 

ز على عمليات المكافحة باستخدام مبيدات القوارض التركي كما تم   ,بهدف تحديد الوقت الأنسب للمكافحة
 7112التي تستخدمها المؤسسة ون ف ذت الدراسة في منطقة القامشلي في الفترة الممتدة من كانون الثاني 

 وكانت النتائج على الشكل التالي: 7119ولغاية شباط 

 الأضرار المباشرة للقوارض:

 01ذكر و 06فأر منزلي ) 76وب القمح الجافة لر دراسة الاستهلاك اليومي من حبنتائج ت أظهر 
يوميا , وبمتوسط مقداره  غ4.10-0.75إناث( أنها تستهلك كمية من الحبوب الجافة تتراوح من 

كما أوضحت النتائج أن متوسط ما يستهلكه الفأر المنزلي منسوبا  الى وزنه يتراوح من  (غ19.1±1.7)
 .%09.9( وبمتوسط مقدراه 02.7-75.0%)

 9.77 ,1.25±ملم 6.67 ,1.7±ملم  4.07أن متوسط طول البرازالبراز قياسات ا أظهرت نتائج كم
في  , على التواليوالجرذ الهندي ,الجرذ الأسود ,الرملجرذ  ,للفأر المنزلي 1.79±ملم  2.99 ,1.4±ملم

ملم  1.46 ,1.12±ملم  1.77 ,1.77±ملم 0.2حين أن متوسط عرض البراز عند هذه الحيوانات كان 
 ., على الترتيب1.12±ملم  5.4 ,±1.77

 الأضرار غير المباشرة:

أظهرت نتائج المسح التي أجريت على واقع الأكداس في المراكز المدروسة أن الأضرار التي ت لحقها 
 :القوارض في مخازين القمح في العراء تتمثل بما يلي

 .القوارضفات انخفاض جودة المواد المصابة نتيجة اختلاطها ببراز ومخل -0
 .الحبوب المحزونة باستخدام المدخنات وبالتالي فشل عمليات تعقيم إيتيلينثقب طبقة البولي  -7
 تفريغ الأكياس السفلية من محتوياتها.نتيجة  تسبب انهيارات الأكداس في فصل الربيع -1
الأكرداس ممرا ينرتح  نتيجرة حفرر أنفراق تحرت الأمطرار ميراهرطوبرة التربرة أو دخرول فري ب القروارض ر تتسب  5

 عنه تعفن الحبوب في الجزء السفلي من الأكداس.
 .ضياا نسبة من الحبوب نتيجة الثقوب الموجودة في الأكياس أثناء التحميل والتنزيل -4

كمرررا أظهررررت نترررائج جمرررع البيانرررات الرررواردة مرررن المؤسسرررة العامرررة لتجرررارة وتصرررنيع الحبررروب لمواسرررم الشرررراء 
ا القامشلي عن كمية اللواصق والأرضيات التي تنتج بعد شحن الأقماح ( في فر 7114, 7115, 7111)

 .نة في العراءالمخز  
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-0.65أن نسررربة الفقرررد فررري الحبررروب )كأرضررريات ولواصرررق  يرررر صرررالحة للاسرررتهلاك البشرررري( تترررراوح مرررن
. وكانررت نسرربة اللواصررق والأرضرريات عنررد التخررزين لفترررة لسررنة واحرردة أو سررنتينعمومررا  سررواء  كرران  7.52%

أن النسررربة المئويرررة لمتوسرررط كميرررة اللواصرررق سرررنتين أعلرررى منهرررا عنرررد التخرررزين لسرررنة واحررردة كمرررا وجرررد أن 
والأرضيات التي تنتج عن القمرح الطرري أكبرر مرن القمرح القاسري سرواء كران القمرح المخرزن لسرنة واحردة أو 

 سنتين.

 القوارض الموجودة في مناطق تخزين الحبوب:أنواع تعريف 

لعينات بواسطة المصائد والمراقبة اليومية للأكداس وجود ثمانية أنواا من أظهرت نتائج جمع ا
القوارض في مناطق التخزين وقد كان الفأر المنزلي أكثرها وفرة. كما أوضحت نتائج تحليل لقيات البومة 

لدراسة البيضاء التي تم الاعتماد عليها كإحدى الطرق المتبعة لتحديد أنواا القوارض وانتشارها في مواقع ا
 )مراكز تخزين الحبوب( أن القوارض شكلت الغذاء الرئيسي لطيور البوم وتلك الانواا هي: الفأر المنزلي

Mus musculusالاجتماعي  ل, فأر الحقMicrotus socialis الجرذ الهندي ,Tatera indica جرذ الرمل ,
Meriones tristrami الجرذ الأسود ,Rattus rattus والخلد Spalax leucodon   والنواGerbillus sp 

. وقد أظهرت نتائج التحليل أن عدد الأفراد التي Crecitellus migratoriusوالهامستر الرمادي المهاجر 
أفراد في اللقية الواحدة  2-0الصغيرة قد تراوح من  تمن الثدييا Tyto albaتفترسها طيور البومة البيضاء 

وضحت النتائج أن عدد جماجم الفأر المنزلي في لقيات البومة كما أفردا .  0.16 ±7.90وبمتوسط بلغ 
جد أن أفراد وو   0.16 ± 1.17د في اللقية الواحدة وبمتوسط مقداره افر أ 2-0البيضاء تراوحت ما بين 

غ 02غ من الفأر المنزلي على كون متوسط وزن الفأر  61الوجبة اليومية لطائر البوم تعادل ما يقارب 
لفأر المنزلي نسبة الى الاهمية الكبيرة لطيور البوم في المكافحة الحيوية للقوارض. شكل ا تقريبا  مما يشير

 مقابل الصغيرة التي تم افتراسها من قبل طائر البوم في مراكز الدراسة تمن مجموا الثدييا 64.69%
 .لفأر الحقل الاجتماعي 70.62%

 عدد المواليد عند الفأر المنزلي:

ن أعشاا الفأر المنزلي تحت أكوام رقائق البولي إيتلين وشوادر التغطية أوضحت نتائج الكشف ع
 مولود في كل ولادة 7.5مولودا  وبمتوسط  05-7التالفة خلال فترة الدراسة أن عدد المواليد يتراوح بين 

 شهرآذار الذروة في إلىواختلف عدد المواليد من شهر لآخر إذ يكون أعظميا  في فصل الربيع ليصل 
, على 9.4 ,9.5 01.4إلى ان وأيار حيث وصل متوسط عدد المواليد المشاهدة في الأعشاا نيسو 

ويتناقص بالتدريج لينعدم في شهر تشرين الثاني ويعاود بالارتفاا في شهر شباط ليصل متوسط  التوالي
المرة  ,نةهذه النتائج نوصي بإجراء المكافحة لثلاث مرات في الس إلىواستنادا   7.6 إلىعدد المواليد 
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الأولى في النصف الثاني من شهر كانون الثاني والمرة الثانية في النصف الثاني من شهر آذار والمرة 
 الثالثة في النصف الثاني من شهر أيار أي في الفترة التي تكون فيها الإناث حوامل وقبل وضع مواليدها.

 عد القيام بعمليات الشحنكثافة أعشاش الفئران في أرضية الأكداس المحيطية والداخلية ب

أظهرت نتائج دراسة كثافة أعشاا الفئران في أرضية الأكداس أن الفئران تهاجم أكداس الحبوب 
تراوح متوسط عدد  , حيثنة في العراء منذ السنة الأولى من التخزين وتكون الإصابة شديدة جدا  المخز  

كان متوسط الأعشاا الداخلية ما بين  عشا  في حين 01.4 -9الأعشاا في الأكداس المحيطية ما بين 
عا في الكدس الواحد سواء كانت الحبوب المخزنة في الكدس لمدة سنة واحدة أو سنتين أو  5.5-6.6

استخدام الإناث  إلىثلاث سنوات ووجد أن تقارب متوسط عدد الأعشاا خلال سنوات التخزين يعود 
وحظ أن عدد الأعشاا في الأكداس في نفس العا ول  للأعشاا القديمة أو اشتراك أكثر من أنثى للولادة 

المحيطية ضعف عدد الأعشاا في الأكداس الداخلية تقريبا  سواء كان القمح المخزن في الكدس لمدة 
كدس تلتقي به عند الانتقال لأول مهاجمة الفئران  إلىسنة واحدة أو سنتين أو ثلاث سنوات ويعود ذلك 

 .من الحقول المجاورة إليها

 كافحة الكيميائية:الم

لتقييم فاعلية ثلاثة من المبيدات المستخدمة في  7112أظهرت التجارب المنفذة خلال شهر نيسان 
مكافحة القوارض في ساحات تخزين الحبوب في العراء. اخت برت طعوم فوسفيد الزنك )حبوب القمح مع 

ملم  7لبروديفاكوم )مضغوطات بقطر (, والطعوم الجاهزة للاستخدام من مبيد ا%7المادة الفعالة بتركيز 
غ تحتوي المادة الفعالة 1( ومبيد فوسفيد الألمنيوم )أقراص بوزن %1.114تحتوي المادة الفعالة بتركيز 

غ من 01(. ع وملت الجحور الفعالة في معاملات فوسفيد الزنك والبروديفاكوم بإضافة %46بتركيز 
لألمنيوم, ع ومل كل جحر فع ال بقرص واحد من الطعوم السامة لكل جحر, وفي معاملة فوسفيد ا

المستحضر التجاري. وق د رت فاعلية المعاملات اعتمادا  على قياس عدد الجحور الفع الة قبل المعاملة 
وبعدها. بلغت متوسطات انخفاض عدد الجحور الفع الة في معاملات فوسفيد الزنك, فوسفيد الألمنيوم, 

, على التوالي. كانت %7.00, %20.66, %29.17, %97.29عامل البروديفاكوم والشاهد  ير الم
الفروق معنوية بين المبيدات المختبرة ومعاملة الشاهد  ير المعامل, كما ظهر فرق معنوي بين المبيدات 
المختبرة نفسها حيث و جد فرق معنوي بين فوسفيد الزنك وفوسفيد الألمينيوم من جهة وبين فوسفيد الزنك 

 م من جهة أخرى كما و جد فرق معنوي بين مبيد فوسفيد الألمينيوم والبروديفاكوم.والبروديفاكو 

أن فاعلية  جميع  %7أظهرت نتائج اختبار فاعلية كميات مختلفة من طعوم فوسفيد الزنك بتركيز 
, %29.91المعاملات كانت عالية ومتقاربة في خفض عدد الجحور الفع الة ولم ت ظهر أي ة فروق معنوية 
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غ, على الترتيب وبذلك يمكن الاكتفاء 5غ, 1غ, 7غ, 0للكميات  97.19%, 90.19%, 91.67%
غ فقط من الطعم الس ام لمعاملة الجحور الفع الة للتقليل من تكاليف المكافحة ومن أضراره 0باستخدام كم ية 

 على الحيوانات  ير المستهدفة والتقليل من تأثيراته على البيئة.
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English Abstract: 

This research work is devoted to the assessment of direct and indirect damage caused 

by rodents to stored grains outdoors, as well as identifying the most important rodent species 

present in the storage areas and some of the biological indicators of the House Mouse Mus 

musculus, with the aim of determining the most suitable time for chemical control. It focuses 

on managing rodents through rodenticides used by the General Establishment for Cereal 

Processing and Trade. The study took place in AlKamishli region in the period extending 

from January 2008 to February 2009. The results were as follows :  
Direct damage caused by rodents  

The study on daily consumption of dry wheat for 26 Mus musculus (16 Male, 10 Female) 

showed that the average daily consumption of dry wheat ranged between (1.24-5.31g) with an 

average of (3.39±0.7g). the results showed that relationship between average daily 

consumption and body weight; the percentage of daily consumption for Mus musculus ranged 

between (18.2-24.1)% with an average of 19.9%  
Feces Measurements: 

The results of the feces measurements showed that the average length of feces was 

5.17mm ± 0.7, 6.67mm ± 0.84, 9.27mm ± 0.5, 8.99mm ± 0.79 for Mus musculus, Meriones 

tristrami, Rattus rattus and Tatera indica respectively. The average feces width for these 

species was 1.8mm ± 0.22, 3.22mm ± 0.38, 3.56mm ± 0.27, 4.5mm ± 0.38 respectively.  
Indirect Damage:  

The results for the survey conducted on the condition of the stocks in the target cereal 

centers showed the following damage caused by rodents to stored wheat outdoors: 

1- Reduction in quality of the affected wheat as a result of contamination by excrement and 

urine. 

2- Piercing of the polyetelin and causing the failure of the control process. 

3- Collapsing of stocks in Spring due to reproduction and increased rodent numbers. 

4- Moisture entering as a result of burrowing under the stocks. This causes wheat spillage at 

the base of the stocks.  

5- Wheat losses due to piercing of bags during transportation 

The results of data from the General Establishment for Cereal Processing and Trade 

on wheat damaged after transportation for the seasons (2003, 2004, 2005) in the Kamishli 

branch showed that the percentage of wheat loss (damaged grain unfit for human 

consumption) ranged between 1.65-2.52% overall for grain stored for one and two years. The 

percentage of damaged wheat in storage for tow years was more than the percentage of 

damage for wheat stored for one year.The percentage of damaged soft wheat in storage 

exceeded the percentage of damaged durum wheat stored for one or two years. 
Identifying rodents present in the grain storage regions:  

The results of owl pellet analysis which were relied on as one of the methods for 

determining the rodent species present in the study sites (grain storage centers) revealed that 

rodents constituted the principle diet of owls. Eight rodent species were classified from the 

owl pellets, belonging to three families: Mus musculus, Microtus socialis, Tatera indica, 

Meriones tristrami, Rattus rattus, Spalax leucodon, Gerbillus sp and Crecitellus migratorius. 
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The analysis results showed that the number of small mammals which constituted the prey of 

the barn owl Tyto alba ranged between 1-8 in a single pellet with an average of 2.91 ± 1.36 

per pellet. The results also showed that the number of Mus musculus craniums in the barn owl 

pellets ranged between 1-8 in each pellet and the average number per pellet was 3.37 ± 1.36. 

It was found that the owl’s daily food intake was equivalent to 60g of Mus musculus, with the 

average mouse weight being approximately 18g. Mus musculus constituted 65.69% of the 

total number of small mammals consumed by the barn owl at the study sites, while Microtus 

socialis constituted 21.68%. 

The number of Mus musculus young per litter. 
The results of the survey on Mus musculus litters underneath the polyetelin sheets for 

the study period revealed that the number of births per litter ranged between 2-14, with an 

average of 7.4 young per litter. The number of births per litter varied from month to month, 

with the greatest numbers recorded in Spring, peaking in March, April and May during which 

the average number of births observed in nests reached 10.5, 9.4 and 9.5 respectively. This 

number reduced gradually to zero in November and rose again in February, where the average 

number of births reached 7.6. Based on these results, it is recommended that control take 

place three times a year: initially in the second half of January, then in the second half of 

March and finally in the second half of May during the period in which the female is 

pregnant.  
The density of rodent nests underneath the inside stocks and the surrounding stocks 

after transportation: 

The study results for nest density underneath the stocks showed that the mice attacked 

stored grain stocks outdoors from the first year of storage, at which time the damage was very 

significant, with the average number of nests in surrounding stocks ranging between 9-10.5 

per stock. By contrast, the average number of nests in the inside stocks ranged between 4.4-

6.6 per stock for grains stored for a period of one year, two years and three years. The reason 

for the similarity between the average number of nests during the storage years can be 

explained by the females’ use of old nests or by more than one female giving birth in the same 

nest. It was noticed that the number of nests in the surrounding stocks was twice the number 

observed in the inner stocks irrespective of whether the wheat was stored for a period of one, 

two or three years. This is due to the mice attacking the first stock which they encounter after 

moving to the stocks from the surrounding fields.  
Chemical Control: 

Experiments were conducted during April 2008 to assess the effectiveness of three 

rodenticides in outdoor grain storage areas. Phosphide Zinc baits (wheat grains with active 

ingredient 2%), ready to use baits of Brodifacoum (active ingredient 0.005%) and Phosphide 

Aluminum (3g tablets containing active ingredient 56%) were tested. Active burrows were 

treated with Phosphide Zinc and Brodifacoum in addition to 10g of poison bait for each 

burrow. In the Aluminum Phosphide treatment, active burrows were treated with one tablet of 

prepared formula. Effectiveness was assessed based on the number of active burrows before 

and after the treatment. The average reduction in the number of active burrows for Zinc 

Phosphide, Phosphide Aluminum, Brodifacoum and the untreated control were 97.89%, 

89.37%, 81.66% and 7.11% respectively.  

The difference between the trialed rodenticides and the untreated control was significant, 

and significant differences were noticed among the rodenticides themselves. There was a 

significant difference between Phosphide Zinc and Phosphide Aluminum and between 

Phosphide Zinc and Brodifacoum as well as between Phosphide Aluminum and Brodifacoum. 
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The results of tests on the effectiveness of different quantities of Phosphide Zinc baits (2%) 

showed that the effectiveness of all treatments was high and very similar in reducing the 

number of active burrows. There were no significant differences among the results, which 

were recorded as 89.90%, 90.62%, 91.09% and 92.39% for bait quantities of 1g, 2g, 3g and 

4g respectively. Therefore one gram of bait is sufficient to treat active burrows and reduces 

costs as well as reducing the effect on non-target animals and the environment.  
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 المراجع العربية:
 حشرات المحاصيل الحقلية منشورات جامعة حلب.. (0924) جمعة خليل ,ابراهيم
الصرررغيرة وآكرررلات الحشررررات فررري الجرررزء الجنررروبي الغربررري فررري الجمهوريرررة  الحيوانرررات الثدييرررة (.0924) خالرررد أحمرررد ,الحسرررين

 العربية السورية . رسالة دكتوراه في العلوم البيولوجية. جامعة كليمنت أخرودسكي . صوفيا.
 الحيوانية  ير الحشرية مديرية الكتب والمطبوعات ر جامعة دمشق. الآفات (.0995)جمال ومجد  حمد زيادأ ,الأحمدي

( كترراب آفررات الحبروب والمررواد المخزونررة وطررق مكافحتهررا منشررورات 0990) بررن ناصررر الردريهميوسرف و علرري إبررراهيم  ,بردوي
 جامعة الملك سعود الرياض.

 .فرا القامشلي –المؤسسة العامة لتجارة وتصنيع الحبوب  7117آب  11 الوقاية والتعقيمشعبة بيانات  ير منشورة من 
مشررروا الإزالررة التدريجيررة لغرراز بروميررد الميثيررل ببرردائل آمنررة فرري تعقرريم (. 7117) لرهبررانابهرراء بررلال و حمررزة مجررد و  ,جمررال

 MP/SY/01/182. دليل آفات الحبوب المخزونة .الحبوب في الجمهورية العربية السورية
سرررررورية. , منشررررورات جامعررررة دمشررررق. دمشررررق ,(. مبيرررردات الآفررررات. الجررررزء النظررررري0997فرررروزي وأنررررور المعمررررار ) ,سررررماره

 صفحة.712
 Microtusودراسة بيولوجيا فرأر الحقرل الاجتمراعي  ,(. حصر وتصنيف القوارض في ريف دمشق0996عدوان ) ,شرهاب

socialis .ومكافحته كيميائيا . رسالة ماجستير في وقاية النبات. كلية الزراعة ر جامعة دمشق 
 M. socialisيولوجيا فأر الحقل الأجتماعيفي سورية ودراسة ب Microtus (. تحديد أنواا الجنس 0999عدوان ) ,شهاب

 صفحة. 021 ,جامعة دمشق ,كلية الزراعة ,ومكافحته. أطروحة الدكتوراه
(. اختبرررار فاعليرررة أربعرررة تراكيرررز مرررن فوسرررفيد الزنرررك لمكافحرررة فرررأر الحقرررل الاجتمررراعي 7111عررردوان وفررروزي سرررماره ) ,شرررهاب

Microtus socialis (Pallas, 1773) 06. مجلرة جامعرة دمشرق للعلروم الزراعيررة. فري جنروب  ررب سرورية 
(0 :)071-077. 

فري  Spalax leocodonالبروديفراكوم والفلوكومرافين فري مكافحرة الخلرد  ,(. فاعلية فوسفيد الألمنيروم7115عدوان ) ,شهاب
 . 40-50(: 7)71سورية. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية. 

ختبار كفاءة قواعد الطعوم المختلفة لمبيد فوسرفيد الزنرك فري مكافحرة ا(. a7111و أحمد داود ) هفوزي سمار و  عدوان ,شهاب
في كتاب أبحاث المؤتمر  402-400وسط سورية. الصفحات  فيMicrotus socialis فأر الحقل الاجتماعي 

 مصر.  جامعة أسيوط., -كلية الزراعة -7111أوكتوبر  79-72 ,العلمي الثاني للعلوم الزراعية
(. دور طيور البوم في المكافحة الحيوية للقوارض b7111أحمد داود وكازيميرز كوفالسكي ) ,وزي سماره ف ,عدوان ,شهاب

 .40-50(: 7) 06في سورية. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية. 
دراسرررة  ,وبيئيرررة تصرررنيفيةدراسرررة  ,(. قررروارض الأردن7114) وراترررب العررروران محمرررد أبرررو بكررررو  شرررهاب عررردوان ,زهيرررر ,عمررررو

 صفحة. 021 ,الأردن عمان, ,منشورات جامعة الحسين بن طلال رار وسبل المكافحة.الأض
 منشورات جامعة حلب . –(. الآفات الحيوانية  ير الحشرية 0994)يشة ومحمود علي ع محمود صبري ,لبابيدي

الة ماجسررتير فرري ومكافحترره. رسرر  Meriones libycus(. دراسررة حقليررة ومخبريررة للجرررذ الليبرري 7117ابررراهيم ) ,مررام خيررر
 جامعة دمشق. -وقاية النبات. كلية الزراعة 
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