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Environment, 202, 18-27
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3 Campbell, J. B., & Wynne, R. H. Introduction to Remote Sensing. Guilford Press, 2011.
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5 Wulder, M. A, et al. “Landsat continuity: Contributions of the Landsat program to Earth observations.” Remote
Sensing of Environment, 2019.

6 Moreira, A., et al. "A tutorial on synthetic aperture radar." IEEE Geoscience and Remote Sensing Magazine, 2013.
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Table 3. The overall accuracy of classified land cover.

Year Overall Accuracy Kappa Coefficient
1988 94% 0.88
2001 97% 0.96
2017 98% 0.87
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Global Human Settlement Layer (GHSL) — Built-up and population datasets.
https://ghsl.jrc.ec.europa.eu/

207


https://earthengine.google.com/datasets/
https://earthobservatory.nasa.gov/
https://unstats.un.org/sdgs/
https://ghsl.jrc.ec.europa.eu/

results demonstrated the effectiveness of the methodology in overcoming the constraints
of data-scarce environments that characterize the Syrian context, as the model was able
to reveal fine-grained degradation patterns and areas where surface temperatures increased
or vegetation cover declined—insights unattainable through traditional tools.
Findings also showed that converting certain high-priority areas—maost notably the Al-
Mezzeh Military Airport—into an urban green lung could raise the city’s overall NDVI
average from a low value in 2011 to higher levels by 2025, marking a significant
quantitative improvement accompanied by a decrease in average Land Surface
Temperature (LST), thereby confirming the anticipated positive impacts of green

infrastructure projects on local climate and quality of life.

The significance of this thesis lies in its dual scientific and methodological value: on
one hand, it presents a comprehensive scientific model for spatial evaluation applicable to
developing or crisis-affected cities; on the other, it enriches Syrian planning thought by
introducing the concept of “Geo-spatial Analysis for Urban Recovery” as a tool to
guide reconstruction and planning decisions toward projects with demonstrable
environmental and social returns.

The proposed methodology also constitutes a foundational step toward establishing
national decision-support systems capable of utilizing open-source data to assess
spatial justice and distribute environmental opportunities, thereby linking science,

policy, and planning within a sustainable and equitable framework.

The core added value of this study lies in its capacity to transform spatial data into
applicable planning knowledge, redefining abandoned lands as active components of
urban recovery. Thus, the thesis does not merely present an analytical model—it articulates
a strategic vision for the future Damascus: a city that heals environmentally and socially
through scientific tools, transforming its spatial scars into a vibrant green network that
embodies spatial justice in its finest form and lays the foundations for evidence-based and

equitable sustainable planning
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Abstract

This thesis seeks to develop a geo-spatial, multi-criteria methodology for evaluating
and scheduling the priorities of rehabilitating derelict urban lands in the city of
Damascus, viewing them as one of the most neglected spatial resources capable of
reconstructing the city’s environmental and social fabric in a post-crisis context.

The research stems from the structural shift in contemporary planning thought toward
evidence-based planning and dynamic spatial analysis, moving beyond traditional
approaches that regarded abandoned lands as marginal voids or visual nuisances. Instead,
it proposes a scientific framework that views these lands as “urban wounds” capable of
healing, capable of transforming into functional elements within the green
infrastructure network that strengthen the city’s resilience and enhance its

environmental and social sustainability.

The thesis integrates Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems
(GIS) within a Spatial Decision Support System (SDSS) framework to construct a
quantitative and objective knowledge base, enabling the monitoring of temporal and
environmental transformations in the urban fabric.

Open-source satellite data from Landsat and Sentinel were employed via the Google
Earth Engine platform to process and analyze key environmental indicators, including
the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI1), the Normalized Difference
Built-up Index (NDBI), and the Urban Heat Island (UHI) index, in order to monitor
the dynamics of environmental degradation in the city between 2011 and 2025.
Through normalization and spatio-temporal analysis processes, these indicators were
integrated within a Multi-Criteria Evaluation (MCE) model to develop the
Rehabilitation Priority Index (RPI), which represents a methodological innovation in

urban environmental planning within the Syrian context.

The proposed index produces a Spatially Explicit Map that identifies the sites most in
need and of highest priority for rehabilitation through three planning scenarios. The
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La valeur ajoutée essentielle de cette étude réside dans sa capaciteé a transformer les
données spatiales en savoir urbanistique opérationnel, redéfinissant les terrains
abandonnés comme des composantes actives de la reconstruction urbaine. Ainsi, la these
ne se limite pas a un modele analytique : elle propose une vision stratégique pour la
Damas de demain, une ville se régénérant écologiquement et socialement grace aux
outils scientifiques, transformant ses cicatrices spatiales en réseau vert vivant,
incarnation de la justice spatiale et fondement d’une planification durable, équitable et

fondée sur les preuves.
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de priorité de réhabilitation (RPI), représentant une innovation méthodologique

majeure dans le domaine de la planification environnementale urbaine en Syrie.

L’indice proposé produit une carte spatiale explicite identifiant les sites les plus
vulnérables et prioritaires a la réhabilitation selon trois scénarios de planification. Les
résultats démontrent I’efficacité de la méthodologie a surmonter les contraintes des
environnements & données limitées, caractéristiques du contexte syrien, le modele ayant
révelé des schémas précis de dégradation et des zones ou la température de surface a
augmenté ou ou la couverture vegétale a diminué — des constats inaccessibles par les
méthodes conventionnelles.

Les résultats ont également montré que la conversion de certaines zones prioritaires —
notamment I’aéroport militaire de Mezza — en poumon vert urbain pourrait accroitre
la moyenne globale du NDVI de la ville, passant d’une valeur faible en 2011 a des
niveaux supérieurs en 2025, traduisant une amélioration quantitative significative
accompagnée d’une baisse de la température de surface (LST). Cela confirme les effets

positifs attendus des projets d’infrastructure verte sur le climat local et la qualité de vie.

L’importance de cette thése réside dans sa double valeur scientifique et
méthodologique : d’une part, elle propose un modele scientifique complet d’évaluation
spatiale applicable aux villes en développement ou touchées par des crises ; d’autre part,
elle enrichit la pensée urbanistique syrienne en introduisant le concept d’« analyse
géospatiale pour la reconstruction urbaine » comme outil d’orientation des décisions
d’aménagement vers des projets a rendement environnemental et social quantifiable.

La méthodologie proposée constitue également une étape fondatrice vers la création de
systémes nationaux d’aide a la décision capables d’utiliser les données en libre accés
pour évaluer la justice spatiale et répartir équitablement les opportunités
environnementales, reliant ainsi science, politique et planification dans un cadre durable

et équitable.
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Résumé /Abstract

Cette these vise a développer une méthodologie géospatiale multicritére pour
I’évaluation et la hiérarchisation des priorités de réhabilitation des terrains urbains
délaissés dans la ville de Damas, considérés comme 1’une des ressources spatiales les
plus négligées, capables de reconstruire le tissu environnemental et social de la ville dans
un contexte post-crise.

La recherche s’inscrit dans le cadre du tournant structurel que connait la pensée
urbanistique contemporaine vers une planification fondée sur les preuves et une
analyse spatiale dynamique, dépassant les approches traditionnelles qui percevaient les
terrains abandonnés comme des vides marginaux ou des nuisances visuelles. Elle propose
au contraire un cadre scientifique qui considere ces terrains comme des « blessures
urbaines » susceptibles de guérison, pouvant devenir des éléments fonctionnels d’un
réseau d’infrastructures vertes contribuant a renforcer la résilience de la ville et a

améliorer sa durabilité environnementale et sociale.

La thése intégre les outils de télédétection (Remote Sensing) et de systemes
d’information géographique (SIG) au sein d’un cadre de systéme d’aide a la décision
spatiale (SDSS), afin de construire une base de connaissances quantitative et objective
permettant de suivre les transformations temporelles et environnementales du tissu
urbain.

Les données satellitaires en acces libre provenant de Landsat et Sentinel, traitées via la
plateforme Google Earth Engine, ont permis d’analyser plusieurs indicateurs
environnementaux majeurs : 1’indice de végétation normalisé (NDVI), I’indice de
construction normalisé (NDBI) et I’indice d’ilot de chaleur urbain (UHI), afin
d’observer la dynamique de dégradation environnementale de Damas entre 2011 et 2025.
Grace aux processus de normalisation et d’analyse spatio-temporelle, ces indicateurs ont

été intégrés dans un modele d’évaluation multicritére (MCE) pour développer I’indice
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