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هذه   في  الموصوف  البحث  بأنّ  )  الاطروحةأصرِّح  عنوان  الممرضة  تحت  الفطريات  وتصنيف  حصر 

لم يسبق أنْ قُدّم للحصول على أية    (.رة في جنوب سوريةالذ اق  رات وتقييم فعاليتها على حفارات سللحش

أخرى  جامعيةٍ  المذ   ،درجةٍ  والنتائج  العمل  وإنّ  لذلك،  حالياً  مُقدّم  الشخصية،  كورة  وغير  جهودي  هي 
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 قرار اللجنة 

مّت هذه  ، كلية الهندسة  اية النبات قو قسم الًا لمتطلبات نيل درجة الدكتوراه في استكم الاطروحةقُدِّ
 الزراعية، جامعة دمشق، وأُجيزت من قبل السادة أعضاء لجنة الحكم. 

This thesis has been submitted as a partial fulfillment of the requirements for 

PhD. Degree in Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture 

Engineering, Damascus University. Referee committee has approved the thesis .  
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 (ة، جامعة دمشق )عضوا  يالزراع الهندسة ، كليةاتنبالاية قو قسم 

 :زكريا الناصرالأستاذ الدكتور 

 (ة، جامعة دمشق )عضوا  يالزراع الهندسة ، كليةوقاية النباتقسم  
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 فهرس المحتويات  

 رقم الصفحة  المحتويات

 13 لخص الم

 15 ء التمهيديالجز 

 16 المقدمة

 19 ث حكلة البمش

 19 البحث همية أ 

 20 لات البحث تساؤ 

 20 فرضيات البحث 

 21 مبررات البحث 

 21 لبحث أهداف ا

 22 الدراسة المرجعية: الفصل الأول

 51 مواد البحث وطرائقهالفصل الثاني: 

 52 مواقع الدراسة 

 52 الحشريةو  النباتية  جمع العينات

 55 جمع عينات التربة 

 56 طرائق العمل

 56 رية ت الحشلعيناجمع ا

 56 بةنات التر جمع وتحضير عي 

 57 مخبرياً  Galleria mellonellaتربية دودة الشمع الكبرى 

 57 ينات التربة ضة للحشرات في ع الممر ريات  فطعن وجود ال لكشف ا

 G. mellonella 58ختبار القدرة الامراضية  )فرضية كوخ( على يرقات دودة الشمع الكبرى  ا
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 58 الفطرية  ف العزلاتقية وتصني نت

 59 سة التقييم المخبري للقدرة الامراضية لأنواع الفطريات الممرضة للحشرات المسجلة في الدرا

 59 تحضير المعلق البوغي

رقات حديثة الفقس  لممرضة على اليلفطريات ا ق أبواغ ا اختبار فاعلية عدّة تراكيز من معل
 لحفارات ساق الذرة

60 

  يثانال  رمالع يرقات  علىضة الممر  الفطرياتتراكيز من معلق أبواغ   دّة ع ةعلياختبار فا
 الذرة ساق  ات حفار ل

61 

 61 معلق أبواغ الفطريات على عذارى حفارات ساق الذرة  راكيز منة عدّة تاختبار فاعلي

 62 بيئة المحلية الممرضة في ال  لى تنوع وانتشار الفطرياتؤشرات البيئية عدراسة تأثير الم

 Dominance Index 62نوع: لدة ا سيا ل يلد

 Shannon-Wiener diversity index (H) 63وينر للتنوع  –شانون  ل يدل

 63 سورنسون للتشابه  ل يدل

لنباتي في تنوع وانتشار  دراسة تأثير الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة والغطاء ا
 الفطريات الممرضة

64 

 64 ميكانيكي يل الالتحل 

 64 ميائي يكيل التحل لا

 64 ( pHة )بتفاعل التر 

 64 ( EC) لية الكهربائيةلناققياس ا

 64 ( OMة العضوية )تقدير الماد 

 64 صائيالاحالتحليل 

 65 النتائج والمناقشةالفصل الثالث: 

 66 تحديد أهم حفارات الساق التي تهاجم محصول الذرة في مناطق الدراسة. 

 66 المسجلة الصفات الشكلية للحفارات 
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 Ostrinia nubilalis 66حفار ساق الذرة الأوربي 

 Sesamia cretica 68 ساق الذرة الوردي  ارحف

دراسة، وتصنيفها باستخدام المفاتيح  منطقة التقصي الفطريات الممرضة للحشرات في 
 69 ية المختصة التصنيف

 69 الفطريات الممرضة للحشرات في عينات التربة المدروسة

 70 ة للحشرات في حقول مواقع الدراسة لممرضيات ا الفطر توزع 

 73 ت المسجلة في الدراسة رضة للحشراالفطريات المم مراضية لأنواعي للقدرة الابر لتقييم المخا

 73 نتائج اختبارات الإمراضية الأولية )كوخ( 

ق الذرة بوغ / مل في الأطوار المختلفة لحشرة حفار سا 1×610تأثير تركيز المعلق البوغي 
 وروبيالأ

75 

ار ساق الذرة بوغ / مل في الأطوار المختلفة لحشرة حف 1×710تأثير تركيز المعلق البوغي 
 الأوروبي

77 

ة لحشرة حفار ساق الذرة بوغ / مل في الأطوار المختلف 1×810المعلق البوغي تركيز  تأثير 
 الأوروبي

79 

 83 طق الدراسةفي منا ضة للحشراتريات الممر البيئية للتنوع العددي للفط المقاييس  دراسة بعض 

 83 لنسبية للفطريات خلال موسمي الدراسة ي والوفرة ا الثراء الكل

 Dominance Index 85. دليل سيادة النوع:  3-3-2

 Shannon-Wiener diversity index(H) 88 للتنوع  نري و  –شانون  ل يدل

 Sorensen index 88:  شابهنسون للت دليل سور 

اتي في تنوع وانتشار  الفيزيائية والكيميائية للتربة والغطاء النبالخصائص  ة تأثير اسدر 
 الفطريات الممرضة

89 

 89 الخصائص الفيزيائية 

 89 م( بة )القوا نسيج التر 

 91 الخصائص الكيميائية
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 pH 91ة موضالحدرجة 

 EC 91لكهربائية الناقلية ا 

 93 المادة العضوية

ق والخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة في مناط المسجلة ن الفطريات علاقات الارتباط بي
 الدراسة

95 

 99 الاستنتاجات 

 100 المقترحات 

 101 نبية جوالأ اجع العربيةالمر 

 119 زية كليالملخص باللغة الان
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 Index of Tablesول الجدافهرس 

رقم 
 الجدول

 عنوان ال
رقم 

 الصفحة

 24 . ى تصيب نباتات الذرة وبعض العوائل الثانوية الأخر  الساق التيأهم حفارات  1

 ,Mutuura and Munroe)حفار ساق الذرة الأوربي حسب    الوضع التصنيفي لحشرة  2

1970) . 
26 

 29 . دورة حياة حشرة حفار ساق الذرة الأوروبي 3

 Sesamia cretica . 31التصنيفي لحشرة حفار ساق القصب الكبير ضع الو  4

 39 . ( Vega et al., 2012)الممرضة حسب  لفطريات تصنيف ا  5

 52 . احداثيات مواقع الدراسة ين يب 6

 53 فة للنبات. ها من مواقع الدراسة في الأطوار المختل العينات النباتية والحشرية التي تم جمع 7

 55 مواقع جمع العينات.  8

 62 . ( Tischler,1949لقياس سيادة الأنواع )  Tischlerمقياس تشلر  9

 69 لدراسة. توزع الفطريات الممرضة للحشرات في ترب مواقع ا  10

11 
مدروسة في محافظة ريف  الفطريات الممرضة للحشرات في عينات التربة ال وتوزع  حدوث 
 دمشق. 

72 

12 
رقي الرابع لحشرة دودة  لعمر اليلة على اة الأولية للفطور المعزو نتائج اختبارات الإمراضي

 . الشمع الكبرى 
74 

13 
ق  وسط ± الخطأ المعياري( للأطوار غير الكاملة من حفار ساة للموت )المتالنسبة المئوي

 . بوغ / مل من عزلات فطريات مختلفة  1×610الذرة الأوروبي المُعاملة بتركيز  
75 

14 
حفار ساق  ر غير الكاملة من ( للأطواالمعياري ت )المتوسط ± الخطأ  النسبة المئوية للمو 

 . بوغ / مل من عزلات فطريات مختلفة  1×710يز  المُعاملة بتركالذرة الأوروبي 
78 
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15 
حفار ساق  الخطأ المعياري( للأطوار غير الكاملة من لموت )المتوسط ± النسبة المئوية ل 

 . مختلفة بوغ / مل من عزلات فطريات  1×810الذرة الأوروبي المُعاملة بتركيز  
80 

 83 . سةفي مواقع الدرايهما إجمال بية و النسفرة والو  ت الفطرنواع عزلاالكلية لأالأعداد   16

 86 . ة الأنواع في مواقع الدراسة ياد ج س نتائ 17

 88 . بين أنواع عزلات الفطر في مواقع الدراسة المختلفة (  Hع ) للتنو   نريو  –شانون    ليدل   18

 88 . الدراسة مواقع  في بين أنواع العزلات الفطرية  (SQ)شابه  نسون للت سور  دليل  19

 90 الخصائص الفيزيائية للتربة )القوام(.  20

 92 . الكيميائية لتربة المواقع المدروسةائص خصال 21

 94 ة لأربع مواقع مختلفة. لفيزيائية والكيميائيمتوسط خصائص التربة ا 22

  

 Index if Figuresفهرس الأشكال 

 العنوان  مسلسل
رقم 

 الصفحة
 41 ات ضة للحشر الفطريات الممر  عمل آلية 1
 66 ساق الذرة الأوربي   الحشرات الكاملة لحفار 2
 67 بيوض لحفار ساق الذرة الأوروبي 3
 67 يرقات حفار ساق الذرة الأوروبي 4
فيزيائية والكيميائية للتربة في  علاقات الارتباط بين الفطريات المسجلة والخصائص ال 5

 مناطق الدراسة. 
96 
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 رسالة ي الاردة ف الو ية  المختصرات العلم 

 المختصر العلمي  ح باللغة الانكليزية المصطل باللغة العربية المصطلح  

 Biological Control Agents BCA فحة حيوية عوامل مكا

 Entomopathogenic Fungi EPF الفطريات الممرضة للحشرات 

 Power of Hydrogen pH درجة الحموضة

 Electrical Conductivity EC الناقلية الكهربائية 

 Organic Matter OM مادة العضويةال

 Silty Clay Loam SCL سلتي طيني لومي 

 Silty Clay SC سلتي طيني 

 Loma L لومي

 Potato Dextrose Agar PDA كستروز البطاطا أجار ديوسط 

 Complete Randomized Design CRD ي الكاملالتصميم العشوائ

 Least significant Difference LSD أقل فرق معنوي 

 Canonical Correspondence Analysis CCA تحليل الارتباط الكنسي
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 الملخص

خلال  ،  جامعة دمشقة،  يالزراع  الهندسة  بكلية  ةبحوث ودراسات المكافحة الحيويمركز    في مخابردراسة  نُفذتْ ال
  يل تم تسج  ث ول الذرة حيصمح   تي تصيبال ق  ارات الساحف  أهم  حديدت  تم   ،2023حتى عام    2020المدّة من عام  

  خلال فترة الدراسة   Sesamia creticaردي  ساق الذرة الو   حفارو   Ostrinia nubilalis   لأوربي ا  رةذ ال  حفار ساق  
  لفة وشكل العذراء والحشرات تاليرقية المخ  والأعماركلية للبيوض  على الصفات الش  المرفولوجي بناءً وصيف  تالوتم  

  هي  جنساً    ( 12)لـ    تتبع    ة للحشرات مرضالفطريات الم  اً مننوع  18  تم تسجيل  نثى. و الأكر أالذ  الكاملة سواءً 
Acremonium،  Aspergillus   ،Beauveria  ،Paecilomyces  ،Lecanicillium  ،Penicillium  ،
Verticillium  ،Cladosporium  ،  Fusarium  ،Metarhizium  ،Mucor،   Rhizopus    ( سبع7)  فيموزعة  

م ترب  فصائل  فيحقو   ة عدّ ن  وسعسع اقع  مو   ل  قاووق  وحينهساببيت  و     أبو  دمشق  ر  ريف  النتائج،  في    تبين 
(  7)  سجل سة حيث  ادر بة في مناطق ال هي الغال   Cordycipitaceaeفصيلة    نواعأجناس وأ  نأب  ايهالمتحصل عل

  Trichocomaceaeفصيلة  ، تليها  ةطق الدراسوتواجدت أنواع هذه الفصيلة في جميع منا  ( أجناس4)  لـاع تتبع  أنو 
 Acremoniumلفطر  ثناء ا ت ة باسل مناطق الدراسفي ك  ت الأنواعتواجد  ( أجناس3) نواع تابعة لـ  أ(  6التي تضم ) 

sp  أبو قاووق وحينة والفطر  الذي غاب في منطقتيA. fumigatus يت سابر منطقة ب جده في وا ت  الذي لم يسجل  .
أكبر عدد للعزلات الفطرية  ن  اكموقع، حيث  لدراسة باختلاف الالمسجلة خلال فترة ا   ريةعدد العزلات الفط  فلاخت 

ة في  عزل  21يراً  عزلة في بيت سابر، وأخ  22عزلة في موقع حينة، ثم    27لاه  لة في موقع سعسع، ت( عز 30)
من مجموع    % 26  وبوفرة نسبية بلغت  ةعزل  26  ب ــداد له  أكبر تع  B. bassiana  الفطر ل  سج  موقع أبو قاووق. 
الفطرية لكل  عزلا  7بـ  ،   L. muscarium،P. fumosoroseus  الفطريات  ثم   العزلات  بلغت بو   فطرت  نسبية    فرة 

،  سيادة النوع  لودلي  وجود  للمنطقة علىهناك تأثير    كان  الدراسة.  مواقعانتشاراً في  ه تمثل أكثر الأنواع  وهذ   7%
م  ل   Acremonium sp،  Mucor spp    الفطر  أن  يثح  الدراسة،  قمناط  بعض  لفطريات فيد بعض اعدم وجو 

 .Bينة، والفطر  ابر وح بيت س  موقعي  يف  A. fumigatusقاووق وحينة، والفطر    أبوو   موقع سعسع  يتواجدا في

brongniartii  والفطر ي موقع سعسع،  ف  Cladosporium sp  والفطر  ت سابر، ع بيموق  في  F. oxysporum    في
بواقع    ربعةالأو الأكثر سيادة في المواقع  ه  B. bassiana  طر الممرضلفا   ت كان  اومع هذ   . ةني وحع  سعس  موقعي
تنوعت دلائل التنوع  ،  يت سابر وحينة على التواليوسعسع وب  في أبوقاووق   14.81و   13.63و  13.33،  19.04

أقل قيمة في أبو  ، و حينة( في  4.32)  Hنوع  ينر للت و -  قيمة لدليل شانون   بين موقعي الدراسة حيث سجلت أعلى
  منطقتان ال  يزت موت  SQ  (0.91)  وقعي بيت سابر وحينة مدليل التشابه بين  ل قيمة    أعلى  وسجلت   ( 2.49)ووق  قا

 لتنوع الحيوي. ل  بأعلى قيم 

https://en.wikipedia.org/wiki/Trichocomaceae
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التربةتحلي  جتائن   بينت في    ل  الترب  أنواع من  المدروسة    نأو   ،الدراسة  طقامنوجود ثلاثة    وام القسطة  و تمالترب 
( وذلك وفق  L)  ( واللومي SC)  السلتي( والطيني  SCL)  السلتيطيني  ال  بين اللومي  القوام يث يتراوح  بشكل عام ح
القوام   نتائ USDA-Soil Survey Division Staffيكالأمريمثلث  بينت  بينما  للتربة  ج  .  الكيميائية  الخصائص 

أن الترب    قياس الناقلية الكهربائية بينت النتائج ب  علق يما يتا فأم  عدة مواقع.   ي ف  8.2حيث بلغت    pHقيمة  ارتفاع  
ة  وحي المللة حيث كان عافي حين  20، والموقع  في سعسع كان خفيف الملوحة  18غير مالحة باستثناء الموقع  

والتي أظهرت    لمادة العضويةمواقع الدراسة من ا زيع محتوى ترب  تو      1-م   منزيديس  2.05ة  نسبة الملوح  تغوبل
هنعكل  بش أن  انخفا ام  الال  في   اً ضاك  والذي محتوى  فيها  )   يتراوح  عضوي  جداً  المنخفض  %(  1-0.70بين 

( عالٍ ،  %(1.70-1والمنخفض  كان  البينما  من  كل  في  نسبقاووق  أبو    منطقة ل  التابع  17  عموق  بلغت  ة  حيث 
 . %  293.العضوية  لمادة سبة ا حيث بلغت ن ة في منطقة حين 21والموقع  %،3.65 ة العضويةالماد 

 .B. bassiana ،P. fumosoroseus  ،L  للحشرات   ممرضةالفطريات  للأربعة أنواع من ا  لقدرة الامراضيةيم اقيت   تم 

muscarium ،M. anisopliae عدة تراكيز من   باستخدام الأوروبي، حفار ساق الذرة    ةالأطوار المختلفة لحشر ي  ف
البوغيالمعل الفطر    ، ق  الف   B. bassianaتفوق  باقي  التات  طريعلى  ع في  الف الطور  لى  أثير  حديثة    قسيرقات 

الأنواع  اقي مع ببفروق معنوية  قس يثة الف % لليرقات حد88.89غت بنسبة موت بل BS.5تسببت العزلة و  ، ة المختبر 
ي  مع باقبفروق معنوية   ات العمر الثانييرق% ل 43.21غت بنسبة موت بل  KA.1تسببت العزلة و   ،رى الفطرية الأخ

الفطر الأن العزلة  و   رى.الأخية  واع  بل  KA.1تسببت  موت  معنوية    عذارى لل%  33.33غت  بنسبة  باقي  بفروق  مع 
 . بوغ / مل 1×810التركيزعند   رى الأنواع الفطرية الأخ

 

_______________________________________________________________      

وع  ن ت، ال الخصائص الكيميائية ،  قوام التربة،  بي ة الأورو ر ذ الحفار ساق  ،  شراتضة للحالفطريات الممر    :الكلمات المفتاحية

 . سورية،  الثراء النوعي،  الحيوي 
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 Introductionالمقدمة  

مزروعة يل الثر المحاص أك   منهي  و (  Poaceaeفصيلة النجيليات )إلى    Corn  (Zea mays)  الذرة   تنتمي       

ي مناطق  كبير فإنتاج الذرة بشكل    منطقة على مستوى العالم. يتركز  170من  أكثر  زرع في  تو   على نطاق واسع 

  شكل إنتاج الذرة في  .2020عام    كيةلوزارة الزراعة الأمري  اً الشمالية وآسيا وأمريكا الجنوبية. وفق  يكامثل أمر   ةمعين

شكلت  و ،  2021-2020ترة  الف  خلال  ٪ من الإنتاج العالمي64.63تين  رجنالأل و ازيلبر وا   والصين   المتحدةالولايات  

 . (USDA, 2021) الصادرات العالميةن ٪ م88.12 الأربعةبلدان  ه ال ذهرات التراكمية من الذرة ل الصاد

ال      في  زراعته  وتأتي  سورية،  في  الاستراتيجية  المحاصيل  من  الذرة  محصول  ميعد  الثالثة  حمرتبة    يث ن 

والإلمساحة  ا والشعالمزروعة  القمح  بعد  الذرة  معظم  تشر  ن ت،  ير نتاج  سورية    الصفراءزراعة  محافظات  في  في 

حمص،  درعا  القنيطرة، الحماه ،  وإ ،  طرطوس،  اللاذقية،  السنوية،  دلبغاب،  الزراعية  الإحصائية   )المجموعة 

2021.)   

مختلف      بقاع  في  الذرة  محصول  العايتعرض  من  س  لم، ة  عوامل    إلىورية  ومنها  و تلفة  مختأثير  غير  حيوية 

الترب رتؤث  حيوية خصوبة  ضعف  الجفاف،  مثل  الناتجة  والغلة  المحصول  آفاعلى  و ة،  المأت  ،  حاصيل مراض 

المناخية  والتغ  ،ب عشاالأ بينت  (Wu et al., 2019)مناسبة  الغير  يرات  الكاميرون خلال  .  في  -2009دراسة 

حفار    حشرية مثلل اا الآفات  ى رأسهها وعلسابق ذكر فة اللمختلا مل  عواثير السبب تا ذرة بل ا  اجتنإ   تضاؤل في  2019

 fall armywormودودة الحشد الخريفية    Busseola fusca (Fuller) (Lepidoptera: Noctuidae)ة  ساق الذر 

(FAW)  Smith)  Spodoptera frugiperda (J.E   ((Lepidoptera: Noctuidae  ، ُالذرة    قسا  ارحف  شرة عد حت

 Papaipema nebrisحشرة  ك  كذلو ،  الذرة  ي حقولشرية تدميراً ف لحا  ، أحد أكثر الآفاتO.nubilalis  لأوروبيا

،    Lederer,(Sesamia cretica 1857(الكبيركبيرة، وحفار ساق الذرة  سوق نباتات الذرة ال  التي تحفر يرقاتها في

القصب  ساوح ،  Chilo partellus (Bleszynski, 1970)   الصغيرة   ودودة   Sesamia  متوسطيال  الذرة   قفار 

nonagrioides   (Lefèbvre, 1827) . 

https://www.britannica.com/plant/Poaceae
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اً  قد تقتل مبيدات الآفات أيضومع ذلك    ،لذرةعلى االحشرية  كافحة الآفات  ت لمم مبيدات الآفاستخد ما تُ   كثيراً      

الطبيعيين  الحشر   وبالتالي  ،أعدائها  الآفات  أعداد  و تزداد  ال  ارة خس  تسببية  قنتي   غلةفي  الأعداجة  الطبيعتل    ية ء 

Cugala et al., 2006))  عن ظهور  تلوث البيئة فضلاً   إلى   الاستخدام الواسع وغير المرشد لتلك المبيدات . أدى 

 (. Bolzan et al., 2019; Liu et al., 2022)  المبيداتالحشرات المقاومة لفعل    لات منسلا

 Entomopathogenicشراتة للح ات الممرضام الفطريدخباست ذرة  اق ال رات سلحفا   روبية عد المكافحة الميكتُ      

fungi   المختلفة،    من بين عوامل المكافحة الحيويةلممرضة  تعد الفطريات ا  لمبيدات الآفات الكيميائية.  اً بديلًا واعد

بشكل    اً رئيس  اً مكون  للحشرات الحشرات  مكافحة  يوفر  أن  يمكن  الذي  النهج  متكامل  نظام  و كبيفي    ائي انتقر 

(Singkaravanit et al., 2010)  .مالمم  الفطريات  تعد للحشرات  تم  رضة  التي  الأولى  الحية  الكائنات  بين  ن 

ويفضل استخدام الفطريات الممرضة للحشرات في مكافحة الآفات عن    ات،فللآحيوية  استخدامها في المكافحة ال

 Gul et)ا  حياتهحل  ا وارها ومر في جميع أطرية  ت الحشغيرها من عوامل المكافحة الميكروبية كونها تهاجم الآفا

al., 2014)،   ًاستخدا  ذلك  على  علاوة يكون  الفطقد  العزلات  فعالاً رية  م  الإقليمية  الآفات  للزراعة    المحلية ضد 

  Whiteالموسكاردين الأبيض   ر د فط. يع ( 2011al etgappa Gurulin; ., 2004al etCastrillo ,.(بيئياً    اً ومتوافق

muscardine    Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Deuteromycotina: Hyphomycetes)  
ا أهم  امن  ملمستخدمة  لفطريات  بقاع  في  الحشرات  مكافحة  العختلفة  في   (,Baird, 1958; Gillespie  لم امن 

 O.nubilalis  يبو ور ة الأحفار الذر   لمكافحة اً طبيعي  عاملاً شمالية  في أمريكا ال  B. bassiana   د الفطريع .  1988)

(Hübner) Charles, 1941)) . 

نحو       هناك  أن  الدراسات  بعض  الفطر   اً نوع  700بينت  مسببا   م ت   ياتمن  أنها  على  أمراض    تتصنيفها 

إلاللحشرات  إنتاجها   أن  ،  التي يسهل  ت  الأنواع  التي تستخدم    ، وعادة ما تقتصر هذه الأنواع على اً جاريفقط هي 

ف  تم التعر والتي    . Isaria  (Shahid et al., 2012) و   Beauveria،  Metarhizium   ،Lecanicilliumأجناس  

تقييم    بسهولة إنتاجها بكميات كبيرة  كنيم، و حفارات ساق الذرة  لمكافحةتخدامها  اس   امكانية  على يتم  شريطة أن 

   (.Abdel Rahman et al., 2010; Mantzoukas et al., 2021)  بالمضيف فعاليتها الخاصة 
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  Metarhizium (Nomuraea) rileyi (Farlow)  اتللحشر ممرض  لفطر الا  أنQiao et al.,   (2012)أشار       

جنحة مثل حفارات الساق المختلفة  الأ يات  فمحصول الذرة من رتبة حرشتأثير كبير على الحشرات التي تهاجم  له  

ة  لذر ل ا حقو في    Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)     (Lepidoptera: Noctuidae)ودة الحشد الخريفيةود

 .  في الهند

بحث، من  فصول، جاء الفصل الأول ليبين الدراسات المرجعية حول موضوع ال   ثلاثةراسة  ت هذه الدمنضت      

من   الحشرية  الآفات  أهم  وخاصحيث  الأجنحة،  حفرتبة حرشفيات  تسب الساق    اراتة  التي  وبيان  اهبوالأضرار   ،

. وتم في الدراسة  رهاانتشا  طقانمها في م لتي تهاجا  لممرضةت اي مكافحتها، والفطريامة فطرق المكافحة المستخد

مسجلة في الدراسة، وبيان  لى حفارات ساق الذرة الالمرجعية توصيف تصنيفي ومورفولوجي للفطريات المتطفلة ع

ي فقد  ن. أما الفصل الثاا يتهعالفانتشارها و بة على  ة ومنها التر ة عملها، وتأثير الظروف المختلفطريقة تأثيرها وآلي

الدر   منتض لمكان  الا توصيف  العمل  وطرائق  ووصف  سة  العينات،  وأخذ  التجربة  تصميم  طريقة  وبيان  مختلفة، 

ئج التي تم الحصول عليها. في  الإحصائي للنتاستخدمة، وبيان طرائق التحليل  العمل والأدوات المائق  لمختلف طر 

لتي سجلت في  االممرضة للحشرات    اتث الفطرييالحصول عليها من ح تم  تي  لم توضيح النتائج ا فصل الثالث ت ال

المناسبة،منطقة   التصنيف  باستخدام مفاتيح  فعال  الدراسة، وتصنيفها  الفطوبيان   في مكافحة  ريات مخبرياً ية هذه 

المختلفة في  ب  تأثير التر اقشة بيان  ائج والمنالنتوكما تم في  في مناطق الدراسة.    ة المسجلةأنواع حفارات ساق الذر 

  العوامل البيئية بيان مدى تأثير    إلىضافة  بالإت المسجلة في الدراسة،  ممرضة للحشرا فطريات الانتشار ال و تنوع  

 لذرة في مناطق الدراسة. ل ا حقو لممرضة في توزع وانتشار الفطريات ا  علىالسائدة 
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 :Research problemالبحث لة مشك

أهم الآفات الحشرية التي    Lepidopteraحة  الأجن فيات  رشح  بةمن رت  Stem borersتعد حفارات الساق          

صيب  . إن معرفة الأنواع التي ت كبيرةلعالم وتسبب أضراراً اقتصادية  ن اتهاجم محصول الذرة في بقاع مختلفة م

الحد  حشرات و افحة هذه ال لمك  اماً اً هر اما  الممرضة له  لية المحوتحديد الفطريات    ،هميةلأاالذرة أمر بالغ  حصول  م

الفطريات الممرضة لهذه  والعوامل البيئية على تنوع وانتشار  بة  تأثير خصائص التر   ن دراسة، كما أها من أضرار 

ال  أمراً شرات  ح ال لفهم  الح ضرورياً  لهذه تنوع  لتوف   الفطريات  يوي  ا ومهم  الحيويير  الحشر لمكافحة  لهذه  ات  ة 

(Quesada-Moraga et al., 2007).  ا إ المملفطريان  لل ت    Entomopathogenic fungi (EPF)حشرات  رضة 

مكا عوامل  وغ   Biological Control Agents (BCA)  مهمة  حيويةفحة  هي  الذرة  ساق  من لحفارات    يرها 

ات  فللآفحة مستدامة  تجاريًا كإستراتيجية مكا  Metarhizium anisopliaeو    B. bassianaتم استخدام    الحشرات

ومن  ،  في الصين  Helicoverpa armigeraو    O. furnacalisالذرة  ذلك حفار  ، بما في  للذرة   الرئيسةية  الحشر 

لاخت  العلاقات  هذه  دراسة  أهمية  تأتي  العزلاهنا  المحلييار  الفطريات  من  الممرض ة  لل ت  المدروسة  ة  حشرات 

 Wang et al., 2007; Mantzoukas et al., 2021; Faria)  حيوية للآفات المختلفةدامها كعوامل مكافحة  ستخ لا

and Wraight, 2007) . 

 :Research relevanceالبحث  أهمية 

منه      الأولى  ناحيتين،  من  البحث  أهمية  التيمتأتي  الحشرات  ال   ا  محصول  اتهاجم  ) ذرة  (  الحفارات لمدروسة 

ا  تقدر    التي  فادحةال قتصادية  الاخسائر  وال اجية  تنعلى الإ  هذه الأضرار  ، وتأثيرلمحصوللتسببها  لتي  والأضرار 

خدم  الاستراتيجية المستخدمة في مكافحة هذه الآفات، فغالباً تست   نيةثا  حيةن ناوم  ، ج الانتامن  %  30كثر من  بأ

الالم الأبحتها،  لمكاف  كيميائية بيدات  بينت بعض  الولكن  فشل  ا حاث  معظم مكافحة  وا  لكيميائية في  ي  تل الحالات، 

ظ من  تسبب  المقاومة  الأفراد  اهور  المبيدات  هذه  لأغلب  المستخدمةلحشرات  ا ف  الكيميائية    والتأثير   فحة،لمكاي 

 Cugala et)ها  وغير ن  الانساة على  ة المؤثر ض الخطير الأمرا   ر البيئية وتلوثها وظهورالمصادو   ةالبيئ  على  الضار
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al.,2006)  دام المبيدات الحشرية  استخ  فيالإفراط    منيل ما أمكن  لة للتقليد لذلك لابد من البحث عن استراتيجية ب

اليعد    . ئيةالكيميا المطفاستخدام  للحشرات كعوامل  ريات  الحشد   لمكافحة  حيويةمرضة  الذرة ودودة    حفارات ساق 

واعدبديلاً  الآفات   اً   يكون   لكعلى ذ   لاوةً الكيميائية. ع  لمبيدات  الفطرية    استخدام   قد  للحش العزلات  ت  ار الممرضة 

الحشرية ومنها    لآفاتر امن أضراد  ومناسباً للح  اً بيئي  اً فعالًا للزراعة ومتوافق  ية(المحلاسة ) نتشرة في مناطق الدر الم

 . ( Castrillo et al., 2004; Gurulingappa et al., 2011)حفارات ساق الذرة المختلفة  

 :Research questionsتساؤلات البحث 

 محصول الذرة في مناطق الدراسة.  تهاجم يساق الت فارات ال أنواع ح ماهي-

 . ق الدراسةمنتشرة في مناطرات اللفطريات الممرضة للحشي اماه-

 يتطفل عليه.   لذيض ا ممر ال الحفار المسجل والفطر  ل لمرحلة نمو النبات تأثير على نوع ه-

 . ولماذا العزلباختلاف منطقة    راضيةمالإبقدرتها  ممرضة للحشرات لفطريات الهل تختلف ا-

 . ةمراضيالا وقدرتهامرضة للحشرات من الفطريات الم ى الأنواع المسجلةخصائصها تأثير علتربة و لا هل لنوع -

 

 :Research hypothesesالبحث  فرضيات

 رة. ق التي تصيب محصول الذ لساة ونوع الحشرات ومنها حفارات اليس هناك علاقة ارتباط بين المنطق -

 الساق المسجلة في مناطق الدراسة. ت  حفارا علاقة ارتباط بين نوع المحصول و  هناكليس  -

 دراسة. جلة في منطقة الالمس رات  شرضة للح لمميات الفطر نوع الحفار وا اط بين  هناك علاقة ارتبليس  -

 سة. الدرا  محصول الذرة في مناطق على نمو النبات والحفارات المسجلة ليس هناك علاقة ارتباط بين مرحلة  -

 العزل.ومنطقة  ت الساق المسجلةفاراللفطريات الممرضة لح  يةاضالامر هناك علاقة ارتباط بين القدرة   ليس  -

  ة للحشرات ختلفة والقدرة الامراضية للفطريات الممرضربة وخصائصها الملتوع ابين ن  طقة ارتباهناك علاس  لي -

 سة المختلفة. لدراا في مناطق
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 : Research justificationsررات البحث بم

عيشة، وبما أن  الزراعة كمصدر أساسي للم  طق التي تعتمد علىمن المنا  ة من سوريةتعد المنطقة الجنوبي       

فات  الآلي تعرضه للعديد من  ي تزرع بمساحات واسعة وبالتاي البلاد والتلمهمة فحاصيل امالة من  الذر محصول  

 الذرة.  على نمو وانتاجية  أثر سلباً قة  لمنطية لالحشد الخريف   زو دودة اً غحفارات، وحديثوأهمها ال

لمفيدة  حية ا ئنات الالكاالضرر ب  ق وإلحاتلوث البيئة    ىل إ في المكافحة دون جدوى    م الجائر للمبيداتالاستخدا  أدى 

افحة ومن  مكفي اللة  اعدائل آمنة وفن بعوالبحث    اتفالآ كان لابد من دراسة سلوكية هذه  النافعة، لذلك    والحشرات

االبي  نفس التيئة  فيه  لمحلية  وباالآفاهذه    اتعيش  الب ن  إف  لتالي ت  هذا  مبررات  أهم  هومن  قدر  ا   حث  لتخفيف 

وهذا سيكون له    لبيئة. ا الضار على الانسان واليل من تأثيرهلي التق وبالتا   ةيائيلكيمدات االمبيكان من استخدام  الام

مع  ل التنسيق  عرفة المفيدة من خلاو في توليد المأية،  الاقتصادنمية  ي الت ف  سواءً ي مجالات عدة  اً ايجابياً فكاسانع

في    مديرية النبات  الزراعة والإ وقاية  للحد من أخح ا صلاوزارة  استخدلزراعي  الطار  منبيدات و مام  انتشار    الحد 

وبالتالي    مزراعينى الون المعرفي لدم في زيادة المخز الاقتصادية، وسيساه  ات على المحاصيل ذات الأهميةالحشر 

الإ  الطرائق  باعبات  اعهم اقن في  و   المتكاملة  دارة الحديثة  الأضراللآفات  من  بآلياتالتقليل  عنها  الناجمة  حديثة    ر 

 . الأخرى المفيدة   لحيةت االكائناو  بيئةوال اننسبالإوغير ضارة 

 :Research objectivesأهداف البحث 

 دراسة. ق المناطفي  الصفراء الذرة لتي تهاجم محصولأهم حفارات الساق ا  تحديد -1

ة  لتصنيفيخدام المفاتيح ا ، وتصنيفها باست الدراسة مناطقرضة للحشرات في ممال  طرياتتقصي الف -2

   صة. المخت 

 شرات المسجلة في الدراسة.ة للح لممرض مراضية لأنواع الفطريات اقدرة الالل ي  المخبر  التقييم  -3

 مناطق الدراسة. ي ف الممرضة للحشرات  رياتللفطعددي  البيئية للتنوع ال اييسمقالبعض   دراسة -4

 .ةرضملما طرياتنتشار الفع وا تنو   ي فيباتالن اء  الفيزيائية والكيميائية للتربة والغط خصائص لا  يرأث ت  دراسة -5
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 Literature Review  المرجعيةالدراسة . 1

 Stem borersفارات ساق الذرة ح. 1.1

الحبوب. من    لمحاصيل  ةحشريت المن الآفا  اً والأكثر ضرر   اً تشار ثر انالأك  المجموعة  حفارات الساق   كلتش      

في الحقل طوال    تنشر هذه الآفات  عالم. اء الأنح  جميعإنتاج الحبوب في  امل التي تحد من  عو الأحد  أنها  عروف  الم

 Bosque-Pérez and Mareckلـ   اً وفقأفريقيا    ي دراسة فبينت  النضج.    إلى  اعة المحاصيل من الشتلات زر مرحلة  

رشفيات  من رتبتي حلأساس  ريقيا هي في االحبوب في أف  حاصيلعلى مة  سجلمال  ن حفارات الساقأ،   (1990)

  والذرة  لأرز والذرة الرفيعةمحاصيل الحبوب مثل اتتعرض  ، و Dipteraلأجنحة  ائيات اثنو   Lepidoptera  جنحةلأا

 الساق.  ات هجوم حفار ل نوالدخ القصب السكري و  الصفراء

حيث تتغذى    الساقل  اخد   حفر رقات بال اليوم  قت   ، مصابةلضرر للنباتات الا  دث الذي يح   هي الطوراليرقات  عد  تُ     

للغاية السيطرة عليها ا  منيجعل  ا  يف الداخلي للنبات ممو على التج  الساقتسبب  ت  ،لصعب  في أضرار    حفارات 

س  )الرأ  نابلالس  جفاف ( و dead-heart  ركزية )القلب الميتتدمير الأوراق الم  ن النبات خاصةً يمة على سيقاجس

كب   إلىم  هجومه  دي يؤ   ( white head  يض بالأ الاخسائر  في  شدة    ، نتاجيرة  تعتمد  نوع  لا  على  الآفة  الضرر 

 . عند الإصابة  محاصيلعلى المرحلة الفينولوجية لل اً تعتمد أيض  بل، بفحس ها وكثافت

  . جسيمة في محاصيل الحبوب المختلفة في إفريقيا  اً ضرار أالتي تسبب  الساق    اتالعديد من أنواع حفار   لتجسُ      

سُ  سا  جلحيث  الذر حفار  ا  Busseola fusca (Lepidoptera: Noctuidae)ة  ق  الذرةعلة  قتصاديكآفة    ى 

(Moran, 1983).   ُالذرة ي من    اً واحد  ،Chilo partellus (Lepidoptera: Crambidae)المرقط    عد حفار ساق 

  ساق  حفارعد   يُ وكذلك    . ( (Mohamed et al., 2004  قيا في مناطق مختلفة من أفري  للذرة  ة المدمر   الساق   ات حفار 

  تسبب الذي     الذرة من أهم آفات    احد ه و بأن  Ostrinia nubilalis (Lepidoptera: Crambidae)  يوروبلأارة  الذ 

المحا  في  أنحاء  خسائر  جميع  في  تقدصيل  التي    ووصلت %،  7بـ    ر العالم  الذرة  محصول   .Oسببها  خسائر 

nubilalis  الشديدة  ابة الإص  في المناطق ذات ٪20 إلىألمانيا  في(Magg et al. 2002 ) . 
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حفار   حشرة  التعد  آفات   Sesamia cretica Led. (Lepidoptera: Noctuidae)  ورديالساق  أهم    الذرة  من 

السكري و  العديد    القصب  العالمفي  مناطق  أضرار  وت ،  من  في  عام   كبيرة تسبب   ,.Agah-Manesh et al)كل 

2021; Goftishu et al., 2016 .) 

الع      أجنا   يد د وهناك  عائمن  مدى  لها  الحفارات  هذه  وأنواع  و س  الصفراثماسع  لي  الذرة  نبات  والبيضال  ء  ء 

والشوفان    السكري   قصب وال الن شوع  ز ر لأاو والقمح  والقبة  تُ ا  صب يل  والتي  بعضها  عوائل    د علبري،  في  ثانوية 

في  لإ الحشرة  العائكمال دورة حياة  الرئيسحال غياب  فالس  نتشر حفاراتوت   ، (1999ري،  )الجبو   ل  أ اق  غلب  ي 

 (. 1)الجدول   مناطق العالم 

 لأخرى ض العوائل الثانوية انباتات الذرة وبعصيب اق التي ت هم حفارات السأ   :( 1)  رقم الجدول 

 الانتشار  باتيالعائل الن م العربي الاس لحفار الساق  الاسم العلمي 

1 Bussola fusca (fuller) 
الساق  حفار 

 قيالافري
ء  ء والصفراالبيضاالذرة 
 يلقصب السكريوالا

 يوي والغابات بازم
 الكاميرون  يقياالممطرة غرب افر 

(1987 )Barrow 

2 Chilo partellus 

(swinhone) ءراصفالذرة البيضاء وال حفار ساق الذرة 
 يااثيوبيا، كينيا، الكاميرون، استرال

Hamburg, 1979) ) 

3 C. zonellus حفار ساق الذرة 
والصفراء  ضاء البي الذرة

 رز ي واللقصب السكريوالا
قيا الحارة من شرق افرياطق المن

Kumar (1993) 

4 C. agamemnam (Bels) 
حفار ساق القصب  

 يرصغال
لقصب  فراء والاالذرة الص

 يالسكري
 Magdy (2005)مصر 

5 Ostrinia furnacalis 

(Guenee) 
رة  حفار ساق الذ

 الآسيوي 
لقصب  الذرة الصفراء والا

 يالسكري
 Ortegaن الفلبياسيا و  رةقا

(1986) 

6 O. nubilalis (Hub) 
لذرة  حفار ساق ا

 روبيالأو 
ء  ضايبالء و الصفراالذرة 

 يلقصب السكريالاو 

مريكا، المكسيك،  روبا، اقارة أو 
، ايران  اكندا، شمال افريقي

Gutshire (1987) 

7 Sesamia cretica Led. اق الذرةر سحفا 
الذرة الصفراء والبيضاء  

ي  لقصب السكريوالا
 وفان الشالقمح و و 

، المغرب، ن، تونس الأرد لعراق،مصر، ا 
ب شرق ن، جنو ليم، اودانالسالسعودية،  

 CFIA (2000)آسيا والهند  
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 Ostrinia nubilalis (Lepidoptera: Crambidae) حفار ساق الذرة الأوروبي  2.1.1

 :التصنيف

  O. nubilalis (Hübner) عشائالاسم العلمي ال

 European corn moth ،European maize borer ،.Corn borer ليزي: الإنكالاسم 

  ربيو لأا ساق الذرة  العربي: حفارالاسم 

 فةالأسماء العلمية المراد

Botys nubilalis Robin & Laboulbène, 1884 

Botys silacealis Hübner, 1796 

Micracris nubilalis 

Micractis nubilalis Hübner 

Pyralis nubilalis Hübner, 1796 

Pyrausta nubilalis Meyrick, 1890 

Pyrausta silacealis 

 .Oو    O.nubilalis:  نواعلأافقط من هذه    ،(Mutuura and Munroe, 1970)  اً عو نOstrinia    20يشمل جنس

furnacalis    للذرة   أساسية هي آفات  .O. nubilalis    تم    ،من الأنواع النباتيةكبير  عدد  م  الآفات ويهاج هو أهم هذه

  إلى  Mutuura and Munroe,  (1970،)  أشار.  1796في عام    Hübnerطة  ة بواسوصف هذا النوع لأول مر 

 O.nubilalisثة أنواع فرعية:  تم التعرف على ثلا   اً.تلك الأكثر استخدامسرد فقط    عامة. تم   وجود أنواع مرادفة

nubilalis (Hübner)  ،  O.nubilalis  وO. nubilalis persica  تختلف الأ  اً فيفط  اً اختلاف  والتي  عضاء  في 

 ,Mutuura and Munroe  تصنيفي للحشرة حسبع الالوض  (2)  يبين الجدول،  الأجنحةلذكرية ولون  ية التناسلا

(1970) . 
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 . ( (Mutuura and Munroe, 1970 حسب  ساق الذرة الأوربيحفار  ي لحشرة  التصنيف الوضع  :( 2الجدول رقم ) 

 Kingdom: Animal ة: الحيوانية ملكالم

 Phylum: Arthropoda جل ت الأر مفصلياشعبة: 

 Uniramia     Subphylum: Uniramia عبة:تحت ش

 Class: Insecta ت لحشراصف: ا 

 Order: Lepidoptera حرشفيات الأجنحة   :رتبة

 Crambidae Family: Crambidae لة:فصي 

 Ostrinia Genus: Ostriniaالجنس: 

 O. nubilalis Species: O. nubilalis  النوع: 

 

 : لمدى العائليالموطن الأصلي وا   3.1.1

  الهإدخاوتم    ،(Mutuura and Monroe, 1970)  آسياغرب  ل إفريقيا و روبا وشماو أللحشرة    موطن الأصليلا      

  ،اليا يطالنمسا والمجر وإ  نمذرة المكانس    الأرجح في شحنات  القرن العشرين علىالشمالية في أوائل    مريكاأ  إلى

خسائر    إلى أدى    اممروكي  ل  جباالية شرق  ا الشميكأمر   في  ءالصفرا  الذرة نتاج  إع مناطق  تشرت الحشرة في جميانو 

المحا دولار  يامل  1  إلىل  تص  صيلفي  من    .أمريكير  أكثر  الحشرة    نبات  200هناك  لهذه   ,Lewis)عائل 

 (. Hudon et al. 1986)(  عةو مزرو ب )نباتات برية أجم أي عشتها ة أن لهذه الحشر  يمكن  (.1975

السلا سلالللحشرة        الشتان،  ذات  ابأنه  تتميزرقية  لة  واسع  حشرة  العوائل  مدى  جميعمن  وتهاجم  العوائل    ، 

ن  إجم بعض المحاصيل  ، وقد تهاالصفراء  على الذرة  رئيس بشكل  غذى و ية تتة للحشرة، بينما السلالة الغرب تملالمح

م  وجدت  وقت  في  أو  الذرة،  وجود  الذيقبل  الموسم  من  غي  تأخر  الذرة  محصول  فيه  لوضع    مناسبر  يصبح 

  في ولاية كارولينا الشمالية  الدراسة  ينت. با بشكل خاصليفلة والبطاطوالف  لفاصولياءتهاجم الحشرة اقد  ، و البيض

 . ( (Hudon et al., 1986  للحشرة طيران ل أو ذروة ظهور    للحشرة فية جاذبيأكثر  أن البطاطا  



27 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

 : بي ة الأور لذر ا  اق الأضرار الاقتصادية لحفار س  4.1.1

خسارة قد تصل  بب  تس  O. nubilalisالأوربي  الذرة    حفار ساق   أن الإصابة بحشرة نيا  في ألما  نت الدراسةيب      

  هكتار من إجمالي   370000كان ما يقرب من   2005في عام    ،رة ة بالحش % في حال الإصابة الشديد 20  إلى

،  فالياويست  ، الراينشمال    صابة خاصة فيفي الإحة  ض ا و زيادة    لجس   لحشرة. عة بالذرة مصابة باحة المزرو مساال

كتلة بيض،    15-10شرة،  لحا  بهذه   صابة ل لالحد الحرج    . (Magg et al., 2002)  غ نبور اند وبر   سونيا ، ساكتورينجيا

  أن تسبب خسارة في   لكل نبات يمكن  أن يرقة واحدة  Hugger, (1998)نبات، وبين    100ل  قة لكير   80-60أو

حوالي    ندئذٍ ت ع ع النباتاويكون ارتفا  يوماً   45-20من عمر    لآفة الذرة ابتداءً ذه ايب هص ت،  % 4  إلىتصل    الغلة

جهة من  ة  ليبشرتها الداخ   ذى علىوراق وتتغالأد  أغما  إلى   اليرقات ف  تزح   البيض   ، وبمجرد فقس سم  120  -  90

واملها  ها وحأغلفتو   عرانيس ضا الم اليرقات أي ، تهاجع الراب  عمرها  حفر الساق عندما تكون في، وتبدأ في  تساق النبا

السناب للعيدان   لوحتى  وق العلوية  يد شو .  الحشرقات  هدت  الأخيرة تحفرهذه  الوسطى    رة في الأعوام  العروق  في 

خل  دا بيات حالة   فيفيها اليرقات وهي الفترة التي تكون  اط شبحتى   كانون أولين رة ما بلفتفي ا شوف لخر ق اراو لأ

  ، حيث لهة  وهذا ضرر ضئيل لا قيم  ، الصغيرة على جزء من نصل الأوراق  اليرقاتذى  غتت    ،ةالجافذرة  ال ن  عيدا

وصلت    تكون  قد  م  إلىالنباتات  كبيرة  النمدرجة  ولكنون  أن  اليرقات  ،  تحفر  العمر  في  سوق    فاقاً الكبيرة  في 

ة وثقبها  ر الذ   عرانيس بمهاجمة  ن في قيام يرقاتها  يكمهذه الآفة  لضرر الأكبر لا   . (Magg et al., 2002)تات النبا

أو    العرنوسقمة  ن طريق المياسم الموجودة في  ع  لأغلفة أوها إليه بثقبها ليقطر متخذة    العرنوسقلب    إلىلتصل  

كسر  ، وقد ينعفن الأجزاء المصابةتتف لحبوب  ى اعل  التغذية  ، وتأخذ بعد ذلك فيالعرنوسأغلفة  ن طريق  حتى ع

با  نورة ال   ات يرقب ال ، وتصيي قاعدتهلحفر فا  يسقط نتيجةو   العرنوس ح  حبوب اللقاوتتغذى على    العرنوس لمذكرة 

بـ    إن  ،(Hugger, 1998)كسرها   إلى  ديرة مما يؤ ساق النو   وتحفر في تعرض   نتزيد م  O. nubilalisالإصابة 

رقات  التي تسببها اليوب  ق الثقعن طري  يوم يمكن أن يحدثالفيوزار   واعأن  مثلالعفن    ن لأ  ، الفطري   النباتات للتعفن 

الناتجة عن    صغيرةوراق الفي الأ  وب ثق ية من الفقصفوف الأتوفر ال ،  Mastel, 2003))   قان السيعلى  ي تتغذى  الت

مؤشر اليرقاتتغذية   هجوم    اً مبكر   اً ،  في    O. nubilalisعلى  التغذية  في  الحفار  الناميةلا يبدأ  العل  قمة    ( م)ورقة 
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ة ما تحفر يرقات الجيل  عاد ، و موذجي رضي نع  ت في خطها اليرقاالتي أحدثت  الثقوبتظهر    عندما تتمدد الورقة

  ي وقتياح. فعل الر ولة بفبة بسهق بالقرب من الشراالسا   بحيث يمكن كسر  ة نبات الذر العلوي من  ول الجزء  الأ

حفر    لاحق عن  الثانيينتج  الجيل  يمكالنطا  واسعة  اً أنفاق  يرقات  والق.  الفضلات  رؤية  على  بسهثقوب  ن  ولة 

أ الجالسيقان  على  القمو  عيؤدو   النباتمن  ي  زء  في  ي  نفق    يةامكانوعدم    انيس ر العسقوط    إلى  العرنوسمل 

   (.Nault and Kennedy, 1996) اً ميكانيكي ا دهصاح

 وربي رة الأ ئية المختلفة المؤثرة على حشرة حفار ساق الذبي الامل العو   5.1.1

حفار    ة ر الإصابة لحش ظهور وشدة    علىتؤثر  يوية  وية وغير الحالعوامل الحيد من  العدي  نت الدراسات أنيب      

تبط عدد الأجيال  ر ي  (. Derozari, 1977)  كثر أهميةهي الأ وية  روف الج لظا  فإن  ومع ذلك ،  وربيرة الأساق الذ 

ا المناخيسل في  بالظروف  دراسة    ، ة نة  للحشرة  بينت  اأجيأربعة  أن  في  سُ ،  نة لسال  واح  جلبينما  فيجيل  فقط    د 

،  ايجيلين في شرق كروات   حشرة لأن ل  Raspudić et al.,  (2013)  ينبّ   .(Trnka et al., 2007) وسطى  ل اأوروبا  

مكننا أن نتوقع  يو   مجتمع الحشرة ت  ايلدينام  اً امل المهمة جدلأمطار من العو اليومية وهطول اات الحرارة  رجد  دتعو 

الذرةحصلمأكبر    اً ضرر  الأوربي  ساق  حفارب  سبب   ول  حر ارتفاع    د عن  الذرة  ومتو   ارة درجة  هطول  الهواء  سط 

 . (Sarajlić, 2018)الأمطار 

حفاحش   مضيتُ       الذر رة  ساق  الالشتوي    بيات ال  O.nubilalisلأوربي  ا  ةر  في  اليرقة  أو  بطور  الخامس  عمر 

لحياة  لى قيد ا البقاء ع  لحشرةيمكن ل   . المناسبة لها كعائلرها من النباتات  ور الذرة أو غي و جذداخل ساق أ ء عذرا

ر،  ر أياهل شخلالكاملة  ت ارا الحش  تظهر  (.Dwyer et al., 2001)   السميكةالسيقان  العشبية ذات    ت افي النبات

في غضون    ويحدث التزاوج  ذراءانبثاق الحشرات الكاملة من الع ساعة من    24يحدث التزاوج عند الغسق خلال  

بيضة، يتم وضع    50جموعة نحو  م  لي كوعات في صفوف، تحو مجمكل  على شالبيض  تضع الأنثى    .ثلاثة أيام 

الس  السطح  منللأورافلي  البيض على  في  أو    (. Kline and Walker, 2005)  جذعال  ية على طولاطق محمق 

  تطور الجنيني ، وال ية تطور الحشرةى دينامعلثيراً  ر تأالبيض العامل الأكث   تكون ظروف الطقس أثناء مرحلة وضع

  ينبّ   . (Capinera, 2005)  مْ   11لنمو وتطور اليرقة في العمر الأول  ا  الدني  درجة الحرارة   عمر الأول.يرقة في الوال
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Rosca and Rada,   (2009)  يادة نشاط اليرقة من  ز   إلىدي  ؤ تورطوبة الهواء المرتفعة  الحرارة المعتدلة  رجة  أن د

  إلىمرتفعة والجفاف  لأدت درجات الحرارة ا  رى ناحية أخ   نم  . اوت لهنسب الم  ر الأول وشراهتها وانخفاضالعم

 ,.Barbulescu et al) ات  ية اليرقشه  وانخفاض  يبلحفار ساق الذرة الأور   الأوليرقات العمر    موتتفاع معدل  ار 

ية تطور  ينامأثير سلبي على دمكن أن يكون لها تات يانسلاخ اليرق  لعواصف الشديدة المسجلة في فترة ا  .(2001

  مختلفةفترة تطور الأطوار ال  ( 3رقم )   يبين الجدول  .( Georgescu et al., 2019)  الأوربيذرة  حفار ساق ال   حشرة 

 (. University of Illinois, Department of Crop Sciences, 2003) ررة حسب المصدق الذ لحشرة حفار سا

 وروبي حفار ساق الذرة الأرة ياة حشدورة ح   :( 3الجدول رقم ) 

 الذرة الأوربيفار ساق ة حشرة ح حيا دورة

Biology of European corn borer 
 أسبوع Moth longevity 1-2 -كاملةالحشرة المدة حياة 

 مأيا Pre-oviposition period 2-3 -بيضقبل وضع ال رة ما تف

 أيام Egg-laying period 7-10 -فترة وضع البيض

 كتلة/مساءً  Egg laying rate/ moth 2 -ىلبيض/أنثدل وضع اعم

 بيضة  One egg mass 23 -عدد البيض في الكتلة الواحدة

 بيضة  Eggs/female 400 -عدد البيض

 امأيLarval hatch 3-7 -ينيلجن تطور اة ال دم

 أعمار larval instars 5 -الأعمار اليرقيةد  عد

 % Larval survival 10-20 -ية لبقاء اليرقاتالمئو   النسبة

 ومي  34-19 المجموع باليوم
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 Ostrinia nubilalis ذرة الأوربيار ساق ال مكافحة حف استراتيجيات   6.1.1

ة  العوامل الرئيس  منهي    المختلفة  خيةنا لمف اظرو لا  لظ  في  ي يات الشتو لب فترة ا  قضاء  يفة  حشر ال  نجاحإن       

تحدد وفرة وشدة   الجيل  التي  تدمير سيقان  لتاليوبا  .(Lemić et al., 2019)  الأولهجوم  المقطو ا  فإن    عة لذرة 

طبيقه  ت  الميكانيكي الأكثر أهمية ويجب   ، هو الإجراءلشتوي حشرة حفار ساق الذرة الأوربي السكون ا  ضيتق حيث  

هذه الحشرة مواعيد    لغلة منخسائر التقليل  المكافحة  تشمل استراتيجيات    .ة رع فيها الذر تز   لتينطقة اعلى كامل الم

المبكر، والحصالزراعة ا الحشريةة تبات الاقتصاديالع  تخدام ، واسميداني ال، والاستكشاف  د  ة مقاوم، وال، والمبيدات 

 . (Bažok et  al., 2020)  التحملالهجينة أو  

 بحوثذلك تجرى الذه الآفة. كهبة للصابة  من الذرة مقاوم  يرة نحو انتاج أصناف ثك د  بلا   في   بحاثالأ  تتجه     

الحيئهدا أع عن    للبحث اا  في  و وية  إكثارهملطبيعة  والاستعحاولة  مكبها    انةا  واسعة إ تم    .اافحتهفي  أبحاث  جراء 

حفار    النطاق  المجال ضد  هذا  الأوربي،  في  الذرة  مساق  أهإن  حائم طر ن  مكافحة  ساقق  الذرة   رة لذا  فار  هي 

ات  نبات  إلى  Cry1Ab  السم  دخالتم إ  Bt cornوتسمى    Bacillus thuringiensisالعصوية  ليها المورثة  المدخل إ

بسرعة في   اً رة المعدلة وراثي، ازدادت زراعة الذ نومنذ ذلك الحي  يةفي أمريكا الشمال  1995ة في عام  مر ل  لأو ذرة  ال

   .(Schuphan et al., 2002) ن ادلبل ابعض 

ام  ستخد ك لاصعبة التطبيق، وذلت  لأوربي من الاستراتيجياة الذر ة حفار ساق ائية لحشر الكيميا  ةحعد المكافتُ      

اهيك عن  لمبيدات الحشرية، نة، وتكاليف اعوائل الحشر   ة من العالم، وتعددياً في مناطق مختلفوراثدلة  الذرة المع

المبيدات   هذه  الأعداتأثير  الحيوية  على  متطفلات مالطبيعية  ء  من   ومفترسات،   ن  لبيئي  ا وث  التل   مخاطر   فتزيد 

الض الجانبية  تُ والآثار  لذلك  الأخرى.  الكيميائطرق    عدارة  غ المكافحة  كية  هذه  ير  ضد  الذرة  فالآافية  على  ة 

 (. Nault and Kennedy, 1996; Riggs et al., 1998)المزروعة 

باستخ      المكافحة  المدا إن  الفرمونيم  المن  يزة  ت ممسلالا  ب وجودسب ب   ةمعقدة  صائد  الأوربيحفار ساق    ذرة 

ع  لتجم في مواقع ا وج يحدث عادةً ة أن التزاقوبسبب حقي جنسي،  ون ال للفرم  ا بالمكونات الكيميائيةتختلف فيما بينه

اد  زاوج أو الاصطيلتا  شي تشو مونات الجنسية في برامج  استخدام الفير   يتم   محاصيل. حتى الآن لم ول الرج حقخا
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  نيةالفرمو يمكن استخدام المصائد    .(Fadamiro et al., 1999)   يق الذرة الأوربسا  ى حفار طرة عليي للس الجماع

وجود   عن  نشاط    شرةالحللكشف  فترات  كل  . البيض  ووضع  لحشرة ا وتحديد  تص  يعد  ووضع  من  المصيدة  ميم 

 . (Mason et al., 1997; Bartels and Hutchison, 1998) المصيدةالمصيدة من المحددات المهمة لكفاءة  

منتركيباخدام  باست  حةكافالم      عام    (Bt)طي  عت.  kurstaki  Bacillus thuringiensis sub sp  ت  بشكل 

تطبيق  تائج جيدة  ن يتم  عندما  ييبشكل صح   المكافحةخاصةً  واستهداف  المر ح  أن    ،الأولى  احل رقات  طرق  كما 

استخدام  مث   الأخرى   الحيويةكافحة  الم التج  Perezia pyraustaeأو    B. bassianaل  وذلك    البحثية  ربةقيد 

 (. Curto, 1996مستقبلًا )المكافحة مها في اخد ست مكانية الا

 Sesamia cretica Led. (Lepidoptera: Noctuidae) ورديل ا  ساقالر  حفا 2.1

 S. cretica Lederer: الاسم العلمي الشائع 

 الذرة، حفار ساق  رديالو   الساقحفار ، رلكبيالقصب ا حفار ساقالعربي:  سم الا

 S. cretica بيرحفار ساق القصب الكالوضع التصنيفي لحشرة    :( 4)  الجدول رقم 

 Kingdom: Animal حيوانية لا: المملكة

 Phylum: Arthropoda الأرجل   مفصليات: شعبة

 Uniramia   Subphylum: Uniramia  :شعبة  تحت

 Class: Insecta الحشرات :  صف

 Order: Lepidoptera حة الأجن ياتحرشف: رتبة

 Family: Noctuidae الفراشات الليلية   :ةيلفص

 Sesamia     Genus: Sesamia  :الجنس

 S. cretica :  Species: S. creticaعالنو

الشرق الأوسط  البحر الأبيض المتوسط ويمتد عبر  وجزر حوض ول  معظم د S. creticaل النطاق الجغرافي لـ ثمي

هذا  ال الكاميرون.  شمال كينيا وشم  إلى  اً نوب، ويمتد ج يالهند وشمال إفريق باكستان وشمال ا   إلى   لعربية ة ازير والج
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الآفانوع  ال يرتبط  من  النجيل ت  الفصيلة  تفض  يةبمحاصيل  والذرة الذر   ل يمع  الرفيعة  القصب  و   الصفراء  ة 

 . (Soltani Orang et al., 2014)السكري 

 Sesamia cretica يوردل ا  ساقال  رر الاقتصادية لحفاضراالأ  .1-2-1

  ةً  مؤدينامية أولاً لتهاجم القمة ا  ورقات( حيث  6-4)الذرة    أيار بادرات  ول في شهريرقات الجيل الأجم  تها       

القميةفصل    إلى عن    الورقة  الرأس  مسببة  بات،  النبسهولة  أو  الميت  القلب  في    . الميتظاهرة  اليرقات  تدخل 

ن  دها مفرا ان  الأوراق بعدة( فيظهر على  )الأوراق القمعي  لمتشكلالأوراق ا  غمدل  من خلا  الساق  إلىلة التالية  المرح

متوازية  غمدها ثقوب  الورقة  أربعة  نصل  الير   .من  داخل  تحفر  تكقات  مسببة  الأسفل  باتجاه  السوق  الساق  سر 

  اليرقات تدخل    .عرانيسال الزهرية، وكذلك  وامل  والح  تهاجم أيضاً السوق   لثانييرقات الجيل ا   وتعفنها من الداخل.

يلاحظ    ب.حيث تتغذى على الحبوب والخش   للعرنوسة  مغلفالأوراق ال  خلالأو من    ،واملهامن خلال ح  عرانيس ال

   .(Fahmy, 2017) التربةل الساق بالقرب من سطح  ثقوب في أسفوجود  

 Sesamia cretica الوردي ساقال  رفاح ة على حشرةلمؤثر لعوامل البيئية المختلفة اا  .1-2-2

تتأثر    الفصيلة النجيليةعلى محاصيل    S. creticaالوردي  ر الساق  حشرة حفا  أعداد  كثافة  أن   سات بينت الدرا      

الحيلحيوية و العوامل ا  نبالعديد م المثال،  وية غير    ، رالأمطا  ، هطول الرطوبة النسبية ،  جة الحرارة ر د  على سبيل 

الحشرات    ، (Moyal et al., 2002; Moyal, 2014; Sharma et al., 2018)  الصنفو   المضيف  ، عرتفاالا

  اً حيث تعيش الإناث عموم  ،أيام   10  إلى   5من    الحشرات الكاملة  ريبلغ متوسط عمشاط،  اشة ليلية النلكاملة فر ا

تحت    صفوف( متوازية على العائل   3-2صفوف )  فيض على شكل لطع  ث البيا نالإ  تضع ،  أطول من الذكور

النب  أغلفة الصغيرة    بيضة،   300-200سط  بمتو   المضيف، ات  أوراق  النباتات  الذرةتكون    الصفراء   )مثل شتلات 

أكثر جاذبية خلافيالر   والذرة الأسبوععة(  قد طورت    مو، النمن    ان وليالأ  ان ل  تكون  أن  بعد  جاذبية  أقل  وتصبح 

ر  لطو قات ار يوتزحف    السائدة، ارة  على درجات الحر   اً اعتماد  أيام،  8-4ق أو أكثر. يفقس البيض بعد  راأو سبعة  

و لمدة  عام خلال موسم النم  ات بشكلفي السيقان. تتغذى اليرقنفق  حفر  أن تاق لتتغذى قبل  الأور   ةقم  إلىول  لأا

إمتتشثم    يع،أساب  4-6 السيقان  رنق  وأغلفة  ا داخل  السيقان  بين  الكاملة  ،راقو الأأو  الحشرات    4-1بعد    تظهر 
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ات  شر لح وة نشاط اذر   مع  ، في جنوب أوروبا  عامال  ن فيجيلارة  حش لل   رة السائدة. حرا ال   ت على درجا  اً اعتماد  ابيعسأ

وآنيسان وحزير في    لةالكام أجي  إلى. و بان وتموز  هناك ثلاثة  يكون  قد  وفالجنوب  أكثر  أو  يتطورال    ي مصر 

أجيال    إلى يصل  ل كاملة  أيلولومنتصف    آذار منتصف  ن  بيأربعة  اليرقات  الجيل  .  من  من  الأخيالنمو  لعام  ار 

  ,.Younis et alن بيّ  مو التالي.نن موسم ال قت مبكر موتستكمل نموها في و  المحفورةقان لسيل اداخاء لشتتقضي ا 

خمسة أجيال  هناك  ل.  و الأ كانون    إلىقول الذرة من أواخر أذار  استمرار في ح بالحشرة    توجد   قفي العرا  ( 1984)

بين    يوم على التوالي.   3.6و  9.5و  3.6و  11  غةبال، والراءعذال  ، العذراءما قبل  اليرقات  لة ومتوسط مراحل  متداخ

El-Amin,  (1988)   شاط طيران الحشرة باستخدام المصائد الكهربائية  اسة نفي درlight trapping  سودان  في ال

  . الصغرى   ، وكان مرتبط سلبياً مع متوسط درجات الحرارة شباط(-لاو ن  )تشري  لخلا  شرة كان أعلىأن نشاط الح

د ت الطبيعي  راسةمت  مكثف    للحفارة  الأعداء  مصبشكل  منذفي  السبعينيات.    ر  هي    الرئيسة  طفلاتمتالأواخر 

البيضطفيلي وخاصةات   ،Telenomus busseolae ،  الخ اليرقي  والطفيل    Bracon brevicornisارجي 

(Polaszek et al., 1993 .) 

 S. cretica  ديالور  ساق ال حشرة حفار افحةمكاستراتيجيات   .1-2-3

 -ي أجرينشري الميكروبيد الحبلم، ا الميثوميلالكيميائية والحيوية )   بيدات مبعض الختبار  بينت نتائج دراسة ا     

B.t  المعدني الزيت   ،)(Sisi 6)ال والملح  الباريوم( ي  عضو لا،  الوردي لا حفار    لى ع  )نترات  ا   ساق  ة  لمزرعفي 

أكثر  ن  كا  ميلثو يأن الم  إلى،  2005-2004خلال موسمي  ج )مصر(  امعة سوهالزراعة في جة اكلي  ة فيالتجريبي

من الحد  في  فعالية  ا   المواد  نباتات  أS. creticaة  بحشر   رة لذ إصابة  تليها  الباريوم.  Sisi 6،  جرين،  ونترات   ،

  محصول ال  ت غلة. كانزيادة محصول الذرة  في  اً همم  اً دور   يلعب  S. cretica  ائج أن انخفاض أعدادتالن  أوضحت 

، كان الميثوميل هو أكثر  ير المعالجة. ومع ذلكمحصول النباتات غغلة  أعلى من  لجة  المعا  ات اتجميع النبفي  

الأهمية    نم،  (Ezzeldin et al., 2009)  ف الذرة أصنا  زيادة محصول جميع   إلى وأدى  أجرين    يليه   فاعليةالمواد  

ال الذرة   قضاءبمكان  الشتوي، كما  ال ر  طو   لص منللتخ الحصاد    بعدرقها  الذرة وحومخلفات    على سوق  أن  بيات 

الجي هجوم  لتجنب  الزراعة  بموعد  ا التلاعب  من  الحد  في  فعالية  أثبتت  الأول  الذرة  ل  حقول  في  الحشرة  نتشار 

https://www.cabidigitallibrary.org/doi/full/10.1079/cabicompendium.49749#core-ref-22
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ها  أو القضاء عليالحشرة  لإصابة بن تجنب اكمي  أنه   El-Amin,  (1988)  ن. بي(Salah, 1977)  القصب السكري و 

ينت الدراسة  . ب ن أول في السودان يبكر في أواخر تشر مصاد اللح وافيعة مبكراً في تموز  الر لذرة  زراعة ا  عن طريق

ال ف أصناف  ي  مقاومة  أو  حساسية  اختلاف  السكري سودان  بالحشرة    القصب  الطور  للصابة  نولوجي  الفي حسب 

كللن  ال  PR1000ان  بات، حيث  الأفي طور  مقاومة  Co417وكان  شرة،  بالح  كثر حساسية للصابةبادرة  ،  أكثر 

،  (El-Amin, 1984)  مةأكثر مقاو   PR1000الأكثر عرضة وكان    M/165/38لصنف  ا ن  كا  عند النضج  كنول

 المقاومة مرتبطة بسمك الساق.   يث كانتح

 Chilo partellus (Swinhoe, 1885) (Spotted stem borer)  لمرقطالذرة ا حفار ساق .1-3

 ء الشائعة والأسماالوضع التصنيفي   .1-3-1

وصف        بواسطة  و لأ  C. partellusتم  مرة  عام    Swinhoeل  من   1885في  واحد  اع أنو من    العديد  وهو 

Chilo  الح محاصيل  على  حياتها  دورات  وتكمل  تغزو  أن  يمكن  الالتي  والأعشاب  في بريةبوب  ومعظمها   ،

ي  مالالمعروفة على أساس ع  Chiloميع أنواع  مراجعة شاملة لج  Bleszynski,  (1970 )بين  .  ستوائيةالاالمناطق  

 C. partellus( نوعين فرعيين من  1971)   ,Bhattacherjeeوصف    .ات التصنيفيةن الالتباسيد معدالوأوضح  

acutus وC. partellus kanpurensis.   

 لمي زع العاار الجغرافي والتو نتش الا   .1-3-2

C. partellus  تآف  هي الذرة ة  الر لوا   ء الصفرا  صيب  واذرة  والدخن. فيعة  في  لأرز  الأصلي  وتم    موطنها  آسيا 

أوائل    في   لهاجيتس في  العشرين.  إفريقيا  أنحاء  اً حالي  تنتشر القرن  جميع  وت  في  إفريقيا  وجنوب  تسجيلهشرق    ام 

لها  على التكيف وتحم  ابب قدرتهغازية بس  آفة(.  Ben-Yakir et al., 2013)  وتركيا  فلسطين المحتلةفي    اً مؤخر 

من الأنواع عالية الخطورة والتي يتم    د ع. تصيلحالمعلى غلة ا   آثار مدمرة   إلىيا  إفريق  إلى  اهى إدخالاري. أدر الح 

مراقبة   عنللإجراء  الأمريكيةكشف  المتحدة  الولايات  من  الجنوبية  المناطق  في   Inter-African)   ها 

Phytosanitary Council, 1985)  .  ال  إدختمC. partellus    شرق إفريقيا حيث انتشر    ىإلبالصدفة من آسيا

 Tams and)  1928  ام لاغ عنه لأول مرة من ملاوي في إفريقيا عا. تم الإبيقيإفر ق  شر   حاء منطقةفي جميع أن
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Bowden, 1953  ،)1958  ريقيا عامجنوب إف  وفي  (Hamburg, 1979) ،   كية  حدود التر تركيا عبر ال  إلى ت  دخل

 (. Bayram and Tonǧa, 2016)  السورية

 تقال الحشرة ان   طرق  .1-3-3

الذرة. قد يؤدي    عرانيستغذى على  أنها ت كما    ،يفةنباتات المضليقان ا ل سداخ  C. partellusيرقات    تتغذى     

دخال مادة  ل إمن خلار احتمالًا للدخول  . قد تكون الوسيلة الأكثدخول هذه الآفة  إلىالمصابة    منتجاتنقل هذه ال

القصب  بة مثل  المصاالنباتية  هو من خلال حركة المواد  للدخول    تمالاً ذلك فإن المسار الأكثر احل   بةباتية مصا ن

 (. Sallam and Allsop, 2002) ةالذر  عرانيس و ان الذرة الرفيعة الحلوة وسيق السكري 

ا ، على  الغضةالذرة    يسعران استيراد    دعيُ  المناطقالمثسبيل  في  التي   ل من  الآتنتشر  الو فة  ها  ،  لمتحدة ا   اتلايفي 

عينات حية من هذه الآفة في المنتجات    لجيتس  كما تم  .( USDA, 2017)المنتج للتفتيش  ويخضع    اً ر كبي   اً خطر 

العام والبضائع  الأمتعة  في  نقلها  تم  والتي  للاستهلاك  المصدرة  المعدة  الحشرات  لأن    اً نظر   .أخرى بلدان    إلى ة 

 . (Harris, 1989لظهور )ا ع مواقعن  تنتشر بعيداً   ولا مرلعا  ة قصير  الكاملة

 مدى العائلي للحشرةلا  .1-3-4

المزروعةن  م  C. partellus  ديع      الحبوب  الذرةالآفات الهامة التي تصيب  والذرة الرفيعة   الصفراء  ، وخاصة 

جوم  الهطريق  ر عن  ضراث معظم الأ دتح ت.  لنبامو ااصيل خلال جميع مراحل ن حهذه الآفة تصيب الم   . والدخن

خسائر    إلىرة  و المبكحل النمخلال مرا   فةلآاشي  د يؤدي تف ق   و  ، اتدر با الظهور  الأولى بعد    3-2بيع  اسل الأ خلا

 (.  Reddy and Sum, 1991اللاحقة )من الإصابات  اً أعلى نسبي

 .Sorghum halepense،  S  بما في ذلك  ،النباتات العشبيةديد من  لعا   ىعلو الأرز والدخن    جلت الحشرة علىسُ 

verticilliflorum،  S. arundinaceum،  Panicum max ،  Pennisetum purpureum    وP. polystachion .  

الطبيعية  الموائل  توجد  في  الحشرة ،  السميكة    يرقات  السيقان  داخل  الغالب  في للنباتفي  تنمو  التي  المضيفة  ات 

 C. partellusرة  د وف . تعيرات( والبح   نقعات المست ،  راالأنهر أو  لأنهاف اضفا،  تاباالغثر رطوبة )طرق  أك  مناطق
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البرية النباتات  المزروعة    مقارنةً   منخفضة  المضيفة  في  مناسبة  بالحقول  البرية غير  المضيفة    حد  إلى والنباتات 

   (.Mohamed et al., 2004) للنمو الأمثلكبير 

 ة والضررصابأعراض الإ  .1-3-5

في الأوراق. تظهر    زة وب وثقوب مميي نديتسبب ف  ا، ممع( مق)ال  وراق لأا  داخل  C. partellusتتغذى يرقات       

،  على مرحلة نمو النبات في وقت الإصابة  اً تماد ل أنواع أخرى من حفار ساق الحبوب. اعثلة من قبأعراض مما

اليرقات د   تبدأ.  يتم ملاحظة أعراض مختلفة الن  منأسابيع    7  إلى  3حوالي    بعدلنباتات  ا   اخلتغذية  ت  باظهور 

.  النبات مع نمو    اً ضوحو كثر  وتصبح أ  الساقية والتي تكون مرئية بعمق داخل  ذجمو الن  ابةالاصأعراض    وتظهر

يحدث    ،تنكسر   علهاويج،  يضعف السيقان  ، مماالعرانيسنطاق واسع في السيقان و   على يظهر  الأقدم  نفق اليرقات  

صائص السلوكية  الخ من    .علملامحمية بأوراق  زال  ت  لاوهي    الازهارة أثناء مرحلة  قيد الزهرية الناشئ عناتلف في ال

  لغمد والساق. ذى بين اغ ت، حيث تق النبات امن اليرقات خلف أغلفة أور اد كبيرة  ظهور أعد   C. partellus  لـ  الهامة

 (. Rensburg and Berg, 1992)والذرة الرفيعة  الصفراء الذرةع كل من  ل مهذا هو الحا

 صابة المؤثرة على الإ امل العو   .1-3-6

ار فو ود و ج و يتأثر   الحيوية    C. partellus  بحفارلإصابة  ة وشدة  الحيوية وغير  منطقة جغرافية  أي  في  بالعوامل 

(Dhillon et al., 2019 )  .على  ى لأخر نحة االأج   حرشفيات آفات    كثافة اليرقات على مستوى الحقل بوجود  تتأثر  

يل منها  المحاصحقول    في   ثيرى بكأعل  C. partellusوفرة  د  تع  (. Sokame et al., 2020)ف  يضت الم نفس النبا 

 . Sokame et al., 2019))في النباتات البرية المضيفة  

الدراسات   بعض  لـ  التنافسيالطبيعة    إلىأشارت  ح   C. partellusة  إزاحة  على  الأخرى وقدرتها  الساق    فارات 

 ,.Sokame et al)  خرى لحفارات الأبا نمو وتطور اليرقات مقارنة  عدل  مسرعة  ل   وذلك نظراً   ومنافستها على الغذاء

2021) . 

الكاملة الحشرات  الشرانق   تخرج  المساء و من  خر  أفي وقت مت  من    في  تنشط بعد الظهر أو في وقت مبكر من 

البيض بعد    عضي و لإناث فور. تبدأ ابعد فترة وجيزة من الظه  زاوجوتتلجذب الذكور    اً طلق الإناث فرمونتالليل.  
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،  ت منفصلةبيضة في عدة دفعا  600-200  من  ن تضعحدة أالوا نثى  ها. يمكن للأظهور من    أيام  أو ثلاث   يومان

ن  يكون على الجانب السفلي م  ض المفضلوقع البيفإن م ومع ذلك (. Alghali, 1985)النبات   على انأي مكفي 

البيض الأوراق.   ا ف  أيام   8-4بعد    ةً عاد   يفقس  ال لي  اليرقات    يكتمل،  باكرصباح  تتعذر    أسابيع.  4-2في  نمو 

داخل   و اليرقات  البال  تظهر السيقان  بعد  الحشرات  تتطور  .اً يوم  12-7غة  أج   قد  في  خمسة  أكثر  أو  متتالية  يال 

خاصة درجة الحرارة  و ،  الظروف البيئية   على  حد كبير  إلىلحياة  تعتمد مدة دورة ا،  سبة مناخات منامناطق ذات  

 . (Ntiri et al., 2016; Mutamiswa et al., 2019 )  النسبية  طوبةوالر 

 ةر للحشة والمكافحة الحيويقة فوية الطبيعية المرايحاء الد عالأ  .1-3-7

بات الأمراض والبكتيريا  يليات ومسبعة من الطف العديد من أنواع الأعداء الطبيعية وقائمة واس  بينت بعض الدراسات

 . C. partellus  (Bonhof et al., 1997)طة بـ لمرتبا ة  طيالفيروسات والديدان الخيو 

 Entomopathogenic fungi( EPF)  تة للحشراضالفطريات الممر .  1-4

للممر ا  ات الفطري الدقيقة  لحشرات هي مجموعة  ضة  الأحياء  التغذيةمن  ا ، حقيغيرية  أحادية لنواة قية  أو    ،  الخلية 

أو    جنسيةغ الجنسية أو اللا التي تتكاثر عن طريق الأبوا يقة  لدقحية ا الكائنات ال  ، وهي من)خيوط(   الخلاياددة  متع

القنا الكائتلك    ىإلممرض للحشرات    يشير مصطلح   (. Badii and Abreu, 2006)  كليهما الدقيقة  الحية  ادرة  ت 

باستخدامها كمضيفعلى   الحشرات  منلتطوير جز   مهاجمة  الحياة    ء    ، (Delgado and Murcia, 2011)دورة 

 Tanzini et)  يلبالمحاص  تصاديةار اقر ض أ يات لا تسبب  مستو   إلى  الحشرية  الآفاتأعداد    تقلل  تلك التيوهي  

al., 2001) .  لمبيدات  عن المكافحة الحيوية  دائل واعدة ل للحشرات ثبت أنها ب  مرضةات المهناك العديد من الفطري

الكيميا  وراثيالحشرية  المعدلة  والنباتات  ال  اً ئية  تلك  الحش ة  طر للسي  تستخدمتي  أو  من  النوالحد  اقلة  رات 

الممرضالفطريا  تشكل  ، (Shahid et al., 2012)لأمراض ل أهمة  مجموع  للحشرات  ةت  للمذات  كبيرة  كافحة  ية 

يق  للحشرات.  ويةالحي الأمراض    %80رب  اما  الحشراتمن  تصيب  المم  التي  للفطريات    ، للحشراترضة  عائدة 

  موتها  إلىؤدي  تيمكن أن    فطريات والتيالتسببها  لتي  ا بعض الأمراض  ب  صابةلل  ضةحشرات عر جميع ال  عملياً 

(Batista, 1989).  أ  فطريات  اكهن تغزو  يمكن  الميتةالن  تسمىحشرات  ا  ،  ،  Saprophagous  لرميةالفطريات 



38 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

 ,.Entomophagous (Butt et alللحشرات  الفطريات الممرضة ، تسمى الحشرات الحية والفطريات التي تصيب 

ت  كل مسبباشت  ،(Hibbett et al., 2007)  العالمفي  فطر    مليون   5.1  إلى  1.5بـ  ع الفطرية  تقدر الأنوا   (.2006

ن أكثر  على الرغم من أ  .( Ignoffo, 1973)   شرات للح  بة لأمراض المسبنواع  الأمراض الفطرية أكبر عدد من الأ

نها  على أ   ا يفهتم تصن   اً جنس  100موجودة في أكثر من  ة الالفطري  الأمراض من مسببات    اً نوع  1000  –  750من  

  اً أن الأنواع التي يسهل إنتاجها نسبي  إلا  (.St. leger and Wang, 2010)  حشراتية للالفطر بات الأمراض  مسب

وعادة    . ت يالحيوية منذ الستينكعوامل للمكافحة ا  اً خدممست   اً فطري  اً منتج  171  هناك ،  اً يتجار فقط هي التي تستخدم  

 Isaria  ،(Shahidو  Beauveria،  Metarhizium،  Lecanicilliumعلى    من الأجناس  نواعقتصر هذه الأما ت

et al., 2012) ،   الممرضياطر الفد  تع للحشرات  سلوك    ندر وي  لحشرات، ا   بةبإصا صة  متخصت  ة  تسلك  أن 

على    لا ينمو، وأغلبها  مْ  25-20رجة حرارة  ى دعل  الفطريات   نمو معظم ت،  رية الحش  عوائلها   عن   بعيداً المترممات  

يعنيلأ  مهمذا  وه ،  مْ   37 درجة حرارة  ليس  نه  الد   الحيوانات أو    الإنسانضار على    يرأث ت  لها  أن    حار ال  م ذات 

(Eilenberg et al., 2009 ) . 

  Ascomycota و  Zygomycotaو  Basidiomycotaم(  في عدة شعب )أقسا تتوزع الفطريات الممرضة للحشرات  

 Chytridiomycota  (Maina et و  Oomycota(، وكذلك في  Samson et al., 1988)  Deuteromycota و

al., 2018; Shahid et al., 2012)إلى    نالفطريات الممرضة للحشرات المعروفة حتى الآلعديد من  . تنتمي ا  

  Deuteromycotaفي شعبة    Hyphomycetesصف    وأ  Zygomycotaفي شعبة    Entomophthoralesرتبة  

(Vega et al., 2012 .) 

 الفطريات الناقصة:  صف  

ال  هذا  أعداداً يضم  الأنو بيرةً ك  صف  من  المجهلااع    مجموعات    ة،ريفطرية  في  ويعموزعة  أكبر عديدة   د 

ال والأدوار  العدد  حيث  من  الزقية  الفطريات  بعد  فطرية  فمجموعة  يقوم  التي  مجا  يهامهمة  مختفي   لفة،لات 

 ,De Hoog and Guarro)  أخرى ومجالات كثيرة    دراسات وأبحاث علمية بيئية صناعية زارعية وطبية من أجل  

في الشكل    الكونيدية والتي تختلفالأبواغ    خاصة، هي   فقط بتكوين أبواغياً نس الفطريات لاج  هذه تتكاثر    (.1995
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توض وطريقة  واللون  وذلك  والحجم  لعها  المجموعا  تتميزو Guarro et al., 1999)  ) ع  وا لأنتبعاً  هذه  ت  أنواع 

الواسع   فهبانتشارها  البيئات،  جميع  في  في  توجد  والي  و تر المياه  وقدبة  أو   تم   الهواء  على  صنعية،  ط  ساعزلها 

بشكل    ناً بير ووجودها أحيا ويعود السبب في انتشارها الك ائية والفيزيولوجية والبيئيةالبيوكيمي النواحي    ودراستها من

البيئات وجميعسم في جميع  مع    قدرتها  إلىالفصول،    تمر  التأقلم  المختلف  الظروفعلى  وقدرتهاالبيئية  على    ة، 

 .(Vega et al., 2012) وهالنمناسبة غير م  ظروف ويلة في ط ات البقاء لفتر  ع تطيمتنوعة تس بواغأ  تشكيل

 (. Vega et al., 2012) الممرضة حسب تصنيف الفطريات    :( 5الجدول رقم ) 

Genera Order Class Subdivision 
Coelomycidium 

Myophagus Chytridiales 
Chytridiomycetes 

Mastigomycotina Coelomomyces Blastocladiales 
Lagenidium Lagenidiales 

Oomycetes 
Leptolegnia Saprolegniales 

Sporodienella Mucorales 
Zygomycetes Zygomycota Entomophthora 

Erynia Entomophthorales 
Saccharomyces  Endomycetales Hemiascomycetes 

Ascomycotina 

Ascosphaera Ascosphaerales Plectomycetes 
Cordyceps 

Nectria 

Hypocrella 

Calonectria 
Sphaeriales Pyrenomycetes 

Trenomyces 

Filariomyces Laboulbeniales Laboulbeniomycetes 
Myriangium Myriangiales 

Loculoascomycetes 
Podonectria Pleosporales 
Beauveria 

Aspergillus 

Metarhizium 

Paecilomyces 

Verticillium 

  Deuteromycotina 

Uredinales 

Septobasidium Septobasidiales Phragmobasidiomycetes Basidiomycotina 
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 : في الانتشار والتوزع الجغرا   .1-4-1

د  لأرضية وتتواج ية ائبي ال  يش في معظم النظمعق واسع وت( على نطاEPFالفطريات الممرضة للحشرات )تنتشر  

الفطريات الممرضة للحشرات تبعاً للنوع، مثلًا    شار أنواعيختلف انت  (،Marta et al., 2021بالعالم )في كل مكان  

جل في القطب  وبعضها سُ   ،(Aung et al., 2008)ابات الاستوائية  في الغيوجد    B. bassianaفطر الممرض  ال

 .P  نوبي كالفطر جلت بعض الأنواع في القطب الج كما سُ ،   M. anisopliae،B. bassianaكالأنواع    الشمالي 

antractica  (Bridge et al., 2005) .  لم    اع عن مستوى سطح كما أن الارتف الفطريات  ي وجر فيؤث البحر  ود 

حيث  المم للحشرات  فسُ رضة  ارتجلت  متباينه  فاعي  حتى  وصات  سطح    م   1608لت  -Quesada)  البحر عن 

moraga et al., 2007 .)   ُواع  أن  جلت سُ   فقد في البيئات المختلفة  انتشار الفطريات الممرضة للحشرات    جلكما س

  Entomophthoralesة  دت الأنواع التابعة لرتبات، في حين سا في ترب الغاب  Hypocreales  مختلفة تتبع رتبة 

فيهار تي  ف تنتشر  بينماالب  أشجار   ب  الفطر   ساتين،  الجنس ي انتشرت  من  للعناكب  الممرضة  في    Gibellula  ات 

( الملاحظSosnowska et al., 2004المروج  تر   (. ومن  ا دد ظأن  للحشرات لفطريهور  الممرضة  الترب    ات  في 

 (. Balazy, 2004بات )الغاي ترب أقل منه ف كثف المزروعة بشكل م

 رات ة عمل الفطريات الممرضة للحشآلي .1-4-2

الأبواغ خلال  من  الإصابة  الفطر  تحدث  من  يتطلب  وبالتالي  للح،  الأبوا إشرات  الممرض  من  يكفي  ما  غ نتاج 

  ، لائجسم الع  دار ل جمن خلا  ليد( )جُ   وتيكليالكمرضة للحشرات عوائلها عبر  ملا  ياتفطر م التهاج العدوى،    رصدم

ة وأجزاء  يالقناة الهضم  ل من خلا  الهيفي   الاختراق حدث  ية  خاص  ي حالاتوفات،  حلقال  ن ة بيالأغشي  عن طريق 

 . ( Vega et al., 2012)  ئيةالهواالثغور والقصبات و ة ليسة التنا والقنا جيةالفم أو الفتحة الشر 

ويتوقف  ،  ضيةامر تحديد الإ ل  أساسية  يةهمأ   لتصاقلا اذا له  لحشرة:ا  ل( )كيوتيك ليدة بج  الكونيدي  غبوا الأاق  التص -

  التصاق، تعمل على  رياتسكال   عديدة   طيةمخالمواد    أن هناك دوراً   ويقال ونوع العائل الحشري،    ى سلالاتعل

 . ( Vega et al., 2012) للعائجسم ا  بجدار  الكونيديةواغ الأب
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ج  االأبو نبات  إ - على  أن  الحشرةليد  غ  يجب  الأب:  وتتنبت  نس  جُليد ختراق  اببدأ  واغ  ويتبسرعة  ذ بياً،  ك  لطلب 

الممرض أن  يستطيعو %  90لي  وامرتفعة حرطوبة   المتواجدة على  الفطر  أو داخل جليد    يستخدم المغذيات 

 . (Vega et al., 2012)  هنيةالدحماض  والأات روجين والسكريالنت  العائل من

ليد الاختراق   - مباشرةً ي  :ج  من   Appressoriaات  الضاغط  ن تكوّ   عبر   أو  تم  تتشكل  البوغية    التي  الأنابيب 

  الضاغطات مقدار من التشوه، ويتواجد على المنطقة المعرضة لهذه    التي تنمو في الجدار، ويلاحظ والهيفات  

 ,.Vega et al)    رةش الحسم  ى ج عل  فطري الغزو الواقع  م  إلىشير  تلانين  نقاط ناتجة عن ترسب المي  يهاعل

2012) . 

الفطري - الخلايا  أنتتكاثر  داخل  لتحة  للصابة  القابلة  العائل  للمضسجة  المناعي  الجهاز  مؤدية  طيم    إلى يف 

 . (Vega et al., 2012) موته لاحقاً  

ا - تنتشر حسب  والتي  الأبواغ  العائل  جثة  من  مسببينتج  البيئية  العدوى  لظروف   ,.Roy et al)من جديد  ة 

 ( Boomsma et al., 2014)(.1)  للشك. ا(2006

 للحشرات ريات الممرضة لفطعمل اآلية  ( 1) الشكل

مركبات للحشرات  الممرضة  الفطريات  كبير    تفرز  بشكل  منخفض  وزن جزيئي  ذات    قلباتالمست  تسمىعضوية 

الحيوية    ئف ى الوظاعلظ  لحفارورية لنها ضأ  إلىالمنتجة  ية. يشير عدد المركبات  استجابة للظروف البيئ الثانوية  
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 Donzelli)و تقليل مقاومة الحشرة  أتلاف الجهاز العصبي  إ   عن طريق  صابة العائل بشكل فعاليف ولإللمض 

and Krasnoff, 2016) . 

الدراس اس   ات بينت  فع  إلىأدى    B.bassiana  الفطر   تخدامأن  بشكل  الذرة  الساق  حماية  حفار  من   .Sال 

calamistisة الميتت  اتالنبوعدد االنفق    طول  قلل منما  ، مCherry et al., 2004) ) فعاليتها ضد   كانتنما  ، بي  

   (.Abdel Rahman et al.,2010)الجرعة تعتمد على    (حفار الذرة الأوروبي) O. nubilalisيرقات 

خلالهانه من  يمكن  التي  الطرق  من  العديد  الممرض    اك  العامل  يؤذي  تلا لحشرات  اأن  النتيجة    مدتعمضيفه. 

أن تؤثر مسببات الأمراض    يمكن  .(Shahid et al., 2012)  والتطور لليرقاتات التغذية والنمو  يلى عملع  ائيةالنه

، يمكن  ذلك   إلىمل كسموم. بالإضافة  لتي تعنوية ا الثا  المستقلباتإنتاج  من خلال    ذية الحشراتالفطرية على تغ

يؤدي  الهيفا    اليرقات جة  نس الميكانيكي لأ  طراب الاض  أن  نمو  ا   ىإلأثناء   ,.Ekesi et al)  الغذاء ستهلاك  تقليل 

  على بيانات  بالمحاصيل  ضرر   ات التي تلحقالحشر سيطرة  تقييم مدى فعالية  لا ينبغي أن يعتمد    لذلك   ، (2005

بب فحس  الوفيات  يجب،  ي  أيضاً   ل  اليرقات.  عتمد  أن  تغذية  وسلوك  أداء  إزعاج  فعالية  العوامل   إن على  فعالية 

للضالممر  كعوامل  للحشرات  ال مكاة  عند تختلف  حيوية  فحة  الظ  بشدة  في   Cory and)  الحقلية  روفدراستها 

Ericsson, 2009)،  إلىالحاجة    حشرة وهو أساسر والنبات واللفطا  عقدة بينم  علاتتفا  إلىلاف  يُعزى هذا الاخت  

 . الحقليةالتجريب في ظل الظروف 

  ( Cairo Mircen)للعزلة    2015و    2014خلال موسمي    ي مصر فتم اجراء دراسة مخبرية في محافظة الشرقية  

بت  سبر  أن عزلة الفط  بينت الدراسة  ،S. creticaضد يرقات حشرة    B. bassiana  الأبيض من فطر الموسكاردين  

لليرقات بنسبة    وفيات  بعد  100المعاملة  وبي  %5  المعاملة،  من  انتاج  أيام  على  العزلة  هذه  مقدرة  النتائج  نت 

 (. ;et al., 2017 Sherief Dias et al., 2008)  المحللة  الأنزيمات
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 للحشرات:  ت الممرضة نوع وانتشار الفطريا على ت ربة  الت  خصائصو البيئية العوامل تأثير   .1-4-3

البيئالفط  تنتشر من  متنوعة  مجموعة  في  للحشرات  الممرضة  القطب  ريات  ومن  المائية،  إلى  الأرضية  )من  ات 

تصيب مجموعة واسعة من الحشرات  وائية(،  ل والاستالمعتد   لى المناخ ل، ومن القاحلة إ معتدالشمالي إلى المناخ ال

مجموع الأنواع  وتستعمر  من  واسعة  التي    (، Mantzoukas et al., 2021)  النباتيةة  الأبواغ  بوجود  تتميز  كما 

ي  وغير الحيوية التوية  هناك العديد من العوامل الحي   (.Mudgal et al., 2013)ترة طويلة  تمكنها من العيش لف

 رات. رضة للحشريات الممى الفطتؤثر عل

 العوامل الحيوية .  1-4-3-1

 العائل الحشري .  1-4-3-1-1

ف متنوعة  EPFاعلية  تتأثر  بمجموعة  كبير  بشكل  الحشرية  الآفات  والسلوكية    ضد  الفسيولوجية  التأثيرات  من 

والإصابة الميكانيكية    لة النمو حلغذائي والانسلاخ ومر للعائل، بما في ذلك عدد الحشرات والنظام ا ولوجية  والمورف

(. لقد تم قبول الإجهاد  Jaronski, 2010; Ortiz-Urquiza and Keyhani, 2013)  كروبيةأو المي  أو الكيميائية

عوامل الإجهاد هي النظام الغذائي  و   ،تحسين تعرض الحشرات لمسببات الأمراض الحشرية  إلىكاعتبار قد يؤدي  

أن حساسية    اً ا أيضذكرو و (.  Meikle et al., 2003; Rangel et al., 2008البيئة )و الحشرية الكيميائية    والمبيدات

 (. Inglis et al., 2001) الآفة الحشرية للفطريات تزداد بسبب عدم كفاية التغذية  

تطور   على  والنباتية  الكيميائية  المبيدات  تأثير  اختبار  فيها  تم  دراسة  ال  الأبواغفي  تأثير  ريفطونمو  تراوح  ات، 

 Sain)  وم % على تقليل نمو الفطريات وإنتاج الميسيلي87.6إلى    25.6و  % 94.1إلى    69حشرية من  مبيدات ال ال

et al., 2019.)   ( جُليد لجلد )    بعض الآفات خواص فيزيائية وكيميائية تؤثر على آلية العدوى، وبعض الحشرات

مضا  على  تحتوي  غدية  بإفرازات  جلدها  التغطي  دفاع،  اتميكروبدات  دخ  كآلية  هيمو الفطر ول  بمجرد  يمفا  ل يات 

لبعض الحشرات  توفر البشرة الداكنة    (.Vega et al., 2012ية )المناع ابات  الدم، ويتم تنشيط العديد من الاستج

  flour beetles  تلون جسم حشرات خنافس الطحيناختلاف درجة    وقد لوحظ أن    EPFـ  ن المقاومة لمستوى م
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مع   جس  ة ر المنتش  زأوكسيدي  الفينول  اكيزر تيتزامن  المناعية  مهافي   ,Armitage and Siva-Jothy)  والكفاءة 

المثال   ،(2005 تثبيط    على سبيل  اتم  الانبات  المستخ   B. bassianaلـ    فطر بواغ  الجلدية من  عن طريق  لصات 

 .M  طرفل ل  بواغت الأ انباقللت من    Nezara viridulaن تلك الموجودة في  ، في حين أHelicoverpa zeaيرقات  

anisopliaeالألدهيد   بكميةالتثبيط    ة كفاءرتبطت  ، وقد ا  (E) 2-decenal   الحشري يرقات النوع  يد  الموجودة في جل  

(Jaronski, 2010 ) . 

 النبات العائل .  1-4-3-1-2

النبات على   الذي يتوسطه  التأثير  الت  EPFيشمل  ولوجيا  رفمو سطح و وكيمياء ال   الأبواغي تعدل بقاء  بنية النبات 

الت علي  الأوراق  عمليةتؤثر  )الفطرية    الأبواغ  نباتإ  ى  الكونيديا  على  مباشر  بشكل  تؤثر   Cory andوالتي 

Ericsson, 2009  .)الفطريات الممرضة للحشرات في مكان تواجدها هو شرط أساسي لتقييم    ئةبيإن الفهم الجيد ل

ا  بتأثيرها  والتنبؤ  الآفات  مكافحة  في  ع  لزراعي،مساهماتها  الدراسات  بينت   .Mو    B. bassiana  لىحيث 

anisopliae   و والعناكب،  الضارة  الحشرات  من  واسعة  لمجموعة  أعداء طبيعية  الفطرين  لأنها  عالمي  كلا  توزيع 

(Rehner, 2005كما بينت الدراسة ،)    أن الفطريات الممرضة للحشرات هي صديقة للبيئة بشكل عام مع سمية

ل معدومة  أو  وليس  لثديياتمنخفضة  متبق آ  اله،  ونتيجيةثار  ل ،  تمة  حشرية  هاتطوير   ذلك  ميكروبية    كمبيدات 

Microbial insecticides    المفصلية الآفات  من  العديد  اف  الرئيسةلمكافحة  والغاباتلزر ي  من    اعة  العديد  في 

المتحدة   الولايات  ذلك  في  بما  بينتGoettel et al., 2005)البلدان،  انه    (.  ا  كنيم الدراسة   .Bلفطر  عزل 

bassiana    لمحمولة جواً  فطريات امن ال نه  لأ   لهواءامن (Airaudi and Marchisio, 1996 .)    تتواجد الفطريات

جثث الحشرات الميتة التي تطلق الكونيديا المعدية، ويختلف مقدار    كم منتترا  في التربة وعلى نطاق واسع، وهي

 . (Gottwald and Tedders, 1982)  ا العائلوحجم هذ   ل المضيفالكونيديا المطلقة باختلاف نوع الفطر والعائ

ر  تنتشر الفطريات الممرضة للحشرات عن طريق العوائل الحية المصابة التي تهاجر وتموت في مكان آخر غي

  B. bassianaالفطر    ينتقل  (.Hajek, 1997الجديدة )المكان الذي تعيش فيه وتنقل معها العدوى إلى الأماكن  

عن الموقع الأصلي للفطر.    اً انتشارها بعيدجديدة و   صاباتى إ إل  اً حقلايؤدي  طويلة، مما قد    لمسافات   مع العائل
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في النظم البيئية    المسببة للأمراض من خلال نشاطها  لقد تم إثبات قدرة المفصليات على الانتشار ونقل الفطريات

الكولومبولا   قامت حشرات  التربة.  المختلفة في  ل   M. anisopliaeو  B. bassianaديا  بنقل كوني الأرضية  م  التي 

عن طريق حمل الكونيديا على البشرة، أو عن    سواءً   (، Dromph and Vestergaard, 2002)لهم  رضة  متكن م

 (. Dromph, 2001الهضمي )بعد مرورها عبر الجهاز  للنموقابلة   تبقىديا التي يمكن أن  طريق تناول الكوني 

 وية العوامل غير الحي.  1-4-3-2

ا  اللتستخدم  للحش فطريات  التربممرضة  للاستقر   ةرات  عن المد   علىار  كموطن  الطويل  المحاصيل  ى  لاتكون  دما 

نمو النبات    اً أيض  EPFت، قد يحفز  بالإضافة إلى قمع الآفا  (، Hajek and Leger, 1994الحقل )موجودة في  

 . (Vega et al., 2009; Behie et al., 2012) النباتيةويعوق مسببات الأمراض 

ذبذبة واضحة    ع الواحد تحدث فيهبل إن الموقاقع،  لمو ف ايولوجي باختلا يز طها الفشا ون ار الفطريات  انتش  فيختل

وع التربة  ف نيؤدي اختلا  ذلك  إلىة  ف الأوقات. إضافالحيوي وهذا باختلا   الفطريات ونشاطها الكيميائي  أعدادفي  

ى  درة أي فطر علمقوتعتمد  ،  هاالسائدة في  لأجناسابات و ة الميكرو تلاف كثافاخ  إلىية والطبيعية  اصها الكيميائ وخو 

وملبقا و اء  تأقلمه  الظروفدى  على  ما  وسط  في  ا   استقراره  المادة  أهمها:  ومن  المحيطة  درجة  لعضوية،  البيئية 

الالتس(،  pH)الحموضة و ميد  انس   ،المعدني عضوي  الرطوبة،  الحرابة  قطاع  لتهوية،  من  الموقع  ف رة،  صول  التربة، 

نها توفر لها الحماية من  للأمراض لأ ريات المسببة  لفطماً ل اً مهخزان  ربةالتبيئة    دعتُ   . اعة القائمةلزر ة ا، نوعيالسنة

البنفسجية والعوامل الحي  الأشعة فوق  التي  الحيوية وغير  الأنجد ا رها. تو انتشا  تحد منوية الأخرى  واع  لعديد من 

ا  تنتمي  الفطرية  Isaria  (Paecilomyces  )و  Beauveria  ،Conidiobolus  ،Metarhizium  اجناس  إلى لتي 

عام   من    .(Keller and Zimmerman, 1989)  ةالتربفي  بشكل  للغاية  متنوعة  مجموعة  هي  التربة  فطريات 

ا  كشفت  الكائنات  حديثةلحية،  فط  دراسة  تنوع  ا حول  حواللتربة  ريات  تصني   80500ي  عن  في  وحدة  تحدث  ف 

بما  المحلية  البيئية  بالظروف    تربة طري في اليتأثر النوع الف  (. Tedersoo et al., 2014)   نحاء العالمأربة في  الت

والتي والفيزيائية،  الكيميائية  التربة  ذلك خصائص  المجتمعات  إلىتحدد    في  تكوين  كبير  المو الفطري  حد  جودة  ة 

(Tardy et al., 2015) . 
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  ي أيطري في الفتنوع الحيو لهم ا  لفاً ضرورياً حلية أمر مراض الم لمسببة للأيف أنواع الفطريات ا عزل وتوص  عديُ  

لمنط ومهم  عو تقة  الموفير  الآفات)امل  لمكافحة  المحتملة  الحيوية   ;Meyling and Eilenberg, 2006كافحة 

Quesada-Moraga et al., 2007 .)    بعض اس   التردد هناك  سفي  ال لالاتخدام  من  غريبة  لمكافحت  ة فطريات 

 Bidochka et)  ةلمختلفبيئية ا ظروف ال العالة بسبب الاجهاد و ف  غيرت  ون السلالالف، قد تك الآفات في بلد مخت 

al., 1998).   ًجزءا الفطريات  دور   تشكل  وتلعب  للتربة،  البيئي  النظام  من  في  مهماً  مركزياً  الحيوية  ل ااً  تفاعلات 

الحوغ فير  ا يوية  هذه  في  لبيئي  اة، وتشارك  المواد  تدويرتحلل  واعادة  ا  لعضوية  نباتات  لل ها  احتلتربة لاتمغذيات 

(Val et al,. 2013.)   ربة  يات التربة في خصوبة التمعات فطر ك تشارك مجتذلل(Sterkenburg et al,. 2015  ،)

)التدهور  جودة التربة    دهورتربة هو تر ال تدهو   (.Jeffries et al., 2003التربة )ور  في التخفيف من تده  وتساهم 

 Eswaranها )وغير ي  او الرع زراعية  المثل العمليات    يمالسل غير  الاستخدام  بب  لحيوي( بسزيائي والكيميائي واالفي

et al., 2001يمكن التربة    (.  تدهور  يؤدي  م  إلىأن  الفيزيائية  في خواصها  التربة  تغيرات  قوام   ,Rowell)ثل 

  ؤدي لزيادة ي تالت  (Aktar et al., 2009فات )ة ومبيدات الاستخدام الأسمدعن اي تنتج  ية التكيميائوال  (،2014

الغطاء النباتي الذي يحمي التربة  وية مثل خسارة  حياته الومكون  (Siles and Margesin, 2016التربة )ضة  حمو 

عن الأنشطة    تربة تدهور ال   ينتج (.  Ferrol et al., 2004; Mithal et al., 2011) ويمنعها من التآكل والانجراف  

ربة  هور التيؤثر تد  .(Chakravarthy and Sridhara, 2016)  ربةوي في التؤثر على التنوع الحيلبشرية التي تا

ائص التربة  ر على وجود، توزع، ووفرة الأنواع الفطرية، وتعتمد خصالفطري لأن خصائص التربة تؤث  ى التنوع عل

  يقة وائل الدقرية التي تتأثر بالمللانواع الفط  تركيب مختلف   ة لهن التربجزء م  حيث كلة  ستوى تدهور التربعلى م

ا   تتطلب  (.Grundmann, 2004بة )تر ال في  المختلفة   الكل  للتطورفطريات ظنواع  ثر بما في  والتكا  روفاً محددة 

والرطوبة  الحرارة  درجات  من  مختلفة  نطاقات  ال  ذلك  المادة  السنةوكمية  وفصل  ال و   عضوية  و عمق  عوامل تربة 

  دين الماء والموا ل تخز تقلي   ها من خلال وبتربة من خصالت  . يقلل انضغاط(Buee  et al,. 2009)أخرى ئية  يمياك

يعد توفر    (.Hamza and Anderson, 2005الفطرية )المجتمعات  تنوع  انشطة و تقليل    ىإلي  مما يؤد  المغذية 

  pHختلفة.  ت الحيوية المأساسي للعملياأمر  المياه  توفر    قة لأن قي كائنات الحية الدالأمور المهمة لل الرطوبة من  
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له كالتربة  تأثير  وجود    بيرا  الا وكثافعلى  وتة  الفطرية  وبنننواع   ,Siles and Margesin)  مجتمعاتهااء  وعها 

فعاليتممادخال    . (2016 من  يقلل  أن  يمكن  المحلية  البيئة  غير  من  مكافحةرضات  كعوامل  وتشكل    ها  حيوية 

ن  للحشرات مرضة  الممريات  يجب عزل الفط  ( لذلكJaronski, 2010; Inglis et al., 2001)  كبيرة  بيئية  طرمخا

( بالاضافة Inglis et al., 2001; Vega et al., 2009حة ) ي المكافها فد فعاليتالتي تزي  المحلية الطبيعيةتها  بيئ 

ريق  البيئية عن ط  ادات ى الاجهغلب علت التلهذه السلالا  ة يمكنوامل مكافحة حيويذا تم تطبيقها كعإذلك    إلى

ا أفا  (،Sevim et al., 2010)  المحلية  البيئيةالظروف    معالتكيف   ادت  تاسا لدر لعديد من  أن  ال ت  فطريات  حمل 

ال  للحشرات   الممرضة بممللظروف  وثيقاً  ارتباطاً  مرتبط  )ناخية  الطبيعي   ;St Leger et al., 1992 وطنها 

Bidochka et al., 1998 .)   وتحميها من الظروف المناخية    شراتللح  ممرضةة مغذية للفطريات الفر التربة بيئتو

ومحتوى المادة  طوبة  والر   EC  التوصيل الكهربائي  pH  الحموضة  ةت التربة مثل درجصفا  ة، مع ذلك فانالمختلف

بشك تؤثر  الفطرية  العضوية  الانواع  توفر  على  كبير  من  العديد    اشارت (.  Quesada et al., 2007)نوعها  وت ل 

الزراعية عل  إلىات  دراسال والممارسات  المناخية  والعوامل  التربة  نوع  الفطريتأثير  اى توزع  للحشرات  ات  لممرضة 

(Sun and Liu 2008; Fargues et al., 2003 .) 

المالتربة    محتوى   أنQuesada et al.,   (2007)بين   المن  يادة  علىؤثر  عضوية  كبير  التباد  بشكل    لقدرة 

ي  لحية الدقيقة فيعتمد تطور الكائنات ا  الفطرية. الأبواغمتصاص الماء وانبات ا إلىدي  ما يؤ (، مCECالكاتيوني )

،  pHصائص الكيميائية )درجة الحموضة  لتربة(، والخ ا  قوام )  لفيزيائية للتربةئص ا على الخصاة بشكل اساسي  لتربا

الكالناقل و C/Nونسبة    ، EC  هربائيةية  الزر (  ومحتوى ا العوامل  والتسميد  م  عية  المواد  التربة  تعد  ن  التي  العضوية 

 (. Johansson et al., 1999)ة يقه الكائنات الدقهذ للغذاء والطاقة عند  المصدر الرئيس

 وية: المادة العض  .1-4-4

توز مد  تعت في  تو الفطريات  مدى  على  العض ايعها  المواد  الفر  وذلك قابلة  وية  منلأنّ   للأكسدة    غيريةات  الكائن  ها 

وعموماً غ الت أ   ذية.  اعدا تختلف  بد  العضو ا لفطريات  المادة  من  التربة  محتوى  إضافة    .يةختلاف  بقايا  تؤدي 
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الأنواع السائدة حيث    تُعدوالتي    الفطريات  في كثافةزيادة ملحوظة    إلىبة  ر أخرى للت  دة كربونيةأي ما  أول  صيالمحا

و   تنتشر  الخ على  أجناس  جه   Fusariumو   Mucor،  Penicillium،Trichoderma  ،  Apergillusصوص 

ما    لتي غالباً دة العضوية االما  لحللت فترة الأولى  أشده خلال ال  الفطرياتويبلغ التأثير المنشط للمادة العضوية على  

اله شبكة  الفتتخللها  وتتميز يفات  الأ   طرية  إضافبعض  فور  أعدادها  بكثافة  المانواع  الع ة  تأخذدة  ثم  في    ضوية 

بع بعد  النقصان السري أنواع أخرى تح  مان يذلك،  لفترة أطول نسبياً عل   افظنجد  الزيادة في أعدادها  بعد إضافة    ى 

الن كماالبقايا  الكيماخب  العضويةالمادة  تأثير  يختلف    باتية،  التركيب  ا   يائي تلاف  وباختللمادة  ذاتها  لاف  لعضوية 

  عقب إضافة المادة  الخصوصة على  ميع الميكروبيلمجا تسود ا  الفطريات  أن ث نجد  البيئية المحيطة حي  الظروف 

 . (Fernández et al., 2016) روجين كافيةتأوساط بيئية حمضية ومزودة بمصادر ني إلى يةعضو ال

 :pH موضةالح  درجة .1-4-5

درجة  تحررها مع انخفاض   زداد نية في محلول التربة. حيث يعلى ذوبان الشوارد المعد درجة الحموضة تؤثر درجة 

تي بينم  الحموضة يقل  عسر ا  ارتفاع  ها  الحموضة ند  دخولها  درجة  للذوبان،  يتكو في    بسب  قابلة  غير  معقدات  ن 

غشائية للخلايا  وتتأثر النفاذية المعدنية،  وساط اللأا  إلىتاج  يمي الذي يحز شاط الأنعلى الن  كبح هذه الشوارد   ويؤثر 

ا بين  الاختلال  الداخلي  بسب  الحموضةختلف  تجي.  الخار و لتركيز  ا  ةلملائما  درجة  باختلالنمو  ف  لفطريات 

و  تنمو  .والسلالات  عنوا الأ الأجناس  الأنواع  من  نطاق    وكثير  بين ت   ةواسع  ة حموضةدرجفي    الحموضة   نحصر 

ينما  ب   3-2  من  ة حموضةدرجد  ما يوجد بعض الأنواع لها القدرة على النمو عن   وكثيراً   ئدة زا ال   قاعديةالشديدة وال

  9 من أكبر ة حموضةدرج عند  وينميل و أكثر والقلأ 9 ة حموضةدرجشاطها عند  لى نفظ ع واع تحامن الأن لعديد ا

(Chandra Teja and Rahman, 2017 )،  الفطريا اوتسود  الأوساط  في  وتلعب  لحامضيت  في    أساسياً   راً و دة 

ك  رجع ذلولكن ي  مو الفطر لمثلى لنأن الحموضة تمثل الظروف ا   إلىولا يرجع ذلك    التحولات الكيميائية الحيوية

ل الحموضة في  يمكنها تحمّ   اتريفطال ذائية حيث أنلى المواد الغ يوجد تنافس ع  ض لاالحام  أنه في الوسط  إلى

تتوفر الظروف    ولذلك  يق تكون حساسة لهذه الحموضةض   وضةحمة  درجق  طان  إلىالتي تحتاج    رياالبكتي  حين أن

.  5  والمفضل للفطريات الممرضة للحشرات ه  pHأن اـلـ    Kotwal et al.,  (2012)وقد أشار  ،  لسيادة الفطريات 
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  عزلة من الفطر  29ي  ودرجة الحموضة المثلى ف لتحمل  يت لاختبار مدى ابينت الدراسة التي أجر   من جهة أخرى 

B. bassiana ة  درجالاستزراع السائل المعدل لقيم    ، حيث تمت دراسة الاختبارات الحيوية للنبات والنمو في وسط

ة  درجيديا عند  لجميع العزلات، حيث أنبتت الكون  ةسام  3  حموضةال ة  درج، وُجد أن  14-3في النطاق    حموضةال

أظهرت بعض العزلات  .  13-5  ة حموضةجدر العزلات  يع  لت جمحم. تاً لكن تم تثبيط النمو تمامو   هذه   حموضة

الأمثل يتراوح    درجة الحموضةمن    اً واسع  اً رت ستة عشر عزلة نطاقأيضاً. أظه  14و/أو    4  ة حموضةدرجتحملًا  

 (. Padmavathi et al., 2003) أضيقمثل ت الأخرى نطاق أبينما كان لدى العزلا  13-5بين 

 رارة: حلا   .1-4-6

أحد  هحرارة  لا التالرئي   لالعوامي  تسة  ف  ؤثري  العاليفي  الفطريات  محشراتللممرضة  ة   ي ف  هاتأثير   لخلا  ن، 

الأبواغ إنبات  وحيويتو   نسبة  الفطر  وضم  ل العائ  ل داخ  ه نمو  المرتفعة  نالحشري  الحرارة  تثبط   الفطر   البيئة. 

قب داخ  ل الممرض  الفطر  نمو  تسرع  أو  تبطئ  وقد  العدوى،  لتالحشري    ل العائ  لحدوث   لمتطلبات بعاً 

المخبر راساالد   م عظم  (،Zimmermann, 2007)ل  عائوال   الممرضر  فطلل   اريةالحر  ع  ةي ت   درجة   لىتعتمد 

أ كما  ثابتة،  الظروفحرارة  موائ  ن  بدقة  تعكس  لا  ل  لالطبيعية  الممرضة  عوائ ش حل الفطريات  أو   لهارات 

ا  تتباين  (، Benz, 1987)  لطبيعيةا الحرارة  للثملدرجات  ل  ورفطل لو  منل ى  بلالممرضة   ن يحشرات 

وأيضاً  الف  عالأنوا  ا  ن بيطرية،  ذ   نمض  فةل لمختالعزلات  معظهتاالنوع  ل  م .  الممرضة  للالفطريات   اهحشرات 

م  لمجا لك  ل تحم  نواسع  الأفض  نالحرارة،  ال صابة لل  ل الحرارة  أكثر  ن تكو والتبوغ  نمو،  ،  مقيدة   عادة 

  30-20بين  B. bassianaت الفطر ى لبعض عزلال لمثرة اار حت الح، تراو لالمثا لي سب لى ع مْ(.   30-20)عموماً 

  N. floridanaو     Neozygites tanajoaeالرغم من أن بعض الأنواع مثل    لى(، ع(Fargues et al., 2003مْ  

  مْ(، رغم  25-19الحرارة المعتدلة )  I. farinoseل الفطر  فضي  (. Hajek, 1997)  وجدت في المناطق الاستوائية

  (، تبقى Hallsworth and Magan, 1999مْ )  32  –  2  بين   سع يتراوح ن مجال حراري وا و ضممنعلى القدرته  

حمل أبواغ  حرارة المنخفضة، ويمكن أن تتحدة التكاثرية لمعظم الأنواع على قيد الحياة بشكل جيد عند درجات  لو ا

 (. Stephen et al., 2007)  مْ   40ن قريبة متكون   لةوي الحرارة العالية لفترات قصيرة أو ط  درجات  عنوا بعض الأ
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   وبة:الرط  .1-4-8

توافر رطوبة مرتفعة، الأمر الذي يقود للاعتقاد بأن    إنتاش الأبواغائل و ممرضة خارج العغ الفطريات اليتطلب تبوّ  

عامل مد   الرطوبة  في  است محدد  نجاح  الحيوي الف  خدامى  المكافحة  في  الممرضة  من  وبالر  ةطريات  هذا غم    أن 

ل  بيس   لىأخرى، فع   ديدة  ينطبق على أنواع عفات إلا أنه لا لآالممرضة لت  طرياعديد من الف  ندعتقاد صحيح علاا

الفطر الجرا قادر على إصابة حش M. acridum المثال  بالرغم من     Schistocerca gregaria وي راالصح   درا ت 

ا الفطرتكيف هذ   ث يح   (، Fargues et al., 2003% ) 13  ما دون   إلىلرطوبة  انخفاض  ن  الجافة م  يئةالب  مع  ا 

إ خلا داخل جسم  الأب  نتاج ل  مقدرة واغ  وتعزى  إ   العائل.  على  الفطريات  في حال  بعض  المرض  انخفاض  حداث 

المدمص  إلىالرطوبة   الرطوبة  من  رقيق  الحشرة/جليده على  وجود غشاء  المكان  كيوتيكل  تنشط  وهو  فيه    الذي 

 (. Faria and Wraight, 2007)  الممرضة أبواغ الفطريات 

 : الإشعاع الشمسي    .1-4-9

وامل البيئية  من أهم العومتر،  نان  400  -  280جة  طول مو عند  لبنفسجية  ق اصة فو وبخا   شمسيةة ال لأشعدّ اعت 

لبقاء ا   المحددة  واستم  لفطريات أبواغ  الفطريات  ملاال  منف(  Braga et al., 2001 )  ريتهاراالممرضة  أن  حظ 

 Ignoffo and بين ،(Gardner, 1984)  أياماعات أو  لس  الشمس  شعةعند تعرضها لأ   اعلةتصبح غير فالممرضة  

Garcin, (1992 )،   أن نصف عمر الأبواغ الكونيدية للفطر B. bassiana  الأبواغ    بلغ ساعتين بعد تعريض هذه

المخ ا  بر في  لأشعة  مشابهة  الفطرن  فإلتالي  با و   ،س لشملأشعة  أبواغ  بزي  الفعالة  نسبة  فترة  ادة  تنخفض  طول 

  ن الأشعةمة في المكافحة الحيوية مطريات الممرضة المستخدفلأبواغ ا   وعليه فإن حماية،  س مشلشعة ا رض لأالتع

 ,Enkerli and Widmer)  ةلطبيعا في ارتهطول فترة مثاببدور مهم في تحديد فاعلية هذه الأبواغ و   الشمسية يسهم 

2009) . 
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 رائقه حث وطبلاد امو . 2

 مواقع الدراسة:  .2-1

 عمل حقلي وعمل مخبري.  إلىسم العمل ، وقُ 2023-2020م واعالأ خلالذ البحث  فن

 : العمل الحقلي 2-1.1

 :ق من محافظة ريف دمشق هيالحقلي في عدة مناط نُفذ العمل

 . اسةع الدر ت مواقيبين احداثيا  :( 6الجدول رقم ) 

 الاحداثيات  اسة در موقع ال

 N, 36°5'0"E"0'26°33 قاووق  أبو

 N, 36°0'0"E33°"38'19 بيت سابر 
 'E33°16'15"N, 36°3"31 عسعس
 N, 35°55'E'20°33 حينة 

  ،ن، حافظة، أكياس نايلو ستيك طل بلاس  مقص تقليم، ة، مسبار، مجرف  : ية في العمل الحقليدوات التال الأ   دمت تخاس

 لملاحظات. ا تصوير، دفتر تسجيل اكامير  ، حشرات ت جمعختبار، عبواب اأنابي

 : والحشرية  النباتية ت ناالعي جمع أماكن   .2-1-2

  ريف دمشق   ةفي محافظ  ة جنوبية من سوريالمنطقة ال   رة فيالذ  حقول   عضب  الحشرية منو   النباتية  جُمعت العينات 

 (. 7)  في الجدولكما هو موضح 

 

 

 

 

https://geohack.toolforge.org/geohack.php?params=33.433333333333_N_36.083333333333_E_globe:earth&language=en
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?params=33.32722222_N_36_E_globe:earth&language=en
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?params=33.270833333333_N_36.058611111111_E_globe:earth&language=en
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?params=33.35_N_35.95_E_globe:earth&language=en
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 . فة للنبات تلها من مواقع الدراسة في الأطوار المخالعينات النباتية والحشرية التي تم جمع  :( 7الجدول رقم ) 

 اووق أبو ق

 موع العينات جم نبات لل الطور الفينولوجي توصيف الحقل 

 1جولة 

 

 30 سلاميات  3-2 –ري ضخ دونم 1 يةذرة سكر 

 15 سلاميات  4-3 –خضري  نم دو  0.5 ذرة سكرية

 20 ياتسلام 5-4-خضري  دورة حقل بن

 65 سلاميات 8-6 نفس الحقول 2جولة 

 65 سلاميات 10-9 نفس الحقول 3ة جول

 65 الكاملمرحلة النبات  نفس الحقول 4جولة 

 65 نوس لعر تشكل امرحلة  حقولال نفس 5 جولة

 65 بات ة الننهاي مرحلة لنفس الحقو  6جولة 

 سعسع

 عينات ع المجمو  نبات لل الطور الفينولوجي توصيف الحقل 

 1جولة 

 

 60 ت سلاميا 3-2 –خضري  دونم 2 ذرة سكرية

 30 سلاميات  4-3 –خضري  دونم 1ذرة سكرية 

 15 سلاميات 5-4-ري خض رية ذرة سك

 105 مياتسلا 8-6 لنفس الحقو  2جولة 

 105 سلاميات 10-9 نفس الحقول 3ة جول

 105 الكاملنبات ة المرحل الحقولس نف 4ة لجو 

 105 رنوس حلة تشكل العمر  قولنفس الح 5جولة 

 105 مرحلة نهاية النبات  نفس الحقول 6جولة 
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 بر بيت سا

 لعينات مجموع ا نبات لل ينولوجيالطور الف توصيف الحقل 

 1جولة 

 20 سلاميات  3-2 – خضري  نمدو  1 كريةذرة س

 10 سلاميات  4-3 –خضري  ذرة سكرية أرض وادي 

 10 سلاميات 5-4-ري ضخ ل خيار ياج حقس يةكر س

 40 سلاميات 8-6 نفس الحقول 2جولة 

 40 تسلاميا 10-9 نفس الحقول 3جولة 

 40 مرحلة النبات الكامل نفس الحقول 4جولة 

 40 عرنوس كل الة تشمرحل لالحقو  نفس 5 لةجو 

 40 النبات مرحلة نهاية  نفس الحقول 6جولة 

 حينة 

 مجموع العينات  نبات لل نولوجيالفي الطور توصيف الحقل 

 1جولة 

 20 سلاميات  3-2 –ي ر خض سكرية ذرة 

 15  سلاميات 4-3 –خضري  سكرية ذرة 

 20 سلاميات 5-4-خضري  سكرية ذرة 

 55 سلاميات 8-6 الحقولس نف 2جولة 

 55 اتسلامي 10-9 نفس الحقول 3 جولة

 55 لات الكامحلة النبمر  نفس الحقول 4جولة 

 55 س مرحلة تشكل العرنو  نفس الحقول 5 جولة

 55 مرحلة نهاية النبات  نفس الحقول 6لة و ج
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 : ربةعينات التجمع   .2-1-3

نظم    إلىن أخذ العينات  أماك  سيم تق   تم عية  على الممارسات الزرا   وبناءً   ،موقعاً (  30شملت )عينة تربة    (180)معت  جُ .1

 . (8) ل لجدو ية ونظم طبيعية ازراع

 عينات. قع جمع الوام :( 8الجدول رقم ) .2

 لجمع مكان ا عدد العينات المركبة عدد عينات التربة  واقعلمدد اع مصدر العينة 

 18 54 9 رةذحقول  

ابو قاووق، بيت  
 وحينة سابر، سعسع 

 12 36 6 ثمرةمجار شأين  ت بسا

 10 30 5 بور أرض 

 14 42 7 رمحاصيل خضاحقول 

 6 18 3 راجيةأشجار ح

  60 180 30 موع مجال

 العمل المخبري .  2-2
  –ة  يالزراع   الهندسة   كلية  –ة  يمركز بحوث ودراسات المكافحة الحيو في    مرضاتر المُ بفي مخ   عمل المخبري نفذ ال
 . دمشقة جامع

 : ي ر مخبال ملعخدمة في الالمواد المست.  2-3

  ر قياسات مختلفة، فرشاة شعر السامو   العبوات، لين لتغطية  تيكية من أجل تربية الحشرات، قماش موس بلاسعبوات  

  من نوع   ضوئية  مكبرة   ، ات مرة( لفحص الحشر   90-10بقوة تكبير    Optechماركة  وكلير  )باين  مكبرة ذات العينيتين 

(SZ61-JAPAN-WD38)-OLYMPUS   عيو مدرجبعدسة  أ نية  من  القياسار إج   جلة  ا ء  مجهر    للازمة،ات 

نوع   لفحNikon i80ضوئي  وتص ،  الص  النيف  مناخ   ،فطريةعينات  اوتو حاضنة  أطبكية،  بتري لاف،  بيئة  اق   ،

PDA  ،  ،فة مل، غر   1000-500  جاجية سعةدوارق ز   زجاجية، ر  اتشرائح وسو   زل، قطن، سولفان، ابرة عمشرط

 براد.  يلم، ماء مقطر،كحول، باراف عزل،



56 
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 : ملعائق الطر  .2-4

 : الحشريةات العينجمع  .2-4-1

ويرقاجُ  بيوض  وعذار معت  ذ   من  الذرة   اتحفار ى  ت  الآر ة صفر حقول  بهذه  مصابة  و اء  ف  اقعمو من  فة  ي  مختلفة 

الجنوبطنالم سوريية  قة  دمشق  ةمن  قاو ريف  أبو  سابر)  بيت  سعسع،  حينة( وق،  وض،  تم  البيض،  لطع  في    ع 

ب  قأطباق  البي  م س   9ياس  تري  فقس  وتم  لوقت  فير الي تربية  ض  الغضة  الذرة  أوراق  على  مخبرياً    اني صو   قات 

( بأبعاد  في  ث  حي  م س (  5×15×25بلاستيكية  صينيوضعت  تغطية    15ة  كل  تم  الأعلى  من    الصوانييرقة. 

التهوية. أم العذ بالموسلين لغرض  ت  1عة  جية كبيرة سلات زجاحوجفي    فقد وضعت   ارى ا    على ورق حتوي  ليتر 

ب بايح رُ ترش وبة  ورط  مْ 2±25درجة حرارة  ند  ت ع ليها من الجفاف، حضنت جميع العبوا ع   اظطر للحفلماء المقطِّ

لموجودة في مواقع الدراسة،  الحفارت ا   من أجل تعريفوذلك    )ضوء: ظلام(  12:12إضاءة  وفترة    %5±70ة  سبين

ت ح تعريفيث  التصبالاها  م  الصفات  على  المورفولعتماد  تصنم  امخد باست   وجيةنيفية  متخص فاتيح  نقلت    .صةيفية 

العذارى  بالغا ل  يرة ثبت على كغة صيكيتسوعة في أصص بلا ت ذرة مزر نباتا  ىلإ ت الحشرة عند خروجها من 

لغرض    الواحد  يصصذكور للأ  5إناث و  3موسلين وبواقع  سدت فوهتها العليا بال  اسطوانية  ستيكيةقطعة بلامنها  

    % 10  بمحلول سكري   قطن مرطب  ي صغير به طبق زجاج  يصأص أرضية كل  ووضع ببيض.  ضع ال التزاوج وو 

ن ملى قطع  ة عى صواني حاويتم توزيعه علو ة  اعس  48ته الإناث بعد  الذي وضع  مع البيضلتغذية البالغات، جُ 

  لإتمام لوبة  ت المطصلنا على الحشرا ريقة حالط  ة اليرقات بعد الفقس، وبتكرار هذه نبات الذرة الغضة لتغذي أوراق  

 . (Idrees et al., 2021) عليها  تالاختبارا 

 عينات التربة: تحضير جمع و  .2-4-2

  وضعت   من سطح التربة، سم    25-10مق  مجرفة على عسطة  بوا   بسيطة   ة ربة لكل عينكغ ت  1حوالي    خذ أُ          .3

بلاستفي    عينة  كل الاغلاق  فشفا  يكيكيس  ببم  محكم  مطارفق  نوع    –  الجمع  تاريخو   )مكان  اتعلومقة 

ة  افحة الحيويفي مركز بحوث ودراسات المكمخبر الممرضات    إلىحافظة  بالها  وتم نقل  ( ينةالعر  مصد  -المحصول

دمشق-ة  يالزراع   الهندسة  يةبكل أُ جامعة  مو .  لكل  بسيطة  3  عقخذ  ع للحص  وخُلطت  عينات  على  مركبة  ول  ينة 
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الكتل و   للتخلص  ونقّيت  تل خّ نُ من ثم  لعينات في الظل و ا  جففت   ،متجانسة  ا في هخرى وتم توزيعالشوائب الأمن 

ة من  نتقسيم كل عي  تم،  (Meyling, 2007)  جمعهاسبوع الأول من  خلال الأ  غرام   500كية سعة  ستيبلا  عبوات

حليل  سم الآخر لاجراء ت، والق استخدام دودة الشمعب  لحشراتل  الممرضة  الفطرياتسم لعزل  قسمين، ق   إلىات  العين

 . ربة ميائية للتفيزيائية والكيصائص ال الخ  ختباراو 

 : يا  مخبر  Galleria mellonellaى  بر الكمع  الش  دةدو تربية    .2-4-3

  مخبرياً بيت  من المناحل ورُ   G. mellonella L  (  Lepidoptera: Pyralidae)الشمع الكبرى   ت دودة معت يرقاجُ 

الص المغذي نصف  الوسط  واعلى  )نعي  يتكون من  ا 22لذرة،  ا% جريش  22لذي  دقيق  % حليب  11لقمح،  % 

ع  يث وُضِّ ح  (،Elbarky et al., 2015)% شمع(  17.5،  ةر % خمي5.5يسيرين،  % غل11عسل،    %11جفف،  م

الكيلو غرام من ه  1  حوالي إ   2  ء بلاستيكي سعةاسط في وعو ذا  الشمع    ويرقات  بيوضليها  كغ وأُضيف  دودة 

حرارة    درجةعند  في الحاضنة  ثم وضعت  ليرقات،  وج امنع خر سلين لتها بطبقة مضاعفة من المو م تغطيالكبرى وت 

 (. Hussein, 2004عليه ) التجاربجراء  لا  بأعداد مناسبة ي المطلوبمر اليرق وصول للعلل  مْ  28±2

 : ينات التربةضة للحشرات في عالممر ريات  فطجود الو  عنلكشف  ا  .2-4-4

  طعمالمصيدة ذات الطريقة  ام  ات التربة باستخد ينع  يف الممرضة للحشرات    الفطرياتتم الكشف مخبرياً عن وجود  

(Galleria bait) ،  ي عبوات  ، وضعت فركبةربة معينة تغ من كل  250زن  عينات فرعية من التربة بو   5 تم أخذ

لحشرة    خيرر الأيرقات من العم  5  نُقلت ،  لتأمين التهويةتم تثقيب الغطاء  طاء  زودة بغغ م  500  ة سعةيبلاستيك

G. mellonella  تقليب  م ت   . مْ   2± 28حرارة    درجة  ند ضنة ع في الحا   ب بشكل مقلو   ات بو كل عبوة، ووضعت العل  

ة  ي لإزالشكل دور يرقات بلا ف عن  شتم الكأقصى حد.    إلى   ات بالتربةقر ال اليمياً لضمان اتصوتحريك العبوات يو 

الم الير اليرقات  أُخذت  موتها.  سبب  على  والتعرف  قراءة،يتة  كل  عند  الميتة  بمحلول  سطحيقمت  ع  قات  اً 

قات  هذه الير   ووضعت،  مرات   3ر المعقم  المقطلماء  ت با غسل   ق ثم دقائ  3لمدة    %5م تركيزالصوديو   توريكلهيبو 

وفحصت    مْ   2±26حرارة  درجة عند ت لم وحضنلبارافي ة با مغلققمة ري معت معقم في أطباق بشيح مبلل ق تر ى ور عل
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بحثاً عن وجود   سط  حوي و سم ي   9بتري    ق طب  إلىلت كل يرقة مصابة  نق  الممرضة للحشرات،   الفطرياتيومياً 

PDA  حي مضاد  بااغ   وي،مع  الدرجة  لقت  عند  وحضنت  الك  مْ   2±26لبارافيلم  المع  نمويشف  من  للتأكد    ومي 

 . (Zimmerman, 1986)عليها الفطريات

 :G. mellonella)فرضية كوخ( على يرقات دودة الشمع الكبرى    ضيةقدرة الامرا ال اختبار   .2-4-5

  نمية العزلات لفطرية، وذلك بعد ت ا   اتستعمر م لادقائق على    خير لعدة لعمر الأالكبرى باع  ات دودة الشمدُحرجت يرق

تحوي  أطباق بتري    إلىد ذلك  ت بعاليرقات  ، نقل(يوماً   14)بعمر    وغ التب  مرحلة  إلىووصولها    PDAعلى وسط  

إليها   )مضافاً  ترشيح  لتوفير    1ورق  معقم(  مقطر  ماء  الفطر،  المناسبة    ةالرطوبمل  يرقوالنمو  غير  لشاهد  ات 

  مْ   2 ±  26 لأطباق عند الدرجة يرقات لكل مكرر، حُضنت ا  5ت لكل عزلة وررامك  3قع واك بوذل، لفطرعاملة بام

 Abbottب المئوية للموت وصححت وفق معادلة  وحسبت النس  قات الميتةالير عدد    وسجلومي  ي وفحصت بشكل  

(1925) : 

 100× س(      -100) س(    -)ت =      حةصحوت المنسبة الم 

 .شاهدسبة الموت في الس= نلة، لمعامفي ا ت= نسبة الموت  :حيث 

العزلات  ، وأن هذه  لحصول عليهاي تم الفطرية التا  للعزلات  مراضيةلإدرة االق  ضرورية للتأكد منوتعد هذه الخطوة  

 ى. العدو  دودة الشمع أثناء عملية اتهي السبب الفعلي لموت يرق

 لات الفطرية: نيف العز نقية وتصت   .2-4-6

وحفظت في    مْ   2±25رة  عند درجة حرا  وحُضنت   PDAتكرر على وسط  الم   لعز ات بالالفطريعملية تنقية  ت  تم

 استخدامها.  ن يح إلى مْ  4ة حرارة جد در البراد عن

تحديد المواصفات    ومن خلال  G. mellonella  على مظهر الإصابة على يرقات  ءً بنا  فطريات ال   عأنوا   تعريف   تم

 : ةء التكاثريوالأعضاي طر لفاللعزل كيبية ر ة والصفات التخارجية للمستعمرة الفطريلا

 . هاوقطر  جهين الأمامي والخلفي ن الو مرة مالمستع لون -
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 ستعمرة. المة بلهالة المحيطوازية كمر لة ود كت جو -

 ....(. قطنية -قشرية -المستعمرة )جلدية  م قوا-

 الفطري.  ل ى الغز وجود قطرات الندى عل-

 لفطري. الغزل ا  معدل نمو-

 ية. سام الحجر وجود الأج-

 الفطرية.  بالهيفات يةرض لعحواجز اوجود ال-

 غية. الحوامل البو شكل -

 ل. لى الحامعضعها تو دات وشكلها و ونيوجود الك-

 حجم، لون، تقسيم(  ، ة وصفاتها )شكللأبواغ الكونيديا  وجود-

 (Rehner et al., 2011.)   

الأ  تماداً ع ا   تم ري  المجه التصنيف   وأبعاد  وحجم  شكل  الكونيعلى  البالاة  ديبواغ  على  ال عتماد  يفية  تصنمفاتيح 

ن من  ود نوع معيوج ة لاسبنة التربة مني ع  م اعتبارت.  ((Humber, 2012; Samson, 19881  الفطرياتب  الخاصة

تبرة  التربة المخ  منقل  على الأمكررات    5  منلممرضة للحشرات إذا تواجد هذا النوع في مكرر واحد  ا   الفطريات

Quesada et al., 2007).)    

 رات المسجلة في الدراسة. ضة للحشت الممر لأنواع الفطريا  اضيةالامر ي للقدرة  التقييم المخبر .  2-5

 بوغي: حضير المعلق ال ت.  2-5-1

ة بعمر سبعة  ة فطريمزرع  إلى  المعقم  ء المقطر المامن    مل  5للعزلات الفطرية بإضافة    تم تحضير المعلق البوغي

أداة  طة  اسبو ة  طريالف  زرعةمي للحسط  طشكم  %، ث 0.05بتركيز    Tween-80من مادة  ل  م  0.2أيام مع إضافة  

حتوي  جاجي مثبت ي لطبق بواسطة قمع ز . رُشحت محتويات ا الأبواغ  لتحرير  Lف  على شكل حر   ومعقمة  اشطةك

مع معقمة  شاش  قطعة  المم  5  ضافةإ   على  من  المقل  المعقمطاء  أ   ر  الأبواغ مرة  جميع  ترشيح  لضمان  خرى 
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 Stock solution  (Scottاس  ول أسلحمك  د عِّ أُ   الذي  زجاجيق  ور د  في مل    10ومقداره  ح  راشرية، وجُمع ال فطال

and Chakraborty, 2010 ) .   كريات الدم  ضع على شريحة عد  و شح و ذا الرامل من ه   1  أُخذ (Tiefe Deepth 

EC)  ،ثم    ل/م  بوغاً   1×810،  1×710،  1×610المطلوبة من كل عزلة    تراكيزل على الو لك للحص بواغ وذ د الألع

المضاف    المعقم   لمقطرا  الماء  استخدم نما  ناشرة، بي  كمادة  %0.05زبتركي  Tween-80من    اتبضع قطر   إضافة

 . (Lacey, 2012)اهد  كش   Tween-80اليه 

  ت ا الفقس لحفار   ات حديثة اليرق  على   رضة ممال  ات ير الفطواغ  أب  تراكيز من معلق   اعلية عدّة اختبار ف.  2-5-2

 : ساق الذرة

وفرشاة   ستخدام مكبرة وبااً،  خبريها مبيتتر م  التي ت  البالغةت  حشرامن اليوماً    2-1يض بعمر  لب ا   صول علىلحتم ا

  وض باستخدامشت البيرُ قم،  ح معورق ترشي  بيضة في كل طبق بتري يحوي   30تم وضع    0شعر السامور رقم  

.  أيام من المعاملة  7ل  لا البيض خس  يز وتم تسجيل النسبة المئوية لفقمكررات لكل ترك  ثةع ثلابواقوية  يدمرشة  

سم(    5×15×25ية مستطيلة بأبعاد )بلاستيكزجة في صواني  لطارة االذ  وراقى أعلس  ثة الفققات حدي ير ت الوضع

مع    %5±70ية  وبة نسبورط   مْ   2±25رارة  عند درجة ح  ها وحُضنت الصوانيم في أسفلبعد وضع ورق ترشيح معق 

كل   الموت   ةبنس  حسابتم  ة  تخدممس ال  راكيزتل أثير ابهدف معرفة ت  ، تية للمو ئو النسبة المراقبة اليومية لتسجيل  الم

ولمدة  أ  5 وص  15يام  النسبة  استخرجت  ثم  بيوماً  الشاهد  في  الموت  نسبة  مححت   Abbott'sعادلة  استخدام 

formula ية  التال(Abbott,1925) : 

   x 100س(     -100س( / ) -)ت     ة =  بة الموت المصححنس  

   .الشاهد في وت المة  بس، س= ن في   المعاملةت= نسبة الموت حيث 

الجمع با   اً سطحي  اً ملميتة وتم إجراء تعقيا ت  يرقات  ثم غسلها  المعلها  المقطر  أطباق ب لماء  تري  قم ووضعت في 

  .( Idrees et al., 2021) ليها ع الفطريات اقبة نمومر و ينها ح معقم وتحض تحوي ورق ترشي
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  ساق  ات حفار ل  يثانال  ر مالع  يرقات على  ضة ر المم تالفطريا واغ ن معلق أبتراكيز م   دّةع  ةاختبار فاعلي.  2-5-3

 : الذرة

التراكي الأط  تتمو مل  /بوغاً   1×810،  1×710،  1×610ز  استخدمت  في  تأثيرها  اليرقية  دراسة  ساق  لوار  حفار 

أوراق الذرة  سم( تحوي    5×15×25)  بأبعادوعية بلاستيكية معقمة  أ  إلىمستعمرة التربية    رقة مني  20نقل  ب  الذرة،

ر  علق أبواغ الفطمل من م  2ت بـ  اليرقا  رشت، ثم  سابقاً   ةالمحضر بالتراكيز    غيبو لق العما بالشهر   م لتي ت ا الطازجة  

ا  مل رشً   20  يدوية سعتها  ة مرشة طا% بوس  0.05بتركيز    Tween-80ضاف إليها  الم من التراكيز سابقة الذكر  

مسافة   من  ال ل   كوذل  سم   15-10مباشراً  وصول  الضمان  ة  المعامل  ةالأوعي  يتطغُ ثم    .لليرقات  بوغيمعلق 

خر ب لمنع  ثلا الموسلين  في  وذلك  اليرقات،  لكل  وج  مكررات  تثة  بينما  المقطمعاملة  بالماء  الشاهد  معاملة  ر  رش 

  ها بتقمراو %    5±    70  نسبية  ورطوبة  مْ   2±    25ة على درجة حرارة  الحاضن  يعداة فمُ توضع اليرقات ال  المعقم، ثم 

 Sharififard et)ة السابقة ت كما في المعادلو لمب نسب ا اسوذلك لح ة  تالمي  تعدد اليرقا  مع تسجيل  بشكل يومي

al., 2011) . 

 : لذرةساق ا  اتعذارى حفار  على  فطرياتالتراكيز من معلق أبواغ    اختبار فاعلية عدّة.  2-5-4

ب  ارى عذ 10لت  نق التربية  في مل    500  ية سعةحوجلة زجاج  إلى ساعة    24عمر  من حجرة  أسفلها ورق    وضع 

  مرشة يدويةساطة اً بو من التراكيز المحضرة سابق من كل معلق بوغي مل 2بـ رش العذارى   تم حيث   ،مقشيح معتر 

با  20سعة   تغطية الحوجلات  العملية ثلاثلموسمل ثم  بالماء    الشاهد  ملةأما معا  ،مرات  لين، كُررت  فقد رُشت 

د  ضنة عناوعية في الحالأضنت  حُ   م %، ث  0.05بتركيز    Tween-80  شرة لهنا ادة اللمقطر المعقم بعد إضافة الما

  لموت مت مراقبتها بشكل يومي وتسجيل النسبة المئوية لتو %    5±    70ورطوبة نسبية    مْ   2±    25درجة حرارة  

    (.Liu et al., 2022)ملة  لكالحشرات ااخروج والتشوه للعذارى ونسبة 
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 لمحلية. بيئة ا في ال  ة الممرض ات الفطريانتشار و  ع تنو  على  المؤشرات البيئيةثير  دراسة تأ. 2-6

 :لبيئيّةا  لمؤشراتا

 
 Dominance Indexنوع:  سيادة ال ليلد . 2-6-1

 حيث:  

 ID %(. مثلا ) Iسيادة النوع   

 I . Ia لموقعفي ا Iعدد الفطريات نوع  

 ل الأنواع المتواجدة.  كمن  الفطريات أعداد مجموع 
 

التحقق  و  أجل  من  الماستخدم  الجموعامن  مُ مقيا  سائدة ت  تشل  قترحس  قبل  ف  1949عام    Tischlerر من   يكما 

 (. 9)الجدول  

   (Tischler,1949اع )لقياس سيادة الأنو  Tischlerس تشلر امقي :( 9الجدول رقم ) 

10 % – 100 % Super dominant كثر سيادةالأ E 

5 % – 10 % Dominant  ةسياد D 

2 % – 5 % Sub dominant  يادةأقل س Sd 

1 % – 2 % Recent خفضة ب مندة حديثاً بنسو موج R 

< 1 % Sub recent ضة جداً خف من Sr 
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  Shannon-Wiener diversity index (H) عوينر للتنو  –ل شانون  دلي. 2-6-2

 وينر للتنوع  –شانون  دليل   دامع باستخبين المواق Biodiversityيوي حل التنوع اس تم قياو 

 

   حيث:

 h  حدع الواموقال  في دة مختلفة الموجو ال  الأنواع  عدد وهو راء النوعيالثأو  نواعغنى بالأ لا

N بال نسبة للعدد الكلي للأفراد المختلفة في العينة ni  الوفرة النسبية : وهي النسبة  المئوية لأفراد الن وع الواحد  pi 

pi(%)= (ni/N) x 100 :بح يث تكتب  

وتُشير    3.5  إلى  1  ة منعظم الحالات، تتراوح القيم المحسوبموفي     5.0و  0.0  بين  وينر  –ن  نو يمة شاح قراو تت

ث كل  التدهور. بحي   إلى  1.0  ل من قالأالقيم    ميعر، في حين تشير جالمجتمع مستق  أن   إلى   3.0  ى من لأعلالقيم ا

 (. Magurran,1988)أكبر كبيرة كان التنوع هذا الدليل مة قيما كانت 

   similarity index of Sorensenللتشابه  ليل سورنسون باستخدام د  واقعبين الم ةالفطري  العزلات بهتشا يم  تقيتم و 

 
 ن للتشابه وسورنس ليدل. 2-6-3

Sørensen Index (SQ) 

 حيث:       

 J . ينمعتج مال  شتركة بيناع المنو الأ  عدد

 a عدد أنواع المجتمع الأول. 

ع الثاني. عدد أنواع المجتم  b 

  ابهزاد التشالقيمة  زادت    ماام، وكلتشابه ت1وَ    ي تشابهأ  0لايمثلو   1.0  إلى   0.0  نسون مسورن  قيمةاوح  تتر 
(Southwood and Henderson, 2000) . 
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الفيزيائدرا.  2-7 الخصائص  تأثير  النباتي   للتربة  والكيميائية   ية سة  وانتشارتنو   في   والغطاء    الفطريات   ع 

 . الممرضة 

ال لكة وا زيائيالفي  ص صائالخ   يد بعضدتح تم   التي تم تجهي يميائية لعينات   ,.Ryan et al)حسب  زها سابقاً بتربة 

2001 .) 

 التحليل الميكانيكي: .  2-7-1

   وام التربة.طين( وتحديد ق-سلت-ل)رم  التربةسب مكونات عرفة نذلك لمقة الهيدروميتر و بطري 

 (: pHة )بتفاعل التر .  2-7-2

   .( pH–meterبجهاز ) ياس لقوتم ا اء( )تربة : م  (2.5:  1) يائضر مستخلص محُ  

 : ( EC)  يةكهربائ لية اللناق قياس ا. 2-7-3

)تربة :    ( 5:1تربة ) لل  علقبتحضير م  Electrical conductivity Meter  الناقلية الكهربائية  بواسطة جهازتم   

 ماء(.

 : ( OM)لمادة العضوية قدير ات.  2-7-4

رة  المعايفي وسط حامضي، و   بوتاسيوممات اليكرو ول د ة محل كربون العضوي بواسطالة  اكسد   ةتم تقديرها بطريق 

 (. Nelson and Sommers, 1996الفيروئين ) مشعربوجود   لفات الحديديسل  لو بمح

 التحليل الاحصائي: .  2-8

  تحليل  تم التجارب و   ميم تص  في     Complete Randomized Design (CRD)لكامالعشوائي ال  م تصمي ستخدم ال ا

باس ال طر نتائج  ا  ANOVA  ONE-WAYالتباين    لتحلي   ةيقتعمال  بين  باوالمقارنة  أستخدلمتوسطات  فرق  قل  ام 

أجري تحليل الارتباط    . SPSS 22  (SPSS،2007 )نامج  ر ب  باستخدام     0.01مستوى معنوية  ( عند  LSDي )معنو 

فطريات  Canonical Correspondence Analysis (CCA)الكنسي   بين  العلاقة  والخصائص    لحساب  التربة 

 . PAST 4.03ميائية للتربة باستخدام برنامج الكيية و يزيائ الف 
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 النتائج والمناقشة:  -3

 مناطق الدراسة. في لذرة  ا  أهم حفارات الساق التي تهاجم محصول  تحديد.  3-1

ة  لذر ساق ا حفار  و  Ostrinia nubilalis  رة الأوربيق الذ حفار ساان من الحفارات وهما جل في الدراسة نوعسُ 

 Sesamia creticaدي الور 

  سجلةفارات الم ت الشكلية للحالصفا

 O. nubilalis الأوربي  الذرةحفار ساق . 3-1-1

سم. الأجنحة    3-2سم وطول امتداد الجناحين    2-1طول الجسم    ،الفراشة الذكر أصغر من الفراشة الأنثى -

ية، كما  الحافة الخارج ب من  بالقر راء  ع صفبق  6-5حمل  د ت سوا ال   إلىة للذكور ذات لون أشهب يميل  الأمامي

شريط عرضي الحافة  يوجد  من  بالقرب  الأجنحة  فالخل  أصفر  للذكية.  الأسود،  الخلفية  اللون  نحو  تميل  ور 

 .  (2)الشكل جاً أصفر اللون ر عتحمل شريطاً مت

ويغم - صفراء،  للأنثى  الأمامية  الح  لونها  قالأجنحة  الخارجية،  عند  متعرجاً   ملتحو افة  ث  الثل  يفصل  خطاً 

 . ( 2كل )الش  لخلفية بيضاء اللون ي من الأجنحة. الأجنحة اخارجال

  500تضع الإناث البيض )حوالي    وهي ليلية تنجذب للضوء.  نيسان وأيار،  لربيعالفراشات في بداية ا  رجتخ  -

 . ( 3شكل ) ال تى شكل مجموعارق الوسطي علعالبالقرب من  ضة/أنثى( على السطح السفلي للأوراق ي ب

 ساق الذرة الأوروبي فار  ملة لحالكا  ( الحشرات2الشكل )
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اً  لأول مرة ولكنه يتحول لاحقوضعه  عند    لون البيض أبيض م م1-0.75لغ قطرها  ب يمسطحة تقريباً، و   البيضة -

متوسط    ،عطلالبيض في    رقة الأسود قبل الفقس مباشرة. يتم وضعيمكن رؤية رأس الي، و اللون الأصفر   إلى

بيض بها أكثر    كتلعلى    ممكن العثور لا من    تبين أنهراسة  د ي  وف،  بيضة   50-30    عةلطلبيض لكل  عدد ا

   فقط. بيوض  5-4ا يحتوي على بيضة أو بعضه 50 من

 

 

 

 

 ساق الذرة الأوروبي حفار  بيوض  :(3الشكل )

الخلف    إلى و   ا شعرة طويلة، داء تخرج من كل منهع سو كل حلقة بطنيه أربع بق  تحمل  ،بيضاء مصفرة  اليرقات  -

  خطاطيف   الكاذبةأس كبير بني اللون. تحمل الأرجل البطنية  الر حجماً.    أصغر  تانبقع  بقع يوجد لا من هذه  

اليرقة    صغيرة. نحوطول  الأول  العمر  النضج  و   سم 1.5  في  عند  طولها  الرأس   2.5-2يصل  لون    سم، 

ا للوالصدر  الأول  العمر  في  يتحولان  لأول  أسود،  ف  إلىيرقة  البني  الرابعاللون  العمر  واي  الرقلي،  في  عمر  ة 

 . (4الشكل ) ورديبني فاتح أو   إلىنها رمادي لو  )الخامس( خير الأ

 

 

 

 

 

 ر ساق الذرة الأوروبي يرقات حفا  :(4)  الشكل
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  إلىشرانق لونها بني محمر فاتح  ال   ،الذكور أصغر وأرق   ءعذراعادة ما تكون    سم   2ث حوالي  الإنا  العذارى  -

 . (Mutuura and Munroe, 1970)مع ة للحشر ة تلفالمخ   رسابق للأطوايتوافق الوصف ال ن. داك

   S. cretica حفار ساق الذرة الوردي. 3-1-2

اللون البرتقالي    إلى، يتحول  اً يثوضعه حد أبيض عند  مم( ، مضلع ،    1.5نصف كروي )قطره حوالي    البيض -

   قبل الفقس.الزهري 

اليرق:  اليرقات  - عمومتتطور  خم  اً ات  ما  رماأع  سةخلال  تسجيل  تم  مصرانيثم  إلى  صلي  ولكن  في  ،  ة 

  4  إلى  ة النمويصل طول اليرقات كامل  (.Hafez et al., 1970)  طور ما قبل العذراءمرحلة    إلىافة  بالإض

 . (Badolato, 1976)   شدية مع انتفاخات وردية اللون صفراء ق ،  سم

شواك  من الأ  اً د واح  اً ل زوجطرفية تحم  نهايةولها  ،  سم  2  حوالي  إلى  يصل طولها  لونها بني فاتح:  العذراء -

ة  زلها بواسطحريرية فاتحة يتم غفي شرنقة    العذراء ما يتم وضع    اً غالب  ،أصغر  اً فرعي  اً الطويلة وزوج  الرفيعة

 . Hafez et al., 1970) .) التعذرات قبل  اليرق

الكاملالح - الكاميبلغ  :  ة شرة  الحشرة  الذكور  ت،  م س   4-2  لةطول  الإ  أصغر  اً عمومكون  لأجنحة  ا  ،اث نمن 

لون الأمامي ذات  للصفرةفاتح  بني    ة  ب  مائل  مختلف  بشكل  الغامقومميزة  البني  الخلفية  والأجنحة  ،  اللون 

 . (Tams and Bowden, 1953) بيضاء

الذرةحفار ستواجد  ا  كافة مناطق الدراسة، بينم  فيذرة الأوربي  حفار ساق ال   تواجد     منطقة   فيردي فقط  لو ا  اق 

   .رلف الأعمايرقة من مخت  50ه نحو بيت سابر، وجمع من
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ا.  3-2 للحشرات ال  يات طر لفتقصي  منطقة   ممرضة  باستخدامو   الدراسة  في  ا  تصنيفها   لتصنيفيةالمفاتيح 

 المختصة. 

 : وسةالمدر   التربةفي عينات  ات الممرضة للحشرات الفطري.  3-2-1

برة،  نات المخت % من مجموع العي 60ات  للحشر   ريات ممرضةحتوت فطالتربة التي  ا   اتمئوية لعينالنسبة ال  بلغت

 هي  جنساً    ( 12)  لـ  تتبع  اً  نوع  18  إلى  تنتميزلة  ع  100حصول عليها  ال  عزلات التي تمان المجموع الكلي للك

Acremonium،Aspergillus   ،Beauveria  ،Paecilomyces  ،Lecanicillium  ،Penicillium  ،

Verticillium  ،Cladosporium  ،  Fusarium  ،Metarhizium  ،Mucor ، Rhizopus   فصائل  (  7)  في  موزعة

 . ( 10ول )جدال  الغربي   في ريف دمشق بيت سابر وحينه  ،سعسع ، أبو قاووق اقع  مو  فيل حقو   عدّة من ترب 

 . ةالدراس  مواقع ترب توزع الفطريات الممرضة للحشرات في  : (10الجدول رقم )

س الجن الفصيلة  ووق قاو أب النوع    حينة بيت سابر  سعسع 

Hypocreaceae Acremonium Acremonium sp - + + - 

Trichocomaceae 

 
 
 
 
 

Cordycipitaceae 

Aspergillus 

Aspergillus sp + + + + 

A. fumigatus + + - + 

A. flavus + + + + 

A. niger + + + + 

Paecilomyces P.fumosoroseus + + + + 

Baeuveria 
B. bassiana + + + + 

B. brongniartii + - + + 

Lecanicillium L. muscarium + + + + 

Penicillium Penicillium sp. + + + + 

P. notatum + + + + 

Verticillium V. lecanii + + + + 

Davidiellaceae Cladosporium Cladosporium sp - + - + 

Nectriaceae Fusarium F. solani + + + + 

F. oxysporum - - + + 

Clavicipitaceae Metarhizium M. anisopliae + + + + 

Mucoraceae Mucor Mucor spp - + + + 

Rhizopus Rhizopus sp + + + + 

https://en.wikipedia.org/wiki/Trichocomaceae
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لتب فلسطين  في  أجريت  التي  الدراسة  للحش ينت  الممرضة  الفطريات  الخضراواقصي  حقول  في  المرات    روية ت 

الوب تسساتين  مدى  على  )نيسانحمضيات  أشهر  الثاني،كانو -عة  الم( 1999ن  الفطريات  أن  ل،  ات  لحشر مرضة 

الم من عينات    % 33.6  وجدت في عزلة فطرية   70  وجود  وسجل،  عينة(  140من  عينة    47)في    دروسةالتربة 

 .  (Ali-Shtayeh et al., 2002) جنساً  13نوعاً من   20 إلىتنمي 

يث بلغت نسبة وجود  لعالم مثل اسبانيا حفي مناطق أخرى من ا لة  ثسات المماض الدرا ة مع بعفقوائجنا متأتت نتا

 . (Quesada-Moraga et al., 2007) % 71.7تربها الطبيعية والزراعية  ضة للحشرات في بعلفطريات الممرضا

بة في  هي الغال  Cordycipitaceaeفصيلة    نواعأجناس وأ   بأن   / 10ها في الجدول رقم /يالمتحصل عل   تبين النتائج 

   ةاسجميع مناطق الدر   هذه الفصيلة فيوتواجدت أنواع    ( أجناس4)  أنواع تتبع لـ(  6)  سجلسة حيث  ا در مناطق ال

(  5التي تضم )  Trichocomaceaeفصيلة  ، تليها الذي غاب في منطقة سعسع B. brongniartiiباستثناء الفطر 

  يسجل   ي لم الذ  A. fumigatusلفطر  ثناء ات ة باسل مناطق الدراسفي ك  ت الأنواعتواجد  لجنسين(  2)أنواع تابعة لـ  

فطريات الممرضة  صر ال ح الدراسة التي أجريت في الهند لاسة عن  ذه الدر وتختلف ه   ت سابر.تواجده في منطقة بي

دراسة الهندية انواع من يث لم سجل في ال حوفي مناطق من التربة،    ةمن التربمختلفة    عا رات الموجودة في أنو للحش

المث  Beauveriaالجنس   أنواع  العلى سبيل  الدراسة  أخ، وسجلت  لم تسجل في هذه   Conidiobolusمثل  رى 

coronatus (Ali-Shtayeh et al., 2002). 

 : سةع الدراول مواقللحشرات في حقريات الممرضة ع الفطتوز . 3-2-2

  V. lecanii  وعوالن،  Beauveria  ،Paecilomyces  ،Metarhizum  ،Licanicillium  إن أنواع كلًا من الأجناس

جدول    لبيئية التي درسناهانظمة ا ضمن الأ   عضها بنسب مرتفعة اض الحشرات وقد وجد بصصة بإمر متخ  فطريات

ولقد عز   تردداً ر  هو الأكثBeauveria   وكان الجنس  ، ( 11) كافةبينها  اأنوا   ل من  المختبرة وبلغت نسبة    لترب ع 

عينات    في  % 26ه  تردد  سبة فقد بلغت ن   الأرض البوري تربة  كان ف  B. bassiana  لى تردد للنوع وأع  %، 26  تردده 

الجنسا،  أتربته التواليPaecilomyces و  Licanicillium   ناوتلاه  تردده  يثح  على  نسبة    في   %7  مابلغت 

أرض المحاصيل  ور و والأرض الب  الذرة  من كل من تربة  Licanicillium  الفطر  لعز   تم  حيث  . وسةالمدر   الترب 

https://en.wikipedia.org/wiki/Trichocomaceae
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تم  بينما  الفطر  المختلفة،  أر   Paecilomyces  عزل  حقولمن  المثمرة   ض  والاشجار  وأر   الذرة  البور  ض  وأرض 

المختلفة.صيالمحا أقل كانت    Metarhizium  الجنس   ل  تردده  فقط5وبلغت    نسبة  الاشجار    % وعزل  تربة  من 

 تربة حقول الذرة والأرض البور.  واجد فيجية، ولم يتلمختلفة والاشجار الحرا حاصيل ارة والملمثما

 . شجار المثمرةة الأمن ترب إلا عزلولم يُ  قط% ف 2ه بلغت نسبة تردد   دداً حيثالأقل تر V. lecanii  لنوعكان ا 

في مناطق مختلفة حول    اة لدراسات المجر كثر تردداً خلال ا نواع الفطرية الممرضة للحشرات الأبشكل عام فإن الأ  

 للنوع إضافة   ، Beauveria  ،Metarhizium ،Paecilomyces الأجناس كل من بعض أو العالم احتوت على  

 V. lecanii  ،  أجراهاسة التي الدراففي Quesada-Moraga et al., (2007 ) تردد النوع  يا كاناسبان  في 

 B. bassiana 42.6 %  وتردد النوعM. anesopliea  7.3%  . 

الفطري  B. bassianaالنوع    عديُ  أنواع  أكثر  الممرضة  من  العالم ات  في  مواطتتن  ، انتشاراً  جبال  نه  وع  ترب  من 

التر الألب،   البور،  المرت الأراضي  الجرد ةفعب  الأراضي  الت،  الغطااء،  ذات  الأراضيرب  الكثيف،  النباتي    ء 

 .Bأن النوع    إلىتشير الدراسات    .( Zimmermann, 2007)من الهواء  م عزله  ، كما تالمزروعة وترب الغابات

bassiana    كثر  ه أكثر تلاؤماً مع المناخات الألدان حوض البحر المتوسط حيث أنتردداً وشيوعاً في بهو الأكثر

هذه    من الأنواع الأقل تردداً في دراستنا   V. lecanii  عالنو   حين أن   في  . (Quesada-Moraga et al., 2007)  دفئاً 

منخفضة في    كانت نسبة تردده   حيثفي الصين  Sun and Liu,  (2008  )ت هذه النتيجة مع دراسة  وتوافق %  2

أنه فطر    لى إالسبب في انخفاض نسبة تردده    ا يعودربم (،  Meyling and Eilenberg, 2006)  الطبيعيةالأراضي  

ن والذباب  مثل الم  Homoptera  الخضري من رتبة   ت التي تصيب المجموع في إمراضية الحشرا  تخصصاً   أكثر

لتي  م الفطريات اإن معظ  .الأخرى   رياتاره في التربة عن باقي الفطالأبيض وغيرها، الأمر الذي يقلل فرص انتش

 ,Manoch)رها راعية وغيز ربة التع مختلفة من الأنوا شائعة جداً في    ممرضة  رياتهي فط  سجلت في هذه الدراسة 

2004; Ramanwong et al., 2000) . 
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 .ريف دمشقالممرضة للحشرات في عينات التربة المدروسة في محافظة  الفطرياتحدوث*وتوزع** (: 11رقم ) الجدول

 محصول أرض بور  مثمرة أشجار ة ذر النوع
  أشجار

 حراجية
 %  دالتر

Acremonium sp 0 0 0 10 0 3 
Aspergillus sp 7.7 6.5 6.3 6.7 0 6 
A. fumigatus 0 3.2 6.3 0 0 2 
A. flavus 0 6.5 0 10 0 5 
A. niger 7.7 6.5 0 0 10 4 
B. bassiana 38 16.2 44 20.3 30 26 

B. brongniartii 0 3.2 6.3 3.3 0 3 
Cladosporium sp 0 9.7 0 0 0 3 
F. solani 7.7 0 6.3 6.7 0 4 
F. oxysporum 0 0 0 3.3 0 1 
L. muscarium 7.7 0 19 10 0 7 
M. anisopliae 0 3.2 0 6.7 20 5 
Mucor spp 0 13 0 0 10 5 
P.fumosoroseus 7.7 6.5 6.3 10 0 7 
Penicillium sp. 15 6.5 0 3.3 0 5 
P. notatum 0 13 0 6.7 0 6 
V. lecanii 0 6.5 0 0 0 2 
Rhizopus sp 7.7 0 6.3 3.3 30 6 

 13 % 31 % 16 % 30 % 10 % 100 % 

 دد الكلي للعينات المجموعة من نوع التربة نفسها. ينات التي تحوي نوع معين/ الع= عدد الع  حدوث *

 . 100لات( × دد الكلي للعز الع/% =)عدد عزلات نوع مانسبة التردد  **
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 حشرات المسجلة في الدراسة. مراضية لأنواع الفطريات الممرضة للي للقدرة الابر لتقييم المخا.  3-3

 لأولية )كوخ(: مراضية ا رات الإائج اختبانت.  3-3-1

الشـمع الكبرى حيث ترواحت الإمر   الموتـرة نسـباً متفاوتـة مـن  العـزلات المختب  سـببت سبة  الن )اضية  ليرقـات دودة 

عزلات 0-100%   بـين (  وتللمالمئوية   أثبتت  مـن    وقد  كـل    ، Beauveria  ،Lecanicillium  الأجناسأنواع 

Paecilomyces    أيـام مــن الع  إلىبعـد يـومين    %100لموت  ت نسـبة ايـث وصـلتكـاً حالأكثـر فبأنهـا ـدوى  ثلاثـة 

  إلى ة  عأرب، وبعد  P. fumosoroseusلفطر  ل أربعة أيام    إلىثلاثة  وبعد    ، و لكافــة العـــزلات  B. bassiana  بـــالفطر

 .M            عالنو لات  تها عـز لتـي سـببا  الموت حـت نسـبة  و افـي حـين تر .  L. muscariumخمسة أيام في الفطر  

anisopliae   ـين ن الجنسل مزلات ك دثت عد أح وق ـ  ،% 88.9و  44.4  ين ب  Acremonium  وMucor    أقـل نسـبة

 (. 16ل )على التوالي جدو % 22.7% و33.4ت هـذه النسـبة راوححيـث ت موت 

الأ التابعـنإن  لكواع   يهLecanicillium و  Beauveria،Paecilomyces  ،  Metarhiziumاس  الأجنـن  مل  ة 

الحشـرا متخصصـ  رياتطـف بـإمراض  الطبيع ة  مـن  لـذلك  تـؤدي  ت  أن  عالي  إلىي  قتـل  خنسـبة  زمن ة  مـدة  ة  يلال 

أمـا ا التابعـة للأجنـاس  لأنقصـيرة،  قتل واع  فقد سببت نسب  اختبار إمراضـيتها علـ  الأخرى  ير متفاوتة عند  قـات  ى 

 Sun etعليها    ـلحصي  الت  ـةية الأوليلإمراض ائج اات فنتالحشــر   ع ة متبطور مر طــا كفعزلهـد  ـرى بعــمع الكبدودة الش

al.,  (2008،) ـزلاتلع  0-26.7%  تكانـ  Aspergillus  وPenicillium   حـفو   لعزلات  0-93.3%  دودي 

Fusarium  للفطـر  6.7%  انـت فـي حـين ك  Mucor. spp  ،    ت  ض العـزلالـبع  الموت عزا الباحث ارتفـاع نسـبة  وقد

يرقـات دودة الشمع وكذلك سرعة    حساسية  إلىوتبوغهـا و   الفطريات  عة نمـو مثـل هـذهسـر   إلىالأنـواع  ذه  عـة لهـالتاب

الض اليرقات  والمتأذيةإصابة  عليهـ  .عيفة  الحصـول  تـم  التـي  النتـائج  الدراسإن  هـذه  خـلال  مـن  حـا  تؤكـد  دوث  ـة 

للحشــر الممرض  الفطريات فــية  االتـ  ات  فــي محافظة  اعي ة والزر ـيلطبيعرب  عـة كمـا تؤكـد  بنسبة مرتف  ف دمشق رية 

هـذه   عـزل    الفطريات تنـوع  تـم  فطر أن  عدةفقـد  معروفيواع  بة  فطهأنة  ممر ا  تتبضـور  للحشـــرات  مـ  ع ة  ن  كــل 

ل  لكع  بتتلتي  الأنواع ا  إلىإضــافة    Beauveria ،  Paecilomyces  ،Metarhizium   ،Lecanicilliumاسالأجن

اســات  ات فــي عــدة در والمســجلة علــى الحشــر    Fusarium،Aspergillus ،Mucor ،Penicillium  ساـنالأج  ـنم
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سابقة.   الإمر   كما أخرى  اختبـارات  نتـائج  ا أظهرت  الأنـواع  أن  الأوليـة  للحشــر ضلممر اضـية  نسة  ســببت  قتات  ل  ـبة 

ار فعاليـة الأنــواع حـول اختبقاعـدة    ة وتشـكليـائج إيجاب ـذه النته  تُعدو   ( الكبرى دودة الشمع  ) ار  رة الاختبـة لحشعمرتف

ضــراوة  الأكثــر  آفـ  والعــزلات  عاليضــد  مقاومـــة  الآن  تبـــدي  خطيــرة  زراعيــة  للمبي ـات  فــة  إمكانيـــدات  ســـبيل   ة ي 

 . للآفات الحيويةالمكافحة فعال في  ر تطويرها واستخدامها كعنص

ي الرابع لحشرة دودة الشمع  الأولية للفطور المعزولة على العمر اليرقاضية مر تبارات الإج اخنتائ  :(12لجدول رقم)ا
 ( 9لكبرى )عدد يرقات المكررات  ا

 %   نسبة الموت العدوى/ يوم الزمن بعد  عدد العزلات  الفطر 

 0 7 0 اهد الش

Acremonium sp. 3 8 33.4 

Aspergillus sp. 6 7 55.6 

A. fumigatus 2 7 77.6 

A. flavus 5 7 66.7 

A. niger 4 7 57.6 

B. bassiana 27 2-3 100 

B. brongniartii 3 4-5 100-88.9 

Cladosporium sp 3 -78 55.6-33.4 

F. solani 4 7 83.3 

F. oxysporum 1 6 77.8 

L. muscarium 7 4-5 100-44.4 

M. anisopliae 5 5-6 88.9-44.4 

Mucor spp 5 9 22.7 

P. fumosoroseus 7 -34 100-77.8 

Penicillium sp 5 8 55.6-11.1 

P. notatum 6 -58 77.8-22.2 

Rhizopus sp 6 -79 44.4-11.1 

V. licanii 1 8 66.7 
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 . الأوروبيحفار ساق الذرة   ةفي الأطوار المختلفة لحشر  مل/بوغ  1×610 بوغي ال  معلقال  كيزتر تأثير .  3-3-2

  ، B. bassiana  للحشرات   ممرضةالفطريات  ل لأربعة أنواع من ا  يبوغ  تركيز معلق تأثير    (13رقم )يوضح الجدول  

P. fumosoroseus  ،L. muscarium  ،M. anisopliae  الأوروبي، حفار ساق الذرة    ةوار المختلفة لحشر في الأط  

 . بوغ / مل 1×610التركيز  عند

 يرقات حديثة الفقس:التأثير في ال. 3-3-2-1

الفطر   التأثير على  ريات  على باقي الفط  B. bassianaتفوق  الف ال طور  في  سببت  تو   ،المختبرة  قسيرقات حديثة 

  رى. خ مع باقي الأنواع الفطرية الأبفروق معنوية    قس ة الفيثات حدلليرق%  43.21غت  بنسبة موت بل  KA.1العزلة  

بينما في    .% 35.80سبة  الفقس بن  يثةاليرقات حد بموت    KGF.2  زلةتسببت الع  P. fumosoroseusأما في الفطر  

  نسبة التأثير في الفطر   ت انخفضو %،  28.56نسبة موت بلغت    BSGF.2  لعزلةتسببت ا   L. muscariumالفطر  

M. anisopliae  العز ث  حي موتأعلى    MPT.2لة  سببت  بين  نسبة  النوععزلات    من    .% 23.09بلغت    نفس 

 فسه. نفي الفطر  SK.2العزلة ناتجة عن  ت حديثة الفقس في اليرقا %17.68  موتوكانت أقل نسبة 

 العمر اليرقي الثاني:التأثير في . 3-3-2-2

الفط الفطريات    B. bassianaر  تفوق  باقي  التأعلى  الثاني يرقالى  ثير عفي  العمر  العزلة  و   ،المختبرة  ت  تسببت 

BS.5   أما في  ى. ر مع باقي الأنواع الفطرية الأخ بفروق معنوية    ات العمر الثانييرق% ل 35.80غت  بة موت بلبنس  

الع  P. fumosoroseusالفطر   الفطر    .% 29.93بنسبة    تاليرقابموت    KTB.2  زلةتسببت  في   .Lبينما 

muscarium   العز بلغت  نسب  SAZ.1  لةتسببت  موت  الف  تانخفضو %،    24.69ة  في  التأثير   .M  طرنسبة 

anisopliae    لة  سببت العز حيثMPT.2    كانت  و   .% 13.67بلغت    عزلات نفس النوع  من بين  نسبة موتأعلى

 فسه. ن في الفطر  BNR.1تجة عن العزلة نا ت في اليرقا %10.30 موت ة أقل نسب
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 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

 : عذارى التأثير في ال. 3-3-2-3

بنسبة موت   KA.1تسببت العزلة و  ، ذراءالع طور في التأثير على على باقي الفطريات  B. bassianaر الفط تفوق 

لل28.52غت  بل معنوية    عذارى %  الأنو بفروق  باقي  الأخمع  الفطرية  الفطر  أم  رى.اع  في    P. fumosoroseusا 

  SAZ.1  العزلةتسببت    L. muscariumبينما في الفطر    .% 20.19بنسبة    رى عذاالبموت    KTB.2  زلةتسببت الع

أعلى    SK.2لة  سببت العز حيث    M. anisopliae  التأثير في الفطر  نسبة  تانخفض و %،  13.53نسبة موت بلغت  

ناتجة عن    العذارى ي  ف  %6.17  موت وكانت أقل نسبة    .% 8.32بلغت    فس النوع عزلات ن  من بين  نسبة موت

 فسه.نفي الفطر   MPT.2العزلة 

المئ  (.13الجدول) )وية  النسبة  الكاملة منللموت  المعياري( للأطوار غير  الخطأ  الذرة    المتوسط ±  الأوروبي  حفار ساق 

 . يات مختلفةمن عزلات فطر  بوغ / مل 1×610 بتركيز المُعاملة 

ر الثانييرقات العم العذارى  سيرقات حديثة الفق   العزلة  
الفطرنوع  ز التركي   

المعياري( طأ )المتوسط ± الخ  

a 1.30 ± 28.52 ab 4.45 ± 34.57 a 273.  ± 43.21 KA.1 

B. bassiana 

 106×1 بوغ / مل 

Conidia /mL 

ab 1.61 ± 20.12 a 2.47 ± 35.80 a 4.45 ± 41.97 BS.5 

b 3.95 ± 18.77 abcde 5.66 ± 25.92 a 2.14 ± 40.74 SA.3 

c 1.27± 7.07 def 2.47± 16.05 bcd 0.41± 28.56 BSGF.2 

L. muscarium bc 0.33± 13.53 abcde .511 ± 24.69 bcd 2.38± 27.47 SAZ.1 

c 1.01± 9.27 bcdef 2.47± 20.99 bcd 1.70± 25.90 SAB.3 

c 0.93 ± 6.17 ef 0.68 ± 13.67 cd 3.26 ± 23.09 MPT.2 

M. anisopliae c 1.16 ± 8.32 ef 1.53 ± 12.60 d 3.56 ± 17.68 SK.2 

c 1.39 ± 6.67 f 1.25 ±10.30 d 0.68 ±19.20 BNR.1 

ab 4.73 ± 20.19 abcd 1.67± 29.93 abc 4.45± 34.57 KTB.2 
P. 

fumosoroseus 
bc 2.56 ± 14.70 bcdef 1.12± 21.17 ab 2.47± 35.80 KGF.2 

bc 0.67 ± 13.67 cdef 3.01± 20.67 bcd 3.78 ± 28.81 BSB.3 

8.55 13.70 11.86  L.S.D أقل فرق معنوي 

 % 1مستوى  ندلفة عزلات المخت عدم وجود فرق معنوي بين الع إلىالأحرف الصغيرة المتشابهة تشير 
 %1ى و مست  ندلفة للحشرة عخت طوار المالأ زلة علىالع  تأثير ي فيرق معنو وجود ف عدم إلىة المتشابهة تشير الأحرف الكبير 
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 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

لحشر   مل/    بوغ  1×710  يبوغ ل ا  معلقال  كيزتر تأثير  .  3-3-3 المختلفة  الأطوار  الذ  ةفي  ساق  رة  حفار 

 . الأوروبي 

( رقم  الجدول  تأثير  14يوضح  معلق (  ا  بوغي  تركيز  من  أنواع   .B  للحشرات   ممرضةالفطريات  ل لأربعة 

bassiana،P. fumosoroseus  ،L. muscarium  ،M. anisopliae    لحشر في المختلفة  ساق    ة الأطوار  حفار 

 . بوغ / مل 1×710التركيز عند  بي،ورو الأالذرة 

 قات حديثة الفقس: ير التأثير في ال.  3-3-3-1

الفطر   التأثير على  على باقي الفطريات    B. bassianaتفوق  الف ال طور  في  بت  تسبو   ،المختبرة  قسيرقات حديثة 

  رى. خ رية الأالفطمع باقي الأنواع  بفروق معنوية    قس يثة الفد % لليرقات ح65.43غت  موت بلسبة  بن   KA.1العزلة  

بينما في   . % 56.19الفقس بنسبة   يثةاليرقات حد بموت   KGF.2 زلةتسببت الع  P. fumosoroseusأما في الفطر  

  ر في الفطر تأثينسبة ال  ت انخفضو ،  %45.68نسبة موت بلغت    SAB.3  تسببت العزلة  L. muscariumالفطر  

M. anisopliae    العز حيث موتأعلى    MPT.2لة  سببت  ب   نسبة  نفع  ينمن  النوعزلات    . %29.85بلغت    س 

 فسه. نفي الفطر  SK.2ناتجة عن العزلة ت حديثة الفقس ي اليرقاف %26.18  موتوكانت أقل نسبة 

 التأثير في العمر اليرقي الثاني: .  3-3-3-2

الفطر   الى باع   B. bassianaتفوق  التأثير على  لفطريات  قي  الثاني ير في  العمر  العزلةو   ،المختبرة  قات    تسببت 

BS.5  أما في    رى. مع باقي الأنواع الفطرية الأخ ة  بفروق معنوي  ات العمر الثانييرق% ل 37.04غت  موت بل  بنسبة

الع  P. fumosoroseusالفطر   الفطر بي  . %31.77بنسبة    ت اليرقابموت    KGF.2  زلةتسببت  في   .L  نما 

muscarium  العزلة بلغت  ن  SAZ.1  تسببت  موت  التأثي  تانخفضو %،  28.13سبة  فينسبة   .M  الفطر  ر 

anisopliae    لة  سببت العز حيثBNR.1    وكانت    . %18.23بلغت    عزلات نفس النوع  من بين   ت نسبة مو أعلى

 فسه. ن في الفطر SK.2 ناتجة عن العزلة  ت في اليرقا %14.43 موت أقل نسبة 
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 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

 :عذارى لا في  التأثير.  3-3-3-3

بنسبة موت   KA.1تسببت العزلة و  ، العذراءطور في التأثير على على باقي الفطريات  B. bassianaتفوق الفطر 

لل23.46غت  بل معنوية    رى عذا%  الأخبفروق  الفطرية  الأنواع  باقي  الفطر    رى.مع  في    P. fumosoroseusأما 

الع   العزلةتسببت    L. muscariumلفطر  افي    بينما  .% 20.89سبة  بن  عذارى البموت    KTB.2  زلةتسببت 

BSGF.2    تأثير في الفطر نسبة ال   ت فض انخ و %،  19.17نسبة موت بلغت  M. anisopliae    لة سببت العز حيث

BNR.1    النوع  من بين   نسبة موتأعلى في    % 10.37  موتوكانت أقل نسبة    . % 13.20بلغت    عزلات نفس 

 فسه. ن في الفطر  MPT.2ناتجة عن العزلة  العذارى 

المئوي  (.14)رقم   للجدوا غالنسبة  للأطوار  المعياري(  الخطأ   ± )المتوسط  للموت  الذرة الكا  ير ة  ساق  حفار  من  ملة 

 . يات مختلفةمن عزلات فطر  بوغ / مل 1× 710 بتركيز المُعاملة الأوروبي 

 س يرقات حديثة الفق يرقات العمر الثاني العذارى 
 ز التركي نوع الفطر العزلة

 عياري( )المتوسط ± الخطأ الم

a 5.38 ± 23.46 abc 3.70 ± 29.63 a 6.17 ± 65.43 KA.1 

B. bassiana 

 بوغ / مل  1×710

Conidia /mL 

b 1.23 ± 13.58 a 3.41 ± 37.04 a 1.23 ± 64.20 BS.5 

a 2.14 ± 14.81 abc 2.47 ± 30.86 ab 3.27 ± 60.49 SA.3 

a 2.48± 19.17 abcde 1.88± 25.73 d 3.27± 43.21 BSGF.2 

L. muscarium b 1.56 ± 11.20 abcd 3.59± 28.13 de 3.58± 39.70 SAZ.1 

b 1.78± 12.87 f 1.53± 12.67 cd 1.23± 45.68 SAB.3 

b 0.84 ± 10.37 def 2.72 ± 16.30 ef 4.78 ± 29.85 MPT.2 

M. anisopliae b 0.68 ± 11.60 ef 1.83 ± 14.43 f 0.67 ± 26.18 SK.2 

b 1.62 ±13.20 cdef 1.72 ±18.23 ef 0.55 ±28.57 BNR.1 

a 2.04 ± 20.89 abcd 3.51± 27.53 bcd 2.24± 51.63 KTB.2 
P. 

fumosoroseus 
a 2.36± 15.23 ab 2.62± 31.77 abc 2.93± 56.19 KGF.2 

b 0.74 ± 10.30 bcdef 1.90± 22.12 cd 2.12± 47.85 BSB.3 

9.02 13.02 12.35  L.S.D أقل فرق معنوي 

 

وا عمود  كل  في  نفسه  رفقة  لمالمتوسطات  الصغير  تختل بالحرف  معنوياً   فلا  بعضها  عند    ONE-WAY ANOVA)اختبار    عن 

 .%(   1مستوى 
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 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

لحشر   مل/    بوغ  1×810  بوغيال   معلقال  كيزتر تأثير  .  3-3-4 المختلفة  الأطوار  الذرة    ةفي  ساق  حفار 

 . وروبي الأ 

رقم  ح  يوض تأث15)الجدول  معلق ير  (  ا  بوغي  تركيز  من  أنواع   .B  للحشرات   ممرضةال  طريات فل لأربعة 

bassiana،P. fumosoroseus  ،L. muscarium  ،M. anisopliae   لحشر المختلفة  الأطوار  ساق    ة في  حفار 

 . بوغ / مل 1×810عند التركيز الأوروبي،الذرة 

 يثة الفقس: يرقات حدالتأثير في ال  .3-3-4-1

الفط التأثير على  على باقي الفطريات    B. bassianaر  تفوق  الف يال ر  طو في  تسببت  و   ،المختبرة  قسرقات حديثة 

  رى. مع باقي الأنواع الفطرية الأخبفروق معنوية    قس يثة الف% لليرقات حد88.89غت  ت بلبنسبة مو   BS.5العزلة  

الع  P. fumosoroseusأما في الفطر   بينما    . %76.19بنسبة    فقسال  يثةت حداليرقاموت  ب   KTB.2  زلةتسببت 

الفطر   السبت   L. muscariumفي  بلغت    BSGF.2  عزلة بت  موت  التأثير  ت انخفضو %،  67.83نسبة  في    نسبة 

العز حيث    M. anisopliae  الفطر  موتأعلى    MPT.2لة  سببت  بين  نسبة  النوع   من  نفس  بلغت    عزلات 

نسبة    . 45.98% أقل  الي  %41.20  موتوكانت  العزلجة  نات الفقس    ت حديثةرقافي  الفطر    BNR.1ة  عن  في 

 فسه. ن

 العمر اليرقي الثاني: ر في ثيالتأ.  3-3-4-2

الفطر   ا  B. bassianaتفوق  باقي  التأثير على  لفطريات  على  الثاني في  العمر  العزلة  و   ،المختبرة  يرقات  تسببت 

KA.1  ما في  أ  رى. لأخ واع الفطرية اباقي الأن  معبفروق معنوية    ات العمر الثانييرق% ل 43.21غت  بنسبة موت بل

ال  P. fumosoroseusالفطر   الفطر    .% 44.41بنسبة    تاليرقابموت    BSB.3  لةز عتسببت  في   .Lبينما 

muscarium  العزلة بلغت     BSGF.2تسببت  موت  الفطر  تانخفضو %،  33.47نسبة  في  التأثير   .M  نسبة 

anisopliae    لة  سببت العز حيثMPT.2    وكانت    .% 23.47لغت  ب  ت نفس النوععزلا  ن بينم  نسبة موتأعلى

 فسه. ن في الفطر BNR.1 تجة عن العزلة نا  تارقفي الي %. 19.03 موت أقل نسبة 
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 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

 :عذارى ال التأثير في .  3-3-4-3

بنسبة موت    KA.1تسببت العزلة  و   ،العذراءطور    فيفي التأثير  على باقي الفطريات    B. bassianaتفوق الفطر  

لل33.33غت  بل معنو   عذارى %  الأية  بفروق  باقي  المع  انواع  الفطر    رى.لأخفطرية  في    P. fumosoroseusأما 

  BSGF.2 تسببت العزلة  L. muscariumالفطر  بينما في  .% 35.60بنسبة   عذارى البموت   BSB.3 زلةتسببت الع

أعلى    MPT.2  لةسببت العز حيث    M. anisopliae  لفطر لنسبة التأثير    تانخفض و %،  21.90نسبة موت بلغت  

ناتجة عن    العذارى في    %12.47  تمو وكانت أقل نسبة    .% 14.30لغت  ب  وعلات نفس النعز   من بين  نسبة موت 

 فسه. ن في الفطر  SK.2 العزلة

الأوروبي النسبة المئوية للموت )المتوسط ± الخطأ المعياري( للأطوار غير الكاملة من حفار ساق الذرة    (.15)رقم  لالجدو

 . يات مختلفةعزلات فطر  من / مل بوغ 1×810 بتركيز المُعاملة 

 لةالعز  س قيرقات حديثة الف يرقات العمر الثاني العذارى 
 ز التركي نوع الفطر

 )المتوسط ± الخطأ المعياري( 

a 3.14 ± 33.33 ab 2.47 ± 43.21 a 3.27 ± 82.72 KA.1 

B. bassiana 

 بوغ / مل  1×810

Conidia /mL 

b 1.23 ± 24.69 abcd 2.14 ± 33.33 a 2.14 ± 88.89 BS.5 

e 1.25 ± 12.34 de 1.23 ± 24.69 bc 4.45 ± 69.13 SA.3 

bc 0.60 ± 21.90 abcd 3.10 ± 33.47 bc 3.92 ± 67.83 BSGF.2 

L. muscarium cde 1.27 ± 18.30 cde 1.31 ± 29.07 c 3.51 ± 65.26 SAZ.1 

de 1.13 ± 15.23 bcd 1.28 ± 31.30 bc 1.81 ± 66.13 SAB.3 

e 0.87 ± 14.30 de 0.56 ± 23.47 d 0.43 ± 45.98 MPT.2 

M. anisopliae e 1.10 ± 12.47 de 3.67 ± 22.07 d 2.19 ± 45.53 SK.2 

e 1.76 ± 13.60 e 2.26 ± 19.03 d 0.50 ±41.20 BNR.1 

bcd 1.83 ± 20.67 cd 4.82 ± 31.22 b 1.59 ± 76.19 KTB.2 
P. 

fumosoroseus 
a 2.14 ± 32.37 abc 0.98 ± 40.60 bc 2.89 ± 72.02 KGF.2 

a 2.31 ± 35.60 a 0.77 ± 44.41 bc 1.85 ± 75.63 BSB.3 

6.17 11.94 10.56  L.S.D أقل فرق معنوي 

 

نفسه   الصغير  بالحرف  والمرفقة  عمود  كل  في  تختل المتوسطات  معنوياً   فلا  بعضها  عند    ONE-WAY ANOVAبار  )اخت  عن 

 .( %   1مستوى 
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 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

شدة  ن  ، إلا أيلأطوار المختلفة لحشرة حفار ساق الذرة الاوروبقدرة إمراضية ل  مستخدمةالعزلات ال  رت كافةهأظ

  Hajek,  (1997 ،)ا أورده  مع موهذا يتوافق    المستخدمة،لعزلة الفطر    لكتبعاً لنوع الفطر وكذ  ضية اختلفت را الإم

علياً في مجال محدد من  تؤثر ف   ةلا أن العزلات المختلفإ   ،ذات مدى عوائلي واسعالفطرية المدروسة    من أن الأنواع

المستخدمة للعزلة  تبعاً  يختلف  المتحص  (،Inglis et al., 2001)   العوائل  النتائج  أكدت  هذه  حيث  من  عليها  ل 

تحت  ائل الحشري  لعكن ليم  ، الحشرات  نما تجاه أنواع معينة  تهفي شراس  ن فة تتبايلالفطر المخت  الدراسة أن عزلات 

نفسهاالظرو  مقاوم  ف  يكون  لبعاً أن  حساس  ض    أنه  غير  الممرض  الفطر  الفطر  عزلات  من  أخرى  لعزلات 

  ها تأثير الفطر في اليرقات ببطء حركت  وقد تمثل  .(Haji et al., 2008; Todorova et al., 2002رض ذاته )المم

وة  ات اليرقات المصابة برخمن جسمها وتميز   جزاءلأ  الفطر   يوم أو هيفاميسيلغذية بسبب غزو  الت  نعها  وامتناع

عزى  كما تُ   (.2011  ،وزملاؤه   ليمة ) العبيديالسا قبل الموت وتصلبها بعد الموت مقارنة مع أجسام اليرقات  مهجس

الفطر   العالي لابواغ  التركيز  في  الموت  المسؤول  إلىسرعة حدوث  الابواغ  اختراكثافة    جُليد ق جدار جسم  ة عن 

 (. 2011، وزملاؤه ائيالجص)

أطو   تُظهر اختلاف  الأوروبي في حساسيتها    رة حش  ارالنتائج  الذرة  الفطحفار ساق  المختب تجاه  ب رةريات  اصة  خ، 

للفطر أع ي ، حB.bassianaالفطر   اليرقية الأولى حساسية  أبدت الأعمار  ا  ى، تلاهبالأطوار الأخر   مقارنةً لى  ث 

العذراء. لاحظ   للفف  S.lituraي أطوار  عدم تساو   ،Asi et al.,  (2013 )طور  ،  B. bassianaر  طي حساسيتها 

 العذارى حساسية منخفضة.   الأكثر حساسية، بينما سجلتفكان البيض واليرقات هي 

م نتائجنا  ذكر ع  تتطابق  الفطر  أت  من خلال   Bahar et al.,  (2011 ،)  هما  الفقس يرقات حدي ال  فيثير  حيث    ثة 

كثر  أ  اهنأ   ةلات الفطريز ثبتت العأو   ةيمر الع  ةالمرحلب  اً مباشر   اً ارتباط  ة لعزلات الفطريلبعض ا   الإمراضيةترتبط القدرة  

 ة. جنحالأ  ةحرشفي ترقاي في  ةخير عمار الأ ولى من الألأ عمار اعلى يرقات الأ ةفاعلي

الحشرة دور  الإالقدر في    اً مهم  اً إن لمرحلة نمو  اليEPFلـ    مراضية ة  الأول وال. كانت  )العمر  ثاني(  رقات الصغيرة 

%  71.6  الموت ، فقد كان معدل  EPFمر الثالث(. عند تطبيق  لعاً )ا رقات الأكبر سنأكثر عرضة للصابة من الي

 (. Dannon et al., 2020)  اليرقات الصغيرة % في  79.8يرقات الأكبر سناً وفي ال
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 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

، ففي  بعاً للفطر والحشرة ة للمرضات الفطرية يختلف ت لحشر بين الدراسات المختلفة بأن حساسية الأطوار المختلفة لت

على سبيل  ،  ر الكاملة أكثر حساسية من الكاملة وفي حالات أخرى نجد العكسغيطوار  الأ  حالات تكون بعض ال

ساق   حفار  من  الفتية  اليرقات  الأوروبياالمثال:  للفطر    O. nubilalis  لذرة  حساسية  من   B. bassianaأكثر 

ثر حساسية  كأانت  ك  Frankliniella occidentalisات تربس الأزهار الغربي  بل بالغبالمقا كبر عمراً،  ت الأيرقاال

 (. Butt et al., 2001)ريات الحو من   V. lecaniiللفطر 

اليرقات   موت  نسب  أن  النتائج  بين  أوضحت  تراوحت  الفقس  المطبقة  88.89و    17.68حديثة  للعزلة  تبعاً   %

ن أن نسب  م  ري،حش ال نفس النوع    على  ،Faraji et al.,  (2013 )ورده  تخدم وهذا يتوافق مع ما أالمس   والتركيز

يرق الأولموت  الأعمار  مختلفة  ات  بعزلات  المعاملة  الفطى  بين    B. bassianaر  من  تبعاً  99-11تراوحت   %

رة، وبصورة عامة كانت أقوى  وار المختلفة للحش اختلف تأثير الفطر نفسه على الأط  للعزلة والجرعة المستخدمة.

والتربة من    ، لذرة )أبو قاووق(درها تربة محصول امصة  عزلوهذه ال   B.bassianaللفطر    ( KA.1)   زلات شراسةالع

اللوم درجةالنوع  وكانت  السلتي  الطيني  )   ي  للقلوية  مائلة  متعادلة  التربة    ،(8.09الحموضة  هذه  تميزت  حيث 

ت التربة بالقواعد والقواعد الأرضية، وكان  تشبع غرويامن المادة العضوية و وى المنخفض  بالتهوية الجيدة والمست

  P. fumosoroseusللفطر    (KTB.2)  دة نسبة كربونات الكالسيوم. ثم أتت العزلةالقلوية بسبب زيا   اعتفار   سبب 

قة، وبعد ذلك  مواصفات التربة السابالمأخوذة من بساتين اللوزيات في موقع أبو قاووق، حيث تميزت التربة بنفس  

مائل    pHو  ر، طينية سلتية،  بو رض  لأ، حيث أن امن بيت سابر  L. muscarium   الفطر  من  (BSGF.2)  العزلة

( ا(،  7.91للقلوية  المادة  العزلةومحتوى  وكانت  منخفض،  للفطر    ( MPT.2)  لعضوية  العزلات   .Mأقوى 

anisopliae  ت، وهي عزلة وتميزت  بيت سابر،  في  تربة حراج  بأنهمأخوذة من  العزلة  -يةطين -لومية  اربة هذه 

)  pHسلتية، و للقلوية  الماد 8مائل  ومحتوى  نتائجنااختلف ية منخفض.  ضو الع  ة (،  الدراسة    في  ت  نتائجهذه    عن 

Kotwal et al.,  (2012 ).    من حيثpH   الممرضة للحشرات، حيث تراو حت في هذه  المناسبة لنمو الفطريات 

 Chandra ت نتائجنا معبينما توافق ، 5و 4اسة المشار إليها تراوحت بين ، بينما في الدر 8.09-7.91الدراسة بين 

Teja and Rahman, (2017)،   أو    9  درجة حموضةند  العديد من الأنواع تحافظ على نشاطها ع  أن  يثمن ح
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فطرية  ال   . إن الأنزيمات المفرزة والتي تعد مهمة لشراسة العزلة9أكبر من    درجة حموضةأكثر والقليل ينمو عند  

اأن    Leger et al.,   (1998،)أشار  ، وفي ذلك  درجة الحموضة ب  تتأثر أيضاً    كللكيوتي  ةالقلوي  لحموضةدرجة 

الأنزي  جُليد() إفراز  إلى  يؤدي  مثلالحشرة  تدهور  البروتياز  و   الكيتيناز  مات  مما يسمح    جُليدالوالتي تساعد على 

وبا  الحشرة،  بشرة  للحشرات  الممرضة  الفطريات  الباختراق  للعزلة  الشراسة  زيادة  أن  لتالي  كما  درجة  ممرضة. 

تأثير على ضراوة  لعزلة الممرضة للحشرات، وبالتالي ال فرز بواسطة ا ت التي تُ يمانز ل الأؤثر على تسلست  الحموضة

التي تؤثر على فعالية وشراسة    من العوامل عامة هناك العديد بصورة (. Leger et al., 1998العزلة )وشراسة هذه 

ة، والطور  ففة الآثاوالفطر الممرض، وك  ئلي، والتوافق بين العائلمرضة للحشرات، منها المدى العاالفطريات الم

يوية مثل خصائص التربة ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية  ح ال  رغيالبيئة    حساس من الآفة بالإضافة إلى عواملال

 . (Abdul Qayyum et al., 2021الشمسي )ع والاشعا

 اطق الدراسة. في من تالممرضة للحشرا رياتللفطلبيئية للتنوع العددي  ا قاييس المبعض    راسةد . 3-4

 رة النسبية للفطريات خلال موسمي الدراسة: لوفاء الكلي واالثر .  3-4-1

ف  بينت الموضحة  لالتق   (16) الجدول  ي  النتائج  الإجمالي  اييم  مو فطريات  في  العدد  ،  الدراسة  اقعلتربة  بلغ  فقد 

 . لعزلات الفطريةى وفرة وتنوع هذه اا يدل عل، ممعزلة فطرية 100لها الي الإجم

 . سةفي مواقع الدرابية وإجماليهما النس فرة  ت الفطر والو عزلانواع لية لأالكالأعداد  : (16ول رقم )الجد 

اووق ق و أب النوع   %  العدد  حينة  بيت سابر  سعسع 
Acremonium sp - 2 1 - 3 3 
Aspergillus sp 1 2 1 2 6 6 

A. flavus 1 2 1 1 5 5 
A. fumigatus 1 1 - - 2 2 

A. niger 1 1 1 1 4 4 
B. bassiana 7 7 5 7 26 26 

B. brongniartii 1 - 1 1 3 3 
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Cladosporium sp - 2 - 1 3 3 
F. solani 1 1 1 1 4 4 

F. oxysporum - - 1 - 1 1 
L. muscarium 1 3 2 1 7 7 
M. anisopliae 1 2 1 1 5 5 

Mucor spp - 1 1 3 5 5 
P.fumosoroseus 2 2 1 2 7 7 
Penicillium sp 1 1 1 2 5 5 

P. notatum 2 2 1 1 6 6 
Rhizopus sp 1 1 2 2 6 6 
V. lecanii - - 1 1 2 2 

 21 30 22 27 100  
 

بر  كان أك موقع، حيث  فترة الدراسة باختلاف ال   عدد العزلات الفطرية المسجلة خلال  لاف( اخت16يبين الجدول )

الفطرية )  ت  ة في بي عزل  ( 22)ثم  عزلة في موقع حينة،    (27)  لاهع، تة في موقع سعسل( عز 30عدد للعزلات 

 و قاووق. أبة في موقع عزل (21)يراً  سابر، وأخ 

الفطر بــ  B. bassiana  سجل  له  نسبية بلغتوب  ةعزل  26  أكبر تعداد  العز   %26  وفرة  الفطرية  من مجموع  لات 

لكعزلا  7بـ  ،  L. muscarium،  P. fumosoroseus  الفطريات   يتبعه ن بو   فطرل  ت  بلفرة  وهذ 7  غتسبية  ه  %. 

 الدراسة.  مواقعفي انتشاراً الأنواع ر ثتمثل أك

  لة، والسيادة النسبية، حيثالمسجعن نتائج الدراسة التي أجريت في الهند من حيث الأنواع    دراستناتختلف نتائج  

 و  F. semitectum%، ثم  31.4بنسبة    Conidiobolus coronatus  اسة الهندية الفطر سائد في الدر ان النوع الك

Mucor flavus  تلاه  10  بة نسب  ،%F. solani  ،A. niger  ،Sporodiniella umbellata    لكل  7.1بنسبة  %

%  2.8بنسبة    F. oxysporumو%  Gliocladium viride  2.9  %،5.7بنسبة  Nectria ventricosaمنها، ثم  

(Ali-Shtayeh et al., 2002) . 
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الدر أوضحت        أنتائج  الفطر اسة  أعلى    B. bassiana  ن  ال طابوتتمعدل حدوث  لديه  هذه  دراسة  مع    نتيجةق 

المح  ات الممرضة للحشر   الفطرياتنوعاً من    25حصل على    Sun and Lui,  (2008)أجراها   اصيل  في تربة 

الفط  ،ةالحقلي تردد  B. bassianaر  وكان  الف  %17.02بنسبة    اً اعلاها  بنسبة    M. anisopliaeطر  تلاه 

بلدان    هو  B. bassianaع  النو أن    Quesada-Moraga et al.,   (2007)د  وج   %(،7.45) الأكثر شيوعاً في 

يتلا حيث  المتوسط  دفئاً ءحوض  الأكثر  المناخ  مع  أفضل  بشكل  الأنواعوا   م  الت  عتبرت  للأجناس  الأخرى  ابعة 

Aspergillus  ،Penicillium  ،Mucor  ،Fusarium    كما ذكر   .وتهاومالحشرات    لإصابةانتهازية تؤدي  فطور  

من    %  45  هاالأكثر تردداً حيث بلغت نسبة تردد    Beauveriaسجنالأنواع    تعزلاأن    (2011)   زملاؤه، أحمد و 

للعزلات الكلي   من مأخوذة  تربة تاعين في شراتللح ضةالممر  الفطريات وجود عن كشفال تم ما  عند  المجموع 

 .قيةاللاذ محافظة فيوزراعي(  طبيعي) مختلفين بيئيين ننظامي

 

 Dominance Index  لنوع: ادة ا دليل سي. 3-4-2

عدم وجود بعض الفطريات    ( 17)   حيث نجد من الجدول سيادة النوع،    وجود ودليل  للمنطقة على ير  ك تأثهنا  كان

لم يتواجد  ق وحينة، و في موقعي أبوقاوو   لم يتواجد  ،Acremonium sp    النوع  ة، حيث أنالدراس  قمناط  بعض  في

غاب  و ي موقع سعسع، ف يتواجد   لم  B. brongniartiiر  بيت سابر وحينة، والفط عيموق  يف A. fumigatusطر الف

قاووق موقع  في  Cladosporium sp  الفطر  أبو  سابر، و   ي  بيت  ف  F. oxysporumالفطر  تواجد  و   بيت  في  قط 

 أبوقاووق.  في Mucor sppر  فطلم يسجل تواجد لل، سابر

ابو    في   25.92و  22.72و  23.33،  33.32  بلغت   ادة سي  B. bassiana  مرضالفطر الم  سجل   كان  ا ومع هذ

بيت سابر وحينة    ،قاووق  التوالي سعسع،  الفطر  ،  على  ( وأقل  6.66ائداً في سعسع )س  Acremonium spكان 

أبو قاووق    وأقل سيادة في(  6.66) قد كان سائداً في سعسع  ف   A. flavusطر  أما الف  ، ( 4.54سابر )  ادة في بيتسي

) و (  4.76) سابر  )حيو (  4.54بيت  الفطر    ، (3.70نة  سأ  A. fumigatusأما  أب  يادةقل  منطقتي  قاووق  في  و 

  3.33و  4.76  لأربع بواقع )مناطق الدراسة ا  يف  سيادة  أقل   A. niger    (، وكان الفطر3.33سعسع )و (  4.67)
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التوالي.بيت ساأبوقاووق وسعسع و   في(  3.70و  4.54و الفط  بر وحينة على    كان  دفق  B. brongniartiiر  أما 

  F. solaniطر  الف  انكالي،  ( على التو 3.7و  4.54، و4.67ع ) وحينة وبواقر  ساب  ق وبيتو بوقاو أ  في  السيادة  قليل

مواقع  أق في  سيادة  والفطر17)  الجدولالأربع    الدراسةل   ) F. oxysporum   فالمتواج فقط  أقل  د  سابر  بيت  ي 

  ي ان سائداً فك  M. anisopliaeلفطر  ، وا ختلاف موقع الدراسةبا  L. muscariumطر  ة الف، واختلفت سياد ادة سي

،  الأخرى   لمواقعاً في حينة وأقل سيادة في ا ئدن ساكا  .Penicillium sp رى، ودة في المواقع الأخا سيسعسع وأقل  

داً في المواقع  وسائ   ن أقل سيادة في بيت سابر،كا  P.fumosoroseus   ادة في حينة،ر سين أكثكا  Mucor spp و

 Rhizopusو    ن، الأخريفي الموقعين    دةاوأقل سي  سعع سوق و وقاو د كان سائداً في أبفق  P. notatum، أما  الأخرى 

sp  سيادة في أبو قاووق وسعسع، وأخيراوأقل  ة  يت سابر وحينفي ب  ن سائداً كا ً  V. lecanii  في    دةان أقل سيكا

 . بيت سابر وحينة

 ة الأنواع في مواقع الدراسة نتائج سياد   :( 17الجدول رقم ) 

 حينة  بيت سابر  سعسع أبو قاووق  النوع  

Acremonium sp 0 6.66- D 4.54- sd - 

Aspergillus sp 4.76- sd 6.66- D 4.54- sd 7.40- D 

A. flavus 4.76- sd 6.66- D 4.54- sd 3.70- sd 

A. fumigatus 4.67-sd 3.33- sd - - 

A. niger 4.76- sd 3.33- sd 4.54- sd 3.70- sd 

B. bassiana 33.32 -E 23.33- E 22.72-E 25.92 -E 

B. brongniartii 4.76- sd - 4.54- sd 3.70- sd 

Cladosporium sp 0 6.66- D - 3.70- sd 

F. solani 4.76-sd 3.33- sd 4.54- sd 3.70- sd 

F. oxysporum 0 - 4.54- sd - 

L. muscarium 4.76- sd 10- E 9.09- D 3.70- sd 
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M. anisopliae 4.76- sd 6.66- D 4.54- sd 3.70- sd 

Mucor spp 0 3.33- sd 4.54- sd 11.11 -E 

P.fumosoroseus 9.52- D 6.66- D 4.54- sd 7.40- D 

Penicillium sp. 4.76- sd 3.33- sd 4.54- sd 7.40- D 

P. notatum 9.52- D 6.66- D 4.54- sd 3.70- sd 

Rhizopus sp 4.76- sd 3.33- sd 9.09- D 7.40- D 

V. lecanii - - 4.54- sd 3.70- sd 

 21 30 22 27 

 

اليب   الأ  السابقجدول  ين  العزلات  عدد  سيادة أن  الم  كثر  قاووق،  ةعزل  المختلفة  واقعفي  أبو  في  و   في  عزلتان 

عزلات    6وق، وي أبو قاو دة فاعزلات أقل سي  10وكانت  في حينة،    عزلتاندة في بيت سابر و عزلة واحسعسع، و 

 لات في حينة. عز  9ر وبيت سابعزلة في   13في سعسع، و

  ,.Zahid et al  بيّن نواع الفطرية الممرضة للحشرات.  ساهمة أكبر في ثراء الأالتربة مللخصائص البيئية و وكان  

ع  يس فقط على نو وتنوع الغطاء النباتي ولرتبط بتوزع  الممرضة للحشرات م  الفطرياتزع وانتشار  تو   أن  (،2020)

البيئي والظروف  السائدالتربة  ت حيث  ة.  ة  مجتيتأثر  وتوزع  الفطنوع  للمعات  الممرضة  بالز ريات  راعات  حشرات 

 . (Trizelia et al., 2015)المختلفة  
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 :Shannon-Wiener diversity index(H)  نوعللت وينر –ن دليل شانو . 3-4-3

 الدراسة المختلفة   مواقع لتنوع فيئل ا. قيم دلا( 18) ول يبين الجد

 واقع الدراسة المختلفة م ين أنواع عزلات الفطر فيب ( H)  علتنو وينر ل –انون دليل ش  :( 18الجدول رقم ) 

 حينة  ر بيت ساب سعسع بوقاووق أ الموقع 

 2.49 2.67 3.96 4.32 (H)وينر –نون معامل شا

 15 16 15 13 عدد الأنواع 

 27 22 30 21 جموع أعداد أفراد الأنواع كلهام

يت سابر  (، ومن ثم ب 2.67(، ثم سعسع )2.49 )نوعاً ت لأقل  وق هي ااو ة أبوقطقأن من(  18من الجدول )نلاحظ   

حين3.96) منطقة  وكانت  تن(،  الأكثر  هي  )ة  يكون  (،  4.32وعاً  بقد  دلافالاختسبب  هذا  في  الحات  رة  رارجة 

التر  ال ( ويدعpHة العضوية ومادال) بة  والرطوبة وظروف    Abdelghany,   (2015 ،)ليه  إ ما توصل  ة  يجنت م هذه 

لاحظ ا زيا  لذي  المادة  أن  بساعد  العضويةدة  العدوى  على  اللازمةبالإ   ، ممرضةال  الفطريات ت  للرطوبة   ضافة 

 (. Sharma et al., 2021)  الفطرياتنبات  لإ

 Sorensen index:   للتشابه دليل سورنسون . 3-4-4

 راسة الأربعةمواقع الد فييل سورنسون للتشابه قيم دل( 19) دول يبين الج 

 الدراسة   مواقع في بين أنواع العزلات الفطرية  (SQ)ابه  شنسون للت ليل سور د    :( 19)  الجدول رقم 

 حينة  بيت سابر  سعسع بو قاووق ا الموقع 

 0.86 0.83 0.87  قاووق بو أ

 087 0.84   سعسع

 0.91    بيت سابر 

     حينة 
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دليل للتشابه   اختلف  ال  سورنسون  ا  ، وكان أعلىةمواقع الأربعبين  سابر    وقعي بيتبين م  0.91لدليل  قيمة لهذا 

بأوحي  المنطقتان  تميزت  حيث  ل نة،  قيمة  أقل  وكان  الحيوي،  للتنوع  قيم  للت على  سورنسون  بين    0.83ه  شابدليل 

أ أببموقعي  موقع  اتصف  حيث  سابر،  وبيت  نسبة  و قاو و  وقاووق  بأقل  للحشرات  ق  الممرضة  الفطريات  لتنوع 

ب  التر   في الفطري    في المجتمع  ه الكبير بأن التشا  ،Houston et al.,  (1998)بين    المنطقة.عزولة من تربة  الم

 والتوصيل الكهربائي. ة موضضوية ودرجة الحعالمواد الأكثر في التربة التي لها نفس رطوبة التربة و يكون 

 تطرياتنوع وانتشار الف ي فيباتالنبة والغطاء تر الفيزيائية والكيميائية لل ائصالخصتأثير  دراسة. 3-5

 .ضةر مالم

 زيائيةالخصائص الفي.  3-5-1

 : م( سيج التربة )القوان.  3-5-1-1

أن الترب  و   ، الدراسة  قطا منوجود ثلاثة أنواع من الترب في  (  20الموضحة في الجدول ) ل التربة  تحلي  ج تائتبين ن

(  SC)  السلتي ني  لطي( وا SCL)  السلتي طيني  بين اللومي ال  القوام بشكل عام حيث يتراوح    القوام ة  المدروسة متوسط

مثل L)  يواللوم وفق  وذلك  القوام  (    USDA-Soil Survey Division Staff  (USDA, 2017 .)   الأمريكيث 

  طينية   وتربة لومية  26  ، 23  ،7،  3لتيه على مستوى المواقع  س  طينية  توزعت هذه الانواع على المواقع حيث كانت

لومية طين 22  عبالموق وتربة  بقيية س،  الملتية على مستوى  ال إقع.  واة  كان مر تربة  ن محتوى  الرمل  في  تفعاً  من 

المواقع  أغ الت  %   54.73،  %  54.78ه  بتحيث بلغت نس   ،14،  12المواقع  علاها في  أ ن  وكالب  والي في  على 

الموقع  في  سعسع    طقةمن ا  ، تلته%52.35فقد بلغت نسبته    2  في الموقع  منطقة حينةفي  ثم  ،  ووق قانطقة أبو  م

بل  18 نسبتهفقد  نسبة   . %51.35  غت  في  الطين في    وارتعفت  البيت سابر  حيث    26،  23،  3  ،7مواقع  ترب 

  حينة منطقة  في    لتكانت أعلى نسبة للس % على التوالي.  36.87%،  39.21%،  39.68%،  39.81بلغت نسبته  

 %. 27.88نسبته غت  حيث بل 21في الموقع 
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م من  في طبيعة الصخرة الأتلاف  الاخ   ىإلسة  يب الحبيبي بين المواقع المدرو التركف في نسب  يعود هذا الاختلا

النب  إلىو ة  جه الغطاء  التي تلعب دو نوع  الهطول  البيدولوجية من  ماً في طبيراً هااتي وكميات  العمليات  جهة  عة 

 . (Jacobs, 1998; Nkongolo and Plassmeyer, 2010) ى ر أخ

 خصائص الفيزيائية للتربة )القوام(. ال   :( 20الجدول رقم ) 

 القوام  الطين % السلت % رمل %ال م( )س العمق نةالعي رقم الموقع

 أبو قاووق 

25 

0-25 

50.93 20.09 28.98 SCL يني سلتي ي طلوم 

29 48.38 22.63 28.99 SCL سلتي  نييلومي ط 

9 46.30 22.68 31.02 SCL ني سلتي يلومي ط 

14 54.73 19.26 26.01 SCL يني سلتي لومي ط 

17 49.60 18.83 31.57 SCL سلتي يني ومي طل 

24 47.44 26.42 26.14 SCL يني سلتي لومي ط 

12 54.78 25.13 20.09 SCL يني سلتي مي طلو 

 بيت سابر 

3 

0-25 

48.62 11.70 39.68 SC  طيني سلتي 

4 48.86 19.58 31.56 SCL يني سلتي ومي طل 

5 45.63 20.11 34.26 SCL يني سلتي لومي ط 

6 45.50 22.95 31.55 SCL لتي يني سلومي ط 

7 45.64 14.55 39.81 SC  طيني سلتي 

23 45.73 15.06 39.21 SC لتي طيني س 

26 48.77 14.36 36.87 SC  طيني سلتي 

30 46.52 24.81 28.67 SCL يني سلتي لومي ط 

 سعسع 

10 

0 - 25 

45.72 25.54 28.74 SCL يني سلتي لومي ط 

13 50.01 24.58 25.41 SCL ي يني سلتط ميلو 
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15 49.35 17.49 33.16 SCL يني سلتي لومي ط 

16 46.43 21.08 32.49 SCL  يني سلتي طلومي 

18 51.35 17.55 31.10 SCL لتي س ينيلومي ط 

19 45.49 27.91 26.60 SCL ي سلتي ينلومي ط 

27 46.09 19.66 34.26 SCL يني سلتي لومي ط 

28 45.63 22.54 31.83 SCL لتي يني سمي طلو 

 حينة

1 

0 - 25 

51.18 19.77 29.05 SCL ني سلتي يلومي ط 

2 52.35 20.65 27.00 SCL يني سلتي لومي ط 

8 49.77 23.19 27.05 SCL يني سلتي مي طلو 

11 47.51 20.44 32.06 SCL يني سلتي لومي ط 

20 48.63 22.48 28.89 SCL يني سلتي لومي ط 

21 48.14 27.88 23.99 SCL ني سلتي يمي طلو 

22 44.09 26.42 29.49 CL ي طين لومي 

 

 الخصائص الكيميائية: .  3-5-2

 pHوضة الحم  ةدرج. 3-5-2-1

قيم الـ  ، حيث وصلت  بةقلوية التر   على وجود زيادة في  (21ول )جد في ال  بينت النتائج التي تم الحصول عليها 

pH  تشبع غرويات التربة    ىإل ضافة  لإ السيوم باسبة كربونات الكة ن اد زي  لىإ ويعزى ذلك    مواقع،   في عدة  8.2  نحو

 . (Bruce and Rayment, 1982)العضوية التربة من المادة  وانخفاض محتوى  واعد الأرضية اعد والقبالقو 

 : EC ية الكهربائيةقل ناال.  3-5-2-2

توى الترب من  مح  التي تبينو ة  المدروسهربائية في ترب المواقع  ( قيم الناقلية الك21) توضح النتائج في الجدول  

فة  فكانت التربة خفي في سعسع    18لترب غير مالحة باستثناء الموقع  ا  أن  ECياس  قيم قنلاحظ من    ،الأملاح
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قيمتالملوحة   حينة    20والموقع  ،    1-م  منز يديس  0.73ها  بلغت  متمفي  التربة  بلغ  لحةفكانت    2.05ت  حيث 

 (.  al etSun ,.2018)ئض  يد الفاالتسم  إلى ود ذلك وغالباً يع  (2007FAO ,)  1-م   زمنيديس

 بة المواقع المدروسةالخصائص الكيميائية لتر   :( 21الجدول رقم ) 

  pH(1:2.5) سم( ) العمق العينةرقم  الموقع
(1:5)EC   

)-1m(dS.  

OM 

(%) 

 أبو قاووق 

25 

0-25 

8.27 0.24 1.70 

29 8.09 0.22 0.86 

9 7.92 0.47 0.81 

14 7.91 1.10 1.47 

17 7.69 0.29 3.65 

24 8.13 0.26 1.38 

12 7.86 0.20 1.21 

 بيت سابر 

3 

0-25 

7.72 0.35 1.84 

4 8.11 0.31 1.11 

5 8.11 0.33 1.92 

6 8.13 0.34 0.84 

7 7.91 0.39 1.22 

23 7.97 0.25 1.25 

26 8.28 0.38 1.19 

30 8.14 0.36 0.69 

 1.41 0.28 7.78 25 - 0 10 سعسع 
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13 7.87 0.43 0.83 

15 7.75 0.27 1.18 

16 7.94 0.33 0.95 

18 7.92 0.73 0.90 

19 7.64 0.28 0.64 

27 8.00 0.34 1.14 

28 7.96 0.26 1.19 

 حينة

1 

0 - 25 

7.98 0.29 1.79 

2 8.00 0.21 0.59 

8 8.10 0.35 0.84 

11 8.07 0.44 0.74 

20 8.13 2.05 1.45 

21 7.80 0.30 3.29 

22 8.23 0.37 1.53 

 دة العضوية: الما.  3-5-2-3

ن  أ  ام لمادة العضوية والتي أظهرت بشكل عمواقع الدراسة من ازيع محتوى ترب  ( تو 21ل ) تبين النتائج في الجدو 

ا الال  في  اً نخفاضهناك  يتراوح  عضوي محتوى  والذي  المنخ   فيها  )بين  جداً  والمن %1-0.70فض  )خف(  -1ض 

الانخفاض  ى  ويعز   %(1.70 هذا  و قل  إلى سبب  النباتي  الغطاء  المكميات  انخفاض  ة  واطري الهطول  نخفاض  ، 

الحر نشاط ال سرعة أكسدة المادة    إلىتؤدي  ي  لتارة وامنظومة الجذرية للنباتات السائدة فضلًا عن ارتفاع درجات 

)العطب،  ة  عضويال كم  مع  (.2008وتحللها  انخفاض  الماملاحظة  في  دةية  مع    التربة  العضوية  منتظم  بشكل 

حيث  منطقة أبو قاووق  ل   التابع  17  ع  في كل من الموقنما كان عالٍ بي  (. Charman and Roper, 2007)  العمق

  %   3.29سبة المادة العضوية  نحيث بلغت    ةفي منطقة حين  21والموقع    %،3.65  عضويةالة  ة المادبلغت نسب
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كياز   إلىذلك    ويعزى  في  المتراك ميدة  النباتية  المخلفات  التربةة  سطح  على  الكائنات  مة  الدقيقة  ونشاط    الحية 

 (. Dey et al., 2020)   الدبالفي كمية   وبالتالي زيادة 

)ييب الجدول  تحليل  22ن  المتوسطة  (  للقيم  والكيالتباين  الفيزيائية  التربة  الأربعة  لخصائص  المواقع  بين  ميائية 

لل اخصفالنسبة  توجد  ية  لفيزيائائص  متوسفر لم  بين  معنوية  ماوق  بينطات  الأربعة  المواقع  في  )سلت %(  ما  دة 

فرو  هنالك  متوسطكانت  بين  معنوية  م  قات  بين  )الرمل %(  وبيت  و مادة  قاووق  أبو  لمادة  قعي  وبالنسبة    سابر 

الفروق معنوية بين  الطين ) موقعي  سابر و   وبيت   وقاووق متوسطات مادة )الطين%( في موقعي أب %( فقد كانت 

 و  pH (1:2.5)متوسطات    فيفروق معنوية    لم توجدصاص التربة الكيميائية  سبة لخ وق وحينه. أما بالناو بو قأ

EC (1:5) ن متوسطات % نما كان هنالك فروق معنوية بيالمواقع الأربعة بي  ن بيOM  وحينه.  في موقعي سعسع 

 لأربع مواقع مختلفة.  الكيميائيةيائية و خصائص التربة الفيز متوسط   .( 22رقم )  جدولال

L.S.D 
 يلعامل البيئا قاووق أبو  بيت سابر  حينه سعسع فرق معنوي  أقل

 ي( المتوسط ± الخطأ المعيار )

 خصائص التربة الفيزيائية 

3.00 0.91 ± 47.76 ab .21 ± 47.631 ab 46.64 0.56 ± a 1.28 ± 50.31 b  % رمل 

4.65 1.44 ± 21.54 a ± 18.661.90  a 1.80 ± 18.39 a 1.10 ± 22.15 a % سلت 

4.64 1.27 ± 30.69 ab 33.711.80 ±  b ± 34.961.74  b ± 27.54 .481 a % طين 

 تربة الكيميائيةخصائص ال

0.18 .870.49 ± 7 a 0.07 ± 7.96 a .59 ± 8.010 a 7.920.07 ±  a pH (1:2.5) 

0.20 0.06 ± 0.38 a 0.12 ± 0.43 a ± 0.330.02  a 0.03 ± 0.30 a EC (1:5) 

0.76 980.08 ± 0. a 0.46 ± 1.78 b 1.270.18 ±  ab 1.34 0.16 ± ab % OM 

  1مستوى احتمال عند  ANOVA ONE-WAYر  )اختبا  بعضها معنوياً  ة بالحرف الصغير نفسه لا تختلف عن لمتوسطات في كل صف والمرفقا

)%. 
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 مناطق الدراسة،  ية والكيميائية للتربة فييزيائ الخصائص الف لة و مسجطريات العلاقات الارتباط بين الف.  3-6

الشكل بين  (5)  يبين  الارتباط  وا  علاقات  المسجلة  والالفطريات  الفيزيائية  مناطق  كلخصائص  في  للتربة  يميائية 

ا  بينت  حيث  الفطر  الدراسة،  أن  والفطريات  ا   L. muscariumلدراسة  سابر،  بيت  في  ،  .Rhizopus spلموجود 

Pencillum sp.  ،Mucor spp  والف حينة،  في  قاوو   P. fumosoroseusر  ط الموجودة  أبو  والفطر في   .P  ق، 

notatum  لها  في ليس  بالخصائ   علاقة   أية  سعسع  الدراس  صارتباط  بينت  للتربة.  والكيميائية  التي  الفيزيائية  ة 

غابات في  لي  Tha Kum-Huai Raeng  أجريت  التربة  فطريات  أيوجود بعض  لها  التر   لاقةة عس    بة بخواص 

،  Aspergillus niger ،Leptographium sp.  ،Penicillium adametzi  ،Cunninghamella elegans   ي:وه

Geotrichum sp.  (Puangsombat et al., 2010.)                                      

لخ با التربة  لنسبة  النسبة  الفي صائص  بين  ارتباط  علاقة  هنا  كان  )   ئويةالمزيائية،  والفطريات:  Clayللطين   )

Aspergillus sp.  حينة  في  ،V. lecanii  ،F. oxysporum    في بيت سابر، وارتباط بين الرمل والفطرياتA. 

fumigatus  ،B. bassiana  ،من هناك  في  يكن  ولم  قاووق،  أبو  ا طقة  بين  ارتباط  والفطريعلاقة  ات  لسلت 

 . لمسجلة في جميع مناطق الدراسةا

الفطريات المسجلة  ة ارتباط بين المادة العضوية و قلايميائية، لم يكن هناك عة الكالترب  صخصائب   ق عليتأما فيما   

( وحموضة  EC)  يةلفطريات للناقلية الكهربائفي مناطق الدراسة المختلفة، بينما كان هناك علاقة ارتباط لنفس ا 

في    .B. brongniartii ،  Cladosporium sp  و  في حينة،  F. solaniيات هي:  الفطر ( وهذه  pH)   التربة 

 في سعسع.  M. anisopliae و  .A. flavus  ،Acremonium sp تيابيت سابر، والفطر 

        .
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 .مناطق الدراسةربة في  يزيائية والكيميائية للتعلاقات الارتباط بين الفطريات المسجلة والخصائص الف(: 5الشكل ) 
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لفطريات الممرضة للحشرات في  واجد وانتشار ات  فيلكيميائية  ير الخواص اة تأثاسبينت الدراسة التي أجريت لدر 

البر   ل حقو  في  أربع الكرمة  وجود  للحشرات    تغال  ممرضة   B. bassiana ،Purpureocilliumفطريات 

lilacinum  ،M. robertsii  و Clonostachys rosea بخصائص التربة الكيميائية. وكان تأثر    متأثرة   كانت

B. bassiana  بة  التر   رتفاع حموضةبا(pH  )وH2O   المتاحتفوسلباً بار الفوسفور  البوتاسيوم  ( وأيونا P)  اع  ت 

(K،القابلة للتبادل )  ن ارتفاع نسبة  علاوة على ذلك، فإK    قمع    إلىالمتوفرة أدى أيضًاP. lilacinum   تم تثبيط  

M. robertsii   ل المكونات  تحليالمتوسطة و   ارناتمقتوى أعلى من المادة العضوية، ومع ذلك، تشير العند مح

ر  ظهو متناقضة على    قابلة للتبديل لهما تأثيرات السيوم ال ربة وأيونات الكللت  ةالعالي  درجة الحموضةن  أ  إلى  الرئيسة

EPF  حيث أنها تعزز ،B. bassiana    وتمنعM. robertsii    مبيدات الأعشاب لا تؤثر على  وبينت النتائج أن

 . ((EPF  Sharma et al., 2021وجود 

تلاف مناطق الدراسة  مسجلة باخطريات التربة الف  فيكيميائية  لفيزيائية والص ادراسة اختلاف تأثير الخصائنت ال بي

وفطريات  جابي مع النسبة المئوية للطين،  ربة ترتبط بشكل إي ت  المسجلة، فهناك فطريات   فطريات التربة  واختلاف

المئوية   النسبة  مع  إيجابي  ارتباط  هناللرمل،  ذات  يكن  ار ولم  الفطريات في ك  لكافة  إيجابي  مناطق    تباط  جميع 

يات التربة وخاصة محتوى  فطر   فيتأثير    تاج أن هناك عوامل أخرى لهاالاستن   مكنومن هذا ي   لت.لدراسة مع السا

   . Puangsombat et al.,   (2010) معوافق والبوتاسيوم والمغنزيوم وهذا يتتربة من الكالسيوم ال

ال  تأث عدراسة  بينت  ل دم وجود  الأرضية على فطرياتير  المسجلة، ال  لرطوبة  ل   تربة  تأثير  الكهربووجود  ائية  لناقلية 

بي   ودرجة التربة في منطقتي  ال أ  وهذا يعود لظروف حقلية   ت سابر وحينة، حموضة  المحاصيل  تُ و لنوع  زرع  تي 

(Puangsombat et al., 2010 .) 

الفطريا  Živanov,   (2017،)دراسة  بينت    الأن  للحشرات  ممت  الرضة  الدراسة  مناطق  )تربفي  ة  مختلفة 

غا تربة  حدائق،  تربة  والرمل محاصيل،  العضوية  المادة  بمحتوى  ايجابياً  ارتباطاً  ارتبطت  قد  مروج(  وتربة  بات 

انت في الأراضي الصالحة للزراعة، وأقلها  الممرضة للحشرات ك  وع للفطريات والطين، وبينت الدراسة أن أعلى تن

 . ء يالتهوية والصرف الردوج بسبب سوء  مر ة الفي ترب
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العوا  ، Inglis et al.,  (2001)  أشار وهطول  أن  النسبية  والرطوبة  الحرارة  ودرجة  الشمس  )ضوء  الجوية  مل 

 . ضد الحشرات  EPFؤثر على فعالية الأمطار والرياح( من أهم العوامل المناخية التي ت

وانتشار توزع  أن  السابقة  الدراسات  للحشرااليات  الفطر   بينت  باخ   EPFت  ممرضة  بشدة  يتأثر  التربة  تلاف  في 

الج عوامل ا التربة  المواد العضوية كانت الأنسب وذات  لتربة.  المنخفض من  المحتوى  يدة في الحموضة، وذات 

للح  الممرضة  الفطريات  من  عالية  التي    نتائج   بينت  (.Quesada Moraga et al., 2007)شرات  نسب  الدراسة 

الف لمسح  للحشت  طرياأجريت  مختلفة  الممرضة  مناطق زراعية  في  مختلفة،  وتر رات  الفط  أنبة  أنواع  ريات  أكثر 

كان   للحشرات  كان  %M. anisopliae  (2  ،)و    %B. bassiana (34%)،  F. oxysporum  (14)الممرضة 

الحيويةغيللعوامل   ت  ر  لحشرات  96بنسبة    أثيرللتربة  الممرضة  الفطريات  على   %(Bueno-Pallero et al., 

، حيث بينت دراسة سابقة  للحشرات   الفطريات الممرضة  اعليةفية درجة الحرارة على  ينت الدراسات أهمب   (. 2020

ف الفطريات  اعلية اختلاف  أن  منشأها، حيث  للحشرات بحسب  الممرضة  الفطريات  مناطق    عزلات  المعزولة من 

طق باردة تعمل بشكل أفضل  اة من منعزولات المأفضل عند درجات الحرارة المرتفعة، والفطريبشكل  دافئة تعمل  

ال  درجات  المنخفضة  عند  حدوث    أيضاً .  (Inglis et al., 2001)حرارة  في  الأمطار  أهمية  سابقة  دراسة  بينت 

من مكان الإصابة إلى    الأبواغث تساهم الأمطار في نقل  ي حالأوبئة الناتجة عن الفطريات الممرضة للحشرات،  

ال ذ  ومع  ،(Inglis et al., 2001) مكان جديد   الشديدة  لفطر  ا  أبواغتي تقوم بغسل  لك هناك أثار سلبية للأمطار 

للحشرات قدرة  (Inyang et al., 2000)   الممرض  تتأثر  كما   .EPF    البقاء في الشمسي  الحقلعلى  .  بالإشعاع 

تثبيط  حيث   لليتم  الحيوية  الشمسيةالفعالية  البنفسجية  فوق  الأشعة  بواسطة  موج  كونيديا    400-290)ة  بطول 

الجسيمة  ربما يكون    ،(Moore et al., 1993)نانومتر(   المميت والمطفر. الأضرار  النووي  الحمض  تلف  سببه 

البنفسجية إلى تحلل الأغشية والعضي،  الناجمة عن اختراق الأشعة فوق  السيتوبلازمية  يؤدي  يؤدي الضرر  و ات 

  فطريات ، مما يقلل من فعالية ال الأبواغ  تكُّون   لى تأخير الإنبات أو اكتمالالنووي إ حمض  اشر لل المباشر وغير المب

مختلفة المرتبطة بالفطريات  من المهم فهم ومعرفة العوامل البيئية ال  .(Rangel et al., 2006)  الممرضة للحشرات 

 لمتكاملة للآفات. في الإدارة ا ليها واستخدامهاالممرضة للحشرات للحفاظ ع
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 :تاجاتالاستن

 . Baeuveriaهمخا الجنس تي من أ طريات الممرضة للحشرات والنساً من الف ج  12تم تسجيل   -1

معظم الفطريات التي سُجلت في هذه الدراسة هي فطريات ممرضة للحشرات شائعة جداً في أنواع مختلفة  -2

 بيعية. من التربة الزراعية والط

 نوع التربة. تواجد الفطريات الممرضة للحشرات باختلاف الموقع و يختلف  -3

لية في في اجراء مسوحات مستقبسع  ى مما يتطلب التو أكثر تنوعاً من المواقع الأخر عسع  كان موقع س -4

 مناطق ومواقع أخرى. 

بالموقع الجغرافي وخصائ  -5 العزلات بشكل مباشر  التأثرت وفرة  التربة ونوع  النباتي  ص  محصول والغطاء 

 مواقع الدراسة.  ميعج في B.bassianaجل الفطر سو 

المخ  -6 الفطرية  العزلات  الأعمت أثرت  على  الأولبرة  اليرقية  مقار ار  معنوياً  وطور  عبالأ  نةً ى  الأخيرة  مار 

 البوغي للفطر.  تركيز الأبواغ في المعلق، وازدادت نسبة الموت مع ازدياد العذراء

  القواميث تراوح  ح   القوام يث تبين أن الترب المدروسة متوسطة  مدروسة ح ة بين المواقع الالترب  قوام اختلف   -7

 لتي والطيني السلتي واللومي. ي السينلط ا بين اللومي

 مواقع. ي مختلف الهي الغالبة على معظم العينات الترابية المدروسة فية القلو  التربة -8

م -9 الترب  محتوى  في  واضح  انخفاض  وتهناك  العضوية  المادة  المنخفضن  بين  النسبة  جداً    ةراوحت 

 ة. والمنخفض
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 :المقترحات

 ممرضة للحشرات. ن عزلات فطرية ع اجراء مسح لمواقع جديدة للكشف -

 نات البيولوجيا الجزيئية. الحصول عليها باستخدام تقا  ت التي تملفطريا ا تعريف  -

عليها بالتوافق مع عناصر الادارة  م الحصول  فاعلية العزلات الفطرية التي تحقلية للتحقق من    باجراء تجار  -

 الأخرى.  المتكاملة

البيئيالتو  - العوامل  تأثير  دراسة  في  الطبي  ةسع  النباتي  الفي    عيوالغطاء  وانتشار  الممرضة  تنوع  فطريات 

 تلفة. المخ للحشرات في المواقع 

 شار الفطريات الممرضة للحشرات. في تنوع وانت أثير الغطاء النباتي دراسة ت -

ا  - المكافحة  استخدام  في  باس التوسع  المختلفة  للآفات  للحشرات لحيوية  الممرضة  الفطريات  قد  تخدام    رللتقليل 

 بيدات الكيميائية. ام الممكان من التلوث البيئي الناتج عن استخدالا

 أساس الفطريات الممرضة للحشرات. العمل على انتاج مبيدات حيوية على  -
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 والأجنبية  العربيةالمراجع 

حشرات في ترب  الممرضة لل  الفطرياتحصر    .(2011مد. صباح المغربي و أمل حاج حسن. )محأحمد،   -1
 . 178-171(:  2)29، النبات العربية   ةمجلة وقايختلفة في محافظة اللاذقية. مزراعية نظم بيئية و 

  في مكافحة بعض  bassiana Beauveria تقويم فاعلية عزلتين من الفطر(.  1999الجبوري، ابراهيم. ) -2
 .  1عدد ( 10مجلد )، للعلوم الطبيعية والتطبيقية  مجلة جامعة عدن .الحشرية والحلم   الآفات

راضي -3 الصفا   الجصائي،  العزيز  عبد  ومعن  المختبر   .( 2011)  الحي. ضل  الفطر  التقويم  لفعالية  ي 
(Bals) Vuill bassiana Baeuveria  حرارة    في درجات  عند  الأرضة  حشرة  وجنود  شغالات  موت 

 . 206:29-213ية النبات العربية، مجلة وقا مختلفة. 
 مشق، سورية.دزراعي،  وزارة الزراعة والاصلاح ال (. 2021. )صائية الزراعية المجموعة الاح  -4
شيميا-5 وصالح حسن  العبيدي،  حميد  الفطر  .  ( 2011)  سمير.ء  bassiana iaBaeuver (Bals) كفاءة 
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 . 77:29-82العربية، 

سلطانالعطب-6 مهدي  صالح  خصاالتغاير    .(2008)  .،  و في  التربة  مناطتصن ئص  لبعض  محافظة يفها    ق 
 . جامعة البصرة –كلية الزراعة  –اطروحة دكتوراه   .  لبصرةا

 
1.Abbott, W.S. )1925(. A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journal 

Economic Entomology, 18:265-267. 

 

2.Abdel Rahman K., Marek B and Ľudovít C. (2010). Effects of combining Beauveria 

bassiana and Nosema pyrausta on the mortality of Ostrinia nubilalis. Open Life 

Sciences 5(4): 472–480. 

3.  Abdelghany TM (2015). entomopathogenic fungi and their role in biologicalcontrol. 

entomopathogenic fungi and their role in biological control (Vol.13). 

 

4.Abdul Qayyum M., Huda B, Unsar N U:, Habib A, Hasnain R, and Muhammad W. (2021). 

Factors Aff ors Affecting the Epiz ecting the Epizootics of Ent ootics of 

Entomopathogenic F omopathogenic Fungi-A Re ungi-A Review. J Biores Manag, 

8(4): 78-85. 

5.Agah-Manesh., H; Ali R; Fatemeh Y and Afrooz F. (2021). Potential of Ultrasound to 

Control Sesamia cretica (Lepidoptera: Noctuidae). EnvironEntomol.7;50(6):1393-

1399. 

6.Airaudi, D., and Marchisio, V.F. (1996). Fungal biodiversity in the air of Turin. 

Mycopathologia 136: 95–102.  

 

7.Aktar W, Sengupta D, and Chowdhury A. (2009). Impact of pesticides use in agriculture: 

their benefits and hazards. Interdisc Toxicol, 2(1):1–12. 



102 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

 

8.Ali-Shtayeh M, S., Abdel-Basit, B. M. M and Jamous, R. M. (2002). Distribution, 

occurrence and characterization of entomopathogenic fungi in agricultural soil in 

the Palestinian area. Mycopathologia, 56(3):235-44. 

 

9. Alghali,  A.M.,  (1985).  Larval  instars  determination  for  Chilo  partellus  Swinhoe  

(Lepidoptera:  Pyralidae)  reared  on  sorghum.  Insect  Science and its Application, 

6(6):677-679. 

10.Aung, O.M.; Soytong, K. and Hyde, K.D. (2008). Diversity of entomopathogenic fungi 

in rainforests of Chiang Mai Province, Thailand. Fungal Diversity, 30: 15-22, ISSN 

1560-2745. 

 

11. Asi, M.R., M.H. Bashir, M. Afzal, K. Zia, M. Akram. (2013). Potential of 

Entomopathogenic Fungi for Biocontrol of Spodoptera litura Fabricius 

(Lepidoptera: Noctuidae). Journal of Animal and Plant Sciences, 23: 913–918. 

 

12.Armitage, S. A. O, and Siva-Jothy, M. (2005). Immune function responds to selection 

for cuticular colour in Tenebrio molitor, Heredity, 94, 650-656. 
13.Badii MH, Abreu JL. (2006). Control biologicouna forma sustentable de control de 

plagas. International Journal of Good Conscience, 1:82-89. 

14.Badolato R. (1976). Comparative characters for Sesamia nonagrioides (Lef., 1827) 

and S. cretica Led., 1857, in their various developmental stages. (Lep. Noctuidae). 

Grpllsia, 32:265-277. 

15.Bahar, M.H.; Backhouse, D.; Gregg, P.C.; Mensah, R. (2011). Efficacy of a 

Cladosporium Sp. Fungus against Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae), 

Other Insect Pests and Beneficial Insects of Cotton. Biocontrol Sci. Technol, 21, 

1387–1397. [CrossRef] https://doi.org/10.1080/09583157.2011.622036 

 
16.Baird R B. (1958). The artificial control of insects by means of entomogenous fungi, a 

compilation of references with abstracts. Nova Scotia, Canada: Canadian Agricultural 

Research Station, Kentrille. 

 

17.Balazy, S. (2004). Significance of protected areas for the preservation of 

entomopathogenic fungi. Kosmos, 53 (1): 5-16 (in Polish with abstract in English). 

 

18.Barbulescu, A.; Popov, S.I. and Sabau, I. (2001). The behavior of a Monsanto maize 

hybrid-Dekalb 512 bt to the attack by the European corn borer in Romania. Rom. 

Agric. Res, 15, 65–73. 

 

19.Bartels DW, and Hutchison WD. (1998). Comparison of pheromone trap designs for 

monitoring Z-strain European corn borer (Lepidoptera: Crambidae). J Economic 

Entomology, 91(6):1349-1354. 

 

20.Batista, F.A. (1989). Controle biológico e o manejo integrado de pragas. Biológico, 55: 

36-39. 

https://doi.org/10.1080/09583157.2011.622036


103 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

21.Bayram, A., Tonğa, A. (2016). First report of Chilo partellus in Turkey, a new invasive 

maize pest for Europe. Journal of Applied Entomology, 140(3) 236-240. 

 

22.Ben-Yakir, D., Chen, M., Sinev, S., and Seplyarsky, V. (2013). Chilo partellus (Swinhoe) 

(Lepidoptera: Pyralidae) a new invasive species in Palastina. Journal of Applied 

Entomology, 137(5) 398-400. 

 

23.Bažok, R; Ivan P; Maja Č; Helena V G; Darija L; Zrinka D; and Martina K B. (2020). 

Weather Conditions and Maturity Group Impacts on the Infestation of First 

Generation European Corn Borers in Maize Hybrids in Croatia. Plant–Insect 

Interactions. 9(10), 1387. 

 

24.Behie SW, Zelisko PM, and Bidochka MJ. (2012). Endophytic insect-parasitic fungi 

translocate nitrogen directly from insects to plants. Science 336:1576–77. 

 

25.Benz, G. (1987). Environment. In J. R. Fuxa & Y. Tanada (Eds.), Epizootiology of Insect 

Diseases (pp. 177e214). New York: WileyInterscience. 

 

26.Bidochka, M J., Kasperski, J. E. and Wild, G. A. M. (1998). “Occurrence of the 

entomopathogenic fungi Metarhizium anisopliae and Beauveria bassiana in soils from 

temperate and near-northern habitats”. Canadian Journal of Botany, (76):1198-1204.  

 

27. Bonhof, M.J., Overholt, W.A., Van Huis, A.,and  Polaszek, A., (1997). Natural enemies 

of cereal stemborers in East Africa: a review. Insect Science and its Application, 

17(1):19-35. 

28.Bolzan, A.; Padovez, F.E.O.; Nascimento, A.R.B.; Kaiser, I.S.; Lira, E.C.; Amaral, F.S.A.; 

Kanno, R.H.; Malaquias, J.B.; Omoto,C. (2019). Selection and Characterization of the 

Inheritance of Resistance of Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) to 

Chlorantraniliprole and Cross-Resistance to Other Diamide Insecticides. Pest 

Manag. Sci, 75, 2682–2689. [CrossRef] https://doi.org/10.1002/ps.5376 

29.Boomsma, J.; Jensen, A.; Meyling, N.; Eilenberg, J. (2014). Evolutionary interaction 

networks of insect pathogenic fungi. Environmental Entomology, v.59, p.467-485. 

30.Bosque-Pérez NA, and Mareck JH. (1990). Distribution and species composition of 

Lepidopterous maize borers in southern Nigeria. Bulletin of Entomological Research. 

80(4):363-368. 

 

31.Braga, G.U.L, Flint, S.D, Miller, C.D, Anderson, A.J, Roberts, D.W (2001). Variability in 

response to UV-B among species and strains of Metarhizium isolated from sites at 

latitudes from 61 N to 54 S. J Invertebr Pathol., 78: 98–108. 

 

32.Bridge, P.D.; Clark, M.S. and Pearce D.A. (2005). A new species of Paecilomyces 

isolated from the Antarctic pringtails Cryptopygus antarcticus. Mycotaxon, 92:213-

222, ISSN 0093-4666. 

 

33.Bhattacherjee, N.S., (1971). Studies on the maize and jowar stem borer, Chilo zonellus 

(Swinhoe). Entomologist, 104(1302-1303) 298-304. 

 

https://doi.org/10.1002/ps.5376


104 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

34.Bleszynski, S., (1970). A revision of the world spedes of Chilo Zincken (Lepidoptera: 

Pyralidae) [in which new species are described, Chilo argyrolepia (Hmps.) is 

considered a synonym of C. orichalcociliellus (Strand), C. venosatus Wlk. is 

considered a synonym of C. sacchariphagus sacchariphagus (Bojer), the other 

subspecies of C. sacchariphagus recognised being C. S. stramineellus (Caradja) and 

C. s. indicus (Kapur), and other changes are made].Bulletin of the British Museum 

(Natural History), B. Entomology, 25(4) 101-195. 

35.Bueno-Pallero F.A., Blanco-Pérez R., Vicente-Díez I., Rodríguez Martín J.A., Dionísio L., 

and Campos-Herrera R. (2020). Patterns of occurrence and activity of 

entomopathogenic fungi in the Algarve (Portugal) using different isolation methods. 

Insects. 2020;11:352. doi: 10.3390/insects11060352. [PMC free article] [PubMed] 

[CrossRef]. 

 

36.Buee, M. M. Reich, C. Murat, E. Morin, R.H. Nilsson, S. Uroz, et al. (2009). 454  
Pyrosequencing analyses of forest soils reveal an unexpectedly high fungal diversity 

New Phytol., 184, pp. 449-456 
 

37.Bruce, R. C and Rayment, G. E. (1982). Analytical methods and interpretations used 

by the Agricultural Chemistry Branch for soil and land use surveys. Queensland 

Department of Primary Industries. 

 

38.Butt, T.M, Wang, C, Shah, F.A, Hall, R. (2006). Degeneration of entomogenous fungi. 

In Eilenberg J, Hockkanen HMT. (Eds.), An Ecological and societal approach to 

Biological Control, 213-226.  

39.Butt, T.M. jackson, C. and Magan, N. (2001). Fungi as biocontrol agents progress, 

problems and potential. Biddles Ltd, UK, 390. 

 

40.Capinera, J. L. (2005). European Corn Borer, Ostrinia nubilalis (Hubner) (Insecta: 

Lepidoptera: pyralidae. Article in  EDIS· January 2005. 

41.Castrillo L.A., M.H. Griggs and J.D. Vandenberg. (2004). Vegetative compatibility 

groups in indigenous and mass-released strains of the entomopathogenic 

fungus Beauveria bassiana: likelihood of recombination in the field. Journal of 

Invertebrate Pathology. Volume 86, Issues 1–2, May–June, Pages 26-37.                   
  

42.Chakravarthy, A. Sridhara, S. (2016). Economic and ecological significance of 

arthropods in diversified ecosystems: sustaining regulatory mechanisms. Berlin, 

Germany: Springer; 2016. 

43.Chandra Teja K. N. P. and S. J. Rahman. (2017). Effect of media pH on the growth of 

entomopathogenic fungi isolated from different rhizosphere soils. International 

Journal of Bioassays. 6.03: 5325-5327.  

 

44.Charles, V. K. (1941). A preliminary checklist of the entomogenous fungi of North 

America. US Dep. Agric., Bur. Entomol. Plant Q., Insect Pest Surv. Bull, 21:707–785. 

 

https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-invertebrate-pathology/vol/86/issue/1


105 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

45.Charman, P. E. V. and Roper, M. M. (2007). Soil organic matter: In ‘Soils-their 

properties and management.  
46.Cherry A. J., Banito A., Djegui D., Lomer C. (2004). Suppression of the stem-borer 

Sesamia calamistis (Lepidoptera: Noctuidae) in maize following seed dressing, 

topical application and stem injection with African isolates of Beauveria bassiana. 

Int. J. Pest Manage. 50: 67–73. 

47.Curto, G.M. (1996). Efficacy of preparations based on Bacillus thuringiensis 

subspecies against Ostrinia nubilalis on industrial French beans. Informatore 

Fitopatologico 46(12): 49-53. 

 
48.Cory JS, and Ericsson JD (2009). Fungal entomopathogens in a tritrophic context, in 

The Ecology of Fungal Entomopathogens. Biocontrol, 75–88. 

 

49.Cugala, D. Schulthess, F. Ogol and CPO, Omwega. (2006). Assessment of the impact of 

natural enemies on stem borer infestation and yield loss in maize using selected 

insecticides in Mozambique. Annual Society of Entomology France; 42(3-4):503-510. 

 

50.Dannon, H.F, Dannon, A.E, Douro-Kpindou, O.K, Zinsou, A.V, Houndeté A.T, Toffa-

Mehinto J, Elégbédé IATM, Olou BD and TAMÒ M. (2020). Toward the efficient use of 

Beauveria bassiana in integrated cotton insect pest management. Journal of Cotton 

Research 3(1): 1-21. https://doi.org/10.1186/s42397-020-00061-5. 

51.De Hoog, G. S., and J. Guarro. (1995). Atlas of clinical fungi. Third edition. 
 

52.Delgado PAM, Murcia-Ordoñez B. (2011). Entomopathogenic fungi as an alternative 

for biological pest control. Ambi-Agua, Taubaté. 2011; 6:77-90.  

 

53.Derozari, M.B.; Showers, W.B.; and Shaw, R.H. (1977). Environment and the sexual 

activity of the European corn borer. Environ. Entomol. 6, 657–665. 

 

54.Dey, A., Dwivedi, B. S. Bhattacharyya, R., Datta, S. P., Meena, M. C., Jat, R. K., and 

Singh, R. G. (2020). Effect of conservation agriculture on soil organic and inorganic 

carbon sequestration and lability: A study from a rice–wheat cropping system on a 

calcareous soil of the eastern Indo‐Gangetic Plains. Soil Use and Management.  

 

55.Dhillon, M.K., Tanwar, A.K., Hasan, F., (2019). Fitness consequences of delayed mating 

on reproductive performance of Chilo partellus (Swinhoe). Journal of Experimental 

Zoology Part A: Ecological and Integrative Physiology, 331(3):161-167. DOI : 

10.1002/jez.2249. 

56.Dias, B.A.; Neves, P.M.O.J.; FurlanetoMaia, L. and Furlaneto, M.C. (2008): Cuticle-

degrading proteases produced by the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana 

in the presence of coffee berry borer cuticle. Braz J Microbiol 39: 301-306. 

57.Donzelli BGG, Krasnoff SB. (2016). Molecular genetics of secondary chemistry in 

Metarhizium Fungi. In: Lovett B, Leger RJS (eds) Advances in genetics, vol 94. 

Elsevier, Amsterdam, pp 365–436. 

https://doi.org/10.1186/s42397-020-00061-5


106 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

58.Dromph, K.M. (2001). Dispersal of entomopathogenic fungi by collembolans. Soil 

Biol. Biochem. 33: 2047–2051. 

 

59.Dromph, K.M., and Vestergaard, S. (2002). Pathogenicity and attractiveness of 

entomopathogenic hyphomycete fungi to collembolans. Appl. Soil Ecol. 21: 197–210. 

 

60.Dwyer, J. D., Dill, J.F., Carter, H.S. (2001). European corn borer. Maine Ext. Service  
Circ. 207. 

 

61.Eilenberg, J., Nicolai V. M, and Annette B.J. (2009). Insect pathogenic fungi in 

biological control: Status and future challenges. Insect Pathogens and Insect 

Parasitic Nematodes. IOBC/wprs Bulletin Vol. 45, pp. 7-10. 

 

62.Ekesi, S., Shah, P.A., Clark, S.J. & Pell, J.K. (2005). Conservation biological control 

with the fungal pathogen Pandora neoaphidis: Implications of aphid species, host 

plant and predator foraging. Agricult. Forest Entomol. 7: 21-30. 

 

63.El-Amin, EM. (1984). Relative susceptibility of seven sugar cane varieties to the stem 

borer, Sesamia cretica Led., under conditions of natural infestation at Sennar, 

Sudan. Beitrage zur tropischen Landwirtschaft und Veterinarmedizin, 22(1):73-77. 

 

64.El-Amin, EM. (1988). Some aspects of the ecology of the stem borer (Sesamia cretica 

Led.) in sugar cane and sorghum in the Sudan. Beitrage zur Tropischen Landwirtschaft 

und Veterinarmedizin, 26(1):33-37. 

65.Elbarky, N., H. Mohamed, S. El- Naggar, M. Salama, and A. Ibrahim. (2015). Effects of 

three essential oils and /or gamma irradiation on the greater wax moth, Galleria 

mellonella. Egypt. Acad. J. Biolog. Sci., 7(1): 37-47.                            
https://doi.org/10.21608/EAJBSF.2015.17237       

66.Enkerli J and Widmer F. )2009(. Molecular ecology of fungal entomopathogens: 

molecular genetic tools and their applications in population and fate studies. 

BioControl 55(1):17-37. doi:10.1007/s10526-009-9251-8. 

67.Eswaran H, Lal R, Reich PF. (2001). Land degradation. An overview conference on 

land degradation and desertification. Proceedings 2nd International Conference on 

Land Degradation and Desertification; Khon Kaen, Thailand; New Dehli, India: Oxford 

Press; 2001. 

68.Ezzeldin., H.A; A. A. A. T. Y. Helal and H. A. Fouad. (2009).  Effect of some materials 

on Sesamia cretica infesting some maize and sorghum varieties. Sallam Plant 

Protection Department, Faculty of Agriculture, South Valley University, Sohag, Egypt, 

Archives of Phytopathology and Plant Protection. Volume 42, Issue 3. 277-290. 

69.Fadamiro HY, CossT AA, and Baker TC. (1999). Mating disruption of European corn 

borer, Ostrinia nubilalis by using two types of sex pheromone dispensers deployed in 

grassy aggregation sites in Iowa cornfields. Journal of Asia-Pacific Entomology, 

2(2):121-132. 

https://doi.org/10.21608/EAJBSF.2015.17237


107 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

70.Fahmy, AM. (2017). Response of certain promising sugarcane varieties to infestation 

by key insect pests under different nitrogen fertilization levels in Luxor governorate. 

Ph.D. Thesis, Faculty of Agriculture, Sohag University, Egypt, pp. 245. 

71.FAO. (2007). Methods of analysis for soil of arid and semi-arid regions. Food and 

Agriculture Organization, Rome, Italy.  

 
72.Faraji, S. Mehrvar, A. and Shadmehri, A.D. (2013). Studies on the virulence of different 

isolates of Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin and Metarhizium anisopliae 

(Metcsn.) Sorokin against Mediterranean flour moth, Ephestia kuehniella Zeller 

(Lepidoptera: Pyralidae) African Journal of Agricultural Research, 8(30): 4157- 4161. 

 

73.Fargues J, Vidal C, Smits N, Rougier M, Boulard T, Mermier M, Nicot P, Reich P, 

Jeannequin B, Ridray G. (2003). Climatic factors on entomopathogenic hyphomycetes 

infection of Trialeurodes vaporariorum (Homoptera: Aleyrodidae) in Mediterranean 

glasshouse tomato. Biol Control. 28(3):320–31. 

 

74.Faria, M. and Wraight, S. (2007). Mycoinsecticides and Mycoacaricides: A 

comprehensive list with worldwide coverage and international classification of 

formulation types. Biol. Control 43, 237–256.                                                    
https://doi.org/10.1016/j.biocontrol.2007.08.001.   

 

75.Fernández-Bravo M, Garrido-Jurado I, Valverde-García P, Enkerli J, Quesada-Moraga E. 

(2016). Responses to abiotic environmental stresses among phylloplane and soil 

isolates of Beauveria bassiana from two holm oak ecosystems. J Invertebr Pathol. 

141:6–17. 

 

76.Ferrol N, Calvente R, Cano C, et al. (2004). Analysing arbuscular mycorrhizal fungal 

diversity in shrubassociated resource islands from a desertification threatened 

semiarid Mediterranean ecosystem. Appl Soil Ecol, 25(2):123–133. 

 

77.Gardner, W.A.; Noblet, R. and Schwehr, R.D. (1984). The Potential of Microbial Agents 

in Managing Populations of the Fall Armyworm (Lepidoptera: Noctuidae). Florida 

Entomologist, 67: 325–332. https://doi.org/10.2307/3494708 

78.Georgescu, E.; Toader, M.; Cană, L.; and Rîşnoveanu, L. (2019). Researches Concerning 

European Corn Borer (Ostrinia nubilalis Hbn.) Control, In South-East of the 

Romania. Agron. Ser. Sci. Res, 62, 301–308. 

 

79.Gillespie, A T. (1988). Use of fungi to control pests of agricultural importance. In: 

Burge M N, editor. Fungi in biological control systems. Manchester, England: 

Manchester University Press; 1988. pp. 37–60. 

 

80.Goettel, M.S., Eilenberg, J. and Glare, T.R. (2005). Entomopathogenic fungi and their 

role in regulation of insect populations. In: Gilbert, L.I., Iatrou K. & Gill, S. (Eds) 

Comprehensive Molecular Insect Science. 361–406. 

 

81.Goftishu., M; Yoseph A; Chemeda F, Augustine N, Claire C-D and Bruno P L R. (2016). 

Phylogeography of Sesamia cretica Lederer (Lepidoptera: Noctuidae). 

Phytoparasitica volume 44, pages641–650. 

https://doi.org/10.1016/j.biocontrol.2007.08.001
https://doi.org/10.2307/3494708


108 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

 

82.Gottwald, T.R., and Tedders, W.L. (1982). Studies on conidia release by the 

entomogenous fungi B. bassiana and M. anisopliae (Deuteromycotina, 

Hyphomycetes) from adult pecan weevil (Coleoptera, Curculionidae) cadavers. 

Environ. Entomol. 11:1274–1279. 

 

83.Guarro J., Gene J., and Sthigel A.M. (1999) Developments in fungal taxonomy. Clinical 

Microbiology Reviews, 12, 454–500. 

 

84.Gul, H.T., Saeed, S. Khan, F.Z.A. (2014). Entomopathogenic Fungi as Effective Insect 

Pest Management Tactic: A Review. Appl. Sci. Business Econom. 1(1) 10-18. 

 

85.Gurulingappa P, P. Al, McGee and G Sword. (2011). Endophytic Lecanicillium lecanii 

and Beauveria bassiana reduce the survival and fecundity of Aphis gossypii 

following contact with conidia and secondary metabolites. Crop Protection Volume 30, 

Issue 3, March, Pages 349-353. 

 

86.Hafez M, Salama HS, Tolba RA. (1970). Investigations on the biology of the corn borer 

Sesamia cretica Led. (Lepidoptera - Agrotidae). Zeitschrift fur Angewandte 

Entomologie, 67(1):38-44. 

 

87.Hajek AE. (1997). Ecology of terrestrial fungal entomopathogens. Adv.Microb. Ecol., 

15, 193-249. 

 

88.Hajek, A.E. and St. Leger, R.J. (1994). Interactions between fungal pathogens and 

insect host. Annual Review of Entomology, 39:293-322. 

 

89.Haji A. P. H, Ghazavi M and Kharazi-Pakdel A. (2008). Comparison of the virulence of 

some Iranian isolates of Beauveria bassiana to Eurygaster integriceps (Hem.: 

Scutelleridae) and production of the selected isolate. Journal of Entomological Society 

of Iran. 28(1): 13-26. 

 

90.Hallsworth JE, Magan N (1999). Water and temperature relations of growth of the 

entomogenous fungi Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, and Paecilomyces 

farinosus. J Invertebr Pathol., 74: 261–266. 

 

91.Hamza M, and Anderson W. (2005). Soil compaction in cropping systems A review of 

the nature, causes and possible solutions. Soil Till Res 82:121–145. 

 

92.Harris, K.M. (1989). Bioecology of sorghum stem borers. In: International workshop 

on sorghum stem borers, held in Patancheru, India, on 17-20 November 1987. 

Patancheru, India: ICRISAT. 63-71. 

 

93.Hamburg, H. van, (1979). The grain-sorghum stalk-borer, Chilo partellus (Swinhoe) 

(Lepidoptera: Pyralidae): seasonal changes in adult populations in grain sorghum in 

the Transvaal. Journal of the Entomological Society of Southern Africa, 42(1) 1-9. 

https://www.sciencedirect.com/journal/crop-protection
https://www.sciencedirect.com/journal/crop-protection/vol/30/issue/3
https://www.sciencedirect.com/journal/crop-protection/vol/30/issue/3


109 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

94.Hibbett DS, Binder M, Bischoff JF, Blackwell M, and Cannon PF. (2007). A higher-level 

phylogenetic classification of the fungi. Mycological Research111:509-547.  
 

95.Houston M.B., Bettencourt L.A., and Wenger S. (1998). The relationship between 

waiting in a service queue and evaluations of service quality: a field theory 

perspective. Psychology and Marketing, 15 (8), 735–53. 

https://doi.org/10.1016/j.mycres.2007.06.006 

 

96.Hudon, M., and E. J. LeRoux. (1986). Biology and population dynamics of the 

European corn borer (Ostrinia nubilalis) with special reference to sweet corn in 

Quebec, Canada. I. Systematics, morphology, geographical distribution, host range, 

economic importance. Phytoprotection 67: 39-54. 

 

97.Hugger, H. (1998). Was ist von transgenen Maissorten zu erwarten? Mais 26: 112-113.  

 

98.Humber, R. A. (2012). Entomophthoromycota: a new phylum and reclassification for 

entomophthoroid fungi. Mycotaxon, 120(43): 477-492. https://doi.org/10.5248/120.477. 

 

99.Hussein, M.A. (2004). Utilization of entomopathogenic nematodes for the biological 

control of some lepidopterous pest Entomology (Biocontrol). Ph. D. Thesis. Faculty of 

Science, Ain Shams University, Egypt pp.:203 

 

100.Idrees, A.; Qadir, Z.A.; Akutse, K.S.; Afzal, A.; Hussain, M.; Islam, W.; Waqas, M.S.; 

Bamisile, B.S.; Li, J. (2021). Effectiveness of Entomopathogenic Fungi on Immature 

Stages and Feeding Performance of Fall Armyworm, Spodoptera frugiperda 

(Lepidoptera: Noctuidae) Larvae. Insects, 12, 1044. [CrossRef]                          
https://doi.org/10.3390/insects12111044 

101.Ignoffo CM. (1973). Effects of entomopathogens on vertebrates. Annals N.Y. 

Academic of Sciences, 217:141-172.  

102.Ignoffo, C. M., & Garcia, C. (1992). Influence of conidial color on inactivation of 

several entomogenous fungi (Hyphomycetes) by simulated sunlight. Environ. 

Entomol., 21, 913-917. 

103.Inglis, G. D., T. J. Ivie, G. M. Duke and M.S. Goettel. (2000). Influence of rain and 

conidial formulation on persistence of Beauveria bassiana on potato leaves and 

Colorado potato beetle larvae. Biological Control, 18(1), 55–64.                         
https://doi.org/10.1006/bcon.1999.0806 

104.Inglis, G.D., Goettel, M.S, Butt T.M, Strasser S. (2001). Use of hyphomycetous fungi 

for managing insect pests. In: Butt TM, Jackson C, Magan N, editors. Fungi as 

biocontrol agents: progress, problems and potential. Wallingford: CABI Publishing. 23–

69. https://doi.org/10.1079/9780851993560.0023 

105.Inyang, E.N, McCartney, H.A, Oyejola, B, Ibrahim, L, Pye, B.J, Archer, S.A, Butt, T.M. 

(2000). Effect of formulation, application and rain on the persistence of the 

entomogenous fungus Metarhizium anisopliae on oilseed rape. Mycol Res., 104: 653–

661. 

https://doi.org/10.1016/j.mycres.2007.06.006
https://doi.org/10.5248/120.477
https://doi.org/10.3390/insects12111044
https://doi.org/10.1006/bcon.1999.0806
https://doi.org/10.1079/9780851993560.0023


110 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

106.Jacobs, P.M. (1998). In. uence of parent material grain size on genesis of the 

Sangamon Geosol in south-Central Indiana. Quaternary ternational, 51(52): 127–132. 

 
107.Jaronski, S. T. )2010(. Ecological factors in the inundative use of fungal 

entomopathogens. BioControl, 55(1): 159–185. https://doi.org/10.1007/978-90-481-

3966-8_12. 

108.Jeffries P, Gianinazzi S, Perotto S, et al. (2003). The contribution of arbuscular 

mycorrhizal fungi in sustainable maintenance of plant health and soil fertility. Biol 

Fertil Soils, 37:1–16. 

 

109. Johansson, M. B. Stenberg, L. Torstensson. (1999). Micro- biological and chemical 

changes in two arable soils after long-term sludge amendments, Biol. Fertility 

Soils, 30 , pp. 160-167 

 

110.Keller S, Zimmerman G. (1989). Mycopathogens of soil insects. In: Wilding, N., 

Collins, N.M., Hammond, P.M., Webber, J.F. (Eds.), Insect-Fungus Interactions. 

Academic Press, London, pp. 240–270. 

111.Kline, W., Walker, S.D. (2005). Crop Profile for Bell Peppers in New Jersey, pp. 1-29 , 
Northeastern IPM Center. New Jersey Agr. Ext. Service. 

 

112.Kotwal, Sachin, R. L. Parate, S. S. Mane, and V. V. Deshmukh. (2012). Influence of 

nutrition and different physical parameters on growth and sporulation of 

Metarhizium anisopliae. International Journal of Science, Environment and Technology 

1.5 479-484. 

 

113.Lacey, L.A., and Solter, L. (2012). Initial handling and diagnosis of diseased 

invertebrates. In: Lacey, L.A. (Ed.), Manual of Techniques in Invertebrate 

Pathology. Academic Press, San Diego, pp. 1–14. 

 

114.Lefèbvre. (1827). Mémoires de la Société Linnèenne de Paris. 6. 

 

115.Leger, Raymond J. St, Lokesh J, and Donald R. (1998). Ambient pH is a major 

determinant in the expression of cuticle-degrading enzymes and hydrophobin by 

Metarhizium anisopliae. Applied and Environmental Microbiology 64.2: 709-713. 

 

116.Lemić D., Mandić J., Čačija M., Drmić Z., Mrganić M., Čavlovićak S., Bažok R., Virić 

Gašparić H. (2019). European corn borer and its parasites overwintering abundance 

and damages on different corn FAO maturity groups. J. Cent. Eur. Agric, 20:447–460.  

 

117.Lewis, L. C. (1975). Natural regulation of crop pests in their indigenous ecosystems 

and in Iowa agrosystems: bioregulation of economic insect pests. Iowa State J. Res. 

49: 435-445. 

118.Liu, Z.K., X.L. Li, X.F. Tan, M.F. Yang, A. Idrees, J.F. Liu, S.J. Song and J. Shen. (2022). 

Sublethal Effects of Emamectin Benzoate on Fall  Armyworm, Spodoptera 

frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae). Agriculture, 12: (959) 1-13. 
https://doi.org/10.3390/agriculture12070959 

https://doi.org/10.1007/978-90-481-3966-8_12
https://doi.org/10.1007/978-90-481-3966-8_12
https://doi.org/10.3390/agriculture12070959


111 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

119.Magg, T., Bohn, M., Klein, D., und A. E. Melchinger. (2002). Durch Bt-Mais weniger 

Toxine? Mais 3: 98-101. 

120.Magurran, A.E. (1988). Ecological Diversity and its Measurement. Croom‐Helm, 

London.pp.33-43. 

121.Maina UM, Galadima IB, Gambo FM, Zakaria D. (2018). A review on the use of 

entomopathogenic fungi in the management of insect pests of field crops. Journal of 

Entomology and Zoology Studies. 2018; 6:27-32.  

122.Manoch, L. (2004). Thai Fungal Diversity. Soil fungi, In E.B.G. Jones, M. Tantichareon 

and K.D. Hyde (eds.). BIOTECH, Thailand. pp. 141-154. 

 

123.Mantzoukas S, Lagogiannis I, Mpousia D, Ntoukas A, Karmakolia K, Eliopoulos PA, 

Poulas K.J. (2021). Beauveria bassiana endophytic strain as plant growth promoter: 

The case of the grape vine Vitis vinifera. J. Fungi 7, 142. 

 

124.Marta K, Cezary T and Milan P. (2021). First Report of Entomopathogenic Fungi 

Occurrence in Forest Soils in Croatia Forests, 12, 1690 pp12. 

 

125.Mason CE, Stromdahl EY, Pesek JDJr. (1997). Placement of pheromone traps within 

the vegetation canopy to enhance capture of male European corn borer 

(Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Economic Entomology, 90(3):795-800. 

 

126.Mastel, K. (2003). Wie anfällig ist Mais gegen Fusarium? Mais 3: 104-105.  

 
127.Meikle WG, Jaronski ST, Mercadier G, and Quimby PC (2003). A distributed delay 

routinebased simulation model of Beauveria bassiana conidial stability in response to 

environmental stressors. Bio Control., 48: 561–578. 

 

128.Meyling N V, Eilenberg J, (2006). “Occurrence and distribution of soil borne 

entomopathogenic fungi within a single organic agroecosystem.” Agriculture, 

Ecosystems & Environment, (113):336–341. https://doi.org/10.1016/j.agee.2005.10.011. 

 
129.Meyling N.V. (2007). Methods for isolation of entomopathogenic fungi from the soil 

environment Laboratory manual. Department of Ecology, Faculty of Life Sciences, 

University of Copenhagen, Denmark.18 pp.                              

   

130.  Meyling, N. V. and J. Eilenberg. )2007(. Ecology of the Entomopathogenic Fungi 

Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae in Temperate Agroecosystems: 

Potential for Conservation Biological Control. Biological Control, 43: 145-155. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.biocontrol.2007.07.007. 

 

131.Mithal V, Garg A, Boriah S, et al. (2011). Monitoring global forest cover using data 

mining. ACM Trans Intell Syst Technol, 36:1–23.                                      

  

https://doi.org/10.1016/j.agee.2005.10.011
http://dx.doi.org/10.1016/j.biocontrol.2007.07.007


112 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

132.Mohamed., H.M. Z.R. Khan W.A. Overholt and D.K. Elizabeth. (2004). Behaviour and 

biology of Chilo partellus (Lepidoptera: Pyralidae) on maize and wild gramineous 

plants. International Journal of Tropical Insect Science 24(04), 287-297. 

 

133.Moore D, Bridge PD, Higgins PM, Bateman RP, Prior C (1993). Ultra‐violet radiation 

damage to Metarhizium flavoviride conidia and the protection given by vegetable 

and mineral oils and chemical sunscreens. Ann Appl Biol., 122: 605–616. 

 

134.Moran VC. (1983). The Phytophagous Insects and Mites of Cultivated Plants in 

South Africa: Patterns and Pest Status. Journal of Applied Ecology. Vol. 20, No. 2 pp. 

439-450. 

135.Moyal, P. (2014). Why Sesamia nonagrioides (Lefèbvre) (Lepidoptera : Noctuidae) Is 

a Pest Only in Portions of Its Geographic Range: The Influence of Climate. Available 

on: https://hal.archives-ouvertes.fr/hal01087819/document (Accessed 07 April 2019). 

 
136.Moyal, P., El-Said, M. M. and Mosad, M. M. (2002). Spatio-Temporal Distribution 

and Enumerative Sampling of the Pink Borer, Sesamia cretica Led. (Lepidoptera: 

Noctuidae), in Maize Fields in Egypt, Insect Sci. Applic., 22(1): 29-40.  

 

137.Mudgal S, Toni A, Tostivint C, Hokkanen H, Chandler D (2013). Scientific support, 

literature review and data collection and analysis for risk assessment on microbial 

organisms used as active substance in plant protection products –Lot 1 

Environmental Risk characterisation. EFSA Support Publ. 10. 

 

138.Mutuura A, Munroe E. (1970). Taxonomy and distribution of the European corn 

borer and allied species: genus Ostrinia (Lepidoptera:Pyralidae). Memoirs of the 

Entomological Society of Canada No.71, 112 pp. 

 

139.Mutuura  Grundmann G. (2004). Spatial scales of soil bacterial diversity the size of a 

clone. FEMS Microb Ecol. 2004;48(2):119–127. 

 

140. Mutamiswa, R., Machekano, H., Chidawanyika, F., Nyamukondiwa, C., (2019). 

Life-stage related responses to combined effects of acclimation temperature and  

humidity  on  the  thermal  tolerance  of  Chilo  partellus  (Swinhoe)(Lepidoptera:  

Crambidae).  Journal of Thermal Biology, 79:85-94.  

doi: 10.1016/j.jtherbio.2018.12.002. 
 

141.Nault BA, Kennedy GG. (1996). Timing insecticide applications for managing 

European corn borer (Lepidoptera: Pyralidae) infestations in potato. Crop 

Protection, 15(5):465-471. 

 

142.Nelson, D. W and Sommers, L. E. (1996). Total carbon, organic carbon, and organic 

matter. Methods of soil analysis: Part 3 Chemical methods, (5) 961-1010. 

 



113 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

143.Nkongolo, N.V. and C.J. Plassmeyer. (2010). Effect of vegetation type on soil 

properties at Lincoln University Living Laboratory. Res. J. For, 4(1): 1-13. 

doi.:10.3923/rjf.2010.1.13. 

 

144. Ntiri, E.S., Calatayud, P.A., Berg, J. van den, Schulthess, F., Ru, B.P. le, (2016). 

Influence of temperature on intra- and interspecific resource utilization within a 

community of lepidopteran maize stemborers. PLoS ONE, 11(2):e0148735. 

       doi: 10.1371/journal.pone.0148735. 

145.Ortiz-Urquiza A, Keyhani NO (2013). Action on the surface: entomopathogenic fungi 

versus the insect cuticle. Insects., 4: 357–374. 

 

146.Padmavathi J., K. Uma Devi and C. Uma Maheswara Rao. (2003). The optimum and 

tolerance pH range is correlated to colonial morphology in isolates of the 

entomopathogenic fungus Beauveria bassiana – a potential biopesticide. World 

Journal of Microbiology and Biotechnology volume 19, pages469–477. 

 

147.Polaszek A, Ubeku JA, Bosque-Perez NA. (1993). Taxonomy of the Telenomus 

busseolae species-complex (Hymenoptera: Scelionidae) egg parasitoids of cereal stem 

borers (Lepidoptera: Noctuidae, Pyralidae). Bulletin of Entomological Research, 

83(2):221-226. 

 

148.Puangsombat, P. Uthaiwan S, and Dokrak M. (2010). Diversity of Soil Fungi in 

Different Land Use Types in Tha Kum-Huai Raeng Forest Reserve, Trat Province. 

Kasetsart J. (Nat. Sci.) 44 : 1162 - 1175. 

 
149.Qiao, Meihua; Daniel E. Snyder, Jeffery Meyer, Alan G. Zimmerman, Meihau Qiao, 

Sonya J. Gissendanner, Larry R. Cruthers, Robyn L. Slone, Davide R. Young. (2012). 

"Preliminary Studies on the effectiveness of the novel pulicide, spinosad, for the 

treatment and control of fleas on dogs". Veterinary Parasitology: 345–351. 

 

150.Quesada Moraga, E., J.A.  Navas-Cortés, E.A.A. Maranhao, A. Ortiz-Urquiza and  C. 

Santiago-Álvarez0 (2007). Factors affecting the occurrence and distribution of 

entomopathogenic fungi in natural and cultivated soils. Mycol. Res. 111, 947–966. 

 

151.Ramanwong, K., W. Himamarn, J. Ayawong and S. Maneerat. (2000). Preliminary 

survey on soil fungi at eastern Thungyai Naresuan Wildlife Sanctuary. Journal of 

Thai Forestry Research. 2(2): 117-124. 

 

152.Reddy, K.V.S., Sum, K.O.S. (1991). Determination of economic injury level of the 

stem borer, Chilo partellus (Swinhoe) in maize, Zea mays L. Insect Science and its 

Application, 12(1-3) 269-274. 

 
153.Rangel DEN, Anderson AJ, Roberts DW (2006). Growth of Metarhizium anisopliae 

on nonpreferred carbon sources yields conidia with increased UV-B tolerance. J 

Invertebr Pathol., 93: 127–134. 

 



114 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

154.Rangel DEN, Anderson AJ, Roberts DW (2008). Evaluating physical and nutritional 

stress during mycelial growth as inducers of tolerance to heat and UV-B radiation in 

Metarhizium anisopliae conidia. Mycol Res., 112: 1362–1372. 

 

155.Raspudić, E.; Sarajlić, A.; Ivezić, M.; Majić, I.; Brmež, M.; and Gumze, A. (2013).  

Efficiency of the chemical treatment against the European corn borer in seed maize 

production. Poljoprivreda 2013, 19, 11–15. 

 

156.Rehner SA Buckley EP. (2005). A Beauveria phylogeny inferred from ITS and EF1-α 

sequences: evidence for cryptic diversification and links to Cordyceps 

teleomorphs. Mycologia 97:84–98. 

 

157.Rehner, S.A; Minnis,A.M; Sung, Gi-Ho; Luangsa-ARD,J.J ;  Devotto, L. and Humber,  
R.A. (2011). Phylogeny and systematics  of the anamorphic,  entomopathogenic genus 

Beauveria. Mycologia, The  Mycological Society of America, Lawrence, 103(5), 1055–

1073. 

158.Rensburg j, bj. Den berg, j. (1992). Impact of insecticide application on numbers of 

Busseola fusca (Fuller) and Chilo partellus (Swinhoe) at early and late growth stages 

of maize and grain sorghum. Technical Rebort, 6; 2: 69-72. 

 

159.Riggs DIM, Hoffmann MP, Thetford LC. (1998). Treatment thresholds for European 

corn borer (Lepidoptera: Pyralidae) infestations in early-season fresh market sweet 

corn. Journal of Entomological Science, 33(4):393-399. 

 

160.Rosca, I.; Rada, I. (2009). Entomology (Agriculture, Horticulture, Forest), 1st ed.; 

Alpha Mdn. Publishing House: London, UK, pp. 119–123.                             
  

161.Rowell D. (2014). Soil science: methods and applications. 1st ed. Reading (UK): 

Department of Soil Science, University of Reading; 2014. 

 

162.Roy, H.E.; Steinkraus, D.; Eilenberg, J.; Hajek, A.E.; Pell, J.K. (2006). Bizarre 

interactions and endgames: entomopathogenic fungi and their arthropod hosts. 

Annual Review Entomology, v.51, p.331-357.                              

 

163.Ryan M.C., Graham G.R and Rudolph D.L. (2001). Contrasting nitrate adsorption in 

Andisols of two coffee plantations in Costa Rica. J. Environ. Qual. 30: 1848–1852. 

doi:10.2134/jeq2001. 

 

164.Sain SK, Monga D, Kumar R, Nagrale DT, Hiremani NS, Kranthi S (2019). 

Compatibility of entomopathogenic fungi with insecticides and their efficacy for 

IPM of Bemisia tabaci in cotton. J Pestic Sci., 44: 97–105. 

 

165.Salah EA-N. (1977). Sesamia cretica Led. In Kranz J, Schmutterer H, Koch W, eds. 

Diseases, pests and weeds in tropical crops. Berlin, Germany, 490-491. 

 

166.Sallam, M.S., Allsopp, P.G. (2002). BSS249 preparedness for borer incursion. In: 

Chilo incursion management plan, Version 1.Bureau of Sugar Experiment Stations 

https://doi.org/10.3852/mycologia.97.1.84
https://doi.org/10.2134/jeq2001.3051848x


115 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

Queensland, Australia: BSES Publication. https://www.planthealthaustralia.com.au/wp-

content/uploads/2013/03/Chilo-species-CP-2002.pdf. 

167.Samson, A.R. ; Evans , H.C. and Lage , J.P. (1988) . Atlase of Entomopathologenic 

Fungi. Spring – Verlager. Berlin. 187 – 187 pp. 

 

168.Samson, R.A. (1981). Identification:entomopathogenic Deuteromycetes. Pages 93-

106. In:Microbial control of pests and plant disease 1970–1980. H.D. Burges (ed.). 

Academic Press London. 

 

169.Sarajlić, A.; Raspudić, E.; Lončarić, Z.; Josipović, M.; Brmež, M.; Ravlić, M.; Zebec, 

andV.; Majić, I. (2018). Significance of irrigation treatments and weather conditions 

on European corn borer appearance. Maydica, 62, 8. 

 

170.Schuphan, I., Gathmann, A., Mause, R., Mücher, T., Roß-Nickoll, M., Saeglitz, C., 

Toschki, A., and D. Bartsch. (2002). Reflektion der bestehenden Sicherheitsforschung 

und des Monitoring am Beispiel Bt-Mais. In: Raubuch, M. & B. Schieferstein. 

Ökologische und ökosystemanalytische Ansätze für das Monitoring von 

gentechnisch veränderten Organismen. UBA Texte 44/02 – ISSN 0722-186X, 2002. 

 

171.Scott, J.B. and Chakraborty, S. (2010). Genotypic diversity in fusarium 

pseudograminearum population in Australian wheat fields. plant pathology, 59,  338-

347. https://doi.org/10.1111/j.1365-3059.2009.02219.x. 

 

172.Sevim A, Demir I, Höfte M, Humber RA, Demirbag Z. (2010). Isolation and 

characterization of entomopathogenic fungi from hazelnut-growing region of 

Turkey. Biocontrol. 55(2):279–97. 

 

173.Shahid AA, Rao AQ, Bakhsh A, Husnain T. (2012). Entomopathogenic fungi as 

biological controllers: new insights into their virulence and pathogenicity. Archives 

of Biological Sciences, Belgrade, 64 (1), 21-42. 

 

174.Sharififard, M., M. Mossadegh, B. Vazirianzadeh, A. Zarei-Mahmoudabadi. (2011). 

Interactions between Entomopathogenic Fungus, Metarhizium anisopliae and 

Sublethal Doses of Spinosad for Control of House Fly, Musca domestica. Iran J 

Arthropod Borne Dis. 5(1):28-36.  

 

175.Sharma L., Irene O, Fátima G, Fernando R, Rupesh  K S, Laura T, and Guilhermina M. 

(2021). Effect of Soil Chemical Properties on the Occurrence and Distribution of 

Entomopathogenic Fungi in Portuguese Grapevine Fields. Pathogens, 10(2): 137. 1-

13. 

 

176.Sharma, L.; Oliveira, I.; Raimundo, F.; Torres, L.; Marques. (2018). G. Soil chemical 

properties barely perturb the abundance of entomopathogenic Fusarium oxysporum: 

A case study using a generalized linear mixed model for microbial pathogen 

occurrence count data. Pathogens, 7: 89. 

https://doi.org/10.1111/j.1365-3059.2009.02219.x


116 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

177.Sherief E. A. H.  Ghaly M. F.  El-Mougith A. A. A. and  Abd El- Kader M. A. (2017). 

Microbial Control on Sesamia cretica Insects by Beauveria bassiana at Sharkia 

Governorate. Egyptian Academic Journal of Biological Sciences. 9(3): 31-46. 

 

178.Siles J, Margesin R. (2016). Abundance and diversity of bacterial, archaeal, and 

fungal communities along an altitudinal gradient in alpine forest soils: what are the 

driving factors? Microb Ecol, 72(1): 207–220. 

179.Singkaravanit, S., Kinoshita, H., Ihara, F., Nihira, T., (2010). Cloning and functional 

analysis of the second geranylgeranyl diphosphate synthase gene influencing helvolic 

acid biosynthesis in Metarhizium anisopliae. Appl. Microbiol. Biotechnol. 87(3), 1077-

1088. 

180.Sokame, B.M., Rebaudo, F., Musyoka, B., Obonyo, J., Mailafiya, D.M., Ru, B.P. le, 

Kilalo, D.C., Juma, G., Calatayud, P.A., (2019). Carry-over niches for lepidopteran 

maize stemborers and associated parasitoids during non-cropping season. Insects, 

10(7). DOI : 10.3390/insects10070191. 

181.Sokame, B.M., Subramanian, S., Kilalo, D.C., Juma, G., Calatayud, P.A., (2020). Larval 

dispersal of the invasive fall armyworm, Spodoptera frugiperda, the exotic 

stemborer Chilo partellus, and indigenous maize stemborers in Africa. Entomologia 

Experimentalis et Applicata, 168(4):322-331. DOI : 10.1111/eea.12899. 

182.Sokame, B.M., Tonnang, H.E.Z., Subramanian, S., Bruce, A.Y., Dubois, T., Ekesi, S., 

Calatayud, P.A., (2021). A system dynamics model for pests and natural enemies 

interactions. Scientific Reports, 11(1). DOI : 10.1038/s41598-020-79553-y. 

183.Soltani Orang, F, Ranjbar Aghdam, H,. Abbasipour H. and Askarianzadeh, A. (2014). 
Effect of Temperature on Developmental Rate of Sesamia cretica (Lepidoptera: 
Noctuidae) immature stages. Insect Sci,. 14  .)197(DOI: 10.1093/jisesa/ieu059 . 
 

184.Sørensen, T.A. (1948). A method of establishing groups of equal amplitude in plant 

sociology based on similarity of species content, and its application to analyses of the 

vegetation on Danish commons. Kongelige Danske Videnskabernes Selskabs Biologiske 

Skrifter. 5: 1– 34. 

 

185.Sosnowska D., Bałazy S., Prishchepa L., Mikulskaya N. (2004). Biodiversity of 

arthropod pathogens in the Białowieża forest. J. Plant Protect. Res. 44:313–321. 

[Google Scholar]. 

 

186.Southwood, T.R.E and P.A. Henderson. (2000). Ecological Methods. 3rd ed, Blackwell 

Science. London. 575 pp. 

 

187.St Leger. RJ., Allee. L., May, B., Staples, RC. Roberts, DW. (1992). World-wide 

distribution of genetic variation among isolates of Beauveria spp. Mycol Res. 

96(12):1007–15. 



117 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

188.St. Leger RJ, Wang C. (2010). Genetic engineering of fungal biocontrol agents to 

achieve efficacy against insect pests. Applied Microbiology and Biotechnology, 85:901-

e907.  

189.Stephen, E., Raftery, A. E., and Dowding, P.)2007(. Forecasting spore concentrations – 

a time-series approach. International Journal of Biometeorology, 34, 87–89. 

 

190.Sterkenburg E, Bahr A, Durling M, et al. (2015). Changes in fungal communities along 

a boreal forest soil fertility gradient. New Phytol. 2015;207(4): 1145–1158. 

 

191.Sun B-D, Liu X-Z. (2008). Occurrence and diversity of insect-associated fungi in 

natural soils in China. Appl Soil Ecol, 39(1):100–108.                           
http://dx.doi.org/10.1016/j.apsoil.2007.12.001. 

 

192.Sun, B.D., H.Y. Yu, A.J. Chen and X.Z. Liu. )2008(.  Insect- associated fungi in soils of 

field crops and orchards. Crop Protection, 27: 1421-1426. 
 

193.Sun, J., Pan, L., Li, Z., Zeng, Q., Wang, L., and Zhu, L. (2018). Comparison of 

greenhouse and open field cultivations across China: Soil characteristics, 

contamination and microbial diversity. Environmental Pollution, 243, 1509-1516.  
194.Tams W, Bowden J. (1953). A revision of the African species of Sesamia Guenée and 

related genera (Agrotidae-Lepidoptera). Bulletin of Entomological Research, 43:645-

678. 

 

195.Tardy V, Chabbi A, Charrier X, et al. (2015). Land use history shifts in situ fungal and 

bacterial successions following wheat straw input into the soil. PLoS One, 

10(6):e0130672–17. 

 

196.Tedersoo L, Bahram M, P~ olme S, et al. (2014). Global diversity and geography of 

soil fungi. Science, 346(6213):1256688. 

 

197.Tischler, W. (1949). Grundzüge der terrestrischenTierökologie. Friedrich Vieweg und 

Sohn, Braunschweig, 219 pp. 

 

198.Todorova SI, Cloutier C, Cote JC and Coderre D. (2002). Pathogenicity of six isolates 

of Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Deuteromycotina, Hyphomycetes) to 

Perillus bioculatus F. (Hem., Pentatomidae). Journal of Applied Entomology, 126. 182-

185. 

 

199.Trizelia, T., N. Armon, H. Jailani. (2015). The diversity of entomopathogenic fungi on 

rhizosphere of various vegetable crops. Prosiding Seminar Nasional Masyarakat 

Biodiversitas Indonesia. 998–1004. 

 

200.Trnka, M.; Muška, F.; Semerádová, D.; Dubrovský, M.; Kocmánková, E.;  and Žalud, Z. 

(2007). European corn borer life stage model: Regional estimates of pest 

development and spatial distribution under present and future climate. Ecol. Model. 

2007, 207, 61–84. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.apsoil.2007.12.001


118 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

201.USDA, ERS. International Baseline Data. (2021). International Long-Term 

Projections to 2030. [2021 May 10]. Available from: https://www.ers.usda.gov/data-

products/international-baseline-data/. 

202.USDA. (2017). “Soil Survey Manual: Chapter 3.” Natural Resources Conservation 

Service. 

 
203.Val-Moraes SP, Pedrinho EA, Lemos EG, et al. (2013). Molecular identification of 

fungal communities in a soil cultivated with vegetables and soil suppressiveness to 

Rhizoctonia solani. Appl Environ Soil Sci. 2013;1:1–7. 

 

204.Vega FE, Meylingy NV, Luangsa-ard JJ, Blackwellz M. (2012). Fungal 

Entomopathogens. In Fernando E Vega & Harry K Kaya (Eds.) Insect Pathology. 

Academic Press, 171-220. 

 

205.Vega, FE., Goettel, MS. Blackwell, M. Chandler, D. Jackson, MA. Keller, S. Koike, M, 

Maniania, NK. Monzon, A. Ownley, BH. (2009). Fungal entomopathogens: new 

insights on their ecology. Fungal Ecol, 2(4):149–59. 

 
206.Wang C, Leger RJS. (2007). The MAD1 adhesin of Metarhizium anisopliae links 

adhesion with blastospore production and virulence to insects, and the MAD2 

adhesin enables attachment to plants. Eukaryot Cell 6:808–816.                      

https://doi. org/10.1128/EC.00409-06. 

 

207.Wu, S.J. Lawit, B. Weers, J. Sun, N. Mongar, J. Van Hemert, R. Melo, X. Meng, M. et 

al., (2019). Overexpression of zmm28 increases maize grain yield in the field. PNAS  
pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1902593116. 

 

208.Younis MA, Hamoudi RF, Abid MK. (1984). Ecological and biological studies on corn 

stem borer, Sesamia cretica L., (Lepidoptera: Noctuidae) in central Iraq. Journal of 

Agriculture and Water Resources Research, 3(2):Ar 88-96; en 136. 

 

209.Zahid A, Fozia, M. Ramzan, M. Amjad Bashir, M. Ahsan Khatana, M. Tahir Akram, S. 

Nadeem, M. Saad Qureshi, W. Iqbal, M. Umar, S. Walli, R. Muhammad Sabir Tariq, S. 

Atta, D.A. Al Farraj, M.T. Yassin. (2020). Effect of humic acid enriched cotton waste 

on growth, nutritional and chemical composition ofoyster mushrooms (Pluerotus 

ostreatus and Lentinus sajor-caju), Journal of King Saud University – Science, 32(8): 

3249-3257.  

 

210.Zimmerman G, )1986(. The Galleria bait method for detection of entomopathogenic 

fungi in soil. Journal of Applied Entomology 102: 213–215.                                     

https://doi.org/10.1111/j.1439-0418.1986.tb00912.x 

 
211.Zimmerman G, (2007). Review on safety of the entomopathogenic fungi Beauveria 

bassiana and Beauveria brongniartii. Biocontrol Science and Technology, 17(6): 553-

596. 

212.Živanov S T, Ljiljana N, Radivoje J, Milivoj B, Vladimir Ć, Mirjana L and Jelica V. 

(2017). Zemdirbyste-Agriculture, vol. 104, No. 4. p. 305‒310. 

https://www.ers.usda.gov/data-products/international-baseline-data/
https://www.ers.usda.gov/data-products/international-baseline-data/
http://dx.doi.org/10.1111/j.1439-0418.1986.tb00912.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1439-0418.1986.tb00912.x


119 

 تقييم فعاليتها على حفارات ساق الذرة جنوب سورية( الفطريات الممرضة للحشرات و   وتصنيفدي )حصر شدي لا

Abstract 

The study was conducted in the laboratories of the Biological Control Studies and Research 

Center at the Faculty of Agriculture, Damascus University, during the period from 2020 to 

2023. The study aimed to identify the major stalk borers affecting corn crops, which included 

the European corn borer (Ostrinia nubilalis) and the pink corn borer (Sesamia cretica). The 

morphological characteristics of the eggs, various larval stages, adult virgin females, and both 

male and female insects were described . 

A total of 18 species of entomopathogenic fungi belonging to 12 genera were recorded. These 

genera were Acremonium, Aspergillus, Beauveria, Paecilomyces, Lecanicillium, Penicillium, 

Verticillium, Cladosporium, Fusarium, Metarhizium, Mucor, and Rhizopus. These fungal 

species were distributed across seven different soil types in several fields located in Abu 

Qawq, Sasaa, Beit Saber, and Heineh in the countryside of Damascus . 

The results revealed that the Cordycipitaceae family was the most dominant in the study 

areas, with seven species belonging to four genera recorded, and these species were found in 

all study areas. The Trichocomaceae family ranked second, with six species belonging to 

three genera, except for Acremonium sp, which was absent in Abu Qawq and Heineh, and A. 

fumigatus, which was not recorded in Beit Saber . 

The number of recorded fungal isolates varied among the study sites. The highest number of 

isolates (30) was recorded in Sasaa followed by 27 isolates in Heineh, 22 isolates in Beit 

Saber, and finally, 21 isolates in Abu Qawq. B. bassiana had the highest abundance with 26 

isolates, accounting for 26% of the total fungal isolates. L. muscarium and P. fumosoroseus 

had seven isolates each, accounting for 7% of the total isolates, and these were the most 

widespread species in the study areas . 

The region had an impact on the presence and dominance of certain species, as some fungi 

were absent in certain study areas. Acremonium sp and Mucor spp were not found in Sasaa 

and they were absent in Abu Qawq and Heineh. A. fumigatus was absent in Beit Saber and 

Heineh, B. brongniartii in Sasaa Cladosporium sp in Beit Saber, F. oxysporum in Sasaa and 

Heineh, and Mucor spp in Abu Qawq. However, the pathogenic fungus B. bassiana was the 

most dominant species in all three sites, with dominance indices of 19.04, 13.33, 13.63, and 

14.81 in Abu Qawq, Sasaa Beit Saber, and Heineh, respectively . 
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Diversity indices varied between the study sites, with the highest value of Shannon-Wiener 

diversity index (H = 4.32) recorded in Heineh and the lowest value (2.49) in Abu Qawq. The 

highest value of similarity index (SQ = 0.91) was recorded between Beit Saber and Heineh. 

Both regions exhibited higher values of biodiversity diversity . 

The results of the soil analysis indicated the presence of three soil types in the study areas. 

The studied soils were generally of moderate texture, ranging from sandy clay loam (SCL) to 

silty clay (SC) and loam (L), according to the USDA-Soil Survey Division Staff's texture 

triangle. Regarding the chemical properties of the soil, the results showed an elevated pH 

value of 8.2 in several locations. As for electrical conductivity measurements, the results 

indicated that the soil was non-saline except for site 18 in Sasaa which had low salinity, and 

site 20 in Heineh, which had high salinity with a salt content of 2.05 decisiemens per meter . 

The distribution of organic matter content in the study sites generally showed a decrease in 

organic content, ranging from very low (0.70-1%) to low (1-1.70%). However, it was high in 

site 17 in Abu Qawq, where the organic matter content reached 3.65%, and site 21 in Heineh, 

where it reached 3.29% . 

The pathogenicity of four entomopathogenic fungi species, B. bassiana, P. fumosoroseus, L. 

muscarium, and M. anisopliae, was evaluated against different larval stages of the European 

corn borer. B. bassiana outperformed the other fungi in its effect on the tested early instar 

larvae, with the isolate BS.5 causing a significant mortality rate of 88.89% compared to other 

fungal species. The isolate KA.1 caused a mortality rate of 43.21% in second instar larvae, 

significantly different from other fungal species. Moreover, the isolate KA.1 caused a 

mortality rate of 33.33% in pupae at a concentration of 108×1 spores/ml . 

 

Keywords: Entomopathogenic fungi, European corn borer, Soil texture, Chemical properties, 

Biodiversity, Species richness, Species, Syria. 
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